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RESUMEN

La presente investigacion se formulé como problema general ¢Como influye
la aplicacion del aditivo Super Chema Curador en la resistencia a la compresion
axial de la albafiileria?, asi mismo el objetivo general: fue Determinar la influencia
de la aplicacion del aditivo Super Chema Curador en la resistencia a la
compresion axial de la albafileria, la hipétesis general fue: La aplicacion del
aditivo Super Chema Curador influye de manera significativa en la resistencia a la
compresion axial de la albafileria.

El método general de investigacion fue el cientifico, en tipo de investigacion
fue aplicada, de nivel descriptivo — explicativo y de disefio experimental. La
poblacion estuvo conformada por 39 especimenes de albafiileria y como muestra
24 especimenes seleccionados.

Se llegd a la conclusién: La aplicacion del aditivo Super Chema influye
mejorando la resistencia a la compresion axial de las pilas y muretes de la
albafiileria con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.99 lo que indica que
cuando una de ellas aumenta la otra también lo hace en proporciones constantes
asimismo un incremento del 31.90% en la resistencia a la compresion diagonal de

los muretes de albaiileria.

Palabras claves: Aditivo Super Chema Curador, resistencia, compresion axial y

albanileria.
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ABSTRAT

The present research was formulated as a general problem. To what extent does
the application of the Super Chema Curador additive influence the axial
compression resistance of the masonry? Likewise, the general objective: was to
determine the influence of the application of the Super Chema Curador additive. In
the axial compression resistance of masonry, the general hypothesis was: The
application of the Super Chema Curador additive significantly influences the axial
compression resistance of masonry.

The general method of investigation was the scientific one, in type of
investigation it was applied, of descriptive - explanatory level and of experimental
design. The population consisted of 39 masonry specimens and a sample of 24
selected specimens.

The conclusion was reached: The application of the Super Chema additive
influences improving the resistance to axial compression of masonry piles and low
walls with a Pearson correlation coefficient of 0.99, which indicates that when one
of them increases the other it also increases. in constant proportions also makes
an increase of 31.90% in the resistance to diagonal compression of masonry

walls.

Keywords: Super Chema Curator Admixture, Resistance, Axial Compression and
Masonry.
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INTRODUCCION

La albafileria hasta la fecha constituye el material mas usado en
Latinoamérica en la construccion de edificios de viviendas para la poblacién de
bajos ingresos debido a su bajo costo de construccion. Las construcciones de
albafileria se caracterizan por ser viviendas unifamiliares de 1 o 2 pisos, o bien
edificios de 5 pisos como méximo como lo indica la norma. A pesar de su
extensivo uso, la construccion en albafiileria presenta una serie de deficiencias en
la construccion de estos edificios. La mayor parte de ellas relacionadas con el
proceso constructivo, la variedad de materiales empleados y la mano de obra
muchas veces no calificada que intervienen en ella (Maldonado, 2013).

Por otro lado, se debe tener en consideracion el método de curado de un
muro de albafiileria. Existen en la actualidad varios métodos utilizados para
mantener cierto nivel de humedad en el mortero, los métodos de mayor uso en
nuestro medio son: la aplicacién continua y frecuente de agua, que constituye el
método mas utilizado en nuestro medio, y el uso de materiales sellantes o
compuestos curadores liquidos para evitar la evaporaciéon, poco conocido y
utilizado en el curado de muros en nuestro Pais.

Al Curar el mortero estamos garantizando las condiciones Optimas de
humedad y temperatura para que este desarrolle su resistencia potencial
(compresion). Por esta razén es fundamental el curado del mortero con agua,
como comunmente se realiza en nuestro pais, o de alguna otra manera (uso de
aditivos, mantas plasticas, etc.); pues una buena parte del agua de la mezcla se
evaporara por la incidencia de factores externos que actlian sobre la estructura.

Mejorar la calidad de la construccion en nuestro medio, mediante el desarrollo
de un curado adecuado, como la utilizacion del aditivo Super Chema es de gran
importancia actualmente, pues la durabilidad de la estructura, constituye hoy en
dia, un aspecto de extrema importancia debido a la necesidad de rehabilitar

estructuras afectadas por la accion de ambientes agresivos.
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Son tantos los beneficios del curado que esta préactica no deberia ser opcional
en una obra, sino que debe contemplar una especificacion adecuada y su
cumplimiento deberia ser controlado en nuestro medio de manera estricta.
Ademas, deberia ser una actividad que reciba retribucion econémica, como
cualquier otra actividad de obra, pues el hecho de ser una actividad que no
percibe retribucion econdémica en nuestro medio, es la principal razén para
descuidar su ejecucion. Por estos argumentos se realiza el estudio titulado
influencia de la aplicacion del aditivo Super Chema curador en la resistencia a la
compresion axial de la albafileria, cuyo problema general es ¢en qué medida
influye la aplicacion del aditivo Super Chema Curador en la resistencia a la
compresion axial de la albafiileria?, asi mismo el objetivo general es determinar la
influencia de la aplicacion del aditivo Super Chema Curador en la resistencia a la

compresion axial de la albafiileria y se estructura de la siguiente manera.

En el capitulo I, se plantea la descripcion de la realidad problematica, se
formula el problema general y los problemas especificos, la justificacion, las

delimitaciones y la formulacién de los objetivos de la investigacion.

En el capitulo I, se plantea la fundamentacion teodrica, estableciendo los
antecedentes del caso y la teoria necesaria para la estructura de la investigacion,
como Hipotesis general tenemos: La aplicacion del aditivo Stper Chema Curador

mejora la resistencia a la compresion axial de la albafileria.

El capitulo Ill, se establece como método general de investigacion fue el
cientifico, en tipo de investigacion fue aplicada, de nivel descriptivo — comparativo

y de disefio experimental.

El capitulo IV, se establecen los resultados, se presenta los analisis, ensayos,

resimenes y analisis econémicos.
El capitulo V, presenta la discusion de los resultados obtenidos en laboratorio.

Finalmente se tienen las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliograficas y los anexos.

Bach: Michael Erick Huaman Yaranga
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

La albafiileria constituye el material mas usado en Latinoamérica en la
construccion de edificios de viviendas para la poblacién de bajos ingresos
debido a su bajo costo de construccién. Las construcciones de albafiileria
se caracterizan por ser viviendas unifamiliares de 1 o 2 pisos, o bien
edificios de 5 pisos como maximo segun indica la norma técnica peruana. A
pesar de su extensivo uso, la construccién en albafiileria presenta una
serie de deficiencias en la construccion de estos edificios. La mayor parte
de ellas relacionadas con el proceso constructivo, la variedad de materiales
empleados y la mano de obra muchas veces no calificada que intervienen
en el proceso constructivo (Maldonado, 2013).

La albafileria ha carecido de Ingenieria, las edificaciones con muros
excesivamente gruesos basados en conocimientos empiricos mas que
razonables, han conducido a elevar innecesariamente los costos en la
construccion; por otro lado, la falta de conceptos claros, y el uso de
configuraciones incorrectas han llegado a producir construcciones
totalmente inseguras y graves desastres estructurales. La Ingenieria, busca
un balance entre seguridad y economia, este concepto ha estado ausente
en el disefio y la construccion de la albafileria en los ultimos afios. Para
muchos materiales estructurales basta adoptar o adaptar ligeramente la
tecnologia desarrollada por otros paises, aplicando los mismos
procedimientos de disefio y de construccion ademas de las mismas

especificaciones de materiales, con la finalidad de construir estructuras
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seguras y economicas; este es el caso del acero y el concreto por citar un
ejemplo, sin embargo en la albafileria esto no ocurre, pues la gran
diferencia que existe entre un pais y otro en cuanto a los componentes de
la albaiiileria, sobre todo en las unidades de albafileria, pues son
elaboradas con técnicas constructivas de una determinada regién y
acordes a las configuraciones estructurales de cada pais, son estas las
caracteristicas que hacen que la albafileria no sea adaptable a cada pais
(Gallegos & Casabonne, 2005).

En nuestro Pais, los muros de albafileria son construidos mayormente
con unidades fabricadas en la propia region que son elaboradas por
medios tradicionales y de forma artesanal sin cumplir los estandares de
calidad que exige el mercado. A pesar de este uso masivo, no se tiene
hasta la fecha ninguna informacion basica sobre las caracteristicas
estructurales de estas unidades de albafileria y el comportamiento
estructural de este sistema constructivo, lo que conduce en la mayoria de
los casos a un disefio aproximado, o la incertidumbre de las soluciones
adoptadas (Aguirre, 2004).

Una de las propiedades estructurales de mayor importancia de la
albafileria es la resistencia a compresion. Esta resistencia dependera
directamente de las caracteristicas de los materiales que conforman la
albanileria tales como unidad de albafileria y mortero. Para el caso del
mortero de la junta, depende de que el cemento logre el mayor grado de
hidratacion posible, haciendo necesario evitar que el mortero pierda el agua
de mezcla, por eso es tan importante curar los muros de albafileria una
vez construidos por periodo de 7 dias (Bonilla, 2006).

El proceso de curado de un muro estructural de albafiileria, es un
concepto conocido pero pocos constructores de nuestro medio saben
exactamente en qué consiste y cual es la manera correcta de desarrollarlo
a fin de obtener resultados 6ptimos. En nuestro Pais, actualmente, se ha
determinado que aproximadamente las tres cuartas partes de las obras que
se vienen desarrollando, utilizan inadecuadas practicas de curado o
simplemente esta actividad no se lleva a cabo, demostrando que muchos

constructores de nuestro medio desconocen los beneficios y aportes de un
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curado adecuado, ademas de la incidencia de este proceso en las
propiedades finales de una estructura. Son tan variados los beneficios que
brinda el curado y constituye una practica tan sencilla de implementar, que
el hecho de no efectuarlo en una obra de construccion es un desperdicio de
sus bondades.

Por otro lado, se debe tener en consideracion el método de curado de
un muro de albafileria. Existen en la actualidad varios métodos utilizados
para mantener cierto nivel de humedad en el mortero, los métodos de
mayor uso en nuestro medio son: la aplicacion continua y frecuente de
agua, que constituye el método mas utilizado en nuestro medio, y el uso de
materiales sellantes o compuestos curadores liquidos para evitar la
evaporacion, poco conocido y utilizado en el curado de muros en nuestro
Pais.

Al curar el mortero estamos garantizando las condiciones Optimas de
humedad y temperatura para que este desarrolle su resistencia potencial
(compresion). Por esta razon es fundamental el curado del mortero con
agua, como comunmente se realiza en nuestro pais, o de alguna otra
manera (uso de aditivos, mantas plasticas, etc.); pues una buena parte del
agua de la mezcla se evaporara por la incidencia de factores externos que
actuan sobre la estructura.

Mejorar la calidad de la construccion en nuestro medio, mediante el
desarrollo de un curado adecuado, como la utilizacién del aditivo Super
Chema es de gran importancia actualmente, pues la durabilidad de la
estructura, constituye hoy en dia, un aspecto de extrema importancia
debido a la necesidad de rehabilitar estructuras afectadas por la accion de
ambientes agresivos.

Son tantos los beneficios del curado que esta practica no deberia ser
opcional en una obra, sino que debe contemplar una especificacion
adecuada y su cumplimiento deberia ser controlado en nuestro medio de
manera estricta. Ademas, deberia ser una actividad que reciba retribucion
econdmica, como cualquier otra actividad de obra, pues el hecho de ser
una actividad que no percibe retribucion econémica en nuestro medio, es la

principal razén para descuidar su ejecucion.
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1.2. Formulacién del problema de investigacion

1.2.1. Problema general

¢,Como influye la aplicacion del aditivo Super Chema Curador en la

resistencia a la compresion axial de la albanileria?

1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Cual es la influencia de la aplicacion del aditivo Super Chema Curador
en la resistencia a la compresion axial de las pilas de albafileria?

b) ¢Qué modifica la aplicacion del aditivo Super Chema Curador en la
resistencia a la compresion diagonal de los muretes de albafileria?

c) ¢Como influye la aplicacion del aditivo Super Chema Curador en la

resistencia a la compresion axial del mortero?
1.3. Justificacién

1.3.1 Justificacion practica

La investigacion se enmarcar dentro de la tecnologia y las normas
de construccion, el aporte justificativo es, que parte de lo aplicado
tecnolégicamente, esta en un proceso de incorporaciéon y aplicacién dentro
de la Ingenieria Peruana. Con la investigacion, se determinara un método o
técnica adecuada en el curado de la albadileria y su influencia en la

resistencia a la compresion axial.

18



1.3.2 Justificacion metodolégica

Se justifica a través de la aplicacion de una nueva metodologia o técnica
adecuada para el curado de albaiiileria en el campo de la ingenieria Civil
estructural, teniendo en cuenta que la metodologia tradicional que se ha
aplicado no garantiza el respectivo curado. Asi mismo en la aplicacién del
método cientifico como proceso que tiene como fin el establecimiento de
relaciones entre hechos, ademas de la estrategia en la investigacion
cientifica, por lo que los instrumentos empleados han permitido recopilar la

informacién necesaria.
1.4. Delimitaciones

1.4.1. Delimitacién espacial

SATIPO

s Elffambo
U moﬁrmlcs

Rilcomayo San Antonio
Huancayo
Chupaca
Urb. Dienisio
Rémar Huancayo
Cha
©2011 Google Map data 2011 Google
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El estudio se delimita espacialmente a la regién de Junin, provincia de
Huancayo y el distrito de chilca.

1.4.2. Delimitacién temporal

El estudio se delimita temporalmente para el afio 2018 -2019; entre los
meses de agosto a febrero, tiempo en que se realiz6 el estudio. Se
desarrollo el planteamiento del estudio, se desarrollé el marco tedrico, la
metodologia y se obtuvieron las pruebas, se realizo el procesamiento y la
presentacion de los resultados.

1.4.3. Delimitacién econémica

Se pudieron haber realizado mas ensayos con respecto a la resistencia
a la compresiéon axial de la albafileria, pero por falta de presupuesto se

ensayaron solo 24 especimenes.

1.5. Limitaciones

1.5.1 Limitaciones tecnolégicas:
» Los laboratorios en la provincia de Huancayo no cuentan con
equipos para el ensayo a compresion axial de pilas de albafileria

mayores a tres unidades.

1.5.2 De la Investigacion:

» No existe un control de calidad en la produccién de ladrillos de arcilla
en nuestro medio, por lo que se hizo necesario trabajar Unicamente
con ladrillos de arcilla industriales.

» Los agregados comercializados en nuestro medio, dificilmente
presentan caracteristicas homogéneas y adecuadas para la
elaboracion del mortero, fue necesario realizar una seleccion
adecuada y acorde a las necesidades establecidas en la normativa.

» El resultado de cada uno de los ensayos desarrollados, estuvo

condicionado al estado y calibracion de los equipos utilizados.
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1.5.3 Del anélisis:

» Los resultados no pueden ser generalizados para ensayos similares,
debido a las diferencias existentes en las condiciones de fabricacion
de los especimenes y caracteristicas de cada uno de los materiales
utilizados.

» El andlisis de resultados se vio dilatado por el hecho de que los
ensayos de muretes de albafiileria debieron realizarse en un

segundo laboratorio.

1.5.4 Bibliograficas:
» No se encontré bibliografias relacionadas al tema de curado en
albafiileria con aditivo a nivel local ni regional.
» La empresa del ladrillo industrial LAROKA no contaba con las

especificaciones técnicas y estructurales de sus ladrillos.

1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo general

Determinar la influencia aplicando el aditivo Super Chema Curador en la

resistencia a la compresion axial de la albafiileria.

1.6.2. Objetivos especificos

a) Determinar la influencia del aditivo Super Chema en la resistencia a la
compresion axial de las pilas de albafiileria.

b) Evaluar la influencia del aditivo Super Chema en la resistencia a la
compresion diagonal de los muretes de albafileria.

c) Analizar la influencia de la aplicacion del aditivo Super Chema en la

resistencia a la compresion axial del mortero.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes nacionales e internacionales

2.1.1. Antecedente Internacional

Fernandez, J. Morales, F. Soto (2016), en su trabajo de investigacion
“Evaluacion del comportamiento de la resistencia a compresion del concreto
con la aplicacién del aditivo sellador de los poros del concreto, para edades
mayores que 28 dias”. Se formulé el objetivo general: Determinar el
comportamiento a la resistencia a comprensién del concreto con la
aplicacion del aditivo sellador de los poros del concreto, para edades
mayores que 28 dias. La metodologia: el tipo de investigacién es
experimental. Llegd a la conclusion: Estd demostrado que para Concretos
normales sin aditivos, la resistencia a compresion debe alcanzar el 70% del
valor para la cual fue disefiada a los siete dias, aumentando hasta el 100% a
los veintiocho dias de edad, sin embargo, cuando se utilizan aditivos, se
pueden producir variaciones a esta regla, derivadas de las reacciones que
se producen por la inclusion de estos materiales de nueva generacion.

R. Grupta, A. Biparva (2017), en su trabajo de investigacion “;Los
aditivos de impermeabilizacion cristalina afectan al comportamiento de
retraccion plastica restringida del concreto?”. Se formuld el objetivo general:
determinar el comportamiento a la retraccion plastica del concreto utilizando
aditivos de impermeabilizacion cristalina. La metodologia: el tipo de
investigacion es experimental. Llego a la conclusion: En este trabajo, fueron
examinados los efectos de adiciones impermeabilizantes cristalinas sobre la
retraccion plastica en dos condiciones ambientales, una especificada por la

ASTM C1579 y otra modificada. Fueron utilizados tres tipos de adiciones en
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concreto de acuerdo con la dosificacion prescrita por los fabricantes. En
ambas condiciones ambientales, las muestras con adiciones tendieron a
resistir la fisuracibn mejor que la mezcla patron con las mismas
proporciones. En general, las adiciones impermeabilizantes cristalinas
comercialmente disponibles parecen ofrecer el beneficio secundario de servir
como una adicion reductora de la retraccion, especialmente a edades
tempranas.

Medina Wilson (2014), en su trabajo de investigacion titulada “curado del
concreto en la construccion”. Se formul6 el objetivo general: determinar el
comportamiento a la resistencia del concreto segun el tipo de curado. La
metodologia: el tipo de investigacion es descriptivo — correlacional el nivel es
correlacional. Lleg6 a la conclusion: las pruebas realizadas muestran como
es afectada directamente la resistencia del concreto por la aplicacion de un
método de curado. De acuerdo a los resultados se puede evidenciar que es
afectado en la resistencia final a los 28 dias.

Rdémel G. Solis Carcafio, Eric I. Moreno y Carlos Serrano Zebadua
(2013), en su trabajo de investigacion titulada “influencia del tipo de curado
hamedo en la resistencia y durabilidad del concreto en clima tropical’. Se
formul6 el objetivo general: determinar la influencia en el concreto del curado
hamedo, tanto desde el punto de vista de su resistencia mecanica, como
desde el punto de vista de su durabilidad. La metodologia: El tipo de
investigacion es descriptivo — correlacional el nivel de investigacion es
correlacional. Lleg6 a la conclusion: El efecto positivo de la exposicion del
concreto bajo condiciones de curado humedo fue mas notorio en las
propiedades fisicas de la capa superficial, que en la resistencia mecénica de
la masa total del concreto; por lo que, en condiciones agresivas de
exposicion al clima céalido, el material debe ser siempre curado para

mantenerlo durable, ademas de resistente.

2.1.2. Antecedente Nacional

Horna Hernandez, Maria V. (2015), en su trabajo de investigacion

“‘influencia del tipo de curado en la resistencia a la compresién axial de la
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albanileria”. Se formuld el objetivo general: ; Como influye el tipo de curado
en la resistencia a la compresion axial de la albafiileria? La metodologia: el
tipo de investigacion es experimental. Llegd a la conclusion: Al utilizar tres
procesos de curado en la albafileria, se cumplié el objetivo del proyecto:
determinar la influencia del curado en la resistencia a la compresion axial;
los procedimientos de curado con agua y antisol, generaron un incremento
de 13.18% y 17.74% (respectivamente) sobre la muestra patron, indicando
de esta manera, que al realizar el curado del mortero, la albafiileria mejora
Su respuesta ante la resistencia a la compresion axial.

Miguel A. Palomino Badillo (2017), en su trabajo de investigacion
“‘Estudio del concreto con cemento Portland tipo I[P y aditivo
superplastificante”. Se formulé el objetivo general: Estudiar el
comportamiento del concreto con aditivo superplastificante y con cemento
portland tipo IP para la reduccién de la fisuracion. La metodologia: es del tipo
de investigacion experimental. Llego a la conclusion: Resistencia a la
compresion: Hay una tendencia al incremento de la resistencia a los 7 dias,
llegando a un 60% en el concreto patron, un 74% en el concreto con aditivo
al 0.5%, a un 100% en el concreto con aditivo al 1% y a un 97% en el
concreto con aditivo al 2%, respecto al concreto patron curado 28 dias. En la
resistencia a los 28 dias se observa una tendencia al incremento, llegando a
un 109% en el concreto con aditivo al 0.5%, a un 128% en el concreto con
aditivo al 1% y a un 115% en el concreto con aditivo al 2%, respecto al
concreto patrén curado 28 dias.

Victor A. Loayza Moreano (2012), en su trabajo de investigacion “estudio
de las propiedades del concreto y la variabilidad de su resistencia usando
aditivo superplastificante y cemento portland tipo 1”. Se formulé el objetivo
general: estudiar las propiedades del concreto y la variabilidad de su
resistencia usando aditivo superlastificante. La metodologia: el tipo de
investigacién es experimental. Llegdé a la conclusién: El concreto con la
inclusion del aditivo Sika Viscocrete 3330, incrementa la resistencia a la
compresion del concreto endurecido, a mayor porcentaje de aditivo produce
mayores resistencias en todas las edades del concreto. El concreto con

aditivo Sika Viscocrete 3330, incrementa la resistencia a la compresion a tos
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7 dias, con respecto al concreto patrén en 22'1A. en promedio, y hasta un
33% a los 28 dias.

2.1.3. Antecedente Local

Hans Diego Alarcon Galindo (2017), en su trabajo de investigacion
“Comportamiento estructural en muros de albanileria confinada compuesto
por ladrillos de arcilla fabricados en Huancayo — concepcion - 2016”. Se
formul6 el objetivo: conocer las caracteristicas técnicas de las unidades de
albafiileria fabricadas en el anexo de palian y distrito de Quilcas, utilizadas
en la construccidén de edificaciones de Huancayo y concepcion establecida
segun el reglamento EQ70, y el desempefio estructural que estos poseen en
muros de albafileria confinada. La metodologia: El tipo de investigacion es
experimental. Llegé a la conclusion: Los resultados de los ensayos a
compresion determinan que los ladrillos macizos artesanales fabricados en
el anexo de palian poseen una resistencia a compresion baja de 73.52

kg/cm2 clasificacion ladrillo 11.
2.2. Marco conceptual

2.2.1. Historia de la Albaiileria

La Albafileria o Mamposteria se define como un conjunto de
unidades trabadas o adheridas entre si con algin material, como el mortero
de barro o de cemento. Las unidades pueden ser naturales (piedras) o
artificiales (adobe, tapias, ladrillos y bloques). Este sistema fue creado por
el hombre a fin de satisfacer sus necesidades, principalmente de vivienda.
Angel San Bartolomé (1994)

Bajo la definicion indicada en el parrafo anterior, se llega la
conclusién de que la albafiileria existi6 desde tiempos prehistoricos y que
su forma inicial podria haber sido los muros hechos con piedras naturales
trabadas o adheridas con barro, lo que actualmente en nuestro medio se
denomina "pirca".

La primera unidad de albafileria artificial consisti6 de una masa
amorfa de barro secada al sol; vestigios de esta unidad han sido
encontrados en las ruinas de Jericé (Medio Oriente), 7350 afios a.C. Es
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interesante destacar que antiguamente las unidades no tenian una forma
l6gica, llegandose a encontrar unidades de forma coénica en lugares y
épocas distintas: en la Mesopotamia (7000 afios de antiguedad) y en
Huaca Prieta, Pera (5000 afios de antiguedad).

El molde empleado para la elaboracion de las unidades artificiales
de tierra, lo que hoy denominamos "adobe", fue creado en Sumeria (regién
ubicada en el Valle del Eufrates y Tigris, en la Baja Mesopotamia) hacia los
4000 afos a.C. A raiz de aquel acontecimiento, empezaron a masificarse
las construcciones de albafileria en las primeras civilizaciones.

El mortero de cemento puzolanico fue inventado por Vitruvio
(Arquitecto Romano, 25 a.C.). Para esto, Vitruvio mezcl6 con cal yagua a la
"arena volcanica" del Vesubio (actualmente denominada "puzolana”). Fue a
partir de aquel entonces que hubo una gran innovacién en las formas
estructurales, construyéndose enormes estructuras con arcos, bévedas y
lucernarios, tal como el "Panted6n” en Roma.

Después de la caida del Imperio Romano, el mortero puzolanico
paso al olvido, hasta que Smeaton (Ingeniero britanico) lo rescat6 en el afio
de 1756 para reconstruir un faro en Inglaterra.

En el siglo XVIII, en conjunto con la Revolucién Industrial (que
comenz6 en Inglaterra), empezd la industrializacion en la fabricacién de
ladrillos, inventandose maquinas como trituradoras, mezcladoras y prensas
para moldear mecénicamente al ladrillo; aunque, segun se dice, se
empleaba 2 kg de carbon para hornear 1 kg de arcilla.

En cuanto al Perd, los ladrillos de arcilla llegaron en la época de la
colonia espafiola, y la primera fabrica de ladrillos fue construida en Lima en
el afio de 1856.

La primera obra de albafiileria reforzada data del afio 1825. Brunel
(Ingeniero britanico), construyé 2 accesos verticales a un tunel bajo el rio
Tamesis (Londres), de 15 m de diametro y 20 m de profundidad, con
paredes hechas de albafileria de 75 cm de espesor, reforzadas
verticalmente con pernos de hierro forjado y horizontalmente con zunchos

metalicos.
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2.2.2 Reseria Historica

Es indudable que en la época Romana se utilizaron aditivos,
adicionandolos al hormigon de cal y puzolanas. Hay quien supone que los
primeros aditivos para los hormigones fueron la sangre y la clara de huevo.
La fabricacion del cemento Portland es relativamente reciente y se sitia
hacia los alrededores de 1850. Poco tiempo después y con el fin de
obtener fraguado mas regular del cemento, se utilizé el yeso crudo o el
cloruro de calcio, que se agregaban al cemento al fabricarlo o al hormigdén
en el momento de su preparacion. La incorporacion de estos productos se
remonta a los afios 1875-1890.

Los constructores Franceses de esa época, afiadian al cemento sin
yeso crudo, un poco de yeso vivo, a pie de obra, en el momento de amasar
el hormigon. La adicion de cloruro de calcio como aditivo de los hormigones
fue patentada en 1885. CANDLOT en 1888, hizo investigaciones acerca de
este producto y demostré6 que segun la dosis, podia ser utilizado como
retardador o acelerador del fraguado.

Las primeras preocupaciones de los usuarios del hormigén fueron
las de regular la duracion del fraguado, y sobre todo la de poder acelerarlo,
asi como la de fabricar hormigones mas impermeables. Hacia 1895
CANDLOT en Francia y DYCKERHOFF en Alemania practicaron adiciones
de cal grasa con el fin de mejorar la plasticidad, algo mas tarde en 1906 en
los EEUU se hizo lo mismo. En una publicacion de 1926, se citaba la
acciéon de productos tales como: el alumbre, el jabon potasico, la caseina,
la colofonia, las materias albuminosas, la caliza y la arcilla en polvo, ciertos
cloruros, carbonatados, silicatos, sulfatos, etc.

Igualmente a principios de siglo, se ensayd la incorporacién de
silicato sddico y de diversos jabones para mejorar la impermeabilidad. Se
empezaba ya a afadir polvos finos para colorear el hormigén. Los
fluosilicatos se emplearon desde 1905 como endurecedores de superficie.
La accion retardadora del azucar también habia sido ya observada, un
articulo publicado en marzo de 1909 en la Reveu Des Materiaux de

construccion, menciona la influencia del azucar sobre el fraguado.

27



La comercializacion de productos que mejoran algunas de las
propiedades del hormigon, data de 1910; se trataba entonces de los
impermeabilizantes, se afiadian a los hormigones destinados a la
fabricacion de depdsitos de agua, entibaciones, piscinas, etc.; asi como a
la fabricacion de morteros destinados a la reparacion de obras
subterrdneas de mamposteria o de ladrillo cuyas juntas se hubiesen
deteriorado.

En cuanto a los retardadores, si bien su comercializacion no tuvo
lugar hasta bastante tiempo después, los efectos de ciertos productos eran
conocidos hacia tiempo. RENGADE demostré en 1929 que amasando un
cemento sobre una lamina de zinc, podian introducirse indicios de ZnO,
gue actuaba como un poderoso retardador del fraguado; atribuyé a esta
circunstancia, las discrepancias comprobadas en los tiempos de fraguado,
halladas en diferentes laboratorios, en los que se amasaba en unos si y en
otros no, sobre mesas forradas con plancha de zinc. Durante la Gltima
guerra los estudios hechos en Alemania condujeron a la utilizacion de un
1% de acido fosférico para el retardo de los hormigones. Esos retardos del
fraguado eran necesarios para poder interrumpir los trabajos en las obras
monoliticas de hormigdn durante los ataques aéreos.

Los anticongelantes aparecieron en 1955. Mas recientemente y
gracias al progreso de la industria quimica, las materias plasticas se fueron
incorporando al hormigon. Hace algunos afios que los aditivos se
multiplicaron en muchos paises. Los fabricantes ponen a punto productos
mas adecuados a las necesidades de la construccion moderna.

2.2.3. Muros de albafiileria

Confinada es la técnica de construccion que se emplea normalmente
para la edificacion de una vivienda. En este tipo de construccion se utilizan
ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre, vigas soleras, etc.

Clasificacion de los muros de albaifiileria San Bartolomé, A. (1994)
Indica lo siguiente: La albafiileria se clasifica de dos maneras:

A) Por la funcioén estructural

B) Por la distribucion del refuerzo.
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A) Clasificaciéon por funcion estructural

a). - Muros Portantes. Son los muros que se emplean como
elementos estructurales. Estan sujetos a todo tipo de
fuerza. Los muros estructurales son los encargados de
transmitir las cargas verticales y horizontales de la vivienda
hasta la cimentacion.

b). - Muros Tabique o0 no portante. Son los muros que no
reciben carga vertical. Son usados en cercos, parapetos y
divisiones de ambientes. Estos muros deben disefarse
ante cargas perpendiculares a su plano originadas por el
viento, sismo u otras cargas de empuje. En nuestro medio,
los tabiques son generalmente elaborados de albafiileria,
debido a las propiedades térmicas, acusticas e
incombustibles que esta presenta. Para ello se utiliza un
mortero de baja calidad y ladrillo pandereta, que es el que

presenta perforaciones paralelas

B) Clasificacion por la distribucion del refuerzo

b).- Muros no Reforzados Son aquellos muros que carecen de
refuerzo; o que, teniéndolo, no cumplen con las
especificaciones minimas reglamentarias que debe tener
todo muro reforzado. b).- Muros Reforzados:

b.1.- Muros Armados: Los Muros Armados se caracterizan
por llevar el refuerzo en el interior de la albafileria. Este
refuerzo esta generalmente distribuido a lo largo de la
altura del muro (refuerzo horizontal) como de su
longitud (refuerzo vertical).

b.2.- Muros Laminares esta constituido por una placa
delgada de concreto (dependiendo del espesor, 1 a 4
pulgadas, se usa grout o concreto normal) reforzado
con una malla de acero central, y por 2 muros de
albafileria simple que sirven como encofrados de la

placa.
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b.3.-

Muros Confinados La Albafileria Confinada se
caracteriza por estar constituida por un muro de
albafiileria simple enmarcado por una cadena de
concreto armado, vaciada con posterioridad a la
construccion del muro. Generalmente, se emplea una
conexion dentada entre la albafiileria y las columnas;
esta conexidbn es mas bien una tradicion peruana,
puesto que en Chile se utliza una conexion
practicamente a ras que tuvo un buen comportamiento

en el terremoto de 1985.

C. Proceso constructivo de un muro de albaiiileria

Aguirre, D. (2004) indica que para construir los muros
debemos preparar los ladrillos y el mortero antes de
iniciar el proceso constructivo. Encima  del
sobrecimiento se coloca la primera hilada de ladrillos
llamada emplantillado sobre una cama de mortero
iniciandose el apilado de hiladas de ladrillos para el
muro.

Preparacion de los ladrillos

Los ladrillos deben mojarse antes de colocarse en las
hiladas, de manera que no absorban el agua de la
mezcla del mortero y que se obtenga una buena
adherencia entre mortero y ladrillo. Preparacion del
mortero El mortero se prepara con una mezcla de
arena — cemento de proporcion 5:1 o0 4:1. La arena y el
cemento deben ser mezclados secos, fuera del
recipiente. Luego esta mezcla es puesta en la carretilla

para agregarle agua y formar una mezcla trabajable.
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Tabla 1 Dosificacion del mortero

Recipiente | Latas - | Bolsas - | Bolsas - | Bolsas -
Dosificacié | Latas Latas Carretilla | biguies
n
Asentado llatade |1 bolsa|1l Dbolsa|1l bolsa
de ladrillo | cemento | de de de
01:05 cemento | cemento | cemento
5 latas | 10 latas | 2.5 2
de de carretillas | buguies
arena arena de arena | de
gruesa |gruesa |gruesa arena
agua agua agua gruesa
agua

2.2.4. Aditivos para mortero y concreto

Aditivo es una sustancia quimica, generalmente dosificada por
debajo del 5% de la masa del cemento, distinta del agua, los
agregados, el cemento y los refuerzos de fibra, que se emplea como
ingrediente de la pasta, del mortero o del concreto, y se agrega al
conjunto antes o durante el proceso de mezclado, con el fin de
modificar alguna o algunas de sus propiedades fisicas, de tal
manera que el material se adapte de una mejor forma a las
caracteristicas de la obra o las necesidades del constructor. Gerardo
A. Rivera L. (2011)

Los aditivos se emplean cada vez en mayor escala en la
fabricacion de morteros y hormigones, para la elaboracion de
productos de calidad, en procura de mejorar las caracteristicas del
producto final. No se trata en ningin modo de aditivos del cemento,
pues la mision del aditivo no consiste en mejorar el cemento, sino
permitir la transformacion o modificacién de ciertos caracteres o
propiedades de un producto acabado, que segun los casos, puede

ser un hormigon, un mortero o una lechada para inyecciones.
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En resumidas cuentas el aditivo no se limita a actuar sobre el
cemento, Sino que su accion se ejerce sobre los tres componentes
de la mezcla: el arido o agregado, el cemento y el agua. En esta
accion influyen en gran manera la naturaleza y la dosificacion de
cada uno de esos componentes.

Los aditivos se utilizan cada vez mas en la pasta, los morteros y

hormigones por las siguientes razones:

a-) Los aditivos se perfeccionan incesantemente.

Al principio se usaban, sin purificar, determinados productos
de la industria papelera o petrolifera, de lo que resultaban
variaciones en la composicibn quimica. Actualmente, la
orientacion se dirige cada vez mas hacia un control de calidad
de esos subproductos y a una correccién de sus composiciones
gracias a tratamientos y adiciones, han sucedido investigaciones
sistematicas que condujeron a la fabricacion de productos
bésicos especiales o de una mezcla de materias primas

existentes, a fin de presentar al mercado aditivos polivalentes.

b-) Economia.

Ante problemas con el concreto el constructor tendra que
plantearse las alternativas de saber si se debe utilizar un aditivo
0 no, luego saber cudl se debe usar y finalmente cémo y en que
dosis debe usarse. Para esto, tendra que consultar las
instrucciones de los fabricantes y remitirse a documentos
especiales. Debe saber eventualmente la dosificacion a emplear
y que ensayos se le deben hacer, a pie de obra, para precisar la
dosificacion a utilizar.

Es por esta razon, por la cual se pretenden obtener mezclas
con la dosificacion mas economica a unos menores costos de
construccion.

El costo del aditivo no solo se relaciona con la dosificacion del

concreto, sino también: por la cuantia minima de cemento, el
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control de los requerimientos del agua, por los ahorros de
energia, la economia en el tiempo de la colocacién, disminucion
en los costos de las formaletas y encofrados debido al rapido
desencofrado y la reutilizacion de los moldes, la facilidad en la
colocacion y compactacion y el avance en forma considerable de

la obra y puesta en servicio.

c-) Las Técnicas

Esta razon influye en la modificacion o en el mejoramiento de
una o varias de las propiedades fisicas del concreto tanto en el
estado fresco como el incremento en la manejabilidad,
trabajabilidad extendida, disminucion de la exudacion y de la
segregacion, hormigon cohesivo, fraguados programados y en la
aptitud para el bombeo; y el concreto en estado endurecido en el
cual se puede lograr mejorar las resistencias mecanicas, las
resistencias a las acciones fisicas como heladas y a las acciones
guimicas, disminucién de la porosidad, en el control del calor de
hidratacion, en la contraccién controlada y en los mejores

acabados.

d-) Cumplimiento de las especificaciones

Se debe tener en cuenta a la hora de usar uno o varios
aditivos en cumplir con los requerimientos exigidos para los
distintos usos del concreto como relacibn agua/cemento fija,
adecuada manejabilidad, resistencias a temprana edad,
resistencias finales, resistencia a la abrasion, tiempos de
fraguado, cantidad de aire incorporado, impedir la corrosion del
refuerzo, garantizar la mayor adherencia entre el acero y el
concreto y una mejor unién entre el concreto nuevo y el viejo.

En conclusién, a la hora de usar cualquier tipo de aditivo se
debe intervenir de forma positiva en la calidad del concreto, de

tal forma que se le den soluciones a los diferentes problemas y
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satisfacer los distintos requerimientos. Sin detrimento de la

resistencia y durabilidad del material.

2.2.6. Tipo de curado con aditivo:

Al mencionar el tipo de curado con aditivo
Gerardo A. Rivera (2011) indica lo siguiente: los aditivos se emplean
cada vez en mayor escala en la fabricacion de morteros y
hormigones, para la elaboracion de producto de calidad, en procura
mejorar las caracteristicas del producto final. No se trata en ningun
modo de aditivos de cemento, pues la mision del aditivo no consiste
en mejorar el cemento, sino permite la transformacion o nidificacion
de ciertos caracteres o propiedades de un producto acabado, que
segun los casos pueden ser un hormigdn, un mortero o una lechada
para inyecciones. (pag. 231).

Este proyecto de investigacion, se debe tener en cuenta que el
aditivo Super Chema Curador sera utilizado de manera externa
como una capa cristalina para cubrir la muestra y no dejar escapar la
humedad del mortero.

Maria F. Figueroa fagandini (2007) indica lo siguiente: El curado
del hormigon son todas aquellas practicas realizadas para asegurar
la correcta evolucién de sus propiedades, tales como la resistencia
especificada y la durabilidad. ElI hormigéon debe mantenerse bajo
condiciones de temperatura y humedad hasta lograr que la
hidratacion del cemento se desarrolle por completo.

El curado exige que el hormigbn se mantenga en ciertas
condiciones de humedad y temperatura por un periodo minimo de
tiempo, el cual no siempre se respeta. En el dltimo tiempo, en que
las obras de construccion cada vez se realizan con mayor rapidez,
los plazos de descimbre de los elementos de hormigdn se deben
reducir considerablemente. Proteger al hormigdn en sus primeros
dias puede introducir restricciones a los tiempos de construccion vy,
en consecuencia, aumentar los costos correspondientes, pero a

largo plazo, la falta de proteccion puede significar problemas
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mayores. Por lo tanto, es necesario, buscar una solucién que
compatibilice los tiempos constructivos, los costos y la obtencion de

hormigones de mejor calidad. (pag. 10-11)

Aditivo Saper Chema Curador
Compuesto de curado que al ser pulverizado sobre el concreto
fresco se adhiere a la superficie de este (concreto), formando una
pelicula impermeable al agua y al aire, evitando la evaporacion del
agua de la mezcla y el secado prematuro del concreto por efectos
del sol y/o viento.
Uso del Aditivo Super Chema Curador
Sika Chema Curador es indicado para todo tipo de concreto
expuesto a la intemperie, tales como:
* Techos
* Losas o pisos
* Vigas y/o columnas
* Veredas
* Rampas de acceso
» Canales de riego
* Carreteras
* Puentes
» Construcciones en general de concreto.
Caracteristicas / ventajas
El empleo de Sika Chema Curador permite:
e Reducir el riesgo de fisuracién por secado prematuro del agua.
e Rapidez y facilidad de aplicacién, ya que se pulveriza sobre la
superficie del concreto.
e Reduce los tiempos de curado con agua (7 dias) y la mano de
obra.
e Después de 3 horas de aplicado, Sika Chema Curador no es
afectado por las lluvias y su efecto se mantiene durante 3

semanas minimo.
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2.2.7. Corte axial de albadileria:

Sergio A. Gutiérrez Cofré (2012) indica lo siguiente: Los muros de
hormigén armado (H.A.) son usados habitualmente como elementos
estructurales resistentes para abordar demandas de rigidez vy
resistencia. Desde el punto de vista de su disefio, los métodos
actualmente utilizados como el ACI 318-08, promueven un
desempefio sismico que evita la falla por corte en favor de un
comportamiento mas ductil, como lo es la falla por flexién. El tipo de
falla o el esfuerzo que controla el comportamiento de muros de
hormigon armado esta influenciado, entre otros parametros, por la
relacion de aspecto, es decir, la razén que existe entre su altura y su
largo. Los elementos con baja relacion de aspecto se conocen como
“‘muros cortos”, mientras que los con mayor relacion reciben la
denominacion de “muros esbeltos”. (pag 8)

Paulay, Priestley y Synge (1982) estudiaron el comportamiento
ddctil de muros cortos a través de un programa experimental. En su
trabajo se revisaron los modos de falla de muros cortos en funcion
de parametros como el tipo de seccion transversal, el acero de
refuerzo, la resistencia a compresion del hormigon y las condiciones
de borde. En su trabajo se sefiala que los mecanismos de falla por
corte, mas probables en elementos con baja relacion de aspecto,
tienen limitada ductilidad y rapida degradacion de la rigidez y
resistencia. Establecen e identifican que en el disefio sismico existen
tres mecanismos de falla por corte que deben ser evitados para
permitir el comportamiento ddctil en flexion. La primera de ellas es la
falla por traccién diagonal, caracterizado por la aparicién de grietas
diagonales entre las esquinas de los muros debido a insuficiente
refuerzo transversal en el alma. La segunda de ellas es la
compresion diagonal y se presenta en muros sometidos altos
esfuerzos de corte y con adecuado refuerzo horizontal. Se
caracteriza por grietas que se abren y cierran en cada ciclo
produciendo disminucion de la resistencia a compresion del

hormigon. El dafio se produce en las esquinas inferiores y puede
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expandirse en todo el largo del muro provocado por la inversion de la
carga ciclica. El ultimo modo de falla identificado es el deslizamiento
por corte que se presenta en casos en que la cantidad de refuerzo
vertical en el alma no es adecuada. Se caracteriza por una grieta
horizontal por flexion se desarrolla a lo largo de la base permitiendo
el deslizamiento del muro.

Angel San Bartolomé (1994) indica lo siguiente: La diversidad de
materiales (concreto, acero, ladrillo y mortero) que se emplean en la
construccion de los muros confinados, hace que su comportamiento
sea muy complejo de analizar y por lo tanto, el comportamiento ideal
gueda sujeto a observaciones experimentales. (pag. 19).

Danny J. Guevara Perez (2017) indica lo siguiente: A través de los
afos en la ejecucion de obras civiles, las construcciones emplean
diversos materiales y dentro de ellos los que se utilizan para la
preparacion del concreto, el mismo que es de uso masivo en la
actualidad. Es por ello que la necesidad de saber sus caracteristicas
fisicas, quimicas y cuantificarlas se ha vuelto indispensable al pasar

los afios. (pag. 19)

Bases Legales

v" NTP. 399.613 — unidades de albafiileria — Métodos de muestreo
y ensayo de ladrillos de arcilla usados en albafiileria

v' NTP. 399.610 - Unidades de Albaifiileria - Especificacion
normalizada para morteros

v NTP. 399.621 — Unidades de Albaiileria - Método de ensayo de
compresién diagonal en muretes de albafileria

v" NTP. 399.605 — Resistencia de prismas de albafiileria.

v" NTE. (1981) Materiales Refractarios. Determinacién del Alabeo.
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2.3. Definicion de términos

v'Aditivos Para Mortero y Concreto

Aditivo es una sustancia quimica, generalmente dosificada por debajo del
5% de la masa del cemento, distinta del agua, los agregados, el cemento
y los refuerzos de fibra, que se emplea como ingrediente de la pasta, del
mortero o del concreto, y se agrega al conjunto antes o durante el proceso
de mezclado, con el fin de modificar alguna o algunas de sus propiedades
fisicas, de tal manera que el material se adapte de una mejor forma a las
caracteristicas de la obra o las necesidades del constructor. Gerardo A.
Rivera L. (2011).

v'Tipo A - Plastificante: Es el aditivo que permite disminuir la cantidad de
agua necesaria para obtener una determinada consistencia del hormigon.

v Tipo B - Retardador: Es aquel que demora el fraguado del hormigon.

v'Tipo C - Acelerante: Es aquel que acelera tanto el fraguado como la
ganancia de resistencia a temprana edad del concreto.

v'Tipo D - Plastificante Retardador: Es aquel que permite disminuir la
cantidad de agua (accién primaria) necesaria para obtener un hormigén
de una determinada consistencia y retardar su fraguado (accion
secundaria).

v'Tipo E - Plastificante Acelerante: Es aquel que permite disminuir la
cantidad de agua (accién primaria) necesaria para obtener un hormigén
de determinada consistencia y acelerar tanto el fraguado como la
resistencia del hormigon a temprana edad (accién secundaria).

v Tipo F — Superplastificante: Es el aditivo que permite la reduccion del
agua de mezcla en mas de un 12% para obtener una determinada
consistencia del hormigon

v'Tipo G - Superplastificante Retardador: Es el aditivo que permite la
reduccion del agua de mezcla, en mas de un 12%, para obtener una
determinada consistencia del hormigén (accién primaria) y ademas

retarda el fraguado (accion secundaria).
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v'Tipo H - Superplastificante Acelerante: Es el aditivo que permite la
reduccion del agua de mezcla, en mas de un 12%, para obtener una
determinada consistencia del hormigén (accién primaria) y ademas
acelera tanto el fraguado como la resistencia del hormigén a temprana

edad (accién secundaria).

v Corte axial de albaiiileria:
Sergio A. Gutiérrez Cofré (2012) indica lo siguiente: Los muros de
hormigbn armado (H.A.) son usados habitualmente como elementos
estructurales resistentes para abordar demandas de rigidez y resistencia.
Desde el punto de vista de su disefio, los métodos actualmente utilizados
como el ACI 318-08, promueven un desempefio sismico que evita la falla
por corte en favor de un comportamiento mas ductil, como lo es la falla

por flexién.
2.4. Hipotesis

2.4.1. Hipotesis General

La aplicacion del aditivo Super Chema Curador mejora la resistencia a la

compresion axial de la albafiileria.

2.4.2. Hipotesis Especificas

a) Las pilas de albaniileria curados con el aditivo Super Chema, mejoran
la resistencia a la compresién axial.

b) Los muretes de albafiileria curados con aditivo Super Chema, mejoran
la resistencia a la compresion diagonal.

c) El mortero curado con aditivo Super Chema mejora la resistencia a la

compresion axial.
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2.5. Variables

2.5.1 Definicion conceptual de la variable

Variable independiente (X):
Influencia de la aplicacion del Aditivo Stper Chema Curador

La cualidad que otorga el aditivo Super Chema con la capacidad para
ejercer un determinado control sobre los rangos de humedad al ser
pulverizado, creando una pelicula delgada sobre la superficie del objeto

aplicado.

variable dependiente (Y):

Resistencia a la compresién axial de la albafileria

La resistencia es el maximo esfuerzo que puede ser soportado por un

material sin romperse.

Variable dependiente 1 (Y1): resistencia a la compresion axial de pilas

de albafileria: consiste en la rotura de muestras de pilas de albafileria

en diferentes edades.

Variable dependiente 2 (Y2): resistencia a la compresién diagonal de

pilas de albaifileria: consiste en la rotura de muestras de muretes de

albafiileria en diferentes edades.
Variable dependiente 3 (Y3): resistencia a la compresion axial del

mortero: consiste en la rotura testigos de mortero en diferentes edades.

2.5.2 Definicién operacional de la variable

Variable independiente (X):

Influencia de la aplicacion del Aditivo Super Chema Curador

Definicion conceptual

Cualidad que otorga el aditivo Super Chema con la capacidad para
ejercer un determinado control sobre los rangos de humedad al ser
pulverizado, creando una pelicula delgada sobre la superficie del objeto

aplicado.
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variable dependiente (Y):

Resistencia a la compresion axial de la albaiileria

Definicion conceptual
La resistencia es el maximo esfuerzo que puede ser soportado

por un material sin romperse.

2.5.3 Operacionalizacion de la variable

Tabla 2 Operacionalizacion de variables e indicadores

Variable | Dimensiones Indicadores Instrumento
1). Guia de
Influencia observacion.
de la 1). Resistencia | 2). Ficha técnica de
aplicacién | 1) Técnica adquirida. resultados de ensayos
del aditivo | 2) Econdémica gue se obtuvieron en
Super 2). costos. laboratorio.
Chema 3). Costos con la
curador. aplicacioén del aditivo
super Chema curador.
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Tabla 3 Operacionalizacion de variables, indicadores e insumos

romperse

Variable Dimensiones Indicadores Instrumento
Resistencia | La resistencia [1) Ensayos de | 1). Ficha técnica de
ala es el maximo resistencia a | resultados de ensayo
compresion | esfuerzo que la
axial de la puede ser compresion
albafiileria. | soportado por axial de la
un material sin | albafileria.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Método de lainvestigacion

El método general de la investigacion fue cientifico ya que consiste en
la observacién sistemética, medicién, experimentacion, la formulacion,

andlisis y modificacion de hipotesis.
3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacién por la naturaleza del estudio fue aplicada, ya
gue trata de comprender y resolver el problema del curado de la albafileria,

asi mismo como esta influye en la resistencia a la comprensién axial.
3.3. Nivel de lainvestigacién

El estudio por el nivel de profundidad fue descriptivo - explicativo; ya
gue el nivel descriptivo expone las caracteristicas y/o cualidades del hecho,
tal y como se observa; el nivel explicativo establece las razones que

explican el fenébmeno.
3.4. Disefo de investigacion

El disefio metodoldgico por la naturaleza del estudio fue el
experimental; ya que en el disefio experimental pueden abarcar una o mas

variables independientes y una 0 mas dependientes.
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Esquema del disefio de investigacion

Ge x 01
Gc - 02

Donde:

Ge = grupo experimental

Gc = grupo de control

X = Estimulo

- =No se aplica el estimulo

01 — 02 = Pos prueba

3.5 Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacioén.

La poblacién estuvo constituida por 39 Especimenes en su totalidad
entre pilas de Albafileria y muretes. Estas pilas y muretes sometidas a
un curado especifico para determinar la influencia en la resistencia a la

compresion axial.

3.5.2. Muestra.

La muestra se obtuvo por un proceso no probabilistico, y estuvo
constituida por 24 Especimenes de Albaiiileria de unidades de arcilla
cocida. Estas pilas sometidas a un curado especifico para determinar la
influencia en la resistencia a la compresion axial.
Procesos de curado:

v Procedimiento A: Curado con agua (12 Pilas) y (3 muretes).

v" Procedimiento B: Curado con Super Chema Curador (12 Pilas) y

(Bmuretes)
3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas de recopilacion de datos fueron fuentes documentales,
registros y los instrumentos seran los diversos ensayos, ademas de las fichas

técnicas.
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3.7. Procesamiento de lainformacion

Para el andlisis de los datos se utiliz6 la siguiente técnica de
investigacion: Se trabajo cuadros y figuras estadisticas.- Las figuras y
cuadros sirvieron para presentar en forma ordenada el analisis de las
variables. Se usaron los siguientes software spss - 23, Excel, que

permitieron procesar datos obtenidos con los instrumentos de recoleccion.

3.8. Técnicas y andlisis de datos

Las pruebas estadisticas que se utilizaron en su aplicacion fueron a

nivel descriptivo — inferencial como la regresion lineal, r de Pearson.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Ensayos por unidad de albafileria

La unidad de albafiileria de la marca LAROKA fueron sometidas a
ensayos de laboratorio con el fin de conocer sus propiedades fisicas. Estas
unidades deben cumplir con las exigencias minimas segun la Norma E-070

de Albafileria.
4.1.1 Ensayo de variacién dimensional
Este ensayo permiti6 determinar la variacion de dimensiones de las

unidades de albafileria de la marca LAROKA siguiendo el procedimiento
segun la NTP 399.613

Para el ensayo se utilizaron 10 unidades enteras y secas de albafileria de
la marca LAROKA. A continuacién, se detalla las dimensiones en la

siguiente tabla.

Tabla 3 Calculo De La Variacién Dimensional En Largo

Muestra Largo (mm) L prom.
1 2 3 4

LAROKA - 01 230 233 234 234 232.75

LAROKA - 02 236 234 235 237 235.50

LAROKA - 03 232 234 235 235 234.00

LAROKA - 04 230 233 234 232 232.25

LAROKA - 05 225 228 229 226 227.00
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LAROKA - 06 231 230 233 234 232.00
LAROKA - 07 223 223 225 230 225.25
LAROKA - 08 227 225 225 227 226.00
LAROKA - 09 231 235 235 235 234.00
LAROKA - 10 226 227 225 226 226.00
promedio 230.48
Desviacidon estandar 3.95

Variacion dimensional 1.71

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°01 se observa que la variacién dimensional en largo, tiene un

porcentaje de 1.71%

Tabla 4 Calculo de la variacion dimensional en altura

Muestra ﬁlto (cm)2 3 2 H prom.
LAROKA - 01 92 90 89 89 90.00
LAROKA - 02 93 92 92 92 92.25
LAROKA - 03 93 92 93 92 92.50
LAROKA - 04 92 91 91 90 91.00
LAROKA - 05 89 89 89 90 89.25
LAROKA - 06 91 92 91 90 91.00
LAROKA - 07 90 90 89 91 90.00
LAROKA - 08 90 89 88 90 89.25
LAROKA - 09 91 91 91 90 90.75
LAROKA - 10 89 89 89 90 89.25
promedio 90.53
Desviacion estandar 1.19
Variacion dimensional 1.32

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°02 se observa que la variacion dimensional en altura, tiene un

porcentaje de 1.32%

Tabla 5 Calculo de la variacion dimensional en ancho

Muestra Ancho (cm) A prom.
1 2 3 4

LAROKA - 01 128 126 127 128 127.25

LAROKA - 02 128 126 127 130 127.75

LAROKA - 03 129 127 129 131 129.00

LAROKA - 04 129 127 126 130 128.00

LAROKA - 05 125 124 125 126 125.00
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LAROKA - 06 126 130 129 126 127.75
LAROKA - 07 127 124 125 126 125.50
LAROKA - 08 125 124 125 128 125.50
LAROKA - 09 129 130 129 127 128.75
LAROKA - 10 127 124 125 128 126.00
promedio 127.05
Desviacidon estandar 1.44

Variacion dimensional 1.14

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°03 se observa que la variacion dimensional en altura, tiene un

porcentaje de 1.14%

4.1.2 Ensayo medida de Alabeo

Este ensayo permitio determinar la medida de alabeo de las unidades de
albafileria de la marca LAROKA siguiendo el procedimiento segun la NTP
399.613

Para el ensayo se utilizaron 10 unidades enteras y secas de albaiiileria de la

marca LAROKA. A continuacion, se detalla las dimensiones en la siguiente tabla.

Tabla 6 Calculo de la medida de Alabeo

MUESTRA | CONCAVIDAD CONVEXIDAD

CARA CARA PROM. | CARA CARA PROM.

SUP. INE. (mm) SUP. INE. (mm)

(mm) (mm) (mm) (mm)
E-01 0 o |1 0 025 - - - - -
E-02 2 0 - - 1 - - 1 1 1
E-03 0 o |1 0 025 - - - - -
E-04 1 0 - - 0.5 - - 3 3 3
E-05 3 0 |- - 15 - - 2 1 |15
E-06 5 0 - - 2.5 - - 3 2 2.5
E-07 6 0 |- : 3 : : 2 2 |2
E-08 0 6 |- : 3 : : 2 1 |15
E-09 3 0 - - 1.5 - - 1 2 1.5
E-10 5 0 |- : 2.5 : : 3 3 |3
PROMEDIO (mm) 1.6 PROMEDIO (mm) | 2.0

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°04 obtuvimos un valor promedio en concavidad de 1.6 mm y en la

medida de convexidad obtuvimos un valor promedio de 2.0 mm
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4.1.3 Ensayo de absorcion

Este ensayo permiti6 determinar la medida de absorcion de las unidades de
albafileria de la marca LAROKA siguiendo el procedimiento segun la NTP
399.613

Se indica para las 5 unidades de albafileria ensayadas a absorcion: las muestras
representativas estan indicadas como (R-1, R-2, R-3, R-4).

Tabla 7 Célculo de absorcion por 24 horas inmerso en agua

PESO (KG) .

ESPECIMEN - ABSORCION
SECO 24H inm.

R-1 2.94 3.37 14.75

R-2 3.01 3.48 15.45

R-3 3.01 3.46 15.07

R-4 2.96 3.40 14.83

R-5 2.97 3.27 10.35

PROMEDIO 14.09

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°05 podemos observar que en la medida de absorcién obtuvimos un

valor promedio de 14.09%, sumergido en agua limpia por 24 horas

4.1.4 Ensayo de succion

Este ensayo permitid6 determinar la medida de succion de las unidades de
albafileria de la marca LAROKA siguiendo el procedimiento segun la NTP
399.613

Se indica para las 5 unidades de albafiileria ensayadas a succion: las muestras
representativas (R-6, R-7, R-8, R-9, R-10), el peso seco (Wseco) y el peso de

succion un minuto (Wsuccion).

Tabla 8 Datos de las medidas y pesos para el ensayo de succion

MUESTRA ANCHOcm |LARGOcm |AREA Wseco Wsuccion
PROMEDIO |PROMEDIO (Cm2 gr ar

R-6 12.75 23.05 174.97 2992 3035.9

R-7 12.55 23.1 170.99 2976.6 3021.6

R-8 12.8 22.45 168.44 3009.2 3042.6
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R-9 12.95 23.25 182.17 2978.8 3017.9

R-10 12.75 22.6 169.23 2971.3 3004.4

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9 Calculo de succién en gr/200cm2/min

MUESTRA SUCCION
R-6 50.18
R-7 52.64
R-8 39.66
R-9 42.93
R-10 39.12
Promedio 44.90

Fuente: Elaboracion propia

La succién es la medida de la rapidez del agua a adherirse a la unidad de
albafiileria. Por lo tanto, en la tabla N°07 se obtuvo un valor promedio de 44.9

gr/min/200cm2.

4.1.5 Medida del area de vacios en unidades perforadas

Este ensayo permitié determinar la medida del area de vacios de las unidades de
albafileria de la marca LAROKA siguiendo el procedimiento segun la NTP
399.613

Se indica para las 10 unidades de albafileria ensayadas a porcentaje de vacios:
las muestras representativas (R-1, R-2, R-3, R-4, R-5, R-6, R-7, R-8, R-9, R-10),
el peso de arena contenida en el cilindro graduado (Sc), peso de arena contenida
en el espécimen de ensayo (Su), volumen de arena contenida en el espécimen de

ensayo (Vs) y el volumen de la unidad de albafileria (Vu).

Tabla 10 Calculo de area de vacios

MUESTRA |Sc Su Vs Vu %AreaVacios
R-01 918.7 1888.3 1027.70 2665.57 38.55
R-02 918.7 1904.3 1036.41 2775.35 37.34
R-03 918.7 1918.7 1044.25 2792.21 37.40
R-04 918.7 1850.5 1007.13 2705.25 37.23
R-05 918.7 1714.7 933.22 2532.47 36.85
R-06 918.7 1825.9 993.74 2697.06 36.85
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R-07 918.7 1709.8 930.55 2544.20 36.58
R-08 918.7 1717.4 934.69 2531.40 36.92
R-09 918.7 1871.7 1018.67 2734.07 37.26
R-10 918.7 1729.8 941.44 2541.48 37.04

PROMEDIO 37.20

Fuente: Elaboracion propia

La unidad de albaiileria de la marca LAROKA es hueca en la seccion transversal
paralelo a la superficie de asiento. Donde se obtiene un promedio del 37.20% de

vacios.

4.1.6 resistencia alacompresion por unidad de albaiiileria (f'b)

Este ensayo permiti6 determinar la resistencia a la compresion por unidad de
albanfileria (f'b) de la marca LAROKA siguiendo el procedimiento segun la NTP
399.613

Se indica para las 5 unidades de albafiileria ensayadas a compresion axial: las
muestras representativas (R-1, R-2, R-3, R-4, R-5), carga de rotura (Pu) y la

resistencia a compresion axial (f'm).

Tabla 11 Dimensiones de las unidades de albaiiileria enteras

ANCHO cm LARGO cm
MUESTRA |al a2 L1 L2 Pu (kN)
R-1 12.6 12.4 22.4 22.6 94.24
R-2 13 13 23.2 23.6 103.56
R-3 13.2 12.7 23.5 23.3 81
R-4 12.7 12.5 23.1 22.9 72.96
R-5 13.1 12.6 22.8 22.7 92.4

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 12 Calculo de resistencia a la compresién por unidad de albanileria

MUESTRA [Ancho Largo AREA cm?2 éEEEéTIVA Pu (kg) fb (kg/cm2)
promedio promedio cm2

R-1 12.50 22.50 281.25 162.33 9612.48 59.22

R-2 13.00 23.40 304.20 185.28 10563.12  |57.01

R-3 12.95 23.40 303.03 184.11 8262.00 44.88

R-4 12.60 23.00 289.80 170.88 7441.92 43.55
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R-5 12.85 22.75 292.34 173.42 9424.80 54.35
Promedio (kg/cm2) 51.80
S: Desviacién estandar 7.15
Coeficiente de variacion (%) 13.81
f’b caracteristica (kg/cm2) 44.65

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 10 se observa que la resistencia a compresion axial caracteristica
es de 44.65 kg/cm2

417 Resumen de resultados de las caracteristicas de la unidad de
albafiileria

Tabla 13 Resumen de los ensayos de la unidad de albafiileria

CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD

VARIACION LARGO 1.71 % TIPO V

DIMENSIONAL ANCHO 1.14 % TIPO V
ALTURA 1.32 % TIPO V

ALABEO Concavidad 1.6 mm TIPO IV

) Convexidad 2.0 mm

ABSORCION 14.09 %

SUCCION 44.90 gr/200cm2/min

PORCENTAJE DE VACIOS 37.20 %

RESISTENCIA A LA COMPRESION 44.56 kag/cm?2

Fuente: Elaboracion propia

La variacion dimensional de la unidad de albafileria de la marca LAROKA, es
igual (Largo 1.71%), (Ancho 1.14%) y (Altura 1.32%).

En cuanto al alabeo, la unidad de albafileria de la marca LAROKA tiene una
concavidad de 1.6 mm y en convexidad 2.0 mm.

La absorcion de la unidad de albafileria de la marca LAROKA es de 14.09 %.

La succion de la unidad de albafiileria de la marca LAROKA es de 44.90

gr/200cm2/min.
4.2 Ensayo de granulometria

El agregado utilizado fue de la cantera de Pilcomayo, extraido del rio Mantaro.
Para el desarrollo del ensayo fue necesario llevarlas al laboratorio y tamizarlas y

cumpla con lo establecido en la Norma E.070 - granulometria de la arena gruesa.
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Tabla 14 Céalculo de la granulometria de la arena gruesa.

Fuente: Elaboracion propia

Material retenido v%Muestra Especif.
: Abertura ([Peso |, 0 que Pasa. [min. |max
Tamiz (mm) Ret. YoRet. | %RetAcum. % %
100.0 |100.0
1/2" 12.50 0.00 0.00 [0.00 100.00 0 0
100.0 |100.0
3/8" 9.50 0.00 0.00 [0.00 100.00 0 0
100.0
N°4 4.75 0.00 0.00 [0.00 100.00 95.00 |0
100.0
N°8 2.36 154.80 |9.57 |9.57 90.43 80.00 |0
N°16 1.18 210.30 |13.00 |22.56 77.44 50.00 [85.00
N°30 0.59 291.60 |18.02 ]40.59 59.41 5.00 |30.00
N°50 0.30 620.30 |38.34 |78.92 21.08 0.00 [10.00
N°100 [0.15 225.90 |13.96 |92.89 7.11 0.00 |0.00
FONDO |0.00 51.20 [3.16 ]100.00 - - -
1618.0 |100.0
TOTAL |0 0

En la tabla N° 11, se observa que el tamiz N°50 tiene el mayor porcentaje

retenido con un 38.34%.

Grafico 1 granulometria de la arena
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En la figura N°01 podemos observar que nuestra curva granulométrica esta

desviado significativamente al limite maximo.
4.3 resistencia alacompresion axial de morteros

Este ensayo permitié determinar la resistencia a la compresion axial del mortero
segun la norma técnica peruana NTP 399.610. Ensayadas a los 28 dias de edad.
Teniendo en consideracion los 3 tipos de curado:

- Mortero curado con aditivo : ECA

- Mortero curado con agua : ECC
4.3.1 Ensayo de resistencia a la compresion axial de mortero curadas con

aditivo super Chema curador.

Se indica para las 3 unidades de albafileria ensayadas a compresion axial: las
muestras curadas con aditivo (ECA), longitud promedio (Lp), ancho promedio

(Ap), carga de rotura (P) y la resistencia a compresion axial (f'c).

Tabla 15 Célculo de resistencia a la compresién axial del mortero.

Fuente: Elaboracion propia

LARGO  [ANCHO fe=  PIA
CUBOS PROM. PROM. A=LP x AP |P(KN) kglcm?)
(cm) (cm) (kg
ECA - 01 5.10 5.00 25.50 30.88 123.52
ECA - 02 5.30 5.20 27.56 47.87 177.17
ECA - 03 5.00 5.10 25.50 41.71 166.84
promedio (kg/cm2) 155.84
Desviacion estandar 28.46
Coeficiente de variacion
(%) 18.26
f'c caracteristica
(kg/cm?2) 127.38

En la tabla N°12 observamos que la resistencia a la compresion axial

caracteristica del mortero curado con aditivo es de 127.38 kg/cm2.
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4.3.2 Resistencia a la

compresioén

axial

de

tradicionalmente con abundate agua por 7 dias.

mortero

curadas

Se indica para las 3 unidades de albafiileria ensayadas a compresion axial: las

muestras curadas con agua (ECC), longitud promedio (Lp), ancho promedio (Ap),

carga de rotura (P) y la resistencia a compresion axial (f'c).

Tabla 16 Calculo de resistencia a la compresion axial del mortero.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N°13 observamos

CUBOS I(_c'?\ﬂF\))GO PROM. '(Béch):HO PROM. A=LP x AP P(KN) g(i;/cmz) P/A

ECC - 01 5.10 5.00 25.50 61.8 247.20

ECC - 02 4.90 5.10 24.99 60.87 248.45

ECC - 03 5.10 5.20 26.52 70.04 269.38
promedio (kg/cm2) 255.01
Desviacion estandar 12.46
Coeficiente de variacion (%) 4.89
f’c caracteristica (kg/cm2 242.55

caracteristica del mortero curado con abundante agua es de 242.55 kg/cm2.

gue la resistencia a la compresion axial

4.3.3 Resumen de la resistencia a la compresion del mortero segun el tipo
de curado.
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Gréafico 2 Resumen de las resistencias del mortero segun tipo de
curado

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL MORTERO (f'c)

300.0

242.55 kgfem2

250.0
200.0
150.0 127.38 kgfem2
100.0

50.0

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)

0.0
ESPECIMEN CON ADITIVO ESPECIMEN CON CURADO

MUESTRAS DE MORTERO
Fuente: Elaboracion propia
En el grafico N°02 observamos que el mortero curado con abundate agua
sobrepasa al mortero curado con aditivo y al mortero sin curado.

4.4 Ensayo de compresion de pilas de albafileria

Se elaboraron un total de 24 pilas, cada una conformada de 3 unidades de
albafiileria unidas por mortero de 1 cm de espesor.
Se usaron 2 maneras de curado, sin la modificacion del proceso constructivo,
estos son:

- ECA: Especimenes curadas con aditivo super Chema curador (12 pilas)

- ECC: Espécimen curadas con abundante agua (12 pilas)

4.4.1 Ensayo de resistencia a la compresion axial de pilas de albafileria
curadas con aditivo super Chema curador

44.1.1 Ensayo de pilas a la edad de 14 dias.

Tabla 17 Datos de las pilas de albaiiileria.

PILAS ALTURA LARGO ANCHO AREA P(KN) f'm=P/A
PROM. (cm) | PROM. (cm) | PROM. (cm) | EFECTIVA (kg/cm2)
ECA - 01 30.00 22.75 12.75 171.14 127.56 76.03
ECA - 02 30.15 22.75 12.75 171.14 91.86 54.75
ECA - 03 30.10 22.60 12.50 163.58 80.55 50.23
ECA - 04 26.15 23.15 13.00 182.03 121.59 68.13

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18 Céalculo de resistencia a la compresion axial de las pilas de albafileria.

Fuente: Elaboracion propia

FACOR f'm INCREMENTO |f'm
PILAS ESBELTEZ | CORREC. corregido POR EDAD (Kg/cm?2)
ECA - 05 2.35 0.777 59.11 1 59.11
ECA - 06 2.36 0.780 42.71 1 42.71
ECA - 07 241 0.774 38.90 1 38.90
ECA - 08 2.01 0.782 53.25 1 53.25
f'm prom. 48.49
Desviacion
estandar 9.33
f'm 39.17

Segun la tabla N°16 podemos observar que la resistencia a la compresién axial de

las pilas de albafiileria que fueron curadas con aditivo super Chema curador a una
edad de 14 dias, es de 39.17 kg/cm2.

4.4.1.2

Ensayo de pilas a la edad de 21 dias.

Tabla 19 Datos de las pilas de albafiileria.

PILAS ALTURA LARGO ANCHO AREA P(KN) f'm= P/A
PROM. (cm) | PROM. (cm) |PROM. (cm) |EFECTIVA (kg/cm2)

ECA - 05 29.83 23.00 12.75 174.33 112.22 65.66

ECA - 06 29.78 23.18 12.63 173.66 113.06 66.40

ECA - 07 29.78 23.33 12.85 180.81 113.66 64.12

ECA - 08 29.55 22.63 12.48 163.33 155.69 97.23

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20 Calculo de resistencia a la compresién axial de las pilas de albafileria.

ESBELTEZ FACOR INCREMENTO

PILAS (cm) CORREC. f'm corregido | POR EDAD f'm (Kg/cm2)

ECA - 05 2.34 0.777 51.05 1 51.05

ECA - 06 2.36 0.780 51.81 1 51.81

ECA - 07 2.32 0.774 49.65 1 49.65

ECA - 08 2.37 0.782 76.00 1 76.00
Promedio (kg/cm?2) 57.13
S: Desviacion estandar 12.61
Coeficiente de variacion (%) 22.08
f’'m caracteristica (kg/cm2) 44.52

Fuente: Elaboracion propia
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Segun la tabla N°16 podemos observar que la resistencia a la compresion axial de
las pilas de albafiileria que fueron curadas con aditivo super Chema curador a una
edad de 21 dias, es de 44.52 kg/cm?2.

44.1.3 Ensayo de pilas a la edad de 28 dias.

Tabla 21 Datos de las pilas de albafiileria.

PILAS ALTURA LARGO ANCHO AREA P(KN) f'm= P/A
PROM. (cm) |PROM. (cm) |PROM. (cm) |EFECTIVA (kg/lcm2)

ECA - 09 29.70 22.85 12.68 170.70 107.88 64.46

ECA -10 29.35 22.78 12.48 165.20 134.68 83.16

ECA - 11 29.08 22.63 12.48 163.33 117.64 73.47

ECA-12 29.45 22.63 12.45 162.76 125.88 78.89

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22 Célculo de resistencia a la compresion axial de las pilas de albafileria.

FACOR INCREMENTO

PILAS ESBELTEZ | CORREC. f'm corregido | POR EDAD f'm (Kg/cm2)
ECA - 09 2.34 0.778 50.15 1 50.15
ECA-10 2.35 0.779 64.81 1 64.81
ECA-11 2.33 0.776 57.03 1 57.03
ECA-12 2.37 0.781 61.62 1 61.62

Promedio (kg/cm2) 58.41

S: Desviacién estandar 6.36

Coeficiente de variacion (%) 0.11

f'm caracteristica (kg/cm2) 52.04

Fuente: Elaboracién propia

Segun la tabla N°18 podemos observar que la resistencia a la compresién axial de
las pilas de albafiileria que fueron curadas con aditivo super Chema curador a una
edad de 28 dias, es de 52.04 kg/cm?2.

4.4.2 Ensayo de resistencia a la compresion axial de pilas de albafileria
curadas tradicionalmente con agua

4.4.2.1 Ensayo de pilas a la edad de 14 dias

Tabla 23 Datos de las pilas de albafiileria.

PILAS ALTURA LARGO ANCHO AREA P(KN) f'm=P/A
PROM. (cm) | PROM. (cm) | PROM. (cm) | EFECTIVA (kg/cm2)
ECC-01 29.50 22.85 12.85 174.70 102.72 59.97
ECC - 02 29.60 22.55 12.75 168.59 96.26 58.24
ECC - 03 30.30 22.80 12.85 174.06 85.17 49.91
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’ECC-OA

’ 29.80 ’

22.80 ’

12.50 ’

166.08 ‘

125.52 ‘

77.09 ‘

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24 Céalculo de resistencia a la compresion axial de las pilas de albafileria.

Fuente: Elaboracion propia

FACOR f'm INCREMENTO |f'm
PILAS ESBELTEZ | CORREC. corregido POR EDAD (Kg/cm?2)
ECC-01 2.30 0.779 46.71 1 46.71
ECC - 02 2.32 0.778 45.33 1 45.33
ECC-03 2.36 0.781 38.99 1 38.99
ECC-04 2.38 0.780 60.14 1 60.14
f'm prom. 47.79
Desviacion
estandar 8.89
f'm 38.90

Segun la tabla N°24 podemos observar que la resistencia a la compresion axial

caracteristica de las pilas de albafiileria que fueron curadas con abundante agua
a la edad de 14 dias, es de 43.08 kg/cm?2.
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Ensayo de pilas a la edad de 21 dias

Tabla 25 Datos de las pilas de albafileria.

PILAS ALTURA LARGO ANCHO AREA P(KN) f'm= P/A
PROM. (cm) |PROM. (cm) |PROM. (cm) |EFECTIVA (kg/cm2)

ECC - 05 29.48 22.45 12.55 162.83 99.85 62.55

ECC - 06 29.73 22.85 12.68 170.70 100.43 60.01

ECC - 07 29.63 22.88 12.53 167.59 93.03 56.62

ECC - 08 29.83 23.03 12.65 172.35 128.65 76.14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26 Calculo de resistencia a la compresién axial de las pilas de albafileria.

Fuente: Elaboracion propia

FACOR INCREMENTO
PILAS ESBELTEZ CORREC. f'm corregido | POR EDAD f'm (Kg/cm2)
ECC - 05 2.35 0.779 48.71 1 48.71
ECC - 06 2.35 0.778 46.71 1 46.71
ECC - 07 2.37 0.781 44.23 1 44.23
ECC - 08 2.36 0.780 59.39 1 59.39
Promedio (kg/cm2) 49.76
S: Desviacidn estandar 6.68
Coeficiente de variacion (%) 13.42
f’'m caracteristica (kg/cm?2) 43.08
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Segun la tabla N°26 podemos observar que la resistencia a la compresion axial
caracteristica de las pilas de albafiileria que fueron curadas con abundante agua
es de 43.08 kg/cm2.

4.4.2.2 Ensayo de pilas a la edad de 28 dias

Tabla 27 Datos de las pilas de albafiileria.

PILAS ALTURA LARGO ANCHO AREA P(KN) f'm= P/A
PROM. (cm) |PROM. (cm) |PROM. (cm) | EFECTIVA (kg/cm2)

ECC - 05 29.43 23.15 12.75 176.24 90.79 52.54

ECC - 06 30.28 22.75 12.50 165.46 111.7 68.86

ECC-07 29.83 22.88 12.50 167.02 100.72 61.51

ECC - 08 29.73 22.80 12.58 167.79 90.79 55.19

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28 Calculo de resistencia a la compresion axial de las pilas de albadileria.

FACOR INCREMENTO
PILAS ESBELTEZ CORREC. f'm corregido | POR EDAD f'm (Kg/cm?2)
ECC - 05 231 0.773 40.62 1 40.62
ECC - 06 242 0.789 54.34 1 54.34
ECC - 07 2.39 0.784 48.23 1 48.23
ECC - 08 2.36 0.781 43.10 1 43.10
Promedio (kg/cm2) 46.57
S: Desviacidn estandar 6.07
Coeficiente de variacion (%) 13.03
f'm caracteristica (kg/cm?2) 40.50

Fuente: Elaboracion propia
Segun la tabla N°28 podemos observar que la resistencia a la compresion axial
caracteristica de las pilas de albafileria que fueron curadas con abundante agua,
es de 40.50 kg/cm2.

4.4.3 Resumen de resultados de las pilas de albafiileria

En la tabla se indica para las 24 pilas ensayadas a compresion axial: la altura de
la pila (h), su espesor (1), la esbeltez (E=t/h), longitud (L), area de la seccién
trasversal (A), la carga maxima soportada (P), la resistencia promedio a la
compresion axial (f'm) y el coeficiente de variacion porcentual (C.V).
Se nombro a cada espécimen segun su tipo de curado:

- Espécimen curado con aditivo ECA

- Espécimen curado con agua X ECC
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Resumen de las pilas curadas con aditivo Super Chema curador

Tabla 29 Resumen de las pilas curadas con aditivo Super Chema Curador.

PILAS  |h(cm) |t(cm) Lcm) |Acm2  |E=hit P(KN) Lg}cmz
ECA-01 30.00 12.75 22.75 171.14 2.35 127.56
ECA-02 30.15 12.75 22.75 171.14 2.36 91.86
ECA-03 30.10 12.50 22.60 163.58 241 80.55 39.17
ECA-04 26.15 13.00 23.15 182.03 2.01 121.59
ECA-05 29.83 12.75 23 174.33 2.34 112.22
ECA-06 29.78 12.63 23.18 173.66 2.36 113.06
ECA-07 29.78 12.85 23.33 180.81 2.32 113.66 44.52
ECA-08 29.55 12.48 22.63 163.33 2.37 155.69
ECA-09 29.70 12.68 22.85 170.70 2.34 107.88
ECA-10 29.35 12.48 22.775 165.20 2.35 134.68 5204
ECA-11 29.08 12.48 22.625 163.33 2.33 117.64
ECA-12 29.45 12.45 22.625 162.76 2.37 125.88
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 30 Coeficiente de correlacion de Pearson.
n= 3
Dias(X)  [f'm (Y) X*Y X"2 YA2
14 39.17 548.38 196 1534.29
21 44.52 934.92 441 1982.03
28 52.04| 1457.12 784| 2708.16
>= 63.00 135.73 2940.42 1421.00 6224.48
r= 0.995

Fuente: Elaboracion propia

Formula de correlacién de Pearson

DTy —nxTY

nzmiyé —EméZy@-

Tmy —

(= Dsasy oTa (Se? e (S
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Grafico 3 Linea de tendencia
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Fuente: Elaboracion propia

Las pilas de albafiileria curadas con aditivo super Chema curador (ECA),
obtuvieron una resistencia caracteristica a la compresion axial de 39.17 kg/cmz2,

44.52 kg/cm2 y 52.04 kg/cm?2 respectivamente a las edades de 14, 21 y 28 dias.

Grafico 4 Comparacion de la resistencia a la compresion axial de las
albafiilerias curadas con aditivo

COMPARACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE LAS PILAS CURADAS CON ADITIVO
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Fuente: Elaboracion propia
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En el gréfico N°03 que hace referencia la comparacion de la resistencia a

compresion axial de pilas de la albafileria curadas con aditivo Super Chema

curador a las edades de 14, 21 y 28 dias, podemos observar que hay un ligero

incremento.

4.4.4.2 Resumen de las pilas ensayadas a compresién axial curadas con

abundante agua en sus diferentes edades

Tabla 31 Resumen de las pilas que fueron curadas con abundante agua y
ensayadas a compresion axial.

PILAS  |h(cm) |t(cm) Lem) |Acm2  |E=hit P(KN) Lg;cmz
ECC-01 29.50 12.85 22.85 174.70 2.30 102.72
ECC-02 29.60 12.75 22.55 168.59 2.32 96.26
ECC-03 30.30 12.85 22.80 174.06 2.36 85.17 38.90
ECC - 04 29.80 12.50 22.80 166.08 2.38 125.52
ECC-05 29.475 12.55 22.45 162.83 2.35 99.85
ECC-06 29.725 12.675 22.85 170.70 2.35 100.43
ECC-07 29.625 12.525 22.875 167.59 2.37 93.03 43.08
ECC-08 29.825 12.65 23.025 172.35 2.36 128.65
ECC-09 29.425 12.75 23.15 176.24 2.31 90.79
ECC-10 30.275 125 22.75 165.46 2.42 111.70
ECC-11 29.825 12.5 22.88 167.02 2.39 100.72 40.50
ECC-12 29.725 12.575 22.80 167.79 2.36 90.79
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 32 Coeficiente de correlacion de Pearson.
n= 3
Dias(X)  [fm (Y) X*Y XN Y/2

14 38.90 544.60 196 1513.21

21 43.08 904.71 441 1856.03

28 40.50 1134.09 784 1640.51

> 63 122.48 2583.40 1421 5009.75
r= 0.38

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 5 Linea de tendencia
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Fuente: Elaboracion propia

Las pilas de albafileria curadas con aditivo super Chema curador (ECA),
obtuvieron una resistencia caracteristica a la compresion axial de 39.17 kg/cm2,
44.52 kg/lcm?2 y 43.08 kg/cm2 respectivamente a las edades de 14, 21 y 28 dias.

Gréafico 6 Resumen de la resistencia a la compresion axial en pilas de
albafiileria ensayadas en diferentes edades.
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Fuente: Elaboracion propia
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En el grafico N°04 que hace referencia la comparacion de la resistencia a
compresion axial de pilas de la albafileria curadas tradicionalmente con
abundante agua a las edades de 14, 21 y 28 dias, podemos observar que hay un

ligero incremento.

4.4.4.3 pilas ensayadas a compresion a la edad de 14, 21y 28 dias

Gréafico 7 comparacion de resistencias a compresion axial a los 14, 21 y 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia

En el grafico de la resistencia a compresion axial de pilas de la albafileria a las
edades de 14, 21 y 28 dias, podemos observar que hay un ligero incremento en

los especimenes curados con aditivo y los especimenes sin curado.
4.5 Ensayo de compresion diagonal en muretes de albafiileria

En la tabla se indica para los 09 muretes de albafileria ensayadas a compresion
axial: Area bruta del espécimen (Ab), carga aplicada en kilogramos (P) y esfuerzo
cortante sobre el &rea bruta, en k/cm2 (Vm).
Los muretes fueron ensayados compresion diagonal a una edad de 28dias.
Se nombré a cada espécimen segun su tipo de curado:

- Murete curado con aditivo : MCA

- Murete curado con agua : MCC
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4.5.1 Muretes curados con aditivo y ensayadas a una edad de 28 dias

Tabla 33 Calculo de muretes ensayadas a los 28 dias de edad.

Fuente: Elaboracion propia

La resistencia a la compresion

PILAS | BROM. (em) | PROM. (em) | PROM: (om) | AP ©m2) | PON) ecie )P
MCA - 01 |42.30 47.65 12.78 574.6 5679.7 6.99
MCA -02 |41.18 47.98 12.43 553.8 6148.8 7.85
MCA - 03 |41.35 48.28 12.53 561.3 4018.6 5.06
Promedio (kg/cm?2) 6.63
S: Desviacién estandar 1.43
Vm caracteristica (kg/cm?2) 5.21

diagonal caracteristica de los muretes de

albafileria que fueron curadas con el aditivo super Chema curador es de 5.21

kg/cm2.

4.5.2 Muretes curados con agua y ensayadas a una edad de 28 dias

Tabla 17 Célculo de muretes ensayadas a los 28 dias de edad.

Fuente: Elaboracién propia

PILAS élli-(l—DUMR?cm) Iﬁggf/lc.)(cm) Eggli/ls.c()cRm) Ab (cm2) P(KN) EI/IS/:cmZ) oA
MCC-01 [41.38 48.13 12.60 563.9 3520.0 4.41
MCC - 02 [40.60 47.35 12.50 549.7 5438.1 6.99
MCC - 03 [41.30 46.65 12.58 553.0 9384.2 12.00
Promedio (kg/cm?2) 7.80
S: Desviacién estandar 3.86
VVm caracteristica (kg/cm?2) 3.95

Toda la serie de los muretes curados con agua (MCC) ensayadas a compresion

diagonal, fue eliminada por la elevada dispersion el coeficiente de variacion

(49.42%).

4.6 Analisis del costo unitario

4.8.1 Anaélisis de costo unitario utilizando el aditivo super Chema curador

Tabla 35 Célculo del costo unitario de muros de ladrillo con aditivo Super Chema
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MURO DE LADRILLO KK 18H (LAROKA) UNIDAD DE
MEDIDA| M2
PARTIDA : .
RENDIMIENTO | 8 |M2/DIA PRECIO UNITARIO| 57.88
S/,
SUBTOTAL |  31.92

DESCRIPCION UND | CANTIDAD | P.U. PARCIAL
ARENA GRUESA M3 0.025| S/.54.24| S/.1.36
AGUA PARA MORTERO M3 0.01 S/.5.00] S/.0.05
CEMENTO PORTLAND TIPO IP | BLS 0.2| S/.16.70| S/.3.34

LADRILLO KING KONG 18H
LAROKA MLL 0.05| S/.508.47| S/.25.42

ADITIVO SUPER CURADOR
CHEMA GAL 0.07| S/.25.00{ S/.1.75

T VANG DE OBRAT ] suBTOTAL | 5/. 25.21

OPERARIO hh 1| S/.17.19| S/.17.19

OFICIAL hh 0.1| S/.1457| S/.1.46

PEON hh 0.5| S/.13.12| S/.6.56
SUBTOTAL | S/.0.76

HERRAMIENTAS MANUALES |% S/. 25.21 0.03 S/.0.76

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla N 35 podemos observar que el precio unitario de la partida muro de

King Kong de la marca LAROKA curado con aditivo es de 57.88 nuevos soles por

metro cuadrado.

1.1.1 Anéalisis de costo unitario con curado tradicional
Tabla 36 Calculo del costo unitario de muros de ladrillo con curado tradicional

MURO DE LADRILLO KK 18H (LAROKA) UNIDAD DE
MEDIDA | M2
PARTIDA : .
RENDIVIENTO 8 MDA PRECIO UNITARIO | 56.13
Sl.
SUBTOTAL |  30.17

DESCRIPCION UND | CANTIDAD | P.U. PARCIAL

ARENA GRUESA M3 0.025| S/.54.24| S/.1.36

AGUA PARA MORTERO M3 0.01 S/.5.00] S/.0.05

CEMENTO PORTLAND TIPO IP | BLS 0.2] S/.16.70| S/.3.34
LADRILLO KING KONG 18H

LAROKA MLL 0.05]| S/.508.47| SI.25.42
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T MANC DE OBRAT ] suBTOTAL | 5/. 25.21

OPERARIO hh 1| S/.17.19| S/.17.19

OFICIAL hh 0.1] S/.1457| S/.1.46

PEON hh 0.5] S/.13.12| S/.6.56
HERRAMIENTAS MANUALES |% S/.25.21 0.03 S/.0.76

SUBTOTAL | S/.0.76

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla N 36 podemos observar que el precio unitario de la partida muro de

King Kong de la marca LAROKA curado de manera tradicional con agua es de

56.13 nuevos soles por metro cuadrado.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Segun los resultados de los respectivos ensayos de la albafileria confinada se
puede corroborar lo siguiente:

Objetivo general: Determinar la influencia del aditivo Super Chema Curador
en la resistencia a la compresion axial de la albafiileria. Segun los resultados
obtenidos podemos observar en la tabla:

El aditivo Super Chema influye de manera positiva en la resistencia a la
compresion axial de las pilas y muretes de la albafileria con un coeficiente de
correlacion de Pearson de 0.99 lo que indica que cuando una de ellas aumenta la
otra también lo hace en proporciones constantes asimismo un incremento del
31.90% en la resistencia a la compresion diagonal de los muretes de albafileria.
La unidad de albafileria de la marca LAROKA cumple las resistencias

caracteristicas para una denominacion King Kong artesanal.

Tabla 18 Resumen de los ensayos del ladrillo industrial LAROKA

CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD
VARIACION LARGO 1.71 % TIPOV
DIMENSIONAL ANCHO 1.14 % TIPOV
ALTURA 1.32 % TIPOV
ALABEO Concavidad 1.6 mm TIPO IV
Convexidad 2.0 mm
ABSORCION 14.09 %
SUCCION 44.90 gr/200cm2/min
PORCENTAJE DE VACIOS 37.20 %
RESISTENCIA A LA COMPRESION 44.56 ka/cm2

Fuente: Elaboracion propia
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La variacion dimensional de la unidad de albafiileria de la marca LAROKA, es
igual (Largo 1.71%), (Ancho 1.14%) y (Altura 1.32%) calificando como un ladrillo
de Clase V.

En cuanto al alabeo, la unidad de albafileria de la marca LAROKA tiene una
concavidad de 1.6 mm y en convexidad 2.0 mm. Calificando como un ladrillo de
Clase IV.

La succion de la unidad de albafiileria de la marca LAROKA es de 44.90
gr/200cm2/min. Lo cual indica que debe ser regado con abundante agua 12 horas
antes de ser asentados.

La resistencia a la compresién axial por unidad de albafiileria (f'b) es de 44.65
kg/cm2. La unidad de albafileria por su aproximacion califica como un ladrillo de
Clase I.

La absorcion de la unidad de albafiileria de la marca LAROKA es de 14.09 %. La
norma indica que no debe superar el 22% por lo tanto califica como un ladrillo
resistente al intemperismo.

El porcentaje de vacios de la unidad de albafileria de la marca LAROKA es de
37.20% la norma indica que no debe sobrepasar el 70% del area de vacios.

Por lo tanto, el ladrillo industrial LAROKA califica como una unidad aceptable.

a) Determinar la influencia del aditivo Super Chema en la resistencia a la
compresiéon axial de las pilas de albafileria. Segun los resultados obtenidos
podemos observar en la tabla:

Tabla 37 Resumen de las pilas curadas con aditivo ensayadas a las edades de
14,21y 28.

Resumen de las pilas curadas con aditivo Super Chema
Dias 14 21 28
f’'m caracteristica (kg/cm2) 39.17 44,52 52.04
Linea de tendencia positivo
Coeficiente de correlacion r= 0.995

Fuente: Elaboracion propia
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De la tabla N° 37 podemos observar que:

Las pilas curadas con Aditivo Super Chema Curador ensayadas a las edades de
14, 21 y 28 dias fueron 39.17 kg/cm2, 44.52 kg/cm2 y 52.04 kg/cm2
respectivamente.

La linea de tendencia es positiva, 1o que indica que hay un incremento positivo de
la resistencia a compresion con respecto a los dias que fueron ensayados.

El coeficiente de correlacion de Pearson es de 0.995 lo que indica que existe una
relacion positiva, cuando una de ellas aumenta la otra también lo hace en
proporcidn constante.

Por lo tanto, la aplicacion del aditivo Super Chema influye positivamente con un
coeficiente de correlacion de Pearson de 0.995 en la resistencia a la compresion

axial de la albanileria.

Tabla 38 Resumen de las pilas curadas tradicionalmente con agua y ensayadas a
las edades de 14, 21 y 28 dias.

Resumen de las pilas curadas tradicionalmente con agua
Dias 14 21 28
f'm caracteristica (kg/cm?2) 38.9 43.08| 40.5
Linea de tendencia positivo
Coeficiente de correlacion r= 0.38

Fuente: Elaboracién propia

De la tabla N°36 y el grafico N°7 podemos observar que:

Las pilas curadas tradicionalmente con abundante agua y ensayadas a las
edades de 14, 21 y 28 dias fueron 38.9 kg/cm2, 43.08 kg/cm2 y 40.5 kg/cm2
respectivamente.

La linea de tendencia es positiva, 10 que indica que hay un incremento positivo de
la resistencia a compresion con respecto a los dias que fueron ensayados.

El coeficiente de correlacion de Pearson es de 0.38 lo que indica que existe una
relacion positiva, cuando una de ellas aumenta la otra también lo hace en
proporcion constante.

Por lo tanto, la aplicacion del curado tradicional con abundante agua influye
positivamente con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.38 en la

resistencia a la compresion axial de la albafileria.
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b)

compresién axial diagonal de los muretes de albafileria.

Evaluar la influencia del aditivo Super Chema en la resistencia a la

Tabla 19 Muretes curados con aditivo Super Chema ensayadas a los 28 dias de

edad

PILAS | Beom, (em) | PROM. (cm) | PROM: (om) | A0 €M) PN | e )P

MCA -01 [42.30 47.65 12.78 574.6 5679.7 6.99

MCA -02 [41.18 47.98 12.43 553.8 6148.8 7.85

MCA - 03 [41.35 48.28 12.53 561.3 4018.6 5.06
Promedio (kg/cm2) 6.63
S: Desviacién estandar 1.43
V’'m caracteristica (kg/cm?2) 5.21

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41 Muretes curados tradicionalmente con abundante agua ensayadas a los
28 dias de edad.

Fuente: Elaboracion propia

PILAS QI;-CBUMR?cm) Ilg’gg(lf/lé(cm) Eggli/ls.?cRm) Ab (cm2) P(KN) E/kng;/:cmZ) oA
MCC-01 [41.38 48.13 12.60 563.9 3520.0 4.41
MCC - 02 [40.60 47.35 12.50 549.7 5438.1 6.99
MCC - 03 [41.30 46.65 12.58 553.0 9384.2 12.00
Promedio (kg/cm?2) 7.80
S: Desviacién estandar 3.86
V'm caracteristica (kg/cm?2) 3.95

Tabla 42 Resumen de los muretes ensayados a compresion diagonal.

RESUMEN DE LOS MURETES ENSAYADOS A COMPRESION DIAGONAL

CURADO CON | CURADO
ADITIVO CON AGUA

EDAD DE ROTURA 28 28

V'm CARACTERISTICA

(kg/cm?2) 5.21 3.95

VARIACION PORCENTUAL (%) 31.90 -

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 8 Comparacion de resistencias a compresion diagonal.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)
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3.95 kg/cm2

ESPECIMEN CON CURADO

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla N°42 y Gréfico 8 podemos observar que:

Los muretes de albanileria que fueron curados tradicionalmente y ensayadas a la

edad de 28 dias, alcanzo un valor de 3.95 kg/cm2 en la resistencia a la

compresion diagonal de la albafileria.

Los muretes curados con Aditivo Super Chema Curador ensayadas a la edad de

28 dias, influyen positivamente con un incremento del 31.90% en la resistencia a

la compresién diagonal de la albafiileria, alcanzando un valor de 5.21 kg/cm2.

C) Analizar la influencia de la aplicacion del aditivo Super Chema en la

resistencia a la compresién axial del mortero.

Tabla 43 Resumen de las resistencias del mortero segun tipo de curado.

CUBOS | padm. (om) | PROM. (om) | A=LPXAP | PEN) | (ol %
ECA-01 5.10 5.00 25.50 30.88
ECA - 02 5.30 5.20 27.56 47.87 127.38 -47.48%
ECA - 03 5.00 5.10 25.50 41.71
ECC-01 5.10 5.00 25.50 61.8
ECC - 02 4.90 5.10 24.99 60.87| 242.5 -
ECC-03 5.10 5.20 26.52 70.04

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 9 Comparacion de resistencias a compresion axial a los 28 dias de edad
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MUESTRAS DE MORTERO

Fuente: Elaboracion propia

Los morteros que fueron sometidos a un curado tradicional con abundante agua,
obtuvieron una resistencia caracteristica a la compresion axial de 242.55 kg/cm2,
tal y como se muestra en la Tabla 43 y el Gréfico 9.

Los morteros curados con aditivo super Chema curador, influyeron de manera
negativa con una variacion porcentual de 47.48% y obteniendo una resistencia
caracteristica a la compresion axial de 127.38 kg/cm2 tal como se muestra en la
Tabla 43 y el Gréfico 9.
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CONCLUSIONES

Se lleg6 a las siguientes conclusiones:

1. Se determind la influencia del aditivo Sdper Chema Curador en la
resistencia a la compresion axial de la albafiileria. Segun los resultados, la
aplicacion del aditivo Super Chema influye mejorando la resistencia a la
compresion axial de las pilas y muretes de la albafiileria con un coeficiente
de correlacién de Pearson de 0.99 lo que indica que cuando una de ellas
aumenta la otra también lo hace en proporciones constantes asimismo un
incremento del 31.90% en la resistencia a la compresion diagonal de los
muretes de albafiileria.

2. Se determinoé la influencia del aditivo Super Chema en la resistencia a la
compresion axial de las pilas de albafileria. Segun los resultados la
aplicacion del aditivo Super Chema influye mejorando la resistencia a la
compresion axial de las pilas de albafileria con un coeficiente de
correlacién de Pearson de 0.995. Lo que indica que existe una relacion
positiva, cuando una de ellas aumenta la otra también lo hace en
proporcion constante, estas pilas fueron ensayadas a las edades de 14, 21
y 28 dias obteniendo resistencias caracteristicas de 39.17 kg/cm2, 44.52
kg/cm2 y 52.04 kg/cm2 respectivamente.

3. Se evalué como influye el aditivo Saper Chema en la resistencia a la
compresion axial diagonal de los muretes de albafileria. Segun los
resultados la aplicacion del aditivo Super Chema influye mejorando la
resistencia a la compresion diagonal de los muretes de albaiiileria con un
incremento del 31.90% alcanzando un valor de 5.21 kg/cm2, Los muretes
qgue fueron curados tradicionalmente y ensayadas a la edad de 28 dias,
alcanzo un valor de 3.95 kg/cm2 en la resistencia a la compresion axial

diagonal de la albaiiileria.
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4. Se analiz6 la influencia del aditivo Super Chema en la resistencia a la
compresion axial del mortero. Segun los resultados, la aplicacion del aditivo
Super Chema influye de manera negativa en la resistencia a la compresion
axial del mortero con una variacion porcentual de 47.48% y obteniendo una
resistencia caracteristica a la compresion axial de 127.38 kg/cm2, Los
morteros que fueron sometidos a un curado tradicional con agua,
obtuvieron una resistencia caracteristica a la compresion axial de 242.55

kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

1. Se propone como linea de aplicacion futura estudiar el uso del aditivo Super
Chema curador en el curado de estructuras de concreto. Con esto se
tendria un abanico mas amplio de aplicaciones practicas para ser usadas
en nuestro medio, asimismo se recomienda para futuras investigaciones
realizar ensayos de albafiileria a un lote conformado por unidades de
ladrillos industriales de diversas marcas expendidas en el mercado de la
localidad, a fin de contrastar los resultados obtenidos con las
especificaciones dadas por el fabricante

2. Se propone como linea de aplicacién futura el ensayo a compresion axial de
las pilas de albafileria con diferentes medidas en las juntas del mortero,
para evaluar el comportamiento de las mismas sometidas a cargas.

3. Realizar al mismo tiempo un analisis comparativo de la resistencia a la
compresion axial del mortero utilizando agregados de diferentes canteras

dentro de nuestra region.
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Anexo 01: Matriz de consistencia
INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema General: Objetivo General: Hipd6tesis General:

Método general de
¢,Como influye la aplicacién del | Determinar la influencia | La aplicacién del aditivo Super investigacion
aditivo Super Chema Curador | aplicando el aditivo Sdper | Chema Curador mejora la Cientifico
en la resistencia a la | Chema Curador en la | resistencia a la compresion
compresiébn  axial de la | resistencia a la compresion axial | axial de la albafileria Variable Tipo de estudio
albadileria? de la albafiileria. Independiente: Por la naturaleza de

Problemas Especificos:

a) ¢Cual es influencia de la
aplicacion del aditivo Super
Chema curador en |la
resistencia a la compresion
axial de las pilas de
albafiileria?

b) ¢Qué modifica la aplicacion
del aditivo Suaper Chema
curador en la resistencia a la
compresiéon diagonal de lo
muretes de albafileria?

c) ¢Como influye la aplicacion
del aditivo Suaper Chema
curador en la resistencia a la
compresién axial del
mortero?

Objetivos Especificos:

a) determinar la influencia del
aditivo Super Chema en la
resistencia a la compresién
axial de las pilas de
albafiileria.

b) Evaluar la influencia del
aditivo Super Chema en la
resistencia a la compresion
diagonal de los muretes de
albafileria

c) Analizar la influencia de la
aplicacion del aditivo Super
Chema en la resistencia a la
compresion axial del
mortero.

Hipotesis Secundarias:

a) Las pilas de albaiiileria
curados con el aditivo
Super Chema, mejoran la
resistencia a la compresion
axial.

b) Los muretes de albafileria
curados con aditivo Super

Chema, mejoran la
resistencia a la compresion
diagonal.

c) ElI mortero curado con

aditivo  Super  Chema
mejora la resistencia a la
compresion axial

Influencia de la
aplicacién del aditivo
Super Chema curador

Variable dependiente:
Resistencia a la

compresion axial de la
albafileria

estudio el tipo es aplicada

Nivel de investigacién
Descriptivo — explicativo

Disefio metodoldgico
Experimental:
Ge x 01
Gec - 02

Poblacién:
39 Especimenes de
Albafiileria de unidades de
arcilla cocida

Muestra:
24 Especimenes de
Albafiileria de unidades de
arcilla cocida
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Fotografias

Figura N° 01

Seleccion de los
especimenes de prueba para
el propdsito de la ejecucion
de los ensayos. Se
ensayaron 10 unidades
representativas.

Figura N° 02

Las unidades representativas
de llevaron al horno para su
respectivo secado por 24
horas a una temperatura de
110 °C

Figura N° 03

Pasado las 24 horas se
procedio al enfriar por un
periodo de 4 horas.
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Figura N° 04

Se utiliz6 un vernier para
medir el ancho, largo y
altura de las unidades de
albafiileria.

Figura N° 05

En esta imagen podemos
apreciar los aparatos
utilizados para el ensayo de
medida de alabeo los cuales
son:

e Superficie plana
e Regla metalica
e Cufas de medicion

Figura N° 06

En este ensayo se
identificaron y midieron las
superficies concavas y
convexas ayudados de una
regla metalica con superficie
plana.
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Figura N° 07

Las unidades de albafileria
fueron pesadas
individualmente y
registradas en la hoja de
apuntes.

Figura N° 08

Para el ensayo de absorcion
los especimenes fueron
parcialmente sumergidas en
agua limpia por 24 horas.

Figura N° 09

Pasado las 24 horas los
ladrillos fueron retirados de
su respectiva bandeja y
secadas con un trapo para
luego ser pesadas
individualmente.
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Figura N° 10

Para el ensayo de succién se
utilizaron una bandeja, un
nivel de mano, una regla
metélica y un trapo para el
secado.

Figura N° 11

Con una regla metélica se
control6 que el agua este por
encima de las balas de
soporte a una distancia de 1
cm.

Figura N° 12

Para el ensayo de porcentaje
de vacios se rellen6 con
arena los huecos de cada
unidad de albafileria y
luego pesadas
individualmente.
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Figura N° 13

Después del llenado con
arena, se procedio a limpiar
la superficie con una brocha
con el fin de eliminar el
exceso de arena.

Figura N° 14

Se procedio a pesar la arena
contenida en las
perforaciones de la unidad
de albafiileria. Para luego
ser registradas en la hoja de
apuntes.

Figura N° 15

En esta figura procedimos
hacer el cuarteo del
agregado grueso para el
ensayo de granulometria.
Este material fue extraido de
la cantera de Pilcomayo.
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Figura N° 16

Para el ensayo de
granulometria se utilizaron
las mallas respectivas segun
la E.070

Figura N° 17

Una vez la muestra seca, se
procedié al tamizado,
registrando en la hoja de
apuntes el peso del material
retenido en cada malla.

Figura N° 18

Se procedio a regar con
abundante agua por media
hora las unidades de
albafiileria 12 horas antes de
asentar las pilas segln
indica la norma técnica
E.070.
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Figura N° 19

Pasado las 12 horas se
procedio agrupar las
unidades de albafiileria
segun tamario, color y
textura. Para luego ser
asentados.

Figura N° 20

Se controlé la verticalidad
de las pilas de albafileria
con una plomada.

Figura N° 21

El espesor de cada pila fue
de 1cma 1.5 cm segun
indica la norma técnica.

89



Figura N° 22

Se seccionaron 8 pilas para
ser curadas con el aditivo
super chema curador.

Figura N° 23

Una vez concluido el
asentado de pilas se
procedi6 guardarlos en un
ambiente cerrado con
ventilacién segln indica la
norma.

Figura N° 24

Los cubos de mortero con
medidas de 5¢cm en sus 3
caras fueron curadas con el
aditivo super Chema
curador
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Figura N° 25

Para controlar la
verticalidad de los muretes
de albafileria se utiliz6 una
plomada y la verticalidad se
controld con un nivel de
mano.

Figura N° 26

Tres muretes de albafiileria
fueron curadas con el
aditivo super Chema
curador para luego ser
almacenado en un ambiente
cerrado y con ventilacion.

Figura N° 27

El refrentado se realizé con
yeso y cemento con una
proporcién de 1:1 24 horas
antes de ser ensayadas a
compresion axial.
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Figura N° 28

Los cubos de mortero
fueron refrentados con
azufre 24 horas antes de ser
ensayados a compresion
axial.

Figura N° 29

En esta figura se puede
apreciar la maquina de
compresion axial donde se
estan ensayado las pilas de
albafiileria.

Figura N° 30

En la imagen se puede
apreciar el ensayo a
compresion axial por unidad
de albafiileria.




S

Figura N° 31

En la imagen se puede
apreciar el ensayo a
compresion axial del
mortero.

Figura N° 32

Localizacion de las fallas en
los cubos de mortero
después del ensayo a
compresion.

Figura N° 33

Ensayo a compresion
diagonal de los muretes de
albafiileria. En la imagen se
puede apreciar la falla
localizada después de ser
ensayada.
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION o

LABORATORIO DE ENSAYO DE MAT
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA

Proyecto / Obra CURADOR EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA
ALBANILERIA
Atencién : Bach. Michael Erick Huaman Yaranga

Fecha de recepcion
Fecha de emicién

‘Lunes, 21 de Enero del 2019
‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafiileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrilios de Arcilla Usados en
Albafiileria

:Variaciyén de dimensiones

i _ A“o .

___Ancho
resultados de unidades ‘ resultados de unidades
Muestra [é
LA ROKA 01 90.00/ liAroKA G
92.25 LAROKA 02
92.50 AROKA 03
91.00 LA ROKA 04
89.25 LAROKA 05 =
! 91.00 LAROKA 06
LA ROKA 07 225.25 LA ROKA 07 90.00 LA ROKA 07
LA ROKA 08 226.00 LA ROKA 08 89.25 LA ROKA 08
LA ROKA 09 234.00 LA ROKA 09 90.75 LA ROKA 09
LA ROKA 10 226.00 LA ROKA 10 89.25 LA ROKA 10
Promedio 230.48 Promedio 90.53 Promedio
&= 3.95 &= 1.19 &=
V= 1.71 V= 1.32 V=
Procedencia: ladrilleria LAROKA
Resumen e interpretacion de resultados
Variabilidad dimensional Clasificacién
Marca L (mm) L{%) A (mm) a(%) h {(mm) h{%) de Norma
LA ROKA 230.48 1.71 9053 1.32 127.05 1.14 Tipo V
OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
2) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA LAROKA TIPO KING KONG 18 HUECOS

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Nataly Lucxa Cordova
148899

Serente de Mu:amca de

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 975729909 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com

e msmnawn,

Zorrilla

Suelos y Geotecnia



. INGENIERIA Y CDNSTF!LJCCION‘

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATE
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA
Proyecto / Obra CURADOR EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA
ALBANILERIA

Atencién “ Bach. Michael Erick Huam4n Yaranga
Fecha de recepcién :Lunes, 21 de Enero del 2019
Fecha de emicién  ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

odo de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla
b

CONVEXIDAD
o
o
0
1 o] 0.5 3 3 3
E-05 3 0 - - 1.5 - - 2 1 1.5
E-06 5 0 = - 2.5 B - 3 2 2.5
E-07 6 (o] - - - - 2 2 2
E-08 0 6 - - - - 2 1 1.5
E-09 3 0 - - 1.5 - - b 2 15
E-10 5 0 - - 2.5 - - 3 3
PROMEDIO {mm) 1.75 PROMEDIO {mm) 2.00
Resumen e interpretacion de resultados
Ensayo de Alabeo Clasificacion
Marca CONCAVIDAD| CONVEXIDAD Alabeo de Norma
LA ROKA 175 2.00 2.00 Tipo V

OBSERVACIONES:
1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA LAROKA TIPO KING KONG 18 HUECOS
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,
SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993) v

Nataly Lucia Cordova Zorrilla

CIP. 148899
Seronte de Mecanica de Suelos y Geotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 9757293909 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com



INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

‘INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR EN LA

Proyecto / Obra RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA
Atencién * Bach. Michael Erick Huaman Yaranga

Fecha de recepcién ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicion ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECQOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafiileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla
en Albafiileria.

- 292.34) - 17342 . oa2a80] - s43s|
Promedio (kg/cm2} 39.96
S: Desviacién estindar 23.08
Coeficiente de variacién (%) 57.77
'b caracteristica (kg/cm2) 16.87
FORMULA:
rp=2
A
DONDE:

f'b = Resistencia compresion del especimen.
W = Maxima carga indicada por la maquina de ensayo.
A = Promedio del area bruta

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA LAROKA TIPO KING KONG 18 HUECOS
3) SE REALIZO REFRENDADO CON YESO NACIONAL.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SA
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993) ¢

SED

e L by Ty Py

A,

Nataly Lucia Lox:dova Zorrilla

CiP. 148899
3erente de Mecanica de Suslos y Gsotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247388 / Cel: 955736451 / 975729808 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com

b R



. INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MA'L
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

-INFLUENCTA DE LA APLICACTON DEL ADITTVO SUPER CHEMA CTURADOR EN LA

Proyecto / Obra RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANTLERIA
Atencién * Bach. Michael Erick Huaman Yaranga

Fecha de recepcién ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399 613. Unidades de Albafileria. Método de Muestreo ¥ Ensayo de Ladrillos de Arcilla Usados en
Albafiileria.

: Ensayo de Absorcién

desv. Estan. 2.11

FORMULA:
Absorcién% = MX 100
wD
DONDE:
Wd= peso seco del espécimen
Ws= peso del espécimen saturado, despues de la inmersion en agua fria durante 24 horas.
OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
2) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA LAROKA TIPO KING KONG 18 HUECOS

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE
LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

ShReeamcu.,

Nataly Lucia Lordeva Zorrilla

CiP. 143899

Serents do Mecanica de Suslos y Geotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 975729809 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com




LABORATORIO DE ENSAYO DE
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

‘INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR EN LA

ProyeCtO / Obra RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA
Atencién ‘ Bach. Michael Erick Huamén Yaranga

Fecha de recepcién ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafiileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilta Usados en
Albafiilerfa.

%AreaVacios
2665.57 33
2775.35
2792.21 37.40
1007.13 2705.25 37231
933.22 2532.47 36.85
s o 3Bl 2697.06 36.85
. 93055 2544.20 36.58
934.69 2531.40 36.92
R-09 918.7 1871.7 1018.67 2734.07 37.26
R-10 918.7 1729.8 941.44 2541.48 37.04
prom 37.19
desv. Estand. 0.57
FORMULA:
Vg i 50;)an s %AreaVacios = -::—i % -1%235100
DONDE:
Vs= volumen de arena contenida en el espécimen de ensayo
Se= peso, en g de 500 ml de arena contenida en el cilindro graduado
Su= peso en g de la arena contenido en el espécimen de ensayo
Vu= Longitud x Ancho x Profundidad
OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
2) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA LAROKA TIPO KING KONG 18 HUECOS

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Nataly f.:xciz-}-é:)-r-- 0-;;‘2(-);;'1-1‘1:-3

" CiP. 143899
serente de Mecanica d; §uolos ¥ Geotecnis

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247388 / Cel: 955736451 / 975729909 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com




INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MA
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR EN LA

Proyecto / Obra RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA
Atencién : Bach. Michael Erick Huamén Yaranga

Fecha de recepci6n ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emiciéon ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albaileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrilios de Arcilla Usados en Albafileria.

: Ensayo de succion en unidades de albafiileria

MUESTRA

R-1-

R-2

R-3

R-4

R-5

Promedio gr/200cm2/min
FORMULA:

Psu — Pse
Succion = —————x200
A

DONDE:
Psu= Peso unidad de succién
Pse= Peso undidad en seco
A= Area de contacto de la unidad
OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
2) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA LAROKA TIPO KING KONG 18 HUECOS

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

e T - Cernmeonmmes.

Nataly Lucia Cordova Zorrilla

- CIP. 1435899
Serente do Mecanica de Suelos y Geotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-2473898 / Cel: 955736451 / 97572983808 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com



LABORATORLIO DE ENSAYO DE MATE
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

‘INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR

Proyecto / Obra EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA
Atencién : Bach. Michael Erick Huaméan Yaranga

Fecha de recepcién -Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla Usados en
Albafiilerfa.

: Ensayo de compresion axial en pilas (f'm)
RA PROM. | LARGO PROM. | ANCHO PROM.

AREA EFECTIVA |

Promedio (kg/cm2)
S: Desviacién esténdar

Coeficiente de variacién (%)
f'm caracteristica (kg/cm2)

DONDE:
f'm = Resistencia a la compresion de cada prisma (kPa).

NOTA:

_ ESTAS PILAS DE ALBANILERIA FUERON CURADAS CON EL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR
. Y FUERON LLEVADAS A COMPRESION AXIAL A LOS 21 DIAS DE EDAD

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) NUMERO DE UNIDADES QUE CONFORMAN EL PRISMA : 03 UNIDADES.

3) PROPORCION DEL MORTERO 1:4, CEMENTO ANDINO TIPO I - AGREGADEO FINO PROCEDE DE LA CANTERA EL
MANTARO

4) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA INDUSTRIAL LAROKA
5) EL PRISMA FUE ASENTADO: 31/01/19

6) EL ENSAYO A COMPRESION EL 21/02/19

7) PARA EL REFRENDADO SE UTILIZO MEZCLA DE YESO CEMENTO (YESO NACIONAL)

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Nataly Luc-i;i-Cor-d.ova Zorrilla

CIP. 143899
3erents ds Mecanica de Suelos y Geotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 975729903 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com



k INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MAT
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR

Proyecto / Obra EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA

Atencién “ Bach. Michael Erick Huam4n Yaranga
Fecha de recepcién ‘Lunes, 21 de Enero del 2019
Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla Usados en
Albariileria.

: Ensayo de compresion axial en pilas {f'm)

A<LPx AP

‘ *if"m;:?l’A :
{kgfem2) |

LARGO PROM. | ANCHO PROM. |
{em) {em) '
2285 12.68] 170.70

278 1248
22.63 12.48
22.63} 12.45
f'm corregido m (Kg/cm2)
8045 A~ o r2hos 5 (S50
o R 0.00
57.03 1 57.03
ECA-12 2.37 0.781 61.62 1 61.62
Promedio (kg/cm2) 42.20
S: Desviacién esténdar 28.53
Coeficiente de variacién (%) 67.60
f'm caracteristica {(kg/cm2) 13.68
DONDE:
f’m = Resistencia a la compresion de cada prisma (kPa).
NOTA:

. ESTAS PILAS DE ALBANILERIA FUERON CURADAS CON EL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR
_ Y FUERON LLEVADAS A COMPRESION AXIAL A LOS 28 DIAS DE EDAD

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) NUMERO DE UNIDADES QUE CONFORMAN EL PRISMA : 03 UNIDADES.

3) PROPORCION DEL MORTERO 1:4, CEMENTO ANDINO TIPO I - AGREGADEO FINO PROCEDE DE LA CANTERA EL
MANTARO

4) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA INDUSTRIAL LAROKA
5) EL PRISMA FUE ASENTADO: 31/01/19
6) EL ENSAYO A COMPRESION EL 28/02/19

7) PARA EL REFRENDADO SE UTILIZO MEZCLA DE YESO CEMENTO (YESO NACIONAL)

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

et DT i
e mame-,

Nataly Lucia Cor ova Zorrilla

CIP. 1488
Serents de Mecinica doa §:93st ¥y Geotecniz
Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo

Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 975729909 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com



E

INGENIERIA Y CONSTRUCCION ”

LABORATORIO DE ENSAYO DE MAT
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR

Proyecto / Obra EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA
Atencién  Bach. Michael Erick Huamén Yaranga

Fecha de recepcién ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafiileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla Usados en
Albafiileria.

: Ensayo de compresion axial en pilas (f'm}

] ¥
48.23 1 48.23
ECC-08 2.36 0.781 43.10 1 43.10
Promedio (kg/cm2) 32.99
S: Desviacién estandar 22.22
Coeficiente de variacién (%) 67.35
'm caracteristica (kg/cm2) 10.77

DONDE:

f’m = Resistencia a la compresion de cada prisma (kPa).

NOTA:

_ ESTAS PILAS DE ALBANILERIA FUERON CURADAS CON ABUNDANTE AGUA
_ Y FUERON LLEVADAS A COMPRESION AXIAL A LOS 28 DIAS DE EDAD
OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) NUMERO DE UNIDADES QUE CONFORMAN EL PRISMA : 03 UNIDADES.

3) PROPORCION DEL MORTERO 1:4, CEMENTO ANDINO TIPO I - AGREGADEQ FINO PROCEDE DE LA CANTERA EL
MANTARO

4) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA INDUSTRIAL LAROKA
5) EL PRISMA FUE ASENTADO: 31/01/19
6) EL ENSAYO A COMPRESION EL 28/02/19

7) PARA EL REFRENDADO SE UTILIZO MEZCLA DE YESO CEMENTO (YESO NACIONAL)
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPIL: GP:004: 1993)

- -,

Nataly Lucia Cordova Zorrilla
Serents de Mecmnc:gf 299,0 ;
Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo ot
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 975729909 / 957920674

E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com



INGENIERIA Y CONSTRUCCION
: i

LABORATORIO DE ENSAYO DE MAT
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

‘INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR

Proyecto / Obra EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA

Atencién ‘ Bach. Michael Erick Huamdn Yaranga
Fecha de recepcion ‘Lunes, 21 de Enero del 2019
Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafiileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla Usados en
Albafileria.

: Ensayo de compresion axial en pilas (f'm)

ANCHOPROM.| . o PIKN) fm=P/A
{cm) (kg/cm2)
12.55 162.83 99.85 62.55
12.68 170.70 0.00
12.53 167.59 93.03 56.62
12.65 172.35 128.65 76.14

FACOR CORREC. [f'm corregido  |INCREMENTO P(

0.779 48.71 il . ag7a)
0.778 0.00 gff =t 1 N boo] *
0.781 44.23 1 44.23
ECC-08 2.36 0.780 59.39 1 59.39,
Promedio {kg/cm2) 38.08
S: Desviacién estandar 26.17
Coeficiente de variacion (%) 68.73
f'm caracteristica (kg/cm2) 11.91

DONDE:
f’m = Resistencia a la compresion de cada prisma (kPa).

NOTA:

_ ESTAS PILAS DE ALBANILERIA FUERON CURADAS CON ABUNDANTE AGUA
— Y FUERON LLEVADAS A COMPRESION AXIAL A LOS 21 DiAS DE EDAD
OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) NUMERO DE UNIDADES QUE CONFORMAN EL PRISMA : 03 UNIDADES.

3) PROPORCION DEL MORTERO 1:4, CEMENTO ANDINO TIPO I - AGREGADEO FINO PROCEDE DE LA CANTERA EL
MANTARO

4) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA INDUSTRIAL LAROKA
5) EL PRISMA FUE ASENTADO: 31/01/19
6) EL ENSAYO A COMPRESION EL 21/02/19

7) PARA EL REFRENDADO SE UTILIZO MEZCLA DE YESO CEMENTO (YESO NACIONAL)

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

> O taucdio;

2 77
i”,’;ﬁ i
..... - -

Nataly Lucia Cordova Zorriila

CIP. 142899
Serente de Mecinica de Suslos y Geotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 975729909 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com



. INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION _®

LABORATORIO DE ENSAYO D
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO .

INFORME N° DSD0050118032019

‘INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR

Proyecto / Obra EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANTLERIA
Atencién * Bach. Michael Erick Huaman Yaranga

Fecha de recepcién ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.610. Unidades de Albafileria. Especificacién normalizada para morteros.

compresion axial en mortero {f'm)

A=LPx AP P{KN)

25.50 30.88

27.56 47.87

25.50] 41.71
Promedio (kg/cm2) 145.18

S: Desviacién estandar 30.63]

Coeficiente de variacién (%) 21.10
f'c caracteristica (kg/cm2) 114.55

DONDE:
f’c = Resistencia a la compresion del mortero.

NOTA:

_ ESTOS CUBOS DE MORTERO FUERON CURADOS CON EL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR
_ Y FUERON LLEVADAS A COMPRESION AXIAL A LOS 28 DIAS DE EDAD

OBSERVACIONES:

1) PROPORCION DEL MORTERO 1:4, CEMENTO ANDINO TIPO I - AGREGADEO FINO PROCEDE DE LA CANTERA EL
MANTARO

2) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA INDUSTRIAL LAROKA
3) LA MEZCLA DEL MORTERO FUE REALIZADO EL: 31/01/19

4) EL ENSAYO A COMPRESION DEL MORTERO EL: 28/02/19

5) PARA EL REFRENDADO SE UTILIZO AZURE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPIL: GP:004: 1993)

Nataly Lucia Cordova Zorrilla
CIP. 148855 3
3eronte de Mecinica de Suelos y Geotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451/ 975729909 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com




INGENIERIA Y CONSTRUCCION %

LABORATORIO DE ENSAYO D
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO ...

INFORME N° DSD0050118032019

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR

Proyecto / Obra EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA
Atencion : Bach. Michael Erick Huaméan Yaranga

Fecha de recepcion ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.610. Unidades de Albafiilerfa. Especificacién normalizada para morteros.

sion axial en mortero (f'm)

fce=P/A
P(KN) (kg/cm2)
61.8 247.20
60.87
; 70.04
Promedio (kg/cm2)
'S: Desviacion estandar iy g 5350601
~ Coeficiente de variacién (%) 6.07
f'm caracteristica (kg/cm2) 242,61

DONDE:
f’c = Resistencia a la compresion del mortero.

NOTA:

_ ESTOS CUBOS DE MORTERO FUERON CURADOS CON EL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR
_ Y FUERON LLEVADAS A COMPRESION AXIAL A LOS 28 DIAS DE EDAD

OBSERVACIONES:

1) PROPORCION DEL MORTERO 1:4, CEMENTO ANDINO TIPO I - AGREGADEO FINO PROCEDE DE LA CANTERA EL
MANTARO

2) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA INDUSTRIAL LAROKA
3) LA MEZCLA DEL MORTERO FUE REALIZADO EL: 31/01/19

4) EL ENSAYO A COMPRESION DEL MORTERO EL: 28/02/19

5) PARA EL REFRENDADO SE UTILIZO AZURE

REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPT: GP:004: 1993)

b L T T e Temmee
-

Nataly Lucia Co-rdova Zorrilla

P. 148399

o]
Serente do Macanica de Suelos y Geotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 975729808 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com




INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO D
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR

Proyecto / Obra EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA
Atencidn : Bach. Michael Erick Huaméan Yaranga

Fecha de recepcion ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafiileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla Usados en
Albaiiileria.

Me ayo : Ensayo de compresion axial en pilas (f'm)

ALTURA PROM. | LARGO PROM. ANCH((: :)gom. AREA EFECTIVA i
1785 174.70 102.72 159,97}
1275 168.59 96.26 58.24|
L 174.06 0.00
12.50 166.08 125.52] 77.09

rregido |INCREMENTO PQf'm (Kg/cm2) |
2.30 = 0,779 =y { AB.74 1 46.71
2321 o778] 25.33| 1 4533
2.36 0.781 0.00 1 0.00
ECC-04 2.38 0.780 60.14 1 60.14
f'm prom. 38.04
Desviacion
estandar 26.23
f'm 11.82
DONDE:
f'm = Resistencia a la compresion de cada prisma (kPa).
NOTA:

_ ESTAS PILAS DE ALBANILERIA FUERON CURADAS CON EL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR
_ Y FUERON LLEVADAS A COMPRESION AXIAL A LOS 14 DIAS DE EDAD

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) NUMERO DE UNIDADES QUE CONFORMAN EL PRISMA : 03 UNIDADES.

3) PROPORCION DEL MORTERO 1:4, CEMENTO ANDINO TIPO I - AGREGADEO FINO PROCEDE DE LA CANTERA EL
MANTARO

4) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA INDUSTRIAL LA ROCA
5) EL PRISMA FUE ASENTADO: 31/01/19

6) EL ENSAYO A COMPRESION EL 14/02/19

7) PARA EL REFRENDADO SE UTILIZO MEZCLA DE YESO CEMENTO (YESO NACIONAL)
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

CIP. 148899
Jerente do Mecinica e Euelos y Geotecnia

Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo
Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451/ 975729909 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com



. INGENIERIA Y CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO D
MECANICA DE SUELOS Y ASFALTO

INFORME N° DSD0050118032019

‘INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL ADITIVO SUPER CHEMA GURADOR

Proyecto / Obra EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DE LA ALBANILERIA
Atencién : Bach. Michael Erick Huamén Yaranga

Fecha de recepcion ‘Lunes, 21 de Enero del 2019

Fecha de emicién ‘Lunes, 18 de Marzo del 2019

INDECOPI, 2004. NTP 399.613. Unidades de Albafiileria. Método de Muestreo y Ensayo de Ladrillos de Arcilla Usados en
Albafiileria.

: Ensayo de compresion axial en pilas (f'm)

LTURA PROM. | LARGO PROM. | ANCHO PROM.

{cm) {cm) - (cm}

' 30.0(2] 22.75
30.15 22.75

AREAEFECTIVA|

171.14]
171.14

0.10 22.60 163.58|
2615 23.15
FACOR CORREC.
2.35 0777} . = 59.11 ! 59.11
2.36 0780| 4271 1 2.7
241 0.774 0.00 1 0.00
ECA - 08 2.01 0.782 53.25 1 53.25
f'm prom. 38.77
Desviacion
estandar 26.72
f'm 12.05
DONDE:
f'm = Resistencia a la compresion de cada prisma (kPa).
NOTA:

_ ESTAS PILAS DE ALBANILERIA FUERON CURADAS CON EL ADITIVO SUPER CHEMA CURADOR
_ Y FUERON LLEVADAS A COMPRESION AXIAL A LOS 14 DIAS DE EDAD

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

2) NUMERO DE UNIDADES QUE CONFORMAN EL PRISMA : 03 UNIDADES.

3) PROPORCION DEL MORTERO 1:4, CEMENTO ANDINO TIPO I - AGREGADEO FINO PROCEDE DE LA CANTERA EL
MANTARO

4) LADRILLOS PERFORADOS PROCEDENTE DE LA LADRILLERA INDUSTRIAL LA ROCA
5) EL PRISMA FUE ASENTADO: 31/01/19

6) EL ENSAYO A COMPRESION EL 14/02/19

7) PARA EL REFRENDADO SE UTILIZO MEZCLA DE YESO CEMENTO (YESO NACIONAL)
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

------ LT A - -

Nataly Lucia Cordsva Zorrilla
3erente de Macacriipc':;f ‘éﬁim y Geotecnig
Jr. Aguirre Morales N° 562 El Tambo - Huancayo

Telf.: 064-247389 / Cel: 955736451 / 975729808 / 957920674
E-mail: proyectos@dosedperu.com / www.dosedperu.com



Universidad Peruana Los Andes
A FACULTAD DE INGENIERIA

%Y Laboratorio de Estructuras y Simulacién Sismica

Fondos de escala de los canales anal6gicos:

Fuerza: 98.066 kN Posicion: 400.000 mm Auxiliar 1: 10.000 V
Referencias: Parametros:

Fecha: 13/03/2019 Sentido: Compresién
Probeta: MCA-01 Limite superior: 69.12 %

Nombre de archivo: MCA-01-1

Universidad Peruana Los Andes

Limite inferior: 00.00 %
Parametro control: Fuerza
Velocidad:

Parametro destino: Fuerza
Destino relativo:  98.066 kN

Auxiliar 2:

00.159 kN/s

<

8

55,720 kN

B

+

+49.032 kN

g

g

- Carga de rotura: 55.720 kN
Carga elastica: 49.032 kN
Deformacion maxima: 006.76 mm
Rigidez: 12.914 kN/mm
Tiempo de rotura: 156.381 s
Tiempo de ensayo:  156.688 s

3

N

>

&

+

+003.626 mm Posicion

Informe de Ensayo de Traccion - Compresion [B]

10.000 vV

+009.546 mm



Universidad Peruana Los Andes
A FACULTAD DE INGENIERIA

2T Laboratorio de Estructuras y Simulacién Sismica

Fondos de escala de los canales anal6gicos:

Universidad Peruana Los Andes

Informe de Ensayo de Traccion - Compresion [B]

Fuerza: 98.066 kN Posicion: 400.000 mm Auxiliar 1: 10.000 V Auxiliar 2: 10.000 V
Referencias: Parametros:
Fecha: 13/03/2019 Sentido: Compresién
Probeta: MCA-02 Limite superior: 69.12 %
Limite inferior: 00.00 %
Parametro control: Fuerza
Velocidad: 00.159 kN/s
Parametro destino: Fuerza
Destino relativo:  98.066 kN
Nombre de archivo: MCA-02
£
e
®460.302 kN
el
+
5 /
- Carga de rotura: 60.302 kN
Carga elastica: 26.995 kN
Deformaciéon maxima: 006.82 mm
Rigidez: 7.174 KN/mm
Tiempo de rotura: 343.919 s
Tiempo de ensayo:  383.258 s
//
E
S
3
-000.818 mm Posicion +008.936 mm



Universidad Peruana Los Andes
A FACULTAD DE INGENIERIA

2T Laboratorio de Estructuras y Simulacién Sismica

Fondos de escala de los canales anal6gicos:

Fuerza: 98.066 kN Posicion: 400.000 mm Auxiliar 1: 10.000 V
Referencias: Parametros:

Fecha: 13/03/2019 Sentido: Compresién
Probeta: MCA-03 Limite superior: 69.12 %

Nombre de archivo: MCA-03

Universidad Peruana Los Andes

Limite inferior: 00.00 %
Parametro control: Fuerza
Velocidad:
Parametro destino: Fuerza
Destino relativo:  98.066 kN

Auxiliar 2:

00.159 kN/s

Informe de Ensayo de Traccion - Compresion [B]

10.000 vV

<

3

©14+39.407 kN

g

+

g )
Carga de rotura: 39.407 kN
Carga elastica: 39.018 kN
Deformacion maxima: 003.19 mm
Rigidez: 11.805 kN/mm
Tiempo de rotura: 238.604 s
Tiempo de ensayo:  253.999 s

//

- <

[(e]

5

3

-000.415 mm

Posicién

+004.480 mm



Universidad Peruana Los Andes
A FACULTAD DE INGENIERIA

2T Laboratorio de Estructuras y Simulacién Sismica

Fondos de escala de los canales anal6gicos:

Universidad Peruana Los Andes

Informe de Ensayo de Traccion - Compresion [B]

Fuerza: 98.066 kN Posicion: 400.000 mm Auxiliar 1: 10.000 V Auxiliar 2: 10.000 V
Referencias: Parametros:
Fecha: 13/03/2019 Sentido: Compresién
Probeta: MCC-01 Limite superior: 69.12 %
Limite inferior: 00.00 %
Parametro control: Fuerza
Velocidad: 00.159 kN/s
Parametro destino: Fuerza
Destino relativo:  98.066 kN
Nombre de archivo: MCC-01
E
‘(ll
24:34.519 kN
et
+
26274 kN
g 4
g
[T
Carga de rotura: 34.519 kN
Carga elastica: 26.274 kN
Deformaciéon maxima: 002.14 mm
Rigidez: 18.976 KN/mm
Tiempo de rotura: 222.217 s
Tiempo de ensayo: 222.435 s
£
o
&
3
-000.208 mm Posicion +002.344 mm



Universidad Peruana Los Andes ., L,
A FACULTAD DE INGENIERIA Informe de Ensayo de Traccion - Compresion [B]

2T Laboratorio de Estructuras y Simulacién Sismica

Universidad Peruana Los Andes

Fondos de escala de los canales anal6gicos:

Fuerza: 98.066 kN Posicion: 400.000 mm Auxiliar 1: 10.000 V Auxiliar 2: 10.000 V
Referencias: Parametros:

Fecha: 13/03/2019 Sentido: Compresién

Probeta: MCC-02 Limite superior: 69.12 %

Limite inferior: 00.00 %
Parametro control: Fuerza
Velocidad: 00.159 kN/s
Parametro destino: Fuerza
Destino relativo:  98.066 kN

Nombre de archivo: MCC-02

=

X

B

© 453,326 kN

B

<

+36.004 kN

g

7
Carga de rotura: 53.326 kN
Carga elastica: 36.004 kN
Deformacion maxima: 006.26 mm
Rigidez: 10.909 kN/mm
Tiempo de rotura: 338.048 s
Tiempo de ensayo:  338.380 s

E

[o)]

3

3

-000.647 mm Posicién +007.202 mm



Universidad Peruana Los Andes
A FACULTAD DE INGENIERIA

2T Laboratorio de Estructuras y Simulacién Sismica

Fondos de escala de los canales anal6gicos:

Informe de Ensayo de Traccion - Compresion [B]

Universidad Peruana Los Andes

Fuerza: 98.066 kN Posicion: 400.000 mm Auxiliar 1: 10.000 V Auxiliar 2: 10.000 V
Referencias: Parametros:

Fecha: 13/03/2019 Sentido: Compresién

Probeta: MCC-03 Limite superior: 69.12 %

Nombre de archivo: MCC-03

Limite inferior: 00.00 %
Parametro control: Fuerza
Velocidad: 00.159 kN/s
Parametro destino: Fuerza
Destino relativo:  98.066 kN

<

©1+92.029 kN

o

3

7

+86.783 kN

g

g

[T
Carga de rotura: 92.029 kN
Carga elastica: 86.783 kN
Deformacion maxima: 005.52 mm
Rigidez: 17.953 kN/mm
Tiempo de rotura: 549.483 s
Tiempo de ensayo:  585.544 s

//

<

0

3

3

+001.331 mm Posicién +008.374 mm



