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RESUMEN

El trabajo de suficiencia profesional se planteé ¢De qué manera el proceso
constructivo de la ejecucion de la obra “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION SECUNDARIA EN LA I.LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES
CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA-
JUNIN”; cumple con los estandares técnicos normativos vigentes en
infraestructura educativa?, y cuyo objetivo general fue: Determinar de qué
manera el proceso constructivo de la ejecucion de la obra “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. JUAN
HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA UNION,
PROVINCIA DE TARMA- JUNIN”, cumple con los estandares técnicos

normativos vigentes en infraestructura educativa.

El tipo de estudio fue el basico, de nivel descriptivo y disefio es observacional
no experimental; la poblacién estuvo conformada conformado por toda la

infraestructura fisica de la institucion educativa.

Producto del estudio se concluye que el proceso constructivo de la ejecucién
de la obra ha logrado cumplir los estandares técnicos normativos en
infraestructura educativa por cada uno de sus especialidades como son
estructuras, instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias, teniendo en
cuenta que una buena infraestructura educativa, es el soporte fisico del servicio

educativo y contribuye al mejoramiento de la calidad en la educacion.

Palabras claves: Ejecucién, estandares técnicos normativos, infraestructura.



ABSTRACT

The work of professional sufficiency was raised in what way the constructive
process of the execution of the work “UIMPROVEMENT OF THE SECONDARY
EDUCATION SERVICE IN THE I|LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES
CANGAHUALA OF THE DISTRICT OF THE UNION, PROVINCE OF TARMA-
JUNIN ”; complies with current regulatory technical standards in educational
infrastructure ?, and whose general objective was: Determine how the
construction process of the execution of the work "IMPROVEMENT OF THE
SECONDARY EDUCATION SERVICE IN THE I.E. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA OF THE UNION DISTRICT, PROVINCE OF
TARMA-JUNIN ”, complies with the technical regulatory standards in force in

educational infrastructure.

The type of study was basic, descriptive level and the design is observational,
not experimental; The population was made up of the entire physical infrastructure

of the educational institution.

As a result of the study, it is concluded that the construction process of the
execution of the work has managed to comply with the regulatory technical
standards in educational infrastructure for each of its specialties such as
structures, electrical installations and sanitary installations, taking into account
that a good educational infrastructure, it is the physical support of the educational

service and contributes to the improvement of the quality of education.

Keywords: xecution, regulatory technical standards, infrastructure.



INTRODUCCION

La Inversion Publica representa un factor muy importante para el crecimiento
econdémico de un pais, sobre todo para paises en vias de desarrollo, como es el
caso de Perq, por ello es que nace la necesidad de un buen control en dichas
inversiones, ya que de lo contrario serian sobredimensionadas y los recursos

podrian ser mal destinados.

Frente a ello, el presente trabajo tiene como objetivo en evaluar el proceso
constructivo llevado a cabo en la ejecucion de la obra “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA |.E. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE
TARMA- JUNIN” para cada uno de sus especialidades como son estructuras,
instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias, durante el desarrollo de la
obra, con el fin de determinar el cumplimiento de los estdndares técnicos

normativos vigentes establecidos por el sector en infraestructura educativa.

Es necesario resaltar que infraestructura educativa, es el soporte fisico del
servicio educativo y esta constituido por edificaciones, instalaciones eléctricas,
instalaciones sanitarias, mobiliario y equipamiento. Ademas, tienen criterios

normativos para la construccion y distribucion de los espacios escolares, que



4

buscan satisfacer requerimientos pedagogicos y aportar el mejoramiento de la

calidad en la educacion.

El desarrollo del presente capitulo consta de cuatro capitulos, en primer lugar,
se tiene el planteamiento del problema, donde se explica el origen de esta
propuesta, y a partir de ello se plantean los objetivos. En segundo lugar, se tiene
el marco teorico, donde se puede encontrar una explicacibn de otras
investigaciones que tienen el mismo tema, las bases teodricas, y las definiciones
de términos basicos en un glosario, ademas planteara la hipétesis y las variables
gue serviran de indicadores. En tercer lugar, se desarrolla la metodologia, donde
se define el disefio metodolédgico y los métodos de recoleccion de datos. En
cuarto lugar, se efectia el desarrollo y los resultados, donde se muestra de
manera detallada los resultados obtenidos. Por ultimo, se presentardn la
discusion, las conclusiones y recomendaciones que demostraran si se cumplié

con la hipotesis previamente planteada

Bach. GODINO BARZOLA, Franco Steven



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las principales brechas sociales que se presenta en el Perq,
consiste en el inadecuado servicio de educacion, frente a ello, el Ministerio de
Educacioén orienta y apoya toda actividad que vaya en beneficio del mejoramiento
y ampliacion de las Instituciones Educativas, a fin de que los estudiantes tengan
espacios adecuados y seguros donde puedan mejorar sus aprendizajes. En ese
sentido mediante el Proyecto de Inversién “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES
CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA- JUNIN?,

busca contribuir al cierre de esa brecha.

El principal problema que presenta la institucion educativa, es la
inadecuada prestacion del servicio educativo se relaciona con la falta de una
infraestructura adecuada, que no cumple con los estandares normativos, es por
ello que se interviene a través de un proyecto de inversion, elaborandose y
aprobandose el expediente técnico que permita proseguir con la ejecucion fisica
de la obra en el mejoramiento de la infraestructura educativa, ya que este es el
soporte fisico del servicio educativo y esta constituido por edificaciones,

instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias, tal como lo sostiene el
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Ministerio de Educacion (Minedu, 2011). Es por ello con el presente trabajo se
pretende evaluar el proceso constructivo por cada uno de sus especialidades
como son estructuras, instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias, a fin de
determinar el cumplimiento de los estandares técnicos normativos vigentes
establecidos por el sector en infraestructura educativa, que buscan satisfacer
requerimientos pedagdgicos y aportar el mejoramiento de la calidad en la

educacion.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
Lo que ha generado el planteamiento del problema general y especificos

detallados a continuacion:

1.2.1. Problema General

¢De qué manera el proceso constructivo de la ejecucion de la obra
MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE.
JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA
UNION, PROVINCIA DE TARMA- JUNIN; cumple con los estandares técnicos

normativos vigentes en infraestructura educativa?

1.2.2. Problemas Especificos
v ¢De qué manera se realizo el disefio y proceso constructivo de las

estructuras?
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v ¢De qué manera se realiz6 el proceso de construccion de las
Instalaciones Sanitarias?

v ¢De qué manera se realiz6 el proceso constructivo de las Instalaciones

Eléctricas?

1.3. OBJETIVOS DEL TRABAJO
En funciéon al planteamiento del problema identificado en el presente

estudio, se busca determinar los objetivos generales y especificos

1.3.1. Objetivo General

Determinar de qué manera el proceso constructivo de la ejecucion de la
obra MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA
I.E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA
UNION, PROVINCIA DE TARMA- JUNIN, cumple con los estandares técnicos

normativos vigentes en infraestructura educativa.

1.3.2. Objetivos Especificos
a) Establecer y explicar el disefio y proceso constructivo de las
estructuras.
b) Establecer y explicar el proceso de construccion de las instalaciones

sanitarias.
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c) Establecer y explicar el proceso constructivo de las instalaciones

eléctricas.

1.4. JUSTIFICACION
1.4.1. Justificacion Social o Practica

Se contribuird al conocimiento del ambito local y regional mediante la
evaluaciéon del proceso constructivo con el cumplimiento de los estandares
técnicos normativos vigentes, constituyéndose en una alternativa para el

crecimiento y calidad educativa.

1.4.2. Justificacion Metodolégica
Las técnicas y métodos utilizados en la evaluacion del proceso
constructivo, debe de servir para realizar otras evaluaciones en otras obras

similares y en espacios diferentes.

1.5. DELIMITACION DEL ESTUDIO
1.5.1. Delimitacién Espacial
Nuestro estudio se realizard en la institucion educativa I.E. JUAN
HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA, la cual cuenta con la siguiente
ubicacion:
e Region Natural : Sierra

e Regidn : Junin



e Provincia

e Distrito

e Centro Poblado
e Dre/Ugel

e Altitud

1.5.2. Delimitacién Temporal

: Tarma

: La Unién

. Leticia

: Ugel - Tarma

: 3,520 m.s.n.m.

La investigacion referird sus alcances temporales a los hechos

evidenciados durante el periodo de los afios 2018 — 2019, teniéndose como base

la ejecucion de la obra: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION

SECUNDARIA EN LA LLE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA

DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA- JUNIN.

1.5.3. Delimitacion Econémica

Los gastos que involucre el desarrollo del presente trabajo seran cubiertos

por el investigador.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Ojeda (2011), en su tesis denominada “El aporte de la Politica No. 5 —
Mejoramiento de la Infraestructura Fisica y Equipamiento de las Instituciones
Educativas- en la Gestion del Plan Decenal de Educacién para el Fortalecimiento
Pedagdgico de los Establecimientos Fiscales del Ecuador” tesis presentada para
obtener el Diplomado Superior en Evaluacién de la Gestion Publica en el Instituto
de Altos Estudios Nacionales de Quito, Ecuador, concluye que las infraestructuras
de los centros educativos, fueron creadas al lado de juicios que no estuvieron
orientados de equidad y calidad, sin tecnologia ni justicia. Por lo que se ha dado
un avance importante en esta area, pues ahora cuenta con parametros segun

norma, que estan claros y con contrataciones legales.

Castillo (2013), en su tesis denominada “Disefios Estructurales y
Presupuesto de Aulas Escolares para la Institucion Educativa Carmen de
Tonchala Ubicada en el Corregimiento Carmen de Tonchala en el Area
Metropolitana de San José de Cucuta” de la Universidad Francisco de Paula

Santander para obtener el titulo de Ingeniero Civil, determina los criterios
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necesarios para el funcionamiento adecuado de la institucién, por medio de una
evaluacién del estado actual cumpliendo los requerimientos de la NTC 4595 y
NTC 4596. igualmente, se realiz6 la topografia y el estudio de suelos del terreno
teniendo en cuenta el articulo A.2.4 del Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente NSR-10 y el disefio arquitectonico y estructural del area
cumpliendo todos los requisitos de disefio y construccidén sismo resistente de los

titulos A, B, C de la norma.

Guerrero (2014), en su tesis denominada “Remodelacion y ampliacion de
la escuela pre primaria y primaria, aldea Azacualpilla, Palencia, Guatemala” de la
Universidad San Carlos de Guatemala para optar el titulo profesional de
arquitecto, tiene como objetivo proponer una solucion de disefio arquitectonico
gue albergue a la poblacion estudiantil de la comunidad de Azacualpilla, municipio
de Palencia, departamento de Guatemala, con las condiciones adecuadas para
desarrollar la ensefianza y el aprendizaje de los alumnos. Con base en el Manual
para el disefio de Instituciones Educativas del Ministerio de Educacion, se analizé
y observo el estado actual de las instalaciones de la Escuela, el cual llevé a la
conclusién de fomentar un proyecto de disefio para esta comunidad, que cuente
con las caracteristicas esenciales para poder desarrollar las actividades
pedagdgicas que instruyan a los alumnos de una forma ética y moral, los cuales
puedan atribuir a que los nifios puedan desarrollarse como personas productivas

para su pais.
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2.1.2. Antecedentes Nacionales
Guzmén (2015), en su investigacion “Aseguramiento y Control de Calidad
de los Elementos de Concreto en la obra “Mejoramiento y ampliacién de los
Espacios Educativos para la Institucién Educativa Primaria Secundaria Sara A.
Bullbn N° 10110, en el Distrito de Lambayeque, Provincia de Lambayeque,
Departamento de Lambayeque”, nos sefala que en la construccion de Obras
Civiles en el Pera en las obras Publicas no siguen un alineamiento estricto de
Aseguramiento y Control de Calidad dando por ello al realizar el presente proyecto
en la Obra del Colegio Sara A. Bullon de Lambayeque se desarrollara el
Aseguramiento y Control de Calidad de los elementos de Concreto explicando un
Sistema de Gestion de la misma para garantizar la duracion maxima de tiempo
de servicio, registros, satisfaccion al Cliente {Entidad) y obtener mejora continua

en cuanto a Obras similares.

Chévez (2016), en su investigacion “Mejoramiento de la Infraestructura
Educativa Inicial Huaca de Barro para Fortalecer su Servicio Educativo, Distrito
Morrope Lambayeque-2016”, de la Universidad Cesa Vallejo, Chiclayo,
Lambayeque para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, tiene como
objetivo general la optimizacion de la infraestructura educativa para aumentar el
servicio pedagogico del distrito Morrope, Lambayeque 2016, llegando a la
conclusién de que una vez efectuado los planos, especificaciones técnicas y

metrados, deberia facilitarse la elaboracion del compromiso entre de la normativa
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vigente dentro del proyecto, por intermedio de esta se debe ultimar y dejar
dispuesto para la puesta en marcha, aprobacién, con todas las instalaciones

correspondientes incluido equipamiento.

Lalangui (2017), en su investigacion “Disefio Estructural de Modulo
Educativo Nivel Primaria y Secundaria en Zona de Alto Riesgo Sismico —
Lambayeque”, de la Universidad Cesa Vallejo, Chiclayo, Lambayeque para
obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, tiene como objetivo en realizar el
disefio estructural de médulo educativo nivel primaria y secundaria en zona de
alto riesgo sismico en la Institucién Educativa 11517 - Santa Ana — Tuméan —
Lambayeque, concluyendo que el disefio de modulo educativo es de suma
importancia para la institucion educativa SANTA ANA TUMAN, ya el centro
educativo cuenta con un innumerable nimero de necesidades en cuanto a
infraestructura educativa, las cuales se pueden combatir con nuevos disefios que

garanticen la seguridad para la poblacion y servicio.

Terrones (2017), en su investigacion “Disefio del Mejoramiento y
Ampliacion del Servicio Educativo en la I.E. N°80077 Alcides Carrefio Blas —
Provincia de Trujillo — Departamento de La Libertad”, de la Universidad Cesa
Vallejo - Trujillo para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil, tiene como
objetivo en realizar el disefio del mejoramiento y ampliacion del servicio educativo

en la I.LE. N° 80077 Alcides Carrefio Blas, para determinar si cumple con las
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normas de sismo resistencia, de concreto armado y de estructuras metalicas;
teniendo en cuenta la calidad y los costos, concluyéndose que la estructura se ha
disefiado orientando las cargas de viento, cargas muertas y sobrecargas de la
cobertura hacia las columnas, estas transmiten la carga hacia las vigas y
nuevamente a las columnas luego a las zapatas, la cual fue analizada con un

disefio sismorresistente.

2.2. BASES TEORICAS

El presente estudio se enmarca en la normativa nacional e internacional
gue estd en vigencia, que rige para el mejoramiento y ampliacion de las
Instituciones Educativas de nuestro pais, la presente investigacion se respalda en

las siguientes referencias cientificas- tedricas:

2.2.1. Proyecto
Un proyecto es un conjunto Unico de procesos que consta de actividades
coordinadas y controladas, con fechas de inicio y fin, que se llevan a cabo para

lograr los objetivos del proyecto, establecido en la Norma ISO 21500.

La Guia de los Fundamentos para la Direccion de Proyecto (Guia del
PMBOK) dice que “un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para
crear un producto, servicio o resultado unico. La naturaleza temporal de los

proyectos indica un principio y un final definidos”.
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2.2.2. Inversién
Una inversion es una actividad que asigna recursos para tener un
beneficio futuro, se puede clasificar de distintas maneras, en este caso es por su
naturaleza del sujeto la que nos interesa, ya que puede ser inversion publica o

inversion privada (PCM, 2011).

2.2.3. Inversién Publica

Inversion publica es toda intervencion limitada en el tiempo que utiliza
total o parcialmente recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar,
modernizar o recuperar bienes o servicios que se brinda a la poblacion. (MEF,
2013). Las inversiones publicas tienen como fin mejorar la calidad de vida de la
poblacion y el desarrollo de la comunidad. A través de las inversiones publicas,
las autoridades y funcionarios del Estado (esto incluye ministerios, gobiernos
regionales y locales) deben responder a las necesidades de la poblacion y, por lo
tanto, a las prioridades de desarrollo local que ayuden a mejorar su calidad de

vida haciendo uso responsable de los recursos financieros con que cuenta.

2.2.4. Proyecto de Inversion Publica

Un proyecto de inversion es entonces un plan en el que intervienen
recursos materiales, humanos y técnicos para la realizacion de un objetivo que
genera un beneficio econémico en un determinado tiempo. En el caso de la

inversion publica tiene como objetivo lograr un impacto sobre la calidad de vida
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de la poblacién, tiene su rentabilidad en el bienestar social, reflejado en el

desarrollo de la poblacion, su objetivo es crear un bien o servicio publico. (MEF,

2013).

2.2.5. Obra Publica

El Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE) define
a una obra publica como el resultado derivado de un conjunto de actividades
materiales que comprenden la construccion, reconstruccion, remodelacion,
mejoramiento, demolicién, renovacién, ampliacion y habilitacion de bienes
inmuebles, tales como edificaciones, estructuras, excavaciones, perforaciones,
carreteras, puentes, entre otros, que requieren direccion técnica, expediente
técnico, mano de obra, materiales y/o equipos; destinadas a satisfacer
necesidades publicas. Una obra publica es un proyecto de construcciéon
promovido por el Estado que busca satisfacer alguna necesidad social. El Estado

puede o no participar en la ejecucion de la Obra Publica.

2.2.6. Topografia General

De acuerdo a Mercedes Farjas lo define como una ciencia en tal grado
qgue se utilizan diferentes modelos mateméaticos especificos para examinar y
concordar los datos topograficos hallados en campo, comprende a la topografia

y el replanteo de proyectos, los que se determinan a partir de la altimetria y
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planimetria, utilizando los instrumentos necesarios para dicho trabajo (2017 pag.

5).

2.2.7. Instalaciones eléctricas y mecénicas

De acuerdo al RNE NORMA E.010- (2009): Dentro del Cédigo nacional
de Electricidad se determinan todo tipo de instalaciones eléctricas interiores —
CNE. Estas normas y su cumplimiento son de caracter obligatorio, asi como el
cumplimiento de las indicaciones relacionadas al riesgo eléctrico. Segun el
propoésito o tarea a realizar, se dan las especificaciones para el calculo de la

unidad de intensidad de la iluminacion.

2.2.8. Cargas

Segun el RNE Norma E.020 (actualizada mediante D.S. N° 002-2014 —
Vivienda) Esta norma nos ofrece un soporte teérico y legal a fin de plantear un
disefio sismico- estructural funcional. La misma indica que todas las edificaciones
cuando se someten a solicitaciones externas (cargas) deben estar en la
capacidad de resistirlas, para lo cual se determinan combinaciones de cargas
elementales con esfuerzos y deformaciones para cada tipo de material, lo que
indica que, segun su configuracion, las estructuras no deben excederse de los

parametros indicados.
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2.2.9. Disefio Sismoresistente
Segun RNE Norma E.30 (actualizado mediante D.S.003-2016-Vivienda),
se considera de mucha importancia la presente normatividad localizada en la RNE
para elaborar un disefio sismoresistente. Esta normativa sufrié una modificacion
el afio 2016 debido a que en los afios Ultimos se registraron sismos y terremotos
y esta normatividad surge con la finalidad de proteger la vida de las personas en
caso de desastres, asegurar la permanencia y continuidad de los servicios
basicos, asi como, buscar el impacto minimo en lo que se refiere a pérdidas y

dafos de la propiedad.

2.2.10. Suelos y cimentaciones

Segun el RNE NORMA E.50 (2014), en esta norma se determina los
requisitos para el estudio de mecanica de suelos, necesarios para un adecuado
sistema de cimentacion que permite hacer una distribucion uniforme de las cargas
actuantes de la edificacion sobre el suelo asegurando que la obra tenga
estabilidad y permanencia. Indica que:

-En toda edificacion que albergue una gran cantidad de personas, se
debe realizar obligatoriamente un estudio de mecanica de suelos.

-Implica a cualquier edificacion que ocupe mas de 500m2 de area

techada, sea de 1 a 3 pisos
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2.2.11. Concreto Armado
Segun el RNE NORMA E.60 (2014), en esta norma indica los requisitos
y exigencias minimas para el andlisis, el disefio, los materiales, la construccion,
el control de calidad y la supervision de estructuras de concreto armado, pre-
esforzado y simple. Para ello, los planos y las especificaciones técnicas del

proyecto estructural deberan cumplir con esta Norma.

2.2.12. MINEDU - Normas técnicas de disefio para centros educativos
urbanos — educacion primaria — educacion secundaria (1983):
Contiene las pautas, criterios, principios destinados a orientar a los

planificadores y proyectistas en la programacion y disefio de los espacios

educativos, asi como de su organizacion funcional. Entre las normas que se
dictan son: Norma de programacion arquitectonica, Norma de espacios

educativos, Normas de Disefio y Norma de Confort.

2.2.13. MINEDU - Guia de Disefio de Espacios Educativos -
Acondicionamiento de locales escolares al nuevo modelo de
Educaciéon Béasica Regular - Primariay Secundaria (2006)
Proporciona criterios normativos para el disefio arquitectonico de

infraestructura en la adecuacion y acondicionamiento de los locales de Educacion

Basica Regular, para los niveles de Educacion Primaria y Secundaria, que

satisfagan los requerimientos pedagogicos acordes con los avances tecnoldgicos,
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contribuyendo asi al mejoramiento de la calidad educativa. Ademas, brinda los
criterios que deben considerarse para el adecuado funcionamiento de los
espacios y ambientes especializados requeridos en la infraestructura de locales

de Educacion Bésica Regular

2.2.14. MINEDU - Normas Técnicas para el Disefio de Locales de Educacion

Basica Regular - Primaria'y Secundaria (2009)

Proporciona normas para el disefio en espacios educativos de los niveles
de Educacién Primaria y Secundaria, acordes con los avances tecnolégicos y que
contribuyan al mejoramiento de la calidad educativa. Aborda aspectos técnicos
generales de Confort térmico-acustico, Seguridad, Saneamiento, Instalaciones

eléctricas.

2.2.15. Costos y Presupuestos en Edificaciones

De acuerdo a GENERO DELGADO CONTRERAS, Vol. 1, EDICIVIL,
agosto 2011, Peru: El texto fue considerado en todos sus capitulos. Indica en
forma clara y precisa como poder realizar el presupuesto y cuantificar la cantidad
de insumos que se necesitan para poder ejecutar una partida de Proyecto de
construccion, como: Calculo de metrados de material y su explicacion para una

programacion de proyectos.
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2.2.16. Disefio en Concreto Armado
De acuerdo a Roberto Morales M., Edicion 2002, Fondo Editorial ICG,
Perl: Disefio de elementos estructurales y Predimensionamiento de vigas y
columnas. Capitulo XI “Columnas” (pag. 66 — 84), Capitulo Xl
“Predimensionamiento de Vigas y Columnas” (pag. 86 — 92). Capitulo Xl
“‘Cimentaciones” (pag. 94 — 110. Capitulo XVI “Analisis y Disefios de Losas” (pag.

131 -181).

2.3. MARCO CONCEPTUAL
Se ha tomado como referencia para los parametros establecidos, al
Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE que se encuentra actualizado y en

vigencia

Columnas: Es un soporte vertical, de forma alargada, que permite
sostener el peso de una estructura. Lo habitual es que su seccién sea circular:

cuando es cuadrangular, recibe el nombre de pilar.

Vigas: Es mas que un elemento estructural lineal al que se le aplica cargas
perpendiculares a lo largo de su eje; a tales cargas se les conoce como carga
flexion. La flexion es la tendencia que presenta un elemento a arquearse como
resultado de las cargas aplicadas perpendiculares a lo largo de su eje. La flexion

cauda que una cara del elemento se estire y la otra se contraiga. Y como los
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esfuerzos de tension y compresion ocurren en paralelo se presentan también
esfuerzos cortantes. Una viga es el ejemplo mas comdn de un elemento
estructural en flexion. Es la solucién mas directa a los problemas estructurales
mas comunes de transferencia de cargas horizontales de gravedad a los

elementos de carga

Losas: Las losas son elementos estructurales cuyas dimensiones en
planta son relativamente grandes en comparacion con su peralte. Las acciones
principales sobre las losas son cargas normales a su plano, aunque en ocasiones
actuan también fuerzas contenidas en el plano de la losa. Las losas de concreto
pueden ser: macizas, aligeradas, nervada y membrana o paraboloide de
revolucion. El aligeramiento se logra incorporando bloques huecos o tubo de
carton, o bien, formando huecos con moldes recuperables de plastico u otros
materiales. Las losas aligeradas reciben a veces el nombre de losas
encasetonadas o reticulares. En algunos sistemas estructurales las losas se
apoyan sobre muros o sobre vigas que a su vez se apoyan sobre columnas,
mientras que, en otros, las losas se apoyan directamente sobre columnas. Las
primeras reciben el nombre de losas perimetralmente apoyadas, y la segundas,

el de losas planas.

Cimentaciones: Son las bases que sirven de sustentacion al edificio; se

calculan y proyectan teniendo en consideracion varios factores tales como la
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composicion y resistencia del terreno, las cargas propias del edificio y otras
cargas que inciden, tales como el efecto del viento o el peso de la nieve sobre las

superficies expuestas a los mismos.

Levantamiento topografico: Son mediciones y recopilaciones de datos
suficiente al terreno que se desea representar, a ese procedimiento se le conoce

como levantamiento topografico.

Estudio de Suelos: Es el método para determinar las caracteristicas
fisicas, quimicas, tipo de suelo segun clasificacion, permeabilidad, etc. Esta
investigacion que hace parte de la ingenieria civil es clave en la realizacion de
una obra para determinar si el terreno es apto para llevar a cabo la construccion

de un inmueble u otro tipo de intervencién

Estudio de Impacto Ambiental: Es un procedimiento técnico-
administrativo que sirve para identificar, prevenir e interpretar los impactos
ambientales que producird un proyecto en su entorno en caso de ser ejecutado.
Sus etapas son el andlisis, pronodstico y medidas que se toman para que una

accion en particular sea compatible con la proteccion del medio ambiente.

Disefio Arquitecténico: Es la disciplina que tiene por objeto generar

propuestas e ideas para la creacion y realizacion de espacios fisicos enmarcado
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dentro de la arquitectura. Mediante el disefio arquitecténico se planifica lo que
sera finalmente el edificio construido con todos los detalles, imagen de estética,

sus sistemas estructurales y todos los demas sistemas que componen la obra.

Analisis Estructural: Se refiere al uso de las ecuaciones de la resistencia
de materiales para encontrar los esfuerzos internos, deformaciones y tensiones
gue actuan sobre una estructura resistente, como edificaciones o esqueletos
resistentes de maquinaria. Igualmente, el analisis dinamico estudiaria el
comportamiento dindmico de dichas estructuras y la aparicion de posibles

vibraciones perniciosas para la estructura.

Carga Muerta: Son los componentes con un mismo peso, que se aplican
a la estructura como el yeso y al material de la propia estructura. Por lo general
son relativamente constantes durante toda la vida de la estructura, por lo que
también se conocen como cargas permanentes. El disefiador también puede
estar relativamente seguro de la magnitud de la carga, ya que esta estrechamente
vinculada a la densidad del material, que contiene una variante y es normalmente

responsable de las especificaciones del componente.

Carga Viva o sobrecarga: incluyen todas las fuerzas que son variables
dentro de un mismo ciclo. Como son la presion de los pies en la escalera de

peldafnos, Carga de viento, cargas en vivo y carga Viva.
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Concreto armado: Es el concreto simple y sumado mas el acero de
refuerzo, basicamente cuando tenemos elementos que trabajaran a compresion

y a traccion (tension).

Instalaciones Sanitarias: Es el conjunto de tuberias de abastecimiento y
distribucién de agua, equipos de tratamiento, valvulas, accesorios, etc. Asi como
tuberias de desagle y ventilaciébn, que se encuentran dentro del limite de

propiedad de edificio.

Instalaciones Eléctricas: Es un conjunto de obras e instalaciones
realizadas con el fin de hacer llegar electricidad a todos los aparatos eléctricos de
una casa habitacion. Una instalacion eléctrica es un proyecto particular de una
construcciéon que requiere especial atencion, considerando que Sus procesos

involucran una serie de tareas y responsabilidades especificas

Costos Directos: Son todos los gastos que estén directamente
relacionados con la obra de construccién. Los costos directos incluyen: costos de
la construccion del edificio, adquisicion de tierra, servicios, incluyen sanitarios y
alcantarillado pluvial, lineas de agua, de gas y eléctrico, nivelacion del sitio,
control de erosion y sedimentacion, pavimento de las calles, bordillos, cunetas y

aceras, efc.
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Costos Indirectos: Son los gastos generales que permiten la ejecucién

de los trabajos que atafien al proyecto de obra civil. Los costos indirectos
engloban: gastos de administracion, direccion técnica, organizacion, vigilancia,
transporte de maquinarias, imprevistos, equipo de construccion, construccién de

instalaciones generales, inversion publicitaria, etc.

Ingenieria estructural: Es la aplicacion de los conocimientos de la
Mecénica, ciencia que estudia las fuerzas y sus efectos, al arte de disefar
estructuras. Su objetivo es determinar las fuerzas internas (axiales, cortantes,
momentos) y deformaciones de una estructura, sobre la base de: una forma dada
de la estructura, del tamafio y propiedades del material usado en los elementos y

de las cargas aplicadas.

Disefio Estructural Sismo resistente: Son los elementos vy
caracteristicas que definen la estructura antisismica de un edificio. Configuracion
del edificio. Escala. Simetria. Altura. Tamafio horizontal. Distribucién y
concentracion de masas. Densidad de estructura en planta. Rigidez. Piso flexible.
Esquinas. Resistencia Perimetral. Redundancia. Centro de Masas. Centro de
Rigideces. Torsion. Periodo propio de oscilacion. Ductilidad. Amortiguamiento.

Sistemas resistentes.
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Placas: Tienen como finalidad tomar el mayor porcentaje de fuerza
sismica a la vez que proveen a la estructura rigidez lateral, evitando
desplazamientos excesivos, que pueden dafar a los elementos estructurales y no

estructurales.

Momento Cortante: Es la suma de algebraica de todas las fuerzas

externas que actlan en un elemento estructural.

Flector: Es una fuerza del tipo PAR que contribuye a equilibrar la rotacion

del solido en un eje perpendicular a su eje y fuera de su plano.

Resistencia: es la capacidad de carga que puede soportar un elemento

estructural antes de colapsar.

Rigidez: Se mide la capacidad que un elemento estructural tiene para
oponerse a ser deformado. Se dice que un cuerpo es mas rigido cuanto mayor
sea la carga que es necesario aplicar para alcanzar una deformacién dada.
Analiticamente la rigidez de un elemento se expresa mediante el cociente entre

la carga y la deformacion que esta produce.

Carga de Viento: El viento es una masa de aire que se mueve

principalmente en direccion horizontal desde un area de alta presion hasta una
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con baja presion. La intensidad de esta presion se conoce como "carga de viento".
El efecto del viento dependera del tamafio y la forma de la estructura. Por ello, es
necesario calcular la carga de viento para determinar el disefio y la construccion

de edificios més seguros y mas resistentes.

Carga Sismica: Es un concepto utilizado en ingenieria sismica que define
las acciones que un sismo provoca sobre la estructura de un edificio y que deben
ser soportadas por esta. Se trasmiten a través del suelo, las estructuras

adyacentes o el impacto de las olas de los maremotos.

Institucién Educativa: Es un conjunto de personas y bienes promovida
por las autoridades publicas o por particulares, cuya finalidad serd prestar

educacion.

Costos y Prepuestos: Los costos es el conjunto de bienes econémicos,
los que se expresan a través de unidades monetarias, repartidas para la
elaboracién de un proyecto. El presupuesto, es aquel conjunto ordenado de los
costos que cuentan las partes integradas de un proyecto, las que se llevan a

calcularse previamente antes de que se ejecute.

Metrados: Estan constituidos por la expresion cuantificada de las partidas

de los trabajos de obra que ha sido dispuesto para que sea ejecutado en un plazo
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establecido. Estan indicadas de acuerdo a su unidad e medida (m, m2, kg, glb,
unidad, ect) por partida. También es indispensable para poder fijar el presupuesto

del proyecto.

Andlisis Precios Unitarios: En un costo parcial, las partidas forman parte
del presupuesto, estos requieren de un andlisis de precios unitarios, lo que

requiere para hacer cada costo y partida.

Presupuesto de la Obra: Una vez realizada las mediciones y
valorizaciones correspondientes podemos saber el presupuesto de la obra que

se construira.

Férmula Polindmica: Es una expresidon matematica de los costos de un
presupuesto, de los principales recursos que estén establecidos dentro del costo

0 presupuesto total del proyecto.

Cronograma de Obra: Es aquel diagrama que tiene como funcion repartir
los gastos de la obra en el tiempo que esta proyectado la ejecucion de la obra, se
debe determinar también las incidencias o restricciones que puedan concurrir
como lluvia, etc. Este cronograma se elabora utilizando software, donde se

muestra la ruta critica del proyecto.
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2.4. SISTEMA DE HIPOTESIS
2.4.1. Hipotesis General
El proceso constructivo de la ejecucion de la obra MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA IL.E. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE

TARMA- JUNIN, cumple con todos los estandares técnicos normativos vigentes.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. DISENO METODOLOGICO

Los métodos que se utilizan en el presente estudio presentan las siguientes

caracteristicas:

3.1.1. Tipo de Estudio

El estudio es de, lo cual se detalla a continuacion:

a.

Bésica: Porque busca utilizar la teoria para la solucién de problemas
practicos, es decir la aplicacion de los conocimientos teoricos a
determinada situacion concreta y las consecuencias practicas que de

ella derivan.

. Cualitativa: Porque permite comprender la realidad problemética, a

través de la recoleccion de datos, se cuenta con un marco de referencia
y no tiene una secuencia lineal.

Descriptiva: Porque se describe de qué manera el proceso constructivo
de la ejecucion de la obra cumple con los estandares técnicos

normativos.
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3.1.2. Nivel de Estudio
Es de nivel descriptivo, porque describe la realidad del proceso

constructivo de la ejecucion fisica de la obra en infraestructura educativa.

3.1.3. Diseiio del Estudio
El disefio es observacional de acuerdo al propdésito del estudio, no

experimental

3.2.  UNIDAD DE ANALISIS
La unidad de analisis esté constituida por la I.E. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA, ubicada en el Distrito de La Unién, Provincia de

Tarma — Departamento de Junin.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

Se define a la poblacion como el universo del fenédmeno a investigar donde
todas cada una de las unidades de esta tienen en comun una caracteristica, la
cual es materia de estudio y dan origen a los datos investigados (Tamayo, 1997,

p.60).

Entonces tomando en cuenta lo mencionado por Tamayo, para el presente

estudio la poblacion esta conformado por toda la infraestructura fisica de la I.E.
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JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA, ubicada en el Distrito de La

Unidn, Provincia de Tarma — Departamento de Junin.

Respecto a la muestra a tomar, (Cordova,2003) indicé que luego de definir
el tipo de investigacion, se tiene que determinar si se investiga el total de la
poblacion o un porcentaje de ella. Llamando al primer procedimiento Censo vy al
segundo Muestreo (p,3). Por lo que para esta investigacion se considera una
poblacion censal, por lo que se trabaja con el 100% de la poblacion, que es la
infraestructura fisica de la |LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES
CANGAHUALA, ubicada en el Distrito de La Union, Provincia de Tarma —

Departamento de Junin.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Desde el punto de vista metodoldgico las técnicas son un grupo de reglas
y operaciones que ayudan en la utilizacién de los instrumentos que apoyan al
estudio en la aplicacién de la metodologia. Segun (Torres, 2005), las técnicas de
investigacion suministran diversas normas para guardar un orden de las etapas
de la produccion cientifica, proporcionan herramientas y canales para el recojo y

archivo de datos.

Para el analisis e interpretacion de resultados obtenidos durante la

investigacion se tendrd que considerar los criterios técnicos conocidos y



34
especificacién en las normas de disefio, teniendo como referencia el marco
tedrico se buscard que sea un proyecto de seguridad, servicio, economia y

estética que cubran todas las expectativas

3.4.1. Técnica.
La técnica utilizada en el presente estudio fue la de recopilaciéon de datos
de las fuentes documentales, registros y los instrumentos fueron las fichas

observacion.

3.4.2. Instrumento.

El instrumento utilizado fue la informacion proporcionada por el expediente
técnico y registros generados en la ejecucion fisica de la obra, este instrumento
sirvi6 para determinar si el proceso constructivo cumple con los estandares

técnicos normativos establecidos por el sector.

3.5. PROCEDIMIENTO
El estudio se realizé siguiendo los procedimientos:
v' Se procedi6 a recolectar la informacion actualizada que requerimos.
v Luego se procedié a procesar la informacion proporcionada.
v La informacion recolectada se organizd con la finalidad de darle un

enfoque cuantitativo y cualitativo para el analisis.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Datos Generales del Proyecto
4.1.1.1. Nombre de la Obra
“Mejoramiento del Servicio de Educacion en la I.E. Juan Hildebrando

Gonzales Cangahuala Huancoy del Distrito de La Unién, Provincia de Tarma-

Junin”.

4.1.1.2. Ubicacion

La obra se ubica en la I.E. Juan Hildebrando Gonzales Cangahuala

Huancoy, la cual cuenta con la siguiente ubicacién y localizacion:

Region Natural : Sierra

Altitud 3,520 m.s.n.m.
Regién : Junin
Provincia : Tarma

Distrito : La Union

Centro Poblado : Leticia
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Figura 1. Ubicacion de la Provincia de Tarma en el Departamento de Junin
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4.1.1.3. Informacién de la Institucién Educativa

Cédigo Modular : 0373175
Cédigo Local : 246436
Jurisdiccion : Ugel - Tarma
Nivel/Modalidad : Secundaria
Zona : Urbana
Nomina (2015) : 93 alumnos
Director 101

Docentes 11

Turno : Mafana
Sexo . Mixto

4.1.1.4. Descripcion de la Obra
1. Componente 01: Adecuados y suficientes ambientes
pedagdgicos, administrativos y complementarios, que consta de la
siguiente construccion:
i. Primera Planta:
v Modulo 1
« Aula01en56.97 m2
* Aula 02 en 56.96 m2
* Aula 03 en56.97 m2

« Servicio higiénico alumnas en 13.59 m2
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Servicio higiénico alumnos en 10.11 m2
Servicio higiénico discapacitados en 3.66 m2
Maestranza y limpieza en 6.20 m2
Despensa en 5.70 m2
Sala de normas educativas en 9.62 m2
Cocina en 17.07 m2
Comedor cafeteria en 40.10 m2
Vestidores varones en 13.59 m2

Vestidores damas en 13.59 m2

v Modulo 2

Archivo en 7.51 m2

Sala de profesores en 14.07 m2
Direccién en 14.71 m2

Secretaria - espera en 19.43 m2
Sub - direccién en 14.04 m2
Servicio higiénico damas en 4.04 m2

Servicio higiénico varones en 3.92 m2

ii. Segunda Planta

v Modulo 1

Aula 04 en 56.97 m2

Aula 05 en 56.96 m2
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* Aula 06 en 56.97 m2
« Servicio higiénico alumnas en 13.59 m2
« Servicio higiénico alumnos en 10.11 m2

« Servicio higiénico discapacitados en 3.66 m2

Taller multifuncional 86.46 m2
v Modulo 2
« Aula07en57.16 m2

« Depésito de material educativo y deportivo en 28.42 m2

iii.Circulacion y Areas Libres
v'  Caja de escaleras en 79.85m2
v Pasillo de circulacion en 269.92 m2
v Ingreso principal en 40.42 m2
v' Atrio en 29.82 m2
v" Veredas en 43.7 m2

v' Losa deportiva multifuncional en 647.42 m2

Componente 02: Implementacion de Mobiliario: Cada aula contara
con mobiliario escolar nuevo, tales como carpeta, pizarra y
escritorio para el docente. El SUM, AIP, CREP, también contaran

con mobiliario adecuado, ademas de proyector multimedia, ecran;
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asi mismo, el comedor contara con mesas y sillas; el area
administrativa contara con escritorios y equipos de computo.

3. Componente 03: Capacitacion: Se realizard en tres areas:
metodologia, seguridad y uso de infraestructura, valores, civismo
y buenas costumbres.

4. Componente 04: Mitigacién de Impacto Ambiental: Se mitigara el
material particulado emitido con agua, se reforestara y se realizara

capacitaciéon en Cuidado del Medio Ambiente.

4.1.1.5. Modalidad de ejecucion
Este proceso se rige por el sistema de SUMA ALZADA, modalidad de
ejecucién contractual Llave en Mano, de acuerdo con lo establecido en el

expediente técnico de contratacion

4.1.1.6. Plazo de ejecucion
El plazo de ejecucién de la obra es en un plazo de 180 dias

calendarios.

4.1.1.7. Presupuesto Total
El Presupuesto total para la ejecucion de la obra asciende a la suma

de S/. 3,853,773.99 soles.
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Tabla 1. Monto de Presupuesto Total de Proyecto de Inversion para Ejecucion

de Obra
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA SI. 2,379,946.04
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL SI. 67,941.15
IMPLEMENTACION DE MOBILIARIO Y EQUIPOS S/. 126,105.00
CAPACITACION S/. 18,000.00
COSTO DIRECTO S/.2,591,992.19
GASTOS GENERALES 10.00 % S/. 259,199.22
UTILIDADES 10.00 % S/. 259,199.22
SUB-TOTAL DE INVERSION S/. 3,110,390.63
IGV 18% S/.559,870.31
SUPERVISION 5% S/. 183,513.05

Fuente: Expediente Técnico de Pl CUI 2305925

4.2. PROCESO CONSTRUCTIVO
4.2.1. Arquitectura
A. Caracteristicas de organizacion fisicay funcionalidad
Se propone la integracion espacial, formal, funcional y constructiva con
las edificaciones existentes y la topografia del terreno, las mismas que a
continuacion se detallan:
Solucion Funcional:
La propuesta de la edificacién educativa tiene en consideracion el acceso

principal, que da directamente a un patio de recepcion que a través de esta se
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accede a los diferentes niveles y areas del proyecto. Los ambientes de las aulas,
definidos por patrones modulares ortogonales, dandole el uso de acuerdo a la
funcién especifica que va cumplir cada ambiente. Los Servicios Higiénicos tienen
una funcion y uso definido por las actividades que se realizan en estos ambientes,
recomendado pedagdgicamente para el desarrollo de las actividades de
educacion, definido por la ubicacion de elementos como las pizarrasy las puertas,
por estar disefiadas en base a patrones educativos modulares de acuerdo a las
necesidades de demanda educativa.

Solucién Espacial

La integraciobn espacial se plantea en primer lugar a través de la
adecuacion a la topografia del terreno que integra los ambientes y a través de
desniveles en los cuales se van ubicando cada uno de las construcciones. El
volumen propuesto se integra con las actividades que se realizaran en esta
infraestructura, formas variables como es el caso de las aulas proporcionando un
espacio de circulacion fluido mediante graderias, que relacionan las aulas, la
direccion, los servicios higiénicos, todo complementado con los patios, areas
libres, areas verdes.

Solucion Formal

Las caracteristicas que presentan las edificaciones, guardan estrechas
relaciones formales entre cada uno de los modulos a través de coberturas, vanos

y textura de acabados.
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Solucién Técnico-Constructiva
La edificacion esta concebida para su ejecucién en dos pisos y en una
etapa; asumiendo los requerimientos de espacios y ambientes, de acuerdo a las
necesidades, recursos econémicos y decisiones que programe el gobierno local.
Los materiales propuestos, responden a las condiciones climéticas de la zona. Se

considerado el uso de mano de obra calificada del lugar y la zona.

Tabla 2. Arquitectura — Funcion Administrativa

ZONA AMBIENTE AMABRIIIEEQTE
DIRECCION 14.71
SALA DE PROFESORES 14.07
ADMINISTRATIVA | SECRETARIA - ESPERA 19.43
SUB-DIRECCION 14.04
ARCHIVO 7.51

Fuente: Expediente Técnico de Pl CUI 2305925 — Informe de Compatibilidad de Obra

Tabla 3. Arquitectura — Funcion Educativa

ZONA AMBIENTE AMABRI)IIEEIQTE
AULA 1 56.97
AULA 2 56.96
AULA 3 56.97
AULA 4 56.97
EDUCATIVA | AULAS 56.96
AULA 6 56.97
AULA 7 57.16
TALLER MULTIFUNCIONAL 86.46
SALA DE NORMAS EDUCATIVAS 9.62
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ZONA AMBIENTE AMABRIIIEEIGTE
COCINA 17.07
DESPENSA 5.70
MAESTRANZA Y LIMPIEZA 6.20
COMEDOR Y CAFETERIA 40.10
DEPOSITO DE MATERIAL EDUCATIVO Y 9780
DEPORTIVO
GUARDIANIA INCLUYE SERVICIO HIGIENICO 9.96
PRIMER PISO SERVICIO HIGIENICO ALUMNAS 13.59
PRIMER PISO SERCIO HIGIENICO DE ALUMNOS 10.11

SERVICIOS | PRIMER PISO SERVICIO HIGIENICO 366
DISCAPACITADOS
SEGUNDO PISO SERVICIO HIGIENICO ALUMNAS 13.59
SEGUNDO PISO SERCIO HIGIENICO DE 10.11
ALUMNOS
SEGUNDO PISO SERVICIO HIGIENICO 366
DISCAPACITADOS
SERVICIO HIGIENICO DAMAS 4.04
SERVICIO HIGIENICO VARONES 3.92
VESTIDORES DAMAS 13.59
VESTIDORES VARONES 13.59

Fuente: Expediente Técnico de Pl CUI 2305925 — Informe de Compatibilidad de Obra

Tabla 5. Arquitectura — Funcion Circulacion

ZONA AMBIENTE AMABlTIIEEﬁTE
CAJA DE ESCALERAS 79.85
CIRCULACION PASILLO DE CIRCULACION 269.92
INGRESO PRINCIPAL 40.42

Fuente: Expediente Técnico de Pl CUI 2305925 — Informe de Compatibilidad de Obra
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Tabla 6. Arquitectura — Funcion Areas Libres

AREA
ZONA AMBIENTE AMBIENTE
ATRIO 29.82
AREAS LIBRES
LOSA MULTIFUNCIONAL 647.42

Fuente: Expediente Técnico de PI CUI 2305925 — Informe de Compatibilidad de Obra

4.2.2. Estructuras
A. Planteamiento Estructural
El planteamiento del disefio estructural se realiz6 en base a la
arquitectura, dotandola de una adecuada rigidez lateral en las dos
direcciones principales, capaces de resistir los esfuerzos producidos por

las cargas estaticas y dindmicas

B. Consideraciones de Disefio
B.1. Descripcién de la Estructura
El proyecto esta constituido por los siguientes elementos:
* Un Pabell6n de aulas y SS.HH. de dos niveles.
* Un Pabellon de sala de usos multiples, oficinas, topico guardiania,
cocina, comedor.

» Construccién de cisterna y tanque elevado.
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Normas de disefo
Las normas y codigos adoptados fueron:
v NORMA E-020 para la determinacion de cargas y sobrecargas (RNE).
v NORMA E-030 de Disefio Sismorresistente (RNE).
v' Norma E-050 de Suelos y Cimentaciones.
v' Norma E-060 de Concreto Armado.

v Norma E-070 de Albaiileria

Parametros Geotécnicos

Los parametros geotécnicos utilizados para el disefio estructural, son:

v Tipo de suelo SUCS : GM — gravas limosas, mezcla de grava,
arenay limo
v Peso especifico : 1.45 ton/m3

v Angulo de friccién interna  : 27° Cohesion 0.10 ton/m2
v Tipo de suelo : S2
v’ Factor del tipo de suelo 1.2

v’ Periodo del tipo de suelo  : 0.6

Parametros Sismicos
Los parametros sismicos utilizados para el disefio estructural, son:

v Factor de Zona : Zona 2 (Junin)  Z=0.3
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v’ Categoria de las edificaciones : Centro educativosU =1.5

v Pardmetros del Suelo :TipoS2 S=1.2

Periodo Fundamental Tp = 0.6

v’ Factor de Amplificacion Sismica  : ambas direcciones y en ambos

blogues C=25

v' Coeficiente de Reduccién Sismica: Porticos de Concreto Armado

Rx =28 Ry =8

Figura 3. Espectro de Aceleracion Sismica
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B.5. Especificaciones técnicas de los materiales

1. Concreto con resistencia a la compresion f'c=210 kg/cm2, con un

modulo de elasticidad Ec= 217370 kg/cm2 para todos los elementos
estructurales.

2. Acero corrugado se ha especificado un esfuerzo de fluencia de

fy=4200 kg/cm2, con un modulo de elasticidad Es= 2,0x106 kg/cm2.

3. Albafiileria se ha considerado una resistencia a la compresion axial

de la albafiileria f'm= 45 kg/cm2, con un médulo de elasticidad Em=

22500 kg/cm?2.

B.6. Cargas de Disefio
Pesos y Cargas Utilizadas
De acuerdo con lo especificado en la Norma Técnica E-020 se
consideraron los siguientes pesos especificos para cada material utilizado:
- Peso especifico del Concreto Armado = 2400 kg/m3

- Peso especifico de la Albadileria = 1350 kg/m3
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Figura 4. Calculo Estructural de Eje A
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Siguiendo con los parametros establecidos en la norma antes
mencionada se consideraron pesos adicionales:
Carga Muerta

- Peso de losa aligerada de 20 cm. = 280kg/m2

- Peso del piso terminado =100 kg/m2

Carga Viva

- Sobrecarga (Salones, sala de usos multiples) = 250 kg/m2
- Sobrecarga (Pasadizos) =400 kg/m2

B.7. Combinaciones de Carga
De acuerdo con lo especificado en la Norma Técnica E060 las
combinaciones de carga utilizadas para el disefio son las siguientes:

Ul=14CM+1.7CV

Uu2=125(CM+CV)+CS CM: Carga Muerta
U3=125(CM+CV)-CS CV: Carga Viva
U4=09CM+CS CS: Carga de Sismo
U5=09CM-CS CE: Empuje lateral de suelos

U6=14CM+1.7CV+1.7CE

U7=09CM+1.7CE



Figura 6. Diagrama de Reacciones Carga Muerta (Ton) — Eje A
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Figura 8. Diagrama de Reacciones Carga Viva (Ton) — Eje A
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Figura 9. Diagrama de Reacciones Carga Viva (Ton) — Eje B
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C. Disefio de Cimentacion

La determinacién del area de cimentacién se ha realizado a partir de
fuerzas y envolvente de momentos no amplificados (cargas en servicio) de

acuerdo a lo estipulado en la norma N.T.E. E-060 de Concreto Armado.
Se ha considerado la capacidad portante del terreno ot = 1.80 kg/cm2 de
acuerdo a lo indicado en el estudio de suelos y un incremento de 30% para las
combinaciones que consideran cargas sismicas. El disefio de la cimentacion se

ha realizado de acuerdo a lo estipulado en la NTE E-060 de Concreto Armado.

Figura 10. Diagrama de Envolvente de Momentos (ton-m) — Eje A
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Figura 11. Diagrama de Envolvente de Momentos (ton-m) — Eje B
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El disefio de los elementos de concreto armado se ha realizado de

acuerdo a lo estipulado en la NTE E-060 de Concreto Armado.

E. Desplazamientos Maximos Permitidos

De acuerdo con lo especificado en la Norma Técnica E-030 el maximo

desplazamiento relativo de entrepiso permitido para un sistema de Concreto

Armado es: Ai/ he = 0.007.
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Figura 12. Desplazamientos Maximos (cm) Menores al Limite Permisible

Otorgado por la NTE-030
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Analisis:
El disefio se ha realizado de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento
Nacional de Edificaciones, obteniéndose los siguientes resultados:

v El analisis de las estructuras se ha realizado por métodos elasticos.
Los coeficientes sismicos se han determinado en base al periodo de
vibracién de la estructura, a los coeficientes de zona y al tipo de
estructuracién correspondiente.

v Para la determinacién de cargas de disefio dinamicas se ha empleado
el método de Combinacion Cuadratica Completa (CQC), también se ha

considerado de acuerdo a lo indicado en la norma sismica el analisis
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sismico en la direccion vertical (2/3 de la direccion horizontal), es decir
la fuerza sismica se distribuye equitativamente en las direcciones

correspondientes.

4.2.3. Instalaciones Sanitarias

Actualmente el terreno donde se ubica la Institucion educativa cuenta con
la conexion al sistema de agua potable, en el que existe una tuberia de la red
secundaria de agua potable de & 1” PVC; con respecto al desague, existe un
Sistema que se encuentra fuera de funcionamiento; por lo que se debera recurrir
a la utilizacion de Tanque Séptico y Pozo de Percolacion, de tal manera que las
instalaciones de las diferentes unidades sanitarias han sido disefiadas en
conjunto con la Red de Aduccién y distribucion interna. La Bateria de SS.HH. para
alumnos que se ubica en el primer piso, como en el segundo piso, del mismo
modo, el S.H. de uso exclusivo para Discapacitados, los SS.HH. para profesores,
las duchas, la Cocina de la Cafeteria, los lavatorios de los laboratorios y el lavabo

del Tépico son los Unicos puntos a suministrar agua potable.

En lo referente al Sistema de Alcantarillado, se ha proyectado una salida
con descarga por gravedad hacia las cajas de registro de 12" x 24” y de alli al
Tanque Séptico y al Pozo de Percolacion. El drenaje de las lluvias de las

edificaciones se hard mediante una red empotrada y visible que llega a nivel de
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la vereda y a través de estas hacia un sistema de cunetas de concreto para

evacuar por gravedad.

A. Reguerimiento de agua
La Dotacion diaria para el pabellén educativo se determinara de acuerdo
al item 2.2 “Dotaciones” del RNE en la Norma 1S.010 “Instalaciones Sanitarias

para Edificaciones”, se obtiene una dotacion total de 16590 litros/dia.

B. Trabajos necesarios realizados

Segun los planteamientos que se formularon en el proyecto, se realizaron
los siguientes trabajos:

Sistema de agua Fria

La red general de agua fria sera PVC, empotrados en muros y pisos para
las salidas a cada aparato sanitario, por ello el sistema de agua fria es en forma
directa a través de cisterna y tanque elevado.

Sistema de Desaglie y Ventilacion

Las redes interiores de desagiie empotradas en muros y aligerados seran
de PVC clase Pesada (PVC —CP), asi como los tubos de ventilacion. La
evacuacion de los desagties es hacia la red existente con proyeccion de cajas de
registro para nuevos empalmes, la tuberia a utilizar es de PVC clase Pesada

(PVC —CP), el sistema de desagues utilizara cajas de registro de 12"x24.
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Aparatos Sanitarios

Los aparatos sanitarios son de forma manual para inodoros y urinarios,
pero para el resto de aparatos sanitarios se considerara los de nuevas tecnologias
control.

Equipos

Se instalaron equipos de bombeo para el agua de consumo, en un total
de 01 Electrobomba Monoblock Centrifuga de 1.00 HP modelo A 1IE — 1.4 My
acoplada a un motor eléctrico de construccién abierta a prueba de goteo,
proteccion IP21, aislamiento clase “B”, rodamientos sellados prelubricados para
corriente monofasica de 115/220 Voltios, 60 ciclos, 3450 RPM, arranque directo

con sello mecéanico incluido.

Analisis:

Las instalaciones sanitarias segun el disefio planteado cumplen con el
principio de sostenibilidad enmarcado en el R.N.E item 1Il.3 “Instalaciones
Sanitarias”, con el fin de dotar del servicio de agua potable, alcantarillado sanitario
y pluvial. De tal manera que el suministro de agua potable se brinde con la
cantidad, continuidad y calidad adecuadas, que garanticen las condiciones de

salubridad de las personas que integraran la institucion educativa.
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4.2.4. Instalaciones Eléctricas
Comprende el disefio y seleccion de los materiales y equipos necesarios
para el Sistema de Utilizacion de instalaciones eléctricas exteriores e interiores
para dotar de energia eléctrica al Centro Educativo, para una maxima demanda

final estimada en 4.86 KW con un factor de simultaneidad de 1.00.

A. Alimentacion eléctrica

El suministro de energia se realizara desde el punto de Alimentacion
existente entregado por Electrocentro S.A. que se encuentra ubicado en la red
secundaria de la via publica, de alli acomete al Tablero de Distribucion General.
Del Tablero de Distribucion General, las redes seran subterraneas al Sub Tablero
de Distribucién, con tension nominal monofésica, de 220 voltios, con conductores
de cobre del tipo THW, de las secciones indicadas, instaladas en ductos de PVC-
SAP y PVC SEL de diametros indicados, con linea de puesta a tierra. Los circuitos

de tomacorrientes tienen alimentacion con puesta a tierra.

B. Alumbrado
Los Tableros de Alumbrado para las Aulas son de tipo empotrado,
atienden a los circuitos de alumbrado, Las salidas de los conductores desde los
tableros hacia los centros de luz seran con conductores de cobre forrado del tipo

THW, de las secciones indicadas, con equipos de control independientes. Para el
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sistema de proteccién de los circuitos, en los Tableros se emplearan interruptores

termo magnético recomendandose las clases CEl y/o los del tipo NEMA.

C. Tomacorrientes
Los tomacorrientes de servicio normal de toda la edificacion, para las
salidas hacia los tomacorrientes indicados en los planos, seran de cobre forrado
del tipo THW, de las secciones indicadas, con un conductor adicional de la misma
seccibn, de cobre forrado para las lineas de tierra, todos los tomacorrientes seran

monofasicos del tipo Ticino y/o similar.

D. Estudios de Cargas
Las cargas eléctricas para la institucion educativa, estan constituidas
fundamentalmente por las cargas conectadas a alumbrado y tomacorrientes de

los diferentes modulos que lo conforman.

E. Bases de Calculo
Para fines de célculos, se ha tomado en cuenta las indicaciones del
Cddigo Nacional de Electricidad, considerando al factor de potencia del conjunto
del suministro es de 1.00. La tension de distribucion Primaria dada por el
concesionario es de 10 KV y la escogida para el Suministro en Baja Tension es

de 2x220 voltios.
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Analisis:
Las instalaciones eléctricas cumplen con las normas del reglamento de
construccion, utilizando para ello materiales de primera, los centros de luz

interruptores, tomacorrientes y los accesorios de iluminacion.
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CAPITULO 5

DISCUSION

De los resultados encontrados, aceptamos la hipétesis que estipula que el
proceso constructivo de la ejecuciéon de la obra “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION EN LA I.LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES
CANGAHUALA HUANCOY DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE
TARMA - JUNIN” cumple con los estandares técnicos normativos en

infraestructura educativo, que permite brindar un servicio de calidad.

En cuanto al disefio estructural, segun los datos obtenidos se ha disefiado
de acuerdo diseiio estructural el RNE, que incluye la Norma E-020, Norma E-030,
Norma E-050, Norma E-060 y Norma E-070, planteandose modulos de
estructuras de concreto armado, de dos niveles, de configuracion regular,
modulada con columnas de seccién "rectangular”, seccion transversal variable y
vigas de seccion rectangular que juntos constituyen un sistema aporticado que
basicamente soportaran la estructura del, techo y otras cargas. La separacion de
las columnas en el lado mas largo (X-X, para los fines del analisis), y en el mas
corto (eje Y-Y), son variables para cada caso. El sistema estructural es dual,

(pérticos y muros de mamposteria).
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En cuanto al sistema de sanitario, segun los datos obtenidos se ha
disefiado de acuerdo a la Norma I.S. 010 del R.N.E, las tuberias de agua han sido
disefiadas de acuerdo a las presiones requeridas en toda la edificacion, y con
respecto a las Instalaciones Sanitarias de Desague han sido disefiada de acuerdo

a las pendientes y Didmetro requeridos.

En cuanto al sistema eléctrico, segun los datos obtenidos se ha disefiado
de acuerdo a la Demanda Requerida por la Edificacion y segun lo estipula el
Cddigo Nacional de Electrificacion y la Norma E.010 del R.N.E y se ha colocado

Tableros de Distribucion en puntos estratégico para aliviar la carga.
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CONCLUSIONES

1. Se puede concluir que luego de haberse ejecutado la obra, se cuenta
con una infraestructura adecuada a las normas vigentes, con ambientes acordes
a los servicios que se brinda y ademas que es funcional acorde con los
estandares actuales de edificaciones educativas, que permite brindar un servicio

de calidad.

2. Concluido con detallar el disefio y el proceso constructivo de la
presente edificacion, se concluyé que cumplen con los objetivos trazados en el
expediente técnico que cumple con la normatividad vigente al respecto,
empleandose tecnologia constructiva actual, en disefio arquitectonico, estructural

e instalaciones, que han permitido hacer realidad su total culminacion.

3. Referente a la verificacion realizada a los disefios estructurales, se ha
comprobado que su proceso constructivo ha cumplido con los requerimientos
solicitados la normatividad vigente y de acuerdo al expediente técnico,

contandose con la estructura simétrica en su geometria y distribucion de cargas.

4. Referente a las Instalaciones Sanitarias se ha explicado su proceso,
habiéndose comprobado que cumplen las redes planteadas en el expediente
técnico, cumplen la normatividad vigente al respecto, asi como el proceso
constructivo ha sido adecuado, encontrandose actualmente en funcionamiento,

cumpliendo su proceso constructivo de acuerdo al expediente técnico.
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5. Luego de detallar, se concluye que para las Instalaciones Eléctricas se
cumplen las metas proyectadas en el expediente técnico, cumpliendo la
normatividad vigente al respecto, durante el proceso constructivo de estas
instalaciones se han tenido los cuidados respectivos, actualmente se encuentran
en funcionamiento, cumpliéndose su proceso constructivo de acuerdo al

expediente técnico.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a las Entidades de todos los niveles de gobierno
deberian utilizar procedimientos de evaluacién y andlisis que les permitan generar
indicadores estadisticos cualitativos y cuantitativos, a manera de historial con la
finalidad de mejorar la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas a su cargo
y que dicha informacion sirva para afrontar adecuadamente los problemas que se

presenten en el futuro, minimizando situaciones no programadas e imprevistos

2. Se recomienda a la Unidad ejecutora asegurar y establecer la oportuna
entrega de recursos presupuestarios de inversion, mejorando la calidad del gasto,
factor que se logra en la definicion adecuada de programas y proyectos

educativos, en torno a una educacion de calidad para todos.

3. Se recomienda a los ejecutores de este tipo de proyectos, que deben
realizar el control de calidad de todos los materiales con los que se producira el

concreto y asi de esta manera controlar la resistencia del concreto.

4. Se recomienda a los proyectistas y ejecutores responsables deben dar
cumplimiento a las Normas Técnicas, codigos y estandares en Electricidad para
lograr que nuestras instalaciones eléctricas sean de calidad y asi de esta manera

se garantizara la seguridad.



67

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abanto F. (2006). “Tecnologia del Concreto”, 1RA ED., Editorial San Marcos,
Peru.

Harmsen T. (2005). “Disefo de Estructuras de Concreto Armado”. 4TA ED.,
Editorial de la PUCP.

Hernandez, R; Fernandez, R; Baptista, L. (2014). Metodologia de la
Investigacion (6ta edicion), México: Mc Graw Hill

Juérez B. — Rodriguez R. (1973). Mecanica De Suelos, Tomos | y Il. Editorial
LIMUSA — México.

Martinez A, (1990). Geotecnia para Ingenieros, Principios Basicos - CONCYTEC

Ministerio de Educacién (1983). Normas Técnicas de Disefio de Centros
Educativos-Educacion Primaria-Educacién Secundaria. Aprobada por
Resolucion Jefatural N° 338-1983

Ministerio de Educacion (2009). Normas para el Disefio de Locales de
Educacion Basica Regular Primaria y Secundaria - Oficina de
Infraestructura Educativa.

Ministerio de Educacion (2015). Guia de Disefio de Espacios Educativos —
Acondicionamiento de locales escolares al nuevo modelo de Educacion

Béasica Regular Primaria y Secundaria (GDE 002-2015).



68

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. (2006). Reglamento

Nacional de Edificaciones. Aprobado por Decreto Supremo N° 011-2006-
VIVIENDA.

Zapata L. (2003). “Disefio de Estructuras de Acero”, 1RA ED.



Anexo 1 :

Anexo 2

Anexo 3

Anexo 4

ANEXOS

Panel Fotogréfico

. Informe de Compatibilidad
: Resumen Ejecutivos — Expediente Técnico

: Estudio de Mecéanica de Suelos con Fines de Cimentacién

69



Anexo 1

70



g, ey RN [P Es—

70 TR e

71



72

Anexo 2

SUPERVISOR DE OBRA

YONESSI S. HERQUINIO CHUQUILLANQUI

ARQUITECTO

)

CAP N* 5880

INFORME COMPATIBILIDAD

Es muy grato para dingirme a Ud. Y manifestar que después de haber revisado ¢l expediente técnico y
realizado los trazos preliminares ¢n ¢l terreno le informo lo siguiente:

FICHA INFORMATIVA DEL PROYECTO:
Nombre de la Obra

: OBRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION

SECUNDARIA EN LA LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES
CANGAHUALA DE LA UNION, DISTRITO DE LA UNION, TARMA

— JUNIN™.

Ubicacion Geografica de la Obra:

o Departamento : JUNIN

o Provincia : TARMA

o Distrito : LA UNION
e Contrato de Obra N° : CONTRATO N°060-2018'MDLUL
e Contratista : CONSORCIO CANGAHUALA
e Modalidad del Contrato :SUMA ALZADA
e Fecha de suscripcion de Contrato de Obra  : 07/09/2018
e Monto del Contrato de Obra - 8/ 3.669.955.09.
* Factor de relacion 1 0.99992
e Plazo de Ejecucion de la Obm : 180 DIAS CALENDARIOS
e Fecha de Entrega de terreno : 10 DE SETIEMBRE 2018
e Fecha contractual de Inicio de Obra : 17 DE SETIEMBRE 2018
e Fecha contractual de término de Obra. : 15 MARZO 2018
e Monto del Adelanto Directo 20% : NO SE SOLICITO
e Fechade pago B
e Monto dcl adelanto de Materiales :NO SE SOLICITO N.S.
e Cartas Fianzas Ficl cumplimicnto 10%
e Contrato de Supervision N° :CONTRATO N7 056 -2018/MDLUL
e Fecha Suscripcion Contrato de Supervision : 22 DE AGOSTO 2018
e Monto del Contrato de Supervision. CSLIR3S13.00 NS,
e % de Avance Programado 1 7.78%
e "% de Avance Actual 1 0.00 %
e Monto de Val - 01 :0.00 N.S.
e Estado Situacional de Obra : EN EJECUCION

1. GENERALIDADES
a.  Antecedentes

e Con fecha 10 de Sctiembre la Municipalidad cumplio en entregar ¢l terreno al CONSORCIO
CAMGAHUALA y a csta Supervision de igual manera ¢l Expediente Técnico con Carta
N2012 - SGIDUT/MDLUL-2018 con fecha 14/09/2018, para su ¢jecucién del proyecto en
referencia, procediéndose a su evaluacion motivo del presente Informe de Compatibilidad.

b. Objeto

Verificar la compatibilidad del Expediente Técnico con ¢l terreno y todos sus componentes del
mismo, para cjecutar la obra dentro de las condiciones técnicas adecuadas y en su
cumplimicnto de los Planos, Especificaciones Técnicas. Memoria descriptiva y presupuesto de
obra, acorde con la modalidad de contratacion de obra y de ser ¢l caso sc traslade las
observaciones y/o consultas al proyectista para su pronunciamicnto.

Iw N €207
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2. TRABAJOS DE CAMPO:

3.

2.1.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
e Latopografia no es coherente con lo expresado en los planos.
2.2.- SUELOS.

e En ¢l expediente téenico no sc presupucstd el ensayo de capacidad portante por lo cual
csta supervision ordeno al consorcio la ejecucion de tres calicatas de acuerdo al RNE
0.50, la ubicacion de estas sc encuentran en ¢l modulo de aulas la scgunda en ¢l terreno
del module del comedor y el tereero en el arca administrativa siendo compatible con lo
especificado en el expediente téenico cn su estudio de mecanica de suclos.

2.3.- DISPONIBILIDAD DEL TERRENO.

e Scencuentra a disposicion de la ejecucion de la obra como consta en ¢l acta de entrega de
terreno.

REVISION DE EXPEDIENTE TECNICO:
3.1.  LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

Falta en ¢l plano topografico. donde se muestren BM. curvas de niveles, ete.

Falta los corntes de terreno topogrifico, (especificando cortes y rellenos).

Falta plano de demolicion de estructuras existentes.

Falta ¢l detalle de la ubicacion del BM en ¢l plano y terreno.

Se aprecia que ¢l NPT +015m del médulo 02 no es compatible con lo expresado en los
planos del planteamicnto general y arquitectura, siendo NPT -030m de acuerdo a lo
replanteado; asimismo se recomienda realizar una rampa para llegar al nivel adecuado.

e Se aprecia los blogues de los médulos 01.02 y 03, los cuales no se encuentran alincados
con referencia a la infracstructura existente, por ko cual se recomienda que las zapatas,
columnas y vigas del modulo 02 en el ¢je 10 se alinca en referencia a la estructura
existente ¥ se respete la alineacion del eje a del modulo 01, esta estructura tendra un
desfase de 30 cm en relacion a frontis de la edificacion existente.
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3.2.

3.2.

COMPONENTE ESTRUCTURAL.

Incompatibilidad en la capacidad portantes: los cstudio de mecanica de suclos del
laboratorio GEOLUMAS presenta resultados de 1.56 v 1.45 kg/em2, los cuales no
presentan relacion con la memona de caleulos la capacidad portante del terreno ot = 1.80
kg/cm2 y en el resumen cjecutivo capacidad portante menor a 0.90 Kg/em2, se concluye
que existe incompatibilidad en los resultados por ende se pide a la entidad que solicite la
opinion del proyectista, y se solicita a la entidad los diseiios claborados por los programas
ETBAs y SAP2000 y los disefios en Excel de cada clemento estructural para su
verificacion.

Incompatibilidad, sc aprecia en los planos de arquitectura y estructura que los elementos
estructurales presentan las mismas dimensiones de cstas, asi que sc¢ recomienda dar
prelacion en dimensiones a los planos cstructurales por ser suma alzada.

Las juntas estructurales se encuentran cspaciadas a 1™ se recomienda ampliaran a 2" para
mejorar ¢l acabado en cuanto al tarmjeo para que cstas no sufran fisuras considerables.
Falta un plano de detalles sobre longitud de desarrollo para bamas en traccion, detalle de
refuerzo de confinamiento viga conectora y columna. recubrimicnto de la zapata y detalle
de distancia de traslape de columna de los aceros de 50 % arriba y abajo, ya que los cortes
no se pueden desarrollar en el mismo punto de influencia.

En cl plano estructural de la caja de escalera las zapatas sc encuentran un nivel mas
clevado en referencia a la cimentacion de la cisterna y esta producird fallas por
ascntamicnto ¥ corte a los muros de la cisterna para lo cual sc recomienda el uso de falsas
zapatas al mivel del cimicnto de la cisterna.

En los planos de estructura, en ¢l elemento estructural “viga de cimentacion™ presenta una
simbologia no detallada en la base con una altura de 10em, se pide a la supervision que
solicite la opinién dcl proyectista que tipo de matenial se va emplear.

En el plano de estructuras, en la caja de escaleras 01 y 02, (las escaleras no presentan una
viga dc soporte en ¢l primer tramo), asimismo cn los planos de arquitectura si presentan
vigas de apoyo en las escaleras, es cvidente que no existe relacion planos de estructura y
arquitectura del componente escaleras | y 2. La supervision solicita la opinién al
proyectista.

En los planos de estructura en la losa aligera del techo presenta doble vigueta, se realiza la
consulta al proyectista porque no debe ser una viga de amarre.

COMPONENTE ARQUITECTURA.

En ¢l plano de arquitectura y estructuras no presenta el nivel de fondo de la cisterna. La
supervision solicita la opinion al proyectista.

No existe relacion en dimensiones de la cisterna entre la memona de caleulo y los planos
estructurales, sc solicita la opinidn al proyectista y hacer llegar un detalle de la cisterna en
arquitectura y estructuras en relacion con sus calculos.

No presenta detalles de ventanas (aluminio segin disefio). La supervision tiene que
solicitar la opinién al proyectista.

No presenta detalles de puertas (Apanclada y metalica). La supervision tiene que solicitar
la opinion al proyectista.

No presenta planos de detalles de mobiliarios (escritorio tipo I, carpeta tipo 1. pizamra
acrilica, sillas unipersonales de oficina. escritono de oficina, mesa de reunion, taburete
unipersonal, mucbles para matenal educativo, mesa de comedor). Sin embargo en las

I Reristro Nacional de Copsultorip N* 4207 ! i -
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Cc.

3.2.

3.2.

especificaciones técnicas presentan  descripeiones téenicas y dimensiones incompletas por
mobiliano). La supervision tiene que solicitar la opinion al proyectista.

Presenta caracteristicas incompletas en especificaciones técnicas de equipamiento, (Ecran,
proyector, multimedia, fotocopiadora, impresora). La supervision tiene que solicitar la
opinion al proyectista.

Sc pide aclarar porque ¢l componente del cerco penmétnco no culmina en toda su
dimension, (falta una longitud de 25 ml que pertencee a una vivienda privada), La
supervision solicita la opinion al proyectista.

Falta detalle del canal existente (dimensiones y ubicacion).

Falta detalle de luminarias en los médulos si se realizaran empotradas o colgadas.

No se encuentra presupuestado ¢l material de préstamo del afirmado de la sub base de la
losa deportiva.

La losa deportiva presenta raices a una profundidad de 70 cm en referencia al terreno por
la cual sc necesita realizar el corte a ese nivel y realizar un mejoramiento de la sub base.
En ¢l cerco perimétrico lado noreste de longitud 58ml no es compatible con ¢l terreno ya
que presenta un desnivel pronunciado para lo cual se recomienda realizar sobre cimientos
armados para llegar al nivel estimado.

En ¢l cerco perimétrico existe canales de imigacion abicrta para el cual se necesita dejar
una franja de servidumbre para inspeccion de esta por lo menos de 1.50ml en ¢l lado
norocste y sur.

COMPONENTE INSTALACIONES SANITARIAS,

En los planos de instalaciones sanitarias en ¢l modulo del SS.HH del 2 piso sc observa
que las tuberias de desagiic de 47 cruzan con las viguetas, consultar al proyectista que
solucion.

Se debe realizar un replanteo de la redes de desagiie para que las aguas del rebose de la
cisterna pucdan conectarse a la caja del desagiic pluvial.

Sc debe de replantear las salidas de las cuentas pluviales de acuerdo a las pendientes del
terreno y falta detalles de conexion del canal pluvial a la cuneta de la via principal.

COMPONENTE INSTALACIONES ELECTRICOS.

venficar si la existe postes de media tension en relacion a la toma de la concesionana
cléctrica.

Agradeciendo de antemano por la atencion que le merezea la presente quedo de Ud.

Atentamente:

Immw.m N G207 Zapic N° 3 :
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Anexo 3

"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA- JUNIN"

RESUMEN EJECUTIVO

1. NOMBRE DEL PROYECTO

‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA- JUNIN"

2. UBICACION Y LOCALIZACION

Region Natural : Sierra
Region 2 Junin
Provincia : Tarma
Distrito : La Union
Centro Poblado : Leficia
Dre/Ugel : Ugel - Tarma
Altitud 3,520 m.s.n.m.

3. DATOS INFORMATIVOS DEL CENTRO EDUCATIVO:

Centro Educativo - Juan Hikdebrando Gonzales Cangahuala
Caxdigo Modular 10373175 E
Céxdigo Local < 246436
Jurisdiccion - Ugel - Tarma x
NivelModalidad : Secundaria
Region Natural : Sierra
Zona : Urbana P
Aulas - 07 (Condiciones Inadecuadas)
Nomina del ano 2015 : 93 alumnos E
Director y profesor de aula -0
Docentes (Nombrados/Contratados) 1 n
Tumo : Manana
Sexo - Mixto
UBICACION GEOGRAFICA ]
Region : dunin E
Provincia : Tarma
Distrito - La Unién N
Direccion : Prolongacion La Unién
T
4. UNIDAD EJECUTORA Y CODIGO SNIP
UNIDAD EJECUTORA: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE “LA UNION" E

CODIGO SNIP: 344643

MEMORIA DESCRIPTIVA Municipalidad Distrital de “La Union™



“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA DEL DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA- JUNIN"

5. OBJETIVOS

BRINDAR “ADECUADA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA
LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA"

6. METAS
Construccidn de Nueva Infraestructura:

1.1. MODULOS SECUNDARIA: Estructuras de concreto Armado con F'C=210Kg/cm? y Muros de
albanderia confinada; conbiene:

Direccion en 14.71 m2
Secretaria - espera en 19.43 m2
Sub - direccion en 14.04 m2

i. PRIMERA PLANTA:
v/ MODULO 1
Aula 01 en 56.97 m2
Aula 02 en 56.96 m2
Aula 03 en 56.97 m2
Servicio higiénico alumnas en 13.59 m2
Servicio higiénico alumnos en 10.11 m2 E
Servicio higiénico discapacitados en 3.66 m2 x
Maestranza y limpieza en 6.20 m2
Despensa en 5.70 m2 [
Sala de normas educativas en 9.62 m2
Cocina en 17.07 m2 E
Comedor cafeteria en 40.10 m2 D
Vestidores varones en 13.59 m2
Vestidores damas en 13.59 m2 '
v/ MODULO 2 E
Archivo en 7.51 m2 N
Sala de profesores en 14.07 m2
i |
E

MEMORIA DESCRIPTIVA Municipalidad Distrital de “La Union”
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Servicio higiénico damas en 4.04 m2
Servicio higiénico varones en 3.92 m2

ii. SEGUNDA PLANTA
v/ MODULO 1

Aula 04 en 56.97 m2

Aula 05 en 56.96 m2

Aula 06 en 56.97 m2

Servicio higiénico alumnas en 13.59 m2
Servicio higiénico alumnos en 10.11 m2
Servicio higiénico discapacitados en 3.66 m2
Taller multifuncional 86.46 m2

¥ MODULO 2
Aula 07 en 57.16 m2
Depésito de material educativo y deportivo en 28.42 m2
iii. CIRCULACION Y AREAS LIBRES

v’ Caja de escaleras en 79.85m2

v Pasillo de circulacion en 269.92 m2

¥ Ingreso principal en 40.42 m2

v' Atrio en 29.82 m2

v’ Veredas en 43.7 m2

¥' Losa deportiva multifuncional en 647.42 m2

1) EQUIPAMIENTO DE MOBILIARIO ESCOLAR: Cada aua contara con mobifiario
escolar nuevo, tales como mesas, silas, estantes para material didacico, matenial educativo. El
Centro de Recursos Educativos Primarios, el Salon de Usos Mliples, e Comedor, también
contaran con mobiliario adecuado; el Aula de Innovacion Pedagdgica contara con equipos de
computo; el area administrativa contara con escritorios y equipos de computo.

2) CAPACITACION A LOS DOCENTES: (s capacitacion se reaizara en tres areas:
Metodologia, seguridad y uso de infraestructura, valores, civismo buenas costumbres.

MEMORIA DESCRIPTIVA Municipalidad Distrital de “La Union”
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3) MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL: (= Mitigacion s realizara en Ia Etapa de

Inversion, dado que los impactos negativos se detectan en esta etapa, por el movimiento de tiemras,
residuos de a construccion, vibraciones.

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1. Componente 01:Adecuados y suficientes ambientes pedagégicos, administrativos y complementarios:

i. PRIMERA PLANTA:
v/ MODULO 1

Aula 01 en 56.97 m2

Aula 02 en 56.96 m2

Auta 03 en 56.97 m2

Servicio higiénico alumnas en 13.59 m2
Servicio higiénico alumnos en 10.11 m2
Servicio higiénico discapacitados en 3.66 m2
Maestranza y limpieza en 6.20 m2
Despensa en 5.70 m2

Sala de normas educativas en 9.62 m2
Cocina en 17.07 m2

Comedor cafeteria en 40.10 m2
Vestidores varones en 13.59 m2
Vestidores damas en 13.59 m2

v" MODULO 2
Archivo en 7.51 m2
Sala de profesores en 14.07 m2
Direccion en 14.71 m2
Secretaria - espera en 1943 m2
Sub - direccion en 14.04 m2
Servicio higiénico damas en 4.04 m2

E
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Servicio higiénico varones en 3.92 m2

ii. SEGUNDA PLANTA
v/ MODULO 1

Aula 04 en 56.97 m2

Aula 05 en 56.96 m2

Aula 06 en 56.97 m2

Servicio higiénico alumnas en 13.59 m2
Servicio higiénico alumnos en 10.11 m2
Servicio higiénico discapacitados en 3.66 m2
Taller muitifuncional 86.46 m2

v" MODULO 2
Aula 07 en 57.16 m2
Depésito de material educativo y deportivo en 28.42 m2

fi. CIRCULACION Y AREAS LIBRES
v Caja de escaleras en 79.85m2
v Pasillo de circulacion en 269.92 m2
v" Ingreso principal en 40.42 m2
v Atrio en 29.82 m2
v’ Veredas en 43.7 m2
v Losa deportiva multifuncional en 647.42 m2

2. Componente 02: Implementacién de Mobiliario: Cada aula contara con mobiliario escolar nuevo,
fales como carpeta, pizara y escritorio para el docente. El SUM, AIP, CREP, también contaran con
mobikiario adecuado, ademas de proyector multimedia, ecran; asi mismo, el comedor contara con
mesas y silas; el area administrativa contara con escritorios y equipos de computo.

3. Componente 03: Capacitacion: Se realizara en tres areas: melodologia, segundad y uso de
infraestructura, valores, civismo y buenas costumbres.

MEMORIA DESCRIPTIVA Municipalidad Distrital de “La Union”
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4. Componente 04: Mitigacidn de Impacto Ambiental: Se mifigara el material particulado emitido con
agua, se reforestard y se realizard capacitacidn en Cuidado del Medio Ambiente.
8. PRESUPUESTC DE OBRA

El presupuesio requerido para la ejecucion del proyecto es de S/, 3, 853,773.99 Nuevos Soles.

9. FORMULA POLINOMICA
Se ntan las formulas cada componente

10. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA
El plazo de Ejecucion de la obra es de180 Dias Calendarios.

11. MODALIDAD DE EJECUCION
La ejecucion sera por Administracion Indirecta; es deci: CONTRATA A SUMA ALZADA.

12. FINANCIAMIENTO

Proviene del cofinancamieniy mediante el convenio con & oficing Infraestructura educativa  DIMFE medianie el
programa nacional de infraestruciura educativa PRONIED.

MEMORILA DESCRIFTIVA Municipalidad Distrital de “La Union™
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Anexo 4

GEOHELEN S.A.C.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION
SECUNDARIA EN LA I. E. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION,
DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA —
JUNIN”

INFORME TECNICO

SOLICITANTE:

CONSORCIO CANGAHUALA
18 DE SETIEMBRE DEL 2018
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON
FINES DE CIMENTACION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
EDUCACION SECUNDARIA EN LA I. E. JUAN
HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE
LA UNION, DISTRITO DE LA UNION,

PROVINCIA DE TARMA - JUNIN"
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e

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA I E.
JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION, DISTRITO
DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA - JUNIN"

1. GENERALIDADES
1.1. OBJETIVO
El ohjetivo del presente estudio de mecdnica de suclos, es establecer lag camclersticas
geotécnicas del suelo donde se cimentard la edificacién proyectada,
Para tal efecto, se ha efectuado una investigacidn geotéenica que incluye trabajos de campo ¥
ensayos de laboratorio necesados para definir la estratigrafla, caracteristicas fisicas y
mecinicas de los suelos predominantes, sus propiedades de resistencia y estimacidn de
asentamientos, del misme modo se analizd la agresividad del soelo ¢l concreto de la

cimentacion.

LLNORMATIVIDAD
El presente Informe Técnico se ha claborado en base a la Norma Técnica E-D30 Suelos y
Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones v ¥ Noma Tecnica E0.30
“DISEND  SISMORRESISTENTE” DEL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES, APROBADA POR DECRETO SUPREMO N° 011-2006-VIVIENDA,
MODIFICADA CON DECRETO SUPREMO N® 002-2014-VIVIENDA, comesponde al
estudio de mecdnica de suelos pera =l proyecto.

13. UBICACION
LUGAR ¢ LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA
DISTRITO . LA UNION
PROVINCIA LAdlein

DEPARTAMENTO - JUNIN

JR MANUEL FUENTES 184 EL TAMBO HUANCAYO —_—
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1. GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUIMO

1.1 GEOLOGIA
111 GEOLOGIA REGIONAL

Aspectos geomorfologicos

Los rasgos peomorfologicos presentes en el area de estudio v alrededores han sido modelados
por eventos de peodinemica inferma v externa . Las unidades peomorfologicas existentes son
clasificadas como Valles - Quebradas y Estribaciones de la Coordillera Occidental.

Aspectos Litoestratigraficos.

La secuencia litoestratigrafica, esta dada por la ocurrencia de afloramientos y depositos no
consolidados con edades que se inician en e Cretaceo Inferior, hasta la actualidad.
Maorfagenesis v Procesos Geodinamicos

La configuracion del relieve en la region esta subordinada a procesos morfogeneticos que han
ocwrido en el pisade geologica,

2.1.2 Geologia Local

Aspectos Geomorfologicos

El area de estudio se encuentra en el cance de quebradas antiguas
Aspectos Litoestratigraficos

El area en estudio esta asociada a depositos aluviales de quebradas

2.2 SISMICIDAD
En general, la zona de estudio se halla en una regidn de mediana actividad sismica, donde se
puede esperar la ocurrencia de sismos de  intensidad media durante la vida afil de Ia
edificacion proyectada.

La actividad sismica del drea se relaciona con la subduccidn de la placa ocednica hajo la
placa continental sudamericana, subduecidn que se realiza con un desplazamiento del arden
de diez centimetros por afio, ocasionando fricciones de la corlera, con la eonsiguiente
liberacidn de energia medianie sismos. los cuales son en general tanto mds violentos coando
menos profundes son en su origen.

Como los sismos de la regitn se originan en las fricciones corticales debidas a la subduceidn
de la placa ocednica bajo la continental, resulla que a igualdad de condiciones los sismos
resultan mds intensos en las regiones costeras, decreciendo generalmente hacia la sierra v

nF .':."""E‘ﬁ? Tl
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selva, donde la subduceitn y friccién cortical es paulatinamente més profunda. Las zonas
algjadas del orente amazdnico, sufren de pocos eventos sismicos precisemente por la gran
profundidad en que se produce la subduccitn bajo esta region, en comparacidn a lo gue
ceurre bajo Ja costa

Sepin los mapas de zonificacion sismica y mapa de méiximas intensidades sismicas del Peni
¥y de acuerdo a las Normas Sismo-Resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones |, el
proyecto se encuentra comprendido en la Zona 3,

En la Figurn N°3, se presenta el Mapa de Distribucidn de Méiximas Intensidades Sismicas
observadas en el Peni realizado por Alva et al (1984), el cusdl se basd en Mapas de Tsosistas
de Sismos Peruanos ¥ datos de intensidades puntuales de sismos histdricos recientes. En la
Figura N°4, s& presenta el Mapa de Zonificacidn Sismica considerando por la norma Técnica
E-030 *“Dhisefio Sismorresistente™ del Reglamento Nacional de Construcciones.

Los pardmetros sisuicos a usarse son:

FJONA3Z
[ PARAMETRO VALOR
Factor de zona (7) 0.35
Factor de ampliacién de ondas sizmicas (5) 1.15
Periodo de vibracion predominandte  1p) 0.6 seg.
PERFILES DE SUELD
PERFIL TIPO 82
FACTOR DE SUELD “§* & "']
7 115 |
! - —
PERIODOS =T v -IL" B
“Tr (8) 0.6
“TL(8) 2.0 |
JA MANUEL FUENTES 184 EL TAMED HUANCAYTD
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ABFALTOD. ﬁ
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Figura N°1: Mopa de Z~nificaciin Stmicu dei Perd, Segin of Reglomento Nacional de Edificuciones o Norma Técnica
& de Edificaciés E.030 Diseflo Sismorresistente. (2016).

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
CEL D71337778, RPM #971337776.
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Flgura N 3: Mupa de distriducion de mivimos intensidadey sismicas (Alva et., al, 1984)

JR MANUEL FUENTES 154 EL TAMBO HUANCAYO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
CEL 871337776, RPM §971337776.
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3 INVESTIGACION GEOTECNICA EFECTUADA
AL EXPLORACIONES
.La exploracidmr del subsuclo se realizd mediante 02 excavacion a cielo abierto & calicata,
uhicadas estraiégicamenis de tal manera de cubrir todo &l terreno en estudio. Lapmﬁm:hdml
mixima explorade foe de 3.00 m.

* €1, L E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGABUALA DE La
UNION, ZAPATA 04 EJE 13 — C DEL MODULO (3 '

» C-1, L E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA
UNION, ZAPATA 01 EIE 08 - F DEL MODTULO 61

AL MUESTRED GISTURBADN _
Se extrajeron muestras distarbadas representativas de los estratos tipicos en cantidad
suficiente pars J2 realizaciin de ensayos estindar, especiales v andlisis quimicos.

33 REGISTRO DE EXTLORACIONES

- Paralelamente. af muﬂsm se efectud el registro de cada uma de las explomaciones,
-anoténduse  las. caracleristicas de los seelos tales como espesur, color, humedad,
compreidad, etz
Cada inz Jelas calicatas exploradas, presentan un Registro de Excavacidn. Se presenta el
resumen de los materiales encontrados en las calicatas exploradas,
Se indica las profundidades ¥ se describen los materiales predominantes en cada una de las
explomciones. Sin embargo se puede concluir que Ios suelos son del tipo;

L1, l E.JUAN HILDEBRANDO GGNM.JES CANGAHUALA DELA
UNIGN, ZAPATA (4 EJE 13 - C DEL MODULO 03
s De 000 a 0.30 mis de profundidad el terreno encontrado son limos
inorganicos,
¢ De030al, mmd:puﬂfmdﬂnddmmmnhﬂhuunmﬂaslmm
de media plasticidad de color marron claro.

CFD!‘F" ! '_['_"J A C:

JR MANUEL FUENTES 154 EL TAMBO HUANCAYOD

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. n
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C-2, L. E, JUAN EILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALADE LA *

UNION, ZAPATA 0! EJE 09 - P DEL MOBULO 01 s
. Deownozomtsdepmﬁmd]dadeltamocmommdosonhnm
inorganicos.

« De0.20 23.00 mts de profuadidad el terreno encontrado son arcillas limosas
de media plasticidad de colro marron claro. .

4, ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos se efectyaron en el -Laboratorio N° 01 de Mecanica de Suclos de la Empresa
'GEOHELEN SAC,  siguiendo las normas de la Amencan Society for Tmtmg and Materials
(ASTM) ¥ {iteron los siguientes:

4.1.LENSAYOS ESTANDAR
e Anslisis Granulométrico por Tamizado ASTM D422
o Limite Liquido ASTM D-4318
e Liniite Plistico ASTM D-4318 ,

-

KEMSAYOS ESPECIALES
¢ Corte Directs ASTM D-3080
¢ Humedad ASTM D-2216 ‘.- -

4.2.CLASIFICACION DE SUELOS
Los-suelos representativos ensayados se han clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de
-+ Clasificacién de.Suelos (SUCS). En ¢l cuadro siguicnte se presenta la clasificacion de los
materiales:

JR MANUEL FUENTES 154 EL TAMBO MUANCAYO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO.
CEL ST1337778, RPM 8071337778,
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El material presente en la zona activa de cimentacion; estd conformado per : limos limosas-de
se efectuo  dos ensayos de corte directo en laboratorio, obteniéndose los siguientes parimetros
de resistencia: ’

ci1 | ca.
puio de ficcion | -~ |
fon 18.70¢ | 1930°|"
interna, ¢ By
Sideiiin Rz ks
o 012 | D1
(ke/enr) s e R |

7. CAPACIDAD PORTANTE
71 CAPACIDAD DE CARGA

Fil ing=nievo estructural verificara las cargas transmitidas al terreno por unidad de drea. Fn
. ¢l presente. se ha realizado el anlisis estitico de la capacidad de cargs, en 1a cual se ha

determinado caracterfsticas geométricas asumidas. _

Si bien.es cieno, la expresién que detrrmina la capacidad adrﬁisii.nle, estard afoctada por un

fauorqcsogmidaddemuudnahamonmdbnesdedikeﬁomnplc@dosmclpm(lém

como gadm = qult / FS), en el caleulo se han empleado factores de ncgumdadquc responden

a cada wno de los pardmetros quc participan en el desarrollo de los cdleulos. |

Si luego se desea efectuar el andlisis dindmico, se recomienda emplear la metodologia per
Fstado Limite, en el cual los parimetros de resistencia son minorados y las cargas actuantes
mayoradas.

B .

T2 DISTR0 POR SEGURIDAD GLOBAL _
 Los disefios por este método-se basan en las recomendaciones de Terzaghi y los aportes de
Vesic, que integran, ademés de los factores de carga, los factores de influencia para la

forma. El método determina una capacidad filtima del terreno y luego halla la capacidad
CEOMTLEM

T SF 2 e ilCAR

3 n Kediar Manten Tinpe
m%&'&"‘
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admisible dividiéndola entre un factor de seguridad igual a 3, como promedio.
Generalmente las teorias desarrolladas tienen su basc' en hipltesis simplificadas del
comportamiento de los suelos. El problema de capacidad portante se reduce a los casos, de
presencia de suslos friccionantes. Terzaghi, propone un. mecanismo de falla para un
cimiento poco profundo que i)ostaimmm!c Vesic {1973), proporciona algunas ideas sobre
la capacidad portante, considerando un factor adicional, ocasionado por los efectos de la
forma de 1a cimentacidn, tal como se muestra.

qult‘ = CNcSc + ?,'DINQPVGIS?I +0'57,ZBN7W7’SY

Donde:
qult = Capacidad ltima de carga
Y = Peso Volumetrico,
' B = Ancho o didmetro de la cimentacion
; Df = Profundidad de cime-acién
Nx,Ne,Ny = Factores de carga’
Sx.S6,8y = Factores de forma
Wwe, Wy = Factores por nivel frédtico’

o8 factores de forma son pardmetros adimensionales qui:' dependen principalmente del
éingulo de resistencia al esfuerzo cortante - del suelo y de la geomsetria e la cimentacidi.

Para la evaluacién de la capacidad portante tenemos los datos brindados por el laboratorio
de Mecénica de Suelos de la Empresa GEOHELEN SAC:

Ver : CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE .
Podemos apreciar un rango de valores que se encuentrs comprendido entre :

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
CEL 9713377768, RPW FOT13377T76.

JR MANUEL FUENTES 154 EL TAMBO HUANCAYO
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CAPACIDAD PORTANTE

C-1, L. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES | 091 kglem2
CANGAHUALA DE LA UNION, ZAPATA 04 147 kglem2
EJF. 13 - C DEL. MODULO 03 g

a 0.80 mts de profun
a 3.00 mts de profun

C-2, L E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES 092 kg/cm2
CANGAHUALA DE LA UNION, ZAPATA 01 152 kglem2
EJE 09 - P DEL. MODULO 61 "

a 0.80 mts de profun
a 3.00 mis de profun

valores que varian deacuerdo.a la profundidad y geometria de la cimentacién ademis a
mayor profundidad notamos que se va ganando propiedades de resistencia.

¢ T3.PARAMETROS DE OBRAS DL SOSTENIMIENTO

La evaluacion de la estabilidad del talud se deberd refenir a 1a zona de relleno en cuya parte
‘alta se procederd al corte, dejando paredes expuestas de material deleznable. En caso sean las
necesidades-del proyecto y al requerimienio de ganar terreno a desnivel, se tendré que
emplear un muro de contencion, discfiado adecuadamente segiin el proyecto iritegral,

Los empujes. de tierra, presentada por la distribucion de cargas geostiticas como de cargas
inducidas (estructuras), propiciarin empujes que generan inestabilidad del talud y a partir del

cual se permitird el disefio de la estructura de contencidn.

Sobre la base de los datos del estudio, tanto en campo como en laboratorio y de la estructura,
los empujes, activos y pasivos producidos por la masa de suelo, a diferentes profundidades,
serdn calculados teniendo en cuenta el suelo friccionante y las ecuaciones propuestas por

4 I8
s, 5 CaD,
- ‘2!.'.‘...—_.~—.n

COMCALTI T R ¥ ST

JR MANUEL FUENTES 184 EL TAMBO MUANCAYO
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CAPACIDAD PORTANTE

C-1, L. E. JUAN [ITLDEBRANDO i]ﬂNZ&lIS
CANGAHUALA PE LA UNION, ZAPATA 04
© EJE13-C DEL MODULD 03

091 kglem2 a 0.80 mits de profin -
147 kglem2 a 2,00 mts de profun -

C-2, I. E. JUAN HILDFBRANDC GONZALES
CANGAHUALA DE LA UNION, ZAPATA ¢

£.92 kgl'cmZ a ﬂﬂlilmtsd.cpm[‘un.rl
1.52 !rg;n"i::m."! a ﬂmmtsdepmﬁ.m N

“EJE 09 - P DEL MODULO 01

* Los resultados obtenidos . en el presente estudio, ssl como las conclusiones - ¥
recomendaciones establecidas, solo son validos para la zona investigada ¥ no parantiza o
otros proyectos que lo-tomen como referencia. - -

# Berecomienda la presencia dsl profesional rmpuns!.hll:’ (FR) en lns tmbaps mnﬂpmdjenles
a las.excavaciones, weniendo es cuenta el PR los sistemas constreclivos necesarios ;.-' meding
d:summdadammrmeumt&plmmlwe] bienestar ds las obras y de las personas
involucradas en el proveso constructive. "

GFGH"‘! =y I
AL R

AL ECA

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO.
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TEQRIA DE CAPACIDAD PORTANTE
( KARL TERZAGHI )
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA

PROYECTO: EN LA LE, JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE
LA UNION, DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA -

JUNIN®
SOLICITANTE: CONSORCIO CANGAHUALA
C-1, L. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA
ENIERTA UNION, ZAPATA 04 EJE 13 - C DEL MODULO 03
MUESTRA : I. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA
. UNION, DISTRITO DE LA UNION
A. DATOS GENERALES:
Angulo de friccion interna 1870 grados
Cobasidn 0.12 plem2
Momuwm 1.3 griemd
Peso del suelo de ci o 1.20 griem3
Mn Anchoflargo (B/L) 0.1 Forma:
U de fondo de G 3 m
Prohw de deaplante 3 m
Posicién de nivel fredtico 0 m
Factor de seguridad 3
Claslficacién BUCS del sueio de cimentacion CLAaL
Clmantacién sugerida
Coto dn teerano 36X m=nm
B, FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA: C. FACTORES DE FORMA:
Ne:  1A7 Sc: 1.0411
Ng: 564 Sq: 1.03%
Ny: 450 Sy: 025
D. CAPACIDAD ADMISIBLE
Desplante Cota Ancho Factores por N.F. quit qadm
w w @
), 50 1 , i a
P . 1 EE) )86
S 1 !
= s
: EX F-3
— 1 3.80 2
3 3
& = Z
1 1 [ X
) 1 1 wal a7
Podemos apleciar un mngo e valones uummmom iptm2 y 1.47 kglom2,
vmqmnﬂlﬂ am LT Yy dab.... a mayor
ouo & ve " do res

GEOHTLEN
LADOr IO B L

E GUELOB

."r.‘:,... o/ haeaks Tape
L a«mmuﬁimuuu*! =

CONCRY

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.

JR MANUEL FUENTES 154 EL TAMBO HUANCAYO e
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S GEOHELEN SAC

* RUC 20573846380

il

TEORLA DE CAPACIDAD PORTANTE
{ WARL TERZAGHI )

“MEJORAMIENTO DEL SERWVICIO DE EDUCACION SECUNDARILA
PROYECTD: EM LALE. JUAN HILDEBRANDO GOMNZALES CANGAHUALA DE LA
UNION, DISTRITO DE LA UNIGN, PROVINCIA DE TARMA - JUNIN®

SOLICITANTE: CONSORCIO CANGAHUALA
C-2, 1. E. JUAN HILDEBRANDOD GOMZALES CANGAHUALA DE LA
CALICATA
UMION, ZAPATA 01 EJE 09 = P DEL MODULD 01
MUESTRA : L E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA
: UNION, DISTRITO DE LA UNION
A, DATOS GENERALES:
Angulo da fricciin Intema 18.30 gradcs
Coheslén 811 kglomz
Peso uniro de sobmcanga 133 geiemd
Pamo unitario dal sualo do clmentaciin 1.33 grigem3d
Relaclén Anchoilargo (BIL) 0.1 Farma:
Pra e Tonda de cimaakaeis 3 m
Profundidad da dasplants a m
Pealzidn da nival Irebtieo 50 m
Facdor de saguridad kL]
Clasificacion SUCH dal auslo da clmentacidn CL-ML
Cimantacian sugerida
Coda de tarrano 3530 manm
B. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA: C. FACTORES DE FORMA:
Moz 1421 e 10421
My: 508 ]
Ny 488 8y 086
D, CAPACIDAD ADMISIBLE
Desplanie (=] Ancha Factores por N.F. uli qadm
Pealativa W w [kglem)
0.0 3576 30 150 i 1 78 00z
1.00 ~3.528.00 T80 3 i ER nar
1.20 3,528.80 150 1 ] 103
1.40 352860 150 1 &5
150 528,40 150 1 41 KLY
A 528 20 150 1 7] KT
i3] SR 00 50 74 Fi3
i) 52780 El 1,30
240 5T R0 50 407 13
_.E]ﬁ_'. 53740 _‘_% 1 [FT] A1
i 527,20 1 ] 440 A7
3,00 3 EI.E 1.50 1 1 457 52

Podamos aprecisr un rango & valcnas gue e encueniran caomprendicda antre 082 lgem2 v 1,52 kglom,
valores qua varian de acuendo a la profundided y geomeiria de la cimeniacion ACETAS A MRy

profundicad U 58 va 3 Eeop e rasglancs
CEQHELEN SB C.
LamTRATOI 4 e B suEce
T )
e o e M
e T T
i LB R
JR MANUEL FUENTES 184 EL TAMBO HUANCAYD \ansnsrere
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO.
CEL BT1337T78, RPM #T1X3TTTE.
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GEOHELEN S.A.C.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION
SECUNDARIAEN LA I. E. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION, DiSTRITO
DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA — JUNIN”

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

SOLICITANTE:

CONSORCIO CANGAHUALA
18 DE SETIEMBRE DEL 2018



GEOHELEN SAC

RUC 20573846380

INFORME N* GEOHELEN 5.A.C.

SOLICITADD :  CONSDARCKD CANGAHLUALA
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUMDARIA EN LALE.
PROYECTD - JUAN HILDEBRANDD GOMNEALES CANGAHLIALA DE LA UNION, DISTRITO DE
LA UNION, FROVINGIA DE TARMA — JUMIN
UBICAZIAN L E. JUAN HILDEBRANDO GOMNZALES CANGAHUALA DE LA UNION, DISTRITO
DE LA UNIGN

FECHA 18 DE SETIEMBRE DEL 2018

ENSAYD DE CORTE DIRECTO ASTM D3080
Extmdo Remocideado (matenal < Tamiz N* 4)
Musestra -1
Calicata C-1, L E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALS DE LA

UMICM, ZAPATA 04 EJE 13 - © DEL MODULD 03

Profjm) 200 mis

DEFORMACION TANGENCIAL va. ESFUERZO DE CORTE

1100

1.003

npd
e

o -1 -

pase |41~ -

¥

;‘f./r -

020
mwf | !
wson 1L

00 LW 030 O35 B4 051 B0 AFD DAY OO 150
Ouformasén Tangancsl [com)

[T e —

ESFUERDD WORMAL ws. ESFUERZO DE CORTE

» L i = 4 + i
" . s e 13ty s s
B0 ORY OBE BN DA BS BF O &F O 18 19 13 13 14 18 x . -ry e £ T

T LI W ——— [

C= 0,12 kgloms
AYD

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELODS, CONCRETO Y ASFALTO. i

CEL §T133TTTS, RPM IDT1I3TTTE.
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GEOHELEN SAC

RUC 20573846380

Miene de informe W : EOHELEN S.A.C.
Il. EMNSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080
ESTADO : Remoldeado (material < Tamiz N® 4)
Muestra H M-1
C-1, I. E. JUAM HILDEBRANDOD GOMZALES
Calicata - CANGAHUALA DE LA UNION, ZAPATA M4 EJE 13 -C
DEL MODULO 03
Prof.(m) : 3.00 mis
Especimen N° ] 0 m
Diamedro del anillo (cm) 6,36 8.36 8,36
Altura Inicial de muesira {cm) 218 2.6 216
Densidad himeada inicial (griem3) 1,701 1.701 1.701
Denaidad seca inicial (gricmd) 1.348 1.348 1,348
Cont. da humedad inicial (%) 28,168 26.16 28,186
Allura de la muestra antes de
aplicar &l asfuerzo de corte (cm) 1,985 1.870 1.936
Alura Bnal dé muastra (cm) 1.844 1819 1.881
Densidad hdmeda final (gricm3) 2.242 2.257 2.285
Densidad seca final (gricma) 1.498 1.517 1.548
Conl, de hurnedad Bnal (%) 48.73 48.76 4T 57
Esfusrzo normal (kglcm?) 0.5 1.0 1.5
Esfuerzo de corls maxima (kglem?) 0.345 0.534 0.774
Angulo da friccion intarma ; 167 °
Camasion (Kglem?) : 0.12
Muasire ramitiva & idenlificads pov al solclanle
s 5 4 sttt GEQHTLEM SjA.C.
LA MO [ TTERS PR =Ty AN -1

JR MANUEL FUENTES 154 FL TAMBED HUANCAYO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTO,

CEL 871337778, WPWM #OT1I3TTTE.
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ﬁ GEOHELEN SAC

RUC 20573846380

INFORME N* GEOHELEN 5.AC.

SOLICITADD ©  QOMSORCID CAMBAHUALA
“MEJORAMIENTO DEL SERVICICH DE EDUCACION SECUNDARIA EM LA LE.
PROYECTO @ JUAN HILDEBRANDO GDMZALES CANGAHUALA DE LA UMICH, DISTRITO DE
LA LNICH, PROVINCLA DE TARMA — JUHIN®
UBCACION | E. JUAN HILDEBRANDD GONZALES CANGAHLALA DE LA UNIDON, DISTRITO
DIE LA LINKSN

FECHA 18 DE SETIEMBRE DEL 2018

ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D30BD
Extnda Remoideark (matarial < Tamiz N° 4)
Musstra M1
Calicat C-2, |. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHLUALA DE LA

UMIDR, ZAPATA 01 EJE 09— P DEL MODULG 09

Prafim) 300 mis

DEFORMACION TANGENCIAL vs. EGFUERZD DE CORTE

Eshusrn Covin [kplem’)

1.0 T
0 |

1080 . _|
L] ! |
03

P

nm |- — __|

[il5 )

e 7 — I

EE ] ] |
230

[§-- ]

] |~ |
r i i

o [
LRl = i-
omg + |
o0 a8 0 03 D0 056 DB0 &7 060 399 1.0
Defrermmciin Tangenclal o] |

ESFUERZD NORMAL v, EEFUERZD DE CORTE

b

- | = ¢=[19.8
[ 1. |r LF‘I«EM 1o f.'JEu-
|

[ || iy

- e f— —
4 ol i, Eroar Monden Thaps
A6 A1 AP BN 44 A5 A8 AT B0 £8 13 10 13 13 14 14 14 SO L atann v
.mmul:'unv "...

#= 193 2 #
C= 011

GEL 9T133TTT8, RPM #BT1337776

EL FUENTES 184 EL T HUANCAYO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO. -
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GEOHELEN SAC

RUC 20573846380

Viene de informe N° ; EDHELEN S.A.C,

Il ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D30B0

ESTADD 2 Remcideado (material < Tamiz N* &)
Muestra H M-1

C-2, 1. E. JUAN HILDEBRANDO GOMNZALES
CALIGATA : CANGAHUALA DE LA UNION, ZAPATADM EJEDG - P

DEL MODULD 01

Profim) : 3.00 mts
-FqurJrrm [ I 0 i
Dlametro del anillo (em) 626 6.36 £.36
Ablura Inicial de muestra (cm) 2,16 216 216
Densidad hdmeds inicial (grfcma3) 1.680 1.680 1.680
Densidad seca Inical (griema) 1.474 1.474 1.474
Caont. de humesdad inicial (%) 14.0 14.0 14.0
Altura da la muesira anfes de
apliczar wl esfuarzo da corte (om) 1.713 1.662 4.590
Aliura final de muesira (om) 1.695 1.619 1.548
Dengidad humeda final (grlema) 2290 2.382 2473
Densidad seca final (gricm3) 1.878 1.866 2.0587
Cont. de humedad final (%) 22.0 211 20.2
Esfuarzo normal (kg/em®) 0.5 1.0 1.6
Esfuarzo da corte maxime (kg/om?) 0.325 0.516 0.744
Angulo da friccion intema : 193°
Cohesion (Kglem®) : 0.11

Iussira remitich & identficeds por 8l solcinnis
R o, Fiaz. ravar Doz 7

JR MANUEL FUENTES 154 EL TAMBO HUANCAYO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO.

CEL 871337776, RPM S9T133TTTE.

o
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GEOHELEN S.A.C.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION

PROYECTO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION
SECUNDARIAEN LA I. E. JUAN HILDEBRANDO
GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION, DISTRITO
DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA — JUNIN”

ANALISIS GRANULOMETRICO
LIMITES DE CONSISTENCIA
PERFIL ESTATRIGRAFICO

SOLICITANTE:
CONSORCIO CANGAHUALA
18 DE SETIEMBRE DEL 2018
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SOLICITANTE

UBICACION

~ GEOHELEN SAC

% RUC 20573846380

: CONSORCIO CANGAHUALA

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA
LE. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION,
DISTRITO DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA — JUNIN”

1. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION,
DISTRITO DE LA UNION

: 18 DE SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, 1. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE

bz LA UNION, ZAPATA 04 EJE 13 - C DEL MODULO 03

Mosstrn ¢ M1

. I. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA
UNION, ZAPATA 04 EJE 13 - C DEL MODULO 03

Prof.(m) :  3.00 mts -

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

3.2
5 arena 2.1
- | 100 .
00.0
1 1000 [ LIMITESDE CONSISTENCIA |
03 | %61 18
1.1 [ LI DO S 24.51
22 | 78 | LIMITE P F 3
25 | 874 [INDICE O(%)
32 | 068
38 | 042 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 CL-ML
42 | 953 Clusificacidn AASTHO ASTM D-3282 A-6(7)
44 | 6 | Contenido de Humadad ASTM 0-2216 10.6%
B3 | 947
64 | 936
74 | 628
09 | 83 | &7
- 91.7
‘ CURVA GRANULOMETRICA
\
Vi R . te e o1 3 f
T ] =T g
| e Bt —— % = —.
B = ¥ 1
b= === o ﬁ = gl‘! ii -
| B = =ss=— i °
Fo e e I : A
} = ! IS : !
- s= == = = T “ 4w ’
e — —5— 3
(525 = i i s == = — I
ke e — = =
IS S === -
| EE= HEE »
b _‘ﬁﬁ .C3.
= = = - =2 .'.u'.q:w
":...g.': . I I T |
—— g, Mnrmmnmurm
SR e
IR MANUEL FUENTES 154 EL TAMEBD

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
CEL 871337778, RPM #RT1337776.
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GEOHELEN SAC

RUC 20573846380

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EM LA LE.
JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION, DISTRITO
DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA = JUNIN®

PROYECTO:
L E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION,
UBICACIN: DISTRITO DE LA UNION
FECHA  © 18 0E SETIEWERE DEL 2018 FECHA [E EXCAMASIOM '
ECLICITAKNTE: CORSOACK) CAMGAHLLLLA PROFIINDIDAD rI:IT.H_|l||_ [ 1M s
PROF. MYTL FREATICD | @ NP
MUEETRA M-1 -
CALICATA, ; G-, L E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA LIDN, ZAPATA 04 BJE 13 - G DEL MODULD 03
PRIGRESVA I E_ JUAN HIL GONZALES CANGAMUALA DE LA UINIDN, ZAPATA 04 EJE 13 - € DEL MODULD {3
- DESCRIPCIDN DEL SUELO ET L el Kt
T |ssrematee; s N S e ] w e e[
" o oe i i e oo pacided
- ; [, ] [l
0 |Cieca: preencis de ceidonones j maleinl siginen, porceniags AASHTO | ama| W % L] -
L bl
SratcA | CaR, s -
LIMOS INORGANICOS ML

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDHA,
PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CL-ML M-1
CLARD,

GUSERVACIINES

JR MANUEL FUENTES 154 EL TAMBO HUANCAYO
ESTUDIO DE MEGANICA DE SUELDS, CONGRETO ¥ ASFALTO.
CEL 9TH3377TT8, RPM S9T1337TTTE
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GEOHELEN SAC

_ RUC 20573846380

SOLICITANTE  : CONSORCID CANGAHUALA

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA ILE.
PROYECTO . JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION, DISTRITO
DE LA UNIGN, PROVINCIA DE TARMA — JUNIN®

I. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION,

UBICACION DISTRITO DE LA UNION

FECHA - : 18 DE SETIEMBRE DEL 2018

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, | E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE

Calicata LA UNION, ZAPATA 01 EJE 09 - P DEL MODULO 01
Mussta  : M-1

I.E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA
PROG UNION, ZAPATA 01 EJE 09 — P DEL MODULD 01

Praf.ymj : .00 mis
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abariurm Asmelaiih
TEME | e | Rotanido | Rote | Pasa : 20
EN TE.200 - - : z
2* . 50,300 = -
s K] - -
T 25,400 =1 -
W4~ 40050 - -
[z [ 1z.700 - -
ECH 9575 0z | oz
14" 8.360 0.7 0g
4,760 10| 20
] 2000 17| ar
TR 0840 0 | as
(L] (] 1.5 [A]
40 14 | 78
NoE0 0250 17 | a3
W00 0,149 TH | s
[NF200 ThoTe 15 | #s| w6
- N-200 B7S

l CURVA GRANULOMETRICA

| R H LA I |

il
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, k
CEL 974337778, RPM S9T1337TTE.
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GEOHELEN SAC

RUC 20573846380

PERFIL ESTRATIGRAFICD

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARLA EN LA IE.
JUAN HILDEERANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION, DISTRITO
DE LA UNION, PROVINCIA DE TARMA — JUNIN®

PROYECTO:
I. E. JUAN HILDEBRANDO GONZALES CANGAHUALA DE LA UNION,
UENCACIIN: DISTRITO DE LA UNION
FECHA © 18 DE SETIEMBNRE DR 3150 PECHA OE EXCAVWCOR
SOLICITANTE: COMSOREND SAMIAHLALA PROPUMIICAD TOTAL jr) [T T
MUGETRA: M-1 PRIOF. MNVEL FREATISO (m T -
CALICATA 22,1, E. JUAN HILDEBRANDO GOMZALES CANGAHUALA O LA UNIOH, ZAPATA [ EJE 09— P DEL MODULO 01
PAOGRES (v lE-MHumumgnmuumn ZAFATA 0 EJE 0f — P DEL MODULD 04
GALAML CMETRIA
DESCRIFCION DEL BUELD - o | o
H 'k Wiz T ) TEIeE e b, k. SoreeTeds PN I R - -
o, | g | henedas . w or
L r gads te d | .
| L [eonsswnda; " T
& umu:nuumrmmlwm AAEHTD P P . . .
Lasaza ¢ casied, mic ] =
010 LIMOS INORGANICOS ML
o) || -
]
.40
060 !
ool |
7
1o [
1.20 |
1.8
\ ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CL-ML M-1
10| ¥ CLARD
200
2.20
2.4
2
270
3.00
3 BETESMBIADS
OBSERVAGIONES

GECQHELEM
AADTIRA AL

JR MANUEL FUENTES 184 EL TAMEO HUAMCAYOD Amsrasna
ESTUDID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO,
CELSTII3TTTS, RFMIETIIITTTE.



