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RESUMEN

El presente informe técnico tuvo como problema general: ;como mejorar el servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal en la av. Salaverry, tramo: av. mariscal castilla hasta el jr.
callao en el AA. HH de la victoria del distrito de EI Tambo Huancayo — Junin?, y el objetivo
general fue: Realizar el estudio definitivo como mejorar el servicio de transitabilidad vehicular
y peatonal en la av. Salaverry, tramo: av. mariscal castilla hasta el jr. callao en el AA. HH de la
victoria del distrito de EI Tambo Huancayo — Junin. Asi mismo el tipo de estudio fue el aplicado,
de nivel descriptivo, y de disefio es no experimental. La poblacion de este estudio estuvo
conformada por todas las vias del distrito del EI Tambo en la provincia de Huancayo La
poblacién de este estudio estuvo conformada por todas las vias del distrito del EI Tambo en la
provincia de Huancayo y la Muestra para efectos de este estudio comprendié entre las Av.
Salaverry, tramo: av. Mariscal Castilla — jr. Callao en el AA.HH. la Victoria del distrito de El
Tambo - Huancayo — Junin y asi poder obtener un progreso en forma general y también porque
el proyecto asi lo exigia, con todo esto se lleg6 a la conclusion general que se concluye: Se
concluye que de acuerdo a las normas actuales se procesé todo el estudio definitivo del
expediente técnico: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY, TRAMO: AV. MARISCAL
CASTILLA - JR. CALLAO EN EL AAHH. LA VICTORIA DEL DISTRITO DE EL
TAMBO-HUANCAY O-JUNIN”, con cdodigo Inversion N° 2337997, donde se actualizaron los
datos correspondientes para su posterior ejecucion la misma que mi persona estuvo en calidad
de asiente de la ejecucion donde lo més resaltante es que se encontraron construcciones frente a
su domicilio afectando a a via publica, a la fecha se viene ejecutando a un 78% de avance fisico
y presupuestal., esta obra vial estd orientada mejora del transasitabilidad de los peatones y

vehiculos.

Palabras clave: expediente técnico de obra vial, pistas y veredas



ABSTRACT

This technical report entitled: "IMPROVEMENT OF THE VEHICULAR AND PEDESTRIAN
TRANSITABILITY SERVICE ON AV. SALAVERRY, SECTION: AV. MARISCAL
CASTILLA - JR. CALLAO IN THE AA.HH. THE VICTORY OF THE DISTRICT OF EL
TAMBO-HUANCAYO-JUNIN”, likewise this report had as a general problem: how to improve
the vehicular and pedestrian traffic service on Av. Salaverry, section: av. mariscal castilla to jr.
Callao in the AA. HH of the victory of the district of EI Tambo Huancayo - Junin?, and the
general objective was: To carry out the definitive study on how to improve the vehicular and
pedestrian traffic service in Av. Salaverry, section: av. mariscal castilla to jr. Callao in the AA.
HH of the victory of the district of EI Tambo Huancayo - Junin.

Likewise, the type of study was applied, descriptive level, and its design is non-experimental.
The population of this study was made up of all the roads of the EI Tambo district in the
Huancayo province The population of this study was made up of all the roads of the EI Tambo
district in the Huancayo province and the Sample for the purposes of this study included between
Av. Salaverry, section: av. Mariscal Castilla - jr. Callao at the AA.HH. the Victory of the district
of El Tambo - Huancayo - Junin and thus be able to obtain progress in general and also because
the project required it, with all this the general conclusion was reached that is concluded: It is
concluded that according to the regulations Currently, the entire final study of the technical file
was processed: “IMPROVEMENT OF THE VEHICULAR AND PEDESTRIAN
TRANSITABILITY SERVICE IN AV. SALAVERRY, SECTION: AV. MARISCAL
CASTILLA - JR. CALLAO IN THE AA.HH. LA VICTORIA DEL DISTRITO DE EL
TAMBO-HUANCAY O-JUNIN”, with Investment code No. 2337997, where the corresponding
data was updated for subsequent execution, the same as my person was acting as seat of the
execution where the most outstanding thing is that They found constructions in front of their
home affecting public roads, to date 78% of physical and budgetary progress has been carried

out. This road work is aimed at improving the trafficability of pedestrians and vehicles.

Keywords: technical file of road work, tracks and sidewalks
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INTRODUCCION
Como el principal distrito del departamento de Junin la municipalidad distrital del EI Tambo
cuenta con la mayor poblacion y es uno de los que mejor va avanzando al desarrollo como
distrito metropolitano el proyecto que utilizo para el desarrollo de este presente trabajo de
suficiencia profesional fue el: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD

VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY, TRAMO: AV. MARISCAL CASTILLA -

JR. CALLAO EN EL AA.HH. LA VICTORIA DEL DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO -
JUNIN”, con codigo Inversién N° 2337997 el mismo que se enmarca dentro de la Politica
Nacional del Sector Vivienda Construccion y Saneamiento para el mediano plazo. En el Decreto
Supremo N° 009-2004-PCM, establece que los sectores del Gobierno Nacional, orientaran sus
recursos para la ejecucion de programa, proyectos y obras de inversion social para atender el
desarrollo de las capacidades humanas, las necesidades de empleo y generaciones de
oportunidades econdmicas, las necesidades basicas como nutricion, salud, educacion, caminos,
agua, desague, electricidad, y vivienda de la poblacion en situaciones de pobreza extrema y de
mayor vulnerabilidad, para un mejor entendimiento del presente informe técnico esta

estructurado en 4 capitulos que se detalla a continuacion:

Capitulo uno: Planteamiento del problema, donde se trata de los problemas: general y
especifico, los objetivos: general y especifico, la justificacion: practica social o metodolégica y

la delimitacidn: espacial, temporal y econémica

Cap. dos: Marco tedrico, aqui se desarrolla los antecedentes: internacionales y nacionales, el
marco conceptual y la definicidn de términos.

Xii



Cap. tres: Metodologia, en este capitulo se desarrolla el tipo de estudio, nivel y disefio, la
poblacién y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y las técnicas para el

procesamiento y analisis de la informacion.

Cap. cuatro: Desarrollo del informe, en este acapite se trata de los resultados y la discusion de

resultados del presente informe, donde finalmente se tienen las conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y los anexos.

Xiii



1.1.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Formulacion del problema

El presente informe de trabajo de suficiencia profesional tiene por finalidad elaborar el
expediente técnico y ademas analizar las alternativas econémicas entre los pavimentos
flexibles, rigidos y mixtos los mismos que estén dentro del Av. Mariscal Castilla — Jr.
Chanchamayo y 16.00 ml en el tramo de Jr. Chanchamayo- Jr. Callao, quien no cuenta con un
pavimento adecuado para el paso de vehiculos y tampoco para peatones, teniendo en
cuenta con algun criterio técnico de planificacién urbana ni mucho menos una correcta
categorizacion de vias, ya que eso dificulta la circulacion en dicho sector, la cual genera
una inadecuada transitabilidad vehicular y peatonal pudiendo ocasionar accidentes de
transito, ademas presente presencia de particulas en suspension que puede llegar a
perjudicar a los habitantes de la urbanizacion.

Enlo concerniente ante las precipitaciones pluviales que tienen una temporada periddica
puede existir, en las calles quedan inundadas ya que no cuentan con un sistema de drenaje
para la evacuacion de estas aguas, cuya acumulacion de éstas puede perjudicar a la
poblacién, por estas razones mencionadas anteriormente planteamos desarrollar el
presente proyecto de mejora de pistas y veredas donde el mismo que esperamos llegar
a colmar los anhelos de progreso y mejorar del desarrollo urbano a los que tienen derecho

los pobladores de dicho sector y del distrito en general.
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1.2. Problema general

¢como mejorar el servicio de transitabilidad vehicular y peatonal en la av. Salaverry,

tramo: av. mariscal castilla hasta el jr. callao en el AA. HH de la victoria del distrito de

El Tambo Huancayo — Junin?

1.3. Problemas Especificos

¢Como identificar las propiedades propias del terreno para proponer un rasante para las
av. Salaverry, tramo: av. mariscal castilla hasta Jr. callao en el AA. HH de la victoria del

distrito de El Tambo Huancayo — Junin?

¢Como identificar el tipo de suelo para identificar las propiedades y caracteristicas propias
del terreno comprendido entre las av. Salaverry, tramo: av. mariscal castilla hasta Jr. callao

en el AA. HH de la victoria del distrito de El Tambo Huancayo — Junin?

¢ Como definir una propuesta que sirva para el disefio del pavimento para el area en estudio
para las vias a pavimentar entre los tramos comprendido de las av. Salaverry, tramo: av.
mariscal castilla hasta Jr. callao en el AA. HH de la victoria del distrito de EI Tambo

Huancayo — Junin?

¢Como definir un adecuado Impacto ambiental adecuado para el proyecto de las vias a
pavimentar entre los tramos comprendido de las av. Salaverry, tramo: av. mariscal castilla

hasta Jr. callao en el AA. HH de la victoria del distrito de El Tambo?
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1.4. Objetivo General
Realizar el estudio definitivo como mejorar el servicio de transitabilidad vehicular y
peatonal en la av. Salaverry, tramo: av. mariscal castilla hasta el jr. callao en el AA. HH

de la victoria del distrito de EI Tambo Huancayo — Junin.

1.5. Objetivos Especificos:
e Realizar el estudio topografico para conocer las caracteristicas propias del terreno para
determinar la rasante en la av. mariscal castilla hasta el jr. Callao en el AA. HH de la Victoria

del distrito de EI Tambo Huancayo — Junin.

e Realizar el estudio de suelos para conocer las caracteristicas y propiedades del suelo que va
a servir como cimiento de la estructura vial o como parte entre los tramos de las vias a
pavimentar en el tramo de la av. mariscal castilla hasta el jr. Callao en el AA. HH de la

Victoria del distrito de EI Tambo Huancayo — Junin.

e Disefiar un pavimento rigido para el tramo de la av. mariscal castilla hasta el jr. callao en el

AA. HH de la victoria del distrito de EI Tambo Huancayo — Junin.

¢ Disefiar un adecuado modelo de Impacto ambiental para el proyecto de las vias a pavimentar
entre los tramos comprendido de las av. Salaverry, tramo: av. mariscal castilla hasta Jr. callao

en el AA. HH de la victoria del distrito de El Tambo.
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1.6. Justificacion

1.6.1.

1.6.2.

Justificacion practica o social

Con la implementacién del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY,
TRAMO: AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAO EN EL AAHH. LA
VICTORIA DEL DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN”, se mejorara
lo que es hasta ahora una dificultosa circulacién del transito vehicular y peatonal debido
a los desniveles de sus calles, lo cual no permite un transporte rapido y seguro de sus
pobladores, razén por la cual se desarrolla el presente proyecto de pavimentacion,
contribuyendo a mejorar las condiciones de vida del poblador, el mismo que contribuira
en el desarrollo econémico destinados para el turismo al ser un distrito de una gran

poblacidn orientada a los negocios entre otros.

Justificacion Metodoldgica:

Metodoldgicamente este informe técnico tiene su justificacion en la medida en que como
estrategia de solucion a problemas de naturaleza de comunicacién entre localidades se
resuelve a través de proyectos coyunturales y sostenibles que permiten resolver
problemas de diferente indole; metodologia que puede aplicarse a la solucién de
problemas ocasionados por factores climaticos en cualquier zona y espacio de tiempo,

replicandose procesos y técnicas similares a cualquier escenario.
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El presente informe técnico correspondiente a la segunda parte de la modalidad de

trabajo de suficiencia que tuvo de titulo: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY,

TRAMO: AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAO EN EL AAHH. LA

VICTORIA DEL DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO — JUNIN”, tuvo una

delimitacion espacial de la siguiente manera:

Limites Geograficos :
e Norte
e Sur
e Este

e Qeste

Coordenadas geograficas:

e Latitud
e Longitud
e Latitud

o Longitud

1.7.2. Delimitacion Temporal:

Distrito san Agustin de cajas
Provincia de Huancayo
Provincia Huancayo

Distrito Pilcomayo

-11.0589
-74.2211
12° 14" 17" Sur

75° 29' 15" Oeste

Para este proceso se ha venido trabajando durante mas de cuatro meses desde febrero

2021 hasta mayo 2021 sobre el desarrollo del informe técnico: “MEJORAMIENTO DEL



1.7.3.

19

SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV.
SALAVERRY, TRAMO: AV. MARISCAL CASTILLA — JR. CALLAO EN EL

AA.HH. LAVICTORIA DEL DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO — JUNIN”.

Delimitacion economica
El desarrollo de este informe se realizd con recursos propios, no se tuvo apoyo

econdmico externo.
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CAPITULO ILI.

MARCO TEORICO:

Antecedentes

Antecedentes Internacionales

o (LOpez Aguirre, 2016). “DISENO Y SIMULACION DE UNA RED DE DRENAJE

PLUVIAL PARALAZONACENTRO-ESTEDE LA CIUDAD DE TRINIDAD?”,
En este trabajo se analiz6 la problemética de las inundaciones de la Cuenca Norte del
Municipio de Trinidad, considerandose los pardmetros hidrolégicos, topogréaficos y
geoldgicos que intervienen en el fendmeno; para que los mismos puedan ser utilizados
para el disefio hidrdulico y la simulacion de una red de alcantarillado pluvial para la zona
Centro Este de dicha ciudad, que se preve su desagie en el punto de disposicion final. Se
emplea con esta finalidad el programa de célculo y disefio 6ptimo de redes hidraulicas
urbanas (ROKO); y para la simulacion del comportamiento hidrol6gico e hidraulico del

sistema de drenaje se emplea el software profesional SWMM 5.0.

(Herrera Rodriguez, 2017) “EVALUACION DEL DRENAJE PLUVIAL
EXISTENTE CON DESCARGA AL MAR CARIBE FRENTE A LA
ALTERNATIVA SOLUCION CON DESCARGA SOBRE LA BAHIA DE
CARTAGENA, EN EL AREA COMPRENDIDA ENTRE LAS AVENIDAS
PRIMERA Y SAN MARTIN”, Para el desarrollo del disefio de la alternativa propuesta

se tuvo en cuenta como primera medida, la informacion topografica obtenida a través de un
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levantamiento topografico que permitio realizar el andlisis hidrologico subsecuente para
el disefio de la alternativa propuesta y el analisis del drenaje actual, todo esto basado en el
método racional que es la base central del proyecto. Ademas de un inventario de estructuras
existentes y sus caracteristicas fisicas para el posterior analisis hidrolégico de la zona de
estudio. Se obtuvo como resultado mas relevante que el desarrollo de esta alternativa es
completamente funcional, pero para garantizar el buen funcionamiento de estas redes de
recoleccion y evacuacion de aguas de lluvia se realizd un sobredimensionamiento como
resultado de los grandes volumenes que se manejan y deben ser conducidos al punto de
disposicion final. De igual forma, se observo que el 35.57% de las vias se encuentran en
estado critico y el 25.52% es inundable, esto agravado fundamentalmente por la intrusion
de lamanera que debe ser controlada con un paso peatonal elevado. Los indices mas altos
de riesgo de inundacion estan en los tramos de la carretera primera entre calles 13y 14, la

Av. San Martin entre calles 11 y 12, y la Av. Sucre entre calles 13 y 15.

Rabilla mufioz (2016) con su tesis: “PROPUESTA DE DISENO DEL DRENAJE
PLUVIAL,ALCANTARILLADO SANITARIOY PLANTADE TRATAMIENTO
PARA LAS AGUAS RESIDUALES DEL CASCO URBANO Y COLONIA “LA
ENTREVISTA” DEL MUNICIPIO SAN CAYETANO ISTEPEQUE,
DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE”, En el Salvador la principal causa de
contaminacion del agua, es debido a aguas residuales domésticas 0 municipales y aguas
residuales industriales. Los temas ambientales en dicho pais carecen de atencion por

parte de las autoridades estatales y de la poblacion en general. Para ello se esta
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proponiendo un disefio de alcantarillado sanitario, de drenaje pluvial y de una planta de
tratamiento para las aguas residuales solamente para la zona urbana de San Cayetano e
Istepeque y para la colonia “La Entrevista”, elaborandose la carpeta técnica para la
construccion del alcantarillado sanitario, del drenaje pluvial y de la planta de
tratamiento. Dentro de la propuesta de disefio del alcantarillado pluvial se contemplan tres
sistemas independientes con diferentes sitios de descarga, dos de los cuales se encuentran
en la colonia La Entrevista y uno en el barrio San Cayetano. Debido a que el barrio
Istepeque se encuentra en su mayor parte dispuesto a la orilla de la carretera que conduce
de San Vicente a Tepetitan que ademas se encuentra muy cerca de Rio Istepeque, el
drenaje superficial existente que consiste en corddn de cunetas es adecuado y no presenta

problemas hidraulicos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
e (Fuentes Reynoso, 2015). “DISENO DE UN SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
EN LAS AVENIDAS ANDRES AVELINO CACERES, DOLORES, ALCIDES
CARRION, GARCILASO DE LA VEGA Y ESTADOS UNIDOS UBICADAS EN
EL DISTRITO DE JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO, PROVINCIA DE
AREQUIPA, DEPARTAMENTO DE AREQUIPA”, En Arequipa no existe un
sistema de drenaje pluvial, esto debido al desinterés que tienen las autoridades locales
hacia este tan importante sistema, ante este desinterés de las autoridades genera que nos
involucremos en la problematica que actualmente vivimos, la falta de este sistema hatraido

consigo dafios irreparable en la poblacion es el caso de 4 personas fallecidas en temporada
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de precipitaciones en el afio 2013 sumado aesto los grandes dafios econdmicos que genera
en la ciudad, ante toda esta problematica nos proponemos a desarrollar el proyecto de
drenaje pluvial. En primer lugar ubicaremos una zona que no cuente con el sistema de
drenaje pluvial para lo cual elegimos el distrito de José Luis Bustamente y Rivero, esto
por la cantidad de poblacion que tiene y la vulnerabilidad en la que se encuentran ante un
posible fendmeno de lluvia ya que sus aguas se esparcen por las calles de la ciudad, la
intervencion que realizaremos ayudara a reducir de manera considerable los problemas
que genera las precipitaciones, tales como la cantidad de agua que discurre por la calles y
a la vez que lleguen con menor intensidad y velocidad, reduciendo el impacto en la

poblacion en general.

(Quispe Alcantara, 2017). “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL DE
LA COMUNIDAD 3 DE MAYO DE PUCARUMI DEL DISTRITO DE
ASCENSION — HUANCAVELICA”™, El crecimiento y la expansion poblacional trae
muchas alteraciones a la naturaleza, el principal de ellos es el incremento de superficie
impermeable lo cual ocasiona muchos problemas con el drenaje debido a las aguas de
lluvia que se presentan frecuentemente, esto genera que los caudales de escorrentia se
incrementen y genera un problema con la limitada capacidad de colectores existentes. El
presente trabajo fue basado en el estudio de sistemas de drenaje pluvial en la comunidad
de 3 de Mayo de Pucarumi del distrito de Ascension, la cual se encuentra en vias de
desarrollo, en caso especifico van creciendo las urbanizaciones y por tal los drenajes

naturales de la cuenca se ven afectados con variaciones que repercuten en la poblacion,



24

la propuesta que se hace es la proyeccion de un sistema de drenaje pluvial subterraneo,
con tuberias PVC de seccion circular calculados de acuerdo a las caracteristicas

topogréficas, hidroldgicas e hidraulicas de la zona.

(Rosales Yariez, 2014). “EFICIENCIA DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL
EN LA AV. ANGAMOS Y JR. SANTA ROSA”, En el presente trabajo de
investigacion se evaluo el estado del disefio hidraulico y las competencias de operacién y
mantenimiento del sistema de drenaje pluvial en la Av. Angamos y el Jr. Santa Rosa, todo
esto con el fin de determinar los problemas y a las vez lo que origina la ineficiencia del
sistema de drenaje, ya que en temporada de lluvias los niveles de este llegan hasta registros
elevados lo que causa un gran malestar y dafio a la poblacion de la ciudad de Cajamarca
por un mal disefio de un sistema de drenaje pluvial , el incremento de la escorrentia ocasiona
inundaciones en las partes topograficamente bajas y a la vez erosiona en las vias por donde
se evacua el agua esto debido al incremento de velocidad de la escorrentia con la que se
transporta, generando grandes dafios estructurales en superficies expuestas de edificaciones

y demas estructuras existentes en la trayectoria .

2.2. Marco conceptual:

2.2.1.

Historia de Vereda
La transformacion de los sistemas de circulacion y transporte, propia del desarrollo
metropolitano de la segunda mitad del siglo X1X, determino la necesidad de artefactos

y lugares pensados para diferenciar el movimiento a través del espacio urbano,
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protegiendo entonces los peatones. Si bien ya desde la edad media existian plataformas
de madera, ladrillo o de piedra que eran construidas en los espacios publicos de mayor
prestigio de distintas ciudades europeas, para evitar que el lodo de las calles pudiese

ensuciar los pies de los proceres mas respetables, y el riesgo de atropellos y accidentes.

Vereda

Una vereda o acera, parte de la via urbana ubicada entre la pista y el limite de la
propiedad, destinada al uso peatonal. Pueden ser de concreto simple, asfalto, unidades
intertrabadas (adoquines, o cualquier otro material apropiado). (ICG. Norma Técnica
CE-10 Pavimentos Urbanos), Las veredas son bandas longitudinales laterales elevadas
respecto a la calzada y reservadas para el transito de peatones, Constituyen el elemento
mayoritario de las redes e itinerarios peatonales urbanos. Su ancho, altura de cordon y
acondicionamiento determinan su capacidad y grado de adecuacion a las necesidades

del trénsito, estancia y relacion social de los peatones.
A. Especificaciones

Pendientes Longitudinal: Se recomienda pendientes superiores al 5% siendo
obligatorias la construccion de sendas especiales para peatones, y pendiente
inferiores al 8%. Pendientes Transversal Se establece minimo 1% y maximo 2%.
Anchos minimos: Una vereda de 1.50 cm de ancho permite la circulacion de
una silla de ruedas y de una persona a la vez, existiendo el espacio suficiente

para girar en 360°. Una vereda de 2.00 cm de ancho permite la circulacion de
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dos sillas de ruedas o coches de nifios a la vez, existiendo el espacio suficiente

para realizar giros.

© ©

e - 1

FIGURA 1 ANCHOS MINIMOS DE VEREDA.
FUENTE MANUAL DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL, INSTITUTO DE REHABILITACION MUTUAL
DE SEGURIDAD.

B. Tiposde veredas.
Para Tolomeo T, La variedad disponible a nivel general incluye a las veredas
pulidas con distintos detalles ornamentales: se puede optar por las veredas
rusticas, con casi los mismos detalles que las veredas pulidas, pero con una
terminacion mas tosca. Algunas alternativas en veredas segun el material,
senderos y anchos: veredas artesanales, las veredas de hormigdn peinado, las

veredas con adoquines, entre otras.

C. Veredas Pulidas
Para Beltran L, Ospina A; viene a ser la durabilidad mortero pulido es una
superficie de piso altamente durable, que es hasta dos veces més fuerte que el
concreto sin tratar. El brillo que sale del concreto pulido es la superficie del

concreto, no una cera o alguna otra capa superficial .



27

FIGURA 2 VEREDA PULIDA.
FUENTE: P1SOS EN CONCRETO ARTICULOS

. Veredas Rusticas

Para Machado, A; Este tipo de pisos es rustico y se utiliza generalmente en
exteriores, esta constituido por lajas de distintos tamafios y formas. La mezcla
de asiento es similar a la de los mosaicos, las juntas se sellan con mortero de

cemento.

Al

FIGURA 3 VEREDA RUSTICA
FUENTE CONSTRUCCIONES Y MAS
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E. Veredas Artesanales
Para Blaquino J; Estas son las tradicionales veredas calcéreas, se llaman asi
porgue son hechas de baldosas, asi como losetas que tienen textura, su acabado

es una superficie suave o liso.

FIGURA 4 VEREDA ARTESANAL (CALCAREA)
FuenTe: CATALOGOS Y ARTICULOS DE PISOS

F. Veredas de Hormigon peinado
Para Becar M; Veredas peinadas son una buena eleccidn para resaltar la entrada
principal de una edificacion con un buen disefio arquitectdnico y obteniendo a
su vez un solado de alta resistencia al transito industrial. Las veredas de
hormigoén peinadas se pueden realizar de varios colores y se pueden obtener

también varios disefios de trazado.
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FIGURA 5: VEREDA DE HORMIGON PEINADO.
FUENTE: VEREDAS ADOQUINADAS Y OTRAS

G. Veredas con Adoquines
Para Becar M; Los adoquines, en reglas generales, forman parte de los
pavimentos mas usados en los Gltimos tiempos, pero en esta oportunidad
hablaremos acerca del tema puntual de los adoquines para veredas, son faciles
de colocar, mantener, y resultan uno de los pavimentos mas cémodos para

transitar, los adoquines para veredas son pavimentos para alto transito.

FIGURA 5 VEREDAS ADOQUINADAS
FUENTE: VEREDAS ADOQUINADAS Y OTRAS
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Capas de vereda de mortero

Mortero: Segun las (Normas técnicas de concreto y mortero). Es una mezcla de
cemento, arena, agua Yy aditivos con proporciones técnicamente controladas con
propiedades de adherencia, cohesividad, fluidez en estado fresco y condiciones de
durabilidad y resistencia mecanica en estado endurecido.
Camade arena: Segun las especificaciones técnicas, Material seleccionado colocado en
el fondo de la zanja que tiene por finalidad brindar soporte uniforme, que normalmente
son 0.05cm de relleno sobre el terreno natural.
Terreno natural: Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, Unidad inmobiliaria
constituida por una superficie de terreno improductivo o no cultivado por falta de

modificacion practicada en él.

0.10 cm
MORTERO

0 25om ] B Q.05 o

....... 8

FUENTE: ELABORACION PROPIA 2016
FIGURA 7: CAPAS DE VEREDA DE MORTERO RIGIDO

Patologias en veredas

Segun Panozo M; Estudio del comportamiento de las estructuras cuando
presentan evidencias de fallas o comportamientos defectuosos (enfermedades),
investigando sus causas (diagnostico) y planteado medidas correctivas para

recuperar las condiciones de seguridad en el funcionamiento de la estructura, las
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fallas que mas se encuentran en veredas de mortero son como grietas lineales,
desborde de juntas y desborde de esquinas.

Tipos de Evaluacion

Segln Vargas M, Existen varios métodos para la evaluacion de pavimentos en
veredas, que se aplican en carreteras y calles, lo que se utilizara en este informe

es el estudio que a continuacion se describe .

Meétodo de Indice de Condicion del Pavimento (PCl — Pavement Condition
Index) 2002

Segun Vasquez L; EI PCl es un indice numérico, desarrollado para obtener el valor de
la irregularidad de la superficie del pavimento y la condicidn operacional de este. El
PCI varia entre 0 para pavimentos fallados y un valor de 100 para pavimentos en
excelente condicion. En el siguiente cuadro se representa los rangos del PCI con la

correspondiente descripcién cualitativa de la condicion de un pavimento.

TABLA 1
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGOS DE
CALIFICACION DEL
Rango Clasificacién

100 — Excelente
85-—-70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno
55 —-40 Regular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10—0 Fallado

Fuente propia
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El célculo del PCI se fundamenta en los resultados de una encuesta visual de la
condicion de pavimento en el cual se establecen su tipo, severidad y cantidad que
presenta cada dario.

Objetivos Del PCI: Los objetivos que se persiguen con la aplicacion del Método PCI

son:

Determinar el estado de un pavimento en términos de su integridad estructural y su
nivel de servicio.

e Obtener un indicador que permita comparar con un criterio uniforme la condicion y
comportamiento de los pavimentos.

e Obtener un criterio racional para justificar la programacion de obras de
mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos.

e Obtener informacion relevante de retroalimentacion respecto del comportamiento de
las soluciones adoptadas en el disefio, evaluacion y criterios de mantenimiento de
pavimentos.

El célculo del PCI se fundamentaen los resultados de un inventario visual de la condicion
del pavimento en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD y CANTIDAD que cada
dafio presenta. EI PCI se desarrollé para obtener un indice de la integridad estructural
del pavimento y de la condicion operacional de la superficie. La informacion de los dafios
obtenida como parte del inventario ofrece una percepcion clara de las causas de los
dafios y su relacién con las cargas o con el clima.

RED: El conjunto de pavimentos a ser administrados (cada Institucion Educativa es
una red).
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RAMA: Parte facilmente identificable de la red (p. ej.: plataforma).
SECCION: La menor unidad de administracion con caracteristicas homogéneas

(ej.: tipo de pavimento, estructura, historia de construccion, condicion actual, etc.).

Pasos para el calculo para Pavimentos con Capa de rodadura en cemento

portland

Procedimientos de evaluacion de la condicion del pavimento: La primera etapa
corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los dafios teniendo en cuenta
la clase, severidad y extension de los mismos. Esta informacion se registra en formatos
que pueden ser para pavimento asfalto o de concreto. Teniendo en cuenta que los dafios
dependen de las condiciones de uso del pavimento, la cantidad de estos pueden variar
segun consideracion del profesional responsable de la inspeccion.

Célculo de los Valores Deducidos_

e Contabilizar el nimero de LOSAS (pafios) en las cuales se presenta cada combinacion
de tipo de dafio y nivel de severidad en el formato.

e Divida el nimero de losas contabilizado en 1.a. entre el nimero de LOSAS de la
unidad y exprese el resultado como porcentaje (%) Esta es la DENSIDAD por unidad
de muestreo para cada combinacion de tipo y severidad de dafio.

e Determine los valores deducidos para cada combinacion de tipo de dafio y nivel de
severidad empleando la curva de “Valor Deducido de Daio”

Célculo del nimero Admisible Maximo de Deducidos (m).
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Si ninguno 6 tan so6lo uno de los “Valores Deducidos” es mayor que 2, se usa el
“Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”, CDV,
obtenido en la Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse los pasos 2.b. y 2.c.

Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

Determine el “NUmero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m), utilizando la

Ecuacion:

[ M= 1+ (9/98) + (100-VAR) ]

Donde:

m =Ndmero permitido de VRs incluyendo fracciones

(debe ser menor o igual a 10).

VAR =Valor individual mas alto de VR

Calculo del CDV (Maximo Valor Deducido Corregido).

El maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso:

Determine el “Valor Deducido Total” sumando TODOS los valores deducidos
individuales.

Determine el CDV con q y el “Valor Deducido Total” en la curva de correccion
pertinente al tipo de pavimento.

Reduzca a 2.0 el menor de los ““Valores Deducidos” individuales que sea mayor que

2.0 yrepita las etapas 3.a. a 3.c. hasta que q seaigual a 1.

El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.
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TABLA 2
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

PAVEMENT CONDITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR DEDUCIDO CORREGIDO

No. Valores Deducidos Total Q cov

Para concluir con el calculo del PCI, se obtuvo el maximo valor deducido que viene ser
méaximo valor de VRC, para sacar nuestro RESULTADO DEL PCI se utiliza la

siguiente formula:

PCI=100 — Maximo VRC

Después de haber sacado nuestro valor de acuerdo a la formula dada se procede a ir a

la tabla de rangos del PCI y de esa manera se procede verificar nuestra clasificacion.

Definicion de términos:

e Alcantarilla: Conducto subterraneo para conducir agua de lluvias, aguas servidas o una
combinacion de ellas.

¢ Alcantarillado Pluvial: Conjunto de alcantarillas que trasportan agua de lluvia.

e Base: Capa del suelo compactado debajo de la superficie de rodadura de un pavimento.

e Berma: zona lateral que puede serd pavimentada o no que la utilizan para paradas de

emergencia Yy no causar interrupcion en el transito vehicular.
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Bombeo de la Pista: Son pendientes trasversales que se da a las pistas, calculadas a partir del
eje y expresadas en porcentajes.

Calzada: Parte del pavimento que sirve para el transito vehicular, puede estar conformada por
uno o mas carriles.

Canal: Conducto de forma geométrica variable que puede ser abierto o cerrado, destinado a
transportar aguas pluviales.

Captacion: Estructura que nos permite recolectar el agua de la lluvia hacia un sistema de
drenaje pluvial .

Coeficiente de Friccion: También llamado coeficiente de rugosidad de Manning, factor que
mide la resistencia al flujo en un canal.

Cuenca: Es el area del terreno que se considerada desde la cota més alta y més lejana que sus
aguas drenan a el lugar mas bajos o un lugar dado.

Cuneta: Estructura hidraulica descubierta generalmente ubicada en sentido longitudinal en un
extremo o los extremos de la calzada, su disefio geométrico varia, con la finalidad de transportar
las aguas de las lluvias.

Dren: Zanja o tuberia donde descarga el drenaje.

Drenaje: Evacuar el agua acumulada o en exceso que no utilizable.

Drenaje Urano: drenaje de poblados y ciudades siguiendo un criterio urbanistico.

Drenaje Urbano Mayor: Es el sistema de drenaje pluvial que evacua caudales que se
presentan con poca frecuencia y ademas de utilizar los sistemas de drenaje menor se utiliza las

calzadas delimitada por veredas como canales de evacuacion.
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Drenaje Menor: Este sistema de drenaje evacua las aguas que se presentan con frecuencia de
2a10 afios.

Duracion de la Lluvia: Es el intervalo de tiempo expresado en minutos, calculado desde que
inicia la lluvia hasta su final.

Frecuencia de Lluvias: Es la cantidad de veces que se repite las precipitaciones en un cierto
periodo de tiempo.

Filtro: Se puede construir natural o artificial, su funcion es evitar el ingreso de los sedimentos
y no obstaculizar las tuberias o canales.

Histograma: Grafica de la que se representa entre la distribucion de tiempo en el eje de las
abscisas y la intensidad de lluvia en el eje de las ordenadas.

Intensidad de Lluvia: Es la cantidad de caudal producto de la precipitacién pluvial sobre una
superficie, se mide en (mm /hora) o también en litros por segundo por hectérea. (Its/s/ha).
Lluvia Efectiva: Es la cantidad de agua que se escurre superficialmente, después de que se
haya almacenado, filtrado o evaporado.

Pelo de Agua: Nivel que alcanza el agua en un conducto vacio.

Pendiente Longitudinal: Porcentaje inclinacion que se daaun conducto.

Pendiente Trasversal: Porcentaje que se da a un conducto ubicado de forma perpendicular a
su eje longitudinal.

Periodo de Retorno: Es un evento que se da con una magnitud con un cierto intervalo de
tiempo. Estos se pueden igualar o exceder a la magnitud especifica.

Precipitacion: Es un fendmeno natural atmosférico que se da en forma de lluvia, nieve o

granizo.
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¢ Rejilla Estructura de Metal: generalmente de tamafio uniforme para retener solidos u objetos
flotantes en las aguas de lluvia o residuales y evitar que estos obstruyan la tuberia o canal.
e Registro: Estructura subterranea que permite el acceso desde la superficie a un conducto

subterraneo continuo con el objetivo de lo, conservarlo o repararlo.
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CAPITULO III.
METODOLOGIA
Tipo de estudio
El tipo de estudio fue el aplicado dado que se hizo uso de la teoria existente en materia
mejoramiento vial para una mejor transitividad de personas y vehiculos para dar solucién
a problemas reales como es el caso de tener edificaciones estables y con adecuado valor

costo econdmico.

Nivel de estudio

El nivel de estudio fue descriptivo, dado que en primer lugar se describid la realidad actual
del congestionamiento vehicular como parte de la problematica y mejorar la calidad de
vida para las personas que estan afectan dentro las vias que se pavimentaran, asi como

veredas y ornato.

Disefio de estudio

El disefio de este estudio fue no experimental porque no se manipulo deliberadamente las
variables, siendo asi que los principales parametros que comprende el proyecto fueron
realizados por los responsables de su formulacién, siendo la responsabilidad de los

ejecutores de este proyecto solamente su planificacion y ejecucion.
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3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion
La poblacién de este estudio estuvo conformada por todas las vias del distrito del El

Tambo en la provincia de Huancayo.

3.4.2. Muestra
El tipo de muestreo fue el no aleatorio o no probabilistico o dirigido y que para efectos
de este estudio comprendié entre las Av. Salaverry, tramo: av. Mariscal Castilla — jr.
Callao en el AA.HH. la Victoria del distrito de EI Tambo - Huancayo — Junin y asi poder

obtener un progreso en forma general y también porque el proyecto asi lo exigia.

3.5. Técnica e instrumentacion de recoleccion de datos
En este informe se tuvo en cuenta el andlisis documental, donde se colocara las fichas
bibliograficas, fichas de resumen y fichas de parrafo; que nos ayudaran para estructurar
el marco tedrico referencial y conceptual. A la vez, se considerara las no documentadas
como pueden ser las: la ficha de encuestas, y la ficha de observacion. Por la naturaleza

del presente informe se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos:

Tabla 3
Técnica de instrumentacién de recolecciones

Técnica Instrumento Datos que se observaran
= Fichas de Nos ayudara a obtener la necesidad de la poblacién
observacion. que necesite para el desarrollo del proyecto

Observacion
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= Fichas de encuestas.
= Cuestionario de
necesidad de tener

una defensa riverefia.

Con estos instrumentos podremos: plantear
evaluaciones complementarias que nos permitan
precisar la realidad que se necesita.

Encuesta ; . También, agregar las evaluaciones de las vias
= Cuestionario de - -
- utilizando software especializado para estos
Percepcion de la A ; g . .
! disefios y asi nos garanticé su evaluacion al sistema
seguridad de la
AN propuesto.
defensa riverena.
= Levantamiento
topografico La informacion que se adquiere para el registro,
Directa = Estudio de suelos son las del terreno a desarrollar el expediente

= Estudio hidroldgico

técnico.

Fuente propia

3.6.

3.7.

Técnica para el procesamiento y analisis de informacion

Se agruparan y ordenaran los datos recolectados del trabajo de campo y asi ver qué tipos

de programas y/o herramientas se utilizaran para poder procesar la informacion, y poder

obtener resultados gréficos, tablas y ecuaciones, y asi dar un analisis mas detallado, para

la toma de muestras se empleara la media, moda y mediana como parte de la estadistica

descriptiva, también se utilizara la estadistica descriptiva en la parte de experimentacion,

también la estadistica de dispersion para los valores de la varianza, desviacion estandar,

coeficiente de variacion y las medidas de asimetria.

Técnicas y analisis de informacion

Las técnicas a emplearse seran de encuestas, cuestionarios y anélisis de campo que nos

permitiran recopilar informacion de la unidad de analisis. Del mismo modo, también se
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utilizara la estadistica inferencial (Hipdtesis Nula “Ho” y la Hipotesis Alternativa “Hi”),
con la regla de decision y su respectivo intervalo de confianza del 95% (x = 0,5 con un
error de 5%) y su definicidn en base a la informacion recolectada. Se procedera a analizar
cada uno de los datos obtenidos de campo, atendiendo a los objetivos y variables de la
investigacion, de tal manera que se contrastara las hipotesis con las variables y objetivos
planteados, demostrando asi la validez o invalidez de estas. Donde se formularan las
conclusiones y sugerencias para mejorar la problematica investigada. En el presente
cuadro se muestran los elementos estadisticos a emplearse en el desarrollo del informe

de suficiencia profesional:

Tabla 4
Técnicas y Anélisis de datos

Ne° ESTADIGRAFOS FORMULAS ESTADISTICAS SIMBOLOS

X = Media Aritmética

X = Valor Central o Punto
Medio de cada clase

f = Frecuencia de cada clase

Z ¥ f.x. = Sumatoria de los productos
de la frecuencia en cada
clase multiplicada por el
punto medio de ésta.

n = Numero total de
frecuencias.

—
>

Media Aritmética de

01 los datos agrupados

x|
Il

=

S = Desviacién estandar
3 f.x 2 muestral
Desviacién Estandar ( ) X = Punto medio de una clase
02 Muestral para datos f 2 = Frecuencias de clase.
agrupados S = Z ‘X n = Ndmero total de
n—1 observaciones de la
muestra

—

Fuente propia
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Se utilizé como equipo la Estacion Total de marca “TOPCON” modelo GPT 3,100W,
para después descargar la informacion a la computadora a través del programa Topcon
Link v7.3. a informacion descargada se procesa en el mismo programa, para exportarlo
en formato Excel la informacién obtenida de campo, esta informacion se ingresara al
programa AutoCAD para dibujar los planos, y después realizar los trabajos de metrados
de campo y mostrar las valorizaciones del avance mensual, y control de actividades y
finalmente se elabora un informe donde se muestran los resultados, discusiones,

conclusiones, recomendaciones y anexos.
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DESARROLLO DEL INFORME
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Av. Salaverry, tramo: av. Mariscal Castilla — jr. Callao en el AA.HH. la Victoria del

distrito de El Tambo -

Huancayo — Junin.

LOCUADOR

) \1;“

MAPA DE UBICACION

COLOMBIA

=\

MAPA DE LA REGION JutaN

" BRASH

BOLIVIA

o 1 Choagas Alto

CHILE

FIGURA 6 UBICACION DEL PROYECTO A DESARROLLAR

FUENTE DE PROPIA

4.2. Areade intervencion de la obra
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FIGURA 7 AREA PARA INTERVENIR LA OBRA
FUENTE DE PROPIA

4.3. Estado actual
Con respecto a la seccién de via, la Av. Salaverry tiene un ancho de 20.00 ml en el tramo
Av. Mariscal Castilla — Jr. Chanchamayo y 16.00 ml en el tramo de Jr. Chanchamayo- Jr.
Callao, esta via presenta una superficie de rodadura deteriorada, constituyendo un terreno
natural con ondulaciones y baches ligeros, que no brinda la serviciabilidad requerida. El
area destinada para el proyecto es de tierra afirmada, por lo mismo que en época de estiaje
produce polvo en cantidades insoportables y en épocas de lluvia, dichos pobladores tienen
que soportar la salpicadura de agua sucia de los baches, ademas del barro que hace
intransitable dicha via. Para el tramo en mencion el abastecimiento de agua potable se
realiza por tuberias matrices las cuales son de tipo Asbesto Cemento que corre
longitudinalmente por todo el tramo, existen obras de electrificacion, y de comunicacion

(Teléfono fijo), los cuales se encuentran operativos, pero estan ubicados en forma
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congruentemente desordenada y no guardan mayor lineamiento. La cota de nivel de las
viviendas presenta divergencias de alturas ya que la topografia del terreno sufre cambios
de pendientes los cuales conlleven a la necesidad de plantear estructuras especiales (muros

de contencidn, accesos peatonales).

Generalidades del estudio topografico

El presente documento constituye el informe correspondiente al levantamiento topografico llevado
acabo a nivel de campo y gabinete, para la obtencion de la informacidn requerida para el desarrollo
del presente proyecto denominado “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY, TRAMO: AV.
MARISCAL CASTILLA —JR. CALLAO EN EL AA.HH. LA VICTORIA DEL DISTRITO DE

EL TAMBO-HUANCAYO-JUNIN” se han efectuado levantamientos topograficos
correspondientes a curvas de nivel y topografia del emplazamiento de las obras previstas,
con el correspondiente establecimiento de los sistemas de control planimétrico, los
mismos que estan enlazados al sistema de coordenadas absolutas del Instituto Geografico
Nacional (IGN). El presente documento describe los trabajos topogréficos que se han
realizado en las zonas donde se ejecutaran el proyecto como son: Jr. Junin Las zonas que

comprende el proyecto se detallan en los planos correspondientes.

Ubicacién de la zona afectada
e Departamento / region : Junin
e Provincia : Huancayo

e Distrito : el tambo
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e Region geografica : sierra

e Altitud : 3.248 mm.s.n.m.

Objetivos del proyecto

El objetivo del proyecto consiste en mejorar la calidad de la prestacion del servicio a la
comunidad mejorando las condiciones de transpirabilidad vehicular y peatonal y brindar
a los pobladores en general mejor calidad de vida y un ambiente acogedor, satisfacer la
demanda insatisfecha existente en la comunidad. dicho objetivo se enmarca en el objetivo
general, referente a promover el mejoramiento e impulsar el embellecimiento a nivel
nacional, asi como sus actividades conexas y el desarrollo urbano sostenible, con la
finalidad de la calidad ambiental del entorno. Los medios para lograr el objetivo es contar
con Adecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal en el jiron Junin,

distrito de EI Tambo, provincia de Huancayo - Junin.

Metodologia de trabajo

La secuencia metodoldgica de los trabajos topograficos ejecutados ha sido la siguiente:
e Recopilacion de Informacion
e Control Planimétrico
e Curvas de Nivel

e Trabajos de Gabinete
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Trabajo topogréafico de campo.

En primer lugar, se estudia la zona objeto del trabajo para organizar adecuadamente todo el
trabajo que se ha de realizar en el tiempo acordado para posteriormente, se confecciona un
plan de trabajo que al final de las diferentes fases dara como resultado el conjunto de los
datos de campo imprescindibles para disponer de los valores numéricos necesarios para la
confeccion de los planos.

Una vez analizada la zona, se procede a establecer la ubicacion de todas las estaciones desde
las que hay que medir, mediante unas radiaciones desde la estacion, la totalidad de los
puntos. La localizacion de todas las estaciones sera de tal manera que se podra dirigir, desde

cada una de ellas, una visual reciproca, como minimo, a otra estacion.

Condicion climatica.

Corresponde a la region sierra siendo variado de acuerdo a las estaciones, templado, seco y
lluvioso en los meses de diciembre a abril con una temperatura promedio de 14°a 18°C. y
en los meses de mayo a noviembre, corresponde el verano, llegando la temperatura a
descender a bajo cero en los meses de junio y julio. Estas caracteristicas le otorgan al clima

de Huancayo ser uno de los més benignos de planeta.

TABLA S
PARAMETROS CLIMATICOS PROMEDIO DE EL TAMBO

Mes Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Temp. r(“g’; media | 19 | 18 | 17 | 16 | 16 | 16 | 25 | 29 | 20 | 17 | 18 | 20 | 193
Temp. media (°C) 116 | 129 | 128 | 12.7 115 | 106 | 109 | 114 | 116 | 151 | 16.9 | 158 13
Temp. E“(':”) media | g | 9 | 9 | 7| 5 | 2| 3| 2|5 |68 |1] 63
Precipitacion total
(mm)

180 | 187 101 79 40 0.9 0.8 2.9 45 72 100 | 139 | 929.3
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Fuente: SENAMHI (http://www.senamhi.gob.pe/include_mapas/_dat_esta_tipo.php?estaciones=000477

4.10. Levantamiento topografico
El levantamiento topogréafico se realiz6 en coordenadas UTM — WGS84, considerando la
primera estacion E-01, los trabajos de levantamiento topografico se han realizado

utilizando los equipos y personal siguiente:

4.10.1. Equipo utilizado y personal
e 01 Topdgrafo.
e 01 libretista.

e 02 Ayudantes para el manejo de prismas.

4.10.2. Equipo utilizado

ESTACION TOTAL

e Marca . Topcon

e Modelo . leica TS 2 segundos
e Afiode fabricacion  : 2015

e Serie : N°230945

e Precision 5 milimetros.

e 02 Prisma . TOPCON

e (02 Baston »27m

e 01 Tripode de aluminio: Topcon
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GPS NAVEGADOR

e Marca : Garmin.
e Modelo © 64S
e Precision / Alcance 3m.

EQUIPO DE COMPUTO

e Laptop marca : Hp

e Modelo . Intel corei i7

INSTRUMENTOS Y MATERIALES

e 01 Brujula

e 01 Cinta métrica (30m)
e 01 Wincha (8m)

e 01 Calculadora

e (01 Camara fotografica

e Pintura (Rojo)

Estos trabajos de levantamiento topografico se han dibujado a escalas adecuadas y con
la informacion mas real posible de lo existente en el campo accidentes del terreno natural

y artificial existente, tal como se aprecia en el ploteo de los planos.
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4.11. Trabajo de gabinete
En general, todos los trabajos se realizaron combinando de forma tradicional informacion
de libreta de campo de la informacion obtenida de los trabajos de levantamiento
topografico para la elaboracion de las curvas de nivel correspondiente por cada calle y
programas de computo como AutoCAD Civil 3d para el procesamiento de la informacion
y programas de dibujo AutoCAD para la elaboracion de los Planos.
Los trabajos de gabinete consisten basicamente en:
e Exportacion de datos topogréaficos de la Estacion Total hacia el software Top link. 7.5.
e Procesamiento de los datos de campo, se utiliz6 el software “AutoCAD Civil 3D 2018”
e Elaboracion del Plano Topografico en el software AutoCAD.
e Paraalgunas referencias de geolocalizacion se utiliza el programa google earth.
e Algunos mapas seran elaborados con el programa de ArcGis en su Gltima version.

e El sistema de coordenadas del presente proyecto es UTM - WGS84.

4,12, Exportacion de datos topograficos.
Corresponde a la transferencia de datos, desde la estacién total en extension texto, para
luego digitalizar dichos puntos (X, Y, Z).
4.13. Procesamiento de los datos de campo, “AutoCAD Civil 3D”.
4.13.1. Edicion de la red Irregular triangular.
Triangulated Irregular Network (red irregular triangular), Las Tin son muy usadas para
la representacion de superficies que son altamente variables y contienen

discontinuidades y lineas rotas. Los componentes principales de un Tin son los



52

triangulos, nodos y bordes. Los nodos son localizaciones definidas por valores X,y,z
desde los cuales se construye el Tin. Los tridngulos estan formados mediante la
conexion de cada nudo con sus vecinos. Los bordes son las caras de los triangulos. La
estructura exacta de un Tin esta basada en unas reglas de triangulacion que controlan la
creacion de los Tin. Para la representacion real del terreno es muy necesaria la edicion
de éstos, ya que las probabilidades para unir los puntos (formacion de tridngulos) son

muchas.

4.13.2. Proceso de curvas de nivel.
Esta etapa se procesa tomando en cuenta los intervalos del nivel del terreno, una vez
editado la Interpolacién o triangulacion se obtienen las curvas de nivel cuyos intervalos
son:
e Curvas menores o0 secundarias: 1.00 metros.

e  Curvas mayores 0 primarias: 5.00 metros



FIGURA 8 DETALLE DE CURVAS DE NIVEL.

FUENTE PROPIO

TABLA 6

CUADRO DE BM'’s

BM NORTE ESTE COTA(M.SN.M)
A | 8667100.93 | 475684.363 3254.231
B | 8667180.01 | 475595.145 3254.7800
C | 8667296.45 | 4755415.58 3253.871
D | 8667341.94 | 4754648.17 3253.890
E 8667444.6 | 475448.283 3250.877

FUENTE PROPIA

4.14. Estudio de mecanica de suelos
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La zona del proyecto se encuentra integramente dentro de la jurisdiccion del distrito de

Pimentel, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, la cual se encuentra

delimitada al Norte por la “AVENIDA INCA RIPAC”, al Sur por la “AVENIDA

MANZANOS”, al Este por la “CALEL RICARDO PALMA”, y al Oeste por la
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“AVENIDA ALIPIOS”. Tomando como referencia las normas establecidas por el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES EN EL TITULO 11 /
HABILITACIONES URBANAS / CE.010 PAVIMENTOS URBANOS / CAPITULO 3/
“TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO, ENSAYOS DE LABORATORIO,
REQUISITOS DE LOS MATERIALES Y PRUEBAS DE CONTROL”, establece la
cantidad necesaria de calicatas a lo largo de las vias urbanas, las cuales se realizaran con
el objeto de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales de la sub

rasante.

TABLA 7
NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION

NUMERO MINIMO DE ARE

TIPO DE VIA PUNTOSDE A
INVESTIGACION (m2)
EXPRESAS 1 Cada 2400
ARTERIALES 1 Cada 2800
COLECTORA 1 Cada 3500
LOCALES 1 Cada 3500

FUENTE RNE

4.14.1. Toma de muestras
Para conocer las propiedades del suelo y también su estratigrafia de la zona en estudio
se han realizado calicatas para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
suelo. Tomando una idea del suelo existente se procedio a la apertura de 10 calicatas,

ubicadas de tal manera que abarquen toda el area en estudio, extrayéndose muestras en
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las calicatas C1, C2, C3... y C10 hasta la profundidad de 1.50 m. (como minimo), por

debajo de la linea de rasante final como indica la norma

Tabla 8
Calicatas en la Urbanizacién Las Garzas

CALICATA

Ne° DESCRIPCION DESIGNACION
1 CALICATA 01 C1
2 CALICATA 02 c2
3 CALICATA 03 C3
4 CALICATA 04 c4
5 CALICATA 05 C5
6 CALICATA 06 C6
7 CALICATA 07 c7
8 CALICATA 08 Cs8
9 CALICATA 09 C9
10 CALICATA 10 C10

4.14.2,

FUENTE PROPIA

Sistemas de clasificacion de suelos
Para la valoracion de los suelos y por conveniencias de su aplicacién, se hace necesario
considerar sistemas o métodos para la identificacion de los suelos que tienen propiedades
similares, segun esta identificacion con una agrupacion o clasificacion de las mismas,
teniendo en cuenta su origen, caracteristicas fisicas y comportamiento en el campo, entre
las diferentes clasificaciones de suelos existentes, tenemos:

e Clasificacion aashto.

e Clasificacién unificada de suelos (sucs).

TABLA 9
SISTEMA DE CLASIFICACION AASHTO Y SUCS
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CLASIFICACION DE CLAIFICACION DE
SUELOS AASHTO SUELOS ASTM( SUCS)

A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
GM, GP, SM, SC
SP
CL, ML
ML, MH, CH
CL,CH
OH, MH, CH

> > \>|> > >

I
~N (oo |~ w(N

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4.14.3. Clasificacion AASHTO

los organismos viales de los estados unidos de norteamérica, sugirieron diferentes
clasificaciones para los suelos, tal es asi, que en 1929 la public roads administration
(actualmente bureau of public roads), presentd un sistema de clasificacion. a partir de
1931 éste sistema fue tomado como base, pero ha sido modificado y refinado, ademas
unificado con el sistema propuesto en 1944 por el higway research board, para por fin
ser adoptado por la aashto en 1945. este sistema describe un procedimiento para la
clasificacion de suelos en siete grupos basicos que se enumeran del 1 al 7 (al —a7) con
base en la distribucion del tamafio de las particulas, el limite liquido y el indice de
plasticidad determinados en laboratorio. la clasificacion de grupo sera util para
determinar la calidad relativa del material del suelo que se usara en sub-bases y bases.
para la clasificacion se utilizan las pruebas de limites y los valores de indices de grupo.
los incrementos de valor de los indices de grupo (ig) reflejan una reduccion en la
capacidad para soportar cargas por el efecto combinado de aumento de limite liquido

(I.1.) e indice de plasticidad (i.p) y disminucion en el porcentaje de material grueso.
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indice de grupo (ig) aquellos suelos que tienen un comportamiento similar se hallan
dentro de un mismo grupo y estan representadas por un determinado indice. la
clasificacion de un suelo en un determinado grupo se basa en su L.l., i.p. y porcentaje de
material fino que pasa el tamiz #200. para establecer el indice de grupo de un suelo se
tiene la siguiente ecuacion:
ig=0.2a+0.005ac +0.01 bd
donde:
a : porcentaje de material mas fino que pasa el tamiz n° 200, mayor que el 35%
pero menor que el 75%, expresado como un namero entero positivo (1 <a<40).
b : porcentaje de material mas fino que pasa el tamiz n° 200, mayor que 15% pero
menor que 55%, expresado como un nimero entero positivo (1 < b < 40).
¢ :porcidn del limite liquido mayor que 40 pero no mayor que 60, expresado como
un namero entero positivo (1 < ¢ < 20).
d : porcién del indice de plasticidad mayor que 10 pero no excedente a 30,
expresado como un numero entero positivo (1 < d < 20).
el indice de grupo es un valor entero positivo, comprendido entre 0 y 20 0 més. cuando
el 1G calculado es negativo, se reporta como cero. un indice de grupo cero significa un
suelo muy bueno; y si un indice de grupo es mayor o igual a 20 es un suelo inutilizable

para vias.

TABLA 10
INDICE DE GRUPO / SUELO SUB RASANTE

INDIDE DE SUELO DE
GRUPO SUBRASANTE
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IG>9 Muy Pobre
IGestaentre4a9 Pobre
IGestaentre 2a 4 Regular
IGestaentre 1a?2 Bueno
IGestaentre0al Muy Bueno

FUENTE: AASHTO

4.14.4. Materiales granulares
Contiene 35% o0 menos de material que pasa la malla de 0.075mm.
GRUPOA -1
El material representativo de este grupo es una mezcla bien graduada de fragmentos de
piedra o grava, arena gruesa, arena fina y un cementante no plastico o cohesivo y
ligeramente plastico. Este grupo se subdivide en:

SUBGRUPO A-1-a

Comprende aquellos materiales formados de manera predominante por fragmentos de
piedra o grava, con o sin material de cohesion (cementante) bien graduado, fino.

SUBGRUPO A-1-b

Incluye aquellos materiales formados de manera predominante por arena gruesa, con o

sin cementante bien graduado.

GRUPO A -3
El material tipico de este grupo es arena fina de playa o arena fina del desierto arrastrada
por el viento sin finos limosos o arcillosos o con una cantidad muy pequefia de limo no

pléstico.
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GRUPOA -2

Este grupo abarca una amplia variedad de materiales “granulares” que estan en la linea
divisoria entre el material que pertenece a los grupos A-1, A-3 y los materiales arcillo-
limosos de los grupos A-4, A-5, A-6 y A-7.

Comprende todos los suelos que tienen 35% o menos de material que pasa por la malla
de 0.075mm y no se puede clasificar como A-1 0 A-3, debidoal exceso en el contenido
de finos o a la plasticidad o a ambos respecto a los limites de esos grupos.

SUBGRUPOA-2-4yA-2-5

Estdn formados por diferentes materiales granulares que contienen 35%0 menos que
pasan por la malla de 0.075mm y con una parte de menosde 0.425mm que tienen las
caracteristicas de los grupos A-1y A-5.

SUBGRUPOA-2-6yA-2-7

Comprende materiales similares a los descritos en los subgrupos A-2-4 y A-2-5, con la
diferencia de que la parte fina contiene arcilla plastica que tiene las caracteristicas de

los grupos A-6 y A-7.

4.14.5. Materiales arcillo - limosos
Contiene mas del 35% de material que pasa la malla de 0.075mm.

GRUPOA -4

El material tipico de este grupo es un suelo limoso o plastico o moderadamente plastico,
que tiene un 75% o méas de material que pasa la malla de 0.075mm.

GRUPOA-5
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El material tipico de este grupo es similar al descrito para el grupo anterior, con la
diferencia de que es usualmente de material con caracteristicas de diatomeas o de
las micas; es de una elevada elasticidad , segun lo indica su alto limite liquido.
GRUPOA_—6

El material tipico de este grupo es un suelo de arcilla plastica que por lo regular tiene
un 75% o mas de material que pasa por la malla de 0.075mm.EI grupo también abarca
mezclas de suelos arcillosos finos y hasta un 64% de arena y grava retenida en la malla
de 0.075mm. Por lo regular, los materiales de este grupo tienen un notable cambio de
volumen entre los estado humedo vy seco.

GRUPO A7

El material tipico de este grupo es similar al descrito para el grupo A-6 con la diferencia
de que este tiene los limites liquidos caracteristicos del grupo A-5 y puede ser elastico,
asi como también, estar sujeto a grandes cambiosen el volumen.
SUBGRUPOA-7-5

Comprende materiales que tienen indices de plasticidad moderados con relacion con el
limite liquido y pueden ser sumamente elastico, asi como estar sujetos a considerables
cambios en el volumen.

SUBGRUPOA-7-6

Incluye los materiales que tienen indices de plasticidad altos en relacion al limite
liquido y estan sujetos a cambios extremadamente elevados en el volumen diatomeas o
de las micas; es de una elevada elasticidad, segun lo indica su alto limite liquido.

GRUPOA-6
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El material tipico de este grupo es un suelo de arcilla plastica que por lo regular tiene
un 75% o mas de material que pasa por la malla de 0.075mm.EI grupo también abarca
mezclas de suelos arcillosos finos y hasta un 64% de arena y grava retenida en la malla
de 0.075mm. Por lo regular, los materiales de este grupo tienen un notable cambio de
volumen entre los estado himedo y seco.

GRUPO A7

El material tipico de este grupo es similar al descrito para el grupo A-6 con la diferencia
de que este tiene los limites liquidos caracteristicos del grupo A-5y puede ser elastico,
asi como también, estar sujeto a grandes cambiosen el volumen.

SUBGRUPO A-7-5

Comprende materiales que tienen indices de plasticidad moderados con relacion con el
limite liquido y pueden ser sumamente elastico, asi como estar sujetos a considerables
cambios en el volumen.
SUBGRUPO A-7-6
Incluye los materiales que tienen indices de plasticidad altos en relacion al limite

liquido y estan sujetos a cambios extremadamente elevados enel volumen.

TABLA 11
DESCRIPCION DE LOS GRUPOS— METODO AASHTO

Clasificacion_desuelos
AASHTO

A-1-a
A-1-b

A-2
A-3
A-4
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A —
A —
A —

~N (O | Ol

FUENTE PROPIA

Simbologia Clasificacion  Simbologia Clasificacion
Cr] A+ [ A
Leda] A-1en F.}Z/Z A-6

F ] A-3 V777 15
[l a2« PZ2 a-1-6
(M a-2-s [ Oganea
W A-2-7 ,: i:;: Roca

Desintegrada

Fuente. Simbologia AASHTO

Corsid
FIGURA 9 SIGNOS CONVENCIONALES PARA PERFIL DE CALICATAS - CLASIFICACION AASHTO
4.14.6. Clasificacion unificada de suelos (SUCS)

Esta clasificacion de suelos es empleada con frecuencia por ingenieros decarreteras y
ha sido adoptada por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. Esta
clasificacion fue presentada por el Dr. Arturo Casagrande que divide a los suelos en dos
grupos: granulares y finos. En el primer grupo se hallan las gravas, arenas y suelos
gravosos arenosos con pequefias cantidades de material fino (limo o arcilla) que
corresponden a la clasificacion como Al, A2 y A3 por la AASHTO y que son
designados en la siguiente forma:

- Gravas 0 Suelos gravosos: GW, GC, GP, GM

- Arenas o Suelos arenosos: SW, SC, SP, SM
Donde:

G: grava o suelo gravoso.



S: arena o suelo arenoso.
W: bien graduado.

C: arcilla inorganica.

P: mal graduado.

M: limo inorganico.
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En el segundo grupo se hallan los materiales finos, limosos o arcillosos de bajao alta plasticidad y son

designados en la siguiente forma:

Donde:

M:
O

Suelo de mediana o baja plasticidad: ML, CL, OL

Suelos de alta plasticidad: MH, CH, OH

Limo Inorganico.

: Limos, arcillas y mezclas limo-arcillosas con alto contenido demateria

organica.

: Arcilla

: Baja 0 mediana plasticidad.

H : Alta plasticidad.
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FIGURA 10 CLASIFICACION DE SUELOS — METODO SUCS

4.14.7. Método de mejoramiento

Los mas usuales son la estabilizacion con relleno, cal y cemento. relleno se reemplaza

el suelo expansivo de un espesor de 1 a 2.5 m por suelos no expansivos y de baja

permeabilidad. los rellenos detras de los muros también deberan ser no expansivos. la

baja permeabilidad de los rellenos ayuda a minimizar la infiltracion del agua hacia la
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cimentacion. si solamente se dispone de suelos granulares para el relleno, debera
proveerse drenes subsuperficiales en el fondo del mismo. si no se disponen suelos no
expansivos para el relleno, una adecuada compactacion del suelo natural también reduce
su potencial de expansion. la compactacion deberd ser 90% de la densidad maxima
estdndar con un contenido de agua superior al Optimo; una sobre compactacion
incrementa significativamente el potencial de expansion y debera evitarse.

CAL.: este método de estabilizacion es el mas usado y el mas efectivo entre varios
métodos de estabilizacion quimica. la efectividad del método se mide en funcién del
contenido 6ptimo de cal de modificacion que es el porcentaje que maximiza la reduccion
del indice de plasticidad del suelo. la cantidad de cal necesaria para alcanzar la reduccion
Optima es entre 2 a 8 % del peso seco del suelo. este método de estabilizacion es
recomendable cuando se logra una reduccion de 50% en el indice de plasticidad con el
contenido 6ptimo. una vez identificado el contenido de cal 6ptimo, se recomienda
determinar los indices de plasticidad para los contenidos de 2% inferior y superior al
6ptimo. el tratamiento con la cal es aplicable solamente para un espesor menor de 50 cm,
por lo que debera seleccionar otras soluciones si la zona activa esta mas profunda .

un suelo estabilizado con la cal incrementa su permeabilidad con respecto a la del
material no tratado, por lo que debera proveer proteccién contra infiltracién del agua
hacia el suelo. la compactacion con el 95% de la densidad maxima estandar y un
contenido de agua Optimo también ayudara a disminuir el potencial de expansion.
CEMENTO: cuando la cal sola no es suficiente para lograr el nivel de estabilizacion

deseado, se puede agregar el cemento; la cantidad usual del cemento es entre 10 a 20%
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del peso seco del suelo. una combinacion de cal-cemento o cal- cemento-ceniza

volcanica puede ser un catalizador adecuado si este se comprueba en el laboratorio

TABLA 12
RANGOS PERMISIBLES SEGUN EL POTENCIAL

EXPANSION :
POTENCIAL DE SUCCION DEL
- 0, [0)
EXPANSION | POTENGIAL | LL (%) P (%) SUELO NATURAL
Bajo <05 <50 <725 <15
Marginal 05-15 50— 60 25-35 I5-40
Alto 15 >80 >35 >40

FUENTE: MECANICA DE SUELOS — LIMUSA 4TAEDICION

finalmente, para nuestro suelo en exploracion tenemos 10 calicatas en la cual se ha
determinado su limite liquido promedio de 40.89% con la cual determinamos que su

potencial de expansién segun la tabla mostrada es baja

4.15. Conteo vehicular

para conteo adecuado se establecio 2 estaciones para el conteo vehicula



TABLA 13
CONTEO VEHICULAR - ESTACION N° 1

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
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TRAMO DE LA CARRETERA | AV. SALAVERRY TRAMO: AV MARISCAL CASTILLA - JR. ESTAGION 4
CALLAO
a CODIGO DE LA

SENTIDO e « ESTAGION E4
UBICACIO DIA Y FECHA MIERCOL | T T 44
N ES
DIA 1

SEN STATI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HOR | °," |AUT | ON MIC
A o) WAGO | PICK | PAN | RURAL RO | B |B3-|B4- c2 cC|C| T2 T252 T2 | T3 | T3S| T3S | C2 | C2 | C3

Do N UP | EL | Combi 2|1 |1 3|4 s1 s3|st| 2| 3 |R2|[R3|R2
DIAGRA. ﬁ e o o=
VEH. - -y | O

W

-1 ¢ 0 0 0 0 0 0| o| o 0| 0] o0
01

s 0 0 0 0 0 0| o| o 0| 0] o0
01-
o | E 0 0 0 0 0 0| o| o 0| 0] o0

s 0 0 0 0 0 0| o| o 0| 0] o0
02-
03 | E 0 0 0 0 0 0| o| o 0| 0] o0

s 0 0 0 0 0 0| o| o 0| 0] o0
03-
o4 | E 0 0 0 0 0 0| o| o 0| 0] o0

S 0 0 0 0 0 0| o| o 0| o] o0
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0

0|0

15

13

14

14
13

13

13

14

14

14

14

382

75

109

12

12
11

12

11

10

315

16-
17

17-
18

18-
19

19-
20

20-
21

21-
22

22-
23

PARCIAL:

TABLA 14

CONTEO VEHICULAR - ESTACION N°2

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
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ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA | AV- SALAVERRY TRAMO: AV MARISCAL CASTILLA - JR. ESTACION 4
CALLAO
CODIGO DE LA
SENTIDO E /r S ﬁ\ ESTACION =
UBICACION ‘ DIA Y FECHA JUEVES 4‘ 1‘ 18
DIA 1
SEN STATI CAMIONETAS BUS CAMION | SEMI TRAYLER | TRAYLER
HOR| gy | AUT | ON PICK | PANE | RURAL MICR B | B3- | B4 clc|T2s T3S | T3S | T3S | C2R | C2R | C3R
A O | WAGO o - -
DO N UP L | Combi 2| 1| 1| © |3|a| 1| T 283 12| 3] 2] 3] 2
\ — '—l.
DIAGRA. & | g ) | wm
VEH - |V &=t | O
00-01| E 0 0 0 0 0 o o] 0O o| o| o
S 0 0 0 0 0 ol o o o| o| o
01-02| E 0 0 0 0 0 o o] 0O o| o| o
S 0 0 0 0 0 ol o o o| o| o
02-03| E 0 0 0 0 0 ol o o o| o| o
S 0 0 0 0 0 o| ol o o| o| o
03-04| E 0 0 0 0 0 ol o o o| o| o
S 0 0 0 0 0 o| o o o| o| o
04-05| E 0 0 0 0 0 o o] 0O o| o| o
S 0 0 0 0 0 ol o o o| o| o
05-06| E 1 0 0 0 0 o o] 0O o| o| o
S 3 0 0 0 0 1] o] o o| o| o
06-07| E 7 5 1 0 13 ol o o o| o| o
S 7 2 1 0 13 ol o] 0O o| o| o
07-08| E 9 4 1 0 13 ol o o 1] o] o
S 8 3 1 0 13 ol o] 0O 0| o] o
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23-24 E 0 0 0 0 0 0o O 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0 0 0
PARCIAL.: 321 114 e 385 14| 0 0 0 171 0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TABLA 15
CONTEO VEHICULAR - ESTACION N° 3
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV. SALAVERRY TRAMO: AV MARISCAL CASTILLA - ESTACION 4
JR. CALLAO
AN CODIGO DE LA
SENTIDO E "( s | ESTACION E4
UBICACION DIAY FECHA SABADO 6 1 18
DIA 1
SEN STATI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HOR | 5" | AUT | ON RURA | MICR
A 0 |wAGO | PICK |PANE | ™ o |B|B3|B4 - c|c|T2s Tos0 T2S| T3S | T3S | T3S | C2R | C2R | C3R
Do N uP L . 2| 1] 1 3|4 1 3|12 |38]2|3]?2
Combi
\ .j’ &t |
DIAGRA. - & L Jaum
VEH. & 4 u o =13
00-01 0 0
S 0 0
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
12
12
12
12
14
14

10
10

11
11
12
11
11
11
12

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

01-02

02-03

03-04

04-05

05-06

06-07

07-08

08-09

09-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15
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15-16 | E 10 3 4 0 14 1] 0| o 21 0] 0
S 12 5 3 0 14 ol 0| 0 0| 0| 0
16-17| E 13 3 3 0 14 1/ 0| o 21 0] 0
S 11 3 3 0 13 ol o] 0 0| 0| 0
17-18| E 12 3 4 0 13 1/ 0| o 21 0] 0
S 2 3 0 13 1] 0| o 0| 0] 0
18-19| E 3 1 0 13 1] 0| o 0| 0| 0
S 2 3 0 14 ol o 0 0| 0| 0
1920 E 11 5 3 0 14 ol 0| O 2| 0] 0
S 8 1 0 0 14 ol 0| 0 1| 0| 0
2021 | E 10 4 2 0 0 1] 0| o 0| 0] 0
S 7 2 1 0 0 ol 0| 0 0| 0| 0
21-22| E 9 4 0 0 0 ol 0| O of 0| o0
S 5 0 0 0 0 ol 0| O 0| 0| 0
2223| E 4 1 0 0 0 ol o 0 0| 0| 0
S 2 0 0 0 0 ol o 0 0| 0] 0
2324 E 0 0 0 0 0 ol o 0 0| 0] 0
S 0 0 0 0 0 ol 0| O 0| 0| 0
PARCIAL: | 320 109 72 0 380 140 0| 0| © 171 0| 0 0 0
TABLA 16
CONTEO VEHICULAR - ESTACION N° 4
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA AV. SALAVERRY TRﬁg(é:AAI_\L XlgRlSCAL CASTILLA - ESTACION 4
SENTIDO / \ CODIGO DE LA 4

ESTACION
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PARCIAL:

330

111

78

388

15

19

TABLA 17

CONTEO VEHICULAR - ESTACION N° 5

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

TRAMO DE LA CARRETERA

AV. SALAVERRY TRAMO: AV MARISCAL CASTILLA -

ANAING ESTACION 4
AW CODIGO DE LA
SENTIDO E ‘( | ESTACION E4
UBICACION ‘ DIAY FECHA ‘ LUNES‘ 8‘ 1‘ 18
DIA 1
SEN STATI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER | TRAYLER
HOR | >N | AUT | ON RURA | MICR
A 0 | waGo | PICK |PANE | RF o B3-|B4-| ., |[C|C|T2s o5 T2s | T3s | T3s | T3S | C2R | C2R | C3R
DO N | UP L | combi 1|1 3|4 1 31|l 23]2|3]2
.j’ ¥ |
DIAGRA. « s & F )
VEH. & @ V| ol e
00:01] E 0 0
0 0
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16

12

14
14
14
13
13
13
14
14
14

386

73

107

12
13
11
12

11

322

E

E

E

E

E

E

E

E

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

PARCIAL:

TABLA 18

CONTEO VEHICULAR - ESTACION N° 6



FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

AV. SALAVERRY TRAMO: AV MARISCAL CASTILLA -

80

TRAMO DE LA CARRETERA MO AV Ve ESTACION 4
: o s ) opSaRE e
UBICACION | DIAY FECHA marTes| o] 1] 18
DIA 1
SEN STATI CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HOR | 52N | AUT | ON RURA | MICR
A 0 | waGo | PICK |PANE o |B|B3|Ba- c|c|Tes T25 | T35 | T3s | T3s | C2R | C2R | C3R
DO N uP L CL. 201 |1 S S R T2s2 3| 1|2 ]3] 2]3]2
ombi
S o & - |
DIAGRA, o o | v | S =
00-01] E 0 0 o o 0 o[ of o of of o
s 0 0 o] o 0 o] o| o of of o
01-02| E 0 0 o] o 0 o[ of o of of o
s 0 0 o] o 0 o] of o 0| of o
02-03| E 0 0 ol o 0 ol of o of of o
S 0 0 o] o 0 o] 0| o 0| of o
03-04| E 0 0 o o 0 o of o of of o
S 0 0 o] o 0 o] 0| o 0| of o
04-05| E 0 0 o o 0 o[ of o of of o
s 0 0 o o 0 o] o| o of of o
05-06 | E 1 0 of o 0 o[ of o of of o
s 3 0 o] o 0 1l o] o 0| of o
06-07| E 9 5 1| o 13 o] of o of of o
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13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

10

10

11
11

12
12
13
12
12
11
12
10
12
14
11
12

11

10

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

07-08

08-09

09-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-21
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S 7 2 1 0 0 ol o] 0 0| 0| 0
2122 | E 9 4 0 0 0 0ol 0] 0O 0| 0| 0

S 5 0 0 0 0 0ol 0] 0O 0| 0| 0
22-23| E 4 1 0 0 0 ol o] 0 0| 0| 0

S 2 0 0 0 0 0ol 0] 0O 0| 0| 0
2324 | E 0 0 0 0 0 ol o] 0 0| 0| 0

S 0 0 0 0 0 ol o] 0 0| 0| 0
PARCIAL: 333 114 79 0 389 14 0| 0| o0 191 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TABLA 19

CALCULO DE NUMERO EJES EQUIVALENTES

CALCULO DEL NUMERO DE REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES

ESTACIO |4 DIAY FECHA JUEVES 4 | 1| 18
0,
Trafico Desviado: 30% Traf. Periodo de disefio en afios (n):
Actual 10
N - .
Trafico Generado: :(?uf’alﬂaf' (Trz)a.sa de crecimiento poblacional 2.70% (Tasa Crecimiento Poblacional - Dist. El Tambo)
Factor de Correcién ESTACION

Eetacional QUILLLA PBI (7): 1.27% (PBI - Dist. EI Tambo)
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Factor
TIPO DE Factor Factor | Presion . EJES
CONTE | TRAF. TRAF. . . . EJE Factor de Crecimiento POR
VEHICUL IMD FVP | Direccional | Carril de = EQUIVALENT
o 0 | DESV. | GENERADO o 2| e | CARRIL | Acumulado (Fea) | ANO ES (£
FP

Ligeros | 929 | 279.00 27900 | 1.487.00 0'100 100 | 100 | 100 | 149 1131 365 6.150.94
B2 0 0.00 0.00 000 |460| 100 | 100 | 100 | 000 1131 365 0.00
B3-1 0 0.00 0.00 000 |361] 100 | 100 | 100 | 0.0 1131 365 0.00
B4-1 0 0.00 0.00 000 |488| 100 | 100 | 100 | 0.0 1131 365 0.00

c2 18 | 500 7.00 3000 |460] 100 | 100 | 100 | 138.00 1059 365 | 53341830
C3 0 0.00 0.00 000 |473] 100 | 100 | 100 | 0.0 1059 365 0.00
ca 0 0.00 0.00 000 |496| 100 | 100 | 100 | 000 1059 365 0.00
T251 0 0.00 0.00 000 |793] 100 | 100 | 100 | 0.0 1059 365 0.00
T252 0 0.00 0.00 000 |806| 100 | 100 | 100 | 000 1059 365 0.00
7253 0 0.00 0.00 000 |876| 100 | 100 | 100 | 000 1059 365 0.00
T351 0 0.00 0.00 000 |806] 100 | 100 | 100 | 0.0 1059 365 0.00
T352 0 0.00 0.00 000 |849| 100 | 100 | 100 | 000 1059 365 0.00
1383 0 0.00 0.00 000 |889| 100 | 100 | 100 | 0.0 1059 365 0.00
C2R2 0 0.00 0.00 0.00 ”6'2 100 | 100 | 100 | 000 1059 365 0.00
C2R3 0 0.00 0.00 0.00 ”9'3 100 | 100 | 100 | 0.00 1059 365 0.00
C3R2 0 0.00 0.00 0.00 119'3 1.00 100 | 100 | 000 10,59 365 0.00
ESAL= 539,569.24




Tabla 20
Disefio De Pavimento Rigido - Aashto 93

DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO - AASHTO 93
VIA EN DISENO: AV. SALAVERRY TRAMO: AV MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAO

Parametros de Calculo

Numero de repeticiones acumuladas de ejes de 8.2 Ton wl8= 539,569.24
Confiabilidad R= 80%
Coeficientes estadisticos de desviacion estandar Normal Zr= -0.842
Desviacion de Estandar So= 0.35
Serviciabilidad Inicial Po= 4.10
Serviciabilidad Final o Terminal Pt= 2.00
Variacion de Serviciabilidad A 2.10
PSI=

Parametros del Suelo
Sub Rasante
CBR DE DISENO Sub Rasante 14.8% EMS
Modulo de Reaccion de la Sub Rasante "K" Sub Rasante 6.37 Kg/cm3

Sub Rasante 230.13 PCI



Sub Base

Utiliza Sub Base
Espesor Propuesto
CBR Sub Base

Modulo de Reaccion Combinado "Kc"

Ke = [1+ (h38)2x (Ki/Ko}22 5 x Ko

K1 (kg/em?)  : Coeficiente de reaccion de la sub base granular
KC (kglem?)  : Coeficiente de reaccion combinado
KO (kgiem®)  :  Coeficiente de reaccion de la subrasante

. Espesor de la subbase granular

3 4 5 & 7 2810 5 m x W 40 S S0 7O 0 0 100
| 11 1 | 1T 1
R e
cu,._,m‘..:_. =
!cSP
[s] LN
[=] (=1
i
| | | [ T
Ciasificaciin ARBHTD L —
L L]
Il I
o 1T )
IA.F-SIA-TJ,I —— 1
R
- I A h
| | Wb te repcsidn de ln subrasanée k g/ | | |
a 4 -] T OB @ [0 112 1314059 16 30 3N
CER
3 a4 Rl 5 o 23 0 n 0 60 70 80 8O W0
Si
20 cm
40%
KiI= 12 kg/cm3
Ko= 6.37 kg/cm3
h= 20 cm
Kc= 7.60 kg/cm3
Kc= 274.48 PCI
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Kc= 74.51 Mpa/m

Parametros de Concreto

Resistencia a la compresion del Concreto fe= 210.00 kg/cm2 2,980.64 psi
20.59 Mpa

Resistencia a la flexotraccion del Concreto S’c=Mr= 34.00 kg/cm?2 482.58 psi
3.33 Mpa

El médulo de rotura (Mr) del concreto se correlaciona con el moédulo de
compresion (f'c) del concreto mediante la siguiente regresion:

a= 2.4 (1.99-3.18)
Mr =a. ["c (Valores en kgicm?), segun el AC| 363 fe= 210 kg/cm2
Donde los valores “a” varian entre 1.99 y 3.18 Jfe= 14.49 kg/em2
S’c=Mr= 34.78 kg/cm2
Se asume :
S’c=Mr= 34.00 kg/cm2
Modulo Elastico del Concreto E= 3111928.14 psi 21457.68 Mpa
Coeficiente de Drenaje Cd= 1.00
Transferencia de Cargas J= 3.80

Cadlculo del Espesor Requerido

Lo [ APSI
S0l 45-15

1.25x10" 075 738
(D+25‘4)3.46 lSli{OOgD —7()5; /k}O.ZS

M,C, (009D ~1.132)

Log, Wy, = Z,S, +7.35Log,,(D+25.4)-10.39 + J +(4.22-0.32P )xlLog,,




Wi8= 539569.24
Po= 4.1 Mr= 482.58 psi
Pr= 2 Ec= 3111928.14 psi
R= 80% Cd= 1.00
Zr= -0.842 = 3.80
So= 0.35 K= 274.48 pci
Espesor de Pavimento de Concreto Propuesto D= 20 cm
RESOLVIENDO LA ECUACION AASHTO 93
D (pulg) G NI18 NOMINAL N18 CALCULO
7.87 -0.15 5.73 < 5.97
ok,cumple
Estructuracion del Pavimento
Periodo de Diseno(anos) Losa de Concreto Hidrdulico f'c=210 kg/cm2 20.00 cm
10 Sub Base 20.00 cm
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4.15.1. Presupuesto general

Obra 0493048 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV.
3 630.651.18 SALAVERRY, TRAMO: AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAD EN EL AA. HH LA VICTORIA DISTRITO
e DE EL TAMBO- HUANCAYO- JUNIN

Localizacion 120114 JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

Fecha Al 01/04/2018

Presupuesto base

001 PAVIMENTO RIGIDO 1,120,648.99
002 ACEFRA PEATONAL 672 18869
003 MURCQS DE CONTENCION Y GRADERIA 641,094.79
(CD) 8/ 243413247
COSTO DIRECTO 243413247
GASTOS GENERALES 6.10 % 148,482.08
SUB TOTAL 2.582614.55
SUPERVISION 1.86% 4803663

PRESUPUESTO TOTAL

4.15.2. Aplicacion de la formula polindmica

Farmula Polindmica

Presupuesio 0458048  MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV.
SALAVERRY, TRAMO:AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAC EN EL AA HH LA VICTORIA
DISTRITO DE EL TAMBOQ- HUANCAYO- JUNIN

Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO

Fecha Presupuesta 0110472018

Moneda NUEWOS SOLES

Ubicacion Geagrafica 120114  JUMIN - HUANCAYO - EL TAMBOD

K= 0.085%Ir lo} + 0.1804Mr | Mo) + 0.2015Mr | Ma) + 0.242%[Ar | Ao) + 0.282%Cr ] Co)

rﬂunumiu Factor %) Simbolo Indice Descripcion

1 0085 100000 39 MEICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR,
2 0480 100000 M a7 MAMND DE OERA INC. LEYES SOCIALES

3 0.201 100000 M 49 MACUSNARIA ¥ EQUIPD BMPCRTADS

4 0247 100000 A 05 ACGREGADO GRUESD

5 0282 100.000C 21 CEMENTC PORTLAND TIPG



Presupuesio

Subpresupuesto
Fecha Presupuesta

Farmula Polinémica

0458048 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EM LA AV.

SALAVERRY, TRAMO:AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAO EN EL AA HH LA VICTORIA

DISTRITO DE EL TAMBO- HUANCAYO- JUNIN
002 ACERA PEATONAL
01i04r2018

Moneda NUEWVOS SOLES
Ubicacién Geografica 120414  JUNIN - HUANCAYD - EL TAMBOD

K= 0.081%ir | lo) + 0.1224(Cr | Co] + 0.133%Dr | Do) + 0.664[Nr | Ma)
rdunumiu Factor %) Simbaolo Indice Descripcion
1 0.081 1000000 35 MDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSURIDOR
2 0422 100000 C 21 CEMENTS PORTLAMD TIPD
3 0433 100000 D 30 DOLAR [GENERAL PONDERADO]
4 0664 1000000 M 47 KIAMO DE OERA INC. LEYES SOCIALES

Farmula Polingmica
Fresupuesio 0458048 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EM LA AV.

Subpresupuesto
Fecha Presupuesta

SALAVERRY, TRAMO:AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAD EN EL AA HH LA VICTORIA

DISTRITO DE EL TAMBO- HUANCAYOD- JUNIN

003 MUROS DE CONTENMCION Y GRADERIA
42018

Moneda NUEWVOS SOLES

Ubicacion Geaografica 120114 JUMIN - HUAMNCAYOD - EL TAMEBO

K= 0.0759Ir f lo) + 0.4Z3%(Mr { Mio] + 0.206%(Cr / Coj + 0.222*(Ar | Ac) + 0.374*{Mr / Ma]

rdunumiu Factor (%] Simbolo Indice Descripcion

1 0075 100.000 35 MCICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSURMIDOR
2 0423 100.000M 48 MAGUINARIA Y EQUIPD MACIONAL

3 0.208 100.000 C 21 CEMENTC PORTLAMD TIRD

4 0.222 100.000 A 03 ACERD DE CONSTRUCCION CORRUGADD

5 0.374 100,000 B 47 KIAND DE CERA INC. LEYES SOCIALES

4.16. Estudio de impacto ambiental

4.16.1. Datos generales del Distrito de El Tambo

TABLA 21
DATOS GENERALES DEL DISTITO DE EL TAMBO
Distrito El Tambo
Provincia Huancayo
Departamento Junin
Dispositivo de Creacion Ley
Nro. del Dispositivo de Creacion 9847
Fecha de creacion 13/11/1943
Capital El Tambo
Altura capital (msnm) 3262




Poblacion proyectada oficial del INEI al 2010 156320
Poblacion censada 2007 146847

Superficie (km2) 73.56

Densidad de Poblacion (hab/km?2) 1996.3

4.16.2.

4.16.3.

Datos Geograficos

El Distrito de el Tambo se encuentra en la provincia de Huancayo ubicado en la Region
Quechua, dicha region constituye la zona medular de la region andina y se extiende desde
los 2300 msnm y los 3500 msnm. El clima de esta region es templado seco, con lluvias
periddicas de diciembre a marzo, con variedades sensibles y fluctuantes de temperatura
entre el dia y la noche.

Climay meteorologia

El clima de la region Junin es templado seco, con lluvias periddicas de diciembre marzo,
con variedades sensibles de temperatura entre el dia y la noche, pero con la moderacion
apropiada y permisible para el desarrollo humano.

Las lluvias en el valle del rio Mantaro acumulan, en promedio, unos 650 mm al afio,
siendo la zona de Chupaca la que més precipitaciones registra (757,5 mm/afio en la
estacion de Huayao), mientras que la zona sur presenta menores precipitaciones (520
mm/afio en la estacion de Viques). Las lluvias méas intensas ocurren en los meses de
enero, febrero y marzo, mientras que junio, julio y agosto son los meses mas secos.

La temperatura promedio anual para todo el valle varia entre 19,4°C (la méxima) y 4,1°C
(la minima), siendo los meses de octubre y diciembre donde se dan las temperaturas
maximas mas altas, y entre junio - agosto las temperaturas minimas mas bajas (Silva et.

al, 2010 y Trasmonte et. al, 2010).



4.16.4. Suelos

El relieve del valle del rio Mantaro es suave, con pequefias elevaciones y depresiones
por donde drenan las aguas durante épocas de precipitacion pluvial, siendo el Mantaro
el principal rio del valle, recorriendo de norte a sur y separando las dos margenes,
derecha e izquierda (Gobierno Regional de Junin, 2009).

Las mayores limitaciones son sus caracteristicas edaficas, los suelos de todo el valle, si
bien son relativamente profundos, al mismo tiempo poseen una textura gravosa y
pedregosa muy variable, lo que implica un drenaje interno igualmente muy variable que
complementando con la topografia plana le dan una fertilidad fisica deficiente, donde la
textura es muy fina (arcillosa), los suelos se saturan de humedad en la estacion lluviosa,
surgiendo problemas de intoxicacion y podredumbre de raices por mala aireacion y
exceso de humedad. Donde la textura es gruesa (arena franca) y muy gruesa (arena) el
problema es la baja capacidad tentativa del agua proveniente del riego y esporadicas e
irregulares lluvias que ocurren tanto en la estacion seca como al inicio de la estacion

lluviosa.

4.16.5. Limitaciones por clima
Para el valle del Mantaro el SENAMI reporta una precipitacién media anual (30 afios)
de 750 mm/afio con mas de 85% distribuida durante la estacion de crecimiento de los
cultivos (septiembre a abril), durante esta estacion se presentan periodos cortos con
ausencias de lluvias o se tiene la ocurrencia de afos con lluvias insuficientes, la escasez
de agua para los cultivos se alivia con el riego suplementario, el cual no puede extenderse

al area sembrada tanto por su relieve ondulado como por falta de infraestructura del valle.



4.16.6. Temperatura
La temperatura minima por debajo de 0°C con gran frecuencia ocurre de mayo a agosto,
constituyen la mayor limitacion climatica de estas tierras para la agricultura del valle. La
presencia de temperaturas por debajo 0°C principalmente por la noche, cielo despejado
trae consigo la incidencia de heladas de enfriamiento nocturno, aunque durante este
tiempo, pocos son los cultivos que se encuentran en crecimiento, sin embargo, el mayor

dafio a la agricultura del valle es ocasionado al final e inicio del periodo de heladas.

4.16.7. Ambiente bioldgico
4.14.7.1 Flora
o En el é&rea de influencia directa de la zona en estudio existe la presencia de eucaliptos,
retamas, maguey que no seran dafiados ni alterados durante la realizacion del trabajo.
e Faunadoméstica
o La fauna doméstica fue observada en los sectores urbanos comprobando la existencia de

poblaciones de perros (mayoritariamente) y gatos.

4.16.8. Recurso Turisticos
La provincia de Huancayo es la que posee una diversidad de paisajes naturales y
culturales. Asi como una gran riqueza folcldrica e historica, que lo convierte en uno de
los lugares turisticos mas visitados de la Region Central. Su ubicacion estratégica
conectada tanto al sur como la norte, a la costa y la selva, donde los turistas nacionales
y extranjeros puedan llegar a la ciudad de Huancayo, siendo una oportunidad y

potencialidad de emprendimiento y desarrollo sostenible de la provincia de Huancayo.



4.17. ldentificacion y evaluacion de impacto ambiental

Durante la ejecucion del proyecto "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE

TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY,

TRAMO: AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAO EN EL AAHH. LA

VICTORIA, DEL DISTRITO DE EL TAMBO — HUANCAYO - JUNIN”., se deberan

tener en consideracion las siguientes actividades:

Movimiento de tierras
Uso de depositos de materiales
Empleo de maquinaria pesada

Participacion de un nimero apreciable de trabajadores.

4.17.1. Aspectos Generales

Para realizar el presente estudio se realizé el anélisis de las afecciones que se produciran sobre el

medio ambiente y los valores socios culturales como consecuencia del mejoramiento a

desarrollarse. El anlisis de los impactos se realiza considerando las distintas acciones que han de

derivar del conjunto de actuaciones en la fase de mejoramiento, rehabilitacion y operacion,

permitiéndonos identificar los principales efectos que éstas puedan producir.

4.17.2. Metodologia para la identificacion de Impactos

Para evaluar los impactos ambientales se han elaborado las Matrices de Evaluacion Causa —

Efecto, utilizando los criterios para evaluar la magnitud de los impactos, la lista de Categorias

ambientales que se identifican para el analisis de los impactos ambientales del proyecto, se indican

a continuacion:

e Tierra



e Atmosfera
e Flora
e Fauna
e Interés estético y humano
e Poblacion
e Economia
Siguiendo la metodologia de la matriz de Leopold, se analiz6 la magnitud de los impactos a

producirse tomando en cuenta el grado de perjuicio o beneficio del impacto.

4.17.3. Matriz de Leopold
Siguiendo la metodologia de la matriz de Leopold, se analizé la magnitud de los impactos a
producirse tomando en cuenta el grado de perjuicio o beneficio del impacto.

4.17.4. Magnitud
La magnitud del posible impacto generado estard relacionada con el numero, cantidad y/o
extension afectada del parametro ambiental que se esté analizando, asi como del propio valor

intrinseco del medio afectado.

TABLA 22
DATOS GENERALES DEL DISTITO DE EL TAMBO
Magnitud Valoracion
Muy alta 4
Alta 3
Media 2
Baja 1

Para el anélisis de la importancia del proyecto se tomaron en cuenta los siguientes criterios en

referencia al impacto: naturaleza, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad,



sinergia, acumulacion, efectos, periodicidad y recuperabilidad. Una vez analizados esto se asignd

un valor de importancia al impacto en una escala del uno al cuatro.

TABLA 23
DATOS GENERALES DEL DISTITO DE EL TAMBO
Importancia Valoracion
Muy alta 4
Alta 3
Media 2
Baja 1

Resultados de la Matriz Leopold en la etapa de "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY, TRAMO:
AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAO EN EL AAHH. LA VICTORIA, DEL
DISTRITO DE EL TAMBO — HUANCAYO - JUNIN”., resentados en el Cuadro N° 01,
manifiesta que los factores ambientales son debido a las acciones de pavimentacion, ruidos,
vibraciones, paisajistico, forestacion, movimiento de tierras y eliminacion de basura.

Resultados de la Matriz Leopold en la etapa de operacion Podemos observar en el Cuadro 02,
que las acciones que se desarrollaran para el "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY, TRAMO:
AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAO EN EL AAHH. LA VICTORIA, DEL
DISTRITO DE EL TAMBO — HUANCAYO - JUNIN”., se tornaran positivas para el desarrollo
socioeconémico Y area de influencia del proyecto. Por otro lado, también se generaran algunos
impactos negativos como ruido y vibraciones y contaminacion de aire (particulas de tierra), los

cuales deben ser monitoreados para evitar sobrepasar los limites permisibles.



FIGURA 11 FACTORES IMPACTANTES DEL TRAMO A EVALUAR
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FIGURA 12 MATRIZ CAUSA EFECTO DE IMPACTO AMBIENTAL
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4.18. Descripcion de los impactos ambientales
En la matriz se observa los posibles impactos por fases dandole una ponderacién obteniéndose los

siguientes resultados:

4.18.1. Etapa de mejoramiento
A. Disminucion de la calidad del aire
Durante el desarrollo de las actividades de mejoramiento de las pistas y veredas, se produciran
emisiones de material particulado, debido al desarrollo de corte, transporte de materiales,
movimiento de tierras, traslado de deshechos y demés acciones. Esta incidencia estaria
directamente afectando a los trabajadores de la obra y en menor magnitud a los pobladores que
se encuentran en el tramo de la obra.
B. Emisiones Sonoras
Las emisiones sonoras podran percibirse especialmente en el uso de maquinaria, asi como los
procesos de transporte de carga y descarga de materiales los cuales generaran ruido y
vibraciones de caracter puntual.
C. Efectosen la Salud
Durante el proceso de la ejecucion de la obra prevista en mejoramiento se podrian producir
emisiones de gases toxicos a la atmdsfera y afectaciones a la salud de los pobladores en la
zona adyacente.
D. Generacion de Empleo
Durante el proceso de ampliacién de la infraestructura se generara empleos cubiertos por
personal de los contratistas; empleos absorbidos por personas en el area del proyecto inducido

por la construccién de la obra.



4.18.2. Etapa de operacion
Cuando el proyecto de ampliacion de pistas y veredas esté operando totalmente, generara el
mejoramiento de la calidad de vida del poblador, contribuyendo a la mejora socio econémico, asi
mismo, producira un incremento del valor de los inmuebles.

4.19. Plan de manejo ambiental
Si por algin motivo de cualquier indole se determine suspender la ejecucion de la obra por un
tiempo prolongado, se debera asegurar que dicha situacion no provoque dafios respecto a la
seguridad de bienes ni interfiera con el normal desenvolvimiento de las actividades que se
desarrollan en el tramo de intervencion.
El personal responsable de la ejecucion del monitoreo ambiental debera recibir capacitacion y
entrenamiento necesarios permitiéndoles cumplir con éxito las labores encomendadas, esta tarea

debe estar encomendada por un supervisor entendido en la materia ambiental.

4.19.1. Medidas de Mitigacion, Control y Prevencion Ambiental
En este punto se identifican las medidas necesarias para evitar dafios innecesarios derivados de la
falta de cuidado o de planificacion deficiente de las operaciones del proyecto.
A. Disminucién de la Calidad del Aire
El contratista debera verificar eventualmente que la maquinaria que se utilice en la obra
se encuentre en buen estado mecanico y de carburacion, con los fines de minimizar las
emisiones contaminantes a la atmosfera. El equipamiento y maquinaria a utilizar en la
etapa de ampliacion debera ser aprobado por la Inspeccion de obra, permitiendo una

menor emision de particulas al aire, asi como de ruidos y vibraciones.

B. Emisiones Sonoras



El contratista debera verificar eventualmente el estado de los silenciadores de los equipos a
utilizarse con el fin de evitar la emision de ruidos excesivos por unamala regulacion y/o calibracion
que afectan a la poblacion beneficiaria y a los trabajadores del proyecto.

C. Alteracion Paisajista
Los escombros producto de las actividades de la obra no deberan ser dejados por las inmediaciones

de la obra por ningin motivo, debiéndose asignar un destino apropiado y autorizado.

D. Generacion de Empleo

Para la contratacion de personal sobre todo de la mano de obra no calificada, hasta donde fuera
posible se debera hacer una clasificacion de las personas con mayores necesidades.

4.19.2. Programas de educacion ambiental y comunicacion social
Corregir los impactos derivados en la fase de obra como son la inseguridad de la poblacion
beneficiaria con respecto a las afecciones de la obra que podréa inferir en sus viviendas y tramo del
proyecto. Prevenir los inadecuados habitos de comportamiento e inadecuadas costumbres del
personal trabajador en lugares de trabajo. Entre las medidas a implementar se valorara la necesidad
de abrir una unidad o area de informacion y quejas que canalice la problematica particular de la
poblacién y que debera estar en funcionamiento durante el periodo de la obra.

4.19.3. Programa de control y seguimiento
La implementacion del Plan de control y seguimiento, debera organizarse con la participacion del
contratista de la obra, la supervision, el area de Medio Ambiente de la Municipalidad y
representantes del area de intervencion. Teniendo como base el Plan de Monitoreo, el contratista
presentara informes periodicos sobre el estado del personal, el movimiento de materiales, asi como

los problemas colaterales que puedan suscitarse. Las actividades antes mencionadas seran



verificadas por el supervisor ambiental de la municipalidad provincial de Huancayo, quien dara
cuenta sobre el cumplimiento de la legislacion ambiental a fin de efectuar las acciones correctivas
y de esa manera controlar que las actividades que se efectien en el marco de los trabajos de

mejoramiento no originen alteraciones ambientales.

4.19.4. Programa de contingencias

Dirigido principalmente a accidentes de trabajadores, deterioro de la salud de los trabajadores y
dafos a terceros. El contratista deberd contar con un profesional o técnico capacitado para dar
atencion de primeros auxilios y coordinar con el Centro de salud mas cercano. El centro de salud
debera estar informado del inicio de los trabajos de rehabilitacion y ampliacién de la infraestructura

para que puedan anticipar cualquier emergencia.

4.19.5. Etapa de operacion:

Se deberéan tener cuidado en la ejecucion de la obra, asi como la recoleccion y disposicion final de
residuos generados por el propio funcionamiento. Asimismo, se debera implementar un sistema
de mantenimiento de &reas verdes o jardineria (riego y cuidado fitosanitario de los ejemplares

implantados) a efectos de asegurar su normal desarrollo.

4.19.6. Estimacién de Costos

Los costos que demanda, el proceso del Plan de Manejo Ambiental del Proyecto se muestra en los
Cuadro N° 03 en ello se podra apreciar los costos que implicaran los procesos de sensibilizacion
que se requiere implementar al iniciar un proyecto de Inversion Publica.

Costos Ambientales

PRESUPUESTO
ITEM ACTIVIDAD DESCRIPCION COSTO COSTO COSTO
UND CANTIDAD | UNITARI | PARCIAL | TOTAL
(6]
1 Educacion ambiental
Charla 1 3500.00 3500.00 3500




Capacitacién y educacién ambiental a
cargo del area de medio ambiente de la
MDT.

Sub Total 3500
2 Recojo y disposicion adecuada de los | Taller
Plan de manejo | residuos solidos generados por el 1932.32 1932.32 1932.32
ambiental proyecto.
Sub Total
1932.32
TOTAL 5432.32

En Plan de Manejo para el presente proyecto, tiene un costo de S/ 5432.32. nuevos soles.




CONCLUSIONES

Se concluye que de acuerdo a las normas actuales se procesé todo el estudio definitivo del
expediente técnico: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY, TRAMO: AV. MARISCAL
CASTILLA — JR. CALLAO EN EL AAHH. LA VICTORIA DEL DISTRITO DE EL
TAMBO-HUANCAYO-JUNIN”, con codigo Inversion N° 2337997, donde se actualizaron los
datos correspondientes para su posterior ejecucion la misma que mi persona estuvo en calidad de
asiente de la ejecucion donde lo méas resaltante es que se encontraron construcciones frente a su
domicilio afectando a a via publica, a la fecha se viene ejecutando a un 78% de avance fisico y

presupuestal., esta obra vial esté orientada mejora del transasitabilidad de los peatones y vehiculos.

Se concluye que con el estudio topografico de presente informe técnico que abarco el
levantamiento topografico del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY, TRAMO:
AV. MARISCAL CASTILLA - JR. CALLAO EN EL AAHH. LA VICTORIA DEL
DISTRITO DE EL TAMBO-HUANCAYO-JUNIN”, iniciando el levantamiento topogréfico en
la calle Inca Ripa entre el Jr. Manzanos y Mariategui, donde el trabajo de campo fue llevado con
los equipos topogréficos y el software especializo, y se obtuvo una error de cierre angular y lineal
dentro de los pardmetros permisibles, donde se detalla en cada plano del proyecto contiene planta,

perfil longitudinal, detalles de estructuras existentes.



Se concluye con lo referente al estudio de suelos del proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV.
SALAVERRY, TRAMO: AV. MARISCAL CASTILLA —-JR. CALLAO EN EL AAHH. LA
VICTORIA DEL DISTRITO DE EL TAMBO-HUANCAYO-JUNIN”, el suelo de la zona de
estudio encontramos que, en su mayoria de las 10 calicatas, cambian de estrato a partir de 0.30m-
0.40m profundidad como indica la estratigrafia hecha en lo concerniente al ensayo de limite
liquido, se dedujo que de un total de 20 tipos de muestras el limite liquido para 25 golpes en
promedio es de 40.89% de humedad. La clasificacién de suelos por el método SUCS, la mayor
parte de suelo esde tipo: “CL” (10CL-6SC-4SM) ademas la clasificacion de suelos por el método
AASTHO, segun el andlisis granulométrico realizado a los suelos obtenemos que son suelos finos
con més de un 34% de material que pasa por el tamiz N°200.En el cual predomina suelos
arcillosos A-4, A-7-6 y suelos limosos A-4, siendo el suelo A-7-6 el més predominante de la
zona de estudio, una vez que se haya clasificado los suelos por el sistema AASHTO y SUCS, se
realiza los ensayos de PROCTOR MODIFICADO y CBR para establecer el valor soporte 0
resistencia del suelo, que estara referido al 95% de la MDS (Méxima Densidad Seca) y a una

penetracion de carga de 2.54 mm

Se concluyen que para el disefio de la losa de pavimentacion se colocaran dowels de 5/8” (@, 0.40
m de una longitud de 0.80 m dentro de la losa. Todos los materiales a ser empleados en la estructura
del pavimento, estan descritos a detalle, en las especificaciones técnicas correspondientes todo esto
se debera disefiar un pavimento rigido para el tramo av. Salaverry, tramo: av. Mariscal Castilla —

jr. Callao en el AA.HH. la victoria del distrito de EI Tambo — Huancayo — Junin.



Dadas las condiciones actuales y el cumplimiento de las Medidas de Mitigacion de los posibles
Impactos negativos planteadas en el presente Estudio, se garantizar& un control de las condiciones
de ejecucion de la obra y de mantencion durante el funcionamiento de la misma. La
implementacion del presente Proyecto constituira un beneficio por la correcta utilizacion de las
vias intervenidas, como también para la poblacién en general, en conclusion: La etapa de
operacion de la obra " MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD
VEHICULAR Y PEATONAL EN LA AV. SALAVERRY, TRAMO: AV. MARISCAL
CASTILLA — JR. CALLAO EN EL AAHH. LA VICTORIA DEL DISTRITO DE EL
TAMBO-HUANCAYO-JUNIN, no producira impacto medio ambiental ya que se originara

mejoras ecoldgicas y sociales.



RECOMENDACIONES
Se recomienda al personal encargado del levantamiento topografico que los BM que se marcaron
deberian ser monumentados a fin de no verse afectado al momento del replanteo topogréfico y no
afecten el trabajo del personal de topografia y otros que requieran esta informacion en el tiempo.
Se recomienda revisar que el laboratorio de suelos este registrados sus maquinarias, asi como su
personal por un ente calificado que certifique e trabajo que se requirié del mismo, a la vez ya
conocida la composicion del suelo, emplear estos parametros para el disefio de la losa de
pavimentacion.
Se recomienda seguir los procesos de acuerdo a las especificaciones técnicas y siempre bajo la
supervision del residente para cumplir correctamente lo estipulado por la normatividad peruana
vigente, y asi cumplir con las partidas adecuadamente.
Es recomendable establecer medidas de organizacion, didlogo y entendimiento entre los
pobladores del area de influencia del proyecto, realizando actividades como talleres de
informacion u otros métodos, de la misma manera se deberdn considerarse vias alternas e
implementar la sefializacién diurna y nocturna que permita un transito vehicular y peatonal fluido
y seguro para comunicar el inicio de las obras a las empresas de Teléfonosy de luz, por lo menos
con 30 dias de anticipacion, para deslindar responsabilidades, también se recomienda que durante
el proceso de mejoramiento, se recomienda establecer un sistema de Supervision Ambiental, a fin
de garantizar la ejecucion de las medidas de mitigacion propuestas en el Estudio Ambiental
Respectivo. El personal que labora debera utilizar mascarillas protectoras durante los periodos de
excavaciones y movimientos de tierra evitando respirar material particulado asi como los vehiculos
de transporte de materiales tendran que contar con sus tolvas en perfecto estado garantizando que

la carga depositada no se escape del vehiculo. Sera obligatorio el cubrimiento de la carga con



coberturas resistentes la cual estara sujeta a las paredes de la tolva o deberé estar protegido con

lonas humedecidas para evitar su perdida en el ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1(panel fotografico)















Anexo 2(ensayo de suelos)







Anexo 3(documentacion resolucion

municipal y otros)



“MUNICIPALIDAD DISTRITE
DE EL_TAMBO
DD s> Y

INFORME N° 043-2017-MDT/GDUR/SGCCUR/LERM Doc: sesant |

EXP: 59660
A : ARQ. VICTOR DANIEL SARMIENTO NAVARRO.
SUB GERENTE DE CATASTRO Y CONTROL URBANO Y RURAL
DE : ARQ. LIDIA ESTHER RAMOS MENDIZABAL
ASISTENTE VERIFICADOR
ASUNTO : REMITO INFORMES ~ SECCION DE VIAS
SOLICITANTES : ARQ. CESAR GUTIERREZ DIAZ
SUB GERENTE DE PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA
REFERENCIA : EXP. N° 89660, DOC. N* 166401 DEL 256 DE ENERO DEL 2017
FECHA : EL TAMBO, 10 DE ENERO DEL 2017,

Madiante e presente hago llegar a Ud. mis cordiales saludos y a la vez en atencion al
documento de la referenda, Informo lo siguiente:

Se solicita Iz seccion de vias de ia Av. Salaverry tramo Av Mariscal Castilla-Jr. Callao

Segun la REGISTRC DE PREDIOS-SUNARP Proyecto de Trazado y Lotizacion con Partida
Electronica N° 020-27.785, la Av, Salaverry tramo AV. Mariscal Castilia - Jr. Callao .

Indica las secciones normadas siguientes: :

Tramo Av, Mariscal Castilla — Jr. Chanchamayo 20.00 mi

Tramo Jr. Chanchamayo - Jr, Callao Variable 10.00 - 11.00m!
AV. SALAVERRY
De Av. Castilla a Jr. Chanchamayo
e EEDEVA Lr
v ¢ 5G| c "]
—"-_\A;-L:um |
im J e b L nas 1 132
S . I s %20 m—p—
Rt 06 RS srr |
SO e
AV. SALAVERRY
De Jr. Chanoiiamays a Jr. Callac
LF EJE DE VA ¥
v c v
—————————————
020, Vwisbe 05 850mlh |19
s _"_-r-w*"_ff
SECCION 3-3

€n cuanto las seccicnes existentes se indica lo siguiente:

Tramao Av. Mariscal Castilia-Jr. Chanchamaye  Varlable promedio:  20.10ml
Tramo Jr. Chanchamayo-ir. Callao Variable promedio: 14.00ml

Es cuanto Informo a Ud. para los fines del caso,
Atentamente



AN DE LA CNION NAZONAL FRENTE A LA CRISS BXTERANA"

* JESUS PEDRO LA ROSA BONILLA
'-m«mmmhm Salaverry-AA HH. La Victoria

'

ASUNTO : ESTADO SITUACIONAL DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO, AGUA
POTABLE
REFERENCIA 1) H.T, N° 5871-2008

2) 1. N® 856-2000-GT/AM,
3) R. N° 1151-2009-A0

De mi especial consideracion :
Tengo ef agrado de dingeme a usted en alo da la e ia 1), sobre do situscionsl de redes de agus
potable y alcantasillado sankario existentes en 'a Av. Salaverry — AA-HH- La Victoria:

Ay Wariscal Casiila - Pasaje Calas
o4

33550 i Ao

£l parfl del proyeco da los emcutares de la obra de asfakado debe prever ol reemplazo de la tuberia y accesoris do
Asvesto Cemenlo por tuberfas y accedorios de PVYC ON 110 mm C-7.5 (IS0 4422) en ef ramo seftalado, en méde a la Ley
Genaral da Saneamiento Ley N° 25338,

La profundizacidn de 1@ tubera, dependerd del disefo del nivel de la rasante de! pavimento del Perfi del Proyecto de
Pavimentacién.

ALCANTARILLADO SANITARIO

- UBICACION AV. VERRY
- PROFUNDIDAD Indica en ef
- MATERIAL UF
[~ ESTADO ACTUAL Operativo
- OBSERVACIONES Ninguna

Nata« En la via 2 pavimentar se deben tener presente Ia instalacién de red pluvial, con descarga cefinda

Asknismo, mamewmmwmaNMMuWamWn
ejecutarse en plana via pabiica y que afecten ia Infreestructurs de saneamiento  instalado (redes peimarias,
secundarias y/o conexdones domiciliarias)y tanto en los Estudios a Nivel de Preinversion (Pedfil Prefactivifidad yio
Factivifidad) asi como en la Etapa de Inversion (Expedients Técnico) deberdn considerar en su Presupuesto de ser
mmmmumuudmnmmmummummm l:.uualuu

RS WA

fos responsables de los mencionados m«.ummmmmmm
Alentamente,

Ce Archivo
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Anexo 4 (planos)

Plano de ubicacion
Perfil

Secciones transversales
Planta
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SENALES INFORMATIVAS
SERALLS INFORMATIVAS

 DETALLES DE SENALIZACION
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