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RESUMEN
El presente informe técnico que tuvo de titulo: “mejoramiento vial del jr. junin, tramo jr.
bolognesi - av. la marina, distrito de el tambo provincia de huancayo departamento de
junin”, asi mismo este informe tuvo como problema general: ¢ Como mejorar las vias
comprendidas entre el jirdbn Junin, tramo jirébn Bolognesi - Av. la marina, distrito de el
tambo provincia de Huancayo departamento de Junin?, y el objetivo general fue:
Realizar el estudio definitivo del mejoramiento vial del jr. Junin, tramo jr. Bolognesi -
Av. la marina, distrito de el tambo provincia de Huancayo departamento de Junin. asi
mismo el tipo de estudio fue el aplicado, de nivel descriptivo, y de disefio es no
experimental. La poblacion de este estudio estuvo conformada por todas las vias del
distrito del ElI Tambo en la provincia de Huancayo y el tipo de muestreo fue el no
aleatorio 0 no probabilistico o dirigido y que para efectos de este estudio comprendio
entre el tramo del Jiron Junin, tramo Jirdn. Bolognesi - avenida la Marina, distrito de El
Tambo provincia de Huancayo departamento de Junin y asi poder obtener un progreso
en forma general y también porque el proyecto asi lo exigia, con todo esto se llegb a
la conclusion general que Se concluye que de acuerdo a las normas actuales se
proceso en la elaboracion del expediente técnico: “mejoramiento vial del jr. junin, tramo
jr. bolognesi - av. la marina, distrito de el tambo - huancayo - junin, segunda etapa;
tramo: av. mariategui - av. la marina y pasaje pariona)’, con cédigo Inversion N°
2054190, donde no se tuvo ningun contratiempo en la elaboracion del mismo y durante
su ejecucion que a la fecha esta en un 70% de avance, esta obra vial esta orientada a

contribuir el descongestionamiento vehicular del ovalo Julio Sumar



Palabras clave: expediente técnico, obra vial

ABSTRACT

the present technical report entitled: "road improvement of the jr. junin, tramo jr.
bolognesi - av. la marina, district of el tambo province of huancayo department of junin
”, likewise this report had as a general problem: how to improve the roads between jiron
junin, section jirdbn bolognesi - av. la marina, district of el tambo province of huancayo
department of junin ?, and the general objective was: to carry out the definitive study
of the road improvement of the jr. junin, section jr. bolognesi - av. la marina, district of
el tambo province of huancayo department of junin. likewise, the type of study was
applied, descriptive level, and non-experimental design. the population of this study
was made up of all the roads of the el tambo district in the province of huancayo and
the type of sampling was non-random or non-probabilistic or directed and that for the
purposes of this study included between the section of jiron junin, jirén section.
bolognesi - avenida la marina, district of el tambo province of huancayo department of
junin and thus be able to obtain progress in general and also because the project
required it, with all this it was reached the general conclusion that it is concluded that
according to current standards were processed in the development of the technical file:
“road improvement of jr. junin, tramo jr. bolognesi - av. la marina, el tambo district -
huancayo - junin, second stage; section: av. mariategui - av. la marina y pasaje pariona)
”, with investment code no. 2054190, where there were no setbacks in its preparation
and during its execution, which to date is 70% complete, this road work is aimed at
contributing to the vehicular decongestion of the julio sumar oval

keywords: technical file, road work
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INTRODUCCION
Como el principal distrito del departamento de Junin la municipalidad distrital del
Tambo cuenta con la mayor poblacion y es uno de los que mejor va avanzando al
desarrollo como distrito metropolitano el proyecto que utilizo para el desarrollo de este
presente trabajo de suficiencia profesional fue el: “mejoramiento vial del jr. junin, tramo jr.
bolognesi - av. la marina, distrito de el tambo - huancayo - junin, segunda etapa; tramo:
av. mariategui - av. la marina y pasaje pariona), con codigo Inversién N° 2054190 el
mismo que se enmarca dentro de la Politica Nacional del Sector Vivienda Construccién
y Saneamiento para el mediano plazo. En el Decreto Supremo N° 009-2004-PCM,
establece que los sectores del Gobierno Nacional, orientaran sus recursos para la
ejecucion de programa, proyectos y obras de inversion social para atender el desarrollo
de las capacidades humanas, las necesidades de empleo y generaciones de
oportunidades econdmicas, las necesidades basicas como nutricion , salud,
educacion, caminos, agua, desagle, electricidad, y vivienda de la poblacion en
situaciones de pobreza extrema y de mayor vulnerabilidad, para un mejor
entendimiento del presente informe técnico esta estructurado en 4 capitulos que se

detalla a continuacion:

Capitulo I: Planteamiento del problema, donde se trata de los problemas: general y
especifico, los objetivos: general y especifico, la justificacion: practica social o

metodoldgica y la delimitacion: espacial, temporal y economica

xii



Capitulo II: Marco teorico, aqui se desarrolla los antecedentes: internacionales y

nacionales, el marco conceptual y la definicién de términos.

Capitulo lll: Metodologia, en este capitulo se desarrolla el tipo de estudio, nivel y
disefio, la poblacion y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y

las técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion.

Capitulo 1V: Desarrollo del informe, en este acapite se trata de los resultados y la
discusion de resultados del presente informe.
Finalmente se tienen las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliogréaficas y

los anexos.
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1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Formulacién del problema

El presente informe técnico titulado: “mejoramiento vial del jr. Junin, tramo jr.
Bolognesi - av. la marina, distrito de el tambo provincia de Huancayo
departamento de Junin”, tiene por finalidad elaborar el expediente técnico y
ademas analizar las alternativas econdmicas entre los pavimentos flexibles,
rigidos y mixtos (intertrabado). Dentro del Jr. Junin, tramo Jr. Bolognesi - Av. La
Marina, distrito de el tambo - Huancayo - Junin, segunda etapa; tramo: av.
Mariategui - av. la marina y pasaje Pariona, quien no cuenta con un pavimento
adecuado para el paso de vehiculos y tampoco para peatones, tampoco cuenta
con algun criterio técnico de planificacion urbana ni mucho menos una correcta
categorizacion de vias, ya que eso dificulta la circulacién en dicho sector, la cual

genera una inadecuada transitabilidad vehicular y peatonal pudiendo ocasionar
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1.2.

accidentes de transito, presencia de particulas en suspension que puede llegar
a perjudicar a los habitantes de la urbanizacion.

Ante las precipitaciones pluviales que puedan existir, las calles quedan
inundadas ya que no cuentan con un sistema de drenaje para la evacuacion de
estas aguas, cuya acumulacion de éstas puede perjudicar a la poblacién.
Entonces, por las razones mencionadas anteriormente planteamos desarrollar
el presente proyecto de pavimentacion, el mismo que esperamos llegar a
colmar los anhelos de progreso y mejorar del desarrollo urbano a los que tienen

derecho los pobladores de dicho sector.

Problema general
¢Como mejorar las vias comprendidas entre el jiron Junin, tramo jiron
Bolognesi - Av. la marina, distrito de el tambo provincia de Huancayo

departamento de Junin?

1.3. Problemas Especificos

e ¢Como identificar las configuraciones propias del terreno y proponer un rasante
para las vias a pavimentar en el tramo jirdn Bolognesi — Avenida la Marina distrito

de El Tambo provincia de Huancayo?
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e ;/COomo identificar el tipo de suelo para identificar las propiedades y
caracteristicas propias del terreno del tramo jiron Bolognesi — Avenida la Marina

distrito de EI Tambo provincia de Huancayo?

e ¢ Como definir una propuesta que sirva para el disefio del pavimento para el area
en estudio para las vias a pavimentar en el tramo tramo jirén Bolognesi —

Avenida la Marina distrito de El Tambo provincia de Huancayo?

1.4. Objetivo General
Realizar el estudio definitivo del mejoramiento vial del jr. Junin, tramo jr.
Bolognesi - Av. la marina, distrito de el tambo provincia de Huancayo

departamento de Junin.

1.5. Objetivos Especificos:
e Realizar el estudio topografico para conocer la configuracion del terreno y
determinar la rasante de las vias a pavimentar en el tramo jr. Bolognesi - av. La

Marina, distrito de El Tambo provincia de Huancayo.
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¢ Realizar el estudio de suelos para conocer las caracteristicas y propiedades del
suelo que va a servir como cimiento de la estructura vial 0 como parte entre los
tramos de las vias a pavimentar en el tramo jr. Bolognesi - av. La Marina, distrito de

El Tambo provincia de Huancayo.

¢ Disefiar un pavimento rigido para el tramo jr. Bolognesi - av. La Marina, distrito de

El Tambo provincia de Huancayo.

1.6. Justificacion

1.6.1. Justificacion practica o social

con la implementacion del proyecto “Mejoramiento vial del jr. Junin, tramo jr.
Bolognesi - av. la marina, distrito de EI Tambo - Huancayo - Junin, segunda
etapa; tramo: av. Mariategui - av. La Marina y pasaje Pariona”, se mejorara lo
que es hasta ahora una dificultosa circulacion del transito vehicular y peatonal
debido a los desniveles de sus calles, lo cual no permite un transporte rapido y
seguro de sus pobladores, razon por la cual se desarrolla el presente proyecto
de pavimentacién, contribuyendo a mejorar las condiciones de vida del
poblador, el mismo que contribuird en el desarrollo econémico destinados para
el turismo al ser un distrito de una gran poblacion orientada a los negocios entre
otros.

18



1.6.2. Justificacion Metodoldgica:
Metodolégicamente este informe técnico tiene su justificacion en la medida en
gue como estrategia de solucion a problemas de naturaleza de comunicacion
entre localidades se resuelve a través de proyectos coyunturales y sostenibles
gue permiten resolver problemas de diferente indole; metodologia que puede
aplicarse a la solucién de problemas ocasionados por factores climaticos en
cualquier zona y espacio de tiempo, replicandose procesos y técnicas similares

a cualquier escenario.

1.7. Delimitacion del Problema

1.7.1. Delimitacion Espacial:
El presente informe técnico correspondiente a la segunda parte de la modalidad
de trabajo de suficiencia que tuvo de titulo: “Mejoramiento Vial del jr. Junin,
tramo jr. Bolognesi - av. la marina, distrito de el tambo provincia de Huancayo
departamento de Junin”, tuvo una delimitacién espacial de la siguiente manera:
Limites Geogréficos
* Norte ; Provincia de Concepcion

= Sur : Departamento de Huancavelica

19



= Este

= Qeste

Coordenadas geograficas:

e Longitud Oeste
e Latitud Sur

e Altitud

1.7.2. Delimitacion Temporal:

Para este proceso se ha venido trabajando durante mas de cuatro meses desde
febrero 2021 hasta mayo 2021 sobre el desarrollo del informe técnico:
“Mejoramiento vial del jr. Junin, tramo jr. Bolognesi - av. la marina, distrito de el
tambo provincia de Huancayo departamento de Junin”. se plantea el periodo de

duracioén de cada una de las actividades que conforman el proyecto que se tiene

Provincia de Satipo

Provincia de Chupaca

75°1314”
12°03'18”

3,250.00 m.s.n.m

prevista la ejecucion en 135 dias calendarios (4,5 meses)

1.7.3. Delimitacion econdmica

El desarrollo de este informe se realizé con recursos propios, no se tuvo apoyo

econdémico externo.



CAPITULOII.

MARCO TEORICO:

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes Internacionales
e Rabilla mufioz (2016) con su tesis: “propuesta de disefio del drenaje pluvial,
alcantarillado sanitario y planta de tratamiento para las aguas residuales del
casco urbano y colonia la entrevista del municipio san cayetano istepeque,
departamento de san vicente”, en el salvador la principal causa de contaminacion
del agua, es debido a aguas residuales domésticas 0 municipales y aguas
residuales industriales. Los temas ambientales en dicho pais carecen de
atencion por parte de las autoridades estatales y de la poblacion en general.
Para ello se esta proponiendo un disefio de alcantarillado sanitario, de drenaje
pluvial y de una planta de tratamiento para las aguas residuales solamente para
la zona urbana de San Cayetano e Istepeque y para la colonia La Entrevista,

elaborandose la carpeta técnica para la construccion del alcantarillado sanitario,
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del drenaje pluvial y de la planta de tratamiento. Dentro de la propuesta de
disefio del alcantarillado pluvial se contemplan tres sistemas independientes con
diferentes sitios de descarga, dos de los cuales se encuentran en la colonia La
Entrevista y uno en el barrio San Cayetano. Debido a que el batrrio Istepeque se
encuentra en su mayor parte dispuesto a la orilla de la carretera que conduce de
San Vicente a Tepetitan que ademas se encuentra muy cerca de Rio Istepeque,
el drenaje superficial existente que consiste en cordon de cunetas es adecuado

y no presenta problemas hidraulicos.

(Lopez Aguirre, 2016). “disefio y simulacion de una red de drenaje pluvial para
la zona centro — este de la ciudad de trinidad”, en este trabajo se analizo la
problematica de las inundaciones de la Cuenca Norte del Municipio de Trinidad,
considerandose los parametros hidrolégicos, topograficos y geoldgicos que
intervienen en el fendmeno; para que los mismos puedan ser utilizados para el
disefio hidraulico y la simulacion de una red de alcantarillado pluvial para la zona
Centro Este de dicha ciudad, que se prevé su desaguie en el punto de disposicion
final. Se emplea con esta finalidad el programa de célculo y disefio 6ptimo de
redes hidraulicas urbanas (ROKO); y para la simulacion del comportamiento
hidroldgico e hidraulico del sistema de drenaje se emplea el software profesional

SWMM 5.0.
22



e (Herrera Rodriguez, 2017) “evaluacion del drenaje pluvial existente con descarga

al mar caribe frente a la alternativa solucion con descarga sobre la bahia de
Cartagena, en el area comprendida entre las avenidas primera y san Martin®, para
el desarrollo del disefio de la alternativa propuesta se tuvo en cuenta como
primera medida, la informacion topografica obtenida a traves de un levantamiento
topografico que permitid realizar el analisis hidrologico subsecuente para el
disefio de la alternativa propuesta y el analisis del drenaje actual, todo esto
basado en el método racional que es la base central del proyecto. Ademas de un
inventario de estructuras existentes y sus caracteristicas fisicas para el posterior
analisis hidrologico de la zona de estudio. Se obtuvo como resultado mas
relevante que el desarrollo de esta alternativa es completamente funcional, pero
para garantizar el buen funcionamiento de estas redes de recoleccion y
evacuacion de aguas de lluvia se realiz6 un sobredimensionamiento como
resultado de los grandes volimenes que se manejan y deben ser conducidos al
punto de disposicion final. De igual forma, se observo que el 35.57% de las vias
se encuentran en estado critico y el 25.52% es inundable, esto agravado
fundamentalmente por la intrusion de la manera que debe ser controlada con un

paso peatonal elevado. Los indices mas altos de riesgo de inundacion estan en
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los tramos de la carretera primera entre calles 13 y 14, la Av. San Martin entre

calles 11y 12, y la Av. Sucre entre calles 13 y 15.

2.1.2. Antecedentes Nacionales
¢ (Quispe Alcantara, 2017). “disefio del sistema de drenaje pluvial de la comunidad
3 de mayo de pucarumi del distrito de ascension — huancavelica”, el crecimiento
y la expansién poblacional trae muchas alteraciones a la naturaleza, el principal
de ellos es el incremento de superficie impermeable lo cual ocasiona muchos
problemas con el drenaje debido a las aguas de lluvia que se presentan
frecuentemente, esto genera que los caudales de escorrentia se incrementen y
genera un problema con la limitada capacidad de colectores existentes. El
presente trabajo fue basado en el estudio de sistemas de drenaje pluvial en la
comunidad de 3 de Mayo de Pucarumi del distrito de Ascension, la cual se
encuentra en vias de desarrollo, en caso especifico van creciendo las
urbanizaciones y por tal los drenajes naturales de la cuenca se ven afectados
con variaciones que repercuten en la poblacion, la propuesta que se hace es la
proyeccion de un sistema de drenaje pluvial subterraneo, con tuberias PVC de
seccion circular calculados de acuerdo a las caracteristicas topogréficas,

hidrol6gicas e hidraulicas de la zona.
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(Fuentes Reynoso, 2015). “disefio de un sistema de drenaje pluvial en las
avenidas andrés avelino caceres, dolores, alcides carrion, garcilaso de la vegay
estados unidos ubicadas en el distrito de josé luis bustamante y rivero, provincia
de arequipa, departamento de arequipa”, en Arequipa no existe un sistema de
drenaje pluvial, esto debido al desinterés que tienen las autoridades locales hacia
este tan importante sistema, ante este desinterés de las autoridades genera que
nos involucremos en la problematica que actualmente vivimos, la falta de este
sistema ha traido consigo dafios irreparable en la poblacion es el caso de 4
personas fallecidas en temporada de precipitaciones en el afio 2013 sumado a
esto los grandes dafios econdémicos que genera en la ciudad, ante toda esta
problematica nos proponemos a desarrollar el proyecto de drenaje pluvial. En
primer lugar ubicaremos una zona que no cuente con el sistema de drenaje pluvial
para lo cual elegimos el distrito de José Luis Bustamente y Rivero, esto por la
cantidad de poblacién que tiene y la vulnerabilidad en la que se encuentran ante
un posible fenémeno de lluvia ya que sus aguas se esparcen por las calles de la
ciudad, la intervencion que realizaremos ayudara a reducir de manera
considerable los problemas que genera las precipitaciones, tales como la
cantidad de agua que discurre por la calles y a la vez que lleguen con menor

intensidad y velocidad, reduciendo el impacto en la poblacion en general.
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e (Rosales Yariez, 2014). “eficiencia del sistema de drenaje pluvial en la av.
angamos Y jr. santa rosa’, en el presente trabajo de investigacion se evalud el
estado del disefio hidraulico y las competencias de operacion y mantenimiento del
sistema de drenaje pluvial en la av. angamos y el jr. santa rosa, todo esto con el
fin de determinar los problemas y a las vez lo que origina la ineficiencia del sistema
de drenaje, ya que en temporada de lluvias los niveles de este llegan hasta
registros elevados lo que causa un gran malestar y dafio a la poblacion de la
ciudad de Cajamarca por un mal disefio de un sistema de drenaje pluvial, el
incremento de la escorrentia ocasiona inundaciones en las partes
topograficamente bajas y a la vez erosiona en las vias por donde se evacua el
agua esto debido al incremento de velocidad de la escorrentia con la que se
transporta, generando grandes dafios estructurales en superficies expuestas de

edificaciones y demas estructuras existentes en la trayectoria.

2.2. Marco conceptual:

2.2.1. Historia de Vereda
La transformacion de los sistemas de circulacion y transporte, propia del
desarrollo metropolitano de la segunda mitad del siglo XIX, determiné la
necesidad de artefactos y lugares pensados para diferenciar el movimiento a

través del espacio urbano, protegiendo entonces los peatones. Si bien ya desde
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la edad media existian plataformas de madera, ladrillo o de piedra que eran
construidas en los espacios publicos de mayor prestigio de distintas ciudades
europeas, para evitar que el lodo de las calles pudiese ensuciar los pies de los

préceres mas respetables, y el riesgo de atropellos y accidentes.

2.2.2. Vereda
Una vereda o acera, parte de la via urbana ubicada entre la pista y el limite de
la propiedad, destinada al uso peatonal. Pueden ser de concreto simple, asfalto,
unidades intertrabadas (adoquines, o cualquier otro material apropiado). (ICG.
Norma Técnica CE-10 Pavimentos Urbanos), Las veredas son bandas
longitudinales laterales elevadas respecto a la calzada y reservadas para el
transito de peatones, Constituyen el elemento mayoritario de las redes e
itinerarios peatonales urbanos. Su ancho, altura de cordon vy
acondicionamiento determinan su capacidad y grado de adecuacion a las

necesidades del transito, estancia y relacion social de los peatones.

A. Especificaciones

Pendientes Longitudinal: Se recomienda pendientes superiores al 5%
siendo obligatorias la construccién de sendas especiales para peatones,
y pendiente inferiores al 8%. Pendientes Transversal Se establece

minimo 1% y maximo 2%. Anchos minimos: Una vereda de 1.50 cm
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de ancho permite la circulacion de una silla de ruedas y de una persona
a la vez, existiendo el espacio suficiente para girar en 360°. Una vereda
de 2.00 cm de ancho permite la circulacion de dos sillas de ruedas o
coches de nifios a la vez, existiendo el espacio suficiente para realizar

giros.

5 |
I ’|"_ g

FIGURA 1 ANCHOS MINIMOS DE VEREDA.
FUENTE MANUAL DE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL, INSTITUTO DE REHABILITACION
MUTUAL DE SEGURIDAD.

B. Tipos de veredas.
Para Tolomeo T, La variedad disponible a nivel general incluye a las
veredas pulidas con distintos detalles ornamentales: se puede optar
por las veredas rusticas, con casi los mismos detalles que las veredas
pulidas, pero con una terminacion mas tosca. Algunas alternativas en

veredas segun el material, senderos y anchos: veredas artesanales,
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las veredas de hormigdn peinado, las veredas con adoquines, entre

otras.

Veredas Pulidas

Para Beltran L, Ospina A; viene a ser la durabilidad mortero pulido es
una superficie de piso altamente durable, que es hasta dos veces mas
fuerte que el concreto sin tartar. El brillo que sale del concreto pulido

es la superficie del concreto, no una cera o alguna otra capa superficial.

FIGURA 2 VEREDA PULIDA.
FUENTE: PISOS EN CONCRETO ARTICULOS

Veredas Rusticas
Para Machado, A; Este tipo de pisos es rustico y se utiliza

generalmente en exteriores, estd constituido por lajas de distintos
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tamafios y formas. La mezcla de asiento es similar a la de los

mosaicos, las juntas se sellan con mortero de cemento.

FIGURA 3 VEREDA RUSTICA
FUENTE CONSTRUCCIONES Y MAS

E. Veredas Artesanales

Para Blaquino J; Estas son las tradicionales veredas calcareas, se
llaman asi porque son hechas de baldosas, asi como losetas que

tienen textura, su acabado es una superficie suave o liso.
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FIGURA 4 VEREDA ARTESANAL (CALCAREA)
FuenTe: CATALOGOS Y ARTICULOS DE PISOS

F. Veredas de Hormigon peinado
Para Becar M; Veredas peinadas son una buena eleccion para resaltar
la entrada principal de wuna edificacion con un buen disefio
arquitectonico y obteniendo a su vez un solado de alta resistencia al
transito industrial. Las veredas de hormigén peinadas se pueden
realizar de varios colores y se pueden obtener también varios disefios

de trazado.

FIGURA 5: VEREDA DE HORMIGON PEINADO.
FUENTE: VEREDAS ADOQUINADAS Y OTRAS

G. Veredas con Adoquines
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Para Becar M; Los adoquines, en reglas generales, forman parte de
los pavimentos més usados en los ultimos tiempos, pero en esta
oportunidad hablaremos acerca del tema puntual de los adoquines para
veredas, son faciles de colocar, mantener, y resultan uno de los
pavimentos mas comodos para transitar, los adoquines para veredas

son pavimentos para alto transito.

FIGURA 5 VEREDAS ADOQUINADAS
FUENTE: VEREDAS ADOQUINADAS Y OTRAS

2.2.3. Capas de vereda de mortero
Mortero: Segun las (Normas técnicas de concreto y mortero). Es una mezcla
de cemento, arena, agua y aditivos con proporciones técnicamente controladas
con propiedades de adherencia, cohesividad, fluidez en estado fresco y

condiciones de durabilidad y resistencia mecéanica en estado endurecido.
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2.24,

Cama de arena: Segun las especificaciones técnicas, Material seleccionado
colocado en el fondo de la zanja que tiene por finalidad brindar soporte
uniforme, que normalmente son 0.05cm de relleno sobre el terreno natural.

Terreno natural: Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, Unidad
inmobiliaria constituida por una superficie de terreno improductivo o no cultivado

por falta de modificacion practicada en él.

0.10 cm
MORTERO

0.25 cm CAMA DE ARENA ANTICON TE 0.05 cm

sAL A1

FUENTE: ELABORACION PROPIA 2016
FIGURA 7: CAPAS DE VEREDA DE MORTERO RIGIDO

Patologias en veredas

Segun Panozo M; Estudio del comportamiento de las estructuras cuando
presentan evidencias de fallas o comportamientos defectuosos
(enfermedades), investigando sus causas (diagnostico) y planteado
medidas correctivas para recuperar las condiciones de seguridad en el
funcionamiento de la estructura, las fallas que mas se encuentran en
veredas de mortero son como grietas lineales, desborde de juntas y

desborde de esquinas.
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2.2.5. Tipos de Evaluacion

2.2.6.

Segun Vargas M, Existen varios métodos para la evaluacion de
pavimentos en veredas, que se aplican en carreteras y calles, lo que se

utilizara en este informe es el estudio que a continuacién se describe.

Método de Indice de Condicion del Pavimento (PCl — Pavement
Condition Index) 2002

Segun Vasquez L; ElI PCI es un indice numérico, desarrollado para obtener el
valor de la irregularidad de la superficie del pavimento y la condicién
operacional de este. El PCI varia entre 0 para pavimentos fallados y un valor
de 100 para pavimentos en excelente condicion. En el siguiente cuadro se
representa los rangos del PCI con la correspondiente descripcion cualitativa de

la condicién de un pavimento.

TABLA 1
RANGOS DE CLASIFICACION DEL PCI

RANGOS DE
CALIFICACION DEL

Rango Clasificacion

100 — Excelente
85-—-70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno
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55 —-40 Regular

40 — 25 Malo
25 —-10 Muy Malo
10—0 Fallado

Fuente propia

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de una encuesta visual de

la condicion de pavimento en el cual se establecen su tipo, severidad y cantidad

gue presenta cada dafo.

Objetivos Del PCI: Los objetivos que se persiguen con la aplicacion del

Método PCI son:

Determinar el estado de un pavimento en términos de su integridad
estructural y su nivel de servicio.

Obtener un indicador que permita comparar con un criterio uniforme la
condicién y comportamiento de los pavimentos.

Obtener un criterio racional para justificar la programacion de obras de
mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos.

Obtener informacion relevante de retroalimentacion respecto del
comportamiento de las soluciones adoptadas en el disefio, evaluaciéon y

criterios de mantenimiento de pavimentos.
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2.2.7.

El calculo del PCI se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la
condicion del pavimento en el cual se establecen CLASE, SEVERIDAD vy
CANTIDAD que cada dafio presenta. El PCl se desarroll6 para obtener un
indice de la integridad estructural del pavimento y de la condicién operacional
de la superficie. Lainformacion de los dafios obtenida como parte del inventario
ofrece una percepcion clara de las causas de los dafios y su relacion con las
cargas o con el clima.

RED: El conjunto de pavimentos a ser administrados (cada Institucion
Educativa es una red).

RAMA: Parte facilmente identificable de la red (p. ej.: plataforma).
SECCION: La menor unidad de administracion con caracteristicas
homogéneas (ej.: tipo de pavimento, estructura, historia de construccion,

condicion actual, etc.).

Pasos para el calculo para Pavimentos con Capa de rodadura en cemento

portland

Procedimientos de evaluaciéon de la condicion del pavimento: La primera
etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los dafios
teniendo en cuenta la clase, severidad y extension de los mismos. Esta
informacién se registra en formatos que pueden ser para pavimento asfalto o

de concreto. Teniendo en cuenta que los dafios dependen de las condiciones
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de uso del pavimento, la cantidad de estos pueden variar segun consideracion

del profesional responsable de la inspeccion.

Célculo de los Valores Deducidos__

Contabilizar el numero de LOSAS (pafios) en las cuales se presenta cada
combinacion de tipo de dafio y nivel de severidad en el formato.

Divida el nimero de LOSAS contabilizado en 1.a. entre el nimero de LOSAS
de la unidad y exprese el resultado como porcentaje (%) Esta es la
DENSIDAD por unidad de muestreo para cada combinacion de tipo y
severidad de dafio.

Determine los VALORES DEDUCIDOS para cada combinacién de tipo de

dafio y nivel de severidad empleando la curva de “Valor Deducido de Dafio”

Calculo del numero Admisible Maximo de Deducidos (m).

Si ninguno 6 tan sélo uno de los Valores Deducidos es mayor que 2, se usa
el valor deducido total en lugar del mayor Valor Deducido Corregido, CDV,
obtenido en la Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse los pasos 2.b. y 2.c.
Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.
Determine el Numero Méaximo Admisible de Valores Deducidos (m),

utilizando la Ecuacion:

[ M= 1+ (9/98) + (100-VAR) ]
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Donde:

m = Numero permitido de VRs incluyendo

fracciones (debe ser menor o igual a 10).

VAR =Valor individual mas alto de VR

Célculo del C.D.V (Maximo Valor Deducido Corregido).
El maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso:

e Determine el Valor Deducido Total sumando TODOS los valores deducidos

individuales.

e Determine el CDV con qY el Valor Deducido Total en la curva de correccion

pertinente al tipo de pavimento .

e Reduzca a 2.0 el menor de los Valores Deducidos individuales que sea
mayor que 2.0 y repita las etapas 3.a. a 3.c. hasta que g seaiguala 1.

e El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

TABLA 2
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
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PAVEMENT CONDITION INDEX
FORNATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR DEDUCIDO CORREGIDO

No. Valores Deducidos Total Q coy

Para concluir con el calculo del PCI, se obtuvo el maximo valor deducido que
viene ser maximo valor de VRC, para sacar nuestro RESULTADO DEL PCI se

utiliza la siguiente formula:

PCI=100 — Maximo VRC

Después de haber sacado nuestro valor de acuerdo a la formula dada se
procede a ir a la tabla de rangos del PCl y de esa manera se procede verificar
nuestra clasificacion.
2.2.8. Definicion de términos:
e Alcantarilla: Conducto subterraneo para conducir agua de lluvias, aguas servidas o
una combinacion de ellas.
e Alcantarillado Pluvial: “Conjunto de alcantarillas que trasportan agua de” lluvia.
e Base: Capa del suelo compactado debajo de la superficie de rodadura de un

pavimento.
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Berma: zona lateral que puede sera pavimentada o no que la utilizan para paradas
de emergencia y no causar interrupcion en el transito vehicular.

Bombeo de |la Pista: Son pendientes trasversales que se da a las pistas, calculadas
a partir del eje y expresadas en porcentajes.

Calzada: Parte del pavimento que sirve para el transito vehicular, puede estar
conformada por uno o mas carriles.

Canal: Conducto de forma geomeétrica variable que puede ser abierto o cerrado,
destinado a transportar aguas pluviales.

Captacién: Estructura que nos permite recolectar el agua de la lluvia hacia un
sistema de drenaje pluvial.

Coeficiente de Friccion: También llamado coeficiente de rugosidad de Manning,
factor que mide la resistencia al flujo en un canal.

Cuenca: Es el area del terreno que se considerada desde la cota més alta y mas
lejana que sus aguas drenan a el lugar mas bajos o un lugar dado.

Cuneta: Estructura hidraulica descubierta generalmente ubicada en sentido
longitudinal en un extremo o los extremos de la calzada, su disefio geométrico varia,
con la finalidad de transportar las aguas de las lluvias.

Dren: Zanja o tuberia donde descarga el drenaje.

Drenaje: Evacuar el agua acumulada o en exceso gque no utilizable.
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Drenaje Urano: drenaje de poblados y ciudades siguiendo un criterio urbanistico.
Drenaje Urbano Mayor: Es el sistema de drenaje pluvial que evacua caudales que
se presentan con poca frecuencia y ademas de utilizar los sistemas de drenaje menor
se utiliza las calzadas delimitada por veredas como canales de evacuacion.
Drenaje Menor: Este sistema de drenaje evacua las aguas que se presentan con
frecuencia de 2 a 10 afios.

Duracion de la Lluvia: Es el intervalo de tiempo expresado en minutos, calculado
desde gue inicia la lluvia hasta su final.

Frecuencia de Lluvias: Es la cantidad de veces que se repite las precipitaciones en
un cierto periodo de tiempo.

Filtro: Se puede construir natural o artificial, su funcion es evitar el ingreso de los
sedimentos y no obstaculizar las tuberias o canales.

Histograma: Grafica de la que se representa entre la distribucion de tiempo en el eje
de las abscisas y la intensidad de lluvia en el eje de las ordenadas.

Intensidad de Lluvia: Es la cantidad de caudal producto de la precipitacion pluvial
sobre una superficie, se mide en (mm /hora) o también en litros por segundo por
hectarea. (its/s/ha).

Lluvia Efectiva: Es la cantidad de agua que se escurre superficialmente, después

de que se haya almacenado, filtrado o evaporado.
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Pelo de Agua: Nivel que alcanza el agua en un conducto vacio.

Pendiente Longitudinal: Porcentaje inclinacién que se da a un”conducto.
Pendiente Trasversal: Porcentaje que se da a un conducto ubicado de forma
perpendicular a su eje longitudinal.

Periodo de Retorno: Es un evento que se da con una magnitud con un cierto
intervalo de tiempo. Estos se pueden igualar o exceder a la magnitud especifica.
Precipitacion: Esun fenémeno natural atmosférico que se da en forma de lluvia,
nieve o granizo.

Rejilla Estructura de Metal: generalmente de tamafio uniforme para retener solidos
u objetos flotantes en las aguas de lluvia o residuales y evitar que estos obstruyan la
tuberia o canal.

Registro: Estructura subterranea que permite el acceso desde la superficie a un

conducto subterraneo continuo con el objetivo de lo, conservarlo o repararlo.
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CAPITULO L.

METODOLOGIA

3.1. Tipo de estudio
El tipo de estudio fue el aplicado dado que se hizo uso de la teoria existente en
materia mejoramiento vial para una mejor transitividad de personas y vehiculos
para dar solucion a problemas reales como es el caso de tener edificaciones

estables y con adecuado valor costo econémico.
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3.2. Nivel de estudio
El nivel de estudio fue descriptivo, dado que en primer lugar se describio la
realidad actual del congestionamiento vehicular como parte de la problemética y
mejorar la calidad de vida para las personas que estan afectan dentro las vias

que se pavimentaran, asi como veredas y ornato.

3.3. Disefo de estudio
El disefio de este estudio fue no experimental porgue no se manipulo
deliberadamente las variables, siendo asi que los principales parametros que
comprende el proyecto fueron realizados por los responsables de su formulacion,
siendo la responsabilidad de los ejecutores de este proyecto solamente su
planificacion y ejecucion.

3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacion

La poblacion de este estudio estuvo conformada por todas las vias del distrito

del El Tambo en la provincia de Huancayo.
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3.4.2. Muestra
El tipo de muestreo fue el no aleatorio o no probabilistico o dirigido y que para
efectos de este estudio comprendi6 entre el tramo del Jirén Junin, tramo Jirdn.
Bolognesi - avenida la Marina, distrito de El Tambo provincia de Huancayo
departamento de Junin y asi poder obtener un progreso en forma general y

también porque el proyecto asi lo exigia.

3.5. Técnica e instrumentacion de recoleccion de datos
En este informe se tuvo en cuenta el analisis documental, donde se colocara las
fichas bibliogréaficas, fichas de resumen y fichas de parrafo; que nos ayudaran
para estructurar el marco teérico referencial y conceptual. A la vez, se
considerara las no documentadas como pueden ser las: la ficha de encuestas,
y la ficha de observacion. Por la naturaleza del presente informe se utilizaron

las siguientes técnicas e instrumentos:

Tabla 3
Técnica de instrumentacion de recolecciones

Técnica Instrumento Datos gue se observaran

Nos ayudara a obtener la necesidad de la
poblacion que necesite para el desarrollo del
proyecto

= Fichas de

Observacion P
observacion.
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= Fichas de
encuestas.

= Cuestionario de
necesidad de tener
una defensa

Con estos instrumentos podremos: plantear
evaluaciones complementarias que nos
permitan precisar la realidad que se necesita.

Encuesta fivereia También, agregar las evaluaciones de las
A vias utilizando software especializado para
= Cuestionario de . . .
It estos disefios y asi nos garanticé su
Percepcion de la i :
. evaluacion al sistema propuesto.
seguridad de la
defensa riverefa.
= Levantamiento
topografico La informacion que se adquiere para el
Directa = Estudio de suelos  registro, son las del terreno a desarrollar el

= Estudio hidrolégico

expediente técnico.

Fuente propia

3.6. Técnica para el procesamiento y analisis de informacién

Se agruparan y ordenaran los datos recolectados del trabajo de campo y asi ver

qué tipos de programas y/o herramientas se utilizaran para poder procesar la

informacion, y poder obtener resultados gréficos, tablas y ecuaciones, y asi dar

un analisis mas detallado, para la toma de muestras se empleara la media,

moda y mediana como parte de la estadistica descriptiva, también se utilizara

la estadistica descriptiva en la parte de experimentacion, también la estadistica

de dispersion para los valores de la varianza, desviacion estandar, coeficiente

de variacion y las medidas de asimetria.
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3.7.

Tabla 4

Técnicas y andlisis de informacion

Las técnicas a emplearse serdn de encuestas, cuestionarios y analisis de
campo que nos permitiran recopilar informacion de la unidad de andlisis. Del
mismo modo, también se utilizara la estadistica inferencial (Hip6tesis Nula “Ho”
y la Hipotesis Alternativa “H1”), con la regla de decision y su respectivo intervalo
de confianza del 95% (x = 0,5 con un error de 5%) y su definicion en base a la
informacion recolectada. Se procedera a analizar cada uno de los datos
obtenidos de campo, atendiendo a los objetivos y variables de la investigacion,
de tal manera que se contrastara las hipotesis con las variables y objetivos
planteados, demostrando asi la validez o invalidez de estas. Donde se
formulardn las conclusiones y sugerencias para mejorar la problematica
investigada. En el presente cuadro se muestran los elementos estadisticos a

emplearse en el desarrollo del informe de suficiencia profesional:

Técnicas y Analisis de datos

Ne ESTADIGRAFOS FORMULAS ESTADISTICAS SIMBOLOS
X = Media Aritmética
X = Valor Central o Punto
Medio de cada clase
Media Aritmética de B Zf . X f - Elfsgenc'a de cada
01 los datos X= fx =S in de |
agrupados n ¥ f.x. = Sumatoria de los

productos de la
frecuencia en cada clase
multiplicada por el punto
medio de ésta.

47



n = NUmero total de
frecuencias.

S = Desviacién estandar
2 muestral
Desviacion > f-x X = Punto medio de una
02 Estandar Muestral n clase
para datos Zf . x2 f = Frecuencias de clase.
agrupados S= n = NUmero total de
n—1 observaciones de la
muestra

Fuente propia

Se utiliz6 como equipo la Estacion Total de marca “TOPCON” modelo GPT
3,100W, para después descargar la informacién a la computadora a través del
programa Topcon Link v7.3. a informacion descargada se procesa en el mismo
programa, para exportarlo en formato Excel la informacién obtenida de campo,
esta informacién se ingresara al programa AutoCAD para dibujar los planos, y
después realizar los trabajos de metrados de campo y mostrar las
valorizaciones del avance mensual, y control de actividades y finalmente se
elabora un informe donde se muestran los resultados, discusiones,

conclusiones, recomendaciones y anexos.
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CAPITULO IV.

DESARROLLO DEL INFORME

4.1. Ubicacion geografica:
El Jr. Junin, se encuentra ubicado en el Departamento de Junin - Provincia de

Huancayo — Distrito de El Tambo.
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AYACUCHO

FIGURA 6 UBICACION DEL PROYECTO A DESARROLLAR
FUENTE DE PROPIA

4.2. Generalidades del estudio topografico

El presente documento constituye el informe correspondiente al levantamiento
topogréfico llevado a cabo a nivel de campo y gabinete, para la obtencion de la
informacion requerida para el desarrollo del presente proyecto denominado
MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. JUNIN, TRAMO JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA,
DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN, SEGUNDA ETAPA; TRAMO: AV.
MARIATEGUI - AV. LA MARINA Y PASAJE PARIONA se han efectuado

50



4.3.

4.4,

levantamientos topograficos correspondientes a curvas de nivel y topografia del
emplazamiento de las obras previstas, con el correspondiente establecimiento de
los sistemas de control planimétrico, los mismos que estan enlazados al sistema
de coordenadas absolutas del Instituto Geografico Nacional (IGN). El presente
documento describe los trabajos topogréficos que se han realizado en las zonas
donde se ejecutaran el proyecto como son: Jr. Junin Las zonas que comprende

el proyecto se detallan en los planos correspondientes.

Ubicacion de la zona afectada

e Departamento / region : Junin

e Provincia : Huancayo

e Distrito : el tambo

e Region geogréfica : sierra

e Altitud : 3.250 m m.s.n.m.

Objetivos del proyecto

El objetivo del proyecto consiste en mejorar la calidad de la prestacién del
servicio a la comunidad mejorando las condiciones de transpirabilidad vehicular
y peatonal y brindar a los pobladores en general mejor calidad de vida y un

ambiente acogedor, satisfacer la demanda insatisfecha existente en la
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4.5,

4.6.

comunidad. Dicho objetivo se enmarca en el objetivo general, referente a
promover el mejoramiento e impulsar el embellecimiento a nivel nacional, asi
como sus actividades conexas y el desarrollo urbano sostenible, con la finalidad
de la calidad ambiental del entorno. Los medios para lograr el objetivo es contar
con Adecuadas condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal en el jirén

Junin, distrito de EI Tambo, provincia de Huancayo - Junin.

Metodologia de trabajo
La secuencia metodolégica de los trabajos topogréaficos ejecutados ha sido la

siguiente:

Recopilacion de Informacion

Control Planimétrico

Curvas de Nivel

Trabajos de Gabinete.

Trabajo topografico de campo.

En primer lugar, se estudia la zona objeto del trabajo para organizar
adecuadamente todo el trabajo que se ha de realizar en el tiempo acordado para
posteriormente, se confecciona un plan de trabajo que al final de las diferentes

fases dara como resultado” el conjunto de los datos de campo imprescindibles para
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4.7.

disponer de los valores numéricos necesarios para la confeccion de los planos.
Una vez analizada la zona, se procede a establecer la ubicacién de todas las
estaciones desde las que hay que medir, mediante unas radiaciones desde la
estacion, la totalidad de los puntos. La localizacion de todas las estaciones sera
de tal manera que se podra dirigir, desde cada una de ellas, una visual reciproca,

como minimo, a otra estacion.

Condicion climética.

Corresponde a la region sierra siendo variado de acuerdo a las estaciones,
templado, seco y lluvioso en los meses de diciembre a abril con una temperatura
promedio de 14° a 18° C. y en los meses de mayo a noviembre, corresponde el
verano, llegando la temperatura a descender a bajo cero en los meses de junio y
julio. Estas caracteristicas le otorgan al clima de Huancayo ser uno de los mas

benignos de planeta.

TABLA 5
PARAMETROS CLIMATICOS PROMEDIO DE EL TAMBO

Mes Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual

Temp. max.
media (°C) 19 18 17 16 16 16 25 29 20 17 18 20 19.3

Temp. media (°C) 126 125 123 122 114 103 102 11.3 125 131 131 127 12
Temp. '(“g‘) media 4 9 9 7 5 2 3 2 5 6 8 10 63
Precipitacion total

(mm) 181 176 106 76 36 0.6 0.9 3.6 46 71 100 139 936.1
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https://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)

Fuente: SENAMHI
(http://wvww.senamhi.gob.pe/include_mapas/_dat_esta_tipo.php?estaciones=000477

4.8. Levantamiento topografico
El levantamiento topografico se realiz6 en coordenadas UTM — WGS84,
considerando la primera estacion E-01, los trabajos de levantamiento topogréafico

se han realizado utilizando los equipos y personal siguiente:

4.8.1. Equipo utilizado y personal
e 01 Topografo.
e 01 Anotador.

e 02 Ayudantes para el manejo de Portamiras.

4.8.2. Equipo utilizado

ESTACION TOTAL

e Marca :  Topcon

e Modelo : ES-105

e Afo de fabricacion : 2014

e Serie : N° 230945

e Precisién © 5bmm.
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02 Prisma . Topcon
02 Baston : 2.6m
01 Tripode de aluminio : Topcon

GPS NAVEGADOR

Marca : Garmin.
Modelo . Etrex -30
Precision / Alcance : 3 m.

EQUIPO DE COMPUTO

Laptop marca . ASUS

Modelo . ASUS 7

INSTRUMENTOS Y MATERIALES

01 Brujula

01 Cinta métrica (30m)
01 Wincha (8m)

01 Calculadora

01 Camara fotografica

Pintura (Rojo)
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4.9.

Estos trabajos de levantamiento topografico se han dibujado a escalas
adecuadas y con la informacion mas real posible de lo existente en el campo
accidentes del terreno natural y artificial existente, tal como se aprecia en el

ploteo de los planos.

Trabajo de gabinete
En general, todos los trabajos se realizaron combinando de forma tradicional
informacion de libreta de campo de la informacién obtenida de los trabajos de
levantamiento topografico para la elaboracion de las curvas de nivel
correspondiente por cada calle y programas de computo como AutoCAD Civil 3d
para el procesamiento de la informacion y programas de dibujo AutoCAD para la
elaboracion de los Planos.
Los trabajos de gabinete consisten basicamente en:
e Exportacion de datos topogréaficos de la Estacion Total hacia el software Top link.
7.5.
e Procesamiento de los datos de campo, se utilizd el software “AutoCAD Civil 3D
2018”
e Elaboracién del Plano Topografico en el software AutoCAD.

e Para algunas referencias de geolocalizacion se utiliza el programa google earth.
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e Algunos mapas seran elaborados con el programa de ArcGis en su Ultima
version.

e Elsistema de coordenadas del presente proyecto es UTM - WGS84.

4.10.Exportacion de datos topograficos.
Corresponde a la transferencia de datos, desde la estacion total en extension

texto, para luego digitalizar dichos puntos (X, Y, Z).

4.11. Procesamiento de los datos de campo, “AutoCAD Civil 3D”.

4.11.1. Edicién de TIN.
Triangulated Irregular Network (red irregular triangular), Las Tin son muy
usadas para la representacion de superficies que son altamente variables y
contienen discontinuidades y lineas rotas. Los componentes principales de un
Tin son los triangulos, nodos y bordes. Los nodos son localizaciones definidas
por valores x,y,z desde los cuales se construye el Tin. Los triAngulos estan
formados mediante la conexién de cada nudo con sus vecinos. Los bordes son
las caras de los triangulos. La estructura exacta de un Tin esta basada en unas
reglas de triangulacion que controlan la creacion de los Tin. Para la
representacion real del terreno es muy necesaria la edicion de éstos, ya que las

probabilidades para unir los puntos (formacion de triangulos) son muchas.
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4.11.2. Proceso de curvas de nivel.
Esta etapa se procesa tomando en cuenta los intervalos del nivel del terreno,
una vez editado la Interpolacion o triangulacion se obtienen las curvas de nivel
cuyos intervalos son:
Curvas menores o secundarias: 1.00 metros.

Curvas mayores o primarias: 5.00 metros
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FIGURA 7 DETALLE DE CURVAS DE NIVEL.
FUENTE PROPIO

TABLA 6

CUADRO DE BM’s

BM NORTE ESTE COTA(M.SN.M)
A 8667125.93 475609.365 3254.253
B 8667197.01 475579.013 3254.602
C 8667263.45 475524.52 3253.469
D 8667360.94 475464.011 3253.03
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E 8667413.6  475440.243 3250.877

FUENTE PROPIA

4.12.Estudio de mecéanica de suelos
La zona del proyecto se encuentra integramente dentro de la jurisdiccion del
distrito de Pimentel, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, la cual
se encuentra delimitada al Norte por la “AVENIDA SENOR DE SIPAN”, al Sur por
la “AVENIDA SAN JOSE”, al Este por la “CALLE SANTA MONICA”, y al Oeste
por la “AVENIDA LA GARITA”. Tomando como referencia las normas
establecidas por el REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES EN EL
TITULO Il / HABILITACIONES URBANAS / CE.010 PAVIMENTOS URBANOS /
CAPITULO 3/ “TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO, ENSAYOS DE
LABORATORIO, REQUISITOS DE LOS MATERIALES Y PRUEBAS DE
CONTROL”, establece la cantidad necesaria de calicatas a lo largo de las vias
urbanas, las cuales se realizaran con el objeto de determinar las caracteristicas

fisico-mecanicas de los materiales de la sub rasante.

TABLA 7
NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION
NUMERO MINIMO <
i DE PUNTOSDE AREA
TIPO DE VIA INVESTIGACION (m2)
EXPRESAS 1 Cada 2000
ARTERIALES 1 Cada 2400
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COLECTORA 1 Cada 3000
LOCALES 1 Cada 3600
FUENTE RNE

4.12.1. Toma de muestras

Para conocer las propiedades del suelo y también su estratigrafia de la zona

en estudio se han realizado calicatas para determinar las caracteristicas fisicas

y mecanicas del suelo. Tomando una idea del suelo existente se procedi6 a la

apertura de 10 calicatas, ubicadas de tal manera que abarquen toda el area en

estudio, extrayéndose muestras en las calicatas C1, C2, C3... y C10 hasta la

profundidad de 1.50 m. (como minimo), por debajo de la linea de rasante final

como indica la norma.

Tabla 8
Calicatas en la Urbanizaciéon Las Garzas

CALICATA
Ne° DESCRIPCION DESIGNACION
1 CALICATA 01 Cc1
2 CALICATA 02 c2
3 CALICATA 03 C3
4 CALICATA 04 c4
5 CALICATA 05 C5
6 CALICATA 06 C6
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7 CALICATA 07 C7

8 CALICATA 08 C8
9 CALICATA 09 C9
10 CALICATA 10 C10

FUENTE PROPIA

4.12.2. Sistemas de clasificacion de suelos
Para la valoracion de los suelos y por conveniencias de su aplicacion, se hace
necesario considerar sistemas o meéetodos para la identificaciéon de los suelos
gue tienen propiedades similares, segun esta identificacion con una agrupacion
o clasificacion de las mismas, teniendo en cuenta su origen, caracteristicas
fisicas y comportamiento en el campo, entre las diferentes clasificaciones de
suelos existentes, tenemos:
¢ Clasificacion aashto.

¢ Clasificacion unificada de suelos (sucs).

TABLA 9
SISTEMA DE CLASIFICACION AASHTO Yy SUCS

CLASIFICACION DE CLAIFICACION DE SUELOS
SUELOS AASHTO ASTM(SUCS)
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GP, SM, SC
A-3 SP
A-4 CL, ML
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A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A-7 OH, MH, CH

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4.12.3. Clasificacion AASHTO

los organismos viales de los estados unidos de norteamérica, sugirieron
diferentes clasificaciones para los suelos, tal es asi, que en 1929 la public roads
administration (actualmente bureau of public roads), presentdé un sistema de
clasificacion. a partir de 1931 éste sistema fue tomado como base, pero ha sido
modificado y refinado, ademas unificado con el sistema propuesto en 1944 por
el higway research board, para por fin ser adoptado por la aashto en 1945. este
sistema describe un procedimiento para la clasificacion de suelos en siete
grupos basicos que se enumeran del 1 al 7 (al — a7) con base en la distribucién
del tamafio de las particulas, el limite liquido y el indice de plasticidad
determinados en laboratorio. la clasificacion de grupo serd util para determinar
la calidad relativa del material del suelo que se usara en sub-bases y bases.

para la clasificacion se utilizan las pruebas de limites y los valores de indices de
grupo. los incrementos de valor de los indices de grupo (ig) reflejan una
reduccién en la capacidad para soportar cargas por el efecto combinado de
aumento de limite liquido (l.l.) e indice de plasticidad (i.p) y disminucion en el

porcentaje de material grueso. indice de grupo (ig) aquellos suelos que tienen
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un comportamiento similar se hallan dentro de un mismo grupo y estan
representadas por un determinado indice. la clasificacion de un suelo en un
determinado grupo se basa en su l.l, i.p. y porcentaje de material fino que pasa
el tamiz #200. para establecer el indice de grupo de un suelo se tiene la
siguiente ecuacion:
ig=0.2a+0.005 ac + 0.01 bd
donde:
a : porcentaje de material mas fino que pasa el tamiz n° 200, mayor que el
35% pero menor que el 75%, expresado como un nimero entero positivo
(1 <a<40).
b : porcentaje de material mas fino que pasa el tamiz n° 200, mayor que
15% pero menor que 55%, expresado como un ndmero entero positivo
(1 < b < 40).
c :porcion del limite liquido mayor que 40 pero no mayor que 60, expresado
como un numero entero positivo (1 < ¢ < 20).
d : porcién del indice de plasticidad mayor que 10 pero no excedente a 30,
expresado como un numero entero positivo (1 < d < 20).
el indice de grupo es un valor entero positivo, comprendido entre 0 y 20 0 mas.

cuando el ig calculado es negativo, se reporta como cero. un indice de grupo
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cero significa un suelo muy bueno; y si un indice de grupo es mayor o igual a

20 es un suelo inutilizable para vias.

TABLA 10
INDICE DE GRUPO / SUELO SUB RASANTE

INDIDE DE SUELO DE
GRUPO SUBRASANTE
IG>9 Muy Pobre
IGestaentre4a9 Pobre
IGestaentre2a4 Regular
IGestdentrela? Bueno
IGestaentre0al Muy Bueno

FUENTE: AASHTO

4.12.4. Materiales granulares
Contiene 35% o0 menos de material que pasa la malla de 0.075mm.

GRUPOA -1

El material representativo de este grupo es una mezcla bien graduada de
fragmentos de piedra o grava, arena gruesa, arena fina y un cementante no
plastico o cohesivo y ligeramente plastico. Este grupo se subdivide en:

SUBGRUPQO A-1-a

Comprende aquellos materiales formados de manera predominante por
fragmentos de piedra o grava, con o sin material de cohesién (cementante)

bien graduado, fino.
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SUBGRUPO A-1-b

Incluye aquellos materiales formados de manera predominante por arena

gruesa, con o sin cementante bien graduado.

GRUPO A -3

El material tipico de este grupo es arena fina de playa o arena fina del desierto
arrastrada por el viento sin finos limosos o arcillosos o con una cantidad muy
pequefia de limo no plastico.

GRUPO A -2

Este grupo abarca una amplia variedad de materiales “granulares” que estan
en la linea divisoria entre el material que pertenece a los grupos A-1, A-3y los
materiales arcillo- limosos de los grupos A-4, A-5, A-6y A-7.

Comprende todos los suelos que tienen 35% o menos de material que pasa
por la malla de 0.075mm y no se puede clasificar como A-1 o A-3, debidoal
exceso en el contenido de finos o a la plasticidad o a ambos respecto a los
limites de esos grupos.

SUBGRUPO A-2-4yA-2-5

Estan formados por diferentes materiales granulares que contienen 35%0
menos que pasan por la malla de 0.075mm y con una parte de menosde

0.425mm que tienen las caracteristicas de los grupos A-1y A-5.
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SUBGRUPO A-2-6YA-2-7

Comprende materiales similares a los descritos en los subgrupos A-2-4 y A-2-
5, con la diferencia de que la parte fina contiene arcilla plastica que tiene las

caracteristicas de los grupos A-6 y A-7.

4.12.5. Materiales arcillo - limosos
Contiene mas del 35% de material que pasa la malla de 0.075mm.

GRUPO A -4

El material tipico de este grupo es un suelo limoso o plastico o moderadamente
plastico, que tiene un 75% o0 mas de material que pasa la malla de 0.075mm.

GRUPO A -5

El material tipico de este grupo es similar al descrito para el grupo anterior,
con la diferencia de que es usualmente de material con caracteristicas de
diatomeas o de las micas; es de una elevada elasticidad, segun lo indica su alto limite
liquido.

GRUPOA -6

El material tipico de este grupo es un suelo de arcilla plastica que por lo regular
tiene un 75% o mas de material que pasa por la malla de 0.075mm.EI grupo

también abarca mezclas de suelos arcillosos finos y hasta un 64% de arena y
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grava retenida en la malla de 0.075mm. Por lo regular, los materiales de este
grupo tienen un notable cambio de volumen entre los estados humedo y seco.

GRUPOA -7

El material tipico de este grupo es similar al descrito para el grupo A-6 con la
diferencia de que este tiene los limites liquidos caracteristicos del grupo A-5y
puede ser elastico, asi como también, estar sujeto a grandes cambiosen el
volumen.

SUBGRUPOA-7-5

Comprende materiales que tienen indices de plasticidad moderados con
relaciéon con el limite liquido y pueden ser sumamente elastico, asi como estar
sujetos a considerables cambios en el volumen.

SUBGRUPOA-7-6

Incluye los materiales que tienen indices de plasticidad altos en relacion al
limite liquido y estan sujetos a cambios extremadamente elevados en el
volumen diatomeas o de las micas; es de una elevada elasticidad, segun lo
indica su alto limite liquido.

GRUPOA -6

El material tipico de este grupo es un suelo de arcilla plastica que por lo regular
tiene un 75% o mas de material que pasa por la malla de 0.075mm.EI grupo

también abarca mezclas de suelos arcillosos finos y hasta un 64% de arena 'y
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grava retenida en la malla de 0.075mm. Por lo regular, los materiales de este
grupo tienen un notable cambio de volumen entre el estado humedo y seco.

GRUPOA -7

El material tipico de este grupo es similar al descrito para el grupo A-6 con la
diferencia de que este tiene los limites liquidos caracteristicos del grupo A-5y
puede ser elastico, asi como también, estar sujeto a grandes cambiosen el
volumen.

SUBGRUPOA-7-5

Comprende materiales que tienen indices de plasticidad moderados con
relaciéon con el limite liquido y pueden ser sumamente elastico, asi como estar
sujetos a considerables cambios en el volumen.

SUBGRUPOA-7-6

Incluye los materiales que tienen indices de plasticidad altos en relacion al
limite liquido y estan sujetos a cambios extremadamente elevados enel

volumen.

TABLA 11
DESCRIPCION DE LOS GRUPOS — METODO AASHTO

Clasificacion de suelos
AASHTO
A-1-a
A-1-b
A-2
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FIGURA 8 SIGNOS CONVENCIONALES PARA PERFIL DE CALICATAS - CLASIFICACION AASHTO

4.12.6. Clasificacion unificada de suelos (SUCS)
Esta clasificacion de suelos es empleada con frecuencia por ingenieros de
carreteras y ha sido adoptada por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los
EE.UU. Esta clasificacion fue presentada por el Dr. Arturo Casagrande que
divide a los suelos en dos grupos: granulares y finos. En el primer grupo se
hallan las gravas, arenas y suelos gravosos arenosos con pequefias cantidades
de material fino (limo o arcilla) que corresponden a la clasificacion como A1, A2

y A3 por la AASHTO y que son designados en la siguiente forma:

70



- Gravas o0 Suelos gravosos: GW, GC, GP, GM
- Arenas o Suelos arenosos: SW, SC, SP, SM

Donde:

G: grava o suelo gravoso.

S: arena o suelo arenoso.

W: bien graduado.

C: arcilla inorganica.

P: mal graduado.

M: limo inorgéanico.

En el segundo grupo se hallan los materiales finos, limosos o arcillosos de bajao alta

plasticidad y son designados en la siguiente forma:
e Suelo de mediana o baja plasticidad: ML, CL, OL

e Suelos de alta plasticidad: MH, CH, OH

Dénde:

M : Limo Inorgénico.
O : Limos, arcillas y mezclas limo-arcillosas con alto contenido de

materia organica.

C : Arcilla
L : Baja o mediana plasticidad.
H : Alta plasticidad.
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4.12.7. Método de mejoramiento

Los mas usuales son la estabilizacion con relleno, cal y cemento. relleno se
reemplaza el suelo expansivo de un espesor de 1 a 2.5 m por suelos no
expansivos y de baja permeabilidad. los rellenos detras de los muros también
deberan ser no expansivos. la baja permeabilidad de los rellenos ayuda a
minimizar la infiltracion del agua hacia la cimentacion. si solamente se dispone
de suelos granulares para el relleno, deberé proveerse drenes subsuperficiales
en el fondo del mismo . si no se disponen suelos no expansivos para el relleno,
una adecuada compactacion del suelo natural también reduce su potencial de
expansion. la compactacion debera ser 90% de la densidad maxima estandar
con un contenido de agua superior al Optimo; una sobre compactacién
incrementa significativamente el potencial de expansion y deberé evitarse.

CAL: este método de estabilizacién es el mas usado y el mas efectivo entre
varios métodos de estabilizacién quimica. la efectividad del método se mide en
funcion del contenido 6ptimo de cal de modificacion que es el porcentaje que
maximiza la reduccion del indice de plasticidad del suelo. la cantidad de cal
necesaria para alcanzar la reduccion éptima es entre 2 a 8 % del peso seco del
suelo. este método de estabilizaciébn es recomendable cuando se logra una
reduccion de 50% en el indice de plasticidad con el contenido 6ptimo. una vez

identificado el contenido de cal 6ptimo, se recomienda determinar los indices
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de plasticidad para los contenidos de 2% inferior y superior al 6ptimo. el
tratamiento con la cal es aplicable solamente para un espesor menor de 50 cm,
por lo que deberd seleccionar otras soluciones si la zona activa estd mas
profunda.

un suelo estabilizado con la cal incrementa su permeabilidad con respecto a la
del material no tratado, por lo que deber& proveer proteccion contra infiltracion
del agua hacia el suelo. la compactaciéon con el 95% de la densidad maxima
estandar y un contenido de agua O6ptimo también ayudard a disminuir el
potencial de expansion.

CEMENTO: cuando la cal sola no es suficiente para lograr el nivel de
estabilizacién deseado, se puede agregar el cemento; la cantidad usual del
cemento es entre 10 a 20% del peso seco del suelo. una combinacion de cal-
cemento o cal- cemento-ceniza volcanica puede ser un catalizador adecuado si

este se comprueba en el laboratorio

TABLA 12
RANGOS PERMISIBLES SEGUN EL POTENCIAL

POTENCIALDE BTN LL (%) IP (%) SUCCION DEL
EXPANSION (%) ° SUELO NATURAL
Bajo <05 <50 <25 <15
Marginal 05-15 50-60 25-35 1.5-4.0

Alto 1.5 > 60 >35 > 4.0

FUENTE: MECANICA DE SUELOS - LIMUSA 4TA EDICION
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finalmente, para nuestro suelo en exploracion tenemos 10 calicatas en la cual
se ha determinado su limite liquido promedio de 40.89% con la cual

determinamos que su potencial de expansion segun la tabla mostrada es baja

4.13.Conteo vehicular

para conteo adecuado se establecio 2 estaciones para el conteo vehiculares
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TABLA 13

CONTEO VEHICULAR - ESTACION N° 1

TRAYLER

=3T3

SEMI TRAYLER

3S3 | 2T2 | 2T3 | 3T2 | >

CAMION

BUS
2E | >

BE|2E|3E|4E|2S1/252 | 2S3 | 3S1/3S2 | >

CAMIONETAS

RURAL | MICRO
Combi

PICK UP | PANEL

AUTO | STATION WAGON

6
2
3
3
4
2
2
2
3
3
3
5

1
2
5
6
6
7
8
8
6
4
7
7
4
3
5

HORA

12:00 - 12:30 am
12:30 - 1:00 am

1:00 - 1:30 am

1:30 - 2:00 am
2:00 - 2:30 am

2:30 - 3:00 am

3:00 - 3:30 am

3:30 - 4:00 am

4:00 - 4:30 am

4:30 - 5:00 am

5:00 - 5:30 am

5:30 - 6:00 am

6:00 - 6:30 am

6:30 - 7:00 am

7:00 - 7:30 am

7:30 - 8:00 am

8:00 - 8:30 am

8:30 - 9:00 am

9:00 - 9:30 am
9:30 - 10:00 am
10:00 - 10:30 am

10:30 - 11:00 am

11:00 - 11:30 am

11:30 - 12:00 pm
12:00 - 12:30 pm
12:30 - 1:00 pm

1:00 - 1:30 pm
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1238

0

2

40 | 27

2

13

218

225

248

203

2
1
8
5
6
7
5
8
6
8
6
6
7
8
8
6
6
8
3
2
7
240

1:30 - 2:00 pm
2:00 - 2:30 pm
2:30 - 3:00 pm
3:00 - 3:30 pm

3:30 - 4:00 pm

4:00 - 4:30 pm
4:30 - 5:00 pm
5:00 - 5:30 pm
5:30 - 6:00 pm
6:00 - 6:30 pm
6:30 - 7:00 pm
7:00 - 7:30 pm
7:30 - 8:00 pm
8:00 - 8:30 pm
8:30 - 9:00 pm
9:00 - 9:30 pm
9:30 - 10:00 pm
10:00 - 10:30 pm
10:30 - 11:00 pm
11:00 - 11:30 pm
11:30 - 12:00 am

PARCIAL:

TABLA 14

CONTEO VEHICULAR - ESTACION N° 2

™
T
© |o|o|o|e
A
o
w
] BN
>| = |o|o|o|o
A3
@
o
— |o|o|o|o
~
~
I ~ |o|o|olo
~
o)
1)
™ |o|o|o|o
I
A
El
4 @
M € |o|o|o|e
ol 0
=l @
2 o
0 |o|o|«|o
N S
o
17p]
§ |o|o|o|e
[}
N
L
S |o|ele|e
&
s _n._a._ o|o|o|-
<
o
L
o |ole|ele
w
@ |o|o|ojo
% A
o
< NEEE
~
&
O |~jolo|o
=
-
I35
RW3865
z0
(%))
<
|
w| w
nNu ANn <[ o™
=l o
=
<
Ol a
2
v |<|o|<|w
O
o
=z
(@]
2
2
> |o|a|w|w
©)
juy
<
[y
%]
@]
5 |o|o|a|e
<
S
G| Elgle
ol 8| &l &
o
< (Ro|218
r NS0
S |97H|N
g ol
o|8lolo
olg|e|®
mlll

77



6
4
7
7

3

2:00 - 2:30 am

2:30 - 3:00 am

3:00 - 3:30 am

3:30 - 4:00 am
4:00 - 4:30 am

4:30 - 5:00 am

5:00 - 5:30 am

5:30 - 6:00 am
6:00 - 6:30 am

6:30 - 7:00 am
7:00 - 7:30 am
7:30 - 8:00 am

8:00 - 8:30 am

8:30 - 9:00 am

9:00 - 9:30 am

9:30 - 10:00 am
10:00 - 10:30 am

10:30 - 11:00 am

11:00 - 11:30 am
11:30 - 12:00 pm
12:00 - 12:30 pm
12:30 - 1:00 pm
1:00 - 1:30 pm
1:30 - 2:00 pm
2:00 - 2:30 pm
2:30 - 3:00 pm

3:00 - 3:30 pm

3:30 - 4:00 pm
4:00 - 4:30 pm

4:30 - 5:00 pm

5:00 - 5:30 pm
5:30 - 6:00 pm
6:00 - 6:30 pm
6:30 - 7:00 pm
7:00 - 7:30 pm
7:30 - 8:00 pm

8:00 - 8:30 pm

8:30 - 9:00 pm
9:00 - 9:30 pm
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4.13.1. Obtencion de la carga de ejes equivalentes ESAL W 18

TABLA 15

EJE DE DISENO

VEHICULO | TRAFICO/IMDA | DIAS | TIPO DE EJE | CARGA POR EJE f ESALo(fxIMDA)
VL 1236 365 5 1 0.0004 0.4944
S 1 0.0004 0.4944
c2 48 365 S 7 1.27 60.96
S 11 3.33 159.84
c3 54 365 S 7 1.27 68.58
T 18 3.46 186.84
c4 5 365 S 7 1.27 7.62
TR 25 4.16 24.96
T2S2 365 s 7 1.27 16.51
13 S 11 3.33 43.29
T 18 3.46 44.98
T3S3 365 S 7 1.27 26.67
21 T 18 3.46 72.66
TR 25 4.16 87.36

B3-1
1378 SfxIMDA 801.2588

De donde: ESAL0=801.2588; Dd= 0.5; DI= 1; r=4% 0.04; n=20;
W18=ESALr; 4354440.42 4.35E+06
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4.14.Determinacion del espesor de pavimento rigido
PERIODO DE ANALISIS: este debe de ser superior a los 20 afios, con el fin de
poder evaluar diferentes alternativas a largo plazo, se recomienda incluso que

el periodo de analisis incluya al menos una rehabilitacion.

CARRIL DE DISENO: Se admite que en general, en cada direccion circula el
50% del transito total (aunque en ocasiones puede variar entre el 30% al

70%), Distribucion de transito en funcién del nimero de carriles

|._m_l

1
£
3
4

50?5

CONFIABILIDAD (R %): El nivel de confiabilidad asegura que las secciones el

pavimento duren el periodo para el cual fueron disefiadas

ﬂmpmycmeﬁaslm 85 -99.9 85-99.9

| 80-93.9 7595 |
Colactm B0 - 95 75-95
Locales 50 - 80 50 - 80
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DESVIACION NORMAL ESTANDA: El periodo de disefio sigue una ley de
distribucion normal
Mt = media

So= desviacion tipica

R=nivel de confiabilidad

50 -0.000
&0 0753
70 0524
7= 0574
&0 T
a5 0037
a0 282
3 1.340
az 1.a05
a3 ave
3 _jcoo
C 35 1545 ]
a3 1751
a7 188
g ~2.054
a3 2327
359 3090
33,33 ~3.750

comportamiento del pavimento

CONSTRUCCION
NUEVA

SOBRECAPA |

040

ERROR ESTANDAR COMBINADO (So): Referida a la ley de prediccion de

0.50

SERVICIALIDAD (Po - Pt): Predice el porcentaje de servicialidad para varios niveles
de trafico y cargas de ejes

Po: depende de la calidad de la construccién

Po =

45 Pavimento de Concreto
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Po= 4.2 Pavimento flexible

Pt: Tolerable antes de una rehabilitacién o reconstruccion

Pt= 2.5 Alto tréfico

Pt= 2.0 Bajo tréfico

<1% 1-5% 5-25% =25%

Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10

Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1 1.00

Aceptable 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90

Pobre 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80

Muy pobre 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70
ELEGIR mi=cds| 100 |

Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Aceptable 1semana
Pobre 1mes
Muy pobre agua no drenada

COEFICIENTE DE TRANSITO DE CARGAS (J): Verifica la capacidad del pavimento

para transmitir las cargas a traves de las discontinuidades

St St
TPO DE PAVMENTO
No reforzado o refozado con jursas 32 38-44 25-32 16-42
Reforzado contnuo 29-32 23-29
uca T

MODULO DE RUPTURA DEL CONCRETO (Mr): Medida de la resistencia a la falla

por momento de una viga o losa de concreto no reforzada. f'c = resistencia a la

compresion del concreto Mr = Resistencia a la flexion (PSI)
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f'e=210

Mr =(8 —10) =+f'c fle=  2983.89063

Mr=| 546 psi 545.95
VIODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO (Ec) POUND
s
Ec = 6750 * Mr Ec =57000=vf'c INCH
Ec=| 3,687,188 psi|

FACTOR DE PERDIDA DE SOPORTE (Ls): Indica la pérdida de apoyo potencial de

las losas a la erosionalbilidad de la sub base por asentamiento de la sub rasante

MODULO DE REACCION DE LA SUB RASANTE (K): Se obtiene tomando en cuenta
el médulo de resiliencia de la sub rasante y el coeficiente de elasticidad de la sub

rasante

TABLA 16
RESUMEN DE LOS VALORES HALLADOS, TENEMOS:

Factor de confiabilidad R% = 95.00 %
Error estandar combinado So = 0.35
Ejes equivalentes (ESAL) W18 = 4354440.42
Indice de serviciabilidad Po = 4.5
Pt= 2.0
APSI = 2.5
Desviacion estandar Normal ZR= -1.645
Modulo de Rotura del concreto Mrc=S'c = 546.25 psi
Coeficiente de drenaje Cd= 1.00
Coeficiente de transmision de cargas en _
i J= 2.80
las juntas
Mdédulo de Elasticidad del Concreto Ec= 3.69E+06
Mdodulo de reaccion K= 600 pci
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FINALMENTE SE HALLARA LOS ESPESORES FINALES CON DOS METODOS
ECUACION.

Espesor de Pavimento de Concreto D= 08.00 pulg

ESPESOR:

Segun el monograma se tiene: Daprox= “8.0 "

Este valor debe ser ajustado aplicando la ecuacion de cuyo valor resulto: Drequ.= “8.0"

DATOS:
Espesor de Losa de Concreto: Di1= 8.0"
Espesor de Base Granular: D2= 8.0"

Espesor de Mejoramiento de Sub rasante: D3= 8.0"

o~

/ LO5A DE CONCRETO

f0-

o~

4.15. Disefio de dowels

Para el disefio de Dowels nos basamos en la comparacion del esfuerzo portante
permisible (fb) que esta en funcion de la resistencia del concreto y del diametro

de la pieza, con el esfuerzo portante de una barra de dowels.
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ﬁz(t{)f‘ ab_Kyo=KB(2+ﬂZ)

3 - 4B°E,l,
Esfuerzo Permisible 1 K
" = aﬂ’d‘ B - {/ 4Edl‘
Esfuerzo Cortante Real

* Esfuerzo Portante Permisible. f,
Determinado con el método de la ACH, 1956

L5

donde:  d = didmetro en pulgadas
f'. = esfuerzo de compresion de conereto

» Esfuerzo Portante de una Barra - Dowel, o},
N _BGrA)
| - 4B°E,l,

o— o

m

P, = carga en la barra
z = ancho de junta
E4 = modulo de Young del dowel
I = momento de inercia del dowel
B = rigidez relativa del dowel en el concreto

DATOS:

K =1.5x 106 pci
h=8"

p=0.15

Eacero = 29 x 106

Econcreto = 4 x 106 psi
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k =200 pci

z=0.13

Fb =3375 psi d=0.625 f'c= 3000 psi

E=4000000
H=8

U=0.15

K=200

Ed=29000000

L=30.56

1.8/ =55" ZONA DE INFLUENCIA DE DOWELS

5500 Kg
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6 1in, 1.8€ = 661, ——
L 4
-
8in. | o o o o o Q c
X
o an oy a ar
o = Wy - o
e =% ™ <
=) = = = =
i _‘_'_‘_,..-l—'—’_"-b_'—
P[ l /‘J
Sum=327F,

3.128 Pt = 5500/2

Pt =879.16
_ 1 2 _ 4 Kd
la = 64 md b= 4E 44

Id = 1470625
T 64

Id = 0.0075

B =1.0192

_x _ KP(2 + Bz)

b= 1.5 % 10° * 879 % (2 + 1.0192 * 0.125)
7= 4 %1.01923 % 29 * 10° * 0.0075

ob = 3050 psi

Comparando fb con ob: fb = ob 3375 = 3050
Por lo tanto, el diametro del acero y el espaciamiento es el adecuado:

Didmetro=5/8" @ 0.40 m



CONCLUSIONES

Se concluye que de acuerdo a las normas actuales se proceso en la elaboracion del
expediente técnico: “MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. JUNIN, TRAMO JR.
BOLOGNESI - AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN,
SEGUNDA ETAPA; TRAMO: AV. MARIATEGUI - AV. LA MARINA Y PASAJE
PARIONAY”, con cddigo Inversion N° 2054190, donde no se tuvo ningun contratiempo
en la elaboracion del mismo y durante su ejecucion que a la fecha esta en un 70% de
avance, esta obra vial esta orientada a contribuir el descongestionamiento vehicular del

ovalo julios sumar

Se concluye que con el estudio topogréfico de presente informe técnico que abarco el
levantamiento topografico del proyecto MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. JUNIN,
TRAMO JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO
- JUNIN, SEGUNDA ETAPA; TRAMO: AV. MARIATEGUI - AV. LA MARINA Y
PASAJE PARIONA), iniciando el levantamiento topografico en la Av. Mariategui entre
el Jr. Junin, donde el trabajo topografico de campo fue llevado con los equipos
topogréficos y el software especializo, y se optuvo una error de cierre angular y lineal
dentro de los pardmetros permisibles, donde se detalla en cada plano del Proyecto

contiene planta, perfil longitudinal, detalles de estructuras existentes.
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Se concluye con lo referente al estudio de suelos del proyecto MEJORAMIENTO VIAL
DEL JR. JUNIN, TRAMO JR. BOLOGNESI - AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL
TAMBO - HUANCAYO - JUNIN, SEGUNDA ETAPA; TRAMO: AV. MARIATEGUI - AV.
LA MARINA Y PASAJE PARIONA), el suelo de la zona de estudio encontramos que,
en su mayoria de las 10 calicatas, cambian de estrato a partir de 0.30m-0.40m
profundidad como indica la estratigrafia hecha en lo concemiente al ensayo de limite
liquido, se dedujo que de un total de 20 tipos de muestras el limite liquido para 25 golpes
en promedio es de 40.89% de humedad. La clasificacion de suelos por el método
SUCS, la mayor parte de suelo esde tipo: “CL” (10CL-6SC-4SM) ademas la
clasificacion de suelos por el método AASTHO, segun el analisis granulomeétrico
realizado a los suelos obtenemos que son suelos finos con mas de un 35% de material
gue pasa por el tamiz N°200.En el cual predomina suelos arcillosos A-4, A-7-6 y suelos
limosos A-4, siendo el suelo A-7-6 el mas predominante de la zona de estudio, una
vez que se haya clasificado los suelos por el sistema AASHTO y SUCS, se realiza los
ensayos de PROCTOR MODIFICADO y CBR para establecer el valor soporte o
resistencia del suelo, que estara referido al 95% de la MDS (Maxima Densidad Seca)

y a una penetracion de carga de 2.54 mm

Se concluyen gue para el disefio de la losa de pavimentacion se colocaran dowels de
5/8” @ 0.40 m de una longitud de 0.80 m dentro de la losa. Todos los materiales a ser

empleados en la estructura del pavimento, estan descritos a detalle, en las
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especificaciones técnicas correspondientes todo esto se debera disefiar un pavimento
rigido para el tramo jr. Bolognesi av. La Marina, distrito de El Tambo provincia de

Huancayo.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda al personal encargado que los BM que se marcaron deberian ser
monumentados a fin de no verse afectado al momento del replanteo topografico y no

afecten el trabajo del personal de topografia.

Se recomienda revisar que el laboratorio de suelos este registrados sus maquinarias,
asi como su personal por un ente calificado que certifique e trabajo que se requirié del
mismo, a la vez ya conocida la composicion del suelo, emplear estos parametros para

el disefio de la losa de pavimentacion.

Se recomienda sequir los procesos de acuerdo a las especificaciones técnicas y
siempre bajo la supervision del residente para cumplir correctamente lo estipulado por

la normatividad peruana vigente, y asi cumplir con las partidas adecuadamente.
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ANEXOS
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Anexo 1(panel fotografico)
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Anexo 2(ensayo de suelos)
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4.-  Asimismo, si al nivel de la sub rasante se encuentra un bolson de
suelos de relleno debera profundizarse hasta encontrar @rreno firme.

5- No debera realizarse los trabajos sobre suslos organicos, tierra
vegetal, desmonte o relleno sanitario, antes de empezar deberan ser
removidos en su totalidad, para luego proceder a la conformacidn en
funcion al nivel topografico y reemplazados con materiales
selaccionados de cantera. Los metodos empleados en su
conformacion, compactacion y control, dependen principalments de
las propisdades fisicas de! material. Los suelos seleccionados con
los que se construyen los rellenos controlados, deberan ser
compactados.

8- Los resultados dal presente estudio, solo son validos para la zona de
estudio investigada.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- La zona de estudio se encuentra ubicada en el Distrito de El Tambo,
Provincia de Huancayo, Departamento de Junin,

2. El Proyecto consistira en el “COMITE PAVIMENTACION DE JR.
JUNIN, AV. MARIATEGUI — AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL
TAMBO - HUANCAYO - JUNIN".

3.- Los suelos encontrados son de fa Clasificacion AASTHO como son
los siguientes:

Profundidsd e ‘
m} Tramo | UBICACION | =1
Catcats 2 tan L [ S
CER
I | '
Trama 2% Trano 0% -1
prog o000« | il Prog '
c- 130m 0+101 83 D40 GM | A2d(ly | AT?S | 288 Zaah | 2085 | a8 57 % 24
| |
Temreo 01 Trare 0! - Jt
piog. 2000+ | JuninProg h
-2 1.50m U= 261.53 Ge 115 G Al 0y 468 | WS 2381 o0 3N 58 1 =
TRme X2 | Trmo2- ' |
! peog 0020~ | Junia Prog < %
e yEm Ge03735 | 009 GM | A24)00 | 5430 B Ha | Ham | 3§ | 3B W -
T 0 | Trame 03 - it ’ '
prog 0-000 - | Junn Frog | | |
4 150m (06288 .HH'J oM | Al | G277 1154 47 | N0 380 58 15 27
m: ‘\\L ii
Sumn Ortiz Casas )\
NGENHERD 1A /)‘ o .‘ \r
GV Nedndis ssmasss A TS0 W
Oscar ,ﬂ?m»om OrttzYohn
£GP O MECANGA DE 3USLOS
¥ PAYNERNTTS
14

Prohibida la copia total o patcial de este documento | derecho de peopledad imelectual y Marca @egistrada en “l Indecopl
RESOLUCION N* 0150682 - 2014 /DSD

playa Hermosa - San Ramon - Chanchamayo L. 964 672 241 - 964 725319 52 consedis@hatmail.com



= m,

c

@
SOLUCIONES EN INGENIERIA
DE SUELOS Y CONSTRUCCION CIVIL
LABORATORIO GEOTECNICO MECANICTA DE PAVIMENTOS Y MATERIALES

D. Pruebas de Densidad de campo.- Sa realizaran pruebas de compactacién
cada 30 metros hasta obtener el 100% de la densidad obtenida por
8l método de prueba "Proctor Modificado”,

E. Controles.-

% Se controlara los limites de consistencia ( Limite Liquido y &l
indice de Plasticidad ) a lo largo de la Calle.

% Se controlara el coeficiente de compactacién, tal como vass ha
indicado { Método Procior Modificado).

% Se controtara el CBR ( Relagién Soporte California ) y el aspesor
de la base ya terminada, no deberd diferir en mas de un
centimetro (1 ~cm) de lo indicado en los planos .

% El presente se medirda en MAS DE DOS (02) PUNTOS cada
100 metros lineales de pista,

GRADACION.- Este material cumplira con los requisitos de
Granulometria seqin su gradacion.

5. PREPARACION PARA LA BASE GRANULAR

La puesta del materal serd similar a la Sub Base

D
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Este trabajo consiste en colocar una capa de grava fracturada en forma
natural y finos colocados sobre la sub rasante preparadas segun las
especificaciones y en  conformidad con los alineamientos, y seccionss
transversales tipicas indicadas en los planos,

Trabajos de laboratorio .- Las muestras del material puesto en obra, fue
recepcionado en el Laboratorlo de Mecanica de Suelos, sa clasifico y
selecciono  siguiendo el procedimiento dei ASTM D - 2488 * Practica
recomendada para Descripcion de Suelos” a Jas muestras respectivas
seleccionadas se les efectuaran los siguientes ensayos:

A. Analisis Granulometrico.- Se realizaron andlisis granulométricos por
tamizado con la Serie Americana de Tamices de acuerdo alo
especificado en la norma ASTM D - 422 | |a fraccion del material qus
pasa la malla N°200 vy la fraccion que pasa la malla Nro 40 debera
ceriirse al perfil esiraligréfico y las recomendaciones indicadas.

B. Limites de Atterberg.- Se efectuardn pruebas de Limite Liguido vy
Limite Plastico con el pasante de la malla N*40 de acuerdo con las
normas de ASTM O _423 Y D —424 respectivamente. con los valores
obtenidos se calculara el indice Plastico en un maximo del 4%.

Proctor Modificado .-Con el objeto de determinar la maxima densidad y
optima humedad de las muestras de suelo , se realizaran ensayos de
compactacion Proctor Modificado segln las normas del ASTM D -1557.
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material firme de cantera hasta su  nivel correspondiente de
acuerdo a los alineamientos y secciones.

B. Escarificado.-Se realizara un  escarificado en lugares no
comprometidos para su mejor compactacion . previo regado hasta
alcanzar el contenido de su optima humedad.

C. Valor Relativo de Soporte para el Grado de Compactacion.- Se
refiefe principalmente  al grado obtenide de la muestra del
escarificado y relleno analizado en el laboratorioc de Mecanica de
Suelos, para luego verificar en el campo a fin de comprobar ¢l
grado o porcentaje de compactacion {adjunto certificados ).

D. Compactacién.- Inmediatamente despuss de gue el materal
ha sido emparejado, se verificara nivelando todas las
iregularidades  comprobadas en  las mismas, compactandola
intensa y uniformemente por medic del rodillo liso a lo largo de fa
Sub rasante.

E. Aprobacién .-Se haran pruebas de densidad de campo en los puntos de
relleno y escarificado para determinar su porcentaje  de compactacion
segun su maxima densidad y optima humedad, se obtendré un minimo
de 95% da la Densidad  Proctor Madificada™

4.0 SUB BASE GRANULAR
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2.20 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA SUB RASANTE.

Permeabilidad  Alto

Capilaridad . Media
Elasticidad : Bajo

Cambio de Volumen : Alto

Valor como Sub rasante : Regular a Bueno

Caracteristicas de Drenaje  : Allo

3.0. PREPARACION PARA LA SUB RASANTE:

Conforme  al estudio realizado en el laboratorio, nos
demuestra en lo adjunto un Perfil Estratigréfico. donde se recomienda
yue se debe escarificar y recompactar hasta alcanzar la Maxima
densidad y oOptima humedad del proctor modificade segin indica el
registro de exploracion hasta su nivel correspondiente de la  sub

rasante,

METODO DE CONSTRUCCION

A. Material Suelto.- Conforme a las recomendaciones téchicas
consistirtd en retirar el material suello e Inestable de la Sub
rasante que no se compacto taclimente o que no sirvieron

para el objelivo propuesto para luege <er reemplazado con
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2.0 DESCRIPCION DE LA CONFORMACION DEL SUBSUELO Y SUS
CARACTERISTICAS.

2.10. DESCRIPCION DEL SUBSUELO

De acuerdo a la exploracion de campo realizada y los ensayos
de laboratorio, se deduce que el subsuslo del area en estudio
esta conformado de la siguiente manera.

El suelo esta confomade por varios tipos de suelo y en un
espesor variable como son de la Clasificacion AASTHO y
SUCS [la descripcion del suslo indica en los perfiles de
Estratigrafia).
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B.3. Ensayos de Compactacion :

Con el objeto de determinar la Maxima Densidad y
Optima Humedad de las rmuestras de los suelos
correspondientes, se realizaron ensayos de Practor
Modificado segun las normas de ASTM D 1557,

1.5. TRABAJO DE GABINETE.
De acuerdo a los resultados de los ensayos de |aboratorio
se procedio a clasificar cada una de las muestras de los
suelos representativos por los sistemas de Clasificacion de suelos
de la AASSHO, para luego con los datos de los registros de
campo proceder a evaluar la Capacidad Portante de los suelos
de la Sub rasante.

Se indica seguidamente los resultados de los ensayos Hevados a
cabo para la Clasificacion de suslos.

Se procedic a continuacién a la  determinacién de la Capacidad
Portante de los suelos de la Sub rasante, para conjunlamente
con los datos de Trafico calcular el espesor dela base requerida

y proceder al dibujo de sus secciones transversales tipicas.
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Las muestras de los suelos fusron obtenidas mediante una
tarjeta con la Indicacién de la ubicacion, numero de pozo, numero de
muestra y profundidad colocadas en bolsas de polistilenc  para ser
remitidas al laboratorio.

B. Trabajo de laboratorio:
Estudio realizado en el laboratorio de musestras de suelos fueron
clasificados mediante los ensayos en los sisteras AASHTO y ASTM
D - 2488 "Practica recomendada para descripcion de los suelos
‘@ las muestras representativas seleccionados se le efactuaron los
siguientes

B.1. Andlisis Granulométrico:

Se realizaron andlisis granulométricos por tamizado con
la serie americana de tamices de acuerdo a lo especificado en la
norma ASTM D =422, |a fraccidn mayor de la malla N °200 se
determino segln las normas,

B.2. Limites de Atterberg:

Se efectuaron pruebas de limile liquido y limite pléastico
con la pasante de la malla N®40 de acuerdo con las narmas
de AASHTO D 423 y D —424 respectivamente , con los
valores obtenidos se calculo el indice plastico.
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actividades agricolas y pecuarias son productivas. Con estacion
seca (abril — noviembre).

1.3. ESTUDIO DE SUELOS

En el estudio de suelos se hizo Investigaciones de campo a lo
largo de |a sub rasante del trazo yen los depdsitos de materiales
de construccitn, luego se procedié a la ejgcucion  de |os ensayos
de laboratoric de las muestras obtenidas en el campo vy
finalmente se realizaron las labores de gabinete para consignar
en forma grafica y escrita los resultados del Estudio.

1.4. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Se describe seguidamente el plan de trabajo desarrollado en cada
una de las etapas antes seialadas

A. Trabajo de Campo:

Con el objeto deinvestigar las caracteristicas de las capas de
los suelos de la sub rasante de la viaen estudio. se llevaron a
cabo 04 pozos exploratorio promedio de 1.50 m. de profundidad
con separaciones en cada cambio litologico .

El método de ejecucion de los sondajes fue el de pozos a
cielo ablerto: Calicatas (test Pist ), de donde es obtuvieron muestras
representativas de las capas de suelos de la sub rasante.
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Estudio de Suelos.

B

< Distribucion y ejecucion de calicatas,

“ Metodologia de estudio,

< Extraccion de muestras disturbadas.

% Trabajo de laboratorio

< Ensayos de laboratorio

% Preparacion para sub -rasante.

%+ Descripcion del perfil estratigrafico,

% Registro de Excavacion y perfil estratigrafico.

1.2. DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO
1.2.1 Ubicacién del Area en Estudio.
El Proyecto: se encusntra ubicado an;

Departamento : Junin
Provincia : Huancayo
Distrito : El Tambo

1. 2.2 Condiciones Climaticas

El area del proyecto, en general, presenta condiciones de clima
frio. El clima es tipico al de la Sierra del Peri. La almosfera es
transparente y con escasa humedad atmaosférica, Las lluvias so
presentan entre diciembre y marzo (lluvias de verano). Cuando las
lluvias se presentan oportunamente y con regularidad, las
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ESTUDIO DE SUELOS PARA EL COMITE PAVIMENTACION DE
JR. JUNIN, AV. MARIATEGUI - AV, LA MARINA, DISTRITO DE EL
TAMBO - HUANCAYO - JUNIN

1.0GENERALIDADES
1.1. OBJETO DE ESTUDIO

El presente Informe tiene por objeto determinar las principales
caracteristicas de la estructura del lerreno para el “COMITE
PAVIMENTACION DE JR. JUNIN, AV. MARIATEGUI - AV, LA MARINA,
DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYQ - JUNIN" investigando  las
condiciones actuales de suelo adyacente al trazo de la via, en
concordancia con el diseNo geomélrico de las rasantes
establecidas en el proyecto; con el fin de realizar el disefio
adecuado de la esfructura con fines de pavimentacion.

Los criterios adoptados para el estudio de pavimentacion del
firme, asi como para el disefic v especificaciones técnicas de
construccion, se ha hecho teniendo en cuenta las condiciones
portantes del suelo las incidencias de las cargas y volimenes de

transito.

El programa seguido para la realizacion de estudio fue el
siguiente:
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Trabajos de Laboratorio
A, Analisis Granulométrico
B. Limites de Atterberg
C. Proctor Modificado
D, CB.R
D. Controles

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS
CALICATAS

- REGISTRO DE EXCAVACIONES
- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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COMITE PAVIMENTACION DE JR. JUNIN, AV. MARIATEGUI -
AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO — HUANCAYO - JUNIN
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INF. N" 126PAV/SETIEMBRE 2020
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO:
“COMITE P.‘;VINIEN'I'.A(TION DE JR. JUNIN, AV. MARIATEGLI -
AV. LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - HUANCAYO -
JUNIN"

SOLICITADO:
JUNTA DIRECTIVA DEL COMITE PRO PAVIMENTACION

DISTRITO : EL TAMBO

PROVINCIA : HUANCAYO
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RESOLUCION GERENCIAL N.°21-2020- MDT/GDT
l_(;:\. I g'-.'..l i {
Exp | Festay I

EL GERENTE DF DESARROLLO UREANO ¥ RURAL DE LA MUSICIPATIDAD MISTRITA
DE EL TAMBO - HUANCAYO - JUNIN

Cl Tambo, 18 Sutzmbre ca 2020

'

VIS10:

Ef informe N® 1010-2020-MD TGO TSGO, 1 Subigersis de O © bl e by W sipal i
Distrtal gg El Tamon, renits 6l Fxpédene Torneo dal sreyecto derominagdn “MESCS AMIENTO
VIAL DEL JR. JUNIN TRAMOD: JR. BOLQGNESI — AV, LA MARINA - DEL GISTHO0D DE FL 2
TAMBO « HUANCAYO — JUNIN" — I} ETAPA TRAIAD AV. MARIATEGIN — AV |7 MARINA ¥ ¢
PASAJE PARIONA, con a fine itlad de emitir 13 Bassalucion ¢ Aprobacisn de SExpediciile *fomcs

Acta de 13 Comsion Temica fe Havision y Lyaluacin de Lxpadiente Tecnica (CIHLIT) e 8
Municigahidad Distetal de O Tambn, de fpcha Juaves 17 de Sgtiemire 2020,

CONSIDERANDO:

-
Chas, the seuerdo al A 194" d2 ta (Cara Magna yaente, en concordssoa can el Articulo 1| dei Tiulo
Frefiminar e s Ley N° 27872 LEY ORGANCA DE MUNICHPALILADES, %95 Goblernos Lacales gozan
de autonoma paelitita, scondnied y adnussiiolivd en s asuntes &= <u Cofr2erenta, con 3 aulta,
e si@rcer ackos de gobima, administralves y de adminkimca, suyeli b mdensmisnto jurkdea

Que, 5 necgsarno concedlualizar aspectos fefarenies al Fxpadients T&cnico, miss 8un £ e %
cueria la Resolucion do Geronca Mumcipal N° 344201 7-MOT/E3. d8 fachs 7 de seliemhre'2017

la mama que aprueba la "UDIRECTIVA PARA LA FIARDRAGION ¥ FAECUCION EXPEDIENTES
TECNICCS Y EJECUCIKON DE ORRAS PURALICAS POR ADMINISTRACION DIREC VA" Fxpade o
Tetnico Fs ol coapnio de docementos Gué comprands memom «onsnptiviy espedilaandies,
1eccas, planos de efecuddn, matrados. presupiasio de dbra, valor sedarenca’, apalists o2 gracion
colendario de avance de obra valonzado, tonmiilas palinomcas y. sl 8l cato 1o tequiers | astudio Ve
suglos, esludio geoligics, dé mpacto ambisatal u otros comalementad\ 4 LS (EgoEio oWaeies ¢
Par 13 eiecynta da estas chaas contal Cin ! Sxeiente IBEMED ApMM™HiD PO Lo CATIGE:E
elmsms que comprandard basicams nte fo siguisnte’ Memona deszript va. peioal Cascaas o =

planos. metades, presupuesto base con su anAksis de coglos y Crosorama (e Eaquismones
matariales y de secuclon de obra’

Qua 2 manez de sustracion de conformidid con lo establecon cor I "DIRCCTIVE &Ry 0F
SLASORACION ¥ EJECUCICA EXPEDIENTES TECNICUS YV EJCCH MI0N DE UIeiAs URLE G
SUH ADMINISTRACION DIRLL (A La Mumcipalidad Dmlital de EI Toiabo, & e de EpErsa
26 Uesamolin Uthin y Rua!, aebers ejeculan pur adiinisiracsda gmedta lok oiuding yiv & padicnre:
12cnices detpininades para 1o cual deby conslantementa aofar ¢ | 1olerienta o o reow SOl

lleCEsarlios ipersonal, logintizu. ic). Ninguns obra_suede inicerse shigrpagientn 00T _swll (S
por &t nivss competanle.

Qud ta Resoluzian de Surtaduia MY 195-88-C15, e s oo 1" numesal ) sefiali. oo reguisiio

-:rd:'spmzabi-a £573 13 Eprencdn de O@s por Admen stacion Direcia contar con m Fxpedenis TES wen

ApreTada por &l myel compotenle

Dus. megiarte Acta e lw Comision Técpica de Reysion ¢ Evaluae (n de Lxgadamies Teumoou

{GIREET) - OE LA MUNIGIPALIDAC DISTRITAL Lt EL TAMBO, o Gomision Teciics dis Raviee

y Evaluaticn de Sxpediantiss TOONCOS: dezcnbion ios antscedentss de Iy dozamenladion que dhran o
on ¢ [xpedisnie y Diciaminan, APROBAR 11 EXPEDENTE THEMICD  doneminada



“MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. JUNIN, TRAMO JR, BOLOGNES! — AV, LA MARINA, DISTRI | 3
DE EL TAMBO - PROVINCIA DE HUANCAYO DEPARTAMENTO BE JUNIN' || ETAPA; TRAMO:
AV, MAREATEGUI - AV, LA MARINA ¥ PASAJE PARIONA. van Cddigo Unico N°
2054190 Bajo ef siguiente datalln-

*  MOBDALIGAD DE EJECUCION - Administracion Divecta,
»  TEMPO DE CJECUCION 3 123 Dias Calondarlos (4.5 meses).
* PRESUPUESTO : S¢, 804,933,320

Bajo ol siguiente disgregodo;

DESCRIPCION :ﬁgg;sﬁr?écmco

¢ _COSTO DIRECTO st smazver
 GASTOS GENERALES (12.5%) B
SuBTOTAL s 79,851.3
SUPFRVISION (3.22%) 8. zattz97
PRESUPUESTO TOTAL 5. #04,933.30

Que, Madiante Informe 100-20208CT/GDT/SGO, of Subaatente do Obres g2 la Mercipalidad
Distrial de £ Tamon, solicita la eaisido de is Resoluzion de Aprobacien de Expadeatn de Expedoniy
Tecnica ol peoyecto denominado,  “MEJORAMIENTO VIAL DEL JR. JUNIN, TRAMO JR.
BOLOGNES! -~ AV, LA MARINA, DISTRITO DE EL TAMBO - “R0VINCIA DE HUANCAYO
DEFARTAMENTO DE JUNIN" 1l ET_APA; THAND: AV. MAREATEGUI — AV. LA MARINA Y
PASAJE PARIONA. con Codigo Unico N 2054190.

Que. par ¢l ptingig's de destoncentracion consagrada por 3 Ley 27444 A 4% pumend 748 Ly
do Procedimento Admunstative Genoral, y de qonfomudsd oo Ias el Ses clorgisss por ol
Feglamento de Drganizeéaiones y Funcicass de fa My cipalidad Distyitsl e F1 Tambo oo sun Attlcisl
petinentas | & Garencia ¢n Desarallo Tamitorsl al amparo da Ins Coosioerandoy dessilos on | o
pamrafos precedentes

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERC,- APROBAR ol EXPEDIENTE TECNICO el prayecto denotminad ),
“MEJCRAMIENTO VIAL DEL JR. JUNIN, TRATIO JR, BOLDGNES] - AV. LA MARINA, CISTRITO
DE CL TAMDO - PROVINCIA DE HUANCAYQ - DEPARTAMENTC DE JUNINT I CTAPA; TRAM 2.
AV MARFATEGUI — AV 1A MARINA Y PASASE PARIONA con Codigo Unico N 2054100, .o
el sigulente delalie:

> MODALIDAD DE EJECUCION - Admtinistracion Dirveta.
» TIEMPO DE EJECUCION H 135 Dvirs Calerttlanie s (4.5 meses).
» PRESUFUESIO S 904,993,530

ARTICULC SEGUNDO . DERIVAR &l Expedients Tecnico anginzi = 1a Subgerentz de Ooras
P_ut)ux:nn_ raspansanilizande a dicha unidad organcz  su custodia

ARTICULC TERCERO -HACER DE CONOCIMIENTO 13 oresarn e Resolvmdn o Oamenns
fAuncioal, Sub Gerendia de Cbras Poblicas. y demds Undades Org ricas que por la naturaleze
ce sus luncones tengan inerencia es = conteado de ka misma

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE
UL
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Anexo 4 (planos)

Plano de ubicacion
Perfil

Secciones transversales
Planta
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475600.00

475650.00

475700.00

475750.00

475800.00

475850.00

5667350.00

8667300.00

o

ESQUEMA DE LOCALIZAGION \

£3C 400

ZONIFICACION :R3-A
AREA ESTRUCTURACION URBANA :Nh-1
DEPARTAMENTO JUNIN
‘; PROVINCIA HUANCAYD
3 DISTRITO EL TAMBO
B URBANIZACION
SECTOR LAMLASPATA
NOMBRE DE LA VIA SR JUNIN
475500.00 475550.00 475600.00 475650.00 475700.00 475750.00 MANZANA
piane: UBICACION - LOCALIZACION LoTE
TRAMO: JR. LA MARINA - AV. JOSE CARLOS MARIATEGH
Esc: 171250 AREA | UNIDAD: £LAS:
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2)
- ESTUDIOS Y PROYECTOS I3 DANIEL JURIUS
Bi AREAS DECLARADAS MENDOZA ESTRELLA
PARAMETROS NORMATVO | PROYECTO | PISOS e [oo— OEVA P PARGIAL p—
usos FROFIETASS MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE EL TAMBO
DENSIDAD NETA
COEF. DE EDIFICACION
% AREA LIBRE i MEJORAMIENTO VIAL JR. JUNIN
ALTURA MAXIMA SEGUN COPIA LITERAL DE DOMINIO, DE FECHA ——/—: DISTRITO.DE ELTAMBO = FUANGAYO:- HININ
RETRO | FRONTAL - AREA BRUTA ——m2
P PLANO LAMINA
MINIMO | LATERAL - PERIMETRO — . 3
RSTERIOR SEOONEESANEAGENTD UBICACION Y LOCALIZACION U L 1
ALINEAMIENTO FACHADA - AREA BRUTA ——m2| EAA e =
N° ESTACIONAMIENTO - PERIMETRO =———ml MDNCADA AGOSTO - 2020
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PLANTA TOPOGRAFICO JR. JUNIN
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PLANTA SEMICATASTRAL JR. JUNIN
Tramao : Av, Jose C, Mariategul - Av. La Marina
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