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RESUMEN

La investigacion se planteo el siguiente problema general: ¢(Cudl es la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la condicién estructural de
viviendas autoconstruidas de tres pisos?, el objetivo general fue: Evaluar la
vulnerabilidad sismica de acuerdo a la condicién estructural de viviendas
autoconstruidas de tres pisos y la hip6tesis general consistio en: De la evaluacién
de la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la condicion estructural de viviendas

autoconstruidas de tres pisos, resulta alta.

El método de investigaciébn fue el cientifico, el tipo aplicada, el nivel
descriptivo, el disefio no experimental; la poblacion correspondié 87 viviendas
autoconstruidas de tres pisos ubicadas del distrito de Chilca, Huancayo - Junin,

mientras que la muestra segun el método probabilistico resulté 45 viviendas.

Como conclusién principal se tiene que, la vulnerabilidad sismica de acuerdo
a la condicion estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos del distrito
de Chilca, resultando que el 55.56 % presenta vulnerabilidad alta mientras que,

el 44.44 % presenta vulnerabilidad media.

Palabras clave: Vivienda autoconstruida, vulnerabilidad sismica, condicién

estructural.
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ABSTRACT

The investigation posed the following general problem: What is the evaluation
of seismic vulnerability according to the structural condition of self-built three-
story houses? The general objective was: To assess seismic vulnerability
according to the structural condition of self-built houses. of three floors and the
general hypothesis consisted of: From the evaluation of seismic vulnerability

according to the structural condition of self-built houses with three floors, it is high.

The research method was scientific, applied type, descriptive level, non-
experimental design; the population corresponded to 87 three-story self-built
houses located in the Chilca district, Huancayo - Junin, while the sample

according to the probabilistic method turned out 45 houses.

The main conclusion is that, the seismic vulnerability according to the
structural condition of three-story self-built houses in the Chilca district, resulting
in 55.56% presenting high vulnerability while 44.44% presenting medium

vulnerability.

Key words: Self-built house, seismic vulnerability, structural condition.
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INTRODUCCION

La tesis titulada: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la
condicion estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos, tiene como
objetivo general el evaluar la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la condicién
estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos; para lo cual en primera
instancia se determin6 el nimero de viviendas de tres pisos autoconstruidas
entre las Av. Husares de Junin, Av. Leoncio Prado, rio Chilca y el Jr. Llerena, del
distrito de Chilca, provincia de Huancayo de la regién Junin; obteniéndose un
total de 87 viviendas de las cuales se calcul6 el tamafio muestral que resulté 45
viviendas a las mismas que se aplicé la ficha de inspeccién rapida establecida
por el método ATC 21, resultando que 25 viviendas presentan un
comportamiento sismico débil y 20 viviendas un comportamiento sismico regular;
segun lo establecido por el método ATC 21 cuando las viviendas presentasen un
comportamiento sismico débil es necesario el analisis sismico detallado para lo
cual se utilizd el software Etabs para su modelamiento estructural
correspondiente, no obstante solo se logr6 evaluar a 04 viviendas
autoconstruidas de tres pisos por la facilitacion de informacion por parte de los
propietarios de cada una de ellas.

Para una mejor comprension, la investigacion presenta los siguientes
capitulos:

El Capitulo | desarrolla el problema de investigacion considerando el
planteamiento, formulacion y sistematizacion del problema, justificacion,

delimitaciones, limitaciones y objetivos.

Xiii



El Capitulo Il se refiere al marco tedrico mostrando los antecedentes
nacionales e internacionales, marco conceptual, definicién de términos, bases
legales, hipoétesis y variables.

El Capitulo Il trata sobre la metodologia, resaltando el método, tipo, nivel y
disefio de investigacion; asimismo, la poblacibn y muestra, técnicas e
instrumentos de recoleccién de informacién, procesamiento de la informacion,
técnicas y andlisis de datos.

El Capitulo IV describe los resultados en funcion a los objetivos planteados.

El Capitulo V desarrolla la discusion de los resultados.

Culminando esta investigacion se dan a conocer las conclusiones,

recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos.

Bach: Edwin Manuel Nieto Montafnez
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

A nivel mundial uno de los fenbmenos mas ocurrentes del siglo XX son
los sismos, pues desde que se empezaron con los registros hasta la
actualidad han ocurrido mas de 1100 terremotos fuertes que tuvieron mas
de un millébn y medio de victimas, siendo las zonas mas susceptibles los
lugares en que las placas tectonicas chocan entre si (Moreno y Bairan,
2012).

El Perd es un pais altamente sismico debido a que forma parte del
cinturén del fuego (Tinoco, 2013), por lo que la ocurrencia de eventos
sismicos de gran magnitud son muy frecuentes como lo sucedido en el afio
2007; sin embargo, la disyuntiva principal no es la frecuente ocurrencia del
estos fenbmenos, si no las condiciones estructurales que la mayoria de
viviendas, segun Morales y Zavala (2008) en el terremoto de Pisco (2007)
el sismo caus6 la muerte de 593 personas, destruyé 48 208 viviendas y

otras 45 500 quedaron inhabitables, demostrando la vulnerabilidad
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existente en el Perd, que se debe a la autoconstruccién de viviendas, pues
la mayoria se realiza sin ayuda de personal capacitado.

Todos los aspectos mencionados son una constante en todas las
ciudades del Pera en especial de ciudades que debido al incremento
poblacional estan creciendo. En este contexto la presente investigacion
pretende determinar la vulnerabilidad de viviendas autoconstruidos en el
sector A de la urbanizacion Cooperativa Santa Isabel del distrito de

Huancayo, con la finalidad de prever y proponer medidas que la mitiguen.
1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general
¢,Cual es la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la

condicidn estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos?

1.2.2. Problemas especificos
a) ¢, Cudl es el sistema estructural de viviendas autoconstruidas de tres
pisos?
b) ¢ Cudles son los modificadores del comportamiento sismico de
viviendas autoconstruidas de tres pisos?
c) ¢Cual es el comportamiento sismico detallado de viviendas

autoconstruidas de tres pisos?
1.3. Justificacion

1.3.1. Social o practica
La presente investigacion presenta justificacion social o practica,

pues mediante la evaluacion de la situacion actual de las viviendas

16



autoconstruidas de tres pisos se pretende dar soluciones a la

problematica de la vulnerabilidad sismica.

1.3.2. Metodoldgica
La justificacidbn metodologia de la presente investigacion, se baso
principalmente en la propuesta de una metodologia que guie a la
determinacion de la vulnerabilidad sismica de viviendas

autoconstruidas, en este caso el método del ATC 21.
1.4. Delimitacién del problema

1.4.1. Espacial
La investigacidén se desarroll6 entre las Av. Husares de Junin, Av.
Leoncio Prado, rio Chilca y el Jr. Llerena, del distrito de Chilca,

provincia de Huancayo de la regién Junin.

17
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1.4.2. Temporal
La investigacion se ejecutd en los meses de noviembre y diciembre

de 2018 hasta enero a mayo de 2019.
1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general
Evaluar la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la condicién

estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos.

1.5.2. Objetivos especificos
a) Determinar el sistema estructural de viviendas autoconstruidas de
tres pisos.
b) Analizar los modificadores del comportamiento sismico de
viviendas autoconstruidas de tres pisos.
c) Determinar el comportamiento sismico detallado de viviendas

autoconstruidas de tres pisos.

19



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes internacionales

Manitio y Véasconez (2013) en su investigacion “Estudio de
vulnerabilidad y reforzamiento estructural de un inmueble patrimonial
del distrito metropolitano de Quito” plante6 un sistema de reforzamiento
estructural adecuado para mejorar las condiciones sismoresistentes del
bien patrimonial, basada a la tipologia constructiva y coherente a las
normas existentes en Ecuador. Para tal fin realizaron levantamientos
planialtimétricos para determinar las caracteristicas geométricas y
topograficas del inmueble en estudio, ademas se realizd un
modelamiento en Etabs V9.7.2 para simular un adecuado
comportamiento ante la ocurrencia de posibles sismos; en este sentido
se pudo determinar desplazamientos, derivas, solicitaciones,
capacidad y esfuerzos de corte para muros de adobe, material con el
gue esta construido la mencionada estructura. Con los resultados del
modelamiento determinaron el tipo de reforzamiento necesario, el cual
de malla electro soldada, la cual es capaz de soportar grandes
esfuerzos de corte. Finalmente, evaluaron el costo del reforzamiento,

basado netamente en la cantidad de materiales necesarios para su

20



reforzamiento; como conclusiéon obtuvieron que el uso de las mallas
electro soldadas mejoran en gran medida el comportamiento de muros
de adobe y por ende disminuyen la vulnerabilidad de la estructura frente
a eventos sismicos.

Martinez (2014) en su tesis “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
urbana basada en tipologias constructivas y disposicion urbana de la
edificacion. Aplicaciéon en la ciudad de Lorca, Regién de Murcia”
desarroll6 una metodologia para clasificar la vulnerabilidad de los
edificios considerando comportamientos y configuraciones irregulares
sismicamente. Para lo cual desarrollé6 una metodologia empirica para
identificar y caracterizar los parametros urbanisticos y su tipologia
estructural. A través de un estudio estadistico determiné una
correlacion entre el dafio de las edificaciones a consecuencia del
terremoto del 11 de mayo de 2011. Finalmente aplica la metodologia
para tener una estimacion de la habitabilidad de estructuras en del
distrito de Lorca post sismo. Como conclusion determiné que la
metodologia realizada en su investigacion es de facil manejo, pues en
la investigacion se realiz6 una graduacion de los parametros
mencionado, por lo que la aplicacion de esta metodologia en otras
investigaciones daré resultados confiables.

Moreno Gonzélez y Bairdn Garcia (2012) en su investigacion
“‘Evaluacion sismica de los edificios de mamposteria tipicos de
Barcelona aplicando la metodologia Risk-UE” realizdé un estudio para
evaluar la vulnerabilidad y el dafio sismico en edificios de obra de
fabrica de ladrillo no reforzada, para lo cual escogi tres edificios
representativos del distrito de Etxample de Barcelona, ademas el
sustento de su investigacion se basé en la metodologia Risk-UE, el cual
determina la demanda sismica se define a partir del espectro de
proyecto elastico con 5 % de amortiguamiento. Las curvas de fragilidad
las obtuvo a partir de un andlisis no lineal, mientras que el dafio sismico
fue determinado de acuerdo a las matrices de probabilidad de dafio

todo esto en base a un modelamiento con el software TreMurt, el cual
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tiene la facilidad de representar las paredes de los edificios. Los
resultados que obtuvieron muestran una vulnerabilidad importante en
edificios de mamposteria, siempre y cuando se considere un evento
sismico alto.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Capani y Huamani (2018) en su tesis “ Analisis de la vulnerabilidad
sismica de las viviendas de albafileria confinada construidas
informalmente en el distrito de Yauli, provincia de Huancavelica, Regién
Huancavelica” desarrollaron una metodologia para determinar el riesgo
sismico de viviendas de albafiileria confinada, para lo cual considerd
como muestra a 40 viviendas en los sectores Capilla Pata, Centro y
Miraflores a los que realiz6 diagnosticos en base a la informacion
recolectada referente a la ubicacion, arquitectura, estructuras vy
aspectos constructivos. La toma de la informacion obtenida en campo
se proceso en hojas de calculo elaborando también una base de datos
con la finalidad de que las clasificaciones de las principales fallas sean
faciles. Como principal resultado elaboraron una cartilla para la
construccion y mantenimiento de viviendas de albafileria confinada y
gue el uso de estas por parte de los habitantes sea comun pues una de
las principales caracteristicas de esta es su versatilidad por su
simplicidad. Como conclusion determinaron que cerca del 17 % de las
viviendas estan construidas en suelos no consolidados, y cerca del 88
% presentan deficiencias estructurales debido principalmente a que la
mano de obra para la construccién de las edificaciones no fueron las
adecuadas. Ademas, el 10 % de viviendas tiene vulnerabilidad baja, el
88 % vulnerabilidad media y el 2 % vulnerabilidad alta.

Fernandez y Parraga (2013) en sus tesis “Vulnerabilidad sismica de
centros educativos de Huancayo metropolitano” evalué Ia
vulnerabilidad de instituciones educativas, para lo cual evalu6 dos
metodologias: el método cualitativo ATC 21 y el método cuantitativo -
Andlisis dinamico mediante la aplicacion el software ETABS v9.5. Para

la recoleccion de informacion se inspeccioné cada una de las muestras
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mediante las fichas de la metodologia ATC21, que entre sus
parametros considera caracteristicas estructurales, nimero de pisos y
antigledad. Como resultado del analisis de las fichas ATC 21 se
obtiene grados de vulnerabilidad, estos resultados fueron
complementados con el modelamiento de cuatro edificaciones. Como
conclusion determiné que el 17 % son altamente vulnerables, 69% son
vulnerables y el 14% son no vulnerables ante la ocurrencia de un
evento simico de gran magnitud.

Huashua & Séanchez (2016) en su investigacion “Analisis de la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de la
urbanizacién Bella Vista de la ciudad de Abancay — Apurimac” evalua
la vulnerabilidad y el dafio sismico de viviendas autoconstruidas a partir
de un método cualitativo denominado indice de vulnerabilidad, para lo
cual realizaron una inspeccién visual como parte inicial del trabajo en
campo, la cual fue complementada la realizacion de encuestas,
mediciones y levantamientos de viviendas. Otros aspectos que
consideraron fueron las caracteristicas técnicas al momento de la
construccion tomando énfasis en los aspectos arquitecténicos,
estructurales y constructivas de 48 viviendas; con los datos recopilados
determinaron la vulnerabilidad sismica ante eventos sismicos con
intensidades de VI, VII, VIl y IX, como conclusién obtuvieron que de las
viviendas evaluadas el 2 % presenta una vulnerabilidad baja , 46 %
vulnerabilidad media y 52 % vulnerabilidad alta, ademas que ante la
ocurrencia de un evento sismico de escala IX solo el 2 % de las

estructuras no sufririan dafos estructurales.

2.2 Bases tedricas o cientificas
2.2.1 Origen de los sismos en el Peru
El Perd es parte de una region altamente sismica su actividad
sismica debido al proceso de subduccién de la placa de Nazca
(oceanica) bajo la placa Sudamericana (continental)” (Huashua y

Sanchez, 2016). De acuerdo Huashua y Sanchez (2016) a la placa
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Oceanica de Nazca se sumerge a una velocidad de 7-10 cm/afio
hasta perderse en la manto de nuestro planeta; mientras que la placa
continental lo hace a 4 cm/aio. Consecuencia de ello se produce un
almacenamiento de energia, para posteriormente ser liberada en

forma de sismos o erupciones volcanicas, tal como se muestra en la

Figura 1.
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Figura 1. Sismos esperados en la zona de subduccion de Pera.
Fuente: Huashua y Sanchez (2016).

2.2.2 Sismicidad en el Peru

El sur de América se caracteriza por ser una regioén con alta
sismicidad, en este contexto paises como Chile, Peru, Argentina,
etc. son afectos a movimientos sismicos debido en gran medida al
movimiento de la subduccién que existe entre la placa de Nazca y
la Sudamericana. Sim embargo existen también actividades
sismicas producidas por las deformaciones corticales presentes a
lo largo de la Cordillera Andina, sin embargo, su frecuencia y
magnitud sin menores (Huashua y Sanchez, 2016).
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Figura 2. Mapa de sismicidad del Perd (1960-2011).
Fuente: Huashua & Sanchez (2016).

La sismicidad del Peru se puede resumir en lo mostrado en la Figura 2 que
muestra los sismos con magnitudes mayores a 4.5 mb ocurrido entre los afios
1960 al 2002 en ella se puede observar los sismos con foco superficial (h > 60
Km, circulos rojos) ademas también se puede notar la distribucion lineal en la
costa, siendo en comparacion con los que ocurren otras partes del Pert mucho
mayores y mas frecuentes (Huashua y Sanchez, 2016).

Los sismos con foco intermedio (60 > h < 300 Km, circulos verdes), se
distribuyen de manera paralela a la linea de la regién costa por debajo de los 9°
Sur, también se distribuye en la zona subandina de la region Norte y Centro
ademas sobre toda la region Sur. Los sismos con foco profundo (h > 300 Km,
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circulos azules) se ubican generalmente entre las fronteras con Brasil y Bolivia
(Huashua y Sanchez, 2016).

Hasta la actualidad en parte central del Perq, en los ultimos 100 afios se ha
producido hasta 7 sismos fuertes superando los 7.0 grados de intensidad (1940,
1942, 1966, 1970,1974, 1996); siendo las mas susceptible a comparacién a la
zona sur y norte (Huashua y Sanchez, 2016).

Segun Huashua y Sanchez (2016) estas condiciones muestran que el Peru es
un pais sismico en donde la ocurrencia de un evento sismico puede darse en
cualquier momento, por lo que es importante conocer la situacién estructural en

gue se encuentran nuestras viviendas.

2.2.3 Sistemas constructivos

Albafiileria simple

Es el sistema constructivo realizado por mano de obra no calificada y es usada
de manera tradicional y desarrollada mediante experimentacion. Ademas, los
muros de albafileria son los responsables de resistes las cargas esta ticas y
dinamicas a la que la estructura estd expuesta. Esto se logra mediante la
disposicién de los elementos de la estructura de modo que las fuerzas actuantes
sean preferentemente de compresion (Vasquez, 2017).

Albafiileria confinada

Para Vasquez (2017) son los sistemas constructivos que cumplan con:

- Los muros son confinados por elementos de concreto armado
verticales (columnas) y horizontales (vigas soleras), en la que la
cimentacion cumple la funcién de arriostramiento del muro en el primer
piso.

- La distancia maxima entre las columnas de confinamiento sea dos

veces la distancia entre las vigas soleras, sin llegar a superar los 5 m.
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Las unidades de albafileria deben cumplir con lo establecido en el
Reglamento Nacional de Edificaciones (NTE E.070).

Los elementos de confinamiento funcionen integralmente con la
albanileria, segun el articulo 11 (11.2 y 11.7) del Reglamento Nacional
de Edificaciones (NTE E.070).

Las resistencias de los elementos de confinamiento deben ser f'c=175
kg/cm?.

El espesor minimo de las columnas y solera sera igual al espesor
efectivo del muro.

El peralte minimo de la viga solera sera igual al espesor de la los de
techo.

Los refuerzos horizontales en los muros confinados, deberan penetrar

en las columnas de confinamiento por lo menos 12.50 cm.

2.2.4Vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica de una estructura, grupo de viviendas o de una zona

urbana completa se define como la predisposicion intrinseca a sufrir dafio ante

la ocurrencia de eventos sismicos de una severidad determinada (Barbat, 1998).

Para Martinez (2014) evaluar la vulnerabilidad sismica no es Unica por lo que

los procedimientos y métodos varian. En este sentido se distinguen tres tipos de

criterios para clasificar las metodologias:

Métodos empiricos, basados en observaciones de dafios en terremotos
pasados en funcion de la intensidad sentida.
Métodos analiticos, basados en calculos mecanicos de la respuesta

estructural de los edificios.
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- Métodos basados en el juicio de expertos.

Cada método posee diferentes beneficios y limitaciones, por lo que la
tendencia de estos estudios son realizarse de manera hibrida. Sin embargo,
estas metodologias analizan separadamente la vulnerabilidad de estructuras a
través de indices y el grado de dafio que sufririan en funcién de los movimientos

sismicos (Martinez, 2014).

2.2.5Método cualitativo ATC 21
Segun Fernandez y Parraga (2013) el método del ATC 21 (Rapid visual
screening of Buildings for Potential Seismic Hazards) consiste en la inspeccion
de una edificacion desde el exterior para determinar de manera veloz las
condiciones de habitabilidad de edificaciones si ocurriese un evento sismico.
Este método se basa en la aplicacion de una ficha de inspeccién que da como
resultado un calificador estructural "S" en la cual debe cumplirse:
- Si, S >= 2, el médulo tiene buen comportamiento estructural.
- Si, 0 < S <2, la estructura tiene un comportamiento sismico regular.
- Si, S <0, la estructura tiene un débil comportamiento sismico, por lo

cual es necesario una evaluacion mas detallada.

2.2.6 Procedimiento de evaluacion del método ATC 21

Segun Fernandez y Parraga (2013) el procedimiento rapido visual (RSP) es
documentada por graficos y fotos. El procedimiento es el siguiente:

- ldentificar la tipologia estructural mas apropiada para el modulo.

- ldentificar factores modificadores del desempefio sismico del médulo.

- Establecer los valores de los factores modificadores (MF) de la puntuacion

basica de peligro inicial (BSH).
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El puntaje Estructural Basico (BSH, Basic Score Hazard) se obtiene de la
siguiente ecuacion:

BSH = —logo[Pr(D = 60%)]

Para determinar S (puntaje estructural), que es la puntuacion resultante de
sumar o restar los factores de rendimiento de modificacion de la BSH, se debe
utilizar la siguiente ecuacion:

S = —log[Pr(D = 60%)]

De acuerdo a Fernandez y Parraga (2013) se debe comprender que BSH es
el puntaje inicial para un tipo de edificacion, éste puede variar dependiendo de
la zona sismica (nivel de sismo), es decir donde se espera mayor aceleracion
durante un movimiento sismico se obtendrd un BSH menor y donde se espere
una aceleracién menor se obtendra un BSH mayor como se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 1. Tipologia estructural.
Intensidad Tipologia estructural
desismo W S1 S2 S3 S4 Cl C2 C3/SS PCl PC2 RM URM
Alta 45 45 3.0 55 35 2.0 30 15 20 15 30 10
Moderada 6.0 40 3.0 6.0 40 3.0 35 2.0 35 20 35 20
Baja 85 35 25.0 65 45 4.0 4.0 3.0 35 25 40 25

Fuente: Fernandez y Parraga (2013).

La Tabla 1 muestra la tipologia estructural de acuerdo al método ATC 21
donde, la tipologia a escoger corresponde a la intensidad del sismo, por lo
general se utilizar la intensidad moderada.

Categoria estructural

El método ATC 21 considera diferentes categorias estructurales para las
edificaciones, las cuales se consighan en la siguiente tabla (Fernandez y

Parraga, 2013):
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Tabla 2. Consideraciones del sistema estructural segin método ATC 21.

. . Riesgo

Sistema estructural Simbolo Bajo Moderado  Alto
Estructura de madera de cualquier tipo W 8.5 6 4.5
Estructura de acero resistente a momento S1 3.5 4 4.5
Estructura de acero arriostrada S2 2.5 3 3
Estructura de metal ligero S3 6.5 6 5.5
Estructura de acero con muros de corte S4 4.5 4 3.5
Estrlit_:tur,a de acero con muros de relleno de S5 3 2 15
albaiiileria no reforzada
Pérticos de concreto armado C1 4 3 2
Porticos de concreto armado con placas C2 4 3.5 3
Porticos de concreto armado con muros de
relleno confinado 3 3 2 1.5
Estructuras inclinadas y elevadas PC1 3.5 3.5 2
Estructuras de concreto pre-moldeado PC2 2.5 2 15
Albadiileria no reforzada URM 25 2 1
Albafileria reforzada y confinada RM 4 35 3

Fuente: En base a lo citado por Fernandez y Parraga (2013).

En la Tabla 2 se muestra las consideraciones del sistema estructural de

acuerdo al método ATC 21.

Modificadores del comportamiento sismico

El método del ATC 21 presenta

comportamiento sismico, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Modificadores del comportamiento sismico.

los siguientes modificadores del

Modificadores del
comportamiento sismico

Descripcion

De acuerdo a la norma E. 030 deberé limitarse a
Edificaciones de gran altura una altura maxima de 15 m, para edificaciones de

albaiileria armada o confinada.

Corresponde a las patologias, grietas o fisuras que

Fallas observables

se presentan en la edificacion lo cual resulta

peligroso para la estabilidad estructural.

Continuacién de la Tabla 3.

Modificadores del
comportamiento sismico

Descripcion

Cuando las paredes no son perpendiculares al suelo de
cimentacion, presencia de desalineamiento de los

Irregularidad vertical

elementos verticales ya sea por cambio de orientacién o

desplazamiento de magnitud mayor que la dimension

del elemento.
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Piso blando o ductil

Torsion

Planta irregular
Posibilidad de golpeo
Estructuras de gran peso
Columnas cortas

ARos pos reglamentacion

Perfil del suelo

Al presentarse discontinuidad abrupta o variaciones de
rigidez de un piso respecto a otro en una misma
edificacion.

Cuando se presenta rigidez en planta y falta de simetria
de la edificacion.

En edificaciones de forma en planta irregular como "L",
"E","U" 0o "T".

Se presenta cuando la junta de dilataciéon o separacion
entre edificaciones es insuficiente.

Cuando estructuras de gran peso no se conectan al
sistema estructural.

Cuando las cargas para las cuales son disefiadas las
columnas son mayores cuando estas estan construidas.
Para edificaciones construidas antes del afio de
promulgacién del cédigo sismorresistente (1977).

Se clasifica en 6 tipos de suelos A, B, C, D, Ey F de
acuerdo a diferentes caracteristicas.

Fuente: En base a lo citado por Fernandez y Parraga (2013).

En la Tabla 3 se muestra que uno de los modificadores del comportamiento

sismico al perfil del suelo, por lo cual en la siguiente tabla se detalla este:

Tabla 4. Tipo de suelos y pardmetros.

Tipo VS. N° de _Su . .
de Descripcion (velocidad golpes (resstenqa Carac_terlstlcas y
perfil de onda del al corte sin ejemplo
de corte) ensayo drenar)
A  Perfil de roca dura ve Tn}stsoo Roca dura
B Perfill de roca de rigidez 15>O\(/)Srr;/s Roca de rigidez
media 260 m/s media
Perfiles de suelos muy
densos o0 roca blanda,
gque cumplan con el
criterio de velocidad de la Gravas y arenas
C onda de cortante. 7\/680:?3/2; N > 50 %%yl?;gléi muy densas y
Perfiles de suelos muy r?m/s - 1 kgflcm?) compactas (GM,
densos o roca blanda, GP)
que cumplan con
cualquiera de los dos
criterios.
Continuacion de la Tabla 4.
' Vs Numero Su
Tipo . de . : -
de Descripcion (velocidad golpes (reS|stenq|a Carac_terlstlcas y
' de onda al corte sin ejemplo
perfil del
de corte) drenar)
ensayo
Perfiles de suelos 50>N= Entre 100 Suelos granulados
rigidos que 15 kPa (=1 medianamente
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cumplan con el kgf/cm?) y 50 densos, suelos

criterio de kPa cohesivos de
velocidad de Ila consistencia dura
onda cortante. 360 m/s > (SM, SC)
Perfiles de suelos vs =180

rigidos que m/s

cumplan

cualquiera de las
dos condiciones.

Perfil que cumpla
el criterio de

velocida de la onda Menor que Susg(); %r::sugires
E de cortante. 180m/s> .15  50kPa (= suelos cohesivos

Perfil que contiene Vs 0.5 kgflcm?) blandos o semi
un espesor total H duros (ML, CL)

mayor de 3 m de

arcillas blandas.

Los suelos requieren evaluaciones de sitio especifico.
F-1 suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica,
tales como: suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o
débilmente cementados, etc.

F-2 turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas
organicas y muy organicas)

F-3 arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con indice de plasticidad IP >
75)

F-4 perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36
m)

Fuente: En base a lo citado por Fernandez y Parraga (2013).

2.3 Marco conceptual

Vulnerabilidad sismica.- Es el grado de pérdida, de un elemento o grupo de
elementos bajo riesgo, ante la ocurrencia de un probable evento sismico
desastroso (Ramirez, 2018).

Vulnerabilidad estructural.- Se refiere al estado situacional de los
componentes estructurales, es decir, aquellas partes de un edificio que lo
mantienen en pie, lo que incluye cimientos, columnas, muros portantes, vigas y
diafragmas (Ramirez, 2018).

Vivienda informal.- Son aquellas viviendas autoconstruidas en las que el
disefio tiene una perspectiva de aporticado, sin embargo, a construccion

corresponde a la de albafiileria confinada (Melgarejo, 2015).
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Vivienda de albaiiileria aporticado. - Es un sistema que cuenta con
elementos estructurales como la cimentacion, vigas, columnas y losa aligerada
quienes soportan la sobrecarga y las ondas sismicas. Junto a ellos estan los
muros divisorios de albafileria sin confinamiento haciendo que la estructura
trabaje como una sola, siendo perjudicial en caso de sismos (Melgarejo, 2015).

Sismo. - Los sismos son perturbaciones subitas en el interior de la tierra que
dan origen a vibraciones o movimientos del suelo (Melgarejo, 2015).

Vulnerabilidad no estructural.- Se refiere a los sistemas arquitecténicos de
la edificacién que sufra dafios no estructurales severos, puede ser tan peligroso
como otro que sufra dafos estructurales (Fernandez y Parraga, 2013).

Vulnerabilidad funcional. - La vulnerabilidad funcional se da en términos de
los efectos del sismo, en el buen funcionamiento de una edificacion para el fin
que tiene propuesto. Como en el caso de las escuelas que su funcién primordial
es la de centro de ensefianza, pero en caso de desastres puede servir como
fines de ayuda de emergencia (Fernandez y Parraga, 2013).

Riesgo sismico.- Para Martinez (2014) desde una perspectiva holistica el
riesgo (R) esta en funcion de las amenazas, intensidades potenciales (1), de los
fendmenos y de los factores, de la vulnerabilidad (V), en un periodo de tiempo
(t) ademas, se debe considerar el contexto material (riesgo duro) y de las
fragilidades socioecon6micas, (F) y de la falta de resiliencia (R). en este sentido
de acuerdo a la teoria de control y los sistemas dinamicos complejos, para
disminuir el riesgo es necesario realizar intervenciones correctivas y
prospectivas de la vulnerabilidad y, si es posible, intervenciones directas, sobre

las amenazas.
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2.4 Hipotesis:

2.4.1Hipotesis general

De la evaluaciéon de la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la

condicion estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos,

resulta alta.

2.4.2Hipotesis especificas

a)

b)

El sistema estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos
corresponde al de porticos de concreto armado con muros de
relleno confinado.

Los modificadores del comportamiento sismico de viviendas
autoconstruidas de tres pisos corresponden a las fallas
observables, la irregularidad vertical, el piso blando o ductil, la
torsion, la planta irregular, columnas cortas y el perfil del suelo.
El  comportamiento  sismico detallado de viviendas
autoconstruidas de tres pisos se determina en base a un

modelamiento estructural.

2.5 Variables

2.5.1Definicion conceptual de la variable

Vulnerabilidad sismica. —

Es la predisposicion intrinseca a sufrir dafio ante la ocurrencia de

eventos sismicos de una severidad determinada (Barbat, 1998).

2.5.2Definicion operacional de la variable

Vulnerabilidad sismica.

La vulnerabilidad sismica de una edificacion es una magnitud que

permite cuantificar el tipo de dafio estructural, el modo de fallo y la

capacidad resistente de una estructura bajo unas condiciones

probables de sismo, se medira de acuerdo a lo establecido por el
método ATC 21.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

CAPITULO Il
METODOLOGIA

Método de investigaciéon

Se consider6 al método al cientifico, porque los resultados que se obtuvo
cuentan con valor cientifico a fin de ser reproducibles; es decir, servira de
base para que se pueda repetir los experimentos que conlleve la
investigacion.
Tipo de investigacion

Fue el tipo aplicada, porque se hizo uso de los conocimientos obtenidos
por la investigacion pura, todo ello para resolver un problema practico que
es la vulnerabilidad sismica, permitiendo asi el avance de la sociedad.
Nivel de investigacién

Fue del nivel descriptivo, porque se describi6 los datos y caracteristicas
del fendémeno de estudio tal como se presenté.
Disefio de investigacion

El no experimental de corte transeccional, porque no se manipulé las
variables, mas por el contrario se estudio tal como se presento.

Poblacion y muestra

3.5.1 Poblaciéon

Correspondié 87 viviendas autoconstruidas de tres pisos ubicadas
enmarcadas entre las Av. Husares de Junin, Av. Leoncio Prado, rio
Chilcay el Jr. Llerena, del distrito de Chilca, provincia de Huancayo de

la regién Junin.

3.5.2 Muestra

Segun el método probabilistico se tiene:
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Donde:

B N.Z:.p.q
T dZ(N-1)+Z2.p.q

n

- N es el tamafio de la poblacién (87).

- Zes el nivel de confianza (95 %).
- P esla probabilidad de éxito (0.5).

- Q es la probabilidad de fracaso (0.5).

- D esla precision (0.1).

Reemplazando:

87x1.96%x0.5x0.5

= = 44.84
0.12.(87 — 1) + 1.962x0.5x0.5

n

Por lo tanto, el tamafio muestral fue de 45 viviendas autoconstruidas de tres

pisos, enmarcadas entre las Av. Husares de Junin, Av. Leoncio Prado, rio Chilca
y el Jr. Llerena, del distrito de Chilca, provincia de Huancayo de la region Junin;
cabe mencionar que, a este numero de viviendas (considerando la
predisposicion de los propietarios) se aplicé la ficha de inspeccién rapida del
método ATC 21 para la determinacion de la vulnerabilidad sismica.

3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1Técnicas de recolecciéon de datos

Las técnicas empleadas para la toma de datos fueron las siguientes:
eLa observacion de campo no experimental
Por considerarse como la técnica de recoleccidn por excelencia,
consistio en observar a cada una de las viviendas autoconstruidas
de tres pisos y el registro de sus caracteristicas para su posterior
analisis.
e Andlisis documental
Se obtuvo datos relacionados con la variable de estudio

(vulnerabilidad sismica) de fuentes secundarias: articulos
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cientificos, tesis, libros, revistas y demas; es decir lo concerniente
al método ATC 21.

3.6.2Instrumento

Se utilizé una ficha de campo en base al método ATC 21 para
evaluar la vulnerabilidad sismica, considerando el sistema estructural

y los modificadores del comportamiento sismico.

3.7 Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

En primera instancia se realizé la visita de campo a las viviendas
enmarcadas entre las Av. Husares de Junin, Av. Leoncio Prado, rio Chilca
y el Jr. Llerena, del distrito de Chilca, provincia de Huancayo de la region
Junin; de la misma que se detectd que en este sector existen 87 viviendas
autoconstruidas de tres pisos.

Seguidamente se determind el tamafio muestral de acuerdo a lo
considerado en el numeral 3.5.2 obteniéndose que, es necesario aplicar
la ficha de inspeccidn rapida para la determinacion de la vulnerabilidad
sismica a 45 viviendas autoconstruidas de tres pisos.

Se aplicé tal ficha durante seis dias (01, 02, 03, 04, 05 y 06 de abril de
2019).

Con los datos obtenidos se procedié a determinar el calificativo de
vulnerabilidad sismica de cada vivienda, obteniéndose que estas se
presentan un comportamiento sismico débil y regular.

De acuerdo a lo mencionado por el método ATC 21 considera que,
aquellas viviendas que presenten un comportamiento sismico débil

deberan contar un andlisis detallado del comportamiento estructural; se
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obtuvo un total de 25 viviendas autoconstruidas de tres pisos bajo este
comportamiento, las cuales deberian ser evaluadas detalladamente; no
obstante, s6lo se modeld 04 pues fueron las Unicas viviendas con las que
se conto el acceso a informacién (planos y estudios de suelos).

Para plasmar la informacién recolectada en campo se utilizé el Plan de
Desarrollo Urbano de la provincia de Huancayo (en lo concerniente al
manzaneo) desarrollandolo en el software Autocad, seguidamente se
utilizé Microsoft Excel para el procesamiento de los datos obtenidos con
las fichas de inspeccion rapida para la determinacion de la vulnerabilidad
sismica; por ultimo, se considero el software Etabs para el modelamiento
estructural detallado de las viviendas autoconstruidas de tres pisos que
presentaron un comportamiento sismico deébil.

Se realizd un andlisis univariado, analizando la variable de estudio
(vulnerabilidad sismica) y cada uno de sus indicadores con el uso de
matrices de tabulacion y graficos, segun los resultados obtenidos en
campo con la aplicacion de la ficha de inspeccion rapida proporcionada
por el método ATC 21 y procesada en gabinete, todo ello bajo el enfoque

de la estadistica descriptiva.

3.8 Aspectos éticos de la investigacion
Contienen los siguientes principios fundamentales, que son de
obligatoria aplicacion:
- La buena fe que expresan los individuos.
- Lajusticia que rige las relaciones entre las instancias involucradas, los

investigadores y las personas participantes en el estudio.
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Proporcionalidad y razonabilidad que permitan sopesar la idoneidad del
estudio.

La no maleficencia dirigida a evitar riesgo o perjuicio que puedan sufrir
los sujetos participantes o incluso los investigadores.

La honestidad dada en la comunicacion transparente entre las partes
involucradas dentro de la investigacion.

No ejecutar la investigacion que afecten negativamente la calidad de
vida, la seguridad y la integridad de la poblacion vulnerable y

dependiente.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1Descripcién de resultados

4.1.1 Sistema estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos

Tabla 5. Sistema estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos.

L, N° de .
Ubicacion Entre . Sistema estructural
viviendas
, . Pérticos de concreto
Av. Husares Rio Chilca Av. Mariscal 1 armado con muros de
de Junin Céaceres .
relleno confinado
. , Pérticos de concreto
Av. Mariscal Av. Husares .
. . Jr. Bolognesi 3 armado con muros de
Céaceres de Junin .
relleno confinado
. Pérticos de concreto
. Av. Mariscal . .
Jr. Bolognesi . Rio Chilca 5 armado con muros de
Caceres .
relleno confinado
L , Pérticos de concreto
Pasaje sin  Av. Mariscal . .
. Rio Chilca 1 armado con muros de
nombre Caceres .
relleno confinado
. Pérticos de concreto
Av. Mariscal . ,
. Jr. Bolognesi  Jr. Inclan 2 armado con muros de
Caceres )
relleno confinado
. Pérticos de concreto
. Av. Mariscal . )
Jr. Inclan . Rio Chilca 3 armado con muros de
Caceres )
relleno confinado
, Pérticos de concreto
Pasaje ,
Jr. Inclan Jr. Llerena 2 armado con muros de
Aurora

relleno confinado



Pérticos de concreto

Av. Mariscal Pasaje
Jr. Llerena p 2 armado con muros de
Caceres Aurora .
relleno confinado
Continuacién de la Tabla 5.
. ., N° de .
Ubicacioén Entre . Sistema estructural
viviendas
. Pérticos de concreto
Av. Mariscal p
. Jr. Inclan Jr. Llerena 1 armado con muros de
Caceres .
relleno confinado
. L Pérticos de concreto
Av. Mariscal Pasaje sin
Caceres nombre Jr. Llerena 4 armado con muros de
relleno confinado
L Pérticos de concreto
Pasaje sin
Jr. Los Incas Jr. Llerena 2 armado con muros de
nombre )
relleno confinado
. L Pérticos de concreto
Av. Mariscal Jr. Bolognesi Pasaje sin 1 armado con muros de
Céceres ) 9 nombre .
relleno confinado
L Pérticos de concreto
. Pasaje sin
Jr. Los Incas Jr. Bolognesi 1 armado con muros de
nombre .
relleno confinado
. Pérticos de concreto
. Av. Mariscal
Jr. Bolognesi . Jr. Los Incas 2 armado con muros de
Caceres .
relleno confinado
. Pérticos de concreto
Jr. San Av. Mariscal
, Jr. Los Incas 1 armado con muros de
Fernando Caceres .
relleno confinado
. , Pérticos de concreto
Av. Mariscal Av. HUsares Jr. San
. . 2 armado con muros de
Céaceres de Junin Fernando .
relleno confinado
. Pérticos de concreto
Jr. San Av. Mariscal
, Jr. Los Incas 1 armado con muros de
Fernando Caceres )
relleno confinado
, Pérticos de concreto
Av. Husares Jr. San
Jr. Los Incas de Junin Fernando 1 armado con muros de
relleno confinado
Pérticos de concreto
Jr. Los Incas Jr. Inclan Jr. Llerena 2 armado con muros de
relleno confinado
Pérticos de concreto
Jr. Los Incas Jr. Bolognesi  Jr. Inclan 1 armado con muros de
relleno confinado
. Pérticos de concreto
Av. Leoncio . .
Jr. Bolognesi  Jr. Inclan 2 armado con muros de
Prado )
relleno confinado
, Pérticos de concreto
Av. Husares Jr.
Jr. Los Incas . . 3 armado con muros de
de Junin Bolognesi :
relleno confinado
. , Pérticos de concreto
Av. Leoncio  Av. Husares Jr.
. . 2 armado con muros de
Prado de Junin Bolognesi

relleno confinado
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En la tabla anterior se muestra el nUmero de viviendas, sus ubicaciones y el
sistema estructural con las que cuentan, sefialdndose que todas presentan un
sistema tipo porticos de concreto con muros de relleno confinado; asimismo, el

mayor detalle se muestra en los anexos adjuntos.

4.1.2 Modificadores del comportamiento sismico de viviendas

autoconstruidas de tres pisos

Tabla 6. Modificadores de comportamiento sismico de viviendas autoconstruidas de tres pisos.

Modificador del comportamiento sismico N° de viviendas
Edificio de gran altura 0
Fallas observables 10
Irregularidad vertical 23
Piso blando 7
Torsiéon 33
Planta irregular 5
Columna corta 1
Tipo C (GM,GP) 27
Tipo D (SM, SC) 18
Tipo E (ML, CL) 0

En la tabla los modificadores del comportamiento sismico de viviendas

autoconstruidas de tres pisos y el nimero que se presenta en cada uno de ellos.
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Modificadores del comportamiento sismico

35

30

25

20

15

10

) I I

0 I |
Fallas Irregula Piso Planta Column Tipo C  Tipo D
observa ridad blando Torsién irregula a corta (GM,G  (SM,
bles vertical P) SQC)

uN° de viviendas 10 23 7 33 5 1 27 18

Figura 3. Namero de viviendas de tres pisos que presentan modificadores del comportamiento
sismico.

De la misma manera en la Figura 3 se consigna gréficamente los valores

considerados en la Tabla 6.

Modificadores del comportamiento sismico
Fallas
observables

———
22.2%

TipoD(SM,SC) 2

40.0%
Irregularidad
vertical
. 1.1%
Tipo C (GM,GP) 51.1%
60.0% .
Columna corta \_ Piso blando
220 / 15.6%

Planta ir@gulaf/ —— Torsion

11.1% 73.3%

Figura 4. Porcentaje viviendas de tres pisos que presentan modificadores del comportamiento
sismico.

En la Figura 4 se muestra los porcentajes de los modificadores del

comportamiento sismico en viviendas autoconstruidas de tres pisos.
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4.1.3 Vulnerabilidad sismica

Tabla 7. Comportamiento sismico en viviendas autoconstruidas de tres pisos.

Identificador de vivienda

Puntuacién estructural

Comportamiento sismico

V-1 -1.3 Débil
V-3 0.7 Regular
V-7 -0.8 Débil
V-8 -1.3 Débil
V-9 0.7 Regular
V-12 -1.8 Débil
V-14 -0.3 Débil
V-15 1.2 Regular
V-23 -0.8 Débil
V-20 -0.3 Débil
V-24 -0.3 Débil
V- 27 0.7 Regular
V -28 0.7 Regular
V-29 1.7 Regular
V -30 0.7 Regular
V-32 1.7 Regular
V-34 -0.3 Débil
V-39 0.7 Regular
V-41 -0.3 Débil
V-42 -0.6 Débil
V - 47 -0.6 Débil
V-50 -0.6 Débil
V-52 0.4 Regular
V-54 -0.6 Débil
V -55 -0.1 Débil
V - 56 -0.6 Débil
V - 58 -1.6 Débil
V-61 -0.6 Débil
V - 63 -0.1 Débil
V-64 0.9 Regular
V - 66 -1.1 Débil
V-71 -1.1 Débil
V-70 0.4 Regular
V - 68 04 Regular
V-72 -0.6 Débil
V-73 0.7 Regular
V-74 -0.3 Débil
V-81 -0.3 Débil
V - 80 1.2 Regular
V-77 -0.3 Débil
V -82 0.7 Regular
V-84 1.2 Regular
V -85 1.7 Regular
V - 86 0.2 Regular
V -87 0.7 Regular
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En la Tabla 7 se muestra el comportamiento sismico de las viviendas

autoconstruidas de tres pisos analizadas de acuerdo al método ATC 21.

Tabla 8. Porcentaje de la condicion sismica de las viviendas autoconstruidas de tres pisos.
Porcentaje de la condicién

Condicién sismica Numero de viviendas L
sismica
Débil 25 55.56%
Regular 20 44.44%
Total 45 100%

En la tabla se consigna el namero de viviendas totales de acuerdo al

porcentaje de la condicién sismica.

Porcentaje de la condicién sismica

Regular
44%

Débil
56%

Figura 5. Porcentaje de la condicidn sismica de las viviendas autoconstruidas de tres pisos.

De acuerdo a los datos obtenidos en la Tabla 8 se tiene la Figura 5 donde se
consigna que, el 56 % de viviendas autoconstruidas de tres pisos presentan una
condicion sismica débil mientras que, un 44 % presenta una condicion sismica

regular.
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4.1.4 Determinacion detallada del comportamiento sismico de viviendas
autoconstruidas de tres pisos

Después de realizar la evaluacion rapida de acuerdo al método ATC - 21, se
procedi6 con la evaluacion detallada de cuatro viviendas ubicadas dentro de la
zona de investigacion con la finalidad de determinar las principales
caracteristicas estructurales de las viviendas autoconstruidas.

Materiales considerados

Las caracteristicas de los materiales considerados en el disefio se muestran

en la siguiente tabla:

Tabla 9. Propiedades de los materiales para el modelamiento estructural.

Concreto
fic: 210 kg/cm?
v 2400 kg/m?3
E: 2173 706.51 ton/m?
U: 0.2
Acero grado 60
fy: 4200 kg/cm?
y: 7.849 ton/m?3
E: 20389019 ton/m?
Fu 63276.27 ton/m?
Albanileria
f'm: 55 kg/cm?
y: 1800 kg/cm?
E: 275000 ton/m?

Clasificacion del sistema estructural

La clasificacion del sistema estructural para cada una de las viviendas
analizadas se realiz6 en base a la cantidad de fuerzas cortantes que soporta
cada una de los elementos estructurales (columnas o muros); en este sentido la
siguiente tabla muestra la distribucién de la fuerza cortante en la base después

del andlisis sismico estatico para la vivienda 01.
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Tabla 10. Distribucidon de cortante en la base de la vivienda 01.
Cortante en la base Y-Y

Porcentaje | Cortante en la base X-X (Ton) Porcentaje

(Ton)
Cortante total 71.162 Cortante total 112.444
Cortante de 13351  18.76% | Corante de 53118 2.06%
columnas columnas

Cortante de muros 59.053 82.98% | Cortante de muros 110.1775 97.98%

La Tabla 10 muestra que, para la vivienda 01 los elementos que mayor
resistencia presenta frente a las acciones sismicas en ambas direcciones de

analisis son los muros de albadileria.

Tabla 11. Distribucién de cortante en la base de la vivienda 02.

Cortante en la base X-X Porcentaje Cortante en la base Y-Y Porcentaje
Cortante total 23.021 Cortante total 23.014
Cortante de 0.981 4.96% Cortante de 0.619 2 69%
columnas columnas
Cortante de muros  22.041 95.74% S:arr]ciante de 22.395 97.31%

Para la vivienda 02 los resultados del analisis estatico muestran que los muros
de albafiileria son los que soportan mas del 95% de la fuerza cortante, por lo que

el sistema considerado es el de albaiileria.

Tabla 12. Distribucion de cortante en la base de la vivienda 03.
Cortante en la base X-X Porcentaje Cortante en la base Y-Y Porcentaje

Cortante total 419.312 Cortante total 419.243
Cortante de 63.737 | 15.209 |Corante de 52.165 | 12.44%
columnas columnas

Cortante de muros 355.575| 84.80% [Cortante de muros 367.077| 87.56%

Para la vivienda 03 el calculo muestra que en las direcciones X-X y Y-Y los
elementos que mas soportan las fuerzas cortantes son los muros de albafileria,
pero a diferencia de la vivienda 01 y 02 las participaciones de las columnas

vienen a ser mayores al 10 %.
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Tabla 13. Distribucion de cortante en la base de la vivienda 04.
Cortante en la base X-X Porcentaje Cortante en la base Y-Y Porcentaje

Cortante total 45.8429 Cortante total 45.839
Cortante de 37.328 | 81.439 |COrtantede 26514 | 5.78%
columnas columnas

Cortante de muros 8.51 18.56% | Cortante de muros 45.4784 | 99.21%

En la vivienda 04, de acuerdo al andlisis sismico, se calcul6 que en la direccién
X-X las columnas son las que mayor fuerza de cortante soportan, mientras que
en la direccién Y-Y los muros de albafileria cumple la funcién estructural frente
a las acciones sismicas, por lo que el sistema estructural considerado fue el
aporticado y albafiileria para cada eje respectivamente.

Verificacion de irregularidades

Uno de los aspectos importante para determinar la vulnerabilidad estructural
de las viviendas es determinar si estas presentan irregularidad tanto en planta
como en altura; en tal contexto a continuacion se muestran estas irregularidades.

a. Irregularidad de rigidez — piso blando

Tabla 14. Irregularidad de rigidez — piso blando en la vivienda 01.
Verificacion Verificacion
Ky Ky
(tonf/m) Kx i+1/Kxi i+1/Ky
i

Piso  Kx (tonf/m) Prom Prom lax lay

Kx+3/Kxi  Ky+3/Kyi

Piso 3 58,419.51 7,634.23
Piso 2 86,522.56 11,629.37 0.68 0.66 | No aplica No aplica 0.75 0.75
Piso 1 137,739.27 19,523.44 0.63 0.6 | No aplica No aplica

La Tabla 14 muestra los valores de la rigidez encada piso de la vivienda 01,
la cual, al verificarla con respecto a la normativa vigente se pudo determinar que

existe irregularidad en ambas direcciones de andlisis.

Tabla 15. Irregularidad de rigidez — piso blando en la vivienda 02.

Verificacion Verificacion
. Kx K
Piso Ky (tonf/m i A lax la
(tonfim) KV CONIM) ki ieky| PrOm - Prom y

i Kx+3/Kxi  Ky+3/Kyi

Piso 3 4,330.15 61,257.96
Piso2 4,885.41 81,189.72 0.89 0.75 | No aplica No aplica 0.75 0.75
Piso 1 34,248.88 128,210.63 0.14 0.63 | No aplica No aplica
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La verificacién de la irregularidad de rigidez en la vivienda 02 muestran que

esta existe en ambas direcciones (ver Tabla 15).

Tabla 16. Irregularidad de rigidez — piso blando en la vivienda 03.

Verificacion Verificacion
Piso  Kx (tonf/m) Ky (tonf/m) Kx i+1/Kx i+lK/}ll<y Prom Prom lax lay
i !

i Kx+3/Kxi  Ky+3/Kyi

Piso 3 259,489.55 150,698.49

Piso 2 292,317.66 166,072.95 0.89 0.91 | No aplica No aplica NP NP
Piso 1 352,008.35 184,870.90 0.83 0.9 | No aplica No aplica

A diferencia de las viviendas 01 y 02 la vivienda 03 no muestra irregularidad
de rigidez, debido esencialmente a que la distribucién de muros de albafileria se

da ambas direcciones de analisis, dicha irregularidad es calculada en la Tabla

16.

Tabla 17. Irregularidad de rigidez — piso blando en la vivienda 04.
Verificacion Verificacion

. Kx
Piso (tonf/m) Ky (tonf/m) Kxi+il/Kx Ky Prom Prom lax lay

|+li/Ky Kx+3/Kxi  Ky+3/Kyi

Piso 3 17,799.54 680,242.89

Piso 2 20,783.81 931,525.64 0.86 0.73 | No aplica No aplica NP NP
Piso 1 23,149.43 1,009,605.70 0.9 0.92 | No aplica No aplica

La Tabla 17 muestra los valores de la rigidez encada piso de la vivienda 04,
la cual, al verificarla con respecto a la normativa vigente se pudo determinar que
existe irregularidad en ambas direcciones de andlisis.

b. Irregularidad de resistencia — piso débil

De acuerdo a la visita en campo, las viviendas analizadas no presentaron este

tipo de irregularidad.
c. Irregularidad extrema de rigidez

Otro aspecto importante es la verificacion de la rigidez extremas.
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Tabla 18. Irregularidad extrema de rigidez en la vivienda 01.
Verificacion Verificacion

i Ky Ky
Piso  Kx (tonf/m) . . Prom Prom lax lay
(tonf/m)  Kx i+1/Kx i i+1/Ky : .
: Kx+3/Kxi  Ky+3/Kyi

Piso 3 58,419.51 7,634.23
Piso 2 86,522.56 11,629.37 0.68 0.66 Noaplica Noaplica NP 0.5
Piso 1 137,739.27 19,523.44 0.63 0.6 Noaplica No aplica

La tabla anterior muestra indica que para la vivienda 01 existe rigidez extrema

en la direccion Y-Y.

Tabla 19. Irregularidad extrema de rigidez en la vivienda 02.

Verificacion Verificacion
Piso (to}rﬁ;m) Ky (tonf/m) Ko /K _+1K/3|/< Prom Prom lax lay
X ILRx T i Y Kx+3/Kxi  Ky+3/Kyi

Piso3 4,330.15 61,257.96
Piso2 4,885.41 81,189.72 0.89 0.75 Noaplica Noaplica 0.5 NP
Piso1 34,248.88 128,210.63 0.14 0.63 No aplica No aplica

La tabla muestra la verificacion de la irregularidad extrema en la vivienda 02,

determinado que existe la mencionada irregularidad en la direccion X-X.

Tabla 20. Irregularidad extrema de rigidez en la vivienda 03.
Verificacion Verificacion
Piso  Kx (tonf/m) Ky (tonfim) Kx i+1/Kx . < Prom Prom lax lay
i

'+1i/Ky Kx+3/Kxi  Ky+3/Kyi

Piso 3 259,489.55 150,698.49
Piso 2 292,317.66 166,072.95 0.89 0.91 Noaplica Noaplica NP NP
Piso 1 352,008.35 184,870.90 0.83 0.9 No aplica No aplica

La tabla anterior muestra que la irregularidad de rigidez extrema en la vivienda
03 no se presenta en ninguna de las direcciones.

Tabla 21. Irregularidad extrema de rigidez en la vivienda 04.

Verificacion Verificacion
. Kx Kx Ky la la
Piso (tonf/m) Ky (tonf/m) +1/Kx Prom Prom

| |+li/Ky Kx+3/Kxi Ky+3/Kyi Y

Piso 3 17,799.54 680,242.89
Piso 2 20,783.81 931,525.64 0.86 0.73 No aplica No aplica NP NP
Piso 1 23,149.43 1,009,605.70 0.9 0.92 No aplica No aplica
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La Tabla 21 indica que al igual que la vivienda 03 no se presenta rigidez
extrema en ninguna de las direcciones de analisis

d. Irregularidad de masa o peso

La verificacién de las variaciones de masa en la edificacién es importante para

determinar si esta presenta irregularidad en altura.

Tabla 22. Irregularidad de masa o peso en la vivienda 01.
No tiene que ser mayor a 1.5

Piso Masa Piso 1 Piso 2 Piso 3 lax lay
Piso 3 6.61 1.15
Piso 2 7.60 1.08 0.87 NP NP
Piso 1 8.21 0.93

La tabla anterior indica que las masas en la edificacion permanecen casi

constantes por lo que no existen este tipo de irregularidad.

Tabla 23. Irregularidad de masa o peso en la vivienda 02.
No tiene que ser mayor a 1.5

Piso Masa Piso 1 Piso 2 Piso 3 lax lay
Piso 3 6.96 1.11
Piso 2 7.70 1.14 0.90 NP NP
Piso 1 8.81 0.87

En la vivienda 02 las masa de la edificacion se mantiene constante, por lo que

la tabal Tabla 23 indica que no existe irregularidad por masas.

Tabla 24. Irregularidad de masa o peso en la vivienda 03.
No tiene que ser mayor a 1.5

Piso Masa Piso 1 Piso 2 Piso 3 lax lay
Piso 3 38.50 1.12
Piso 2 43.01 1.07 0.90 NP NP
Piso 1 45.96 0.94

Para la vivienda 03 la Tabla 24 muestra que no presenta irregularidad de masa

debido que las densidades de muros permanecen constantes en cada piso.
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Tabla 25. Irregularidad de masa o peso en la vivienda 04.

No tiene que ser mayor a 1.5

Piso Masa Piso 1 Piso 2 Piso 3 la lay
Piso 3 13.74 1.19
Piso 2 16.34 1.02 0.84 NP NP
Piso 1 16.67 0.98

La tabla muestra que la relacion entre masas en cada piso de analisis no
presenta irregularidad.

e. Irregularidad geométrica vertical

Tabla 26. Irregularidad geométrica vertical del eje X-X en la vivienda 01.

Dimension No tiene que ser mayor a 1.3
Piso en plaxn)ta(eje Piso 1 Piso 2 Piso 3 lax
Piso 3 6.80 1.00
Piso 2 6.80 1.00 1.00 NP
Piso 1 6.80 1.00
Tabla 27. Irregularidad geométrica vertical del eje Y-Y en la vivienda 01.
Dimension No tiene que ser mayor a 1.3
Piso en planta . . . lay
(eje Y) Piso 1 Piso 2 Piso 3
Piso 3 13.65 1.00
Piso 2 13.65 1.00 1.00 NP
Piso 1 13.65 1.00

La Tabla 26 y Tabla 27 muestran que la vivienda 01 no presenta irregularidad
geomeétrica vertical pues las dimensiones tanto en X-X y Y-Y pues el valor de
entre las dimensiones en planta de las estructuras resistentes a cargas es menor

als.

Tabla 28. Irregularidad geométrica vertical del eje X-X en la vivienda 02.

Dimension No tiene que ser mayor a 1.3
Pi lanta(ej . , . |
IS0 enp i(n) a(eje Piso 1 Piso 2 Piso 3 ax
Piso 3 9.27 1.00
Piso 2 9.27 1.00 1.00 NP
Piso 1 9.27 1.00
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Tabla 29. Irregularidad geométrica vertical del eje Y-Y en la vivienda 02.

No tiene que ser mayor a 1.3

Dimension
Piso en planta . . . lay
(eje Y) Piso 1 Piso 2 Piso 3
Piso 3 9.80 1.00
Piso 2 9.80 1.17 1.00 NP
Piso 1 11.50 0.85

La Tabla 28y

Tabla 29 muestran que la vivienda 01 no presenta irregularidad geométrica

vertical para las dos dimensiones de analisis.

Tabla 30. Irregularidad geométrica vertical del eje X-X en la vivienda 03.
Dimension No tiene que ser mayor a 1.3
Piso en pla;gta(eje Piso 1 Piso 2 Piso 3 lax
Piso 3 31.50 1.00
Piso 2 31.50 1.00 1.00 NP
Piso 1 31.50 1.00
Tabla 31. Irregularidad geométrica vertical del eje Y-Y en la vivienda 03.
Dimension No tiene que ser mayor a 1.3
Piso en planta : . . lay
(eje Y) Piso 1 Piso 2 Piso 3
Piso 3 16.25 1.00
Piso 2 16.25 1.00 1.00 NP
Piso 1 16.25 1.00

La Tabla 30 y Tabla 31 indican que para la vivienda 03 no existe irregularidad

geomeétrica vertical en ninguna de las direcciones analizadas, pues los factores

no supera el valor de 1.3.

Tabla 32. Irregularidad geométrica vertical del eje X-X en la vivienda 04.
Dimensién No tiene que ser mayor a 1.3
Piso en planta Piso 1 Piso 2 Piso 3 la x
(eje X)
Piso 3 11.01 1.00
Piso 2 11.01 1.00 1.00 NP
Piso 1 11.01 1.00
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Tabla 33. Irregularidad geométrica vertical del eje Y-Y en la vivienda 04.

Dimensién No tiene que ser mayor a 1.3
Piso en planta . . . lay
(eje Y) Piso 1 Piso 2 Piso 3
Piso 3 14.54 1.00
Piso 2 14.54 1.00 1.00 NP
Piso 1 14.54 1.00

LaTabla32y

Tabla 33 indican que el valor de la relacion entre la longitud del elemento
resistente en ambos ejes de analisis no supera el valor de 1.3, por lo que no
existe este tipo de irregularidad.

f. Discontinuidad en los sistemas resistentes

Este tipo de discontinuidad se presenta cuando en cualquier elemento que
resista un 10 % de la fuerza cortante presente un des alineamiento vertical de 25
%, por lo que de acuerdo al trabajo en campo no se encontré este tipo de
irregularidad.

g. Discontinuidad extrema de los sistemas resistentes

Este tipo de irregularidad se presenta si existe un desalineamiento en un
elemento estructural que soporta mas del 25 % de la fuerza cortante total; por lo
gue acuerdo al trabajo en campo no se encontré este tipo de irregularidad.

h. Irregularidad torsional

Tabla 34. Irregularidad torsional en la vivienda 01.

Deriv Deriv . ., Deriv Deriv
eriva erva Verificacion eriva erva

prom. X  max X prom.Y  méx Y Verificacion Ipx Ipy

Piso

Piso 3 0.00018 0.000227 1.263451 0.001354 0.001948 1.438346
Piso 2 0.000229 0.00027 1.179039 0.001685 0.002491 1.478631 NP 0.75
Piso1 0.000149 0.00018 1.210762 0.001095 0.001616 1.47535

La Tabla 34 muestra que la relacion entre el promedio de las derivas y las

derivas de cada piso para la direccién X-X es menor a 1.3, por lo que dicho eje
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no presenta esta irregularidad, sin embargo en la direccion Y-Y es verificable que

dicha irregularidad se presenta.

Tabla 35. Irregularidad torsional en la vivienda 02.

. Deriva Deriva e Deriva Deriva
Piso Verificacion

prom. X max X prom. Y max Y Verificacion Ipx Ipy

Piso 3 0.002758 0.00277 1.004351 0.000195 0.000218 1.117949
Piso 2 0.004206 0.004213 1.001783 0.000253 0.000283 1.118577 NP NP
Pisol 0.00077 0.000969 1.258442 0.000184 0.00021 1.141304

En la Tabla 35 se puede observar que tanto en la direccion X-X como la Y-Y

no se presenta esta irregularidad para la vivienda 02.

Tabla 36. Irregularidad torsional en la vivienda 03.

Piso Deriva Deriva Verificacion Deriva Deriva Verificacion Ipx |
prom. X max X prom.Y maxY P Py

Piso 3 0.00025 0.000252 1.008 0.000427 0.000445 1.042155
Piso 2 0.000389 0.000393 1.010283 0.000679 0.000712 1.048987 NP NP
Piso1 0.000382 0.000393 1.030144 0.000711 0.00075 1.055223

La verificacion de la irregularidad torsional para la vivienda se muestra en la

Tabla 36, en esta se puede observar que no se presenta.

Tabla 37. Irregularidad torsional en la vivienda 04.

Piso Deriva Deriva Verificacion Deriva Deriva Verificacion Ipx |
prom. X  max X prom.Y maxY P Py

Piso3 0.00042 0.000421 1.002381 0.000011 0.000013 1.181818
Piso 2 0.000654 0.000655 1.002295 0.000015 0.000017 1.172414 NP NP
Piso1 0.000611 0.000611 1 0.000014 0.000016 1.142857

Para la vivienda 04 se ha determinado que la irregularidad no existe, tal como
se muestra en la Tabla 37.

i. lIrregularidad torsional extrema

Tabla 38. Irregularidad torsional extrema en la vivienda 01.

Deriva Deriva - L Deriva Deriva
Verificacion

Piso prom. X  max X prom.Y maxY

Verificacion Ipx Ipy

Piso 3 0.00018 0.000227 1.263451 0.001354 0.001948 1.438346
Piso 2 0.000229 0.00027 1.179039 0.001685 0.002491 1.478631 NP NP
Piso1 0.000149 0.00018 1.210762 0.001095 0.001616 1.47535

55



La Tabla 38 muestra que la irregularidad extrema por torsién no se presenta

pues los factores de verificacién no superan el valor de 1.50.

Tabla 39. Irregularidad torsional extrema en la vivienda 02.

Piso Deriva Deriva max X Verificacién Deriva De’rlva Verificacion o Ip
prom. X prom.Y maxyY X y
Piso 3 0.002758  0.00277 1.004351 0.00019 0.00021 1.117949
Piso 2 0.004206 0.004213 1.001783 0.00025 0.00028 1.118577 'g
Piso1l 0.00077  0.000969 1.258442 0.00018 0.00021 1.141304
De acuerdo a la Tabla 39 no se presenta irregularidad extrema de torsion.
Tabla 40. Irregularidad torsional extrema en la vivienda 03.
Piso Deriva - Deriva max Verificacion Deriva De,rlva Verificacion o Ip
prom. X X prom.Y max Y X oy
Piso 3 0.00025 0.000252 1.008 0.00042 0.000445 1.042155
Piso 2 0.000389 0.000393 1.010283 0.00067 0.000712 1.048987 E :;I

Piso1 0.000382 0.000393 1.030144 0.00071 0.00075  1.055223

El andlisis de irregularidad extrema de torsién para la vivienda 03 , indica que

no presenta dicha irregularidad, tal como se muestra en la Tabla 40.

Tabla 41. Irregularidad torsional extrema en la vivienda 04.

Piso Deriva Dgrlva Verificacion Deriva Dgnva Verificacion b 1p
prom. X max X prom.Y max Y X y

Piso3 0.00042 0.000421 1.002381 0.000011 0.000013 1.181818

Piso 2 0.000654 0.000655 1.002295 0.000015 0.000017 1.172414 II;I

Piso1 0.000611 0.000611 1 0.000014 0.000016  1.142857

La Tabla 41 muestra que la no se presenta irregularidad torsional extrema en
la vivienda 04.

j- Esquinas entrantes

Las esquinas entrantes es una de las irregularidades mas frecuentes en las

viviendas autoconstruidas, tal como se muestra a continuacion.

Tabla 42. Irregularidad por esquinas entrantes en el eje X-X de vivienda 01.
Esquina

Piso Direccién X Verificacion Ip x
entrante
Piso 3 12.9 9.66 0.75 0.9
Piso 2 12.9 9.66 0.75 '
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Piso 1 12.9 9.66 0.75

Tabla 43. Irregularidad por esquinas entrantes en el eje Y-Y de vivienda 01.

Piso Direccién Y Esquina Verificacion Ipy
entrante
Piso 3 6.61 9.66 1.46
Piso 2 6.61 9.66 1.46 0.9
Piso 1 6.61 9.66 1.46
La Tabla42y

Tabla 43 indican que existen esta irregularidad en las direcciones analizadas.

Tabla 44. Irregularidad por esquinas entrantes en el eje X-X de vivienda 02.

Esquina

Piso Direccién X Verificacion Ip x
entrante
Piso 3 9.02 3.12 0.35
Piso 2 9.02 3.12 0.35 0.9
Piso 1 9.02 3.59 0.40

Tabla 45. Irregularidad por esquinas entrantes en el eje Y-Y de vivienda 02.

Esquina

Piso Direccion Y entrante Verificacion Ipy
Piso 3 8.88 2.99 0.34
Piso 2 8.88 2.99 0.34 0.9
Piso 1 8.88 3.59 0.40

En la vivienda 02 se ha determinado que existe irregularidad por esquinas

entrantes, tal como se muestran en la Tabla 44 y Tabla 45.

Tabla 46. Irregularidad por esquinas entrantes en el eje X-X de vivienda 03.

Piso Direccién X Esquina Verificacion Ip x
entrante
Piso 3 32.05 20.36 0.64
Piso 2 32.05 20.36 0.64 0.9
Piso 1 32.05 20.36 0.64

Tabla 47. Irregularidad por esquinas entrantes en el eje Y-Y de vivienda 03.

Piso Direccion Y Esquina Verificacion Ipy
entrante
Piso 3 15.25 11.58 0.76
Piso 2 15.25 11.58 0.76 0.9
Piso 1 15.25 0 0.00
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La Tabla 46 y Tabla 47 dan a conocer que en la vivienda 03 si existe la

irregularidad por esquinas entrantes, al igual que la vivienda 04.

Tabla 48. Irregularidad por esquinas entrantes en el eje X-X de vivienda 04.

Esquina

Piso Direccién X Verificacion Ip x
entrante
Piso 3 11.05 0 0.00
Piso 2 11.05 0 0.00 NP
Piso 1 11.05 0 0.00
Tabla 49. Irregularidad por esquinas entrantes en el eje Y-Y de vivienda 04.

Piso Direccion Y erlwztfgﬁtlga Verificacion Ipy
Piso 3 14.54 0 0.00
Piso 2 14.54 0 0.00 NP
Piso 1 14.54 0 0.00

k. Discontinuidad del diafragma

La discontinuidad se da cuando los diafragmas tienen una discontinuidad de

mas del 50 % del area es de abertura; o cuando en cualquiera de las direcciones

alguna seccion transversal del diafragma con un area neta resistente menor que

25 % del area de la seccion transversal total de la misma direcciéon calculada con

las dimensiones totales de la planta.

Tabla 50. Control de area de diafragma en la vivienda 01.

Piso Area de Area de Verificacion Ip X [
diafragma abertura P Py
Piso 3 69.75 0 0
Piso 2 69.75 0 0 NP NP
Piso 1 69.75 0 0
Tabla 51. Control de ancho de diafragma del eje X-X en la vivienda 01.
Longitud de .
Piso diafragma (eje bLongltud d € Verificacion Ip x
X) abertura (eje X)

Piso 3 12.9 0 0
Piso 2 12.9 0 0 NP
Piso 1 12.9 0 0

Tabla 52. Control de ancho de diafragma del eje Y-Y en la vivienda 01.
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Longitud de Longitud de

Piso diafragr?a (eje abertura (eje Y) Verificacion Ipy
Y

Piso 3 6.61 0 0

Piso 2 6.61 0 0 NP

Piso 1 6.61 0 0

En la Tabla 50 y Tabla 52 se muestran que este tipo de irregularidad no se
presenta para la vivienda 01.

Tabla 53. Control de area de diafragma en la vivienda 02.

Piso Area de diafragma Area de abertura Verificacion Ipx Ipy
Piso 3 85.28 0 0
Piso 2 85.28 0 0 NP NP
Piso 1 85.28 0 0

Tabla 54. Control de ancho de diafragma del eje X-X en la vivienda 02.

Piso Longitud de ;j(;afragma (eje Longitud de abertura (eje X) Verificacion Ip x

Piso 3 9.27 0 0
Piso 2 9.27 0 0 NP
Piso 1 9.27 0 0
Tabla 55. Control de ancho de diafragma del eje Y-Y en la vivienda 02.
Longitud de ,
. . . Longitud de e

Piso dlafrang?a (eje abertura (eje Y) Verificacion Ipy

Piso 3 9.8 0 0

Piso 2 9.8 0 0 NP

Piso 1 9.8 0 0

De acuerdo al andlisis para la vivienda 02, la Tabla 53, Tabla 54 y la Tabla 55,

muestra gue no se presenta este tipo de irregularidad.

Tabla 56. Control de area de diafragma en la vivienda 03.

Piso Area de Area de Verificacion Ip x Ipy
diafragma abertura

Piso 3 417.66 0 0

Piso 2 417.66 0 0 NP NP

Piso 1 417.66 0 0

Tabla 57. Control de ancho de diafragma del eje X-X en la vivienda 03.
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Longitud de

Piso diafragn;a (eje abLeor?L?rgu(dejctleeX) Verificacion Ip x
X
Piso 3 32.05 0 0
Piso 2 32.05 0 0 NP
Piso 1 32.05 0 0

Tabla 58. Control de ancho de diafragma del eje Y-Y en la vivienda 03.

Longitud de Longitud de
Piso dlafrang;]a (eje abertura (eje ) Verificacion Ipy
Piso 3 8.62 0 0
Piso 2 8.62 0 0 NP
Piso 1 9.8 0 0

La Tabla 56, Tabla 57 y Tabla 58 muestran que la vivienda 03 no presenta

este tipo de irregularidad.

Tabla 59. Control de area de diafragma en la vivienda 04.

Piso Area de Area de Verificacion Ip X py
diafragma abertura
Piso 3 162.11 10.04 0.06193326
Piso 2 162.11 10.04 0.06193326 NP NP
Piso 1 162.11 10.04 0.06193326

Tabla 60. Control de ancho de diafragma del eje X-X en la vivienda 04.

Longitud de Longitud de
Piso diafragma (eje 9 . Verificacion Ip x
X) abertura (eje X)
Piso 3 11.05 2.21 0.2
Piso 2 11.05 2.21 0.2 NP
Piso 1 11.05 2.21 0.2

Tabla 61. Control de ancho de diafragma del eje Y-Y en la vivienda 04.
Longitud de diafragma

Piso (eje Y) Longitud de abertura (eje Y) Verificacion Ipy
Piso 3 15.74 4.56 0.28970775
Piso 2 15.74 4.56 0.28970775 0.85
Piso 1 15.74 4.56 0.28970775

A diferencia de las anteriores viviendas, si existe esta irregularidad para el eje

X-X, tal como se muestra en la Tabla 59, Tabla 60 y Tabla 61.
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|. Sistemas no paralelos
De acuerdo al analisis en campo no se encontré este tipo de irregular pues
los &ngulos entre pérticos no superan los 30°.

m. Célculo del coeficiente basico de reduccion

Tabla 62. Coeficiente basico de reduccién para las viviendas 01 y 02.

. Vivienda 01 Vivienda 02
Irregularidad
la/lpx la/lpy la/lp X la/lpy
Irregularidad de rigidez — piso blando 0.75 0.75 0.75 0.75
Irregularidad de resistencia — piso débil NP NP NP NP
Irregularidad extrema de rigidez NP 0.5 0.5 NP
Irregularidad de masa o peso NP NP NP NP
Irregularidad geométrica vertical NP NP NP NP
Continuacion de la Tabla 62.
Irregularidad Vivienda 01 Vivienda 02
la/lpx la/lpy lallpx lallpy
Discontinuidad en los sistemas resistentes NP NP NP NP
Dls_contlnwdad extrema de los sistemas NP NP NP NP
resistentes
Irregularidad torsional NP 0.75 NP NP
Irregularidad torsional extrema NP NP NP NP
Esquinas entrantes 0.9 0.9 0.9 0.9
Discontinuidad del diafragma NP NP NP NP
Sistemas no paralelos NP NP NP NP
Coeficiente béasico de reduccion (R) 3 3 3 3

Coeficiente basico de reduccién con

iregularidades (R) 1.125 2.025 1.35 2.025

La Tabla 62 muestra un resumen de las principales irregularidades
identificadas, y por ende la reduccion de los coeficientes de reduccion basico

para las viviendas 01 y 02.

Tabla 63. Coeficiente basico de reduccion para las viviendas 03 y 04.

Iregularidad Vivienda 03 Vivienda 04
la/lpx la/lpy | la/lpx la/lpy

Irregularidad de rigidez — piso blando NP NP NP NP
Irregularidad de resistencia — piso débil NP NP NP NP
Irregularidad extrema de rigidez NP NP NP NP
Irregularidad de masa o peso NP NP NP NP
Irregularidad geométrica vertical NP NP NP NP
Dlspont|nU|dad en los sistemas NP NP NP NP
resistentes

Dls_contmwdad extrema de los sistemas NP NP NP NP
resistentes

Irregularidad torsional NP NP NP NP
Irregularidad torsional extrema NP NP NP NP
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Esquinas entrantes 0.9 0.9 NP 0.9

Discontinuidad del diafragma NP NP NP NP
Sistemas no paralelos NP NP NP NP
Coeficiente béasico de reduccion (R) 3 3 8 3

Coeficiente basico de reduccién con

irregularidades (R) 2.7 2.7 7.2 2.55

Los valores del coeficiente de reduccion basico para las viviendas 03 y 04 se
muestran en la Tabla 63.

n. Verificacién de derivas

Una vez determinado el valor R para las diferentes estructuras, se procedio a

calcular las derivas de cada vivienda mediante un andlisis dindmico.

Tabla 64. Verificacion de las derivas en el eje X-X para la vivienda 01.

Piso Fuerza Direccion Deriva 0.85 * Deriva < 0.005
Piso 3 Sismo dinamico X 0.000712 0.00068085 OK
Piso 2 Sismo dinamico X 0.000714 0.00068276 OK
Piso 1 Sismo dinamico X 0.000342 0.00032704 OK

Tabla 65. Verificacion de las derivas en el eje Y-Y para la vivienda 01.

Piso Fuerza Direccion Deriva 0.85 * Deriva < 0.005
Piso 3 Sismo dinamico Y 0.002542 0.00437542 OK
Piso 2 Sismo dinamico Y 0.003228 0.0055562 Error
Piso 1 Sismo dinamico Y 0.002033 0.0034993 OK

La Tabla 64 y Tabla 65 muestran el valor de las derivas en cada eje de analisis,
estas indican que para la direccion Y-Y el piso 02 no cumple con lo establecido

en la normativa vigente.

Tabla 66. Verificacion de las derivas en el eje X-X para la vivienda 02.

Piso Fuerza Direccion Deriva 0.85 * Deriva < 0.005
Piso 3 Sismo dinamico X 0.004857 0.00557341 Error
Piso 2 Sismo dinamico X 0.007183 0.00824249 Error
Piso 1 Sismo dinamico X 0.001638 0.00187961 OK

Tabla 67. Verificacion de las derivas en el eje Y-Y para la vivienda 02.
0.85*

Piso Fuerza Direccién Deriva Deriva < 0.005
Piso 3 Sismo dinamico Y 0.000285 0.00049056 OK
Piso 2  Sismo dinamico Y 0.000367 0.0006317 OK
Piso1 Sismo dinAmico Y 0.000265 0.00045613 OK
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La Tabla 66 y la Tabla 67 indican que, el piso 01 y 02 para el eje X-X las
derivas son menores a los valores que se especifica en la actual norma sismo

resistente.

Tabla 68. Verificacion de las derivas en el eje X-X para la vivienda 03.

. . ., . 0.85*
Piso Fuerza Direccion Deriva . < 0.005
Deriva
Piso 3 Sismo dinamico X 0.000264 0.00060588 OK
Piso 2  Sismo dinamico X 0.000431 0.00098915 OK
Pisol Sismo dinAmico X 0.000452 0.00103734 OK
Tabla 69. Verificacion de las derivas en el eje Y-Y para la vivienda 03.
Piso Fuerza Direccién Deriva 0'8.5 i < 0.005
Deriva
Piso 3  Sismo dinamico Y 0.000444  0.00101898 OK
Piso2 Sismo dindmico Y 0.000731 0.00167765 OK
Piso1l Sismo dinamico Y 0.000786 0.00180387 OK

Para la vivienda 03 se muestra que las derivas estan por debajo de lo
establecido en la normativa vigente, lo que implica la alta densidad de muros de

la edificacion.

Tabla 70. Verificacion de las derivas en el eje X-X para la vivienda 04.

Piso Fuerza Direccion Deriva 0.85 * Deriva < 0.007
Piso 3 Sismo dinamico X 0.000468 0.00286416 OK
Piso 2 Sismo dinamico X 0.000737 0.00451044 OK
Piso 1 Sismo dinamico X 0.000695 0.0042534 OK

Tabla 71. Verificacion de las derivas en el eje Y-Y para la vivienda 04.

Piso Fuerza Direccion Deriva 0.85 * Deriva < 0.005
Piso 3 Sismo dinamico Y 0.000036 0.000078 OK
Piso 2 Sismo dinamico Y 0.000047 0.0001019 OK
Piso 1 Sismo dinamico Y 0.000046 0.0000997 OK

La particularidad en la vivienda 04 fue que para el eje X-X, le elemento que
mayor fuerza basal soporta es el de las columnas, por lo que su coeficiente de
reduccion basica fue el que la norma establece para pérticos, sin embargo, para

el eje Y-Y los elementos que mayor resistencia a fuerzas cortantes son los
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muros; en tales casos ninguno de los sistemas estructurales no sobrepasa las
derivas que la norma actual parametriza.

Calculo de la excentricidad

La Distancia entre el centro de masa y el centro de rigidez de una estructura

da una idea de que la edificacién esté propensa de a efectos de torsion.

Tabla 72. Excentricidad de piso en la vivienda 01.

Piso XCCM(m) YCCM(m) XCR(m)  YCR (m) Exce'(“rtr:')c'dad
Piso 3 7.2042 3.8084 1.1526 4.7243 6.121
Piso 2 7.1465 3.8523 0.9387 4.1933 6.217
Piso 1 7.0274 3.7918 0.6948 3.296 6.352

Xl

Figura 6. Vista de elementos sobre esforzada en la vivienda 01.

La Tabla 72 muestra los valores de la distancia entre el centro de masas y el

centro de rigideces para cada piso de la vivienda 01, los cuales oscilan entre los

64



6 metros; ademas la Figura 6 muestra la cantidad de elementos sobre esforzados

debido a la accion del sismo.

Tabla 73. Excentricidad de piso en la vivienda 02.
Piso XCCM (m) YCCM(m) XCR(m) YCR (m) Excentricidad (m)

Piso 3 4.642 4.7746 4.5078 6.4028 1.634
Piso 2 4.6372 4.7826 4.4841 7.8035 3.025
Piso 1 4.6966 5.095 4.4158 11.3953 6.307

&

Figura 7. Vista de elementos sobre esforzada en la vivienda 02.

Como se muestra en la Tabla 73 la excentricidad para la vivienda 02 esta entre
1.5 a 6.3 m, lo cual se traduce en fuertes acciones sismicas en los elementos

estructurales como las columnas y muros, tal como se muestra en la Figura 7.

Tabla 74. Excentricidad de piso en la vivienda 03.
Piso XCCM (m) YCCM (m) XCR(m) YCR (m) Excentricidad (m)
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Piso 3 15.0845 8.2282 15.6917 9.6795 1.573
Piso 2 15.1436 8.2794 15.6901 9.8365 1.65
Piso 1 15.4181 8.4046 15.7465 10.1127 1.739

Figura 8. Vista de elementos sobre esforzada en la vivienda 03.

La verificacion de la excentricidad para la vivienda 03 muestra que su valor
oscila entre 1.5 y 1.8 m; los cuales a comparacion de las anteriores viviendas
son menores, lo cual indica regularidad en su configuracidon estructural, sin
embargo, las acciones sismicas aun afectan a los elementos estructurales, en

especial a vigas chatas.

Tabla 75. Excentricidad de piso en la vivienda 04.
Piso XCCM (m) YCCM(m) XCR(m) YCR(m) Excentricidad (m)

Piso 3 6.0141 7.5297 5.8135 8.5391 1.029
Piso 2 6.0021 7.5393 5.8136 8.4395 0.92
Piso 1 6.0021 7.5226 5.8589 7.9842 0.483
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Figura 9. Vista de elementos sobre esforzada en la vivienda 04.

La excentricidad en la vivienda 04 es mucho menor a las otras edificaciones,
indicando que es la mas regular de todas las anteriores, pero al igual que las
otras viviendas los elementos estructurales de borde son los que mayor esfuerzo

presenta ante la ocurrencia de fuerzas sismicas.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Analisis y Discusion de Resultados

Para el andlisis de la vulnerabilidad sismica se determino, en base a al método
ATC-21, el sistema estructural de las edificaciones analizadas, por lo que, de
acuerdo a la Tabla 5 las viviendas fueron clasificadas como pérticos de concreto
armado con muros de relleno confinado; llegandose a dicha clasificacién debido
a gue las viviendas inicialmente fueron concebidas como sistemas estructurales
basado en porticos, pues las columnas, vigas y zapatas son las encargas de
soportar las solicitaciones de gravedad o sismicas; sin embargo, en el proceso
constructivo, todas las edificaciones analizadas unieron a las columnas los
muros de albafileria formandolo parte del sistema estructural de la vivienda. Esta
aseveracion coincide con lo mencionado por Huashua y Sanchez (2016).

Una vez determinado el sistema estructural de las edificaciones evaluadas , el
método ATC-21 establece puntajes basicos de acuerdo a la zona sismica en que
se ubican las viviendas, las cuales varian en base a los modificadores de

comportamiento sismico (ver Tabla 6).
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En base a lo mencionado los resultados muestran que de las 45 viviendas
analizadas el 22.2 % tuvieron fallas observables, el 51.1 % presentan
irregularidad vertical, el 15.6 % presentan problemas de piso blando, el 73.3 %
de torsion, el 11.1 % presenta irregularidad en planta, el 2.2 % tienen columnas
cortas, cerca del 60 % se encuentra en un tipo de suelo C y el 40 % en un tipo
de suelo D.

Los modificadores descritos anteriormente representan en gran medida los
factores que hacen vulnerable a la edificacion, siendo en todo caso el mas
notorio el de torsidn, debido a las mdultiples abertura y esquinas entrantes que
presentan para efectos de ventilacion y &rea libre en viviendas unifamiliares; pero
al ser autoconstruidas, los propietarios no tienen conocimiento que dichas area
y longitudes deben de ser controladas tal como lo recomienda Tinoco (2013).
Otro aspecto importante a considerarse es el tipo de suelo en el que estan
cimentadas las edificaciones, pues de acuerdo a los resultados obtenido cerca
del 40 % de las viviendas ubicadas en suelos cuya composicién son arcillas de
baja plasticidad, la cual segun Vasquez (2017) amplifican las ondas sismicas
haciendo a la vivienda mas vulnerable.

De acuerdo al método ATC-21 se determiné la vulnerabilidad de las viviendas
entre regular (vulnerabilidad media) y débil (vulnerabilidad alta), demostrando asi
que la mayoria de las viviendas analizadas (56 %) se encuentra en alta
vulnerabilidad sismica; razon por la cual se procedio a realizar una evaluacion
detallada, para la cual se realizaron 04 modelamiento mediante la aplicacion del
software ETABS para determinar el comportamiento estructural de cada

edificacion.
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El modelamiento se basdé en un analisis estatico para determinar las
irregularidades y otro dinamico para calcular las derivas maximas tal como lo
recomienda MVCS (2018).

Los resultados muestran que 3 de las 4 viviendas analizadas, el confinamiento
de muros con los albafileria con las columnas hace que los muros ( inicialmente
fueron planteado solo como tabiqueria) se comporten como elementos
estructurales pues soportan hasta el 90 % de las solicitaciones sismicas (ver
desde la Tabla 10 hasta Tabla 13), por lo que los materiales y elementos que se
usen para su construccion deberian como minimo cumplir lo establecido en el
reglamento nacional de edificaciones.

Otro aspecto importante del estudio detallado, es determinar mediante el
modelamiento las irregularidades que existen en la estructura en base a los
parametros establecidos en la norma E.030, de esta se pudo determinar que
todas las estructuras analizadas presentan por lo menos una irregularidad, ya
sea en planta o en altura (ver Tabla 62 y Tabla 63), siendo la mas frecuente el
de las esquinas entrantes. Estas irregularidades hacen variar el comportamiento
estructural pues modifican el coeficiente basico de reduccion (R) para cada eje
de andlisis de cada vivienda; esto se ve reflejado en las derivas calculadas para
cada vivienda analizada, en las que las viviendas 01 y 02 no cumplen con los
estipulado en la normativa vigente; cabe resaltar que, en la presente
investigacion los sistemas estructurales para cada eje de analisis es diferentes
siendo que en la mayoria se asumio el de albafileria y en otras la del porticos

por ser los principales elementos encargados de resistir las fuerzas cortantes;
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por lo tanto, de las viviendas analizadas dos de ellas no cumplieron con las
derivas permisibles por lo que es necesario intervencion para su reforzamiento.
Como parte final de la evaluacion detalla se calculd la excentricidad de cada
vivienda, siendo que de todas solo la vivienda 04 se acerca al valor de la
excentricidad accidental que establece la norma E.0.30; por lo que al momento
de realizar el disefio se observé que los elementos estructurales no soportan las
fuerzas cortantes que esta excentricidad produce, siendo las mas afectadas las
vigas chatas y las vigas que se encuentra en los extremos de cada edificacion,

tal y como lo demuestra Capani y Huamani (2018).
5.2. Contrastacion de hipotesis

5.2.1. Contrastacion de la hipotesis general

Hipotesis nula: De la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la
condicion estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos, resulta baja.

Hipotesis alterna: De la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de acuerdo
a la condicion estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos, resulta alta.

Conclusion técnica:

De acuerdo a los resultados obtenidos con la aplicacion de la ficha de
inspeccion rapida se da por aceptada la hipétesis alterna, siendo asi que, la
vulnerabilidad sismica de acuerdo a la condicion estructural de viviendas

autoconstruidas de tres pisos siguiendo lo estipulado por el ATC 21 resulto alto.

5.2.2. Hipotesis especifica 1
Hipotesis nula: El sistema estructural de viviendas autoconstruidas de tres
pisos no corresponde al de pérticos de concreto armado con muros de relleno

confinado.
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Hipodtesis alterna: El sistema estructural de viviendas autoconstruidas de tres
pisos corresponde al de poérticos de concreto armado con muros de relleno
confinado.

Conclusion técnica:

De acuerdo a los resultados obtenidos con la aplicacion de la ficha de
inspeccion rapida se da por aceptada la hipétesis alterna, siendo asi que, el
sistema estructural de viviendas autoconstruidas de tres pisos siguiendo lo
estipulado por el ATC 21 se califica como porticos de concreto armado con muros

de relleno confinado.

5.2.3. Hipotesis especifica 2

Hipdtesis nula: Los modificadores del comportamiento sismico de viviendas
autoconstruidas de tres pisos corresponden no son las fallas observables, la
irregularidad vertical, el piso blando o ductil, la torsién, la planta irregular,
columnas cortas y el perfil del suelo.

Hipotesis alterna: Los modificadores del comportamiento sismico de
viviendas autoconstruidas de tres pisos corresponden a las fallas observables,
la irregularidad vertical, el piso blando o ductil, la torsion, la planta irregular,
columnas cortas y el perfil del suelo.

Conclusion técnica:

De acuerdo a los resultados obtenidos con la aplicacion de la ficha de
inspeccion rapida se da por aceptada la hipotesis alterna, siendo asi que, los
modificadores del comportamiento sismico de viviendas autoconstruidas de tres

pisos siguiendo lo estipulado por el ATC 21 corresponden a las fallas
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observables, la irregularidad vertical, el piso blando o ductil, la torsion, la planta

irregular, columnas cortas y el perfil del suelo.

5.2.4. Hipotesis especifica 3

Hipdtesis nula: ElI comportamiento sismico detallado de viviendas
autoconstruidas de tres pisos no se determina en base a un modelamiento
estructural.

Hipdtesis alterna: ElI comportamiento sismico detallado de viviendas
autoconstruidas de tres pisos se determina en base a un modelamiento
estructural.

Conclusién técnica:

De acuerdo a los resultados obtenidos con la aplicacion de la ficha de
inspeccion rapida donde especifica las viviendas que requieren un estudio
detallado se da por aceptada la hipétesis alterna, siendo asi que, este estudio
detallado sélo se determina en base a un modelamiento estructural con ayuda

del software Etabs.
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CONCLUSIONES

1. Se evalud la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la condicion estructural de
viviendas autoconstruidas de tres pisos enmarcadas entre las Av. Husares
de Junin, Av. Leoncio Prado, rio Chilca y el Jr. Llerena, del distrito de Chilca,
resultando que el 55.56 % presenta vulnerabilidad alta mientras que, el 44.44
% presenta vulnerabilidad media.

2. Se determind el sistema estructural de viviendas autoconstruidas de tres
pisos enmarcadas entre las Av. Husares de Junin, Av. Leoncio Prado, rio
Chilca y el Jr. Llerena, del distrito de Chilca, resultando que en su totalidad
son porticos de concreto armado con muros de relleno confinado.

3. Se analizé los modificadores del comportamiento sismico de viviendas
autoconstruidas de tres pisos obteniéndose que, el 22.2 % de las viviendas
autoconstruidas de tres pisos presentan fallas observables, el 51.1 %
presenta irregularidad vertical, el 15.6 % presenta piso blando, el 73.3 %
presenta torsion, el 11.1 % presenta planta irregular, el 2.2 % presenta
columna corta, el 60 % presenta un suelo tipo C y un 40 % presenta un suelo
tipo D.

4. El estudio en la zona de investigacion muestra que las viviendas se
encuentran entre una vulnerabilidad sismica media y alta; ademas a ello, del
analisis detallado se pudo determinar que todas las edificaciones presentan
por lo menos una irregularidad que la normativa establece, ademas que
algunas viviendas no cumplen con las derivas maximas y que todas las
viviendas presentan gran excentricidad que supera en algunos casos la

accidental que la norma recomienda.
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RECOMENDACIONES

1. De acuerdo al andlisis realizado, la mayoria de las viviendas autoconstruidas
se han realizado en planos como un sistema aporticado, sin embargo, al
momento de construirlas, los muros de albafiileria son confinadas con las
columnas, por lo que las albafilerias se transforman en elementos
estructurales; en este contexto, se recomienda que los materiales que se
usen para dicho fin sean de buena calidad o por lo menos cumplan con lo
especificado en las normativas vigentes.

2. El andlisis de modificadores estructurales ha demostrado que la mayoria de
las viviendas tienen defectos estructurales tanto en planta, altura y calidad,
por lo que se recomienda que, para futuras construcciones en la zona de
estudio, estas se den supervisadas por profesionales dedicada a la
construccion.

3. Del andlisis detallado se pudo determinar que las edificaciones presentan
excentricidades de hasta 6 m y que, de acuerdo al modelamiento, los
elementos estructurales (en especial vigas chatas y vigas perimetrales o
extremas) no serian capaz de soportar las fuerzas cortantes debido a la
torsion que se genera por la excentricidad ante la ocurrencia de sismos de
gran magnitud; por lo que se recomienda construir edificaciones de forma
regular, ademas de un mayor control en la distribucion de aberturas y
esquinas entrantes en la losa aligerada.

4. Los muros intervienen en el célculo del centro de rigideces, por lo que se

recomienda que para sistemas estructurales en los que se haya planificado
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construir en base al sistema de pdérticos no amarrar los muros a las columnas

y separarlas mediante columnetas y juntas.

76



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Barbat, A. (1998). El riesgo sismico en el disefio de edificios. Madrid: Cuadernos
técnicos.

Capani, E., & Huamani, J. (2018). Analisis de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de albafiileria confinada construidas informalmente en el distrito
de Yauli, Provincia de Huancavelica, Region de Huancavelica. LLANCO
SEDANO, James Humberto. Universidad Nacional de Huancavelica.
Retrieved from http://repositorio.unh.edu.pe/bitstream/handle/UNH/362/TP -
UNH DERECHO 0009.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Fernandez, A., & Parraga, C. (2013). Vulnerabilidad sismica de centros
educativos de Huancayo metropolitano. Universidad Nacional del Centro del
Pera.

Huashua, M., & Sanchez, A. (2016). Andlisis de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas de la urbanizacion Bella Vista de la ciudad de
Abancay - Apurimac. Universidad Tecnil6gica de los Andes.

Manitio, G., & Vasconez, S. (2013). Estudio devulnerabilidad y reforzamiento
estructural de un inmueble patrimonial del distrito metropolitano de Quito.
EFECTO DE LA ADICION DE PULPA DE MARACUYA (Passiflora edulis)
DURANTE LA FERMENTACION DE CACAO NACIONAL (Theobroma
cacao L.). Escuela Politécnica Nacionall.
https://doi.org/10.1103/PhysRevX.7.041008

Martinez, S. (2014). Evaluacion de la vulnerabilidad sismica urbana basada en
tipologias constructivas y disposicion urbana de la edificacién. Aplicacion en

la ciudad de Lorca, Region Murica. British Journal of Psychiatry. Universidad

77



Politécnica de Madrid. https://doi.org/10.1192/bjp.205.1.76a

Melgarejo, J. (2015). Evaluacion de las viviendas informales de albafileria
aporticado para determinar los indices de vulnerabilidad sismica en
elasentamiento humano Leoncio Prado del pueblo jéven Las Moras -
Huénuco. Universidad de Huanuco.

Morales, N., & Zavala, C. (2008). Terremotos en el litoral central del Pera:
¢ Podria ser Lima el escenario de un futuro desastre? Rev Peru Med Exp
Salud Publica, 25(2), 217-224. Retrieved from
http://www.scielo.org.pe/pdf/rins/v25n2/allv25n2.pdf

Moreno Gonzélez, R., & Bairan Garcia, J. M. (2012). Evaluacion sismica de los
edificios de mamposteria tipicos de Barcelona aplicando la metodologia
Risk-UE. Revista Internacional de Metodos Numericos Para Calculo y
Diseno En Ingenieria, 28(3), 161-169.
https://doi.org/10.1016/j.rimni.2012.03.007

MVCS. (2006). Reglamento Nacional de Edificaciones. Lima - Peru: Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Ramirez, R. (2018). Vulnerabilidad sismica de las viviendas autocontruidas de
albaniileria confinada de la ciudad de Recuay - Ancash-2017. Universidad
Nacional Santiago Antiinez de Mayolo.

Tinoco, N. (2013). Evaluacion de los problemas de ubicacién y configuracion
estrcutural en viviendas autoconstruidas en el distrito de Ate. Universidad
Nacional de Ingenieria.

Vasquez, J. (2017). Evaluacion y propuesta de solucion ante la vulnerablidad

simica de viviendas de albafileria en los pueblos jovenes Florida baja y

78



Florida alta - Chimbote -2016. Universidad Nacional del Santa.

79



ANEXOS

80



ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Problema Obijetivos Justificacion Hipétesis Variables Metodologia

Problema general: Objetivo general: Social o practica: Hipotesis general: Variable de Método: Método
¢ Cudl es la evaluacion de la Evaluar la La presente De la evaluacion de la caracterizacion: cientifico.
vulnerabilidad sismica de vulnerabilidad sismica investigacion vulnerabilidad sismica de Vulnerabilidad
acuerdo a la condicion de acuerdo a la presenta justificacion acuerdo a la  condicién sismica. Tipo: Aplicada.
estructural de viviendas condicién estructural de social o practica, estructural de viviendas Dimensiones:
autoconstruidas de tres viviendas pues mediante la autoconstruidas de tres pisos, - Sistema Nivel: Descriptivo.
pisos? autoconstruidas de tres evaluacion de la resulta alta. estructural.

pisos. situacion actual de - Modificadores Disefio: No experimental.
Problemas especificos: las viviendas Hipotesis especificas: del
a) ¢Cual es el sistema Objetivos especificos: autoconstruidas de a) El sistema estructural de comportamiento Poblacién: Correspondio
estructural de viviendas a)Determina el sistema tres pisos se viviendas autoconstruidas de sismico. 87 viviendas
autoconstruidas de tres estructural de viviendas pretende dar tres pisos corresponde al de autoconstruidas de tres
pisos? autoconstruidas de tres soluciones a la porticos de concreto armado pisos ubicadas
b) ¢Cudles son los pisos. problematica de la con muros de relleno enmarcadas entre las Av.
modificadores del b) Analizar los vulnerabilidad confinado. Husares de Junin, Av.
comportamiento sismico de modificadores del sismica. b) Los moadificadores del Leoncio Prado, rio Chilcay
viviendas autoconstruidas comportamiento Metodolégica: comportamiento sismico de el Jr. Llerena, del distrito
de tres pisos? sismico de viviendas La justificacién viviendas autoconstruidas de de Chilca, provincia de
c) ¢Cual es el autoconstruidas de tres metodologia de la tres pisos corresponden a las Huancayo de la region

comportamiento pisos. presente fallas observables, la Junin.

sismico detallado de C) Determinar el investigacion, se irregularidad vertical, el piso Muestra: Segun el

viviendas autoconstruidas
de

tres pisos?

comportamiento
sismico detallado de
viviendas
autoconstruidas de tres
pisos.

basé principalmente
en la propuesta de
una metodologia que
guie a la
determinacion de la
vulnerabilidad

sismica de viviendas
autoconstruidas, en
este caso el método
del ATC 21.

blando o ductil, la torsion, la
planta irregular, columnas
cortas y el perfil del suelo.

¢) El comportamiento sismico
detallado de viviendas
autoconstruidas de tres pisos
se determina en base a un
modelamiento estructural.

método probabilistico se
consider6 45 viviendas
autoconstruidas de tres
pisos, enmarcadas entre
las Av. Husares de Junin,
Av. Leoncio Prado, rio
Chilca y el Jr. Llerena, del
distrito de Chilca, provincia
de Huancayo de la regién
Junin.

Investigacion: Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de acuerdo a la condicion estructural de viviendas autoconstruidas de

tres pisos.
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ANEXO N° 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE

VARIABLES
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Tabla 76. Operacionalizacién de la variable vulnerabilidad sismica.

Variable Dimension Indicadores
Estructura de madera de cualquier tipo
Estructura de acero con muros de relleno de
albadileria no reforzada
Pérticos de concreto armado
: Pdrticos de concreto armado con placas
Sistema -
Pérticos de concreto armado con muros de
estructural

Vulnerabilidad

relleno confinado

Estructuras inclinadas y elevadas
Estructuras de concreto pre-moldeado
Albaiileria no reforzada

Albanileria reforzada y confinada

sismica

Modificadores del
comportamiento
sismico

Edificacion de gran altura
Fallas observables
Irregularidad vertical
Piso blando o ductil
Torsién

Planta irregular
Posibilidad de golpeo
Estructura de gran peso
Columnas cortas

Afo pos reglamentacién
Perfil del suelo
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ANEXO N° 03: INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

&

FACULTAD DE INGENIERIA

=]

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nigto Montanéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

=

Direccion: |

Ay. Hisares de Junin

Oira idenfificacion: -1
Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
os: |S1: |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Ao de construccion:| 2000
Area total:
Tipo de suglo:
Al B ] C D | E | | DNK | |
Peligros geoldgicos: Mo presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamienio: Mo presenta
Fallas: | No presenta
EN Proximidad: | No presenta
R T S|
Tipo de construccion W 51 52 S3 54 C1 C2 |C3/S5) PC1 [ PC2 | RM |URM
MRF | BR LM |RC/SW MREF | SWU | URM | TU
Puntage hasico i] 4 3 ] 4 3 35 2 35 2 igs| 2
Edificio de gran altura MNA | -1 05 | NIA -1 05 -1 -1 NFA 0 |D5[-05
Fallas observables 0&5(-05) 05|05 (-05) 0505|0505 -05]|-05]-05
Irregularidad vertical 05| -05) 056 | -05 -1 -1 05 [ - -1 -1 | 05 -1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 -2 | -1
Torsidn -1 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Planta irregular -1 -05)| 05| 05 | 05| 05 | -05 | -05 -1 -1 -1 -1
Posibilidad de golpeo WA | -05 | 05 | NIA | -05 | -05 | NMA | NIA | NIA | -05 | NIA | NIA
Estructura gran peso NIA | -2 | NFA | NIA | NIA -1 MNIA | WA | NIA | -1 | NIA | NIA
Columna corta NAA | NIA | NFA | NIA | NIA -1 -1 -1 NfA | -1 -1 | NiA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NIA 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 03 (0303023030303 03(-03]|-03]|-03]-03
Tipo D (SM, SC) 06| -06)| 06| 06 | -06) 06| 06| 06| -06| 06 ]|-06]|-06
Tipo E (ML, CL) MfA | -08 | 08 | WA | 08| 08|08 ) 08| NA[-0B)-08]|-08
Puntaje final 5 -1.3
i Requiere evaluacion
Comentarios: detallada?
Si | x [No |
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

¥ Z
LY

'5{21 FACULTAD DE INGENIERIA
- ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montaféz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Av. Mariscal Caceres

Otra identificacion: | V-3

Nombre de la edificacion: | Vivienda de fres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

[ss: [s1: |

Fecha: 1/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2002

Area total

Tipo de suelo:
Al Bl c| D] E] F [Dnk] |

Peligros geolégicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

»|Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 51| S2 | 83 | 84 | C1 | C2 |C¥SS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |[BR |LM  |RC/SVWMRF |SWU |URM (TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 | 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NNA | -1 |05 NAL 1 |05 A1 1| NAL 0 | -05]-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05) 05| 05[-05[-05
Irregularidad vertical 0505 05| 05| -1 -1 05 1 -1 -1 1-05] 1
Piso blando/Duct -1 -2 2 -1 -2 -2 2 -1 -1 10214
Torsion | Al 2l al A alal A a]ala]-
Planta irregular 1 | 05| 05| 05| 05| 05| 05]05]| 1 11 A
Posibilidad de golpeo NA | 05 ] 05| NA [ 05] 05| NA| NA| NA| -05 | NA[NA
Estructura gran peso NAA | -2 | NIA | NA | NIA | -1 | NJA | NA | NIAA | -1 | NJA | NA
Columna corta NAA | NAA | NA | NA | NA | 1 -1 L NA L -1 | -1 | NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 030303030303 03|03 03|-03/[-03]|-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06 [-06]-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NA| 0B8] 08| 08| 08| NA| 08 |-08[08
Puntaje final 5 0.7
Comentarios: rg,Requiere evaluacion
Si | [No [x
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

ijﬁ;

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

W Direccion: | Av. Mariscal Caceres
Otra identificacion: | V-3
Nombre de la edificacion: | Vivienda de fres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: [51: |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2013
Area total
Tipo de suelo:
Al B|lc|]D]|E] F [DNK] |
Peligros geoldgicos: Mo presenta
Licuefaccion: No presenta
i Deslizamienta: No presenta
oy Fallas: | No presenta
S Proximidad: | No presenta
Tipo de consfruccion W [ 81| 82 | 83 | S4 | C1 | C2 |C3SS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |BR |LM |RC/SWMRF |SWU [URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 356 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NAL -1 | D5 NA | 1 | D5 A 1| NA| 0 |-05]-05
Fallas observables 05| 05|05 05| 05| D5| O5[ 05| 05| 05 ]|-05]05
Irregularidad vertical 05| 05| -065] 05 -1 -1 05 - -1 -1 1-06] 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 - -1 211
Torsion | Al 2 Al alalal Al A a]a]
Planta imegular -1 | 05| 05| 05| 05| 05| 05 05] 1 -1 1] 1
Posibilidad de golpeo NA |05 05| NA | 05| 05 NA| NA | NA | 05 | NJA| NA
Estructura gran peso NAA | -2 | NNA | NJA | NJA | -1 | NJA | NJAA | NIA| -1 | NJA | NIA
Columna corta NA | NAA | NA | NA | NA| A -1 O NAL A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NA | 2 2 2 | N/IA
Tipo C (GM,GP) 030303 03)|-03|03|03[03|-03|-03]-03]-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06) 06| 06| D6| 06| 06| 06| -06|-06]-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NA | 08| 08| 08| 0B8] NA| 08 |-08)|08
Puntaje final S -1.3
Comentarios: rg,Requiere evaluacién
Si | x [No |
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

! " Direccion: | Jr. Bolognesi
. |Ofra identificacion: | V7
- |[Nombre de laedificacion: |  Vivienda de tres pisos
 (Uso | Residencial
| |Zona sismica: | Zona 3
Ss: S1: |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2010
Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c|] D]l E] F [Dnk] ]
M | Peligros geoldgicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
Tipo de construccién W S1 52 53 O C2 |C3/S5| PC1 | PC2 | RM [URM
| MRF |BR |LM RC/ISWMRF [SWU |URM [TU
Puntage basico 6 4 3 G 4 3 35 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NA | -1 05 | NA -1 061 1 -1 N/A 0 |-0h|-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| -05|05]-05]-05]-05) 05
Irregularidad vertical 05 ] 05| 05| 05 -1 -1 05 - -1 -1 1-06] 1
Fiso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 2 | -1
Torsion | Al 2l a4l alalalalfal Al ala]
Planta irregular -1 05| 05| 0505|0505 05] -1 -1 -1 -1
Posibilidad de golpeo NA | 05 )05 NNA L 05 05| NA| NAL NA | -05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NJA | NA | NA | -1 NAA | NA | NIA | -1 | NIA | N/A
Columna corta NAA | NA L NA L NA | NA| A1 -1 -1 NA | -1 -1 | N/A
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 030303 03|03, 03|03]03]|-03]-03]|-03|D03
Tipo D (SM, SC) 06| 06|06 06 )06 06| 06| -06|-06]-06]|-06|06
Tipo E (ML, CL) NA | -08) 08 NNA| 0808 08 08| NA|-081-08]-08
Puntaje final S -0.8
Comentarios: rg,Requiere evaluacion
Si | x [No
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FACULTAD DE INGENIERIA
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAF’IDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Av. Mariscal Caceres
Otra identificacion: | V-9
Nombre de la edificacion: | Vivienda de fres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: IS1: |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2009
Area fotal
Tipo de suelo:
Al B|]lc]|] D] E] |DNK | |
~ |Peligros geolégicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
= [ Deslizamiento: No presenta
 |Fallas: | No presenta
W ~ |Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 81| 82 | 83 | 84 | C1 | C2 |CYSS| PC1 | PC2 | RM |[URM
MRF |BR |LM  |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NA | -1 |06 NA | -1 | D6 1 -1 | NNA| 0 | -05|05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| -05]|-05]|-05|/-05
Irreqularidad vertical 05| 05| 05| 05 -1 -1 05 | - -1 -1 1-05] 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - -1 -2 | -
Torsion | Al 2]l Al a4l Al al a4 a4l
Planta iregular -1 | 05| 05) 05 )] -05)]05]05]-05] -1 -1 -1 A
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05| NA | 05| 05| WA | NA | NA | -05 | NJA| NA
Estructura gran peso N/A | -2 | NIA | N/A | NJA | -1 | N/A | NJA | NZA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NAA | NA | NA | NA| A -1 1 NA A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 | NIA 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03, 03|03| 03|03 03|03|03|-03|-03|-03|03
Tipo D (SM, SC) 06) 06| 06| 06| 06 ) 06| 06| 06| 06| -06)|-06]|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NA| 08| 08| 08| 08| NA|-08]|-08[-08
Puntaje final S 07
Comentarios: 'g,Requiere evaluacién
Si | INo [x
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion® | Jr_Bolognesi
Otra identificacion. | V-12
Nombre de |a edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: [51: |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2012
Area fotal:
Tipo de suelo:
Al Bl c|] D] E] F |DNK] |
Peligros geolégicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
¥ Fallas: | No presenta
. |Proximidad: | No presenta
Tipo de construccidn W | S1 | 52| 83 | 84 | €1 | C2 |C3ss| PC1| PC2 | RM [URM
MRF |[BR |IM  |RC/SWMRF [SWU [URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NA|l 1 |06 ] NA| 1 | 06 41 -1 | NNA| 0 |-05)-05
Fallas observables 05| 05| 05| 0O5 | 05| 05| 05| 05| 05| 05 |-05|05
Irregularidad vertical 05| 056 ) 05| 05 -1 -1 05 | -1 -1 -1 [ -06) 1
Piso blando/Duct -1 2 2 -1 2 -2 2 -1 -1 -1 2 -
Torsion -1 -2 - -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1] -
Planta irregular -1 | 05| 05| 05|05 05| 0505 -1 -1 1] -1
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05 ] NA | 05| 05 NJA | NJA [ NA | 05 | NJA| NIA
Estructura gran peso NA | -2 | NJA | NA | NJA | -1 | NJA | N/A | N/A | -1 | NJA | NIA
Columna corta NA | NA | NA | NA | NA | -1 -1 1] NA| A -1 | NIA
Afo post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A p 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 0303|0303 |03]03|03|03]|-03)|-03)|-03]|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06| -06)| 06| 06 |-06]|-086
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08 NA | 0B 08| 08| DB NA| 08 |-08|-08
Puntaje final S -1.8
Comentarios: 'g,Requiere evaluacion
Si x |[No
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FACULTAD DE INGENIERIA
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluadar:

Edwin Manuel Nieto Montaféz

NERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VUL

Direccion: | Jr. Bolognesi
Otra identificacion: | V-14
Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: [51: |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos- 3 | Afio de construccién:| 2005
Area total:
Tipo de suelo:
o & Al Bl c|] D] E]|] F [DNK] ]
‘| Peligros geolégicos: No presenta
|| Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
- Fallas: | No presenta
| Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 81 | S2 | 83 | 84 | €1 | C2 |C3¥SS| PC1 | PC2 | RM |URM
| MRF |[BR |[LM  |RC/SWMRF [SWU |URM [TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 | 2 35| 2 | 35| 2
Edificio de gran altura NA| -1 | 06| NA| -1 |05 T | NAL 0 |-05]05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| -05|-05]-05|-05|05
Irregularidad vertical 0505 05 05| -1 -1 0.5 -1 -1 05 A1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 2 | -2 2 -1 A 2] -
Torsion | Al 2l ]l a] I
Planta imegular -1 | 05| 05| 05 |-05| 05| 05|05 -1 A0 1] -
Posibilidad de golpeo N/A | 05| 05| NA | 05| 05| NA | NA | NJA | 05 | NIA | NIA
Estructura gran peso N/A | 2 | NJA | N/JA | NPA | 1 | NJA | NJA | NIA | -1 | NJA | N/A
Columna corta N/A | NJA | NAA | NA | NA | 1 -1 T NA L -1 | -1 [ NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03[ 03] 03] 0303 03] 03[ 03] 03] 03]|03[03
Tipo D (SM, 5C) 06| 06| 06| 06 | 06| D6| 06| 06| 06| 06 |-06|06
Tipo E (ML, CL) NA|-08) 08| NA| 08| 08| 08| -08|NA| -08|-08|-D08
Puntaje final 5 03
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | x [No |
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
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Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montanéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

v 1 |Direccién: | Jr. Bolognesi
Otra identificacion: | V-15
Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: IS1: |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2013
Area total:
Tipo de suelo:
| A [ Bl c | D[ E] FJonk[ |
= | Peligros geoldgicos: No presenta
' | Licuefaccion: No presenta
- | Deslizamiento: No presenta
3 | |Fallas: | No presenta
i (4 Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | §1 | S2 | S3 | S4 | C1 | C2 |C3¥sS| PC1| PC2 | RM |URM
MRF |BR [LM RC/SWMRF [SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NA| -1 | 05| NA | 1 |05 41 -1 | NA| 0 |-05|-05
Fallas observables 05|05 05| 05[ 05| 05| 05[06] 05[05][05[05
Irregularidad vertical 05| -05]|-05] 05| -1 105 1 -1 -1 056 1
Piso blando/Duct -1 2 -2 -1 2 | -2 2 -1 -1 A1 -2 41
Torsion | Al 2l Al alalalalalalalalA
Planta imegular 1 |-05| 05| 05|05 05| 05]-05] 41 o
Posibilidad de golpeo NA | 0505 NA | 05 ] 05 NNA T NA | NA T -05 | NIA| NA
Estructura gran peso NA| 2 | NPA| NJA | NAA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | N/A | N/A
Columna corta N/A | NIA | NIA | NA | NJA | A1 -1 -1 | NA] -1 | -1 | NA
Afio post reglamenta 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM.GP) 03]-03[03] 03[ 03] 03] 03[ 03] -03[-03[03]03
Tipo D (SM, SC) 06| 06|06 06 | -06| 06| 06)-06|-06]|-06)-06]|-06
Tipo E (ML, CL) NA | -08)-08] NA | 0B 08 -08] 08| NA[-08]-08]-08
Puntaje final S 1.2
Comentarios: 'g_Requiere evaluacién
Si | INo [x
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Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAF’ID!'—'& PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

\w Direccion: | Av. Maniscal Cacres
A '@;
Otra identificacion: | V-23
Nombre de la edificacion. | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
|Zona sismica: | Zona 3
Ss: 51- |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 1995
Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c|] D] E] |DNK| |
Peligros geoldgicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
| Proximidad: | No presenta
Tipo de construccidn W [ 81 | 82 [ S3 S4 | C1 | C2 |C3SS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |BR |LM RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 B 4 3 35 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NA | -1 |05 NA 1 |05 A 1| NA| O |-05]05
Fallas observables 05| 05| 05) 05|05 05 05| 05| 05| 05|-05|05
Irregularidad vertical 050505 05| -1 -1 05 A -1 -1 05 1

Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 -1 -1 2| A1
Torsion | Al 2l Al alalalafa]lalalala
Planta iregular -1 | 05| 05| 05| 05| 06| 05|05 -1 -1 1]
Posibilidad de golpeo NA | 05 05 NA | 05| 05 NA | NA | NA | 05 | NA | NA
Estructura gran peso NA | -2 | NPA | NAA | NIA | -1 | NJA | NJA | NIA | -1 | NIA | NIA
Columna corta N/A | NJA | NJA ] NA | NIA | -1 1 NAL A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03| 03|03, 03 03|03| 03| -03|03|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06|06 06| 06| 06| 06| 06 |-06)|-086
Tipo E (ML, CL) NA| 0B8] 0B8] NA | 08) 0B8] 08| 08| NA| 08 |-08|08
Puntgje final S -0.8

Comentarios: r,g,Requiere evaluacion

Si | INo |
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montaiiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

"  Direccion: | Pasaje S/N
Otra identificacion: | V-20
Nombre de la edificaciéon: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
| Zona sismica: | Zona 3
- |Ss: [51: ]
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2001
Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c]| D] E] | DNK| |
Peligros geologicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
- [Fallas: | No presenta
¥  |Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W [ 81 ] 82 | §3 S4 | C1 | C2 |C3SS| PC1 | PC2 | RM [URM
| MRF |BR |LM RC/SVMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 6 4 3 35 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NA| 1 | 06| NA | -1 [ 06] 4 -1 | NNA| 0 |-D5[-05
Fallas observables 05| 05|05 05| 05| 05)05|-05)05]-05]|-05]|-05
Irregularidad vertical 05 05| -05] 05 -1 105 A -1 105
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 2 | -
Torsion | Al 2 Al alalalafba]l a4l al
Planta iregular -1 1]05]05] 05| 05|05 05]05] 41 -1 -1 -
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05 NA | 05| 05 NA | NA | NA | -05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NJA | NA | NIA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NAA | NIA | NA | NiA | 1 -1 1 NA A -1 | NIA
Afio post reglamenta 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 0303|0303 03|03 03[0D3|-03]-03|-03]|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-D6| 06
Tipo E (ML, CL) NA| 08) 08 NNA| 08| 08| 08| 08| NA| 08 |-08]-08
Puntaje final S 0.3
Comentarios: r,g,Requiere evaluacion
Si | INo |
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o ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montaféz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccién:

Av. Mariscal Caceres

Otra identificacion:

V-24

Mombre de la edificacion:

|  Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: Zona 3

Ss: [S1: |

Fecha: 1/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 1993

Area total:

Tipo de suelo:
Al Bl c| D] E]| F [bNnk] |
| | Peligros geologicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W [ 81| 82 | S§3 S4 | ©1 | C2 |C3SS| PC1 | PC2 | RM |URM

| MRF |BR |LM RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage bésico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NA|l -1 |05 NA| 1 [05] 4 -1 NA] 0 |-D5[-05
Fallas observables 05| 05|05 05| 05| D5 05| 05| 05| 05 |-05[-05
Irregularidad vertical 05 -05[-05] 05] 1 -1 05 -1 -1 -1 05 1
Piso blando/Duct -1 2 -2 -1 -2 -2 2 -1 - -1 2 | -
Torsion | Al 2l a a4l 4] ][]
Planta iregular -1 |05 05 05| 06| 05| 0505 -1 -1 -1 -1
Posibilidad de golpeo NA | -05 ] 05 NA | D5 | 05| NJA | NJA | N/A | -D5 | NJA | N/A
Estructura gran peso NA | -2 | NNA | NJA | NIA | -1 | NJA' | NIA | NJA | -1 | NJA | NJA
Columna corta NA | NAA | NPA | NA | NIA | -1 -1 1 NA | A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 030303 03|-03|03]03|03]| 03|03 |-03[-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| D6| 06| 06| 06| 06 |-D6|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 0B8] 08) NNA| OB | 08| 08) 08 NA| DB | 08|08
Puntaje final S -0.3
Comentarios: rg,Requiere evaluacion
Si x |No
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccién: |

Jr. Inclan

Otra identificacion:

V27

Mombre de la edificacion:

|  Vivienda de tres pisos

W |[Uso | Residencial
;| Zona sismica: | Zona 3
{|Ss: I51: |
Fecha: 1/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2003
1| Area total:
Tipo de suelo:
Al B|lc|D|]E]| F[DNK|] |
Peligros geologicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
= | Proximidad: | No presenta
Tipo de construccidn W 51 52 53 5 1 C C2 [C3/S5| PC1 | PC2 | EM [URM
| MRF |BR |LM RC/SVMRF [SWU [URM |TU
Funtage basico ] 4 3 i 4 3 3.5 2 3.5 2 |36 2
Edificio de gran altura NA | -1 05 | NA -1 05 -1 -1 NIA 0 |-05]-05
Fallas observables 05| 05|05 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05 |-D5[-05
Iregularidad vertical 05[] 05[ 05[] 05 4 [ 1 [050 7 1 [ 1 [05] -1
Piso blando/Duct -1 2 -2 -1 2 | -2 2 -1 -1 1021 A
Torsion | Al 2 a4l Al a]lal a4l a4l
Planta irregular 1 | 05| 05| 05| 0505 05]05] A 011 A
Posibilidad de golpeo NA |05 ) 05 NNA | D5 05 NJA | NA | NA | -05 | NJAT NA
Estructura gran peso NA | -2 | NJA | NA | NAA| -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA| N/A
Columna corta NA | NA | NA T NA | NALT 1 -1 -1 NA | -1 -1 | N/A
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03[ 03[ 03] 03] 03[ 03[03[03] 03[ 03]03[03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06 06| 06 |-06]|-06
Tipo E (ML, CL) NA|08) 08| NNA| D8 08| 08| 08| NA| 08 |-08]-08
Puntaje final S 0.7
Comentarios: rg_Requiere evaluacion
Si | INo [x
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Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccién: | Jr.Inclan

Otra identificacion: | V-28

Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: I51: |

Fecha: 1/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2014

Area total:

Tipo de suelo:
Al B|lc|D|]E]| F[DNK|] |

Peligros geologicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

 |Proximidad: | No presenta
Tipo de construccidn W [ S§1 | 82| S3 | S4 | C1 | G2 |C3SS| PC1| PC2 | RM [URM
| MRF |BR |LM |RC/SWMRF [SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NA|l -1 |06 NA| 1 [ 056] A -1 NA] 0 |-D5[-05
Fallas observables 05| 05|05 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05 |-D5[-05
Irregularidad vertical 0505 -05] 05] 1 -1 05 | -1 -1 -1 05 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 - 1] -2
Torsion | Al 2 a4l Al a]lal a4l a4l
Planta irregular -1 | 0505 05| 06|05 05|05 -1
Posibilidad de golpeo NA | -05] 05 NA | 05| 05| NA | NA | NA | D5 | NJA | NIA
Estructura gran peso NA | -2 | NNA | NJA | NIA | -1 | NJA | NIA | NJA | -1 | NJA | NJA
Columna corta NA | NAA | NIA | NA | NIA | -1 -1 I NAL -1 ] -1 [ NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 030303 03)|-03|0D3]03|03]| 03|03 |-03[-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| D6| 06| 06| 06| 06 |-06]|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08 08) NMA| OB 08| 08) 08 NA| DB | 08|08
Puntaje final S 0.7
Comentarios: rg_Requiere evaluacion
Si | INo [x
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluadaor:

Edwin Manuel Nieto Montaiiéz

FICHA DE INSPECCION RAF’IDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Jr_Inclan

Otra identificacion: | V-29

Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

| Ss: I51: |

Fecha: 1/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2009

Area total:

Tipo de suelo:
A |l B]| C D | E|] F |[DNK] |

Peligros gealdgicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

{|Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | §1 | §2 | 83 | S4 | C1 | C2 |C3/s§| PC1 | PC2 | EM |URM
| MRF |[BR |LM |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 B 4 3 35 2 35 2 135) 2
Edificio de gran altura NA | 1 | 06| NA | -1 | 05 -1 | NA| 0 |-D5[-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 06| 05| -05|-D5|-05
Irreqularidad vertical 05| -05] 05| 05 -1 -1 05 -1 -1 -1 051 A1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 2|
Torsion | Al 2 a]l Al alal Al alala]lal
Planta iregular -1 105|055 05| 05| 05]05]-05] 4 -1 1A
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05| NA | 05| 05 ] NA | NA | NA | -05 | NJA | NA
Estructura gran peso NA | -2 | NJA | NA | NIA | -1 | N/A | NJA | NIA | -1 | NIA | NIA
Columna corta N/A | NJA | NJA | N/A | NIA | 1 -1 1 NAL A -1 | N/A
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03|03 03| 03|03 03| 03|03|03|-03|03|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06| 06| 06| -06 |-06|-06
Tipo E (ML, CL) NA | 08| 08| NA )| 08| 08| 08| 08| NA| 08 |-D8[-08
Puntaje final S 1.7
Comentarios: i Requiere evaluacion
Si | INo [x
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion” |

Pasaje Aurara

Otra identificacion: |

V-30

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

" Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: I51: |
4 |Fecha: 2/04/2019
#|N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2002
™ | Area total;
Tipo de suelo:
Al B|lc|D|E] F [DN|[] |
4 | Peligros geolégicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | S1 | S2 | 83 | S4 | C1 | C2 |C¥SS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF [BR |LM  |RC/SWMRF [SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 36 | 2 35 2 |35] 2
Edificio de gran altura NA | 1 | D5 NA| 1 | D5] 41 -1 [ NJA] O | 05|05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| -05|-05|05
Irregularidad vertical 05| 05| 05| 05 -1 -1 D5 1 -1 -1 051 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 2] A
Torsion | Al 2 a4l Al alalafaalalalal-
Planta irreqular -1 | 05| 05| 05| 05| 05| 05]-05[ 1 1 1] A
Posibilidad de golpeo NA | 05 05| NA | 05| 05| NA | NA | N/A | -05 | NIA | NIA
Estructura gran peso NA | -2 | NNA | NIA | NAA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NIA | NIA
Columna corta N/A | NJA | NJA | NA | NA | A -1 T [ NA]L 1 ] -1 | NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NiA
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03] 03)|-03|03]0303|03|-03]|03D03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-06|06
Tipo E (ML, CL) NA | 08) 08| NA | 0DB| 08| 08| 08| NA|-08|-08|08
Puntaje final 5 07
Comentarios: r,g,Requiere evaluacion
Si | [No [x
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Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montarnez

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Pasaje Aurora

Otra identificacion: | V-32

Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: [S1: |

Fecha: 2/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2003

— Area total

Tipo de suelo:
' Al Bl c|] Db]| e ] F |[bpnk|] |
~ .\ :Peligros geolégicos: No presenta
" Ilcuefaccion: No presenta
: t ' Deslizamiento: No presenta
4 Fallas: | No presenta
. Proximidad: | No presenta
ER | T, e oo
Tipo de construccion W | S1 | S2 | S3 | S4 | C1 | C2 [C3sSS| PC1 | PC2 | RM |URM
| MRF [BR |LM [RC/SWMRF [SWU [URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 | 2 35 2 |35] 2
Edificio de gran altura NAL 1 |06 NA | 1 |05 1 -1 | NA] 0 |-05|05
Fallas observables 05( 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| -05]|05|05
Irregularidad vertical 0505 05| 05 -1 -1 0.5 -1 -1 1058 1
Piso blando/Duct 4| 2] 2] - 2| 2] 2 A 2] A
Torsion | Al 2 A a4l ] ENEEERE
Planta irreqular 1 | 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| -1 -1 1] -1
Posibilidad de golpeo NA| 05 05| NA | 05| 05| NA | NA | NA | -05 | NA | NA
Estructura gran peso N/A [ -2 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NAA | NA | NA | NA | A1 -1 -1 I NAL A -1 | N/A
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 03| 03[ 03[ 03[03][ 03] 03[03] 03| 03[03[03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| -06|-06|06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NNA| 08| 08| 08| 08| NA| 08 |08|-08
Puntaje final S 1.7
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | INo [x
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluadar:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion” |

Jr. Llerena

_|Ofra identificacion: |

V-34

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial
* |Zona sismica: | Zona 3
N Ss: [51: ]
|| Fecha: 2/04/2019
[N de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2001
{| Area fotal
: Tipo de suelo:
Al Bl c|] D[] E] F |[DNK|[] |
|| Peligros geologicos: No presenta
B Licuefaccion: No presenta
9 Deslizamiento: No presenta
| Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W o]l 52 53 54 | C1 C2 [C3/S5| PC1 | PC2 | EM |UREM
| MRF [BR |LM RC/SVMRF [SWU |URM (TU
Puntage basico i 4 3 i 4 3 35 2 35 2 36| 2
Edificio de gran altura NA | -1 -05 ] NA -1 051 - -1 N/A 0 |-05)-05
Fallas observables 05|05 05| 05| 05| 05| 05 05] 05| 05 ([-05][05
Irregularidad vertical 050505 05| -1 -1 [ 05 -1 105 A1
Piso blando/Duct A 2 2 a2 2] 2 1 14| 2]
Torsion | Al 2 Al a a4l I EERE
Planta irregular -1 05| 05| 05|05 05| 05]-05] -1 -1 -1 -1
Posibilidad de golpeo NA | 05 05| NA[D05] 05 NA] NA | NA| 05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NNA | NA | NIA | -1 NAA | NIA | N/A | -1 | NJA| N/A
Columna corta NA | NA | NA | NA [ NA | 1 -1 -1 NA | -1 -1 | N/A
Afio post reglamenta 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03[ 03] 03[ 03] 03[03]03[03]03]03[-03]03
Tipo D (SM, SC) 06| 06|06 06| 06) 06| 06| 06| -06]|-06([-06]-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08 08| NNAL OB 0B8] 08 ] 08 NA| 08 |-08]-08
Puntaje final 5 03
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | x [No |
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Evaluador: [Edwin Manuel Nieto Montaiez

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion” | Jr_Llerena

Otra identificacion: | V-39

Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

| Zona sismica: | Zona 3

Ss: [S1: |

Fecha: 2/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2005

Area fotal:

Tipo de suelo:
Al B|lc| D] E] F [DNK] |

Peligros geologicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccidn W [ §1 ] 82 | S3 S4 | €1 | C2 |C3SS| PC1| PC2 | RM |URM

| MRF |BR |LM RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NA|l -1 |05 NA| 1 [ 05] A -1 NA] 0 |-D5[-05
Fallas observables 05| 05|05 05| 05| D5 05| 05| 05| D5 |-05[-05
Irregularidad vertical 0505 -05] 05] 1 -1 05 A1 -1 -1 05 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 -2 | -
Torsion | Al 2l a ] alalalalalalalal-
Planta irregular -1 | 0505 05| 056|005 05|05 -1 -1 -1
Posibilidad de golpeo NA | -05] 05 NA | 05| 05| NJA | NAA | NA | D5 | NJA | NIA
Estructura gran peso NA | -2 | NNA | NJA | NIA | -1 | NJA' | NIA | NJA | -1 | NJA | NJA
Columna corta NA | NAA | NIA | NA | NIA | -1 -1 1 NA | A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03 03| 03|03 03|03| 03|03 |-03[03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 05| 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-D6|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 0B8] 08 NMA| OB| 08| 08) 08 NA| D8 |-D8|-08
Puntaje final S 07
Comentarios: r(;Requiere evaluacion
Si | INo [x
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluadar:

Edwin Manuel Nieto Montafez

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccién: |

Av_Mariscal Caceres

Otra identificacion:

V41

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial
1 |Zona sismica’ | Zona 3
v Ss: [51: |
| Fecha: 2/04/2019
IN° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2009
Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c| D] E] F[bDN] |
Peligros geologicos: No presenta
Licuefaccion: Mo presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
> Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W [ 51 | §2 | 83 | 54 | €1 | C2 |C3/S5| PC1 | PC2 | RM |URM
| MRF |BR |LM |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 [35] 2
Edificio de gran altura NA L -1 |05 NA 1 | D5] A 1 NA] 0 |-05]-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05]05] 05| -05|-05]-05
Irregularidad vertical 0510505 05 ] -1 -1 05 - -1 -1 [-05] 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - -1 211
Torsion | Al 2l Al alal a4l a4
Planta iregular -1 | 05| 05| 0D5 | 05| 05] 05| -05] -1 -1 1] A1
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05 NA | 05 05| NA | NA | NA | -05 | NJA | NA
Estructura gran peso NA | -2 | NPJA | NA | N(A | -1 | NJA | NJA | N/A | -1 | NJA | NIA
Columna corta NA | NAA | NJA | NA | NIA | A -1 -1 NIA A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 03)-03|03|03)|03|03|03]03]|-03]|-03|-03]-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-06]-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08 NA | 0B 0B8] 08| 08| NA| DB8|-08|08
Puntaje final S 03
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | x [No |
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Evaluadar:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAFPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion:

Av. Mariscal Caceres

Ctra identificacion:

V42

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
g »eSs [51: |
* m Fecha: 2/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2012
Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c| D] E] | DNK| |
Peligros geologicos: No presenia
Licuefaccion: No presenta
| Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
g Lo — -
Tipo de construccion W | S1 | S2 | 83 | 84 | C1 | C2 |C3ss| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF [BR (LM |RC/SWMRF [SWU [URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NAL 1 | 06| NA | -1 | 05) -1 -1 | NA| D |05)05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05([-05[-05
Irregularidad vertical 05| -05]-05] 05 -1 105 - -1 -1 |05 A1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 2 | -1
Torsion | Al 2l a4l a4l 4] a]a]-
Planta irregular -1 105|065 05| 05|05 05]05] -1 -1 -1 -1
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05| NA | 05 05| NA | NA | NA | -05 | NJA | N/A
Estructura gran peso NA | 2 | NIA | NA | N(A | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NA | NA | NA | NA | -1 -1 1] NA A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03| 03|-03| 03|03, 03| 03|03|-03|-03|-03[-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06 | 06| -06| -06 [-06]|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NA| 08| 08| 08| 08| NA| 08 |(-08[-08
Puntaje final 5 0.6
Comentarios: 'g,Requiere evaluacion
Si | [No |
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Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montanez

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
i Direccion: | Jr. Incas

Otra identificacion: | V47

Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

| Zona sismica: | Zona 3

[51: |
| Fecha: 2/04/2019
~|N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 1999
1| Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c|] Db]|E] F |[bDnk|] |

Peligros geoldgicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W [ 851 | 82 | S3 | 84 | C1 | C2 |C3sSs| PC1| PC2 | RM |URM

| MRF |BR |LM  |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 [35] 2
Edificio de gran altura NA L -1 |05 NA 1 | D5] A 1 NA] 0 |-05]-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05]-05]-05]-05]|-05]-05
Irregularidad vertical 05 (05| 05| -05 -1 -1 5] A1 -1 -1 105 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - -1 211
Torsion | Al 2] a4l alalapf=al a1l
Planta iregular -1 | 05| 05| 05| 05|05 05]-05] -1 -1 111
Posibilidad de golpeo NA | -05 ] 06 ] NA |06 056 NA | NA| NA| -05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NPJA | NA | N(A | -1 | NJA | NJA | N/A | -1 | NJA | NIA
Columna corta NA | NA | NA | NA | NA | A -1 1 NA A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 03]|03|03| 03|03 03|03]|-03]|-03]-03|-03]-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| D6 | 06| -06 |-06|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 0B8] NA | 0B 0B8] 08| 08| NA| 0808|018
Puntaje final 5 -0.6
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | x [N
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| Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

=

=

Direccion: |

Av_Mariscal Caceres

Otra identificacion: |

V-50

~[Nombre de |a edificacién:

|  Vivienda de tres pisos

(Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
l‘ ] Ss: Is1: |
L Fecha: 2/04/2019
e o N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 1995
I Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c| D] E]|] F [bDNnk] |
Peligros geoldgicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | S1 | 82| 83 | S4 | C1 | C2 |C3SS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |[BR |LM  |RC/SWMRF |SWU |URM [TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 | 2 35 2 | 35] 2
Edificio de gran altura NA| -1 | 05| NA| 1 |05 A -1 [ NNA| O |05]-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05|05]|05
Irregularidad vertical 05| 05 ] 05| 05 -1 -1 051 - -1 -1 105 1
Piso blando/Duct -1 -2 2 -1 -2 -2 2 -1 -1 12 A
Torsion | Al 2l A Al ala]l a4l alal-
Planta irregular -1 | 05|05 05|05 05]|05]-05] 1A
Posibilidad de golpeo NA| 05| 05| NA | 05| 05| NA | NNA| NA | 05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NMA| NA | NPeA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA| NA
Columna corta N/A | NJA | N/A [ NA | NA | -1 -1 T NA 1 1 [ NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 0303|0303 |03|-03|-03|]-03|-03|-03]|-03]|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06 | D6 | 06| 06 |06)| 06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NA | 08| 08| 08| 08| NA| 08 |-D8|-08
Puntaje final S 0.6
Comentarios: r,g,Requiere evaluacion
Si | x [Neo
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Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD

SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: |

Av. Mariscal Caceres

Otra identificacion: | V52

Nombre de la edificacion: | Vivienda de fres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: I51: |

Fecha: 2/04/2019

|N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2004
—— | Area total:
: Tipo de suelo:
Al B|lc|D/|E] F [DNK|] |

Peligros geologicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 51| 82| 83 | 84| C1 | C2 |CYSS| PC1| PC2 | RM |URM

| MRF [BR |LM  |[RC/SWMRF [SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 36 | 2 35 2 |35] 2
Edificio de gran altura NA | -1 |05 NA| -1 | 05] 41 -1 [ N/A] 0 | 05|05
Fallas observables 05| 05|05 05| 05| 05| 05| 05| 05| -05[-05]|-05
Irregularidad vertical 05 05| 05| 05 -1 -1 D51 1 -1 -1 051 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 -1 1 -2 ] -
Torsion | Al 2 al Al alalafalalalal
Planta irreqular 1 | 05|05 05| 05| 05]05]-05] 41 A
Posibilidad de golpeo NA | 05) 05| NA | 05| 05| NA | NA [ NJA | -05 | NJA | N/A
Estructura gran peso NAA | 2 | NAA | NA | NAA | -1 | NJAA | NJA | NJA | -1 | NIA | NIA
Columna corta NA | NAA | NA | NA | NA | A1 -1 T [ NAL 1 ] -1 | NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03| 03)|03|03]03|-03|03|]-03]|03D03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| -06)|-06|06
Tipo E (ML, CL) NA|-08) 08| NA | 08| 08| 08| 08| NA| 08 |-08|-08
Puntaje final 5 04
Comentarios: r,g,Requiere evaluacion
Si | [No [x
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Jr. Incas
Otra identificacion: | V-54
Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
S Uso | Residencial
~ Zona sismica: | Zona 3
Ss: [s1: |
. Fecha: 2/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2003
Area fotal:
Tipo de suelo:
Al Bl c| D] E]| F |[DNK|] |
Peligros geoldgicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
8 * Deslizamiento: No presenta
, - Fallas: | No presenta
el ~ Proximidad: | No presenta
il hokEN R
Tipo de construccion W | 51| 82| 83 | sS4 | C1 | G2 |C3ySS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |[BR |LM  |RC/SVIMRF |SWU |URM [TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 | 2 35 2 | 35] 2
Edificio de gran altura NAL 1 | 05 NA| 1 |05 A1 -1 [ NA] 0 | 05[-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05 | 05| 05| 05| 05| 05| 05 |-0D5]05
Irregularidad vertical 05|05 -05] -05] 41 105 A1 -1 -1 -05] -1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -2 A
Torsion | Al 2 al Al a]l a4 a1l
Planta irregular -1 |05 05[] 05| 05[05]|05|05] -1 1A
Posibilidad de golpeo NA |05 05| NA | 05[] 05| NA| NA| NA|-D5 | NA|NA
Estructura gran peso NA | -2 | NPA | NA | NAA | -1 | NIA | NJA | NJA | -1 | NIA| NA
Columna corta N/A | NJA | NA | NA | NA | -1 -1 T [ NA 1 -1 [ NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03 03 |03|03|03|-03|-03|-03|-03]|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-06)|-06
Tipo E (ML, CL) NA|08) 08| NA | 08| 08| 08| 08| NA|-D8]-08]-08
Puntaje final S 0.6
Comentarios: r,g,Requiere evaluacion
Si | x [No |
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

Av_Mariscal Caceres

FICHA DE |NSPEC‘C|ON RAPIDA PAR}:‘. LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS
: Direccion. |

Otra identificacién: |

V-55

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: Zona 3

Ss: S1: |

Fecha: 2/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 1990

Area total:

Tipo de suelo:
Al Bl c|] D] E] |DNK| |

Peligros geoldgicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccidn W [ §1 ] 82 | 53 | s4 | C1 | C2 |C3sS5| PC1| PC2 | RM |URM

| MRF |BR |LM  |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 B 4 3 356 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NA | -1 |05 NAL 1 | D5 A1 1| NA| O |-05]05
Fallas observables 05|05 06| 05| 05| 05| 05| 06| 0H] 05| 05] 05
Irregularidad vertical 050505 05| -1 105 1 -1 -1 05 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 2| A
Torsion | Al 2l Al alalalafalalalala
Planta imegular -1 |05 05| 05| 05| 06| 05|05 - -1 -1 ] 1
Posibilidad de golpeo NA | 05 ] 06 ] NA | 05| 05 ] NA | NA | NA | -05 | NJA | NA
Estructura gran peso NA | -2 | NPA | NAA | NIA | -1 | NJA | NJA | NIA | -1 | NIA | NIA
Columna corta NA | NA | NA ] NA | NAT - -1 I NAL A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 030303 03|03, 03 03|-03]|-03]|-03|-03|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06|06 06 06| 06| 06| 06 |-06|06
Tipo E (ML, CL) NA| 0B8] 0B8] NA | 08) 08| 08| 08| NA| 08 |-08|08
Puntaje final 5 -0.1
Comentarios: r,g,Requiere evaluacion
Si | INo |
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

s Direccion” | Jr_Incas

Otra identificacion: | V-56

Nombre de la edificacion: | Vivienda de fres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

. [ss: [51: |
.. |Fecha: 2/04/2019
| N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 1995
Area fotal
Tipo de suelo:
Al B|lc|] D] E] F|DNK] |

Peligros geolagicos: No presenta

Licuefaccién: No presenta

Deslizamientao: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de consfruccion W [ 81| 82| 83 | S4 | C1 | C2 |CISS| PC1| PC2 | RM |URM

MRF |BR |LM  |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 2 35 2 |35 2
Fdificio de gran altura NA | -1 |05 NNA | 1 | 06] 41 1 [ NA| 0 |-05]-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05|-056|-05
Irregularidad vertical 05 06| -06] 05 -1 -1 05 1 -1 -1 1-06] 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 -1 -1 2 | A
Torsion | Al 2]l ala]lala]lal Al 1]l
Planta iregular -1 | 05| 05| D5 | 05| 05| 05]|05] 1 -1 -1 ] A
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05| NA | 05| 05| NA| NA | NA | -D5 | NJA | N/A
Estructura gran peso NA | -2 | NJA | N/A | NJA | -1 | NJA | NJA | NIA| -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NA | NA | NA | NA| A1 -1 O NAL A -1 | NiA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 030303 03)|-03|03]03|03|-03|-03]|-03]-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| -06) 06|06 06| 06| 06| 06| -06)|-06|-086
Tipo E (ML, CL) NA| 08| D8] NA | 08| 08| 08| 0B8] NA| D8 |-D8|-08
Puntaje final S -0.6
Comentarios: F@Requiere evaluacién
Si | x [No
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FACULTAD DE INGENIERIA

o P
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Av. Mariscal Caceres
Otra identificacion: | V58
Nombre de la edificacion: | Vivienda de fres pisos
| |Uso | Residencial
_ | Zona sismica: | Zona 3
E | Ss: |51: |
Fecha: 3/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion'| 1993
Area fotal:
Tipo de suelo:
Al B]c|] D] E]| F |DNK]
Peligros geoldgicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
Tipo de consfruccién W | 81| 82 | 83 | 84| C1 | C2 |CHSS| PC1 | PC2 | BM |URM
MRF |BR |LM  |RC/SVIMRF [SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 6 4 3 35 | 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NAL -1 |06 ] NAL 1 [ 06 1 T NAL O |-05]-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05|05 05| -05|-05]05
Irreqularidad vertical 05| 0505 05 ] 1 105 A -1 1106 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - 1 2] A
Torsion | Al 2l Al alalal ]l Al alalA
Planta iregular -1 |05 05| 05| 05| 05[] 05)05] 41 1] A
Posibilidad de golpeo NA | -05 | 05| NA | 05| 05| NJA | NJA | N/A | -05 | NJA | NJA
Estructura gran peso NAA | -2 | NPA | WA | NJA [ -1 | NJA | NJA | NIA | -1 | NTA | NIA
Columna corta NA | NAA | NA | NA | NIA | -1 -1 I NAT 1] -1 [ NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NA | 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GF) 030303 03)|-03|-03|03|-03]-03]-03|-03]03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06)| 06| 06 |-06]06
Tipo E (ML, CL) NA|-08| 08| NNA| 0DB| 08| 08| 08| NA| -08|-08]-08
Puntaje final S -16
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | x [No |
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i P FACULTAD DE INGENIERIA %
= ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSF’ECCIDN RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Jr. Incas
Otra identificacion: | V61
Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
S5 [S1: |
Fecha: 3/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2003
Area total:
Tipo de suelo:
Al B|lc|] D] E] | DNK | |
Peligros geologicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
- | Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
~ |Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W [ §1 | 82 | §3 S4 | €1 | C2 |C3ISS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |BR |LM RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NA|l -1 |06 NA| 1 [ 05] 41 -1 | NA] 0 |-D5[-05
Fallas observables 05| 05|05 05| 05| D5]| 05| 05| 05| D5 |-D5[-05
Irregularidad vertical 05| 06| 05 ] -05 -1 -1 05| - -1 -1 10581 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 - -1 2 | -
Torsion -1 -2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -1 -1 -
Planta iregular -1 |05 05 05| 05| 05| 05|05 - -1 1] A
Posibilidad de golpeo NA | -05 ] 05 NA | 05| 05| NJA | NJA | NA | D5 | NJA | NIA
Estructura gran peso NA | -2 | NNA | NJA | NIA | -1 | NJA | NIA | NIA | -1 | NJA | NIA
Columna corta NA | NAA | NIA | NA | NIA | -1 -1 1 NA | A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 0303|003 03)|-03|0D3|03|03| 03|03 |-03[-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| D6| 06| 06| 06| 06 |-06|-06
Tipo E (ML, CL) NA |08 08) NNA | OB| 08| 08) 08 NA| DB | 08|08
Puntaje final S -06
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | INo |
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o b FACULTAD DE INGENIERIA
o ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montaféz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: |

Jr. Bolognesi

Otra identificacion: |

V-63

MNombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

S Uso | Residencial
| |Zona sismica: | Zona 3

Ss: |51: |

Fecha: 3/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2007

Area total:

Tipo de suelo:
Al Bl c|] D] E] | DNK | |

Peligros geologicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | S1 | 852 | S3 | S4 | C1 | C2 |C3SS| PC1| PC2 | RM [URM

| MRF [BR |[IM  [RC/SWMRF |SWU |[URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 | 2 35 2 | 35] 2
Edificio de gran altura NA|[ 1 | D5 ] NA| 1 | 05| 41 -1 | NJA| 0O | 05|05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05|05 05| -05[-05|-05
Irregularidad vertical 05| -05[-05] 05] -1 05 -1 -1 -1 05 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - 1 -2 ] -
Torsion | Al 2l Al Al alalafa]l a4l
Planta irregular -1 | 05| 05| 05| 05|05 05[05] -1 1 -1 -
Posibilidad de golpeo NA |05 05| NA | O5| 05| NA| NA| NA| D5 | NA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NAA| NA | NA| -1 | NJA | NAA | NJA | -1 | NA| NA
Columna corta NA | NJA ] NA | NA | NAL -1 T NAT 1T 1T I NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 0303|0303 |03]03]03|03|-03|]-03|-03]|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06| 06| 06| -06|-06]|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08) 08| NA|DB| 08 08| 08| NA| DB |DB]-08
Puntaje final S -0.1
Comentarios: r(;Requiere evaluacion
Si | [No |
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FACULTAD DE INGENIERIA
F ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montaiiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccién: |

Jr. Bolognesi

Otra identificacion:

V64

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: [S1: |

Fecha: 3/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2002

Area fotal:

Tipo de suelo:
Al Bl c| D] E] F [DNK] |

Peligros geolégicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 51 | 82| S3 | S4 | C1 | C2 [C3¥SS| PC1 | PC2 | RM |URM

| MRF |BR |LM RC/SWMRF [SWU [URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 2 35 2 |35 2
Edificio de gran altura NAL 1 |05 NA L 1 | 05 1 -1 | NA] 0 |-05]05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 0h| 05| 05| 05| 05 |-05h]|-05
Irregularidad vertical 0510505 05 ] -1 105 A1 -1 -1 1056 1
Piso blando/Duct -1 2 -2 -1 -2 -2 2 -1 -1 -1 2 | 1
Torsion | Al 22l Al alalalalalalal-
Planta iregular -1 |05 05| 05| 05| 05| 05|05 -1 -1 -1 A1
Posibilidad de golpeo NA |05 05| NA | 05| 05| NA| NA | NA | -05 | NA|NA
Estructura gran peso NAA [ -2 | NAA | NJA | NIA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | NIA
Columna corta NA [ NAA | NA | NA | NA| 1 -1 -1 NAL A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NA | 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 0303|0303 (03]03|03|03]-03|-03[-03]03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06 06 | 06| 06| 06| 06| 06| -06][-06]-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NNA| D8 08| 08| 08| NA| 0810808
Puntaje final S 0.9
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | [No |x
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccién: |

Jr. San Femando

Otra identificacion:

V-66

Mombre de la edificacion:

|  Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
¥ |Ss: I51: |
Fecha: 3/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccién:| 2001
Area total:
Tipo de suelo:
Al B|lc|D|]E]| F[DNK|] |
Peligros geologicos: No presenta
4 | Licuefaccion: No presenta
sy Deslizamiento: No presenta
fef 8 Fallas: | No presenta
: 3 il 3 |Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 81| S2 | S3 | S4 | C1 | C2 [C¥SS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |BR [LM |RC/SWMRF |SWU [URM (TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 | 36| 2 | 35| 2 |35 2
Edificio de gran altura NA|l -1 |06 NA| -1 | 05] -1 -1 | NA| 0 |-05[-05
Fallas observables 05| 05| 05] 05| 05| 05] 05 05 05 |-0D5]05
Irregularidad vertical 05| 05| -05| 05| -1 -1 | 05 -1 -1 [-056] -1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 2 | -2 -2 -1 -2 ] A
Torsion | Al 2 a4 a4 4] a4 IR
Planta imegular -1 |-05]-05) 05]05]|05]05]05] 41 e
Posibilidad de golpeo NA | -05]-05] NA | -05] -05] NA| NA | NA| -05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NIA| NA | NA| -1 | NJA| NA | NJA | -1 | NJA| NA
Columna corta N/A | NJA | NJA | NA | NIA | -1 -1 -1 NA 1 | 1 [ NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03|(-03|(-03|03|-03|-03|-03|-03|-03]|-03]-03[-03
Tipo D (SM, SC) 06| -06| 06] 06| -06[-06] 06|06 -06] -06]-06]-06
Tipo E (ML, CL) NA|-08) 08| NA| 08| 08| 08| 08| NA|-08|-08|-08
Puntaje final S -1.1
Comentarios: rg_Requiere evaluacion
Si | x [No |
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PN FACULTAD DE INGENIERIA =
- ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Av. Mariscal Caceres

Otra identificacion: | V71

Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: IS1: |

Fecha: 4/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccién:| 1995

Area fotal:

Tipo de suelo:
Al Bl c| D] E]| F [DNK|] |

Peligros geologicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 81 | s2 | §3 S4 | C1 | C2 |C3SS| PC1 | PC2 | RM |URM

MRF [BR |LM |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 2 35 2 | 35] 2
Edificio de gran altura NA L 1 |05 NA| 1 1 05] A1 -1 | NA] 0 |05]-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05 | 05| 05| 05 05| 05| 05 |-05|05
Irregularidad vertical 05 05| -05] 05 -1 -1 058 | - -1 -1 058 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 -1 1 2 [ A
Torsion | Al 2 Al Al alal Al a4l
Planta irregular -1 | 0505 05|05 05| 05]05] -1 A
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05| NA | 05| 05| N/A | NJA | NA [ 05 | NJA | NIA
Estructura gran peso NA | -2 | NJA| NA | N(A | -1 | NJA | NJA | NIA | -1 | NJA| NIA
Columna corta N/A | NJA ] NA [ NA | NA | 1 -1 -1 I NAL 1 | -1 [ NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NIA 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03 03 |03|03|03]03|-03|-03|03|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06 | 06| 06| 06 |-06)| 06
Tipo E (ML, CL) NA | 08) 08| NA | 08| 08| 08| 08| NA| 08 |08)-08
Puntaje final S -1.1
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | x [No |

117



UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES ” g
d 5 b FACULTAD DE INGENIERIA .
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Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montafiéz
FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

A8

Direccion: |

Av. Mariscal Caceres

Ofra identificacion: | V-70
“|Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: I51: |
Fecha: 4/04/2019
Bl \° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2005
=l Area total
Tipo de suelo:
AlB|lc| D] E] | DNK | |
' Peligros geolégicos No presenta
f Licuefaccion: No presenta
Deslizamienta: No presenta
& = |Fallas: | No presenta
l Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W 53 54 | C1 | C2 |C¥SS| PCT1 | PC2 | RM |URM
| MRF LM |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 | 2 35 2 | 35] 2
Edificio de gran altura NAL 1 |05 ] NA] 1 |05 A1 -1 | NA] 0 | 05]-05
Fallas observables 05| 05(05| 05| 05|05| 05| -05]-05]-05]|-05[-05
Irregularidad vertical 05| 05]-05) 05 ] -1 -1 05 - -1 -1 105 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 1 2] -
Torsion | Al 2l al Al alalalalala]la]
Planta irregular -1 |05 05] 05| 05|05 05[05] -1 -1
Posibilidad de golpeo NA [ 0505 NA| 05[] 05 NA| NA|[NA| D5 | NA|NA
Estructura gran peso NAA | -2 | NAA| NA | NA| -1 | NJA | NAA | NJA | -1 | NJA| NA
Columna corta NA | NJA | NAA | NA | NA | -1 -1 T NAT 11 [ NA
Afio past reglamento 2 2 2 2 2 2 2 | NA| 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 030303 03 |03]|03|]03|03|03|-03|-03]|-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06|06 06| -06]|-06]|-06
Tipo E (ML, CL) NNA|08) 08| NA|DB| 08) 08| 08| NA| D8 08|08
Puntaje final S 04
Comentarios: rg_Requiere evaluacion
Si | INa |[x
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluadar:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: |

Jr. San Fermando

Otra identificacion:

V-68

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: 1S1: |
- |Fecha: 4/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2004
Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c|] D] E] | DNK| |
Peligros geoldgicos: No presenta
Licuefaccién: No presenta
Deslizamiento: No presenta
| Fallas: | No presenta
B Proximidad: | No presenta
Tpn de construccion w 51 52 53 5 Gl C2 |CHS5) PC1 | PC2 | RM |URM
MRF |[BR |LM [RC/SWMRF [SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 | 2 35 | 2 |35 2
Edificio de gran altura NA|l 1 | 06| NA | 1 | D5 41 -1 | NA| 0 | 05|05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05 |05]|05
Iregularidad vertical 05| 05| 05| 05 -1 105 -1 -1 -1 05 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 2 | 2 -2 -1 -1 A 12 41
Torsion | Al 2 Al alalal AT al aa]A
Planta iregular 1 | 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 1 4 111 A
Posibilidad de golpeo NA| 05| 05| NVA | 05| 05| NA | NA | NJA | 05 | NJA | N/A
Estructura gran peso NA| -2 | NJA| NA | NNA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta N/A | NA | NJA | NA [ NA | -1 -1 -1 NA 1 ] -1 | NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 | NA| 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03| 03| 03| 03| 03| 03| 03| 03| 03| 03|03|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06] 06| 06 [ 0D6]-06] -06]-06]06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| VA | 08| 08| 08| 08| NA| 08 |-08]-08
Puntaje final S 04
Comentarios: '.g,Requiere evaluacion
Si | INo [x
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‘N FACULTAD DE INGENIERIA
= ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluador: [Edwin Manuel Nieto Montaiiez

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Jr_Incas
Otra identificacion: | V72
Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: I51: |
Fecha: 4/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccién:| 2010
Area total:
Tipo de suelo:
Al Bl c| D[] E]| F [DNK] ]
Feligros geologicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
P Fallas: | No presenta
P Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W [ S1 | 82 | S3 | 84| C1 | C2 |C¥ss| PC1| PCZ | EM [URM
MRF |BR |LM  |RC/SWMRF [SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NA L -1 |05 ) NA| 1 [ 056 1 1 NAL 0 | -D5[-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05 [-05]|05
Irregularidad vertical 05 -05[-05] 05] 1 -1 05 | -1 -1 -1 1051 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 - 1] -2
Torsion | Al 2l Al ]l al a4l a1l
Planta iregular -1 | 05] 05 05| 05| 05] 05|05 - 1 -1
Posibilidad de golpeo NA |1 -05] 05 ) NA | D5 | 05| NJA | NA | NA | D5 | NJA | NIA
Estructura gran peso NA | -2 | N\A | NJA | NIA | -1 | NJA' | NJA | NIA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NAA | NIA | NA | NIA | -1 -1 I NAL -1 ] -1 [ NA
Afio past reglamento 2 2 2 2 2 2 2 | NA| 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 0303|403 03)|-03|0D3]03|03|-03]|D03|-03[03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| D6| 06| 06| 06| 06 |-D6|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 08) 08| NA|DB| 08 08| 08| NA| DB |DB]-08
Puntaje final S -06
Comentarios: rg_Requiere evaluacion
Si | x [No |
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

|~ Direccion: | Jr. Los Incas

Otra identificacion: | V-73

Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: IS1: |

Fecha: 4/04/2019

N° de pisos’ 3 | Afio de construccion:| 2009

' |Area total:
Tipo de suelo:
Al B|lc| D] E] F |[DNK] |

Peligros geolégicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 81 | S2 | S3 | S4 | C1 | C2 |C3sS5| PC1| PC2 | RM |URM

| MRF |[BR |LM |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 365 | 2 35 2 |35] 2
Edificio de gran altura NA L 1 | 06| NNA | -1 | 05 -1 -1 | NA] 0 |-05|05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| -05|-05|-05]|05
Irreqularidad vertical 05| 05| 05| 05 -1 05 -1 105
Piso blando/Duct -1 2 -2 -1 -2 -2 2 -1 -1 11211
Torsion | Al 2 Al alalalalalalalal-
Planta irregular -1 | 05| 05| 05|05 05[] 05]-05] - A
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05| NA | 05 05 NJA | NJA | NA | -05 | NA| NA
Estructura gran peso NJA | -2 | NAA| NJA | NIA | 1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NIA| N/A
Columna corta N/A | NA | NA | NA | NA | A1 -1 -1 [ NA 1 | -1 | NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NA | 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03|03|-03| 03| 0303|0303 -03|03|03]03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-06|06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NJ/A | 08B 08| 08| 08B | NA| 08 |-08|08
Puntaje final S 07
Comentarios: 'g,Requiere evaluacién
Si | INo [x
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: |

Jr. Los Incas

Otra identificacion:

V-74

MNombre de |a edificacion:

|  Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: [51: |

Fecha: 5/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2003

Area total:

Tipo de suelo:
Al B|lc| D] E] F [DNK] |

Peligros geoldgicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccidn W [ §1 | 82 | 83 | 84 | €1 | C2 |C3ISS] PC1| PC2 | RM [URM

| MRF |BR |LM |RC/SWMRF [SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NA |l -1 |05 NA| 1 [ 056 4 -1 | NA] 0 |-D5[-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| DH| D5 | 05| O5| D5 |-D5|-05
Irregularidad vertical 050505 05] 1 -1 05 | -1 -1 -1 105 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 - -1 2 |
Torsion | Al 2l Al alalalafa]l a1l al
Planta iregular -1 | 0505 05| 05| 05| 05|05 - -1 -1 -
Posibilidad de golpeo NA |05 05 NA | 05| 05| NA | NA | NA | D5 | NJA | NIA
Estructura gran peso NA | -2 | NNA | NJA | NIA | -1 | NJA | NIA | NIA | -1 | NJA | NIA
Columna corta NA | NAA | NJA | NA | NIA | -1 -1 1 NA | A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NIA 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03 03| 03|03 03|03| 03|03 |-03[03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| D6| 06| 06| 06| 06 |-D6|-06
Tipo E (ML, CL) NA |08 08) NNA| OB 08| 08) 08 NA| DB | D8] 08
Puntaje final S -0.3
Comentarios: rg_Requiere evaluacion
Si | x [No |
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ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montanéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Jr_Los Incas
Otra identificacion: | V-81
| |Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: I51: |
| |Fecha: 5/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 1997
Area total:
Tipo de suelo:
Al B]| C D | E|] F [Dnk| ]
Peligros geologicos: Mo presenta
Licuefaccion: No presenta
: Deslizamiento: No presenta
WahiE Fallas: | No presenta
M Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | S1 | 82| S3 | 4 | C1 | C2 |C3s5| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |BR [LM  |RC/SVMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 36 | 2 35 2 [ 35] 2
Edificio de gran altura NAL -1 [ 05| NNA L 1 |05 1 -1 [ NA| 0 |-05[-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05]-05|-05]|05[05
Irregularidad vertical 05 05 05| 05 -1 -1 05 | -1 -1 -1 [056]
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 1211
Torsion | Al 2]l Al alalalfalalalal
Planta irregular -1 | 05| 05| 05| 05| 05| 05|-05] 1A
Posibilidad de golpeo NA| 05| 05| NNA | 05| 05| NJA | NJA | NA | -05 [ NJA | NA
Estructura gran peso NJA | -2 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NA [ NJA | NA | NA| 1 -1 1 NAL 1 | -1 [ NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM GP) 03| 03|03 03|03|03|03[03|-03|-03|-03|03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-06]|06
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NA | DB| 08| 0B8] DB | NA| 0D8|-08[-08
Puntaje final 5 -03
Comentarios: 'g,Requiere evaluacién
Si | x [No |
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montanéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccién:

Av. Leoncio Prado

Otra identificacion:

V-80

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial
Zona sismica’ | Zona 3
Ss: I51: |
- |Fecha: 5/04/2019
| IN® de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2001
Area total:
Tipo de suela:
Al Bl c| D] E]| F [DNK|] |
! | Peligros geoldgicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
~ | Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | S1 | 82 | S3 | S4 | C1 | C2 |CY¥SS| PC1 | PC2 | RM |URM
| MRF |[BR LM  |RC/SVWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 2 35 2 | 35] 2
Edificio de gran altura NAL -1 | 05 NNA| 1 |05 1 -1 [ NNA] 0 | 05[-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05] 050505
Irregularidad vertical 05|05 05] 05 ] 1 105 -1 -1 05 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 -2 ] -
Torsion | Al 2 A alalalalalalalal-
Planta irregular -1 |05 05| 05| 05| 05| 05]-05]| -1 1 -1 ] -
Posibilidad de golpeo NA | 05| 05| NA | 05| 05| NA | NA | NA | 05 [ NJA| NIA
Estructura gran peso NJA | -2 | N(A | NA | N/A | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta N/A | NJA | NAA | NA | NA | 1 -1 T NAL 1 | 1 [ NA
Afio post reglamenta 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03 03 |03]|03|03|03|-03]-03,-03[-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06 | 06| 06| 06| 06| 06| 06 |06[-06
Tipo E (ML, CL) NA | 08) 08| NA| 08| 08| 08| 08 NNA| 08 [-08)|-08
Puntaje final S 1.2
Comentarios: 'g,Requiere evaluacion
Si | INo [x
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Evaluador: [Edwin Manuel Nieto Montafiez

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Av_Leoncio Prado
Otra identificacion: | V-T7
Nombre de la edificacion: | Vivienda de fres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica’ | Zona 3
Ss: I51- |
Fecha: 5/04/2019
"Lt [N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2004
™ |Area fotal:
Tipo de suelo:
Al Bl c|] D] E] F |bDNn] |
Peligros geologicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
| | Deslizamiento: No presenta
. |Fallas: | No presenta
e Proximidad: | No presenta
Tipo de consfruccion W | §1 | 52 | 53 | 84 | C1 | C2 |C3/S5| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |BR |LM |RC/SVIMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico B 4 3 B 4 3 35 2 35 2 [35] 2
Edificio de gran altura NAL 1 |05 ) NNA | 1 | 05 -1 -1 | NA|l 0 |-05]-05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05) 05| -05|-05]-05
Irregularidad vertical 05| 05| 05| 05 -1 -1 05 [ -1 -1 -1 051 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 -1 21 A1
Torsion | Al 2l al A4l alalafaalal ]l
Planta iregular -1 | 0505 050505 05]-05] -1 -1 1] A1
Posibilidad de golpeo NA| 05 05 NNA | 05 ) 05| NA| NA | NA | -05 | NJA | NA
Estructura gran peso NA | -2 | N\A | NJA | NJA | -1 | NJA | NJA | NIA | -1 | NIA | N/IA
Columna corta N/A | N/A | NJA | NIA | NIA| -1 -1 NA| A -1 | NIA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 03, 03|03| 03 |03|03|03|03|-03|-03|-03]-03
Tipo D (SM, SC) 06 ) 06| 06| 06 | 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-06]-06
Tipo E (ML, CL) NA| 0B8] 08) NVA| 0B8] 08 0B8] 08| NA| 08 |-08|08
Puntaje final S 0.3
Comentarios: r,g,Requiere: evaluacion
Si | x [No |
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: |

Jr. Los Incas

Otra identificacion:

V82

Mombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: |S1:
Fecha: 6/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2005
Area total:
Tipo de suelo:
@'l Al Bl cCc[D]EJ]FIJDNK[ |
I ' |Peligros geolégicos: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 81| 8§82 | 83 | 84 | C1 | G2 |C3SS| PC1| PC2 | RM |URM
| MRF |BR |LM  |RC/SWMRF |SWU [URM |TU
Puntage basico 6 4 3 B 4 3 35 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NAL -1 | DB NA| 1 | 06] A -1 | NA] 0 |-05|05
Fallas observables 05, 05| 05| 05| 05) 05 05]-05]-05|-05,05]05
Irregularidad vertical 05| 05| 05| 05 -1 108 A -1 -1 105
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 2 -1 - 2141
Torsion | Al 24l alala]l a4
Planta irregular -1 105 05| 05| 05|05 05|05 -1 A
Posibilidad de golpeo NA |05 05| NA | 05| 05| NA | NA | NA | -05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NJA | NA | NNAA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NAA L NA | NA | NA | A1 -1 1 NAL 1] -1 | NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NA | 2 2 2 | NA
Tipo C (GM,GP) 03,0303 03)|03|03|03]03 03|-03,-03]|-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06)-06) 06| 06) 06| 06| 06| -06|-06)-06]|-06
Tipo E (ML, CL) NA| 0B8] 08| NA| 08| 08| 08| 08| NA| 08 |-08]-08
Puntaje final S 0.7
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | INo [x
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‘Y FACULTAD DE INGENIERIA
s ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluador: |Edwin Manuel Nieto Montaiiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Jr_Los Incas
Otra identificacion: | V-84
Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos
Uso | Residencial
Zona sismica: | Zona 3
Ss: Is1: |
Fecha: 6/04/2019
N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2010
Area fotal:
Tipo de suelo:
Al B|lc|] D] E] F [DNk|] |
Peligros geolégicas: No presenta
Licuefaccion: No presenta
Deslizamiento: No presenta
Fallas: | No presenta
Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 81| S2 | S3 | S4 | C1 | G2 |Cys5| PC1| PC2| RM |URM
MRF |[BR |LM  |RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 36 | 2 35| 2 |35 2
Edificio de gran altura NA L 1 |05 NAL 1 |05 1 -1 | NA]L 0 |-05]05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05|05
Iregularidad vertical 05| 05| 05| 05 -1 108 -1 -1 1051
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - 204
Torsion | Al 24l alala]lalal a4
Planta irregular -1 | 05| 05| 05|05 05[]05]-05] - 1A
Posibilidad de golpeo NA | 05 05| NA | 05 05 NJA | NJA | NA | 05 | NA|NA
Estructura gran peso NJA | 2 | NJA | N/JA | NIA | 1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NA | NA | NA | NA | -1 -1 -1 | NA -1 | -1 | NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 NA | 2 2 2 | NA
Tipo C (GM,GP) 03| 03|03 03| 0303|0303 03|03|03]03
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06|06 |-06|06
Tipo E (ML, CL) NA | 08| 08| NJ/A | 08B 08| 08| 08| NA| 08 |-08]08
Puntaje final S 1.2
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | INo [x
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluador: [Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Av. Leoncio Prado

Otra identificacién: | V-85

Nombre de la edificacion: | Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: I51: ]

Fecha: 6/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2011

Area total:

Tipo de suelo:
Al Bl c|] D] E]| F [DNk] |

Peligros geologicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 81 | §2 | 53 | 84 | €1 | C2 |C3S5] PC1| PC2 | RM |URM

| MRF |BR |LM  |RC/SWMRF |SWU [URM |TU
Puntage basico 6 4 3 B 4 3 35 2 35 2 35| 2
Fdificio de gran altura NA | -1 |06 NNA | 1 | 06] 4 -1 | NA|] 0 |-05]05
Fallas observables 05|05 05| 05| 05| 06| 05| 0505|0505 05
Irregularidad vertical 05 ] 05| 06| 05 -1 -1 05 1 -1 -1 105 1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - -1 2 |1
Torsion | Al 2l Al Al alalalalalalalA
Planta imegular -1 |1 05| 05| 05| 05| 05| 05|05 - -1 1A
Posibilidad de golpeo NA | -05 ] 05| NA | 05| 05| NA | NA | NA | -05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NPJA | NA | NNA | -1 | NJA | NJA | NIA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NAA L NA | NA | NA | A -1 1 NA A -1 | NIA
Afio post reglamenta 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03,0303 03)|03|03|03|03 03|-03)|03]|03
Tipo D (SM, SC) 06 )06 06| 06|06 06| 06| 06| 06| 060606
Tipo E (ML, CL) NA| 08| 08| NA| 08| 08| 08| 08| NA| -08|-08]-08
Puntaje final S 1.7
Comentarios: 'g,Requiere evaluacion
Si | INo [x
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

e PR .
@

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

o
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=
e

Evaluador:

Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

-

Direccion” |

Av. Leoncio Prado

Otra identificacion:

V-86

Nombre de la edificacion:

| Vivienda de tres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3
L Ss: [51: |
L #® |Fecha: 6/04/2019

| |N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 1995
Area total:
Tipo de suelo:
Al Blc|] D] E] F |[DNK|[] |

Peligros geologicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | S1 | S2 | S3 | S4 | C1 | C2 [C3SS| PC1 | PC2 | RM |URM

| MRF |[BR |LM RC/SWMRF |SWU |URM |TU
Puntage basico 6 4 3 6 4 3 35 2 35 2 |35] 2
Edificio de gran altura NA|[ 1 | 06| NNA | -1 | 05 -1 -1 | NA| 0 | 05|05
Fallas observables 05 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05|-05|05
Irregularidad vertical 050505 05| -1 105 A -1 105 A1
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - -1 2 | -1
Torsion | Al 2l a ]l alalal Al al ]
Planta irreqular 1 |05 05| 05| 05| 05| 05]-05]| 1 -1 1] -1
Posibilidad de golpeo NA| 05| 05| NNA | 05| 05| NA | NA | NA| -05 | NIA | NA
Estructura gran peso NAA [ -2 | NJA | N/A | NIA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | NA
Columna corta N/A [ NAA | NJA | N/A | NA | A1 -1 -1 | NA A -1 | N/A
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | NIA
Tipo C (GM,GP) 030303 03]|-03|03|03]03|-03|-03]|0303
Tipo D (SM, SC) 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06| 06 |-06|06
Tipo E (ML, CL) NA 08| 08| NA| 08| 08| 08| -08|NA|-08]|-08|08
Puntaje final 5 02
Comentarios: 'g_Requiere evaluacion
Si | INo |x
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Evaluadaor: [Edwin Manuel Nieto Montafiéz

FICHA DE INSPECCION RAPIDA PARA LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS

Direccion: | Jr. Los Incas

Otra identificacion: | V-87

Nombre de la edificacion: | Vivienda de fres pisos

Uso | Residencial

Zona sismica: | Zona 3

Ss: S1- |

Fecha: 6/04/2019

N° de pisos: 3 | Afio de construccion:| 2002

Area total:

Tipo de suelo:
Al B|lc| D] E] F |DNK] |

Peligros geolégicos: No presenta

Licuefaccion: No presenta

Deslizamiento: No presenta

Fallas: | No presenta

Proximidad: | No presenta
Tipo de construccion W | 51 | §2 | 53 | 84 | €1 | C2 |C3S5 PC1| PC2 | RM |URM

| MRF |BR |LM  |RC/SWMRF |SWU [URM |TU
Puntage basico 6 4 3 B 4 3 35 2 35 2 35| 2
Edificio de gran altura NAL -1 |05 NA| 1 | 061 1 -1 | NA] 0 | -05|05
Fallas observables 05| 05| 05| 05| 05| 05| 05]05]|-05|-05|-05]/05
Irreqularidad vertical 05| 05| 05| 05 -1 RN -1 -1 05 A
Piso blando/Duct -1 -2 -2 -1 -2 -2 -2 -1 - 1211
Torsion | Al 2l Al alalalaffaa]l Al a4l
Planta irregular -1 |05 05| 05| 05| 05| 05|05 - 1A
Posibilidad de golpeo NA | 05 ] 05| NA | 05| 05| NA | NA | NJA | 05 | NJA| NA
Estructura gran peso NA | -2 | NPJA | NA | NNAA | -1 | NJA | NJA | NJA | -1 | NJA | N/A
Columna corta NA | NAA L NA | NA | NA | A -1 1 NAL 1 ] -1 | NA
Afio post reglamento 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2 2 2 | N/A
Tipo C (GM,GP) 03,0303 03)|03|03|03|03| 03|-03,-03]|-03
Tipo D (SM, SC) 06| 06)-06) 06| 06) 06) 06| 06| -06|-06)-06|-06
Tipo E (ML, CL) NA | 0B8] 08| NA| 08| 08| 08| 08| NA|-D8|-08]-08
Puntaje final S 0.7
Comentarios: 'g,Requiere evaluacidn
Si INo |x
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ANEXO N° 04: ESTUDIO DE SUELOS
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CONSULTEC HR SAC. @ Q)™ i

de Suelo
Alguiler de Equipos
e Construceion

s \ | Joras Qiviles
\u \ INGENIEROS WP T EibonsindeProects
Bl

IDENTIFICACION VISUAL MANUAL - PERFIL ESTRATIGRAFICO (ASTM D2488)

CESTIFICADO N* N*2210-00 ﬂ!!.‘E_H IXCAVACION cl
PROYECTO TESIS FVALUACHIN DE LA NIVEL FREATICO NG ewrste
VULNERABSLIDAD SISMICA DE ACUERDO A LA CONDICION ESTRUCTURAL TAMARQ EXCAV 1.00 m
DE VIVIENDAS AUTOCONTRUINAS D TRES MSOS NGO - |G/04/2018
ATERCOON EDWIN MANUEL NIETO MOTAREZ TERMING |16/04/2019
UBCADION FIE LOS INKAS N° 754 - HUANCAYD Jusan HECETRADC POR -
METODO DE EXCAV MANUAL REVISADO POR AME
CLASIFICACION
| 2
a
E 2
2 g DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION DEL MATERIAL - COLOR,
= -3 = z KIMEDAD RATURAL PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL OF
e =1 £ z COMPACIDAD, FORMA DE LAS PARTICULAS, TAMARG MAXIMO
z = R =] DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA CRCANICA, ETC
=] b z =)
g & s
z g
2 £

oz Relleno vegetal de cofor marron oscurn; con presencia de
fle — = tuberiz de desague y agua; tmbien hubo presencia de
‘cassajos de ladnllos y bolsas

Lo
- ~ -
L5 o i
Grava limosa, color marrdn claro, presenta

20 paredes laterales estables, presenta boloneria

GM 414 i8 de 610", de compacidad media a alta, estado

$e¢o, no existe napa fredtica,
De clasificacion SUCS: GM,

25 M-O1
30
IDENTITICACION DE MUESTRAS NOTA:
Ro Material de reliono
SiM S miestm Calicata N'O1 - Akcavagion & £ieo abisro
M Muesira diarada N 5

' Y‘lm

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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\Iﬁj INGENIEROS P Y s
AN\ CONSULTEC HR SAC. @) TRl

de Suelo

Alguiler de £Egquipos
de Construceion

CERTWFICADOD N~ N 2210013/LEM EXCAVACION <2

PROYECTO TISS EVALUACYON DE LA NIVEL FREATICO No existe

VUL AN FEAARS S A I ACTIINIDO A LA ST NN ESTRUCTHRAL TAMMANG DXICAY .00 m

DL VIVIENOAS ALTTOOOMT BUETAS [IF Tees A0S N LA/ 208

ATENDION FOWMIN MANLES WIETT) MOTARE? TeaAnN0 18042010

USICADON PIE LS INKAS N 7AL MUBANEAYD NN NG IRAD D FUS

METOO0 BE EXCAV:  MANUAL RPASLIO FON AME

LLASFICACION B -
2 = S _ DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION DEL MATERIAL | COLOR,
s _ - 3 % SEZ MUNMEDAD NATLRAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL
=% 2 s 2 ; B 195 COMPACIDAD, FORMA DE LAS PASTICULAS, TAMAKRD
2 = == == MAKIMD OF SEDRAS MRESENCIA DE MATERIA DRCANICA,
g =] § 3 g (359
- Nolluno Vecers

LS
i
LE Arcilla de baja plasticidad, cementacion
52 LI fuarte, consitencia Rrme, color marron
claro. no existe boloneria.M-01
20
25

3 TRAS NOTA:
e Matprial de relleng
M Sin muassira Caicain N2 - sacavacion 4 telo stieno
M Muestrs atterndn N'Y

LEM: N? n20558
— p——

-

Calle Los Rosales N* 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215/ (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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CONSULTEC HR SAC. @)™ i

de Suelo
« Alguiler de Equipos
de Construcaion

=
! Ubras Clviles
| "\ T ] PSR : Sfeieskar
~——

IDENTIFICACION VISUAL MANUAL - PERFIL ESTRATIGRAFICO (ASTM. D2488)

CRRTTTICADC Nt N2200I9NEM EXCAVATION c3
MOYETO THSIS, EVALLIACION DE L4 W A TIO0 N sty
MLUMERARLUDAD SSMICA OF ACLESDO A LA CONOICION ESTRUCTINAL TAMARG EXCAY 210U »
1€ VAIENDAS AUTDCONTRUIDAS DE TRES PISOS MICIO VE04/2013
ATENCION EOWIN MAMIEL NETO MOTANEZ TEMMIND 15/04/201 8
UMCACON JRARTERAC 211 CHICA - wUANLAYL  JUMN RGHTRALO POK
NITODO DF EXCAV MAKUA WEWSADD R L
CLASICACON w a
SE 2 DESCRPCION ¥ CLASHICACION DEL MATERMAL | COLOR,
J a g8z =z HUMEDAD MATURAL PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL
£z g g 5 B35 | OFCOUPACOAD F0RNA DF LAS PARTICULAS TAMARO
5 g g E § T |MAXMD DE PEDSAS, FRESENCIA OF MATERIA ORCAMCA
S 3 gz 2 eI
e - - allon Vagetas arasensia du races
o8
s
16
11
Arcilla de baga plasticidad, camentacion
ol ol - fuerte, presencia de raices secas,
i cansitencia firme. color marron, no existe
20 bolaneria M-01
5
1.0
IDENTIFICACION DE MUESTRAS NOTA:
Re Materin' de refena
S/ Sin muesos Calcata NVI3 . excavaoon & celo amano
- Mussars smmacia W

LEM: N9 020567

Calle Los Rosales N® 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 | consultechr@gmail.com
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Drae viles

), INGENIERDS i MO
| CONSULTEC HR SAC. @ TR

de Suelo
Alilar de Eauipos
de Construcgion

IDENTIFICACION VISUAL UAL - PERFIL ESTRATIC CO

CERTWICADO N* N* 221000 8/LEM EXCAVACION C
PROVECTD TESE EVALUACION DE LA NIVEL FREATICO Ho exicin
VUINERARIICAD SISMICA DE ACUERDO & LA CONDICION ESTRUCTURAL TAMARO EXCAV 3.00 v
DE YNVIENDAS APOCONTRUILAS OF TRES PEOY —— VerD4s2019
ATENCON EDWIN MAMUE| METD MONTAREZ TERMING 15/04/2018
UBICACION FUE LOS INKAS N TYA - HUANCAYD - JUNIN TELISTRADO POR 0 - o=
METODO DE EXCAV MANUAL REVSADO FOR : M
CLASITICACION
£l
: i 3
-~ -
2 i DESCRIPCION Y CLASIFICACION DEL MATERIAL - COLOR.
c 8 M_I‘MEDAD MI’UML. PLASTIODAD, ESTADO NATURAL DE
Z 3 a 2 TOMPACIDAD, FORMA DF LAS FARTICULAS, TAMARD MAXIMO
g 3 = g 3 OF PIFDRAS. PRESENCIA € MATFRIA ORGANICA, ETC.
E
£ 3
B g
0s Rallano wegutal de color murran oscuro; con presencia de
e - - tuberia de desague y agua, tmoien hubo presencia de

cascajos de ladrillos y bolsas.

L0
- v -
1 .
15 .
Grava limosa, calar marron claro, presenta
30 paredes laterales estables, presenta boloneria
oM 4.14 1.8 de 610", de compacidad medla a alta, estado
saco, no existe napa fredtica
De clasificacion SUCS. GM
23 M-01
10
IDENTIFICACION DE MUESTRAS NOTA:
Re Material de rellom
/M Sin mies s Caficata N"0Y , axcavacion & Sielo stiiens
M Mugstra silerada N1

LEM: N¢ 020680

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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bras Civile

\[F%) INGENIERODS _ i [

« Fjecuecion y Supervision

\ CONSULTEC HR SAC. @) TR

—— de Suelo
Alguiler de Equipos

de Conslruecion

INFORME N° 2210- 0019/LEM.

PETICIONARIO FDWIN MANUIEL NIETO MORTARNEL
ATENCION | EDWIN MANUEL NIETO MONTAREZ
[ TESIS ; EVALUACION OF LA VULNERABILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS ALITOCONSTRUIDAS O TRES PISOS
|BICACION PIE LOS INKAS N* 754 - HUANCAYO - JUNTN
FECHA, DE RECEPCION EL TAMBO, 16 DE ABRIL DEL 2019
FECHA DE EMISION EL TAMBO, 22 DE ASAIL DEL 2019
Pag. 01 de 02
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422
CALICATA 01
MUESTRA WL
I PRCFUNDIDAD () 3.00'm
TAMIZ s QUE Pasa
) 300,0.
22 100.0.
g ) 100.0
[E7a 89.0.
¥y EERY
7 77,
12 70,
ETC b,
[N
e b
I ! I 53
N°20 368
LR 25.1
e 23.5
NO130 18.9
JFaan 183
, LIMITES OF CONSISTENCIA,_ASTM D4348
% LINITE o
] WF
W TNDICE PLASTILD —

CLASIFICACION DE SUELOS

| SUCS | GM
NOMERE DE GRUPO | Grava limosa con arena

Ll J

OBSERVACION :
£\, PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIC, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUl& PERUANA INDECOPT: GPO04: 1993)

FECHA DE ENSAYO | DEL 16 AL 22 DE ABRIL DEL 2019

@mwummm

a
L e

# Esteban

_’
LEM: N% 220351

Calle Los RosalesN" 225 + El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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—

\@ INGRENIERDS S, T Ceno
A\ CONSULTEC HR SAC. @ TS s

de Suelo
Alquiler de Equipos
de Construceion

INFORME N© 2210- 0019/LEM
PETICIONARIO 1 EDWIN MANUEL NTETD MONTANEZ
ATENCION : EDWIN MANUIEL NIETD MONTARIEZ
TESIS : EVALUACGION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL DF VIVIFNDAS AUTCCONSTRUIDAS OE TRES PISOS
UBECACION : PIE LOS INKAS N° 754 — HUANCAYO « JUNIN
FECHA DE RECEPCION { EL TAMED, 16 DE ABRIL DEL 201%
FECHA DE EMISION 1 EL TAMBO, 22 DF ABRIL DEL 2019
CALICATA;MUESTRA C401 : MO Pag. 02 e 02
PROFMDIDAD 3.00 m
Curva Gracalomatnea
e | ERENA [ I
MATERIAL FING I T T m GRAVA
- - "
N @ (EETTSSEL - CSERIE
100
a0 : : / ]
5 ® | i
-

o ~

§ 20 i ] il

& pEt

.'4 ot
1
20 *Il :
¢ :
0.010 1,100 1000 10.000 100 004
DIAME TRO (mm)

OBSERVACION

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIND, SALVO QUE LA RFPRODOCTION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA TNDECOPT: GP:004: 1293)

FECHA DE ENSAYO © DEL 16 AL 22 DE ABRIL DEL 2019

nmmsm bl —

LEM: N?® (020552
P e il

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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Qbras C

INGENIEROS et Faclnh Py

Ejecucion y Supervisiin

\ CONSULTEC HR SAC. @0 TR

de Suelo
Alguller de Eguipos
de Construccion

e

INFORME N° 2210-016/LEM

[FETICIONARIO EDWIN MANUEL HIETO MONTANEZ

ATENCION : EDWIN MANUEL NIETO MONTAREZ

I TESIS - EVALUACION DE LA YULNERABILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA

CONDICION ESTRICTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS

UBICACION PIE LOS THKAS A 754 - HUARCAYD - SusIN

FECHA DE RECEPCION  : 1L TAMB0, 16 DE ABRIL DEL 2019

FECHA DE EMISION L EL TAMED, 22 DE ASRIL DEL 2010

ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL  CONTROL DEL GRADO DE COMPACTACION

NTP 339.143 ) ASTM D 1556
[DENSIDAD - ~ T \
T Feso del frasco warena g 4108 1Y
Fero del frosco = arena que quedo BES Y
3, Peso de ka arend an cio g, 5313 \
4, PEO te Arena M & ConNgG : 1477 \
5, Feio de arena en excavacion B W g 3836 \
&, Densdod g2 la arana jema3 T&g \
7, Volumen det matatial exlraico 15) / [6) crna 2701 \
8, Pese dol retD. +IUeID +arava =3 5098° \
9, Feso gel recpiente a8 0 \
10, Feso gel suelo £ orava [ EEES 08 \
1T, Peso retemdo en gl lomz ... 1] \
12, Paso especilico g6 gravo Qr Joma 343 \
13, Volumen oe Grava L4 4(12]) cmd 0
14, Pes0 oe Tnos 10 - Tas 5098 A\
13, Vonmen o= fings 715 [13] cons 201 Y
%, Densdad humeda AL 115) Ot / cma. VBT |
Prof. Z40m
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL ASTM D22146
7. % oe recpiente [ N
, Peso osl recipientis = sueld seco a- 562.3 N
. Peso asl raciplénts = jualo seca 5420 Y
20, Pazo del ogua E B AT g 20.3 N
2], Pado oel recipente e 316 N
22, Peso gel suelo seco {19)-(21) g. 490.4 X
23 Contendo de humedad (20] / (22) * 100 % 404 N
A Dens. del suela seco [18)/[1+]23)/100] gr/cmad 1.8 N
OBSERVACION
1) Los tammas de dersitian & reagtoen gerert e e Cafcara
FECHA DE ENSAYO - 16 2] g3l 2019
@mm&m SAL

e
o LEM: N 020553

Calle Los Rosales N° 225 - El l’amb - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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i—

») INGENIEROS

Ejecucion y Supervision

\ CONSULTEC HR SAC, @) " ThE

\

de Suglo
» Alguiler de Equipos
de Construccion

PETICIONARIOD T EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ

ATENCION : EDWIN MANUEL NIETO MONTARNEZ

TESIS : EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS

UBICACION < PJE LOS INKAS N® 754 - HUANCAYO - JUNIN

FECHA OF RECEPCION  © EL TAMBO, 16 DE ABRIL DEL 2019

|[FECHA DE EMISION : EL TAMBO, 22 DE ABRIL DEL 2019

CORTE DIRECTO NTP 339,171 - ASTM D3080

Emm Normal (kgjoma) T 2 = €-01; Prof. 3.00m
cm 2.00 2.00 2.

[BEmetro (cm) 6. 00 X Ulo de Friccion Tnterna (0} ]

nt. Humedad (50 .14 334 5 }ﬁn I

Densidad Seca (g/an3) 1.500 1800 1800 |

xdad [mm/m 0.5 075 Ug ‘ Cobesion (kg/om2) |
1K 1 ¥g 4 Kg

Deformacion £st, | Defarmacion Esf. | Deformacidn
(%3 Ed, Corte Norma. (%) Esf. Corte | ’ {95) Est. Corte Esf. Norma,
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
0.05 0:33 0.43 0.05 0.55 039 0:05 1.12 0.28
0.10 0.36 0.56 0.10 0.58 0,45 0.10 1.19 0.32
0.20 0.36 0.64 020 0.62 0.50 0.20 122 0.36
0.35 0.37 0.74 035 0.63 0.55 035 1.24 041
0.50 0.39 080 | 050 0.64 0.58 0.50 128 0.45
0.75 041 0.85 0.7 68 0.62 0.75_ 1.29 051
1.00 041 0.87 .00 69 0.65 100 131 0.54
1.25 042 0.87 25 | Do3 | 066 125 135 057
1,50 044 0.86 TS0 0.69 068 | 150 138 0.53
175 DA% 0.84 175 0.69 58 LS 14 0.59
2.00 0.45 0.82 200 | 07 0,69 2.00 1.49 0.60
250 0.45 09 | 2% | 071 0.70 250 151 0.62
3.00 046 0.75 3.00 075 070 | 300 1.55 0.64
3.50 0.4% 074 | 330 78 | 0.7 350 158 0.66
3.00 0.44 073 1.00 ; 072 4.00 1,60 0.66
450 04 0.72 450 B2 0.72 4.50 168 0.66
5.00 0.48 0.71 5.00 0. 0.72 5.00 1.70 0.67
5.00 0.48 0.68 5,00 0.98 0.71 6,00 172 .67
7.00 0.46 0.66 7,00 0.99 0.69 7.00 135 067
B.00 046 0.6 5.00 0.59 0.69 8.00 195 0.67
3.00 0.45 0.63 5.00 0.86 0.69 9.00 214 0.67
10.00 043 0.63 10.00 0.85 0.68 10.00 2.00 0.66
11.00 043 0.63 11.00 0.84 0.68 11.00 2.00 0.66
12.00 043 0.63 12.00 0.84 0.68 12.00 1.95 0.60

* S o SO0 HISTINS AlUEITIR THO0S 8 COEE ARIENE (0 SN NG ¢ PENED CEUET | Hahtn
* L TR COCTRWTVTO M (SOt SEREOUCTIER SIN LA AUTORSACTON SSORTTA 6L LASTRATIINIG, SALVO QUE |4 STPRDOCTINN S04 Bh 9 e
* 35 RESULTACOS PIESIITADGS COMIESNGNOEN & LA VLEETRA SVEMA0A, EL ABCRATURID WO 55 MACE FRSPONGAILE A0 1 MALLEO OF LOB MmN

Cel./ RPM: (#) 988 008215/ (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com

139



\tﬁ‘ INGENIEROS e
AN CONSULTEC HR SAC. @™ TR .

de Suela
Alguiler de Eqguipos
da Construgeion

INFORME N° 2210-016/LEM

[PETICIONARIO - EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
ATENCION + EDWIN MANUEL NIETO MONTAREZ
I TESIS - EVALUACTON DE LA VULNERABILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA

A CONDICION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS
UBICACION : PIE LOS INKAS N° 754 - HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE RECEPCION - EL TAMBO, 16 DE ABRIL DEL 2019
|FECHA DE EMISION - EL TAMBO, 22 DE ABRIL DEL 2019

Curvas de Resistencias

250

e ,‘/k—CA

Esfuerza de Corte (kgfomi)

0.00 2.00 A0 6.00° #.00 10.00 200 14.00 |
Detormacion (%)
—o—Genes) —G—fenins ——Say. | }

Esfuerzo de Corte va Esfuerzo Narmal

20 /
85 Aﬁnﬂ

Y s 14 L5 20 15 1.0, 35 40 45
Esfuerzo Normal {kg/cm2} !

Esfuerzo de Corte (kg/om2)
= E
X
L]
8
2

* 51 AFSEHTE OOCUMENTO WO CREFIA GFRCOLCTH T L4 SUTTIRSASTIN FICIITA J CASTRATIRIG Sai QLE 14 ESPsDOcTin Sih B S T nns.
* A5 RESULTACCS PRESINTACCS CORFESFOMOTN A LA PUETTRA St A0h, £ LRUN TN WO S8 WS ESPONSISLE SOR EL W UST £ LOS WISH0S

VEENTROS CONSIATEL H S4.L

Calle Los Rosales N’ 225 - El Tambo < Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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de Suelo
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ANALISIS DE CAPACIDAD ADMISIELE

PETICIONARIO: EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
TESIS EVALUACION DE LA VIANERABILIDAD SISMICA DE ACUERDD A LA CONDICION

ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS
EECHA ABRIL DEL 2079
UBICACION  PJE LOS INKAS W™ 754 - HUANCAYD - JUNTN
N' DE MUESTRA M-1 — g
N°DE CALICATA | c-1 g 5 1
CLASIFICAGION SUCS, G gﬂ <4 4449 ]
Peso Especiico ™ T T
mpbotmon o LB SO LET fy B3
Cohasian c 0 jxgiem” =

P 1

Sagun Tmp_qt ¢ = id{”ﬂ-o‘ .y‘+é#;:\,:.

Capecidad de Lags (Mma para Cumentacionas Cuadiadas

& 156006

CON0F 10 WEE A0 T ASRLTD

Calle Los Rosales N® 225 « EI Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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INGENIEROS Poas |t
\ CONSULTEC HR SAC. @' TR

de Suelo
Alquiler de Equipos
de Construggion

\

AXNALISIS DE CAPACIDAD ADMISIBLE

PETICIONARIO: EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ

TESIS EVALUACION DE LA VIANERABILIDAD SISMICA DE ACUERDD A LA CONDICION
ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRLUIOAS DE TRES PISOS

EECHA ASRIL DEL 2079

UBICACION  PJE LOS (INKAS N" 754 - HUANCAYD - JUNTN

N* DE MUESTRA M-1 x =

N* DE CALICATA | C-1 E 1 .

CLASIFICAGION SUCS. Gt
Poso Especiico m 7.80]orem’
0 79
c

Aguit (e Fnecion
Cohasion

P 1
Q0N Jntios & =3 Nt RN 5.2 BN
Copecidad o Caga (Wms para Cunertaiionss Cuadadas

20 150008

CINOE 0 M A0 T ASFRLTD

nmuu;ummm

1ol 110 541 180 150| 13g 7
100} 120 677 182 150|940 B2Y
100) 130 1513 204 150 150} 870
90| 140 %49 216 130) A60f w19
120 86 482 154 AL L) 08
120 198 168 10| Y80l 10018
120(  100) 534 nrs 150| 180 1067
120) - A0 570 130 150| 200 1118
129 : 202 159 2t0[ 11&5)

_LEM:;  N? 020558

Calle Los Rosales N” 225 - El Tambo - Huancayo {entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028368 / consultechr@gmail.com
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- !
CERTEICADO N* N* 221001 0/1L1M exCavaliin = (;I
PROVECTO TIS% WALIACION OF 1A NIVE) FRAnCO Mo
VILNERABLIOAD SEMICA DE ACUERDG A LA COMOICION ESTRLCTURAG TAMARG [XCAV 3.00 m
OF VIVIENDAS AUTOCONTRIIDAS OF TRES ASCS INCK _ G200
ATENCION LITATN MANLEL MIETD MONTaNEZ TERYN O 1he0001 S
INLACKIN HE LS RAS N 24T HUANEAYD - ki HESSTRADO P04 N
METODO DE EXCAV MANUAL AEASADO FOR )
- CLASIFICACION 3 =
z £ o DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION DEL MATERIAL COLOR,
= B o) 5 g oF = HUNEDAD NATURAL, FLASTICIDAD, E5TADO NATURAL
E2 2 ¥ g 2% g OF COMPACIDAD, FORMA DE LAS PAXTICULAS, TAMARO
= 2 ] =F S3 MAXIMD DF MENRAS PRESENCIA DE MATERIA ORCANICA,
=] z & 53 (4
£ w ok :
ol ™ . Rebeno Vegers
0.1
10
35 " Arcilla de baja plasticidad, cementacion
cl ¥ Lars fuerte. consitencla firme, color marron
claro, no existe bolonerig M-01
20
28
19
[{GENTIF DE MUESTRAS NOTA!
s Maoteriar de reieng
S/M Sin muestra Calicara N'O2 - sxoavean i gl akeno
M Muestry gteracy N7

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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. « Ejecucion y Supervision
CONSULTEC HR SAC. @@ A
. » Esludio de Mecanica
e Suelo
» Alguilr de Equipos
de Constiucciop

\ f.j\ INGENIEROS oo R

INFORME N© 2210-0019/LEM_
PETICIONARIO EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
ATENCION + EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
TESIS . EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS ALITOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS
UBICACION . PIE LOS INKAS R° 741 - HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE RECEPCION EL TAMED, 16 DE ABRIL DEL. 2019
FECHA DE EMISION . EL TAMBO, 22 DE ABRIL DEL 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422

CALICATA C-02
MUESTRA M-0L
PROFUNDIDAD. —300m
TAMIZ Wi QUE PASA
= 1000
PEVT 300.0
= 100.0
2" 100,0
3l 100.0
374 1001
172" T00.L
3T 100.0
Ve 974
‘ nUa 96.1
E10 90,0
854
W40 808
i 75,
N 140 G0.8
200 554
LIMITES DE CONSISTENCIA ~ASTM D438
) 21.50
i3 PLASTILO 14.04
95 INDI 7.3
CLASIFICACTON DE SUELOS
CLASIF_ SUCS o
NOMBRE Arcila O Daja Dlastioiad con arena

OBSERVACION ; Muesiras extraidas en campo,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPL: GP:004: 1993)

FECHA DE ENSAYD : DEL 16 AL 22 DE ABRIL DEL 2019

@ms CONSULTES HR SAL

LEM! NO 0205310

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel.l RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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\@ INGENIEROS e
BA\\ CONSULTEC HR SAC. i &

INFORME N° 2210-0019/LEM
PETICIONARIO EDWIN MANUEL NIETO MONTAREZ
ATENCION : EDWIN MANUEL NTETO MONTAREZ
[TESIS EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS
UBICACION : PIE LOS INKAS N° 741 - HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE RECEPCION : EL TAMBO, 16 DE ABRIL DEL 2019
FECHA DE EMISION : EL TAMBO, 22 DE ABRIL DEL 2019
CALICATA C-01, m01 Pag. 02 02 07
PROFUNDIDAD 1,00 m
MATERIAL FING. |—pror—T— WD Tomoes] GRAVA [ ]
F 2 ]
18  EEEEE:  REREIE
100
| -
17
80 = |
' 3
5 p/ l
& u !
2 40
20
0 ‘
0010 0900 1000 10.000 100.000
OIAMETRO (mwm)

OBSERVACION : Muestras extraidas en campo,

£L PRESENTE DOCUMENTO N DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUTA PERUANA TNDECOPE: GP:0D4: 1993)

FECHA DE ENSAYO : DEL 16 AL 22 DE ABRIL DEL 2019

. LEM: N? 020560
R il

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 | consultechr@gmail.com
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te Suelo

— \ s Civiles
\h \ INGENIEROS QP Y Eebacondsproyeces
——

Alguiler tle Equipos
de Construcgion

INFORME N° 2210-0019/LEM
PETICIORARIO + EDWIN MAMIEL NIETO MONTARE?
KTENCIGN * EDWIN MANUEL NIETO MONTAREZ
resis EVALLIACTON. DE LA VULNERABILIDAD SISMICA, DE ACLERDO A LA
CONDITON ESTRUCTURAL DE VIVIENGAS AUTOCONSTRUGEAS DF THES FISDS
\BICACIGH PIE LS IMGAS 4™ 741 « HLUANCAYD - TUNIN
FECHA DE RECEPOION CEL TAMBO, 10 DE ABRIL DI 2019
FEO1A DE EMISICN | EL TAMBO, 22 DE ABRIL DE 2019

NOFRMA . ASTM D431 - 1003 Stenckaret et Meteod for Liguit Limd, Prastic Limet. aod Flastot) index of Scis
INEEMA . (TN TES 339,124 -~ Mo Teonca Parars - Fan 058

ALICATA 3 M
LIMITES DE CONSISTENCIA
DATOS: UMITE LIGUIDO LIMITE RLASTION
TARA N 0 bl +10 T J! 214
‘SUE.D MUMEDO lz} 1.3 g‘l ars &6 6£ 342
SUELO SECO jg) 83 4538 s0s XY s 0t
PESO DELAEUA (g7) 3 a8 0r. ) 17 15
SESO TARALDY 21 21 2232 27T 228 21
SUELO SECD o) 0.2 -2-' 03 322 2.1 104
N GOLPES 4 il 13 ] LS 1442
CONT DE HUMEDAD %) 18,81 088 2553 5 M 1AM
I LURVA OF FULIDEZ
)
=i D {
3 L B S
< 2.0 f [ \
1B
§ |
£ =0 o
2 Q---.-.'{ﬂ?!,l-wd.?. ‘————
| M1 '
|
n“ v
i 1) - Al :
y n 25 Gob“ Al
N a8 s
LL=21.50% (ST IF=T 2%

ODSERVACION | Musesira frenisa & antiTeana aoc o pectonsnc.
£1 PRESETITE DOCUMENTD 1K) SEBERA EFROOUCIKSE S04 MTORTIACIUN ESCTTT DL LABOSATURIT, SALVO GUE LA
REPAGOCCCION SEA EN S TOTALIOAD (GRIEA PERLINA INGECOM: GPIO0K. 1957)

LEM: N® 020561

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Jullo Sumar y Rosales)

Cel.) RPM: (#) 988 008215/ (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com

146



as Civiles

\IF%) INGENIEROS o B,

Eiecucion y Supervision

AN\ CONSULTEC HR SAC, @) TRl

— e Suglo
Alquiler de Equipos
de Construccion

INEOSME N® 2210-0019/LEM

PETICIONARIO ECWIN MANUEL NIETO MONTANEZ

ATERCOON - BOWIN MANUEL NIETO MONTAREZ

[TESIS * EVALUACION DE LA VULNERARLLIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL OF VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES MS0S

LIMSCACION PIE LOS TNKAS N 741 « HUANCAYD « JUNINY

FECHA DE RECEFCION + 1 TAMED, 16 DE ABRIL DEL 2019

FECHA DE EMISION E1 TAMBO, 22 DE ABRIL Det J01¢

PESO VOLUMETRICO DE SUELOS COHESIVOS

NORMA © B3 1377 - Fart 2:1960 Bansn Standard Methcos of teal for Sods foe civl angieenng pupoeess. Pant 2, Clagafication lests
Deserminaton of cersity

NOSMO TINTED 326 139 . Newmes Temmes Smruini | P, 1669

CALICATAL ez MUESTRA: M PROF 3.00
& ot an . LY2 36,78 7.8
RADE SUELO + PARASINA ) 38 Iz Kl
! [FI AH 2.34 [¥]
v A 10 uar u.g_f [
RAFTN 317141 245 2,80 [
8 I ENLAFROBETA (gmd) 00 500 500
T . ROSE A jomd) 527 528 526
BIVOLUMEN D= LA MIZESteth DE SUELOIS + PARAFINA (omd) {73181 ¥ ] 25
B[ VOLLMEN DEL SUELD fend] BN D 25.91 i
10[FES0 VOLUMETRICD DEMASA (gritim3] Vgl | VADE 1453 VAT3
11[FES0 VCLUMETRICO DE MASA PROMEDIC (gt ) 1474

P
LEM: N® 020562

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo {entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM; (#) 988 008215/ (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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\IIZY INGENIEROS

ihoracion de Proyectos
Ejécucion y Supervision

\CONSULTEC HR SAC oo
' Estudio de Mecanica
— fle Suelo
Alguiler de Eqguipos
de Construccion
INEQRME N 2210-0019/LEM.
PETICIONARIO + EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
ATENCION | ELTWIN MANUEL NIETO MONTARIEX
Tesis L EVALUALION DF (A VANERABILITIAD SISMICA, DE ACUESDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL OF VIVIENDAS AUTDOONSTRUIDAS DE TRES PISOS
JUSCAC0N § PIE LOS INKAS 8° 741 - HUANCAYD - JUNIN
FECHA OF RECEPCION | EL TAMBO, 16 DE ABRIL OEL MI1$
FECHA DE EMISION . E1 TAMBOL 22 DE ABRIL DEL 2019
CORTE OIRECTO NTP 339,171 - ASTM D3080
[Esfuerzo Normal (kg/cma)
Altura (cm)
Cont Aopbeda 561
Cont. Hu
Densigad Seca (Qroma).
Ve @T‘&ﬁ e
Esiado % P Prof. 3.00 m
G& Fricoon intema () - [GSafs C-2 ™ol
e 1
K3 2 Kg B
D‘-““;:“"" Est. Corte | EstNpma. | PHOMN | g oo | S [DeforiiRtn g oo, e
).00 0 0,00 0. 0.00 I-!‘ﬁ ¥ 0.00 0.00
—u%"ﬂ S L P : T17 i
0.10 0.36 56 0.10 058 | 045 | Ga0 119 0.32
LR uﬂr‘—'%sa .20 0.62 050 142 36|
.35 0.37 0.74 35| 063 035 |0 24 DAL
). 50 050 ﬁ g 56 50 ¥ 45
75 0.41 BS % ! 062 (29 0.51
) 0.41 7 00 0.69 0,65 (31 54
25 0.42 0.87 1 65| Db 5 0.57
50 0.44 T _% 0.69 1] 50 0.50
1.75 0.44 084 7 0.63 ﬁ* 75 | 144 0,59
R I - 200 U1 | 200 | 1A 1
250 045 | Be T L . 750 151 .62
A .45 ﬁ’g (i) 075 | D70 .00 1 .04
350 0.48 ' 50 Bk .50 158 0.66
300 | Ua8 | o9 A 072 .00 152 0.67
T 350 | 048 .72 4.50 052 0.72 50 T84 B.67
500 L 4 LR 082 .72 .00 T.60 T68 |
.00 48 0.68 6.00 0.05 71 5.00 70 .68
7.00 46 0.66 700 | 0485 I 7.00 70 D.66
a0 .46 0.64 8.00 0.85 .69 : 7 .68
9.00 0.45 63 ER] .84 I 9.00 7 0.68
0.00 .45 0.563 0.00 0.84 68 0.00 7L 068 |
1.00 0.43 0.63 () .84 i .00 68 .68
2.00 043 .63 200 0.94 0,68 2. 68 Bl

* B DT DOCLMEN 1 HO SEEERA ASPROOUCIRSY SIN LA AUTOREZACION ESCEITA 8L ARIIATIID0. SALYO 00% LA Mmooy OXn w5 Fi o 1O
oML AL TRDOC TR TR S I TREE TR A A SR IA YIRS AMAA LML MU AT FEERRAARL SR R Ml U0 X D8 sADS

Calle Los Rosales N° 225 - EITambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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\[F=) INGENIEROS T s

Ejecucion y Superyisios

\ CONSULTEC HR SAC, @) TR

~— de Suelo
Alquiler de Equipos
de Construction

INFORME N 2210-0019/LEM

PETICIONARIO ETTWIN MANLIEL NIETD MONTAREZ

ATERCON SN MANUEL MIETD MONTAREZ

TESIS SYAUMCION DE LA VLUNERARILIDAD SESMITA, DE ACLERDD A 1A

CONSICION ESTRUCTURAL DF VIVISHDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES #MIS0S

UBICATION FIE LOS IXKAS N M1 - HUANCAYOD - UNIN

FECIHA DE AECEPCION £1 TAMBO, 16 0F ABRIL CEL 2019

FECHA DE SMISION - L TAMBO, 22 DE ABRIL OFL 2019

3 ‘
E]
‘é.,‘ : 5
i pa&:o:‘?:‘ —0 —
a
£ [ A kalem2
E e —
| |
‘ |
"
a00 800 10.00 00 1300
Deformarion (%)
‘ Esfuerzn de Corte vs. Eéfuers Normal
= 1 : l =3
12 : . . :
!
_ o |
'g LE . ‘
St I : . I /
g U ' B |
B e s e a1 B
3 o —t—
(TR // . }
06 fe
04 $— . -
% 06 kgiem®
a - ;-
(X} as Ly L5 P 315 10 as 1.0 L
Esfuerro Normal (ka/cm2)
* L SSSSNIIT DOOIMINT 0 DNIETA FEPSDOOCTESE SN LA AUmieach sl BSonrre Se) Lapua roni, v vi Ouf AA TIPRCOUCTTIN S TN G TITALDACY
*LON PERATAEE Lo AT e LR Rl s FOR 1 AL LSO I LOS MiPoe:
@uammumm.a

- e

Calle Los Rosales N° 22 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel.] RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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\@ INGENIEROS P e St
AN CONSULTEC HR SAC. € L

de Suelo
Alguiter de Equipes
de Constraccion

ANALISIS DE CAPACIDAD ADMISISLE
BETICIONARIO: EOWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
TESIS: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE ACYERDO A LA COMDICION
ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS
FECHA . ABRIL DEL 2016
UBICACION | PJE LOS INKAS N* 741 - HUANCAYO - JUNIY
N™ DE MUESTRA . [ 0} * IR
N* DE CALICATA . c-2 - : - !
CLASIFICACION SUCS: ‘ CL <
Peso Especilivo m 180 ' fe "
Angula de Friceion [ Fid e L L L
c c 005 ngcm: -——e . a8 esmne
Segun Terzogiv 4 = }w. N, -; Y,

GIVIL » E3 Vowncd
m.tnw%ommruum

140 315 10

wo| wa| zed
wo| 110| 278

ERNZ3 2R

150 80 424

-
—

A8TL &

LEM: NY 020565

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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\!"-1 INGENIEROS e T thons by
—= \ CONSULTEC HR SACO ‘ ' B 3 :él:l?l(ll)::in Mecanica

te Suglo
Alguiler de Equipos
de Construccion

ANALISIS DE CAPACIDAD ADMISIBLE
PETICIONASIO: EOWIN MANUEL NIE IO MONTARNEZ

TESIS EVALUAGION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE ACUERDO A LA CONDICION
ESTRUCTURAL OE VIVIENGAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS

FECHA . ABRIL DEL 2019

UBICACION  PJE LOS INKAS N* 791 « HUANCAYG - JUNIN

N DE MUESTRA X w -

M* DE CALICATA : c2 L w1 c e saal

CLASIFICACION SUCS €L & o 3 i

Paso Especirivo ™ v 47 farem ‘ ; 3 -

Angusa oe Fricgion 8] 211 C — 1 .

co"w‘ c ﬂm wl - !! -y

Sequn Taczagu g, =N DN, .12 Y

Capacidad ae Cage Uima para Cmentconas Sugcraitas

PARA DIFERENTES Al
TIPO DE FALLA LOCAL PARA CIMIENTOS CO.

COMSULTES Wit 4.4

e

LEM: N¢ 0205686

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo « Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel.l RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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\ 0 INGENIEROS . :
\ CONSULTEC HR SAC. @0 TR

e e Suelo
Alquiler de Equipos
de Construccion

IFICACION V/ MAN : IL ESTRATIGRAFICO (ASTM D2488)
LHLaDa N N 22100100 B8 EXCAvaCIon g_'l
maoves TESS SVALLACION DELA MIVHL FREATICL N einte
VULMERABLIDAD SISHICA DE ACHERDO A LA CONDMOON ESTRUCTURAL TAMAND EXCAV 100
DE VWIENDAS ALTOCONTRINDAS DF TRES PSS WITIO RELLER
ATENCEON EETAII MARUEL WETY) MONTANEZ TERMIND IR0y
UBCACKN ARARTEMAL 21| | CHMLEA - HUANCATO - KIN UGETRADO PUR
METODO DE EXCAY NANLAL WMSADO IOR tME
n CLASITICACION w_ o
o= A DESCRFCION ¥ CLASSICACION DEL MATERIAL - COLOR,
A © o S asZ HUMEDAD HATURAL, SLASTICIOAD. ESTADO NATURAL
£ 3 =z g B35 | OECOMPACOAD FORMA DL LAS PARTICILAS, TAMARO
= 3 3 3 25 | \A0MO OF REDRAS. PRESENCIA DE MATERIA ORCANCA
K o= § (218
£ - - nllires Vaguial presscin o rmces
jes
(F
10
1
Arcilla de baja plasticidad, cementacion
cl s 8 <% _fuerte, presencia de raices secas,
cansitengia firme, colar marran, no 2xiste
| LI ] bolongna M-0|
L5
10
TOENTIFICACION DE MUESTRAS NOTA:
L) Materisl dn refen
/M Sin muesrs Calicasa N7 - sxcavacon a cielo sniano
“1 Miestrs gneracs ¥

i

0 (21579

 LEM: N
Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel.l RPM: (#) 988 008215/ (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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Obras Civiles

[/ iNceeros SRR i
\ CONSULTEC HR SAC, @ SR

de Suelo
» Alguiler de Equipos
de Construccion

INFORME N© 2210- 0019/LEM

PETICIONARIC : EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
ATENCION : EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
|TEs1S ! EVALUACION DE LA VULNERASILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS
UBICACION ! JR ARTERIAL 211 - GHILCA - HUANCAYO - JUNIN
FECHA DE RECEPCION ¢ EL TAMSO, 16 DE ABRIL. DEL 2019
|FECHA DE EMISION | EL TAMBO, 22 DE ABRIL DEL 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D422
CALICATA 03
MUESTRA M-01
L PROFUNDIDAD 3.00 m
TAMIZ “h QUE PASA
E3 00,0
20 100.0
T 1004
112" 100.
1* ' 100.0
il 3 100.0
T 1000

o8
NOMEBRE Ardiii 06 Daja plasbodad con arena

OBSERVACION : Muestras remitidas por el peticionario.
EL PRESENTE .DOCUMENY 0 NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD QUE LA
REPRODUCCION SEA FN SU TUTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPE: GP:004. 1993)

FECHA DE ENSAYD © DEL 16 AL 22 DE ABRIL DEL 2019

Calle Los Rosales N°® 225 - El Tambo - Huancayo (entre Jullo Sumar y Rosales)
Cel./ RPM:; (#) 988 008215/ (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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Cbras Civiles

\II%) INGENIEROS g [

* Flecueian y Superyision
|

\ CONSULTEC HR SAC, @0 ™R

» Estudio de Mecanlva

e de Suelo
» Alquiler de Equipas
de Construecion
INFORME N° 2210- 0019/LEM
[PETICICNARIO * EDWIN MANUEL NIETO MONTAREZ
ATENCION : EDWIN MANUEL NIETO MONTANEZ
TESIS  EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA
CONDICION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS
UBICACTON : JR ARTERIAL 211 - CHILCA - HUANCAYD - JUNIN
FECHA DE RECERCION EL TAMBO, 16 DE ABRIL DEL 2019
FECHA DE EMISION . EL TAMBO, 22 DE ABRIL DEL 2019
CALICATA C-03, M-01 Pag. 02 de 02
PROFUSIDIDAD 3.00 m
[ MATERIAL FINO lﬂ—m—rwg—l GRAVA I l
2y L R
100
-
/k
L
)
g 6 /
c _p’
w
§ 40 *
20 \
0
0.010 0100 1.000 10,000 100,000
DIAMETRO (mim)

OBSERVACION : Muestra prowata @ entficada por el peticonana

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCTON SEA EN SU TOTALIDAD (GUEA PERUANA INDECOPI: G2:004:! 1993)

FECHA DE ENSAYO : DEL 16 AL 22 DE ABRIL DEL 2019

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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CONSULTEC HR SAC, @& ") "l iy

¢ Suelo
Alquiler de Equipos
de Construccion

\! ») INGENIEROS o A
\ Ejecucion y supervisio
—

INFORME NC 2210-0019/LEM

PETICIONARI + EOWIN MANUE. NIETO MONTAREZ

ATENCION  EDAVIN MANLIE. NIETT) MORTANEZ

= - BVALLWCION DE LA VULKERASILIDAD SISNICA, DE ACUERDO A LA

COMDICEON ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS O TRES PISOS

LEICALTEON R ARTEREAL 211 - CALLCA - HUANCAYT - JUNSK

FECHA DE RECERCION : 5, TANEQ, £6 DE ASRIL DEL 2013

[FECHA DE emisedn - EL TAMBO, 22 DE ARIL DEL 3010

MORSW - ASTM DLl - B0 Sancom test Mathod for Lauwd Lt Seers: Ll snd Psesiely Rl of Som
NORMA  ITINTEC 333 129 « Norma Tecnica Peruans - Sorl, 1268

CALICATA o3, Mt
LMITES D CONSIBTENCIA
DATOS LIMTE LOUIDG . LIMTE FLASTICO
TARA N S Al 0 p] L] L) ]
SUELD HUNEDCD |gr) 554 BT = [TE] o do r
SUELD SECO Igr) 502 e st __ 5 & a8
PESO DEL AGIUA lur) 162 R 81 TH 35 31
PESO nm\m\ 23 bl 248 _227 213
SELD SECO 1) pad] NS =y 48 S0 N4
N' GOLFES " a3 i 12 a0 3458
{CONT DE HUMEDAD WL 1854 21 40 244 26,44, X1
CURVA DE FLUCES
WS ‘
e N 4
= 20
£ 250
‘i o
: 9% Limite Liouldo 1
E 2o - X
ne . L
] e TN
3 ‘_en Al \
3 & } =
2 e - 25 Golpes
' e >4 100
W o goives
LL=22100% CERTET ey s

OBSERVACION : Mucstzn provisin = aitsstificacs por ) seooning

L PRESENTE DOCUMENTO MU DESEUA REPSOCUCTRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATCRIO. SALVO QUE LA
SEPROOUCCION SEA B 51 TOTALITAD (GUTA PERLIANA TNDECCR! L GPO0k: (4a3)

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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\IF%) INGENIEROS _oen. S

Ejecuicion y Supervision

\ CONSULTEC HR SAC, @) TR

de Suelo
Alquiler de Equipos
de Construccion

INFORME N° 2210-0019/LEM

PETTCIONARIG EDWIN MANLEL NTETD MONTANEZ

ATERCIGN ECWIN MANUEL NIETO MONTASEZ

TESTS © EVALLIACTON DE LA VUCKERASILIDAD SISMICA, DE ACUERDC A LA

CONDITEON ESTRUCTURAL D€ VIVIENDAS AUTDCONSTHLINAS OF TRES PISOS

UBICATION £ IR ARTERIAL 211 - CHELEA - MUARCAYD - 1UNDNY

PECIA OF RECEPCION L TAMBO), 16 DE ASRIL DEL 2019

FECHA OF FMISTON CFL TAMEC, 22 DF ABRIL DL 019

PESO VOLUMETRICO DE SUELOS COHESIVOS

NORNVA - BS 1377 - Pan 7 1000 Brilh Sisndam Mamnoas of test tor Sois 1or ol
Datermisaton of dersity.

QRIENg PuImP P2 msis

AHORMA  ITINTEC 330 138 « Norme Tooacd Pealens -2, 1968

CAUCATA (=] MUESTRA M SROk 10
DE am———srmuesuao- 1 3 0= 21
E SUl o.mnm;n 4‘3! 424 4132
2 fl ‘2i a1
1 087 _ﬁ 987

s Ay

il
)

1738 .54
A0 )PESD VOLUMETRICD uumo e 3 (R 1 £80 1.
| FTIFEES VOLUVETRICH DE MASA PROMEDK | grioe:: 5%

e mm?&xm’"“

—

W

LEM:  N¢ 020571

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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jecucian y Supervisian

\II%) INGENIEROS T e

\ CONSULTEC HR SAC,

——
e Construccion
LHPORME W* 2210 019/LEM.
PETICIONARID - EDWIN MANUEL NEETO MONTAREZ
ATENCION EDWIN MANUEL NETD MONTAREZ
TERS EVALLACION OF LA VULNESARILIDAD STSMECA, DE ACUERDO A LA
CONDICION SSTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCCHNSTRUEDNS DE TRES PISDS
LBICACIGH IRARTERIAL 211 - CHILER - MUANCAYD - SuMih
FECHA DE RECEPCI0N EL TAMAD, 16 DF ABARL NEL 2019
FECHA DE SMISICH LL TAMBO, 22 OF ABRIL DEL 2015

CORTE DIRECTD NTP 339,171 - ASTM D3080

. =3
.10 0,36 :g 0.10 058 0.45 0.10. WL .32
0.20 036 | 0,20 062 | 050 _"DT%: 122 0,36
0.5 0,37 74 3 0.63 55 0. ~ 124 041
0.50 0,39 —S'EJ ﬁ .64 .58 4%: 28 0.45
0.75 0.43 0,85 0.75 { g . U%Zg o 29 0.5
1.00 0.4 087 | o0 & X 31 0.54
1.5 0.4) a7 1.25 0.69 .66 _ 25, 35 057
1.50 a4 86 250 _é : 50 38 0.59
1.75 44 : 175 3 0.68_ 5. 1 144 5
700 B —&ﬁ o0 02T LN i K] 0.650
2.50 04 | 0.9 2.50 0L | 070 250 151 | 052
300 046 070 X B0 300 156 .64
3 .52 073 350 0.8 RS 3.50 158 T.ob |
T00 052 .73 a0 | 009 7% 1060 T52 057
150 052 072 450 082 0.72 750 T4 057
SO0 050 .72 50 PEY 0.72 500 T 150 |
5.00 0.50 075 | 6. 047 0.71 5.00 .75 0.69
7.00 050 0.76 7.00 0.87 69 700 L. 0.68
8.00 0.45 oA EX 047 5 8.00 70 0.68
3.00 a5 0.63 9.00 0.94 % 3.00 70 0.68
10.00 )42 063 10.00 084 68 0.00 170 0.68
11.00 142 0.63 £1.00 0,84 0.68 00 68| D.
12.00 042 0.63 12.00 0.84 0.68 2.00 68 0.68 |

S PR COCIMTTY N R ORI A SN b e TTII S R IY) C ABIA FIEIRC M T SR LA SIOOULLINY SEA £ S TTITALIGE
* (08 MR TAODS §RESIIVIATION CORSIEOMIIM A LA MLEITRA MVERADN, 1L LAGORATIIRE] NO) S2 1AACT FRESPITVSAELL PURY 14 W W8d) I LW M s0E

@Mmmuc
m B v b
TANEE e T AL j
—_

‘B0

LEM: N? 021572

Calle Los Rosales N° 225 - El o - Huancayo {entre Julio Sumar y Rosales)
Cel,/ RPM; (#) 988 008215/ (#) 988 008217 / (#) 965 028369 | consultechr@gmail.com
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INGENIEROS
CONSULTEC HR SAC.

LIVIEes

Dra

» Elaboracion de Proyectos

* Ejecucion y Supervision
de Dbras

« Estudio e Mecanica

do Suelo
« Alguller de Equipos
de Construccion

PETICIONARED
ATERCION
TESIS

\BECACION
FECMA D RECEPCI0N
FECHA [E SMISION

| EL TAMBO. 22 OE ABRIL DEL 2012

+ EDWIN MANLEL RIETU MONTANRZ
+ EDWIN MANUEL MIETO MONTAREZ
 EVALLVMLIDN OF LA VUUNERAMILIDAD SISMICA, DE ACUERDO A LA

CONDECTON ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTDCONSTRIINAS DE THES A0S

* R ARTERLAL 213 - CHILCA - HUANCAYD - SUNIN

EL TAMBO, 18 DE ARRIL, D1 2019

Esfuerzo de Corte (ka/em2)

200 —
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L40
L30
(0]
0.60
.60
040
0.20
0.00

Curvas de Resistenclas

Esfuerzo de Conte (kg/om?)

e |

s &

22

Lo

Ls
Lé

2]
.2
Lo
R
0e
o4
L ¥

o0

18 20 s 30 15
Esfuerza Normal (kg/om2)

¥ B4 PRSSEMTE DOCHMEMTT SO DOMSA APROCULIREE T4 A8 ACTDALZRCIII STTITA LRL #ANCRA TORMET, ST IR (A SESSOCCUTI0N GE O 5 TOOs Fail
¥ (05 AESEETACOS FRESHVIRDOE OOMIESPOMION A LA MVESTA SMEaYADA. B LA T W) BE HACE RESIXRERRL | /ORI, Al G2 16 LOS #IBN0D

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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Ejecucion y Supervision

\ CONSULTEC HR SAC, @ AN

—— de Suelo
Alquiler de Equipos
de Construccian

ANALISIS DE CAPACIDAD ADMISIBLE
FETICIONARIC: EDWIN MANUEL NIETO MONTAREZ
TESIS: EVALUAGION OE LA YULNERABILIDAD SISMICA DE ACUERDO A (LA COMINION
ESTRUCTURAL OE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE TRES PISOS
FECHA . ABRIL DEL 2019
UBICACIGN . JR ARTERIAL 211 - CHILCA - NUANCAYO - JUNIN
' DE MUESTRA "1 L —
N* DE CALICATA c3 - e
CLASIFICAGION SUCS: cL F +
Peso Espaaifico ym _'5019"“" 4 - a +
Angulo de Friccion o 22.31" . - SRS
Cohemon c 0.08 |Kgtm* S R S
3 1
Segun Tevzagw W, = }c.v‘ 0, y' ..z'ﬂ.\-'
o~ mwnwmo N NS =
Wi « Clhpncstad Adrsaby e

00| 00| 366 1 za'
100) 110 384 128
o] 120 40 |4
100[ 120 42 1.40
0ol 40| 409 1.46
100{ 150| 458 t.mi
100f 160 476 1.59
10| 1ro] a9 189
0ol ol st n
100f 100

100] 200

100 210

100 220

100 230

30100

15| 110

150 120

ol MR

150 140

150 380

150|180

150 970

150 189

gl 490

5| 200

150 210

LEM:! N'.’ N20574

Calle Los Rosales N® 225 - El Tambo - Huancayo {entre Jullo Sumar y Rosales)

Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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AN CONSULTEC HR SAC.

Elaborac royectos

Ejecucion y Supervision
de Obras

Estudio de Mecanica

de Suelo

+ Alquiler de Equipos

de Construcaion

ANALISIS DE CAPACIDAD ADMISIBLE

PETICIONARIC: EDWIN MANUEL NIETD MONTANEZ
TESIS EVALUACION DE LA VULNERABIIDAD SISMICA 0E ACUERDG A LA CONDICION

ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS AUTOCONSTRINDAS DE TRES PISOS
FECHA ABRIL DEL 2019
UBICACION . IR ARTERIAL 211 - CHILCA - HUANCAYO - JUNIN
N OE MUESTRA - -1 -
N' DE CALICATA * (] : = =
CLASIFICACION SUCS CL F ZEEZLE]
Peso Espection ym [ 5a)rem” B
Angula de Frivoron o 31" K - t
Cahesion c 0.08 JKglom Y T ammae 20 emwe
Segun Terzago! g, = ‘.s =N »2,3\'

Calle Los Rosales N° 225 - El Tambo - Huancayo (entre Julio Sumar y Rosales)
Cel./ RPM: (#) 988 008215 / (#) 988 008217 / (#) 965 028369 / consultechr@gmail.com
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METROTEC | METROLOGIA & TECNICAS SA.C,

Al e '

e Vg ¢ »am L aoaEnm

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF- 055 - 2018

Labaraori de P werzo
Paging | de 3

4 wMu 18111 Exro conthoady de wativakn Hocuments
la wazabiiidad & Iow patrones nacignales o
ntermacondles. gue roalloar 1as unidudes

2. Solicitante INGENIEROS CONSULTEC H.R, 5.A.C. de la madicion de stuwdo con ul Ustoma
Wternacional de Undades 181)

3. Direccién I Los Rosales N 225 Urb, lambitaspata - F)
Tambo < Huancayo « JUNIN,

Lok resuttados son validou s ¢ momwetite
de W ocaliaiion. A selicitants e
correapresde dispomer en sy momento ta

A Equ) ONCRETO
e PRENSA DE CONCR efecusan de une rcaliboaoon. Wocuael
extd en funcon ded weo, conservason y
Capacidad 2000 kN
. manismemento  del  gstrumento  de
Marca PYS FQUIPOS mediion o & reglimento vigents
Modelo STYE-2000 METROLOGIA & TECHNAE SAL ny s
responsabiliea de los perjulocs yue punite
Nimero de Serle 110724 ocasionas o uso lpsdecualle de sete

Uistaisimeintey, 6 % WA McOTTACTE
Procedencia CHINA Interprelazion de los rasiittades e le

chabracom wgu dectarados

Identificacidn NO INDICA
indicadién DIGITAL Ene certficacn de caiitiracdn ho poded
Marcs MC ser  roproducsddo  parcalmenis  sin. s
Modelo M2 aprabistidn por eecrro el Abesrstends
Numero de Serie NO INDICA (i kg
Resoludcion 0.1 kN
U certificmdie sl sililicacsdn sin trma Y
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y sille arece de valittes
ASFALTO
5. Fecha de Calibracion 2018-01-29
Fecha de Emision lefe del Laboratorio de Metrologla

2018-02-26

Metralugio & 1évmivas SA.C. 3
Ao, Sioun Eivan sl Msiadih V&7 Lo 24 Ul San Oy < LI - PARY
Lol g 801 390 002

Cul 3L WTT 30 272 0 N2 033 347 (971 499 282 L T e e e
ROM S SZIAI0ITE 0V DOEIATARLL NP 121038 SRR g [ it 1020 oo
BN SR WEB ww bpmerend sgacmorvinan “um

161



METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

%

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologta MT - LF - 055 - 2018
Laboratorns de Fiser=

Py e 2

b Método de Callbracion

LA calibrarion se redlizo por el metodo de comparacion directs utilizando patrones trazables al SI eallbrados en
las Instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia sl metodo descrito en la narma UNE -EN 150 7500-1
“Verificacidn de¢ Mdguings de Ensayo  Unwaxioles Estaticos. Parte 1 Mdguinas  de ensayy  de
traccidn/compresian, Verificacidn v calibracion del sistema e medida de fuerza. ~ - Julie 2006

7. Lugar de callbracion

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO
It Los Rosales N2 225 Urb. Lamblespats - €| Tambo - Huarncayo - JUNIN.

8. Condiciones Ambientales
_ Tempecatura 136°C 138°¢C
_ Hurmedad Relativa 54 % HR 54 % HR

9. Patrones de referencia

=" Sl o | " Patron utilizada . i —— =
Cw lifrada
i g b iy Crida de carga callorado 3 1500 kN LEDLPUCP
National Standars Tasting Laboratory ? b da! g s b
the Maiyland . USA con Inearticumbre def orgen da 0, LE S16A

10. Observaciones

- 56 coloro una etiquets autoadhesiva cor 1a ndicucian CALIBRADO.

- Durante I realizacion de cada secuencia de callbracion la temperatuta del #quipo de medida de fuerza
permuanece estabie dentro de un intervalo de £ 2.0 ¢

Meerudoginr & Tovmicay 540,

v Sk Diogees e 0wl Mg 2 L e 24 Lk Son (Mg - LAMA - PRI
Tl S1D A onet ,

Ol (SI0 97 400 272042 618 192 1 977 440 250 el ey, T ety
REAL CORTHISL T2 | wpy 28I 27 457 1 410280
LA TR R T

W L L
Veattranrilm s b ety tevre v g e
WER PRIV (o b T o
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

METROTEC | VETRoL alit
%

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 055 - 2018
Labowvarorrocde Fursy
Paping 3ae s
11. Resultados de Medicion
e T v ds Fumrea (Ascengo) e
,{"-— -u .1’ —w—1lr '4 W P ,. *M ~'_-" _" d_‘. »
A N S L Ve !&:D% ol NN G P
10 100 356 93 .4 995 p oL
20 200 200,2 199,56 200,0 2000
30 300 350.1 297 300,0 2098
a0 400 320G 5 399 3 399,4 3354
50 500 4297 4551 500,0 499 &
50 £00 500,86 £00,1 00,5 00,4
70 700 700.1 99 5 5997 599,8
80 800 78995 el 7996 79494
50 900 9000 8903 00,1 9000
100 1000 10000 %99 & 9595 9999
___ WetomeaCero 0.0 0,0 0,0 b o P

RS Sl el .'-m‘ ﬂ
_ Fliny “i_“. 4

[ a (N =y

100 05z 0,25 = 010 Lk
200 0,02 0,27 - 0,05 0,34
i0Q 0,02 043 - 0,03 0,34
400 0,15 0,06 -- 0,03 0,34
500 0,08 0,17 - 002 034
600 0,07 0,08 - 0,02 0,34
100 0,04 4,08 = 0.01 0,32
800 007 0.06 — 0,01 0,34
300 0,00 0,03 — 001 0,34
1000 0,02 0,03 — 0,03 0,34

L_mmmmﬁhﬁ 0,00 % |

12, Incertidumbre
L& incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando |a mcertidumbre estandar de la
medicion por el factor de cobertuta k=2, e tusl corresponde & una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%

Ly Incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partie
factores de influencia en la calibracion. Ls incertidumbre pifies

Metrofinti & -
AV San Dl de ks Me B Eove 20 Uk Sion Db~ LIS PERL
Toll (X170 340042

COL: g330) 920 439 772 1 02 088 1V 9TT 400 J82

RPAG 497 radvrer/ e R LS AR RV PR TR

L2 TTE RN

de componentes de incartidumbre de los

(LR e COSTIANY AT ¢ oo
VTN b Brhac i o ¢
L 7, E TP — A
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Fneoce e Caremcan y MERTRD 34 £10008

METROLOGIA & TECNICAS S A. C

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrotogin MT-IV-129-2018
Lesharatttsrir de Lomgtittcd ,
~ Magime | dE 3
1. Expedients 18111 Fate btorme de vnrificesdin focsne)ts 4
Masahithiad & liss gatenes navimales o
. ntaracionsles, aue resliesn ls uridaties
2. Solicitante INGENIEROS CONSULTEC H,R. SA.C et medicidn dw scwtito con o Sisterm
mremnaconal de wnidades {50
3. Direccion It Los Rosales N® 225 Urh. Iamhusm El Ry iNimilidst 2ot valliog S il eoment
Tambo - Huancayo - JUNIN. de_ s werificacion, &1 solictame. e
P dl . - m | . mmm;m;dl:'m-rmm'mom:n::
{CAZUELA CASAGRAN e Y RSN
( p ] i witd en fungidn de| uso, conservidtidn v
Marca m“ mantenimiento g Insttuvento  de
mwdicidn & & regiamen1o wgente
Modeio LA-3700 METRULOGIA 8 TECHICAS AL it ae
remonatiiza de &mum_o Alim pusds
weasiunar ol e inademaly da e
Procedendia U.S.A fstewmentss, 1 e uné  mcomects
mterpratacinn de los resftado. de te
callbraciom nuwi declerados,
Numero de Serle 126 ! & )
Esto loforme de verfhicadan o podrd et
Codigo de idenificacid NO INDICA rwdmﬁo 'nuwo n
ugrobseitn por waciito del laboratorio
gy Lo emite
Tipo de contador NO INDICA ' 7,
[ vetificdn de salibrarion sin firme
sellis carese dnnlﬂeg
5. Fecha de Verificaion  2018:01-20
Fecha de Emision lefe def Laboratorio de Metrologia
2018-02-26

& Téemicar SAC

T e —e————

A S Dibgn o Mool Al F2 Lows 24 L. Seon (dogeb < 1A « PERL

Tl 121 Aananis

Cod [ (AU Q7D 450 2225 942 633342 /07T 439 282
NEM S 9712107720 W3 Jediser (a7 oy

KPC: WO T4en

164



METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Eprvison Ak CEmoodd) Y METTSReNEty te FRioos & i1esuseive e Medxido ndoamame y oo Locamesco

INFORME DE VERIFICACI?N

Area de Metrologia MT - IV - 129 - 2018
Lubesreowio o Limgind

Pighine 2 de ¥
6. Método de Varificacion

14 memmnmhwmuolsmumwimumluwmmd-hm
intermacional AST M wu‘smmw ‘T:ﬁ Methods Tor Uquld Lirmit, Plastic Limit and Plastic index of Soils."
7. Lugar de Verificacion

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ.
Ir. Los Rosales NE225 Urb. Lamblaspata E1 Tambo = Husncayo - JUNIN.

8. Condiclones amblentales

10. Observaciones

- e colocd una efiqueta autoadhesiva con In intdicacion de VERIFICADO,

Metiisgha & Técnivax S.A.G

A Sork Lo ke MG N ITE L 29 LR Koy Db - LMY - PERE

Tl (SED 0642 »

ek (X100 977 439 272/ U2 B33 N2 97| 4S9 242 sl wmetresbiegiatilivms oulgiue iy com
RN # WP Le392720 M&ﬂm mwiw: VAN IRV A ATy o,
RIPT: WOI3 2490 WEH: W e trmiogioteciric oo
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METROLOG'A & TECNICAS SA.C.

Camreadn y M 40 e Eploon 0 vsbunanien de Mwondo ndosmios y 00 (aseanzee

INFORME DE VERIFICACION
Area de Metrologia ' MT - IV-129 - 2018
| o Pigns 3 e ¥
11. Resultados

£ equipo cumple son las especificaciones téenicas sigulentes:

DIMENSIONES DE LA BASE DE GOMA OURA

Fin del [ocumanto:

Metrilirgin & Téendens SAC.

v S Dbegn o A ald A& FL m.vm Sorre vy - um 23 1A

T (5115 St . '

Cetly (A11) 927 449 2727 942 833 342 ) 57| 400 282 il seurercalosg el s lagiame utivis com
RPN BIRIIVITEY NMIGASTAS W7 1419287 T ETIOIA I W Com
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Maama Temperatura M!! ’ 153.8. 0.6

Minima Temperatura Medida 18,0 0.3
Desviatian de Temperatura en el Tiempo 1.7 0,2
Desviation da Temperatiira en el Espacio 51 0.5
Estabilidad Medida {2 ) 0.9 0,16,
Uniformidad Madida 58 05

TipROM Promedic de W tamperaturs #n Ur polcion da medicion durant= e iempo de calibracién,
T prom Pmndlodcummmhmw:md- fredicitn pare un Instante dada.

TMAX Temp=ratuta masima
T.MmiN . Tampetsturs minima
oTT | Degviacidn do Tamperaturs an & Tiempo

Para cada posicidn de medicidn su "desviacidn de temperaturs en el tlempo™ DTT esid dads por 1s tiferencia

entre |3 mdxima y la minifma temperatura en dicha posicidn.

Entre dos posiclanes de medicién su "desviacidn de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre |08 promedios de temperaturas reglstradas en ambias posiciones.

Incertidumbre expandida de las |ndicaciones del termdmetro prapio del Medio tsotérmo = 0,06%C

La incerndumbre expandida de medition fue calculada & partil de (0s componentes de Incertidumbre de loa
tactores de influencia an la callbeacion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo

ks uniformidad es i3 mdxima diferencla medida de temperatura entre {as diferentas posiciones espaciales

paca un mismo Instante de tiempo,
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o TVEI TR ~ivee
Ta Tt Yen Ofs Tww ke dugr swea Tilg dux Twiwy Opkw Rer g A
AVH AR ARRKARy A d D> & 4§ TAC-2-N¥ a0 i @ T-4-Y ' Rro=-D-L-u-
[ (Taomiyes R N P ¥ o T e e o i s s - x
‘ oM Do A Teoom e
e
§ Mo
e
: ol
el P T Y
| T limey "oy
. o o
i s e o
T
1 Tensevwery
s
ATl e T
R L R )
| &
L)
L&
\( < >
Mo R0 TR O NE M- ORI RE I N W reec a! | v ~l n

Figura 12. Segundo modo de vibracién en la vivienda 01.
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Figura 15. Vista del modelamiento de la vivienda 02.
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Figura 17. Segundo modo de vibracién de la vivienda 02.
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Figura 18. Tercer modo de vibracién de la vivienda 02.
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Figura 19. Vista de elementos sobre esforzados en la vivienda 02.
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Figura 20. Vista del modelamiento de la vivienda 03.
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Figura 21. Primer modo de vibracion de la vivienda 03.
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Figura 22. Segundo modo de vibracién de la vivienda 03.
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Figura 23. Tercer modo de vibracién de la vivienda 03.
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Figura 24. Vista de elementos sobre esforzados en la vivienda 03.
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Figura 25. Vista del modelamiento de la vivienda 04.
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Figura 26. Primer modo de vibracion de la vivienda 04.
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Figura 27. Segundo modo de vibracién de la vivienda 04.
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Figura 29. Vista de elementos sobre esforzados en la vivienda 04.
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ANEXO N° 06: PANEL FOTOGRAFICO
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Flgura 31. Toma de medidas para su respectivo replanteo y modulamon en Etabs
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Figura 32. Toma de medidas de viviendas autoconstruidas interiormente.

Figura 33. Toma de medidas de muros de albafiileria.
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Figura 34. Toma de muestra en la calic
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Figura 37. Toma de medidas para su respectivo replanteo y modulacién en Etabs.
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Figura 38. Revisién de medidas de columnas.

Figura 39. La imagen se observa la medicion de la viga de la casa en inspeccion.
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Figura 40. Toma de muestra en la callca}_ta N° 03.
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ANEXO N° 07: PLANOS
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