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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como problema general: ¢ Cudles es la
relacion de los métodos de conservacion vial y el el nivel de servicio del corredor
vial empalme PE — 1N - Huayto?, y como objetivo general: Evaluar la relacion de
los métodos de conservacion vial y el nivel de servicio del corredor vial empalme
PE — 1IN - Huayto y la hipotesis general que se verificd fue: Los métodos de
conservacion vial se relacionan positivamente con el nivel de servicio del

corredor vial empalme PE — 1N — Huayto.

El método general de investigacion fue el cientifico, el tipo de investigacion
fue aplicada de nivel correlacional y de disefio no experimental. La poblaciéon
correspondio al corredor vial Empalme PE — 1N — Pamplona — San José —
Cajatambo — Empale PE — 18, ubicado en el departamento de Lima y Ancash;
mientras que la muestra segun el tipo de muestreo no probabilistico intencional,
se consideré un tramo de 18 200.31 km correspondiente al corredor vial
Empalme PE — 1N — Huayto, en el distrito de Pativilca, provincia de Barranca del

departamento de Lima.

Como conclusion principal se obtuvo que, los métodos de conservacion vial
se relacionan positivamente con el nivel de servicio, siendo el de mayor
importancia lo correspondiente a las actividades en plataforma del corredor vial

empalme PE — 1N - Huayto.

Palabras clave: conservacion vial, nivel de servicio, drenaje, sefializacion.
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ABSTRACT

The general problem of this research was: What is the relationship between
road maintenance methods and the level of service of the road corridor PE - 1N
- Huayto junction, and the general objective was: To evaluate the relationship
between road maintenance methods and the level of service of the road corridor
PE - 1N - Huayto junction: To evaluate the relationship of road maintenance
methods and the level of service of the road corridor junction PE - 1N - Huayto
and the general hypothesis that was verified was: Road maintenance methods
are positively related to the level of service of the road corridor junction PE - 1N
- Huayto.

The general research method was scientific, the type of research was applied,
correlational and of non-experimental design. The population corresponded to
the road corridor Empalme PE - 1N - Pamplona - San José - Cajatambo - Empale
PE - 18, located in the department of Lima and Ancash; while the sample
according to the type of non-probabilistic intentional sampling, a section of 18
200.31 km was considered corresponding to the road corridor Empalme PE - 1N
- Huayto, in the district of Pativilca, province of Barranca of the department of

Lima.

The main conclusion was that road maintenance methods are positively
related to the level of service, the most important being the activities on the
platform of the PE - 1N - Huayto junction road corridor.

Keywords: road maintenance, service level, drainage, signaling.
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INTRODUCCION

La presente tesis titulada: Métodos de conservacion vial segun el nivel de
servicio del corredor vial empalme PE — 1N - Huayto; surge a partir de la
necesidad de determinar la relacién de las actividades de conservacion que se
realiza en la en el corredor vial empalme PE — 1N — Huayto, ubicado en el distrito
de Pativilca, provincia de Barranca del departamento de Lima, concerniente a la
plataforma, drenaje, obras complementarias y sefializacion en el nivel de servicio
del corredor vial, para lo cual se considerd las actividades planificadas y
ejecutadas durante el afio 2018 y 2019, luego con la aplicacién del proceso de
analisis jerarquico se logré determinar la importancia de las actividades
realizadas en la plataforma, drenaje, obras complementarias y sefializacion en

el nivel de servicio del corredor vial.
El desarrollo de este estudio estad compuesto por 5 capitulos, los cuales son:

El CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION, que trata sobre el
problema de investigacion, el planteamiento del problema, la formulacion y
sistematizacion del problema, la delimitacion de la investigacion, la justificacion,

las limitaciones y los objetivos.

El CAPITULO Il: MARCO TEORICO, muestra el marco tedrico, los
antecedentes de la investigacién, el marco conceptual, la definicién de términos,

las hipétesis y variables.

El CAPITULO Il METODOLOGIA, desarrolla la metodologia de la
investigacion, donde se explica el método de investigacion, tipo de investigacion,
nivel, disefio, la poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de
informacion, el procesamiento de la informacion y las técnicas y andlisis de

datos.

El CAPITULO IV: RESULTADOS, trata sobre los resultados obtenidos en

base a los problemas, objetivos y las hipétesis.

El CAPITULO V: DISCUSION DE RESULTADOS, explica la discusion de

resultados obtenidos en la investigacion.
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Por ultimo, se tiene las conclusiones, recomendaciones, referencias
bibliograficas y anexos, como la matriz de consistencia, actividades realizadas
por tamos, el proceso de analisis jerarquico para método de conservacion y el
panel fotografico.

Bach. Carlos Espinoza, Josue.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

En las carreteras del Peru se observa con mucha frecuencia la diferencia
de costo que implica no hacer las reparaciones en las vias a tiempo con el
fin de evitar el deterioro de las mismas. Este problema crea la necesidad
de ejecutar construcciones costosas debido a un largo periodo con
operaciones de niveles de servicio muy por debajo del nivel estandarizado
recomendado para mantener la comodidad y seguridad en las vias (Zarate,
2016).

El crecimiento de la vialidad y la posibilidad de transportarse por el
territorio nacional es de gran necesidad para la nacion, debido a que puede
ayudar a eliminar el aislamiento de los pueblos tanto en la sierra, costa y la
selva que tienen dificultades para superar los obstaculos naturales, debido
a las caracteristicas de la topografia y climas nacionales. La integracion es
una necesidad nacional desde el punto de vista econdémico, social y
geopolitico; y como medio de transporte a la vialidad le toca cubrir esa
responsabilidad con los pueblos que es una de las infraestructuras

requerida y de las mas costosas que necesita un pais (MTC, 2013).
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La viabilidad es de suma importancia para el desarrollo del pais, debido
a eso, se deben mantener en un estado Optimo para mejorar los
desplazamientos dentro del pais y la seguridad de los usuarios, ayudando
al crecimiento econémico de la nacién. Usar una buena planificacion de
conservacion vial permitiria mantener en el tiempo las vialidades ya
existentes en todo el pais. Esta problematica no es ajena en el corredor
vial: Empalme PE — 1N — Huayto en el distrito de Pativilca, provincia de
Barranca del departamento de Lima que conecta a pueblos importantes;
situacion por la cual, se realizd esta investigacion relacionada con los

meétodos de conservacion vial segun el nivel de servicio.
1.2. Formulacion y sistematizacion del problema
1.2.1. Problema general
¢ Cudles es la relacion de los métodos de conservacion vial y el
el nivel de servicio del corredor vial empalme PE — 1N - Huayto?
1.2.2. Problemas especificos
a) ¢Como se relaciona los métodos de conservacion en plataforma

y el nivel de servicio del corredor vial empalme PE — 1N —

Huayto?

b) ¢Cual es larelacion de los métodos de conservaciéon en drenaje
y obras complementarias con el nivel de servicio del corredor

vial empalme PE — 1N — Huayto?

c) ¢Cual es la relacion de los métodos de conservacion en
sefializacion y el nivel de servicio del corredor vial empalme PE
— IN — Huayto?

1.3. Justificacién
1.3.1. Préctica o social

La justificacion social de la presente investigacion se

fundamenta en la busqueda de mayor calidad y servicio de las vias
23



publicas para mejorar la calidad de vida de los usuarios en el distrito

de Pativilca, provincia de Barranca del departamento de Lima.
1.3.2. Metodoldgica

La justificacion metodoldgica de esta investigacion recae en la
propuesta de métodos de conservacion vial para mejorar o
mantener el estado de las vias, en cuanto a la plataforma, obras de
drenaje y obras complementarias, ademas de la sefializacion;
asimismo, se propuso el analisis jerarquico para determinar el nivel
de servicio en cada uno de los componentes mencionados, lo cual

sera de gran utilidad para otras investigaciones.

1.4. Delimitaciones
1.4.1. Espacial

La investigacion se desarrollé en el distrito de Pativilca hasta el
centro poblado de Huayto, provincia de Barranca del departamento
de Lima

Chilcal

¢ :clf’atnvnca b

Figura 1. Ubicacion del area de estudio.
Fuente: Google Earth (2019).
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1.4.2. Temporal

La investigacion se ejecutd considerando informacion de los
meses de enero a diciembre de 2018 y de enero a diciembre de
2019.

1.4.3. EconOmica
La investigacion fue asumida en su totalidad con los recursos del
investigador, sin recibir ningln aporte econdmico externo.

1.5. Limitaciones

No se encontro limitacion para el desarrollo de la presente investigacion.
1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Evaluar la relacion de los métodos de conservacion vial y el nivel
de servicio del corredor vial empalme PE — 1N - Huayto.
1.6.2. Objetivos especificos
a) Determinar la relacion de los métodos de conservacion en

plataforma y el nivel de servicio del corredor vial empalme PE —
AN — Huayto.

b) Establecer la relacion de los métodos de conservacion en
drenaje y obras complementarias con el nivel de servicio del

corredor vial empalme PE — 1N — Huayto.

c) Determinar la relacion de los métodos de conservacién en
sefalizacion y el nivel de servicio del corredor vial empalme PE
— 1N — Huayto.

25



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Navarro (2016) realizé la investigacion: “Modelo de gestidén de
conservacion vial para la red vial rural del canton Santo Domingo”,
siendo el objetivo de la investigacién, obtener un modelo de gestion
de conservacion vial para la red vial rural del cantdn Santo
Domingo, para lo cual recolecté datos técnicos del gobierno
seccional, ademas realiz6 un inventario de drenaje, chequeo visual
del pavimento, sefializacién, elementos de seguridad vy
sefalizacion de la red vial, con recorridos in situ de la red vial. En
conclusién, el proyecto disefid un modelo de gestion que servira a
las instituciones responsables de la administracion vy
mantenimiento vial del canton Santo Domingo a tomar decisiones
para la conservacion de una via y mantenerla en Optimas
condiciones, mediante acciones prioritarias y permanentes a través

de intervenciones de mantenimiento.
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Morales (2012) realiz6 la investigacion: “Metodologia de
estabilizacidon de taludes de carretera”, para lo cual plante6 como
objetivo principal proveer el conocimiento al profesional sobre la
concepcion, disefio y ejecucion de obras de estabilizacion de
taludes inestables para prevenir o mitigar pérdidas humanas,
econdmicas y ambientales por deslizamientos en las carreteras;
asimismo, el proyecto describié las etapas y metodologias
relacionadas al estudio e identificacion de zonas inestables. La
conclusién a la que abord6 fue que, con el fin de implementar un
programa de monitoreo de las deformaciones y desplazamientos
horizontales que podrian con el tiempo llegar a afectar la
funcionalidad del via, realizé la instalacion de dos inclinometros
ubicados cada uno en los sitios donde se realizaron las
perforaciones mecanicas, con ello detectar posible inestabilidades
en el talud y asi poder tomar acciones preventivas que sean rapidas
y eficaces, la tuberia de los inclindmetros se instal6 con un

empotramiento apropiado en el estrato rocoso.

R. Rodriguez (2011) desarrollé la investigacion: “Modelo de
gestibon de conservacion vial para reducir los costos de
mantenimiento vial y operacién vehicular en los caminos rurales de
las poblaciones de Riobamba, San Luis, Punin, Flores, Cebadas de
la provincia de Chimborazo” para lo cual consider6 como objetivos
el describir las caracteristicas de la infraestructura vial, inventariar
y evaluar la via, determinar y analizar el trafico, considerar los
costos de operacion vehicular y mantenimiento, investigar planes
de conservacion, niveles de mantenimiento y gestidén vial y el
analizar el modelo de gestibn de conservacion vial, esta
investigacion sirvio como modelo, para aplicar una adecuada
gestion de conservacion vial, que busca reducir los costos de
operacion vehicular y costos de mantenimiento vial. En conclusion,

planteé la propuesta, explicando, el modelo de gestion de
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2.1.2.

conservacion vial, que permite la reduccion significativa de los

costos de operacién vehicular y de mantenimiento vial.

Antecedentes nacionales

Zarate (2016) desarroll6 la investigacion: “Modelo de gestion de
conservacion vial para reducir costos de mantenimiento vial y
operacion vehicular del camino vecinal Raypa-Huanchay-Molino,
distrito Culebras - Huarmey”, el proyecto, analizé el camino vecinal
Raypa — Huanchay - Molino, distrito Culebras - Huarmey de
aproximadamente 13 km, la cual serviria como modelo, para aplicar
una adecuada gestion de conservacion vial, que permitird reducir
los costos de operacion vehicular y costos de mantenimiento vial.
En conclusion, planted la propuesta, explicando, el modelo de
gestion de conservacion vial, que permite la reduccion significativa

de los costos de operacién vehicular y de mantenimiento vial.

Macedo (2014) realiz6 la investigacion: “Disefio estructural del
pavimento flexible, en el mejoramiento del camino vecinal Rioja -
Posic, utilizando el método NAASRA, tramo del km. 0+000 al km.
6+090, distrito y provincia de rioja, region San Martin” en el trabajo
de investigacion abordd un problema que surgié como necesidad
de mejorar el camino vecinal Rioja - Posic tramo del km. 00+000 al
km. 6+090, distrito y provincia de rioja, regibn San Martin. En
conclusién, al disefiar el pavimento flexible mediante el método
NAASRA, muestra su eficiencia y economia para caminos de bajo
volumen de transito que frente a los métodos de disefio AASHTO
e Instituto del Asfalto, que se ha procedido a su disefio con fines de
comparacion, resultan con costos mayores que el método
NAASRA; por lo tanto afirmé que el método NAASRA es el mas
econdémico y de alta performance de tal manera que servirh como
aporte en la parte de la investigacion, asi como en la aplicacion
para diferentes proyectos futuros y ser aplicados en distintas partes

de la region y el pais.
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Apaza y Vilca (2018) desarrollaron la investigacién: “Estudio de
impacto vial, generado por la puesta en funcionamiento del
complejo deportivo universitario en la ciudad universitaria — Puno,
al 2038”, considerando como objetivos el identificar los efectos que
tendra la puesta en funcionamiento del complejo deportivo
universitario, en las intersecciones viales y peatonales, el proponer
alternativas de mitigacion y el estudio de impacto vial; para lo cual
estudiaron el disefio geométrico de las intersecciones, la
semaforizacion, el aforo vehicular, la capacidad de las
intersecciones, la sefializacién, los tipos de transporte, y la
evaluacion actual y futura del proyecto. Siendo asi que,
concluyeron en que, los efectos que tendra la puesta en
funcionamiento del complejo deportivo universitario no tendran un
efecto significativo en el transito peatonal en las intersecciones,
debido al control por la semaforizacion planteada en las soluciones
al impacto vial y ademas en el célculo de niveles de servicio
peatonal estos encuentran en un nivel de servicio de “A” indicando

gue existe libertad para transitar sobre el paso peatonal.

2.2. Marco conceptual
2.2.1. Conservacion vial

Conjunto de obras viales que requieren ejecutarse
preventivamente para aprevenir deterioros prematuros en las vias.
Técnicamente es una actividad especializada y de mucha
importancia econémica que para minimizar gastos se debe ejecutar
con eficiencia y cumplir las metas que se programan en un

presupuesto anual (Zarate, 2016)

Asimismo, son actividades técnicas rutinarias, que deben
ejecutar los organismos responsables de la gestion vial para
mantener las vias en un estado éptimo de operacion. Su fin es

brindar fluidez al transito en todo el afio, también en la basqueda
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

de proporcionar comodidad, seguridad en los usuarios y mantener

el valor de las inversiones hechas (Zarate, 2016).

Para ejecutar la conservacion vial, se necesita una asignacion
presupuestal anual de recursos econémicos, de personal,
maquinas y herramientas. La programacion de actividades y el
presupuesto debe hacerse con anticipacion para el siguiente afo a
su aprobacién (MTC, 2013)

Patrimonio vial

El patrimonio vial es un bien muy importante y de alto costo
constructivo para el pais y la capacidad de recursos para construir
carreteras en un pais nunca es suficiente para las necesidades. Las
vias de comunicacién actuales supusieron un esfuerzo permanente
tanto econdmico como un esfuerzo personal de cientos de
pobladores (MTC, 2013).

Ciclo de vida “fatal” de los caminos

Las vialidades sufren un proceso de deterioro permanente
debido a los diferentes agentes que actian sobre ellas, tales como:
el tréfico, el agua, la inestabilidad de taludes, etc. Estos afectan la
via, pero su accion es permanente y termina deteriordndolo hasta

el punto que lo logra convertir en intransitable (Rodriguez, 2011).

El deterioro de un camino es un proceso que tiene varias etapas,
desde una etapa inicial, con un deterioro lento y no muy visible,
luego pasando por una etapa critica donde su estado ya no es
aceptable, para deteriorarse rapidamente, a nivel de Ila

descomposicion total (Rodriguez, 2011).

Fases de deterioro de la via

En algunos paises, los caminos estan sometidos a un ciclo que,
por las caracteristicas, ha adquirido la condicion de fatal. Ese ciclo

consta de cuatro fases, las cuales se describen (Rodriguez, 2011):
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Fase B Fase Fase Fase D

C1 C2

ESTADO DEL CAMINO

ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)

Figura 2. Condicién de la via sin mantenimiento.
Fuente: Rodriguez (2011).

Donde la fase A es la construccién de un camino puede ser de
forma soélida o con defectos. De todas maneras, entra en servicio
cuando se termina la obra, y esta en funcionamiento mientras se
realizan rehabilitaciones. La via se encuentra en excelentes
condiciones para satisfacer plenamente las necesidades de los

usuarios (Rodriguez, 2011).

La fase B corresponde al deterioro lento y poco visible; se da
porque la via va experimentando un proceso lento de desgaste y
debilitamiento, principalmente en la superficie de rodadura,
aunque, en menor grado, también en el resto de su estructura
(Rodriguez, 2011).

En la fase C se da el deterioro acelerado; luego de varios afios
de uso, la superficie de rodadura y otros elementos del camino
estan cada vez mas “desgastados”; el camino entra en un periodo
de deterioro acelerado y su resistencias es cada vez menor al

transito vehicular (Rodriguez, 2011).

En la fase D se muestra la descomposicion total; constituyendo
la dltima etapa de vida de la via y puede durar varios afos. Durante
este periodo de tiempo el paso de los vehiculos se dificulta, la

velocidad de circulacién baja y la capacidad del camino queda
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2.2.5.

reducida a solo un cuarto de la inicial. En estas condiciones, los
costos de operacion de los vehiculos aumentan considerablemente

y la cantidad de accidentes graves también (Rodriguez, 2011).

Ciclo de vida deseable

El proceso de ciclo de vida sin mantenimiento se puede
denominar “fatal”, debido a que conduce al deterioro total del
camino, con la aplicacibn de un sistema de mantenimiento
adecuado se puede mantener el rango de deterioro aceptable del

camino, tal como se aprecia en la siguiente figura.

A A 2
Y Y Y
FaseB Fase FaseB Face
C1 C1
Muy bueno ‘-—-----.- A
Bueno ~» » . MANTENIMIENTO B » :
Regular % PERIODICO N

SIN MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO RUTINARIO

Malo

Muy
malo

ESTADO DEL CAMINO

0123456789 1011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)

—) CURVA 1: CICLO FATAL, NO APLICA MANTENIMIENTO RUTINARIO
= mm == s CURVA2: CICLODESEABLE, COMBINAMANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO

Figura 3. Condicién de la via con y sin mantenimiento.
Fuente: Rodriguez (2011).

El ciclo comienza con un camino nuevo o recién rehabilitado,
éste se encontrara en un estado éptimo de servicio. Pero el uso del
camino va generando un desgaste “natural” del mismo,
principalmente como consecuencia del flujo vehicular y de los
factores climaticos; si la autoridad competente desarrolla un
sistema de mantenimiento rutinario del camino, este desgaste
tendera a ser mas lento y prolongara en el tiempo el mantenimiento

de tipo periodico (Rodriguez, 2011).
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2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Cuando el camino llega a un estado regular, se hace necesario
reponer la capa de rodamiento, de esta manera, se consigue que
el camino se mantenga en un estado 6ptimo de conservacion, con

los beneficios consiguientes para el transporte (Rodriguez, 2011).

Tipos de conservacion vial

Se define como niveles de intervencion a las diversas acciones
relacionadas con la vialidad, clasificadas de acuerdo a la magnitud
de los trabajos, desde una intervencion sencilla pero permanente
(mantenimiento rutinario), hasta una intervenciéon méas costosa y

complicada (reconstruccion o rehabilitacion) (Navarro, 2016).

Mantenimiento rutinario

Consiste en la reparacion localizada de defectos en la superficie
de rodadura; en la nivelacion de la misma y de los espaldones; en
el mantenimiento regular de los sistemas de drenaje, de los taludes
laterales y otros elementos de la via; en el control del polvo y de la
vegetacion; la limpieza de las zonas de descanso y de los
dispositivos de sefializacion; este se aplica con regularidad varias
veces al afio, dependiendo de las condiciones especificas de la via
(Navarro, 2016). Las actividades que generalmente son

consideradas son las siguientes:
— Limpieza de calzada y pequefios derrumbes.

— Reparacion localizada de los defectos pequefios en la
superficie de rodadura.

— Mantenimiento de los sistemas de drenaje (cunetas y

alcantarillas).

— Control de la vegetacibn y mantenimiento de
sefalizacion”.

Mantenimiento periédico
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2.2.9.

Se aplica generalmente al tratamiento y renovacion de la
superficie de la via, se orienta a restablecer algunas caracteristicas
en la superficie de rodadura, sin realizar en un refuerzo estructural,
entre sus caracteristicas esta la preservacion de la textura de la
superficie de rodadura, de esa manera se asegura la integridad
estructural del camino por un tiempo mas prolongado y evite su
destruccion, también en la reparacion de obras de arte y del

sistema de drenaje (Navarro, 2016).
Las actividades son:

— Restablecimiento de las caracteristicas de la superficie de

rodadura.

— Reparacion de obras de arte.

— Reparacion del sistema de drenaje
Rehabilitacion

Se define como la reparacion selectiva y de refuerzo estructural,

previa demolicién parcial de la estructura existente; se ejecuta
cuando el camino se encuentra demasiado deteriorado como para
resistir una mayor cantidad de transito en el futuro, pudiendo incluir
algunos mejoramientos en los sistemas de drenaje y de contencion;

asimismo, tiene como propdésito restablecer la capacidad inicial
estructural y la calidad de la superficie de rodadura (Navarro, 2016).

Las actividades son:

— Restablecer la capacidad estructural y la calidad de la

superficie de rodadura.
— Mejorar el sistema de drenaje.

— Sistema de sefalizacion.

2.2.10. Mejoramiento
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Se refiere a la introduccion de mejoras en los caminos,
relacionadas con el ancho, el alineamiento, la curvatura o la
pendiente longitudinal, incluidos los trabajos relacionados a la
renovacion de la superficie y la rehabilitacion; el objetivo de estas
labores es aumentar la capacidad del camino y la velocidad de
circulaciéon, asi como la seguridad de los vehiculos que por él
transitan. En sentido estricto, estos trabajos no son considerados
como actividades de conservacion, excepto la renovacién de

superficie (Navarro, 2016).

2.2.11. Reparaciones de emergencia

Se realizan cuando el camino se encuentra en mal estado o
incluso intransitable, como consecuencia del descuido prolongado
0 de un desastre natural; cabe mencionar que, mediante la
reparacion de emergencia no se solucionan las fallas estructurales,
pero se hace posible un flujo vehicular regular por un tiempo
limitado. Generalmente, estas dejan el camino en estado regular
(Navarro, 2016).

2.2.12. Seguridad vial

La trascendencia de esta actividad es la de defender la vida o la
integridad fisica de los usuarios, desde el punto de vista de la
correccién de las causales originadas por la infraestructura vial, es
de una gran importancia social porque mitigara el dolor y el
sufrimiento de miles de personas que utilizan el sistema vial (MTC,
2013).

Funciones y entidades competentes. La conservaciéon vial
comprende las actividades de obras civiles, instalaciones y
equipamientos destinados a preservar las vias de comunicacion en
general conformantes de las redes viales de carreteras, que el
Estado requiere mantener en buenas condiciones y operativas,
ellas son (MTC, 2013):
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— La red vial nacional de carreteras primarias a cargo del

Ministerio de Trasporte y Comunicaciones.

— Las redes viales troncales regionales o departamentales,
a cargo de los gobiernos regionales en su respectiva
jurisdiccién y las redes viales vecinales troncales en areas
no habilitadas como urbanas (caminos troncales locales

rurales) a cargo de las municipalidades.

2.2.13. Conservacion de pavimentos flexibles en calzada y bermas

Sellado de fisuras y grietas en calzada y bermas (actividad
rutinaria). El sellado de fisuras (aberturas iguales o menores a 3
mm) y de grietas (aberturas mayores a 3 mm) es la aplicacién de
materiales especiales sobre o dentro de las fisuras o grietas en
realizar el relleno con materiales especiales dentro de las mismas,
su objetivo es lograr que no entre agua ni materiales como piedras
o0 materiales duros dentro de ellas y asi, minimizar y/o retrasar la
formacion de agrietamientos de mayor nivel, como los de piel de

cocodrilo y la posterior aparicion de baches (MTC, 2013).

Parchado superficial en calzada (actividad rutinaria). Es una
de las mas difundidas en la conservacion de pavimentos flexible.
Casi siempre se generan con compactacion insuficiente o mezclas
mal dosificadas; siendo el objetivo el de recuperar las condiciones
basicas para una adecuada circulacion vehicular con seguridad,
comodidad, rapidez y economia; asi como, el de minimizar y/o

retrasar la formacion de dafios en el pavimento (MTC, 2013).

Parchado profundo en calzada (actividad rutinaria). Es la
reparacion, bacheo o reemplazo de una parte afectada
severamente de la estructura de un pavimento flexible, cuando el
dafio afecte a las capas asfalticas como a la parte de la base y
subbase. El procedimiento se aplica para reparar zonas que

presenten fallas por agrietamientos de las diversas capas asfalticas
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y/o por debilitamiento de la base, subbase y/o subrasante. El
objetivo es recobrar las condiciones superficiales y estructurales
para una idénea circulaciébn vehicular con seguridad, rapidez,
comodidad y economia. Ademas, para retrasar y/o minimizar la

formacion de dafios mas en el pavimento (MTC, 2013).

Tratamiento de zonas con exudacion en calzada (actividad
rutinaria). El tratamiento es eliminar de la superficie de la carretera
de los excesos de asfalto que aparecen en el ancho o en areas
aisladas de la via (MTC, 2013).

Bacheo de bermas en material granular (actividad rutinaria).
Se refiere a la reparacion de bermas granulares no revestidas en
calzadas con pavimento flexible, que estan desniveladas respecto
del borde del pavimento, que estén deformadas o su geometria no
se ajuste a un plano liso con la pendiente uniforme y adecuada. El
objetivo es recuperar las condiciones de seguridad inicial para los
usuarios de la vialidad, debido a que una diferencia de nivel entre
la calzada y la berma es de alto riesgo para la estabilidad de un
vehiculo que pueda salir de la pista de circulacion. Se considera
inseguro un desnivel mayor de 40 mm. Esta condicion afecta al
pavimento ya que lo deja sin confinamiento lateral, lo que crea
grietas en forma de media luna en el borde de la calzada (MTC,
2013).

Parchado superficial de bermas con tratamiento asfaltico
(actividad rutinaria). Esta especificacion se refiere a las obras que
comprende la reparacion de baches y sustitucion de zonas del
pavimento que estén afectadas, siempre que afecten solo a la capa
de rodadura asféltica, estando en buenas condiciones las capas de
suelos, los tipos de fallas mas comunes, que no se deban a causas

estructurales, a las que va dirigida esta operacion (MTC, 2013).

Parchado superficial de bermas con concreto asfaltico

(actividad rutinaria). La actividad se refiere a las obras que
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comprende la reparacion de baches y el reemplazo de zonas del
pavimento que se encuentren deterioradas, usada exclusivamente
a la capa de rodadura asfaltica, estando en buenas condiciones la
base granular y las demés capas de suelos los tipos de fallas mas
comunes, que no se traten de causas estructurales, a las que va
dirigida esta operacion (MTC, 2013).

Parchado profundo de bermas con tratamiento asfaltico
(actividad rutinaria). La actividad se refiere a las operaciones que
se basan en la reparacion de baches y la sustitucion de aéreas del
pavimento que se encuentren dafiadas, cuando el dafio sea tanto
en las capas asfélticas como, parte de la base y sub base granular.
Se debe aplicar para reparar las areas en que se observen fallas
estructurales creadas por agrietamiento de las diversas capas
asfélticas y/o de debilitamiento de la base, sub base y/o subrasante
(MTC, 2013).

Parchado profundo de bermas con concreto asfaltico
(actividad rutinaria). La actividad se refiere a las operaciones para
la reparacion de baches y el reemplazo de aéreas del pavimento
gue estén dafiadas, cuando el deterioro sea tanto a las capas
asfalticas como, parte de la base y sub base granular. El
procedimiento se aplicara para corregir las areas que presenten
fallas estructurales originadas por grietas de las diversas capas
asfalticas y/o de debilitamiento de la base, sub base y/o subrasante
(MTC, 2013).

Sellos asfélticos (actividad periddica). Los sellos asfélticos se
basan en recubrimientos sobre pavimentos flexibles con un riego
asféltico, solo o combinado con algun agregado, para cualquiera
superficie por tratar. Los tipos de sellos que definen aqui son: riego
con emulsion, lechada asféltica, sello de arena - asfalto y
tratamiento superficial simple. El objetivo de los sellos asfalticos es

proteger de forma efectiva las pequenfias fisuras que se encuentren
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en la superficie que pueden convertirse en causantes de graves
dafios cuando no hay una intervencion a tiempo. De la misma
forma, se utilizan para recuperar las condiciones iniciales de
calzadas, de esta forma, contribuir a una circulacion vehicular
adecuada y con seguridad, comodidad, rapidez y economia. Las
técnicas de sellado asféltico tienen la finalidad de aplicar medidas

gue llegan a ser preventivas, correctivas o ambas (MTC, 2013).

Recapados asfélticos (actividad periddica). La actividad de
colocacién de recapados asfélticos se basa en la colocacion de una
sobrecarpeta de mezcla asfaltica en caliente sobre el pavimento
flexible, previo el tratamiento de los dafios presentes y, en algunos
casos, puede incluir el fresado de la carpeta asféltica anterior y el
tratamiento especifico de la capa de base granular. El objetivo de
la colocacion de recapados asfalticos es recuperar las condiciones
estructurales y superficiales del pavimento para lograr una
adecuada circulacion vehicular con seguridad, comodidad, rapidez
y economia (MTC, 2013).

Nivelacion de bermas con mezcla asfaltica (actividad
periédica). La especificacion se refiere a las operaciones que se
realizan con el fin de restablecer el nivel y el estado inicial de la
berma de concreto asfaltico dafiada, para evitar la formacioén de un
escaldn lateral peligroso para los usuarios y proteger el pavimento.
El objetivo es recobrar las condiciones de seguridad iniciales en la
via para los usuarios, debido a que desnivel entre la calzada y la
berma es peligroso para la estabilidad de vehiculos que puedan
salir de la pista de circulacion. De esa forma, se considera inseguro
un desnivel mayor de 40 mm. Esta condicién afecta también al
pavimento ya que lo deja sin confinamiento lateral, que origina la
aparicion de grietas en forma de media luna en el borde de la
calzada (MTC, 2013).

2.2.14. Conservacion de drenaje superficial

39



Limpieza de cunetas no revestidas (actividad rutinaria).
Consiste en eliminar con herramientas manuales toda basura y
material que haya caido en las cunetas y que obstaculicen el flujo
del agua. El objetivo es conservar las cunetas trabajando de forma
eficiente y cumpliendo con las funciones para las que fueron
disefiadas, permitiendo que el agua fluya libremente y evitando

estancamientos dafinos para la via (MTC, 2013).

Limpieza de cunetas revestidas (actividad rutinaria).
Consiste en retirar con herramientas manuales, toda basura y
material que haya caido en las cunetas y que obstaculicen el flujo
del agua. El objetivo es conservar las cunetas trabajando de forma
eficiente y cumpliendo con las funciones para las que fueron
disefiadas, logrando que el agua fluya libremente y evitando

estancamientos perjudiciales para la vialidad (MTC, 2013).

Reconformacion de cunetas no revestidas (actividad
rutinaria). La actividad consiste en reconformar con herramientas
manuales y/o equipo, la seccién transversal y la pendiente
longitudinal de las cunetas no revestidas, cuando presenten signos
de deterioro, erosién y estancamientos que dificulten o impidan el
flujo del agua. El objetivo es mantener las cunetas trabajando con
eficiencia y normalidad, permitiendo que el agua fluya
tranquilamente y evitando estancamientos de agua perjudiciales
para la via (MTC, 2013).

Reparacion menor de cunetas revestidas (actividad
rutinaria). Consiste en realizar reparaciones menores de cunetas
revestidas en concreto o0 en mamposteria de piedra. El objetivo es
mantener las cunetas trabajando de forma eficiente y cumpliendo
con las funciones para las que fueron disefiadas, posibilitando que

el agua fluya tranquilamente (MTC, 2013).

Limpieza de zanjas de drenaje (actividad rutinaria). Consiste

en eliminar todo el material extrafio de las zanjas de coronacion con
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herramientas manuales y lograr que permanezcan libres de
obstaculos y sedimentos; sub objetivo es que estén trabajando de
forma eficiente, permitiendo recibir las aguas superficiales y
dejando que el agua fluya libremente (MTC, 2013).

Reparacion menor de zanjas de drenaje (actividad rutinaria).
Consiste en reparar las zanjas de coronacion, recuperando la
seccién para las no revestidas y/o reparando los sectores
deteriorados, de tal manera que trabajen eficientemente,
permitiendo que el agua fluya, sin estancarse ni infiltrarse. El
objetivo es mantener las zanjas trabajando eficientemente y
cumpliendo con las funciones para las que fueron disefiadas,
permitiendo recoger las aguas superficiales, y posibilitando que el
agua fluya liboremente (MTC, 2013).

Limpieza de alcantarillas (actividad rutinaria). Consiste en
remover todo material de las alcantarillas, incluidas sus obras de
entrada y salida, de tal manera que permanezcan libres de basuras
y sedimentos. El objetivo es mantener todos los elementos de las
alcantarillas, caja toma, ducto vy aliviadero, trabajando
eficientemente y permitiendo que el agua fluya liboremente (MTC,
2013).

Reparacion menor de alcantarillas de concreto (actividad
rutinaria). Consiste en reparar cabezales y dafios puntuales de los
elementos deteriorados a la salida y/o entrada de la alcantarilla, y
efectuar reparaciones de agrietamientos, desprendimientos u otros
dafios similares en la tuberia de concreto, procurando dejarlos en
condiciones similares a las originales de construccion. El objetivo
es mantener las alcantarillas trabajando eficientemente vy
cumpliendo con las funciones para las que fueron disefiadas,

permitiendo que el agua fluya libremente (MTC, 2013).

Revestimiento y/o reparacion mayor de cunetas (actividad

periddica). Consiste en ejecutar el revestimiento con mortero y
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piedra o0 con concreto de cunetas ubicadas en areas erosionables
e inestables o con pendientes fuertes y/o la reparaciéon mayor de
cunetas existentes que han sido deterioradas, el objetivo es
mejorar las condiciones de drenaje de la vialidad para evitar dafos
como erosion y/o arrastre de material causados por el

escurrimiento inadecuado del agua (MTC, 2013).

Reparacion mayor de alcantarillas de concreto (actividad
peridédica). Consiste en reemplazar, reponer, complementar o
alargar las tuberias de concreto y hacer reparaciones
complementarias en cabezales y en los elementos de salida y
entrada. El objetivo es mantener las alcantarillas trabajando de
forma eficiente, permitiendo que el agua fluya libremente, evitando
filtraciones y desvios de agua perjudiciales para la vialidad (MTC,
2013).

2.2.15. Conservacién de la sefializacién y dispositivos de

seguridad vial

Conservacioén de las sefales verticales (actividad rutinaria).
Consiste en limpiar, inspeccionar y/o enderezar la sefial a su forma
original, también incluye, el retiro de cualquier material que no
permita observar claramente la sefial y el reemplazo de algun
elemento de ella. El objetivo es que se cumpla la funcion para la
cual fue disefiada e instalada, ya sea informativa, preventiva o
reglamentaria, de manera que se mantenga claramente visible y se
provea al usuario informacion éptima para que transite en forma
segura (MTC, 2013).

Conservacion de postes de kilometraje (actividad rutinaria).
Consiste en la limpieza de los postes de kilometraje en buenas
condiciones o el repintado y reparacion de los postes de kilometraje
gue se encuentren deteriorados, el objetivo es que estos cumplan

la funcion para la cual fueron disefiados y colocados, tal como
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servir de sistema de referenciacion para el inventario y la
programacion de la conservacion vial y como informacién al usuario

sobre su posicién en la carretera (MTC, 2013).

Reposiciéon e instalacion de sefales verticales (actividad
rutinaria). Consiste en el reemplazo o reposicion de sefales
verticales: informativas, preventivas y reglamentarias; debido a su
pérdida, deterioro o la instalacion de nuevas sefiales en sitios que
las requieran, con el fin de ofrecer informacion y seguridad a los

usuarios de la carretera (MTC, 2013).

Reposicion o instalacién de postes de kilometraje (actividad
rutinaria). El fin es tener referenciada la carretera en toda su
longitud, se trata de reemplazar los postes muy deteriorados o
fracturados; lo cual ayudara a la referenciacion para los inventarios

viales y a informar a los usuarios de la carretera (MTC, 2013).

Mantenimiento de marcas permanentes en el pavimento
(actividad rutinaria). Consiste en siempre mantener las marcas
sobre un pavimento flexible o un pavimento rigido como una parte
de la programacién de conservacion vial. Por marcas se entienden,
lineas, simbolos o leyendas aplicadas sobre la superficie de la
calzada con fines preventivos, informativos o reguladores del
transito. El trabajo de mantenimiento de marcas viales en general,
se reduce a repintar las lineas de borde de calzada, la linea central
y las de adelantamiento, cuando ellas se han desgastado y se
quiere devolverles su color e integridad. El objetivo es realizar los
trabajos necesarios para que se mantengan en la mejor condicion
las lineas de borde de pista y las de separacién de carriles, las
marcas que delimitan las zonas de restriccién de adelantamiento y
demas marcas en el pavimento, con el fin de contribuir a la
seguridad del transito vehicular (MTC, 2013).

Limpieza y pintado de cabezales de alcantarilla, elementos

visibles de muros y otros elementos viales (actividad
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rutinaria). El objetivo es hacer visibles los diferentes elementos
fisicos del camino para contribuir a mejorar la seguridad vial de los
usuarios viales; ejecutar la actividad en esos elementos que se
ubican en sitios de alta concentracion de accidentes de transito o
en aquellos que se identifiguen como potenciales de causar
accidentalidad (MTC, 2013).

Conservacion de los reductores de velocidad (actividad
rutinaria). Consiste en reparar, resanar y pintar las areas en donde
los reductores de velocidad se encuentren en malas condiciones,
dicha conservaciéon se realizardA con el mismo material de

construccion de dicho dispositivo (MTC, 2013).

Reemplazo o instalacién de delineadores (tachas y postes)
(actividad rutinaria). Consiste en la provision y colocacion de
elementos delineadores, tales como las tachas delineadoras, los
postes delineadores y con el fin de delinear o remarcar
determinados sectores de la carretera, con el fin de advertir al
usuario de los sectores peligrosos o cuando por condiciones de

visibilidad o de disefio, se requieran (MTC, 2013).

2.2.16. Proceso de andlisis jerarquico

Esta metodologia desarrolla por el matematico Thomas L. Saaty,
fue diseflada para la toma de decisiones complejas basada en
criterios multiples mediante la construccion de un modelo
jerarquico. Esta metodologia permite a los interesados estructurar
problemas de manera esquemética. Segun Saaty (2012) el
principal punto de esta metodologia es la asignacion de
ponderaciones a los parametros y descriptores que se relacionan

con la decisién que se requiere.

Para determinar el valor de importancia de cada indicador
implicado en el andlisis se debe recurrir a una metodologia de

comparaciéon de pares, basada en la siguiente escala:
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Tabla 1. Escala de Saaty.

Escala L
o Escala verbal Explicacion
nuMmérica scala verba plicacio
Absolutamente o Al comparar un elemento con otro el primero
9 muchisimo mas se considera absolutamente o muchisimo mas
importante que ... importante que el segundo
L Al comparar un elemento con otro el primero
Mucho mas importante o : o .
7 ) se considera absolutamente o muchisimo mas
preferido que ... . :
importante o preferido que el segundo.
: Al comparar un elemento con otro el primero
Mas importante o . P )
5 . se considera mas importante o preferido que
preferido que...
el segundo.
Ligeramente més Al comparar un elemento con otro, el primero
3 importante o preferido es ligeramente méas importante o preferido
que ... que el segundo.
, Al comparar un elemento con otro, hay
1 Igual o diferente a ... A .
indiferencia entre ellos.
Ligeramente menos Al comparar un elemento con otro, el primero
1/3 importante o preferido  se considera ligeramente menos importante o
que ... referido que el segundo.
. Al comparar un elemento con otro, el primero
Menos importante o pa . prin
1/5 ; se considera menos importante o preferido
preferido que ...
que el segundo.
Mucho menos Al comparar un elemento con otro, el primero
1/7 importante o preferido se considera mucho menos importante o
que ... preferido que el segundo.
Al comparar un elemento con otro el primero
Absolutamente o : o .
1/9 . se considera absolutamente o muchisimo mas
muchisimo )
importante que el segundo
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, gue se emplean
2,4,6,8 cuando es necesario un término medio entre dos de las intensidades

anteriores.

Fuente: Saaty (2012).

Con la tabla anterior se puede establecer valores ponderados

numeéricos mediante una serie de preguntas verbales.

La importancia de esta metodologia, segun Saaty (2012), se
resalta muy claramente en la aplicabilidad en diferentes areas, tales

como.

Planificacion estratégica: Formulacion politica.
- Planificacion territorial: Gestion ambiental.
- Planificacion por escenarios: Analisis coto — beneficio.

- Evaluacién de planes: Formulacién de estrategias de

mercado
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- Optimizacion de procesos: Gestion.

2.2.17. Formulacion del proceso de analisis jerarquico
Segun Saaty (2012), este proceso permite incorporar criterios
cuantitativos y cualitativos que son considerados en diferentes
areas de estudio como las que ya se mencionaron. Para ello, es
necesario formar una matriz cuadrada cuya notacion seria la

siguiente:

A:AU

a) Calculo de los pesos ponderados

Para la determinacién de los pesos ponderados, se debera
construir la matriz de comparaciones ponderadas, la cual da a
conocer la comparacién entre criterios. Con esta matriz se

establece la importancia de entre los pardmetros establecidos
(Saaty, 2012).

1 Qg
aal 1

Los valores de la matriz anterior se suman de manera vertical en

funcion a la siguiente ecuacion:

n
V1, VU3, .. Uy = z a;

i=

[

Segun Saaty (2012) con los valores obtenidos de la suma
vertical, se procede con la construccion de la matriz de
comparaciones normalizadas, la que se obtiene al dividir la
sumatoria anterior entre los componentes de la matriz, tal como se
muestra a continuacion:

1/'171 ala'/vn

ANoRMALIZADA = : . :
aal/vl 1/vn
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El tercer paso consiste en la obtencién del vector prioridad, el
cual se calcula en base a la matriz normalizada estimada
anteriormente. Para ello se debe determinar el vector columna
(Saaty, 2012).

Jj=1
1 n Pc11
p = aZazj — [ Pc12

=
Pcin
n

1

.,

j=1

Es dable mencionar que la suma de los elementos de este

vector de serigual a 1.

n
chu =Pc11 + Perzt o+ Pean =1
i=1

b) Estimacion de larelacion de consistencia

De acuerdo a Saaty (2012) la relacion de consistencia se puede
comprender como la medida de compatibilidad de los juicios
expresados en los items anteriores; para ello es necesario lo

siguiente:

- Determinar el producto de la primera columna de la matriz de
comparacién pareada y el vector prioridades de criterios.
Luego se suman los valores de cada fila para finalmente

obtener el vector suma ponderada (VSP).

1 - aq Pc11 VSP;,
g1 - 1 Pcin VSPin
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Luego se debe dividir los elementos de la matriz VSP entre su

respectivo valor de prioridad, tal como se muestra:

VSP11/Pci1 =M1
VSP12/Pc12 = A2

VSPin/Dcin = An

Se debe estimar el valor de lambda maxima mediante la

aplicacion de la siguiente ecuacion

Amax = (11 + AZ + "'An)/n

La anterior ecuacion permite determinar el indice de

consistencia mediante la aplicacion de la siguiente formula:
IC = (Apax —n)/(n— 1)

La finalidad de obtener el IC, es que finalmente esta sirva
como insumo para estimar la relacion de consistencia (RC),
con la que se pueda verificar la consistencia de los criterios
establecidos, mediante la siguiente ecuacion.

IC

RC = —
IA

Donde IA es el indice aleatorio de una matriz de comparaciones

pareadas y cuyos valores se estiman en base a la siguiente tabla:

Tabla 2. Valores de IA para diferentes valores de n.

n 1A n 1A n 1A

3 0.525 7 1.341 11 1.513
4 0.882 8 1.404 12 1.513
5 1.115 9 1.452 13 1.535
6 1.252 10 1.484 14 1.57

Fuente: Saaty (2012).

Es dable mencionar que para matrices de 3 x 3 el valor de RC

debe ser menor a 0.04, para matrices de 4 x 4 menor a 0.08 y para

mayores a este ultimo, debe ser menores a 0.10 (Saaty, 2012).
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2.2.18. indice internacional de rugosidad (IRI)

Este indice surge de la necesidad de establecer criterios de
calidad y comportamiento de los pavimentos, evaluando asi las
deformaciones verticales que afecta el normal transito de los
vehiculos que la circulan en una via. Es asi que surge la necesidad
de crear el Indice internacional de rugosidad (IRI, por sus siglas en
inglés) y con el que se puede establecer rangos de calidad de una
carretera (Arriaga, Garnica y Rico, 1998).

Segun Arriaga, Garnica y Rico (1998) el calculo matematico para
determinar este indice se basa en la acumulacion de
desplazamientos de la masa superior con respecto a la masa
inferior de un modelo de vehiculo (ver Figura 4), la cual se divide
entre el tramo que se recorre a una velocidad de 80 km/h; razén
por la cual este indice se expresa en mm/m o sus derivados en

otros sistemas de unidades.

___I Masa del vehfculo I

Resorte da la
masa dal
wahiculo

Masa
asociada a la
suspensidn

llanta

Figura 4. Representacion del modelo vehicular del IRI.
Fuente: Arriaga, Garnica y Rico (1998).

c) Escalas y propiedades del IRI

La calzada de rodadura de una via tiene muchas caracteristicas
técnicas y funcionales, la cual se determina a partir de criterios y

especificaciones de construccion, por lo que su condicién depende
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de su calidad inicial, del deterioro producido por la afluencia de

carga vehicular y factores climaticos (Arriaga et al., 1998).

En tal sentido, se puede establecer la condicion superficial de
una via respecto al tiempo, mediante la clasificacion que se

muestra en la Figura 5.

IRI {m/km = mm/m])

20

16 Desprendimiento de agregados
y depresiones profundas

Caminos no
pavimentados
rUgos0s

Pavimentos
dafados

12

Depresiones superficlales
frecuentes, algunas profundas

10

Depresiones menores

8 frecuentes
4 Imperfacciones de Caminos no pavimentados
la superficie con mantenimbsnto

Pavimentos viejos ]

[ Pavimentos nuevos J

I Pistas de seropuertos ]

Figura 5. Escala de valores del IRI.
Fuente: Arriaga, Garnica y Rico (1998).

La escala anterior se puede comprender como una
categorizacion de los valores de manera general, por lo que deja
de lado una adecuada clasificacién en vias, especialmente, latino
americanas. En consecuencia, diversos estudios han planteado
rangos de variacion, siendo la mas resaltante la propuesta por
Barrantes, Badilla y Sibaja (2011), la cual se muestra a

continuacion:

Tabla 3. Valores de IRI

Pavimentos flexibles Pavimentos rigidos Calificacion
0-1.0 0-1.4 Muy buena
1.0-1.9 14-23 Buena
19-36 2.3-3.6 Regular
3.6-6.4 3.6-6.0 Mala
>6.4 >6.0 Muy mala

Fuente: Barrantes, Badilla y Sibaja (2011).
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Con las escalas, mostradas se puede establecer que el
comportamiento del IRI en las vias no es lineal, pudiéndose dividir
este deterioro en tres etapas bien definidas, en el que la primera es
representada por un deterioro bajo, el segundo se incrementa
relativamente su valor, por lo que se requiere programar
mantenimientos; mientras que la tercera, es donde el deterioro se
acelera drasticamente, pues el nivel de servicio cae
repentinamente, pudiéndose en esta etapa considerar una

reconstruccion (Arriaga et al., 1998).

IRI {mifkmi) Avance del deterioro

0 _—
primera fase
segunda fase
tercera fase

=L— Tiempo (afios)
12
o n

Figura 6. Deterioro tipico de una via con respecto al tiempo.
Fuente: Arriaga et al. (1998).

En base a lo mencionado, se puede establecer que el IRI, es un
excelente indicador del nivel de servicio de una via y con el que se
puede establecer parametros de gestion con el fin de evitar un

deterioro repentino y acelerado de una via (Barrantes et al., 2011).

2.3. Definicién de términos

Conservacion vial. - Conjunto de actividades técnicas para preservar
de forma continua el buen estado de la infraestructura, de manera que
se garantice un Optimo servicio al usuario, puede ser rutinaria o
periodica (MTC, 2013).

Fisuras finas. - Son rajaduras delgadas que también se nombra
microfisuras, de varias causas, con un ancho igual o menor a 1 mm
(MTC, 2013).
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— Fisura media: Son hendiduras ramificadas y/o abiertas sin pérdida de
material, de diferentes origenes, con un ancho mayor a 1mm y menor
o igual a 3 mm (MTC, 2013).

— Fisura gruesa (grietas): Son rajaduras abiertas y/o ramificadas con
material perdido llamadas también grietas, de diferentes origenes, con

un ancho mayor a 3 mm (MTC, 2013).

— Rehabilitacién: Son las obras bésicas que se deben ejecutar para
regresar las caracteristicas originales a la infraestructura vial y

prepararla para su nuevo periodo de servicio (MTC, 2013).

— Reparacién: Consiste en arreglar, enmendar o recuperar cualquier
componente de la vialidad que se encuentre en mal estado por efectos

del transito o carga vial o por efectos de la naturaleza (MTC, 2013).

— Seguridad vial: Acciones orientadas a prevenir los riesgos de
accidentes de los usuarios de las vias y minimizar los impactos

sociales negativos por causa de la accidentabilidad (MTC, 2013).
2.4. Hipbtesis
2.4.1. Hipotesis general
Los métodos de conservacion vial se relacionan positivamente
con el nivel de servicio del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto.
2.4.2. Hipotesis especificas
a) Los métodos de conservacion en plataforma se relacionan

positivamente con el nivel de servicio del corredor vial empalme
PE — 1IN — Huayto.

b) Los métodos de conservacion en drenaje y obras
complementarias, se relacionan positivamente con el nivel de

servicio del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto.
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c) Los métodos de conservacion en sefalizacion se relacionan
positivamente con el nivel de servicio del corredor vial empalme
PE — 1N — Huayto.

2.5. Variables

2.5.1.

2.5.2.

Definicion conceptual de la variable

Variable independiente (X): métodos de conservaciéon. —
Conjunto de obras viales que requieren ejecutarse
preventivamente para aprevenir deterioros prematuros en las vias.
Técnicamente es una actividad especializada y de mucha
importancia econdmica que para minimizar gastos se debe ejecutar
con eficiencia y cumplir las metas que se programan en un

presupuesto anual (Zarate, 2016).

Variable dependiente (Y): nivel de servicio. — Corresponden a
indicadores que califican y cuantifican el estado de servicio de una
via, normalmente se utilizan como limites admisibles hasta los
cuales pueden evolucionar su condicion superficial, funcional,
estructural, y de seguridad, estos indicadores son propios de cada
via y varian de acuerdo a factores técnicos y econdémicos dentro de

un esquema general de satisfaccion del usuario (MTC, 2008).

Definicion operacional de la variable

Variable independiente (X): métodos de conservacion. — Se
medié por separado, correspondiente a la plataforma, drenaje,
obras complementarias y sefializacion, considerando las

actividades realizadas y ejecutadas.

Variable dependiente (Y): nivel de servicio. — Se utilizd el
analisis multicriterio denominado proceso de analisis jerarquico
(PAJ), tanto para la plataforma, el drenaje, obras complementarias
y sefalizacion; ademas de la interrelacion de estos componentes

del corredor vial.
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2.5.3. Operacionalizacion de la variable

Tabla 4. Operacionalizacion de las variables.

Variable

Dimensiones

Indicadores

Variable
independiente
(X): Métodos
de
conservacion

Métodos de conservacion en plataforma

Actividades realizadas
Actividades ejecutadas

Métodos de conservacion en drenaje y
obras complementarias

Actividades realizadas
Actividades ejecutadas

Métodos de conservacion en
sefializacién

Actividades realizadas
Actividades ejecutadas

Variable
dependiente
(Y): Nivel de

servicio

Nivel de servicio en plataforma

Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno

Nivel de servicio en drenaje y obras
complementarias

Muy malo
Malo
Regular Bueno
Bueno
Muy bueno

Nivel de servicio en sefalizacién

Muy malo
Malo
Regular Bueno
Bueno
Muy bueno
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il

METODOLOGIA

Método de investigacion

Se consider6é como método al cientifico, pues los resultados obtenidos
contaran con valor cientifico a fin de ser reproducibles; es decir, que servira

de base en investigaciones similares (Cegarra, 2004).

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue el tipo aplicada, porque se hizo uso de los
conocimientos obtenidos por la investigacion pura, para resolver problemas
practicos y reales (mal estado de la via), permitiendo asi el avance de la
sociedad (Cegarra, 2004).

Nivel de investigacion

El nivel de investigacién correspondié al nivel correlacional, porque
adicional a la descripcion del fenbmeno se determind la relaciéon entre la
variable métodos de conservacion y la variable nivel de servicio con la
interrelacion de las dimensiones de cada una (plataforma, drenaje, obras

complementarias y sefializacion) (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).
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3.4. Disefo de investigacion

Se consideré el disefio de investigacibn no experimental de corte

transeccional, porque no se manipulé la variable independiente de estudio,

mas por el contrario se estudié tal como se presentd en la realidad
(Hernandez et al., 2014).

3.5. Poblacion y muestra

3.5.1.

3.5.2.

Poblacién

Correspondié al corredor vial Empalme PE — 1N — Pamplona —
San José — Cajatambo — Empale PE — 18, ubicado en el

departamento de Lima y Ancash.

Muestra

La muestra de acuerdo al método no probabilistico intencional,
se consider6 un tramo de 18 200.31 km correspondiente al corredor
vial Empalme PE — 1N — Huayto, en el distrito de Pativilca, provincia

de Barranca del departamento de Lima.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.6.1.

Técnicas
a) Observacion directa

En la investigacion se empleo la técnica de observacion directa,
durante las visitas al corredor vial para la determinacion del estado

de la plataforma, el drenaje, obras complementarias y sefializacion.

b) Andlisis de documentos

Asimismo, se consideré la técnica de andlisis de documentos
para la recopilacion de bibliografia digital y fisica de las actividades
de conservacion en el corredor vial tanto en plataforma, drenaje,

obras complementarias y sefializacion. Ademas, esto se basé en la
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3.7.

3.8.

normativa establecida por el Ministerio de Transportes Yy

Comunicaciones.

Procesamiento de la informacién

El procesamiento de la informacién recopilada se realiz6 mediante la
creacion de tablas y figuras en Microsoft Excel, lo cual permitié una

adecuada distribucion grafica de los resultados obtenidos.

Técnicas y andlisis de datos

Las principales herramientas para organizar, describir los datos
obtenidos en laboratorio segun los ensayos realizados al suelo cohesivo
tanto en estado natural, con adiciobn de enzima organica y cemento,

consider6 los siguientes procedimientos:

3.8.1. Organizacién de los datos

Se utilizé matrices de tabulacion tipica, elaboradas en Microsoft
Excel, separando cada una de los indicadores fijadas para el
estudio de la variable independiente (métodos de conservacion) y

la variable dependiente (nivel de servicio).

3.8.2. Andlisis de datos

Se considero la técnica establecida para datos cuantitativos,
basada en la estadistica, esto para la descripcion, realizacién de
figuras, el andlisis y para la prueba de hipétesis de la investigacion.
Donde la descripcion de las variables se utilizdé el promedio, el
porcentaje y graficos de barras; segun la estadistica descriptiva; en
cuanto a la prueba de hipétesis se utilizé el factor de correlacion
Rho de Spearman en cuanto al nivel de servicio y las actividades
de conservacion planificadas y ejecutadas; ademas se considero la
prueba ANOVA para determinar la incidencia de los niveles de
servicio de la plataforma, drenaje, obras complementarias y
sefalizacion en el nivel de servicio del corredor vial empalme PE —

IN — Huayto.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Métodos de conservacién en plataformay el nivel de servicio

4.1.1. Actividades planificadas

Tabla 5. Actividades planificadas para la conservacién en plataforma en el tramo |, Il y 111

Tramo |

Tramo I

Tramo Il

Limpieza general
(calzada y bermas)
Roce de vegetacion
Parchado superficial
en calzada

Imprimacioén asfaltica

Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras
entre 1y 3 mm
Sellado de fisuras
mayores a 3 mm
Parchado superficial
en calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico

Limpieza general (calzada y
bermas)

Roce de vegetacion
Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacién asfaltica

Tratamiento superficial doble

Sellado de fisuras entre 1y 3
mm

Sellado de fisuras mayores a
3 mm

Parchado superficial en
calzada

Sello asfaltico

Limpieza general (calzada y
bermas)

Roce de vegetacion
Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacion asféltica

Tratamiento superficial doble

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico

En la Tabla 5 se especifica las actividades planificadas para el

tramo |, Il y Il del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.
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Tabla 6. Actividades planificadas en el tramo IV, Vy VI.

Tramo IV Tramo V Tramo VI
Limpieza general (calzada Limpieza general (calzada Limpieza general (calzada
y bermas) y bermas) y bermas)

Roce de vegetacion

Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m
Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras entre 1y
3 mm

Sellado de fisuras mayores
a3 mm

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico

Roce de vegetacion

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m
Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras entre 1y
3 mm

Sellado de fisuras mayores
a3 mm

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asfaltico

Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacion asféltica

Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras entre 1y
3 mm

Sellado de fisuras mayores
a3mm

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asfaltico

En la Tabla 6 se muestra las actividades planificadas para el

tramo IV, V y VI del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 7. Actividades planificadas en el tramo VIl, VIl y IX.

Tramo VII Tramo VIII Tramo IX
Limpieza general (calzada Limpieza general (calzada Limpieza general (calzada
y bermas) y bermas) y bermas)

Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacién asfaltica

Tratamiento superficial
doble

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico

Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacién asfaltica

Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras entre 1y
3 mm

Sellado de fisuras mayores
a3 mm

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico

Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacion asfaltica

Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras mayores
a3 mm

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico
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En la Tabla 7 se especifica las actividades planificadas para el

tramo VII, VIl y IX del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 8. Actividades planificad

as en el tramo X, Xly XII.

Tramo X

Tramo Xl

Tramo XII

Limpieza general (calzada
bermas)

Roce de vegetacion

Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m
Imprimacién asfaltica
Parchado profundo en
calzada

Sello asfaltico

Limpieza general
(calzada y bermas)
Sellado de fisuras
entre 1y 3 mm
Sellado de fisuras
mayores a 3 mm
Parchado superficial
en calzada
Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico

y

Limpieza general (calzada y
bermas)

Roce de vegetacion

Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m
Imprimacién asfaltica
Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico

En la Tabla 8 se especifica las actividades planificadas para el

tramo X, XI y Xl del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondi

entemente.

Tabla 9. Actividades planificadas en el tramo XllI, XIV y XV.

Tramo XIll

Tramo XIV

Tramo XV

Limpieza general
(calzada y bermas)
Roce de vegetacion
Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes
y huaycos menores
Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras entre
l1y3mm

Sellado de fisuras
mayores a 3 mm
Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asféltico

Limpieza general (calzaday Limpieza general (calzaday

bermas)

Roce de vegetacion
Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacion asfaltica

Tratamiento superficial
doble

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en

calzada

Sello asféltico

bermas)
Roce de vegetacion

Limpieza de derrumbesy
huaycos menores
Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacién asfaltica

Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras entre 1y
3 mm

Sellado de fisuras mayores
a3 mm

Parchado superficial en
calzada

Sello asfaltico
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En la Tabla 9 se especifica las actividades planificadas para el

tramo XllI, XIV y XV del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 10. Actividades planificadas en el tramo XVI, XVI y XVII.

Tramo XVI

Tramo XVII

Tramo XVIII

Limpieza general
(calzada y bermas)
Roce de vegetacion

Imprimacién asfaltica

Tratamiento superficial
doble

Sellado de fisuras
entre 1y 3 mm
Sellado de fisuras
mayores a 3 mm
Parchado superficial
en calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asfaltico

Limpieza general (calzada y
bermas)

Roce de vegetacion

Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m

Imprimacion asféltica

Tratamiento superficial doble

Sellado de fisuras entre 1y 3
mm

Sellado de fisuras mayores a
3 mm

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asfaltico

Limpieza general (calzada y
bermas)

Roce de vegetacion

Parchado superficial en
calzada

Limpieza de derrumbes y
huaycos menores

Reciclado con aporte de
material granular e: 0.25 m
Sellado de fisuras entre 1y 3
mm

Sellado de fisuras mayores a
3 mm

Parchado superficial en
calzada

Parchado profundo en
calzada

Sello asfaltico

En la Tabla 10 se especifica las actividades planificadas para el

tramo XVI, XVII y XVIII del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 11. Actividades planificadas en el tramo XIX.

Tramo XIX

Limpieza general (calzada y bermas)

Roce de vegetacion

Parchado superficial en calzada

Imprimacién asféltica

Tratamiento superficial doble
Sellado de fisuras entre 1y 3 mm
Sellado de fisuras mayores a 3 mm
Parchado superficial en calzada
Parchado profundo en calzada

Sello asfaltico

En la Tabla 11 se especifica las actividades planificadas para el

tramo XIX del corredor vial empalme PE - 1N - Huayto

correspondientemente.
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4.1.2. Actividades realizadas

Tabla 12. Nimero de actividades planificadas y realizadas para la conservacion de plataforma en el afio 2018.

Actividades

Progresiva Progresiva T Ejecutadas

S \ ramo .

inicial (m) final (m) Planificadas 2018

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

0 + 000 1+ 000 I 10 9 10 9 10 10 9 10 7 10 10 9 10
1+ 000 2 + 000 Il 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2 + 000 3+ 000 1] 10 10 10 8 10 9 9 10 8 8 10 7 10
3+ 000 4 + 000 v 11 11 11 10 11 10 112 112 10 10 10 11 10
4 + 000 5+ 000 Vv 10 9 10 10 9 10 9 10 8 8 9 9 8
5+ 000 6 + 000 Vi 9 9 9 7 9 7 9 8 7 9 8 9 8
6 + 000 7 + 000 VI 9 9 9 8 7 9 9 9 7 9 7 9 9
7 + 000 8 + 000 VIII 9 9 8 7 7 9 8 9 8 8 9 7 7
8 + 000 9 + 000 IX 10 10 10 10 8 10 10 8 10 9 9 10 10
9 + 000 10 + 000 X 8 8 8 8 8 8 7 7 7 7 8 7 6
10 + 000 11 + 000 Xl 6 6 6 5 6 6 6 6 5 6 5 6 6
11 + 000 12 + 000 Xl 9 9 9 7 9 8 9 9 8 9 8 7 8
12 + 000 13 + 000 Xl 10 10 9 9 10 9 10 10 9 7 10 10 10
13 + 000 14 + 000 XIV 10 10 10 9 10 8 10 8 10 9 7 10 10
14 + 000 15 + 000 XV 10 9 10 10 9 10 9 10 8 8 9 9 8
15 + 000 16 + 000 XVI 9 9 8 8 9 9 8 9 8 9 7 7 9
16 + 000 17 + 000 XVII 10 10 10 10 10 10 9 10 10 9 7 10 10
17 + 000 18 + 000 XVIII 10 10 10 9 9 9 10 7 10 8 9 9 9
18 + 000 18 + 200 XIX 10 10 10 9 10 9 8 10 10 8 8 9 9
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Tabla 13. Nimero de actividades planificadas y realizadas para la conservacion de plataforma en el afio 2019.

Actividades
Progresiva Progresiva S Ejecutadas

inicial (m) final (m) Planificadas 2019

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
0 + 000 1+ 000 I 10 10 9 9 9 8 8 10 8 9 10 9 10
1+ 000 2 + 000 I 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
2 +000 3 + 000 1] 10 9 9 10 10 10 7 10 9 9 9 9 10
3+ 000 4 + 000 v 11 10 11 11 11 10 10 10 11 11 9 10 11
4 + 000 5+ 000 \Y 10 10 7 9 10 9 8 10 9 9 9 10 10
5+ 000 6 + 000 VI 9 8 8 8 9 9 9 8 9 9 9 9 9
6 + 000 7 + 000 Vi 9 8 9 9 8 9 9 9 8 9 9 9 9
7 + 000 8 + 000 VIl 9 9 8 9 9 9 8 9 9 9 9 9 9
8 + 000 9 + 000 IX 10 10 10 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10
9 + 000 10 + 000 X 8 8 8 8 6 8 8 8 7 6 8 8 8
10 + 000 11 + 000 Xl 6 4 6 5 6 6 6 5 6 6 6 5 6
11 + 000 12 + 000 Xl 9 9 9 9 8 8 8 9 9 9 9 9 9
12 + 000 13 + 000 Xl 10 8 10 7 10 9 8 8 10 9 9 7 9
13 + 000 14 + 000 XV 10 8 9 9 10 9 9 10 9 9 8 10 10
14 + 000 15 + 000 XV 10 10 7 9 10 9 8 10 9 9 9 10 10
15 + 000 16 + 000 XVI 9 8 8 9 9 9 8 8 9 8 8 8 9
16 + 000 17 + 000 XVII 10 9 8 10 10 10 9 10 10 9 9 9 9
17 + 000 18 + 000 XVIII 10 10 9 9 10 9 8 8 10 10 10 10 10
18 + 000 18 + 200 XIX 10 9 9 9 8 8 9 9 10 9 8 9 10

EnlaTablal2y

Tabla 13 se muestra el nUmero de actividades ejecutadas mensualmente en el afio 2018 y 2019, por cada uno

de los tramos.
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4.1.3. IRI

Tabla 14. IRI del corredor vial en el sentido de ida en el afio 2018.

Progresiva Progresiva 2018

inicial (m) final (m) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
0 + 000 1+ 000 0.65 1.40 1.29 1.22 0.74 1.02 0.13 0.07 0.48 0.18 1.37 0.25

1+ 000 2+ 000 0.87 1.42 0.82 0.86 1.37 1.03 0.16 1.36 0.96 0.72 1.47 1.15

2+ 000 3+ 000 1.22 1.48 0.68 0.23 0.71 0.45 0.48 0.25 1.19 0.68 1.08 1.09

3+ 000 4 + 000 0.18 0.50 0.47 0.54 0.48 0.37 0.19 1.32 1.45 0.27 0.29 0.45

4 + 000 5+ 000 1.36 0.53 1.36 0.09 0.27 1.49 1.27 1.15 1.11 1.21 0.10 0.54

5+ 000 6 + 000 1.49 0.78 0.48 1.31 0.11 0.69 0.04 1.11 0.96 1.07 0.67 1.03

6 + 000 7 + 000 0.19 0.40 0.04 0.11 0.44 1.27 0.50 0.89 0.58 1.21 0.37 1.20

7 + 000 8 + 000 1.32 0.65 1.36 0.31 0.68 1.14 1.50 0.56 0.56 0.87 0.19 0.33

8 + 000 9 + 000 0.25 0.07 0.25 1.10 0.53 0.79 0.65 1.36 0.81 1.44 1.13 0.54

9 + 000 10 + 000 1.32 0.70 0.00 1.07 0.38 1.45 1.38 1.00 0.32 1.50 0.36 0.18

10 + 000 11 + 000 1.46 0.44 0.12 1.07 0.46 0.02 0.46 0.16 041 0.37 041 0.99
11 + 000 12 + 000 0.62 0.88 1.47 0.14 0.45 1.18 1.09 1.07 0.93 0.89 0.01 0.32
12 + 000 13 + 000 0.81 0.48 1.43 0.33 1.13 0.57 0.34 1.12 0.01 1.48 1.15 1.13
13 + 000 14 + 000 1.44 0.54 1.45 0.25 0.96 0.22 0.24 1.17 0.34 0.91 0.63 0.19
14 + 000 15 + 000 0.43 1.30 0.69 0.04 1.09 0.12 1.07 0.43 0.16 0.04 0.58 0.28
15 + 000 16 + 000 0.77 141 0.51 0.95 1.45 1.04 0.83 0.16 0.96 0.79 0.53 1.39
16 + 000 17 + 000 0.73 0.04 1.38 1.36 1.07 0.22 1.04 1.32 0.40 1.15 0.63 0.60
17 + 000 18 + 000 1.20 1.24 0.95 0.93 0.81 1.02 1.36 0.96 0.31 1.33 0.49 0.88
18 + 000 18 + 200 0.32 0.02 1.42 0.41 0.37 0.20 1.13 1.48 0.69 0.41 1.33 0.65
Promedio 0.88 0.75 0.85 0.65 0.71 0.75 0.73 0.89 0.66 0.87 0.67 0.69
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En la Tabla 14 se muestra los valores del IRl mensual en el sentido de ida del corredor vial correspondiente al

afo 2018, donde el valor maximo se dio en el mes de agosto con 0.89 y el minimo de 0.65 en abril.

Tabla 15. IRI del corredor vial en el sentido de vuelta en el afio 2018.

Progresiva Progresiva 2018

inicial (m) final (m) Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
0 + 000 1+ 000 0.02 0.79 0.93 1.36 1.50 0.58 0.62 0.20 0.04 1.29 0.71 0.66

1+ 000 2 + 000 0.65 1.39 0.64 1.11 0.81 0.43 0.03 0.15 1.02 1.02 0.16 0.45

2+ 000 3+ 000 0.89 0.38 1.21 1.49 1.23 0.72 0.94 0.99 0.73 0.69 0.71 0.95

3+ 000 4 + 000 0.50 0.47 1.39 0.55 0.99 1.49 1.19 0.28 0.60 1.34 1.46 0.02

4 + 000 5+ 000 0.50 0.19 0.28 0.11 0.48 0.94 0.34 0.96 1.38 0.56 1.47 1.49

5+ 000 6 + 000 0.90 1.43 0.13 0.13 0.12 0.10 0.47 1.05 1.14 0.67 0.14 0.91

6 + 000 7 + 000 0.01 0.09 0.60 1.48 0.54 1.15 1.38 0.82 0.98 1.41 0.17 0.62

7 + 000 8 + 000 1.30 1.44 1.12 0.09 0.41 0.57 0.69 0.49 0.04 0.89 0.00 0.90

8 + 000 9 + 000 0.42 0.73 0.89 0.99 1.15 0.41 1.07 0.54 0.58 0.78 0.27 1.18

9 + 000 10 + 000 1.45 0.59 0.57 0.93 0.95 1.38 1.00 0.49 1.19 1.09 0.11 0.88

10 + 000 11 + 000 0.27 0.88 0.32 0.31 1.01 0.57 0.01 0.13 0.82 1.16 1.01 1.28
11 + 000 12 + 000 0.84 0.09 0.44 0.64 0.81 1.03 0.00 0.33 1.03 1.03 0.55 1.18
12 + 000 13 + 000 1.25 0.75 1.46 0.80 1.48 0.94 1.07 0.77 0.39 0.08 0.52 0.19
13 + 000 14 + 000 0.16 0.93 1.20 1.43 1.37 1.12 0.40 0.04 0.81 1.23 0.01 1.46
14 + 000 15 + 000 1.32 0.99 1.47 1.36 0.94 0.25 0.47 1.43 0.93 0.13 1.23 0.36
15 + 000 16 + 000 0.24 0.13 0.47 0.78 0.06 0.24 0.04 0.99 0.27 0.06 0.85 0.46
16 + 000 17 + 000 0.82 1.39 0.74 1.26 1.17 0.81 0.45 1.02 0.71 0.08 1.15 0.28
17 + 000 18 + 000 0.10 0.72 0.14 1.49 0.66 1.13 0.66 0.27 1.39 0.35 1.33 0.03
18 + 000 18 + 200 0.86 1.10 1.29 0.03 0.32 0.68 0.42 1.49 1.03 1.11 1.11 0.07
Promedio 0.66 0.76 0.80 0.86 0.84 0.77 0.59 0.65 0.79 0.79 0.68 0.70
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Tabla 16. IRI del corredor vial en el sentido de ida en el afio 2019.

La Tabla 15 especifica los valores del IRl mensual en el sentido de vuelta del corredor vial correspondiente al

afo 2018, donde el valor maximo se dio en el mes de abril con 0.86 y el minimo de 0.59 en julio.

Progresiva Progresiva 2019

inicial (m) final (m) Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
0 + 000 1+ 000 0.25 1.42 0.89 0.39 0.16 0.72 0.26 1.50 1.08 0.39 0.65 0.05

1+ 000 2 + 000 0.91 0.66 1.24 0.38 0.31 0.56 1.33 0.10 0.25 0.96 0.77 0.00

2+ 000 3+ 000 0.20 0.84 0.27 0.23 0.09 1.14 0.60 1.44 0.68 0.01 0.51 1.44

3+ 000 4 + 000 1.40 0.63 0.84 0.53 0.03 0.73 0.67 0.47 0.50 0.65 1.11 0.26

4 + 000 5+ 000 0.70 0.51 0.00 0.90 1.28 0.27 1.16 0.09 0.18 1.03 0.41 0.59

5+ 000 6 + 000 1.26 0.12 1.23 1.19 1.05 1.24 0.67 0.54 1.42 1.25 0.52 0.13

6 + 000 7 + 000 0.57 0.74 1.12 0.29 1.27 0.73 0.03 1.16 0.70 0.88 0.13 0.22

7 + 000 8 + 000 1.49 1.22 1.08 0.49 1.01 0.64 0.19 0.49 0.29 0.55 0.62 0.54

8 + 000 9 + 000 1.10 1.08 0.59 0.49 0.11 1.33 0.38 0.57 0.19 1.15 0.17 1.15

9 + 000 10 + 000 1.47 0.08 0.34 1.33 1.12 0.50 1.12 1.10 0.95 0.76 0.02 0.08

10 + 000 11 + 000 0.58 1.03 0.24 1.01 0.67 1.05 1.49 0.93 0.66 0.48 1.29 0.11
11 + 000 12 + 000 0.18 0.35 0.38 0.12 0.14 0.78 0.03 1.21 1.43 1.37 0.39 1.47
12 + 000 13 + 000 1.50 0.66 0.94 0.87 0.92 0.96 0.37 0.56 0.12 1.42 0.28 1.21
13 + 000 14 + 000 0.83 0.87 0.54 1.05 0.18 1.43 0.22 1.04 0.90 0.84 0.12 0.51
14 + 000 15 + 000 0.13 0.35 1.39 1.05 141 0.60 1.42 1.29 0.04 1.44 0.65 0.30
15 + 000 16 + 000 0.38 0.89 0.26 1.16 0.91 0.48 1.30 0.01 0.19 1.10 0.26 0.18
16 + 000 17 + 000 1.32 1.08 0.14 1.21 1.28 0.99 1.43 0.56 0.82 0.75 1.33 0.60
17 + 000 18 + 000 0.06 1.43 0.38 0.93 0.22 1.00 0.56 0.71 1.11 0.95 1.09 1.09
18 + 000 18 + 200 1.34 0.92 0.51 0.93 1.19 0.58 0.54 1.38 0.02 1.11 0.23 0.30
Promedio 0.82 0.78 0.65 0.77 0.70 0.83 0.72 0.80 0.61 0.90 0.56 0.54
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En la Tabla 16 se muestra los valores del IRl mensual en el sentido de ida del corredor vial correspondiente al

afo 2019, donde el valor maximo se dio en el mes de octubre con 0.90 y el minimo de 0.54 en diciembre.

Tabla 17. IRI del corredor vial en el sentido de vuelta en el afio 2019.

Progresiva Progresiva 2019

inicial (m) final (m) Ene Feb Mar Abr  May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
0 + 000 1+ 000 0.19 1.39 0.43 0.55 0.45 0.25 0.99 0.77 0.42 0.09 0.97 1.01

1+ 000 2 + 000 0.72 0.09 0.18 0.03 0.51 1.12 0.94 1.38 0.63 1.14 1.32 1.44

2+ 000 3+ 000 0.31 0.41 0.22 0.38 1.03 0.67 1.15 0.34 0.73 0.59 0.99 0.21

3+ 000 4 + 000 0.39 1.50 1.13 0.63 0.29 0.10 1.49 0.00 1.13 1.05 0.85 0.72

4 + 000 5+ 000 1.42 0.60 0.23 1.47 0.33 0.62 0.49 1.44 0.42 0.01 0.35 1.33

5+ 000 6 + 000 0.61 0.74 1.29 0.06 0.09 0.21 0.67 0.26 0.48 0.14 0.76 0.38

6 + 000 7 + 000 0.43 1.21 0.17 0.93 1.29 0.20 0.26 1.26 0.25 0.15 0.08 1.28

7 + 000 8 + 000 0.83 0.89 1.36 0.75 1.44 1.45 1.28 1.50 0.50 0.35 0.72 0.24

8 + 000 9 + 000 0.52 0.82 0.29 0.33 0.28 0.88 1.38 0.02 0.82 0.30 0.20 1.21

9 + 000 10 + 000 0.22 0.43 0.30 1.06 0.04 0.82 0.23 1.28 0.51 0.14 1.27 0.53

10 + 000 11 + 000 0.69 1.27 1.48 0.12 0.81 0.93 0.39 1.32 0.03 0.49 1.13 1.20
11 + 000 12 + 000 1.00 0.36 0.81 0.66 1.13 0.20 0.98 0.97 1.38 1.11 0.82 0.92
12 + 000 13 + 000 1.14 0.19 0.80 0.75 1.01 1.19 1.21 1.35 0.61 0.67 1.03 0.81
13 + 000 14 + 000 1.29 0.17 0.98 1.43 1.01 0.92 0.02 1.18 0.53 0.35 1.08 0.89
14 + 000 15 + 000 0.73 0.62 1.19 1.17 0.57 1.45 1.10 1.07 0.50 0.52 0.65 0.46
15 + 000 16 + 000 0.22 0.99 0.19 0.34 0.36 0.60 0.92 0.57 1.18 1.03 0.20 0.63
16 + 000 17 + 000 0.20 0.58 0.28 0.79 0.45 0.20 0.42 0.61 1.32 0.16 0.82 0.67
17 + 000 18 + 000 0.97 0.46 0.15 1.08 0.31 0.51 0.95 0.72 1.32 0.86 0.59 0.67
18 + 000 18 + 200 1.13 1.01 0.18 0.83 0.86 1.16 0.58 0.51 0.80 1.21 0.75 0.21
Promedio 0.68 0.72 0.61 0.70 0.65 0.71 0.81 0.87 0.71 0.55 0.77 0.78
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En la Tabla 17 se muestra los valores del IRI mensual en el sentido de vuelta del corredor vial correspondiente

al aflo 2019, donde el valor maximo se dio en el mes de agosto con 0.87 y el minimo de 0.55 en octubre.
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IRl 2018
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Meses
Figura 7. IRI de ida y vuelta del corredor vial en el afio 2018.

Del mismo modo, en la Figura 7 se representa la variacion del
IRI del corredor vial tanto de ida y vuelta, correspondiente al afio
2018; donde los meses de enero, marzo, agosto y octubre son
aquellos que presentaron mayor valor de ida, mientras que de
vuelta fueron los meses de marzo, abril, mayo, junio, setiembre y

octubre.

IRI 2019
1.00

0.90
0.80

@ 0.70
- =0-|R| de ida

0.60 =0-=|R| de vuelta
0.50

0.40
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Meses
Figura 8. IRI de ida y vuelta del corredor vial en el afio 2019.

Asimismo, la Figura 8 simboliza la variacion del IRI del corredor
vial tanto de ida y vuelta, correspondiente al aflo 2019; donde los

meses de enero, junio y octubre son aquellos que presentaron
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mayor valor de ida, mientras que de vuelta fueron los meses de

julio, agosto, noviembre y diciembre.

4.1.4. Nivel de servicio

Tabla 18. Nivel de servicio de la plataforma del corredor vial en el afio 2018.

Tramo 2018 -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

I 0.50 0.26 0.26 0.26 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50
Il 0.50 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
1] 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26
\% 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50
Vv 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.26 0.26 0.50 0.50 0.26
VI 0.26 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.26 0.50 0.50 0.50
VII 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50
VIII 0.26 0.26 0.26 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
IX 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50
X 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50
Xl 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26
Xl 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
X1l 0.26 0.50 0.26 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
XV 0.50 0.50 0.26 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50
XV 0.50 0.26 0.26 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
XVI 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
XVII 0.50 0.50 0.26 0.26 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50
XVIII 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.26 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
XIX 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50
Promedio 0.44 0.44 0.41 0.45 0.42 0.44 0.46 0.45 0.46 0.45 0.47 0.46

0.60
0.50
0.40
0.30
0.20

Nivel de servicio

0.10
0.00

En la Tabla 18 se determind el nivel de servicio de la plataforma,

esto por tramos y de forma mensual correspondiente al afio 2018.

Nivel de servicio segun IRI - 2018

0.50
IRI
Muy bueno
0.26 Bueno
Regular
0.13
0.07 = Malo
0.03 Muy malo

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Meses

Figura 9. Nivel de servicio de la plataforma en el afio 2018.
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La Figura 9 representa la variacion del nivel de servicio de la
plataforma del corredor vial, encontrandose este entre bueno y muy

bueno, pues los valores obtenidos son mayores a 0.26.

Tabla 19. Nivel de servicio de la plataforma del corredor vial en el afio 2019.
2019

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
I 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50
I 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.26 0.26 0.50
Il 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
v 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
\% 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

Tramo

\ 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
VII 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50
VI 0.26 0.26 0.26 0.50 0.26 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

IX 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26
X 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50

Xl 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50
Xl 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.26 0.26 0.50 0.26
XMl 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.26

XV 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50 0.26 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50
XV 0.50 0.50 0.26 0.26 0.50 0.26 0.26 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50
XVI 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50
XVII 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.26 0.50
XVIII 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50
XIX 0.26 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50 0.50 0.50 0.26 0.50 0.50
Promedio 0.44 0.45 046 0.44 0.46 0.44 0.45 0.41 0.46 0.44 0.46 0.46

En la Tabla 19 se determind el nivel de servicio de la plataforma,
esto por tramos y de forma mensual correspondiente al afio 2019.

Nivel de servicio segun IRI - 2019

0.60
0.50 0.50
o
< 0.40 IR
© Muy bueno
© 0.30
° 0.26 Bueno
.g 0.20 Regular
z 0.10 0.13
. 0.07—Malo
0.00 0.03 Muy malo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Meses

Figura 10. Nivel de servicio de la plataforma en el afio 2019.
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La Figura 10 representa la variacion del nivel de servicio de la
plataforma del corredor vial, encontrandose este entre bueno y muy

bueno, pues los valores obtenidos son mayores a 0.26.
4.2. Métodos de conservacion en drenaje y obras complementarias y el

nivel de servicio

4.2.1. Actividades planificadas

Tabla 20. Actividades planificadas para el drenaje y obras complementarias en el tramo |, 11 y IIl.

Tramo | Tramo |l Tramo Il
Perfilado de cuentas Perfilado de cuentas
no revestidas no revestidas
Limpieza de cunetas
no revestidas

Perfilado de cunetas no revestidas

Limpieza de cunetas no revestidas Limpieza de cunetas

L Limpieza de N
Limpieza de cunetas Pz Limpieza de cunetas
alcantarillas
Limpieza de alcantarillas Encauzamiento de Encauzamiento de
P cursos de agua cursos de agua

Reparacion menor (drenaje y obras
complementarias)

En la Tabla 20 se especifica las actividades planificadas para el
tramo |, 1l y Il del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 21. Actividades planificadas para el drenaje y obras complementarias en el tramo IV, V y
VI.

Tramo IV Tramo V Tramo VI
Perfilado de cuentas no  Perfilado de cuentas  Perfilado de cuentas no
revestidas no revestidas revestidas
Limpieza de cunetas no  Limpieza de cunetas  Limpieza de cunetas no
revestidas no revestidas revestidas

Reparacion menor (drenaje y

Limpieza de cunetas Limpieza de cunetas :

obras complementarias)
Encauzamiento de cursos Limpieza de Encauzamiento de cursos de
de agua alcantarillas agua

En la Tabla 21 se especifica las actividades planificadas para el
tramo IV, V y VI del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.
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Tabla 22. Actividades planificadas para el drenaje y obras complementarias, tramo VII, VIl y IX.

Tramo VII Tramo VIII Tramo IX
Perfilado de cuentas no Perfilado de cuentas no  Perfilado de cuentas no
revestidas revestidas revestidas
Limpieza de cunetas no Limpieza de cunetas no  Limpieza de cunetas no
revestidas revestidas revestidas

Limpieza de cunetas
Limpieza de alcantarillas

Reparacion menor (drenaje y
obras complementarias)
Encauzamiento de cursos de
agua

Limpieza de cunetas
Encauzamiento de
cursos de agua

Limpieza de cunetas
Encauzamiento de
cursos de agua

En la Tabla 22 se especifica las actividades planificadas para el

tramo VII, VIl y IX del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 23. Actividades planificadas para el drenaje y obras complementarias, tramo X, Xl y XII.

Tramo X

Tramo Xl

Tramo XIl

Perfilado de cuentas no
revestidas
Limpieza de cunetas no
revestidas

Limpieza de cunetas

Limpieza de alcantarillas

Reparacion menor (drenaje y
obras complementarias)
Encauzamiento de cursos de
agua

Perfilado de cuentas
no revestidas
Limpieza de cunetas
no revestidas

Limpieza de cunetas

Encauzamiento de
cursos de agua

Perfilado de cuentas no
revestidas

Limpieza de cunetas no
revestidas

Reparacion menor (drenaje y
obras complementarias)
Encauzamiento de cursos de
agua

En la Tabla 23 se especifica las actividades planificadas para el

tramo X, XI y Xl del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 24. Actividades planificadas para drenaje y obras complementarias, tramo XllI, X1V y XV.

Tramo XIlI

Tramo XIV

Tramo XV

Perfilado de cuentas no
revestidas
Limpieza de cunetas no
revestidas

Limpieza de cunetas

Limpieza de alcantarillas

Reparacion menor (drenaje
y obras complementarias)
Encauzamiento de cursos
de agua

Perfilado de cuentas no
revestidas
Limpieza de cunetas no
revestidas

Limpieza de cunetas

Limpieza de alcantarillas

Perfilado de cuentas no
revestidas

Limpieza de cunetas no
revestidas

Reparacion menor (drenaje
y obras complementarias)
Encauzamiento de cursos
de agua

Reparacion menor (drenaje
y obras complementarias)
Encauzamiento de cursos
de agua
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En la Tabla 24 se especifica las actividades planificadas para el
tramo XllI, XIV y XV del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 25. Actividades planificadas para el drenaje y obras complementarias en el tramo XVI, XVII
y XVIIL.

Tramo XVI Tramo XVII Tramo XVIII
Perfilado de cuentas no Perfilado de cuentas no Perfilado de cuentas no
revestidas revestidas revestidas

N N Limpieza de cunetas no
Limpieza de cunetas Limpieza de cunetas i
revestidas

Reparacion menor (drenaje
y obras complementarias)
Reparacion menor (drenaje Encauzamiento de cursos
y obras complementarias) de agua

Limpieza de alcantarillas Limpieza de cunetas

Limpieza de alcantarillas

Reparacion menor (drenaje
y obras complementarias)
Encauzamiento de cursos
de agua

En la Tabla 25 se especifica las actividades planificadas para el
tramo XVI, XVII y XVIII del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondientemente.

Tabla 26. Actividades planificadas para el drenaje y obras complementarias en el tramo XIX.

Tramo IXX

Perfilado de cuentas no revestidas
Limpieza de cunetas no revestidas
Limpieza de cunetas

Limpieza de alcantarillas

En la Tabla 26 se especifica las actividades planificadas para el
tramo IXX del corredor vial empalme PE - 1N — Huayto

correspondientemente.

4.2.2. Actividades realizadas

En la Tabla 27 se muestra el nUmero de actividades ejecutadas
mensualmente en el drenaje y obras complementarias en el afio

2018, por cada uno de los tramos.
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Tabla 27. NuUmero de actividades planificadas y realizadas para el drenaje y obras

complementarias en el afio 2018.

Ejecutadas

Tramo Planificadas

2018

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

I
I
i
v
\Y%
Vi
VIi
Vil
IX
X
Xl
Xl
XIII
XV
XV
XVI
XVII
XVIII
XIX

rbrOP~Abboobr~rbor~rbrb,obMAAbMDdoOo

rbrOP~Abboobr~rbor~rbrb,obMdAMAbMDdO

PO WWWOUORA_ANOPRRPPIOOWWRARMPMNO

PO PRAPRARPOOWWOUORRPPOWPRARWEARMOO

PO WWWOUIOTRARWORPPIITWWPRAWRAO

rOPPwboopr~rboaoNMNORMRRMDMDdMO

wobrrbbboobrhb,woaobrbh,brbrbbhowbhbo

ArOPRANWOORRPRONWAOPRPRWWRARMO

OB oOWOPPWORMPMWNDMO

rowbhrbooobh,MddDORAbONIEAEBMDMO

Worwboohrbhboowproaobhrpbhbowhbo

5

PrOPRARPOPPTOTWRARORARP,PIOWWWWPN

ArONMNWWOORRDOWPRAROORRWARADMO

En la Tabla 28 se muestra el nUmero de actividades ejecutadas

mensualmente en el afio 2018, por cada uno de los tramos.

Tabla 28. Numero de actividades planificadas y realizadas para el drenaje y obras

complementarias en el afio 2019.

Ejecutadas

Tramo Planificadas

2019

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

I
I
1
v
\Y%
Vi
Vi
VI
IX
X
Xl
Xl
Xl
XV
XV
XVI
XVII
XVIII
XIX

rOP~AbbooOoOr~rbboOoOrr,ODMDMAMADdO

rOoOPR~Abrboopr~rboNnmNP,PODDAANMO

AP bhbOoOPPwWOoOWRANALMO

Woahr,wprprooobrhrwoagwrphrhrpbhrphbowphbo

PO WPP,WWOOWPRMRIOOR_RWORWPA,WREADNS

wohrrhrboobr~rbhbobbhbowhrhbwhbom

PO PPOPPOOOOPRPRODWWOWPRWWRAO®

woabrrbhbboobr,bobrrbhrbroaobbhowwbhbo

roOoObrhwbhoobr,woaobwoaohr,phr,bbbho

PO WRAPP,oOoOOWPrRoOWWORARPMAAEANPMO

ArhhphoOowbobr,rhbhowrobr,wbwbhap

wohrrhrboobrrhbhowbhbhowprhbbbho

O~ boobr~rbrb,obbobr~r,rAbdbdboOo

~
(O3]



4.2.3.

Nivel de servicio

Tabla 29. Nivel de servicio del drenaje y obras complementarias en el afio 2018.

Ejecutadas

Tramo Planif. 2018

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

I 6 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
Il 4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
1] 4 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56
\Y 4 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.12 0.56 0.26 0.26 0.56
\Y 4 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.26 0.26 0.26 0.56 0.56 0.26 0.56
\ 4 0.56 0.26 0.56 0.26 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.26 0.26
VI 6 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.26 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
VIII 4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.56 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
IX 4 0.56 0.56 0.56 0.56 0.12 0.56 0.26 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56
X 6 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
Xl 4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Xl 4 0.56 0.12 0.26 0.26 0.56 0.26 0.56 0.56 0.12 0.56 0.56 0.56
X1l 6 0.63 0.26 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
XV 6 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.26 0.63
XV 4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.56 0.06
XVI 4 0.56 0.26 0.56 0.26 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.26 0.26
XVII 4 0.56 0.26 0.56 0.26 0.26 0.56 0.12 0.56 0.56 0.26 0.56 0.26
XVIII 6 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
XIX 4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Promediol 0.63 0.57 0.63 0.63 0.63 0.57 0.63 0.63 0.63 0.63 0.57 0.63
Promedio2 0.37 0.26 0.32 0.25 0.31 0.36 0.24 0.29 0.33 0.32 0.31 0.30

La Tabla 29 muestra el promedio del nivel de servicio de forma
mensual para el aflo 2018, donde el promedio 1 corresponde a
aqguellos tramos donde se planificé 6 actividades y el promedio 2 a

4 actividades.

Del mismo modo, la Figura 11 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio del drenaje y obras complementarias
en el afio 2018 cuando se planificd 6 actividades, siendo en todos

los meses mayor a 0.56 por ende present6 un nivel de servicio muy
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bueno; no obstante, los meses de marzo a mayo hasta julio y

octubre fueron aquellos con mayor valor.

Nivel de servicio en drenaje - 2018

0.70

0.60 Drenaje y obras
o 0.56 complementarias
‘5 0.50
2 Muy bueno
@ 0.40
S 0.30
= 0.26 Bueno
>
= 029 Regular

0.10 0.12 g

0.06
0.00 _ e Malo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Meses

Figura 11. Nivel de servicio del drenaje y obras complementarias en el afio 2018, segun seis
actividades.

Nivel de servicio en drenaje - 2018

0.70

0.60 0.63
8 0.50 Drenaje y obras
S complementarias
[}
$ 040 Muy bueno
S 0.30 >
.g 0.20 ' Bueno
z

0.10 0.11

Regular
0.00

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Meses

Figura 12. Nivel de servicio del drenaje y obras complementarias en el afio 2018, segln cuatro
actividades.

Asimismo, la Figura 12 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio del drenaje y obras complementarias
en el aflo 2018 cuando se planificé 4 actividades, siendo en los
meses de enero, marzo, mayo, junio, setiembre, octubre,
noviembre y diciembre mayores a 0.26; por lo tanto, contaron con
un nivel de servicio bueno, a diferencia de los meses de abril y julio
gue presentaron un nivel regular.
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Tabla 30. Nivel de servicio del drenaje y obras complementarias en el afio 2019.

Ejecutadas

Tramo Planif. 2019

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

I 6 0.63 0.63 0.63 0.26 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.26 0.63 0.63
Il 4 0.06 0.06 0.06 0.56 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.56 0.06 0.06
1] 4 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56
\Y 4 0.12 0.56 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.56 0.12 0.26 0.56 0.56
\Y 4 0.56 0.12 0.56 0.56 0.56 0.26 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56
\ 4 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56
VI 6 0.63 0.63 0.26 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
VIII 4 0.06 0.06 0.56 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
IX 4 0.56 0.26 0.56 0.26 0.56 0.26 0.56 0.26 0.26 0.56 0.56 0.56
X 6 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
Xl 4 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Xl 4 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56
X1l 6 0.63 0.26 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
XV 6 0.63 0.26 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.26 0.63 0.63
XV 4 0.06 0.56 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.56 0.06 0.06
XVI 4 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56
XV 4 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.26 0.56 0.26 0.56 0.26 0.56 0.56
XVIII 6 0.63 0.26 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.26 0.63 0.63
XIX 4 0.06 0.56 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.56 0.06 0.06
Promedio 0.63 0.45 0.57 0.57 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.45 0.63 0.63
Promedio 0.33 0.39 0.34 0.31 0.34 0.28 0.32 0.30 0.31 0.39 0.37 0.37

En la Tabla 30 se muestra el promedio del nivel de servicio de
forma mensual en el afio 2019, donde el promedio 1 corresponde
a aquellos tramos donde se planificé 6 actividades y el promedio 2

a 4 actividades.

Del mismo modo, la Figura 13 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio del drenaje y obras complementarias
en el afio 2019 cuando se planificé 6 actividades, siendo los meses
de enero, marzo hasta setiembre, noviembre y diciembre aquellos
gue presentaron valores mayores a 0.56, encontrandose asi con un
nivel de servicio muy bueno, a comparacion de los meses de

febrero y octubre que presentaron un nivel de servicio bueno.
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Nivel de servicio en drenaje - 2019
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Figura 13. Nivel de servicio del drenaje y obras complementarias en el afio 2019, segln seis
actividades.

Asimismo, la Figura 14 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio del drenaje y obras complementarias
en el afio 2019 cuando se planificd 4 actividades, siendo todos los
meses de enero, marzo hasta setiembre, noviembre y diciembre
aquellos mayores a 0.26, encontrandose asi con un nivel de

servicio bueno.
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Figura 14. Nivel de servicio del drenaje y obras complementarias en el afio 2019, segin cuatro
actividades.
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4.3. Métodos de conservacion en sefalizacion y el nivel de servicio

4.3.1. Actividades planificadas

Tabla 31. Actividades planificadas para la sefializacion en el tramo |, 11 y 11l

Tramo | Tramo |l Tramo |l
Conservacion de sefiales Conservacion de sefiales Conservacion de
preventivas preventivas sefales preventivas
Conservacion de sefales Reposicion de sefiales Marcas en el
reglamentarias preventivas pavimento tipo |

Conservacion de sefales
informativas

Reposicion de sefiales
preventivas

Reposicion de sefiales
reglamentarias

Reposicion de sefiales
informativas

Marcas en el pavimento tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Reposicion de sefiales
reglamentarias

Reposicion de sefiales
informativas

Marcas en el pavimento tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje
Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Reposicion de
postes de
kilometraje
Conservacion de
postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de
parapetos de muros,
alcantarillas y
sardineles

En la Tabla 31 se especifica las actividades planificadas para el

tramo |, 1l y Il del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondiente a la sefalizacion.

Tabla 32. Actividades planificadas para la sefalizacién en el tramo IV, Vy VI.

Tramo IV Tramo V Tramo VI
Conservacion de sefiales  Conservacion de sefiales Conservacion de sefales
preventivas preventivas preventivas
Reposicion de sefiales Conservacion de sefales Conservacion de sefales
preventivas reglamentarias reglamentarias

Reposicion de sefales

Conservacion de sefiales

Reposicion de sefales

reglamentarias informativas reglamentarias
Reposicion de sefales Conservacion de postes de Reposicion de sefiales
informativas kilometraje informativas

Marcas en el pavimento . Marcas en el pavimento
) Gibas y resalto .

tipo | tipo |
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Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes
de kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

En la Tabla 31 se especifica las actividades planificadas para el

tramo IV, V y VI del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondiente a la sefializacion.

Tabla 33. Actividades planificadas para la sefializacion en el tramo VII, VIl y IX.

Tramo VII Tramo VIII Tramo IX
Conservacion de sefales Conservacion de sefales Conservacion de sefales
preventivas preventivas preventivas

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Conservacion de sefiales
informativas

Reposicion de sefiales
preventivas

Reposicion de sefiales
reglamentarias

Reposicion de sefiales
informativas

Marcas en el pavimento
tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Conservacion de sefiales
informativas

Reposicion de sefiales
preventivas

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Conservacion de sefales
reglamentarias
Reposicion de sefiales
reglamentarias
Reposicion de sefiales
informativas

Marcas en el pavimento
tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

En la Tabla 31 se especifica las actividades planificadas para el

tramo VII, VIl y IX del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondiente a la sefalizacion.

Tabla 34. Actividades planificadas para la sefalizacién en el tramo X, Xl y XII.

Tramo X Tramo Xl Tramo XllI
Conservacion de sefiales Conservacion de sefiales  Conservacion de sefales
preventivas preventivas preventivas

Conservacion de sefales
reglamentarias
Conservacioén de sefiales
informativas

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Conservacion de sefiales
informativas

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Reposicion de sefiales
preventivas
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Reposicion de sefiales
preventivas

Reposicion de sefiales
reglamentarias
Reposicion de sefiales
informativas

Marcas en el pavimento
tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Reposicion de sefiales
preventivas

Reposicion de sefiales
reglamentarias
Reposicion de sefiales
informativas

Marcas en el pavimento
tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Reposicion de sefiales
reglamentarias

Reposicion de sefiales
informativas

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

En la Tabla 31 se especifica las actividades planificadas para el

tramo X, XI y Xl del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondiente a la sefalizacion.

Tabla 35. Actividades planificadas para la sefalizacion en el tramo XllI, XIV y XV.

Tramo XIII Tramo XIV Tramo XV
Conservacion de sefiales Conservacion de sefiales  Conservacion de sefales
preventivas preventivas preventivas

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Reposicion de sefiales
reglamentarias
Reposicion de sefiales
informativas

Marcas en el pavimento
tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Conservacion de sefiales
informativas

Reposicion de sefiales
preventivas

Reposicion de sefiales
reglamentarias

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Conservacion de sefiales
informativas

Reposicion de sefiales
preventivas

Reposicion de sefiales
reglamentarias

Reposicion de sefiales
informativas

Marcas en el pavimento
tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles
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En la Tabla 31 se especifica las actividades planificadas para el

tramo XIllI, XIV y XV del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondiente a la sefalizacion.

Tabla 36. Actividades planificadas para la sefializacion en el tramo XVI, XVIl 'y XVIIL.

Tramo XVI Tramo XVII Tramo XVIII
Conservacion de sefales Conservacion de sefiales  Conservacion de sefales
preventivas preventivas preventivas

Conservacion de sefales
reglamentarias
Conservacion de sefales
informativas

Reposicion de sefiales
preventivas

Marcas en el pavimento
tipo |

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de
kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Conservacion de sefiales
informativas

Reposicion de sefiales
preventivas

Reposicion de sefiales
reglamentarias

Reposicion de postes de
kilometraje

Conservacion de postes de

kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

Conservacion de sefiales
reglamentarias
Conservacion de sefiales
informativas

Reposicion de sefiales
preventivas

Reposicion de sefiales
reglamentarias

Pintado de parapetos de
muros, alcantarillas y
sardineles

En la Tabla 31 se especifica las actividades planificadas para el
tramo XVI, XVII y XVIII del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondiente a la sefalizacion.

Tabla 37. Actividades planificadas para la sefializacion en el tramo 1XX.
Tramo IXX

Conservacion de sefales preventivas

Conservacion de sefales reglamentarias

Conservacion de sefiales informativas

Reposicion de sefiales preventivas

Reposicion de sefiales reglamentarias

Reposicion de sefales informativas

Marcas en el pavimento tipo |

Reposicion de postes de kilometraje

Conservacion de postes de kilometraje

Gibas y resalto

Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles

En la Tabla 31 se especifica las actividades planificadas para el
tramo IXX del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto

correspondiente a la sefializacion.
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4.3.2. Actividades realizadas

Tabla 38. Nimero de actividades planificadas y realizadas para la sefializacion en el afio 2018.
Ejecutadas
Planificadas 2018
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
11 10 11 10 12 9 11 10 9 11 10 10

i
v

Vi
Vi
Vil

IX

Xl
Xl
XIII
XV
XV
XVI
XVII
XVIII
XIX
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En la Tabla 38 se muestra el nUmero de actividades ejecutadas
mensualmente concerniente a la sefalizacion en el afio 2018, por

cada uno de los tramos del corredor vial.

Tabla 39. Numero de actividades planificadas y realizadas para la sefalizacién en el afio 2019.
Ejecutadas

Planificadas 2019

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

11 10 11 117 112 10 11 11 10 10 11
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En la Tabla 39 se muestra el nUmero de actividades ejecutadas
mensualmente concerniente a la sefializacion en el afio 2019, por

cada uno de los tramos del corredor vial.

4.3.3. Nivel de servicio

Tabla 40. Nivel de servicio de la sefalizacion en el afio 2018.
Ejecutadas

Tramo Planif. 2018
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

I 11 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56
I 9 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
1] 6 0.06 0.06 0.06 0.31 0.06 0.06 0.31 0.06 0.06 0.06 0.06 0.31
v 9 0.59 0.59 0.33 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
\Y, 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
Vi 9 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
Vi 9 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
Vil 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.31 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
IX 9 0.59 0.33 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
X 11 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56
Xl 11 0.56 0.56 0.56 0.56 0.26 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56

Xl 9 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
Xl 9 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
XV 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.31 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
XV 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
XVI 9 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
XVII 9 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
XVIII 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
XIX 11 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56
Promediol 0.56 0.56 0.56 0.56 0.49 0.41 0.56 0.56 0.41 0.49 0.49 0.56
Promedio2 0.59 0.56 0.56 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59

Promedio3 0.06 0.06 0.06 0.1 0.14 0.06 0.1 0.06 0.06 0.06 0.06 0.1

La Tabla 40 muestra el promedio del nivel de servicio de forma
mensual para el afio 2018, donde el promedio 1 corresponde a
aquellos tramos donde se planifico 11 actividades, el promedio 2 a

9 actividades y el promedio 3 a 6 actividades.
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Figura 15. Nivel de servicio de la sefializacién en el afio 2018, segln once actividades.

Del mismo modo, la Figura 15 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio de la sefializacion en el afio 2018
cuando se planific6 11 actividades, siendo los meses de enero
hasta abril, junio, julio y diciembre donde se present6 valores de
0.56 por ende conté con un nivel de servicio muy bueno; no
obstante, los meses de mayo, junio y de setiembre a noviembre

menor a 0.56, pero con un nivel de servicio bueno.

Sefalizacion - 2018

0.7

0.6 0.59
9 05
o U,
=
804 Sefializacion
§ 0.3 0.53 Muy bueno
é 0.2 Bueno

0.1 0.08 Regular

0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Meses

Figura 16. Nivel de servicio de la sefializacion en el afio 2018, segiin nueve actividades.

Del mismo modo, la Figura 16 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio de la sefializacion en el afio 2018

cuando se planifico 9 actividades, siendo los meses de enero y de
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abril hasta diciembre donde se presento6 valores de 0.56 por ende

contd con un nivel de servicio muy bueno; no obstante, los meses

de mayo, junio y de setiembre a noviembre menor a 0.56, pero con

un nivel de servicio bueno.
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Figura 17. Nivel de servicio de la sefializacion en el afio 2018, segun seis actividades.

Del mismo modo, la Figura 17 representa los rangos donde se

encontraba el nivel de servicio de la sefializacién en el afio 2018

cuando se planifico 6 actividades, siendo el mes de mayo aquel que

presenta un nivel de servicio regular y los demas meses un nivel

de servicio malo.

Tabla 41. Nivel de servicio de la senalizacién en el afio 2019.

Ejecutadas

Tramo Planif. 2019
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
I 11 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56
Il 9 0.59 0.59 059 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
1] 6 0.06 0.06 0.06 0.31 0.06 0.31 0.06 0.06 0.06 0.31 0.06 0.06
\Y 9 0.59 0.59 059 059 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
\Y 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
\ 9 0.59 0.59 059 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
Vil 9 0.33 0.59 0.59 0.33 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
VI 6 0.31 0.31 0.06 0.06 0.06 0.31 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
IX 9 0.59 0.59 059 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
X 11 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56
Xl 11 0.56 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56
Xl 9 0.59 0.59 059 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.33 0.59 0.59 0.59
X1l 9 0.59 0.59 059 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
XV 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.31 0.06 0.06 0.06
XV 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
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XVI 9 059 059 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
XVII 9 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59 0.59
XVII 6 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
XIX 11 0.56 0.26 0.56 0.26 0.26 0.56 0.26 0.56 0.56 0.56 0.26 0.56
Promedio 0.56 0.49 0.49 0.41 0.49 0.56 0.49 0.56 0.56 0.56 0.49 0.56
Promedio 0.56 0.59 0.59 0.56 0.59 0.59 0.59 0.59 0.56 0.59 0.59 0.59
Promedio 0.1 01 0.06 0.1 0.06 0.14 0.06 0.06 0.1 0.1 0.06 0.06
La Tabla 41 muestra el promedio del nivel de servicio de forma
mensual para el aio 2019, donde el promedio 1 corresponde a
aquellos tramos donde se planifico 11 actividades, el promedio 2 a
9 actividades y el promedio 3 a 6 actividades.
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Figura 18. Nivel de servicio de la sefializacién en el afio 2019, segln once actividades.
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Figura 19. Nivel de servicio de la sefializacion en el afio 2019, segin nueve actividades.
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La Figura 18 representa los rangos donde se encontraba el nivel
de servicio de la sefalizacion en el afio 2019 cuando se planifico
11 actividades, siendo los meses de enero, junio, agosto a octubre
y diciembre donde se presento valores de 0.56 por ende cont6 con
un nivel de servicio muy bueno; no obstante, los meses de febrero
a mayo, julio y noviembre menor a 0.56, pero con un nivel de

servicio bueno.

Asimismo, la Figura 19 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio de la sefializacion en el afio 2019
cuando se planificé 9 actividades, siendo los meses de enero, abril
y setiembre, contaron con un nivel de servicio muy bueno y los

demas meses un nivel de servicio bueno.

Sefalizaciéon - 2019
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2
2 0.4 Sefializacion
5 0.3 0.31 Muy bueno
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Z 0.2
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01 0.11
0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Meses

Figura 20. Nivel de servicio de la sefializacion en el afio 2019, segun seis actividades.

Del mismo modo, la Figura 20 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio de la sefalizacion en el afio 2019
cuando se planificé 6 actividades, siendo el mes de junio aquel que
contaba un nivel de servicio regular a diferencia de los demas

meses que presentaron un nivel malo.
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4.4. Nivel de servicio del corredor vial

Tabla 42. Nivel de servicio del corredor vial en el afio 2018.

T 2018

ramo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
I 0.52 0.33 0.33 0.33 0.33 0.50 0.52 0.52 0.50 0.52 0.33 0.52
Il 0.45 0.26 0.45 0.45 0.26 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
1] 0.28 0.47 0.47 0.49 0.47 0.47 0.49 0.47 0.47 0.47 0.47 0.30
A 0.51 0.51 0.50 0.48 0.51 0.51 0.51 0.46 0.33 0.48 0.48 0.51
Vv 0.47 0.47 0.43 0.47 0.47 0.24 0.43 0.24 0.28 0.47 0.43 0.28
VI 0.33 0.29 0.51 0.48 0.51 0.51 0.48 0.33 0.33 0.51 0.48 0.48
VII 0.52 0.52 052 0.52 0.52 0.29 0.52 0.52 0.52 0.33 0.52 0.52
VI 0.22 0.22 0.22 0.41 0.43 0.47 0.22 0.41 041 041 041 041
IX 0.51 0.50 0.51 0.33 0.46 0.51 0.48 0.48 0.51 0.33 0.51 0.51
X 0.33 0.52 0.52 0.52 0.52 0.33 0.33 0.52 0.52 0.31 0.52 0.52
Xl 0.45 0.45 0.45 0.45 0.42 0.42 0.45 0.45 0.45 0.45 0.42 0.26
Xl 0.51 0.46 0.48 0.48 0.51 0.29 0.51 0.51 0.46 0.51 0.51 0.51
Xl 0.33 0.48 0.33 0.52 0.33 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52
XIV 0.48 0.48 0.29 0.48 0.31 0.48 0.48 0.48 0.48 0.29 0.43 0.48
XV 0.41 0.22 0.22 0.41 0.22 0.41 041 041 0.41 041 047 041
XVI 0.51 0.48 0.51 0.48 0.51 0.51 0.48 0.51 051 0.51 0.48 0.48
XVII 0.51 0.48 0.33 0.29 0.29 0.51 0.46 0.33 0.51 0.48 0.51 0.48
XVIII 0.48 0.48 0.48 0.29 0.48 0.29 0.29 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
XIX 0.45 0.45 0.26 0.45 0.45 0.45 0.45 0.26 0.42 0.45 0.26 0.45
Promedio 0.44 0.42 0.41 0.44 0.42 0.43 0.45 0.44 0.45 0.44 0.46 0.45

La Tabla 42 muestra el nivel de servicio del corredor vial concerniente al

afno 2018, esto interrelacionando el nivel de servicio de la plataforma, el

drenaje y obras complementarias y la sefalizacion.
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Figura 21. Nivel de servicio del corredor vial en el afio 2018.
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En la Figura 21 se representa los rangos donde se encontraba
el nivel de servicio del corredor vial en el afio 2018 considerando la
interaccion del nivel de servicio de la plataforma, drenaje, obras
complementarias y la sefializacion, estando en todos los meses

entre el rango de regular y bueno.

Tabla 43. Nivel de servicio del corredor vial en el afio 2019.
2019

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

I 0.52 0.33 052 0.45 052 052 052 0.33 0.52 0.47 052 0.52

Il 0.45 0.45 0.45 051 045 045 0.26 0.45 0.45 0.33 0.26 0.45

" 0.47 0.47 0.47 0.49 0.47 0.49 047 0.47 047 0.49 0.47 0.47

\Y} 0.46 0.33 0.48 0.48 0.48 0.48 0.29 051 0.46 048 0.51 0.51

V 0.28 0.42 0.47 0.28 0.47 0.43 0.43 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47

Tramo

Vi 0.51 051 0.33 0.48 051 051 051 051 051 048 051 0.51
Vi 0.50 0.52 0.48 0.50 0.33 0.52 052 0.33 0.52 0.52 0.52 0.52
VI 0.24 0.24 0.28 0.41 0.22 0.24 0.41 0.41 0.41 041 0.41 041

IX 0.51 0.48 0.51 0.48 0.51 0.29 0.51 0.48 0.48 0.51 0.51 0.33
X 0.52 052 052 0.33 052 052 052 0.33 052 052 052 0.52

Xl 0.45 0.26 0.42 0.45 0.45 0.45 0.45 0.26 0.45 0.45 0.26 0.45
Xl 0.51 051 048 0.51 0.51 051 051 0.29 0.31 0.33 0.51 0.33
Xl 0.33 0.48 052 052 052 0.33 052 052 052 0.33 052 0.33

XV 0.29 0.43 0.48 0.29 0.48 0.29 0.48 0.29 0.50 0.43 0.48 0.48
XV 0.41 0.47 0.22 0.22 0.41 0.22 0.22 0.22 0.41 047 0.41 041
XVI 0.51 0.51 0.51 0.48 0.51 051 0.33 0.51 0.51 0.29 0.51 0.51
XVII 0.51 051 0.48 051 051 0.48 051 0.48 0.33 0.48 0.33 0.51
XVII 0.48 0.43 0.48 0.29 0.48 0.48 0.48 0.48 0.29 0.43 0.48 0.48
XIX 0.26 0.49 045 0.42 0.23 0.45 0.42 045 0.45 0.32 0.42 0.45
Promedio 0.43 0.44 045 0.43 045 043 0.44 0.41 0.45 0.43 0.46 0.46

La Tabla 43 muestra el nivel de servicio del corredor vial concerniente al
afio 2019, esto interrelacionando el nivel de servicio de la plataforma, el

drenaje y obras complementarias y la sefializacion.
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Figura 22. Nivel de servicio del corredor vial en el afio 2019.
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En la Figura 22 se representa los rangos donde se encontraba
el nivel de servicio del corredor vial en el afio 2019 considerando la
interaccion del nivel de servicio de la plataforma, drenaje, obras

complementarias y sefializacion, siendo regular y bueno.

4.5. Prueba de hipotesis
4.5.1. Hipotesis especifica l

Hi1: Los métodos de conservacion en plataforma se relacionan
positivamente con el nivel de servicio del corredor vial empalme PE

— 1IN — Huayto.

Hoi: Los métodos de conservacion en plataforma no se

relacionan con el nivel de servicio del corredor vial empalme PE —

IN — Huayto.
Tabla 44. Rho de Spearman para métodos de conservacion en plataforma y nivel de servicio.
Niv. Niv.
Act. Act. Ejec. IRI de  Act. Ejec. de IRI
Planific. 2018 2018 serv. 2019 serv. 2019
2018 2019
Coef. de o 071" 011 002 064" -0.03 002
correlacion
Act. Si
Planific. 9. 0.00 0.11 0.79 0.00 0.63 0.77
(bilateral)
N 228 228 228 228 228 228 228
Coef. de 79~ 100 010 -001 055" 000 0.05
. correlacion
Act. Ejec. Si
2018 9. 0.00 0.15 0.88 0.00 099 0.44
(bilateral)
N 228 228 228 228 228 228 228
Coef. de -
Niv.de  correlacion 0.02 -0.01 0.05 1.00 0.08 -0.11 0.72"
serv. Sig.
2018 (bilateral) 0.79 0.88 0.43 0.26 0.11 0.00
N 228 228.00 228 228 228.00 228.0 228
Coef. de gy 055" 006 008 100 008 -0.07
. correlacion
Act. Ejec. S
2019 9. 0.00 0.00 0.33 0.26 0.25 0.31
(bilateral)
N 228 228 228 228 228 228 228
Coef. de -
Niv.de  correlacion -0.03 0.00 0.72" -0.11 0.08 1.00 0.01
serv. Sig.
2019 (bilateral) 0.63 0.99 0.00 0.11 0.25 0.83
N 228 228 228 228 228 228 228
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4.5.2.

En la Tabla 44 se muestra la correlacion Rho de Spearman de
las actividades planificadas, las actividades ejecutadas en el 2018
y 2019, ademés del nivel de servicio del 2018 y 2019 con los
métodos de conservacion en plataforma; el nivel de servicio en el
2018 presenta una correlacion positiva muy débil de 0.02 con las
actividades planificadas, una correlacion negativa muy deébil de —
0.01 con las actividades ejecutadas; en cuanto al nivel de servicio
del 2019 presenta una correlacion negativa muy débil de - 0.03 con
las actividades planificadas, una correlacién positiva muy débil de

0.08 con las actividades ejecutadas.
Por lo tanto, se acepta la hipétesis planteada..
Hipotesis especifica 2

Hi2:

complementarias, se relacionan positivamente con el nivel de

Los métodos de conservacion en drenaje y obras

servicio del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto.

Hoz:

complementarias, no se relacionan con el nivel de servicio del

Los métodos de conservacion en drenaje y obras

corredor vial empalme PE — 1N — Huayto.

Tabla 45. Rho de Spearman para métodos de conservacion en drenaje, obras complementarias
y nivel de servicio.

Actividades Actividades Nivel de Nivel de

S;trll\i/;iizgzss ejecutadas ejecutadas servicio servicio
2018 2019 2018 2019
Coeficiente
de 1.00 0.832" 0.805" 0.791" 0.722"
Actividades correlacién
planificadas  Sig. 0.00 0.00 0.00  0.00
(bilateral)
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
Coeficiente
. de 0.832™ 1.00 0.657" 0.681" 0.573"
Apthldades correlacion
ejecutadas Sig.
2018 (bilateral) 0.00 0.00 0.00 0.00
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
Actividades Coeficiente
ejecutadas de 0.805" 0.657" 1.00 0.581" 0.634"
2019 correlacion
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Sig.

(bilateral) 0.00 0.00 0.00 0.00
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
Coeficiente
Nivel de 0.791" 0.681" 0.581" 1.00 0.815"
Ivel o_Ie correlacion
Serviclo Sig.
2018 (bilateral) 0.00 0.00 0.00 0.00
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
Coeficiente
Nivel d de 0.722" 0.573" 0.634" 0.815" 1.00
IVE1 A€ correlacion
Serviclo Sig.
2019 (bilateral) 0.00 0.00 0.00 0.00
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
La Tabla 44 se muestra la correlacion Rho de Spearman de las
actividades planificadas, las actividades ejecutadas en el 2018 y
2019, ademas del nivel de servicio del 2018 y 2019 de los métodos
de conservacion en drenaje y obras complementarias; siendo asi
gue, el nivel de servicio en el 2018 presenta una correlacion
positiva considerable de 0.791 con las actividades planificadas, una
correlacion positiva media de 0.681 con las actividades ejecutadas;
en cuanto al nivel de servicio del 2019 presenta una correlaciéon
positiva media de 0.722 con las actividades planificadas y una
correlacion positiva media de 6.34 con las actividades ejecutadas.
Por lo tanto, se acepta la hipétesis planteada.
4.5.3. Hipdtesis especifica 3

Hi3: Los métodos de conservacion en sefalizacién se relacionan
positivamente con el nivel de servicio del corredor vial empalme PE
— 1N — Huayto.

Hos: Los meétodos de conservacion en sefalizacion no se
relacionan con el nivel de servicio del corredor vial empalme PE —
1IN — Huayto.
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Tabla 46. Rho de Spearman para métodos de conservaciéon en sefializacion y nivel de servicio.

. . Nivel Nivel
Actividades Apthldades Apthldades de de
o ejecutadas ejecutadas - -
planificadas 2018 2019 servicio servicio
2018 2019
Coeficiente
de 1.00 0.914" 0.909™ 0.521™ 0.521"
Actividades correlacion
planificadas Sig.
(bilateral) 0.00 0.00 0.00 0.00
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
Coeficiente
Actividades de 0.914" 1.00 0.828™ 0.519™ 0.491"
. correlacion
ejecutadas Sj
2018 >19. 0.00 0.00 0.00 0.00
(bilateral)
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
Coeficiente
Actividades de 0.909" 0.828™ 1.00 0.499™ 0.525"
) correlaciéon
ejecutadas Si
2019 >0 0.00 0.00 0.00 0.00
(bilateral)
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
Coeficiente
) de 0.521" 0.519" 0.499™ 1.00 0.955"
Nivel de .,
. correlacion
servicio S;
2018 >19. 0.00 0.00 0.00 0.00
(bilateral)
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00
Coeficiente
Nivel d de 0.521" 0.491™ 0.525™ 0.955™ 1.00
' ae correlacion
servicio Sj
2019 =10 0.00 0.00 0.00 0.00
(bilateral)
N 228.00 228.00 228.00 228.00 228.00

En la Tabla 46 se muestra la correlacion Rho de Spearman de las
actividades planificadas, las actividades ejecutadas en el 2018 y 2019,
ademas del nivel de servicio del 2018 y 2019 con los métodos de
conservacion en sefializacion; siendo asi que, el nivel de servicio en el 2018
presenta una correlacién positiva media de 0.521 con las actividades
planificadas, una correlacion positiva media de 0.519 con las actividades
ejecutadas; en cuanto al nivel de servicio del 2019 presenta una correlacion
positiva media de 0.521 con las actividades planificadas y una correlacion

positiva media de 0.525 con las actividades ejecutadas.

Por lo tanto, se acepta la hipotesis planteada.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Métodos de conservacion en plataformay el nivel de servicio

Para ello, en primera instancia se especificé las actividades planificadas
en los diecinueve tramos del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto, tal
como se muestra en la Tabla 5 hasta la Tabla 11, correspondiendo a
limpieza general (calzada y bermas), roce de vegetacion, parchado
superficial en calzada, imprimacion asfaltica, tratamiento superficial doble,
sellado de fisuras entre 1 y 3 mm, sellado de fisuras mayores a 3 mm,
parchado superficial en calzada, parchado profundo en calzada y sello
asféltico; consecuentemente en la Tabla 12 se especificd el nUmero de
actividades ejecutadas mensualmente por tramo en el afio 2018 (ver anexo
N° 02: actividades realizadas por tramos) y del mismo modo en la Tabla 13
se lo concerniente al afio 2019. Otro aspecto importante considerado
correspondio al IRI tanto de ida y vuelta de los 18 200 m del corredor vial
presente en el afio 2018 y 2019, los mismos que se detallan desde la Tabla
14 ala Tabla 17.

Con esta informacion, se procedio a determinar el nivel de servicio de la
plataforma del corredor vial para el afio 2018, segun la Tabla 18 y Figura 9,

representandose asi la variacion del nivel de servicio de la plataforma del
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5.2.

corredor vial, encontrandose este entre bueno y muy bueno, pues los
valores obtenidos son mayores a 0.26. Asimismo, en la Tabla 19 y Figura
10 representan la variacion del nivel de servicio de la plataforma del
corredor vial en el afio 2019, encontrandose este entre bueno y muy bueno,

pues los valores obtenidos son mayores a 0.26.

En cuanto, a la prueba de hipaétesis se tiene la Tabla 44 donde segun la
correlacion Rho de Spearman de las actividades planificadas, las
actividades ejecutadas en el 2018 y 2019, ademas del nivel de servicio del
2018 y 2019 con los métodos de conservacion en plataforma, el nivel de
servicio en el 2018 presenta una correlacion positiva muy débil de 0.02 con
las actividades planificadas, una correlacion negativa muy débil de — 0.01
con las actividades ejecutadas; en cuanto al nivel de servicio del 2019
presenta una correlaciéon negativa muy débil de - 0.03 con las actividades
planificadas, una correlacidon positiva muy débil de 0.08 con las actividades

ejecutadas.

Por lo tanto, se tiene que los métodos de conservacion en plataforma
tanto planificadas y ejecutadas se relacionan positivamente con el nivel de

servicio del corredor vial PE — 1N — Huayto.
Métodos de conservacion en drenaje y obras complementarias y el

nivel de servicio

Para ello se especifico las actividades planificadas en los diecinueve
tramos del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto, tal como se muestra
en la Tabla 20 hasta la Tabla 26, correspondiendo a perfilado de cunetas
no revestidas, limpieza de cunetas no revestidas, limpieza de cunetas,
limpieza de alcantarillas, reparacion menor y encauzamiento de cursos de
agua; consecuentemente en la Tabla 27 se especifico el nimero de
actividades ejecutadas mensualmente y por tramo en el afio 2018 (ver
anexo N° 02: actividades realizadas por tramos) y en la Tabla 28 lo referido
al afio 2019.
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Luego se procedio a determinar el nivel de servicio del corredor vial con
los métodos de conservacion en drenaje y obras complementarias en el
afio 2018, tal como se muestra en la Tabla 29 y Figura 11 donde se
representa los rangos del nivel de servicio del drenaje y obras
complementarias cuando se planific6 6 actividades, siendo en todos los
meses mayor a 0.56 por ende presentd un nivel de servicio muy bueno; no
obstante, los meses de marzo a mayo hasta julio y octubre fueron aquellos
con mayor valor; asimismo, la Figura 12 representa los rangos donde se
encontraba el nivel de servicio del drenaje y obras complementarias cuando
se planifico 4 actividades, siendo en los meses de enero, marzo, mayo,
junio, setiembre, octubre, noviembre y diciembre mayores a 0.26; por lo
tanto, contaron con un nivel de servicio bueno, a diferencia de los meses
de abril y julio que presentaron un nivel regular. En cuanto al afio 2019, los
resultados de nivel de servicio se especifican en la Tabla 30, donde la
Figura 13 muestra la variacion del nivel de servicio del drenaje y obras
complementarias cuando se planifico 6 actividades, siendo los meses de
enero, marzo hasta setiembre, noviembre y diciembre aquellos que
presentaron valores mayores a 0.56, encontrandose asi con un nivel de
servicio muy bueno, a comparacion de los meses de febrero y octubre que
presentaron un nivel de servicio bueno; del mismo modo, la Figura 14
muestra el nivel de servicio del drenaje y obras complementarias cuando
se planificé 4 actividades, siendo todos los meses de enero, marzo hasta
setiembre, noviembre y diciembre aquellos mayores a 0.26, siendo asi un

nivel de servicio bueno.

En cuanto, a la prueba de hipétesis se tiene la Tabla 44 que muestra la
correlacion Rho de Spearman de las actividades planificadas, las
actividades ejecutadas en el 2018 y 2019, ademas del nivel de servicio del
2018 y 2019 de los métodos de conservacion en drenaje y obras
complementarias; donde el nivel de servicio en el 2018 presenta una
correlacion positiva considerable de 0.791 con las actividades planificadas,
una correlacion positiva media de 0.681 con las actividades ejecutadas; en

cuanto al nivel de servicio del 2019 presenta una correlacion positiva media
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5.3.

de 0.722 con las actividades planificadas y una correlacion positiva media

de 6.34 con las actividades ejecutadas.

Por lo tanto, se tiene que los métodos de conservacion en drenaje y
obras complementarias tanto planificadas y ejecutadas se relacionan

positivamente con el nivel de servicio del corredor vial PE — 1N — Huayto.

Métodos de conservacion en sefializacion y el nivel de servicio

Al igual que lo considerado anteriormente, se especifico las actividades
planificadas en los diecinueve tramos del corredor vial empalme PE — 1N —
Huayto, segun la Tabla 31 hasta la Tabla 37, correspondiendo a
conservacion de sefales preventivas, conservacion de sefales
reglamentarias, conservacion de sefales informativas, reposicion de
sefales preventivas, reposicion de sefiales reglamentarias, reposicion de
sefales informativas, marcas en el pavimento tipo |, reposicién de postes
de kilometraje, conservacion de postes de kilometraje, gibas y resalto,
pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles;
consecuentemente en la Tabla 38 se muestra el niumero de actividades
ejecutadas mensualmente y por tramo en el afio 2018 (ver anexo N° 02:

actividades realizadas por tramos) y en la Tabla 39 lo concerniente al 2019.

Con esta informacion, se procedioé a determinar el nivel de servicio con
los métodos en sefializacion, segun se muestra en la Tabla 40 del afio 2018
y Tabla 41 del afio 2019, donde la Figura 15 representa los rangos donde
se encontraba el nivel de servicio de la sefializacion en el afio 2018 cuando
se planificd 11 actividades, siendo los meses de enero hasta abril, junio,
julio y diciembre donde se present6 valores de 0.56 por ende conté con un
nivel de servicio muy bueno; no obstante, los meses de mayo, junio y de
setiembre a noviembre menor a 0.56, pero con un nivel de servicio bueno,
la Figura 16 representa los rangos donde se encontraba el nivel de servicio
de la sefalizacion en el afio 2018 cuando se planificé 9 actividades, siendo
los meses de enero y de abril hasta diciembre donde se presento6 valores
de 0.56 por ende contd con un nivel de servicio muy bueno; no obstante,
los meses de mayo, junio y de setiembre a noviembre menor a 0.56, pero
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con un nivel de servicio bueno. La Figura 18 muestra el nivel de servicio de
la sefializacion en el afio 2019 cuando se planificé 11 actividades, siendo
los meses de enero, junio, agosto a octubre y diciembre donde se presento
valores de 0.56 por ende conté con un nivel de servicio muy bueno; sin
embargo, los meses de febrero a mayo, julio y noviembre fue menor a 0.56,
pero con un nivel de servicio bueno; asimismo, la Figura 19 muestra el nivel
de servicio de la sefializacion en el afio 2019 cuando se planific6 9
actividades, siendo los meses de enero, abril y setiembre, contaron con un

nivel de servicio muy bueno y los demas meses un nivel de servicio bueno.

En cuanto, a la prueba de hipétesis, la Tabla 46 muestra la correlacion
Rho de Spearman de las actividades planificadas, las actividades
ejecutadas en el 2018 y 2019, ademas del nivel de servicio del 2018 y 2019
con los métodos de conservacion en sefializacion; siendo asi que, el nivel
de servicio en el 2018 presenta una correlacion positiva media de 0.521
con las actividades planificadas, una correlacion positiva media de 0.519
con las actividades ejecutadas; en cuanto al nivel de servicio del 2019
presenta una correlacion positiva media de 0.521 con las actividades
planificadas y una correlacion positiva media de 0.525 con las actividades

ejecutadas.

Por lo tanto, se tiene que los métodos de conservacién en sefializacion
tanto planificadas y ejecutadas se relacionan con el nivel de servicio del

corredor vial PE — 1N — Huayto.

Nivel de servicio del corredor vial

Con lo especificado anteriormente, se procedié al calculo del nivel de
servicio del corredor vial para el afio 2018 y 2019 (Tabla 42 y Tabla 43),
siendo asi que, la Figura 21 muestra la variacion del nivel de servicio del
corredor vial en el afio 2018 considerando la interaccion del nivel de servicio
de la plataforma, drenaje, obras complementarias y la sefializacion,
estando en todos los meses entre el rango de regular y bueno, con valores
entre 0.41 a 0.46; asimismo, en la Figura 22 se representa los rangos donde
se encontraba el nivel de servicio del corredor vial en el afio 2019
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considerando la interaccion del nivel de servicio de la plataforma, drenaje,
obras complementarias y sefializacion, siendo regular y bueno, con valores
entre 0.41 a 0.46.
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CONCLUSIONES

1. Los métodos de conservacion vial se relacionan positivamente con el nivel de
servicio, siendo el de mayor importancia lo correspondiente a las actividades
en plataforma del corredor vial empalme PE — 1N - Huayto.

2. Los métodos de conservacion en plataforma del corredor vial empalme PE —
1N — Huayto se relacionan positivamente con el nivel de servicio, respecto a
la limpieza general (calzada y bermas), roce de vegetacion, parchado
superficial en calzada, imprimacion asféltica, tratamiento superficial doble,
sellado de fisuras entre 1 y 3 mm, sellado de fisuras mayores a 3 mm,
parchado superficial en calzada, parchado profundo en calzada y sello

asfaltico, permitiendo obtener un nivel de servicio entre bueno y muy bueno.

3. Los métodos de conservacién en drenaje y obras complementarias del
corredor vial empalme PE — 1N — Huayto se relacionan positivamente con el
nivel de servicio, en cuanto al perfilado de cunetas no revestidas, limpieza de
cunetas no revestidas, limpieza de cunetas, limpieza de alcantarillas,
reparacibn menor y encauzamiento de cursos de agua, permitiendo obtener

un nivel de servicio muy bueno.

4. Los métodos de conservacion en sefializacion del corredor vial empalme PE
— 1N — Huayto se relacionan positivamente con el nivel de servicio, siendo
estos: conservacion de sefiales preventivas, conservacion de sefales
reglamentarias, conservacion de sefiales informativas, reposicion de sefales
preventivas, reposicion de sefiales reglamentarias, reposiciéon de sefales
informativas, marcas en el pavimento tipo |, reposicion de postes de
kilometraje, conservacion de postes de kilometraje, gibas y resalto, pintado
de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles, permitiendo obtener un

nivel de servicio entre bueno y muy bueno.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que, en todo proyecto vial, la evaluacion de como las
actividades planificadas y ejecutadas intervienen en el nivel de servicio de la

via.

Se recomienda evaluar el nivel de servicio de una via por separado, tal como
la plataforma, drenaje, obras complementarias y sefializacion; no obstante,

esto varia por el contexto de la via.

Se recomienda la aplicacién del proceso de andlisis jerarquico para la
evaluacion del nivel de servicio de vias en el Perd, lo cual permite incluir

varios indicadores.

Se recomienda, la consideracién del IRI para la medicion de la serviciabilidad
de la calzada en las vias, debido a que este cuenta con un instrumento
calibrado evitandose asi la aplicacion de otros métodos como el PCl por

presentar una valoracion subjetiva por parte del evaluador.
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ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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Matriz de consistencia

Tesis: “Métodos de conservacion vial segun el nivel de servicio del corredor vial empalme PE — 1N — Huayto”

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipétesis general: Variable - Métodos de - Actividades Método general: Método
¢Cudles es larelacion de Evaluar la relacion de los Los métodos de independiente conservacion en realizadas. cientifico.
los métodos de métodos de conservacion conservaciéon  vial se 1 (X): métodos plataforma. - Actividades
conservacion vial y el el vial y el nivel de servicio relacionan positivamente de - Métodos de ejecutadas. Tipo de investigacion: Aplicada.
nivel de servicio del delcorredor vial empalme con el nivel de servicio del conservacién. conservaciéon en
corredor vial empalme PE - 1N - Huayto corredor vial empalme PE drenaje y obras Nivel: Correlacional.
PE — 1IN - Huayto? — 1N — Huayto. complementarias.

Objetivos especificos: - Métodos de Disefio de investigacion: No
Problemas a) Determinar la relaciéon Hipotesis  especificas: conservacion en experimental.
especificos: de los métodos de a) Los métodos de sefializacion.
a) ¢Como se relaciona conservacion en conservacion en Poblacion: Correspondié  al
los métodos de plataforma y el nivel de plataforma se relacionan - Muy malo. corredor vial Empalme PE — 1N —
conservacion en servicio del corredor vial positivamente con el nivel Variable - Malo. Pamplona - San José -
plataforma y el nivel de empalme PE - 1N - de servicio del corredor dependiente - Regular. Cajatambo — Empale PE - 18,
servicio del corredor vial Huayto. vial empalme PE — 1IN — (Y): nivel de - Bueno. ubicado en el departamento de
empalme PE — 1N — b) Establecer la relacion Huayto. servicio. - Muy bueno.  Limay Ancash.
Huayto? de los métodos de b) Los métodos de - Nivel de servicio

b) ¢ Cual es larelacion de
los métodos de
conservacion en drenaje
y obras complementarias
con el nivel de servicio
del corredor vial
empalme PE - 1IN -
Huayto?

c) ¢ Cual es larelacion de
los métodos de
conservacion en
sefializacion y el nivel de
servicio del corredor vial
empalme PE — 1IN -
Huayto?

conservacion en drenaje
y obras complementarias
con el nivel de servicio del
corredor vial empalme PE
— 1N — Huayto.

c) Determinar la relacion
de los métodos de
conservacion en
sefalizacion y el nivel de
servicio del corredor vial
empalme PE - 1IN -
Huayto.

conservacion en drenaje y
obras complementarias,
se relacionan
positivamente con el nivel
de servicio del corredor
vial empalme PE — 1IN —

Huayto.
c) Los métodos de
conservacion en

sefalizacion se relacionan
positivamente con el nivel
de servicio del corredor
vial empalme PE — 1N —
Huayto.

en plataforma.

- Nivel de servicio
en drenaje Yy
obras
complementarias.
- Nivel de servicio
en sefializacion.

Muestra: La muestra de acuerdo
al método no probabilistico
intencional, se consider6 un tramo
de 18 200.31 km correspondiente
al corredor vial Empalme PE — 1N
— Huayto, en el distrito de Pativilca,
provincia de Barranca del
departamento de Lima.
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ANEXO N° 02: ACTIVIDADES REALIZADAS POR TRAMOS
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Tabla 47. Actividades realizadas en el tramo | del corredor vial.

- 2018
Actividades .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2  x X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m? X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) m3 X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
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Continuacién de la Tabla 47.

- 2019
Actividades .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2  x X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) m3 X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
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Tabla 48. Actividades realizadas en el tramo |l del corredor vial.

- 2018
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé3 X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X X X
Imprimacion asfaltica m? X X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m?2  x X X X X X X X X X X X
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Continuaciéon de la Tabla 48.

- 2019
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé3 X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X X X
Imprimacion asfaltica m? X X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m?2  x X X X X X X X X X X X
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Tabla 49. Actividades realizadas en el tramo Ill del corredor vial.

- 2018
Actividades ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m?2  x X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m?2  x X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3 X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X
Sello asfaltico m?2  x X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
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Continuacién de la Tabla 49.

- 2019
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3 X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2  x X X X X X X X X X X
Imprimacion asfaltica m? X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m? X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
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Tabla 50. Actividades realizadas en el tramo |V del corredor vial.

- 2018
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3 X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2  x X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m?2  x X X X X X X X X X X X
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Continuacién de la Tabla 50.

- 2019
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m?3 X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2  x X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m? X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m?2  x X X X X X X X X X X X
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Tabla 51. Actividades realizadas en el tramo V del corredor vial.

- 2018
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé3 X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
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Continuacién de la Tabla 51.

- 2019
Actividades -
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m? X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m?3 X X
Reciclado con aporte de material granular e: 5
0.25m m X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m? X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m? X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m? X X X X X X X X
Sello asfaltico m? X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud X X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias Ud X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales informativas ud X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud X X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y 2
m X X X X X X X X X X X

sardineles
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Tabla 52. Actividades realizadas en el tramo VI del corredor vial.

- 2018
Actividades i
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 2
m X X X X X X X X X X
0.25m
Imprimacién asfaltica m? X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m? X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m? X X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m? X X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m? X X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras 3
. m X X X X X X X X X X
complementarias)
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales reglamentarias ud X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m? X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje Ud X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud X X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y 5
m X X X X X X X X X X X X

sardineles
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Continuacién de la Tabla 52.

- 2019
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m? X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m?2  x X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé  x X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m? X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2  x X X X X X X X X X X X
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Tabla 53. Actividades realizadas en el tramo VIl del corredor vial.

- 2018
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé3 X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X X
Imprimacion asfaltica m? X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) X X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m?2  x X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m?2  x X X X X X X X X X X X
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Continuacién de la Tabla 53.

. 2019
Actividades .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé  x X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m? X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales informativas ud X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas Ud X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m? X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
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Tabla 54. Actividades realizadas en el tramo VIl del corredor vial.

- 2018
Actividades ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Plataforma

Limpieza general (calzada y bermas) km x X X X X X X X X X X X

Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X X

Imprimacioén asfaltica m?2  x X X X X X X X

Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X

Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X

Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X

Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X

Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X

Sello asfaltico m?2 X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias

Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X

Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X

Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X

Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion

Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X

Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X

Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X

Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X

Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X

Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m? X X X X X X X X X X X X
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Continuacioén de la

Tabla 54.
Actividades 2019 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X X X
Imprimacioén asfaltica m2  x X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asféltico m?2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X
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Tabla 55. Actividades realizadas en el tramo IX del corredor vial.

- 2018
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores md X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2  x X X X X X X X X X X
Imprimacion asfaltica m? X X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m?2  x X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
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Gibas y resalto ud x X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m? X X X X X X X X X X X

Continuacién de la Tabla 55.

- 2019
Actividades :
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2  x X X X X X X X X X
Imprimacion asfaltica m? X X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2  x X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m?  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2 X X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m?2  x X X X X X X X X X
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Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m? X X X X X X X X X X X X
Tabla 56. Actividades realizadas en el tramo X del corredor vial.
Actividades 2018 .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2  x X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3 X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Sello asféltico m?  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) X X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion

Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
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Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m? X X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 56.
Actividades 2019 .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m?2 X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3 X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2  x X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Sello asféltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
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Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m? X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m? X X X X X X X X X X X X
Tabla 57. Actividades realizadas en el tramo Xl del corredor vial.
Actividades 2018 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2 X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion

Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud X X X X X X X X X X
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Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m? X X X X X X X X X X X X

Continuacion de la Tabla 57.
Actividades 2019 ,

Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1y 3 mm m X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m? X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m? X X X X X X X X X X
Sello asféltico m? X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion

Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X
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Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2  x X X X X X X X X X X X

Tabla 58. Actividades realizadas en el tramo XlI del corredor vial.

- 2018
Actividades ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Plataforma

Limpieza general (calzada y bermas) km x X X X X X X X X X X X

Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X

Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X

Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3 X X X X X X X X X X X X

Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X X

Imprimacioén asfaltica m2 X X X X X X X X X X X X

Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X

Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X X

Sello asfaltico m2 X X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias

Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X

Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X

Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) X X X X X X X X X X

Encauzamiento de cursos de agua mé  x X X X X X X X X X X X
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Sefalizacion

Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2  x X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 58.
Actividades 2019 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3  x X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X X X X
Imprimacioén asféltica m?  x X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Sello asféltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) X X X X X X X X X X
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Encauzamiento de cursos de agua md  x X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2  x X X X X X X X X X X X
Tabla 59. Actividades realizadas en el tramo XIII del corredor vial.
Actividades 2018 .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3  x X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Sello asféltico m?2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias

Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X
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Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé3 X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m?2 X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 59.
Actividades 2019 .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3  x X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2 X X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
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Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua m3 X X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Tabla 60. Actividades realizadas en el tramo XIV del corredor vial.
Actividades 2018 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma

Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3  x X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X X
Imprimacioén asféltica m?  x X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2 X X X X X X X X X X X X

Drenaje y obras complementarias
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Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé  x X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé  x X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Conservacion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m?  x X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 60.
Actividades 2019 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores m3 X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m? X X X X X X X X X X X
Imprimacioén asfaltica m2 X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m?2  x X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m?2  x X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m?2  x X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m?2  x X X X X X X X X X X X
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Drenaje y obras complementarias

Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé  x X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé  x X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m?  x X X X X X X X X X X X
Tabla 61. Actividades realizadas en el tramo XV del corredor vial.
Actividades 2018 .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma

Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X X X
Imprimacioén asféltica m?  x X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m?2  x X X X X X X X X X X X
Sello asféaltico m2 X X X X X X X X X X X X

Drenaje y obras complementarias
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Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé3 X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m?2 X X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 61.
Actividades 2019 .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X X X X
Imprimacioén asfaltica m2 X X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2 X X X X X X X X X X X X
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Drenaje y obras complementarias

Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) m3 X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé  x X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2  x X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Tabla 62. Actividades realizadas en el tramo XVI del corredor vial.
Actividades 2018 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma

Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2  x X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m?2  x X X X X X X X X X X X
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Sello asféltico m2 X X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias

Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé  x X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2  x X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 62.
Actividades 2019 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Imprimacioén asfaltica m2 X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m? X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m?2  x X X X X X X X X X
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Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m?  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé  x X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Conservacion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2  x X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Tabla 63. Actividades realizadas en el tramo XVII del corredor vial.
Actividades 2018 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma

Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m?2  x X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m?2  x X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
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Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m?2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé  x X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé  x X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 63.
Actividades 2019 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km x X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m?2  x X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m?2  x X X X X X X X X X X
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Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1y 3 mm m X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m?2  x X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m?2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m?2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé  x X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé  x X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto Ud X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Tabla 64. Actividades realizadas en el tramo XVIII del corredor vial.
Actividades 2018 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km x X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m?2  x X X X X X X X X X X X



Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé3 X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m2 X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m?2  x X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m?2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m?2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé  x X X X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 64.
Actividades 2019 ,
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma
Limpieza general (calzada y bermas) km x X X X X X X X X X X X
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Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X
Limpieza de derrumbes y huaycos menores mé3 X X X X X X X X X X X X
Reciclado con aporte de material granular e: 0.25 m m?2  x X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m?2  x X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m?2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X
Reparacion menor (drenaje y obras complementarias) mé X X X X X X X X X
Encauzamiento de cursos de agua mé X X X X X X X X X X X X
Sefializacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales informativas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X
Tabla 65. Actividades realizadas en el tramo IXX del corredor vial.
Actividades 2018 .
Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Plataforma

Limpieza general (calzada y bermas) km x X X X X X X X X X X X
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Roce de vegetacion m2  x X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m2 X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1 y 3 mm m X X X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m?2  x X X X X X X X X X X X
Sello asfaltico m?2 X X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales informativas ud X X X X X X X X X X
Reposicion de sefales preventivas ud x X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X
Continuacion de la Tabla 65.
2019

Actividades Ud Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Plataforma
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Limpieza general (calzada y bermas) km X X X X X X X X X X X X
Roce de vegetacion m2 X X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m2 X X X X X X X X X X
Imprimacién asfaltica m2 X X X X X X X X X X
Tratamiento superficial doble m?2 X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras entre 1y 3 mm m X X X X X X X X X X
Sellado de fisuras mayores a 3 mm m X X X X X X X X X X X
Parchado superficial en calzada m? X X X X X X X X X X
Parchado profundo en calzada m?2 X X X X X X X X X X
Sello asféltico m?2  x X X X X X X X X X X X
Drenaje y obras complementarias
Perfilado de cuentas no revestidas m X X X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas no revestidas m X X X X X X X X X X
Limpieza de cunetas m X X X X X X X X X X
Limpieza de alcantarillas ud x X X X X X X X X X X X
Sefalizacion
Conservacion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X X X
Conservacion de sefales informativas ud x X X X X X X X X X X X
Reposicion de sefiales preventivas ud x X X X X X X X X
Reposicion de sefiales reglamentarias ud x X X X X X X X X
Reposicion de sefales informativas ud X X X X X X X X X X
Marcas en el pavimento tipo | m2 X X X X X X X X X X
Reposicion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X X
Conservacion de postes de kilometraje ud x X X X X X X X X X X
Gibas y resalto ud x X X X X X X X X X X X
Pintado de parapetos de muros, alcantarillas y sardineles m2 X X X X X X X X X X X X

149



ANEXO N° 03: PROCESO DE ANALISIS JERARQUICO PARA METODOS DE

CONSERVACION
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Tabla 66. Matriz de rangos para los métodos de conservacion de plataforma.
Pardmetro >64 64=2IRI>36 36=2IRI>19 192IRI>1 12IRI>0

>6.4 1.00 0.33 0.20 0.14 0.11
6.421RI>3.6 3.00 1.00 0.33 0.20 0.14
362IRI>1.9 5.00 3.00 1.00 0.33 0.20

192IRI>1 7.00 5.00 3.00 1.00 0.33
12IRI>0 9.00 7.00 5.00 3.00 1.00
Suma 25.00 16.33 9.53 4.68 1.79
1/suma 0.04 0.06 0.10 0.21 0.56
Tabla 67. Matriz de normalizacion para los métodos de conservacion de plataforma.
Parametro > 64=2IRI> 362IRI> 192IRI 12IRI> _Vector”
6.4 3.6 1.9 >1 0 priorizacion
>6.4 0.04 0.02 0.02 0.03 0.06 0.03
6.4 ;IGRI g 0.12 0.06 0.03 0.04 0.08 0.07
3.6 i_gRl g 0.20 0.18 0.10 0.07 0.11 0.13
1.92IRI>1 0.28 0.31 0.31 0.21 0.19 0.26
12IRI>0 0.36 0.43 0.52 0.64 0.56 0.50
Suma 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Tabla 68. Vector de priorizacion para los métodos de conservacion de plataforma.
Pardmetro Vector priorizacion Porcentaje (%)
>6.4 0.03 3.48
6.421RI>3.6 0.07 6.78
362IRI>19 0.13 13.44
192 IRl >1 0.26 26.02
12IRI>0 0.50 50.28
Suma 1.00 100.00
Tabla 69. Vector de suma ponderada para los métodos de conservacion de plataforma.
Matriz de célculo Vector suma ponderada
0.03 0.02 0.03 0.04 0.06 0.18
0.10 0.07 0.04 0.05 0.07 0.34
0.17 0.20 0.13 0.09 0.10 0.70
0.24 0.34 0.40 0.26 0.17 141
0.31 0.47 0.67 0.78 0.50 2.74
Tabla 70. Amax para los métodos de conservacién de plataforma.
Vector suma ponderada Vector priorizacion A
0.18 0.03 5.17
0.34 0.07 5.02
0.70 / 0.13 521
141 0.26 5.42
2.74 0.50 5.45
Amax 5.25
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Tabla 71. Matriz de rangos para los métodos de conservacion de drenaje y obras
complementarias para cuatro actividades.
Pardmetro 0-1 1-2 2-3 3-4
0-1 1.00 0.33 0.20 0.14
1-2 3.00 1.00 0.33 0.20
2-3 5.00 3.00 1.00 0.33
3-4 7.00 5.00 3.00 1.00
Suma 16.00 9.33 4.53 1.68
1/suma 0.06 0.11 0.22 0.60
Tabla 72. Matriz de rangos para los métodos de conservacion de drenaje y obras
complementarias para seis actividades.
Parametro 0-2 2-4 4-6
0-2 1.00 0.33 0.20
2-4 3.00 1.00 0.33
4-6 5.00 3.00 1.00
Suma 9.00 4.33 1.53
1/suma 0.11 0.23 0.65
Tabla 73. Matriz de normalizacién para los métodos de conservacién de drenaje y obras

complementarias para cuatro actividades.

Parametro 0-1 1-2 2-3 3-4 Vector priorizacion
0-1 0.06 0.04 0.04 0.09 0.06
1-2 0.19 0.11 0.07 0.12 0.12
2-3 0.31 0.32 0.22 0.20 0.26
3-4 0.44 0.54 0.66 0.60 0.56
Suma 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tabla 74. Matriz de normalizacién para los métodos de conservacién de drenaje y
complementarias para seis actividades.

obras

Pardmetro 0-2 2-4 4-6 Vector priorizacion
0-2 0.11 0.08 0.13 0.11
2-4 0.33 0.23 0.22 0.26
4-6 0.56 0.69 0.65 0.63
Suma 1.00 1.00 1.00 1.00
Tabla 75. Vector de priorizacion para los métodos de conservacion de drenaje y obras
complementarias para cuatro actividades.
Pardmetro Vector priorizacion | Porcentaje (%)
0-1 0.06 5.69
1-2 0.12 12.19
2-3 0.26 26.33
3-4 0.56 55.79
Suma 1.00 100.00
Tabla 76. Vector de priorizacion para los métodos de conservacion de drenaje y obras

complementarias para seis actividades.

Parametro Vector priorizacion |l Porcentaje (%)
0-2 0.11 10.62
2-4 0.26 26.05
4-6 0.63 63.33

Suma 1.00 100.00
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Tabla 77. Vector de suma ponderada para los métodos de conservacién de drenaje y obras
complementarias para cuatro actividades.

Matriz de célculo Vector suma ponderada
0.06 0.04 0.05 0.08 0.23
0.17 0.12 0.09 0.11 0.49
0.28 0.37 0.26 0.19 1.10
0.40 0.61 0.79 0.56 2.36

Tabla 78. Vector de suma ponderada para los métodos de conservacién de drenaje y obras
complementarias para seis actividades.

Matriz de calculo Vector suma ponderada
0.11 0.09 0.13 0.32
0.32 0.26 0.21 0.79
0.53 0.78 0.63 1.95

Tabla 79. Amax para los métodos de conservacion de drenaje y obras complementarias para cuatro
actividades.

Vector suma ponderada Vector priorizacion A
0.23 0.06 4.04
0.49 / 0.12 4.02
1.10 0.26 4.18
2.36 0.56 4.23
Amax 4.12

Tabla 80. Amax para los métodos de conservacién de drenaje y obras complementarias para seis
actividades.

Vector suma ponderada Vector priorizacion A
0.32 0.11 3.01
0.79 / 0.26 3.03
1.95 0.63 3.08
)\max 304

Tabla 81. Matriz de rangos para los métodos de conservacién de sefializacion para once
actividades.

Parametro 0-3 3-6 6-9 9-11
0-3 1.00 0.33 0.20 0.14
3-6 3.00 1.00 0.33 0.20
6-9 5.00 3.00 1.00 0.33
9-11 7.00 5.00 3.00 1.00
Suma 16.00 9.33 453 1.68

1/suma 0.06 0.11 0.22 0.60

Tabla 82. Matriz de rangos para los métodos de conservacién de sefalizacion para nueve
actividades.

Parametro 0-3 3-6 6-9
0-3 1.00 0.20 0.14
3-6 5.00 1.00 0.50
6-9 7.00 2.00 1.00
Suma 13.00 3.20 1.64

1/suma 0.08 0.31 0.61
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Tabla 83. Matriz de rangos para los métodos de conservacion de sefializacion para seis
actividades.

Parametro 0-2 2-4 4-6
0-2 1.00 0.33 0.20
2-4 3.00 1.00 0.50
4-6 5.00 2.00 1.00
Suma 9.00 3.33 1.70

1/suma 0.11 0.30 0.59

Tabla 84. Matriz de normalizacién para los métodos de conservacion de sefalizacién para once
actividades.

Parametro 0-3 3-6 6-9 9-11 Vector priorizacion
0-3 0.06 0.04 0.04 0.09 0.06
3-6 0.19 0.11 0.07 0.12 0.12
6-9 0.31 0.32 0.22 0.20 0.26
9-11 0.44 0.54 0.66 0.60 0.56
Suma 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Tabla 85. Matriz de normalizacion para los métodos de conservacion de sefializaciéon para nueve
actividades.

Parametro 0-3 3-6 6-9 Vector priorizacién
0-3 0.08 0.06 0.09 0.08
3-6 0.38 0.31 0.30 0.33
6-9 0.54 0.63 0.61 0.59
Suma 1.00 1.00 1.00 1.00

Tabla 86. Matriz de normalizacion para los métodos de conservacion de sefializacion para seis
actividades.

Pardmetro 0-2 2-4 4-6 Vector priorizacion
0-2 0.11 0.10 0.12 0.11
2-4 0.33 0.30 0.29 0.31
4-6 0.56 0.60 0.59 0.58
Suma 1.00 1.00 1.00 1.00

Tabla 87. Vector de priorizacion para los métodos de conservacion de sefializacién para once
actividades.

Pardmetro Vector priorizacion Porcentaje (%)
0-3 0.06 5.69
3-6 0.12 12.19
6-9 0.26 26.33
9-11 0.56 55.79
Suma 1.00 100.00

Tabla 88. Vector de priorizacion para los métodos de conservacion de sefializacion para nueve
actividades.

Parametro Vector priorizaciéon Porcentaje (%)
0-3 0.075 7.55
3-6 0.334 33.38
6-9 0.591 59.07
Suma 1.00 100.00
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Tabla 89. Vector de priorizacion para los métodos de conservacion de sefializacion para seis
actividades.

Pardmetro Vector priorizacion Porcentaje (%)
0-2 0.110 10.96
2-4 0.309 30.92
4-6 0.581 58.13
Suma 1.00 100.00

Tabla 90. Vector de suma ponderada para los métodos de conservacion de sefializacion para
once actividades.

Matriz de célculo Vector suma ponderada
0.06 0.04 0.05 0.08 0.23
0.17 0.12 0.09 0.11 0.49
0.28 0.37 0.26 0.19 1.10
0.40 0.61 0.79 0.56 2.36

Tabla 91. Vector de suma ponderada para los métodos de conservacién de sefializacién para
nueve actividades.

Matriz de calculo Vector suma ponderada
0.08 0.07 0.08 0.23
0.38 0.33 0.30 1.01
0.53 0.67 0.59 1.79

Tabla 92. Vector de suma ponderada para los métodos de conservacién de sefializacién para
seis actividades.

Matriz de célculo Vector suma ponderada
0.11 0.10 0.12 0.33
0.33 0.31 0.29 0.93
0.55 0.62 0.58 1.75
Tabla 93. Amax para los métodos de conservacion de sefializacién para once actividades.
Vector suma ponderada Vector priorizacion A
0.23 0.06 4.04
0.49 / 0.12 4.02
1.10 0.26 4.18
2.36 0.56 4.23
)\max 412
Tabla 94. Amax para los métodos de conservacion de sefalizacién para nueve actividades.
Vector suma ponderada Vector priorizacion A
0.23 0.08 3.05
1.01 / 0.33 3.03
1.79 0.59 3.03
Amax 3.03
Tabla 95. Amax para los métodos de conservacion de sefializacién para seis actividades.
Vector suma ponderada Vector priorizacion A
0.33 0.11 3.01
0.93 / 0.31 3.01
1.75 0.58 3.01
Amax 3.01
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Tabla 96. Matriz de rangos para los métodos de conservacion del corredor vial.

Pardmetro Sefalizacion Drenaje IRI
Senfializacion 1.00 0.50 0.11
Drenaje 2.00 1.00 0.14
IRI 9.00 7.00 1.00
Suma 12.00 8.50 1.25
1/suma 0.08 0.12 0.80
Tabla 97. Matriz de normalizacion para los métodos de conservacién del corredor vial.
Parametro Senalizacion Drenaje IRI Vector priorizacion
Sefializacion 0.08 0.06 0.09 0.08
Drenaje 0.17 0.12 0.11 0.13
IRI 0.75 0.82 0.80 0.79
Suma 1.00 1.00 1.00 1.00
Tabla 98. Vector de priorizacion para los métodos de conservacion del corredor vial.
Parametro Vector priorizacion Porcentaje (%)
Sefializacion 0.077 7.69
Drenaje 0.133 13.27
IRI 0.790 79.03
Suma 1.00 100
Tabla 99. Vector de suma ponderada para los métodos de conservacion del corredor vial.
Matriz de calculo Vector suma ponderada
0.08 0.07 0.09 0.23
0.15 0.13 0.11 0.40
0.69 0.93 0.79 241
Tabla 100. Amax para los métodos de conservacién del corredor vial.
Vector suma ponderada Vector priorizacion A
0.23 0.08 2.9900618
0.40 / 0.13 3.0132752
241 0.79 3.0493491
Amax 3.017562
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ANEXO N° 04: PANEL FOTOGRAFICO

157



Fotografia 3. Después del roce de vegetacion en la progresiva 00 + 400 km.
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Fotografia 5. Después del roce de vegetacion en la progresiva 014 + 100 km.
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