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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se determino la prevalencia de Echinococcus
granulosus en heces de canes y factores de riesgo en Ahuaycha. El estudio se llevo a
cabo en el Instituto Nacional de Salud (INS) — Laboratorio de Zoonosis Parasitarias -
Lima. El procesamiento de muestras tuvo una duracion de 6 meses. Esta investigacion
es basica, transversal y prospectiva. Se utilizd el muestreo no probabilistico por
conveniencia; se procesd 200 muestras de heces para determinar la prevalencia y se

encuestd a 200 propietarios para determinar los factores de riesgo.

Las variables utilizadas fueron: Prevalencia de Echinococcus granulosus y los
factores de riesgo que considero: caracteristicas del perro, tipo de actitud del

propietario y nivel de conocimiento del propietario

Se obtuvo 3% de prevalencia de Echinococcus granulosus, utilizando la prueba de
Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR) y se encontrd relacion estadisticamente
significativa del factor de riesgo actitud del propietario sobre la disposicion de las
visceras contaminadas con el resultado positivo de los perros a la prueba de copro —

PCR

Para el resultado de las muestras analizadas, se usO el programa SSPS22. Para las
variables cualitativas se emple6 el porcentaje como medida de resumen, se determind
la raz6n de oportunidades (OR), el intervalo de confianza (IC) del 95% y el p — valor
(0.05) comprobado mediante la prueba exacta de Fisher, para determinar si los factores

de riesgo se relacionan a la prevalencia de Echinococcus granulosus.

Palabras clave: Echinococcus granulosus, PCR, canes, prevalencia, factores de

riesgo.



ABSTRACT

In the present research work, the prevalence of Echinococcus granulosus in dog feces
and risk factors in Ahuaycha was determined. The study was carried out at the National
Institute of Health (NIH) - Parasitic Zoonosis Laboratory - Lima. The processing of
samples lasted 6 months. This research is basic, cross - sectional and prospective. Non-
probability convenience sampling was used; 200 stool samples were processed to

determine prevalence and 200 owners were surveyed to determine risk factors.

The variables used were: Prevalence of Echinococcus granulosus and the risk factors
considered: characteristics of the dog, type of attitude of the owner and level of

knowledge of the owner.

A 3% prevalence of Echinococcus granulosus was obtained using the Polymerase
Chain Reaction test (PCR) and a statistically significant relationship was found for the
risk factor, attitude of the owner on the disposal of contaminated viscera with the

positive result of the dogs. to the copro - PCR test.

For the results of the analyzed samples, the SSPS22 program was used. For the
qualitative variables, the percentage was used as a summary measure, the ratio of
opportunities (OR), the confidence interval (Cl) of 95% and the p - value (0.05)
verified by Fisher's exact test were determined, for determine if risk factors are related

to the prevalence of Echinococcus granulosus.

Key words: Echinococcus granulosus, PCR, dogs, prevalence, risk factors.



INTRODUCCION

En nuestro pais existen diversos parasitos de los perros que afectan accidentalmente al
humano, entre los mas importantes se encuentra el Echinococcus granulosus que

produce la equinococosis quistica.

El examen coproparasitologico mediante el uso del microscopio permite identificar los
huevos de taenias, pero no permite diferenciar las del Echinococcus granulosus, por

ello en esta investigacion se realizara la Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR).

La agricultura y la ganaderia son las actividades de la poblacién de Ahuaycha, los
canes son utilizados para facilitar estas actividades, es de suma importancia determinar
si existe la prevalencia de Echinococcus granulosus, ya que estos podrian contagiar
a las personas al momento de defecar a campo abierto; sumado a los deficientes habitos

de higiene de la poblacién ayudan a perpetuar el ciclo del parasito.

El presente estudio determinara la prevalencia de Echinococcus granulosus y los

factores de riesgo.
La presente investigacion se ha dividido en los siguientes capitulos:

I.  Planteamiento del problema, se describe la realidad problemadtica, la cual
determina el problema de investigacion, la justificacion, delimitacion del
problema y objetivos de la investigacion.

Il. El marco tedrico, presenta los antecedentes de la investigacion nacional e
internacional sobre la prevalencia, factores de riesgo y resultados.

I1l. La hipotesis, la hipdtesis general, las hipotesis especificas y las variables de

investigacion.

Xi



VI.

VII.

VIIIL.

La metodologia de la investigacion describira el método, tipo y nivel de la
investigacion; ademas del disefio de la investigacion, el analisis estadistico,
la poblacion y muestra, las técnicas y procedimiento de recoleccion de datos.
Los resultados, que se explican obtenidos a través de tablas.

El andlisis y la discusion de los resultados describen los resultados obtenidos
y contrastan con otros autores.

Las conclusiones, especifican los objetivos obtenidos en la investigacion.
Las recomendaciones, propuestas para realizar investigacion desde los
resultados.

Las referencias bibliogréficas, mencionan los autores que validaron la
investigacion.

Anexos, soporte de la investigacion, refiere la matriz de consistencia, la
matriz de operacionalizacion de las variables, los instrumentos de la
investigacion, evaluacion del juicio de expertos, declaracion de
confidencialidad, evidencias fotograficas y constancia del Instituto Nacional

de Salud.

Xii



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA
La equinococosis canina es causada por las taenias adultas del Echinococcus
granulosus. El perro se infecta mediante el consumo de visceras infestadas con
hidatidosis que afecta a bovinos, ovinos, porcinos, entre otros.) Este parasito se
encuentra en la mayoria de continentes, desarrollandose mas en las zonas
ganaderas. Esta zoonosis es prevalente en las zonas alto-andinas, se reporta hasta
6.3% de prevalencia de equinococosis canina en zonas que no son endémicas que
ingieren visceras de camales, esto debido a que los animales beneficiados son
traidos de zonas endémicas.®
Se determind un 50% de prevalencia de Echinococcus granulosus en San José de
Quero de Junin, distrito endémico del Pert.® Se determind 0.3% de prevalencia
de Echinococcus granulosus en el cono norte de Lima, distrito no endémico del
Per.®
La equinococosis quistica es una zoonosis importante en salud publica
especificamente en la sierra del Per(, algunos departamentos mas afectados son:
Cerro de Pasco, Huancavelica, Junin, Arequipa y Puno.®
Hasta la actualidad se desconoce la importancia de esta enfermedad zoonética
para la calidad de vida y la salud de la poblacion. Se han presentado 14 casos de
equinococosis quistica del 2014 al 2017 diagnosticados con serologia e imagenes

en el Hospital de Pampas.



1.2. DELIMITACION DEL PROBLEMA
Delimitacion espacial:
El trabajo de investigacion se realizo en el centro poblado de Ahuaycha en el
distrito de Ahuaycha, provincia de Tayacaja, departamento de Huancavelica; se
encuentraa 3200 m.s.n.m., 12°24°27” de latitud sur y 74°53°29” de longitud oeste
de meridiano de Greenwich. Posee un clima frio con 18 °C en promedio y una
humedad de 43%.
Delimitacion temporal:
La investigacion se realiz6 en el periodo de agosto 2019 — enero 2021.
Objeto de estudio:
Fueron los perros y los propietarios del centro poblado de Ahuaycha, Tayacaja,
Huancavelica.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.3.1. PROBLEMA GENERAL

¢Cudl sera la prevalencia de Echinococcus granulosus en heces de canes y
factores de riesgo en el Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica —

2019?

1.3.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS
a. ¢Cudl es la prevalencia de Echinococcus granulosus en heces de canes
en el Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica — 2019?
b. ¢Cuales son los factores de riesgo de la equinococosis canina en el

Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica — 2019?



1.4. JUSTIFICACION

1.4.1. JUSTIFICACION SOCIAL

1.4.2.

La poblacion de Ahuaycha pertenece a un nivel socio econémico bajo, con
una educacion sanitaria deficiente y sin los servicios basicos necesarios, lo
que contribuye a perpetuar el ciclo biol6gico del Echinococcus granulosus.
La poblacion de Ahuaycha pertenece el quintil de carencias nimero 1, tiene
los siguientes indicadores: 70% de pobreza, 3816 personas con

analfabetismo y 22 viviendas con acceso a agua potable (red pablica).®

La equinococosis quistica es causada por este parasito lo que ocasiona
estragos en la salud, economia, productividad y en el entorno familiar de la

persona afectada.

En Ahuaycha no se han descrito estudios sobre la equinococosis, pero se
observan 14 casos de equinococosis quistica del 2014 al 2017 en el Hospital
de Pampas, y se puede observar decomisos diarios de 6rganos con quistes
hidatidicos de animales de abasto beneficiados en el Matadero Municipal de

Pampas.

JUSTIFICACION TEORICA

El presente trabajo de investigacion sera tedricamente importante ya que nos
indicara datos reales sobre la enfermedad que se encuentra circulando en la
poblacién canina del centro poblado de Ahuaycha y los diversos factores de
riesgo que contribuyen a perpetuar el ciclo del Echinococcus granulosus lo
gue servira como cimiento para promover estudios posteriores sobre esta

importante enfermedad zoondtica, lo que permitird a las autoridades



correspondientes tomar medidas preventivas para garantizar el bienestar de
la poblacion.
1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA
El método PCR es recomendado y validado para los siguientes propositos:
confirmar casos clinicos, determinar la prevalencia de la infeccion y la
vigilancia, contribuir a las politicas de erradicacion.® Se utilizara para
identificar la presencia de Echinococcus granulosus en las heces de los
canes muestreados. Se utilizara una encuesta para identificar los factores de
riesgo de la equinococosis canina.
1.5. OBJETIVOS
1.5.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la prevalencia de Echinococcus granulosus en heces de canes y
factores de riesgo en el Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica —
2019.
1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
a. Determinar la prevalencia de Echinococcus granulosus en heces de
canes en el Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica — 2019.
b. Determinar los factores de riesgo de la equinococosis canina en el

Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica — 2019.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

> Manriquez M.() Realiz6 un estudio de la prevalencia de equinococosis
canina en la comunidad de Longuimay, Chile; donde determiné que el
13.59% de los predios estdn contaminados con este parasito,
confirmando que hay una alta prevalencia de Echinococcus granulosus;
la prevalencia de Echinococcus granulosus en la zona urbana fue de
13.50% y de la zona rural fue de 13.66%; las muestras fueron enviadas a
un laboratorio particular para realizar la PCR anidada para Echinococcus
granulosus.

> Lara P.® Realizd un estudio en la zona rural del sector sur en la
comunidad de Melipilla, Chile; donde se tom6 234 muestras de heces de
caninos, obtuvo una prevalencia de Echinococcus granulosus en canes
de 7,3%. Se evidencio que no existe relacion entre el sexo ni la edad del
perro y la presencia de Echinococcus granulosus. Se utilizé la Técnica
de PCR para la evaluacién de heces de los canes muestreados.

> Amaya J; et al.®® Realizé un estudio en la provincia de La Rioja,
Argentina; se tomd 269 muestras de heces de caninos que fueron
analizadas con la técnica de copro - ELISA. Se obtuvieron muestras
positivas para Echinococcus granulosus, la zona IV obtuvo un 30.5%
de muestras positivas, la zona | obtuvo un 12% de muestras positivas y

las otras zonas variaron de 11.4% y 14.8%.



> Miranda A; et al.(9 Realiz6 un estudio en la provincia de La Pampa,
Argentina; se recolectaron 52 muestras de heces de perros que fueron
analizadas con la técnica de copro - ELISA, se obtuvo una prevalencia
de 11.5% positivo para Echinococcus granulosus y los factores de
riesgo se determinaron mediante una encuesta a los pobladores de 25
establecimientos con frigorifico que abarcé: tenencia de animales
(cerdos, ovejas y caprinos), faena domiciliaria, alimentacién y
desparasitacion de perros, Vvisitas de perros cazadores ajenos al
establecimiento, produccion de verduras, antecedentes familiares de
equinococosis quistica; obteniendo como resultados que el 56% cria
ovinos, 52% cria cerdos, 12% cria caprinos, 88% declararon que
alimentaban a los perros con visceras crudas después de las faenas, 15%
alimentan a sus perros con alimento balanceado, el 75% desparasita a sus
perros, el 72% declaré que otros canes rondaban su establecimiento, el
16% de los establecimientos contaban con huertas, el 4% de
establecimientos tenian un familiar con equinococosis quistica.

> Budke C; et al.) Se realizé un estudio en el condado se Shiqu en la
Meseta Tibetana del Oeste de China; para identificar la prevalencia de
Echinococcus granulosus, utilizando la técnica de purgacion con
arecolina durante los afios 2002 — 2003 en 371 perros, encontrando 8%
de prevalencia global de Echinococcus granulosus y los factores de
riesgo se determinaron mediante un cuestionario que considero:
Informacion general del propietario; descripcion fisica, edad, sexo y

nombre del perro, habitos alimentarios del perro y del humano,



interaccion con el perro, caza del zorro, existencia de perros callejeros
alrededor de los domicilios, crianza de ganado, fuente de agua, agua,
antecedentes familiares de equinococosis quistica, nivel de conocimiento
sobre la equinococosis y su adquisicion; obteniendo que el sexo macho
del perro y los perros sin restriccion son factores de riesgo significativo
para infectarse de Echinococcus spp.

Buishi I. E.; et al.(? Se realizd un estudio en localidades endémicas de
Tripoli, Libia; para determinar la prevalencia y factores de riesgo de la
equinococosis canina, se evaluaron a 58 perros callejeros post mortem
resultando 25.8% positivos a Echinococcus granulosus, por otro lado,
fueron muestreados 223 perros para realizar el examen copro antigeno
ELISA resultando 21.6% positivos para Echinococcus granulosus; los
factores de riesgo fueron determinados mediante una encuesta que
incluia: intervalo de desparasitacion, alimentacion y restriccion del perro,
matanza domiciliaria, disposicion de visceras y carcaza de las ovejas; no
se encontrd diferencia significativa entre el sexo de los perros.

Oge H; et al.( Se realizo6 un estudio en la provincia de Ankara, Turquia;
se recogieron muestras fecales de 100 perros y se examinaron con la
prueba de Copro — PCR. Se obtuvo como resultado que el 14% fueron
positivas para Echinococcus granulosus, no hay evidencia de una
diferencia significativa del sexo ni edad de los perros con la presencia de
Echinococcus granulosus.

Thapa NK; et al.1 Se realizd un estudio en la ciudad de Thimphu,

Butan; se tomaron 138 muestras de heces de los perros callejeros, se



examinaron las muestras mediante la flotaciéon y el método de tamizado,
luego las muestras fueron sometidas a PCR multiplex, donde se obtuvo
7.24% muestras positivas a Echinococcus granulosus.

Conceicdo, M.A.P; et al.!® Se realizd un estudio en la region de
Cantanhede, Portugal; se llevé a cabo un procedimiento de necropsia en
105 perros callejeros, las taenias obtenidas fueron preparadas para
realizar PCR, se obtuvo que el 1.05% resultd positivo a Echinococcus
granulosus.

Ghabdian S; et al. 1® Se realizd un estudio en Khorasan Razavi, se
encuentra en Noreste de Iran, durante el 2013 — 2014, se utiliz6 el examen
post mortem para determinar la presencia de Echinococcus granulosus,
se obtuvo como resultado que el 38% de perros fueron positivos a este
parasito, no se observé diferencias significativas en el sexo de los perros,
pero si se observé una diferencia significativa en la edad, se encontré méas
prevalencia de Echinococcus granulosus en los perros adultos, se utilizd
PCR — RFLP y se realizo la identificacion molecular, determinando que
el Echinococcus granulosus encontrado pertenecia a la cepa G1.

Ingole R.S; et al.t”) Se realizd un estudio en los distritos de Akola del
estado de Maharashtra, India; en los afios 2012 — 2015, se recolectaron
289 muestras de heces de perros callejeros y domésticos que tenias un
afio o mas de edad, todas las muestras se procesaron con el método de
flotacion centrifuga de sulfato de zinc, asi como para la reaccion en

cadena de polimeros, se obtuvo como resultado que el 6.57% de las



muestras resulto positivo para Echinococcus granulosus, se observé que
la prevalencia fue mayor en los perros callejeros.
2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

> Merino V; et al.(®® Realiz6 un estudio en la ciudad de Lima, Peru; se
recolectaron 58 muestras de heces de canes que fueron analizados con la
técnica de copro - ELISA para detectar Echinococcus granulosus, la
prevalencia fue de 13.8%.

> Montalvo R; et al.@d Realiz6 un estudio en el distrito San José de Quero,
Concepcion, Peru; donde recolectd 152 muestras de heces de perros, que
fueron evaluadas por la técnica de laboratorio de ELISA. Se obtuvieron
muestras positivas para Echinococcus granulosus, Usibamba 61.0%,
Chaquicocha 51.0% y San José de Quero 41.9%, también realizaron un
cuestionario a los propietarios de los perros muestreados, donde incluyo
datos de vivienda, caracteristicas demogréaficas del propietario del perro,
eliminacién de desechos, crianza de ovejas, antecedentes de infeccion
por hidatidosis, contacto con los perros, conducta del perro y factores que
influyen en la aparicion de Echinococcus granulosus, dicha encuesta
determind que 49.3% se dedica a la actividad agricola y ganadera, 24%
no tiene acceso a agua potable, 29% arroja sus desperdicios al campo,
18% indicd que al menos un familiar tuvo equinococosis quistica, 41%
alimenta a sus perros con viseras crudas, 43% mantiene contacto cercano

con los perros y 26% viven cerca de un camal.

> Chaico C.19) Realizd un estudio en la ciudad de Abancay, Apurimac,

Per(; donde recolectd 267 muestra de heces de perro por expulsion



natural, las cuales fueron procesadas y analizadas por el método de
flotacion evidenciando en el microscopio los huevos elipsoides de
Echinococcus granulosus, obteniendo una prevalencia entre 74.96% —
84.6%, donde el perro adulto tiene 8.8 mas riesgo de tener el parasito que
los cachorros, siendo un factor significante, de acuerdo a la raza de los
perros los criollos presenta un 5.3 mas riesgo de tener el parasito que los
perros de raza, siendo también un factor significante, los perros que
habitan en el lugar urbano tiene 16.4 mas riesgo de tener el parésito que
los que viven en lugares urbanos, siendo este factor altamente

significativo y més resaltante.

Moro P; et al.?9 Realiz6 un estudio en la comunidad rural de
Vichaycocha del Distrito de Pacaraos, Huaral, Per(; para determinar los
factores de riesgo para la equinococosis canina, se tomaron 61 muestras
fecales para determinar la prevalencia de Echinococcus granulosus
mediante la prueba de copro — ELISA, el resultado fue 51% de las
muestras dieron positivo a la presencia del paréasito; los resultados de la
prueba de copro — ELISA fueron significativamente asociados con los
siguientes factores: perros de menos de 26 meses de edad, sexo hembra,
perros alimentados con visceras infectadas y los propietarios que

sacrifican ganado en su domicilio.

Chuquisana J; et al.®) Realiz6 un estudio en el cono norte de Lima,
Per(; donde se utilizé la técnica de purga con bromhidrato de arecolina,

se identifico un caso positivo de Echinococcus granulosus en el distrito
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de San Juan de Lurigancho, se determind 0.3% de prevalencia, distrito
no endémico del Perd.
2.2. BASES TEORICAS
Se utilizo el material genético extraido de los huevos presentes en las muestras de
heces.
2.2.1.Huevos

Segun Torres F.@Y, la produccion de huevos oscila entre 34 y 58 dias, luego
que el perro ingiere el quiste hidatidico. En cada proglotido puede haber méas
de 100 huevos, el desprendimiento de los huevos se puede dar aisladamente
o0 por apolisis que consiste en el desprendimiento del proglétido gravido; los
huevos pueden ser de forma elipsoidal o esféricos y el tamafio varia de 30 a
50 micras, estos huevos son morfolégicamente indistinguibles de otros
huevos de cestodos. Los huevos contienen un embrién con seis ganchos
(hexacanto), este embrion se encuentra rodeado por la membrana oncosferal
y el embriéforo que estd compuesto por una proteina que es similar a la
queratina lo que lo vuelve impermeable y grueso; los huevos son resistentes
a los cambios del medio ambiente, viven de un afio a mas en climas himedos
y toleran temperaturas altas, son resistentes a desinfectantes normales, pero
mueren en cinco minutos de 60°C a 80°C, se destruyen al estar 20 minutos en

ebullicion.
Segun Guanera E.%9, los huevos de Echinococcus granulosus pasan por los
siguientes estados: huevo preoncopheral o inmaduro, en este estado el huevo
no es infectivo se encuentra en los proglétidos maduros y gravidos del

parasito; oncopheral o maduro, se encuentran en el suelo y son infectivos y
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post oncopheral o senescente y huevo roto, se encuentran en el suelo y no son

viables.

Figura 1. Huevo cestodo.®?

2.2.2. Factores que favorecen la presencia de equinococosis en los canes

En la presente investigacion se considerd los siguientes factores de riesgo
Segun Manriquez M., los factores de riesgo mas importantes son:

- Restriccion de los perros.

- Desparasitacion de los perros.

- Faenado domiciliario de ganado.

- Disposicion segura de visceras.

- Conocimiento de contagio del perro.

- Conocimiento de contagio de las personas.

Seglin Montalvo et al.?, las caracteristicas demogréficas de los duefios de

los canes, acceso al agua, eliminacion de deshechos, crianza de ovejas,
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2.2.3.

2.2.4.

sacrificio de ovejas dentro de los hogares, antecedentes de infeccion
hidatidica, contacto con los canes y de la conducta canina como
alimentacion, permanencia fuera del hogar y factores que influyen en la
aparicion de Echinococcus granulosus.

Diagnostico en los canes

En la presente investigacion se utilizé el diagndstico coproldgico copro —
PCR.

La Técnica de la Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR)

La técnica de PCR fue descrita por primera vez 1971 por Kleppe et al.
Como un método que empleaba enzimas para replicar una secuencia
pequefia de ADN con cebadores in vitro, pero fue atribuida a Kary Mullis
en el afo 1983 que amplificd regiones especificas de ADN mediante la

repeticion de ciclos usando el ADN polimerasa.®®

Seglin Manriquez M., se realiza con las heces de los canes, es conocida
como prueba copro - ADN, posee 94% de sensibilidad y 100% de
especificidad, necesita de un largo tiempo para su ejecucién, se utiliza para
identificar huevos en las heces y confirmar la presencia del Echinococcus

granulosus en el can, esta fue la técnica que se utilizo para realizar la tesis.

Extraccién de material genético (ADN)
Segun Burbano et al.?¥, los protocolos de extraccion de ADN permiten la
separacion de esta biomolécula de diversos compuestos que provienen del

medio donde se obtuvieron las muestras. Depende del tipo de muestra que
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se utilizard para la extraccion de ADN, los protocolos se deben modificar
0 ajustar, para obtener una buena cantidad y calidad de ADN.
Segtin Burbano et al.?¥, un procedimiento de extraccion de ADN basico
se puede dividir en 4 pasos, algunos de los cuales podrian realizarse
simultaneamente dependiendo del protocolo que se usara.
1) Ruptura de las células
Los métodos de lisis emplean:
> Detergentes, utilizados para extraer ADN de parasitos, tejidos y
celulas en cultivo.
» Enzimas, utilizado para la extraccion de ADN bacteriano total o
plasmidico
» Agentes desnaturantes, utilizados para extraer ADN de diversos tipos
celulares y tejidos.
2) Eliminacién de proteinas
Lo mas usado son las enzimas proteoliticas, como la proteina K, son
usadas para llevar a cabo la eliminacién de proteinas.
3) Eliminacién del ARN
Se utiliza RNAsas para la digestion de ARN, algunos protocolos
realizan este paso al final de la extraccién del ADN.
4) Desproteinizacion
Se realiza con solventes organicos como el fenol y el cloroformo, los

cuales tienen la propiedad de desnaturalizar las proteinas.
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2.2.5.Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)
Segun Burbano et al.%¥, es una reaccion cuyo objetivo es obtener varias
copias de un fragmento de ADN de interés, los cebadores son los encargados
de delimitar la region que se amplificara en conjuntos con los otros
componentes, finalmente, la mezcla se sometera a un programa de
amplificacion realizado en el termociclador.
Seguin Burbano et al.?¥, los componentes necesarios para la reaccion son:

» Desoxinucledtidos trifosfato (ANTPSs): requeridos para la formacion de
nuevas hebras de ADN son: Adenina, Citosina, Timina y Guanina.

» Cebadores, oligonucledtidos o primers: son muy importantes, deben ser
altamente especificos para delimitar la region de interés, son pequefias
hebras monocatenarias de ADN que se unen a la regién de interés para
poder ser reconocidos por la polimerasa. El cebador Forward es
complementaria al inicio de la secuencia de ADN en blanco y el cebador
Reverse es complementario a la secuencia del final.

» ADN polimerasa termoestable (Taq Polimerasa): es la enzima mas
utilizada, se obtiene de la bacteria termofila Thermus aquaticus, esta
enzima se activa cuando se encuentra en altas temperaturas (Hasta 95°C),
esto permite su eficacia en los ciclos de amplificacidn, cataliza la reaccion
de una hebra monocatenaria de ADN.

» Cloruro de magnesio: actla como factor enzimatico, es necesario para
que la Taq polimerasa reconozca a los dNTPs.

» Tampon o buffer: se debe proporcionar un medio éptimo para la enzima

utilizada.
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» Molde o ADN blanco: es la secuencia de acido nucleico que se quiere
amplificar, son importantes la calidad y cantidad del ADN a utilizar.
Seguin Burbano et al.??, las etapas del proceso realizados en el termociclador
son:
» Desnaturalizacion: se realiza el calentamiento necesario para la
separacion de las cadenas de ADN.
» Anillamiento: se realiza la hibridacion de los primers a las hebras de
cadena sencilla de la secuencia blanco.
» Elongacion o extension: Es la etapa de amplificacion, la Tag polimerasa

elonga los primers con ayuda de los dNTPs.

Segtin Burbano et al.%¥, las condiciones importantes para realizar la PCR

son:

- Se recomienda realizar la reaccién de PCR en un sitio exclusivo y la
corrida electroforética en un sitio diferente.

- Para poder realizar la reaccion de PCR se debe utilizar material nuevo y
estéril.

- El descongelamiento de los reactivos se debe realizar con mucho
cuidado.

- Mantener la Taq polimerasa en congelacion el mayor tiempo posible.

- Utilizar un lapiz marcador para identificar bien cada tubo.

2.2.6. Electroforesis de acidos nucleicos
Segun Burbano et al.?, es la técnica de separacion de moléculas cargadas

eléctricamente basandose en sus tazas especificas de migracion en un campo
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eléctrico. Generalmente el proceso es realizado en una matriz porosa, donde
las moléculas se mueven con velocidades diferentes.

Los fragmentos de ADN poseen carga negativa migran con direccion al polo
positivo, luego de la migracion electroforética las moléculas de ADN del
mismo tamafo se agrupan en determinada region del gel y se observan como
una banda.

El procedimiento se puede dividir en cuatro etapas: preparacion del gel,
aplicacion de las muestras, electroforesis y andlisis de los fragmentos
separados.

La migracién de ADN depende de: la concentracion de agarosa en gel y
voltaje aplicado.

La visualizacion del gel se realiza en un fotodocumentador o transiluminador,

que permite observar el gel con luz ultravioleta.
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Figura 2. Camara de electroforesis.?*
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Equinococosis
La equinococosis es una enfermedad parasitaria de distribucion mundial, en
la mayoria de las comunidades rurales, dedicadas a la crianza y produccion
de ovinos, bovinos, entre otros.
Segun Lara P.®, la equinococosis tienes como agente al Echinococcus spp.
La forma mas comin que afecta a los animales domésticos y a las personas
es el Echinococcus granulosus.
Segun Pérez C.®), en América del Sur la transmision de Echinococcus
granulosus se debe a la costumbre de faenar animales en sus hogares, sumado
a esto les brindan las visceras crudas a los canes. Las cifras elevadas de
presencia de Echinococcus granulosus e hidatidosis son relacionadas a los
niveles elevados de pobreza y desconocimiento de la poblacion sobre la
equinococosis.
Segun Pérez M.9) los habitos de higiene, y la falta de conocimiento de la
poblacién son las causas que favorecen la difusion del Echinococcus

granulosus.
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2.3.2. Echinococcus granulosus
TABLA N°0l1. Clasificacion taxondmica de Echinococcus

granulosus.®?

REINO: Animalia
FILO: Platelmintos
CLASE: Cestoda

ORDEN: Cyclophyllidea
FAMILIA: Taeniidae

GENERO: | Echinococcus
ESPECIE: | E.granulosus

Segln la Organizacién Mundial de Sanidad Animal®®?, Echinococcus

granulosus esta presente en todo el mundo.

Segun Silva M., la forma larvaria del Echinococcus granulosus es la
causa de la equinococosis quistica o hidatidosis, esta zoonosis afecta a las
personas y a varios animales domésticos. El Echinococcus granulosus es

conocido como la tenia del perro ya que este es su hospedero definitivo.
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TABLA N°02. Rasgos utiles para la identificacion de Echinococcus

granulosus.®®

Echinococcus granulosus

DISTRIBUCION Cosmopolita
HOSPEDERO PerTos
DEFINITIVO
HOSPEDERO Ungulados
INTERMEDIARIO
ADULTO
Longitud del cuerpo (mm) 20-11.0
NUmero de segmentos 2-7
Longitud de los ganchos 25.0-49.0
grandes (um)
Longit~ud de los ganchos 17.0-310
pequefios (um)
NUmero de testiculos 25-80
POSICION DEL PORO
GENITAL
a. Segmento maduro Cerca al centro
b. Segmento gravido Posterior al centro
UTERO GRAVIDO Se ramifica lateralmente
METACESTODO Quistes uniloculares en las
visceras

2.3.3. Epidemiologia del Echinococcus granulosus
Segtin Manriquez M., Echinococcus granulosus es un céstodo que se
ha establecido en América del Sur.
Segiin Pérez M. este paréasito afecta a las zonas ganaderas
principalmente, aunque puede presentarse en zonas urbanas, el hombre

contribuye al ciclo del parasito aumentando asi la prevalencia de este.

Seglin  McManus et al.?®, Echinococcus granulosus tiene una
distribucion geografica mundial, se ha encontrado casos de esta
enfermedad en el norte y este de Africa, Australia, América del Sur, se han

presentado pruebas de la presencia de equinococosis quistica en humanos
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en China, Asia Central, Europa del Este e Israel, las comunidades mas
afectadas son las que se dedican a la ganaderia; la exposicion a los huevos
de Echinococcus granulosus se debe a factores ocupacionales y de

comportamiento.

Los casos de equinococosis quistica en el Hospital de Pampas han
evidenciado la presencia de Echinococcus granulosus en los ultimos
afios, en las zonas cercanas que son: Acraquia, Ahuaycha, Daniel

Hernandez, Santa Rosa, entre otros.

2.3.4. Morfologia de Echinococcus granulosus
Segln Torres F.®Y, las caracteristicas morfolégicas que diferencian a
Echinococcus granulosus son: el parasito adulto mide de 2 a 7 milimetros,
posee de tres a cuatro progldtidos, el rostelo posee hileras de ganchos que
conforman dos coronas concentricas, el ovario tiene forma de rifién, los
poros genitales estan ubicados en la mitad de los proglétidos maduros y
gravidos, el Gtero ubicado en el proglotido gravido tiene diverticulos muy

desarrollados.

. . C proglatide Iiid
progldtide gravido glindulz vieldgens proglotide ,
\ : g\ maduro inmadura esoilex

cuello

S
WAnng .
drern ovano

receptdculo

seminal ventosa

Figura 3. Parésito adulto Echinococcus granulosus. @V
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a) Anatomia externa
» Escolex
Segun Torres F.?Y, En el Echinococcus granulosus el escolex es un érgano
de fijacion y tiene funciones sensoriales y de nutricidn, tiene un escolex con

cuatro ventosas.

Figura 4. Escolex del Echinococcus granulosus. @V

» Cuello
Segin Torres F.®Y, el cuello es una estructura no estrobilada, es la
continuacion del escolex, da origen a los proglétidos.

» Estrobilo
Segun Torres F.?Y, es una estructura conformada por los proglétidos, existen
tres tipos: Maduros, que contienen el aparato reproductor completamente
desarrollado; gravidos que es el progldtido mas alejado del escolex y tiene un
aparato reproductivo funcional, en este proglétido se encuentran los huevos;

inmaduros, que es el proglétido mas cercano al escolex, contiene estructuras
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en desarrollo. Los proglétidos son limitados en sus extremos anterior y

posterior por &reas de musculatura débil.

Figura 5. Estrobilo de Echinococcus granulosus.Y

b) Anatomia interna
Segun Torres F.®Y, Echinococcus granulosus no posee un sistema digestivo.
Tienen el tegumento que es una superficie externa importante, esta cubierta de
microtricas que son extensiones citoplasmaticas que varian en namero y
tamafo, el tegumento posee enzimas y sistemas especificos que transportan
moléculas e iones; cumple las funciones de proteccidn, ayuda en la locomocion
y en la transferencia metabdlica. El glicocalix es el elemento mas externo,
forma una cubierta que protege e inactiva algunas enzimas que posee el

hospedero, tiene amilasas que son utilizadas para degradar azlcares complejos.
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Figura 6. Tegumento de cestodo.®?

Segun Torres F.Y, posee una capa de musculos longitudinales y circulares que
no son estriados bajo el tegumento. El sistema nervioso se constituye por los
ganglios del escoélex, tienen fibras nerviosas que se extienden en los proglétidos
y tienen conexiones laterales; contiene neuropéptidos que son encargados de la

transmision de estimulos como la acetilcolina y la serotonina.

Segun Torres F.?Y, Los cestodos poseen un sistema protonefridial que se
encarga de osmorregular y excretar, tiene dos pares de canales laterales y
conexiones que son transversales. Los organos reproductivos masculinos y
femeninos se encuentran presentes en cada proglotide, la fertilizacion puede
ocurrir en un proglotido, en varios proglétidos, asi como en un solo cestodo o

es diferentes cestodos.
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c) Estructura del quiste hidatidico
Segun Torres F.?9, el quiste hidatidico estd conformado por la hidatide y la
adventicia que es la reaccion tisular del hospedero. La hidatide tiene forma de
esfera de tamafio variable, esta llena de liquido transparente; la pared de la
hidatide esta formado por la cuticula que es la capa méas externa de textura lisa
de color blanco que tiene la funcion de una membrana semipermeable que
permite el acceso a sustancias cristaloides y coloides evitando el paso de
gérmenes, y la germinativa o proligera que es una capa delgada de color
amarillento, posee un aspecto granular, de esta capa se desarrollan los
elementos de la hidatide.
d) Contenido de la hidatide

Segun Torres F.@Y, contiene el liquido hidatidico que es transparente, tiene
propiedades antigenas, escolices, vesiculas hijas, ganchitos y vesiculas
proligeras. Las vesiculas hijas pueden ser enddgenas, cuando se desarrollan
hacia el interior del quiste y exdgenas, cuando se desarrollan hacia el exterior
del quiste; estas poseen igual estructura que la hidatide madre.

El liquido hidatidico tiene sustancias que proceden del hospedero, las cuales
atraviesan las membranas de la hidatide, algunas de estas sustancias son:
albumina, enzimas, gammaglobulinas, proteinas, lipidos, ocho antigenos de
origen parasitario, histamina, un elemento citotoxico que tiene anticuerpos que
no son especificos localizados en la membrana germinativa; este liquido
contiene magnesio, potasio, sodio, hierro, cobre, fosforo, aminoacidos,
proteinas y lipidos, estos componentes varian con la ubicacién del quiste y el

hospedero.
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Figura 7. Estructura quiste hidatidico.?

2.3.5.Ciclo biolégico de Echinococcus granulosus

Seglin Tuasa C.C%, el ciclo biolégico del Echinococcus granulosus
comienza cuando un canino consume visceras crudas con quistes
hidatidicos que provienen de los huéspedes intermediarios como la vaca,
oveja, cabra o cerdos; beneficiados en mataderos informales. El parasito
adulto habita en el intestino delgado del hospedero definitivo que son los
perros.

Segiin Manriquez M.), el parasito completa su madurez con el
desprendimiento del proglétido gravido a los 47 a 52 dias, luego de esto
puede desprender un proglotido cada dos semanas, el Gtero del proglétido

gravido puede tener de 100 a 1500 huevos.

Segun Tuasa C.©9 los huevos son eliminados en las heces de los
hospederos definitivos en las pasturas, rios, parques, hogares, entre otros

lugares; es asi que se infectan los hospederos intermediarios y el humano.

26



En el intestino se liberan las oncosferas y estas se diseminan a través de la
circulacion sanguinea y linfatica, las larvas de Echinococcus granulosus
se alojan en diversos 6rganos, frecuentemente se localizan en el higado o
los pulmones, pueden localizarse en cualquier otro 6rgano del cuerpo de
los huéspedes intermediarios o accidentales. El ser humano es un huésped
accidental que se infecta al consumir los huevos de Echinococcus
granulosus que pueden encontrarse en verduras de tallo corto, otros
alimentos, suelos, agua y en los perros que estan infectados, ya que los
huevos se encuentran frecuentemente en el hocico y alrededor del ano. El
parésito a través del protoescolex puede desarrollarse de dos formas: Si el
protoescolex es ingerido por un perro los niveles altos de acidos biliares
en el intestino del perro estimulan la reproduccion sexual para formar
parasitos adultos, y si ocurre la ruptura de un quiste hidatidico en un
hospedero intermediario o accidental cada protoescélex se va a diferenciar
de forma asexual en un nuevo quiste hidatidico. Los acidos biliares son
muy importantes en la transicion de larva a un parasito en forma adulta, es
por lo que Echinococcus granulosus necesita encontrarse en el intestino
delgado del perro ya que posee grandes concentraciones de acidos biliares

y ayuda a que se desarrollen los parasitos adultos.

Seguin Manriquez M., El parésito adulto que se encuentra en el intestino
delgado del perro tiene un promedio de vida de 180 a 240 dias, cuando
llega a estado senil los movimientos peristalticos terminan

desprendiéndolo y es expulsado con las heces.
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Seglin Sanchez C.®Y, Los quistes hidatidicos que se desarrollan en los
ovinos el 96% son fértiles, en los bovinos jovenes el 32.9% de los quistes
hidatidicos son fértiles y en los bovinos mayores de cinco afios solo el 15%

de los quistes hidatidicos son fértiles.

Ciclo
b|OIOg|CO o Huevos en las heces
Perro alimentado Taenia echinococus
con visceras
de oveja
: Huevos en
el alimento
Quistes @
hidatidicos
en pulmoén
e higado
Quistes
hidatidicos
en las visceras
RIO NEGROY

Figura 8. Ciclo Bioldgico de Echinococcus granulosus.

2.3.6. Signos clinicos y lesiones
Segun Sanchez C. @® los signos clinicos y lesiones producidas por las
oncosferas y los metacéstodos dependen de tres factores: el hospedero
intermediario, el 6rgano parasitado y el grado de infeccion.
Segun la Organizacion Mundial de Sanidad Animal @, en los hospederos
definitivos los signos clinicos y lesiones del Echinococcus granulosus son

limitados, cuando la cantidad de parasitos es muy alta puede provocar
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irritacion del intestino provocando menor absorcion de nutrientes y enteritis
leves en algunos casos.
2.3.7. Diagnostico en los canes

a) Diagndstico Post Mortem o Necropsia

Seguin Torres F.Y, realizando necropsia al perro se determina si hay o no

presencia de Echinococcus granulosus en el intestino delgado.
b) Diagnostico Seroldgico

Segin Lara P.®, no son pruebas convenientes ya que no se puede
diferenciar la presencia del parésito actual de las previas, por esto se
pueden producir falsos positivos por la produccién de anticuerpos contra

otras especies de taenias.

c) Diagnostico Coproldgico
» Purga con bromhidrato de arecolina
Segun Lara P.®, la arecolina es un agente que genera la purga de los
canes de 30 a 60 minutos, lo que permite observar con una lupa o con
un microscopio la presencia del parésito adulto del Echinococcus
granulosus para confirmar o descartar su presencia, este método posee
un 95 a 100% de especificidad y una sensibilidad de 60 a 80%, esto
debido a que el 15 a 25% de canes no resultan purgados, el uso de
arecolina requiere personal calificado ya que implica un riesgo

bioldgico para los operadores y para el ambiente.
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» Técnica copro antigeno ELISA (Enzyme Linked Inmunosorbent
Assay)
Seguin Manriquez M., esta técnica detecta antigenos de Echinococcus
spp. en las heces de los canes de 10 a 14 dias de la infeccion del can,
posee una especificidad del 86.4% y 92.6% de sensibilidad es de rapida
ejecucion.
2.3.8. Tratamiento en los canes
Segun Martinez G.®?), el tratamiento en los canes se puede realizar con los
siguientes farmacos: febendazol, nitroscanato, mebendazol, prazicuantel y
espirantel.

2.3.9. Prevencion y control

Segln Organizacion Mundial de Sanidad Animal®?, el control se logra

interrumpiendo el ciclo biolégico:

> No alimentar a los canes con visceras crudas.
> Eliminar correctamente las visceras.
» Desparasitar a los canes frecuentemente.

» Decomiso de visceras con quistes hidatidicos en los mataderos.

Segin Guanera E., se consideran como acciones de prevencion las

siguientes acciones:

Medidas de promocion de la salud.
Educacion sanitaria.

Faena domiciliaria.

vV VvV VYV V¥V

Disposicion de las visceras.
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YV V V V¥V

>

Evitar el rol del perro como digestor.
Higiene adecuada de la vivienda.
Alimentacion del perro.

Tratamiento canino.

Saneamiento ambiental.

2.3.10. Prevalencia

Segun Fajardo A.®¥, la prevalencia mide la proporcion de personas o

animales que se encuentran enfermas en el momento donde se evalla el

padecimiento o enfermedad.

2.3.11. Perro (Canis lupus familiares)

Conocido como perro domestico o can, es un mamifero carnivoro que

pertenece a la familia de los canidos, segln la raza varia su tamafio, forma,

pelaje y longevidad; poseen el olfato y oido muy desarrollados. Estan muy

relacionados con los seres humanos en diversas actividades como son:

animales de guardia, animales de compafiia, perros guia, perros pastores,

entre otros.(®

2.3.12. Factor de riesgo

Cualquier caracteristica, rasgo o exposicion de un determinado individuo que

ocasione el aumento de probabilidad de sufrir una lesion o enfermedad.®®

2.3.13. Termociclador

Es conocido también como reciclador térmico de PCR o maquina de PCR, es

un aparato utilizado en biologia molecular, permite realizar los diversos ciclos

de temperatura que se necesitan para una reaccion en cadena de la polimerasa,

los rangos de temperatura son de 4°C a 96°C.%
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2.3.14. Agitador térmico
Equipo de laboratorio que se encarga de mezclar y controlar la temperatura
de las muestras que se encuentran en tubos de microanalisis o placas PCR, se
puede utilizar como agitador, termostato de bloque seco y agitador térmico.
Este dispositivo se utiliza en analisis genético en la extraccion de ADN, ARN
y otras preparaciones de muestras; en bioquimica para estudiar procesos y
reacciones enzimaticas; para la extraccion de metabolitos de material
celular.G?

2.3.15. Fotodocumentador
Es un instrumento de laboratorio especificamente en biologia molecular que
tiene como funcion de visualizar las bandas de acidos nucleicos luego de la
electroforesis y obtener una imagen.©®)

2.3.16. Centrifuga
Es un equipo de laboratorio que se encarga de generar movimientos de
rotacion, su objetivo es separar los componentes de una sustancia
determinada; generalmente se utiliza como proceso para lograr la separacion
de la sedimentacion de los componentes sélidos y liquidos. Existen varios
tipos de centrifuga, cada wuna tiene diferente funcionamiento y
caracteristicas.®

2.3.17. Micropipetas
Es un instrumento de recoleccion de sustancias, especificamente muestras
pequefias medidas en pl (microlitros), segin su funcionamiento se diferencian
en analdgicos que tienen un sistema que controla el volumen mediante el

botdn superior y digitales que realizan la medida de volumen de forma digital;
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segun las puntas se dividen en multicanales que tienen varias puntas que
pueden recoger varias muestras al mismo tiempo y la simple que solo posee
una sola punta.“?
2.3.18. Cabina PCR
Es un equipo de laboratorio encargado de la esterilizacion del ambiente,
realiza la esterilizacion de todos los materiales en su interior mediante la luz
ultravioleta, evita la contaminacion cruzada entre las muestras utilizadas.“?
2.3.19. Agitador vortex
Es un instrumento béasico de laboratorio utilizado para revolver, lavar o
mezclar frascos o tubos con ciertas sustancias, se puede cambiar la velocidad
de agitacion segln las necesidades, es eficaz y preciso al realizar mezclas.“?
2.3.20. Agua ultra pura
Es agua libre de s6lidos disueltos y suspendidos, es necesaria para remover
las interferencias que las sales y materiales disueltos puedan ocasionar, posee
buena conductividad, es empleada principalmente en laboratorios de analisis
quimicos, industria farmacéutica, centros de dialisis entre otros.“®
2.3.21. Agarosa
Es un polisacéarido extraido de algas, es un producto natural que brinda una
matriz inerte, no tdxica que es muy utilizada en biologia molecular, biologia
celular y bioquimica, tiene diversos usos, generalmente es utilizado para
obtener el gel que separa las moléculas de ADN realizando la electroforesis,
fija las moléculas como antigenos, anticuerpo y enzimas a su estructura, se
puede utilizar también en microbiologia, para realizar los cultivos celulares y

como matrices necesaria para la reparacion de tejidos dafiados.4
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2.3.22. Tampon TAE (Tris — acetato — EDTA)
Es una disolucion amortiguadora que mantiene estable el pH de una
disolucion frente a la adicion de acidos o bases fuertes en pequefas
cantidades, necesario para la eficacia de las enzimas utilizadas en diversas
reacciones, su uso es frecuente en las electroforesis mayormente en agarosa;
la molécula responsable de la regulacion del pH es el Tris, el encargado de
mantener ajustar el pH que deseamos es el acetato, el encargado de evitar que
las nucleasas presentes puedan degradar los acidos nucleicos de la muestra es
el EDTA.®9

2.3.23. Red safe (Red safe)
Es una solucion que permite la tincion de los &cidos nucleicos, permite
detectar ADN y ARN.“9

2.3.24. DNA Loading Dye
Es un colorante de carga de ADN, se utiliza para la preparacion de marcadores
de ADN y para cargar las muestras en los geles de agarosa.“”

2.3.25. Marcador molecular (100 pb DNA Ladder)
Son una combinacion especifica de productos PCR y plasmidos preparadas
con enzimas de restriccion que proporcionan 11 fragmentos utilizados como
marcadores estandar en los geles de agarosa, tiene de 100 a 1500 pares de

base de ADN.“®
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CAPITULO Il
FORMULACION DE HIPOTESIS
3.1. HIPOTESIS GENERAL

H1: Existe relacion entre la prevalencia de Echinococcus granulosus en heces de
canes y factores de riesgo en el Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica

- 2019.

HO: No existe relacion entre la prevalencia de Echinococcus granulosus en heces
de canes y factores de riesgo en el Distrito de Ahuaycha, Tayacaja,

Huancavelica — 2019.
3.3. VARIABLES
3.3.1. VARIABLE 1
» Prevalencia de Echinococcus granulosus
3.3.2. VARIABLE 2

» Factores de riesgo
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TABLA N°03. Operacionalizacion de variables

P ESCALA
VARIABLE DIMENSION DEFINICION INDICADORES CALIFICACION DE
OPERACIONAL -
MEDICION
PREVALENCIA
DE Echinococcus
granulosgs Se determinara a partir
Es el nimero de de la prueba Copro — 1= Positivo
casos en los cuales | PREVALENCIA P P Prevalencia B Nominal
: PCRy se expresaran en 2= Negati
se  repite  una - egativo
enfermedad 0 porcentajes.
evento en  una
poblacién.
1=3 meses a 1.5 afios cachorros
Edad 2= 1.5 a 7 afios adultos Ordinal
3= 8 afios a 10 afios senil“®
DATOS DEL PERRO _
CARACTERISTICAS | Se determinara a partir Sexo 1= Machos Nominal
DEL PERRO de la ficha 2= Hembras
epidemiolégica y se o o
expresaran en Desparasitacion 1=si, 2= no
orcentajes. . l=pastor, 2= mascota, 3=otros
P ) Actividad del can P L
(guardian)
Consumo de .
. 1=si, 2=no
visceras crudas
Perros 1=si, 2= no
CRIANZA DE Ovejas 1=si, 2= no
ANIMALES -
Se determinara a partir | Vacas 1=si, 2=no
de la ficha | Cerdos 1=si, 2= no
epidemiologica y se —
expresaran en Cabras 1=si, 2=no
porcentajes. Burros 1=si, 2= no
Caballos 1=si, 2= no
EACTORES DE BENEFICIO DE
RIESGO TIPODE ACTITUD | ANIMALES | .
Son factores que DEL PROPIETARIO Se determlmara a F?r;" Lugar de beneficio | 1=domicilio, 2= matadero, 3= no
aumentan la de  la icha ) -
probabilidad de ep|dem|o|og|ca y se de animales beneficia
tener una expresargn en
enfermedad porcentajes. )
DISPOSICION DE Nominal
LAS VISCERAS CON
QUISTES 1=lo consume, 2= lo vende, 3=lo

Se determinard a partir
de la ficha
epidemiologica y se
expresaran en
porcentajes.

Las visceras
contaminadas

incineran, 4=lo entierran, 5=otros (bota
a la basura)

NIVEL DE
CONOCIMIENTO
DEL PROPIETARIO

CONOCIMIENTO
DEL CONTAGIO
DEL PERRO

Se determinara a partir
de la ficha
epidemiolégica y se
expresaran en
porcentajes.

¢Conoce como se
contagia el perro
con el parasito?

1= contacto con otros perros,
2= consumo de visceras
infectadas,

3= consumo de agua contaminada

crudas

CONOCIMIENTO
DEL CONTAGIO DE
LAS PERSONAS

Se determinard a partir
de la ficha
epidemiolégica y se
expresaran en
porcentajes.

¢Conoce como se
contagian las
personas con la
equinococosis
quistica?

1= contacto con
equinococosis quistica,
2= cuando una persona estornuda, 3=
consumo de agua no tratada/ verduras de
tallo corto sin lavar/ contacto con perro
CON equinococosis

personas  con

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA
4.1. METODO DE INVESTIGACION
4.1.1. Método cientifico: porque basado en un conjunto de procedimientos que
se aplica durante toda la investigacion, se busca soluciones a los problemas.
Es un procedimiento fiable y vélido para obtener nuevos conocimientos
llegando a conclusiones l6gicas mediante la observacion de las variables.%
4.1.2. Métodos especificos:
Método inductivo: Con este método se analizaron los casos particulares
para asi extraer conclusiones generales.®?
Método deductivo: Con este método se parte de una premisa general y

luego se sacaron conclusiones de un caso particular.®®
4.2. TIPO DE INVESTIGACION

» Baésica: porque aporta el conocimiento teérico necesario y sirve como cimiento
para realizar las investigaciones aplicadas o tecnoldgicas.®?

» Transversal: porque se llevara a cabo en un determinado tiempo de inicio y
final. Las variables son medidas en una sola ocasion.®?

» Prospectivo: ya que los datos se fueron obteniendo a medida que van

sucediendo los hechos.®%
4.3. NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de investigacion del presente estudio es relacional, por cuanto describe la

relacion entre las variables utilizadas.®?
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4.4. DISENO DE LA INVESTIGACION
Disefio correlacional simple®®

ovl

v
]

ovz2

M = Muestra a evaluarse

OV:1 = Existe o0 no prevalencia de Echinococcus granulosus
OV: = Existen o0 no factores de riesgo
r = Relacion entre las dos variables
4.5. POBLACION Y MUESTRA
4.5.1. POBLACION

Estuvo constituida por toda la poblacion canina de Ahuaycha, segin el
ultimo censo canino del centro de salud de Ahuaycha utilizado para la

vacunacion antirrabica se obtuvo como poblacion total 340 perros.

La poblacion total del centro poblado de Ahuaycha es de 580 segun los datos

en la posta medica.
4.5.2. MUESTRA

Se utilizd el muestreo no probabilistico por conveniencia®®, tomando la
muestra de un perro por vivienda que cumpla los criterios de inclusion,

obteniendo un total de 200 perros y se considerd a un propietario que cumpla
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con los criterios de inclusion por vivienda resultando un total de 200

propietarios encuestados.

» Criterios de inclusion:

- Para determinar la prevalencia de Echinococcus granulosus se incluy6
en la toma de muestra a los canes de 3 meses de edad hasta 10 afios de
ambos sexos.

- Para determinar los factores de riesgo asociados se incluyd a los
propietarios mayores de 18 afios.

» Criterios de exclusion:

- Se excluyo a los perros menores de 3 meses de edad.®

- Se excluyd a los perros mayores de 10 afios.

- Se excluyd a los propietarios menores de 18 afios.

- Se excluyé a los propietarios que no accedan a que Su perro sea
muestreado.

- Se excluy6 a los propietarios que no acepten rellenar la ficha
epidemioldgica.

- Se excluyd a los perros callejeros.
4.6. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizd la técnica de la observacion para determinar la prevalencia de
Echinococcus granulosus y se observaron los resultados del laboratorio. Se
utilizo6 la técnica de la encuesta para determinar los factores de riesgo asociados,
se encuestd a los propietarios mayores de 18 afios de los canes muestreados y se

analiz6 los resultados.
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4.6.1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
» Resultados de la prueba de Copro — PCR.
» Formulario de registro de perros, que contiene datos generales sobre el
propietario y el perro.®
» Ficha de la unidad epidemioldgica para equinococosis canina, que contiene
los datos el propietario, los factores de riesgo, el codigo de la muestra y los

resultados del laboratorio.
4.6.2. PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS
4.6.2.1. ENCUESTA REALIZADA AL PROPIETARIO

- Se brindd un resumen del trabajo de investigacion, y se explico el
consentimiento informado, si aceptaban participar en el estudio firmaron

el consentimiento informado.

- Se procedi6 a realizar una encuesta guiada, explicando cada pregunta

para que el propietario pueda responder.

- Se inform¢ al propietario que se debia tomar una muestra de heces del

perro que participaria en el estudio.
4.6.2.2. RECOLECCION DE MUESTRAS BIOLOGICAS

- Se informo al propietario que se debia tomar una muestra de heces del
perro que participaria en el estudio, si solo habia un perro en el
domicilio se recolectaban las muestras de heces més frescas.

- Se recolectd de 5 a 10 gr. de las heces del suelo con una paleta de

madera estéril pertenecientes al perro elegido.
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- Las muestras de heces fueron recogidas con los implementos de
bioseguridad necesarios.

- Se colocaron en frascos debidamente rotulados y fueron almacenados a
4°C y preparados para su envio al laboratorio de zoonosis parasitarias
del Instituto Nacional de Salud.

- Se realizo la recoleccion de las heces de perros y a la vez realizo la
firma del certificado del consentimiento informado y la encuesta

correspondiente.®V)

4.6.2.3. ENVIO Y RECEPCION DE MUESTRAS BIOLOGICAS EN EL

LABORATORIO

Las muestras fueron llevadas en una movilidad particular al Instituto
Nacional de Salud, Laboratorio de Zoonosis Parasitarias, sede Jesus
Maria; se recogieron las muestras y se almacenaron a -80°C por 7 dias

para inactivarlos.®?
4.6.2.4. PROCEDIMIENTOS EN EL LABORATORIO

» LAVADO Y TAMIZAJE DE MUESTRAS

Materiales:

Congelador -20°C

Tubos conicos de centrifuga (15 ml)

Paleta de madera

Malla metalica

Vaso de precipitado (20ml)

Bolsa de residuos bio contaminados
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Guantes desechables libres de talco

Delantal desechable

Gorro desechable

Gradilla de tubos centrifuga

Marcador permanente

Papel absorbente®?
Equipos:

- Centrifuga

- Agitador vortex®?
Insumos:

- Frascos con las muestras de heces de perros

- Solucion salina 0.85%

Procedimiento:

1. Se rotuld los tubos de centrifuga con los cddigos de los frascos
respectivos ya que se traspasé la muestra tamizada a dichos tubos.

2. Se agreg6 solucion salina a la muestra, se mezcl6 con una paleta de
madera.

3. Se realiz6 el tamizaje de las muestras a través de un colador de
malla metalica hacia el vaso de precipitado, se utilizé solucién
salina a las muestras de consistencia espesa para facilitar el
tamizaje.

4. Se traspaso de 12 a 14 ml del contenido del vaso de precipitado al

tubo conico centrifuga.
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5. Se centrifugd a 1800 rpm por 5 minutos y se elimin6 el
sobrenadante.

6. Seagrego solucidn salina al sedimento hasta obtener de 12 a 14 ml,
se homogenizo y se repite hasta obtener 3 lavados.

7. Se elimin6 el sobrenadante del dltimo lavado, estas muestras de
heces tamizadas se utilizaron para realizar la extraccion de material
genético (ADN) y se conservo -20°C.?

»EXTRACCION DE MATERIAL GENETICO (ADN)

Materiales:

- Tubos de microcentrifuga (1.5ml)

- Micropipetas (10pl, 20ul, 100pul, 2001, 1000ul)

- Puntas de micropipetas con filtro (10ul, 20pul, 200ul, 200ul, 2000ul)

- Guantes desechables libres de talco

- Delantal desechable

- Gorro desechable

- Criobox

- Gradilla de tubos centrifuga

" Marcador permanente®®
Equipos:

- Centrifuga
- Agitador térmico

- Agitador vortex®?
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Insumos:

- Kit de extraccion de ADN (InnuPREP Stool DNA Kit) del
laboratorio Analytikjena
- Tubos cdnicos con heces tamizadas de perros obtenidos en el lavado

y tamizaje

Procedimiento:

1. Se coloc6 300 pl de muestra de heces tamizadas en un tubo
microcentrifuga (1.5 ml), se agreg6é 1 ml de Lysis Solution SLS y
se homogenizo.

2. Se transfirid 650 pl de esta mezcla a un nuevo tubo recibidor con
un pre —filtro, se centrifugd a 12000 rpm por 2 minutos, se descarto
el pre — filtro y el filtrado se transfirio a un nuevo tubo de
microcentrifuga (1ml).

3. Se agregd 25 pl Proteinase K a la mezcla y se homogenizd, se
incubd en el agitador térmico por 30 minutos a 70°C 900 rpm.

4. Se agreg6 300 pl Binding Solution SBS al lisado y se mezcl6 por
pipeteo.

5. Seagreg6 700 pl de la mezcla a un tubo recibidor con el filtro spin.

6. Se centrifugé a 12000 rpm por 2 minutos, se descartd el tubo
recibidor colocamos el filtro spin en un nuevo tubo recibidor.

7. Seagregd la muestra residual y se repite el paso 6.

8. Se colocd el filtro spin en un nuevo tubo recibidor, se agregd 600

ul Washing Solution HS, se centrifug6 a 12000 rpm por 1 minuto.
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9. Se descarto el tubo recibidor con el filtrado y se coloco el filtro spin
en un nuevo tubo recibidor.

10. Se colocé el filtro spin en un nuevo tubo recibidor, se agreg6 750
pl Washing Solution MS, se centrifug6 a 12000 rpm por 1 minuto

11. Se repitio el paso 9.

12. Se centrifugd a 14000 rpm por 2 minutos, se descarto el tubo
recibidor.

13. Se colocé el filtro spin en un tubo de elucion debidamente rotulado,
se agregd 60 pl Buffer de elucion, se incub6 a temperatura
ambiente por 1 minuto y se centrifug6 a 8000 rpm por 1 minuto.

Este ultimo paso dio como resultado el material genético (ADN)
extraido el cual se almacen¢ a — 20°C.®%
»COPRO - PCR PARA DIAGNOSTICO DE Echinococcus
granulosus

1. MASTER MIX PARA Echinococcus granulosus

Materiales:

- Tubos de microcentrifuga (1.5 ml)

- Tubos de microcentrifuga (0.2 ml)

- Micropipetas (10pul, 20ul, 100ul, 200pul, 1000ul)

- Puntas de micropipetas con filtro (10ul, 20ul, 100ul, 200ul,
1000pl)

- Delantal desechable

- Guantes desechables libres de talco

- Gorro desechable
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Gradilla de tubos de centrifuga

Marcador permanente.®*

Equipos:

Congelador -20°C
Refrigerador 4°C
Cabina PCR
Termociclador

Agitador vortex®?

Insumos:

Agua ultrapura

Buffer 10X

dNTPs 25 mM

MgCl2 50 mM

DNA Tag polimerasa 5U

Iniciadores para Echinococcus granulosus

Control positivo de Echinococcus granulosus

- ADN extraido de la muestra de deposicion®*

Procedimiento:

1.

Se irradié la cabina PCR con luz ultravioleta por 15 minutos con
todos los materiales a utilizar.

Se descongeld los reactivos necesarios en la cabina PCR
ubicada en la sala de preparacion del mix de PCR.

Se prepar6 la mezcla de reactivos en un tubo de 1.5 ml segun lo

indicado en la tabla N°04 (Volimenes mix de PCR para una
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muestra). Se calcul6 el volumen final de cada reactivo, segun el
namero total de muestras més 1 control positivo y 1 control
negativo. La enzima se adiciond al final y se homogenizé.

Se colocd 23 ul de la mezcla en cada tubo de 0.2 ml rotulados
para la cantidad de muestras y controles necesarios.

Se guardo los reactivos utilizados en el congelador, se ordeno el
area de trabajo y se irradio la cabina PCR con luz ultravioleta
por 15 minutos.

Se agregd 2 pl de ADN a cada muestra y control positivo en los
tubos de 0.2 ml y se adiciond 2 ul de agua ultra pura al control
negativo.

Al finalizar la carga, se llevo la gradilla con las muestras y
controles al termociclador. Se cre6 el programa de
amplificacion indicado en la tabla N°05 (Programa de
amplificacion PCR Echinococcus granulosus).

Finalizado el programa del termociclador se retir6 las muestras

y se guardd a 4°C para su procesamiento.4
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TABLA N°04. Preparacion mix copro — PCR Echinococcus granulosus.®?

PCR Echinococcus granulosus

COMPONENTES CONCENTRACION VOLUMEN (ul)
FINAL

Buffer 1X 2,5
dNTPs 0,2 Mm 0,5
PRIMER Forward 1 pmol/pl 0,5
PRIMER Reverse 1 pumol/ul 0,5

MgCl2 1,5 mM 0,75

H20 Ultrapura 18.05
Tag Polimerasa 1U 0,2
DNA 2
VOLUMEN TOTAL 25

TABLA N°05. Programa en termociclador para copro — PCR Echinococcus

granulosus.®

CICLOS ETAPA TIEMPO | TEMPERATURA
1 ciclo Desnaturalizacion inicial 4 minutos 94°C
Desnaturalizacion 30 segundos 94°C
38 ciclos Alineamiento 30 segundos 55°C
Extensién 30 segundos 72°C
1 ciclo Elongacion 5 minutos 72°C

2. ELECTROFORESIS COPRO - PCR Echinococcus granulosus

Materiales:

- Micropipetas (10pl)

- Puntas de micropipetas con filtro (10pul)

- Delantal desechable

- Guantes desechables libres de talco

- Gorro desechable

- Gradilla de tubos de centrifuga
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Equipos:

- Camara de electroforesis y fuente de poder

- Balanza gramera
Microondas®?

Insumos:

- Agarosa

- Buffer TAE 1X

- Red safe (Red gel)

- DNA Loading Dye

- Marcador molecular (100 pb DNA Ladder)
Tubos de microcentrifuga de 0.2 ml con las muestras y controles
termociclados.®?

Procedimiento:

1. Se prepar6 agarosa al 2% (100 ml), el volumen de gel a preparar
depende de la cAmara de electroforesis, se colocé la agarosa en
el microondas y se calent6 hasta su ebullicidn, se agregé Red
safe a la agarosa, se coloco en la cdmara de electroforesis con
una peineta para pocillos montada previamente.

2. Se retiro la peineta cuando el gel se solidifico, se afiadié buffer
TAE 1X hasta cubrir completamente el gel.

3. Se deposit6 en un papel film 2 pl de buffer de corrida 6X (DNA
Loading Dye), se mezclé cada gota de buffer de corrida con 8
pl de muestras y controles termociclados, se procedi6 a cargar

el volumen final de 10 pl en cada pocillo del gel.
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4. Se procedio a cargar 2 ul de buffer de corrida y 1 pl del
marcador molecular (100 pb DNA Ladder) al finalizar la carga
de los controles y las muestras en el gel.

5. Seprogramo el equipo de electroforesis a los voltios y velocidad
necesarios.

6. Se registré el orden de carga de los controles y las muestras.®?

3. LECTURA DE RESULTADOS

Materiales:

- Usb

Registro de orden de carga de los controles y muestras®®
Equipo:
- Fotodocumentador®®
Procedimiento:

- Lalectura del gel se realiz6 una vez terminada la electroforesis.
- Se encendi6é La cdmara conectada al fotodocumentador y tomas
la fotografia del gel.
Se guardd el archivo en un usb y se almaceno en una carpeta.®%
4. VALIDACION DE LA CORRIDA
Esta etapa se realizo con un profesional debidamente capacitado y
autorizado.
Para validar la corrida se consideraron los siguientes criterios:
- Ausencia de banda en el control negativo.

- Presencia de banda especifica de 460 pb en los controles positivos
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La corrida se invalidd si no cumplié con estos criterios.4
4.7. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
4.7.1. ANALISIS DE DATOS

Después de la recoleccion de datos se procedid a su revision, correccion y

codificacion.

Para el resultado de las muestras analizadas, se usé el programa SSPS22. Para
las variables cualitativas se empled el porcentaje como medida de resumen,
se determiné la razén de oportunidades (OR), el intervalo de confianza (IC)
del 95% y el p — valor (0.05) comprobado mediante la prueba exacta de
Fisher, para determinar si los factores de riesgo se relacionan a la prevalencia

de Echinococcus granulosus.
4.8. ASPECTOS ETICOS DE LA INVESTIGACION
Para realizar la investigacion se aplicaron los siguientes principios éticos:

De acuerdo con los Reglamentos Especificos de la Universidad Peruana los

Andes:

- Reglamento General de Investigacion (Articulos 27 y 28)
- Reglamento del comité de ética en Investigacion (Articulo 7)

- Codigo de ética para la Investigacion Cientifica (Articulo 4 y 5)

La investigacion evitd el plagio, mantuvo la confidencialidad la informacion de

los participantes y brindé el consentimiento informado.
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- Se inicio la investigacion cuando se obtuvo la aprobacién del Instituto Nacional
de Salud, para el uso del laboratorio necesario.

- Segun la ley de proteccion y bienestar animal N°30407 solo se tomaron las
muestras fecales sin lastimar al can y se identificO la presencia de
Echinococcus granulosus.

- Todos los propietarios que participaron en el estudio tuvieron acceso a los
siguientes documentos:

a. Consentimiento informado, informacion sobre la investigacion e
investigadores, se da a conocer el uso que se dara a las muestras fecales
obtenidas y la encuesta utilizada.

b. Certificado de consentimiento de participacion, aqui se registra el
consentimiento voluntario del propietario y el perro para participar en la
investigacion.

- Se entregaron los resultados del diagndstico a los propietarios y se tratd a los

canes positivos.
BASES LEGALES

- Ley N°26842 “Ley general de la salud”
- Ley N°27596 “Ley que regula el régimen juridico de canes”

- Ley N°30407 “Ley de proteccion y bienestar animal”
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Objetivo especifico 1: Determinar la prevalencia de Echinococcus granulosus

en heces de canes en el distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica — 2019.

TABLA N°06. Resultados de la prueba de laboratorio copro - PCR.

Prueba de copro — PCR: n %
Positivo 6 3.0
Negativo 194 97.0
Total 200 100

Fuente: Elaboracién propia

Figura 09. Prevalencia de Echinococcus granulosus en heces de canes en el distrito

de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica — 2019.

POSITIVO NEGATIVO

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla N°06 y la figura 10 muestra la estadistica descriptiva para la variable
prevalencia de Echinococcus granulosus en heces de canes de Ahuaycha, los perros

muestreados fueron un total de 200 perros. La prevalencia encontrada fue del 3%
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teniendo a 6 perros que resultaron positivos al examen copro — PCR lo que significa

que estos perros tienen el parasito, mientras que el 97% de perros resultaron negativos.

5.2. Objetivo especifico 2: Determinar los factores de riesgo de la equinococosis

canina en el Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica — 2019.

TABLA N°07. Factor de riesgo caracteristicas del perro: edad

CARACTERISTICAS DEL PERRO

Edad del perro n %
Cachorro (3 meses a 1.5 afios) 127 63.5
Adulto (1.5 a 7 afios) 69 34.5
Senil (8 afos a 10 afios) 4 2.0

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N°08. Relacion de factor de riesgo caracteristicas del perro: edad y

prevalencia de Echinococcus granulosus.

EXAMEN PCR
CARACTERISTICAS DEL PERRO Positivo Negativo ~ Valor P
n (%) n (%)
Edad del perro
Cachorro (3 meses a 1.5 afios) 1(0.8) 126 (99.2) 0.2817
Adulto y senil (1.5 a 10 afios) 5 (6.8) 68 (93.2)
tPrueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracion propia
IC 95%
p valor 0.281
OR 0.108

La Tabla N°8 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR y la edad
de los perros. Del 100% de los perros cachorros se obtuvo que cuando el perro es
cachorro hay 0.8% mas casos de resultados positivos al examen copro — PCR. Del
100% de perros adultos y seniles se obtuvo que cuando el perro es adulto y seniles hay

6.8% mas casos de resultados positivos al examen copro — PCR., segun la tabla los
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perros cachorros tienen 0.108 veces més riesgo de ser positivos al examen copro —
PCR que los adultos y seniles. No existe relacion entre la edad del perro y la
prevalencia de Echinococcus granulosus.

TABLA N°09. Factor de riesgo caracteristicas del perro: sexo

CARACTERISTICAS DEL PERRO

Sexo n %
Macho 125 62.5
Hembra 75 375

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N°10. Relacién de factor de riesgo caracteristicas del perro: sexo y

prevalencia de Echinococcus granulosus.

EXAMEN PCR
CARACTERISTICAS DEL PERRO Positivo Negativo ~ Valor P
n (%) n (%)
Sexo
Hembra 2(2.7) 73 (97.3) 1.000%
Macho 4 (3.2) 121 (96.8)
tPrueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracion propia
IC 95%
p valor 1.000
OR 0.828

La Tabla N°10 muestra la relacion de los resultados de el examen copro - PCR vy el
sexo de los perros. Del 100% de perros hembras se obtuvo que cuando el perro es
hembra hay 2.7% mas casos de resultados positivos al examen copro — PCR. Del 100%
de perros machos se obtuvo que cuando el perro es macho hay 3.2% mas casos de
resultados positivos al examen copro — PCR., segln la tabla las perras hembras tienen

0.828 veces mas riesgo de ser positivos al examen copro — PCR que los perros machos.

55



No existe relacion entre el sexo del perro y la prevalencia de Echinococcus
granulosus.

TABLA N°11. Factor de riesgo caracteristicas del perro: desparasitacion

CARACTERISTICAS DEL PERRO

Desparasitacion n %
Si 90 45.0
No 110 55.0

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N°12. Relacién de factor de riesgo caracteristicas del perro:

desparasitacion y prevalencia de Echinococcus granulosus.

EXAMEN PCR
CARACTERISTICAS DEL PERRO Positivo Negativo ~ Valor P
n (%) n (%)
Desparasitacion
No 4 (3.6) 106 (96.4) 0.6927
Si 2(2.2 88 (97.8)
+Prueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracion propia
IC 95%
p valor 0.692
OR 1.660

La Tabla N°12 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR y las
caracteristicas de los perros. Del 100% de perros no desparasitados se obtuvo que
cuando el perro no esta desparasitado hay 3.6% mas casos de resultados positivos al
examen copro — PCR. Del 100% de perros desparasitados se obtuvo que cuando el
perro esta desparasitado hay 2.2% mas casos de resultados positivos al examen copro
— PCR., segun la tabla los perros no desparasitados tienen 1.660 veces mas riesgo de

ser positivos al examen copro — PCR que los que estan desparasitados. No existe
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relacion entre la desparasitacion del perro y la prevalencia de Echinococcus

granulosus.

TABLA N°13. Factor de riesgo caracteristicas del perro: actividad del can

CARACTERISTICAS DEL PERRO

Actividad del can n %
Pastor 32 16.0
Mascota 167 83.5
Otros 1 0.5

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N°14. Relacion de factor de riesgo caracteristicas del perro: actividad del

can y prevalencia de Echinococcus granulosus.

EXAMEN PCR
CARACTERISTICAS DEL PERRO Positivo Negativo Valor P
n (%) n (%)
Actividad del can
Pastor 1(3.1) 31 (96.9) 1.0007
Mascota y otros 5(2.9) 162 (97.1)
+Prueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracion propia
IC 95%
p valor 1.000
OR 1.052

La Tabla N°14 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR vy las
caracteristicas de los perros. Del 100% de perros que son pastores se obtuvo que
cuando el perro es pastor hay 3.1% mas casos de resultados positivos al examen copro
— PCR. Del 100% de perros que son mascotas y otros, se obtuvo que cuando el perro
es macota y otros hay 2.9% mas casos de resultados positivos al examen copro — PCR,

la tabla muestra que los perros pastores tienen 1.052 veces mas riesgo de ser positivos
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al examen copro- PCR que los perros que son mascotas y otros. No existe relacion

entre la actividad del perro y la prevalencia de Echinococcus granulosus.

TABLA N°15. Factor de riesgo caracteristicas del perro: consumo de visceras

CARACTERISTICAS DEL PERRO

Consumo de visceras crudas n %
Si 85 425
No 115 575

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N°16. Relacion de factor de riesgo caracteristicas del perro: consumo de

visceras y prevalencia de Echinococcus granulosus.

EXAMEN PCR
CARACTERISTICAS DEL PERRO Positivo Negativo Valor P
n (%) n (%)
Consumo de visceras crudas
Si 4 (4.7) 81 (95.3) 0.405+
No 2 (1.7) 113 (98.3)
tPrueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracién propia
IC 95%
p valor 0.405
OR 2.790

La Tabla N°16 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR vy las
caracteristicas de los perros. Del 100% de perros que consumen visceras crudas se
obtuvo que cuando el perro consume visceras crudas hay 4.7% mas casos de resultados
positivos al examen copro — PCR, del 100% de perros que no consumen visceras
crudas se obtuvo que cuando el perro no consume visceras crudas tiene 1.7% mas
riesgo e resultados positivos al examen copro — PCR, segun la tabla los perros que

consumen visceras crudas tienen 2.790 veces mas riesgo de resultar positivos al
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examen copro — PCR que los perros que no consumen visceras crudas. No existe
relacion entre el consumo de visceras del perro y la prevalencia de Echinococcus

granulosus.

TABLA N°17. Factor de riesgo actitud del propietario: crianza de animales

ACTITUD DEL PROPIETARIO

Crianza de ganado n %
Si 133 66.5
No 67 335

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N°18. Relacion de factor de riesgo actitud del propietario: crianza de

animales y prevalencia de Echinococcus granulosus.

EXAMEN PCR
ACTITUD DEL PROPIETARIO Positivo Negativo Valor P
n (%) n (%)
Crianza de ganado
Si 5 (3.8) 128(96.2)  0.345%
No 1(1.5) 66 (98.5)
tPrueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracion propia
IC 95%
p valor 0.345
OR 2.578

La Tabla N°18 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR y la
actitud del propietario. Del 100% de los propietarios que tienen ganado se obtuvo que
cuando cria ganado hay 3.8% mas casos de resultados positivos de sus perros al
examen copro — PCR, del 100% de propietarios que no tienen ganado se obtuvo que
cuando no cria ganado hay 1.5% mas casos de resultados positivos de sus perros al

examen copro — PCR, la tabla muestra que los propietarios que tienen ganado tienen
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2.578 veces mas riesgo de resultados positivos de sus perros al examen copro — PCR
que los propietarios que no tienen ganado. No existe relacion entre la crianza de ganado

del propietario y la prevalencia de Echinococcus granulosus.

TABLA N°19. Factor de riesgo actitud del propietario: lugar beneficio de

animales
ACTITUD DEL PROPIETARIO
Lugar de beneficio de animales n %
Domicilio 89 44.5
Matadero 12 6.0
Campo abierto 99 49.5

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N°20. Relacion de factor de riesgo actitud del propietario: lugar

beneficio de animales y prevalencia de Echinococcus granulosus.

EXAMEN PCR
ACTITUD DEL PROPIETARIO Positivo Negativo ~ Valor P
n (%) n (%)
Lugar de beneficio de animales
Matadero 1(8.3) 11 (91.7) 0.214%
Domicilio y campo abierto 5(2.7) 183 (97.3)
tPrueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracion propia
IC 95%
p valor 0.214
OR 3.327

La Tabla N°18 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR y la
actitud del propietario. Del 100% de propietarios que benefician sus animales en su
domicilio y campo abierto se obtuvo que cuando benefician sus animales en su
domicilio y campo abierto hay 2.7% mas casos de resultados positivos de sus perros

al examen copro — PCR, la tabla muestra que los propietarios que benefician sus
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animales en su domicilio y campo abierto tienen 3.327 veces mas riesgo de resultados
positivos de sus perros al examen copro — PCR. No existe relacion entre el lugar de

beneficio de animales del propietario y la prevalencia de Echinococcus granulosus.

TABLA N°21. Factor de riesgo actitud del propietario: disposicion de las visceras

con quistes hidatidicos

ACTITUD DEL PROPIETARIO

Las visceras contaminadas: n %
Lo entierran 14 7.0
Lo botan a la basura 183 91.5
Otros 3 15

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N°22. Relacion de factor de riesgo actitud del propietario: disposicion de

las visceras con quistes y prevalencia de Echinococcus granulosus.

EXAMEN PCR
ACTITUD DEL PROPIETARIO Positivo Negativo Valor P
n (%) n (%)
Las visceras contaminadas
Lo entierran 4 (28.6) 10 (71.4) <0.001%
Lo botan a la basura y otros 2(11) 184 (98.9)
tPrueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracion propia
IC 95%
p valor <0.001
OR 36.8

La Tabla N°22 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR y la
actitud del propietario. Del 100% de propietarios que entierran las visceras
contaminadas se obtuvo que cuando los propietarios entierran las visceras tienen
28.6% mas casos de resultados positivos de sus perros al examen copro — PCR. Del

100% de propietarios que botan a la basura y venden las visceras contaminadas se
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obtuvo que cuando los propietarios botan a la basura y venden las visceras

contaminadas tienen 1.1% mas casos de resultados positivos de sus perros al examen

copro —PCR, segun la tabla los propietarios que entierran las visceras tienen 36.8 veces

mas riego de resultados positivos de sus perros al examen copro — PCR. Existe relacion

entre la disposicion de las visceras contaminadas de animales del propietario y la

prevalencia de Echinococcus granulosus.

TABLA N°23. Factor de riesgo nivel de conocimiento del propietario:

conocimiento del contagio del perro

CONOCIMIENTO DEL PROPIETARIO

Conocimiento del contagio del perro n %
Contagio con otros perros 61 30.5
Consumo de visceras crudas contaminadas 74 37.0
Consumo de agua contaminada 65 32.5

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N°24. Relacidon de factor de riesgo nivel de conocimiento del propietario:

conocimiento del contagio del perro y prevalencia de Echinococcus granulosus.

NIVEL DE CONOCIMIENTO DEL EXAMEN PCR

Positivo Negativo Valor P
PROPIETARIO n (%) n (%)
Conocimiento del contagio del perro
Incorrecto 5.9 121(96.1) 0.446+
Correcto 1(1.3) 73(98.7)
+Prueba Exacta de Fisher.
Fuente: Elaboracion propia
IC 95%
p valor 0.446
OR 3.016

La Tabla N°24 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR y el nivel

de conocimiento del propietario. Del 100% de propietarios se obtuvo que cuando los
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propietarios contestaron correcto tienen 1.3% maés casos de resultados positivos de sus
perros al examen copro — PCR. Del 100% de los propietarios que contestaron
incorrecto se obtuvo que cuando los propietarios contestaron incorrecto tienen 3.9%
mas casos de resultados positivos de sus perros al examen copro — PCR. La tabla
muestra que los propietarios que contestaron incorrecto tienen 3.016 veces mas riesgo
de resultados positivos de sus perros al examen copro — PCR que los propietarios que
contestaron correcto. No existe relacion entre el conocimiento del propietario del

contagio del perro y la prevalencia de Echinococcus granulosus.

TABLA N°25. Factor de riesgo nivel de conocimiento del propietario:

conocimiento del contagio de las personas

CONOCIMIENTO DEL PROPIETARIO

Conocimiento del contagio de las personas n %
Contacto con personas con equinococosis quistica 19 9.5
Cuando una persona estornuda 7 3.5

Consumo de agua no tratada/verduras de tallo corto sin
lavar/ contacto con perro con equinococosis

Fuente: Elaboracién propia

174 87.0

TABLA N°26. Relacion de factor de riesgo nivel de conocimiento del propietario:

conocimiento del contagio de las personas y prevalencia de Echinococcus

granulosus.
NIVEL DE CONOCIMIENTO DEL EXAMEN PCR
PROPIETARIO Positivo Negativo Valor P
n (%) n (%)

Conocimiento del contagio de las

personas
Incorrecto 1(3.9) 25 (96.1) 0.571%
Correcto 5(2.8) 169 (97.2)
+Prueba Exacta de Fisher.

Fuente: Elaboracion propia
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IC 95%
p valor 0.571
OR 1.352

La Tabla N°26 muestra la relacion de los resultados del examen copro - PCR y el nivel
de conocimiento del propietario. Del 100% de propietarios se obtuvo que cuando los
propietarios contestaron correcto tienen 2.8% maés casos de resultados positivos de sus
perros al examen copro — PCR. Del 100% de propietarios se obtuvo que cuando los
propietarios contestaron incorrecto tienen 3.9% mas casos de resultados positivos de
sus perros al examen copro — PCR, segln la tabla los propietarios que contestaron
incorrecto tienen 1.352 veces mas riesgo de resultados positivos de sus perros al
examen copro — PCR que los propietarios que contestaron correcto. No existe relacién
entre el conocimiento del propietario del contagio de las personas y la prevalencia de

Echinococcus granulosus.
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CAPITULO VI
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

El presente estudio nos permitid determinar la prevalencia de Echinococcus
granulosus en el distrito de Ahuaycha en heces de perro. Se recolectdé 200 muestras
de heces de las cuales se obtuvo el 3% de prevalencia, se utilizé la técnica copro —
PCR al igual que Oge et al®); Manriquez et al”; Lara et al®; Kumar et al®®; Ingole
et al®”; y Conceicéo et al*®: esta prueba tiene 94% de sensibilidad y 100% de

especificidad ya que trabaja con el material genético del parasito.

La prevalecia obtenida puede ser atribuida a que los perros recientemente contagiados
con el parasito, no resultarian positivos ante el copro PCR, porque el parasito tiene
que madurar en el intestino del perro en un periodo de 47 a 52 dias segin Manriquez
M., luego de esto puede expulsar huevos por medio de las heces y se podria realizar
la extraccion de material genético; se observa que esta prevalencia es mayor que el
1.05% obtenido en una zona no endémica de Portugal por Conceicdo et al®®; y
Chuquisana et al®; que obtuvo 0.3% en una zona urbana de Lima, no endémica, donde
no hay crianza de ganado que ayude a perpetuar el ciclo del parasito, con la diferencia
de que utilizo la técnica de purga con arecolina que tiene 95 a 100% de especificidad
y una sensibilidad de 60 a 80%. Se observa una diferencia marcada frente a Oge et
al*®: que obtuvo una prevalencia de 14% de Echinococcus granulosus en una zona
altamente endémica de Turquia, cuyos resultados indican que los habitos de la
alimentacion del perro son importantes en la transmision de la equinococosis canina.
Lara P.®, utilizé la técnica copro — PCR ,obteniendo 7.3% de prevalencia, mayor a

nuestra investigacion, debido a que la crianza de animales de la poblacién son
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diferentes a la nuestra, esto se debe a que realiz6 un muestreo en 7 localidades hiper
endémicas de Chile con alta produccidn pecuaria y mayor poblacién que la nuestra;
por otro lado Buishi et al*?; muestre6 varias ciudades endémicas de Libia; utiliz6 la
prueba copro ELISA obteniendo 21.6% de prevalencia de Echinococcus granulosus,
hay una diferencia muy marcada debido al tipo de prueba que detecta los antigenos,
tiene 92.6% de sensibilidad y 86.4% de especificidad, por esto no solo detecta al
parésito de interés obteniendo falsos positivos y afiadiendo que la crianza de ganado
es alta, contribuyen a esta diferencia marcada; Al igual que Moro et al®?; que utilizo
la prueba de copro — ELISA, obteniendo 51% de prevalencia en Pacaraos en Lima,
debido a la alta produccidn de ganado ovino criado al pastoreo, la falta de especificidad
de la prueba utilizada y los habitos de los propietarios que contribuyen a perpetuar el
ciclo del Echinococcus granulosus. Asi mismo Montalvo et al®; obtuvo 50% en el
distrito de San José de quero, Concepcidn, Peru; esta prevalencia puede ser atribuida
a que es una zona altamente ganadera, la prueba utilizada fue copro - ELISA, 41% de
los propietarios alimenta a sus perros con visceras de animales beneficiados en el hogar
y el 83% no desparasita a sus perros convirtiéndose estos en factores de riesgo
importantes para la equinococosis canina; a diferencia de nuestra investigacion ya que
del total de los factores de riesgo que se abarcd, se obtuvo que existe relacion entre el
factor de riesgo tipo de actitud del propietario sobre la disposicion de visceras
contaminadas y la prevalencia p — valor (<0.001), concluyendo que del 100% de
propietarios que entierran las visceras contaminadas se obtuvo que cuando los
propietarios entierran las visceras tienen 28.6% mas casos de resultados positivos de
sus perros al examen copro — PCR, segln el OR los propietarios que entierran las

visceras tienen 36.8 veces mas riego de resultados positivos de sus perros al examen
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copro - PCR, la mayoria de los propietarios desconoce el ciclo biolégico de la
enfermedad lo que contribuye a este resultado; de igual manera Amaya et al®; obtuvo
como factores de riesgo asociados a la prevalencia a: la disposicion de visceras segura,
crianza responsable y alimentacion de los perros; al igual que Manriquez M®™; que
concluyd que los factores de riesgo asociados a la equinococosis canina es la
disposicion segura de visceras cuya prevalencia fue de 6.94% en comparacion al
18.1% de prevalencia en predios con disposicion de visceras no segura, la restriccion
de perros, la desparasitacion de perros y nivel del conocimiento del contagio de las
personas con equinococosis quistica; esto dltimo difiere de Miranda et al®®; que
considero la faena domiciliaria (78%), alimentacion de los perros con visceras crudas
(88%) y la desparasitacion de perros, como factores de riesgo, pero obtuvo como
resultado que no hay asociacion de estos factores de riesgo con la prevalencia del
Echinococcus granulosus. Asi mismo Merino et al®®; que no encontré asociacion
entre los factores de riesgo con la equinococosis canina, habiendo considerado a la
precedencia del propietario, ocupacion del propietario y alimentacion de los perros.
Por otro lado, Buishi et al®?; obtuvo asociacion entre la prevalencia de Echinococcus
granulosus y los siguientes factores de riesgo: con respecto a la restriccion de perros
se encontré que los perros sin restriccion tienen mas riesgo de resultar positivos al
copro - ELISA, ocupacién del perro ya que los perros pastores tienen mas riesgo,
alimentacion de los perros debido a que los perros alimentados con visceras crudas
tienen 7 veces mas riesgo de resultar positivo al examen copro — ELISA que los perros

gue consumen alimentos cocidos.

Los resultados de esta investigacion prueban la circulacion de Echinococcus

granulosus y la presencia de la enfermedad en el centro poblado de Ahuaycha, lo que
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remarca la importancia de la equinococosis como un problema para la salud publica.
Asi mismo, puede servir de base tedrica para futuras investigaciones e implementacion

de estrategias de control para esta enfermedad zoondtica.
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES

» Existe 3% de prevalencia de Echinococcus granulosus en muestras de heces de
perros en Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica en el 2019.

» Existe relacion entre el factor de riesgo tipo de actitud del propietario sobre la
disposicion de visceras contaminadas y la prevalencia de Echinococcus granulosus
en muestras de heces de perros en Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica en el 2019.

» Aceptamos nuestra H1: Existe relacion entre la prevalencia de Echinococcus
granulosus en heces de canes y factores de riesgo en el Distrito de Ahuaycha,

Tayacaja, Huancavelica - 2019.
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CAPITULO VIII

RECOMENDACIONES

Realizar mas trabajos de investigacion sobre prevalencia de Echinococcus
granulosus y factores de riesgo para mantener datos actuales sobre esta enfermedad
zoonotica y que se pueda tomar medidas preventivas.

Concientizacién de la poblacion sobre tenencia responsable de mascotas.
Controlar el crecimiento de la poblacién canina.

Concientizacién a las autoridades sobre el impacto en la salud de la poblacion del
Echinococcus granulosus.

Implementacion de un programa de desparasitacion canina.

Concientizacién de la poblacion ya que ellos contribuyen a perpetuar el ciclo del
parasito.

Implementacion de reglas con respecto a la disposicion de visceras contaminadas.
Implementar programas de control, prevencion y vigilancia de la equinococosis

canina.
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ANEXO 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXOS

Echinococcus granulosus en
heces de canes y factores de
riesgo en el Distrito de
Ahuaycha, Tayacaja,
Huancavelica — 2019?

PROBLEMASESPECIFICOS

a. ¢(Cudl es la prevalencia de
Echinococcus granulosus en
heces de canes en el Distrito de
Ahuaycha, Tayacaja,
Huancavelica — 2019?

b. ¢(Cuéles son los factores de

riesgo de la equinococosis
canina en el Distrito de
Ahuaycha, Tayacaja,

Huancavelica — 2019?

Echinococcus granulosus
en heces de canes y factores
de riesgo en el Distrito de
Ahuaycha, Tayacaja,
Huancavelica — 2019.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

a. Determinar la prevalencia
de Echinococcus
granulosus en heces de
canes en el Distrito de
Ahuaycha, Tayacaja,
Huancavelica — 2019.

b. Determinar los factores
de riesgo  de la
equinococosis canina en
el Distrito de Ahuaycha,
Tayacaja, Huancavelica —
2019.

Echinococcus
granulosus

VARIABLE 2

0 Factores de riesgo

realizar las investigaciones aplicadas o
tecnolégicas

> Transversal: porque se llevarad a cabo en un
determinado tiempo de inicio y final. Las
variables son medidas en una sola ocasion.

» Prospectivo: ya que los datos se fueron
obteniendo a medida que van sucediendo
los hechos.

NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de investigacion del presente estudio

es relacional, por cuanto describe la relacion

entre las variables utilizadas

DISENO DE LA INVESTIGACION

Descriptiva correlacional simple

M = Muestra a evaluarse

OV; = Existe o no prevalencia de
Echinococcus granulosus

OV, = Existen o no factores de riesgo

r = Relaci6n entre las dos variables

PROBLEMA OBJETIVO VARIABLES TIPO, NIVEL Y DISENO | METODOLOGIA
DE LA INVESTIGACION
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL VARIABLE 1 TIPO DE INVESTIGACION POBLACION
) Estuvo constituida por toda la poblacién canina de Ahuaycha,
¢Cuéal serd la prevalencia de | Evaluar la prevalencia de | O Prevalenciade > Baésica: porque sirve como cimiento para |segln el Gltimo censo canino del centro de salud de Ahuaycha

utilizado para la vacunacién antirrdbica se obtuvo como
poblacidn total 340 perros.

La poblacién total del centro poblado de Ahuaycha es de 580
segun los datos en la posta médica.

MUESTRA

Se utilizd6 el muestreo no probabilistico por conveniencia,
tomando la muestra de un perro por vivienda que cumpla los
criterios de inclusién, obteniendo un total de 200 perros y se
consideré a un propietario que cumpla con los criterios de
inclusion por vivienda resultando un total de 200 propietarios
encuestados.

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Se utilizd la técnica de la observacion para determinar la
prevalencia de Echinococcus granulosus y se observaron los
resultados del laboratorio. Se utilizé la técnica de la encuesta
para determinar los factores de riesgo asociados, se encuesto a
los propietarios mayores de 18 afios de los canes muestreados
y se analizé los resultados.

ANALISIS DE DATOS

Después de la recoleccion de datos se procedi6 a su revision,
correccion y codificacion.

Para el resultado de las muestras analizadas, se uso el programa
SSPS22. Para las variables cualitativas se emple6 el porcentaje
como medida de resumen, se determind la razén de
oportunidades (OR), el intervalo de confianza (IC) del 95% y
el p — valor (0.05) comprobado mediante la prueba exacta de
Fisher, para determinar si los factores de riesgo se relacionan a
la prevalencia de Echinococcus granulosus.
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ANEXO 02. Operacionalizacion de variables

P ESCALA
VARIABLE DIMENSION DEFINICION INDICADORES CALIFICACION DE
OPERACIONAL -
MEDICION
PREVALENCIA
DE Echinococcus
granulosgs Se determinara a partir
Es el nimero de de la prueba Copro — 1= Positivo
casos en los cuales | PREVALENCIA P P Prevalencia B Nominal
: PCRy se expresaran en 2= Negati
se  repite  una - egativo
enfermedad 0 porcentajes.
evento en  una
poblacién.
1=3 meses a 1.5 afios cachorros
Edad 2= 1.5 a 7 afios adultos ordinal
3= 8 afios a 10 afios senil“®
DATOS DEL PERRO _
CARACTERISTICAS | Se determinara a partir Sexo 1= Machos Nominal
DEL PERRO de la ficha 2= Hembras
epidemiolégica y se o o
expresaran en Desparasitacion 1=si, 2= no
orcentajes. . l=pastor, 2= mascota, 3=otros
P ) Actividad del can P L
(guardian)
Consumo de .
. 1=si, 2=no
visceras crudas
Perros 1=si, 2= no
CRIANZA DE Ovejas 1=si, 2= no
ANIMALES -
Se determinara a partir | Vacas 1=si, 2=no
de la ficha | Cerdos 1=si, 2= no
epidemiologica y se L
expresaran en Cabras 1=si, 2=no
porcentajes. Burros 1=si, 2= no
Caballos 1=si, 2= no
EACTORES DE BENEFICIO DE
RIESGO TIPODE ACTITUD | ANIMALES | .
Son factores que DEL PROPIETARIO Se determlmara a F?r;" Lugar de beneficio | 1=domicilio, 2= matadero, 3= no
aumentan la de  la icha ) -
probabilidad de ep|dem|o|og|ca y se de animales beneficia
tener una expresargn en
enfermedad porcentajes. )
DISPOSICION DE Nominal
LAS VISCERAS CON
QUISTES 1=lo consume, 2= lo vende, 3=lo

Se determinard a partir
de la ficha
epidemiologica y se
expresaran en
porcentajes.

Las visceras
contaminadas

incineran, 4=lo entierran, 5=otros (bota
a la basura)

NIVEL DE
CONOCIMIENTO
DEL PROPIETARIO

CONOCIMIENTO
DEL CONTAGIO
DEL PERRO

Se determinara a partir
de la ficha
epidemiolégica y se
expresaran en
porcentajes.

¢Conoce como se
contagia el perro
con el parasito?

1= contacto con otros perros,
2= consumo de visceras
infectadas,

3= consumo de agua contaminada

crudas

CONOCIMIENTO
DEL CONTAGIO DE
LAS PERSONAS

Se determinard a partir
de la ficha
epidemiolégica y se
expresaran en
porcentajes.

¢Conoce como se
contagian las
personas con la
equinococosis
quistica?

1= contacto con
equinococosis quistica,
2= cuando una persona estornuda, 3=
consumo de agua no tratada/ verduras de
tallo corto sin lavar/ contacto con perro
CON equinococosis

personas  con

Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO 03. FORMULARIO DE REGISTRO DE PERROS.
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ANEXO 04. FICHA EPIDEMIOLOGICA













ANEXO 05. CONSENTIMIENTO INFORMADO

ANIMALES DOMESTICOS

Investigacién: “Prevalencia de Echinococcus granulosus en heces de canes y factores de

riesgo en el Distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica - 2019”
¢ Quiénes somos?:

Somos bachilleres de Medicina Veterinaria Zootecnista de la Universidad Peruana Los Andes
y deseamos hacer un estudio en la localidad de Ahuaycha, a partir de muestras de heces de

canes.
¢Porgue queremos que sus animales participen en el estudio?:

La Hidatidosis/Equinococosis es una enfermedad ocasionada por un parasito que se encuentra
en el intestino del perro y es liberado al medio ambiente a través de sus heces. Bovinos, ovinos
y otros herbivoros adquieren el parésito al ingerir agua o alimento contaminado, afectando
principalmente al higado. EI ser humano puede contraer la enfermedad directamente, al tener
contacto con perros infectados o a través del consumo de agua o alimentos infectados con los

huevos de este paréasito, poniendo en riesgo su salud.
¢Cbmo va a ser la participacion de sus animales?:

Participaran en el estudio con una muestra de heces. Solo se tomaran las muestras fecales sin

lastimar al can y se identificara la presencia de Echinococcus granulosus.
¢COmMo va a ser su participacion?:

A usted se le haran preguntas sobre datos del propietario, datos de la vivienda, servicios de
saneamiento béasico, crianza de animales, datos del perro, beneficio de animales, disposicion

de visceras, conocimiento del contagio del perro y conocimiento del contagio de las personas.
¢ Qué procedimientos realizarén en los animales?:

Si usted autoriza que tomemos las muestras de heces de su perro, se recolectaran de 5a 10 gr.
de heces de las heces del suelo pertenecientes al perro elegido. Las muestras de heces seran
recogidas con los implementos de bioseguridad, se colocaran en frascos debidamente rotulados

y seran almacenados a 4°C y preparados para su envio al laboratorio.
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¢ QUE riesgos, incomodidades o molestias tendran los animales?:
No presentaran ninguna molestia, los animales no corren riesgo.
¢ Qué beneficios tendra si participa?:

A los perros que resulten positivos se le realizara la desparasitacion correspondiente con las
debidas medidas de seguridad, se informara al propietario los riesgos a los que se encuentra

expuesto y las medidas de seguridad que debe tomar.
¢Se va a saber su identidad?:

La muestra del animal sera manejada con la mayor confidencialidad, al cual sélo tendran

acceso el investigador y sus colaboradores.
¢A quién se le puede pedir mas informacion?:

Si Usted desea hacer consultas ahora 0 més adelante, puede contactarnos: Angel Fabrizio
Almidon Brefia al teléfono: 999919920 y Donayou Jackeline Granados Tipe al teléfono:
958453991.

Esta investigacion ha sido revisada y aprobada por el Comité Institucional de Etica para el uso
de Animales en Investigacion y por el Comité Institucional de Etica en Investigacion del
Instituto Nacional de Salud. Si Usted desea conocer mas acerca de estos comités puede

contactarse directamente a través del Teléfono 748-1111 Anexo 2179.
(A quién se le puede presentar alguna queja o molestia sobre el estudio?:

Se puede llamar al presidente del Comité Institucional de Etica para el uso de Animales en
Investigacion al teléfono o al presidente del Comité Institucional de Etica en Investigacion al
teléfono 748-1111 Anexo 2179.
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ANEXO 06. CERTIFICADO DE CONSENTIMIENTO DE PARTICIPACION







ANEXO 07. JUICIO DE EXPERTOS

JUICIO DE EXPERTOS SOBRE LA FICHA DE UNIDAD EPIDEMIOLOGICA PARA EQUINOCOCOSIS CANINA UTILIZADA
EN LA TESIS: “PREVALENCIA DE Echinococcus granulosus EN HECES DE CANES Y FACTORES DE RIESGO EN AHUAYCHA,
TAYACAJA, HUANCAVELICA — 2019
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Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia con los indicadores, dimensiones y vari
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ANEXO 08. DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION

DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD

Yo Angel Fabrizio Almidon Breiia, identificado con DNI N° 70307783 egresado la
Escuela Profesional de Medicina Veterinana y Zootecnia, habiendo implementado ¢l
proyecto de investigacion titulado"Prevalencia de Echinococcus granulosus cn heces
de canes y factores de nesgo en el distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica - 2019",
en ese contexto declaro bajo juramento que los datos que se generen como producto de la
investigacion, asi como la identidad de los participantes serin preservados y seran usados
unicamente con fines de investigacion de acuerdo a lo especificado en los articulos 27 y
28 del Reglamento General de Investigacitn y en los articulos 4 y 5 del Cadigo de Etica
para la investigacion Cientifica de la Universidad Peruana Los Andes, salvo con

autonzacidn expresa y documentada de alguno de ellos.

Huancayo. 26 de enero 2021.

AT

A7y A
! ,f}‘j\,’;.ﬂ'v
. K S o [~
A ;’..\ e s -.‘fa_{___;‘
3 A[V:M y pombees: Almidon Brea Angel
Fabrizso
Responsable de investigacion
Huella Digital
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION

DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD

Yo Donayou Jackeline Granados Tipe, identificadacon DNI N® 46769916 egresado la
Escuela Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia, habiendo implementado el
proyecto de investigacion titulado“Prevalencia de Echinococcus granulosus en heces
de canes y factores de riesgo en el distrito de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica - 20197,
en ese contexto declaro bajo juramento que los datos que se generen como producto de la
investigacion, asi como la identidad de los participantes serdn preservados y seran usados
tinicamente con fines de investigacion de acuerdo a lo especificado en los articulos 27 y
28 del Reglamento General de Investigacion y en los articulos 4 y 5 del Cédigo de Etica
para la investigacion Cientifica de la Universidad Peruana Los Andes. salvo con

autonzacion expresa y documentada de alguno de ellos.

Huancayo, 26 de enero 2021

,¢r\ et —
' ‘, Apclhidos y nombres: Granados Tipe Donayou
(4 Jackehne

Responsable de investigacion

- LY 4 )",’{' /
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ANEXO 09. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA INVESTIGACION

ENCUESTA A LOS PROPIETARIOS
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TRANSPORTE DE MUESTRAS DE HECES
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TAMIZAJE Y LAVADO DE MUESTRAS
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EXTRACCION DE ADN
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PREPARACION DEL MIX PCR
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ELECTROFORESIS

102



103



LECTURA DE RESULTADOS EN GEL DE AGAROSA AL 2%

L C- C+ M67 M68 M69 M70 M71 M72 M73 M74 M75 M76 M77 M78 M79

L_C- C+ M67 Mé63 M69 M70 M71 M72 M73 M74 M75 M76 M77 M78 M79
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L C. C+ MI2Z7 M128 M129 M130 M131 M132 M133 M134 M135 M136 M137 M138 M139

C+ M127 M128 M129 M130 M131 M132 M133 M134 M135 M136 M137 M138 M139
- - o )

C- C+ MI53 M134 M155 M156 M157 M158 hISO M160 M161 M162 M163 M164 M165

L, G- G+ MI53 MiS4 MISS m;g;-*_m‘z,m‘sg Mi50 M160 M161 M162 M163 M164 M165
‘ ot B

< M

- A &% - N ey ) - .
. 89, - 2
e

C+ M166 M167 M168 M160 MA70 MA71 M172 MA73 M174 MAT5 WA76 M177 MAT8

C+ M166 M167 M168 M169 M470 MAT1 M172 M173 M174 M175 M176 MI77 M178
— ; -
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M179 M180 M181 M182 M183 M184 M185 M186° M187 M188 M189 M190 M191

C+ M179 M180 M181 M182 M183 M184 M185 M186 M187 M188 M189 M50 M191
- - .

POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE AHUAYCHA Y POBLACION

CANINA VACUNADA
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CASOS POSITIVOS DE EQUINOCOCOSIS QUISTICA EN EL HOSPITAL

DE PAMPAS
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ANEXO 10. CONSTANCIA DEL INSTITUTO NACIONAL DE SALUD

MINISTERIO DE SALUD (f"
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD % .
“AfG de 1 lucha contra la cormupeién e impunidad” S v
CONSTANCIA
Se otorga la presente a:

Bach. Angel Fabrizio Almidén Brefa

Por haber ejecutado el proyecto de tesis de pregrado: "PREVALENCWA DE
Echinococcus granulosus EN HECES DE CANES Y FACTORES DE RIESGO EN EL

DISTRITO DE AHUAYCHA, TAYACAJA, HUANCAVELICA -2019". Realizado del 18 de
noviembre del 2019 al 26 de enero del 2021.

Durante la ejecucion del proyecto realizo:

* Tratamiento, alicotado y almacenamiento de muestras (heces de perro) para
diagnoéstico de la equinococosis canina

« Extraccion de material genético (ADN) para diagnéstico por COPRO PCR de
Echinococcus granulosus

« Preparacion del master mix y termociclado para diagnostico por COPRO PCR
de Echinococcus granulosus

« Electroforesis horizontal en gel de agarosa, para visualizacion de material
genético de Echinococcus granulosus

+ Reporte de resultado de las 200 muestras procesadas

El personal en mencion demostro eficiencia y responsabilidad en las actividades
encomendadas. Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para fines
gue estime conveniente.

Atentamente

Lima, 22 de marzo del

-

- , -
L2 /1) 15
@4/&« =

BIgo. iam Qui P;tedes
Responsable (&) def{aly Zoonosis Parasitaria
Centro Nacional de Salud Publica/INS
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MINISTERIO DE SALUD
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD

CONSTANCIA
Se otorga la presente a:

Bach. Donayou Jackeline Granados Tipe

Porhd)etejecuwdoelpmyecbdobsisdewegmdo: "PREVALENCIA DE
Echinococcus granulosus EN HECES DE CANES Y FACTORES DE RIESGO EN EL

DISTRITO DE AHUAYCHA, TAYACAJA, HUANCAVELICA -2019". Realizado del 18 de
noviembre del 2019 al 26 de enero del 2021.

Durante la ejecucion del proyecto realizé:

« Tratamiento, alicotado y almacenamiento de muestras (heces de perro) para
diagnéstico de la equinococosis canina

* Extraccién de material genético (ADN), para diagnéstico por COPRO PCR de
Echinococcus granulosus

« Preparacion del master mix y termociclado, para diagnéstico por COPRO PCR
de Echinococcus granulosus

« Electroforesis horizontal en gel de agarosa, para visualizacion de material
genético de Echinococcus granulosus

« Reporte de resultado de las 200 muestras procesadas

El personal en mencién demostré eficiencia y responsabilidad en las actividades
encomendadas. Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para fines
que estime conveniente.

Atentamente

“Lab. Parasitaria :
Responsable (&} del Lab. Zoon?sls
Centro Nacional de Salud Piblica/INS
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