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RESUMEN

El presente informe técnico respondi6 al siguiente problema general: ;Cual es el nivel de
sostenibilidad del sistema de agua potable en la localidad de Huaranhuay, distrito de
Salcabamba — Tayacaja — Huancavelica? El objetivo general fue: Determinar el nivel de
sostenibilidad del sistema de agua potable en la localidad de Huaranhuay, distrito de
Salcabamba — Tayacaja — Huancavelica

Segun su metodologia; su método de investigacion general fue el aplicativo, con un tipo
de investigacion aplicada, nivel de estudio descriptivo y un disefio de investigacion de tipo
no experimental. La poblacién estuvo conformada por el sistema de agua potable en la
localidad de Huaranhuay, Distrito de Salcabamba, Provincia de Tayacaja, Departamento
Huancavelica.

El tipo de muestreo se utilizo la observacion, la cual se basa en aquel procedimiento
intencional, selectivo e interpretativo realizado por el investigador para observar el objeto
materia de andlisis, en la presente investigacion se obtuvieron datos por medio de entrevistas,
encuestas y observacion in situ de los diferentes sistemas de infraestructura hidréulica,
conjuntamente con el Presidente de JASS y sus miembros

La conclusion fue que el indice del nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable de
la Localidad de Huaranhuay del distrito de Salcabamba — Tayacaja - Huancavelica es de
3.08, por lo que el sistema se encuentra en deterioro.

Palabras clave: Nivel de sostenibilidad, sistema de infraestructura, gestion de servicios,

operacion y mantenimiento



INTRODUCCION

En el Pert, cerca al 16 % de la poblacién no cuenta con sistema de agua potable.
Alrededor del 35 % necesita de disposicion sanitaria de excretas. Solo el 62 % del desagiie
captado por el total de Entidades Prestadoras de Salud (EPS) se trata en planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR). Los servicios de agua y saneamiento se les considera
insostenibles a causa del deficiente gestion de los operadores de los servicios mencionados,
a la inapropiada institucionalidad sectorial, a la casi nulo inversion, a la ausencia del
gobierno central y a la excesiva carga regulatoria. ;Cémo cerrar brechas de cobertura,
calidad, continuidad y cantidad de este sector para el 20307

El afio 2015 diversos jefes de Estado de diferentes paises que conforman parte de
Naciones Unidas, se reunieron en la cumbre de desarrollo sostenible y se elabor6 la agenda
2030 que se basa en 17 objetivos de desarrollo sostenible, el séptimo objetivo es garantizar
del sistema de agua potable y saneamiento basico rural, donde indican que la falta de agua
potable y de mala calidad genera repercusiones en la seguridad alimenticia y en los recursos
de subsistencia de muchas personas alrededor del mundo. Con la finalidad de que todos se
beneficien al acceso al agua potable y al saneamiento es necesario que se gestionen de
manera sostenible los recursos hidricos.

Seglin Naciones Unidas, si bien se obtuvo un progreso de forma sustancial al momento
de ampliar el acceso a un sistema de agua potable y sistema de saneamiento, existen millones
de personas (en su mayoria en zonas rurales) que ain no tienen acceso a estos servicios
basicos. En todo el mundo, una de cada persona tres no cuenta con acceso a sistema de agua
potable, dos de cada persona cinco no poseen una instalacion con el fin de lavarse las manos,
y aproximadamente mas de 673 millones de seres humanos realizan sus necesidades
fisiologicas al aire libre.

La emergencia sanitaria del COVID-19 ha evidenciado la importancia primordial del
saneamiento, acceso de sistema de agua potable con el fin de contrarrestar las enfermedades.
El aseo de manos salva muchas vidas. Segun la organizacion mundial de la salud (OMYS), el
aseo de manos es una de las herramientas mas efectivas que puede lograr una reduccion de
la propagacion de enfermedades y también la prevencion de infecciones, incluido el COVID-
19. Aun asi, hay millones de personas que no tienen acceso a un sistema de agua potable y

disposicion sanitaria de excretas, y los recursos son insuficientes.
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En Perq, el (Ministerio de Vivienda, 2020) ha emitido la "Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural" y el Reglamento
de Edificaciones con los cuales se disefia en el &mbito rural.

El presente informe técnico, se analizo el nivel de sostenibilidad del sistema de agua
potable de la Localidad de Huaranhuay del distrito de Salcabamba — Tayacaja - Huancavelica
que es de 3.08, por lo que el sistema esta en proceso de deterioro

Esta investigacion esta conformada por 4 capitulos, los cuales se describen a
continuacion:

El capitulo I; hace mencién al problema de investigacion, en el cual se indica el
planteamiento del problema, la formulacion del problema general y especificos,
justificacion, delimitaciones, objetivos generales y especificos.

El capitulo II; se refiere al marco teodrico, en el cual se indica los antecedentes (nacionales
e internacionales) y marco conceptual.

El capitulo III; presenta la metodologia, en el cual se indica el tipo de estudio, nivel de
estudio, disefio de estudio, técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos.

El capitulo IV; hace mencion al desarrollo del informe técnico; en el cual se describe los
resultados obtenidos y discusion de resultados

Por ultimo, se detalla las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y
anexos.

Bach. Ramos Ramoén Richard Javier
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CAPITULO I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.PROBLEMA
PROBLEMA GENERAL

1.1.1.

1.1.2.

(Cual es el nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable en la localidad de

Huaranhuay, distrito de Salcabamba — Tayacaja — Huancavelica?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

(Cual es el nivel de sostenibilidad de la infraestructura del sistema de agua
potable en la localidad de Huaranhuay, distrito de Salcabamba — Tayacaja —
Huancavelica?

(Cual es el nivel de sostenibilidad de la operacion y mantenimiento de agua
potable en la localidad de Huaranhuay, distrito de Salcabamba — Tayacaja —
Huancavelica?

(Cual es el nivel de sostenibilidad de la gestion de servicio de agua potable en la

localidad de Huaranhuay, distrito de Salcabamba — Tayacaja — Huancavelica?

1.2.0JETIVOS
OBJETIVO GENERAL

1.2.1.

1.2.2.

Determinar el nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable en la localidad de

Huaranhuay, distrito de Salcabamba — Tayacaja — Huancavelica

OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar el nivel de sostenibilidad de la infraestructura del sistema de agua
potable en la localidad de Huaranhuay, distrito de Salcabamba — Tayacaja —
Huancavelica

Determinar el nivel de sostenibilidad de la operacion y mantenimiento de agua
potable en la localidad de Huaranhuay, distrito de Salcabamba — Tayacaja —
Huancavelica

Determinar el nivel de sostenibilidad de gestion de servicio de agua potable en la

localidad de Huaranhuay, distrito de Salcabamba — Tayacaja — Huancavelica
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1.3.JUSTIFICACION

1.3.1.

1.3.2.

Justificacion Practica

Frente a la carencia de servicios de saneamiento basico de la poblacion, constituye
una necesidad basica prioritaria la construccion de sistemas de agua potable y
saneamiento basico para solucionar los problemas de salud como la alta incidencia
de malestares gastrointestinales, diarreicas y dérmicas, mejorar calidad de vida y el
desarrollo de la comunidad de Huaranhuay, que consumen agua de riachuelos y
entubado (sin clorar).

En base a la Encuesta Demograficas y de Salud Familiar (ENDES 2017), en zonas
rurales el 12.2% de niflos y niflas menor a 5 afios padecen de Enfermedades
Diarreicas Agudas (EDA) y el 25.3% de nifios y nifias estdn diagnosticados con
desnutricion cronica (17.1 puntos porcentuales mayor al del ambito urbano). La
evidencia determina la relacion directa entre la falta de servicios de agua potable y
saneamiento basico y el incremento de la prevalencia de enfermedades diarreicas, en
el particular caso de nifias y nifios menores de cinco afios de edad, también el adulto
mayor, lo que vulnera al mismo tiempo su estado nutricional.

La intervencion del presente informe técnico se desarrolla con la primordial intencion
de obtener una disminucidn en relacion a la incidencia de enfermedades diarreicas
de origen hidrico, al mismo tiempo la contaminacion ambiental, solucionar el
problema de abastecimiento y continuidad de agua potable, y el deficiente servicio

de saneamiento.

Justificacion Metodologica

El presente informe técnico se desarrolld con la finalidad de informarse sobre la
sostenibilidad actual de los servicios de agua potable de la Localidad de Huaranhuay,
del Distrito de Salcabamba, Provincia de Tayacaja, Departamento de Huancavelica,
debido a que la localidad no posee con informacion oportuna para la toma de
decisiones para su mantenimiento relacionado a: Infraestructura, gestion, operacion
y mantenimiento; asimismo, contribuira para que la poblacion de Huaranhuay y los
encargados de la administracion de estos servicios asuman nuevas politicas
direccionadas hacia la sostenibilidad de estos servicios, teniendo como propuesta el
desarrollo de estudios de este tipo a nivel distrital al inicio y regional al final y sirva

como sustento para una optimizacion de la politica en ese sentido en nuestro pais.
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1.4.DELIMITACION
1.4.1. Delimitacion Espacial
El informe técnico se elaboré en la localidad de Huaranhuay del distrito de

Salcabamba de la provincia de Tayacaja del departamento de Huancavelica.
1.4.2. Delimitacion Temporal

El presente informe técnico se realizo en el afio 2020 (agosto) hasta el afio 2020

(diciembre)

15



CAPITULO I1 MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. REFERENTES NACIONALES

(Mamani & Torres, 2020), en su estudio “Sistema de agua potable, saneamiento
basico y el nivel de sostenibilidad en la Localidad de Laccaicca, distrito de Safayca,
Aymaraes-Apurimac, 2017” tuvo como objetivo establecer el indice de
sostenibilidad del sistema de agua potable y saneamiento, para el procedimiento se
basdé en los principios de SIRAS 2010 con el cual determino el indice de
sostenibilidad, aplico encuestas a la junta administradora de servicios de saneamiento
(JASS) para determinar la operacion y mantenimiento, los resultados del indice de
sostenibilidad es 3.66 puntos, por lo que se determind que el saneamiento de la
localidad de Laccaicca si es sostenible, sin embargo, no en su totalidad.

(Quiroz, 2020), en la tesis realizada titulada “Diagndstico del estado del sistema
de agua potable del caserio Sangal, distrito La Encanada, Cajamarca”, tuvo como
objetivo determinar el estado del sistema de agua potable del caserio Sangal, el
procedimiento que utilizo para el diagnostico se baso en los principios del SIRAS, la
toma de datos se realizo entre los meses de enero a marzo del 2013, para medir la
gestion dirigencial, operacion y mantenimiento del sistema de agua potable se aplicod
una encuesta a la junta directiva, ademds se realizd un trabajo in situ toda la
infraestructura hidraulica del sistema para determinar el estado de cada uno de los
componentes hidraulicos, sistema lineal y no lineal, obteniéndose los puntajes por
cada variable; estado de sistema 3.25, gestion dirigencial 3.48, operacion y
mantenimiento 3.50, de lo cual se hall6 un indice de sostenibilidad de 3.37 puntos
concluyendo que el estado del sistema es regular y que esta en proceso de deterioro.

(Delgado & Falcon, 2020), el estudio “Evaluacion del abastecimiento de agua
potable para gestionar adecuadamente la demanda poblacional utilizando Ia
metodologia SIRAS 2010 [Tesis de Pregrado, Universidad San Martin de Porres]
Repositorio Académico USMP, se estudid la dificultad del sistema de agua potable
en la localidad de Chongoyape cuya proposito era plantear soluciones integrales
encausadas hacia la comodidad de la ciudadania, se realizoé pruebas de control de
calidad del agua como analisis fisico-quimico y bacteriolégico de la fuente, PTAR,

almacenamiento e intradomiciliaria; a ello se suma la evaluacion del sistema con la
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aplicacion de la metodologia SIRAS 2010, se analizaron tres variables como el estado
del sistema, gestion de servicio, operacion y mantenimiento del sistema existente.
(Soto G.A., 2020) en el trabajo realizado titulado “La sostenibilidad de los
sistemas de agua potable en el centro poblado Nuevo Peru, distrito La Encafiada-
Cajamarca” [Tesis, Universidad Nacional de Cajamarca], tuvo como objetivo
determinara la sostenibilidad del sistema de agua potable en el Centro Poblado Nuevo
Pert, esta investigacion se basd en la metodologia del SIRAS, consistido en la
aplicacion de encuestas ya establecidos como son el estado del sistema
(Infraestructura Sanitaria), operacion y mantenimiento, y gestion administrativa,
cuyo producto determino que el sistema de agua potable en la localidad de Nuevo
Pert se encuentra en mala condicidén no garantizando los objetivos del proyecto para
el periodo de disefio que fue ejecutado la obra, la operacion y mantenimiento se
encuentra en pésimas condiciones y la gestion de la JASS estd en muy mala
condicion. En cuanto a variables de continuidad, cobertura, cantidad y calidad; los
resultados son malisimos no se cuenta con el caudal apropiado para abastecer a los

usuarios menos para una poblacion futura y brindar agua de calidad.

2.2. MARCO CONCEPTUAL
2.2.1. Sostenibilidad

La sostenibilidad hoy es un tema que se ha convertido en un requisito muy
indispensable para la generacion de desarrollo, por ello segun el Banco mundial el
desarrollo sostenible debe ser integrador al mismo tiempo proteger el medio
ambiente para disminuir la pobreza y generar riqueza, tanto para quienes en la
actualidad lo habitan y futuras generaciones.

En caso del servicio de agua potable, sera sostenible siempre y cuando su periodo
de disefio suministra el nivel necesario de servicio con parametros de calidad,
cantidad, continuidad y cobertura.

El servicio de agua potable y saneamiento basico, se requiere tener:

Sostenibilidad técnica. — tiene como finalidad la de aportar e implementar la
estructura y la tecnologia apropiada, accesibles a la poblacion usuaria tanto en
utilizada, manejo y aplicacion.

Sostenibilidad social. — tiene como objetivo la generaciéon de conocimientos

especificos en los actores sociales para la autonomia y utilizacion del servicio y

17



2.2.2.

2.2.3.

recurso hidrico, propiciando la reversion de la resistencia al pago del servicio, la
cultura de ahorro y usos adecuado del sistema de agua potable.

Sostenibilidad econémica. — tiene como objetivo la biisqueda de estrategias para
la gestion que permita disminuir costos de administracion, recolectar fondos para el
mantenimiento de estructuras hidraulicas y garantizar el cumplimiento de los
parametros de calidad, cantidad y continuidad del servicio de agua potable, o la
puesta en marcha de modalidades del costo colectivo que permite valorar el empefio
desplegado por la familia y garantizar la sostenibilidad del proyecto.

Sostenibilidad ambiental. — tiene como objetivo la proteccion de los recursos
hidricos y reducir los impactos del medio ambiente.

Sostenibilidad institucional. — al producir el soporte de intervencion inter
institucional apropiado en el periodo de post inversion, que vigile la permanencia de

la calidad de los servicios y el cambio de actitud saludable en los usuarios.

La gestion de los servicios

La gestion implica la administracion del sistema en los temas organizacionales,
econdmicos e inter institucionales.

Dentro de la gestion de servicios se tiene la gestion comunal y la gestion

dirigencial.

Factores de sostenibilidad

Segtin el Ministerio de Vivienda de Construccion y Saneamiento (SIRAS, 2010),
los factores son:

El estado del Sistema. — se trata del estado de la infraestructura del sistema del
saneamiento basico y al servicio que brinda y que cubre a los indices que dependen
de la misma infraestructura (no exclusivamente) como lo siguientes: cantidad,
calidad, continuidad y cobertura.

Gestion. — es todo un conjunto de operaciones que se realizan para dirigir,
administrar.

Gestion Comunal. - serd todo conjunto de operaciones que se realicen para
dirigir, administrar para hacer cumplir las responsabilidades y exigencias de sus
obligaciones y apoderamiento del sistema. Los usuarios deben de participar en la

operacion - mantenimiento, pagos de cuota, participacion en reunion, manipulacion
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del agua y de la conexion domiciliaria, mejoras en el aseo personal inclusive el apoyo
hacia la junta directiva.

Gestion dirigencial. — esta referido a la direccion y administracion del servicio,
la legislacion de la organizacion, administracion econémica, la busqueda de consejo
y la creacion de organizaciones mayores con comités distritales, provinciales o mesas
de coordinacion. La gestion frente a diversas instituciones (prueba de control de
calidad del agua), referido al desempefio de obligaciones y respeto de los derechos
del usuario.

Operacion y Mantenimiento. — esta referido a la correcta, regular o pésimo
operacion y mantenimiento del servicio, en temas como manejo de accesorios,
sectorizaciones, inclusive el lavado de estructuras hidraulicas, esterilizacion y
cloracion del sistema, reparaciones, el contar con un operador, la accesibilidad de las
herramientas, repuestos y equipamiento para poder realizar reparaciones o
reemplazos. Asi mismo la proteccion y la planificacion del manteamiento

anualmente.

2.2.4. Sistema de abastecimiento de agua potable
“Nombre que se da a todas las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios
necesarios para captar, transportar y distribuir el agua a los usuarios”

(SUNASS, 2020).
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Figura 1 Sistema de Agua Potable por Gravedad sin Planta de Tratamiento

Fuente: Mejoramiento de acceso a servicios de agua potable y saneamiento en menores
municipios ATN/ME-10889-PE - Programa AGUALIMPIA FOMIN

A. Componentes del sitema de abastecimiento de agua potable

Para proveer a la poblacion de agua potable, un sistema debe de disponer los
siguientes componentes: captacion, linea de conduccion, camara rompe presion tipo 6,
reservorio, clorador, red de aduccion y red de distribucion, camara rompe presion tipo 7,

conexiones domiciliarias para el consumo humano (Reglamento Nacional de

Edificaciones).
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B. Fuentes de abastecimiento de agua potable
Para satisfacer la demanda de agua potable, es necesario reconocer fuentes anexas,
topografia, ubicacion geografica, las variaciones anuales, rendimientos minimos, los
analisis fisicos quimicos, vulnerabilidad y microbiologicos y demas estudios

necesarios (Norma 0S.010, 2006, item 3).

Existen tres tipos de fuentes de abastecimiento de agua:

Agua de lluvia. — “es la fuente de abastecimiento mas fundamental esta se abastecera
por los embalses o fuentes de captacion, dando vida a una red de rios de una zona.
Forma las fuentes superficiales y subterraneas mediante las escorrentias™ (Batres,

Flores & Quintanilla, 2010, p.19).

Agua superficial. — “Se conforman debido a las excavaciones o afloramiento que
existen hasta la superficie del terreno y de las escorrentias superficiales debido a las
lluvias. Estos cuerpos de agua pueden ser arroyos, rios, lagos y manantiales no

confinados” (Batres, Flores & Quintanilla, 2010, p.19).

Agua subterranea. — “Se forman debido a que las escorrentias de la cuenca o lluvia,
se infiltran en el suelo hasta la zona de saturacion. La captacion de estas aguas se
puede realizar a través de manantiales, galerias filtrantes y pozos” (Batres, Flores &

Quintanilla, 2010, p.19).

C. Conduccion de agua para consumo humano
La conduccién del agua para consumo humano se genera desde la captacion hasta la
infraestructura del reservorio, debe tener suficiencia caudal para conducir como
minimo el Qmd requerido, en casos que el reservorio se encuentre a mas de 50 m
sera necesario de dotar de infraestructuras como camaras de rompe presion tipo 6,

valvulas de purga y valvulas de aire.

Tipos de conduccion
C.1. Por gravedad
La conduccion se realiza a través de tuberias y componentes hidraulicos que son

las valvulas de aire y purga.
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e Canales. - su construccion esta en funcion al caudal y calidad de agua. La
velocidad minima de conduccion es de 0.60m/s, su disefio debe asegurar
la operatividad permanente, cantidad, continuidad, calidad y cobertura de
agua.

e Tuberias. — para su disefio se debera de tomar las consideraciones
topograficas y mecanica de suelos, la velocidad minima de conduccion

sera 0.60m/s y la velocidad maxima sera segun se muestra en la tabla 1:

Tabla 1

Segun Material, Velocidad Maxima Admisible en Tuberias
Material Velocidad maxima
En los tubos de concreto 3 m/s

En los tubos de asbesto- cemento, acero y
PVC
Fuente: RNE (2006)

5 m/s

Cuando las tuberias tengan la funcion de canal, para el disefio hidraulico es
recomendable usar la ecuacion de Manning. En el flujo que trabaja a presion se
empleara la ecuacion de Hazen Williams, que son los siguientes coeficientes de

friccion (RNE, 20006).

Tabla 2

Coeficiente de Friccion en la Formula de Hazen v William
Material Coeficiente “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 130
Concreto 110
Fibra de wvidrio 130
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro Galvanizado 100
Polietileno, Asbesto, Cemento 140
Poli (cloruro de vimilo) (PVC) 150

Fuente: RNE (2006)
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Accesorios. — las valvulas de aire se instalaran en las partes altas de la
topografia, de ser uniforme la topografia se colocard a 2.0 km como
maximo. El disefio de estas valvulas estara en funcion al diametro, altura
y caudal. La valvula de purga se colocara en la zona mas baja, su disefio
estd en funcion a la velocidad.

Reservorio. — el almacenamiento es con el propdsito de abastecer las redes
de distribucion, es la finalidad de esta infraestructura con la presion y
cantidad necesaria. Es necesario considerar volumen extra de ocurrir
suspension temporal de la fuente de captacion.

Ademas es preciso considerar los siguientes aspectos para su disefio como
es el volumen, ubicacidon, vulnerabilidad, caseta de valvulas,
mantenimiento, seguridad de area.

Vol. Almacenamiento = V.Regulacion + Reserva

Donde:

Volumen de regulacion. - “Este volumen se calculara haciendo uso del
diagrama masa, que considera las variaciones horarias de la demanda. En
el caso de no obtener dicha informacion, se considerarda como minimo 25
% del promedio anual de la demanda como volumen de regulacion”
(Norma 0O8S.030, 2006, item 4.1).

Volumen de Reserva. - “Se debera justificar un volumen adicional de

reserva” (Norma OS.030, 2006, item 4.3).

Clasificacion de reservorios

Reservorios enterrados y semienterrados. — “Denominados también cisternas.
Los insumos usados para su construccion son de concreto, ladrillo y albaiiileria
de piedra. Formas mas utilizadas son las circulares y rectangulares (Lopez, 2007,
p. 16).

Reservorios apoyados. — este tipo se da en el caso del estudio “Su cimentacion
se encuentran apoyados en la superficie del suelo. Los materiales usados en su
elaboracion pueden ser de ladrillo, concreto armado, albaiileria de piedra y
metalicos seglin sea su capacidad de abastecimiento. Pueden ser rectangulares y

las circulares” (Lopez, 2007, p. 16).
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o Reservorios elevados. - Se distinguen dos elementos importantes. La estructura

de apoyo y el almacenamiento (Lopez, 2007, p. 16).

D. Redes de distribucion de agua para consumo humano

2.2.5.

2.2.6.

Las redes de distribucion deben disefarse segin la topografia, la viabilidad y la
ubicacion de las fuentes de abastecimiento y del reservorio.

e Sistema abierto o ramificado. - “Estan constituidas por un ramal principal
(matriz) y una serie de ramificaciones. Se utiliza al tener una topografia de
dificil acceso o al no permitir la interconexion entre ramales y cuando la
poblacion tiene un desarrollo lineal” (Lopez, 2007, p. 42).

e Sistema cerrado o tipo enmallado. — “Constituido por tuberias
interconectadas formando mallas. Es el sistema que mas se usa, esta se
elaborara mediante la interconexion de tuberias a creando un circuito cerrado

la cual permitird un servicio mas eficiente y permanente” (Lopez, 2007, p.42).

Gestion de un sistema de agua potable

Gestion del sistema de agua potable es de importancia ya que influyen factores
cuya planificacion es de importancia ya que permitira tener un mejor manejo del
servicio con respecto a la cobertura, continuidad, cantidad y calidad. Por eso es
importante considerar las conductas de las autoridades, las necesidades de la
poblacion, las propiedades de fuente de agua y no menos importante el estado en el
que se encuentra las infraestructuras.

Las funciones de planeamiento, normativa, directiva y ejecutora asi mismo la de
supervision, evaluacion y control deben de retroalimentarse permanentemente de
manera que se tenga una vision global del proceso, y debe de permitirse los ajustes y

correcciones.

Operacion y mantenimiento del sistema de agua potable

Seglin el Banco Mundial realizar la operacion y mantenimiento del sistema de
agua potable es para prevenir y corregir deterioros que puede sufrir la infraestructura,
para ello es indispensable contar con operadores capacitados en la operacion del
sistema, es necesario tener en consideracion las horas de trabajo, la remuneracion
segun las tareas a realizar, asi mismo el control del trabajo que estos realizan y

proveerles herramientas, la continuidad y restricciones del servicio.
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La limpieza de la captacion se debe de realizar tanto exterior como interior, lo
interior debe de realizarse es cada 3 meses si existe arrastre de arenilla y si presenta

oxido ferroso la limpieza debe de realizarse mensual.

2.2.7. Sostenibilidad de un sistema de agua potable

El Sistema de Informacién Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS, 2010, p.5.), define
el indice de sostenibilidad en los siguientes terminologias:

Sistemas sostenibles: un sistema sostenible es aquel cuyos elementos estructurales se
encuentran en optimo estado y que a la vez permite brindar un adecuado abastecimiento de
agua potable a toda una poblacion, que a la vez cumplan con los siguientes parametros
calidad, cantidad y continuidad de 24 horas, a ello se debe de complementar con una
adecuada planificacion para la operacion - mantenimiento de la estructura del sistema.

Sistema medianamente sostenible: se refiere a sistema que presenta sefiales de proceso
de deterioro tanto en la estructura como en el servicio que brinda, es decir no se cumplen los
parametros de calidad, cantidad ni continuidad de servicio. Este deterioro se da debido a las
fallas en la etapa de operacion y mantenimiento, generados por falta de una planificacion o
la deficiente gestion.

Sistemas no sostenibles: en este punto el sistema presenta fallas visibles resaltantes tanto
en la infraestructura como en el servicio, los parametros de calidad, cantidad y continuidad
no se cumplen en la totalidad, por ende la cobertura se ve disminuida, y el personal encargado
de la gestion del servicio también se ve reducido. La recuperacion del sistema es viable, con
una inversion en la recuperacion total o parcial del sistema de agua potable, ademas de una
adecuada gestion para lo cual se debe de realizar una restructuracion de la directiva a cargo.

Sistemas colapsados: en este punto el sistema no tiene solucion alguna, los pardmetros
de calidad, cantidad y continuidad no se cumplen y no queda mas que realizar un nuevo
proyecto de inversion para satisfacer la nueva demanda del sistema de agua potable. Por lo

general este tipo de sistemas se encuentran en abandono y no se hace uso.

2.2.8. Criterios de evaluacion del Sistema de Agua
Segiin (PROPILASCARE-PERU, 2007), de la Figura 2 se desprende que la
inspeccion del sistema se obtiene a través de la generacion de indices de
sostenibilidad, resultado de la evaluacion de tres variables:
— El estado del sistema con un porcentaje de 50%

— La gestion de servicios que se brinda a través del sistema 25%
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— La Operacion - Mantenimiento del sistema con un 25%

Los parametros evaluados para cada factor o dimensiones, se puede visualizar en

la tabla 2. Criterios de Evaluacion del Sistema de Agua Potable en Zona Rural. La

siguiente figura resume el proceso de evaluacion de la sostenibilidad del Sistema de

agua potable de Huaranhuay.

||
1

INDICE DE SOSTENIBILIDAD

» FACTORES
COBERTURA . |
w
v~ CANTIDAD
e
a2
CONTINUIDAD ESTADO DEL SISTEMA
g - " (peso 50%)
gl - CALIDAD
(F3]
a
ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
GESTION COMUNAL )
GESTION DE SERVICIO
(peso 25%)
GESTION DIRIGENCIAL
} »
cmmaciony P
MANTENIMIENTO peso 25%)

Figura 2 Flujograma de evaluacion de la Sostenibilidad del Sistema de Agua Potable

Fuente: Proyecto PROPILAS CARE-PERU

Se usara la siguiente formula para calcular el indice de sostenibilidad:
(ESx2) + G+ 0y M

Indice Sostenibilidad = 2

Doénde:
ES = Estad del sistema (Infraestructura)
G = Gestion

O y M = Operacién y Mantenimiento
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Tabla 3

Calificacion de la Sostenibilidad de los Sistemas de Agua.

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 351-4
Regular Medianamente Sostenible 2.51-3.50
Malo No Sostenible 1.51-2.50
Muy malo Colapso 1-1.50

Fuente: Proyecto PROPILAS CARE - PERU

2.2.9. Definicion de términos basico.

1.

Acceso de la poblacion a las redes de agua potable

“El estado garantiza a todas las personas el derecho de acceso a los servicios de
agua potable, en cantidad suficiente y en condiciones de seguridad y calidad para
satisfacer necesidades personales y domésticas”, Ley N° 29338 (2009).
Administracion del agua

“La administracion significa brindar un buen servicio bajo la conduccion o
direccion de una persona o grupo de personas” (Lossio, 2012, p. 129).
Agua

“El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida, vulnerable y
estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos
naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacion”, Ley N° 29338 (2009).
Agua cruda

“Es aquella agua, en estado natural, captada para abastecimiento que no ha sido
sometido a procesos de tratamiento” (MINSA, 2020).
Agua de consumo humano

“Agua apta para el consumo y para el uso doméstico habitual, incluida la higiene
personal” (MINSA, 2020).
Agua potable

Segun (Moya, 2000), el agua potable es aquel que es apta para el consumo humano,
este liquido elemento puede ser pluviales, superficiales (canales, arroyos, rios,

lagunas, lagos); subterraneos que son galerias filtrantes, manantes, pozos excavados,
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10.

11.

12.

13.

14.

pozos profundos y aguas tratadas que fueron procesados en una planta de tratamiento
de aguas potable (PTAP) que son aptas para el consumo humano.
Calidad de Agua

Segun (Agiiero, 1997) la calidad de agua es aquella que al beberla no dafia el
organismo del ser humano ni dafia los materiales a ser utilizados en la construccion
del sistema. Los aspectos basicos para que el agua sea de calidad son: estar limpios
de organismos patdégenos causantes de infecciones, no tener compuestos que tengan
un efecto adverso, agudo o cronico sobre la salud humana, ser de manera aceptable
clara (baja turbidez, poco color), no salina, que no contenga compuestos que causen
sabor y olor desagradable y que no cause corrosion o incrustaciones en el sistema de
agua potable, y que no manchar la ropa lavada.
Agua tratada

“Toda agua sometida a procesos fisicos, quimicos y/o bioldgicos para convertirla
en un producto inocuo para el consumo humano” (MINSA, 2020).
Bacterias coliformes

“Microorganismos pertenecientes a la familia Enterobacteriaceae que son de
naturaleza bacilar, gramnegativos, aerdbicos o anaerobicos facultativos. Se
caracterizan por no formar esporas” (SUNASS, 2004).
Calidad del agua

“Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriologicas del agua que la hacen aptas
para el consumo humano, sin implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto
y olor” (RNE, 2006).
Cloracion

“Aplicacion de cloro (gas licuado) o compuestos de cloro (hipocloritos) al agua
cruda con el propdsito de desinfectarla” (SUNASS, 2020).
Desarrollo sostenible o sostenibilidad

“Es el desarrollo que satisface las necesidades actuales de las personas sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las suyas”
(Direccion General de Politicas e Instrumentos de Gestion Ambiental).
Desinfeccion del agua

“Proceso que consiste en eliminar los microorganismos patdgenos que pueden
estar presentes en el agua, mediante el uso de equipos especiales o el uso de sustancias
quimicas” (SUNASS, 2020).

Gestion de la calidad de agua de consumo humano
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

“Conjunto de acciones técnico administrativas u operativas que tienen la finalidad
de lograr que la calidad del agua para consumo de la poblacién cumpla con los limites
maximos permisibles de la normativa” (MINSA, 2020).

Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS)

“Asociacion civil que se encarga, de manera exclusiva, de la prestacion de
servicios de saneamiento en uno o mas centros poblados del &mbito rural” (SUNASS,
2020).

Consejo directivo

Es el 6rgano de junta administradora de servicios de saneamiento (JASS), que es
elegido por la Asamblea General de Usuarios y estd conformado por 1 presidente, 1
secretario, 1 tesorero y 2 vocales
Asamblea general

Es el organo supremo de la decision de la junta administradora de servicios de
saneamiento conformado por los asociados.

Beneficiario

Ciudadano inscrito en el padrén de asociados como representantes de los usuarios
de los servicios de saneamiento de una vivienda habitada. Una familia solo se
considera a un integrante como asociado.
Cuota familiar
Es el aporte obligatorio de mensual de cada uno de los asociados, con el objetivo de
cubrir los gastos relacionados a la prestacion de servicios de agua y saneamiento que
tiene a cargo la JASS. El monto de la cuota familiar es igual para cada asociado
aprobado en Asamblea General.
Padron de beneficiario

Libro correctamente legalizado donde se inscriben los asociados.
Prestacion de servicio de agua potable y servicio

Es el suministro del servicio de agua y saneamiento por una junta administradora
de servicios de saneamiento (JASS a un asociado. Para la realizacion de esta tarea la
JASS puede o no ser propietaria de la estructura de saneamiento.

Operacion

“Existencia de operadores del sistema, horas de trabajo, remuneracion, tareas que
realizan, control de su labor, si cuentan con herramientas, continuidad y restricciones
del servicio” (PNUD/Banco Mundial 1999).

Operacion y mantenimiento del agua
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

“Referida a las diversas actividades de rutina con la finalidad de asegurar
continuidad y eficiencia del servicio de abastecimiento de agua. Al no ser efectuadas
o lo son de un modo negligente, indudablemente los resultados que se obtendran seran
pocos satisfactorios”. (Lossio, 2020)

Planta de tratamiento de agua

“Es el conjunto de estructura y equipos que sirven para potabilizar el agua”
(SUNASS, 2020).

Red de distribucion de agua

“Es el conjunto de tuberias, valvulas y accesorios que distribuyen el agua potable”
(SUNASS, 2020).

Reservorio

“Estructura que permite el almacenamiento del agua potable para garantizar el
abastecimiento a la red de distribucién y mantener una adecuada presion de servicio”
(SUNASS, 2020).

Residuos sélidos

Segin (Ministeriodel AMbiente, 2020) los residuos solidos son el material sobrante
solido procedente de actividades urbanas, industriales o agrarias o similares.
Sistema de abastecimiento de agua para consumo humano

“Conjunto de componentes hidraulicos e instalaciones fisicas que son accionadas
por procesos operativos, administrativos y equipos necesarios desde la captacion

hasta el suministro del agua” (MINSA, 2020).

Tratamiento de agua
“Remocion por métodos naturales o artificiales de todas las materias objetables
presentes en el agua, para alcanzar las metas especificadas en las normas de calidad

de agua para consumo humano” (RNE, 2006).
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CAPITULO III METODOLOGIA

3.1.TIPO DE ESTUDIO
El tipo de estudio del informe técnico fue aplicativo porque se hizo uso de la teoria
para resolver problemas practicos de la sostenibilidad del sistema de agua potable; se

detallan como son y como se manifiesta.

3.2.NIVEL DE ESTUDIO
El nivel del presente informe técnico es de caracter descriptivo, porque en este nivel
se describe situaciones, fendmenos, especificando sus propiedades y caracteristicas tal

como suceden en la realidad.

3.3.DISENO DEL ESTUDIO

El disefio que fue utilizado en el presente estudio es uno de tipo no experimental,
debido a que se basa en la obtencion de datos sin la manipulacion de los valores de las
variables, es decir, tal como y como se presenten en la realidad.

Cuando el investigador se limita a la observacion de los sucesos sin ninguna
intervencion en los mismos entonces se realiza una investigacion no experimental, de
forma que nuestro informe técnico se ajusta a dichos lineamientos, porque no se
pretendi6 modificar deliberada e intencionalmente las variables, sino estudiarlas y

analizarlas.

3.4.TECNICA E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS
3.4.1. Técnicas de Recoleccion De Datos
Se utilizd la observacion, es considerada aquel procedimiento intencional,
selectivo e interpretativo que desarrolla el investigador para observar el objeto
materia de analisis
En la investigacion de estudio, se recolectaron datos por medio de herramientas
como encuestas, entrevistas y observacion in situ de los diferentes sistemas de

infraestructura hidraulica, conjuntamente con el Presidente de JASS y sus miembros

3.4.2. Instrumentos de Recoleccion De Datos
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Se utilizd6 metodologia SIRAS 2010, con los formatos N°01, N°02 y N°03,
determinados en el compendio SIRAS 2010 por la entidad del Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento.

% FORMATO N°01
Permite identificar el estado fisico del sistema de abastecimiento de agua
y es rellenado por medio de la observacion directa in situ. Se desarroll6 el
recorrido del sistema junto al Presidente de JASS, quien respondid las
preguntas pertinentes al formato N°01 y explico la funcionabilidad de cada
componente que del sistema: captacion, linea de conduccion,
almacenamiento, linea de aduccion, linea de distribucion, CRP-7, valvula de
purga, valvula de aire y valvula de control.
% FORMATO N°02
Permitié conocer el conocimiento de los miembros de JASS y los usuarios
en operacion - mantenimiento del sistema
% FORMATO N°03
Permitié conocer su funcionamiento de su organizacion comunal (OC) de
la localidad de Huaranhuay, mediante la junta administradora de servicios de
saneamiento (JASS) y permitio evaluar la gestion de los servicios.
+» Céamara fotografica
¢ GPS navegador
% Guia practica del MVCS

3.4.3. Anailisis De Datos
Los datos evaluados son valores numéricos obtenidos por la inspeccion de los
sistemas segun la metodologia SIRAS 2010, donde el indice de sostenibilidad es

obtenido de la valoracion de 3 factores.

«» El estado del sistema de infraestructura con un 50%

«*» Gestidon de servicios con un 25%

*

% Operacion y Mantenimiento con un 25%

Para calcular el indice de sostenibilidad se procesan mediante la siguiente ecuacion:
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Indice de Sostenibilidad =

Donde:
ES
GS

(ESx 2) + GS + OyM

: ESTADO DEL SISTEMA
: GESTION DE SERVICIO

4

O y M : OPERACION Y MANTENIMIENTO

Tabla 4
Tabla de Evaluacion de los sistemas de agua potable rural
SOSTENIELE EN GRAVE
FACTORES DELIMITANTES SOSTENIBLE ENPROCESO | PROCESODE | COLAPSO
DE DETERIORO | DETERIORO

PUNTAJE A CALIFICAR 4 3 2 1
A. Estado del Sistema de
Infraestructura: (Al + A2 + A3 + A4
+AS5) /5
Al Cantidad
a) Volumen ofertade

amayor que b aigual que b amencr que b a igual a cero
b) Volumen demandado
A2 Cobertura:
a) Volumen demandado

a mayor que b aigual que b amenorqueb | aigual acero
b) N¥ de personas Atendidas
A 3. Continuidad: (a+h) /2

Baja, pero no ze Sosees Seco

a) Permanencia del agua en la fuente Permanente i totalmente en bt s

algunos meses

Todo el dia cuando

b)) Permanencia del agua en los 12 Todo el dia v todo hay agua v por | Por horas todo el .
LA : 5 - 7 5 Algunos dias
altimos meses en el sistema el afio horas cuando se afios =
seca

A4 Calidad del Agua (a+b+c+d+e) /3
a) Celocacidn o no del cloro en el agua 51 - - No

i ; Cloro: 0.5-09 Bazja cloracion / :
b)) Nivel de cloro residual en agua malt Alta Cloracian - No tiene cloro
c) Cémo es el agua que se consume Agua Clara Agua Turbia Fen ele:iuente No hay agua

extrafios :

d) Analisis bacteriologico en agua St se realizo - - No se realizd
£) hetincin que sopenEss i caldal MINSA /JASS Municipal Otro Nadia

del agua

A.5. Estado de la Infraestructura:
(atb+ct+d+e+f+g+h+i+j+k) /10
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a) Captacidn

31 tiene en buen

Si tiene en mal

-Cerco perimétrico S L - No tiene
-Estado de la estructura Bueno Regular Malo No tiene
-Valvulas Bueno Regular Malo No tiene
-Tapa sanitaria Bueno Fegular Malo No tiene
-Accesorios Bueno Regular Malo No tiene
b) Caja o buzdn de reunion
-Cerco perimétrico M tie:;;jlobuen & tiz::a;r: mal - No tiene
-Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
-Estructura Bueno Regular Malo No tiene
-Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
-Tuberia de limpia o rebose Bueno Regular Malo No tiene
-Dado de proteccidn Bueno Eegular Malo No tiene
c) Camara rompe presion CRP 6
-Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
-Estructura Bueno Regular Malo No tiene
-Canastilla Bueno Regular Malo No tiene
-Tuberia de limpia o rebose Bueno Regular Malo No tiene
-Dado de proteccidn Bueno Eegular Malo No tiene
d) Linea de Conduccion
- Como esta la tuberia Caluie Cubierta parcial Malograda Colapsada
totalmente
;esrtlnzmxiera. Estado de los pases Biiciic Regular Malo No tiene
e) Planta de tratamiento de agunas
- Cerco perimétrico Si en buen estado - 31 en mal estado No tiene
- Estado de la estructura Bueno Regular Malo No tiene
f) Reservorio
- Cerco perimétrico Si en buen estado - 31 en mal estado No tiene
-Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
-Tapa sanitaria con seguro Sitiene - - No tiene
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-Tangue de almacenamiento Bueno Eegular Malo -
-Caja de valvulas Bueno Eegular Malo No tiene
-Canastilla Bueno - Malo No tiene
-Tuberia de limpia v rebose Buenc - Male No tiene
-Tubo de ventilacion Bueno - Malo No tiene
- Hipoclorador Bueno - Malo No tiene
-Valvula flotadora Bueno - Malo No tiene
-Vilvula de entrada Bueno - Malo No tiene
-Wilvula de zalida Bueno - Malo No tiene
-WValvula de desagiie Buenc - Male No tiene
-Nivel estatico Bueno - Malo No tiene
-Dado de proteccién cloracién por goteo Bueno - Malo No tiene
-Grifo de enjuague Bueno - Malo No tiene
g) Linea de aduccion y red de
distribucién
. Cubierta . .
-Tuberia R Cubierta parcial Expuesta -
-Estado de pasos aéreos (=i hubiera) Bueno Regular Malo Colapsado
h) Valvulas
Vilvula de aire Bueno : Malo Hotieney
necesita
-Walvula de purza Bueno - Malo Ho nen.e ¥
= fecesita
-Walvula de contral Bueno - Malo b tlen_e ¥
necesita
i) Cimara rompe presion CRP 7
-Cerco perimétrico Bueno Fegular Malo No tiene
-Tapa sanitaria EBuenc Eegular Male No tiene
-Tapa de caja de valvulas Bueno Eegular Male No tiene
-Estructura Bueno Eegular Malo No tiene
-Canastilla Bueno Eegular Malo No tiene
-Tuberia de limpia y rebose Bueno Eegular Malo No tiene
-Wialvula de control EBuenc Eegular Male No tiene
-Walvula flotadora Buenc Eegular Male No tiene
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-Dado de proteccion Buenc Fegular Male No tiene
i) Piletas Pablicas
-Pedestal Bueno Eegular Malo No tiene
-Valvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
-Grifo Bueno Regular Malo No tiene
k) Piletas domiciliarias
-Pedestal Bueno Regular Malo No tiene
-Vilvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
-Grifo Bueno Regular Malo No tiene
B. Gestion
(at+b+et+d+e+f+g+h+it+j+k+l+m+n)
/14
a) responsable de la administracién del Rt Municipalidad/A
_. P administradores o | Nucleo gjecutor P - Nadie
SEIVICID vtoridades
JASS
b) Tenencia de Expediente Técnico jassgap | ComvnidadMicle | o cipalidad | No sabe
0 gjecutor
Estatutos Padrdn
de asociados Al menos 3 ARy No usas
c) Herramientas de gestion Libro de caja opciones de la ; ninguna de las
g B las anteriores :
REecibos de Pago anterior anteriores
Libros de actas
Es igual a N® de Es menor que el | No hay padron
d) Numerc de usuarios en padrén de familias que se . N® de familias o no hay
asociados abastecen con el que se abastecen | ningin usuario
sistema con el sistema inscrito
e) Cuota familiar 51 hay - - No pagan
f) Cuanto es la cuota Mayor a 3 soles De 1.1 a3 soles De0.1alsecl No pagan

g) Moroszidad

Menor al 10%%

10.1% al 30.9%

51% 89.9%

00% a 100%

h) Nomero de reuniones de directiva 3 veces al = Séle cuando es :
£ . o] 1 o 2 veces al afio i No ze rednen
COof Usuarios afio/mensual NEeCesario
1) Cambios en la directiva A los 2 afios A los 3 afios Al a.r;oa;‘:lr;as de No hay junta
11 Quién escoge modelo de piletas Eszposa’la familia El esposo El proyecto No hay pileta
. N : de e shage b patiiimn.cn 2 mujeres 1 mujer - Ninguna
gestion del sistema
1) Han recibido cursos de capacitacidn 51 - - No
-Limpieza,
Cloracion y
Desinfeccion
i} Qs wiizzon -Operacién y Al menos 2 temas | Al menos 1 tema g
reparacion del de los anteriores | de los anteriores =
sistema
Manejo

Administrativo
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1} Se ha realizado nuevas inversiones 51 - - No
C. Operacién ¥y Mantenimiento
(atb+ctd+etfrg+h) /8
a) Plan de mantenimiento 8i se cumple 81, pero a veces SL peroia ze No existe
cumple
) Participacion de usnarios Si 8610 1a junta o e No
algunos
: d £ ¥ 4 veces al afio o e 102 veces al
c) Cada que tiempo realizan la limpieza 5 3 veces al afio i No se hace
mas afio
d)) Cada que tiempo realizan cloracion Entre 15 a 50 dias | Cada tres meses ME:[::B:ES Nunca
Forestacion / -
e) Practicas de conservacion de la fuente [ Vegetacion natural zanjas de - No existe
infiltracidn
f) Qmeq ze encarga de los servicios de Gasfitero / TP e Tiag s Nadie
gasfiteria operador
£) Bemuneracién del gasfitero 51 - - No
h) Cuenta con herramientas 51 - - No
SOSTENIELE EN EN GRAVE
FACTORES DETERMINANTES SOSTENIBLE PROCESO DE PROCESO DE | COLAPSADO
DETERIORO DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
TOTAL PROMEDIOS: A (0.50) + B & et e e
(0.25) + C (0.25) 351-4 251-350 151-250 1-1.50
INTERPRETACION Sostenible Enprocexode. | Ea grave proceso | oy spsano
deterioro de deterioro

Fuente: Proyecto PROPILAS CARE-FERU
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CAPITULO IV DESARROLLO DEL INFORME

4.1.RESULTADOS
A continuacion se describe los resultados generados del sistema, considerando cada

una de los factores y sus componentes.

4.1.1. Estado del Sistema de Infraestructura (Esi)
Para establecer la puntuacion del estado del sistema se tendra en cuenta 59
preguntas (de la P1 hasta P59) del Formato N°03

El estado del sistema comprende de los siguientes variables

Tabla 5

Variables y componentes del estado del sistema

Factor Variables
V1. Cobertura del servicio
V2. Cantidad de agua
V3. Continuidad del servicio
V4. Calidad de agua

01. Captacion

02. Caja o buzon de reunion

03. Camara rompe presion CRP-6
04. Linea de conduccion

Estado del sistema
de Infraestructura

(ESI) 05. Planta de tratamiento de aguas
V5. Estado de la 06. Reservorio
Infraestructura 07. Linea de aduccion y red de
distribucion

08. Valvulas

09. Camara rompe presion CRP-7
10. Piletas Publicas

11. Piletas domiciliarias

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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4.1.1.1.V1 Cobertura del servicio

Tabla 6
Dotacion de Agua segim Opcion Tecnologica v Region (Vhab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCCION TECNOLOGICA (Vhab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HOYO SECO HIDRAULICO (TANQUE
VENTILADO) SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIEREA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: RM-NCI92-2018-Fivienda

La zona del informe técnico que se realizo se encuentra dentro de la region sierra, por lo

que se tomo la siguiente dotacion 50 1/hab.d.

Q x 86400

NP° de personas atendibles (A): Cobertura = —
Dotacién

Donde:
P17: Caudal de fuente de agua en tiempo de estiaje Lt/seg.

Dotacion: 80 Lt/Hab.dia con arrastre hidraulico segin RM-N°192-2018-Vivienda

Cobertura = % =723.6

Rpta. (A) Cobertura = 724 personas

N° de personas atendidas: (B)

Cobertura=P16 x P9

Donde:

P16 : Cantidad de usuario que se benefician con sistema de agua potable
P9 : Promedio de Integrantes por vivienda

Cobertura=37 x 4.32 = 159.84

Rpta. (B) Cobertura = 160 personas

Como A es mayor que B, entonces corresponde 4 puntos

4.1.1.2.V2. Cantidad de agua

Para el calculo de cantidad de agua se hard uso de preguntas de P17 — P20
Volumen demandado=P18x P9x D x 1.3+ P20 x (P16-P18)xD x 1.3
Donde:

D: Dotacidon (80 Lt/Hab.dia con arrastre hidraulico seguin RM-N°192-2018-
Vivienda)
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P18: Numero de conexiones domiciliarias

P9: Promedio de Integrantes por familia

P20: Numero de piletas

P16: Numero de usuario que se benefician con sistema de agua potable
Volumen demandado =37x4.32x80x1.3+0x(37-37)x80x 1.3
Volumen demandado = 16,623.36 Lt

Volumen ofertado = P17 X 86400

Donde:

P17: Caudal de la fuente en tiempo de estiaje Lt/seg.

Volumen ofertado = 0.67 x 86400

Volumen ofertado = 57,888.00 Lt

Como el volumen ofertado es mayor que el volumen demandado

Cantidad de agua = 4 puntos

4.1.1.3.V3. Continuidad del servicio
Para el célculo de continuidad del servicio de hara uso de las preguntas P21 y P22
Donde:
P21: El caudal de la fuente es permanente: 4 puntos

P22: Todo el dia durante todo el afio: 4 puntos

Continuidad = % = 4 puntos

Continuidad del servicio = 4 puntos

4.1.1.4.V4 Calidad de agua

Para determinar la calidad del agua se utiliz6 las preguntas P23 — P27

P23+P24+P25+P26+P27
5

Calidad de agua =

Donde:

P23: NO se cloro el agua en forma periddica

P24: Se obtiene cero cloro residual

P25: El agua que beben es clara

P26: NO se ha realizado el analisis bacteriologico en los ultimos meses

P27: Supervisa la calidad de agua el JASS

1+1+4+1+4

Calidad de agua = .

= 2.2 puntos

Calidad de agua = 2.2 puntos
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4.1.1.5.V5. Estado de la Infraestructura
1) Captacion: se evalaa las preguntas de P28 — P30
P28: El sistema tiene 1 captacion
P29: El cerco perimétrico de la captacion se encuentra en buen estado lo que
indica 4 puntos
P30: Llenar el cuadro de Estado Actual de la Estructura
P30.1: SI tiene valvulas en buen estado por lo cual 4 puntos

P30.2: Estado de las tapas sanitarias

puntaje tapa sanitaria 1+puntaje tapa sanitaria 2 +puntaje tapa sanitaria 3
3

P30.2 =
Donde:
P30.2b: Puntaje tapa sanitaria 1 (filtro)

P30.2c: Puntaje tapa sanitaria 2 (camara colectora)

P30.2d: Puntaje tapa sanitaria 3 (caja de valvula)

P30.2b = % = 4 puntos

P30.2c = # = 4 puntos

4+4

P30.2d = - = 4 puntos

4+4+4

P30.2 (Estado tapa sanitaria) = = 4 puntos

P30.3: Estado de la infraestructura es buena entonces 4 puntos
P30.4: Puntaje de los accesorios esta dado por:

Canastilla + Tuberia de limpia y rebose + Dado de proteccion
3

P30.4 =

Donde:
P30.4a: SI tiene canastilla en buen estado entonces 4 puntos
P30.4b: SI tiene tuberia de limpia y rebose en buen estado por lo cual 4 puntos

P30.4c: SI tiene dado de proteccion por lo cual 4 puntos

44+4+4

P304 = —s - 4 puntos

P30.1 + P30.2 + P30.3 + P30.4
P30 =

4

4+44+4+4
P30 = 7 = 4 puntos

., P29 +P30 4+4
Captaciéon = = = 4 puntos

2 2

2) Caja o buzén de reunién: se evalua las preguntas de P31 — P33




3)

4)

5)

6)

No presenta

Camara rompe presion — CRP6: se evalta las preguntas de P34 — P39

No presenta

Linea de conduccidn: se evalia las preguntas de P34 — P37

De la P41 se obtiene un puntaje de 4 puntos, por estar enterrado totalmente, se
tiene en cuenta solo la puntuacién de la P41 por no tener cruces/pases aéreos.

Planta de tratamiento de aguas: se evalia las preguntas de P44 — P46

No presenta
Reservorio: se evalua las preguntas de P47 — P49
P48: Tiene cerco perimétrico: 4 puntos
P49: Esta dado por el promedio 15 componentes descritos a continuacion:
P49.1: Tapa sanitaria
P49.1a: Tapa sanitaria 1 Tanque de almacenamiento
P49.1b: Tapa sanitaria 2 Caja de Valvula
Puntaje de tapa + puntaje de seguro 4 +4

P49.1a = > == 4 puntos
Puntaje de tapa + puntaje de seguro 4 + 4
P49.1b = > =—= 4 puntos
P49.1a+49.1b 4+4
P49.1 = > == 4 puntos

P49.2: El reservorio se encuentra en buen estado: 4 puntos

P49.3: La caja de valvulas se encuentra en buen estado: 4 puntos
P49.4: La canastilla se encuentra en buen estado: 4 puntos

P49.5: La tuberia de limpia y rebose se encuentra en buen estado: 4 puntos
P49.6: Cuenta con tuberia de ventilacion en buen estado: 4 puntos
P49.7: No tiene hipo clorador: 1 punto

P49.8: No tiene valvula flotadora: 1 punto

P49.9: Valvula de entrada en buen estado: 4 puntos

P49.10: Valvula de entrada se encuentra en buen estado: 4 puntos
P49.11: Cuenta con valvula de desagiie (purga): 4 puntos

P49.12: Cuenta con nivel estatico: 4 puntos

P49.13: Tiene dado de proteccion en buen estado: 4 puntos
P49.14: No tiene cloracion por goteo: 1 punto

P49.15: No tiene gripo de enjuague: 1 punto
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7

8)

9

YP49.1 a P49.15
15

pao — 44 44+44+444+4+14+1+4+44+4+4+4+1+1
B 15

P49 =

P49 = 3.2 puntos

P48 + P49 4 +3.2
2 B 2

Linea de aduccién y red de distribucidn: se evalua las preguntas de P50 — P52

RESERVORIO = = 3.6 puntos

De la P50 obteniendo un puntaje de 4 puntos, por estar enterrado totalmente,
considerandose solo la puntuacion de la P50 por no tener cruces/pases aéreos.
Vilvulas: Se evalua la pregunta P53

A: Tiene valvula de aire en buen estado: 4 puntos

B: Tiene valvula de purga en buen estado: 4 puntos

A: Tiene valvula de control en buen estado: 4 puntos
A+B+C 4+4+4
3 3
Camara rompe presion CRP-7: Se evalua las preguntas de P54 — P57

P55: Cuenta 03 CRP-7

VALVULA =

= 4 puntos

P56: No tiene cerco perimétrico las 03 CRP-7: 1 punto
P57: Estado de la infraestructura
P57.1: Estado de las tapas y seguro

Estado de tapas y seguro de camara colectora

P57.2a + P57.2b
2

P57.1.1 =

Donde:
P57.1.1: Estado de tapas y seguro de camara colectora
P57.2a: Tapa sanitaria 1 (Camara colectora) en buen estado 4 puntos

P57.2b: Si tiene seguro en la tapa sanitaria 1 (Camara colectora) 4 puntos

4+4

P57.1.1 = - = 4 puntos

Estado de tapas y seguro de caja de valvulas

P57.2a + P57.2b

P57.1.2 =
2

Donde:
P57.1.2: Estado de tapas y seguro de caja de valvulas

P57.2c: Tapa sanitaria 2 (caja de valvulas) en buen estado por lo cual 4 puntos
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P57.2d: Si tiene seguro en la tapa sanitaria 2 (caja de valvulas) 4 puntos
4+4

P57.1.2 = - = 4 puntos

P57.1.1+P57.1.2 _ 4+4
5 =

P57.1 = = 4 puntos

P57.2: El estado de la infraestructura en buen estado: 4 puntos

P57.3: El puntaje de accesorios esta dado por:

P57.3.1 + P57.3.2 + P57.3.3 + P57.3.4 + P57.3.5

P57.3 =
57.3 S

Donde:

P57.3.1: Cuenta con canastilla se encuentra en buen estado: 4

P57.3.2: Cuenta con tuberia de limpia y rebose se encuentra en buen estado: 4
P57.3.3: Cuenta con valvula de control se encuentra en buen estado: 4
P57.3.4: Cuenta con valvula flotadora se encuentra en buen estado: 4

P57.3.5: Cuenta con dado de control se encuentra en buen estado: 4

4+4+4+4+4

P57.3 = 5 = 4 puntos

10) Pileta: Se evalua las preguntas de P58

No presenta

11) Piletas domiciliarias: Se evalua las preguntas de P59

P59.1: Estado de la estructura de la pileta
Ycasa 01 a ) casa37

P59.1 =
37
34x4)+(2x3)+(1x2
P59.1 = ( )+ )+ ) = 3.89 puntos
37
P59.2: Estado de valvulas
casa 01 a)dcasa37
P59.2 = ) 2
37
P592—(37x4)—4 t
.2 = 37 - puntos
P59.3: Estado de grifo
casa 01 a)dcasa37
P59.3 = ) 2
37
(35x4)+(2x2)
P59.3 = = 3.89 puntos
37
P59.1 + P59.2 + P59.3
PILETA DOMICILIARIA =

3
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3.89+4+3.89

PILETA DOMICILIARIA = 3 = 3.93 puntos

El calculo final para la quinta variable (V5) Estado de la infraestructura, es de la

siguiente formula:
1+4+6+7+8+9+11

B 7
4+4+3.6+4+4+4+3.93

- 7

El puntaje del primer factor, ESTADO DEL SISTEMA (ES) esta dado por el

V5

V5 = 3.94 puntos

promedio de las cinco variables determinantes:

1. Cobertura del servicio  : 4.00 puntos

2. Cantidad de agua : 4.00 puntos

3. Continuidad del servicio :4.00 puntos

4. Calidad de agua : 2.20 puntos

5. Estado de la infraestructura : 3.94 puntos
ESTADO DEL SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA = i+vz+ V: rvatvs
ESTADO DEL SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA = drdata +52' 20+3.54

= 3.63 puntos

4.1.2. Gestion de Servicios
Para establecer la puntuacion de la Gestion de servicios se debe considerar 16
preguntas (de la P60 hasta P75) del Formato N°02
P60: El responsable de la administracion del servicio de agua es la junta
administradora de servicios de saneamiento reconocida: 4 puntos
P62: El expediente técnico esta en poder de la municipalidad distrital de Salcabamba:
2 puntos
P63: Los instrumentos de gestion que utilizan la JASS son:
1. Libro de actas
2. Padron de asociados y control de recaudos
Por lo tanto la P63 corresponde 2 puntos
P64: El nimero de usuarios que existe en el padron es igual al nimero de familias que

se benefician con el sistema de agua potable: 4 puntos
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4.1.3.

P65: Existe cuota familiar en la junta administradora de servicios de saneamiento
(JASS): 4 puntos
P66: La cuota por servicio de agua es de S/. 1.00: 2 puntos

P67: Los que no pagan la cuota familiar

_Q
P67 = 5 =x100

Donde:
Q: Usuario que no paga la cuota familiar

P16: Numero de familias que se benefician con el sistema de agua potable

_Q _1 — 2.709
P67 = 5—x100 = 2-x100 = 2.70%

Como esta entre el rango de 0% - 10% entonces tiene: 4 puntos

P68: La directiva de la Organizacion comunal se retinen 3 veces al afio o més: 4 puntos
P69: Cada dos afios cambian la junta directiva de la organizacion comunal: 4 puntos
P70: Los responsables del proyecto escogen el modelo de pileta: 2 puntos

P71: Dos mujeres son los miembros en la junta directiva: 4 puntos

P72: No han recibido cursos de capacitacion: 1 punto

P73: No recibieron ningun tipo de capacitacion de cursos: 1 punto

P74: No se realizé nuevas inversiones después de la entrega de la obra: 1 punto

_ P60 + P62 + P63 + P64 + P65 + P66 + P67 + P68 + P69 + P70 + P71 + P72 + P73 + P74
- 14

4+2+2+4+4+2+4+4++4+2+4+1+1+1
G.S= 12

GESTION DE SERVICIOS = 2.79 PUNTOS

G.S

Operaciéon y Mantenimiento
Para identificar y establecer la puntuacion de la operacidon y mantenimiento se debe
considerar 8 preguntas (de la P76 hasta P80) del Formato N°03
P76: NO existe un plan de operacion y mantenimiento del sistema de agua potable:

1 punto
P77: Los usuarios SI participan en el plan de operacion y mantenimiento: 4 puntos
P78: Los usuarios realizan dos veces al afio la limpieza y desinfeccion del sistema
de agua: 2 puntos

P79: NO cloran el agua: 1 punto
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P80: NO practican la conservacion de la fuente de agua, en el area de influencia del
manantial: 1 punto

P81: Los directivos (JASS) se encarga de los servicios de gasfiteria: 3 puntos

P82: No tiene remuneracion los que realizan los servicios de gasfiteria: 1 punto
P83: El sistema SI cuenta con herramientas necesarias: 4 puntos

El puntaje del tercer factor: OPERACION Y MANTENIMIENTO est4 dado por el
promedio de las preguntas (P76 a P83) del formato N°03

Y (P76 a P83)
8
144+24+1+14+1+3+1+4
8

OPERACION Y MANTENIMIENTO = 2.25 PUNTOS
INDICE DE SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Para calcular el Indice de Sostenibilidad se utilizé la Tabla 4 de PROPILAS que viene

OPERACION Y MANTENIMIENTO =

OPERACION Y MANTENIMIENTO =

utilizando una metodologia para realizar el diagndstico en agua y saneamiento

Tabla 2

Resumen de las Variables

VARIABLE PUNTAJE
ESTADO DEL SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA (ESI) 3.63
GESTION DE SERVICIOS (GS) 2.79
OPERACION Y MANTENIMIENTO (OyM) 2.25

El indice de sostenibilidad debe ser calculado segin los puntajes obtenidos en los

factores evaluados:

(ESI x2) + G.S + OyM
4

(3.63x2) +2.79+2.25
4

INDICE DE SOSTENIBILIDAD =

INDICE DE SOSTENIBILIDAD =

INDICE DE SOSTENIBILIDAD = 3.08 Por lo tanto el indice de sostenibilidad el
sistema esta EN PROCESO DE DETERIORO
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4.2.CONTRAPRUEBA DEL ESTADO DEL SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA

4.2.1. Calculo de Poblaciéon de Disefio y Demanda de Agua

A. TASA DE CRECIMIENTO

Progresion Aritmética X

Progresion Geométrica

INFORME TECNICO
INFORME “NIVEL DE SOTENIBILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN
TECNICO : LA LOCALIDAD DE HUARANHUAY, DISTRITO DE SALCABAMBA -
) TAYACAJA - HUANCAVELICA”
Lugar : Huaranhuay
. Distrito : Salcabamba
UBICACION : . .
Provincia : Tayacaja
Departamento : Huancavelica

1
)2, - Donde: o '
r = _f n - 1 r : Tasa de crecimiento en porcentaje
Po Pf: Poblacion futura
Po : Poblacidn Inicial
n : Periodo en afios a proyectar
POBLACION | POBLACION TASA DE
CENTROA;%?E)ADO Y SEGUN INEI | SEGUN INEI T(;%“(‘)I;? CRECIMIEN | ESTADO
2007 2017 TO (%)
HUARANHUAY 53 60 10 1.25 POSITIVO
TASA~DE CRECIMIENTO PARA r=1.25%
DISENO o0
VIVIENDAS
POBLACION VIVIENDA
AR
N TOTAL TASA (%) TOTAL DENSH?AD
(hab/viv)
2019 160 1.25% 37.00 4.32

INSTITUCION
EDUCATIVAS

INSTITUCIONES EDUCATIVAS (INICIAL, PRIMARIA Y

SECUNDARIA)
ANO NIVEL ALUMNOS
2019 Primaria 0
TOTAL 0
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B. POBLACION DE DISENO

C. CALCULO DEMANDA DE AGUA

DATOS GENERALES

Poblacion Actual Huaranhuay

Poblacidon de Alumnos

PERIODO Poblacion

N° ANO Huaranhuay
0 2019 160

1 2020 162

2 2021 164

3 2022 166

4 2023 168

5 2024 170

6 2025 172

7 2026 174

8 2027 176

9 2028 178

10 2029 180

11 2030 182

12 2031 184

13 2032 186

14 2033 188

15 2034 190

16 2035 192

17 2036 194

18 2037 196

19 2038 198

2 2039 200

160 habitantes
0 alumnos

POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE AGUA
CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

“El método en su mayoria usado para el célculo de la poblacion futura en zonas

rurales siendo el método aritmético”(RM N°192-2018-VIVIENDA)

Por ello se utiliza la siguiente formula.

Donde:

Pf — P (1+ rt
=7\ " 100

)

r
t

Pf = Poblacién futura

Pa = Poblacién actual

Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes
Tiempo en afios (periodo de disefio)
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PERIODO DE DISENO

Periodo de disefio de infraestructura sanitaria para poblaciones rurales
COMPONENTE PERIODO DE DISENO
Fuente de abastecimiento 20 afios
Obras de captacion 20 afios
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccidn, aduccion, impulsidn v distnbucién 20 afios

Fuente: EM N°1592-2018-VIVIENDA

Por lo tanto el periodo de disefio:  t =20 afios
COEFICIENTE DE CRECIMIENTO ANUAL (r)
La tasa de crecimiento se toma de los cuadros adjuntados anteriormente; de donde la

tasa de crecimiento de la poblacion de Huaranhuay (2007 - 2017) es de 1.25%.

= 1.25%

Calculamos la poblacion de disefio (poblacion futura)

Tt
Pf = Pa(“‘m) [Pf = 200 | hab.

DETERMINACION DE LA DOTACION

POBLACION FUTURA DOTACION
200 Habitantes 80 1/hab/dia
Educacion primaria e inferior (sin residencia) DOTACION
0 Estudiantes 20 I/alumno/dia
Educacion secundaria y superior (sin residencia) DOTACION
0 Estudiantes 25 I/alumno/dia

RM-N°192-2018-VIVIENDA

VARIACIONES DE CONSUMO
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL (Qp)

”Se le considera asi al como el resultado de una estimacion del consumo per cépita para
la poblacion futura del periodo de disefio”“(RM N°192-2018-VIVIENDA)

Se determina mediante la féormula:

PftxD Donde: Qp = Consumo promedio diario anual (1/3)

P = 864000 Pf = Poblacién futura
D = Dotacién ( 1/ hab / dia)

Qp = 019 (1/s)
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CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qmd) Y HORARIO (Qmh)

“Se le define como el dia de maximo consumo en relacion a una serie de registros
observados durante los 365 dias del afio, y la hora de maximo consumo del dia de maximo

consumo respectivamente* (RM N°192-2018-VIVIENDA)

Qmd = K1 Qp Donde:
Qp = Caudal promedio diario anual (1/s)
Qmh = K2Qp Qmd = Consumo méaximo diano (1/s)
Qmh = Consumo maximo horario (1/s)

K1.K2 = Coeficientes de variacidn

“El valor de K1 para poblaciones rurales varia entre 1.2 y 1.5; y los valores de k2 varian
desde 1 hasta 4 (Dependiendo de la poblacion de disefio y de la region)* (RM N°192-
2018-VIVIENDA)

Valores usados segin RM-N°192-2018-VIVIENDA para poblaciones rurales:

Kl = 1.30 K2 = 2.00
| Qmd = 024 | (1/s) Demanda deagua
| Qmh = 037 | (1/s) Demanda deagua
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4.2.2. CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
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DESARROLLO DEL CALCULO

“Para el céalculo de diametro de tuberia en la linea de conduccion menores a 50mm (2”) se utiliza la formula de Fair - Whipple de acuerdo a la

Guia de Opciones Tecnologicas para Sistemas de Abastecimiento de Agua para consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural” (RM N°

192-2018-VIVIENDA)

Parametros de disefio:

% “El diametro minimo de la linea de conduccion y de aduccion es de 25 mm (1 pulg.) (RM N° 192-2018-VIVIENDA)

% “Se evitara pendientes mayores del 30% para evitar velocidades excesivas, e inferiores al 0.5%, para facilitar la ejecucion y el

mantenimiento® (RM N° 192-2018-VIVIENDA)

razonablemente* (RM N° 192-2018-VIVIENDA)

discontinuo, se debe disefiar con el caudal maximo horario (Qmh)“ (RM N° 192-2018-VIVIENDA)

% “La velocidad no sera menor a 0.6 m/s y velocidad maxima admisible sera de 3m/s, pudiendo alcanzar los Sm/s si se justifica

% “La linea de conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo el caudal maximo diario (Qmd) y si el suministro fuera

Long Caundal| Cota del terreno Perdida | Perdida Didmetro | Diametros Perdida | Perdida de Perdida Cota Piezometrica | Presion
Total Carga Carga Velocidad de Carga| Carga
TRAMO L | Qmd | Inicial | Final | Disponible Iﬁ:;;:ﬂ: Teérico C“m;"“’l Unitaria | tramo | DeCarga | Imicial | Final | Final
Hf hf D D v hil,hf? | HfLHf! | Acumulada
m) ils) | (mesnm) | (menm) (m) (m) (pulg) (pulg) (m/s) (m/m) [ (m) (menm) | (menm) (m)
1 2 3 4 3 5 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16
CAPTACION - | o - _ - .
RESERVORIO | 3632 | 024 | 3.809.02 | 3.806.98 204 0.06 0.7 200 012 0.0003 0.0164 00164 380902 | 380900 | 202

3652

RESUMEN DE LINEA DE CONDUCCION:

Descripcion Long. (ml)
TUBERIA PVC C10 DN 2" 36.32
TOTAL : 36.32
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4.2.3. Calculo Volumétrico del Reservorio
Datos:

Poblacion 2020 (Pa)

Dotacion percapita de viviendas (dot):

Tasa de crecimiento Anual (r)
Periodo de Disefio (t)

1. Calculo de la Poblacion Futura (Pf)

rt
Pf = Pa<1 +—)

100
Pf=
2. Calculo del Caudal Promedio (Qp)
op = PfxD
P = 864000
Qp=

3. Caudal de la Fuente (Lt/Seg)

Donde:

160 hab

80 I/hab/d
1.25%

20 ainos

Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacién actual

r = Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes
t = Tiempo en afios (periodo de disefio)

200 hab
Qp = Caudal promedio diario anual (1/s)
Pf = Poblacion futura
D =Dotacion ( 1/ hab / dia)
0.19 /s
0.67 lis

4. Volumen de Reservorio (M3) Calculado (Se considera el 25% del Qp sin pérdidas de almacenamiento)

— 0.25xQp x 86400
B 1000

Volumen =

Donde: Qp = Caudal promedio diario anual (I/s)

4.00 m3

Volumen reseorio actual: 8.00 m3
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4.2.4. Calculo Hidraulico En La Linea De Aduccion Y Distribucion

Parametros de disefio:

/7

< “La velocidad no debe ser menor a 0.6 m/s y velocidad maxima admisible sera

de 3m/s, con la capacidad de llegar a los Sm/s si se justifica de forma razonable*

(RM N° 192-2018-VIVIENDA)

+ “La linea de aduccion y distribucion debera ser capaz de conducir como minimo

el caudal maximo horario (Qmh)“ (RM N° 192-2018-VIVIENDA)

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Qmh)

Qmh = 0.371/s

CONSUMO UNITARIO (QUNIT.)

Qunit. (I/s) =

Qmh

(Poblacion Futura)

Qunit. = 0.0018521/s
TRAMO N° LOTES ACTUAL | N° HABITANTES POBLACION | GASTOS POR
POR TRAMO FUTURA POR TRAMO TRAMOS
RESERVORIO - A 0 0 0.0000
A-B 1 5 0.0093
B-C 5 27 0.0500
B-D 3 16 0.0296
D-E 1 5 0.0093
D - CRP7 N°01 1 5 0.0093
CRP7N°01 - F 8 43 0.0796
A-G 0 0 0.0000
G-I 0 0 0.0000
I-J 2 11 0.0204
J-K 2 11 0.0204
J - CRP7 N°02 1 5 0.0093
CRP7N°02 - L 2 11 0.0204
G-H 4 22 0.0407
I-M 2 11 0.0204
M-N 1 5 0.0093
M - CRP7 N°03 0 0 0.0000
CRP7N°03 -0 0 0 0.0000
O-P 2 11 0.0204
0-Q 2 11 0.0204
TOTAL 37 200 0.3685
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CALCULO HIDRAULICO EN LA LINEA DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

TRAMO GASTO I/s Longitud ]c):la’cl:llle;;g z)()iill::ctil'; Velocidad Perd.ida de Carga Cota Piezometrica Cota del Terreno PRESION
Unit Tramo (msnm) (msnm) (m
TRAMO | DISENO (m) (pulg) (pulg) (m/s) (°/00) (m) |INICIAL | FINAL | INICIAL FINAL | INICIAL | FINAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
RESERVORIO - A 0.0000 | 0.3685 55.890 0.21 1172 0.32 4.0510 0.23 3,806.98 | 3,806.75| 3,806.98 3,804.20 0.00 2.55
A-B 0.0093 0.1870 151.420 0.13 1172 0.16 1.1553 0.17 3,806.75| 3,806.58 | 3,804.20 3,803.20 2.55 3.38
B-C 0.0500 | 0.0500 739.500 0.06 3/4 0.18 2.9334 2.17 3,806.58 | 3,804.41 | 3,803.20 3,783.90 3.38 20.51
B-D 0.0296 | 0.1278 158.680 0.11 3/4 0.45 16.6425 2.64 3,806.58 | 3,803.94 | 3,803.20 3,783.40 3.38 20.54
D-E 0.0093 0.0093 178.730 0.04 3/4 0.03 0.1296 0.02 3,803.94| 3,803.91| 3,783.40 3,759.50 20.54 44.41
D - CRP7 N°01 0.0093 0.0889 119.360 0.10 3/4 0.31 8.5044 1.02 3,803.94| 3,802.92| 3,759.50 3,757.06 44.44 45.86
CRP7N°01 - F 0.0796 | 0.0796 533.350 0.07 3/4 0.28 6.9385 3.70 3,757.06 | 3,753.36 | 3,757.06 3,711.00 0.00 42.36
A-G 0.0000 | 0.1815 12.790 0.22 1172 0.16 1.0926 0.01 3,806.75| 3,806.74 | 3,804.20 3,802.50 2.55 4.24
G-1 0.0000 | 0.1407 140.730 0.12 1172 0.12 0.6826 0.10 3,806.74 | 3,806.64 | 3,802.50 3,781.50 4.24 25.14
I-J 0.0204 | 0.0704 263.650 0.08 3/4 0.25 5.5201 1.46 3,806.64 | 3,805.19| 3,781.50 3,760.50 25.14 44.69
J-K 0.0204 | 0.0204 130.730 0.06 3/4 0.07 0.5571 0.07 3,805.19| 3,805.12 | 3,760.50 3,753.95 44.69 51.17
J - CRP7 N°02 0.0093 0.0296 89.800 0.07 3/4 0.10 1.1142 0.10 3,805.19 | 3,805.09 | 3,781.50 3,754.00 23.69 51.09
CRP7N°02-L 0.0204 | 0.0204 231.810 0.05 3/4 0.07 0.5571 0.13 3,754.00 | 3,753.87 | 3,754.00 3,681.00 0.00 72.87
G-H 0.0407 0.0407 347.810 0.06 3/4 0.14 2.0083 0.70 3,806.74 | 3,806.04 | 3,802.50 3,776.30 4.24 29.74
I-M 0.0204 | 0.0704 262.750 0.08 3/4 0.25 5.5201 1.45 3,806.64 | 3,805.19 | 3,781.50 3,767.45 25.14 37.74
M-N 0.0093 0.0093 75.420 0.05 3/4 0.03 0.1296 0.01 3,805.19 | 3,805.18 | 3,767.45 3,766.85 37.74 38.33
M - CRP7 N°03 0.0000 |  0.0407 37.800 0.10 3/4 0.14 2.0083 0.08 3,805.19| 3,805.12 | 3,766.85 3,765.70 38.34 39.42
CRP7N°03 - O 0.0000 | 0.0407 16.820 0.12 3/4 0.14 2.0083 0.03 3,765.70 | 3,765.67 | 3,765.70 3,765.20 0.00 0.47
O-P 0.0204 | 0.0204 223.070 0.05 3/4 0.07 0.5571 0.12 3,765.67 | 3,765.54 | 3,765.20 3,757.65 0.47 7.89
0-Q 0.0204 | 0.0204 259.440 0.05 3/4 0.07 0.5571 0.14 3,765.67 | 3,765.52 | 3,765.20 3,738.80 0.47 26.72
0.3685 4,029.55

57




4.3.DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.3.1. 1ndice de Sostenibilidad del Sistema de Agua Potable

Los resultados de las variables del sistema de agua potable

VALORES DE LAS VARIABLES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

2

=

<

)

a
ESTADO DELSISTEMA DE GESTION DE SERVICIOS OPERACION Y
INFRAESTRUCTURA (ESI) (GS) MANTENIMIENTO (OyM)

= PUNTAJE 3.63 2.79 2.25

Figura 3 Valores de las Variables del Sistema de Agua Potable

(ESIx2)+G.S + OyM
4

INDICE DE SOSTENIBILIDAD =

(3.63x2)+ 279+ 2.25
4

INDICE DE SOSTENIBILIDAD =

INDICE DE SOSTENIBILIDAD = 3.08 Por lo cual el indice de sostenibilidad el
sistema esta EN PROCESO DE DETERIORO
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4.3.2. Estado del Sistema de Infraestructura

De acuerdo a los resultados obtenidos donde se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 8

Resumen de los componentes del estado del sistema

DESCRIPCION PUNTAJE
Cobertura del servicio 4.00
Cantidad de apua 4.00
Continudad del servicio 4.00
Calidad del agua 2.20
Estado de la Infraestructura 394

4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

PUNTAJE

ESTADO DEL SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA

D NN

Cobertura del
Servicio

Cantidad de
Agua

Continuidad
del Servicio

Calidad del
Agua

Estado de la
Infraestructura

u PUNTAJE

4.00

4.00

4.00

2.20

3.94

Figura 4 Estado del Sistema de Infraestructura

De acuerdo a la Figura 4 se calcula el puntaje de estado del sistema de infraestructura

ESTADO DEL SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA =

4+4+4+2.20+3.94

5
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ESTADO DEL SISTEMA DE INFRAESTRUCTURA = 3. 63 puntos
El puntaje del estado del sistema es de 3.63 puntos
Como resultado del informe técnico se tiene que:

K/

¢ No realizan el analisis bacterioldgico en los ultimos 12 meses

% No existe el control de calidad de agua del puesto de salud (MINSA) tampoco por
parte de la municipalidad de Salcabamba

+ Las camaras rompe presion tipo 7 (CRP-7) no tienen cerco perimétrico

¢ No cloran el agua

¢ El cruce aéreo en la linea de distribucion necesita realizar la proteccion con muro de

contencion para que no sufra ningin derrumbe.

4.3.3. Gestion de los Servicios
El puntaje de Gestidon de Servicios es:
Gestion de Servicios = 2.79 puntos
Como resultado del informe técnico se tiene que:
¢+ No cuentan con el expediente técnico de la ejecucion de obra, deberian solicitar a la
Municipalidad Distrital de Salcabamba, para ver la linea de conduccion y
distribucion para realizar los mantenimientos
% Los instrumentos de gestion que utilizan la JASS es incompleto, deberian de solicitar
una capacitacion a la Municipalidad Distrital de Salcabamba por intermedio de su
area técnica municipal (ATM)
+» Existe 01 solo caso de morosidad en el pago de la cuota familiar, que es una persona
de la tercera edad deberian de subsidiar, y que la cuota familiar se debe de calcular
solo con 36 usuarios y mencionar en su plan operativo anual (POA)
«» La cuota familiar por el servicio de agua es de 1,00 sol, se debe de realizar un nuevo

calculo incluyendo la cantidad de cloro que se va usar

4.3.4. Operacion y Mantenimiento
El puntaje de Mantenimiento y Operacion es:
Gestion de Servicios = 2.25 puntos
Como resultado del informe técnico se tiene que:
% Nunca cloran en agua, se debe de sensibilizar a los usuarios de la importancia y sus
beneficios de clorar el agua, por parte de la Municipalidad Distrital de Salcabamba

por intermedio de su area técnica municipal (ATM)
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L4

No existe practicas de preservacion de la fuente de agua, se debe sensibilizar a los
usuarios el por qué la importancia de realizar, forestacion, conservacion de la
vegetacion natural (no quemar los arbustos) y realizar zanja de coronacion de
infiltracion en la captacion.

El responsable de realizar los servicios de gasfiteria, No es renumerado, se debe de

considerar en su Plan Operativo Anual (POA) el pago de los servicios de gasfiteria.
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CONCLUSIONES

. El indice del nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable de la Localidad de
Huaranhuay del distrito de Salcabamba — Tayacaja - Huancavelica es de 3.08, por lo cual el

sistema esta EN PROCESO DE DETERIORO

. El indice del nivel de sostenibilidad de la infraestructura del sistema de agua potable de la

Localidad de Huaranhuay del distrito de Salcabamba — Tayacaja - Huancavelica es de 3.63,
por lo que la infraestructura del sistema de agua potable es SOSTENIBLE

. El indice del nivel de sostenibilidad de operacion y mantenimiento del sistema de agua
potable de la Localidad de Huaranhuay del distrito de Salcabamba, Provincia de Tayacaja,
Departamento de Huancavelica es de 2.25, por lo que se encuentra EN GRAVE
PROCESO DE DETERIORO

El indice del nivel de sostenibilidad de la gestion de servicio del sistema de agua potable de
la Localidad de Huaranhuay del distrito de Salcabamba — Tayacaja - Huancavelica es de

2.79, por lo que se encuentra EN PROCESO DE DETERIORO
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1.

RECOMENDACIONES

Se debe de controlar la infraestructura del sistema de agua potable, la gestion de servicio y
operacion-mantenimiento para que el sistema sea sostenible.

Se debe implementar una valvula de purga en la linea de conduccion la velocidad minima
(0.60 m/s) no cumple, alcanzado solo 0.12 m/s, a si se puede evitar sedimentos de la
captacion. Se debe implementar valvula de purga en los tramos AB, BC, GH, MN y OP
para evitar los sedimentos, por la velocidad minima de acuerdo al célculo hidraulico no
cumple. Construir cerco perimétrico en las 03 cdmaras rompe presion tipo 7, para un
funcionamiento eficiente y sostenible.

Se debe incrementar la cuota familiar del Plan Operativo Anual (POA) 2021 para garantizar
la operacion-mantenimiento del sistema de agua potable.

Se debe de sensibilizar a los usuarios de la importancia de los instrumentos de gestion que
utilizan la JASS, por parte de la Municipalidad Distrital de Salcabamba por intermedio de
su area técnica municipal (ATM) y intervenir por intermedio de capacitaciones. Se
recomienda sensibilizar a los usuarios de la importancia y sus beneficios de clorar el agua,
por parte de la Municipalidad Distrital de Salcabamba por intermedio de su area técnica

municipal (ATM)
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PANEL FOTOGRAFICO

Se muestra el reservorio de Volumen = 8 m3 (2.20x2.05x1.80) y el cerco perimétrico
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Vilvula de control
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Valvula de aire

90



