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RESUMEN

La presente tesis tuvo como problema general: ¢ Cual es el resultado de la
evaluacion del efecto de la aplicacion de sacarosa en las propiedades del
concreto para su uso en pavimentos rigidos?, como objetivo general: Evaluar el
efecto de la aplicacion de sacarosa en las propiedades del concreto para su uso
en pavimentos rigidos y la hipétesis general fue: De la evaluacion del efecto de
la aplicacion de sacarosa se tiene que esta modifica las propiedades del concreto

para su uso en pavimentos rigidos.

El método general fue el cientifico, el tipo de investigacion fue explicativo con
un disefio experimental. La poblacién y muestra correspondié a la cantidad de
concreto convencional y concreto modificado con adiciones de sacarosa para la
medicién del tiempo de fragua y la resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias

de un total de 45 probetas.

La conclusion a la que se llego es que, la aplicacion de sacarosa modifica las
propiedades del concreto, incrementando el tiempo de fragua inicial en 418.99
% y el tiempo de fragua final en 351.93 %, ademas, del incremento de la
resistencia a compresion en 16.62 % con sacarosa en 0.15 % en comparacion

de lo obtenido para el concreto patrén de f'c de 280 kg/cm?.

Palabras clave: concreto, sacarosa, tiempo de fragua, resistencia a

compresion, pavimento rigido.
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ABSTRACT

The general problem of this thesis was: What is the result of the evaluation of
the effect of the application of sucrose on the properties of concrete for use in
rigid pavements, and the general objective was: To evaluate the effect of the
application of sucrose on the properties of concrete for use in rigid pavements:
To evaluate the effect of the application of sucrose on the properties of concrete
for use in rigid pavements and the general hypothesis was: From the evaluation
of the effect of the application of sucrose is that it modifies the properties of

concrete for use in rigid pavements.

The general method was scientific, the type of research was explanatory with
an experimental design. The population and sample corresponded to the quantity
of conventional concrete and concrete modified with sucrose additions for the
measurement of setting time and compressive strength at 7, 14 and 28 days, with

a total of 45 specimens.

The conclusion reached is that the application of sucrose modifies the
properties of the concrete, increasing the initial setting time by 418.99 % and the
final setting time by 351.93 %, in addition to the increase of the compressive
strength by 16.62 % with sucrose by 0.15 % compared to that obtained for the

standard concrete of f'c of 280 kg/cm2.

Keywords: concrete, sucrose, setting time, compressive strength, rigid

pavement.
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INTRODUCCION

La presente investigacion “Evaluacion del efecto de la aplicacién de sacarosa
en las propiedades del concreto para su uso en pavimentos rigidos”, se
fundamenta en la probleméatica que se presenta ante los vaciados de grandes
cantidades de concreto, pues se requiere retrasar el fraguado del concreto,
permitiendo asi reducir el riesgo de las juntas frias y el fisuramiento; es claro,
que puede recurrirse a aditivos retardante, sin embargo, esto involucra una
mayor inversion; por lo tanto, se evalué a la sacarosa en diferentes cantidades
como 0.05, 0.10, 0.15 y 0.20 % en relacion al contenido de cemento para la

fabricacion de concreto para pavimento rigido.

Es asi que, en primera instancia se determind las caracteristicas del agregado
grueso Yy fino para el disefio de mezcla, ademas de corroborar sus caracteristicas
con las especificaciones técnicas que establece el manual de carreteras (MTC,
2013), posteriormente, se determino las dosificaciones de los materiales para los
diferentes concretos en base al método de modulo de fineza, para continuar con
la medicion del tiempo de fragua inicial, tiempo de fragua final y la resistencia a
compresion a los 7, 14 y 28 dias.

En tal sentido, para un mejor entendimiento, la presente tesis se ha dividido

en los siguientes capitulos:

El Capitulo I: Problema de investigacion; donde se realiza el planteamiento
del problema, se formula y sistematiza el problema general y especificos, se
justifica la investigacion tanto practica y metodoldégicamente, se delimita en base
a lo espacial, temporal y econémico, se detalla las limitaciones y se considera

los objetivos de la investigacion.

El Capitulo 1l: Marco teodrico; se describe a los antecedentes nacionales e
internacionales que estudiaron al concreto con adicibn de sacarosa, se
fundamenta la investigacion con informacion referida a concreto, componentes
del concreto, caracteristicas del concreto, tipos de concreto, el cemento Portland,
su clasificacion, el agua en el concreto, las impurezas en el agua, los agregados,

su clasificacion, sus propiedades quimicas, fisicas y mecanicas, los aditivos, el

XVi



uso de los aditivos, las propiedades en estado fresco y endurecido del concreto,
la sacarosa y los tipos de azucar; asimismo se considera la definicion de

términos, las hipotesis tanto general y especificas, ademas de las variables.

El Capitulo Ill: Metodologia; aqui se especifica el método de investigacion, el
tipo de investigacion, el nivel de investigacion y disefio de investigacion, que se
considero para el desarrollo de la investigacion; ademas, se detalla la poblacion
y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, el procedimiento

de la recoleccién de datos, las técnicas y analisis de datos.

El Capitulo IV: Resultados; donde se estipula la modificacion del tiempo de
fragua y la resistencia a compresion del concreto por la aplicaciéon de 0.05 %,
0.10 %, 0.15 % y 0.20 % de sacarosa; asimismo, en este capitulo se realiza la

contrastacion estadistica de las hipotesis.

El Capitulo V: Discusion de resultados; de acuerdo a los resultados obtenidos,

estos son fundamentados con los antecedentes nacionales e internacionales.

Por dltimo, se presenta las conclusiones, recomendaciones, referencias
bibliogréficas y anexos como la matriz de consistencia, las caracteristicas de los
agregados, los disefios de mezclas, los resultados de laboratorio respecto al
tiempo de fragua y la resistencia a compresion, los certificados de calibracion y

el panel fotografico.

Bach. Prieto De la Cruz, Marimatr.
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

Segun Galindo (2020), el concreto ha ido ocupando un lugar muy
importante en la industria de la construccion, pues con el transcurrir de las
décadas, practicamente ha logrado una hegemonia frente a otros materiales
debido principalmente a sus ventajas como su trabajabilidad, resistencia al
calor, resistencia a la compresion, entre otros. Se estima que solo en el afio
2015 se utilizaron més de 2 400 millones de metros cubicos de concreto,
especialmente el premezclado; siendo China el que mayor consumo

presenta, seguido de los EE. UU y la Union Europea.

La versatilidad del concreto, ha generado que su aplicacion, no solo sea
en estructuras convencionales como columnas, vigas, etc., sino en
elementos especiales como pavimentos, cimentaciones profundas, muros
de contencidn, etc. Esto conlleva al desarrollo de aditivos para cumplir los

requerimientos de los elementos especiales.

Asimismo, uno de los principales problemas generados al momento de
vaciar elementos que contengan grandes cantidades de concreto; es el
tiempo de fragua, pues, mientras se esperan tiempos entre vaciado, el

concreto de la capa interna empieza el proceso de endurecimiento,
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ocasionando juntas frias y por ende fisuras que perjudicaria la resistencia

final del concreto.

Bajo estas circunstancias, se han planteado diferentes tipos de aditivos
guimicos que permitan al concreto no fraguar de manera acelerada, o en
todo caso, se retarde lo mayor posible sin que represente una disminucion
de sus propiedades mecanicas; mas, estos aditivos son costosos, por lo que
en muchos proyectos obvian su uso; lo cual se ve reflejado posteriormente

cuando se realiza el control de calidad.

Lo descrito, es un problema muy comun en el Perd, especialmente en la
provincia de Huancayo, pues estructuras como pavimentos y muros de

contencién presentan juntas frias y de darse emplea soluciones costosas.

Ante esto, autores como Alvarez (2017) sefialan adicionar sacarosa
prolonga el tiempo de fragua del concreto, dependiendo de un adecuado
porcentaje, pues en dosis mayores a 500 ppm, puede ser perjudicial en la
resistencia final del concreto. En tal sentido, esta investigacion busco
determinar la dosificaciéon mas idénea entre 0.05 %, 0.10 %, 0.15% y 0.20
% en relacion al contenido del cemento que prolongue el tiempo de fraguado
del concreto, sin que perjudique el tiempo de fragua y la resistencia a

compresion.
1.2. Formulacién y sistematizacién del problema
1.2.1. Problema general

¢, Cual es el resultado de la evaluacion del efecto de la aplicacion
de sacarosa en las propiedades del concreto para su uso en

pavimentos rigidos?
1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Como madifica la aplicacién de la sacarosa el tiempo de fragua

del concreto para su uso en pavimentos rigidos?
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b) ¢De qué manera la aplicacion de sacarosa varia la resistencia a

compresion del concreto para su uso en pavimentos rigidos?

1.3. Justificacidn

1.3.1.

1.3.2.

Practica

Con la presente investigacion se busco incrementar el tiempo de
fragua del concreto al igual que la resistencia a compresion,
adicionando sacarosa en proporciones de 0.05 %, 0.10 %, 0.15 % y
0.20 %; esto resulta beneficioso, pues al cumplir la funcion de
retardante de fragua, es mas barato que otros aditivos quimicos, lo
gue conlleva a la disminucién de fisuras y una mejor resistencia a la

compresion del concreto.
Metodoldgica

La presente investigacion establecié una metodologia para realizar
la elaboracion del concreto con adicion de sacarosa para pavimento
rigido donde se requiere un f'c minimo de 280 kg/cm?, para ello se
determind una dosificacion idénea que permite el incremento del

tiempo de fragua y la resistencia a compresion.

1.4. Delimitacioén

1.4.1.

1.4.2.

Espacial

Esta investigacion se desarroll6 en el laboratorio de mecanica de
suelos, concreto y pavimentos — CENTAURO INGENIEROS, que se
ubica en la Av. Mariscal Castilla N° 3950, en el distrito de El Tambo,

provincia de Huancayo en el departamento de Junin.
Temporal
El desarrollo de este estudio fue desde noviembre de 2020 hasta

agosto de 2021.
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1.4.3. Econ6mica

Los gastos que involucro la adquisicion de materiales y la ejecucion
de los ensayos en laboratorio, fueron asumidos totalmente por la

tesista, no contando con financiamiento alguno.
1.5. Limitaciones

La principal limitacion que se encontro en la ejecucion de esta tesis fue
la econémica, no permitiendo que se pueda realizar mayor cantidad de
ensayos o0 de llevar a campo el concreto con sacarosa y medir su

comportamiento.
1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de la aplicacién de sacarosa en las propiedades

del concreto para su uso en pavimentos rigidos.
1.6.2. Objetivos especificos

a) Analizar como modifica la aplicacion de sacarosa el tiempo de

fragua del concreto para su uso en pavimentos rigidos

b) Determinar de qué manera, la aplicacion de sacarosa varia la
resistencia a compresion del concreto para su uso en pavimentos

rigidos.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Nacionales

Alcalde y Alcalde (2019) en su investigacion “Analisis comparativo
de las principales propiedades mecénicas de un concreto: patron, con
aditivo natural (azucar) y con aditivo Chemaplast” plantearon como
objetivo principal, comparar las principales propiedades mecéanicas de
un concreto patron, con otro que posee un aditivo natural (azucar) y
un concreto con el aditivo Chemaplast. Para ello analizaron los
materiales de la cantera el Milagro y el cemento Pacasmayo. Los
testigos que elaboraron con los materiales descritos consistieron en
la inclusién de azucar en proporciones de 0.075 %, 0.1 % y 0.15 %
respecto al peso de cemento; mientras que para el aditivo quimico
Chemaplast, consideraron concentraciones de 0.85 %, 1.13 %y 1.41
%. Los testigos elaborados con ambas dosificaciones fueron
evaluados en estado fresco como el tiempo de fraguado, la
consistencia, la temperatura y el peso unitario; mientras que en el
estado endurecido solo consideraron la resistencia a la compresiéon a
los 3, 7 y 14 dias mediante la elaboracién de tres probetas por

dosificacion y por dia, lo que dio un total de 84 especimenes
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estudiados. Los resultados que obtuvieron muestran que el uso de
azucar blanca en una concentraciéon del 0.075 % brinda mayor
trabajabilidad que el resto de dosificaciones; ademas que una
dosificacion de 0.015 % puede retardar el proceso de fraguado en 533
%; mientras que el aditivo quimico en una concentracion del 1.41 %
solo retarda este proceso en 233 %. Respecto a la resistencia del
concreto, demostraron que una concentracion de azucar al 0.15 %
puede mejorar hasta en 221 %, mientras que con una dosificacion de
Chemaplast en 1.13 % solo alcanza un valor de 123 % del valor de la
muestra patron. Concluyeron finalmente que, al analizar los costos de
ambos tratamientos, el aditivo Chemaplast es 13.13 % mas caro que

el concreto patron, mientras que el azucar solo es en 0.41 %.

Apaza (2019) en su tesis “Analisis comparativo del concreto fc=210
kg/cm? mediante el uso de la sacarosa para el aumento de la
resistencia producido con cemento IP en la ciudad de Juliaca”,
propuso como objetivo establecer si existe una influencia al incluir
sacarosa en diferentes concentraciones en la resistencia a la
compresion de un concreto con f'c=210 kg/cm?, pues el costo de su
uso es mas econdmico que un aditivo quimico. En tal sentido, la
investigacion consistié en la elaboracion de testigos de concreto con
cemento tipo IP; uno patrén y otro con dosificaciones de sacarosa en
concentraciones de 0.03 %, 0.075 % y 0.15 % respecto al peso del
cemento; ademas evalué el comportamiento de sus resistencias a los
7 y 14 dias después de su elaboracion. Para el disefio de mezcla
considerd el procedimiento recomendado por el ACI 211. Los
resultados que obtuvo demuestran que al considerar una
concentracion de 0.075 % de sacarosa, la resistencia a la compresion
del concreto a los 7 y 14 dias fue de 141.22 kg/cm? y 185.11 kg/cm?
respectivamente, lo cual equivale a mencionar que fueron superiores
al concreto patron en 67.25 % y 88.15 %. Otro aspecto relevante en
su investigacion fue que adicionar sacarosa en el concreto,

incrementa el tiempo de fraguado en comparacion al convencional, ¢,
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2.1.2.

recomendando curar el concreto con una mezcla de agua y cemento.
Finalmente concluye que con una concentracion de 0.075 % se logra

mayores valores de resistencia.

Cotrina (2016) en su tesis “Aplicacion de la Sacarosa como aditivo
en concretos masivos para el control de juntas frias” plante6 como
objetivo analizar si la inclusién de sacarosa en dosis de 0.1 %y 0.4 %
disminuye o no la aparicién de juntas frias cuando se hacen vaciados
masivos. Para ello consideré el método del agregado global para la
realizaciéon del disefio de mezcla, ademas, considero evaluar el slump,
el tiempo de fragua inicial, final y la temperatura del concreto cuando
se encuentre en estado fresco. Los resultados que obtuvo demuestran
gue una dosis de 0.40 % tiene un 29 % mas del tiempo de fraguado
inicial, pero no es adecuado para juntas frias, pues solo alcanza un
98 % de resistencia de disefio. Por otro lado, una dosis de 0.10 % solo
tiene un tiempo de fraguado superior al normal en 10 % y una
resistencia inicial y superior en 12 %. Como conclusion establece que
las dosis mencionadas (0.10 y 0.40 %) son adecuados para concretos

masivos, pues incrementan el tiempo de fragua y la trabajabilidad.
Internacionales

Galindo (2020) en su tesis “Investigacion sobre el comportamiento
de resistencias de elementos estructurales (viga y columna) de
concreto reforzado con azucar como aditivo retardante del hormigoén”
plante6 como objetivo establecer si la adicion de aztcar modifica las
principales propiedades del concreto reforzado, el cual ser& utilizado
para la construccién de columnas y vigas. En este sentido, considerd
la elaboracion del concreto sin la inclusion de aditivo y otro con una
adicién del 0.3 % respecto al peso del cemento; a estos especimenes
los sometid6 a ensayos de resistencia a compresion del concreto
simple, resistencia a tension del acero, ensayo a flexién, cortante y
torsion de vigas y columnas de concreto armado. Como resultados

determind que en las vigas incrementaron de manera considerable la

24



resistencia a flexion, corte y torsién; mientras que en las columnas
solo se notaron incrementos en la resistencia a la compresion axial y
la resistencia a la torsion, en comparacion del concreto patron.
También determin6 que al incluir azicar en el concreto modifica su
potencial de hidrégeno, sin embargo, esta variacion no afecta al
desemperio del acero. Concluy6 finalmente que la adicion de azucar
en el concreto en una concentracion del 0.3 % incrementa la
resistencia a la compresion del 10 %, ademas que retarda la fragua

en mas del triple que un concreto normal.

Soto (2019) en su tesis “Efectos del azucar de cafia en las
propiedades fisicas y mecéanicas de la pasta y morteros elaborados
con cemento Tequendama”, plante6 como objetivo principal
establecer las principales propiedades fisicas y mecanicas de las
pastas y morteros de concreto adicionando azulcar; para ello
considerd agregar el azacar en proporciones de 0.03 %, 0.05 %, 0.07
%, 0.09 %, 0.12 %, 0.15 %, 0.18 %, 0.22 %, 0.25 %, 0.30 %, 0.50 %,
0.70 %, 1 % y 1.50 % respecto al peso del cemento; ademas realizo
los ensayos de consistencia de mezcla, superficie esférica, tiempo de
fragua inicial, tiempo de fragua final y resistencia a la compresion a
los 3, 7 y 28 dias. Para comparar la eficacia del azicar como aditivo
en el concreto, compar6 los resultados obtenidos con los que se
determinaron la utilizar el aditivo quimico Eucon R — 200, el cual es un
reductor de agua y retardante del tiempo de fragua. Los resultados
gue obtuvo dan conocer que en concentraciones de 0.03 % a 0.15 %
actuan como retardante de fragua; mientras que en concentraciones
superiores al 0.15 % actian como acelerantes. Es por ello que si se
desea utilizar el azucar como aditivo retardante se debe utilizar una
concentracion entre 0.05 a 0.07 %, pues es en esta concentracion que
se alcanzaron resistencias superiores hasta en 30 % respecto del
disefio. Como conclusién establecié que la mejor concentracion de
azucar fue de 0.07 %, pues representa un retraso de fraguado del 459

% respecto a la muestra patron.
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Alvarez (2017) en su tesis “Azucar como aditivo retardante y
modificador de resistencia para mezclas de concreto”, planteé como
objetivo principal establecer si el uso del aztcar como adicion en el
concreto tiene un efecto nocivo o beneficioso en la resistencia a
compresion del concreto; para ello consideré realizar ensayos
ademas de la compresion, a la carbonatacion y el tiempo de fraguado.
Para el desarrollo de la tesis considero dos tipos de azlcar: morena 'y
blanca en proporciones del 0.03 % hasta 0.15 %. Los especimenes
con este aditivo se compararon con los resultados de una muestra
patron; todo esto en funcion a lo establecido en las normas Coguanor
y ASTM. Los resultados que obtuvo muestran que utilizar azlcar,
independientemente de su tipo, incrementa el tiempo de fraguado, el
contenido de aire y la resistencia a la compresién; sin embargo, se
debe considerar que el tiempo de fraguado es muy lento, por lo que
se debe de tomar medidas correctivas que no afecten la resistencia
final del concreto. Otro aspecto importante fue que, de acuerdo a los
ensayos de carbonatacion, se ha demostrado que la alcalinidad en el
concreto no es a causa de la adicion del aztcar, mas por el contrario,
este material incrementa la hidratacién de los silicatos mejorando la
reaccion con la puzolana del cemento. Finalmente concluy6 que una
concentracion del 0.03 % de azucar es el que mejor desempefio
presenta, pues incrementa la resistencia del concreto y su tiempo de

fragua en cerca de 3 horas.
2.2. Marco conceptual
2.2.1. Concreto

El concreto puede comprenderse como una mezcla de un material
aglutinante (cemento), material de relleno (agregados o aridos), agua
y en ocasiones aditivos, que al estar en estado endurecido conforman
un todo compacto (es decir que se forma una piedra artificial), por lo

gue es capaz de soportar grandes esfuerzos (Sanchez, 2000).
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Para Sanchez (2000) por lo general es importante resaltar la

diferencia entre los siguientes términos:

Pasta o pegante. - Esta palabra hace referencia a la mezcla de
cemento, aire, agua y aditivos, si estos son adicionados (Sanchez,
2000).

Mortero. - Es la mezcla de pasta y agregado fino; este material es
muy utilizado en la construccion de ladrillos o para el empastados de
estos (Sanchez, 2000).

Componentes del concreto

La tecnologia del concreto actual define que el concreto se
compone principalmente de cuatro componentes: Cemento, agua,
agregados y aditivos; sin embargo, a estos componentes se les suma
un elemento pasivo, el cual es el aire. Es preciso mencionar que
tradicionalmente los aditivos eran complementos a la mezcla
primordial del concreto, hoy en dia, su inclusion en el concreto ha
demostrado que mejorar propiedades como la trabajabilidad,
resistencia y durabilidad es importante en muchos proyectos a nivel
mundial (Pasquel, 1998).

Cemento Agua Aire Agreg. Fino  Agreg. Grueso
15% 18% 8% 28% 31%
F.-=" - = -°°
Mezcla 1 5 gaoa X
”?E’QEE:JEOQ;?
CDI"‘ICFE‘."ED
7% 14% 4%  24% 51% O e
———— 1 = ST Cres BaPaa aoe T %0
Heof e =]
iy | —— P S R s
15% 31%
=1 o
-] =
Mezcla 3 3 n%n o
i LSS
Concreto
7% 16% 1% 25% 51% ﬁwlglﬁilcri%
Mezcla 4 = .

Figura 1. Proporciones de los componentes del concreto en diferentes mezclas.
Fuente: Kosmatka, Kerkhoff, Panarese y Tanesi (2004).

La figura anterior muestra en que proporciones generalmente se

encuentran cada componente del concreto, destacando asi, el
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2.2.3.

2.2.4.

cemento el cual, a pesar de ser un material de escasa cantidad en la
proporcion, resulta el mas importante, pues es el encargado de

conglomerar todos los componentes (Kosmatka et al., 2004).
Caracteristicas del concreto

Para Abanto (2009) las principales caracteristicas que hacen que
el concreto sea el material mas usado en el Pert y en muchos paises

del mundo son:
— Tiene consistencia plastica, es facil de darle cualquier forma.

— Con el trascurrir del tiempo, este material eleva su

resistencia a la compresion.

— Tiene una elevada resistencia al fuego y es un material

impermeable.

Sin embargo, segun Abanto (2009) entre las principales

desventajas de este material son:

— Generalmente su reparacion no es supervisada por un

especialista.

— No logran alcanzar grandes valores de resistencia a la
traccion, haciéndoles un material no apto para vigas u otros

elementos sometidos a flexion.
Tipos de concreto

De acuerdo a Abanto (2009) existen los siguientes tipos de

concreto:

Concreto simple. - Se logra desarrollar este material gracias a la
union del cemento Portland, agregado fino, agregado grueso y agua.
En la mezcla se espera que el agregado grueso esté envuelto por la
pasta, mientras que el agregado fino rellena los espacios vacios a la
vez que también esté recubierta por los espacios vacios (Abanto,
20009).

28



2.2.5.

Concreto armado. - Es el concreto simple més la inclusion de una
armadura de refuerzo, la cual cumple la funcidn de soportar esfuerzos

gue el concreto por si solo no puede hacerlo (Abanto, 2009).

Concreto estructural. - Se le conoce con este nombre al concreto
simple cuando es dosificado, mezclado, transportado y colocado
segun lineamientos normados que garanticen una adecuada
resistencia estimada de acuerdo a un disefio y una durabilidad 6ptima
(Abanto, 2009).

Concreto ciclopeo. - Este tipo de concreto presenta en su
composicién al concreto simple mas la incorporacion de piedras de 10
pulgadas hasta un volumen del 30 % como maximo. Las piedras que
se incluyan deben estar previamente tratadas, es decir, seleccionadas
y lavadas (Abanto, 2009).

Concreto liviano. - Son aquellos concretos compuestos por
agregados livianos; esto hace que su peso especifico esté entre los
400 a 1 700 kg/m?3 (Abanto, 2009).

Concretos pesados. - Son concretos con pesos especificos entre
2 800 a 6 000 kg/m?y son elaborados con agregados pesados como
las baritas, magnetita, limonita y hematita. Su principal uso es para la
proteccion biolégica de los efectos de radiaciones nucleares, en cajas
fuertes, pisos industriales, etc. (Abanto, 2009).

Concretos premezclados. - Son concretos dosificados en planta
y cuyo mezclado puede realizarse en la misma planta o en mixeres
(Abanto, 2009).

Concreto prefabricado. - Vienen a ser elementos de concreto,
simples o armados, las cuales son disefiadas para una funcion en
especifico (Abanto, 2009).

Cemento Portland

De acuerdo a la norma NTP 334.009, este material es un cemento
hidraulico, el cual es producido mediante la pulverizacién del Clinker,
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2.2.6.

2.2.7.

y que en su composicion tiene principalmente silicatos de calcio
hidraulico; es decir, es la union del Clinker Portland y yeso (Torre,
2004).

Este cementante es un polvo muy fino de color verdoso, que al
mezclarse con agua forman una pasta muy plastica y moldeable que
al secarse o fraguar toma una gran resistencia, lo cual incrementa su
durabilidad (Torre, 2004) .

Clasificacién cemento Portland

Segun Abanto (2009) los cementos Portland se elaboran en cinco

tipos, estos son normalizados en la norma ASTM:

Tipo I.- Es utilizado de manera general, por lo que es empleado en

pavimentos, pisos, techos, etc. (Abanto, 2009).

Tipo Il.- Es un cemento destinada a obras en general, pero con alta
resistencia a la accidon moderada de sulfatos o en estructuras que se

necesite moderado calor de hidratacion (Abanto, 2009).

Tipo lll.- Este tipo de cemento logra altas resistencias iniciales, tal
es el caso que este tipo de cemento alcanza resistencia en tres dias

lo que normalmente se alcanza en 28 dias (Abanto, 2009).

Tipo IV.- Este tipo de cemento es utilizado en estructuras donde se

requiera bajo calor de hidratacién (Abanto, 2009).

Tipo V.- Es el cemento que da altas resistencias a acciones de
sulfatos. Su aplicacion generalmente se da en estructuras hidraulicas
gue estan en contacto con aguas de alto contenido de alcalisis o en

contacto con agua de mar (Abanto, 2009).
Agua en el concreto

Segun Kosmatka et al. (2004) toda agua natural que no tenga
fuerte sabor ni olor, es decir, que sea potable, puede ser utilizada para

preparar concreto.
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Sin embargo, es dable mencionar que se pueden utilizar aguas
dudosas en el concreto con ciertos criterios que se muestran en la
Tabla 1, pero antes debe verificarse que su desempefio no afecte la
resistencia final del concreto, por ello se recomienda la preparacion
de cubos de mortero, que a los 7 dias alcancen por lo menos el 90 %
de la resistencia de los especimenes preparados con agua potable.
También se debe de garantizar que las impurezas del agua no deben
de disminuir o incrementar adversamente el tiempo de fraguado del
cemento, la resistencia y que provoque eflorescencia, corrosion del
fierro y reduccion de la durabilidad. En el Perq, la norma que controla
estos parametros de calidad el agua es la NTP 339.088 (Kosmatka

et al., 2004), tal como se muestra en la Tabla 2.

Tabla 1. Criterios de aceptacion de aguas dudosas en el concreto.

Control limites
Resistencia a compresidn, porcentaje
minima en relacion al control, a los 90
siete dias
Tiempo de fraguado, diferencia en de 1:00mas temprano a 1:30
relaciéon al control, hr:min mas tarde

Fuente: Kosmatka et al. (2004).

Tabla 2. Valores maximos admisibles para el agua del concreto.

Sustancias disueltas Valor maximo admisible
Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm

Sales de magnesio 150 ppm

Sales solubles 1500 ppm

P.H. mayor a 7

Solidos en suspension 1500 ppm
Materia organica 10 ppm

Fuente: Kosmatka et al. (2004).

Impurezas organicas en el agua

Es dificil determinar el efecto de algunas sustancias organicas en
el concreto, especialmente en el tiempo de fraguado y la resistencia
final, sin embargo, se debe sospechar de esas aguas muy coloridas o
con olores fuertes, pues por lo general poseen presencia de humus

gue provienen del 4cido tanico (Kosmatka et al., 2004).
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Entre estas impurezas se destaca al azlcar; el cual es conocido
gue la sacarosa en concentraciones pequefas (entre 0.03 % a 0.15
%) en relacién al peso del cemento, pueden retardar el fraguado del
cemento. Cuando se supera estos limites, propiedades como la
resistencia a la compresion pueden variar, dependiendo del tipo de
cemento que se utilice. Cuando las concentraciones del azicar sean
igual o superior a 0.25 %, este puede causar un fraguado rapido y
reducir la resistencia final; por ello es recomendable que sus
presencias en el agua sean inferiores a los 500 ppm (Kosmatka et al.,
2004).

Requisitos para el uso del agua en el concreto

El MVCS (2006) en la norma E.060 recomienda que para que el
agua sea apta en el concreto se debe considerar:

— El agua preferentemente debe ser potable.

— El agua de mar solo puede emplearse en la preparacion del
concreto si solo se cuenta con la autorizacion del ingeniero

proyectista y la supervision.

— El agua que no cumpla con los criterios mencionados no

debe ser utilizados en el curado ni en el lavado de equipos.

— Las sales u otras sustancias presente en los agregados,

deben sumarse a los que pueda contener el agua.

2.2.10. Agregados

Son los componentes aridos del concreto que se combinan con los
aglomerantes y el agua. Por lo general, su presencia en el concreto
es alrededor del 75 % del volumen total (Abanto, 2009).

Por lo descrito, es importante que estos materiales tengan
adecuadas resistencias, durabilidad y que su superficie esté libre de

impurezas que perjudiquen el enlace pasta — cemento (Abanto, 2009).
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2.2.11. Clasificacion de los agregados

La clasificacion de los agregados ha sido muy diversa, pero, un

aspecto mas especifico para ello, es considerar su tamafio,

procedencia y densidad (Sanchez, 2000).

Por su tamafio. De acuerdo a Sanchez (2000) esta
clasificaciéon toma como base el diametro de las particulas
gque posee un agregado, siendo tal el caso que su

clasificaciébn se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Clasificacion de los agregados por su tamafio.

Tamafio de las particulas en Denominacié Clasifica Clasificacibn como
mm (pulgadas) n comun cion agregado para concreto
Inferior a 0.002 Arcilla Fraccidn No recomendable

Entre 0.002 a 0.074 (N°200) Limo muy fina

Entre 0.074 - 4.76 (N°4) Arena  Adregad
o fino
Entre 4.76(3—/411?.1 (N°4) - Gravilla
Entre 19.1 - 50.8 (3/4) - (2) Grava Agregad Material recomendable
Entre 50.8 - 152.4 (2) - (6) Piedra 0 grueso

Superiores a 152.4 (6)

Rajon, piedra
bola

Fuente: Sanchez (2000).

Segun su procedencia:

Agregados naturales. - Son los obtenidos de la
explotacion de fuentes naturales como cauces de rios,
canteras de diversas rocas y de glaciares. Su uso puede ser
respetando su gradacion natural o mediante procesos

mecanicos de trituracién (Sanchez, 2000).

Agregados artificiales. - Son materiales que se obtiene
del proceso industrial de elementos como las arcillas
expandidas, escorias de alto horno, Clinker, limaduras de
hierro, etc. Por estas razones, estos tipos de agregados
pueden ser mas ligero o pesados que los normales (Sanchez,
2000).
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— Segun su densidad. Segun Sanchez (2000) también se

puede clasificar al agregado considerando el peso por una

unidad de volumen. La importancia de separarlos por su

densidad, es que tiene una afectacion directa en el peso del

concreto; en este sentido en la siguiente tabla se muestra la

clasificacion:

Tabla 4. Clasificacion del agregado segln su densidad.

Peso unitario

Peso unitario

Tipo de del concreto del agregado Ejemplo de uso Ejemplo de
concreto 3 3 agregado
kg/m kg/m
400 - 800 60 - 480 Concreto para Pledra
aislamientos pémez
Concreto para
Ligero rellenos y .
950 -1 350 480 -1 040 mamposteria no Perlita
estructural
1450 -2 000 Concreto estructural
Concreto estructural Canto rodado
Normal 2000 -2 500 1 300 -1 600 Y oo agregados
no estructural .
de rio
concreto para
Pesado 2500 - 5 600 3400 - 7 500 proteccion de Piedra barita

radiacion gamma o X 0 magnetita
y contrapesas

Fuente: Sanchez (2000).

2.2.12. Propiedades quimicas de los agregados

Segun Sanchez (2000) anteriormente se pensaba que el agregado

no presenta reacciones quimicas con los otros componentes del

concreto, sin embargo, estudios mas recientes han demostrados que

tiene algun tipo de interaccion especialmente con la pasta de

cemento; entre ellas tenemos:

— Expitaxia

Es una propiedad favorable de los agregados, pues segun

diversos estudios es la capacidad que tiene algunos

agregados calizos de mejorar la adherencia con la pasta,

gue se da al transcurrir el tiempo (Sanchez, 2000).

— Reaccion del agregado — alcali
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Los agregados por lo general producen otro tipo de
reacciones que consiste en la expansion de la masa
endurecida del concreto, lo cual generan fuerzas internas
gue afectan la integridad del concreto. Este tipo de reaccién
se da comunmente entre los 6xidos de silicio y los hidroxilos
alcalinos que contiene el cemento; provocando un gel tipo
hinchable que se incrementa a medida que absorbe el agua,
esto genera a largo plazo, agrietamientos y rupturas de la

pasta de cemento (Sanchez, 2000).

Como se ha mencionado, al saber que el agregado puede
reaccionar de manera negativa con algunos componentes
del cemento, se debe examinarlos o descartar a aquellos que
contengan silice inestable en su composicion, tales como: las
rocas siliceas, calizas, dolomitas siliceas, rocas volcanicas
acidas y algunas formas de cuarzos. Si se desea determinar
la presencia de silice activo en el agregado es necesario
realizar ensayos como los establecidos en la ASTM C-289,
ASTM C-227, ASTM C-586 y la ASTM C-295 (Sanchez,
2000).

2.2.13. Propiedades fisicas de los agregados

Granulometria. - Esta propiedad consisten en la distribucién de los
tamafos que conforman una masa de agregados; por ello se necesita
determinar mediante una secuencia de tamices, los pesos segun su

tamafio de una particula (Sanchez, 2000).

Modulo de finura. — Es un factor que permite estimar que tan fino
0 grueso es un agregado. En general su valor de esta propiedad
puede estar entre 0 y 10 o mas; su incremento en el valor indica que

el material analizado es mas grueso (Sanchez, 2000).

Tamafio maximo. - Esta propiedad se define como la maxima

abertura del menor tamiz que permite el paso de la totalidad del
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material. Esta propiedad indica el tamafio méaximo de las particulas en

una masa de agregados (Sanchez, 2000).

Tamafio maximo nominal. - Es aquel tamafio definido por el tamiz
inmediatamente superior cuyo porcentaje retenido acumulado sea 15
% 0 mas. Esta propiedad indica el tamafio mas grande promedio en

una masa de agregado (Sanchez, 2000).

Textura. - Esta propiedad hace referencia a la textura superficial
del agregado, la cual deriva de la textura de la roca madre. Su
importancia radica en que tiene una gran incidencia en las
propiedades del concreto. Para clasificarla se considera de manera
general que un agregado es liso (agregados redondeados) o asperos
(piedras trituradas) (Sanchez, 2000).

Superficie esférica. - Esta propiedad se define como la relacién
entre el area superficial de una particula y su volumen, y su estudio
es importante debido a que mediante ella se puede establecer que, a
medida que el tamafio de una masa de agregado se incrementa,
menor sera la superficie especifica, esto se traducird en menos pasta,

agua y cemento (Sanchez, 2000).

Densidad o peso especifico. - Esta propiedad se define como la
relacion entre el peso y le volumen de una masa de agregado. Cuando
nos referimos a la densidad, en concreto, debemos tener cuidado,
pues este material por lo general presenta poros que pueden estar

llenos de agua, lo cual no representa su densidad (Sanchez, 2000).

Porosidad y absorcion. — Segun Sanchez (2000) la porosidad de
una particula esta relacionada con la capacidad de absorcién del agua
u otro liquido, la cual es almacenada en su interior. En la practica, esta
propiedad es medida para estimar la influencia de la porosidad del
agregado, pues estas pueden pasar por cuatro estados: seco,
parcialmente saturado, saturado y superficialmente seco, tal como se

muestra en la siguiente figura:
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Himedo

Saturado con O
Secado al aire superficie seca

Secado O

Estado al homo

Menorquelad IgualalaC Mayorquela O
absorcion potencial absorcion O  absorcion C
potencial potencial
Figura 2. Condicién de humedad de los agregados.
Fuente: Sanchez (2000).

Humedad O Ninguna
total:

Propiedades mecéanicas del agregado

Resistencia de las particulas del agregado. - Es una propiedad
importante del agregado pues asegura un comportamiento adecuado
del concreto, tal es el caso que, si el agregado falla antes que el
concreto, este se vera afectado enormemente en su resistencia final.
Estas fallas en el agregado, se dan generalmente a una falta de
manejo al momento de su explotacion, pues al obtenerse por medios
como la voladura o trituracion excesiva, puede generarse micro
fisuras (Sanchez, 2000).

Tenacidad. - Es la resistencia de un agregado a la falla por
impacto, por lo que, si presenta valores bajos, lo recomendable es no

utilizarlos en la fabricacion de concreto (Sanchez, 2000).

Adherencia. La adherencia de wun material depende
generalmente de la calidad de la pasta y en una gran proporcién del
tamano, forma y rigidez del agregado, especialmente cuando se trata
de medir la flexion. En la actualidad no existe un método para
determinarla, sin embargo, se entiende que mientras mas rugosa sea

la superficie del agregado mayor sera la adherencia (Sanchez, 2000).

Dureza. - Esta es una propiedad que depende de los componentes
mineraldgicos, estructura y procedencia de los aridos. Esta propiedad
es importante si el concreto que se elaborara esta expuesto a cargas
constantes como en veredas y carreteras; la forma de medirlo de
manera indirecta es mediante la maquina de los angeles (Sanchez,
2000).
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2.2.15. Aditivos

Se denomina de esta manera a aquellas sustancias afiadidas al
agregado, cemento y agua con el fin de mejorar algunas de las

propiedades del concreto (Abanto, 2009).

Para Abanto (2009) los usos de los aditivos son generalmente para

mejorar algunas de propiedades, tales como:
— Aumentar la trabajabilidad, sin alterar la cantidad de agua.
— Retardar o acelerar el tiempo de fragua inicial.

— Incrementa la velocidad de desarrollo de la resistencia a la

compresion.

— Incrementa el calor de hidratacion.

— Minimiza la exudacion y sangrado.

— Reduce la permeabilidad del concreto.

— Minimiza la segregacion.

— Reduce la contraccion del concreto.

— Asegura una buena adherencia entre el concreto nuevo y el
viejo.

— Asegura que la adherencia entre el concreto y el acero sea
Optima.

De acuerdo a Abanto (2009) los diversos tipos de aditivos que

existen en la norma actual, se puede clasificar de acuerdo a lo

siguiente:

Plastificante, reductor de agua. - Es utilizado cuando se desea
incrementar la trabajabilidad del concreto, pues mejora la consistencia
del concreto a la vez que reduce la cantidad de agua en la mezcla
(Abanto, 2009).
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Retardador. - Este tipo de aditivo incrementa el tiempo de fraguado
del concreto (Abanto, 2009).

Acelerador. - Es un tipo de aditivo que disminuye el tiempo de

fragua del concreto (Abanto, 2009).

Plastificante y retardador. - Es un aditivo que cumple dos
funciones: incrementa la trabajabilidad del concreto e incrementa su

tiempo de fragua (Abanto, 2009).

Plastificante y acelerador. - Este tipo de aditivo tiene como
funcién producir un concreto con una consistencia establecida en un
disefio y a la vez acelerar su fraguado con el fin de que el concreto se
vuelva al estado endurecido en el menor tiempo posible (Abanto,
20009).

Incorporadores de aire. - Es un aditivo que tiene la funcién de
incluir burbujas de aire en le concreto, lo cual hace que sea mas
resistente a etapas de congelamiento y de descongelamiento (Abanto,
20009).

Adhesivos. - Son aditivos que incrementan la adherencia entre el

concreto y el refuerzo (Abanto, 2009).

El uso de los aditivos generalmente afecta muchas de las
propiedades del concreto, tanto en estado fresco como en el
endurecido; es por ello que mientras mejore algunas propiedades,
otras pueden alterarse, como lo es el caso de los incorporadores de
aire. Es por ello que se debe de considerar que los aditivos pueden
modificarse con la variacion de factores como el contenido del agua,
el tipo de cemento, la duracibn de mezclado, etc.; por lo que es
importante revisar las recomendaciones del fabricante y ser

verificadas en obra (Abanto, 2009).

Para determinar si el uso de los aditivos representa una ventaja
econdmica en la fabricacion del concreto, se debe de comparar los

costos de la mezcla de concreto con y sin aditivos, establecer las
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variaciones de manejo del material, considerar el control del concreto
y estimar el costo de la colocacién, terminado y curado del producto
final. Finalmente es importante mencionar que el uso de ningun tipo
de aditivo puede subsanar las deficiencias de una mezcla mal
dosificada (Abanto, 2009).

2.2.16. Uso del aditivo

Los aditivos se pueden comercializarse en forma acuosa, polvo y
en pastas; sin embargo, en su gran mayoria se prefieren en forma
liquida, pues tiene la ventaja de que ya se encuentran diluidas, lo cual

facilita la dosificacion (Kosmatka et al., 2004).

Es recomendable que, cuando se utilice dos aditivos diferentes,
evitar que se mezclen al mismo tiempo; ademas que estos deben
evitar el contacto directo con el cemento; también se debe de asegurar
gue este material debe afiadirse de manera uniforme en la mezcla, lo
cual implica que debe afiadirse un tiempo prudencial antes de

terminar la operacion (Kosmatka et al., 2004).
2.2.17. Aditivos retardadores

Estos aditivos, denominados también retardante, se utilizan para
disminuir el tiempo de fragua del concreto. Sin embargo, hay otras
maneras de hacerlo; uno de estos métodos es mediante la reduccién
de la temperatura del concreto a través del enfriamiento de los
componentes de la mezcla, esto debido a que el concreto a
temperaturas mayor a 30 °C se endurece de manera acelerada. Los
retardantes no disminuyen la temperatura del concreto, pero si
aumentan la exudacion y su capacidad de sangrado (Kosmatka et al.,
2004).

Segun Kosmatka et al. (2004) este tipo de aditivos son muy Uutiles
cuando, ademas de incrementar el tiempo de fragua, pero también
cuando se desea minimizar la pérdida del revenimiento y extender la
trabajabilidad cuando se trabaje en temperatura elevados. Pero es
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muy importante controlarlos, pues pueden ocasionar perdidas de

revenimiento muy inferiores, tal como se muestra en la siguiente

figura:
125 = =
=i~ Sin aditivo, 23°C (73°F)
= - Sin aditivo, 32°C (00°F) T
100 Astardador, 32°C (90°F) — 4

75— -13

50 |-

L \\ 1,

0 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I 1 1 0
0 20 40 60 BO 100 120 140

Tiempo transcurrido, minutos

Figura 3. Pérdida de revenimiento, en diferentes temperaturas de concreto

convencional preparado con y sin aditivos retardadores de fragua.

Fuente: Kosmatka et al. (2004)
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En general, los usos de estos materiales pueden ocasionar algunas
modificaciones en la resistencia a la compresion en edades
tempranas; mientras que su efecto en otras propiedades como la
retraccion es impredecible; es por ello que es necesario realizar
ensayos para aceptar este tipo de aditivos en condiciones de obra
(Kosmatka et al., 2004).

2.2.18. Propiedades del concreto en estado fresco

Para Sanchez (2000) la evaluacion del concreto en estado fresco
es muy importante, pues las propiedades en estado endurecido
pueden depender en mayor o menor medida de estas; especialmente
cuando se ejecutan los procesos de mezcla, transporte, colocacion,

compactacion y terminado.
Manejabilidad

De acuerdo al ACI 211 la manejabilidad o trabajabilidad, es aquella

propiedad del concreto, con la cual se puede medir el grado de su
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colocacién y consolidacibn de manera apropiada, es decir, evitar

problemas de segregacion (Sanchez, 2000).

Sin  embargo, algunos especialistas establecen que la
manejabilidad se define como la facilidad de la colocacién, por lo que
la resistencia a la segregaciéon, es una descripcion muy simple. Sin
embargo, el Road Research Laboratory, define a la manejabilidad
como la cantidad de trabajo interno minimo para que se genere una

compactacion completa (Sanchez, 2000).
Consistencia

Una propiedad muy importante del concreto en estado fresco es la
consistencia, que a pesar que se relaciona con la manejabilidad no es
lo mismo. En general la consistencia hace referencia a la fluidez, es
decir, que tan seca o fluida es; por lo que estd muy relacionada con la
cantidad del agua (Sanchez, 2000).

Medicién de la manejabilidad

Segun Sanchez (2000) hasta la actualidad no se conoce ningun
método directo para medir esta propiedad; pero existen algunos
ensayos que permite relacionar la manejabilidad con otras
propiedades del concreto en estado plastico; entre ellos el ensayo de
asentamiento, que es ampliamente utilizado, debido a su simplicidad
y rapidez, es el del asentamiento, con el cual se puede medir la fluidez
de una mezcla cuyo tamafio maximo del agregado grueso sea hasta

2 pulgadas (50.8 mm).
Hidratacion, tiempo de fraguado y endurecimiento

Al comprender que el cemento es un compuesto quimico muy
complejo, en la que cuatro de sus componentes principales forman el
90 % del peso total, se puede establecer que el proceso de hidrataciéon

dependera de muchos factores (Kosmatka et al., 2004).
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Al elaborar el Clinker y convertirlo en cemento, se puede denotar
gue el diametro promedio de sus particulas es de 15 micrometros, sin
embargo, si todas las particulas de cemento tuvieran este valor, en un
kilogramo de cemento habrian alrededor de 300 billones de particulas,
pero en realidad existen mas de 16 000 billones; esto hace que el area
superficial del cemento por un kilogramo sea de aproximadamente

400 metros cuadrados (Kosmatka et al., 2004).

Al agregar agua al cemento, se hace que el silicato de calcio forme
dos compuestos, el hidroxilo de calcio y el silicato de calcio hidratado;
siendo este Ultimo el mas importante pues de él dependen las
propiedades como el fraguado y el endurecimiento. Cuantos menos
poros contenga la pasta de cemento, mas resistente sera el concreto,
es por ello que el agua que se utilice para producir concreto no debe
ser mas que la necesaria; por lo que aproximadamente se necesita
0.4 gramos de agua por cada gramo de cemento para a hidratacion
completa. Sin embargo, la hidratacion completa del cemento en obra
es muy compleja, pues existen varios factores que modifican esta

propiedad (Kosmatka et al., 2004).

Otro aspecto importante en esta reaccion, es el calor liberado por
la hidratacion del cemento, pues es importante para planificar el
vaciado de una construccion; como por ejemplo en estructuras

masivas (Kosmatka et al., 2004).

Segun Kosmatka et al. (2004) conocer la velocidad que reacciona
el cemento y el agua es muy importante, pues con ella, se puede
determinar el tiempo de fraguado y el endurecimiento. En este
sentido, debe tenerse en cuenta que es importante que el concreto se
endurezca de manera que no perjudique su colocacion y transporte;
es por ello que el yeso que se afiade al Clinker actia como un
regulador del fraguado inicial. La finura de los elementos que
componen el concreto inciden en gran manera a la tasa de

hidratacion, lo cual incide en el tiempo de fraguado del concreto, y por
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ende depende mucho de la temperatura de la mezcla, tal como se

muestra en la siguiente figura:

7
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Figura 4. Tiempo de inicio y fin de fraguado en una mezcla de concreto a diferentes

temperaturas.
Fuente: Kosmatka et al. (2004).

2.2.19. Propiedades del concreto en estado endurecido
Medidas de laresistencia a la compresion

Como se ha descrito, la resistencia a la compresion es la propiedad
principal del concreto, pues este es el encargado de soportar las
cargas actuantes junto con el acero. Generalmente su valor se
expresa en kg/cm?. La forma para estimar la resistencia es mediante
pruebas mecanicas, para ello se toman muestras con el fin de elaborar
especimenes que seran roturados con el que se pueda medir las
propiedades del concreto con el transcurrir de los dias. Entre estos
tipos de ensayos se pueden utilizar, cilindros, primas y cubos
(Sanchez, 2000).

Ensayo de cilindros

Es el ensayo mas utilizado, para determinar la resistencia mecanica

de una muestra de concreto; estas se pueden realizar mediante molde
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de acero con 150 mm de diametro y 300 mm de altura. Para poder
ejecutarlo se debe colocar el concreto en el molde un aceite
desmoldante en todas las caras del molde. Este cilindro se llena en
tres capas, el cual se apisona con una varilla de 5/8 ” de diametro con
25 veces de chuseada verificando que la compactacion no pase la
ultima capa. Al final se debe enrasar el molde con concreto para tener

un acabado liso y perpendicular (Sanchez, 2000).

Posteriormente se debe dar golpes en el molde con el fin de
eliminar todas las burbujas de aire creadas. Esto cilindros deben
guedarse cubierto y exentos de perturbaciones durante un dia,

después del cual se les desmoldara (Sanchez, 2000).

Después de desmoldados, los concretos debes someterse a un
curado con agua y cal a una temperatura de 23 °C; el cual debe de

conservarse hasta el dia del ensayo (Sanchez, 2000).

La resistencia de concreto se mide aplicando mediante una prensa,
cargas que confina los testigos elaborados. Si estos testigos no
presentan un acabado adecuado, puede obtenerse datos erroneos,
es por ello que recomiendan corregir estos errores con yeso o mezclas

compuestas de azufre (Sanchez, 2000).
2.2.20. Sacarosa

La sacarosa o0 azUcar es un compuesto organico que esti
conformado por carbono, hidrégeno y oxigeno, cumpliendo el
siguiente esquema Cn(H20)n; por lo general muchos de los azucares
estan conformados por 3 a 9 atomos de carbono, en forma de anillos
llamados monosacaridos, disacéridos o trisacaridos, segun sea el
caso (Alvarez, 2017).

La accion de este elemento en el concreto es que cuando ocurre
alguna reaccion alcalina solubiliza la cal, creando una sal estable R-
O- Ca+20H-, parte de la azucar incorporada se mezcla con la silice,

lo cual origina productos de hidratacion (Alvarez, 2017).
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2.2.21. Tipos de azucar

El azicar puede clasificarse por su origen o por su refinacion.
Generalmente la refinacion es expresada mediante el color, el cual
esta sujeto principalmente a la cantidad de sacarosa en los cristales
(Alvarez, 2017).

Azlcar morena. - Es obtenida de la cafa cruda y no es sometida
a refinacion, por lo que solo se le cristaliza y centrifuga. Por lo general
posee 6.5 % de melaza y 93.5 % de sacarosa. Es generalmente

hamedo debido a su propiedad higroscopica (Alvarez, 2017).

Azlcar rubia. - Es un tono menos oscuro que la aztcar morena,
pero con mayor concentracion de sacarosa, pues posee un 3.5 % de

melaza y un 93.5 % de sacarosa (Alvarez, 2017).

Azucar blanca. - También conocida como azucar comun o azlcar
sulfatada, se obtiene mediante un proceso quimico de decoloraciéon
con azufre; por esta razdn no posee ningun otro compuesto mas que

la sacarosa en una concentracion de 99.5 % (Alvarez, 2017).

Azucar extra blanca. - Es la azlcar altamente pura con
concentraciones de 99.8 0 99.9 % de sacarosa. Esta se puede obtener
mediante un proceso quimico, en la que adicionan a la azlcar blanca
reactivos como fosfatos, carbonatos y cal, los cuales logran remover
todas las impurezas posibles, desechandose asi compuestos como

vitaminas y minerales (Alvarez, 2017).
2.3. Definicion de términos

Adicién: Es cualquier sustancia que se muele conjuntamente con el
Clinker para fabricar cemento; sin embargo, en paises latinoamericanos,
este nombre se les asigna a los materiales cementantes complementarios
(Kosmatka et al., 2004).
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Aditivo: Material que no es agua, agregado ni cemento hidraulico; el cual
es utilizado como ingrediente del concreto, mortero o groute, antes o durante

el mezclado (Kosmatka et al., 2004).

Aire atrapado (aire ocluido): Espacio de aire no intencional y de forma
irregular en el concreto fresco o endurecido; generalmente posee un tamafio

igual o mayor a 1 mm (Kosmatka et al., 2004).

Aireincluido (aire incorporado): Son burbujas de aire de forma esférica
con diametros entre 10 um y 1 000 pm introducidos de manera intencional
para suministrar resistencia a la congelacion — deshielo del concreto
(Kosmatka et al., 2004).

Sangrado: también conocido como exudacion, es el flujo de agua de una
mezcla de concreto fresco, debido al asentamiento de los materiales sélidos
(Kosmatka et al., 2004).

2.4. Hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

De la evaluacion del efecto de la aplicacién de sacarosa se tiene
que esta modifica las propiedades del concreto para su uso en

pavimentos rigidos.
2.4.2. Hipotesis especificas

a) La aplicacion de sacarosa incrementa el tiempo de fragua del
concreto para su uso en pavimentos rigidos.
b) La aplicacién de sacarosa incrementa la resistencia a compresion
del concreto para su uso en pavimentos rigidos.
2.5. Variables

2.5.1. Definicién conceptual de las variables

Variable independiente (X): sacarosa.- Es un compuesto

organico conformado por carbono, hidrégeno y oxigeno, cumpliendo
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2.5.2.

2.5.3.

el siguiente esquema Cn(H20)n; generalmente estan conformados por
3 a 9 atomos de carbono, en forma de anillos llamados

monosacaridos, disacaridos o trisacéridos (Alvarez, 2017).

Variable dependiente (Y): propiedades del concreto. — Son las
caracteristicas que presenta un concreto cuando este se encuentra

en estado fresco o endurecido (Sanchez, 2000).
Definicién operacional de las variables

Variable independiente (X): sacarosa. - Se utiliz6 en cuatro
porcentajes que estaran la relacion al peso del cemento, siendo estos
de 0.05, 0.10, 0.15y 0.20 %.

Variable dependiente (Y): propiedades del concreto. - Se midié
considerando las caracteristicas del concreto fc de 280 kg/cm?;
siendo estos el tiempo de fragua y resistencia a la compresion.

Operacionalizacién de las variables

En la siguiente tabla se muestra la operacionalizaciéon de las

variables consideradas en la investigacion:

Tabla 5. Operacionalizacién de variables.

Variables Dimensiones Indicadores Unidades
. Variable . Cantidad de sacarosa en 0
independiente (X): Sacarosa funcion del peso del cemento &

Sacarosa

Variable Tiempo de Tiempo de fragua inicial min
dependiente (Y): fragua Tiempo de fragua final min

Propiedades del Resistencia a ] ] . )
concreto compresion Resistencia a la compresion kg/cm
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO III
METODOLOGIA

Método de investigacion

La presente investigacion considero el método cientifico, pues se siguio
la secuencia de pasos como: la observacion, el planteamiento del problema,
la formulacion de hipoétesis, la experimentacion, de la que finalmente se

obtuvo las conclusiones de cada caso.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue la aplicada, pues se hizo uso del conocimiento
prexistente basado en la tecnologia de los materiales y la tecnologia del
concreto, apoyados mediante normas NTP, ASTM y manual de ensayo de
materiales; esto con el fin de establecer si la adicion de sacarosa puede
mejorar las propiedades de un concreto de resistencia f'c de 280 kg/cm? y

asi evitar el uso de aditivos contaminantes y caros.
Nivel de investigacién

El nivel de la investigacion fue el explicativo, pues se busco determinar
gué efectos tiene la inclusion de sacarosa, en diferentes concentraciones,
en el tiempo de fragua y la resistencia a la compresion del concreto a los 7,
14 y 28 dias.
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3.4. Disefio de la investigacion

La presente investigacion considero un disefio experimental, es decir,
gue se manipuld la variable sacarosa considerando concentraciones del
0.05, 0.10, 0.15 y 0.20 % respecto al peso del cemento; y estos resultados
fueron comparados con un concreto sin aditivo alguno el cual fue

denominado “concreto patron”.
3.5. Poblaciéon y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacién para el desarrollo de esta investigacion correspondi6
a la cantidad de concreto convencional y concreto modificado con
adiciones de sacarosa para la medicion del tiempo de fragua y la
resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de un total de 45
probetas (Tabla 6).

Tabla 6. Nimero de especimenes para determinar la resistencia a compresién.
Concretos modificados con sacarosa en
Concreto patrén relacion al peso del cemento
0.05% 0.10% 0.15% 0.20%

Ensayos en el concreto
en estado endurecido

Resistencia a la

compresion
7 dias de edad 3 3 3 3 3
14 dias de edad 3 3 3 3 3
28 dias de edad 3 3 3 3 3
Total de especimenes 45

3.5.2. Muestra

La muestra correspondi6 a la totalidad de la poblacion, por lo cual

no se aplicé ninguna técnica de muestreo.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.6.1. Técnicas de recolecciéon de datos

Observacién directa. — Esta es una técnica que fue aplicada de
diferentes maneras: natural o espontanea, sistematica o estructurada,

no participante o de laboratorio, donde su fin principal es determinar
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3.6.2.

las propiedades mas resaltantes del objeto de estudio. En este
sentido, esta técnica fue de mucha utilidad, al momento de la

recoleccion de datos y en la ejecucion de los ensayos de laboratorio.

Revisién bibliografica. - Tiene como fin obtener informacion de
medios de informacién bibliografica digital o fisica. Para esta
investigacion se considero bibliografias de tecnologia del concreto y

normas NTP, ASTM y el manual de ensayo de materiales del MTC.

Trabajos de laboratorio. - Es la técnica que consiste en la
ejecucion de ensayos especializados para el desarrollo de la
investigacion, esta se dio en funcion a normas NTP, ASTM y el manual

de ensayo de materiales del MTC.
Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos que se utilizaron para el desarrollo de la presente
tesis fueron aquellos que estipulan las normativas descritas
anteriormente; debido a que estos son estandarizados y normados,

por lo tanto, no fue necesario de un juicio de expertos que las validen.

3.7. Procedimiento de recoleccidon de datos

Para el disefio de los concretos que sera utilizados como losa de

pavimento rigido, en primer lugar, se determiné la granulometria del

agregado grueso (Tabla 7) y del agregado fino (Tabla 8).

Tabla 7. Granulometria del agregado grueso.

Tamiz  Pesoretenido (g) % retenido % retenido acumulado % que pasa
3/4" 2517.10 33.60 33.60 66.4
1/2" 3746.00 50.10 83.70 16.30
3/8" 609.60 9.20 92.90 7.10
N° 4 424.20 5.70 98.60 1.40
N° 8 11.80 0.20 98.70 1.30

N° 16 4.70 0.10 98.80 1.20

N° 30 4.90 0.10 98.90 1.10

N° 50 15.20 0.20 99.10 0.90

N° 100 30.50 0.40 99.50 0.50

N° 200 15.90 0.20 99.70 0.30

Fondo 22.40 0.30 100.00 0.00
Total 7483.23 100.00 Mdodulo 7.20
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Tabla 8. Granulometria del agregado fino.
Tamiz  Pesoretenido (g) % retenido % retenido acumulado % gue pasa

3/8" 38.6 2.5 2.5 97.5
N° 4 1911 12.6 15.2 84.8
N° 8 151.6 10 25.2 74.8
N° 16 124.7 8.2 334 66.6
N° 30 183.70 12.10 45.50 54.50
N° 50 481.10 31.70 77.20 22.80
N° 100 223.10 14.70 92.00 8.00
N° 200 32.70 2.20 94.10 5.90
Fondo 11.30 0.70 94.90 5.10
Total 1437.93 94.87 Maodulo 2.90

Seguidamente, se determind las demas caracteristicas del agregado
grueso Y fino tanto para el disefio de mezcla segun el método de modulo de
fineza y para el cumplimiento de los requerimientos que estipula la seccion
438 del Manual de carreteras: especificaciones técnicas generales para la

construccion (MTC, 2013), lo cual se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 9. Caracteristicas del agregado fino y grueso para el concreto.

Propiedad Agregado fino Agregado
grueso

Peso especifico de masa (g/cm?) 2.54 2.62
Peso e'zs.pecn‘lco de masa saﬁurada 258 265
superficialmente seco (g/cm?)
Peso especifico aparente (g/cm?) 2.64 2.70
Absorcion 1.47 1.21
Peso aparente suelto (kg/m?3) 1605.00 1420.00
Peso aparente compactado (kg/m?®) 1715.00 1619.00
Contenido de humedad (%) 5.03 0.27
Desgaste (%) 15.77
Pasante de la malla N° 200 (%) 4.42
g/rocillla de terrones y particulas desmenuzables 0.19 0.40
Sales solubles (%) 0.17 0.09
Sulfatos (%) 0.04 0.04
Impurezas organicas 1.00 1.00
Pérdida de sulfato de magnesio (%) 3.97 3.95

En consecuencia, se obtuvo los siguientes disefios de mezcla tanto para
el concreto patrén de f'c de 280 kg/cm? , segiin se muestra en la Tabla 10 y
concretos con adicion de sacarosa en 0.05 %, 0.10 %, 0.15 % y 0.20 % de
sacarosa en relacion al contenido de cemento, tal como se tiene en la Tabla
11 hasta la Tabla 14:
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3.8.

Tabla 10. Dosificacion del concreto patron de f'c de 280 kg/cm?.

Componente Por m3 Por bolsa de cemento
Cemento (kg) 430.11 42.5
Agua (L) 181.51 17.94
Agregado fino humedo (kg) 784.15 77.48
Agregado grueso humedo (kg) 891.26 88.07
Tabla 11. Dosificacién del concreto con 0.05 % de sacarosa.
Componente Por m® Por bolsa de cemento
Cemento (kg) 429.89 42.50
Agua (L) 210.51 18.93
Sacarosa (kg) 0.22 0.02
Agregado fino humedo (kg) 784.15 77.52
Agregado grueso himedo (kg) 891.26 88.11
Tabla 12. Dosificacién del concreto con 0.10 % de sacarosa.
Componente Por m3 Por bolsa de cemento
Cemento (kg) 429.66 42.50
Agua (L) 210.51 18.93
Sacarosa (kg) 0.45 0.04
Agregado fino hiumedo (kg) 784.15 77.57
Agregado grueso humedo (kg) 891.26 88.16
Tabla 13. Dosificacién del concreto con 0.15 % de sacarosa.
Componente Por m® Por bolsa de cemento
Cemento (kg) 429.47 42.50
Agua (L) 210.51 18.93
Sacarosa (kg) 0.64 0.06
Agregado fino humedo (kg) 784.15 77.60
Agregado grueso himedo (kg) 891.26 88.20
Tabla 14. Dosificacién del concreto con 0.20 % de sacarosa.
Componente Por m3 Por bolsa de cemento
Cemento (kg) 429.24 42.5
Agua (L) 210.51 18.93
Sacarosa (kg) 0.87 0.09
Agregado fino hiumedo (kg) 784.15 77.64
Agregado grueso humedo (kg) 891.26 88.25

Técnicas y analisis de datos

Las técnicas y anadlisis de datos se realizaron desde un enfoque
cuantitativo, siendo necesario ordenar los resultados obtenidos en matrices
de tabulacién, tal como se muestra en la Tabla 15, para posteriormente

considerar el promedio aritmético.
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Tabla 15. Datos obtenidos segln los ensayos realizados por tipos de concretos.

Tiempo de fragua

Resistencia a compresion

Muestras (min) (kg/cm?)
Inicial Final 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patron f'c: 280 kg/cm?  168.00 318.00 326.00 368.80 401.60
Concreto patrén f'c: 280 kg/lcm?  163.00 322.00 324.70 355.80 402.80
Concreto patrén f'c: 280 kg/lcm?  164.00 319.00 333.50 354.30 411.40
)
Concreto con 0.05 % de 37400 71500 33400 36830  403.80
sacarosa
Concreto con 0.05 % de
cenrosa 41500 721.00  301.80  407.60  412.20
Concreto con 0.05 % de 41500 71200 34040 37040  422.20
sacarosa
0,
Concreto con 0.1 % de 599.00 1032.00 337.10 40950  436.00
sacarosa
0,
Concreto con 0.1 % de 662.00 1078.00 328.60 413.90 47350
sacarosa
0,
Concreto con 0.1 % de 593.00 1035.00 339.80 39350  415.20
sacarosa
0,
Concreto con 0.15 % de 8190.00 1428.00 38140 43620  464.20
sacarosa
0,
Concreto con 0.15 % de 880.00 1474.00 391.60 427.20  459.70
sacarosa
)
Concreto con 0.15 % de 870.00 1432.00 371.30 41870  494.00
sacarosa
0,
Concreto con 0.2 % de 1092.00 1863.00 34590 32990  452.50
sacarosa
Concreto con 0.2 % de
v 1127.00 1870.00 349.80  401.70  426.20
0,
Concreto con 0.2 % de 1103.00 1903.00 36630  433.60  450.70
sacarosa

Consecuentemente, se realizé la prueba de normalidad de los datos

obtenidos por medio del uso del programa SPSS, segln se muestra en la

Tabla 16 y Tabla 17, con lo cual se opt6 por utilizar la prueba ANOVA para

la contrastacion de las hipotesis.

Tabla 16. Prueba de normalidad de los datos del tiempo de fragua inicial y final.

Grupos Shgpiro-WiIk _
Estadistico gl Sig.
Concreto patrén 0.89 3.00 0.36
Concreto con 0.05 % de sacarosa 0.75 3.00 0.00
Tiempo de fragua inicial Concreto con 0.1 % de sacarosa 0.81 3.00 0.15
Concreto con 0.15 % de sacarosa 0.87 3.00 0.29
Concreto con 0.20 % de sacarosa 0.96 3.00 0.60
Concreto patron 0.92 3.00 0.46
Concreto con 0.05 % de sacarosa 0.96 3.00 0.64
Tiempo de fragua final  Concreto con 0.1 % de sacarosa 0.80 3.00 0.11
Concreto con 0.15 % de sacarosa 0.81 3.00 0.15
Concreto con 0.20 % de sacarosa 0.88 3.00 0.31
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Tabla 17. Prueba de normalidad de los datos de resistencia a compresién a los 7, 14 y 28 dias.

Grupos Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Concreto patrén 0.86 3.00 0.26
Resistencia a Concreto con 0.05 % de sacarosa 0.87 3.00 0.30
compresion alos  Concreto con 0.1 % de sacarosa 0.92 3.00 0.45
7 dias Concreto con 0.15 % de sacarosa 1.00 3.00 0.99
Concreto con 0.20 % de sacarosa 0.89 3.00 0.35
Concreto patrén 0.83 3.00 0.18
Resistencia a Concreto con 0.05 % de sacarosa 0.79 3.00 0.09
compresion alos  Concreto con 0.1 % de sacarosa 0.90 3.00 0.39
14 dias Concreto con 0.15 % de sacarosa 1.00  3.00 0.97
Concreto con 0.20 % de sacarosa 0.95 3.00 0.58
Concreto patrén 0.84 3.00 0.21
Resistencia a Concreto con 0.05 % de sacarosa 1.00 3.00 0.90
compresion alos  Concreto con 0.1 % de sacarosa 0.97 3.00 0.69
28 dias Concreto con 0.15 % de sacarosa 0.85  3.00 0.23
Concreto con 0.20 % de sacarosa 0.80 3.00 0.12
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CAPITULO IV
RESULTADOS

Para evaluar los efectos de la sacarosa en el tiempo de fragua y resistencia a
compresion del concreto se considerd cinco grupos de comparacion, el primer
conformado por el concreto convencional de f'c de 280 kg/cm? y los demas por
los concretos con 0.05 %, 0.10 %, 0.15 % y 0.20 % de sacarosa en relacion al

contenido de cemento, tal como se procede a detallar:

4.1. Modificacion del tiempo de fragua por la aplicacién de sacarosa en el

concreto para su uso en pavimentos rigidos

En la siguiente tabla se muestra los promedios del tiempo fragua inicial y
final obtenido en el concreto patron y concretos donde se afiadié sacarosa
en 0.05 %, 0.1 %, 0.15 % y 0.20 %.

Tabla 18. Tiempo de fragua inicial y final promedio en el concreto.
Tiempo de fragua promedio (min)
Inicial Variacion (%) Final  Variacion (%)
Concreto patrén fc: 280 kg/cm? 165.00 0.00 319.67 0.00

Concreto con 0.05 % de sacarosa 401.33 143.23 716.00 123.98
Concreto con 0.1 % de sacarosa 618.00 274.55 1048.33 227.95
Concreto con 0.15 % de sacarosa 856.33 418.99 1444.67 351.93
Concreto con 0.2 % de sacarosa 1107.33 571.11 1878.67 487.70

Grupos

En la siguiente figura se denota que el tiempo de fragua inicial del
concreto se acentlia a medida que se incrementa el contenido de sacarosa,

pues de lo obtenido en el concreto patron que fue de 165 min, pasé a 401.33
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min con 0.05 % de sacarosa, a 618 min con 0.10 % de sacarosa, a 856.33

min con 0.15 % de sacarosa y a 1107.33 min con 0.2 % de sacarosa.

1200.00

1000.00

800.00

600.00

400.00

Tiempo de fragua inicial (min)

200.00

0.00

F

Grupos

m Concreto patrén f'c: 280
kg/cm2

m Concreto con 0.05 % de
sacarosa

m Concreto con 0.1 % de
sacarosa

Concreto con 0.15 % de
sacarosa

m Concreto con 0.2 % de
sacarosa

Figura 5. Tiempo de fragua inicial promedio por grupo de concreto evaluado.

Asimismo, de acuerdo a la Figura 6, el tiempo de fragua final también se

incrementa progresivamente a medida que el concreto presente mayor

contenido de sacarosa, es asi que, de lo obtenido de tiempo de fragua final

para el concreto patrén de 319.67 min, pas6é a 716.00 min, 1048.33 min,
1444.67 min y 1878.67 min, cuando se utilizé 0.05 %, 0.1 %, 0.15 % y 0.20

% de sacarosa en el concreto.
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= 1600.00
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m Concreto con 0.2 % de
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Figura 6. Tiempo de fragua final promedio por grupo de concreto evaluado.
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4.2.

En base a la Figura 7, se muestra que con 0.05 % de sacarosa se
incrementa el tiempo de fragua inicial en 143.23 %, con 0.10 % de sacarosa
se incrementa en 274.55 %, con 0.15 % de sacarosa se incrementa en
418.99 % y con 0.20 % de sacarosa se incrementa en 571.11 % en
comparacién de lo obtenido para el concreto patron de f'c de 280 kg/cm?.
En cuanto al tiempo de fragua final este se incrementa en 123.98 % con
0.05 % de sacarosa, en 227.95 % con 0.10 % de sacarosa, en 351.93 %
con 0.15 % de sacarosa y en 487.70 % con 0.20 % de sacarosa.

Asimismo, es dable mencionar segun la misma figura, hay un mayor

incremento del tiempo de fragua inicial en el concreto a comparacion del
tiempo de fragua final.

600.00 571.11

500.00

400.00

\

300.00

Variacién (%)

200.00

100.00

0.00

Concreto  Concreto con Concreto con Concreto con Concreto con
patron f'c: 280  0.05 % de 0.1 % de 0.15 % de 0.2 % de
kg/cm2 sacarosa sacarosa sacarosa sacarosa

=—8—Tiempo de fragua inicial Tiempo de fragua final

Figura 7. Variacion porcentual del tiempo de fragua inicial y final del concreto.

Variacion de laresistencia a compresion por la aplicacién de sacarosa

en el concreto para su uso en pavimentos rigidos

En la siguiente tabla se muestra los promedios de las resistencias a
compresion del concreto patron y de aquellos donde se afiadi6 la sacarosa
en 0.05 %, 0.10 %, 0.15 % y 0.20 %, a los 7, 14 y 28 dias
correspondientemente:
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Tabla 19. Resistencia a compresion promedio a los 7, 14 y 28 dias de los grupos de

concretos evaluados.

Resistencia a compresién (kg/cm?)

Grupos 7 dias 14 dias 28 dias

Concreto patrén f'c: 280 kg/cm? 328.07 359.63 405.27
Concreto con 0.05 % de sacarosa 325.40 382.10 412.73
Concreto con 0.1 % de sacarosa 335.17 405.63 441.57
Concreto con 0.15 % de sacarosa 381.43 427.37 472.63
Concreto con 0.2 % de sacarosa 354.00 388.40 443.13

En la Tabla 20 se especifica las variaciones porcentuales de la resistencia

a compresion alos 7, 14 y 28 dias de los concretos con adicion de sacarosa

en comparacion de los obtenido para el concreto patrén de fc de 280

kg/cm?.

Tabla 20. Variacién porcentual de la resistencia a compresiéon promedio de los grupos de

concretos evaluados.

Variacion (%)

Grupos 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto patrén f'c: 280 kg/cm? 0.00 0.00 0.00
Concreto con 0.05 % de sacarosa -0.81 6.25 1.84
Concreto con 0.1 % de sacarosa 2.16 12.79 8.96
Concreto con 0.15 % de sacarosa 16.27 18.83 16.62
Concreto con 0.2 % de sacarosa 7.90 8.00 9.34

Segun la siguiente figura, la resistencia a compresiéon del concreto con

sacarosa a los 7 dias tiende a reducirse con 0.05 %, mientras que con 0.1

%y 0.15 % se incrementa y luego se reduce con 0.2 % de sacarosa, aunque

es mayor que el concreto patrén.

390.00
&' 380.00
5
2 370.00 m Concreto patron f'c: 280
~ kg/cm2
S 360.00
© m Concreto con 0.05 % de
£ 350.00 sacarosa
% 340.00 Concreto con 0.1 % de
c_“é 330.00 sacarosa
g Concreto con 0.15 % de
g 320.00 sacarosa
% 310.00 m Concreto con 0.2 % de
é 300.00 sacarosa

290.00

Grupos

Figura 8. Resistencia a compresiéon promedio a los 7 dias de los grupos de concretos

evaluados.
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La resistencia a compresion a los 14 dias del concreto donde se afadi6

0.05 %, 0.10 % y 0.15 % de sacarosa fue acentuandose, mientras que con

0.20 % de sacarosa se dio una reduccion, sin embargo, en todos los casos

fue mayor que el concreto patrén, tal como se muestra en la siguiente figura:
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420.00

400.00

380.00

360.00

340.00

Resistencia a la compresién (kg/cm2)

320.00

Grupos

m Concreto patron f'c: 280
kg/cm?2

m Concreto con 0.05 % de
sacarosa

= Concreto con 0.1 % de
sacarosa

Concreto con 0.15 % de
sacarosa

m Concreto con 0.2 % de
sacarosa

Figura 9. Resistencia a compresion promedio a los 14 dias de los grupos de concretos

evaluados.

En cuanto a la resistencia a compresion a los 28 dias, se tiene el

comportamiento similar a los presentado a los 14 dias, segun se muestra en

la Figura 10.
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Figura 10. Resistencia a compresion promedio a los 28 dias de los grupos de concretos

evaluados.

60



En la Figura 11 se muestra la evolucion de las resistencias a compresion
del concreto patron de fc de 280 kg/cm? y de aquellos donde se afiadié
sacarosa, evidencidndose que, el concreto con 0.15 % de sacarosa

presentd mayor resistencia a compresion en comparacion de los demas

concretos evaluados.
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©
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X - Concreto patron f'c: 280 kg/cm2 Concreto con 0.05 % de sacarosa
Concreto con 0.1 % de sacarosa Concreto con 0.15 % de sacarosa

Concreto con 0.2 % de sacarosa

Figura 11. Evolucién de la resistencia a compresion de los diferentes grupos de concreto
evaluados.

De acuerdo a la siguiente figura se deduce que se presentdé un mayor
crecimiento de resistencia en todos los grupos evaluados a los 14 dias,

seguido de los 28 dias y por ultimo de los 7 dias, destacandose también el
concreto con 0.15 % de sacarosa.
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patrén f'c: 280  0.05 % de 0.1 % de 0.15 % de 0.2 % de
kg/cm2 sacarosa sacarosa sacarosa sacarosa

=7 dias 14 dias 28 dias

Figura 12. Variacion porcentual de la resistencia a compresién por grupos de concreto
evaluados.
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4.3. Contrastacion de hipotesis

4.3.1.

Hipotesis especifica “a”

Segun la problematica planteada: ¢ Como modifica la aplicacién de
la sacarosa el tiempo de fragua del concreto para su uso en

pavimentos rigidos?
Se tiene las siguientes hipotesis:

Hi: La aplicacién de sacarosa incrementa el tiempo de fragua del

concreto para su uso en pavimentos rigidos.

Ho: La aplicacién de sacarosa no incrementa el tiempo de fragua

del concreto para su uso en pavimentos rigidos

De lo cual, en la Tabla 21 se tiene que la sacarosa interviene
significativamente en el tiempo de fragua inicial y final, porque de
acuerdo al analisis ANOVA de un factor se obtuvo una significancia
de 0.00 en ambos casos, valores menores a 0.05 (considerando una
confiabilidad de 95 %).

Tabla 21. ANOVA de un factor para el tiempo de fragua inicial y final del concreto.

Suma de Media S
cuadrados cuadratica 9-

Tiempo de

Entre grupos 1643191.60 4.00 410797.90 600.76 0.00
Dentro de 6838.00 10.00  683.80

fragua inicial grupos

Total 1650029.60 14.00

Tiempo de

Entre grupos 4447335.07 400 1111833.77 3099.91 0.00
Dentro de 3586.67  10.00  358.67

fragua final  grupos

Total 4450921.73  14.00

En la Tabla 22 se muestra la comparacion de grupos de concretos
que, el tiempo de fragua inicial se incrementa significativamente al
considerar sacarosa en 0.05 %, 0.1 %, 0.15 % y 0.20 % en

comparacion de lo obtenido para el concreto patron.
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Del mismo modo, el tiempo de fragua final se incrementa significativamente con la adicion de sacarosa pues se obtuvo

diferencias de medias negativas y significancias menores a 0.05.

Tabla 22. Comparacion de grupos de acuerdo al tiempo de fragua inicial y final del concreto.

Diferencia de

95% de intervalo de confianza

Variable dependiente . Error estandar Sig. — - — -
medias (I-J) Limite inferior ~ Limite superior
OC/()OSSS;‘(’:&C%ZS'OS -236.33" 21.35 0.00 -306.60 -166.07
0,
Tiempo de geor;‘;f;fo‘;‘;” 0.1% -453.00° 21.35 0.00 523.27 -382.73
L Concreto patron
fragua inicial ocmoggr;e;?:;g;g.w -691.33" 21.35 0.00 -761.60 .621.07
%oggrsézgggg.zo -042.33" 21.35 0.00  -1012.60 872.07
OC/OO(I:’I\gI’Se;((): ;%22'05 -396.33" 15.46 0.00 -447.22 -345.44
0,
. concreto con 0.1 % -728.67° 15.46 0.00 -779.56 677.78
Tiempo de . de sacarosa
fragua final Concreto patron Concreto con 0.15 -1125.00" 15.46 0.00 -1175.89 107411
% de sacarosa ' ' ' ' '
concreto con 0.20 -1559.00" 15.46 0.00  -1609.89 -1508.11

% de sacarosa

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

En la Tabla 23 se muestra que se tiene cinco tipos de grupos de tiempo de fragua inicial conformado cada uno por el

concreto patrén, concreto con 0.05 %, 0.1 %, 0.15 % y 0.20 % de sacarosa.
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Tabla 23. Grupos homogéneos segun el tiempo de fragua inicial del concreto.
Subconjunto para alfa = 0.05

Grupos N

1 2 3 4 5
Concreto patrén 3.00 165.00
Concreto con 0.05 % de sacarosa 3.00 401.33
Concreto con 0.1 % de sacarosa 3.00 618.00
Concreto con 0.15 % de sacarosa 3.00 856.33
Concreto con 0.20 % de sacarosa 3.00 1107.33
Sig. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Del mismo modo, segun el tiempo de fragua final cada tipo de
concreto considerado conforma un grupo, segun se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 24. Grupos homogéneos segun el tiempo de fragua final del concreto.
Subconjunto para alfa = 0.05

Grupos N 1 > 3 2 5
Concreto patron 3.00 319.67

Concreto con 0.05 % de sacarosa 3.00 716.00

Concreto con 0.1 % de sacarosa 3.00 1048.33

Concreto con 0.15 % de sacarosa 3.00 1444.67
Concreto con 0.20 % de sacarosa 3.00 1878.67
Sig. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Por lo tanto, segun lo especificado anteriormente se acepta la

hipdtesis alterna de la investigacion.
4.3.2. Hipétesis especifica “b”

Segun la problematica planteada: ¢ De qué manera la aplicacion de
la sacarosa varia la resistencia a compresion del concreto para su uso

en pavimentos rigidos?
Se tiene las siguientes hipétesis:

Hi: La aplicacion de sacarosa incrementa la resistencia a

compresion del concreto para su uso en pavimentos rigidos.

Ho: La aplicacion de sacarosa no incrementa la resistencia a

compresion del concreto para su uso en pavimentos rigidos.

Es asi que, en la Tabla 25 se demuestra que la aplicacion de

sacarosa interviene en la resistencia a compresion del concreto,
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porque de acuerdo al andlisis ANOVA de un factor, se obtuvo una
significancia de 0.00 y 0.01 en la resistencia a compresién a los 7 y
28 dias, valores menores a 0.05 (considerando una confiabilidad de
95 %), a diferencia de la resistencia a compresion a los 14 dias, donde

la significancia fue de 0.09.

Tabla 25. ANOVA de un factor para la resistencia a compresiéon del concreto.
Suma de Media
cuadrados 9 cuadrética

6527.42 4.00 1631.85 11.57 0.00

F Sig.

Entre
Resistencia a grupos
compresion a los 7 Dentro de
dias grupos 1409.96 10.00 141.00
Total 7937.38 14.00

. . Entre 7779.83 400 194496  2.73 0.09
Resistencia a grupos

cgmpresién alos14  Dentro de 7130.60 10.00 713.06
dias grupos
Total 14910.43 14.00

o Entre 871618 400 2179.05 7.03 0.01
Resistencia a grupos

cgmpresion alos 28 Dentro de 3099 43 10.00 30994
dias grupos
Total 11815.61  14.00

De acuerdo a la comparacion entre grupos, tal como se especifica

en la Tabla 26, se concluye que:

- La resistencia a compresion a los 7 dias, se ve reducida al
utilizarse 0.05 % de sacarosa, sin embargo, esto no es
significativo (significancia de 1.00); asimismo, al utilizar 0.1 %,
0.15 % y 0.20 % de sacarosa la resistencia a compresion se
incrementa no siendo significativo con 0.1 % y 0.20 % de

sacarosa (nivel de significancia de 0.94 y 0.13).

- La resistencia a compresion a los 14 dias, se incrementa al
utilizar sacarosa, sin embargo, no es significativa con 0.05 %,
0.1 %y 0.20 % de sacarosa.

- La resistencia a compresién a los 28 dias, se incrementa al
utilizar sacarosa, no siendo significativo este incremento al
utilizar 0.05 %, 0.1 % y 0.20 % de sacarosa.
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Tabla 26. Comparacién de grupos de acuerdo a la resistencia a compresion del concreto.

95% de intervalo de

Variable dependiente Diferencia de . confianza

Error estandar  Sig.

medias (I-J) Limite Limite
inferior superior
0
Concreto con 0.05 % de 2.67 9.70 100  -29.24 34.57
sacarosa
. . Concreto con 0.1 % de
(I:Q;ils':g;\%ﬁ Z o5 7 Concreto sacarosa -7.10 9.70 0.94 -39.01 24.81
omp patrén Concreto con 0.15 % de .
dias -53.37 9.70 0.00 -85.27 -21.46
sacarosa
Concreto con 0.20 % de
sacarosa -25.93 9.70 0.13 -57.84 5.97
0
Concreto con 0.05 % de -22.47 21.80 0.84  -94.22 49.29
sacarosa
0
Resistencia a Concrete Soncreto con 0.1 % de 46.00 21.80 020  -117.76 25.76
compresion a los 14 atrén Concreto con 0.15 % de
dias P ' 0 -67.73 21.80 0.07 -139.49 4.02
sacarosa
Concreto con 0.20 % de
sacarosa -28.77 21.80 0.69 -100.52 42.99
0
Concreto con 0.05 % de 7.47 14.37 098  -54.77 39.84
sacarosa
0
Resistencia a Concretg Soncreto con 0.1 % de 136.30 14.37 016  -83.61 11.01
compresion a los 28 atréon Concreto con 0.15 % de
dias P ' 0 -67.37" 14.37 0.01 -114.67 -20.06
sacarosa
0
Concreto con 0.20 % de -37.87 14.37 014  -8517 9.44
sacarosa

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.



Segun la resistencia a compresion a los 7 dias, se tiene dos grupos
homogéneos, siendo el concreto patron y los concretos con 0.05 %,
0.1 % y 0.20 % de sacarosa, mientras que, el segundo grupo lo
conforma el concreto con 0.20 % y 0.15 % de sacarosa, segun la

siguiente tabla:

Tabla 27. Grupos homogéneos segun la resistencia a compresion a los 7 dias.
Subconjunto para alfa = 0.05

Grupos N 1 5
Concreto con 0.05 % de sacarosa 3.00 325.40

Concreto patrén 3.00 328.07

Concreto con 0.1 % de sacarosa 3.00 335.17

Concreto con 0.20 % de sacarosa 3.00 354.00 354.00
Concreto con 0.15 % de sacarosa 3.00 381.43
Sig. 0.08 0.10

A los 14 dias, solo se tiene un grupo homogéneo conformado por
el concreto patron y concretos con 0.05 %, 0.20 %, 0.10 % y 0.15 %
de sacarosa, tal como se sefiala en la Tabla 28.

Tabla 28. Grupos homogéneos segun la resistencia a compresion a los 14 dias.
Subconjunto para alfa = 0.05

Grupos N

1
Concreto patrén 3.00 359.63
Concreto con 0.05 % de sacarosa  3.00 382.10
Concreto con 0.20 % de sacarosa 3.00 388.40
Concreto con 0.1 % de sacarosa 3.00 405.63
Concreto con 0.15 % de sacarosa 3.00 427.37
Sig. 0.07

De acuerdo a la resistencia a compresion a los 28 dias, se tiene
dos grupos homogéneos, donde el primero esta conformado por el
concreto patrén y los concretos con utilizacion de sacarosa en 0.05
%, 0.1 %y 0.15 %; y el segundo esta conformado por el concreto con
0.1 %, 0.20 % y 0.15 % de sacarosa, segun la siguiente tabla:

Tabla 29. Grupos homogéneos segun la resistencia a compresion a los 28 dias.
Subconjunto para alfa = 0.05

Grupos N 1 >
Concreto patron 3.00 405.27

Concreto con 0.05 % de sacarosa 3.00 412.73

Concreto con 0.1 % de sacarosa 3.00 441.57 441.57
Concreto con 0.20 % de sacarosa 3.00 443.13 443.13
Concreto con 0.15 % de sacarosa 3.00 472.63
Sig. 0.14 0.27
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Modificacion del tiempo de fragua por la aplicacién de sacarosa en el

concreto para su uso en pavimentos rigidos

De acuerdo a la Figura 5 y Figura 6 se tiene que el tiempo de fragua inicial
y final del concreto se incrementa a medida que se incrementa el contenido
de sacarosa, pues de lo obtenido para el concreto patron que fue de 165.00
min y 319.67 min paso6 a alcanzar hasta 1107.33 min y 1878.67 min cuando
se utilizo 0.2 % de sacarosa en relacion al contenido de cemento, lo cual se
refleja en el retraso del proceso de fraguado tal como obtuvo Alcalde y
Alcalde (2019) en su investigacion “Analisis comparativo de las principales
propiedades mecanicas de un concreto: patron, con aditivo natural (azUcar)
y con aditivo Chemaplast” y Soto (2019) en su tesis “Efectos del azucar de
cafia en las propiedades fisicas y mecanicas de la pasta y morteros
elaborados con cemento Tequendama”; asimismo, esto puede favorecer al
curado con agua tal como menciona Apaza (2019) en su tesis “Analisis
comparativo del concreto fc=210 kg/cm? mediante el uso de la sacarosa
para el aumento de la resistencia producido con cemento IP en la ciudad de
Juliaca”, donde también obtuvo un incremento del tiempo de fraguado;
asimismo, Cotrina (2016) en su tesis “Aplicacion de la Sacarosa como
aditivo en concretos masivos para el control de juntas frias” considera que

el incremento del tiempo de fraguado contribuiria si se realiza vaciados
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5.2.

masivos de concreto, sin embargo, es dable resaltar lo obtenido por Alvarez
(2017) en su tesis “Azucar como aditivo retardante y modificador de
resistencia para mezclas de concreto”, quién considera que, el tiempo de
fraguado de ser muy lento, se debe de tomar medidas correctivas que no

afecten la resistencia final del concreto.

Finalmente, se concluye que de acuerdo al analisis estadistico con la
prueba paramétrica ANOVA de un factor, tal como se muestra en la Tabla
21, la sacarosa interviene significativamente en el tiempo de fragua inicial y
final, pues se obtuvo significancias de 0.00 en ambos casos, valores
menores a 0.05 (considerando una confiabilidad de 95 %); del mismo modo,
segun el analisis post hoc (Tabla 22) se dio un incremento significativo del
tiempo de fragua inicial y final, relacionando lo obtenido para el concreto
patron con los concretos donde se afiadio 0.05 %, 0.10 %, 0.15 %y 0.20 %

de sacarosa en funcion del contenido de cemento.

Variacion de la resistencia a compresion por la aplicacion de sacarosa

en el concreto para su uso en pavimentos rigidos

La resistencia a compresion del concreto patrén a los 7, 14 y 28 dias fue
de 328.07 kg/cm?, 359.63 kg/cm? y 405.27 kg/cm?, lo cual se logré
incrementar con el uso de 0.15 % de sacarosa hasta 381.43 kg/cm?, 427.37
kg/cm? y 472.63 kg/cm?, tal como se muestra en la Tabla 19, representando
un incremento del 16.27 %, 18.83 % y 16.62 %. Asimismo, acorde a la
Figura 8, Figura 9 y Figura 10 se tiene que la resistencia a compresion a los
7, 14 y 28 dias se incrementa por la utilizacion de la sacarosa, resaltando
una mayor acentuaciéon con 0.15 % de sacarosa en cada una de las edades
consideradas.

Esta mejora de las resistencias a compresion, concuerdan con lo
sefialado por Alvarez (2017) en su tesis “Azucar como aditivo retardante y
modificador de resistencia para mezclas de concreto”, con Alcalde y Alcalde
(2019), quienes lograron mejorar la resistencia a compresion del concreto

con la adiciébn de azucar en hasta 221 % mas en comparacién de un
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concreto convencional;, ademas de lo obtenido por Apaza (2019) que logro

incrementar la resistencia de compresion en 67.25 % y 88.15 %.

En consecuencia, se tiene que, segun el analisis estadistico, tal como se
denota en el numeral O, la aplicacién de la sacarosa interviene en la
resistencia a compresion del concreto, de acuerdo a las significancias
obtenidas de 0.00, 0.09 y 0.01, donde a los 7 dias segun la comparacion de
grupos en base a la prueba post hoc de Tukey, se ve reducida la reducida
la resistencia a compresion al utilizarse 0.05 % de sacarosa, sin embargo,
esto no es significativo (significancia de 1.00); asimismo, al utilizar 0.1 %,
0.15 % y 0.20 % de sacarosa la resistencia a compresion se incrementa no
siendo significativo con 0.1 % y 0.20 % de sacarosa (nivel de significancia
de 0.94y 0.13); alos 14 dias y 28 dias se incrementa también la resistencia
a compresion siendo significativo con 0.15 % de sacarosa.
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CONCLUSIONES

De la evaluacion del efecto de la aplicacion de sacarosa en las propiedades
del concreto, se obtuvo el incremento del tiempo de fragua inicial, tiempo de
fragua final y la resistencia a compresion para un concreto de fc de 280

kg/cm?2.

La aplicacion de sacarosa en 0.05 % incrementa el tiempo de fragua inicial
del concreto en 143.23 %, con 0.10 % de sacarosa incrementa en 274.55 %,
con 0.15 % incrementa en 418.99 % y con 0.20 % en 571.11 %, al igual que,
el tiempo de fragua final en 123.98 %, 227.95 %, 351.93 % y 487.70 %; esto
en comparacion de lo obtenido para el concreto patrén de f'c de 280 kg/cm?.
Asimismo, se fundamenta estas variaciones de acuerdo al andlisis estadistico
ANOVA donde se obtuvo significancias de 0.00, representando que los

incrementos en el tiempo de fragua inicial y final fueron significativos.

La aplicacion de sacarosa incrementa la resistencia a compresion del
concreto, pues de lo obtenido a los 7, 14 y 28 dias para el concreto patron de
328.07 kg/cm?, 359.63 kg/cm? y 405.27 kg/cm?, con 0.05 % de sacarosa vario
en—0.81 %, 6.25 %y 1.84 %, con 0.10 % de sacarosa se incrementé en 2.16
%, 12.79 % y 8.96 %, con 0.15 % de sacarosa se increment6 en 16.27 %,
18.83 %y 16.62 %; y con 0.20 % de sacarosa incremento en 7.90 %, 8.00 %
y 9.34 %; resultando lo mas recomendable la utilizacion de 0.15 % de
sacarosa, pues se presentd el mayor crecimiento de la resistencia a
compresion. Ademas, se fundamenta estas variaciones de acuerdo al analisis
estadistico ANOVA donde se obtuvo significancia de 0.00 y 0.01 para las
resistencias a los 7 y 28 dias, representando que los incrementos que se

dieron en la resistencia a compresion fueron significativos.
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RECOMENDACIONES

Segun lo obtenido, se recomienda la utilizacion de sacarosa (azucar) en
relacion del contenido de cemento para incrementar el tiempo de fragua

inicial, final y la resistencia a compresion del concreto para pavimento rigido.

Por el incremento del tiempo de fragua del concreto se recomienda la
utilizacion de 0.15 % de sacarosa en relacion al contenido de cemento, pues
al retardarse el fraguado del concreto se reduciria el riesgo de juntas frias y

por ende la presencia de fisuras.

Al haberse incrementado la resistencia a compresion del concreto con la
utilizacion de sacarosa mas favorable en 0.15 % respecto al contenido de
cemento, en hasta 16.62 %, se recomienda considerablemente su uso en
pavimento rigido, porque esto haria que se reduzca el espesor de la losa de

concreto y en consecuencia la reduccion de costos.
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Anexo N° 01: matriz de consistencia
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Matriz de consistencia

Tesis: “Evaluacion del efecto de la aplicaciéon de sacarosa en las propiedades del concreto para su uso en pavimentos rigidos”

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipétesis general: Variable - Sacarosa. - Cantidad de Método de investigacion:
¢, Cudl es el resultado de Evaluar el efecto de la De la evaluacion del efecto de independiente sacarosa en cientifico.
la evaluacion del efecto aplicacion de sacarosa en la aplicacion de sacarosa se (X): sacarosa. funcién del peso
de la aplicacion de las propiedades del tiene que esta modifica las del cemento. Tipo de investigacion:
sacarosa en las concreto para su uso en propiedades del concreto para aplicada.
propiedades del concreto pavimentos rigidos. Su uso en pavimentos rigidos.
para su uso en Variable - Tiempo de - Tiempo de Nivel de investigacién:
pavimentos rigidos? Objetivos especificos: Hipotesis especificas: dependiente fragua. fragua inicial. explicativo.

a) Analizar como modifica a) La aplicaciéon de sacarosa (Y): - Tiempo de
Problemas especificos: la aplicacion de sacarosa incrementa el tiempo de fragua propiedades fragua final. Disefio de investigacion:

a) ¢Como modifica la
aplicacién de la sacarosa
el tiempo de fragua del
concreto para su uso en
pavimentos rigidos?

b) ¢De qué manera la
aplicaciéon de sacarosa
varia la resistencia a
compresion del concreto
para su uso en
pavimentos rigidos?

el tiempo de fragua del
concreto para su uso en
pavimentos rigidos

b) Determinar de qué
manera, la aplicacién de
sacarosa varia la
resistencia a compresion
del concreto para su uso
en pavimentos rigidos

del concreto para su uso en
pavimentos rigidos.

b) La aplicacién de sacarosa
incrementa la resistencia a
compresion del concreto para
Su uso en pavimentos rigidos.

del concreto.

- Resistencia a
compresion.

- Resistencia a
compresion.

experimental.

Poblacién: La poblacion
para el desarrollo de esta
investigacion correspondio
a la cantidad de concreto
convencional y concreto
modificado con adiciones
de sacarosa para la
medicion del tiempo de
fragua y la resistencia a
compresionalos 7,14y 28
dias de un total de 45
probetas (Tabla 6).

Muestra: La muestra
correspondié a la totalidad
de la poblacién, por lo cual
no se aplic6é ninguna
técnica de muestreo.
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Anexo N° 02: caracteristicas de los agregados
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UBICACKSN = INSTRITE WIANTAYD, PROVINCIA HUAKCAYO ¥ REGION JUNN
FECHA DE RECEPCON - 03 DE QKIEMBNE DL 2020
FECHA OL EMIION . 20 DE DICEMEBRE DEL X000

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: P-174-2020
A, GHAVIRAD

Tipa de agregada; Agregado Fine

Fracedesca: Cantars Mito-Concms ot Mol ¥’ 81
DESCRPOCH CANTIDAD
PESL DE LA 1 IILA 160 32,
7SO DE LA ATENA SUFEIFITIA MTRTE STCA + BESO OF LA FIOLA 0 33
PIEO0DE LA ASENA SUBERFICIAMENRTE SECA + FESO DE LA FISLA) PESO DEL SCA =17
PFSO DA AGW B
PESO DE LA AAERA SECA w7
YOLUMER DS L& FICLS S
PESO SSIECINCD D2 LA MASA X7
VST SAPLLINCE DE TASA SATURADA SUPSSFICIAIMENTE SECO 760
Goria —
PS5 LSPLCIFED ASASENTE 165
Usels
(PORCENTAIR DE ARSORCKIN LA5R|

Tiao e agragszo: fgrepado Gnwesy Mzema: NTOS 206

Proceden:is: Carbers MitnConopcidn Tuntoe N -2

OESCRPOON CANTIDAD |
PES0 DE LA WLESTRA SATURALA SLUEH! K WLNENTL SECA a4,
PRS0 TIF (A MUPST B SATURADA SUBERSXCILMENTE SECA DERTHD DEL AGUA + CANASTILLA
[PESE OF LA TANASTILA DENTRO DR AG 14

FESD DE LA MUES TG SATUSALIA CUNT RO 6L AGLA i
| PESO OUF LA PMUESTAA SECA
FESO BSPECIPACO OF MASA 12
'__I_AQ‘B"W[D O PAASA SATURAD, SUPERFICIALMENTE SECO 265
PESO ESPECICO APASENTE 271
FORCENTAJE DE ABSORCION 12%|

(%] [ PIDIAEDID.
PESO ISA1CTI00 OF MASA 262 151 2462
PESD ESPECFICU LE MVASA 341 UMALY SUPEIN KCWLNENTT
SECO

15T £5PEOIIED APAIENTT 271 ) 27
PORCINTAR OF ARSORCON 1.23% La0% 1%

5 im4 285

HCACOM FEVY FECHA 29ys1
QUSTRVACICN : Mamatra remitidas por of Pedconario.
CEN CORA CORREGH 'R PUSMEDAD.

*FI PERSENTE COCUMENTO MG DESERS REMBULUORSE SHK AUTDAGACKIK TSITITA IFL LASOIATOAKY, SALVO CLE LA REFRODUCOIAN 524
CNSU TOTALEDND

106 SESULTAODS DE LS ERSAVOS MO DEEEN SER UTIIZADUS CLRAD UKA CLRTEICACKIN OF CONFORNYDAD CON KOAMAS DE MO0 00 Tus
O COMD LINTIFICADRD O SISTIRA NE CAINAD DE LA EHTICAD QUL L0 PROOUCE. LOS MESULTADOS CRRISPINDIN A | 06 ERSAYDS
REAUZALUS SUSHE LAS MUESTPAS 2IXIPORCONADAS FOS £1 CLIENTE AL LASORATOMAO DE MSCANILA D2 SLEL0S, CONIRITD ¥
PAVINENTOS.

[

Emall: grupecentauroingsnisrca@gmail.com  Web: hitp: I com/ F 3 9 o%
Av, Mariscal Castilla V" 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de o UN.CP.) Tolf. 064 - 253727 Cel. §R2673880 . C64483508 —
54066015

Para verificar ks avtenticidad del Informe puede & CATRE A Qrup cingenlerosg@gmall.com

81



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAYIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

sema0ios e
TISAYGS PARA MECANICA DE 55108 EATUDOG ¥ ENGAYOS GEOF 51008

« ENBAYOR SN ASREGADOE PANA CONCHE 0T RSHL 1D - PERPORACIONES Y EXTIACTION CUMENTIAY

- DNGAYOE TN ROCAS - PETUCGE GEOTECMESG .ﬁg’é;fg‘:&
EREAYOSE SUINICCSE BN SUELCS ¥ AW CONTROL CE CALIDAD BN SUBLO8 OONCRETO Y ASTALTO

© ENSAYCE ST, UPL, DPHE - EXTRAUCIN ¥ TRAZLALO UE MUES TRAZ INH TV

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion N* 007184-2019-/DSD-INDECOP

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERMLES DF CENTAURD INGENIEROS
LANORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

INFORME
PAPEENTE N L 1011-2020-AC
PEDCHARNID + BACH, MARIMAN PRIETD DE LA CRUZ
ATENCICN ¢ UNIVERSIDAD FERUANA LOS ANDES
PRONECTO : EVALUAION DEL EFECTO DE L& -\PllC!nDGf_‘ DE LA SACAROSAEN LAS FROPEDWDES DEL
CONCRETC PARA SU LI50 EN FAVIMEINTOS RIGDOG
UBICACION + DASTRIVO HUANTAYG, SROVINGUA HUGNCAYD ¥ ZLGION 1IN
FECHA DE RECEPQIOK : (3 DE DIIEMBRE DEL 2000
won 1 2% DE DIJEMBRE DEL 2000

Tz dw agivpalu. Agrepndo Fim
Procodercty: Camera Mo <encepdin Wosura N
CCYRPOCH CANTIDAD

PESD DF LA FOIA 120,08
P50 F LA AGFRA SUPFAFICIALRYHTT SFCA « PRSO DF 1A F0IA b
FESO DE A AHERA SUPESFICIRLMENTE SECA « PESO DE LA FIOLAYRESO DEL VA YH0LS |
P30 DEL ALLS. 3455
PRS0 DE LA ANEKA S50A 1285
VILUMEN D€ L& FILA 500,00
PRS0 ESPECIFICO DE LA NASA 2.5
FESD SSFECIEX D DE MASA SATURRDW SUPFRFI IR MERTE SECD 2.56)
FESD ESPECIEK O ASHEENTE 2621
PORLENTAL DE ABSOHUILN Lauh)

Too o¢ spregado: Agregads Gruess Moo MTC E 205

Frooadensiai Cactera M- Carcopeiie PAyestrac N M2

CESCRPIICN [ |
PESO LE LA NS THA SATURGOR SUFEATIIALMENTE SECA
PESU DE LA MUES THE SATURLON SUPEAFKINMNEN TE SELA LENT AL DEL ALLA » CRMASTELA
PESO DE LA CANASTALY, DENTID DEL AGUA

PTS0 RF (A MIUTSTIA SATURAD TN TIN 061 AGLUA R55,
PE5D DE LA WS THA SECA
€50 ESPECIFICD DE MASA 243

PE50 ESPECIFICN DF MASA SATURAT SUP ERECULMENTE SEC0 51

PESD 1597 OFID0 APARINTT 2551
PORCENTAIL 08 ASSORCKIN 120%)

PESD FSPECIFICN OF MASA 136

FESQ ESPECIFICD DE MASA SATURADA SLPERHON MENTE 5200 240 158 2.9

b ——
FESO FSFECIFICD APARENTE 248 123 2564
b

FOSCENTAE O€ AESORTION 1A% AN L%

HOALOM V.01 TECHAD 200910V

OBSERVACION | Mueians remidas poc of Petidonano

FEN DUNA DOMRETIN FOR HUNEDAD,

YELIRESENTE COCUMENTC 40 DESERE REPRIDUCHSE SN AU TDALZACKIN SSTHILA UEL LASDRAT DI, SALYD CLC LA HEPIIUULCKIK 528
ENSUTOTALIDAD

LU AESULIADSS UL L0 EXATOS MO SCZLN 509 UTRIZADCS COMD URA CRITIICACKIR DX CONTONNICAD CON KOINAS O PRODICTOS O

COMO CERMAICADO DEL SISTENA DE CAUDAD DE LS ENT OAD QUE LO PROJUCE. LS RESULTA DS CORIESIORDEN A 06 ERSAVOS
REAUTAIDS SORGE 145 MUFSTRAS FROPDEIDMATAS POR EL CUENTE AL LABORATORD DE MECANICA O SUELDS, CONCRETD ¥ FAVMENTOS.

Email: grupocantauroingeniros@gmail com  Web: hilpiicen ingent com/  Facebook
Av, Marisca) Castilia N* 2950 - EI Tambo — Huanaayo - Junin (Frente & la 1ia Puerta de la UN.C.P.) Tell, 064 - 253727 Cel. m;aneeo DO448358N -
064965015

Paca verdficar ta autenticidod el informe pueda comunicarse a: grupocentauroingoniarosfgmail.eom
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERGS

SEANCOE 02
~ ENEAYGE PAIANBCANTA CC SUNLOS EATUDICE ¥ ENEAYOS LEOF 2002
« ENSAYOS PN AGREQADCE PARS OONCRETO ¥ ASFALTO + PERPCRACISKES Y EXTRACOON DWAANTINAS
ER2aYCs BN ROCAS ESTUCKE GEOTECMCOS
« EREAYOZ SUNICOS BN SURLCS Y AGLA CON TR LE CALINRD BN SUBLCS CONCRETO ¥ ASTALTO

« ENSAYOS SPT OFL DPMS - EXTHACCION ¥ TRASLALD OF MUZSTRAS INGITI
Insarito en of Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N2 00113425 con Resolucidn N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LASDRATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
CPECENTE N <1011 2020.4C
PETICKCHARID BACH, WARMAR SRILTC GE LA CRUZ
ATENCION UNIVERSOAD PERUANG LO6 AHDES
oesA - EVALUACKIN DEL EFECTC L LA AZLICACION DE LA SACARDSA B LAS FROPEDADES DEL
CONCRETO FARA SU USO EN PAVIMENTOS RiGICOS
URICACION DISTRITO HUANCAYD, PROW NCIA HUANZAYO Y RESION KININ
FECHA DE RECEFCION 23 DE DICEMBAL 0L xR0
FECHA O EMEION £ 3% DE DICEMBAL 0D, 2020

Tipo de agregado: Agregado Fino Moestrac N -1

Preesdentie Canters W 2o-lonoepadtn
1, PESO APARENTE SUELTO

DESCRIPGION 1 w2 [
FES0 DE LA MIJES TS SUELTA + RECFIERTE (1g) “5a% 5.233 E.228
FESO DE RECIMENTE (hgl 1035 1.6325 5.
FESO DE LA MUJES TRA SUELTA [l 4.557% 4.6005 15055
FALTOR DE CAL SASON DEL NECEERTE 350 350 W

1595 1610 1608

1l, PESO APARENTE COMPACTADO

DESCRIPCION [I5) 142 (=3
PESD DE LA MULSTRA CONPACT AR ZECIPIENTE (kg] £653 5328 G500
P50 DE REGIPIENTE (5 1650y 15325 1538
PESC D€ Lo MUESTRA COPFALTADA [Kgl A 5005 4393 150
FALTCR D& CALIBRACIZN DEL RECIPENTE ) 35 35
FESO APARENTE COMPACTADO (Ag/cm 3] 1715 [T E] 18
PESO UNITARIO PROMEDIO 1715

PESD DF LA MULSTRA HUWEDA (58 1!

PESO UNITARIO SUELTO $ECO
FESO UNITARIO COMPACTADO SECO ns hg/ms
CONTENIDO DE HUMEDAD 507%

NC-AC-004 REV.05S FEOHA: 20431031

DOBSERYACION : Idaa por of Petich
YEN O&34 QOIREGR PDR HUMEDAL,
UL PRESENTE DOOUMENTO NC TEBZRA REPRCOUCIRSE SIN AUTCRIZACIGN £SCRITA DEL LABORATORID, 2LYC QLE

L4 REPROOUCCION SUA LN SU TOTALDAD

LO5 RESULTADOS DE LIS ENSAYOS KO DESEN SER UTILZADIS COMD UNA CERTIRCACION DF CONIGHIADAD DY
MNORMAS OE FROCUCTOS © L0 CERTIFIZALG CEL SISTEMA DE TALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LGS

RESULTADOS CORRESPONDEN 4 (05 ENSAYOS REALIZADQS SOBRL LAS MULSTRAS FROPORCIONADAS FOR L CLIENTE
AL LASORATCRIC DE MICANICA DE SUELDS, CONCRETO V PAVIMENTOS.

mow e
-\-‘\‘z‘:g ¥ 2

My oy Janer
L

Emall: gmpoe.m:molnqonhmommil com Webc h com/  Facebook
Av. Mariscal Castilla N* 3980 - El Tambo - Husncayo - Junin (anlenh 1ra Puuh deln UN.CP) Toif. 064 -253727 Cel, msm 664483588 —
5295001

Para verificar la aulenticidad del Informe pueda conmn A grup okngs os@gmall.com
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LABOSATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOD Y FAVIMENTOS CENTALRO INGENIEROS

SERYKI0S DE:
- ENSAYDE PARGMECANICA OE D LD - EITUDOS ¥ ENZAYOS CROr SO0
= ENGAYOS ENAGREGADCG PARA CONCRETO V ASTA.TD FERFORACIONTES ¥ EXTRACC ON DINMANTIAS

ERARTOH EN ROCAS - ESTUCKOS SEOTECHICOS bl
« ENSAYUS QUNIDOE BN DUSLOE ¥ ASUA ~ CORTROL CC CALIDAD DN SURLOG CONCRETD ¥ ASFALTO
- ENSAYDES ZPT,CPL,OM S - EXTRACCKN Y TRAGLADO OF WIS TRAS INSITU

Inscrito en el Registra de Marcas y Servick de INDECOPI con CERTIFICADO N% 00114425 con Resaluclén N 007184-2019- /0SD-INDECOPT

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIERCS
LABORATORIO DE AGREGADODS Y CONCRETO

INFORME
FXSECIENTE N 101320 0-A0
PETICONORIO i BACH, MARIMAR PRETO DE LA SRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD FERUANA LOS ANDES

{ PVALUNION DEL IFECTO DF LA APLICACIGN DF LA SATAR0GA £N LAS PROPIENACES GEL CONCIETO

DeRA PARA SU LSO EN PAVIVEN 108 RIGIIDS

VSICACION : DISTRITQ HUARCAYO, PROVINDA HUANCAYD ¥ REGIN JUK'N
FECHA CE RECEFCION 103 DE D'OEMBRE CEL 2020

FECHA DE EMISION : 25 DE DUQOEMBRE CEL 2020

Tipo de agregado: Agregado Grusso Muezta N M2
Protedenca: Casters Mito-Concepdan
L PESO UNITARIO SUELTO
RIPCION M1 [¥3 [E]
LA MULSTRA SULLTA+ NECHERTE (21 A —Tn800 38580
£ RECIPIENTE gy S0 a0 e
£ LA MUESTRA, SUIELTA (i) 7.85 758 754
FACTOR OF CALIBRACION DEL REQFIEATE % 120 i@
m3) 1415 1438 1411
Tam
1, PES0 APARENTE COMPACTADO
OESCRIPOON M1 N-_l M3
PESC O LA MUESTRA COPMPACTADA: RECIPIENTE Datl FE] [EEES Taaw
[PESD DE RECIPIENTE [hay 0 1004 1384
PESE 8 LA STULSTRA COPAPACTADA (2 3880 5560 5060
120 13 120
3 1616 [5E 1629
PESO UNITARI PROMEDIO 1619

PESO OF LA MAUESTRA HLEDA (ke

TS0 UL LA WAUES TRA SECADA 7L HORRG (Fgl 733
TARA 251
(CONTEN OO DE AGLA !m Q.02

[CONTENIDO DE HUBIEDAD (%} 0.27%

PESO UNITARIO SUELTO SECO

1619 K/ms |

HCAT-004 REVAS  TECHA: 2008/16/81
el

0N i r por
*EN CERA CORREGIR POR FUMEDAD.
YEL PRESENTE COCURAENTC NO DERERA REFROLULISSE SN AUTDRZACION ESCRTA DEL LABORGTORIC, SALYOD GUE
L& REPRODUCCCN SEA EN SU TOTALOAD

0§ RESLLTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SEX UTILIZADOS SO0 UNA CERTIFICALKIN DE CONFCRMIDAD GON

NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTFICAD0 DEL SISTEMA DE CAUDAD CE L& ENTIOAD QUE LO FRODUCE. LOS

AESNTALOS CORRESFONGEN A LOG ENSAYOS REALIZADDS S0BRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS FOR EL CLENTE

AL LABORATORIO O MECANICA O SUELDS, CONCRETE ¥ PAVIMENTOS, . /

Email: grupocentauroingenierosggmall.com  Waeb: httplcentauroingeniarcs cony  Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3550 - E) Tambo « Huancayo « Junin {Frante 2 [a 1ra Puarta de la UN.C.P.| Talf. 064 - 253727 Cal. 992375860 - P64483588 —
964565015
Para vertfica Ia amanticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurcingeniercsgigmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SULLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALROD INGENIERGS
SENVCIOS DT
- THEAYCS PARANECANCA DE SUELCS - DSTUDIOR ¥ ENBATOR SECHaT0S = oz |
ENEAYCE BN ALNECAO0S FARAOCMHIRETD ¢ ASFALTO © PERADIATIONES ¥ CXTRACCIMN DN MY TIMAS
- ENZAYOL DM ROCAS - TETUDIOG GEQTECH IS .gg:;gi:&
- CRSAYGSE CLMICO8 EN SUELOS T AGUA « CONTAOU DE GALDAD BR SLELOS OCHERETD Y ASFALTC:
ENAAYOE 5T, OFL, DS  EXTMACC0N ¥ TRASLADO CF MURSTRAS (kST

lnsoﬂo «n ¢f Registro de Marcas y Serviclo de WDECOP!| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion NP 007124- mu/osomovl

LABORATORIO DE ENSAYQS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS Y QONCRETO
INFORME
EXPEDENTE N* $ 1017-2000:40
PETIICHARK BACH MARIMAR PRETO DE LA CRUZ
ATENCICN : UNIVERSIDAD PERLIANA LOS ANDES
Pty r;w,uﬁcb« DELEFECTODE mamc.f.cu:@ P LA BALAROSA EN LAS FROFIECADES
DEL GONCRETO PARA SU USD EX PAVINENTOS RIGDOS

URITACIN ' BISTRITO HUANCAYD. PROVINGIA HUANCAYD Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCHN 05 DE DNCIEMIRE DEL 2020
FEGHA DE ENIZION 29 DS CIENSRE DFL 2000

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 OF 01)
v : MTC € 207-2015

T : HEREGADOS: Mézdo oe encaryd nortwizech; para i detarminadon de I3 resstongds a b dagradacia de
FPGYINN Jromas de tamsto grance por SDREN & IMOA i ls méguine de Los Anpaies

CODIGO DE QRDEN DE THABAID; P-1748.2020
CANTERA: M2, CANTERA MITO-CONCEFCION

ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES
Gradaucn %]
Na, da e leie 11
No. de revaiuckane 50
Fosa da Musslrs nvci a) SC02E
Peso que pasa tamiz N* 12 s 736
DESGASTE % 15.77

DATOS SOBRE: GRADACTON, CARGA ABIASIVA ¥ REVOLUCTIONES

TANARCS NASA ¥ GRANULOMETRIA DE LA NUESTRA

— FASANTE [ RETENIGG A () c )

mm in ren n

761 3 54 212

[ 212 50.8 2

IR 2 321 1172

231 142 4 1 1250

754 1 13 2 1250

19 ED) 127 102 =0 2000

127 i 95 a8 1250 2500

a5 a5 [3) 14 20

63 1 42 e 4 2500

4.5 Nod 24 Moo =000
NOMERO DE ESFERAS 12 il ] ]
| NUMERD DE REVOLUCIONES 500 ) s w00
Nota:
Focha de s TGO LMY
Terpaita doderds R0
e ivdare el
ob din i Mansh reaizedo par ol =

 EL PRESIATR COCUN DT WO CIIRRA BEF ROTEN $5E S0y &) 10N ZAZION CITSITA DEL LAGORATORD, SalW) OU% 14 467900000 TH STA TN 2 TETALDAD
HCE ARSLN TR 8 LO EIRSANON 1D CRRIN SES UTIL2ALCS COMD 0w, ¢ EXTIMUSOUN D8 CCNITIRMIND TN NORIAR 0F F52T0 108 D 0onas
CEANTICADD CF. SETEMA CF CAL TAD T8 L BT GADQUE LO MOCUCE. L6 ASSUTALOS CLARES AR A LDZ EHSAYOS FEALZADCS SOR55 |4
FAESEANS PYRINU STICHADAS POM C. CUIAT T AL LARIRNTONDG (¥ WECAMCA T2 SUTL0%, CONCRITO f WA NENTS

BEAZT AZe0d peOek TN

Emasl: wupommromqmlwos@gmau com  Web: hitp: d I comf Foceb i o5
Av. Mariscal Castilla N* 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Freaite a ks 1ra Pu:uuouuncn Telf 064 . 253727 Cal, 992575660 964483568 -
S54960015

Para vorificsr a autenticidad del mforme puade camunicarse a: grupocentaurcingenler cs@genail, com
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LABORATORIO DE MECANK'A DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

S8NCI0s O
- CNSAYOS PARA MECAMCA D= S0LOS - ESTUDKCS ¥ ENSAYDS Georbicos
« ERSAYORE SN ACRIGALCS PARA CONCRE 10 Y ASFA.TD PERFOMACONES ¥ EXTRASION (AN AN THAS
- ENEYOS TN A0CAS - ESTLOACA GEOTECHCOS A a D
- ENSAYOG QUMIOOE BN SU8L0% ¥ AGHA = CONTRG. DE GALIOAD B4 SUCLDG DONCRETO ¥ A4MALTO
= ENSAY0S 2KT, DL amves EXTRACCTION ¥ TRASLADO OF WSS TRAS INTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servidio de INDECOP! con CERTIFICADD N2 00114425 con Resolcién N# 007184-2018-/0S0-INDECOPY
MWWMMWW
LABORATORIO DE CONCRETQ
EXPEDIENTE N° ~RHZ00AC
PETICIONARID : BACH. MARIMAR PRIETO DF LA CRUZ
ATENCION + UNIVERSIDAL PERUANA LOS ANDES
PROYECTD : EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION OF LA SACARCSA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETOD PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION ¢ DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUARCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 29 DE DICIEMERE DEL 2020
o - -
CANTERA M1, CANTERA MITO-CONCEPCION
B = 1787.7 ars
c = 1708.6 ars
B-C
A= ——x100 == a2
B —_—

A = Porcentage del matenal fino que pasa ¢l tamiz de 75 mm {No. 200} por lavado
B = Paso anginal de la muastra seca, en gramos.
C = Peso de la muestra seca, despuds de lavada, en gramos

HC-AS-014 REV.0S FECHA: 201930430
OBSERVACION : Muastra r por ol Peti

EL FRESENTE DOCUMENTD KO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABGRATORIC, SALVO QUE LA
REPROCUCCION SEA BN SU YOTALIDAD

LOS RESULTACQS OE LOS ENSAYOS NO GEDEN SER UTILIZAGOS COMO Utk CERTIFICACIGN DE CONFORMIDAD OGN NIRMAS DE
PRECLCTCS O COMO CERTIFICALO DFL SISTEMA DE CAUDAD G LA ENTIDAD QUF 10 PROBUCE, LOS RESLLTANCS CORRESAONDEN A
LCS ENSAYOS RLALIZADOS SOBRE LAS MULSTRAS FROPORCICNAOAS FOR EL CLIEATF AL LASORATORIO DE MECANICA OF SUELOS,

CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
Eml:grmmnrﬁngm-g;nuﬂtom Web: httpa ingenieros.comvy  Facebook: ingeni
Av. Mariscal Cassilla N* 3050 - El Tambo — Husncayo - Junin {Frente s la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tell. 064 - 255727 Cel. 902875560 - 564483588 —

064966015
Para vetificar la autontickiad del informe pusde comunicarse a: grupocanisuroingenisroa@amasilcom
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CEXTAURD INGENHEROS

SEIVSI0S Ce:
- ENGRYOS PARA ECANICA OF SANIOS ESTUCIOR ¥ ENSNYOR CEOFEI008
ENAAYOE EN AGRECADOS FASA CUNCIE [0 ¥ ASSALD « PENFTRACICNES Y EXTRAOCION CUMANTNAS
- ENBAYOS BN ROCAT - EATUDOS GESTECNCOS L
- ENSAYIS QUIMCOS TH SUELOS ¥ AGUA CONTROL DE CALIDWD BN SUBLOS CONGHE TS ¥ AXFALIC p
= ENSAYOE 3PT, DAL, 0P < EXTHACCION Y TRAZLALO J2 WIRITIRAS INJITU

Inscrito an el Registro de Marcas y Servico de INDECOP! com CERTIFICADO Nt 00114425 con Resclucidn T 0071384 .2019-/DSDANDECOP|

LABORATORIO DE ENSAYOQS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE - 1007-2020-A0
PETIGONARIO - BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENOON < UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

¢ EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACKSN DE LA SACAROSA EN LAS PROPIEDADES DEL

OBNA CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYD, PROVINCIA HUANCAYO ¥ REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2000
ARCILLA EN TERRONES ¥ PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016

DATOS DELA MUESTRA | 141, CANTERA MITO-CORCEPCION

MU A ML A6 { D-'qm-»-.',.u:-:.n:ﬂ—l

RESULTADO: 019%
HOAC-014 REV.ON FECHAC 201971051

* MUESTRED £ IDENTIFICACION SEAUZADCS POR EL PETICIONARIO
* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPROCUCIREIE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATOME, SAV0 QUL LA REPRODUCCION SEA EN
SUTOTALICAD

L0S RESULTALOS CE LOS ENSAYOS NO DUBEN SER UTILZADDS COMO LA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON SORMAS DF PRODUCTIS O
COME CEENACADO DL SSTIMA OL CALDAD DE LA ENTIDAD CUE LO PRODUCE. LOS RESULTADCS CORRESPONDEN A LOS SNSAYOS
REALIZADCS SODRE LAS MUESTRAS PROFCRCIONADAS POR EL CUENTE AL LABORATORIC DE MECANCA DE SLELDS, COMCRETO ¥ PAVINENTOS.

Email: grupocentaurcingenimos@gmailcom  Web: http - com{  Facabook ingenieros
Av. Mariscal Castilia N* 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin {Frente 3 lo 1ra Puertade la UNLC.P.) Telf. 064 - 263727 Cal. 992375880 - B64453588 —
264500015

Para veriticar la avtenticidad deol Informa paoda comunicass a: gupocentauraingenierosiigmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CERTAURO INGENIEROS ; ISO™

SER'NCIOS 06
ENGAVEE RN MECAKIG DE SUELGE

+ ENGAYOS SNAGRZGADOD PAILA CONCRETO ¥ AZFALTD

FRGAYOSR PN ROCAS
ENRLYGE QUNICOS B BUBLCE Y AdUa
+ ENEAYOE 3T, 0L, DS

- ERTUDCHE ¥ ENZAYOS CRUF 81005 D[ 9001: 20152

~ PEANORACIONES ¥ EXTRACOON DLMANTIMNS - M d R
ESTUDKS CEOTECNTOS =

- UK TROL DE CALIGAD B SUBLDS CONGRETO ¥ ASPALTC INGEMIEROS

- EXTRACCISH ¥ TRASLACO OF WIESTRAS INSITU

Inscrito en ef Registro de Marcas y Servico de INDECOPI con CERTIFICADD N2 00113425 con Resoluclin N 007124-2019-/DSDINDECOR|

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO IIGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO.
INEORME
EXPEDIENTE - 1008-2020-4C
PETICIONARIO : BACH, MARIMAR PRIETO DE LA CRLZ
ATENCION UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
o  EVALUACKIN DEL EFECTD DE 1A APLICACION DE LA SACAR0SA EN LAS PROPIEDADES DEL
CONCRETO PARA U USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO ¥ REGIGON JUNIN
FECHA DE RECEPOION : 09 DE DACIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 28 DE DICIEMBRE DEL 2020
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
DATOS DE LA MUESTRA © 142, CANTERA MITO-CONCERTION

MUESTRA:  M2,3/8"

RESULTADO:

J.40%

HOACOLE REVOH FECHA: D0T9/10v31

* MESTREO EMOENTITICAQON REANJZADOS POR ELFETIQCNARIO

* El PRESENTE DOCUMENTO WO DERERS REFNCOUORSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA 2EL LABORATORIO, SALVO OLE LA REFRODLCCICN SEA SN

SUTOTALIDAD

LO5 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEREN SER LTILIZATCS COMO UNA CERTVICACIGN GE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTDS O
COMO CERTFICADD DEL SSTEMA 0E CALIDAT DE L4 FNTIDAS QUE 1O PICOLCE. LO% RESILTADOS CORRESPONDEN A LOS EXNSAYDSE
REALZADOS SCEAF LAS MUESTRAS PROPOROONANAS PO EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUE.OS, CONCRETC ¥ PAVIMENTCS.

Email: grupocentaurcingenicrosfgmaill.com  Web: hitp: com'  Facebook

"

Av. Mariscal Casilita N* 3850 - El Tambo ~ Huancsyo « Junin {Frente a In 1ra Puorta dc LUNCP.) Tol 064- !537‘17 Cal, W'-Bﬁﬂ A54483568 ~

9649606015

Pars variticar 1a autenbicidad ded informe puede comunicarse & grupooentauroinganierosgmail.oom
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LABOSATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CERTAURO INGEMEROS

SERVIGICE Ce.

~ ENSAYDS PRRA MECANICN OE SELOS
- EMRAYIG EN AGREUMDOS PATA CONCRETO ¥ ASFALTO

EHBAYLS BN ROCAS

- ENTAYDG QUIACOS Bl BUELCR ¥ 43U4

- BMZAYDG GPT, DAL OFrsS

Inzcrito an &l Registro de Marcas y Sarvicio de

ES U ¥ eMzavcs arorbices

EATUDC QeOTECICSS

« PERFORACICRES Y EXTRACCION DUMNANTRIAS

CONTIVCL LE CALIDAD T SUELOS CONGRETO Y ASTaLTO
- EXTRACIION ¥ TRAILALO DE MIZ2 TRAS INSITU

INDECOPI con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolsckdn N9 007184-2019-/OSD-INDECOR!

CENTALRO
INGENIENOT

LARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORID DE SUFLOS CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE 1 1008-2020-8¢
PETICIONARIO  BACH. MARIMAR PRIETD DE LA CRUZ
ATENCION - UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
R “ EVALUACION DELEFECTO DE LA APLICACION DE LA SACRROSA EN LAS PROPIECADES DEL
CONCRETO PARA SU LSO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION + DISTRITO HUANCAYO, PROVINGLS HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPOON : 03 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 28 DE DICHEMEBRE DEL 2020
ARCILLA EN TERRONES Y PARYICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) €N
AGREGADOS MTC £212:2016

DATOS DE LA MUESTRA = na2, CANTERA MITO-CONCEPOGON

MUESTRA:

RESULTADO:

P=I(M-R)/

Mz, 34"

=

013%

HC-AT-014 REVLOS FECHA: J09/70/%1

* MUEZSTRED E IDENTIFCACION REALIZAZOS FOR EL PETICKINARIO
* CLPRESINTE DOCUMENTO NO OESIRA REPRCOUCIRSE S AUTORZACICN ESCRITA DEL LASCAATORIO, SALND QUE LA REPROCUCTION SEAEN

U TOTAUDAD

M]

i00 §

T ———

W06 RESULTADDS DE LDS EXSAYDS KO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CLRTIFICACSN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRCOLT0S ©
QOO CERTIFICADD DEL SIETEMA DE CALOAD DE LA ENTIDAD OLE L0 FIGOLAE. LOS RESLLTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSATOS
REALIZADOG SOBRE LAS MUESTRAS PROPCRO ONADAS FOR EL CLENTE AL LABORATORID DE MECANKA D€ SUELOS, COCNCRETC Y PAVIMENTOS,

Email: grupocentauroingeniwos@gmailcom  Web; hetpcentaurcingeniaros.com!  Facebooic cantaura ingenieros
Av. Marscal Castilla N* 3050 - El Tambo ~ Huancaye - Junin {Frente o 1a 1ra Puerta de la UNC.P.) Tell, 064 . 255727 Col. 992375860 - 064423888

064668015

Para verificar la sutenbosdad dei inferine puede comunicerss & grupoceniaurolnganires@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETO Y PAVIMERTOS CENTAURO INGENIEROS
BERVICKS DE

- EFEAYOS PARA NECHIUA DE SUELOS - EBTULIOS ¥ ENSAYOE LECHSITY

-~ TRSAYOS BN ASREGAODG FARA SONCRETO Y ASPALTO - PERFDRACIONES ¥ EXTRACCISK DUAVANTIHAS

- ENRAYCS BN ROCS ESTUONOS GECTECHOSS Py ortam
- SIZAYOES DLMNCDS BN ZLELUS ¥ AGUA « COMTRCL OB TALIAD N SU5L0S CORCHE [0 Y ASFALD

- ZNZAYOS 5°T, D71 DFRS -+ EXTRACSION ¥ TRASLADO DE MLESTRAS hECL

Inscrito an of Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resclacddn NT 007184-2019./D50-INDECOPI

EXPEDIENTE N° : 952-2020-AC
PETICICNARIO : BACH. MARIMAR #RIETO DF LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
R— EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACARDSA N 1AS PROPIEDADES
’ DEL.CORCRETO PARA SU USD EN PAVIMENTOS RIGIDUS
UBTCACION : DISTRITO HUANCAYQ, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 03 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION 23 DE DICIEMBRE DEL 2020
SALES SOLUBLES EN SUELOS
NTP 339,152 REV, 2015

cODIGO DE ORDEN
DE TRABAIO + P-174-2020
CANTERA : M1, CANTERA MITO CONCEPCION

CONTENIDO 5 0.17%

CONTENIDO s 1740 FPM

HC-AC-010 REV.00 FECHA: 2019/10/31

NOTA:

Fecha de ensayo 1 2020-12-18
Temperatura Ambiente = 25 °C
Humaedad redativa 130 %

* MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR [L FETICIONARIO,

¥ EL. PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTALOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADUS CUMU UNA LERTIFICALIUN DE LUNFURMILAD
CON NORMAS DE PRCOUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIC DE MECANICA DE SULLCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

Email: grupocentaurcengenicrosg@gmasi.com  Web: http genieros.com!  Facabool: cantauo Ingeni
Av. Mariscal Castilla N* 3850 .« E) Tambo ~ Huancsyo - Junin (Frente a la 1ra Puertade la UN.C.P.) Tolf. 064 - 283727 Col. 962875560 - 964483688 —
964505015
Paea varificss 1a autenticidad dal Informe puede comunicarse & grupocenimaoingenierosi@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS, CONCREYO Y PAVIMENTOS CEATAURO INGENIEROS
BERNCOS 0

- ENZAYOS PARA MECAKICA OF SUELOS - EETUGIIS ¥ ENSAYOS GROFENOG
ENSAYOS EN AGREGALCE PANA CONCIE 10 ¥ ASPALTD « PERFORACIONE R Y EXTRACS Kt DL T
. ENEAYOS BN ROCAS ESTULICS CEOTECHIZOS TARNA
- ENSAYCE QUMIOGS PR SUELCE Y AGUN - CONRTIOL O CALIOAD BN SURLO6 CONZRETD Y ASFALTO
TWEAYOR SPT, DR, DA - CXTRACCIN ¥ TRASLADD OF WUESTRAS IKGTU

lmatlo an nl Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO % 00114425 con Resolucion N® oonu-zowmsommcw

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO
INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETOQ Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N® 1 993-2020-AC
PETICIONARIC ! BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
PROYECTO : EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROS{« EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETOQ PARA SU USO EN PAVIM?NTOS RIGIDOS

UBICACION ¢ DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYD Y REGION JUNIN
FECHA DE RECERCION  : 03 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION ; 23 DE DICIEMBRE DEL 2020

NTP £
CcODIGO DE ORDEN DE | P-174-2020
TRABAIO v
CANTERA : M1, CANTERA MITO-CONCEPCION

CONTENIDO H 0.04%

CONTENIDO  : 427 PPM

HC-AC-013 REV.0S FECHA: 2019/10/31

NOTA:

Fecha de ensayo : 2020-12-18
Temperatura Ambeente 127,4°C
Humedad relativa : 24 %

* MUESTRED E TOENTIFICACION REALIZADOS ROR LL PETICIONARIO.

T ELPMRESENTE COTUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACICN LSCRITA DEL LABCRATORIO, SALVD e LA
REPRODVOCICN SEA EN S TOTALIDND

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DESEN SER UTILIZADGS COMO UNA CERTIFICACICN DE CONFORMICAD CON NCEMAS
DE PROCUCTOS O COMO CERTIFICADC DEL SISTEMA DE CALITAD DF LA ENTIUAD QUE LO PRODULE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS RENIZACOS SCARE LAS WLESTIAS PROPCRCIONALAS SOR EL CLIENTE AL LABORATORID DE
MECANICA DF S8 05, DONCRETSO ¥ PAVIMENTOS.

a =y
e

Email: grupocentauroingenierosigmaill.com Web. mtp 1; N com/  Faceb o8
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo « Junin (Fm-m:ah‘lra Pusrta de A UN.CP) Tell. 084 . 253727 Col. 992875560 954483585 ~
SE4UH015

Para varificar 1a autenticidsd del Informe puede comunicarsa a: grupocentaurcingenieros@gmall.com
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LABORATORIO DE NECANICA DE SULLOK, CONGRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGERIERCS

+ ENRAYOS PASA MECANICH, O mLeLDs - BESTUCKS Y ENRAYOG GEQFISIC08 g{ 9001: 2015 |; I!:

SORVWCIDS DE:

- BUSAYOS BN ACREGALOS PARA CONCRETO Y ASEALTO PERFORLOTUMES ¥ EXTNACTIIN DIANAH TINAS ) ek

- TNANYDS EN ROGAS - ESTUDING GEOTECHICOS 'Sgg;':g'lgs
EASAYO8 GAMUOS SN SIELOE ¥ ASUA - CONTRA DE CALIDVO EN SUELCS CONGRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS 20T, DR DAHS SXTRACTION ¥ THASLALO LE MUEZTRAZ IhETY

Inscrito en el Hegistro de Marcas y Sarvicio de INDECOP con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

IMPUREZAS ORGANICAS MTCE 213-2016

LXFEDIENTE N® T S54-2020-%
FETICIONARIC ! BACH MERIMAR PRIETO CE LA CRUZ
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CORA EVALUACION DEL EFECTO DE LA AFLICACION DE LA SACAROSA FN LAS S20PIELADES DEL CONCRETD PARA SU USO
; EN PAVIMENTCS RIGIDOS
UBICACION i DISTRITO HUANCAYO, PROVINGTA HUANCATD ¥ REGIGN JUNIN
PECHA CE RECEFCION + 0 DE DICIEMBAE DEL 2020
FECHA DF EMISION - 23 DE OICIEMERE DEL 2020
INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
MTCE 213 - 2016
COPIGO O ORDEN DE
TRABAIO P P-174-2020
CANTERA : M1, CANTERA MITO-CONCEPCION
COLOR GARDMER ESTANDAR N*

g

8

1 3 [watander

13 4

16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N© : 1

HI-AC-018 REV.20  FEOHA: 2020/09/01

NOTA:

Facha de mrzayn 1 2020-12-18
Twrgarsturs Ambisate 125
Fumedad reatse 130%

* NUSSTRZO E IDERTIRICACION REALIZADIS POR EL PETICIONARID

* EL PRESENTE OOOUMEKTC NO DEBERA ASIMOCOCIRSE SIN AUTORIZACTON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALYD QUE LA REPRCDUSCION SEA BN 5
IUTALIDAD

LOG RESULTADOS DE LCS ENSAYOS NO DESEN ZER UTILIZARAS COND LKA CERTIFICACION DE CONFCRMIDAD CON KORMAS OF #RDOUCTAS D SONO
CINTINCALO CEL SISTEMA DE ZALIDAWD DE LA ENTIDAD QUE LO PACOUCE. LES RESULTATOS SORRESPOMDEY 4 LOS ENSAYODS REALIZALOS SUMKE LAS
HUESTRAS MOTORTIONADAS POA EL CLIPNTT AL LARORATORIO DE MECANICA CE SUELDS, CONCHETA ¥ PAVINENTOS.

o e

Email; gmpocmmuolmmmooeqmoll com  Webc http: I u..oow Faceboo)
Av, Mariscal Casbila N* 3980 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frents ah 1ra Puerta de @ UN.C.P.) Tolf. 064 - 253727 Cat me7s&eo 264483508 -
O420501

Parn verificar la avtenticidaa del Informe pueda comuncarse 8 grupocentaurcingenicrosggmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONMRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

/I‘_G\
ok, (3]

2ERVEIOS vE:

= ENZAYOSG FARANGCANGS 0E SUELLY EFTUGOE ¥ ENSAYOS CEOFSIO0R 2| 9001: 2016

= PURAYOS EN ALNECAODS PARA SEHERETD Y ASFALTS « PERFDRATIONDS Y EXTRACGON DRMENTNAS = -

- ENBAIOS BN ROCAS - PETUOHOB GEOTECHICOS B s
- BNZAYCS CLBASOS BN SLELLS ¥ AGUR COR(TATL O C4LDAD I ST CB SORCRETS ¥ AS*ALTD 3

- DHZAYOS SPT. OPL DPHE - EXTRACCION Y TRASLADS DE MUES TRAS 145U

Inscrita an ¢ Registro de Marcas y Serviclo da INDECOP! con CERTIRICADO N® 00114425 con Resofudén Ne 007184-2019-/DS0D-INDECOPY

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS.
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N® 1 895-2020-AC
PETICIONARID t BACH, MARIMAR FRIETO U€ |4 CRUZ
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
SROVECTS . EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE | A SACARDSA EN LAS PROPIEDADES
' DEL CONCRETO PARA SU ISO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION ¢ DISTRITO HUANCAYO, PROVINGIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHS DE RECEPCION  : 03 DE DICIEMBRE DEL 2020
FECHA DE EMISION : 23 DE DICIEMBRE DEL 2020
SALES SOLUBLES EN SUELOS
NYP 339.152 REV. 2015

CODIGO DE ORDEN ~
DE TRABAJO 1 AT
CANTERA i M2, CANTERA MITO CONCEPCION

CONTENIDO : 0.09%

CONTENIDO i 200 PPM

HC-AC-010 REV.00 FECHA: 201%/10/31

NOTA:

Fecha de ensayo : 2020-12-18

Temperatura Ambiente @ 25 “C

Humegad refativa $30%

* MUESTREOC E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

* EL PRESENTE DOCUMENTO NC DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZAGION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LUS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UIILLZADDS COMO UNA LERTIFICAUION DE CONFORMLDAL
CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMCO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD 0 LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE,
LOS RESULTAROS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO D& MECAMNICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

AR ST dadas it
AR D O

o

A g, aner Yewaivs A febti A e
1y Ing m:(h A
faaetid

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Wab: http!i ] com/  Facebook: © Inganieros
Av. Mariscal Castilla N 3950 - £ Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a I 1ra Puerta de s UN.C.P } Telf. 064 - 253727 Ced. 932075260 - 364483508 -
964965015

Para verificsr la sutontioldad dal Informe puede comunicarsa a; grupscentsurcingeniarosgmasil. com
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LABORATORIO DE MECANXCA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGEMERGS

AEMVEICS 06
ENRAYOS PARL WECANCA DF 5.5105 - ESTUDIIE ¥ ENSAYOR GEGF MO

- EMSAYDS EK AGRFGALNS PARA CONCHETC ¥ ASFALTD - PERFORACONES ¥ EXTRAZCION DUANANTIMAS

- DHRAYOS EX ROGAS - EETUCICE GECTEON COG L onll 8
ENBAYIS QMATDS BN SURLGS Y AGUA - SONTROX OF SAUDAS EN SUELCE CONCETD ¥ ASPALTS z

- ENZAYOS BPT, SR, 0D - TXTRACCION ¥ TRASLADO CE MUBSTRAS INSITU

Inszrito en el Registro da Marcas y Servico de INDECOPI con CERTIFICADO N* 00114425 con Resolidion N 007184-2019-/DSDINDECOP|

LAB E EN
INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N° 1 996-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

PROYECTO PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION  : 03 DE DICIEMBRE DEL 2020

JFECHA DE EMISION : 23 DE DICIEMBRE DEL 2020

SULFATOS EN SUELOS
NTP 339.178:2002 REV, 2015

CODIGO DE ORDEN DE $-174-2020

TRABAIO 2
CANTERA ! M2, CANTERA MITO-CONCEPCION
CONTENIDO 3 0.04%
CONTENIDO  : 418 PPM

HC-AC-013 REV.05 FECHA; 2019/10/31

NOTA:

Facha de ersaya : 2020-12-18
Temperatura Ambiente :27,4°C
Humedad relativa 124 %

* MUESTREQ E [DENTIFICACION REALIZADOS SOR EL PETICIONARIS,

* EL PRESENTE DOOUMENTO NO DESERA REPROCUCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA DLL LABORATORIO, SALVD QU LA
REFRUDUCCION S84 EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTALOS OF LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO e CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS
D€ PRODUCTOS © COMOC CLRTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LG PROOUCE. LOS RESLILTADOS
CORRESFONDEN A L0S ENSAYCS REALIZADCS SOBRE LAS NUESTRAS FROPORCICNADAS FOR EL CLIZNTE AL LARORAICRIO DE
MECANICA DE SUELOS, DONCRETO Y PAVIMENTOS.
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Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitpoios: o com!  Facebook 0 ingeni
Av, Marlacal Castilla K* 3850 - EI Tambo ~ Husancayo - Junin (Fronts & 1 1ra Puerta de la UN.CP.) Talf. 084 - 253727 Col. 992875860 - 954483508 —
964966015

Para veritioar la autasticidad del informe pucde comupicarss s: Qrupocentaarolngenise osfit gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROGS

BN D
- ENEEAYOS PANANECZANCA OC SUTLOG ESTUOE ¥ enNsAY oS CROMZIN0S
- TNZAYGS PN AGREGADOR PARA CONCHE 10 ¥ AZHALTO - PCRFCRACICNNS ¥ FXTRACCIN CAMANTIAS

EPeaa b BN ROGAS ESTULKS CEOTECMCOS Frmdokip <o
-« ENEAYOE DLIICOG EX SLELOG Y AGLIA « CONINGL O CALIDAD I SULLOG CONQRETO Y ASFALTO
- ENZAYOS ST 0Pl DENE - EXTRACCIM ¥ TRASLARO DF WUIES TRAS INSITU

Inscrito an of Ragistro de Mum ¥ Serviio de INDECOPI con CERTIFICADD N® 00114425 ton Resolucion MN® 007184-. NID-IDSONDKC'I

LABORATORIOQ DE ENSAYOS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE SUELOS
INFORME
IMPUREZAS ORGANICAS MTC E 213-2016
EXPEDIENTE N° : 937-2020-AC
PETICIONARIO ¢ BACH, MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENTICH URIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
oA EVANLACION DEL EFECTC OE L& APLICACIGN DE LA SACARCSA EN LAS FROFIEDADES DEL CONCRETO PARA SU LSO
- BN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION ¢ DISTRITO HUANCAYD, PROVINCIA HUANCAYD ¥ REGION JUNIN
FECHA DE RECERCION : 02 DE DICIEMERE DF. 2020
FECHA, DE EMISION : 22 DE DICTEMERE DEL 2020

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

MTC E 213 - 2016
CUDIGD DI ORDEN DE

TRABAIO i P174-2020
CANTERA i M2, CANTERA MITO-CONCEPCION
COLOR GARCHER EST FLACA ORGANICA N! :‘
34 ﬂm'-aul
15 B c
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N ] 1

HC-AC-C1E R2V.00  FRCHA: 20000401

NOTA:

Fecin dm 2nsyyo
Twmparatums A=hlerte
Humadad ralibve

* NUESTREC E MDBENTTSICACION MEALLZADDS POR B PETICTONARIO

* FL PRESENTE DOCUMENTD MO DEBERA REFROOUCIRSE SIH AUTORIZACION SSCRITA DEL LASCHATCRIS, SAAS QUE LA REFROOUCCICK SEA EX SU
TOTALOAL

LO5 RESULTADOS OE LOS ERSAYCS NO CEREN 5RR UTILIZADSS COMG UNA CERTIFICECION DE COMFDRYIDAD SON NORMNAS DE FROCUCTLS ¢ Cova
CERTIFICADD DR SISTEMA DE CALLOAD OE Ls ENTIOAD QUE LD PRODUCE, (05 AESLLTADOS CORRESMINDEN A LUS ERSAVTS REALIZADDSE SOBRE A5
NUESTRAS PACICRLICKADAS 02 51 CLIENTE AL LABORATORIG DE NECAICA DT SLELAS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS.

Emali: gvnpounwmmwlorcsﬁqnalm Wab: rmp lmumolnqenluos com/ F < i
Av. Mariscal Castilla e 3950 - El Tambo — Huancay'o - Junin (Frente a & 1ra Puerta da la UN.C.P, ) Tel, 0684 . 253727 Cel. 992875060 564483588 -
WANG6015
Para yenticar la autanticidad ded informe puede comunicarse a: grupocontaurcinge e os@amail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGERIEROS & l;l Sd

SERVENOS DE. = \&
< ENBAYOS FARANECANCA D8 ZLELOS = ESTUDACS Y ENSAYOS GECFSICOS J( 9001: 2015 | £
- EMSAYOS BN AGREGADOG FARA CORCRETOY A5FALTO - PERFONADICHES ¥ EXTRACCISN CUAMANTINGS 2
ENSATOS EX ROGAY - ESTUDIOS GEOTRCMICOS Y, 'Sﬂlgmm
- ENSAYDS OLMATOS BN SUELOS ¥ AGUS + CONTROL O S4 DD EN SUSLGE CONCRETO Y ASFALTO 4
= ENSAYOS SPT, DAL DAVS « EXTRAOOON Y TRASLADO D€ MUESTRAS NETU

Inscrito en ol Registra de Marcas y Sarvicio de INDECOPI con CERTIRCADO N? 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSDINDECOP|

YOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS RAT!

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME

EXPECIENTE N* L JB3- 202180
PETICONRAID * ACH, MARINAR PRIETO DE LA ORI
ATENCON - URIVERSIDAD PERLIANA LOS AMUES
OoRA * EVALUAOON DELEFECTO OF LA APUCADION DE LA SACAROSA EN LAS PROPIEDADES O CONDALTD PARA SU LSO [N

PAVMENTOS SEbos
URCACKN : DISTRITD HUANCAYD, PROVINCIA HUANCAYO ¥ REGION JUNMN
FECHA DE RECZPOION : 03 DE DIIEMERE DEL 2000
FECHA.DE EMIEION : 05 DE ABAIL DEL 2001
ST ———
comeo 3 HTP 420,056 2011
uw : LGREGALCS. Dot i randn de b rubaras bdes do agragedar par madhs de ndlato ce 12chs 0 niiato 20 magredo. 33, a4
couT : CTH GOT: hoemigde |concreted, b fn wrmads y [
TITWL (BN H Agpragete Standwd Tedt Mathed Sor Soundrest of Agrregvas by Ues of Sodive Sadlne o Wagnesum s e

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO

CODIGO DE TRABAJO  : P-174-2020

CANTERA : CANTERA MITO- CONCESCION
MUESTRA ML
| PeroDAS (%): 3,965
FRACCION 1 | - S N | a 5
Py
Puss de fa |
GRADACION | Ratenieo Percida Corrmgice
PASA RETIENE ORTGENAL & mﬂ—u' despas del Pardids Tatal % Py
i AR | ""‘_"' | Erearo {9)
f35mm (3/87) 4.75mm (N 4) 16,88 100 28,320 1,70 028
475mm (N°4) | 236mm (N 8") 1339 | a00 weo | 2 0,268
236mm (W 8) | 1.18men (N°167) 11,02 00 97,50 2,50 0275
L18mm  (N°16") | 600 wm (n°®30") 16,23 200 97,70 2,3 0373
S00um (N*30°) | 300um (N°S50") 4249 100 93,50 65 2,762
300um (N°50°)  150wm  (N® 100) 0,00 . - . -
150 um  (N* 100) . 000 - - - -
TOTALES | 100 | 3,963
¥ NTSTRRO CIDESTINCADDN AALTALO: MO8 I AETIOC M 0.
* v d FRAINILTAS AN Y AN ESONTE DL SAZAC QUL LA RIS DUCD 0N S0A CN S NCTAULSD | s
MO CHIIA 1ASE VY
Emall: grupccsntauroingenisros@gmalloom  Wab: hitpiicantawrcingenieros.com!  Fi * tauro | L

Av. Mariscal Castilla N* 3950 - E1 Tambo ~ Huancayo « Junin (Frente a la tra Puerta de la UNC.P.) Tolf, 064 - 15-3737 Cel, ooimao - D6448355
964666015

Para veritficar la autanticidad del Informe pueds icarne &' grup oing: fgmall.com
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LABORATORI DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERICIS DE: >
-« ENSAYOSR PARA MECANICA DE 502105
« ENSAYOS SN AGROGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO
- EIGAYOS B ROCAS

- ESTUDISSE ¥ ENSAYOS GECFEIN0e

- PERFORNGONES ¥ EXTHADTION CUAN S TIAZ

! - ESTUDIDG GEOTECMCOG

ENSAYOE QUINIOSS BN BUELOS ¥ ACUA = CONTRCL OF CALILAD BN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTC
- ENEAYOS ST, OPL, DPHS EXTRACCION ¥ TRASADO DE MUESTRAZ INSTU

Imscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con (IMADO NF 00114425 con Remludbn N oonu NIS-MD-INDEODPI

LABORATORIO DE ENSAYOS D MATERIALES CENTAURQ INGEMIEROS
LABORATORIO D€ SUFLOS CONCRETO Y ASFALTO

INEORME
EXPEDIENTEN' 2B 0214
PENOONMIC 1 BACK, MARINWE 230570 OF L CRUZ
ATENOON “UMVTESIOAD PERLLAMA L 05 ANDES
o4 EVALUACON DEL EFECTO DE LA APLCACION LE LA SACANTUSA SN LAS IMOMTE LACES DEL COMTIZTO PARA SU LSD 2N PAVIMENTOS RIGIDOS
LN : DETRITO HURNCATD, IOV A HUSNLEIO Y RESICRIUN N
FECHA DE SECEPOION  -C3 06 CROIEWDAE C6L 3020
FECHA DE EMIS KON <05 DE ABAL CEL 2021
Oee i NIP AU
1reo z por madla s de todio o saltaon de mognetia. 13, s
COMME 1 CTH GO0 Agregads, rmm‘.M(mraoh;. herniigén wmads y honmggn pretemads
R | Aggregats, Sy Test Mﬂva'o-i«n!»«nd'qm»wvncl Sedhury Sudfals or Megraa ban Salete
INALTERABILIDAD DEL AGRE < MTC E 209-2016 NTP 400.016
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DETRABAID - #-3 74-2000
CANTERA : CANTERA MITO- CONCERTION
MUESTRA I M2
PERDIDAS [%) 3,945
FRACC O = 1 2 3 “ 0 [ ?
Precdels Paso Rslealds
GRADLCKIN Purdise N*da
PRIA rETENE Fracclar W ge Partiase | decpues el Posdida Tomd %
‘ [ TONLY | e ) Besy o Cammghds | Parfcudss
0w (1) W e (11T o0 S| i - .
Sannl i@l | snngs 8,00 - ol P - . e
e |7 16w at'] 36,20 157 W 19z m 9048 szis | w

W Tizanmivey [ 675 i) 0&‘%—_ oarr 058

128 IV A5 rey (28 953 m~ o a7 3 | 1S 01

EAnT 2 ATGWO N &) 000 - 76 ¢ TR | - s

TOTALES 400 268 242,70 3,945

ANALBIS :

 CUALITATVO NUM!ROﬁDﬁEﬁ PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
N'DE PARTICULAS | EN BUEN
cicLo  PREENSAYO ESTADO mnsnm PARTIDAS ESCAMOSAS DESNTEGRADAS|
(] a | ! ] IR 2R | o [
" 3% 6 i [ j=—8 BT |
Te e wAoec OGNS aseimn

Emall: grupocentaurcingenieros@@gmall.com  Web: hitp:icentaurcingenieros.com/

Av, Mariscal Cantilla N* 3080 - E| Tambo ~ Huancayo - Junin (Frents a la 1u Pwhdoh UN.C.P,| Teolf. 064 - 253727 Cel unmeo 064431588 -
Para verificar la autenticadad del infy cingenlerosfdgmall.com

o grup
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Anexo N° 04: disefio de mezclas
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Anexo N° 04.01: concreto patron
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE:
« ENSATLS MAMA WMECANICA OF SLELOS EATUONG ¥ ENSATOE SETHTTOR
= ENZAYDS DX AGRT GADOS FARA CONCRE TO Y AsFaL1o = PERFORACIINES ¥ DXTRACCY N DAMARTINAS

ENBAYOE EN ROGEE EATUDES QEOTECHICSS P L S
© ENBAYDS QAMCOT TN SLELOS ¥ AGUA CONTROL CE CALIDAD SN SUZLOZ SONCRETO Y ALFALTD
= ENSAYDS SPT.OA. OGS - EXTRACCION ¥ TRASLADD DC MLTSTRAS RGTU

Inscrito en el Registra de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/ DSD-INDECOPS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES OE CENTAURD INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDINTE W 11011-2020-AC
PETICIONARIC I BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCICH CUNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

T EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACARDSA FM LAS

o PROPIEDADES DEL CONCAETO PARA SU USO EN PAVIMERTOS RIGIDOS
vBicAaCH  DISTRITO HUANCAYO, PROVINGIA HUANCAYO Y REGION JUNIN

FLOIO DE RECEPTION 03 DE DICEMBRE DEL 2020

FECHA OE EMISICN - 29 DE DKIEMBRE DEL 2020

DISENO DE MEZCLA - MODULO DE FINEZA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO; P-174-2020

TIPO
PROCEDENCIA CEMENTO ANDING
PESO ESPECIFICO 312
AGUA

™wo AGUA POTABLE
PESD ESPECIFICO 1000 kg/m3

")r NEGADON

ANO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3} 1604.58 1415.60
PESO UNITARIO COMPACTADO 171535 1615.40
PESQO ESPECIFICO SECO 254 262
MODULO DE FINEZA 3104 .20
TN 34
PORCENTAIE DE ABSORCION 147% 1.21%
CONTENIDD DE HUMEDAD 5.08% 0,27%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 ¥glem2
CONSISTENCIA Plistico

3. DETERMINACION DE LA HESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuanda na se cuenta con aperiencs en obes o mezclas de prueba

[ for ESPEQFICADO | ferikgiemz) | fta |
[ 280 | ForsSMPa | 365 | Gesaweasn | f'er | 365 |
wzecfeads oe ol
Fuente: RKE, NORMA F,050, CAPITULOD 5 - 5.4 rotebanacin
TN 3/a De acuerds a Tabla 01 3ad

7. CONTENIDO DI AIRE T0TAL
Azentamiento 3.9

TN 3/ TN a/a

200

‘olumen unitasio de Ag
B. AFIACION AGUA / CEMENTO

Hesistencia pramedio 365 Farct cemrenio -Mﬂ?'f@m
[RAT T 0.47) grc
Email: grupocentaurcingenieos@gmailcom  Web: hitpo 9 com!  Facebool: o o
Av. Mariacal Castilta N* 3650 - Ei Tambo ~ Huancayo - Junin (Frante a ls Tra Puertade la UN.C.P,) Telt, 084 - 253727 Cel, 592875060 - 54483528 —
944960015

Para veeificar la autentcidad del Informe pueda comunicarss » wupocsntaurolngenieros@gmai com
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LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CERTAURO INGENIEROS
SERVEIOS DE:

= EMZAYDS PARANFCANMCA DE JUELGH - ESTUDACE Y ENSNY 08 GECFRICOS

- ENSAYOS BN ALRECADOS PARA CONSRETO Y ASTALTO PERFORACINES ¥ EXTRADSION DUNANTINAS

- EMZAYOS BN ROCAS - ESTUCISS GEOTACHCOS

= ENZAVOS CLANCOS BN SUBLOS Y ALL = CONTROL DE CAUCAD BN 2UELUS COMCRETD Y ASIALTS
- PNGAYCE 89T OFL, DiME EXTRALCION ¥ TRAZLADO DE MURSTRAS INGTU

Inscrito en el Registro de Marcas y s«vi:lo de WDECOP! con CERTIFICADO Mt 00113425 con Resolucion NF 007184-2019-/DSDINDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE A~ :1011-2020 AC
PEZTICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCICN CUNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
& - EVALLIATION DEL EFECTO DE LA APLICACIKIN DE LA SACAROSA EN LAS
FPROPIEDADES DEL CONCRETO PARA 54 USD EN PAVIMENTOS RIGIOOS
UBICACICH - DISTRITO HUARCAYD, PROVINGA HUANCAYO ¥ REGION JUNIN
FECHA DF RECERLKN : 03 DE DIGFMBRE DEL 2020
FECHA D6 EMISON : 79 DE DICIEMBRE DEL 2020

10, CALCULD DEL VOLLIRAER ABSCH LITCH DE LA PASTA [Factor cementa | 430|

CEMENTO 0.13785 m3 Factor cemento en bolsas 1012
AGUA 0.2000 m3

AIRE 0.0200 m3

AGREGADO 1- Vol A, Pasl
12, CALCULO DE MODULO D FINEZA
* Tabla 04 - Mddulo de fineza de i3 combinadion de

agrogados
Factor cemento an sacos 1012
TMN 0.75

Midulo de fineza

14, CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADROS
AGREGADO FINO 0.298 m3

AGREGADO GRUESO 0.349 m3 15, CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

L5, DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 757 kgfm3
CEMENTO 430.11 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 800 kg/m3
AGUA 200.00 Lt/m3

AGREGADO FINO 757.17 Kg/m3

AGREGADO GRUESO §93,76 Kg/m3

7. CORAECCION DE DISENO POR HUNSEDAD
AGREGADO FINO HUMEDD 78415 Kg/m3
mucnoo GRUESO HUMEDO 302.1G ¥g/m3

AGREGADO FINO 3 56%
AGREGADO GRUESO -0.94%
APORTE OF HUMEDAD
AGREGADO FINO 2699
AGREGADO GRUESO -8.49
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADD 18,49
AGUA EFECTIVA 121,51
O

CEMENTO 430.11 kg/m3
AGUA EFECTIVA 18151 It
AGREGADO FIND HUMEDO 784,15 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 851.26 kgfm3

—_—
CONCRETO 2287.03

llba.tll';(mauu
Emast: wupacmmrmwnmosgwnmoom Web: http: tauroing com/  Facebook o

Av. Mariscal Castilia N* 3950 - El Tambo ~ Huancaye - Junin (Frante & & 1ra Pusrta de la UN.C.P. ) Tl 064 - 253727 Cel. 992375!60 064483558 ~
S54060015

Para voritioar 19 sutenticidad ded nforme puade comunicarse § grupocentaurcengenierosgigmall com
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LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVSKS DE.
~ ENZAYCE PARANECANOA DE 2UE.OS EBTUIDE ¥ ENEAYQS SFOF S0
= DNSAYOR FNAGHEQAOCS PAIRA CCNERTTD Y ASFALTO = PIRFORACICNES ¥ EXTRACOION DAANTINA S
ENEAYOR EN AOCAS ERTUOI GEOTESHICOR sl
ERZAYOD SUNIOCA BN SUELDS ¥ AR < CONTRDULOE CALDAD EN SLELOS CONCNETO ¥ ASMALTO
- ENZAYOS SPT, OFL DFHE - EXTRACCIONY TRABLAOG L€ NUBSTRAZ 5Ty

Inscrito en ot Mblro de ernsy s-Mr.lo l’e ND(K:OPI con CERT!ﬂCADO L 0011‘4& con lmlmlﬁn N®007184-2019 /DSD-(WKWI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORNIE
EXPEDIENTE N° :1011-2020-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATINCION : UNIVERSIDAD FERUANA LOS ANDES
e : EVALUACION DEL EFECTO DF LA APLICACION DE LA SACAROSA EM LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDDS

LRICAOICH DISTRITO HUARCAYO, PROVINCIA HUANCAYO ¥ REGION JUNIN
FECHA DE RECERC : 03 DE DICIEMBRE DEL 2020

DE EMISON : 29 DE DICIEMERE DEL 7020

VOLUMEN 01
CEMENTO LEXHS
AGUA EFECTIVA 18.151
AGREGADO FINO HUMEDO 78.415
AGREGADO GRUESO HUMEDO 39,126

CEMENTO 42011
AGUA 18151
AGREGADO FINO 784,15
AGREGADO GRUESO §91.26
—_—
PESO ESPECIFICO 2287.03
RA/C a.42
CEMENTO 1 425 kgfsaco
AGUA 17.54 17.94 kg/saco
AGREGADO FINO 182 77.48 kgfsaca
AGREGADO GRUESO 207 88.07 kgfsato
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 160458 1419.60
CEMENTO 4250 Kgipla3
AGUA 17.94 Lt/pie3
AGREGADO FINO A5.46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pe3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF, AG AGUA
430 757 200 200
430 430 430 0.1
100 176 2.09 19.76
Emdl grupocentaurcingenierosdgmail.com ch Ittt -:eomr Facebook n ioros 3

. Mariscal Castilla N* 3050 - E| Tambo - Huancayo - Jufiin [Frentl.‘:lh 1ra Puerta de BUNCFE} Tall. 054 - 253727 Cel. mznsaeo Se4a81588 -
V54058015

Para vorificar la avtenticidad dal informe pruede comunicarsa a; grupocentaurcingeniercs@@gmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGERIEROS

2ERACCS e
- EKAAYOS PATA MECANIGA 0T SUELGS ESTUCNE ¥ ENSAVOR Grostsics
- EMERYDG FN MS2GACCG PARA CONCRETO Y AS#4.TO - PERFORLGITNES Y EXTRACTION DUMAN Trias
- ENIAYOS BN RORAS * EBILOKCE GEOTECHICIG A,
- EMEAVOS OLAICOR EN SUELOG ¥ Acss CENTRCL DE CALOAD £ SUELGS CONCRETO ¥ ASmac T >
ENZAYOS 55T, 6L, Deva « EXTRASCII ¥ TRAS|ADO D= MUESTRAS pe2imu
Imscrito en of Registro de Marcas y Sewvicio de INDECOPI con CERTIFICADO NP 00114425 con Resalucidn N© 007184-2019-/DSDINDECOP!
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO
INFORME
EXSEDIENTE N° § 1012-2070-C
PETICIONARIO : BACH. MARINAR PRIETD DE LA CRUZ
ATENCION : URIVERSIDAD FERUANA LOS ANDES
oecA * EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACIGN OF LA SACARDSA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USD EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICATCH : DISTRITO HUAMCAYO, PROVINGIA HUANCAYO ¥ REGION JUNIN
TECHA DE RECEACON 03 DE DICIEMB&E DEL 2020
FECHA DF EMISICN : 29 DF DICIEMBRE DEL 2020
—_—
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF, AG AGUA
430 764 831 182
430 430 430 101
100 182 2.07 17.94
" RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 0.47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 042
CEMENTO AF. AG AGUA
425 775 8s1 17.9
a5 455 0.2 190
1.00 L70 219 17.94

21, PESOS POR TANDA DE LINA BOLSA DF CEMENTO

CEMENTO 4250 ¥g/bolsa
AGUA 17.92 it/boka
AGREGADO FINO HUMEDO 7748 Kg/boka
AGREGADO GRUESO HUMEDO 8307 Kg/balss

HCACD04 REVOS FECHA: 201510031

Email: grupocentaurcinganisrosgmailcom  Web: Fitpiicantauroinganieros.com!  Facebook: centauro Ingenieros
Av, Mariscal Castile N* 3650 - E| Tambo — Husncayo - Junin (Frente s s 1ra Pusrts do 1o UNCP.} Toll. 064 - 253727 Ced. 292875060 - 564453588 —
64266015

Para veriticar i ausanticidad del Informe puada comunicarsé »! grupacentauwcinganieros@gmail.com
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Anexo N° 04.01: concreto con 0.05 % de sacarosa
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1189-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
AR : EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA‘EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION :16 DEJULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

DISENO DE MEZ! PRACTICO - REGIDO POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA
ADITIVO USA SACAROSA AL 0,05%

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-117-2021

CAR ERISTICAS DE LOS MATERIALES
TIPO I

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3,12
TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1604,58 1419,60
PESO UNITARIO COMPACTADO 1715,35 1619,40
PESO ESPECIFICO SECO 2,54 2,62
MODULO DE FINEZA 3,04 7,20
TMN No. 4 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1,47% 1,21%
CONTENIDO DE HUMEDAD 5,03% 0,27%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO [ fer(kg/em2) [ fer ]
[ 280 [ fc+85MPa | 365 | Dwuefm“’d [ fer | 365 |
p o
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"a4g"
CORRECCION POR ADITIVO 4" a5"
Asentamiento 3"-4"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 200 Contenido de aire atrapado 2,0%

8. RELACION AGUA / CEMENTO

9. CONTENIDO DE CEMENTO
Vol Unit Agua

Resistencia promedio 365 Fact .cemento =

[RA7C | 0,47|

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1189-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

ORRA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION :16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA

CEMENTO 0,13785 m3

AGUA 0,2000 m3

AIRE 0,0200 m3

TOTAL 0,35785[m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0,642|m3
vk

Factor cemento en sacos 10,12

TMN 3/4in. m 5,27

Méddulo de fineza 5,27 mg 7,20

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,04
AGREGADO FINO 0,298 m3

AGREGADO GRUESO 0,344 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 757 kg/m3
CEMENTO 430,11 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 900 kg/m3
AGUA 200,00 Lt/m3
AGREGADO FINO 757,17 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 899,76 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 784,15 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 902,16 Kg/m3
AGREGADO FINO 3,56%
AGREGADO GRUESO -0,94%
AGREGADO FINO 26,99
AGREGADO GRUESO -8,49
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO | 18,49
AGUA EFECTIVA 181,51
8.D 0D A A
CEMENTO 430,11 kg/m3
AGUA EFECTIVA 181,51 It
AGREGADO FINO HUMEDO 784,15 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 891,26 kg/m3
CONCRETO 2287,03
VOLUMEN 0,1
CEMENTO 43,011
AGUA EFECTIVA 18,151
AGREGADO FINO HUMEDO 78,415
AGREGADO GRUESO HUMEDO 89,126
CONCRETO 228,703 HNERSIONES GENERALES CEN WOEMIERDS SA.C.
AREA D KO

Z )

Janet Yéssica Andia Arias
INGENIERA CIVIL
CIP 69775
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Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

106




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1189-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
— : EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION :16 DE JULIO DEL 2021

EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

N DEL CONC g
CEMENTO 430,11
AGUA 181,51
AGREGADO FINO 784,15
AGREGADO GRUESO 891,26
PESO ESPECIFICO 2287,03
RA/C 0,42
CEMENTO 1 42,5 kg/saco
AGUA 17,94 17,94 kg/saco
AGREGADO FINO 1,82 77,48 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2,07 88,07 kg/saco

FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1604,58 1419,60
AGREGADO FINO 45,46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO A.F. A.G AGUA
430 757 900 200
430 430 430 10,1
1,00 1,76 2,09 19,76
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO A.F. AG AGUA
430 784 891 182
430 430 430 10,1
1,00 1,82 2,07 17,94
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,42

20. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. A.G AGUA
42,5 77,5 88,1 17,9
42,5 45,5 40,2 1,0
1,00 1,70 2,19 17,94

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: >s.com/  Fi L i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: )
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

:1189-2021-AC

: BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
: DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN

: 16 DE JULIO DEL 2021

: 22 DE JULIO DEL 2021

21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO

AGUA

AGREGADO FINO HUMEDO
AGREGADO GRUESO HUMEDO

42,50 Kg/bolsa
17,94 Lt/bolsa
77,48 Kg/bolsa
88,07 Kg/bolsa

CORRECCION POR ADITIVO

CEMENTO

AGUA EFECTIVA

AGREGADO FINO HUMEDO
AGREGADO GRUESO HUMEDO
SACAROSA

CONCRETO

430,11 kg/m3
181,51 It
783,93 kg/m3
891,26 kg/m3
0,22 kg/m3
2287,04

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN

CEMENTO

AGUA EFECTIVA

AGREGADO FINO HUMEDO
AGREGADO GRUESO HUMEDO
SACAROSA

CONCRETO

2.VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 430,11
AGUA 181,51
AGREGADO FINO 783,93
AGREGADO GRUESO 891,26
SACAROSA 0522
PESO ESPECIFICO 2287,04
RA/C 0,42
CEMENTO 1 42,5 kg/saco
AGUA 17,94 17,94 kg/saco
AGREGADO FINO 1,82 77,46 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2,07 88,07 kg/saco
SACAROSA 0,001 0,02 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1604,58 1419,60
WHVERSIONES GENERALI
AREA
ig Ing. I.m;f_.
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http com/ Facebook o ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001:

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS RERMA DS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1189-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
P : EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021
CEMENTO 42,50 Kg/pie3
AGUA 17,94 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45,46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pie3
SACAROSA 0,02 Kg/pie3
CEMENTO AF. AG AGUA SACAROSA
430 784 891 182 0,22
430 430 430 10 10
1,00 1,82 2,07 17,94 0,02
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,46
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,42
CEMENTO AF. AG AGUA SACAROSA
42,5 77,5 88,1 17,9 0,02
42,5 45,5 40,2 1 1
1,00 1,70 2,19 17,94 0,02

7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 17,94 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 77,46 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 88,07 Kg/bolsa
SACAROSA 0,02 Kg/bolsa

HC-AC-008 REV.01 FECHA: 2021/04/05

JIVERSIONES GENERALES CENT TR0
AREA DE, AD
AL
g eT. &
T

g Ing. [& sica Andia
CiP 89775
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Anexo N° 04.02: concreto con 0.10 % de sacarosa
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1190-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

BRA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION 16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

MEZCLA PRACTICO - CORREGIDO POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA
ADITIVO USADO: SACAROSA AL 0,10%

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-117-2021

ARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO
TIPO I

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3,12
“

AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1604,58 1419,60
PESO UNITARIO COMPACTADO 1715,35 1619,40
PESO ESPECIFICO SECO 2,54 2,62
MODULO DE FINEZA 3,04 7,20
TMN No. 4 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1,47% 1,21%
CONTENIDO DE HUMEDAD 5,03% 0,27%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for(kg/em2) | for |
| 280 | fc+85MPa | 365 | Deacuerdoalo | fier | 365 |
especificado por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"aq"
CORRECCION POR ADITIVO 3"ag"
Asentamiento 3"-4"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 200, Contenido de aire atrapado 2,0%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 365 Fact cemento = Follnlt Agya
[RAC T 0,47] ale

Mg 1 anet Ta Andia Ar
& Ing | WGENIERA CIVIL -

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http com/ F
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o i
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1190-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

RRA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION :16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA or cemento | 430|

CEMENTO 0,13785 m3 ctor

AGUA 0,2000 m3 O

AIRE 0,0200 m3

TOTAL 0,35785|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0,642{m3
agregados 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO

Factor cemento en sacos 10,12

TMN 3/4in. m 5,27

Médulo de fineza 5,27 mg 7,20

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,04
AGREGADO FINO 0,298 m3

AGREGADO GRUESO 0,344 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 757 kg/m3
CEMENTO 430,11 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 900 kg/m3
AGUA 200,00 Lt/m3

AGREGADO FINO 757,17 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 899,76 Kg/m3

AGREGADO FINO HUMEDO 784,15 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 902,16 Kg/m3

AGREGADO FINO 3,56%

AGREGADO GRUESO -0,94%

APORTE DE HUMEDAD |
AGREGADO FINO 26,99

AGREGADO GRUESO -8,49
|APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO | 18,49]
AGUA EFECTIVA 181,51

18. DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO 430,11 kg/m3
AGUA EFECTIVA 181,51 It
AGREGADO FINO HUMEDO 784,15 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 891,26 kg/m3
CONCRETO 2287,03
DOSIFICACION EP) ICRETO ]

VOLUMEN 0,1

CEMENTO 43,011

AGUA EFECTIVA 18,151

AGREGADO FINO HUMEDO 78,415

AGREGADO GRUESO HUMEDO 89,126

CONCRETO 228,703 (VERSIONES GENERALES CENT AURETTBE NCROS SAL.
AREA DI ALIPAD

714
WA w7 Py
wig Ing. Janet Yessica Andia Arias
WNGENIERA CIVIL
CIP 69775
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS b
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 1190-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
GBRA : EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZC

CEMENTO 430,11
AGUA 181,51
AGREGADO FINO 784,15
AGREGADO GRUESO 891,26
——————
PESO ESPECIFICO 2287,03
RA/C 0,42
CEMENTO 1 42,5 kgfsaco
AGUA 17,94 17,94 kg/saco
AGREGADO FINO 1,82 77,48 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2,07 88,07 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1604,58 1419,60
AGREGADO FINO 45,46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. A.G AGUA
430 757 900 200
430 430 430 10,1
1,00 1,76 2,09 19,76
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
430 784 891 182
430 430 430 10,1
1,00 1,82 2,07 17,94
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,42
CEMENTO AF. AG AGUA
42,5 77,5 88,1 17,9
42,5 45,5 40,2 1,0
1,00 1,70 2,19 17,94

22

WWVERSIQNES GENERALES CENJAUR® INGINIEROS SA.C.
FAREA DE LALIDAD
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1190-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

onRA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RiGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

CEMENTO 42,50 Kg/bolsa

AGUA 17,94 Lt/bolsa

AGREGADO FINO HUMEDO 77,48 Kg/bolsa

AGREGADO GRUESO HUMEDO 88,07 Kg/bolsa

CEMENTO 430,11 kg/m3

AGUA EFECTIVA 181,51 It

AGREGADO FINO HUMEDO 783,72 kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 891,26 kg/m3

SACAROSA 0,43 kg/m3

CONCRETO 2287,03

VOLUMEN 0,1

CEMENTO 43,011

AGUA EFECTIVA 18,151

AGREGADO FINO HUMEDO 78,372

AGREGADO GRUESO HUMEDO 89,126

SACAROSA 0,043

CONCRETO 228,661

CEMENTO 430,11

AGUA 181,51

AGREGADO FINO 783,72

AGREGADO GRUESO 891,26

SACAROSA 0,43

PESO ESPECIFICO 2287,04

RA/C 0,42

CEMENTO 1 42,5 kg/saco

AGUA 17,94 17,94 kg/saco

AGREGADO FINO 1,82 77,44 kg/saco

AGREGADO GRUESO 2,07 88,07 kg/saco

SACAROSA 0,001 0,04 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1604,58 1419,60

ig Ing. Junet Yéssica Andia Arias
INGENIERA CIVIL
CIP 68775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA D€

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1190-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

R >
OBRA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021
—
CEMENTO 42,50 Kg/pie3
AGUA 17,94 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45,46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pie3
SACAROSA 0,04 Kg/pie3
CEMENTO AF. A.G AGUA SACAROSA

430 784 891 182 0,43

430 430 430 10 10

1,00 1,82 2,07 17,94 0,04
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,46
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,42

CEMENTO AF. A.G AGUA SACAROSA

42,5 77,4 88,1 17,9 0,04

42,5 45,5 40,2 1 1

1,00 1,70 2,19 17,94 0,04

7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 17,94 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 77,44 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 88,07 Kg/bolsa
SACAROSA 0,04 Kg/bolsa

HC-AC-008 REV.01 FECHA:2021/04/05

IVERSIONES GENERALES CENT, GENIEROS SAL.
AREA DE 2 o

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ F o (] 0s

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
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Anexo N° 04.03: concreto con 0.15 % de sacarosa
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ol i
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1191-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

oA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

DISENO DE MEZCLA PRACTICO - CORREGIDO POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA
ADITIVO USADO: SACAROSA AL 0,15%

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: P-117-2021

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO ]
I

TIPO

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3,12
F7 o el e e e NG e t E
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1604,58 1419,60
PESO UNITARIO COMPACTADO 1715,35 1619,40
PESO ESPECIFICO SECO 2,54 2,62
MODULO DE FINEZA 3,04 7,20
TMN No. 4 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1,47% 1,21%
CONTENIDO DE HUMEDAD 5,03% 0,27%
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/em2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| fcr ESPECIFICADO | for(kg/em2) [ for |
| 280 | fc+85MPa | 365 | Deacuerdoalo | fler | 365 |
especificado por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAP[TULO 5 - 5.4 peticionario
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"ag"
CORRECCION POR ADITIVO 4" a5"
Asentamiento 3"-4"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 200 2,0%

8. RELACION AGUA / CEMENTO

Vol Unit.Agua
alc

@

g Ing. Ji Yés: 2 5

g Ing. ].Aume:;xﬂlfac“e'?dia Arias
CIP 69775

Resistencia promedio 365 Fact cemento =
[RA/C | 0,47]

HVERCIONES GENERALES. WERDS $A.L.
AREA O

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http g com/ F 2 o ing (1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1191-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

0BRA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA

CEMENTO 0,13785 m3

AGUA 0,2000 m3

AIRE 0,0200 m3

TOTAL 0,35785|m3 AGREGADO 1- Vol. Abs. Past.
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0,642|m3

Factor cemento en sacos 10,12

TMN 3/4in. m 5,27

Médulo de fineza 5,27 mg 7,20

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,04
AGREGADO FINO 0,298 m3

AGREGADO GRUESO 0,344 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 757 kg/m3
CEMENTO 430,11 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 900 kg/m3
AGUA 200,00 Lt/m3
AGREGADO FINO 757,17 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 899,76 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 784,15 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 902,16 Kg/m3
HUMEDAD SUPERFICIAL DEL AGREGADO
AGREGADO FINO 3,56%
AGREGADO GRUESO -0,94%
APORTE DE HUMEDAD I
AGREGADO FINO 26,99
AGREGADO GRUESO -8,49
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO | 18,49
AGUA EFECTIVA 181,51
8.D oD A A
CEMENTO 430,11 kg/m3
AGUA EFECTIVA 181,51 It
AGREGADO FINO HUMEDO 784,15 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 891,26 kg/m3
CONCRETO 2287,03
VOLUMEN 0,1
CEMENTO 43,011
AGUA EFECTIVA 18,151
AGREGADO FINO HUMEDO 78,415
AGREGADO GRUESO HUMEDO 89,126
CONCRETO 228,703 HVERSIONES EMRRALS _j@ (N3OS SAC.
= 2

g Ing. janet Yéssica Andia Arias
INGENIERA CIVIL
CIP 69775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http! g com/ F 1: ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Phir e Ll
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1191-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

OBRA e
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION :16 DE JULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021
CEMENTO 430,11
AGUA 181,51
AGREGADO FINO 784,15
AGREGADO GRUESO 891,26
PESO ESPECIFICO 2287,03
RA/C 0,42
CEMENTO 1 42,5 kg/saco
AGUA 17,94 17,94 kg/saco
AGREGADO FINO 1,82 77,48 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2,07 88,07 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1604,58 1419,60
AGREGADO FINO 45,46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. A.G AGUA

430 757 900 200

430 430 430 10,1

1,00 1,76 2,09 19,76
MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO AF. A.G AGUA

430 784 891 182

430 430 430 10,1

1,00 1,82 2,07 17,94
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,42

20. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. AG AGUA
42,5 77,5 88,1 17,9
22,5 25,5 40,2 1,0
1,00 1,70 2,19 17,94 .
IMVEBSIONE S GENERALES NIEROS S.A.C
AREA D AD
...... Wy ==
g Ing Janse¥essica Andia Arias
WGENIERA CIVIL
CiP owrTS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS -

- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS it
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1191-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

S PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 17,94 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 77,48 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 88,07 Kg/bolsa
CEMENTO 430,11 kg/m3
AGUA EFECTIVA 181,51 It
AGREGADO FINO HUMEDO 783,50 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 891,26 kg/m3
SACAROSA 0,65 kg/m3
——
CONCRETO 2287,03

VOLUMEN 0,1
CEMENTO 43,011
AGUA EFECTIVA 18,151
AGREGADO FINO HUMEDO 78,350
AGREGADO GRUESO HUMEDO 89,126
SACAROSA 0,065
CONCRETO 228,638
CEMENTO 430,11
AGUA 181,51
AGREGADO FINO 783,50
AGREGADO GRUESO 891,26
SACAROSA 0,65
PESO ESPECIFICO 2287,03
RA/C 0,42
CEMENTO 1 42,5 kg/saco
AGUA 17,94 17,94 kg/saco
AGREGADO FINO 1,82 77,42 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2,07 88,07 kg/saco
SACAROSA 0,002 0,06 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1604,58 1419,60
g Ing. Janet' quéa C&‘ i
CiP U775
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: i ieros.com/ Fi L i
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente gelzs‘leraoPuerta de laUN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875880 964483588 —
6015
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS u
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 'm":;:‘
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS £ CALIDAD B et
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO < 3
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
ito en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME
EXPEDIENTE N* :1191-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
SR : EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION :16 DE JULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021
CEMENTO 42,50 Kg/pie3
AGUA 17,94 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45,46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pie3
SACAROSA 0,06 Kg/pie3
CEMENTO AF. AG AGUA SACAROSA
430 784 891 182 0,65
430 430 430 10 10
1,00 1,82 2,07 17,94 0,06
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,46
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,42
CEMENTO AF. AG AGUA SACAROSA
42,5 77,4 88,1 17,9 0,06
42,5 45,5 40,2 1 1
1,00 1,70 2,19 17,94 0,06
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 17,94 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 77,42 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 88,07 Kg/bolsa
SACAROSA 0,06 Kg/bolsa

HC-AC-008 REV.01 FECHA: 2021/04/05

tx.'.:.in g Jan sica Al
i Ing. | WGENIERA CIVIL
CiP 69775
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Anexo N° 04.04: concreto con 0.20 % de sacarosa

122



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1192-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

CLA PRACTICO - CORREGIDO POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA
ADITIVO USADO: SACAROSA AL 0,20%

OBRA

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: P-117-2021

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES |
TIPO

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3,12
TiPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1604,58 1419,60
PESO UNITARIO COMPACTADO 1715,35 1619,40
PESO ESPECIFICO SECO 2,54 2,62
MODULO DE FINEZA 3,04 7,20
TMN No. 4 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1,47% 1,21%
CONTENIDO DE HUMEDAD 5,03% 0,27%
RESISTENCIA A COMPRESION 280 Kg/cm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | fer(kg/em2) |  fer |
[ 280 [ fc+85MPa [ 365 | Deacuerdoalo [ fer [ 365 |
especificado por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"a4"
CORRECCION POR ADITIVO 3"aqg"
Asentamiento 3"-4"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 200 Contenido de aire atrapado 2,0%

8. RELACION AGUA / CEMENTO

9. CONTENIDO DE CEMENTO

Vol Unit A,
Resistencia promedio 365 Fact cemento = w
[RAJC T 0,47] ar¢
WVERSIONLS GENERAMES CENT AURD INGENICROS SA.C.
AREAHDE AL
‘gln‘ an ERA;::MJ fa Arias
CiP 69775
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETQ Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o Lol
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1192-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

. PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS

UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN

FECHA DE RECEPCION :16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

CEMENTO 0,13785 m3

AGUA 0,2000 m3

AIRE 0,0200 m3

TOTAL 0,35785|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0,642|m3
agregados 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO

Factor cemento en sacos 10,12

TMN 3/4in. m 5,27

Médulo de fineza 5,27 mg 7,20

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,04
AGREGADO FINO 0,298 m3

AGREGADO GRUESO 0,344 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 757 kg/m3
CEMENTO 430,11 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 900 kg/m3
AGUA 200,00 Lt/m3
AGREGADO FINO 757,17 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 899,76 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 784,15 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 902,16 Kg/m3
AGREGADO FINO 3,56%
AGREGADO GRUESO -0,94%
APORTE DE HUMEDAD ;
AGREGADO FINO 26,99
AGREGADO GRUESO -8,49
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO l 18,49
AGUA EFECTIVA 181,51
8.D oD A A
CEMENTO 430,11 kg/m3
AGUA EFECTIVA 181,51 It
AGREGADO FINO HUMEDO 784,15 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 891,26 kg/m3
CONCRETO 2287,03
VOLUMEN 0,1
CEMENTO 43,011
AGUA EFECTIVA 18,151
AGREGADO FINO HUMEDO 78,415
AGREGADO GRUESO HUMEDO 89,126
CONCRETO 228,703 VERSIONES GENER U£A0S SAG.
tnens g2 Arias
CiP 66775
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 | 2}
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS b .

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS D€ CALDAD

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO <

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1192-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

OBRA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION :16 DE JULIO DEL 2021

FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021

VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 430,11
AGUA 181,51
AGREGADO FINO 784,15
AGREGADO GRUESO 891,26
PESO ESPECIFICO 2287,03
RA/C 0,42
CEMENTO 1 42,5 kg/saco
AGUA 17,94 17,94 kg/saco
AGREGADO FINO 1,82 77,48 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2,07 88,07 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1604,58 1419,60
AGREGADO FINO 45,46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
430 757 900 200
430 430 430 10,1
1,00 1,76 2,09 19,76

MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO AF. AG AGUA
430 784 891 182
430 430 430 10,1
1,00 1,82 2,07 17,94
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,47
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,42
CEMENTO AF. AG AGUA
42,5 77,5 88,1 17,9
42,5 455 40,2 1,0
1,00 1,70 2,19 17,94

w.g, ing hu:(n!:l%’i%:fndm Arias

: ‘ aniat 4. f :
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1192-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

OBRA PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION :16 DE JULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 17,94 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 77,48 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 88,07 Kg/bolsa
CORRECCION POR ADITIVO
CEMENTO 430,11 kg/m3
AGUA EFECTIVA 181,51 It
AGREGADO FINO HUMEDO 783,29 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 891,26 kg/m3
SACAROSA 0,86 kg/m3
CONCRETO 2287,03
VOLUMEN 0,1
CEMENTO 43,011
AGUA EFECTIVA 18,151
AGREGADO FINO HUMEDO 78,329
AGREGADO GRUESO HUMEDO 89,126
SACAROSA 0,086
——————

CONCRETO 228,617
CEMENTO 430,11
AGUA 181,51
AGREGADO FINO 783,29
AGREGADO GRUESO 891,26
SACAROSA 0,86

———r—
PESO ESPECIFICO 2287,03
RA/C 0,42
CEMENTO 1 42,5 kg/saco
AGUA 17,94 17,94 kg/saco
AGREGADO FINO 1,82 77,40 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2,07 88,07 kg/saco
SACAROSA 0,002 0,09 kg/saco

FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1604,58 1419,60

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1192-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. MARIMAR PRIETO DE LA CRUZ
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: EVALUACION DEL EFECTO DE LA APLICACION DE LA SACAROSA EN LAS

BRA
9 PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA SU USO EN PAVIMENTOS RIGIDOS
UBICACION : DISTRITO HUANCAYO, PROVINCIA HUANCAYO Y REGION JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 16 DE JULIO DEL 2021
FECHA DE EMISION : 22 DE JULIO DEL 2021
CEMENTO 42,50 Kg/pie3
AGUA 17,94 Lt/pie3
AGREGADO FINO 45,46 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 40,22 Kg/pie3 |
SACAROSA 0,09 Kg/pie3
CEMENTO AF. A.G AGUA SACAROSA

430 783 891 182 0,86

430 430 430 10 10

1,00 1,82 2,07 17,94 0,09
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,46
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,42

CEMENTO AF. AG AGUA SACAROSA

42,5 77,4 88,1 17,9 0,09

42,5 45,5 40,2 1 1

1,00 1,70 2,19 17,94 0,09
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 17,94 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 77,40 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 88,07 Kg/bolsa
SACAROSA 0,09 Kg/bolsa

HC-AC-008 REV.01 FECHA:2021/04/05
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Anexo N° 05: tiempo de fragua
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Anexo N° 05.01: concreto patrén
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INBENIEROS
ZTRYXICS CC:
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Imscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIRICADO N® 00114425 con Resoludion N9 007184-2019-/DSD-INDECOP!
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQ INGENIEROS
ITRYXIDE OC:

= FXIATOG PREAMICANIA OF SUD.C5 = PETUTACS ¥ DNGAYDS GEOMSCos

~ ENSAYUS ER AGREGALGE PARA CONCHETO Y ASFALTO « PERFORACIONER ¥ EXTRACTICH D0 A TIRGE
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- ERSAYOSR GUIMCO5 T SUEIOE ¥ AGLN = CONTROL OF SALDWD TN SUSLOS CONCRETO ¥ ASTALTS
« ERBAYOS 8PT, DRL, P8 « EXTRAOCON ¥ TRASLADO DE MUESTRAS N1

Insecrito en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO NR 00114425 con Resoludds N@ 007184-2019-/DSO-INDECOPY
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LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS, CONCRETU Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS
LoNC03 0T

TEAVCE PARANECANCA OE JEL0G - FSTUDOG Y DNSAVOS Grarticoa
- SNEAYOS £l ACHECAODE PPtk CONCIE 10 ¥ ASFAL 1D - PERFORMATHRES ¥ EXTRACCIIN DUMNATIAZ
- DNGAYCS B ROOAS - ESTUOKG GEOTECNCOS

BEAVCE QUSO8 EN SUELGG Y AGUA
- ENZAYOS B1.0° et

CONRTROI DE CALIDAR EN SLELCS CONIRETD Y ASTALTO
+ EXTRAGTADK ¥ TRASLADC DE NUESTRAS IKam)

Inscrito en of Reg de M y Servico de mnmom con CERTIFICADO NP 00114425 con Resolucion NE 007124-2019-/DSD-INDECOP|
oo - M-S0
FETICIONARI0 WA NN SR S
ATmaveay CAINTAZIIND POLMMA O ANCES
PROVECHID CNCAMEA E0, QTIN0 O LA AL CACION 0 LA SACATGA T LS PADFIZOND0S DO CONCRETO PNAA 2. U230 24
FRAIDNTC RG0S
mocA N TUETUTE MAAERAT, PRRINCM MR 0 ¥ =i AN
FROHR TE RROMITON ECg= S B LSRN
TEGIA OC LRI OV 2608 UG e NS

TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO.

sy
MRS L8 STV YA Do @ Sch v ey S Bowan o P odide rmotcie Ler ped o e g retodee s 8 b feredin

AT 39 102 - OUKRETE Savied Mt vatnd Pr deteron Thve of Setty) = Coywrele 3¢ Perwredor Nobieoe

COMWN D8 TRARAG 3020
MUESTRA L ) PG PRTRON, - DNGATO 2
[T SHNTIRA VETO-DMEEONN
Marn mica: s
Tisawiro Ga In sguls
Tiergs Resntoton o
Hars da sacaye (-Inu'-} Spmebd Aoas {patg?) ('Ilu-“l .
(Wwras) Franchie Fvtera
1100 0rae 200 | zom | oo 3
120060 030 nco | M s2m a0 3
123000 oo @moo 1" o333 a0 12
A3 o120 ;000 - L2, a0 1=
3% mx 2o - T oo 1
140000 o2 12000 R 2 aua n
13w (-4 ) bl 1% ey »
18001 LU Lo 2300 k) L2340 05 &
1608 10 [ s m Al ) L0 0 0id L
1608 00 D230 b2 i Lm0 0 0k Ak
16EX 0 w0 Ho0) 14 12 0 ke 213
170 e 1 o 1 0 o e
b <R 1
s |
-
! y =67 2600124 |
§ o= 7 ‘
‘ -
§ e
=
-
P s
| 5 3
-
‘= o tem Twm mam owmw maw
Twrgs wanacw
[
Céicals del Sempo da fragus:
y -
[ocee

Ve Dasade cte 8 e sevenecn JrontesID Pl PueedCXC PG |
o Inarpe 00N twie O el

[ o
= Cosianin de o= ugisa
AP g e vl 274 P B g ut
A e bl bz " S
- Py
i faddo T8 AT hraks
iy prri . Lo Jaucy Lo T X e

- ». . e

£ Y A YTl P ¥ YA 8 8 8 P Al 0 A

AR AL IETLER

comi  Facsbook tauro |

Emall: grupocentaurcinganisros@@gmall.com  Weke

ngenierca

Av. Mariscal Castilla N* 2850 - El Tambo ~ Huancayo - Judn(FmaLIqudohuuCP) Tolf, 064 - 2653727 Caol. 992870860 - 9644835858
934066015

Paea veaificar 1 autenticided del informe pusde }

saroa@gmail.com

88 & grupc )

132




Anexo N° 05.02: concreto con 0.05 % de sacarosa
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Anexo N° 05.03: concreto con 0.10 % de sacarosa
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Anexo N° 05.05: concreto con 0.20 % de sacarosa

145



LABORATORIO DE MECANICA DI SIELLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGERIEROS

SERVCIKIS DE:
« ENEAYOCS PARAVECANIGA O BELDT - ESTLDIDS ¥ ENEAYOS CECHMOTos
= ENSAVCS BN AGREGARCEG PARA CONCRETO Y ARFALTO © PERFORACIONTS ¥ SXTRACCIK DA TINAS
BEAYOS EN ROCAS. - BETUOR GECTECHICD:
- ENEAYOS OAMUTE BN SUSLOT Y ASUA - CONTROL DT CALDAD Ch SUELOS CORCRETD ¥ ASFALTO
- ENZAYOS 5PT, OFL, OfE - FXTRAQCKN ¥V TRASLADD OF NLESTRAS (hNGmi

Inscrito en el Reglistro da Marcas y Serviclo da INDECOP! con CERTIFICADO N2 0DX14425 con Resoluclfn N2 607184-2019-/DSO-INDECOP!

MMISISLD 3 SNSSIR

- oy e
kA L L A T 3N S T
pr— - A e

£ AN S W T A RIS 0L AACASAA R AV IO 1. TS Wil 2 WA 8 B MR
—— vews
v P b A
M RN RS LS
Ten e A abe

TIEMPO D€ FRAGUA DEL CONCRETO

T v as e n oot e

o
RIS L S T 4 ]y A S0

- —— e

————-. MR ONTIONE & € e Y R
R L AT W LT
Mrw ki
T e b | [ W
[ dom G
aw“re |
T | s VT T 7T S ———
LA > 7 s | =
T 1
= S Y- - | F3
i | F3
== 2
Y 11
W S—— oL
r - 1]
e =
Pty L)
b I“
) T N— ST - "E
EESREEYT CENDE N7 ST 2 =
— = s
-
£ —T i3
L —
53 T - -
ey = i
3 T —
| “ E
-
-
v =
LAl -
— ] e )

M e ™ o
S s ™ =
— . - e
— T p— - » a1

- "3 e I
R 3=
— v —— - -
$ | :
— L . S—— . m—
] 1
B ee—— -
e SR X =1
— s ——
—T | Jom— )
I—T7 3 — i)
- |
-
£ = rai
- £
! 7
H
i ems0seeem o |
= -} {
e SN M3 10N BN CBE WK w3 seM
‘ Veags i samy
G e g e St
K
Do
N W b o 4 Bt W WD 0 4O Y
™ T 1 e o
I Contoivds t v
W Setesn G W Lrw
s T R £ -
] 2 wp s Biry wir n_“ﬂ -
-
et e

ok
i
T e e 4 0 m  n_ — 3 —

AN N o

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Web: hitp genl com’  Faceb g
Av. Mariscal Castiila N* 3050 - El Tambo ~ Husncayo - Junin (Freme a fa 1ra Puerta de la UN.C.P.) Tolf. 064 - 253727 Col. 922876860 - 064481888 —

15
Para varthcar \a ausanticidad dal Infarme puade comunicarsa a: grupocontaroingeniee os@omall.com

146



LABOGATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERGS
=ENYIICE DE:

- ERGAYDS PARA MECAMCA DE SUBLOS - EATUNOS ¥ ENZAYOS GEOFRIOOE

< ERSAYE ENACHEQAOOT PARA OTNORETO ¥ ASPAL™D ~ PERFC C5 Y EXT oo s

- ERSAYOD TN ROCAS ESTUDICS QEOTECHCOS

- ENSAYOS QUNISCE BN SUELCS ¥ AW « GO TROL DE CALIIAL BN SUEL DS CONGMZTO ¥ ARFALTO
« ENSAYCE SPT, OPL Dens ~ EXTIRACCION ¥ TRASLACO O WIESTIRAS INSITL

Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resalucidn Nt D07124.2015-/0SOSNDECOP!

AAMGSATRLL D4 LRNONID
-~ * s
i WO P AERA T L S
. SRS 1N L8 s

N B O VTN 30 K i 1 P A B A

A te
s SIS
e

S
e e L

i
TN DOBOITE. B J ol bl i et & T i of i P S,

L T DL
e L LTI + 0% BT RN S |
NELa + EANTIRA WG TSR ONT

L e
Ll

Ve e  d o

A e g i 3B
T G o
s Cow e e

Amzm ravec dx o
A wembnavic N -

Srm—— e 5 e, Junet
R et B = kit
Emall: grupocentaurcingenleros@gmailcom  Web: hitpl i L comd  Facebool: centauro Ing:

Av, Mariscal Castilla N* 3050 - E] Tambo — Huancayo - Junin (Frente 8 16 Tea P;nm Z. la UN.C.P,) Tol, 064 .285727 Col. 22875860 - D64423588 -
6406801

Pam veiificar le sutenticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentauralngenloros@gmall.com

147



LABORATORIO DE MECANICA DY SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SO0 DR

CREAVCS PARA NECASCA LE SUE.C8 - EITUDIOS ¥ CNGAYOSE GEOFEGIN0G

~ ENTAYOS B ACRESKOTE PARA OCNERETD Y ASFA. TO PERFORMGIONES ¥ EXT AR TN UMM THAS

- TNSAYCS PN ROCAS - ESTUDICG GEOTECHAZOG
DIEAVCE CMACOE EN SUELDS ¥ AGUA - CONTRGLOE CALIDAD B SUR.56 COMGRETO Y ASFALTG
ENSAYCS 89T, OPL DPHS + EXTRACCASH ¥ THAALADO OE MJESTRAZ INSTY

Irscrito en of Registro de Marcas y Servido de INDECOP] con CERTIFICADO N9 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

SRS G 0D

ERRETY O A0
O AL WA LYY LS
i P - A,

PUNNCIE EH AN 00 L8 AT (8 1 FATR A 1Y e e -
il N
S CHNES SIMLAN, N INWNS A e A
PO R R e na a0
e e
aua

e
WP IN UG COMRTE bmmbat war s b — W T W oy P ol B

lees e TRAS uren
] W10 ALY, ¢ BT EATANL Ay
e NI MTS 05 N
P b =
TR 1 M Kb o
b o T e Pamis -
- ———— e (avet
o | e | re Ao e —a
. ”‘"‘ﬁ‘ x S s —3
B o ~f—

Pt v v b B

NSRERANARY.

[r=nNe¥

e
Vi Ber mIny € 0200 000 I LU B G 3P

Mo (ot on o W

Bpe e s 1% a

e »n 1 A - sy SUE LR
- 2 2
. e
e e

- o
— e e

< - A B s 0 e
e A WY A8 e it § i
. —

Emat: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: hitpol | | com/  Faceb ntauro |
Av. Mariscal Castiiia N* 3950 - E Tenbo — Huancayo - Junin (Frante a la 1ra Fumauu.ucm Telf. 084 - 255727 Cel. nmauo S54483528 -
984866015

Pata varificar la autanticidad dal Informe pueds comunicarse a: prupocertauralngenieros@gmall.oom |

148



Anexo N° 06: resistencia a compresion

149



Anexo N° 06.01: concreto patrén
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Anexo N° 06.02: concreto con 0.05 % de sacarosa
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Anexo N° 06.04: concreto con 0.15 % de sacarosa
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Anexo N° 06.05: concreto con 0.20 % de sacarosa

166



LABORATORIO

o

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N® LE-141

=

DE MECANICA EE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CINTALLRO INGENIFLROS

INACAL

oTauRo. Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito an el Registro do Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resohucian N® 007134-2019-/DSD-INDECOP| it tat
LABORATOMIO DF ENSAYO DR MATCRIALER CRNYALRO INGENIRACS
INFORME
1. EXPEOCENTE N> 48-2328 A0
L PETICIONARIO IMCH MAIMAR M52 10 OC LA CRUT
3. ATENCEON UNIVERSLOAD PrRUAMY LOS ARDES
4. PROYFCTO ! EVALUAZION DEL SITCTO DF LA ALICACION DF 1A SACASCNA N LAS PROPITDADES DEL CONSRETD PARA 5.1 LSO EA FAYINENTOS RIGIDOS
5. Ue1cAciOn : DOSTRITO HUANCAYD, PROVTNCIA FUWNCAYD ¥ ReGiom JUKEY
&. FECHA DF RECEPCION 1 20 DE ENEND DEs 2001
7. FECHA DE EMLSION 1 I35 UE ENERD DO 2021
IMFORME D ENSAYD (PAG..D1 OF 01)
ar: Ao,
. 48 Corcrvman AT PN TION X C0C 0 Tkl Al e i () 0000 O G o T rate Spaears.
SIAETRO | oo | AREADE LA | o Taeseerone [kesawrenc | Vive
WUESTRA | CODILG uxoen oe IO 6 FECHADE | FEcHaDe | o | ESPECRMEN 2 | IADC 1A o A OF “ |
N 06 TRARRIO PROMED D (o) WEIMEN| DISERO | RISTA el
- e (e AL () (Maa) iKg/em2) | (Npiomd)
| EABORACTAON OF CSPCCIMEN EY BL PMCEETAS OF
1 E013-2021 | LABCRATORIO- MUESTRA AATRO0N MAS CONCHE IO ameees | zso0 | 7 10142 2062 0425 | v M R} 300 124% | w02 w
ADICTON DF 0.20 % DF SACARIEA TILNOSECAS
ELABURALICHN DF PSPECIMEN £ Ex MNUBE 1A% O |
2 [=343-20a0 | LADORATORLO - MUESTRA PATRON MiS COMCRE & INDLAMRL | aseatay | x 1,28 s nse3 48 ass e by 255 | ol no
ADTCICH CE 0.20 % DF SACARDGA CILUNORLCAS
ZLARORATION DE ESPECINEN *X 1 FROMETAG OF
3 E 0132031 | LASORATORIO- MUESTRA PaTRIN #AS COWRLTO v a7 0.8 s 955 | 7 ke 63 260 1% | TFRD 2 no
ADLCIAN DE 0.20 % DF SALANUSS CILINGRICAS | |
TIRO OF FRACTURA:
Tpo | : ooz mazebiarenie been fUnradon, wn Mmies bacds, Iréncs de 2Imm e QY &) Cages. o
TIFD 2 Lo Blen fremag o LoD Ie vod e 8 tryeds de bus Supws, £200 o et deflincu wn e otrs baes,
nros A3 weiUCehes cobarmnarms wa 3rbas Dabos.
T ¢ Trscoum d oo Mnumunlv,me'.?) o an marlio pery dicrorow del tpe 1. |
TGS a9 bovone (DUper OF (i 0] paumes corummeie ot Lo copows de arnbosdos. w
e SmIRGd Upo 5 pero wl el £l ciiidio w sothundc,
or ot
o Taplinds
cap oz E———
AN Alirudresilne da =acgreng 3
BEITH B SETRATIVE AR MLESRA L - B T SSATTRA SO0 4 LA IITIUREM DGR PRORET, DAbs LACA VS * S LN (0% COMCFLTD
AT
PRCAA S8 MEAYD I|eL e
TS BT STy e
N0 204
A TOM0E T ALMID L SanD ledacdiccles, NS
ORETFNRCION L MERETIND A RACTTECO FIR DL PURSCHAL DOL al L ecal m FALA CAMATOR ©F LABSEATTRI0
.y oea 1. ATENCTON, L oA, "

L WEEATE COOIMAATG WD

FIPRICOTIN MY SATORDACKOA LACRI1N Lar

QX LA AL PN 4 TOTHL A0

L6 PR THITA T8 L% EVAMCE 4O LLRIM BT STHATAION TOMO L CIKTF wcater 28
e

8000 "
VSR RPN AROR: YR0NGNE

e
20C HILALES 8 S IMOT, COMCEETDY FMOTICe

D
ACTAC C20 OtSs 0 MIZEEITON O C0MD CERLINOT DRL FINTWAS 52 CALLIAD € 4 DORADQURL I MOIACE LIG AEWATASIN D08 RSNCA TN A LUG Lxei ey v

TR S Maaibax

e s Maw

Email: grupocentaurcingenierosgdgmall.com  Web: hitp ing com! Faceb
Av, Marizcal Castilia N° 2950 . El Yambo — Husnesyo - Junin {Frenta & 18 1ra Puerts do fa UNCP.) Telf. 064 - 253727

k- cantawro ingenieros

Para verificat ia sutenticidad del nforme pusde Comumnicarse & Qrupocentauroingenierosigmall.com

Cel. 89287560 - 954483508 ~ 964066015

167



lA[JO&AI(JI)lO D MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALRO INCENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACHEDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N? LE-141 @ INACAL

.Mhru

Informe de ensayo con valor oficlal R

INGEWIENDS ’
Inscrito en ol Raglstro de Marcas y Servicko de INDECOP! con CERTIRCADO N# 00114425 con Resolucibn Ne 007184-2019-/DSDANDECOPY sesurwiz:. 149
LAROSATORIO DL KNSAYO OF MATERIALGS CENTAVAD INGENIERCS
LARQRATORIO D€ ASARGADON ¥ CONCRETO
INPORNE
1 EXPEDIENTE N* LOre-20R1AC
2, PETICIONAR IO D BACH. MARIMAR PRIETO DE LA S
3. ATENCION SUNIVERSIDAD PESLWNA LOS ANOTS
4. PROYECTO : EVALLMCION OFL BR2CT0 GO LA AR TCACTON D 1A SACARISA TN LAS BROGIEDAOES DEL CORCRETO MAA SU USO BN PaVIPENTCS Rlclons
5. URICACTON DISTRITO HANGCATC, PROVINLIA HURNCAYD ¥ IEGIGH Judin
6. FECHA DE RECEPCEON 20 DE BERO DEL 2021
7. TECHA DE EMISION <% DT ITZATAD AR 2001
IMPORME D ENSAYD [PAG..01 DE 01)
Ty wEioee:. o
: - " 48 orcina MRS el '“Wdhz‘v-- Naw o A Trb e O ety N
| DIAMETRO ARLA D€ LA T | ]
MUESTRA | 00660 ORDEN FEOWDE | PECHA DE esprcimry |ASTURA OE | “oprron | SAREA | T 1A 18 0% 1a 0% % |JDoe
! i D TRABAIO CSTRUCTURA DL PROCIOENCIA Tiro pe wuesmra | IEIVE roturs | EO0 | spoweoro e's‘c(uz): :’m wseho | nems ruﬁrn DerecTos
| [wen]} AL (wed) ARE (M) | (Kpterm2) | (Kp/om2)
ELABIMALLON Ut ESPECIMEN B EL PROBETAS DE
+ ra12021 | LABORATORIO MJESTIV PATACH MAS CONCRETO 10012021 | 0w | 14 | 1017 w4 E150% | 2591 | ano 1039 20 | uss | im0z wo
ADICICR DF 0. 2) 5 OF SACARIEA CILTNDRITAS
ELABURALLON Of ESPECIMEN bR EL PROAETAS OF
L] £-013.2021 LABORATORIG- MJIES TIA RATRION MAS CONCRITOD IWOLR02Y | 1Nz “" 12048 2044 7952 385 e 0.7 D jaw | men3 un
ADICION D€ 020 % OF SACARTEA CIINORITAS i
| LLABIRACION DF ESPECIMEN £ rL CHETAS OF } |
[ FOIA202) | LABORAIOKIU. MIES TIA PATIRGH MAS CONCRETO JROLR0LL | 120N | 1 [ 100325 29 0o | mae | e L6 703 159 | TRa 3 uo
ADICION DE 0.20 % OF SeCakiza CINDRIAS | |
TIPU LE HATTURA
1501 : Canos raparavlememme wnwm o 3rrbos hases, Nmmdclimudewmsuumn % H .|
w2 : Carn hias Berads sobes ofra 2ase, dep de grietn rorads 98 hes Cugen, ot Ao e Jelindio ey b clrd Bese. | l,
THG 3 | Unetn verticakes u-u-mm o embes buses 2 |7
TEOA Frsiued Gegondd she grietas en s e, puipoln con Ml sere diferancer dal tpo 1. “
P05  Frauig de lotas en las e (upariar o el o] ocines Lo g e xn3 o
TR0 6 Smilar o Upe S pero @ Do ired S0 cBlidio s ictlasedo. 4
(%) < Ounlands
cF : Copliandy
o : Capesndc
= : e %
TCOALLBTRSITAL LIV MICATIN 28 COATHING DF SOUBEIC 7 PROLAMPYTIL WS S8 XA MATION |4 COWSTIT SV DO/ IIWISPTAT M CAld BOAD Y CALITED D2 DOATITD
sl
RO TR AT Qe N
TEARANTE A, s Lt
e DD FLLATIA 150

APRATOATE T A DD R BARIAT | BT T8 BT ALY

COSTYAMCIDMDG: MIESTRED ATALIZALO SO TL PORSOMAL DEL LARORAIGAD0. CL LABIAADCAL0 MO CSTA SCREOTADS FOR G dnacaL n
* 108 DAT0S [ SOM o8 ATEANCLON, MOMEL DL PAUTRETS, L -
Am\n o Cialea CEry qaeL A0 0% 33 FOTAITAR
[ A, BT PINTINL 58 CITHE PO 16 BYTIOAD SO8 L0 PRICLCE LO% RS ATADOE CORRRACHTON A L% £ 5000 RIALIZALCR S08 AL LG M S Wtk

et FHPSTE §L LR ATO 0% KECNICA U€ £470%, COMKRETO Y AMETLY.
Pepiatigr gttt [FEREENS

Emall: grupocantaurcinganiscos@gmaicom  Wab: hitpicantauroingenisros com!  Facebook
Av. Mariscal Castila N* 3880 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Talt, 064 - 253727 Cal. WSQOO 964433580 — GE4066015
Para varificar la el inf pusda comuni algrup o Egmmil com

168



LABURATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y FAVIMENTOS CENTALLO INGENIERCS

=

ke

LARORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR £L ORGANSMO
PERUAND DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N@ LE-141

INACAL

DX -

CenTauno Informe de ensayo con valor oficlal
Inscrito en o Registro de Marcss y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N* 00114425 con Rasolwdion N2 007184-2015-/DSD-INDECOP| Rsune Al
ACEATONG T8 SG0G 005 T LONCRITD
(=T
LarpeNt Y 138232100
2. PnCORD W AV PTG 5 L ot
2 ATEMEH URPAE ROV M 4, 48 0% TES
« e ERULUADIN DKL ERACHI 08 LA APICACIGH S5 LA SH-NEOLS I LAS 0P KCALES (50 COMTIND FYEA 6. LISt B PRIV DA T06 35 xre
3 vCACOn TRETR0 M ANV Poor AN F NG = Y A
& TN DO RECIPOKN FIE e reL s
7. TECIA B€ Gty MOCIINEBOCE a1
TORME OF CHiAYD 259, 91 DL O
D WO
. ! [ams. Ceecrwia. i ARTACHNTIRAZD: Cltard e Tl Netu for Doy 3wk o 1oy o O 345 Lo e Spacheers,
T T ho A ' '
AN O sy
oo oamuoe Homane TECMA 84 Ltcmen s RO
ol TAkO 2 woar ROraRA proming | CEEIEN | gy | WO (o8 EROVEN € GHCMN e DI | 4 b B
oo drun) ey R 1Mol Ogferiy
SLASTEACN G A M BV EL
T ey |A9CH 4000 WL BTN A b ks 'mcr:.‘f:"m wvyra | saenan s o [ e s ;e > wx | 10z w
ARIOM DS 024 e M, i
! FLAARTON O L WM o b, a
' [oreee) leaaurca. S TRA AT n iy | TRESTSSE SR | | smams 1204 nas wny: | war| -« oz a0 e | mros v
U800 1€ T 20N 03 Salnacnn. CunDacm
FIERTIANGIN (€ CHOaVEM PN A, N
' LR BTN NUCSTRA P2, 0 e "”‘c"l":;‘“m"“"’ woixes | v 208 e aums? ez s wor e wie | e wa
AWM D020 % 06 SAAEAY l | |

TC 06 Pawc i

™wes Corc roorache wr b bier JoTrscce. o0 87 A lu oy TR 40 Ern e g bim o p. f Ir" | l“ . | :'. | )
™o -m»n.'.«mm:nnu.mm*m-m..-muammgmuu--ansqmumz— I~ 1 il

™wol Tbotns v Sk Gk wwasem m amE m aLkL L A LY ! l |

wo4 st hpor M @i o0 b bimen, G K T n pry 4 horyecie el fge 1 f | LA | A

wos Frectows Cn os e B4 bk Hamrkor © IR San Wy o vo v pen e g sexreda. = % 3 oo “ =5
mwoe B L B S T E R ) . - K
o ot S Xt

> —_—

as +Cazi

o A ) [

FOTALLETRATIAN 1wt N AR STRA, DE CONVERG 12 0% 4f VRRI0 AL FLCLAV BV R0 ML, 2 OOMETHC LGN LA CONST AT D05 PR | €8, MM CACA DOAD Y CAEA0 3+ CTCRITE
s

FROAN 26 v

TEVT WATURA Mk M ()
M N AT
ARLA DOALS S F8 01070 I ENSAYD - A658 16 EASAYGS ST TS

SRFLIWINNEL: YUZSTIED B AN TN TL AZORATOR A

TEL AETMATOND WO FUCLEN 1A ACPEITADS ANTE ACa RY MLESTRED

7 DATOS PE0P0 FOOMALERS 1R L AT COMMRIC SO0 1235 00, RNTES. PLTIIMA 84 TEMOOH . O BAC AL %m0, LDICAOICH, BRSETSM8 D8 290, ESTRUCT NG 5 PROCEDEWCIN, FECMA G5 A0, 100, T O3 R Tk,
TSN UL AT 2 hladn e 242 M ERTNTA SCLLAGC AN TS 10, SIUND DL LARERRIOGINN 24 LV S

e nw:-:mmu‘xhmasuouuusmu;mu:wcmuumnmmnmm ZeD i » NG O 4

AUTTITRE PACPORCIC MV SLTVIT AL LNEALONIT D MICAM CA 06 5611 COMPLTC Y PNl TCy
FLACETL PEVEE RO W% =

o

SO RETRAA G 4 DRD 22 LA BT DG

TIAPSIOUCE. LOG RESLE 1 A300 DOMBRSPON DEM.A LI B YR /CS MEALITADCS 52405 L

Frasgw
Email: grupocentauroingeniecosggmall.com  Web: http ‘- comi/ F o Ing
Av. Mariscad Castilla N* 3850 - E| Tambo - Huancayo - Junin (Frenta & 13 1ra Puerta do |a UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 932875860 - 064483588 - 964066015
Pora verificar la autenticidad dal Informe pusde comuni & gr Renieros gmait com

169



Anexo N° 07: certificados de calibracion

170



- PINZUAR 11oa

ARORATOAIO BE METRACLOGA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21821

INSTRUMENTO TANIZ 8"

Tensfroxmeen Fagiasd

FABRICANTE PINZUAR

Morndacturer

MODELO GRANOTEST

Mode(

MUMERO DE SERIE 55738

dentihcaton number

IDENTIFICACION INTERNA NI

It it aon

MALLA 3in.

Mash

SOLICITANTE INVERSIONLS GENERALES CENTAURO

Custamer INGENIFROS SA.C.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO 3350 INT A (FRTE UNCP-

Aaaress SHOS GDE-AV MCAL CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

oy

FECHA DE CALIBRACION 2018-01-31

Cate af catbvanon

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Db o s

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
b of pages of fivs cemtinale and documeants aifached

FIRMAS AUTORIZADAS
Autivinizad Snatwe (31

g_;t;%\@

Ing. Miguel Andrés Vela
Mitrivugs Labodano Iebravagia

wraciur Labovsfono Melrabagla

E i i Tistmants w8 reitzacas, No pedrd 3e( (pioducdn parciaments exoopto cusndo &3 Feyy oblanns
prevmenie, permiso por oscriio del EborRiono que 0 emite,

Thix COAMCRE 15 41 ScruTste Moo of the perrmed mensursments maats Thiz camiars must rot be partiall reproduos, seoa vl Me priar witten

permission of the sukg ROy

103 mmtados corkerkdos on este cordficedo 44 WA ol mamana y alizsnn The results of iTcuts slar 40 i
mamant and condtinns in wioh 4% measwements wa mude,

£ Laborsiono qua © ln NG 55 respensabiiza de 105 peritios gus cusden deirarse dol uie de oz e en
osto carthido.

wm; Roorany assums no rasponalilty G BNy ey damages o o the mvause of ihe calbraded insburmonts anaiar Ma inbmation of ths
carlifcats

W B ZUSECOM. 00

PBX 57(1) 7454555 | : wpzarcon

sbomtorios - Gale 18 W 103872 |
Bugots, D.C. Colombia

= PINZUAR 1oa

LABORATORIN PE METRDLOGIA

NUMERO: L- 21821
Py 2003

DATOS TECNICOS 2
Solicitanty INVERSIGRFS GENERAL ES CENTAURO INGENIEROS SA.C.
Lugar de Calibracion Labaratoen dz Metrciogle PINZUAR Lids. { Lungiud }
Métadn Empleada Cornparacin Difecls
Docmento de Referencia ASTM £ 11 2015
Procadimiante Interno Nimero M P12
Instrumentos de referencis y P g0 Key, Memtor de latenares y Mecidar de Profundided
auxilinres
Cartificados No. L - 18376, | - 13877, L - 16878 da Finzuar L1rda

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Lo chs resslizin ores inagacaiio vissl Al 1ok s coockaph Gue 10 presanta sockedad, plegues ni amugas an ta mally. B o benpoos
yidernivos dufecion npaianies Fo genaal Sl aml 5 encostin en boen eslade. Se provece 3 s calibrsodn reepectvg dul snsivo y &

sl
Calibracién del Marco:
Db s

Abuirn Normboal
Dideno de Tamizada

Calitirachon de b Abemaa:

Aberture Promedio ¥
Abwtin Mo X
Desvincatn Eathrins MAvina

Didmatro dat Alambra:

Dinave il Aambie

Diiemiare Mavino
Dlammbo Minkne

= Viakvas nanirmas sapin ATTM E01

IS AseATNgs agin ASTM S - 17 Tk 4

i wake Promedin Incertsmtes ot 95,45 % o0
i g 30> Expanditn e o carfmzn
2032 mani + 078 v 16547 man 0018 wm 20
516023 Fn 0,.00m1 mmy 260
f 3 100,135 ¢ 01 mm 250
bty 1 P edos de W oot el e,
e——— an. Abersita Korminst i
o i i hoeddumbim K porm 9545 % de
Vo Kemiral Vebx edho bt Epsn LA N
o5 om0 0t e 74,863 5m
200
.76 em 74,935 7m Rt &%
Ho sl 204 mm Anerluras medkias al
Talvi 2. BUsininss o0 i3 CANVIZNO B b foads
ok M mcaldontve ) paca 05,45 Nae
Velir Homine Exparaba el de confanza
LR3
; b Tym 200
34
Tabiy 3 v s de
T "
AUTA TECHOLOGIA CON CAUDAD HUMANA AL SEWICIO DEL MUNGO
w0} e

Lskerslorice: Cefla 18 N 106 B-72 | PBX: 57(1) TAS4555 | Bogots, 0., Calombia |
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LAEDRATORIO DE METHOLOGA

[5CATRC
1L f0a

2 &)’ PINZUAR 1oa

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21820

INSTRUMENTO rAMIZ 8"

el nan! Pipided

FABRICANTE PINZUAR

Ianulasivers

MODELO GRANOTEST

fdoaa)

NUMERO DE SERIE 56562

Saantiizadion numbey

IDENTIFICACION INTERNA NI

Andevrin! Mdavitficn o

MALLA 2in

Mosn

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Custcaror INGENIEROS §.AC.

DIRECCION CAR CEFNTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE UNCP-

Advdress SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA} JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CluDAD JUNIN

Gy

FECHA DE CALIBRACION 2018 -01-351

D o callinadion

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 05

Oate of Isswe

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
urrier of peges af Wa cxifonle and documents atached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authanzed Sgvanre (¢

S L

ZTeog: Victor Alfonso Ballesteros g, Miguel Andrés Vela
Dlrscior Latavalano fdatobgla Ietrdlogo Labartona Maficiogla
Esla cortfcado foiments el resutado de b medicionas maizads. No podr sor reproducico perdsmecss excapla 2uende sa n;,-; c;hnim

peaviamants, perdss por escrio dallaboratono que b arbe,

Ths ceviificals s an pocovats seoan of tha patamed messwements resuts. This cartiicats mus! nal be parthdy reproducad, ewcap! with e prior wition

pamisaion of the issung biborsiory.

Los reautiadas contanyios an aee carmficadn o rafersn 3 mometo y aodi an qua se rad lax msd chorss, This rasudia of #Vs corthcare refey 1o the

momant avxd Coniilions o wich the measutemends ware made.

:‘ Lahamtcro que lo amte no 8 repansabiiza de ok pacjAioa qua puadan dartvarze del uso Inadewado G 105 instrumentcs yo la rformacian contenida e
i Cotifeaso.

:‘h’snm-g labarsfony asanms na eapansabiily far any ing da dus Yo tha s of M caVvaled mahumevis andior ¥ mfanisnian af s
Laboralarios - Calle 18 N* 103 8- 72 ' PRX 6T(1) 7454555 ! pirguar
Zogod, 0.C. Colormiba U mbmslilogisgRp reLer com.ee
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= PINZUAR coa ONAC |

~

LABLHATLAOO CE METROLOG A o

JIRC IS 005
Larw

NUMERO:  L-21821 ‘

Pig 252

Duranie la calorackn se seallzd dentro de 3s ggulenles condidanes ambientales

Temperslura Manms 200°C Humeoad Maxirs 50 %
Tempearstura Mevms wate Hunedad Mama 58 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la madicién repoitada (pagina No. 2, Tabla da resultados), se estaniece
como la incetdurnbre estandar de medscion multiplicada por & factor de cobertura k' v I3 probatilidad de
coberlur apoximadamente al 95 % Basados con ef documento: JCGM 100:2006. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measursment data Guide o the expression of uncerlainty in measirement. First
Editken Seplember 2008

TRAZABILIDAD

Los pationes del laboratorio de meltrologia de Pinzuar Lida han skio trazados al Sistema Intemacional |
de Unidades 51

OBSERVACIONES

! Los certificados de calibracion sin f2s firmas no ticnen validez |
2 El usuario g5 responsabie de la recaliracién de los instrumentos de medicion a intervalos agropiados.

1 Este cerlificado expresa fielmente el resulfado de las mediciones realizadas No podra ser reproducido,
exceplo cuande se haya oblenido penniso previamenle por sirio del laboralono que 1o enile,

4. Los rasultacdos contenidos en este certificado se ratleven al Momento y condiciones en qua sa realizsron
las mediciones. £l isboratono gus o emits no 58 responsaliiza o los penuicios que puedan denvarse
del uso inadecuado da los instrumantos.

5 Seaduntals e pllla de calibvscion No. L - 21821

——Tacg. Victor Alfonso Ballasteros “Tng. Miguel Andrés Vela
Lovsior Lateyolonss fvirakory Avirddoo Laburions Mulrabogls

Fa e Cavivewos

ALTA TECNCLOGIA CON CALIDALD HUMANA AL SERVICKO DEL MUNDO |

Laborutenos: Cale T8 N 103 B 72 | 28X o7{1) rasannt | Begota, 0.C. Coomba | labmercloglaiZpinzaar.com.ca | www.arzuar.oom.oo
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LASORATORIC DE METROLD3IA

P 3
,‘Qz},. PINZUAR sioa

DATOS TECNICOS

HUMERO:

L - 21820
Py oz s

Saflcitante

Lugar de Calibracion
Método Emplesdo
Dacumento de Roforoncia

Brred Wl

Instnimantos de refarencta y
auxilares
Covtiticados No.

INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC

Labaraloric d3 Matrologls PNZUAR Lidga | Langshad )

Ceonparaman Directa
ASTME 112015
LM =-PC =12

Me de Rey, Madidu da Inleriones y Madidor da Profundadag

L- 18576, L 18877 L - 18879 ce Pinzua Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRAGION

mala.
Cabshracion del Marca:
Do i e

Aty Nomaos
Dbaratio o Tamizase

Calitwacudo de ha Abentura

Abertura Promedao Y
Atenurs Nasing X

Desvackon Estdnd Maams

Didmetro del Alumbre:

CHAmatio awl Alumises
Cismetm Micamo
Drvmesys Miname

VO SRR SEMI AS T BN

A R Viur Prommdo Loemaurbim
Vwor NGl [Yreey Espania
032w » 078 105 €53 mm 2,016 =m
S BOOIT S S0X mm
102w RS F R @016 mm

(a0l T WEIF0E O Y SINGOACAI 08 TS

Oeskgnncan 2 Abarua Norbal
WAR RS A mzeddantee
Yaky Noshwl ak Neddo Exgerdida
S0 mm 21244 mm 1858 mm 2% b
22 0M e 40,735 ma, £om
o Agiben 0,258 o Absrurss mmddes

Tt 2 fdesatecios tv Moowtnande O ovate

5 - : Inceriumbee
Varor Nomnad Varor ok Expannids
654 5020 mm 20 pe
43

Fatla 2 Redanidzsg J¢ M £33 03600 081 AR de A citon
1T

VRO ok SEps A IMETT 1S ok o

Luego ge reslzar ung inspeccOn visusl 8l I8Nz fe conchyd que (0 praserts sackdad gy 6 amnges en @ malla Bl marce aegeco
sndencebs deteclus moodsmes. En genaral o Loz se snomolis 60 busn eslado. S procedo @ e calbeacdhn respaoava det mano y la

K pora 96 45 % de
el de confanza

zo
200
20

2 mm

b para 05 45 % ce
v de conflanza

21

al

K pom #9435 de
svel de contanzs

200

ALTA TECROLCGIA CON CAUDAD HUMANA AL SERVICID DFL MUNDC

Laberatones: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1; 7454555 | Bogols, D.C. Colombis | B0melro ogfslorelar.oam.o0 | waw pinzuar.com.co
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) lux;m. M2 ‘ ol ISOITE 13052005
11L-631 [ 5 I | AN

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude
L 22081

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

nsdoumont Vag e
FABRICANTE FPINZJAR

Manasenivs

MODELO GRANOTEST

Il

NUMERO DE SERIE 55258

Jlenbfeation pamber

IDENTIFICACION INTERNA E-CT017

uifrna Yentlicaling

wALLA Yin.

Meati

SOLICITANTE INVERSIONES GEMERALES CEN | AURG
farstamar INGENIEROS S.AC.

DIRECCION CAR.CENTHA. NR(O). 3950 INT A (FRTF LINCP

SNOS GDE-AV MCAl CASTILLAY JUNIN -

AckNoas
HUANCAYO - FL TAMBO. Laboraton de Suelss Il y

clupaD JUNIN

Oy

FECHA DE CALIBRACION 200801 -3

Dwte of caluratbiog

FECHA DE EXPEDICION 2008 - 0z - 08

Dals of lasue

NIIWERO DFE PAGINAS DEI CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS (3]

Pdaetnes ol puagaes of (s eveiVate and doconmn by wifochis!

FIRMAS AUTORIZAPAS

Awhanzed Salwe (5)
; |
o = e :Iilglh
- S - '
7_,/?‘5’{1 Victor Aifonso Ballestervs Ing. Miguel Andrés \ela
- Dirsstor Ladsrstans Mslrokst Ieirdiogs L ebortano Idebaicgis
Fxa canificadu i = TRAIZAMRS. 10 podrs m reprodusdo paciamenta axceplo cuando 58 hayn axanido

ol d0 o= s
posvirmaile, penﬂm P fsantn ca’ laba *Mnh e h Aamita,
Thia coriicate is un accurate reoard of e parformad measuamianis saudle Tivs corfonde mst nof be pamialy mpmainad, axmat wmth e e wiian
oerrizson of tha easing Mayalay
(08 ordnkades cortenidas en este cerlificado =2 raiznen & momanle y codiciones en cus e redizacn las medlones, The ros. e of i corlienta fefer 1o (he
sevnzar andd condficns 01 vl 18 MBFRELYSITISING Iers i
B Latovsfono Q"ﬂ I amba ro 5o mspensabiIze on Ina RAUCTE 0L pusdan Ceviverss del uso Insdecaade 6o €6 EFUMANIZR VO 2 Infornacke ooedan ts sn
eeta oo
‘Tg issung L:wafwy ASSUNTE 10 AERICHIMMY BV 60y 6nsuing devieges dow 1o o misuso af ma calrated Hsiomants anatar fas saenslion of U
SRS,

| avoalodos - CaIMBN‘ 10656 -72 | PBX Bi(1) 7402855 I WA pinZuss com.oa
Begats, 0.0, Calmak

labmed olcCIREInTELE 00, Co
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ACREDITADC

 PINZUAR s

Y LAasoRATuMo DE METROLOGIA

e
L

NUMERO: L - 21820

My 3w 3

Ducacite la clibracidn se realizd dentio de las sigulenies condiclones amblentales

Temperatura Maama moc Humsded Méxima: Bl |
Temperatuea Minima 200°C Humesdad Minima E |

_ INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la madicion regertada (pagna No. 2, Tabla de resulfados), se estaclece
como la incatdumbre estandar de medicidn muttiplicada por el factor de cobertora "W y la probabilidiad e
coberura aproximadamente al 95 %. Basados con el documenta JCGM 100 2008 GUM 1995 with minar
correcbons. Evaluation of measurement data Guide 1o the expression of uncertainly In measurement. Firsl
Edition Seplember 2006

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de metrologla de Prsvar Lida, han sico bazsdes al Sislema Inlemacional
de Unidades S0, |
OBSERVACIONES

1. Los cenificacos de catbracion sin las firmas no lienen valkiez
2. El usuario as responsable de la recaibracion de los instrumentos de medicidn a ndervalos sproplades.

3. Este cerbficado expresa fielmente el resultado de las medidones réalizadas. No podrs ser regraducido,
axcopto cuando se haya oblenido permiss previamente poe escrio del laboratodo gue (o emite.

4 Les resullados contenldos en este cartficado se refleren al FIOMENEO y CONMIGIONGS 6N GUe SO realzaron
las mediclones. El isboratono que fo emite no se responsabiliza de los peruicos que puedan derfvarse
del uso Inadecuado de 108 INSINMentos.

5. Se adjurda laysuv illa de callbracion No. L - 21820

/ 3 = g
Eib e - —
#~__Fech. Victor Alfonso Balesteros - ol Andrés Vela
(Arecior Laboratuny Meloispe Iy R LACONIaNTG Meliabnala

P o Cariaasy

Labarmterios: Gale 78 NY 103 872 | PBX: o7{7) 7252666 | Bogetd. D.C. Caoloabrz | lubmerulogi@pinasar com.oo | waw anZuar.com.no

ALTA TECNCLOGLA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICO DEL MUnDO ‘
|
|
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ACREQITYALD

PINZUAR i1oa

AHORATORIN NE METADLCGIA P T
1SOTC 17025 200F
10 LA J04

HOMERD: Lo2aee

" My 2as)
DATOS TECHNICOS
Solizitante INVERSIONES OENERALES CENTALRO INGEMIEROS § AC,
Lugaw ofe Calibracldn Leboratari de Melialogla PINZUAKR Lida, | Long by |
Matodo Enipleddo Gomparacion Diracla
Docamento do Referancia ASTME 12015
Pracedimento Intarno Nomeo Lt PCo12
Instrumentos da atarencin ¥ Fle de Ruy, Medidor do Inlorlcres ¢ Mecdiior de Prafuncidacd
auxiliaras
Curlificudos Na. L- 18676 L 10077, 1. - 18879 da Pz Lick

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Fanyo da 198 izar una INSPREANA VIS A AN Bk cooclugd quE 0o presan suckdad, plegues i wrnges 20l malts, Bl msicu mnpoce
envitlenciaba defedos urgatangza b gunsrd, of iz e enoucnka o) Ly ssteda. Se prozarde a la calteacitn vspeckua del marco y e
maia,

Caliiracion del Marco:

Vakee Proncwaiby Incevidumbre 1 pars 95 40 % dn
Waloe omng \
o) Nadbo Espundii Hivel de canfianza
Pmeyombeyor 203 2mm ¢ 0VRcan 185020 run J018 ey 200
Abra Nonsncd S03 mr G1.12600mm 2009 1 mm 2
Oidmetro de Tamizam 160 2 min TSNS 9,01€ sreny 20

T 7. 1do3awiaaza cle ks cANSIE RN ¥ o
Lehbenc i ohe fa Abaclura:

Designacicn “in Abetara Novdnal 1omm
Vaor Havial - Vaky fdod o b o g i
Abwlus Promediny 10 nins ?‘522 i IS 113 mn 205m 200
Al Mdaims X 22,015 mm 1,58 m
Owsvisctn Esidndar Maoma GHOS mem 9,12 mm Ammilurar medins 30
Toaly 2 Rosiabohs v ke calarscsds o0 by oty
Diamateo dal Mambre:
Valx Komna Vanr Medido '"::‘?‘::m '.:':: ;m;:‘:n:: .
Oidrsiog oed Alaplw 516
Damstro Maxino AL 3,737 run 27 pm 20
Diancto Mining 7
ol 3. Ranitatnc o A £a Wb iced s dad SNanahn vl slasitee
= Vs NN ST ASIIETS - [ Jae 2 M

= Wevsres oustuelas sapke ASTA I S T

ALTA TECWOLOGIA COM CALIDAD HUMARA A1 SFRVICKY OFL (dUMDU

Lebaratarioe; Cale 19 N* 103 B-72 | PEX: 51} £454055 | Bogold, D.C. Colambia | labmatmicga@ipinzus.cam.co | Wt prucua com.ca
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LABDRATORIL DE METROLOGIA SAIRLTELD

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21814

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

bt Pigide 3

FABRICANTE PINZUAR

Ifanuforfver

MODELO GRANOTEST

oo

NUMERQ DE SERIE 46955 ‘

anticaton number [

IDENTIFICACION INTERNA NI \

atensl Mlevadioaion

MALLA W8 i,

Mash

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALL S CENTAURO

Gustomer INGENIEROS S.A.C l

|

DIRECCION CAR.CI'NTRAL NRRO. 3950 INT_ A (FRTE UNCP- |

Atress SHOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - }
HUANCAYO - EL TAMEO '

CIUDAD JUNIN w

iy

FECHA DE CALIBRACION 2018 -01-31

Cate af cakhranon

FECHA DE EXPEDICION 2018 ~ 02 - 05 |

O uf dssuw

NUMERO DE PAGINAS DEI. CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Fumbas of pagos of Bis caticars and gacuamenrs atlached

FIRMAS AUTORIZADAS

Awhonzad Sgnature js)
4 =
1 T LLALG

7 Tecg—Victor Alfonso Ballesteros fngji‘gu.l Andiés Vela
Oireuior Labovadono Malraiogla [ 3 Laboriona i g

Exte curificato sxpress elmants ol resdlade de ks madiclanes reatzacas, No podrd st raprocueion partdalmane exoooio cuando == bays oblankia
previamena, parmise por escria dal labarsiono que b amits.

This coriieats 52 an Accurate @oond of he pevmnmed rressasmuenis magts This cemfcare mus! nod bo poevitly rapvodtiosd, sxoend Wil e oo witian
permrtarna of e wauvig faborsfury

Los madtades conbenidos on este cartifcado o= ref toy en qus e resli V188 Medciones. The results of mis caricate rafa o Me
MOMAn! e’ condnGns v s (he measuremends were m«b
£ Laboraion que 1 srits no & rrspensabiiza de los parjitios que puaden o harse del i INkdenssdo co los Ins yia & inforvacian contanida en
st corthcado.
The: Eauing ads ¥ N0 e (y for avry g AN 10 the avause of (ho calibvated Vastrownds AnAtr Ma Wnformation of s |
T Loy 5
Labammtorcs - Calie 18 N* 103 8-72 | PBX 5701} TA5£555 { WWWRZUSECOM. 60
Bugetd, D.C. Coombia amatroioglaglpinzaar.comn.oo ‘
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?w LABOHATORIO DE METROLOGHK

-

SR L n g
80t A o

ISR s
t1 A0

22081
Pl 3o

NOMEROD: |

CONDICIONES AMBIENTALES

Durane (s caibracidn se realzé denio de fay siquientes condicky es amblentalos

we %
%%

Husevad Wasiny:
Humadad 1 rimas

040'C

Tamparalie Waxima
x0°C

Tempsiatura M ring

INCERTIDUMBRE D= MEDICION

La ncerlidumbre sxpandida de la medicisn feperlada (paginag Mo, 2 Tabla e resulted:s), se establoce
como la ineslidumnbre estandse de medicion multiplicac por el taclor da coberlura ' ¥ 1 probabllidad da
coberturs spnnximadarnente al 93 %. Basados con el documento: JCGI 100:2008. GUIW 1995 with minar
Lerrecthons. Evalualion of measurement dala Guide o lhe axpression of uncartainly in messurernent. First
Edillon September 2008,

B TRAZABILIDAD

Los patronss del laborslinio da metiologla de Pinzuar Lida, han slio trazados al Sistema Internscional
do Unidaces S,

OBSERVACIONES

1. Lo cartificaios de callbracién ain 'ay firmas o fienen validez.
2. k=l nsiario es responsshle e 1 recaiitracion de log inslumentos de medicien a Indervalos aproplados

4 Fsle certllicado axpresa licimente el resullada do as medicenss realizadas, No porlis sur reproducido,
£xopio ctando 88 hays oblanido permiso Freviamearte por escto del lebavatorio gue In svnite.

4 Los rssuitados conterkios en esle cerlificado se relierer al momento y condiciones en que ee realizaran
las mediclones. LI faboratorin que lo emite no ee rfesponsebiliza de los pequicios que puedan donvarss
el uso ‘nadecuado de los ingliynentos,

Va da callbracidr No, L - 22081

5. Be adjuntz 1a eat

= Ty

U o=

Loty Victor Altonso Balfosterns Ing. Miguel Andrés Vel
i Lubovatoss Meboogha Sawiedsomy Labodario Aialagie

v 2o CorlNanina

AITA TECKOOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERICK ULL MURDO

| abarionos: Cale 18 N° <03 B-72 | PRX: 7¢1) 7454

455 | Eogalk, 0.C. Colombi | £Lmetralag B RaTIAr Coon 20 | WALz esr oo
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/‘b’ PINZUAR iroa

- . Y LARPSRATEA OE METRULLLIA
NUMERO:
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERAIES CENTAURO INGENIEROS SA G
Lugar de Callbrackn Lancratane de Metrologla PINZUAR Lida 1 Loagilud )
Método Emplondo Canparackin Dlrecls
D s Raf 1 ASITE 12018
Pr i Mo L 2C - 12

Inst. tos de ref fay
auxliares
Certificados No.

iz ce Key, Memdar de Intenores y Medidor te Profsdidad

L - 8876 |- 13877, L - "85879 de Pirzusr Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Fungn o malza 1o vapaocdhn vaia al Lo se aocksd que oo pesents sudedad, plegues nl amages ena malla B marco lampeco
eugencikbe deledoes Iinpatacics. Bn gencral, el lami 52 enooenia &0 0000 exdado Se ponosde 2 b wlboadin respeciva del marco y la

maka

Calibracton dol Marco;

Dameto mens

Adura Nominal
Dsmetio g Twmsdo

Calitirmcion el Absrton;

Abwrtirs Promedio ¥
Aventwa Miuma X

Desviacon Estdndar Maama

Didmetro del Alambee:

Dameto sel Aanbie

Oumetio Maumo
Dianers Mnimo

. . Vaor Fromedo Inzetdumtee
Fyos omng teacc Expacakia
200,7 mw + 0,46 mm 18251 = 0o me
2.0 mim 400450 mm 05081 ma
B3,2mm 780,158 wan 08 mm

Todl 7. Neandadza e v centvands el s,

Despracken o Abetara hamnel
5 heerumbre
Voo Komiral Yokir Med do Espandus
5 M 20285 mm L8015 man
37
10113 mm 3,508 nm
0241 rm 0031 »m Aeflas mednas

Tabis 3 Reratadod &0 b cNTanto & W ciaey

o N " o Iew b anise
Vakit Nomne Vabin Muchi Bk
2,04
2e 2307 ten 27 pum
15

Tedla 3 Renaimins ae v cANVAZEN da] Ao de At

T VRhe ATeonals s ASTMEIT - 1 TalN 2
U adnrea conrATANE et ASTHE S - 47 Tatha ¢

5 pom 55 AS % o
Nret de confanza
PRl
i
2w

Ramm

b para RS 43 % do
nwvel de contanza

200

R

Kopain 9545 % 0
tien! e orfensn

2,00

ALTA TECNOLOGH CON CALDAD HUIAANA AL SERVICO DEL MUNDO

Laboratorics: Calle 18 N* 103 B-T2 | PEX: 57(1) 7454555 | Bagota, D.C. Calomnam | labmettlog @@ plrzuar.oom.oo | waw Drwss conm.co
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LARDIATORIL DE METROLOG A

G a3 MAD A B
SRR T

TSOIEE 02T
11-AC-504

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21816

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

brsirivmed Pag Tao 3

FABRICANTE PINZUAR

Mandacfuny

MODELO GRANOTEST

Mocled

NUMERO DE SERIE 565248

Mertfcana mwmber

IDENTIFICACION INTERNA NI

diterra! ian Vo

MALLA No, 4

Meah

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Custamer INGENIEROS S AC.

DIRECCION CAR CENTRAI NRO 3850 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS GDE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYC - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

Gy

FECHA DE CALIBRACION 2M8-01-31

MNafe af calvattea

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Duate af fusuy

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS a3
My of papas of Mis cemlcate ana aaaanenms aftechad

FIRMAS AUTORIZADAS
Aufiintred Sinatns (s}

)
"_Tecg—Victor Alfonso Ballesteros #g. Miguel Andrés Vela
Oveciur Labvstand tdalaiogla tetralagu Latantan Medrolgis
#l resade ds las r ND podrd zay raproducida pavs Amene exoepto cuandu = heys cbl;;nldo

Este

presdarmamz, pemiso por escrita da! laborstono qus o smis

This cortifizds /3 n scctrsme Moo af $ha parformmod maastremen(s fsals. THis camioatis mus! nol ba paataly rypvodtced, eeoi vt M poor wntton
permssion of the Wsueg Mooy

ORI sard CANINORS 1t Wah e maasurevnoants wers

Tm'l‘g:;:ln; Bhvovarny o rasp forany ng gas doy (0 the avause of the cal\bramed vistramens andiar Ma iamatan af s
vaihifoaly,
Ladorsiorig - Calla 1B N 103 8- 72 l PEX ST(1) 7454555 i WWNEINZUSL.COM.GO
Begetd, 0.C. Colonnbis laumatraloglagipinzuar.cam. oo

[ 0% remAtadon conkoreang an st cartificade sa relkenn 81 momento ¥ condicianas an que e resizaron B8 medicioss. The resulls of tive cantificate el o e

£ Laboratono que o ermibs 1o 98 reonasbifze 98 06 parions nue puadan derfnsrie cel uso INRACAeco B9 1os Instumenios o & infervechan contenida 2n
nste cartficaco
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LAEDRATONID OE METROLOG A

NOMERO; L 21814

E I

ACREQITADOD

P A b e P
- &

ISNIEC LruRs 2o
AT O

Lurante la calbeackn e raalizé denlre de las sigulentes condicones ambientales

Tomparsiurs Maxing 060G Humecad Maxima SON
Ternperastura Mvms 200°C Humedan Minima 55 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION -

{a incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabls de resultados), s& asablece
coma la incetidurmnbes estindae de medicién mukiplicada por & factor de cobertura *K" y la probatiidad de
cobertura aproximadamente al 95 % BGasados con & documento JCGM 1002008 GUM 1995 with minor
corrections. Evalualion ol measwemnent data Guide fo the expression of uncertainty in measuremend, First
Edition. September 2003

TRAZABILIDAD

Los patrones del shoralario de metrolooia de Pinzuar Lida, hen sido trazados al Sistema Internacional
de Unldsdes 5.1

OBSERVACIONES

1. Log certifcenos de cabiackhn sin las lirmas no lienen valider
2 Elusiuyin ey responsabie de la recalibracion de fos instrumentos de medicion a intervakos apropiados.

3. Esle cerlifcado expresa flelmente al resullado de lus nediviones realizadas, No podrad ser reproducida,
axceplo CUANo g& Naya oblenido pemiso previamente por ssailo del laborsions que lo emite,

4. Los rosutados contenidos en aste cenificado sa rafieren al momento y condiclones en que se resizaron
las mesdiciones. El aboratorio que lo emie no 58 responsatdiza da los perjucios que puadan denvares
e o inadecuadao de los instrumentos.

5. Se adunta layﬁbnla de cstracién No. L - 21814

7P -l

~FarTy. Victor Aifoniso Sallesteros Iguel Andréds Vela
Dvecion Laharatono Msialog's Mubsuyge Cotoriunu Mabiologne

Hode Lonvonn

ALTA TECNOLCGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIC DEL MUNDO
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£ F PINZUAR o

DE MET=0LOBIA

&

DATOS TECNICOS

NOMERO: i ~21816

Ny vowa

ACREQITADD

Saffcitants

Lugar da Catibracion

Meétodo Emplesdo

Docunmnto da Referancia
Procedimiento Interno Nikmero

Instranmentos de refersncia y
auxillares
Cevlificadus No.

INVERSIONLES GENERALES CENTAURO INGENIEROS 5 8,12

Laborsleio ve Matiologls PINZUAR Lida, | Langhad )

Comparacion Drecsa
ASTME 12:2015
LM =PC=12

Piede Rey Medidor de inlerivres y Meddor de Protandadad

1 -8R L - IBATY L - TRET7E de Pirguar Lidy,

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

L uegn de Ealya LR INGHECCn VSUN 3 Wiz se concuyd que ne presenls sudedad, pluguss 0 snages an la malls Bl maimo lampoco
avdanciaba dotectos Impadantes. =0 general, Bl laore e snaenliy on Sosa sslacc. S8 prooade s B calbiacda mapaciva del manco y s

maka

Callbwacidn del Maroo:

Damebo inkena

Abura Nomonsd
Dtametro de Twnlesto

Calitirardo dw b Abwrtura:

Abwil Pramecta ¥
Abeun Maoms X

Dasviacia Esdnsar Masiaa

Diametra del Alambre:

Diamero ool Abmive

Didweys Maane
Dimwetio Minkmo

T Wt o et ASIN SN
TR DAY S AS T ETT

Vir Fromed s sk bdame
\ .
Vakit Nomne yyon Expasdve
2002 pens + 1,78 mim 105,123 o 018 mn
AUHmm 4949625 cm 0,209 man
1822 mw 189,653 mm (U BT

Tudha T Weioosis O N SoRtn G0 S aco

Desprackn N4 Al e Noasnal
" g lanbiumtie
Viskar Mol ekt Mo Espanisch
470 mm 20135 men 1083 mm
7
82%mem 4020 0m &7 ym
R EXT w056 san At es medaiue

Tabée 3. Panacar i b caovasin v s el

% hoetdumtes
Vo Nurdval Vaor Weddo Exganiia
16
19 1,586 mm 27 pm
15
Talde 3. Mt sb A Cosbraied® o adasls ol s s
il
IR

K paia 86,45 % de
Nl de confanza
zm
200
4,00

476 mm

K para 05 45 % ce
el g confanza

2

»

S pary #9459 % de
rivel de oontanzs

200

Bl

AT TECNCLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVIOO DEL MUNDO

Labcratonos: Calle 78 N° 103 B-72 | PBXC 57(7) 7454555 | Bogetd, D.C. Colombia | lsbrmadrelagailpinisr. com.on | www.prosr.cam.oo
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’3& PINZUAR cro

LARCEATURIOD DE METROLOBIA | SANLTIES ‘

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD |
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude | 21815 [

INSTRUMENTO TAMIZ 8
Anstramend Py 1w 3
FABRICANTE PINZUAR
Manacurer
MODELO GRANOTEST
Mode!
NUMERO DE SERIE 56804 ‘
Meartifonion iy
IDENTIFICACION INTERNA ML %
Mfema! idesteaton
MALLA No. 10
Mosh
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Custamar INGENIEROS S AC,
DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT A (FRTE UNCP-
Adiitias SHOS.GDE-AY MCAL CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO
CIUDAD JUNIN
ey |
FECHA DE CALIBRACION 2018 - 02 - (6 ‘
Ot of calumon
FECHA DE EXPEDICION 2018-02-06
Data af (Lsue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS a3 |
Hiumber of pages of s camicale axd dociemants affachied |

FIRMAS AUTORIZADAS
Actfovized Sgmatve (3]

“ Teeg~Victor Alfonsa Ballesteros <Ing. Miguel Andrés Vela I
Ixnractov { ahovatonio Mebokogls Meadrahags Labarian Metralply
Exte omrlifcado axprass Saknahe o (esURMED 06 Ias I No podid b5t reproducido parcsimants orcepto cusdo s huya denido ‘

prevamente, permiso por esoio cel borakorio ous 1o amia

This camiesta (& &0 seaaale (oo of Mo parformed messursrsds lesulls, TS cattoade mast not ba partialy raproducsd, 8x0caef With the pror wnittan
panmissan of the saang (s

Los rsultados contenidos cn ecls carificaco sa mMn Al MOMENR0 i CONACINES EN que & realzaron ks Medidonas Tha esulls of this cavivfesse ralas (o Me
maend ana in mich the Wers A

g‘l‘.’nbocmqu 10 amits o 38 'nponmin a0 05 pardurcios oue pusdan defyaes dal 180 PREGCURID da ks Fstrumeaics yO 18 infrmedin corenida 2n

gs'sazmrg laberadony A55UMS NG regoonsbilly for any srsuig danegis dus o Me miswae af the callbrated inslnanuils andion tho formation of this

Laboeatorics - Gata 18N 1038-72 | PBX 57(1) T45455 | Ve, DA G0N GO
Bogold, D.C. Golmbia

abmatrolog DR pinzsar.oom oo
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‘ LAEORATOAIL OE ML HLLUG A T .
iToyirc
NUMERO: | - 71818
Ay Scw Y
- CONDICIONES AMBIENTALES
Durante la calioracion se realizd dentro de las siguientes condicones ambientales
Tempersiurs Masims 200°C Humeoad Maxima 20 %
Temperstura Mnima 200°C Humadad Minime 9N

____INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida da |z medickin reporlada (paging No 2, Tabla de resultados), se cstabloco
comao la incetdumtee estandar de medicion multiphcads por & facter de coberlurs *k" y la probabilidad de
cobertura sproximadamente al 95 % Basados con & documents. JCGM 100:2008. GUM 1985 wilh rminor
correclions. Fvalualion of measurement data Guide 1o the expression of uncedalnty in measurement. Flrgl
Edilion. September 2008

TRAZABILIDAD

Los palrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Lida. han gido trazados & Sistema intermacional
de Whckades S|

OBSERVACIONES

1 Los ceilificados de calibracion sin las firmas no tenan validez.
2. Frusuario es responsable de la recalibracson de los instrumentog de meadicidn & Intervalos aproglados

3. Este cerlificado expresa fisimente & resultado de 1as medicionas realizadas. No podré er reproducldo,
excapto cusndo sé haya oblenido permisa previamente por esarito del Iatoratono que lo emits.

4 Los resullados contenidos an este cerlificado se rélleren @ maomento y conxdiclnes en que se realizaron
las mediciones. El laboratono qua 1o emile no se résponsablliza de los perduicos que puedan derivarse
del uso inadecuado de los mstrumentos.

Il de calilracion Ro, L -21816

(.,/ sl . k IW(“ M"U‘h ®
* __Tecq Viclor Alfonso Ballesteros =t Miguel Andrés Vels
Oveciur Luburatons fdetrolons Afarogo Lahardonn Manilnia

30 de Cat¥cad:

ALTA TECNOLOGLW CON CALIDAD AUMANA AL SERNCKY NEL MUNDO

Lavoraorios: Calle 18 N* 102 B.72 | PBX: 57(1) T454556 | Bogosd, 0.C. Colambia | sbemtclogiafBpinesar com.co | wew.pinzssrcom.ce

f/‘ﬁV : P'N AR sy ACEECITALD
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/@ PINZUAR o

'\ 5 LABSATONIL O NE | RLLULEA |

NUMERQ: L -2

Py red
DATOS TECNICOS
Salicitante INVFRSICNES GENERA FS CENTALIRD INGENIERDS SA.C
Lugar da Calibracion 1 aboratono de Metrolegls 2INZUAR Lida.  Langtad |
Método Emplesdo Comparackin Direcls |
Docimanta de Referencia ASTME 1120145 |
Procedimieato LM-PC-12 |
Inst. o rafe la y Reghlla Miziomesics, Micrascopo Episcépco, Fie de Rey, Meddar de Intencres \
anxiiares Meddar de Profundidad {
Cwilflcadus No. 2274 ded IRM y 0851 dhal 1N\ L - 18830, L - 18378 y L - 18947 de Prauar | 1da, |
|

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

N iz on retererchs Se b SReThad NG INSPeociin visus que ewder K Aelacion &n & Marco Que N compromealan & eslado de & malla, |y
oud No prasenta singana Sonakian Qos kngada [ redzocen de medizones. Ba ganeral & tamiz se encusnlia en bouen eslodao y, por ende,
20 pronode 3l calivracén respacava dal marno y la mala. |

Cakhraclon del Marco:
% 3 Vaor Promedo Moennumbie kpars 5545 % oe
M - Gl tABdho Exgancda Nvel de contanza
Disnevo Wievior 203 Z om o+ D /B mm TR VWM mm RROLFeii ERLY
Atiea Nomnat 0.5 mw 50 1830 mm G098 1 mew 2,00
D@nmbia de Tandswn 180.2 mon R0, 823 m 9,06 mm 20 |

Tool 1. Seanneass g N caWbranin i’ awca |

CrlErwchin de s Absriurs:

Desgnecon ko, 10 Avedura Noming 2 mn
- ’ Incerdibumiee A pers B4 B oe
Vaky Nomein b bl Expaidis rivel de centanzs !
Abgctara Provedo ¥ 2 mm 2 0063 ms 1057 4 pr A 20¢ i
Anerkira Mims X 2,204 mm 20086 pm. L |
Desviackin Estandar Maxra 0064 mm 17,6pm Abeuing mosdes L]

Tatla 3 Recataded 2o o codsoncds o o ol
Didnetro del Alumbre:

a \ honitdushig hpwadbas s o
0 . " A
N heoenad Vb Mo Exondds pd prprapeiioleg
D@malo der Alamore 0900 mm
Damern Mastimo 104G man 294 9 an 5440 24
Olametio Minieo LA nan
Tatds 1. an 0 CANVASEN oW O ) slame
TN A NI ASTM S - i Tea 2 "‘«

T VeI vovonahg Jepn ASTREE - 27 Tt |

ALTA TECNDLOGS CON CALOAD HUMANA AL SERVICIC DEL MUNDC

Laboratoros: Cale 18 N 103 B-72 | PEX: 57(1) 7454555 | Bogets. D.0. Calombia | lahmatraog a¢dpinzuar.nam.oo | WAW.NZuarcem.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21817

INSTRUMENTO TAMIZ 8"
nstrovnent Py 1w 3
FABRICANTE PINZUAR
Mavafscrurey |
MODELO GRANOTEST |
Moy
NUMERO DE SERIE 56655
Nevincanan aumier
IDENTIFICACION INTERNA N.I. I
Mterna! Mderatfcytion
MALLA No. 20
Mwah
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Curstames INGENIEROS S.AC. I
DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP |
Address SNOS GOE-AV MCAL CASTILLA) JUNIN -

HUANCAYO - FL TAMBO |
CIUDAD JUNIN |
oy |
FECHA DE CALIBRACION 2018 - 02 - 02
e ol ca\luRion
FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06
Data of issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS a3
Numbey of pages of K Ty oyt oA Yavhad

FIRMAS AUTORIZADAS

Actiwrlemd Signalwe (3] /

72 ; & = |

C_ 4 z 4—7;2_':’? t TP
“Tacg-Victor Alfonso Ballesteros Ing. Migue! Andrés Vels
Owractor Labovaionts Melralogiz Afstrivopa Laboviorio felralogls
Este catifizade expresa fislmenis sl resllada da 188 madciones redlzacas. No podrd sef ¢ Juado parcis !! P -c_uandu = hayy alilendo

PrRVEMONe, DOrmiso por esorma del labamiono que o smils,

This cursficaly (@ an sccursts el of $he pedormed mepsaramants rasale. This camToafs must rod te partialy reproduced, sxospd vl e anar wntfon |
parmsasn of the Gsung Mbemfocy

Los msutades contondos on aste cordiicada se e sl
momant sfid canANans in winh $% measuemanis wen muve.

£ Latoratono que ko mmily no o responssbiizs da ko peculcios qua ousdan darharee del uzo Madecuado da bos Insrumentos yio b infonmacicn camenica en
osto corshoaco.

mmvg £x e o Sy fov any avisuing gemages Aus fo $he avauss of (e calitraied insturments andér s vvmaton of Mits

nte y ¢ @n cue se real L5 e Tha results of miz carnticals misr o v

Labarstoeies - Cals 18 N° 1038 - 72| PEX S7i1) 7454555 | W U8 COM, 60
Bogetd, D.C. Colembia

lsbmetrcioglaiipinzuar.com.oo
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1SE\ILE 120

LA

CONDICIONES AMBIENTALES

NUMERO: L - 21815
Paz Il

Durante la calibracidn se ealizd dentro de las slguentes condciones ambientsles

Temperatuia Mxima: 20,0°C Humsdad Maxims: 5 %
Tempemlura Minima 20,0°C Humedad Minima: ES %R
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incartidumtve expandida de la mediidn reportada (psgina No. 2, Tabia de rasultados), so establece
como la incatdumbre estandar de madicidn mukiphcada por el factor de cobertura "K' y la probabilidad de
cobertura aproxamadaments al 95 %. Basados con ef cocumento: JCGM 100 2008 GUM 1995 wilh minar
correcbons. Evaluation of moasurement data Guide (o the expression of uncertisnty in measurement, Firsl
Edition. September 2008

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de mefrologia de Pinzuar Ltda. han sido razadaos al Sislema Inlermacional
de Unidades 5.0

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracidn sin las firmas no tienen vistcder
2. El usuario 85 responsabie de la recalibracion e kos instrumentos de medicion a intervalos spropliados.

3. Este certificado sxpresa fisimante of resulfado de las mediclones reallzadias No podié ser repeaducddo,
axceplo cuando se haya obienido permiso praviamente por escilo del laboralonio gque lo emile

4 Los resuliacos contenidos en este cerlificado se raflersn al momento y condiconas an que sa realzaron
lag mediciones. El shoralono gue ko emite no s2 responsabiliza de los penjuicios que puedan denvarse

del uso Inadacuado da oS Instrumantas.

TngMigual Andrés Vela o
Afuiradon Luburdans idelolagly

5. Se adjrda Ii:?pllla de calibracion No. L 21B16

./"/—7
% P
— TeggActor Aifonso Ballesteros

Cyector Lasaradana (delraioma

P e Gz

ALTA TECNOLOGIA CON CALDAD HUMANA AL SERVICIO DEC MUNCO

Laboestorios; Cale 18 N° 103 3-72 | FEX 5T(1) TA54555 | Bagetd, D.C. Colombia | labmetralogo@ pinassr.com.co | www Or2uss o o
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/Q:}, PINZUAR iroa

wls T LAMUHA ORIC DE METROLOSH

NUMERO: L-21817

Pdp 2uz3

DATOS TECNICOS

Solicitante

Lugar de Calibrackon
Método Empleado
Documento de Refevancin
Pr p P p

Instrumentos g refevencia y
axlilaas
Certificados No.

INVERSIONES GENERALES CENTALRG INGENIERGSE SA.C

Laneratano de Mesologlas PINZUAR Lida. | Loegitud )

Compsraddn Direcls

ASIME 112018

L -PC - 12

Heglila Micrametnea. Mcrescopa Episcopioa, e de Rey Medidor de Irsenores y
Medidon de Profundided

2274 ol INM y OB51 del INIY L - 1BESE | - 28878 ¢ | - 18341 de Pinzuar L4

_RESULTADOS DE LA CALIBRACION

LMz an redsnna S e ehecldo una rnporrmn vaual goe addaendd defaccs en &l marca que no campramelen el 2ztado de la maly, &
cual mo presenli nEguEna condetn que impids 0 reatzacka de msdccnes. En genenal, el 1amz se encuenira &n busn 226ado y, por snde,

4@ procade a la calbrackia rasgectiva del marco y la mala.

Callbracion del Marco:

Olmebo Invency
Mura Noreal
Mmoo de Tanzado

Calihracion cw ls Abarturs:

Abartien Proawdio ¥
Abeitura Mixiea X

Desviaadn Esdnaar Maama

S Vake Fromedi Incerdiumere S 1o A3 % e

Vakyr Nomngs Neddo Expanddn Nreed e corfanza
2032 e 4 0 mm 195 054 nen [ ERTTT 200
0.0 mm 50, 01 mun Uone! wm 200
18,2 mn 1B0AAY ovn Lme rom zm

Talla 1. Mesataiou tv M ceslviods gl s

Designazien o 20 Aberura Normnal HAI

5 3 hiearddurhies b pacy 0545 % oo

Valor Hamsol Yoy hiadkp Expanaiis nhet do conflanza
BEQ j 228 992 pm 2654 =
202,881 pm S77H pm 5Spm 2.6
3626 m 107 am Abetras medaas L

Tabee 3 Aosionns oo b CANIREC B b )

Diametro del Alambre:

: - a A Incen ddumine A pdia 9545 % de

Yok Nomi b Expardule vl de confwies
Didmedo del Manbes 0,500 mm

Didmetro Masing [ TONTTE &7 7T pm 6,3 pro 200
Darero Mamz 1AL mem
Tetle 3 Munslezta B M condocain el Samavo S aiito
T Vatows rovwiees aepn ASTIA BT - 2 Jade 2. 3 ’“

VAN A TR Jegat AT VT - 1S Tatla

ALTA TECHOLOGIA CON CALDAD HUM:‘NA AL SLR‘I'LID CEL MUNGO
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- PINZUAR o b

1L AMDRATORIN NE METHOLOGA

l b A e
SEIE

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Callbration Cerlificate - Laboratory of Longitude
L 22760

INSTRUIRENTO IAMIZ &"
dostawnt Mg fond
FABRICANTE FIMNZUAR LTDA.
Adwnfatovsr

MORELO ORANOTEST

fedacked

NINERD 1 SERIE 81482

Kb tifeaton pumter

IDENTIFICACION INTERNA E-GT 022

mfarnal Kieaweatg

MALLA 1.

Mealv

SOLICHTANMTE INVERSIOMES GENERALES CENTAURC
Cuslamer INGENIEROS 5 4,0,

CARLCLHTRAL NRO 5850 INT. A (FRTE UNGP-SMNOS GDE-

DIRECCION

Iehivess AV MCAL DASTILLAY JUMIN CIUANSAYD - BL TAMBO
SARCA OF SUELOS | Y CONCRLTO

CHINAD JUNIM

ay

FECHA DE CALIBRACION 2008 01 - 26

e of cavmnalvon

FECHA DE EXPEDICION 201804 12

Lafe of Jsanug

NUIMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS a3
Moviaber of capes of s can¥isats and ducionsils slisshesd

FIRMAS AUTORIZADAS
Aulicozed Sianafoi (3} s
”~ o / ' .
i e T
; ‘/’/,1/3‘5-‘ - = AN
ecg Nictar Alfonso Balles(eos Jng. Wiguel Amdras Vala
S inactar ( abaralons Weralagls Metrdinays | abartons Weliaogls
;lu cemficade aprssy fiuk do da la oy ee Mo padrd see rapvoducida parclalmznts sxossio cuenco ka hvp cbsankin —

el
prestamenle, paarisa por ascra dal Bharalanio tna b e,

This corincala (2 an sctarsds record of the o wOeVs PR, TINS oo et ool b sarda, OB, Eomop with tha ooy iriten
Lermvsaion of five issung Gbomiony F G A

Lug rosutadas conteniduos en este cortiliceds se redersn 8l memento ¥ candiianaa en gus s real zaron =5 mect ol The resails of s oaviitesda sl o (i
mamant §id conulbons i aind e Msssavananie sure maos.

H'Labm!oﬂgo oue b armile no = mapensaaliza da s pajuicius goe puodan derverss el weo inad o s s los ylo la Infa §00 Contoniks sn
=ate oanific

Thee Is.s:ng Isharaivy wasms ro reaponsmiy for sy answing damagas dew 1o Di ivsuse of tha calaton Dsfevianis sodbv he ouzmation af e
canifinsin,

labmaticlgiagiyir zuar.cor oo

Laboraiordos - Calla 13 N* 103 B-72 PBX 57(1) T454555 | WAV ENZUAL.COM.CO
Bugold, 0.C. Colambl |
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NOMERO: |- 21817 i

PAz Jaad

CONDICIONES AMBIENTALES

Duranle s calibracion se reatizh denlro oe las siguientes comvdalones ambientiades

Temparastun Maxims: 20,0°C Humadad Maxina €5 %
Tempesatura Minima 20,0°C Hurreciad Minima S %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION i :

La incerbdumbre expandiza de la medcion reporiade (pdgina No. 2, Tabia de resuitados), e2 establaca ‘|
como la incetidumbre estandar de madicién multiphicada por el factor de cobertura *K' y la probabilidad ae !
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con 8l documento: JCGM 100.2008. GUM 1995 with minor ’
corrections. Evaluation of measwrement data Guiga to the exprassion of uncertainty in measurement. First |
Fdition, Septernber 2008 |

|

TRAZABILIDAD

Los patrones ded labocatorio de metrologia de Pinzuar Lida han sido trazados al Sistema Internacional |
de Unidades S|

OBSERVACIONES

1 1 o certificados de calibracion sin las firmas no teren validez
2. Elusuano a5 responsable de ia recalibracion de los instrumentos de madicitn a intarvados apropiados.

3. Esle certificado expresa ficlmente el resultada de las medciones realizadas. No podra ser reproducido,
exceplo cuzndo se haya cblenida permiso previaments por escrito del laboeatonio que o emite

4. Los resultadoe contsnidos en este certihcado s2 refleren al momento y condiclones en que se reallzaron
las mediciones. El laboratorio que lo amite no sa respensabiliza de los perjukios que puadan dervarse
del uso madecuado de los instrumentos.

5 He adjunls L\n:xl}ﬂ'm: de calibracién No, L - 21817

o2 < il
Taeg”

Victor Alfonso Ballesteros Ing. Wigue! Andirds Vele
Livasionw Ladovaiorio Mulralogls Metoiogo Labenvtono Meboboma

Fivoe Ganvaa

ALTA TECNOIOGA CON CALDAD HUMANA 41 SEAVICIO DE MUNDO

Laboratarica: Cale 18 N 106 B-72 | FBX S7(1) 7454555 | Bogels, D C. Colomins | labimelrokog i piia s, 0o 00 | Waw ginzusl con oo
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ACRCRTADD

PINZLUIAR vroa

‘
‘w‘ LAaBDRATORIO DE METNOLOG]A RRRNEIR0
— T IR0ARG 17056
LIl
HMUMERO: Lo ceacsn
3 ".o'g Yoy
e DALOS TECHICOS
Solcitante IMVERSIONES GENERA! S CEMIALRG IKNGEN RS S4C.
Lugar de Catlivactin -sbarataria e Metroogls PINZUAR Lida. { Lorgiud 3
Wélodo Emplaada Cunpengdcn Dimala
ocunmenio de Referancia ASIME 112015
Pracadiniento fnteino Mimero b =P - 12
Instrumentos de seferencls Piz di Ray, (Madido de Interiares ¢ sodidoe da Deolurdizlid
alexllires
Caeliflcados No, L 1a0e0), |- 18878 w L 18941 ge Pinzusr Lids.
RESULTADOS NF LA CALIBRACION

Al iz en 12lerencs 3¢ 16 GRooi wi biepecaon vt con adenid deicclos en of merms s eampramelen el astadn da la mal s, e
ciizl e pensanta cinpue condiacn gue ImpKs 3 malzackio de medicenss. Sn genci o s e s anmuenda en e syl ¥, o evnhy,
53 prooada 4 Iy ceibrazitn raspecina del avna ¢y nelly.

Callbracion del Marco: ‘

o Vo Premedto Ssrddiniye bpwuBbAS Han

Voler o] Mook Eeesnits s dw coelisnzn
DUmao ks of 37w 1 0,08 um 203,540 num RAU LR e
Al Normened A%8 2an 50253 Dyun GO 1w 2,00
Diamelio %6 Tanialo 190,2 150 EG8 1 106 mm 2

JaSe 1 Beaabiian o (3 230 voody il Ao,
Culibracion de la Aliertura:

Desiprac bn In. Al Senensl 2ame
. I K 05 45 S o
f « ‘eio
Valor Kunwnd Velor Vedida Espatdida 1ihved 6 confisnza
Apertues Provedio Y 25 s £ 1,842 Tn 24038 Sroa ¥ oa
Azerhra Maema X 20,738 25,040 i R 3
Lesvacin =:ncar Mada LR G250 mn Abaviwas meeklas all
ot 2. Manitactor i Oy 0RO 0 ale
Didinelro del Alamhire:
Heminal o imom G pua 0646 % da
Yok W Vs et Copanchda il i can iz
Cikimatro dal Aamoes 133
DEdmewn Madma 41 A4828m 27 an 2m
Oiderminn ik Kl
VALY 5. Rosinhodio o de casbiensdt AW ANDALU Jot auiau W

* e s e Sy ASTM T - 17 Tt 2
TT VAT pankIBg SEGe AT AT 17 1ot il

ALTA TECNOLOGIN CON CALIDAD HUMAYA AL SERYILIC DE. fANN0

Laberatorios: Cale TEN" 103 B.72 | PBX: 57(1) 7454555 | Begola, D.C. Golariia | ehenelodogiaiiizinzaar.com.nn | whew. pinzuar com.ce
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LIOVIEC Loues 20s
J1-LAR-104

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Ceriificate - Laboratery of Longilude

L 22758
IS HRLINENT D TAMIZ 8
fstruvent Fayiceld
FABRICANTEE FPINZUAR LTDA.
Manidactiver
WODELD CGHANOITLS
Mode!
NUMERO DE SERIE 60307
Febun oo vt
IDENTIFICACION INTERNA G023
Intamay identtication
MALLA 1 Ain.
woan
SOLICITANTE INVERSICHES GFNFRAI ©S CRNTALIRG
Cuslamsr INGEMIEROS §.A.0
DIRECCION CAR.CENTRAL M=C, 3850 INT. A (FRTE UNCP-
Arihass SMOS GDE AV MEAL, GASTILLA) JUNIN -
HUANCAYOD - EL TAVEO @ AREA DE SUELGS i Y
COMNCRETO
CIUDAD JURN
Cary
FECHA DE CALIBRACION 2008 - 0104
St o comalton
FECHA DE EXPEDICION MG 0417
Dale af (ssus
NIMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS (%]
Miunbiee of pegss of s a0 wd icwmnls allysbed
FIRMAS AUTORIZAAS
Aumarzad Sipootine (5)
i -\——”:EL \\l\
7 _Tach. Victor Alfonso Rallasteros fny. Wlyuel Andrés Vela
Lvector Lehavalona idefrovngla Mabrdksgo Cabivtari [Aateovngla
Exlecmﬁcnroew Bernnbe o rusull ete N:no-udn': aetrepmdickio p "_ g i e —

xmbnenle, penmme por ascria del lnboﬂmh q& Io Amila,
The covitiontis i3 66 eccurste recovd of tha performed moasuvamants sl Tivs canilivals must not bo ) ad, ax v
iAot d e pamiaty mp: sy mlh the poioe kation
“us rosullanca eocbanidos en este cerficado se refersn al mamanlo y condicicnes an lzarce lns med
e et i g o i s ¥ qus za ealzarce lns iionos, The ras.a ts of s cantWots refor o e

-mm"i‘ﬂuﬂ 1o enile no sa responsakifza de 03 perhecka o0 Diaden des sy del uso % 198 198 Wi = infermacian condence an
“he lssuing | fory no Wy fov viy onstang devnegas dos (o e misuse of e calradid ialianeels aodby e imommaton of s
Lubaralodes « Calla ‘18 N¥ (D3R - 72 } PEX 57(1) rapehns wWaw.pnzusrcem.co
Begola, D.C. Culombas [ fmbmalralagiailpinzus com.ce
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ACEEOITAL

W LABMOHATONIC DL METAOLEGLA
A

| e s, 20
TEOVIRC 12325: 2306
114ar-m

NUMERO; I 22760

Fp e 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Duranl la eaibracidn se ashzs denwn de las siguientes conciianes ambisntales

Treparatina Mo [EN: Flimesdnd Maama: 35 %
Tamperalura [k 1y a6t Huezaad Minine 5%

INCERTIDUMBRE DE WEDICION

La Ircaticlumbie oxpanca de la medicien repartinda {pagira Mo, 2, Tabla de resiillades), s oslabece
uome (s Pelidumbre eslandar de medicion muttiplicada por ol factor de cabslina k" ¥ & procabiidad de
veberiun aproxmadarmente al 95 %. Dassdos con & documentar ACGM 100 2006, GUM 1998 wilh mincr
correcilons. tvaluslion of meastuiemant dala Guide to ho expression of unrertzinly 1 measwamenl. First
Editton. Saplamber 2004,

TRAZABILIDAD

Les patnines del leboralerde ds melrologia de Plinzuar Lidss han sido lrazados & Sisteme (nlemaconal
de Unidudes 5.1,

OBSERVACIONES

1. Los carlilicooos de callbracién sin las (rmas o lisnen validez.
2 Elusuario es respunsable de ks reced biacién de lnx instrumenitos de redicde a mtenvalos apivgilarlos,

# Eslo certificuda oxprasa Nelirente el resultado de las mediclones readzadas. No :xxki zer reproducidn,
ExCopto cuanda sa hays nblenide primiso previaments par escrite del aberatoro que lo emile,

4 Loz resulladas conlericos en este celficads se refieren ol mementu y candiclones en QU 5 realzaon
las mediones. ki lak:oratorio G lo emite no se responsabilizs <o los perfuicias que pusdan deivarse
del Usn inadentano de \os instrumentos

5. Esle cartiticado reomplazs &' certificado | - 22088, con fachs de expedlcion 2018 - 02-07
6. Se adjunta I3 estampilla dz coflbeacién Mo, L . 22750

rd a
ey s o

S T e o) it
“Tecg-Vietor Alfonzso Ballesfaras Ing. Migued Andrés Vehs
=T Diectyr Latiovatans Gevokgia AARIANEGO Lantvicro Motk i
o Ea o CaiNoanls

ALTA TECNOI OI'-M LON CALICAD HURMANA AL SERVICKS DEL MDD

Labeertodon: Caln 18 N° 103 B.r2 PAX. 57(1) 7454555 | Begats, D.C. Colormbia | =bmetrododis §Dpinmaarcom, 2o | wvsw pinzus . comco

|
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PINZLIAR soa

LABORATONIO LE MoTRACLOELS,

_ DATOS TECHICOS

r <)

ATRELEITAOOD

AR b
e

TROMTEC LAasaoes

110004
NURERO: | 22008
Py, 2ue 3

Solleitante

Lagpar e Caliheacion

Meiofo Emplaacka

Documaito de Referencia
Pracadinisnto fnteroo Momers

instromantos da cofarencia y
i iliies
Cartificacing o

IMYEREONRES CENERALLS CENTAURO IMCENILIOS SAC

Fabarslor o de Melialogla FINZUAL Lide. ( Langitud )
Comparaciin Diecy

ASIM E 11:2015

I PG-12

Pl de Hey Maonar ua Inledoces y Mecidar de Bro‘umdided

L7380, 1 - 1Al y L= 18541 de Plnzuar Lida,

RESULTADGS DE LA CALIBRAGION

Al lamiz en raferenis 4o e Chelin oo Bapocen visas! gue svienckd dufacios an «f mmios cue no CAMPRMEAT Bl wa sl e L mata, In
comtl no phsanks dvapas cavliidn que impidas & redeacye e medidones. En gaaznal, ol lanie =« crousnrs e busn sslade Y. poc enha,

50 prooade ¥ ly uyilinacion razaasivn dalmaaca y ki sty

Calibracion del Marco:

Dlamete kserar
Abida Movdnal
Ciarelo & Tamzado

Talirscion ve i Alierinra:

Aberirs Proredn Y
Aba Lra Macma X

Dazvaaon Ectnibr Masea

Didinelro del Aambire:

D 0wl Adinoes
Ciarelo Nax
Dianmaing Minkeo

b pwwninAn %o

Vakar Homvnal * VeI Floho) ¢
ey Expminctils Favel de confiznza
Q032 0 ) K 200,243 nm W2TH e m
S0 win L0442 5 0208 FACS
1£0,2 mm [0 asem LU T 254
Taldi i, Reaaledon i O cARSOvRTY o o
Despnoadn 15m Shodien Hodnel W som
- bnarbihanhw ¥ peora, DE45 % de
Welos i Vilw Weislo Cepauivin ahvel ca coollans
TG =T 0 nen S HIhmm 21 um 240
18,167 55100 e on .
e Agdes B21Z o A Inmakias ol
Tolv's 2 Susclte it e 0 sk o 20 0
= Incedkuniie b 5840 % de
. ak
Vaur Nosiwl YAk Risiicho Exgandida ks daccaRanza
a5
52 AN om 27 pm LAY
33

Talda 3 RasAndss 0 & sedlvaods t M el msiive

= Vavorwd isvaviizs sepVer AST TS0 - 7 Tadia 2
WY AnTWRE 10 ASTM BT 9T Tt

B
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Cerlificate - Laboratory of Longitude T
L 22/b1

INSTRUMENTG TAMIZ 8"

Jasirawl Pdi tds 3
FABRICANTE PINZUAR [ THA

faumnachra:

MODELO GRAMD EST

Yo'

NUMERO DFF SERIE 61684

Meviwoalion awnihar

IDENMTIFICACION INTERNA E-GT-024

Ifenal Mg\t

MALLA Mo 40

MWean

SOLICITANTE INVERSIONES GFNERALES CENTALIRG
Lusdomer INGEMIERCS S A.C,

DIRECCION CARCENITRAL NRO. 3050 1MT. A (FRTE UNCP-
Adress SRN05.0G0E AV WEAL. CASTILLA) JUNIN -

HUARNCAYO - FL TAMBO #AREA NE SUELOS 1Y
CONCRETO

CIUDAD JUNIN

Gy

FECHA DE CALIBRACION 2018 -01~28
D210 0f LWy s

FECHA DE EXPEDICION 28 04 12
Dl of lssue

NISERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 0z
Mvinaey of paagus of s carYioats and o VLS silacied

FIRMAS AUTORIZADAS.
Avthovizad Sxonabon (37 -
Pard
' /
sy 4 < ‘ l’ \\L
) o T Lt e
“ Tacq: Victor Aifonso Ballesteros Ing. Wigual Andrés Vela
T iimetar Laversiaos Mermogle tatrdlogo { aborons Mebakigiy
Esfa carbficado Tk el razutada ce lis ¢ odich 125 malbanas, No podid ser mwoduﬁioomalmcmu o»awio(uandu_s: hays ablenidy

Prerdamente, permiso par ascrto dcl KDorEONo o o emiia
This curkiiveds As an Aﬁm\mfv -uomd af e pavianm ma.mm"n!n 755UNs, This cnntieasa musl ol be pontedy meprodiand, uxeant wih e oy pildan

Levmilasion af Mg jseaing febaratan
Las ceeukadas oo-ionmos ar esnuazdﬂc:th 57 ME8(5) o IPemonto y Cordnionas en qua 5 ralizsran s medleones, The resalis of i aantiicats refey fo the

Mmoment and in welaft (e Mssures ey weve
(=} l'e abuugl‘:gzln 0 &Mk no sc resaorsabiliza da los peruicion qua junke defvarsa dal us) nsdecLéco de Ica Falrumenios o la Inlemacite corten'da an
e cortit

N '8 avdion tae in 1ol fins

Th issuing labovifory sxswens no rospanaWWity @ iy oRSUY danages dus fo dhe misiae of e callro At
Lm"‘“"ﬂﬂlﬂ

Lsborstoros - Calks 13 N“ 103 8- 72 I PBX 57(1) ¥454555 ‘ Wi plauarcom.co
Bogola, ©.C. Celombla

lebmatrologisd@pinzugr.camco
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ACREDITADN

3 4 PINZUAR 1oa
w/ LADNORATOMO 26 METHROLOGA [ cmismeieasus

T e 17925 2ot
LELAL T4

NOMERG: [ -22730
R P PN

CONDICIONES AMBIENTALES

Divenle la calibraitn s raalizé dentra e las siguienies conditinnes amsiontalza

Tanysnaue Masiny 1583°C Humeddad pozina; (SRS
Termpeealing ok 19,6 “¢ Humaded Wiakng £3 %

INCERTIDUMBRE DFE MEDICION

Lo incarlidumbre sxpendida de la madicidn ieportaas (pagina No, 2, I'stia da resulibos), e eslablace
eomo la Incelidumbre cotdndse de medisd mnuligkcada por &l factor de coberturs k" ¥ 18 probmbilidad ce
cobarlura aproximadamente al 06 %. Bxssados aon el decumento: JCGM 100:2008 GLM 1995 wilh minor
correstions. Eva'uation of nieasuramsnl data Gulds 1o the expression of uneslaingy in mensucsment. First
Cdilion. Seplembar 20086

TRAZABILIDAD

Los palrones dal laborslorio de meleiogia de Pinzuar Lids. han side trazados al Slstema Inceracional
da Unidades 51

OBSERVACIONES

—_— —

1 Los ceiillicados de calibracion in las firmas e henen validez,
2. L' usuaric ax responsabe de la recallbracén de 05 inslrwnentas de medichdn a intarvalos aproplades.

3. Fsta celiiicado expresa fddmente o' rasullsds de loy mediciongs realizadas. Mo podi sar reproducico,
#xCeplo Cuanddo se haya oblenldo permisc misviamenle por escxilo daf lsboratorio que le amite.

4. Los resultados son'enices en esim centificado se relieron al iromento y condicionés cn que s realizai
las medicionas. I laboratork, e le emite no s respanashiliza de los PEUICIOs qus puscan denvarse
el uso Inadecuido ge les Bshumenins

3. Esle Calificadn resmplaza al sertificad | - 22086, con fecha do axpedision 2015-02-06.
& SHe adjunty b gstampils de caliiscion Mo. | - 22753

e W

= /Tpc!g. Vlclorﬂlan:o Bailestecos ' Ing. Miguol Andrés Vela
&

Dveior Latavadveis Mefmingfy Mt Latovfiova ddedovogha

TR Canteaas

DUTA TACNULOGIA CON CALIDAD [UMANA AL SERWCIN DIL W uNDe

Laborutoncs: Celle 10 b 103 B-72 | PEXC: S7(1) 74545635 | Bugeed, 11.C, Co'omkla | laLmweringlavipinzuar.com.co | waw: PnEuEr com.oh
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ACREDV AN

FPINZUAR croa

|
%w LADOCRATCRD DC METRCLODAIA

10N

HUOIRERO: L - aeest

Mig A
_ DATOS TECHIGOS
Solleitwite INVERSIONES CLANERALES CENTALRO INGEN FROS 8.4.C.
Lugor du Calihraciin -sborstonk de Melralogla PINZUAR Liga, { Lenginsd
Méiwdo Emplasdo Comparacidn Direcls
Documenio do Refarcncia A5 F 192018
Pracardiolento int e LA 19 =12
nshumsatos de refercocl y Reglilla Micromenca, Misisoopo Celaisueadpico, Fin ta Ray, Medlvor de lids ks
auxitlares y Metider de Pralneidas
Cartiffeadas No. 2273 det INMAL - 13980, L - 18878 y L 18341 2o Pinzaar 1

N RESULTADOS DE LA GALIBRAGION

Lusspo o realzar una g kb yiiul of benle se conduyd que no peasava sdidal, gdegues ni orruges @0 lo mala. FLmarco 19mpece
rukizncana ao'acoe lmporantee. En genmal, of St 5o eneacnlia 60 baen slaio S procede a la aablvaddn respweliog chel ynarc y ls

ks

Gallwracion del Marco:

. Walor Frawals hesehthantes 13 95,46 % an

Yaloe Homk) [ Cxpediia Nivid s eanivsnza
Demxio Inedor 2052 mm ¢ 02 oan 20,610 mn 2,018 wmin 2,0
Al ra Hav' il 203 mr WA Gom 0,008 | mm 2.0
Ordimetno Jo Tanveada 100 2 ran 140 AdH pun 0,00G e 200

V0N 7. deaannlacivn the e cANErac NG S50 000

Caliveacicn A= 1a Aherluia:

Deshnackn S 40 Abaviura Nominal 424 e
“ ncenbur:e i d 93,08 % da
W, 3
Va'er Hovbal e Mwilslo Exgania ahved 0 contlanza
Abwha Povedo ¥ um'mu 123,992 pun 1320 m Az 200
Abshra MAama X S07.50 RECRITH
Ussuirnadn Eslinda Adeios 24T 4,1 pm Al kg 120
FH00 2. Masiataa a s sabbnaals de b
Diametro del Alambre:
- Icebdumb e lpsia 0545 % e
b b diald Vil Mwcido Espanlitu vl o contanza
(iderelo gl Alsmies Q20 1w
Didmreire Kdding 2,320 mm 2802 v 0 m 2.
Didnwsao Misims Cduwm
Toila 1 Za0ai0s 00 A suitous i it St i alama e
= Ay Arniane ywg o AS M- 0T Tale 2 M

= Vavas oamhakes s ASTW EE T T

AITA TECAOLOSGIA CON CALIDAL SUMARA AL SERVICK) LEL MURDD

Enburalonios: Gelle 13 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) £AR46ES | Bogala 0.0 Solambia | labir etologia@ohasar com.o: | waw pnzisecom oo

150005 17:05 3008
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/‘-f !::.\b- ACREDITALT
- LARDRATORIC UL METAILOCTA e
IF,\'!H. LM

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

L 21828

INSTRUMENTO TAMIZ &'

instumant Pig 1 e 3

FABRICANTE PINBZUAR LTDA

fdanufacioear

MODELO GRANOTEST

Aokt

NUMERO DE SERIE §G479

Ll ety

IDENTIFICACION INTERNA Mo Presenta

Mdemal Meadtcany

MALLA No 60

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALLS CENTAURO

Customsr INGENIEROS S AC,

DIRECCION CARCENTRAL NRO. 3050 INT_ A (FRTE UNCP-

Aulivess SROS GDE-AV MCAL. CASTILLA} JUNIN -
HUANCAYQ - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

Oy

FECHA DE CALIBRACION 2018 -01-24

am of cak\hmanog

FECHA DE EXPEDICION 2010 -02-06

Unfs of (ssus '

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS

a3

Humbey of pazes of ¥ cwileae s dvanents alfachod

FIRMAS AUTORIZADAS
Authoddzad Sgnatuee (5)

rd ctor Alfonso Ballesteros

Dwresstor Laburafons Melroogly

=l

=~"Ing. Miguel Andrés Vels
Matrodops Larovtario felrosgis

<L

Este cerficado saprass finkments ol msulads 9o b medicones realzadas. No padd ser reprocucido percislnenis aaceplo (6000 3a hays cttenido
predamente, penmiso par escrin del laboratons que ko smebs,

This ovTTCale & m weediie fond of the pavtarmed measurements resubs. Tins cartiicsts mus! Aol 2o patioly marcaucad, axcap! with the prior witlen
permiseion: of e issuvy) torstvy

Los reauliadas comanidios on este camfcado te rafersn & memento ¥ covScones an qua o roalzaran [as madicionss, Ths resud(s of Vs oatiiosts rofey o the
roved avdd CONAYonS 1 wich the measurerments sere made.

L7 Labarstono que k smibs no 96 meparsabiizs o8 los peeddcos que pundan darivarss del uso Inadecuado 32 o0& Instumentes yic la rfornaian contenids &
osta cocticada.

mlﬁﬁq h ous %0 the mizuse of the caVvated Wstiwmants andler the infarmsfion af s

WYy for amy ansung

¥ GS8ANNSE N

-

PBRX 57{1) 7454555 | WWA D TZURECOMm.Co
T lomalrdlogi SEROTRUS com oo

Laborakrkas - Calla 13 N* 103 8 - 72 '
Bogosd, D.C. Coloriis
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Aceroix/ne

TSRS s s
13-LaC-md

NOMERO: [ - 22781 |
Siy I

CONDICIONL".}E ANMBIENTALES

Duranle la calibiseion sa reaiizo dentso do laa siguizntes condicioness amserlales

Temzsiurs Maxioa 1946 Flurmed 3 bodel s 54 %
lemparslug Mnima 155°C Humadad Winina BN

INCERTIDUMBRE DE MEDICION e

La incerlidumbre sxpandida de la medi: 91 repollada {paging No. 2, Tabla de resulados), se establocs [
comn la incstidurnbre esténds de medicon muliphcada por el factor da cabertyrs "k y la probabilidaa Je
coherlers aproximadamene al 95 % Basados -on al dogumentn: JCGI 100:2009 GUR 1995 with miner
vorections. Cva'uslion of measd sinant daly Guids la the axpression of uncartalily In messuremanl First ‘
Edilion. Septcmber 2000,

TRAZABILIDAD

Loz palrones de! lsboratorio e mel-aiogla de Pasuar Uda, han eide frazados al Sisternia Intemacional
dz Unidades 5 | ‘

OBSERVACIONES

—_— =

1. Les certificados de cakbanckn sin las finmas na lienon validez,
Z [l usuarlo as respensable de la recalibracién dz los nstrumentos de medicidn & i-t=rvalos apropiades, '

3. Ests cerlificade expresa helments e resullada de fas mediciones rsxlizadas Mo poced ser repreducido,
axceple cuando ee haya chlenito penniso previamente por escrito el lakocaronio qua o enilo.

4. Loz resuftarins contenidos en ogte cerlificads ss refiensn Al momente y condisiones en cus se realizaron
las medicicoss. Bl taharalaric que lo omite no 83 responsabiliza ds los Ferjuicion que puedsn deqvarse ‘
del uso inadecsads de los instrumencos.

i, Esle cerlificado reermplazs al aerl ficacs | - 22000 con focha e exoedcion 2078 . 02 - 07 ‘
6 S adjunta (& estamgllla de casbracion Mo, L - 22761 '

4

TacgeVctor Aifonso Ballesteros Ings. Wigeral Andrés Vala
T Dvestar Laboatons Matiaagia Airdlgs Latsilana MWalrulugie

S e Coiasy

ALTA TRONOLOGID, CON CALDAD HIUMANA A SCRVICO NEL MUNRO

caknestorics: Galk 18 N 103 272 [ POX- ST(1} 7452556 [ Rogola, 1,0, Celembe | labestraing S zueaa .00 | wovsw pinzisy s cem o

200



T <
/‘ ' ACREDITADD

- PINZUAR croa

\ LASORATORIC DE METROLOGIA e men e
4

1SS0 L2060 00cs
PR VR

NOMERO: L-21828

. PAD Zawy
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONCS GENERALES CENTAURO INGENIEROS S A C
Lugar de Cattbracién Laborstorio ve Metraogia PINZUAR Lida ( Longihad )
Mitodo Empleado Comparacicn Dwecta
Documento de Referencia ASTME 112015
Procedimiento (nterno Nomero LM =-PC-12
] tos de raf @y Reaglites M uimélica, Micweouwio Epeaisico, Pl da Ray, IMadidor da Indararas y
auxiiiares Madidor da Frofunciead
Ceavtiticados No. 2274 del INM y OBST sel INM L 18380 L - 18873 v L - 18841 o Pincuar Lita

RESULTADOS DE LA CALIBRACION >

£l lamuz en refarenca 58 be efeclio uny mepeccon vistel qus swdence defecios so sl MK (us FO camprodedon o apado o2 la maka, la
il no presenta ninguns condiin gus anpsds | rwalesadn dy mediciooess. En gensrs ol lamie 86 60coawa mn buen estaday, por ende,
se protede a 1y Galbrnain resosdiva oel marc y s malls

Calitracion del Marco:

3 MY " nstdunbe b paca D545 % ae

Yokr tienbm LA E I Expandica Nl de confanza
Cidenetro Arderie 208 2 e ¢ 0,75 aul 203 A0 v 06 mm 200
Abra Nomenal 302 mm SU117 € i 0,000 1 Mo 220
Ddnmba os Tastizado 1902 190705 nes 0B mm 200

Tale 3. Sesanionns 0 o cairaslo e oo,
Cubbracitin de le Abarinra:

Desgranan N Hl Abwrhrs Nomne 260 pra
" a2 ) lrardSumene Mg ds A5 S o
Ve w Yok focin Fapandaln rewwl de ontanaa
Aberura Provoda ¥ 260 pm 2 9 602 om ?H,hl“ 4aum 200
Abernre Maems X RO B T 2580 un
Dosvacon Estandsr Nbama 1811 pin 4,5 um Al machdas 160
Teihe 2 Mivanatadza o v caNuactin iv b imas
Didimetro del Alambre:
" _ nantourbe b parn 9545 Nae
NuorHapst Vel etiio Expanaidy nivet de corfanza
Didrmmbo de Al D482 mm
D& o Maxro 0,210 rem wmropm dm 2
Dlmetro Miséro @123 mm
Taloe ¥. 25000005 00 43 GANNOGI0 2y (N0 ol slanie
S VAN euas s ASTM ESY 17 Tt m

Vs AtviakE S ASTRIEN . 3T Telvp 1

ALTA TECROLCGIA €O CAUCAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Luberalonius: Calls 18 N° 103 B-72 | PBX: §7(1} 7454555 | Bogols, D.C. Colombis | Senalrlols Ennzuar com oo | wwvw, pinzuar.com.ca
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’/ﬁ  PINZUAR coa ONAC |

c LABORATORD DE METROLOG A P
T 1moyzc Lytaizecs
LANCO

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21828

INSTRUMENTO TAMIZ 8"
instument Pag e |
FABRICANTE PINZUAR LTDA. |
fsanuduivar
MODELO GRANOTEST J
)
NUMERO DE SERIE 60810 |
ApatWeadan number
IDENTIFICACION INTERNA No Presenta ‘
\ndemal Mentheahon ’
MALLA No. 140
Mesh [
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Cestomur INGENIEROS S.AC. |
DIRECCION CAR CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP- [
Auithess SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -

HUANCAYO - El TAMBO
CIUDAD JUNIN
Cy
FECHA DE CALIBRACION 2008 01 - 24
Ol ol i
FECHA DE EXPEDICION 2016-02-06
Uaes of Izsus

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS a3
Fiumbay of papss of s covtifoste snd ducaownts aftachad

FIRMAS AUTORIZADAS |
Autiontred Signatuve 3)

3 i [l ]

T ctor Alfonso Ballesteros =~ Ing. Miguel Andrés Vela

Owectar Ladaratons Mateologls Msfaioga (ahorono Welnngi I
Esta cartificada axprasa de laz lizadas No podid s eproducida parcaimenls sxcepls cusndo = hays obisnida !
|

DPEVEINECS, permsn wmmwwummu

This cortfizate iz an accursto reeard of th detrmed messtrmnends mautls. Ths cortticade must not be panialy MAcea. axcanr with the pnor anitan
pammisaian of ha Maang faborskarny

Los rasdlados contanidas an 658 anficade e ratieran al momemo ¥ cond Ciones Bl que &5 (eal2ann ks medidanas. The resaits of this califcsds el fo me
mamait ant onADans in sl e messTsmes MR M.

;'.( umgn;qm io emtie no se bikza de los pequrios cue puadan dedyama de 150 nacecusdo de los retrurseios o 18 Ilormacién corterida en
i Oarlfcado,
The ksuing ¥ o responabiVly for any g GAmapas Mo 1o e misuss of U cullvafed Nsumaents andtr the informadion af this
Laberatorios - Cale 18 K" 10GB-72 | PR 57(1) 7484655 | W, DI COM €O
, D.C. Calomb labmetraogaip s com
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T > <
ACREDITALS

= PINZUAR o |

LARCFRATIZN DE METHOLOG A

SUECIND NS
PLR A

NOMERO: L -21828

Pxy 2

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la cahbracicn se raalizd dentro de fas sigulentes condidones ambientales

Tempecaturs NMadma 1930 Humedad Manmrs a0 %
Tamparatuwa M 192°C Humedad Mnoma &0 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION y

la Incertidumibxe expandida de la medicion reportada (pagina No. 2. Tabla da resultados), se establece
coma la Incelidumbre est@mnds ge medicion migipicada por el factor 3o cobertwra '%* y la probatiidad de
cobedurs apcaxdmadamente al 95 % Basados con of documents JCGM 1002008 GUM 1995 with minor
corections. Evalustion of messurement data Guide 1o the expression of uncertainty in measwrement, First
Ediben. September 2008

e sien TRAZABILIDAD
Los patrones ded laborstorio de meliologla de Pinzuar Lida han sido Irazados al Sistema Internacional
de Unidades S.| [
‘.
OBSERVACIONES ‘

I. Loe carthcados de calibracidn sin las Fanas na tienen valides
2. El usaria éxs respansabile de ls recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos apropiados. |

3. Esle cerlificado express lelmenle e resultixio de las medclones realizadas No podrd ser reproducido, '
excepto cuendo se haya chlenda permilso previamente por ésarnlo del lsbosdorio que lo emite.

4 Los iesultados contenides en este cedtificato s reflaren &l momento y cendiclenes en que se reallzaran
las mediciones El laboratorio que lo amite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan denvarse
el uso maderuado de los instrumentos

ta de caliracén No. L - 21828

=
< e \U
o - e e—— ‘-‘—‘—'_‘
for Alfonso Ballestaras ng. Miguel Andrés Vels
m.ww £ Rlalans Mapotug's Mebdloge Lalevivrio Matoiogia

i oo Conda

ALTA TECNCLOGIA CON CALIDAD HUMANA 4L SERVICK) DEL MUNDO

Labomtonos: Cale 18 N 103 B-72 | PEX 57/1) 7454555 | Begets, D.C, Caomi | Isbmetrologiag3pinzuar.com oo | away.plauar.com.co
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/l‘ ] A"ﬂ;‘c'o.;r.nt‘—_-‘
«-‘:}/';pINZUARLTDA | ONAC |

\ . LABORATORIN NI METROLEXSGA |

i

.;

NIZC 170E5:0002
| elismas
L - 21826
o P89 2w
DATOS TECNICOS
Solfcltants INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S AC
Largar e Cattheacion Luboraturk ve Melichgis PINZUAR Cloa  ( Longitud )
Método Empleado Comgerscion Dracia
Dacunmeto de Refarancia ASIME 10205
P e ! Mo U -PC-12
) 15 cle rafe i Reghlla Mcrométrics, Microscapio Episcdpico. Pie da Rey, Meddar de Interioras y
auxitiares Maivor de Patunddad
Cevtificudos No. 2274 dal INM y [IBAT cal INM Y . - TRS/E L - 18877 ¢ L - 18879 de Pinzus Lide

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luaga de raakzae une NsEacdnn viual al Imiz se conciyd que ne presents suceaad phisguss re armges v ln malks Fl insicn angoca
avdanoala EAacIas ANponanies. En gereral o tamiz e encuenlrs &0 buen estado. Se procede 2ty calbiacddn mspadiva dal e yla

RIELE

Calibracldn del Marco:
% ~ Vot Promedo Luwiibiunbine Kpora 96 46 W de
e doral feabo Eejuniils Novel dw confanca
Dédmeyo teonr 2032 pmy s DV 201538 £.016 mm zZ0
Alrs Nomns 2.5 mm 20 282 U G001 mm 200
Hiametio de Yamizwso 1507 mny 10,1830 sun C0ME an 2,00

Toila 1. Meaaleais oo & CaN i ool s

Calibracion ue iy Abecturs:

Desgnacon N4 Abwrturs Momisal 126 n
o imidunbie K para 9545 N e
Yabr Hormiral Vakit Nwiddo Brpenuy o 26 208NN
Aartes Pronmdo Y 106 pmz 4 063 pe W0raem 1.0um 250
Azeilra Manma X 13377 pn 2 S 2
Dusviaciin Estdnay Mauma 805 .m Lagm Aberhirse meddng 200

Tabis 3 Facador de W catvesie 2w maka
Diametro del Alambre:

- Incersoumiee A para #9343 % e
3 Yo
Viakir Nomnie Vo fdenide Expasdita cive) 0 Doieiza
Diametro del Nemtes 0071 mm
Dlametro Mawino 0082 me 76,1 pm LEpm 200
Dadmeyo Minvme 080 mn
Twdle 3 Mvaatechs s b saalnetin out AATd o A o, m

* Vikorws TR TG VAN ASTIA BT 37 TSN 2.
" LAAVAE VLTUTWAAE Jeghis ATTW & 17 - 1F Tatha 7

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICO DEL MUNDO

Lataoraloros, Cate 18 N 103 8-77 | FBX: 57{%) TA545ES | Bogetd, D.C. Calomoa | labmetruhogin@pinzusr.com.co | www pleusr com.an
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Z& F PINZUAR voa "

- LAUORATEHED DE METROLOGA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD |
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude
‘ - L 21830

INSTRUMENTO TAMIZ B*

Msovment Fapiosd

FABRICANTE PINZUAR LTDA

Manwlacturer

MODELO GRANOTEST i

Moddel ]

NUMERO DE SERIE 61683 ‘

SV o ovaeriag

IDENTIFICACION INTERNA No Presenta

infama igentveadan

MALLA to. 200

fRwsh ]

SOLICITANTE INVERSIONFS GENERALES CENTAURO

Py INGENIEROS 5.A.C. H

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP- ‘

Address SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - ‘
HUANCAYD - EL 1AMBO

CIUDAD JUNIN ‘

Oy

FECHA DE CALIBRACION 2018 01 - 24

Data of colvation

FECHA DE EXPEDICION 2018 -02-08

Lade of lssue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS N3
Novrer of paspss of 1his seviienie BD OBevme's amached

FIRMAS AUTORIZADAS
Aunonized Sipedoe (a)

) I <l = §|(
== é%’ A)ﬂ;::o:;eﬂems -mm Vi \

o Ladaratong Malralugly T idatmilagn Cabarona Mafrologis

Exln osetifcado expenes fel o R0 06 b | Mo podré e mprad cida narcalmanta exceplo cuando s hays cblsnida

previaments, parmso por eecrio del Bhorsioro qus lo ambe.

This camfionta (5 a0 ecolrang meand of the parorned messursivrds rmsully, TVa carttioade must not bo pamaly rurocues:. sxcanl sith e pior antian |
Pamnisaion of the Asang (Rbommy

Los resultados conbenidas en eshe cerificudo 98 IR Al MOMAO ¥ condCiones en que &= resizson &8 Mediiones Tha madts of this covtificete mba (o Me

momaend ana in wah the arils Wers Mada

57 Laborsiorio s (0 amite 10 40 respansebiiza 98 os perjucios cue pusdan derdyarss de ue0 INadecuad do los nstrumentos Yo I8 Wfoemadian coctanida an

sl oartificado,

Tha swurg ¥ ne bty for vy 6risuing cameges dud fo Ma misuse of e calllvared nsrenants arithhr the nfarmadon af this
Laberatoncs - Calo 18 N 105 B- 72 ' PRX 57(1) 7454555 VOV DA AT G

Labmatralog A p N com.cs

Bogota, D.C. Colambla
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fd( ‘." - pINZUAR — ACEZOITADD

- U LAaRCRATORT 0E METHELOGA | e
ISV LIS, 2003

1AL

5 |
NOMERO: 1 - 21628 l

Mg dan)

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracién se realizd dentro de las siguientes condiciones ambientales

Yemperatura Masima 06°C Hamedac Madma 62 %
Temparatura Minima mste Humadad Minima TR

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

Lz Incarmidunbre expandida de la madicion reportada (pagna No. 2. Tabla de resultados), s& estanlece
como la Incabdumbre estandar g& medicion muttiplicada por el factor de cobartura "%* y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 % Basados con el documento JCGM 1002008 GUNM 1995 with mince
correctons. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainly in measurerment, First |
Editon September 2008

TRAZABILIDAD |

Loz patrones del laboratono de matrologia do Pinzusr Lida. han s«do trazados al Sistema Internacional |
de Unidades S.1.

OBSERVACIONES i

1 Los certificados de cakbvacion sin las firmas no henen valider
2. El usuario es rasporsable de la recalibracion de los mstrumentos de medicion a iMervalos apropiados.

3 Esta certificado axpresa fisimente el resultado de las medicdones realizadas No podid ser repeeducido,
excepto csando se haya oblenido permiso previamente por escnto del sboralordo que o emile

4. Los resullados contenldos en ésle carticado se refieren al Momento y CondiCionas an qus £8 realzaron
lae medicicnes. El laboratono que lo amite no se rasponsabiliza de (os panuicios que puedan dervarse
dal uso Inadecusdo & |08 INStrumentos.

5. Se adjunta la estigfipillas e calibiscion No. L - 21828

/ '/ <

“

© —FECg. Victor Alfonso Ballesteros Q. Miguel Andrés Vela
Ovrextov Laboratuno Melrodge (et Luoontans fdedraiogty

e Caicas
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&)’ - PINZUAR Lroa

DATOS TECNICOS

[ -

ACRROITALC

o b ot # 1

et i "

1SOVIZE L3300l
1004

NUMERO:

L=-21820
g 2dm s

Safleitante

Lugar de Caltbracién

Método Emplesdo

Daciymasto de Referoncla
Procedimivnto interno Namero

[ {08 do refe ay
auxiiares
Certificados No.

INVERSIONES GENERALLS CENTAURO INGENIEROS SA.C

Luboraleio ds Maliologia FINZUAR Cloa | Longitod )
Gempamcan Direcza
ASTME 112015
M =-FC=-12

Regills Micromeéticy, Micioscoplo Episcépoa, Fle de Rey, Medor de Intencras y
Mesdor de Profurdsdsc

7274 A6t IR g D41 ool INRE 'L - 11976 L - 18877 y L

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

18678 de Pinzur Lida

1) i AMAZAT 100 INSPECEEN Wisudl 3l Famiz se conchyd que No presents suckedad pisgues 10 ariuses v ls inalls Bl e leapaocn
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mala
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UGB
WSS e
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N

Vo Wedde Expardita
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S Vv aanrades eglo ASIW I/ -

i ratka

K para 9546 % de
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CERTIFICADO DE CALIBRACION Mo: CCP.0155.018.21

Cucrom
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0 S . TEN OE CALIBRACION
TEW BAAKZA IE PRECISIN LARIAGIE ME Ll s (ol
ARCA THAUS DA EIEH CE SSCALA REAL (U a1
MooELn SHR0N CO/2)H CE SECALA DEVERIFICACION Jo). ot
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I s, 1)

— ‘ rC)
57 v 2
/ ! ) ACREDITADSD
~. PINZUAR oa
\ LARBSATORO OF METAD DA T R |
“maymee 17935:3003
TRErre

S l

NUMERO: L - 21820

FAg dJawd

 CONDICIONES AMBIENTALES

Durante {3 calibrecion g2 reshizo denlio de 153 siguentes condicionaes amblenlsies

Terpenatucy Maximy 205°C Hurredad Maxina 62 %
Tempersiurs Minma 202°C Humedad Minima: &8 % (
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La mcerfidumbre expandida de la medicion reportada {pagina No. 2, Tabla de resultados), se sstableca |
oma L incetidienbre estandar de medicidn multelicada por el factor de cobertura k" y Ia probabilidsa de
coberlura aproximadamente & 85 % Basados con el docurmento: JGGM 100:2008. GUM 1535 with minor l
comedions. Evaluation of measuremen; dala Gude to the expression of uncertainty in measuroment. First
Edition. September 2008 |

TRAZABILIDAD

Log palrones del sbaralario de metralogia de Pinzo Lida. han sido frazados & Sistema Internacional
de Unidades S|

OBSERVACIONES

1. Los cenificandos de calibeaciton wo Lss firmas nn benen valider
2 El usumio e jesponsable de la recalibracion de los smstramentos de madicdn a intervalos apropiados.

3 Este cerlificadn expresa fiemeants sl resullado de fus medicones realizadas. No podrd ser reproguciso,
axceplo cuando ge haya oblenido peomiso previaments por escolo del Lbaratons que o emile

4 Los resulfados contenidos en este cartficado sa refleren al momeanto y CoNdCIONSs &N qué &2 realzaron
las mediciones. €1 lavoratcao gue lo emite no se responsabiliza de 106 PEUICIOS (us puedan dervarse
del uso inadecuado de los instrumentos

0. Se adjunta la estampilidyde calibracion No. L - 21830

’ 4 & [
— 7Tec r Affonsa Baflasteros 1T, Midgired Andrés Vela
o for Laharadona ifediulogis 1 w3 Latorkuns idetrakog

]

e Ceiveass
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CERTIFICADO DE CALIBRACION Mo: CCP.0155.018.21

Cucrom
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PINZUAR e

LABORATORIO DE METROLOGIA [ SmEE
1SCYIEC 170 7
114 ALANS

F-22366-002 R1

Puy 2w s

DATOS TECNICOS

Maiquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1,0
Direccldén de Carga Compresion

Tipo de Indicacion Digital

Diviskén de Escala 0,007 kN

Resolucion 0,001 kN

Intervalo de Medicikén Cailbrado Del 20 % al 100 % de & carga mixima

Limite Inferior de la Escala 0,2 kN

Instrumento{s) de Referencla
Instrumento(s) Transductor de Fuerza de 1 MN
Modelo Kal 1N
Clase 0,5
Numero de Serie HY325-911250
Certificado de Callbracién 3TES del INM
Proxima Calibracion 2021-07-26
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion sa efsciud siguiendo ks linkamisntas astabladdos en al deoumento de referanczia NTC-1SO 7500-1-2007
Materides Melilicos. Vernficacian de Maquinas de Ensayo Uniaxales Estiticos. Parle 1. Maquinas de Ensayo de
Tracckn'Compresidn Verificackn y Calibrackén del Sistama de Medida de Fuerza. Se utlzé el método de comparacidn
directa apicando Fuerza Indicada Constante.

Tabka 1.
Irexcuciores obleradss dutanle s caiboseion pam cady valo de caga wplcado

Indicaclones Reglstradas del Equipo Patron para Cada Serie

Indicaclén del IBC 5 ; 5 Y 5, Fromedio
Azcundeciy Asvadenks HNo Avica Ascunvenly Ho Aplica S, ¥
3 kN kN kN - kN - kN

20 200,00 200,65 169,75 - 200,25 - 20021
30 300,00 ac017 aroor 30027 30017
40 400,00 as8.10 40019 weee 40049 “eee 38980
50 500,00 489,12 180,82 - 480,72 e 499.55
60 600,00 588,84 600,04 ———- 600,24 ———- 589.71
70 700,00 550,56 650,96 - 689,76 - 699,76
20 800,00 80,09 180,79 e (84,39 e 899,92
o0 900,00 859,41 859 61 - 859 91 - £99 64
100 1000,00 §59. 44 659 54 - 959 54 ee 959,50

Tasa Tasz L Tass Tasa

Yo Yo Yo U %
0,000 0,000 — 0,000 -
NECIGTAIRIN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDOD
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ACREDITACOD

- PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

1S0/1EC 170,
LRELE S

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-22366-002 R1

CaNvaton Camecare - | anovaty of Fors

Bygv  Buy fava

Equipo FAADUINA DIGH AL FARA EHSAYOS DI Los resullados amilidos =0 esk cortilicado <o
ey CONCRFTOS A COMPRESION rehicrenl al MOMmama ¥ DoodADInts on que so
rluaen ws redoones. Dweres rosuliscos
Fabricants FNZUARS A S S00 COMRERendan Al BT R 56 rRAoena An
aedaze esta pAana Fl mhomtane que Id ada ne se
- rmponsbiias Ge Ly puuos que posdun
Moo RC=42 Garivarss el uso  nedscuada  de s
mensTening Yo 4o la nlormecen samnsinds
Numero de Serle SR} pot of el
Seralnaries
Identiticacian Intama E.GT-111 Lve calicsie do selbesoon dooomenls y

4AJrA I maeanidad A patanes rACONAKS A

imamananalas, qus MEAen we undides da

Capacidad Maxima 1R KN rodichs o pouedo o of Sisleee Dibsoacionsl
s & Unidiates (1)

il N e

MNomrar Japecty

Solicltante IFMVERSICHNES GEHERALES CENTAURD bl umswe on responsabic de la caibmodn de

Canarwe IMNGCHNICROS SAC. s nstumenias oo awopadas nioralos de
F8mpn

Direccion SN AARESCAL CASTILLARE 3850 JUNIN

ANhos HUANCAYO - F1 TAMRO

fhe esuls msued m
Y e ana Gon

tha

f:‘d'd RUANGAYO mesaaamants TheaR reaulty covRenona & Ma
Ao dad relnley an page e une The
Mbovaley. wiach nA by Noble G oany
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A0 Gy tha v
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F-22366-002 R1
Ny Gde s
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Corsinucién.
Tabla 3.
Resutacos de la calbracion de b maguing de ansayo
Errores Relativos Resolucié Incertidumb
Indicacién dal IBC  Indicacion  Repetibilidad Reversibilidad  Relativa Expandida kpams
q b v a u

* kN % % % % kN % w———

20 200,00 01 0,45 - 0,001 0,55 027 2,01

30 300,00 0,05 0,07 — 0.000 0,33 011 2,01
40 400,00 0,10 0,60 —-- 0,000 16 0,3% 2,01

50 500,00 0,06 0,14 —-- 0.000 0,60 0,12 2,01

&0 600,00 0,05 0,23 —-- 0,000 1.0 017 2,01

70 700,00 0,03 0,05 — 0.000 0yt 011 2,01

80 800,00 0,01 0,04 —-- 0,000 0,84 0,11 2,01

[0 900,00 0,04 0,05 — 0.000 0,9% 011 2,03
100 1000,0 0,05 0,01 - 0,000 11 0,11 2,01

Grafica de Errores Relativos
280 T

z 100
g |

g 00 - ¥ . * L ] » L] ¥ ] ]
3 [ b 4

E 400

200 |
o 10 ) 10 40 50 80 70 ) «0 100 110

P tafn che I cap e e cargs (%)
Emcr Reyvo de Repedbidae @ Eor Redtvo de Indhzazicn

Figura 1, Grafica d6 arores nastives

CONDICIONES AMBIENTALES

El igar de a calibracion fue AREA DE ENSAYOS ESPECIALES de |a empresa INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C. uvhicads e HUANCAYQ. Duranle la salibrazian se presentaron ks siguisnles candicianss ambisniaks,

Temperatura Ambients Maxima: 183°C Temperatura Ambiente Minima: 181 °C
Humedad Relativa Maxima: fi1% HR Humedad Relativa Minima: 60 % HR

ML T RN

ALTA TECNOLOGIA CON CALDAD HUMAKA AL SERVICID DEL MUNDO
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PINZUAR 3

LABDRATORIO DE METROLDGIA SRR
ISOVIEC 17025:2017
T1AATR

F-22366-002 R1

Pay e S

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incatidumbre expandida de la medicidn repornada (Tabla No.3), se establece como & incetidumbre esténdar de medicién
mudtiplizada por el faclor de caberluras k = 2,025 y b maobabitdad de coberlura, la cual es del 96.45%, can wie dshbusian *l-
student®, La Incertidumbre expandida fue estimada baj los lincam kertas del documentn: JCGM 100:20048. QUM 1985 with
minor correctiors, Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncerainty In measurement. First EdRion
September 2003,

TRAZABILIDAD

EllLos sertifizadals) de calbrscon de elos palranjes) usada(s) como refleencia
para la callbraciin que se menconan en A Pag, 2, s pueden descargar
ascedicndo al enlace en ¢l codgo QR

CONTACTO

Funcicnarno con guiken se eslableco comunicacon de manera direca pam talar lemas relaconadas can |z solicilue del
scniclo

Nombra ANDIA ARIAS JANET YESSICA
Organizacion INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC
Cargo GERENTE GENERAL
Teléfono 064868015
Corrao Electrénico GRUPOCENTAUROINGENIEROSEGMAIL.COM

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siquienle Tabk groporaana ks valkres maxenas primilidas, pars los diferenies enares rdativos del sistema de mesdicion
gotuerza y para la resolclon relativa dod ndicadar de fuerza gue caractertza una escala de 13 maquing de ensayo de acuerda
con la clase aproplsda para sus ensayos s2g0n la saccion 7 de 1B Noma NTC-ISO 7500-1:2007 Meterdaes Metalcos.
Verificacion de Maguinas de Ersayo Uniaxdaes Setiticos, Parte 1: Maquiras de Ensayo de Tracdon'Compresién Vedlicacién
y Calbracion del Sistem:s de Medics de Fuerza

e ls sacals de la e Ezactitud Rupetkilidsd R ibiidad’ Curo Ruacluson relativa

(13 [ U5 O 00 02

1 1 1 15 01 05

2 2 2 3 0z 1

3 3 3 1> L] 1>

TH e eatvg da resvers bddad s datermina salamente coandn 65 praviamanta salcnada por /l disrhe
OBSERVACIONES
1. Seredizd ina ingpeccion general de la maguina y se determng que: Se puede continuar la calbradon come se recibe el

2. r:uc?.dpbmmsn 5o reallize bajo condiciones estatleckdas en la NTC-ISO HU0-1: 2007 Mater@les Metalicos. Verficacion de
Mequinas de Ensayo Unlaxisis Estatices. Parte 1@ Magunas oo Ensayo de Trecckn'Compresion Verficaclon y
Caibracitn del Sistema de Medida de Fuerza, en donde e espacifica un intervale de tampersura comprendido entre
10°C 2 357C, can unis variaciin médxima de 2°C dursnle Gada serie de medician,

3. En cualquier casae, la maquing debe verfianse si se iealiza un camtis de ubicadan que requiess desmonlaje, o s se
somete a ajusies o reparacones iImpartantes. NTCG-1S0 FR00-1:2007

4, Encasoce dixda, salo el texto ep espatol de esle centficado es valdo,

5. El presente cenficade reemplaza al cemificade F-22366-002 RO, expedido el 2020.12-22, el mative del cambio es: Se
corige el catiga de dentfizacion a E-GT-111

£. Con el presente carlificsdo de calibesson se adjunka By eliguets de calbracion No., F-22386-002
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PINZUAR afac

LABORATORIO DE METHdLOGiA

F-22366-002 R1
My dae s
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 4.
Coefichnles pary vl cculo do ks fuoizy on funaon G sa dufomsscn v su R, o cul redejy by booded del gusie del mecen @ s wrstide,
Interce pto Ay A; A Ay
DADSTY .89727 A E6R4T F08 -2 08721 E-09 0,00000 =40
FmAe+{A/X)+(AX)+ (A X))
Tabla 5.
Vabares calvubedos on furcidn de ly lusizs splicads
Indicacién
kN 0,00 10.00 20,00 30,00 40,00
200,00 200,00 209,98 213,98 228,96 228,95
250,00 249,84 264,93 264,92 274,94 204,90
300,00 254,84 a0 ae 318,87 324,88 334,86
350,00 313,85 353,81 368,83 378,33 388,32
400,00 363,82 408,51 413,81 429,80 438,80
450,00 449,74 468,74 448,78 473,78 48878
500,00 49377 608,77 614,77 628,77 828,76
550,00 649, 76 653,76 G4 T8 674,78 EENY
600,00 593,75 609,75 618,75 628,74 638,71
650,00 643,74 659,74 688,74 678,73 588,73
700,00 669,73 708,73 714,73 728,72 738,72
750,00 749,72 759,72 789,71 78T 78871
800,00 793,70 209,70 318,70 328,68 338,69
850,00 513,68 853,68 588,67 878,67 888,68
900,00 563,68 909,65 913,61 928,61 938,63
850,00 949,62 959,61 959,60 974,60 9855
1000,00 993 58
Tabla 6.
Vakores Resicunes
Indicacién del Promeadio Por
B $1,2y3 Interpolacion. ToeKiuales
kN kN kN kN
200,00 200,21 200,00 0,21
300,00 300,17 288,58 -0,28
400,00 393,60 389,82 022
500,00 493,56 489,77 022
#0000 693,71 644,78 004
700,00 654,75 654,71 0,03
800,00 793,92 788,70 -0,22
800,00 593,64 809,68 0.01
1.000,00 993,50 954,58 0.07

LM.AZ05.F01 R11D
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Metrologis

Informe de Calibracién
LTF - 040 - 2018

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

Pagina 1 des
Expadienta 102671 Este informe de calibracion decumenta
la trazabilidcad a los patrones
Solicitante INVERSIONES GENERALES naclonales, que realizan las unidades
CENTAURO INGENIEROS S.AC. de medida de acuerdo con el Sistema
Dirccién Av. Mariscal Castilla N° 3950 El Tambo 'NeMmacional de Unidades (S}
i - Huancayo - Junin La Direccion de Metrologia custodia,
Irstrumento de Medicién  CRONOMETRO conserva y mantiene los patrones
nacicnales de las unidades de medida,
Marca ewltto calibra patrones secundarics, realiza
mediciones ¥ certificaciones
Modeic ET-K9322 metrolégicas a  solicilud  de  los
interesados, promueve el desarrdlo de
. la melrclogia en el pais y contribuye a
Rimcedencia NG NDICA la difusion del Sistema Legal de
A B Unidades de Medida del Perg
Alcanca de Indicacion 9h59min59s (SLUMP),
Resolucién 0,01 s (Por debajo de 30 min); 1 s La Direccion de Metrologia es miembro
: del Sistema Interamericanc de
(Desde 30 min) x .
Exactitud NO INDICA Metrolegia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
St | ! idn.
Nomero de Serie E-GT-273(*) que éste realiza en la regi
Con el fin de asegurar |a calidad de sus
Fecha de Calitracién 2018-09-17 mediciones el usuaric esta obligado a

recalibrar sus instrumentos a infervalos
apropiados

Este informe de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin medificaciones. Los extractos o
mcedificaciones requieren la autorizacion de |a Direccién de Metrologla del INACAL.
Informes sin fima y sello carecen de validez.

Mok Aress G Clecbividad ¥ Termormd i Latraslona doe Torpo y Nocumce
(R 4 7 )
.)“ / /4 form’
P g S wt
S B A e
o o 13 f. .l A
/ EILLY GUISPE CUSIPLMWA LUIS PALMA PERALTA
2018-08-25

Diraccidn de Matralogis Direcuon o WNeroogia

Imatitito Nacianal de Cafidad - WACAL
DOireccion de Metrofogia

CaVe Las Camedas M7 817, San o, Lma - MaD
Tell (7] BAC 8820 Avewor {507

Emay.

P e ooy gub oe
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Inst o Nacon
Calided

Metrologia
Laboratono de Tiempo y Frecuencia
Pagina 2 de 5

Método de Calibracion
Cadbosenon efeciuedy pa ol malods de roucaon mideodo e lecowces el ooncreto oonun vonbedar e lecoeouess
Lugar de Calibracion

Luturatono de Tienpo v Mecuerciy
Cadie e Ls Prosa N 150 Sar Doga, Limes

Condiciones Ambientales

Temperatura | 23,1 °C = 08°C
Humedad Relativa | 501 9% = 5.8 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado

Comandado por & Oscilador de Cesic
Symmetricom 5071A el cual pertensce 3 la red

SIM Time Scale Comparisons via GPS Contador de Frecuencias Agilent 532204
Commen-View (comparacion bilateral con NIST)
nitpisim, st goviscriptsisim_no_grid exe

Patron de referencia ‘ Oscilader de Cesio Symmetricom 50714

Desviacion fraccional de frecuencia (Af/f) 27%x10"  Hz/Hz

Estabilidad en Frecuencia ay(t) 85x10% HzHz
Observaciones

Se anie o respeclive informes de calibracion debido & vos o sbumeoio no cosls an espedilicaciones taonces (eeciug).
Lt caibrascion so rewlzo mideedo directamenie la oo s ve ke besss do Ueirpo el ooncreta

institudo Nacional de Calioad - WACAL

Direceion de 3

Cave Las Camedas N7 U1/ San o, Lima - Mg
Tell (07) B4C 8820 Avexor 1507

ema cal

PO www sl ool o
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Inst ks NaconD

alided

Metrologia
Laboratono de Tiempo y Frecuencia
Pagina 4 de 5

MEDICION DE LA FRECUENCIA DEL. CRONOMETRO

TRECUENCIA [ Az ) ‘
FUHDAMENTAL MEDIDA A,

1y ! {
22759 32767 650562 5 %

Hata® La Facancia undamentsd del crondtmam &6 16 bass da tampa can la cual Bncicra & Instnimanta

dorvdar (Ml ~ AT = U, tan Ue=2x 0y
Incestadumnm relatng de madcKn (U} 0,36 pH2'HZ
dorw:

. Frocucreis modida del croremadra

fe Frocuence nomesl Cundamenta ) dal canamezlo

AlTy. Dasdaciin Tracciona da Falusdia.

Uy ncertidumbes resative de medcldn en terminos da b desvaciin de Allan,
o,(@ Dosvacicn de Allan

514075 o5 prsdan, se tiane que I fncuanca madda () as mayer a b recoenaal neminal (£, por o tual
sl crondmulio 5o gdulata (At » 0). Si AR, es nagdiw, o Crondmelio su gliesa Asty = 0L

Lus esullydes en liermpo e aldienon do by medicion do by Foeooencis vel cronimee usends le siguisrie rdscon
At = Avt;
Nota

1" 1El croncmetoc liens adhends en <u pane posteror una eliquets wide con @ inscripcion E GT 273,

institudo Nacional de Calioad - WACAL

Direceion de 3

Cave Las Camedas N7 U1/ San o, Lima - Mg
Tell (07) B4C 8820 Avexor 1507

ema cal

PO www sl ool o

220




@ Informe de Calibracion
INACAL LTF - 040 - 2018

Mctrologia
Laboratono de Tiempo y Frecuencia
Pagina 3de 5
Resultados de Medicion
% RESULTADOS OBTEMIDOS EN TIEMPO DEL CRONOMETRO
s6er ' Indicaion © | Tiermpo de ensiya [ Inzeelidumbne
h | mn s 1is) te (s} E i) Vst
J o e [ nn -0 000333 RO
o o i 2 00 k] i 1 DO
a o 4 0 4 001 M 4 1, (XRHE
a o 05,00 0500 R 0,000035 1,000003
0 ] 16 11 16 00 1610 R 0, IRRIER
0 ol 1711 S0 00 . O [
a o1 .00 64,00 .00 000028 00ee
2 02 05,00 128,00 128,00 0,00055 00005
[ o 5,00 256,00 ZEW 0,00110 0008
d 5 1200 S12,00 31200 -0,0002 3.0002
J 1 .00 1084.00 102400 3,001 00004
2 2 = U8 2M5 03,0088 0.0007
it 16 40 2095 0,019 coe1
2 16 12 L1 q1a2 L0385 Lol
4 33 [ 16 16084 FOE] [
a [ 5 32758 321065 L] o1
Incication del cranemebs on su asplsy LCD.

2 |cicacien 0al crNemetrd axprasedo en segundes,
! Tempo de ensaye (redorenca) g candmelm o empa cemencorelrente wrdaden
Eltlampa comenconalmenta wrdadan 1y pueds cbtansrza dantro da Alcence calmda, a parr de la Indizacdn 1
de crondmetro uzanda la slguene ecusciin
te-11 - Er+ U dxr
donde
E, = Art s i llamada desuacon Tacoanal de inree o eme i dd comamain

La inoeelidamibne e s detarmingcon do E, es U, v pars esle condmelio se by enconliado que
E, = -432 8% U,= 036 ps's
Por edbs purs esls crendmelio. s =1 1.0000M32 £ 0000000 Jx 1

Ll E v e incerbcumboe expyndcks U de ls cabbesoon posdon onconiamse (on segundoes ) pans cuslouis lierpo 2
dantro ¢l slcanca caibeada, Usends a5 a2 uat unes: E=Ext V=U xty

Par edly purs estls crendmeho. E= 000000432 %ty U= 0,0000003 x ty

Neta 10 Cuando se raalicen madicionss 20N 8316 CROnNMme S8 oalerd aeluar & Incemaumbns de la mediin msl
consHcrando A olfms, Cama campanznies adninans i incamdurkie de la caibaoicn U b incotkumam
Julbicks @ ks resulocidn O crandodio U = o A(24'3) (donds d e: b esolucdn dd crondnmliol v 1g incatidumbe
dand Al incionamanta dal hatdn de aTangua y parads (sat/stap) U,

Nota 2 51l desvacicn maxims permeible de by medioidn de hempo para el usuo (lolornces cuando scirabss
Lon & isumento) s ruche méporque EMP, & cronimee curgle con doho ENP ¢ es Coreclametis usado,
AMANCAS PUADR SAT SUNEENIR ISAT cOma Bampa comennonalmanta wrdadam a misma Indiracan T dal crordmelr
v pudiiy consdonse que by incedidumbe whal ests dads ssseialmente po ls combingodn do EMP, U, v U

institudo Nacional de Calioad - WACAL

Direceion de .

Cave Las Camedas N7 U1/ San o, Lima - Mg
Tell (07) B4C 8820 Avexor 1507
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Pagina 5de 5
Incertidumbre

La incertidumbre recortada en al presente certificade es la incertidumbre expandida de medicon que resuta de
multipicar la incertidumbre estadndar comeinada por el facter de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segin la "Gula para la Expresidn de la Incertidumbre en la Medicidn®, sagunda edicén. julio del 2001 (Traduccidn al
castellano efectuade por Indecosl, con autorizacién de I1SO, de la GUM, "Guide 1o the Expression of Uncentainty n
Measurement”. correctes and regrinted in 1985, equivalente a la putlicacion del BIPM JCOGNM:100 2008, GUNM 1985
with minar corrections "Evaluation of Measurement Dals - Cuide to the Exgression of Uncertainty in Messurement” |

La incartidumbre expandda de medicién fue calcu ada a partr de los componentes de incertdumbre ce los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbtre indicada no incluye una estimacién de vanacones a lergo plazo.

Recallbraclon

Los resultados son vélidos en & momente de la calisracién. Al sclicitante e corresponde disponer en su momento ia
gecucidn de una recalibracion, la cual estd en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentacones vigentes,

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional ge Metrologla (actuemente la Direccidn de Metrolog'a ¢l INACAL), fue creado mediants Lay
N* 23560 el 6 enero de 1833 y fue encomendado al INDECOP| mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de juic 2014 fus aprobada la Ley N° 20224 la cual crea &l Sistema Naciona de Calidad, y tiene como objetive
promaover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacicnal de Calidad para & desarrollo ¥ la competitividad de
las actividades scondmicas y la proteccién del consumidor.

El Instituto Nacienal de Calidad (INACAL) &5 un organismao publico técnico espacializade adscrite al Ministerio de
Preduccién. @5 al cusrpo mecior y autoridad técnica maxima en k2 normativa del Sistema Nadeonal de la Calidad y &l
responsable de |a operacion del sistema bajo las disposicionas ds la sy, y iene en &l ambito de sus competancias:
Metrologia, Normalizacidn y Acreditacién.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratoros Metrologicos debidamente
acondiconados, instrumantos de medicion de alta exactiud y personal caificado. Cuenta con un Sistema de
Gestion de & Calidad basade en las Normas Guia IS0 34 ¢ ISONEC 17025 con lo cual 56 constituye 8n una entidad
capaz de brindar un servicic integral, cenfiable y eficaz de aseguramisnio metreldgico para la industria, 1a cienda v
& comsrcio

La Direccicn de Metrologia def INACAL cuerta con |a cooperacion técnica de organismos metrelogicos
interracionales de alio prestigio tales como: @ Physkalisch-Technische Bundesansialt (PTB) de Alemania; &l
Centro Nacicnal de Mstrolegia (CENAM) de Mexico; & National Institize of Standards and Technology (NIST) de
USA; &l Cantro Espans! de Metrologia (CEM) de Espana; & Instituto Nacional de Tecnalogia Industrial (INTI) de
Arganting; & Institito Nacional de Metralegia (INMETRO) de Brasil; entrs otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamercerc de Metrologi= (SIM} es una arganzacion regional auspiciado por la Organizadén de
Estados Amencancs (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar & desarrollo de la metrclogla en los palsas
amencancs. La Direccidén de Metrologla del INACAL es miembro del SIM a través de la subregén ANDIMET
(Belivia, Colombia, Ecuador, Perd y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones resl 2adas por &l
SIM.

institudo Nacional de Calioad - WACAL

Direceion de 3

Cave Las Camedas M7 817, San exho, Lima - M0
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Fotogrfa 1. Cuarteo del agregado grueso para determinar el contenido de humedad segin
ASTM C-566.

Fotografia 2. Cuarteo del agregado fino para el ensayo de granulometria segin el ASTM
C136/C136M..

A - i £
Fotografia 3. Andlisis granulométrico del agregado grueso acorde al ASTM C136/C136M.

224
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PRAVIMENTOS R

SAY0 GRAN

[ESTIF AGREGADC GRUE

Fotografia 4. Pesado del agregado grueso retenido por tamiz para el andlisis granulométrico
acorde al ASTM C136/C136M.

DADES
pﬁvmtmos RIGIOS:
ASAYO . PESO ESPLLIFRE ¥ A

Mu(‘.ﬂ?ﬂ AGREGADG G RUESD.
- 12-18

@ capturada en moto g° plus

Fotografia 5. Determinacién del peso especifico y absorcion del agregado grueso segun el MTC
E206.

Fotografia 6. Ensayo de equivalente de arena segun la NTP 339.146.
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Fotograia 9. Medicion del slump del concreto mas 0.05 % de sacarosa siguiendo la NTP
339.035.
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Fotgrafia 10. Medicion del slump del concreto mas 0.10 % de sacarosa siguiendo la NTP
339.035.

Fotografia 12. Medicién del tiempo de fragua del concreto patrén acorde a la NTP 339.082.
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Fotografia 13. Vista de la elaboracion de las probetas de concreto patrén para el ensayo de
resistencia a compresion segun la NTP 339.183.

Fotografia 14. Rotura de probetas del concreto patron segun la norma ASTM C39/C39M -20.

Fotografia 15. Rotura de probetas del concreto con adicién de 0.10 % de sacarosa segun la
norma ASTM C39/C39M -20.
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