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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como como problematica principal: ¢ Qué relacidn existe entre la
aplicacion del curador membranil y la resistencia a la compresion axial de la albafileria con
ladrillos artesanales - Huancayo?, esto nos propuso el objetivo general: Determinar la relacion que
existe entre la aplicacion del curador membranil y la resistencia a la compresion axial de la
albafiileria con ladrillos artesanales - Huancayo, donde se planteo la siguiente hipotesis general:
Existe una relacion directa y significativa entre la aplicacion del curador membranil y la resistencia
a la compresion axial de la albafileria con ladrillos artesanales - Huancayo.

Con respecto a la metodologia la presente investigacion se utilizé el método cientifico, y el tipo de
investigacion que fue considerado en la presente tesis fue de tipo aplicada y el nivel de
investigacion de la presente tesis fue el relacional y el disefio de investigacion que fue considerada
con la presente investigacion fue el pre experimental, con respecto a la poblacion estuvo
constituida por 61 testigos de pilas de Albafiileria con ladrillos artesanales de la localidad de palian,
donde estas pilas sometidas a un curado especifico para determinar la influencia en la resistencia
a la compresion y para la muestra reemplazando en la formular nos muestra el valor de 41.38, lo
cual serd un total de 41 Especimenes.

todo esto nos llevo a la conclusion general: Los datos obtenidos en esta investigacion podemos
concluir que existe una relacion significativa y significativa en la aplicacion del curador membranil
en la aplicacion de los morteros de las pilas obteniendo un incremento en su resistencia de 29.17%,
y de la misma manera el modulo de elasticidad de tiene un incremento de 35.63%, ante un

aplastamiento del espécimen.

Palabras clave: fuerza a la compresién, modulo de elasticidad, curador membranil



ABSTRACT

The main problem of the present research was: What relationship exists between the application
of the membranil curator and the resistance to axial compression of the masonry with artisan bricks
in the city of Huancayo? This proposed the general objective: To determine the relationship that
exists between the application of the membranil curator and the resistance to axial compression of
the masonry with artisan bricks in the city of Huancayo, where the following general hypothesis
was raised: There is a direct and significant relationship between the application of the membranil
curator and the resistance to the axial compression of the masonry with artisan bricks in the city
of Huancayo.

Regarding the methodology, the present research used the scientific method, and the type of
research that was considered in this thesis was applied and the research level of this thesis was
relational and the research design that was considered With the present investigation it was the
pre-experimental one, with respect to the population it was constituted by 61 witnesses of Masonry
piles with artisan bricks from the town of Palian, where these piles were subjected to a specific
curing to determine the influence on the resistance to compression. and for the sample replacing
in the formula it shows us the value of 41.38, which will be a total of 41 specimens.

All this led us to the general conclusion: The data obtained in this research can conclude that there
is a significant and significant relationship in the application of the membranil curator in the
application of the mortars of the piles, obtaining an increase in its resistance of 29.17%, and in the

same way, the modulus of elasticity has an increase of 35.63%, when the specimen is crushed.

Key words: compressive strength, modulus of elasticity, membranil curative



INTRODUCCION
Los eventos sismicos en el mundo ocasionan pérdidas humanas, siendo uno de los primeros
dafos luego de que ocurre un movimiento sismico de considerable intensidad, la mayoria de ellos
son comunes por el derrumbe de viviendas; buscando en la actualidad prevenir y reducir estas
pérdidas o dafios, asi como la destruccion de edificaciones es una de las principales causas de
estas péerdidas humanas, en muchos casos el corto tiempo en que ocurren los hechos no da tiempo
a las personas de escapar. En paises en vias de desarrollo como Perd, la informalidad para
construir vivienda en zonas urbanas va en aumento, en la ciudad de Huancayo se estan
desarrollando nuevos sectores emergentes sin politica de planificacién urbana. El sistema
estructural principal es de mamposteria de ladrillos de arcilla confinada. Sin embargo, muchas
personas viven en viviendas informales. (materiales incorrectos, irregularidades, malas
condiciones del suelo, etc.), basandose en ese sentido, hemos elaborado el presente trabajo de
investigacion titulado relacion de la aplicacion del curador membranil en la resistencia a la
compresion axial en albafileria con ladrillos artesanales - Huancayo, con el propoésito de aporta al
estudio de las unidades de albafiileria ya mencionadas, para para esto la presente investigacion

estd estructurado en cinco capitulos, los mismos que estan desarrollados de la siguiente manera:



Capitulo I: Planteamiento del problema; donde se plantea el problema general y los
problemas especificos, los objetivos tanto el general como los especificos, la

justificacion practica y metodoldgica y, por Gltimo, la delimitacion espacial y temporal.

Capitulo I: En este capitulo se desarrollara el planteamiento del problema; donde se
plantea el problema general y los problemas especificos, los objetivos tanto el general
como los especificos, la justificacion practica y metodolégica y, por ultimo, la

delimitacion espacial y temporal.

Capitulo I1: en este capitulo se desarrollara el marco tedrico donde se mostrara los
estudios previos entre los que estan los nacionales e internacionales y la teoria bésica
para el planteamiento del marco teorico, asi como unas definiciones puntuales de los
conceptos, para posteriormente llegar a plantearnos las hipotesis, para posterior se

mostraran la operacionalizacion de las variables a estudiar.

Capitulo I11: En este capitulo se desarrolla toda la metodologia donde se plantea la
estructura medular de una investigacion con el tipo de investigacion, nivel de
investigacion, disefio de investigacion, asi como la definicion de la poblacion y
muestra en la que nos basaremos para el estudio de investigacion posteriormente se utiliz6
las técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos, asi como la definicion de

la poblaciony la muestra.



Capitulo 1V: En este capitulo se desarrolla los procedimientos que nos llevan a la
obtencion de los resultados desde el modelamiento de las estructuras con los 2 tipos de
loza a estudiar, segin la norma vigentes, los mismos que serviran para la

investigacion.

Capitulo V: En este capitulo se pondra la discusion; en este capitulo se muestra la
discusion de resultado con otras investigaciones previas para encontrar la diferencia o

la similitud de las conclusiones para enriquecer el método cientifico.



CAPITULO I:
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO
1.1. Planteamiento del problema de investigacion

Debido a los bajos costos de construccion, la mamposteria es por mucho el material mas
utilizado en la construccion de edificios residenciales para poblaciones de bajos ingresos en
América Latina. La mamposteria se caracteriza por viviendas unifamiliares de 1 6 2 plantas,
o edificaciones con un maximo de 5 plantas segun especifica la norma. A pesar de su uso
generalizado, las estructuras de mamposteria sufrieron una serie de fallas en la construccion
de estos edificios. Gran parte de esto tiene que ver con el proceso de construccion, los tipos
de materiales utilizados y la mano de obra no calificada involucrada. (Maldonado, 2014).
Por otro lado, se debe considerar el método de curado de las paredes de mamposteria. Existen
varias formas de mantener un cierto nivel de humedad en el mortero, las mas comunes en
nuestro medio son: el riego continuo y frecuente, que es el método mas comun en nuestro
medio, y el uso de materiales selladores o compuestos liquidos de curado para evitar la
evaporacion, poco conocido, utilizado para el curado de paredes en nuestro pais.

En el curado del mortero garantizamos unas condiciones Optimas de humedad vy
temperatura para que ejerza su potencial de compresion y resistencia a la compresion. Por
ello, es necesario curar el mortero con agua, lo que se suele hacer en nuestro pais, o de otras
formas (utilizando aditivos, mantas plasticas, etc.); ya que por la influencia de factores

externos que actlan sobre la estructura, gran parte del agua de la mezcla se evapora.



Mejorar la calidad de la construccion en nuestro entorno mediante el desarrollo de
técnicas de curado adecuadas, como el uso de aditivos Super Chema, es muy importante en
la actualidad ya que la durabilidad de las estructuras es un aspecto de suma importancia hoy
en dia ya que las estructuras afectadas por ambientes agresivos necesitan ser rehabilitadas.

El curado tiene muchos beneficios, por lo que esta practica no debe ser opcional en el trabajo,
pero debe considerarse una especificacion adecuada y su cumplimiento debe controlarse
estrictamente en nuestro entorno. Ademaés, debe ser una actividad econdmicamente
compensada, como cualquier otra actividad de construccion, ya que es una actividad que no
esta econdmicamente compensada en nuestro entorno, razén principal por la que se ignora

su ejecucion.

1.2. Formulacion y sistematizacion del problema

1.2.1.

1.2.2.

Problema general
¢Qué relacion existe entre la aplicacion del curador membranil y la resistencia a la

compresion axial de la albafiileria con ladrillos artesanales - Huancayo?

Problemas especificos
a) ¢Qué relacion existe entre la aplicacion del Curador membranil y la resistencia a la

compresion axial de las pilas de albafiileria con ladrillos artesanales - Huancayo?

b) ¢Qué relacidn existe entre la aplicacion del Curador membranil y la resistencia a la

compresion diagonal de las pilas de albafiileria con ladrillos artesanales - Huancayo?



c) ¢Qué relacion existe entre la aplicacion del Curador membranil y el mdédulo de

elasticidad de las pilas de albafiileria con ladrillos artesanales - Huancayo?

1.3. Justificacion

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Social

Al buscar la influencia que existe en el curador membranil con la en la resistencia del
material se lograra mejorar la funcionalidad de estas estructuras para un mejor desempefio
a nivel de seguridad estructural, durante un evento sismico, la misma que tendra
repercusién en nuestra sociedad porque mostrard la vulnerabilidad de las de estas

edificaciones, de tipo de albafiileria.

Cientifica

La asesoria recopilada e imputada servird de auxilio para esta y otras exploraciones
similares o de limite de comienzo para divulgar el saber cientifico referido al asunto a
averiguar y de esa forma acreditar el entorno teérico y/o grupo de estudios del tema en

mencion.

Metodologia

Para el desarrollo del trabajo de la investigacion estara bajo las normas y estandares de las
normas actuales como la E.0.3.0. y E.0.7.0., las cuales ensefian todos los requerimientos
licitos y especificos de las fundaciones propias de la zona del distrito de EI Tambo de la

provincia de Huancayo.



1.4. Delimitacion
1.4.1. Delimitacion espacial
La presente investigacion se propone la siguiente delimitacion de nuestro problema de
investigacion:
e Norte: Urbanizacion salas
e Sur: asociacion las brisas fundadoras
e Este: Balneario y centro turistico de Pilcomayo

e Oeste: Asociacidén haya de la torre y asentamiento humano JPV.

1.4.2. Delimitacion temporal
La presente investigacion, se desarroll6 entre los meses de diciembre, del 2020 hasta julio

del 2021.

1.4.3. Delimitacién geogréafica
La ubicacion geogréafica de esta presente investigacion, se encuentra ubicado en:
e Departamento: Junin
e Provincia: Huancayo
e Distrito: El Tambo

e Lugar: Av. Independencia Nro. 1211

1.4.4. Delimitacion economica
Esta presente investigacion se realiz6 con los gastos propios del investigador, que asiendo

a s/. 5600.00.



1.5. Limitaciones
Las restricciones de esta investigacion estan relacionadas con el incremento inferido, es
decir, no se cuenta con suficientes procesos econémicos disponibles, otra de las prontitud
serian las que se originan por no medirse con especialistas en docencia en el distrito para
vincular un proyecto de desarrollo de acuerdo a las urgencias reales de cada lista sismica

del Perd.

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo general
Determinar la relacion que existe entre la aplicacion del curador membranil y la

resistencia a la compresion axial de la albafileria con ladrillos artesanales - Huancayo.

1.6.2. Obijetivos especificos
a) Determinar la relacién que existe entre la aplicacion del Curador membranil y la
resistencia a la compresion axial de las pilas de albafileria con ladrillos artesanales

- Huancayo.

b) Determinar la relacion que existe entre la aplicacién del Curador membranil y la
resistencia a la compresion axial de las pilas de albafileria con ladrillos artesanales

- Huancayo.



c) Determinar la relacion existe entre la aplicacion del Curador membranil y el médulo

de elasticidad de las pilas de albafiileria con ladrillos artesanales - Huancayo.



2.1.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes

2.1.2. Antecedentes internacionales

.,

e R. Grupta, A. Biparva (2017), en su trabajo de investigacion “;Los aditivos de

impermeabilizacion cristalina afectan al comportamiento de retraccion plastica
restringida del concreto?”. Se formuld el objetivo general: determinar el
comportamiento de retraccion plastica del concreto utilizando aditivos
impermeabilizantes cristalinos. Metodologia: el tipo de investigacion es experimental.
Conclusién: En este trabajo se examinaron los efectos de los aditivos
impermeabilizantes cristalinos sobre la retraccion plastica en dos condiciones
ambientales., una especificada por la A.S.T.M. C.1.5.7.9. y uno modificado. En el
hormigon se utilizaron tres tipos de aditivos segun la dosificacién prescrita por los
fabricantes. En ambas condiciones ambientales, las muestras con aditivos tendieron a
resistir mejor el agrietamiento que la mezcla estandar con las mismas proporciones.
En general, los aditivos impermeabilizantes cristalinos disponibles en el mercado
parecen ofrecer el beneficio secundario de servir como aditivo para reducir la

contraccion, especialmente en edades tempranas.

Rdémel G. Solis Carcafio, Eric I. Moreno y Carlos Serrano Zebadua (2013), en su
trabajo de investigacion titulada “influencia del tipo de curado humedo en la
resistencia y durabilidad del concreto en clima tropical”. Se formul6 el proposito

general: decidir la predominacién en el concreto del curado humedo, tanto a partir



de la perspectiva de su resistencia mecanica, como a partir de la perspectiva de su
durabilidad. Alcanzé la conclusion: El impacto positivo de la exposicion del
concreto bajo condiciones de curado humedo ha sido méas conocido en las
caracteristicas fisicas de la capa superficial, que en la resistencia mecanica de la
masa total del concreto; por lo cual, en condiciones agresivas de exposiciénal clima
calido, el material deberia ser constantemente curado para mantenerlo durable,

ademas de resistente.

e Medina Wilson (2014), en su trabajo de investigacion titulada “curado del concreto
en la construccion”. Se formul6 la finalidad general: establecer la conducta a la
resistencia del concreto conforme el tipo de curado. Alcanzo la conclusion: las pruebas
llevadas a cabo presentan como es afectada de manera directa la resistencia del

concreto por la aplicacion de un procedimiento de curado.

2.1.3. Antecedentes nacionales
o Natividad Sanchez, (2014) en su trabajo de investigacion "Analisis de las Unidades de
Albafiileria Producidas en Huancayo" (2014), concluyeron que las unidades
clasificaban como tipo I, segin los ensayos de variacion dimensional, alabeo,
absorcién, densidad. Los ensayos de resistencia a la compresion de las unidades f'b,
cuyos resultados fueron 36.79 Kg/cm2 y 42.06 kg/cm2, resultaron menores a lo
especificado en la normativa. Para unidades del Tipo I, la resistencia minima debia ser
de 60 kg/cm2. Por tanto, se determind que en esta parte del pais no se cumplia la

normativa vigente de la época. Y en su estudio: “Evaluacion de las Caracteristicas



Estructurales de la Albafiileria, producida con Unidades Fabricadas en la Regién
Central Junin”, determina que los resultados de resistencia a compresion de las
unidades f'b, generan un valor promedio de 38.89 kg/cm2; valor que no se aproxima
al minimo recomendado en la normativa E.0.7. 0.. 2.0.0.4. (51 kg/cm2). Del mismo
modo, la resistencia a la compresion en pilas de albafiileria, presentan valores
promedios de f'm = 15.98 kg/cm2, f'm = 34.96 kg/cm2, mientras la norma especifica
un: f'm = 34.9 kg/cm2, concluyendo que las unidades de albafileria de la region

central Junin, presentan un mejor comportamiento como albafiileria y no como unidad.

Miguel A. Palomino Badillo (2017), en su trabajo de investigacion “Estudio del
concreto con cemento Portland tipo IP y aditivo superplastificante”. Se planteo la
finalidad general: Aprender la conducta del concreto con aditivo superplastificante y
con cemento portland tipo I.P. para la reduccion de la fisuracion. Llego a la
conclusion: Resistencia a la compresion: Hay una tendencia al incremento de la
resistencia a los 7 dias, llegando a un 61% en el concreto patron, un 73% en el
concreto con aditivo al 0.6%, a un 98.9% en el concreto con aditivo al 1.01% y a un
98.2% en el concreto con aditivo al 1.96%, respecto al concreto patron curado 28
dias. Enla resistencia a los 28 dias se observauna tendenciaal incremento, llegando
a un 108.9% en el concreto con aditivo al 0.5%, a un 128% en el concreto con
aditivo al 1% y a un 115% en el concreto con aditivo al 2%, respecto al concreto

patrén curado 28 dias.



e Victor A. Loayza Moreano (2012), en su trabajo de investigacion “estudio de las
propiedades del concreto y la variabilidad de su resistencia usando aditivo
superplastificante y cemento portland tipo 1. Se formulo el objetivo general: estudiar
las propiedades del concreto y la variabilidad de su resistencia usando aditivo
superplastificante. La metodologia: el tipo de investigacion es experimental. Llego a
la conclusion: El concreto con la inclusion del aditivo Sika V.I.S.C.0.C.R.E.T.E.
3.2.3.0., incrementa la resistencia a la compresion del concreto endurecido, a mayor
porcentaje de aditivo produce mayores resistencias en todas las edades del concreto.
El concreto con aditivo Sika V.1.S.C.0.C.R.E.T.E. 3.2.3.0., incrementa la resistencia
a la compresion a tos 7 dias, con respecto al concreto patron en 22.9'1A. en

promedio, y hasta un 33.36% a los 28 dias.

e Hans Diego Alarcon Galindo (2017), en su trabajo de investigacién
“Comportamiento estructural en muros de albafiileria confinada compuesto por
ladrillos de arcilla fabricados en Huancayo — concepcién - 2016”. Se planteo el
objetivo: para conocer las caracteristicas técnicas de las unidades de albafileria
fabricadas en el anexo de palian y distrito de Quilcas, utilizadas en la construccion
de edificaciones de Huancayo y concepcién establecida segun el reglamento
E.0.7.0., y el desempefio estructural que estos poseen en muros de albafileria
confinada. La metodologia: El tipo de investigacion es experimental. Llego a la
conclusion: Los resultados de los ensayos a compresion determinan que los ladrillos
macizos artesanales fabricados en el anexo de palian poseen una resistencia a

compresion baja de 73.52 kg/cmz2 clasificacion ladrillo II.



2.2. Marco conceptual

2.2.1.

Fundamentacion historica de la Albadileria

La Albafileria 0 Mamposteria se define como un conjunto de unidades trabadas o
adyacentes entre si con algin tangible, como el cafion de comeddn o de concreto. Las
unidades pueden ser naturales (piedras) o industriales (baldoson, albarradas, adobes y
bloques). Este sistema fue ingeniado por el macho a fin de empachar sus condiciones,
principalmente de nidal. Angel San Bartolomé (1994), Bajo la concrecion indicada en
el aparte anterior, se llega la culminacion de que la albafiileria existié desde periodos
prehistoricos y que su apariencia precedente podria haber sido los tabiques
acontecimientos con rocas naturales trabadas o unidas con grano, lo que hoy dia en
nuestro centro se denomina "pirca”. La primera unidad de albafileria industrial consistio
de una morralla amorfa de fango secada al encanto”; rastros de esta singular han sido
enemigos en las ruinas de Jericé (Medio Oriente), 7350 afios A.c. Es importante
aventajar que en tiempos remotos las areas no tenian una manera ldgica, llegdndose a
topar individualidades de apariencia coénica en pueblos y épocas distintas: en la
Mesopotamia (7000 afios de antigiiedad) y en Huaca Prieta, Pert (5000 afios de
antigiedad). El ejemplo empleado para la ejecucion de las unidades pedantes de via, lo
que ahora denominamos "adobe\", fue originado en Sumeria (demarcacién ubicada en el
Valle del Eufrates y Tigris, en la Baja Mesopotamia) hacia los 4000 afios A.C. A raiz
de aquel evento, empezaron a masificarse las locuciones de albafileria en las primeras
culturas. El cafion de concreto puzolanico fue fraguado por Vitruvio (Arquitecto
Romano, 25 a.C.). se enormes realizaciones con arcos, cupulas y lucernarios, tal como el

"Panteon” en Roma. después de la disminucion del Imperio Romano, el mortero
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puzolénico paso al error, incluso que Smeaton (Ingeniero anglosajon) lo rescat6 en el afio
de 1756 para recobrar un norte en Inglaterra. En el siglo XVIII, en conjunto con la
Revolucion Industrial (que comenzd en Inglaterra), empez6 la industrializacion en la
elaboracion de baldosones, inventdndose maquinarias como trituradoras, batidoras y
calandrias para adaptar mecanicamente al baldosén; sin embargo, segun se dice, se
empleaba 2 kg de rescoldo para dorar 1 kg de marga. En cuanto al Peru, los baldosines de
greda llegaron en la época de la urbanizacion espafiola, y la primera industria de tochos fue
construida en Lima en el afio de 1856. La primera comedia de albafileria reforzada época
del afio 1825. Brunel (Ingeniero britanico), construyé 2 arranques verticales a un hueco
bajo el rio Tamesis (Londres), de 15 m de segmento y 20 m de bajura, con tapias hechas de
albafileria de 75 cm de bulto, reforzadas verticalmente con vastagos de riel forjado y

horizontalmente con aros parnés.

Resefias Historicas

Para esto, Vitruvio mezcld con cal yagua a la "arenilla fogosa" del Vesubio (en la
actualidad denominada "puzolana\"). Fue a partir de aquel entonces que hubo una gran
singularidad en las maneras estructurales, construyéndoles indudable que en la época
Romanase utilizaron aditivos, adicionandolos al cascajo de cal y puzolanas. Hay quien
supone que los auténticos aditivos para los cascajos fueron la casta y la clara de cigoto.
La elaboracion del concreto Portland es relativamente reciente y se sitla hacia los
ensanches de 1.8.5.0. Poco plazo posteriormente y con el efecto de conseguir fabricado
mas regular del concreto, se utilizé el encalado despiadado o el cloruro de calcio, que

se agregaban al concreto al fabricarlo o al cascajo en el santiameén de s u compostura. La



recluta de estos articulos se remonta a los afios 1875-1890. Los edificantes francos de
esa época, afiadian al concreto sin encalado implacable, un poco de encalado vivo, a
queso de farsa, en el periquete de hefiir el mortero. La afiadidura de cloruro de calcio como
aditivo de los cascajos fue patentada en 1885. Candlot en 1888, hizo prospecciones
acerca de este producto y demostré que, segun la dosis, podia ser utilizado como
retardador o acelerador del tramado. Las primeras inquietudes de los adjudicatarios del
mortero fueron las de regular la flema del fabricado, y sobre todo la de permiso
acelerarlo, asi como la de confeccionar cascajos més impermeables. Hacia 1.8.9.4.
C.AN.D.L.O.T.enFranciayD.Y.C.K.E.R.H.O.F.F.en Alemania practicaron adiciones
de cal grasa con el fin de mejorar la plasticidad, algo méas tarde en 1908 en los E.E.U.U.
se hizo lo mismo. En una impresion de 1.9.2.6., se citaba la energia de articulos
semejantes como: el alumbre, el gel potésico, la cuajada, la colofonia, las catequesis
albuminosas, la caliza y la marga en polvo, ciertos cloruros, carbonatados, silicatos,
sulfatos, etc. Igualmente, a gérmenes de siglo, se ensayo la leva de silicato sodico y de
variados agasajos para favorecer la impermeabilidad. Se empezaba inmediatamente a unir
polvos estilizados para colorear el mortero. Los fluosilicatos se emplearon desde 1.9.0.5.
como endurecedores de &rea. no tuvo motivo inclusive bastante momento luego, los
impactos de ciertos articulos eran conocidos hacia momento. R.E.N.G.A.D.E. demostro6
en 1.9.2.9. que, amasando un cemento sobre una l&mina de Z.I.N.C., podian
introducirse indicios de Z.n.O., La batalla retardadora del carbohidrato todavia habia sido
ahora observada, un articulo asegurado en marzo de 1909 en la Reveu Des Materiaux
de casa, menciona la influencia del azucar sobre el tramado la comercializacion de generos

que mejoran algunas de las haciendas del cascajo, epoca de 1910; se trataba entonces de



2.2.3.

los impermeabilizantes, se afiadian a los morteros encaminados a la elaboracion de
condensadores de jugo, entibaciones, piscinas, etc.; asi como a la extraccion de cafiones
emboscados a la enmienda de actividades subterrdneas de mamposteria o de tocho cuyas
logias se hubiesen ajado. En cuanto a los retardadores, si perfectamente su
comercializacién qué actuaba como un ilustre retardador del tramado; atribuyé a esta
oportunidad, las divergencias verificadas en los transcursos de tramado, halladas en
diferentes laboratorios, en los que se amasaba en unos si y en otros no, sobre bandadas
forradas con tabla de zinc. Durante la dltima eliminacion los apartamentos sucesos en
Alemania condujeron a la conveniencia de un 1% de 4&cido fosférico para el
aplazamiento de los morteros. Esos retrasos del inventado eran necesitados para
rendimiento cortar los trabajos en las construcciones monoliticas de cascajo durante los
asaltos etéreos. Los anticongelantes aparecieron en 1.9.5.5. M&s hace pocoy debido al
aliviode la pericia artificial, las asignaturas plasticas se fueron incorporando al cascajo.
Hace algunos afios que los aditivos se multiplicaron en ricos paises. Los fabricantes

ponen a acierto géneros mas oportunos a las necesidades de la locucién moderna.

Albafiileria Confinada
da cocida, sucesiones de amarre, tablas soleras, etc. Clasificacion de los tabiques de
albafiileria San Bartolomé, A. (1994) Indica lo siguiente: La albafiileria se clasifica de
dos maneras:

e Por las funciones estructurales

e Por las distribuciones de los refuerzos.



2.2.3.1. Clasificaciones por funciones estructurales

a) Muro Portante. rurales son los encargados de transferir las tasas verticales y
horizontales de la casa inclusive la edificacion.

b) Muro Tabiques o no portantes. es la norma de edificacion que se emplea
normalmente para la casa de una morada. En este tipo de fundacion se utilizan azulejos
de Gerson los muros que se emplean como fundamentos estructurales. Estan sujetos
atodo tipo de energia. Los bardales estrujon los parapetos que no reciben contribucion
vertical. Son desgastados en asedios, brocales y circunscripciones de ambientes. Estos
muros deben disefiarse ante tasas perpendicularesasu plano originadas por el céfiro,
seismo u otras obligaciones de dinamismo. En nuestro clima, los muros son
generalmente pulidos de albafiileria, debido a las fincas térmicas, acUsticas e
incombustibles que esta presenta. Para ello se utiliza un hormigon de baja naturaleza

y baldosin pandereta, que es el que presenta prospecciones paralelas

2.2.3.2. Clasificaciones por las distribuciones de los refuerzos
Muro no Reforzado: Son aquellos parapetos que carecen de burujo; o que,
teniéndolo, no cumplen con las aclaraciones minimas reglamentarias que debe

mantener todo lienzo reforzados y de estos tenemos:

a) Muro Armado: “Los Muros Armados se caracterizan por llevar el refuerzo en
el interior de la albafileria. Este refuerzo esta generalmente distribuido a lo largo

de la altura del muro” (refuerzo horizontal) como de su longitud (refuerzo



2.2.3.3.

vertical).

b) Muro Laminar: estd constituido por una placa delgada de concreto
dependiendo del espesor, 1 a 4 pulgadas, se usa G.R.O.U.T. o concreta horma
reforzado con una malla de acero central, y por 2 muros de albafiileria simple
que sirven como encofrados de la placa.

c) Muro Confinado: La Albafileria Confinada se caracteriza por estar constituida
por un muro de albafiileria simple enmarcado por una cadena de concreto
armado, vaciada con posterioridad a la construccion del muro. Generalmente, se
emplea una conexion dentada entre la albafileria y las columnas; esta conexion
es mas bien una tradicion peruana, puesto que en Chile se utiliza una conexion
practicamente a ras que tuvo un buen comportamiento en el terremoto de 1.9.8.5,

Proceso constructivode un muro de albafileria Aguirre, D. (2004) “indica
que para construir los muros debemos preparar los ladrillos y el mortero antes
de iniciar el proceso constructivo”. “Encima del sobre cimiento se coloca la
primera hilada de ladrillos llamada emplantillado sobre una cama de mortero

iniciandose el apilado de hiladas de ladrillos para el muro”.

Preparacion de los ladrillos

Los ladrillos deben mojarse antes de colocarse en las hiladas, de manera que no
absorban el agua de la mezcla del mortero y que se obtenga una buena adherencia
entre mortero y ladrillo. Preparacion del mortero El mortero se prepara con una mezcla
de arena cemento de proporcion 5:1 o0 4:1. La arena y el cemento deben ser mezclados

secos, fuera del recipiente. Luego esta mezcla es puesta en la carretilla para agregarle



agua y formar una mezcla trabajable.

Tabla 1
Dosificacion del mortero

Recipiente recipiente- sacos - Latas Bolsas - Bolsas -
Dosificacion Latas Carretilla biguies
1 recipiente de | 1 sacosde 1 bolsas de 1 bolsas de
los cementos cemento cementos 2.5 cementos 2
Asentado de . .
. carretillas de buguies de
los ladrillos . .
0.1:05 5 recipiente de | 10 recipiente de arena gruesas arenas
B arenas gruesas | arenas gruesas agua gruesas
agua aguas aguas

Fuente propia

2.2.3.4. Aditivos para mortero y concreto
Aditivo es una sustancia quimica, generalmente dosificada por debajo del 5% de la masa
del cemento, distinta del agua, los agregados, el cemento y los refuerzos de fibra, que se
emplea como ingrediente de la pasta, del mortero o del concreto, y se agrega al conjunto
antes o durante el proceso de mezclado, con el fin de modificar alguna o algunas de sus
propiedades fisicas, de tal manera que el material se adapte de una mejor forma a las
caracteristicas de la obra o las necesidades del constructor. Gerardo A. Rivera L. (2011)
Los aditivos se emplean cada sucesidén en veterano graduacion en la extraccién de
morteros y cascajos, para la preparacion de articulos de estatura, en procura de progresar
las caracteristicas del producto final. No se alcahueteria en ningun estilo de aditivos del
concreto, puesto que el apostolado del aditivo no consiste en lijar el concreto, sino
licenciar la asimilacion o alteracién de ciertos simbolos o heredades de un producto

acabado, que, segun los riesgos, puede ser un cascajo, un cafién o una cal para jeringas.



En esquematicas notas, el aditivo no se limita a trabajar sobre el concreto, sino que su

energia se ejerce sobre los tres ingredientes de la aleacion: el &rido o agregado, el concreto

y el caldo. En esta accién influyen en gran manera la naturaleza y la dosificacion de cada

uno de esos componentes.

Los aditivos se utilizan cada sucesiébn maés en la plata, los cafiones y cascajos por las

subsiguientes mentes:

a) Los aditivos se adecuan secuencialmente.
Al albor se usaban, sin redestinar, determinados articulos de la maestria papelera o
petrolifera, de lo que resultaban modificaciones en el poema industrial. Actualmente,
lalinea se dirige cada sucesion més hacia un examen de calafia de esos subproductos
y a una advertencia de sus baladas debido a tratamientos y afiadiduras, han sucedido
indagaciones sistematicas que condujeron a la elaboracion de géneros
fundamentales especiales o de una mezcolanza de catequesis primas reales, a fin de
acudir al mercado aditivos polivalentes.

b) Economia.
Deberia saber ocasionalmente la dosificacion a establecerse y que adiestramientos se
le tienen que trabajar, caminando de manual, para aclarar la dosificaciéon a utilizar.
Es por esta imparcialidad, por la cual se pretenden embolsar uniones con la
dosificacion mas econdmica a unos ultimos costes de génesis. El valor del aditivo
no unicamente se relaciona con la dosificacion del concreto, sino encima: por la valia
minima de concreto, el cuidado de los requerimientos del brabaje, por los capitales de
batalla, la crematistica en la época de la ordenacion, merma en los valores de las

formaletas y encofrados gracias al alado desencofrado y la reutilizacion de los



ideales, la desenvoltura en la ubicacién y compactacion y el avance en apariencia
memorable de la batalla y apuesta en beneficio.
c) Técnica
Esta justicia influye en la exasperacion o en el progreso de una o varias de las caudales
fisicas del concreto realce en el estado barbilampifio como el incremento en la
manejabilidad, trabajabilidad grande, depresion de la sudara y de la escision, balasto
adherente, fraguados programados y en la inteligencia para el espesor; y el concreto
en estado endurecido en el cual se puede corresponder ratificar las resistencias
automotrices, las bocadas a las agarraderas fisicas como heladas y a las agarraderas
industriales, baratura de la porosidad, en el cuidado del recogimiento de hidratacion,
en la sacudida mesurada y en los mejores completos.
d) Cumplimiento de la especificacion

Se debe corresponder en cuenta a la hora de ponerse uno o mdaltiples aditivos en
acatar con los requerimientos necesarios para los distintos habitos del concreto como
tira agua/ cemento fija, consecuente manejabilidad, aguantes a temprana caducidad,
aguantes finales, resistencia a la abrasion, tiempos de conjeturado, multitud de
gracejo incorporado, acortar la c orrosion del bordado, aventurar al maximo amistad
entre el verdugo y el concreto y una mejor confederacién entre el concreto nuevo y
el viejo. Enintencion, ala hora de llevarse cualquier tipo de aditivo se debe especular
de suerte positiva en la sangre del c oncreto, de tal forma que se le den alternativas a
los flamantes calabozos y complacer los distintos requerimientos. Sin trastorno de la

resistencia y durabilidad del tangible.



2.2.3.5. caracteristica del curado con aditivo:
Al nombrar el tipo de este curado con el aditivo Gerardo A. Rivera (2011) indica lo
siguiente: los aditivos se emplean cada vez en mayor escala en la fabricacién de morteros
y hormigones, para la elaboracion de producto de calidad, en procura ascender las
caracteristicas del producto final. No se negociacion en ningun estilo de aditivos de
concreto, dado que la propaganda del aditivo no consiste en embellecer el concreto, sino
permite la evolucion o nidificacion de ciertos indoles o haciendas de un producto
acabado, que segun los sucesos pueden ser un mortero, un cascajo 0 una argamasa para
jeringas. (pag. 231). Este proyecto de investigacion, se debe tener en cuenta que el
curador membranil Curador seré utilizado de manera externa como una capa cristalina
para cubrir la muestra y no dejar escapar la humedad del mortero. Maria F. Figueroa
fagandini (2007) indica lo subsiguiente: El restablecido del cascajo son todas aquellas
practicas realizadas para proponer la correcta transformacién de sus heredades,
semejantes como la renuencia especificada y la durabilidad. EI mortero debe quedar bajo
necesidades de temperatura y humedad aun captar que la hidratacion del concreto se
desarrolle por completo. El cicatrizado exige que el cascajo se mantenga en ciertas
estipulaciones de humedad y temperatura por un jalon minimo de lapso, el cual no
siempre se respeta. En el Gltimo periodo, en que las manuales de institucion cada sucesion
se realizan con maximo aceleracion, los términos de descimbre de los tipos de mortero se
deben estrechar ampliamente. Proteger al cascajo en sus exteriores términos puede meter
limitaciones a los tiempos de locucion y, en consecuencia, agrandar los costos iguales,
sin embargo, a largo pago, la falta de valedora puede simbolizar bretes decanos. Por lo

tanto, es adeudado, inquirir una alternativa que compatibilice los lapsos constructivos,



los costos y la adquisicion de cascajos de mejor estofa. (pag. 10-11)
e Aditivos Super Chemas Curador
Compuesto de curado que al ser pulverizado sobre el concreto fresco se
adhiere a la superficie de este (concreto), formando una pelicula
impermeable al agua y al aire, evitando la evaporaciéon del agua de la
mezclay el secado prematuro del concreto por efectos del sol y/o viento.
e Usos del Aditivos Super Chemas Curadores
Sika Chema Curador es sefialado para todo tipo de concreto mostrado a
las intemperies, tales como:
* Techo
* Losa o piso
* Viga y/o columna
* Vereda
» Rampa de acceso
* Canal de riego
» Carretera
* Puente
» Construccidn en general de los concretos.
Caracteristicas / ventajas
Los empleos de curador del Sika Chema Curador permiten:
e Reducir los riesgos de fisuracion por secados prematuros del agua.
e Rapidez y facilidades de aplicaciones, ya que se pulverizas sobre las

superficies del concretos.



2.2.3.6.

e Reduce estos tiempos de curados con aguas (7 dias) y las manos de
obras.

e Pasado més de 3 horas de aplicado, Sika Chema Curador no es
aplicando por las lluvias y sus efectos se mantienen durante 3 semanas
al minimo.

Cortes axiales de albafiilerias:

Sergio A. Gutiérrez Cofré (2012) indica lo siguiente: Los muros de hormigon armado
(H.A.) son usados habitualmente como elementos estructurales resistentes para
abordar demandas de rigidez y resistencia. Desde el punto de vista de su disefio, los
métodos actualmente utilizados como el A.C.I. 3.1.8.-.0.8., promueve el desempefio
sismico para evitar la falla por cortante a favor de un comportamiento méas ductil,
como la falla por flexion. El tipo de dafio o tension que controla el comportamiento
de un muro de hormigén armado estd influenciado, entre otros parametros, por su
relacion de aspecto, es decir, la relacion entre su altura y su longitud. Los elementos con
una relacion de aspecto bajan se denominan paredes cortas, mientras que los que tienen
una relacion de aspecto mas alta se denominan paredes delgadas. (padg 8) Paulay,
Priestley y Synge (1982) estudio la plasticidad de los muros cortos a través de un
programa experimental. En su trabajo, los patrones de falla de muros cortos se
consideran en funcién de parametros como el tipo de seccion, el refuerzo, la resistencia
ala compresion del concretoy las condiciones de contorno. En su trabajo, se demostro
que los mecanismos de falla por corte, que es méas probable que ocurran en piezas con
una relacién de aspecto baja, tienen una ductilidad limitada y un rapido deterioro de la

rigidez y la durabilidad. Establecieron y determinaron que en el disefio sismico existen



tres mecanismos de falla por cortante que deben evitarse para permitir un
comportamiento ddctil en la flexion. La primera es la falla por traccion diagonal, que se
caracteriza por la aparicion de grietas diagonales entre las esquinas del muro debido a
un refuerzo transversal insuficiente en la malla. La segunda es la compresion diagonal
y se da en muros sometidos a esfuerzos cortantes elevados y con armadura transversal
suficiente. Se caracteriza por fisuras que se abren y cierran ciclicamente, reduciendo la
resistencia a la compresion del hormigén. El dafio ocurre en las esquinas inferiores y
puede extenderse a lo largo de toda la pared debido a la inversidn de las cargas ciclicas.
El Gltimo modo de falla identificado es el deslizamiento por corte que se presenta en
casos en que la cantidad de refuerzo vertical en el alma no es adecuada. Se caracteriza
por una grieta horizontal por flexion se desarrolla a lo largo de la base permitiendo el
deslizamiento del muro. Angel San Bartolomé (1994) indica lo siguiente: La variedad
de materiales (hormigon, acero, ladrillo y mortero) utilizados enla construccion de los
muros de contencidn hacen que su comportamiento sea muy complejo de analizar y
por lo tanto el comportamiento ideal estd sujeto a cambios de observaciones
experimentales. (p4g. 19). Danny J. Guevara Perez (2017) indica lo siguiente: A través
de los afios en la ejecuciéon de obras civiles, las construcciones emplean diversos
materiales y dentro de ellos los que se utilizan para la preparacion del concreto, el
mismo que es de uso masivo en la actualidad. Es por ello que la necesidad de saber sus
caracteristicas fisicas, quimicas y contadas se ha vuelto indispensables al pasar esta

temporada. (pag. 19)



2.3. Definicion de términos

e Acuiiar: Los elementos diferenciales de material sirven para la regulacion de presion
vertical u horizontal.

e Aditivos: Material agregado al concreto o mortero para modificar ciertas propiedades
tales como trabajabilidad, tiempo de fraguado, impermeabilidad, segregacion,
expansion, resistencia a la abrasion, impermeabilidad.

e Alineamiento: El limite virtual de un inmueble en su calle adyacente.

e Apuntalamiento: Construccién e instalacion de soportes de metal, madera u otros
materiales utilizados para asegurar temporalmente la estabilidad de una estructura o
parte de ella.

e Arena: Grano de piedra menor de 0,5 cm. en su tamafio maximo.

e Banco de nivel: Referencia clave de elevacion entre diferentes elementos de
construccion.

e Bombeo: Actuar para extraer, elevar o arrastrar cualquier liquido por medios mecanicos.

e Curado: El control de la humedad y la temperatura, durante un tiempo determinado
para que el hormigdn adquiera la resistencia esperada.

e Chaflan: Angulo cortado por un plano que forma angulo con cada una de sus caras.

e Desplante: Suelo compactado o no consolidado en una 0 méas plantas sobre las que se
asienta una edificacion.

e Drenes ciegos: Zanjas entubadas internas o externas, llenas de material rocoso

comprobado con el propdsito de recolectar y remover agua del suelo.



Entortado: Capa formada a bases de mezclas o morteros tendidas sobres rellenos de
azoteas con objetos de pegarse y proporcionarse a los elementos de recubrimientos
impermeables una superficie uniforme.

Junta constructiva: Holguras, distancias, huecos entres dos elementos constructivos.
Ladrillo: Piezas prisméticas rectangular elaboradas mediante las cocciones de mezclas
de arcillas con otros materiales y agua; medidas teodricas 2 x 14 x 28 cm.

Mamposterias secas: Las que se construyen con piedras acomodadas sin empleares de
morteros.

Manos de obras: Trabajos ejecutados por los personales obreros.

Morteros: Son mezclas y combinaciones de un cementantes, o cales hidratadas, arenas
y aguas, en las proporciones que se hayan sido especificadas para las ejecuciones de los
trabajos de que se traten.

Muro: Elemento constructivo vertical o inclinado que se construye para determinar
espacios o para desempefiar una funcion estructural.

Muros de adobes: construidos con piezas moldeadas de barro secadas al sol. Las
dimensiones mas comunes son de 40 centimetros de largo, 25 centimetros de ancho y 16
centimetros de espesor, los que ubican en aparejo de cabeza, dan muros de 40 centimetros
de espesor y en soga 25 centimetros (Medihna & Pimihchumo, 2018).

Puntal: Elemento vertical o inclinado que absorbe las cargas y las transmite al
elemento horizontal inmediato; éstos pueden ser de madera o metalicos.

Ranura: Canales estrechas y largas que se abre sobre un materiales generalmente para

ser alojadas e instaladas.



e Replanteo de un predio: Consiste en trazar o marcar sobre el terreno o sobre el
elemento constructivo, todos los elementos de la obra que se describen en el proyecto
de la obray mas especificamente en los planos. Aparte de conocer el proyecto, debemos
detectar sus posibles errores.

e Terreno saturado: un terreno total contenido de humedad, en su mayoria es con agua.

e Subestructura: El conjunto de elementos estructurales que constituyen la cimentacion,
previamente excavados en el suelo, que tienen la funcién de transferir al mismo la carga
de un edificio o construccion.

e Trazos: Conjunto de sefiales con vestacas, e stacas u otros mojones fijados en el suelo
que sirven para indicar el camino, eje, altura y mojon de la obra para seguir el proyecto.

e Tipos de vivienda: La vivienda se distingue segun se destine a albergar a las personas
que integran el hogar, o que deban respetar las normas de convivenciao comportamiento.
La vivienda se distingue por tipo: privada o colectiva (Flores-Corona et al., 2006).

e Tapiales: son grandes bloques de suelo humedo de 60 a 80 cenimetros de espesor,
compactados en su lugar en moldes de madera. Suelen tener techos ligeros y flexibles
Medina & Pimichumo, 2018).

e Zapatas: Una zapata es un tipo de cimentacién superficial, que puede ser empleada en

terrenos razonablemente homogéneos y de resistenciasa comprensiones medias o altas.

2.4. Bases legales
El Reglamento Nacional de Edificaciones (M.V.C.S., 2.0.0.6.), teniendo en consideracion las
siguientes normas vigentes actuales.

e Norma técnica E. 0.3.0. — Disefo- sismorresistente.



e Norma técnica E.0.50 — Suelos- cimentaciones.
e Norma técnica E.0.6.0. — Concreto- armado.
e Normatécnica E.0.7.0. — Albafileria- confinada.
2.5. Hipotesis
2.5.1. Hipotesis general:
Existe una relacion directa y significativa entre la aplicacion del curador membranil y la

resistencia a la compresion axial de la albafiileria con ladrillos artesanales - Huancayo.

2.5.2. Hipotesis especificas:
a) Existe una relacién directa 'y significativa entre la aplicacion del Curador membranil

y la resistencia a la compresion axial de las pilas de albafileria con ladrillos

artesanales - Huancayo.

b) Existe una relacion significativa entre la aplicacion del Curador membranil y la
resistencia a la compresion axial de las pilas de albafileria con ladrillos artesanales -

- Huancayo.

c) Determinar la relacién existe entre la aplicacién del Curador membranil y el médulo

de elasticidad de las pilas de albafileria con ladrillos artesanales - Huancayo.



2.6. Variables:

2.6.1.

Definicion conceptual de la variable:

Variable independiente(La aplicacion del Curador membranil): Las aplicaciones del
Curador membranil Curador liquido para todo tipo de clima que, aplicado por aspersion
sobre el concreto fresco, forma una membrana que evita las evaporacidnes prematuras
del agua de amasados. Con ello, se evita grietas o fisuras y se alcanza la fuerza a la
compresion deseada o de disefio. Adecuado a la norma A.S.T.M..C. 3.0..9. Clase A Tipo

1.

Variable dependiente(Resistencia a la compresion axial de la albafiileria)

La resistencia a la compresion en piezas de ladrillos tolete macizo de arcilla cocida (f
‘cu) tiene una variacion en la resistencia que oscilaentre 12.35 a 38.51 Kg/cm2 (promedio
23.94 M.P.a., coeficiente de variacion (C.0.V., 0.55), asi mismos se define a la resistencia

son los maximos esfuerzos que puede ser soportado por unos materiales sin romperse.

Probabilidad de¢ falla

oo
] 10 ) il § 50 6 0

Esfucrzo de compresion (Mpa)

Figura 1 Funcion de distribucion acumulada F(a)



2.6.2.

Operacionalizacion de la variable:
Tabla 2
Operacionalizacion de la variable independiente.
Tipo de Nombre de la Dimensiones Indicadores
variable variable
e Especificaciones Resistencias
La aplicacién técnicas adquirida 'y
variable del Curador impermeabilidad
independiente membranil. e Especificaciones Costos unitarios

economias

variable
dependiente

Resistencia a la
compresion
axial de la
albaiileria

e resistenciaala
compresion axial de
pilas de albafileria

Kg/cm?2

e resistenciaala
compresion diagonal
de pilas de albafileria

Kg/cm2

e resistenciaala
compresion axial del
mortero

Kg/cm2

Fuente propia




CAPITULO I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Método de investigacion
La presente investigacion se utilizo el método cientifico, “debido a que este proporciona una
serie de pasos ordenados y sistematizados para generar conocimiento confiable, el cual inicia
en la observacion, continua con el planteamiento del problema, el planteamiento de las
hipotesis, realiza la experimentacion y termina en las conclusiones para el tema estudiado”,

segun lo planteado por (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 2014).

3.2. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion que fue considerado en la presente tesis fue de tipo aplicada, debido
a que para generar nuevo conocimiento se ha utilizado teorias existentes referente a las
Encontrar y evaluar la relacion que existe entre la compresion axial en albafileria con
ladrillos artesanales, todo esto con el objetivo de proponer unas alternativas de soluciones a
uno o varios problemas reales que aqueja a unas poblaciones.

3.3. Nivel de investigacién
El nivel de investigacién de la presente tesis fue el descriptivo relacional, “debido a que se
caracterizé un fendmeno o situacion, y ver su relacion entre las 2 variables y como afecta
uno a otro y su nivel de significancia” segun los expresado por (Hernandez, Fernandez, &

Baptista, 2014).



3.4.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion que fue considerada para la presente investigacion fue el pre-
experimental, “debido a que se manipul6 una variable, pero se vio su implicancia que tiene
una en otra y ademas tuvo un corte transversal debido a que, la toma de informacién se

realiz6 en un solo momento” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).

Poblacion y muestra

Poblacion

Para Hernandez Sampieri, (2014), “una poblacion es el conjunto de todos los casos que
concuerdan con una serie de especificaciones” (pag. 65). La poblacion estuvo constituida
por 61 testigos de pilas de Albafiileria con ladrillos artesanales de la localidad de palian,
donde estas pilas sometidas a un curado especifico para determinar la influencia en la
resistencia a la compresion.

Muestra

Segun el método probabilistico se tiene:

B N.Z2.p.q
~e2.(N—-1)+Z2.p.q

n

Donde:
e N esel tamafio de la poblacion (45).
e Zesel nivel de confianza (95 %).
e Pesla probabilidad de éxito (50%).
e Qesla probabilidad de fracaso (50%).
e ¢ error de estimacion (5%).

Reemplazando: n = 30



donde nos sale el valor de 41.38, lo cual sera un total de 41 Especimenes

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas:

3.6.1.1. Andlisis de fuente documentaria
Fue una de las principales técnicas que se consideraron para investigacion que fue
desarrollada, a razon a que fue mediante ella se establecié los métodos de calculos para
los ensayos a compresidn axiales que se realizaron sobre albafiileria con los ladrillos
artesanales con el uso de los aditivitos; ademas que permitio tener informacién para

poder planificar ser el trabajo sobre el campo.

3.6.1.2. Laobservacion visual
La técnica visual fue utilizada a través de la ejecucion del trabajo en campo, en el que
mediante la cual se puedo determinar ciertas especificaciones con la aplicacion del

curador membranil y ver la relacién con las juntas.

3.6.2. Instrumento:
Ensayos de compresion en unidades de albafiileria y ensayo en compresion en pilas, por
parte de un laboratorio especializado en esas tareas que se realiza mediante la distribucion
de un formulario, para el cual se proporciona una evaluacién detallada de las curvas
fragiles en el manual, en el procedimiento estandar de deteccién visual rapida para la

identificacion, el inventario y la calidad de cada espécimen.



3.6.3.

Documentales (mediante el analisis documental)

Segun (Carrasco, 2006, p.89) “sefiala las técnicas para la recoleccion de informacion son
mediante el andlisis documental, donde todo objeto o elemento material que contiene
informacion procesada sobre hechos, sucesos o acontecimientos naturales o sociales que se
han dado en el pasado y que poseen referencias valiosas (datos, cifras, fichas, indices,

indicadores, etc.) para un trabajo de investigacion”.

3.7. Procesamientos de las informaciones:

3.7.1.

3.7.2.

Trabajos de campos:

Para el ahorcamiento de la averiguacion se realizé visitas a terreno con la meta de asistir
nueva relativo a los pardmetros que la deduccidn exige, basada en unas sefias de terreno y
extremo se realizo el convento de muestras, mediante calicatas, para destreza bienquistar

parametros importantes de la tierra como la paciencia y su composicion.

Trabajo de gabinete:
Se desarrollara para el procesamiento de los datos que fueron obtenidos en campo atreves
del uso de software especializados, para una mejores compresiones y tabulaciones de los

valores obtenidos.

3.8. Procesamiento de la informacion

El procesamiento de la informacion se realiza de manera cuantitativa, por lo que para

organizar los datos recolectados se utilizan matrices de tabulacion, asi como esquemas



gréaficos para facilitar el analisis e interpretacion de los datos. Cabe sefialar que a los

valores medios se les aplico estadistica descriptiva.

3.9. Técnicas y analisis de datos:
Para el andlisis de los datos se utilizard software especializado como: hojas de calculo,
AutoCAD civil 3D, y procesadores de textos para la documentacion, los mismos que se
tabularan en forma ordenada y sistematizada para una adecuada comprension y analisis de
los resultados obtenidos, por parte de los ensayos de laboratorio y la observacion visual
que se emplearon para el analisis de estos datos, siempre bajo el lineamiento de las fuentes

de textos en informacion ya establecida.



CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Generalidades del proyecto de investigacion:

A. Ubicacion del proyecto:
= Region
= Provincia
= Distrito
= Localidad

= Ubicacion

Junin

Huancayo

El Tambo

AA.HH. Justicia, Paz y Vida
Av. Independencia Nro. 1211
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Figura 1. Ubicacion del proyecto de investigacion

Fuente: Imagenes Google.

4.2. Ensayos que son requerido por la unidad de albafiileria

Las unidades de albafileria artesanal fueron son emitidas por los ensayos de laboratorio de

suelos y concreto con el fin de conocer sus caracteristicas fisicas. Estas mismas deberian de

cumplir con lo exigido por las normas E.-.0.7.0. de Albafiileria.




4.2.1.

4.2.2.

Ensayos de compresion y elasticidades de las pilas de albafiileria

Se construyeron un total de 6 pilas, cada una armadas y establecidas de 3 unidades de
albafiileria unidas por juntas de mortero de 1 centimetro para el espesor.

Se usaron 2 maneras de curados, sin las modificaciones de los procesos constructivos,
estos son:

- E.C.A.: Especimenes curadas sin curador membranil (3 pilas)

- E.C.C.: Espécimen sin curador membranil (3 pilas)

De la misma manera se aplic el ensayo para determinar el modulo de elasticidad con las

cantidades de las pilas.

(N.T.P.3.9.9.6.0.5.y 3.9.9.6.2.1)

Materiales

Pilas de ladrillos de arcilla comercial, artesanal de fabricas de las zonas periféricas de la
ciudad de Huancayo.

Instrumentos: Equipo a compresion, el mismo que permitid la realizacion de un ensayos
convencionales de las compresiones y que también obtuvo el médulo de rigidez, y para
las dimensiones de los ladrillos se utiliz6 una regla graduada, suficiente para medir y

parametrizar las pilas de unidades de albafiileria.

Elaboracidn de pilas de unidades de albafiileria (N.T.P. 3.9.9.6.0.5y 3.9.9.6.2.1.)

Se elaboraron un total de 3 pilas de 5 hiladas, 24 pilas de ladrillo fabricadas de arcilla
artesanal, con un espesor de mortero de 1,5 cm se escogieron los ladrillos con las
dimensiones mas uniformes porque los ladrillos que estan compuestos de arcillas, se

regaron durante 1/2 hora, entre un promedio de 12 horas antes de asentarlas. La succién



al instante de asentarla se fabricd por un intermedio que estd comprendida entre 10 a 20
gramos / 200 centimetros cuadras y minutos, para esto se elabor6 la mezcla de mortero
con cemento Portland tipo | arena fina de la cantera de Huamancaca Chico, y agua
potable. se mesclaron estos materiales hasta tener unas buenas consistencias y
trabajabilidades, procediéndose luego a la colocacion de los ladrillos.

Cuando se conform0 las pilas se controlarén las alturas del morteros con un flexémetro,
y se corroboro las nivelaciones horizontales y verticales de la pila usando como
instrumentos un nivel y una plomada, culminando se realiz6 el curado durante 28 dias

con H20. Regéndolos un minimo de 3 veces por dia.

Figura 2 Elaborando de pilas de unidades de albafileria

4.2.3. Resistencia a compresion de las unidades de albafiileria (N.T.P 3.9.9.6.0.5. y
3.9.9.6.2.1))
Se midio la superficie de contacto de las pilas y su elevacion. posteriormente se despejaron

en las caras superiores e inferiores del equipo del ensayo para la evaluacién de la muestra.



Donde se coloco la pila en la maquina de este e nsayo apoydndome en las planchas
inferiores y se centro estos ejes de los especimenes con los ejes de las planchas de apoyo
Donde se acercaron los cabezales hasta hacer contacto con las partes superiores de las

pilas.

Figura 3 Medida de pilas

Se aplicd una carga de fuerza hasta alcanzar la mitad de las cargas maximas esperadas a
una velocidad de 50 Kilogramos. Newton. /minutos, luego se retir6 los instrumentos de
mediciones y se aplicaron la carga remanente a una velocidad adecuada en no menos de
1 minuto ni m&s de 2 minutos, donde se registraron las cargas maximas, donde se
obtuvieron mediante las siguientes ecuaciones 7, las resistencias a compresiones.

Resistencia a las compresiones axiales:



_ Prrax

fm =

Area

e fm: Resistencias a compresion axial (Kilogramos/cuadrados)
e P méx: Fuerzas maximas que resiste la pila (Kilogramos)

e Area: Areas brutas transversal a las fuerzas (centimetros x cuadrados)

Luego se procedieron a las aplicaron de las correcciones el f'm, con los factores de
correcciones de esbeltez de las pilas indicadas en las tablas Nro. 3 de la Norma Técnica
E.0.7.0., denominado como “C” y esta se obtuvieron de las interpolaciones de dichas
tablas.

Se calcularon las resistencias caracteristicas restando la desviacion estandar a las
resistencias promedios.

Resistencia caracteristica

fm= fm—o

Donde:

fm : Resistencias a compresion (Kilogramos/centimetros cuadrados)

f'm : Resistencias caracteristica a compresion (Kilogramos/centimetros cuadrados)

o: Desviacion estandar.



Tabla 3

Dimensiones de las unidades de albaiiileria enteras

. Médulo de
' 0, 0,
Muestra Pmax (kg) 40% 10% Area (cm2) (k f/(TT]Z) ?r‘?ni? SOSA) 10£A) Lc()rngrg;d K=P/d Elasticidad E
g kg/cm2
A 8,690.02 | 3,476.01 869.00 276.50 31.43 113 | 057 | 041 450.50 15,704.86 25,587.84
B 11,472.82 | 4,589.13 | 1,147.28 261.49 43.88 0.70 | 0.39 | 0.15 405.00 14,281.52 22,119.88
C 7,501.70 | 3,000.68 750.17 281.85 26.62 049 | 0.25| 0.05 474.00 11,366.22 19,115.12
Promedio 9,221.52 Promedio 33.97 Promedio Promedio 22,274.28
c 2,038.21 c 8.91 c Desv 3,239.12
Carga Maxima f'm
(kg) 7,183.30 (kg/cm2) 25.07 E (kg/cm2) | E 19,035.16

4.2.4. Ensayo de compresion y elasticidad de pilas de albafiileria con el curador membranil
De la misma manera se construyeron 6 pilas, cada una conformadas de 3 unidades de albafilerias unidas por mortero de 1
centimetros de espesor.
Se usaron 2 maneras de curado, con la modificacién del proceso constructivo, estos son:
- E.C.A.: Especimenes curadas sin curador membranil (3 pilas)
- E.C.C.: Espécimen sin curador membranil (3 pilas)

De la misma manera se aplico el ensayo para determinar el modulo de elasticidad con las cantidades de las pilas.



Tabla 4

Dimensiones de las unidades de albaiiileria enteras

Muestra P(ESX 40% 10% | Area(cm2) (kgf;cr?nz) max 508% 108% L‘(’”mgrﬁ;‘d K=P/d é/llgsi?giodgg
(mm) E kg/cm2

D 13,817.15 | 5,526.86 | 1,381.72 274.48 50.34 | 0.98 | 0.40 | 0.13 466.25 | 15,409.46 26,175.39

E 8,638.01 | 3,455.21 | 863.80 282.00 30.63 | 0.70| 0.25| 0.11 435.00 | 18,643.20 | 28,758.12

G 13,825.31 | 5,530.12 | 1,382.53 276.00 50.09 | 0.76 | 0.36 | 0.15 460.00 | 19,940.35 | 33,233.92

Promedio 12,093.49 Promedio 43.69 Promedio | Promedio 29,389.14

c 2,992.53 c 11.31 c Desv 3,571.32

Carga Méxima (kg) | 9,100.96 'm (kg/cm2) 32.38 E (kg/cm2) | E 25,817.82

Para la primera prueba del testigo a 40% y 10% con un area de 276.50 cm2 y obteniendo el modulo de elasticidad de 25,587.84
Para la muestra del testigo B 40% y 10% con un area de 261.49 cm2 y obteniendo el modulo de elasticidad de 22,119.88, y por
el ultimo en el testigo C 40% y 10% 281.85 cm2y obteniendo el modulo de elasticidad de 19,115.12, con todos estos resultados
que se obtuvieron un promedio de 33.97 kg/cm2 y se obtuvo un f'm 25.07 kg/cm2 y se obtuvo el Mddulo de Elasticidad 19,035.16
kg/cm2, todo esto estaria representado por el 100% de los valores que se obtienen con estos primeros testigos y en la tabla 5
se procese a mostrar los valores obtenidos por el curador membranil, para los resultados se mantuvieron los espesores de 1cm
para efectos de los ensayos, segln lo especificado sobre el modulo de elasticidad del concreto es un propiedad mecanica que

refleja la habilidad que tiene el concreto para deformarse elasticamente, el cual puede ser obtenido aplicando cargas



conocidas sobre un espécimen para evaluar la deformacion del material, para lo cual lo ideal que se busca en esta investigacion
es aumentar la resistencia y su modulo de elasticidad, para la primera prueba del testigo D a 40% y 10% con un éarea de 274.48
cm2 y obteniendo el modulo de elasticidad de 26,175.39, Para la muestra del testigo E 40% y 10% con un &rea de 282 cm2 y
obteniendo el mddulo de elasticidad de 28,119.88, y por el ultimo en el testigo G 40% y 10% 276 cm2y obteniendo el mddulo
de elasticidad de 29,389.14, con todos estos resultados que se obtuvieron un promedio de 43.69 kg/cm2 y se obtuvo un fm
29.389.14 kg/cm2 y se obtuvo el Mddulo de Elasticidad 25,817.82 kg/cm2, con estos valores obtenidos podemos evaluar y en
relacion al obtenido en las muestras A,B y C, Sobre la resistencia podemos definir que la relacion con la aplicacion de curador
membranil es que aumenta en un 29.17% y de la misma manera para la elasticidad existe un aumento en un 35.63%, de esta
manera demostramos técnicamente que existe un relacion significativa y directa entre la aplicacion de curado mebranil y las

pilas de concreto



CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS
5.1. Descripcion de los resultados

5.1.1. Datos obtenidos de las pilas sin curador membranil

Siguiendo el procedimiento que especifica la norma N.T.P. 3.9.9.6.0.5. y 3.9.9.621 se
realiz6 el apilamiento de los ladrillos artesanales con un espesor de 1 cm, para proceder

con el ensayo de con la maquina de laboratorio.

Figura 4. Pilas A, B y C sin el curador membranil

Esas pilas sufren aplastamiento y de ahi obtenemos estos valores:



Tabla 5
Datos obtenidos a comprension y modulo de elasticidad sin el curador membranil

. Modulos de
Area f'm .
Muestra (cm2) (kg/e.m.2) Elasticidades
E kg/cm2
A 276.50 31.43 25,587.84
B 261.49 43.88 22,119.88
C 281.85 26.62 19,115.12
Promedio | Promedio 33.97 22,274.28
c 8.91 3,239.12
'm
(kg/cm?2) 25.07 19,035.16

Fuente de elaboracion propia

. Datos obtenidos de las pilas con curador membranil
Con la aplicacion del curador membranil se nuestra se realizaron el mismo ensayo NTP
399.605 y 399.621, donde se evidencia que las rotura disminuyen a una evaluacién

visual, y es respaldado por los datos obtenidos en el ensayo de laboratorio.

Figura 5. Pilas D, E y F con el curador membranil



De la misma manera se tiene los datos obtenidos con la aplicacién del curador membranil

al 40% y 10%, y los valores obtenidos se detallan a continuacion.

Tabla 6
Datos obtenidos a comprension y modulo de elasticidad con el curador membranil

m Médulos de
Area (kg/cm2) Elasticidades
Muestra (cm2) E kg/cm2
D 274.48 50.34 26,175.39
E 282.00 30.63 28,758.12
G 276.00 50.09 33,233.92
Promedio 43.69 29,389.14
c 11.31 3,571.32
f'm
(kg/cm?2) 32.38 25,817.82

Fuente de elaboracion propia

de los datos obtenidos tabularemos el siguiente cuadro donde comparamos los parametros

antes y después de la aplicacién del curador

f'm (kg/cm?2)

f'm (kg/cm2) con curador

f'm (kg/cm2) sin curador

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Figura 6 Diagrama de barras para la comparacion de la fuerza a la comprension con y
sin la aplicacion del curador membranil.



Tabla 7

Resumen de la comparacion de las pilas de ladrillos que se aplicaron el curador
membranil

. Modulo de
Muestras f'm -

comparadas Area (cm2) (kg/em?) Elasticidad

E kg/cm2
A YD 2.02 18.91 587.55
BYE 20.52 13.24 6,638.24
CYF 5.85 23.48 14,118.79
c 9.71 7,114.86
f'm (kg/cm2) 7.31 6,782.66

De los datos obtenidos definiremos que entre los testigos de una y otro ensayo con y sin
el curador membranil encontramos variaciones de area asi como la fuerza a la
comprension que superan en 7.31 kg/cm2 asi como el mddulo de elasticidad que se
increment6 en 6.782.66 kg/cm2, Siendo mejorar las propiedades de la resistencia de

materiales para la construccion.

MODULO DE ELASTICIDAD E
KG/CM2

30,000.00
25,000.00
20,000.00
15,000.00
10,000.00

5,000.00

0.00
Mddulo de Elasticidad E Mddulo de Elasticidad E
kg/cm2 kg/cm2

Figura 7 Diagrama de barras para el médulo de elasticidad a la comprension con y sin la
aplicacion del curador membranil.



CONCLUSIONES
1. Con los datos obtenidos en esta investigacion podemos concluir que existe una
relacion significativa y directa en la aplicacion del curador membranil en la aplicacion
de los morteros de las pilas obteniendo un incremento en su resistencia de 29.17%, y
de la misma manera el modulo de elasticidad de tiene un incremento de 35.63%, ante

un aplastamiento del espécimen.

2. Se concluye que existe una relacion entre la aplicacion del curador membranil y la
resistencia de la compresion axial y diagonal de la albafiileria con ladrillos, donde
existe una variacion positiva entre los promedios obtenidos 7.31 kg/cm2 entre la

primera aplicacion del curador membranil, segun los datos obtenidos en laboratorio.

3. Se concluye que existe entre la aplicacién del curador membranil y el médulo de
elasticidad de las pilas de albafileria con ladrillos artesanales - Huancayo, con los
resultados obtenidos en laboratorio donde se evidencia un increment6 en 6.782.66
kg/cm2, Siendo mejorar las propiedades de la resistencia de materiales para la

construccion.



RECOMENDACIONES

1. Serecomienda para investigaciones futuras el aditivo membranil los diferentes ensayos
que propone la normativa actual y profundizar las investigaciones con este aditivo en las
estructuras de concreto y promover las précticas para ser usadas en nuestro medio,
asimismo se recomienda para futuras investigaciones realizar ensayos de albafiileria a un
lote conformado por unidades de ladrillos industriales de diversas marcas expendidas en
el mercado de la localidad, a fin de contrastar los resultados obtenidos con las

especificaciones dadas por el fabricante

2. Se recomienda aplicar los parametros establecidos para los ensayos de laboratorio con
las especificaciones de los materiales y de los agregados, para la obtencion de datos mas

congruentes para su aplicacion en la ingenieria civil.

3. Serecomienda para futuras investigaciones comparar entre varios curadores para obtener
mas data sobre sus aplicaciones y sus resultados para enriquecer el conocimiento de las
aplicaciones sobre el concreto armado y la utilizacion de los agregados de diferentes

canteras dentro de nuestra localidad.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: “RELACION DE LA APLICACION DEL CURADOR MEMBRANIL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
AXIAL EN ALBANILERIA CON LADRILLOS ARTESANALES EN LA CIUDAD DE HUANCAYO”

METODOLOGIA

FORMULACION FORMULACION FORMULACION DE VARIABLES Y POBLACION Y
DEL PROBLEMA OBJETIVOS LA HIPOTESIS DIMENSIONES
MUESTRA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS Variable independiente: METODO DE
GENERAL GENERAL GENERAL La aplicacion del Curador INVESTIGACION:
membranil: Método Cientifico
¢ Qué relacion existe | Determinar la Existe una relacién
entre la aplicacion relacion que existe directa y significativa | Dimensiones TIPO DE
del curador entre la aplicacion entre la aplicacion del | Especificaciones técnicas INVESTIGACION:
membranil y la del curador curador membranil y la | Especificaciones economias Aplicada
resistencia a la membranil y la resistencia a la
compresion axial de | resistencia a la compresion axial de la | Indicadores NIVEL DE
la albafiileria con compresion axial de | albafiileria con ladrillos | Resistencias adquirida e INVESTIGACION:
ladrillos artesanales - | la albafileria con artesanales -Huancayo. | impermeabilidad Relacional
Huancayo? ladrillos artesanales - Costos unitarios
Huancayo. HIPOTESIS DISENO DE
PROBLEMAS ESPECIFICAS INVESTIGACION:
ESPECIFICOS OBJETIVOS Variable dependiente:
ESPECIFICOS Resistencia a la compresion Pre-experimental se

a) ¢Qué relacién
existe entre la
aplicacion del
Curador membranil y
la resistencia a la
compresion axial de
las pilas de
albafiileria con

a) Determinar la
relacion que existe
entre la aplicacion
del Curador
membranil y la
resistencia a la
compresion axial de
las pilas de

a) Existe una relacion
directa y significativa
entre la aplicacion del
Curador membranil y la
resistencia a la
compresion axial de las
pilas de albafiileria con
ladrillos artesanales -
Huancayo.

axial de la albaiiileria;

Dimensiones

resistencia a la compresion
axial de pilas de albafiileria
resistencia a la compresion
diagonal de pilas de albafiileria
resistencia a la compresion
axial del mortero

manipulo una variable para
ver su efecto en otra

POBLACION Y
MUESTRA:
POBLACION:

La poblacién estuvo
constituida por 61 testigos




ladrillos artesanales -
Huancayo?

b) ¢Que relacion
existe entre la
aplicacion del
Curador membranil y
la resistencia a la
compresion diagonal
de las pilas de
albafiileria con
ladrillos artesanales -
Huancayo?

c) ¢Qué relacién
existe entre la
aplicacion del
Curador membranil y
el mddulo de
elasticidad de las
pilas de albafileria
con ladrillos
artesanales -
Huancayo?

albadileria con
ladrillos artesanales -
Huancayo.

b) Determinar la
relacién que existe
entre la aplicacion
del Curador
membranil y la
resistencia a la
compresion axial de
las pilas de
albafiileria con
ladrillos artesanales -
Huancayo.

c¢) Determinar la
relacién existe entre
la aplicacion del
Curador membranil
y el modulo de
elasticidad de las
pilas de albafileria
con ladrillos
artesanales -
Huancayo.

b) Existe una relacion
significativa entre la
aplicacion del Curador
membranil y la
resistencia a la
compresion axial de las
pilas de albafiileria con
ladrillos artesanales -
Huancayo.

c) Determinar la
relacion existe entre la
aplicacion del Curador
membranil y el médulo
de elasticidad de las
pilas de albafiileria con
ladrillos artesanales -
Huancayo

Indicadores
Kg/cm2
Kg/cm2
Kg/cm2

de pilas de Albafileria con
ladrillos artesanales de la
localidad de palian, donde
estas pilas sometidas a un
curado especifico para
determinar la influencia en
la resistencia a la
compresion.

MUESTRA:

Segln el método
probabilistico se tiene:
B N.Z%.p.q
~e2. (N—1)+Z2.p.q

n

Donde:
N es el tamafio de la
poblacion (61).
Z es el nivel de confianza
(95 %).
P es la probabilidad de éxito
(0.5).
Q es la probabilidad de
fracaso (0.5).
e error de estimacién (0.03).
Reemplazando:
n =60

Por lo tanto, la muestra es
de 41 Especimenes




ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA
MATRIZ: DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tipo de Nombre de la Dimensiones Indicadores
variable variable
e Especificaciones Resistencias
La aplicacién técnicas adquirida 'y
variable del Curador impermeabilidad
independiente membranil. e Especificaciones Costos unitarios

economias

variable
dependiente

Resistencia a la
compresion
axial de la
albafiileria

e resistenciaala
compresion axial de
pilas de albafileria

Kg/cm?2

e resistenciaala
compresion diagonal
de pilas de albafileria

Kg/cm?2

e resistenciaala
compresion axial del
mortero

Kg/cm2




ANEXO 3: PANEL FOTOGRAFICO



fotografia 01 “muestra 1”

fotografia 02 “muestra 1 en la maquina a comprension”
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fotografia 05 “seleccion de la muestra 01”
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fotografia 06 “seleccion de la muestra 02”
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CIUDAD DE HUANCAYO

MATERIAL : Ladrillo de arcilla cocida - Artesanal

PROCEDENCIA : Proporclonada por la usuaria

MAMCOMHWMEIMMI“MMMT&WENM
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