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RESUMEN 

La presente investigación tuvo como como problemática principal: ¿Qué relación existe entre la 

aplicación del curador membranil y la resistencia a la compresión axial de la albañilería con 

ladrillos artesanales - Huancayo?, esto nos propuso el objetivo general: Determinar la relación que 

existe entre la aplicación del curador membranil y la resistencia a la compresión axial de la 

albañilería con ladrillos artesanales - Huancayo, donde se planteó la siguiente hipótesis general: 

Existe una relación directa y significativa entre la aplicación del curador membranil y la resistencia 

a la compresión axial de la albañilería con ladrillos artesanales - Huancayo. 

Con respecto a la metodología la presente investigación se utilizó el método científico, y el tipo de 

investigación que fue considerado en la presente tesis fue de tipo aplicada y el nivel de 

investigación de la presente tesis fue el relacional y el diseño de investigación que fue considerada 

con la presente investigación fue el pre experimental, con respecto a la población estuvo 

constituida por 61 testigos de pilas de Albañilería con ladrillos artesanales de la localidad de palian, 

donde estas pilas sometidas a un curado específico para determinar la influencia en la resistencia 

a la compresión y para la muestra reemplazando en la formular nos muestra el valor de 41.38, lo 

cual será un total de 41 Especímenes. 

todo esto nos llevó a la conclusión general: Los datos obtenidos en esta investigación podemos 

concluir que existe una relación significativa y significativa en la aplicación del curador membranil 

en la aplicación de los morteros de las pilas obteniendo un incremento en su resistencia de 29.17%, 

y de la misma manera el módulo de elasticidad de tiene un incremento de 35.63%, ante un 

aplastamiento del espécimen. 

 

Palabras clave: fuerza a la compresión, módulo de elasticidad, curador membranil 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

      

The main problem of the present research was: What relationship exists between the application 

of the membranil curator and the resistance to axial compression of the masonry with artisan bricks 

in the city of Huancayo? This proposed the general objective: To determine the relationship that 

exists between the application of the membranil curator and the resistance to axial compression of 

the masonry with artisan bricks in the city of Huancayo, where the following general hypothesis 

was raised: There is a direct and significant relationship between the application of the membranil 

curator and the resistance to the axial compression of the masonry with artisan bricks in the city 

of Huancayo. 

Regarding the methodology, the present research used the scientific method, and the type of 

research that was considered in this thesis was applied and the research level of this thesis was 

relational and the research design that was considered With the present investigation it was the 

pre-experimental one, with respect to the population it was constituted by 61 witnesses of Masonry 

piles with artisan bricks from the town of Palian, where these piles were subjected to a specific 

curing to determine the influence on the resistance to compression. and for the sample replacing 

in the formula it shows us the value of 41.38, which will be a total of 41 specimens. 

All this led us to the general conclusion: The data obtained in this research can conclude that there 

is a significant and significant relationship in the application of the membranil curator in the 

application of the mortars of the piles, obtaining an increase in its resistance of 29.17%, and in the 

same way, the modulus of elasticity has an increase of 35.63%, when the specimen is crushed. 

 

Key words: compressive strength, modulus of elasticity, membranil curative 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INTRODUCCIÓN 

Los eventos sísmicos en el mundo ocasionan hpérdidas hhumanas, hsiendo uno hde los hprimeros 

daños luego de que ocurre un movimiento hsísmico de considerable hintensidad, la mayoría de ellos 

son comunes por el derrumbe de viviendas; buscando en la actualidad prevenir y reducir estas 

pérdidas o daños, así como la hdestrucción de hedificaciones es huna de las principales hcausas de 

hestas hpérdidas hhumanas, en muchos casos el corto tiempo en que ocurren los hechos no da tiempo 

a las personas de escapar. En hpaíses en vías hde hdesarrollo como Perú, hla informalidad para 

hconstruir hvivienda en hzonas hurbanas va en haumento, en la hciudad de Huancayo se están 

desarrollando nuevos sectores emergentes sin política de planificación urbana. El sistema 

estructural principal es de mampostería de ladrillos de arcilla confinada. Sin embargo, muchas 

personas viven en viviendas informales. (materiales incorrectos, irregularidades, malas 

condiciones del suelo, etc.), basándose en ese sentido, hemos elaborado el presente trabajo de 

investigación titulado relación de la aplicación del curador membranil en la resistencia a la 

compresión axial en albañilería con ladrillos artesanales - Huancayo, con el propósito de aporta al 

estudio de las unidades de albañilería ya mencionadas, para hpara esto la hpresente hinvestigación 

está hestructurado en hcinco hcapítulos, los mismos que están desarrollados de la siguiente manera: 



 

 

 Capítulo I: hPlanteamiento del hproblema; donde se hplantea el hproblema hgeneral y los 

problemas hespecíficos, los hobjetivos tanto el hgeneral como los hespecíficos, la 

hjustificación práctica y hmetodológica y, por último, la delimitación espacial y temporal. 

 

 Capítulo I:  hEn este hcapítulo se hdesarrollará el hplanteamiento del hproblema; donde se 

plantea el hproblema general y los hproblemas hespecíficos, los hobjetivos tanto el general 

como los hespecíficos, la hjustificación práctica y metodológica y, por último, la 

hdelimitación espacial y temporal. 

 

 Capítulo II: en este hcapítulo se hdesarrollará hel marco hteórico hdonde se hmostrará los 

estudios hprevios entre hlos que están los hnacionales e hinternacionales y la hteoría hbásica 

hpara el hplanteamiento hdel hmarco hteórico, así como unas hdefiniciones hpuntuales de los 

hconceptos, para hposteriormente llegar a hplantearnos las hhipótesis, para hposterior se 

mostrarán la hoperacionalizacion de las variables a estudiar. 

 

 Capítulo III: En este hcapítulo se desarrolla htoda la hmetodología donde se plantea la 

hestructura hmedular de huna hinvestigación con el htipo de hinvestigación, nivel de 

hinvestigación, diseño de hinvestigación, así hcomo la definición hde la hpoblación y 

hmuestra en la que nos basaremos para el estudio de investigación posteriormente se utilizó 

las técnicas e instrumentos de hrecolección y hanálisis de datos, hasí como la hdefinición de 

la hpoblación y la hmuestra. 

 



 

 

 Capítulo IV: En heste hcapítulo se hdesarrolla los hprocedimientos hque nos llevan a la 

hobtención de los hresultados desde el hmodelamiento de hlas hestructuras con los 2 tipos de 

loza a hestudiar, hsegún la hnorma hvigentes, los hmismos que hservirán para la 

hinvestigación. 

 

 Capítulo V: En este hcapítulo se hpondrá la hdiscusión; en este hcapítulo se muestra la 

hdiscusión de hresultado con otras hinvestigaciones previas hpara encontrar la hdiferencia o 

la hsimilitud de las hconclusiones para enriquecer el hmétodo científico.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

CAPÍTULO I: 

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO 

  Planteamiento del problema de investigación  

Debido a los bajos costos de construcción, la mampostería es por mucho el material más 

utilizado en la construcción de edificios residenciales para poblaciones de bajos ingresos en 

América Latina. La mampostería se caracteriza por viviendas unifamiliares de 1 ó 2 plantas, 

o edificaciones con un máximo de 5 plantas según especifica la norma. A pesar de su uso 

generalizado, las estructuras de mampostería sufrieron una serie de fallas en la construcción 

de estos edificios. Gran parte de esto tiene que ver con el proceso de construcción, los tipos 

de materiales utilizados y la mano de obra no calificada involucrada. (Maldonado, 2014). 

Por otro lado, se debe considerar el método de curado de las paredes de mampostería. Existen 

varias formas de mantener un hcierto hnivel de hhumedad en el hmortero, las más comunes en 

nuestro hmedio son: el riego continuo y frecuente, que es el método más común en nuestro 

medio, y el uso de materiales selladores o compuestos líquidos de curado para evitar la 

hevaporación, hpoco hconocido, utilizado para el curado de paredes en nuestro país. 

En el curado del mortero garantizamos unas hcondiciones hóptimas de hhumedad y 

temperatura para que ejerza su potencial de compresión y resistencia a la compresión. Por 

ello, es necesario curar el mortero con agua, lo que se suele hacer en nuestro país, o de otras 

formas (utilizando aditivos, mantas plásticas, etc.); ya que por la influencia de hfactores 

hexternos que hactúan sobre la hestructura, gran parte del agua de la mezcla se evapora. 



 

 

Mejorar la hcalidad de la hconstrucción en hnuestro entorno hmediante el hdesarrollo de 

técnicas de hcurado adecuadas, hcomo el uso de aditivos Super Chema, es muy importante en 

la actualidad ya que la durabilidad de las estructuras es un aspecto de suma importancia hoy 

en día ya que las estructuras afectadas por ambientes agresivos necesitan ser rehabilitadas. 

El curado tiene muchos beneficios, por lo que esta práctica no debe ser opcional en el trabajo, 

pero debe considerarse una hespecificación adecuada y su hcumplimiento debe controlarse 

estrictamente en nuestro entorno. Además, debe ser una actividad económicamente 

compensada, como cualquier otra actividad de construcción, ya que es una actividad que no 

está económicamente compensada en nuestro entorno, razón principal por la que se ignora 

su ejecución. 

 

 Formulación y sistematización del problema  

 Problema general 

¿Qué relación existe entre la aplicación del curador membranil y la hresistencia a la 

hcompresión haxial de la albañilería con ladrillos artesanales - Huancayo? 

 

 Problemas específicos 

a) ¿Qué relación existe entre la aplicación del Curador membranil y la hresistencia a la 

hcompresión haxial de las pilas de halbañilería con ladrillos artesanales - Huancayo? 

 

b) ¿Qué relación existe entre la aplicación del Curador membranil y la hresistencia a hla 

hcompresión hdiagonal de las hpilas de albañilería con ladrillos artesanales - Huancayo? 

 



 

 

c) ¿Qué relación existe entre la aplicación del Curador membranil y el hmódulo de 

helasticidad de hlas hpilas de halbañilería con ladrillos artesanales - Huancayo? 

 

 Justificación 

 Social 

Al buscar la influencia que existe en el curador membranil con la en la resistencia del 

material se logrará mejorar la funcionalidad de estas estructuras para un mejor desempeño 

a nivel de seguridad estructural, durante un evento sísmico, la misma que tendrá 

repercusión en nuestra sociedad porque mostrará la vulnerabilidad de las de estas 

edificaciones, de tipo de albañilería. 

 

 Científica 

La asesoría recopilada e imputada servirá de auxilio para esta y otras exploraciones 

similares o de límite de comienzo para divulgar el saber científico referido al asunto a 

averiguar y de esa forma acreditar el entorno teórico y/o grupo de estudios del tema en 

mención. 

 

 Metodología 

Para el hdesarrollo del trabajo de la investigación estará bajo las normas y estándares de las 

hnormas actuales como la E.0.3.0. y E.0.7.0., las cuales enseñan todos los hrequerimientos 

lícitos y hespecíficos de las fundaciones propias de hla zona del distrito de El hTambo de la 

provincia de Huancayo. 

 



 

 

 Delimitación 

 Delimitación espacial 

La presente investigación se propone la siguiente delimitación de nuestro problema de 

investigación: 

 hNorte: hUrbanización salas 

 hSur: hasociación las brisas fundadoras 

 hEste: hBalneario y centro turístico de Pilcomayo 

 hOeste: hAsociación hhaya de la torre y asentamiento humano JPV. 

 

 Delimitación temporal 

La presente investigación, se desarrolló entre los meses de diciembre, del 2020 hasta julio 

del 2021. 

 

 Delimitación geográfica 

La ubicación geográfica de esta hpresente hinvestigación, se hencuentra hubicado en: 

 hDepartamento: Junín 

 hProvincia: Huancayo 

 hDistrito: El Tambo 

 hLugar: Av. Independencia Nro. 1211  

 

 Delimitación económica 

Esta presente investigación se realizó con los gastos propios del investigador, que asiendo 

a s/. 5600.00. 



 

 

 

   Limitaciones 

Las restricciones de esta hinvestigación están relacionadas con el incremento inferido, es 

decir, no se cuenta con suficientes procesos económicos disponibles, otra de las prontitud 

hserían las que se horiginan hpor no medirse con hespecialistas en docencia en el distrito para 

vincular un proyecto de hdesarrollo de acuerdo a las urgencias hreales de cada lista sísmica 

del Perú. 

 

  Objetivos 

  Objetivo general 

hDeterminar la hrelación que hexiste entre la aplicación del curador membranil y la 

hresistencia a la hcompresión haxial de la halbañilería con ladrillos artesanales - Huancayo. 

 

 Objetivos específicos 

a) hDeterminar la relación que existe entre la aplicación del Curador membranil y la 

resistencia a la hcompresión haxial de las pilas de halbañilería con ladrillos artesanales 

- Huancayo. 

 

b) hDeterminar la relación que existe entre la aplicación del Curador membranil y la 

hresistencia a la hcompresión haxial de las pilas de halbañilería con ladrillos artesanales 

- Huancayo.  

 



 

 

c) hDeterminar la hrelación existe entre la haplicación del Curador membranil y el módulo 

de elasticidad de las pilas de albañilería con ladrillos artesanales - Huancayo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 Antecedentes 

 Antecedentes internacionales 

 R. Grupta, A. Biparva (2017), en su trabajo de investigación “¿Los aditivos de 

impermeabilización cristalina afectan al comportamiento de retracción plástica 

restringida del concreto?”. Se hformuló el hobjetivo hgeneral: hdeterminar el 

hcomportamiento de hretracción hplástica del hconcreto hutilizando haditivos 

impermeabilizantes cristalinos. Metodología: el tipo de investigación es experimental. 

hConclusión: En este htrabajo se examinaron los efectos de los aditivos 

impermeabilizantes cristalinos sobre la hretracción plástica en dos hcondiciones 

hambientales., una hespecificada por la A.S.T.M. C.1.5.7.9. y uno modificado. En el 

hormigón se utilizaron tres tipos de aditivos según la hdosificación hprescrita por los 

hfabricantes. En ambas condiciones ambientales, las muestras con aditivos tendieron a 

resistir mejor el agrietamiento que la hmezcla hestándar con las mismas proporciones. 

En general, los aditivos himpermeabilizantes cristalinos hdisponibles en el mercado 

hparecen hofrecer el hbeneficio hsecundario de servir como aditivo para reducir la 

contracción, especialmente en edades tempranas.  

 

 Rómel G. Solís Carcaño, Eric I. Moreno y Carlos Serrano Zebadua (2013), en su 

trabajo de investigación titulada “influencia del tipo de curado húmedo en la 

resistencia y durabilidad del concreto en clima tropical”. Se hformuló el propósito 

general: decidir la predominación en el hconcreto del hcurado hhúmedo, htanto a partir 



 

 

de la perspectiva de su resistencia mecánica, como a partir de la perspectiva de su 

durabilidad. Alcanzó la hconclusión: El impacto hpositivo de la hexposición del 

concreto bajo condiciones de curado húmedo ha sido más conocido en las 

características físicas de la capa hsuperficial, que en la hresistencia hmecánica de la 

hmasa total del concreto; por lo cual, en hcondiciones hagresivas de hexposición al hclima 

hcálido, el material debería ser constantemente hcurado para hmantenerlo hdurable, 

hademás de hresistente.  

 

 Medina Wilson (2014), en hsu trabajo de hinvestigación htitulada “curado del concreto 

en la construcción”. Se hformuló la finalidad hgeneral: establecer la conducta a la 

resistencia del concreto conforme el tipo de curado. Alcanzó la conclusión: las pruebas 

llevadas a cabo presentan como es afectada de manera directa la hresistencia hdel 

hconcreto por la haplicación de un hprocedimiento de hcurado. 

 

 Antecedentes nacionales 

 Natividad Sánchez, (2014) en su trabajo de investigación "Análisis de las Unidades de 

Albañilería Producidas en Huancayo" (2014), “concluyeron que las unidades 

clasificaban como tipo I, según los ensayos de variación dimensional, alabeo, 

absorción, densidad. Los ensayos de resistencia a la compresión de las unidades f´b, 

cuyos resultados fueron” 36.79 Kg/cm2 y 42.06 kg/cm2, “resultaron menores a lo 

especificado en la normativa. Para unidades del Tipo I, la resistencia mínima debía ser 

de 60 kg/cm2. Por tanto, se determinó que en esta parte del país no se cumplía la 

normativa vigente de la época”. Y en su estudio: “Evaluación de las Características 



 

 

Estructurales de la Albañilería, producida con Unidades Fabricadas en la Región 

Central Junín”, “determina que los resultados de resistencia a compresión de las 

unidades f´b, generan un valor promedio” de 38.89 kg/cm2; valor que no se aproxima 

al mínimo recomendado en la normativa E.0.7. 0.. 2.0.0.4. (51 kg/cm2). “Del mismo 

modo, la resistencia a la compresión en pilas de albañilería, presentan valores 

promedios” de f´m = 15.98 kg/cm2, f´m = 34.96 kg/cm2, mientras la norma específica 

un: f´m = 34.9 kg/cm2, “concluyendo que las unidades de albañilería de la región 

central Junín, presentan un mejor comportamiento como albañilería y no como” unidad. 

 

 Miguel A. Palomino Badillo (2017), en su trabajo de hinvestigación “Estudio del 

concreto con cemento Portland tipo IP y aditivo superplastificante”. Se planteo la 

finalidad general: “Aprender la conducta del concreto con aditivo superplastificante y 

con cemento” portland tipo I.P. para la hreducción de la hfisuración. “Llego a la 

conclusión: Resistencia a la compresión: Hay una tendencia al incremento de la 

hresistencia” a los 7 días, llegando a un 61% en el hconcreto hpatrón, un 73% en el 

hconcreto con haditivo al 0.6%, a un 98.9% en el hconcreto con aditivo al 1.01% y a un 

98.2% en el hconcreto con haditivo al 1.96%, hrespecto al hconcreto patrón hcurado 28 

días. En la hresistencia a los 28 días se hobserva una htendencia al hincremento, hllegando 

a un 108.9% en el hconcreto con haditivo al 0.5%, a un 128% en el hconcreto con 

haditivo al 1% y a un 115% en el hconcreto con haditivo al 2%, hrespecto al hconcreto 

patrón curado 28 días. 

 



 

 

 Victor A. Loayza Moreano (2012), en su trabajo de investigación “estudio de las 

propiedades del concreto y la variabilidad de su resistencia usando aditivo 

superplastificante y cemento portland tipo 1”. Se “formuló el objetivo general: estudiar 

las propiedades del concreto y la variabilidad de su resistencia usando” aditivo 

superplastificante. “La metodología: el tipo de investigación es experimental. Llegó a 

la conclusión: El concreto con la inclusión del aditivo” Sika V.I.S.C.O.C.R.E.T.E. 

3.2.3.0., “incrementa la resistencia a la compresión del concreto endurecido, a mayor 

porcentaje de aditivo produce mayores resistencias en todas las edades del concreto. 

El concreto con aditivo” Sika V.I.S.C.O.C.R.E.T.E. 3.2.3.0., hincrementa la hresistencia 

a la hcompresión a tos 7 días, con respecto al hconcreto hpatrón en 22.9'1A. en 

hpromedio, y hhasta un 33.36% a los 28 días. 

 

 Hans Diego Alarcón Galindo (2017), en hsu trabajo hde hinvestigación 

“Comportamiento estructural en muros de albañilería confinada compuesto por 

ladrillos de arcilla fabricados en Huancayo – concepción - 2016”. Se hplanteo el 

hobjetivo: para hconocer las hcaracterísticas htécnicas de las hunidades de halbañilería 

hfabricadas en el anexo de hpalian y distrito de hQuilcas, utilizadas en la hconstrucción 

de hedificaciones de hHuancayo y hconcepción hestablecida según el hreglamento 

E.0.7.0., y el hdesempeño hestructural que estos hposeen en muros de halbañilería 

hconfinada. La hmetodología: El tipo de hinvestigación es hexperimental. Llegó a la 

hconclusión: Los resultados de los ensayos a compresión determinan que los ladrillos 

macizos artesanales fabricados en el anexo de palian poseen una resistencia a 

compresión baja de 73.52 kg/cm2 clasificación ladrillo II. 



 

 

 

  Marco conceptual 

 Fundamentación histórica de la Albañilería 

La hAlbañilería o hMampostería se hdefine como un hconjunto de hunidades htrabadas o 

adyacentes hentre sí con algún htangible, hcomo el cañón de comedón o de concreto. Las 

unidades hpueden ser hnaturales (piedras) o industriales (baldosón, albarradas, adobes y 

bloques). hEste hsistema fue hingeniado por el macho a fin de empachar sus condiciones, 

hprincipalmente de nidal. hÁngel hSan hBartolomé (1994), Bajo la concreción hindicada en 

el aparte hanterior, se llega la hculminación de que la halbañilería existió hdesde periodos 

hprehistóricos y que su apariencia precedente hpodría hhaber sido los tabiques 

acontecimientos con rocas naturales trabadas o unidas con grano, lo que hoy día en 

nuestro centro se denomina "pirca". La primera unidad de albañilería industrial consistió 

de una morralla amorfa de fango secada al encanto”; rastros de esta singular han sido 

enemigos en las hruinas de hJericó (Medio Oriente), 7350 años A.c. Es himportante 

haventajar que en htiempos hremotos las áreas no htenían una manera lógica, llegándose a 

topar individualidades de apariencia cónica en pueblos y épocas distintas: en la 

Mesopotamia (7000 años de antigüedad) y en Huaca Prieta, Perú (5000 años de 

antigüedad). El ejemplo empleado para la ejecución de las unidades pedantes de vía, lo 

que ahora denominamos "adobe\", fue originado en Sumeria (demarcación ubicada en el 

Valle del Eufrates y Tigris, en la hBaja hMesopotamia) hhacia los 4000 años A.C. A raíz 

de aquel hevento, hempezaron a hmasificarse las hlocuciones de halbañilería en las primeras 

culturas. El cañón de hconcreto puzolánico fue fraguado por Vitruvio (Arquitecto 

Romano, 25 a.C.). se enormes realizaciones con arcos, hcúpulas y lucernarios, tal como el 

"Panteón" en Roma. hdespués de la hdisminución del hImperio hRomano, el hmortero 



 

 

puzolánico pasó al error, incluso que Smeaton (Ingeniero anglosajón) lo rescató en el año 

de 1756 para hrecobrar un norte en hInglaterra. En el siglo XVIII, en conjunto con la 

Revolución Industrial (que comenzó en Inglaterra), empezó la hindustrialización en la 

elaboración de baldosones, inventándose hmaquinarias como htrituradoras, batidoras y 

hcalandrias para adaptar mecánicamente al baldosón; sin embargo, según se dice, se 

empleaba 2 kg de rescoldo para dorar 1 kg de marga. En cuanto al Perú, los baldosines de 

greda llegaron en la época de la hurbanización española, y la primera industria de tochos fue 

hconstruida en Lima en el año de 1856. La hprimera comedia de halbañilería reforzada época 

del haño h1825. Brunel (Ingeniero británico), construyó 2 arranques hverticales a un hueco 

bajo el río Támesis (Londres), de 15 m de segmento y 20 m de bajura, con tapias hhechas de 

halbañilería de 75 cm de bulto, reforzadas hverticalmente con vástagos de riel hforjado y 

hhorizontalmente con aros parnés. 

 

 Reseñas Históricas 

Para esto, hVitruvio hmezcló con cal hyagua a la "arenilla fogosa" del hVesubio (en la 

actualidad hdenominada "puzolana\"). hFue a hpartir de aquel hentonces que hhubo una gran 

singularidad en las maneras hestructurales, construyéndoles hindudable que en la hépoca 

hRomana se hutilizaron haditivos, hadicionándolos al hcascajo de cal y puzolanas. Hay quien 

supone que los auténticos haditivos hpara los cascajos hfueron la casta y la clara de cigoto. 

La elaboración del concreto hPortland es hrelativamente hreciente y se sitúa hacia los 

ensanches de 1.8.5.0. Poco plazo posteriormente y con el efecto de conseguir fabricado 

más hregular del concreto, se hutilizó el encalado despiadado o el hcloruro de hcalcio, que 

se agregaban al concreto al hfabricarlo o al cascajo en el santiamén hde shu compostura. La 



 

 

recluta de hestos artículos se hremonta a los haños 1875-1890. Los edificantes francos de 

esa época, hañadían al concreto sin encalado implacable, un hpoco de encalado vivo, a 

queso de farsa, en el periquete de heñir el mortero. La añadidura de cloruro de calcio como 

aditivo de los cascajos fue hpatentada en 1885. hCandlot en 1888, hizo hprospecciones 

acerca de este hproducto y hdemostró que, hsegún la hdosis, podía ser hutilizado como 

retardador o acelerador del htramado. Las primeras hinquietudes de los adjudicatarios del 

mortero hfueron las de regular la flema del fabricado, y hsobre todo la de permiso 

hacelerarlo, así como la de confeccionar cascajos más impermeables. Hacia 1.8.9.4. 

C.A.N.D.L.O.T. en Francia y D.Y.C.K.E.R.H.O.F.F. en hAlemania hpracticaron hadiciones 

de cal grasa con el fin de hmejorar la hplasticidad, algo más htarde en 1908 en los E.E.U.U.  

se hizo lo mismo. hEn una himpresión de 1.9.2.6., se citaba la energía de hartículos 

hsemejantes como: el alumbre, el gel potásico, la cuajada, la colofonia, las catequesis 

halbuminosas, la caliza y la marga en hpolvo, ciertos hcloruros, hcarbonatados, silicatos, 

sulfatos, etc. Igualmente, a hgérmenes de siglo, se ensayó la leva de hsilicato sódico y de 

variados agasajos para hfavorecer la himpermeabilidad. Se empezaba hinmediatamente a unir 

polvos estilizados para colorear el mortero. Los hfluosilicatos se hemplearon hdesde 1.9.0.5. 

hcomo hendurecedores de hárea. no tuvo motivo inclusive bastante momento luego, los 

impactos de ciertos artículos eran conocidos hacía momento. R.E.N.G.A.D.E. demostró 

en 1.9.2.9. que, hamasando un hcemento shobre una hlámina de Z.I.N.C., podían 

introducirse indicios de Z.n.O., La batalla retardadora del carbohidrato todavía había sido 

ahora hobservada, un hartículo asegurado en marzo de 1909 en la hReveu Des hMateriaux 

de casa, menciona la influencia del azúcar sobre el tramado la comercialización de géneros 

que mejoran algunas de las haciendas del cascajo, época de 1910; se htrataba hentonces hde 



 

 

los himpermeabilizantes, se hañadían a los morteros hencaminados a la helaboración de 

hcondensadores de jugo, hentibaciones, piscinas, etc.; así como a la hextracción de hcañones 

hemboscados a la henmienda de actividades hsubterráneas de mampostería o de tocho cuyas 

logias se hubiesen ajado. En cuanto a los retardadores, si perfectamente su 

comercialización qué actuaba como un ilustre retardador del tramado; atribuyó a esta 

oportunidad, las divergencias verificadas en los transcursos de tramado, hhalladas en 

hdiferentes hlaboratorios, en los que se hamasaba en unos si y en hotros no, sobre hbandadas 

hforradas con tabla de zinc. Durante la última eliminación los apartamentos sucesos en 

Alemania hcondujeron a la hconveniencia de hun 1% de hácido hfosfórico para el 

haplazamiento de los morteros. Esos retrasos del inventado eran necesitados para 

rendimiento cortar los trabajos en las construcciones monolíticas de cascajo durante los 

asaltos etéreos. Los hanticongelantes haparecieron en 1.9.5.5. Más hhace hpoco y hdebido al 

alivio de la hpericia hartificial, las hasignaturas hplásticas se hfueron hincorporando al cascajo. 

Hace algunos haños que los haditivos se hmultiplicaron en ricos hpaíses. Los fabricantes 

ponen a acierto géneros más oportunos a las necesidades de la locución hmoderna. 

 

 Albañilería Confinada  

da cocida, sucesiones de amarre, tablas hsoleras, etc. hClasificación de los htabiques de 

halbañilería San hBartolomé, A. (1994) Indica lo siguiente: hLa halbañilería se clasifica de 

dosh maneras: 

 Por las funciones estructurales 

 Por las distribuciones de los refuerzos. 

 



 

 

 Clasificaciones por funciones estructurales 

a) Muro Portante. rurales son los hencargados de transferir las tasas hverticales y 

hhorizontales de la casa inclusive la edificación. 

b) Muro Tabiques o no portantes. es la norma de edificación que se hemplea 

hnormalmente para la casa de una morada. hEn este tipo de fundación se utilizan azulejos 

de Gerson los hmuros que se hemplean como fundamentos hestructurales. hEstán hsujetos 

a todo htipo de energía. Los bardales estrujón los parapetos que no reciben contribución 

hvertical. hSon desgastados en asedios, brocales y circunscripciones de ambientes. Estos 

muros hdeben hdiseñarse ante tasas hperpendiculares a su hplano horiginadas por el céfiro, 

seísmo u otras obligaciones de dinamismo. En nuestro clima, los muros son 

generalmente pulidos de halbañilería, hdebido a las fincas htérmicas, hacústicas e 

hincombustibles que esta hpresenta. hPara ello se utiliza un hormigón de hbaja naturaleza 

y baldosín hpandereta, que es el que hpresenta prospecciones paralelas 

 

 Clasificaciones por las distribuciones de los refuerzos 

Muro no Reforzado: Son haquellos parapetos que hcarecen de burujo; o que, 

hteniéndolo, hno hcumplen con las aclaraciones hmínimas reglamentarias que debe 

mantener todo lienzo reforzados y de estos tenemos: 

 

 

a) Muro Armado: “Los Muros Armados se caracterizan por llevar el refuerzo en 

el interior de la albañilería. Este refuerzo está generalmente distribuido a lo largo 

de la altura del muro” (refuerzo horizontal) como de su longitud (refuerzo 



 

 

vertical). 

b) Muro Laminar: “está constituido por una placa delgada de concreto 

dependiendo del espesor”, 1 a 4 pulgadas, se usa G.R.O.U.T. o “concreta norma 

reforzado con una malla de acero central, y por 2 muros de albañilería simple 

que sirven como encofrados de la” placa. 

c) Muro Confinado: La “Albañilería Confinada se caracteriza por estar constituida 

por un muro de albañilería simple enmarcado por una cadena de concreto 

armado, vaciada con posterioridad a la construcción del muro. Generalmente”, se 

“emplea una conexión dentada entre la albañilería y las columnas; esta conexión 

es más bien una tradición peruana, puesto que en Chile se utiliza una conexión 

prácticamente a ras que tuvo un buen comportamiento en el terremoto” de 1.9.8.5, 

hProceso hconstructivo de hun hmuro de halbañilería Aguirre, D. (2004) “indica 

que para construir los muros debemos preparar los ladrillos y el mortero antes 

de iniciar el proceso constructivo”. “Encima del sobre cimiento se coloca la 

primera hilada de ladrillos llamada emplantillado sobre una cama de mortero 

iniciándose el apilado de hiladas de ladrillos para el muro”. 

 

 Preparación de los ladrillos 

Los hladrillos hdeben hmojarse antes de hcolocarse en las hhiladas, de hmanera que no 

habsorban el agua de la hmezcla del hmortero y que se hobtenga una hbuena hadherencia 

entre hmortero y ladrillo. Preparación del mortero El mortero se prepara con una mezcla 

de arena cemento de proporción 5:1 o 4:1. La arena y el cemento deben ser mezclados 

secos, fuera del recipiente. Luego esta mezcla es puesta en la carretilla para agregarle 



 

 

agua y formar una mezcla trabajable. 

 

Tabla 1 

Dosificación del mortero 

 

hRecipiente 

Dosificación 

hrecipiente- 

Latas 

hsacos - hLatas hBolsas - 

Carretilla 

hBolsas - 

biguies 

hAsentado de 

los ladrillos 

0.1:0.5. 

1 recipiente de 

los cementos 

 

5 recipiente de 

arenas gruesas 

agua 

1 sacos de 

cemento 

 

10 recipiente de 

arenas gruesas 

aguas 

1 bolsas de 

cementos 2.5 

hcarretillas de 

harena gruesas 

agua 

1 bolsas de 

cementos 2 

hbuguies de 

arenas 

gruesas 

aguas 

     

    Fuente propia  

 

 Aditivos para mortero y concreto 

Aditivo es una sustancia química, generalmente dosificada por debajo del 5% de la masa 

del cemento, distinta del agua, los agregados, el cemento y los refuerzos de fibra, que se 

emplea como ingrediente de la pasta, del mortero o del concreto, y se agrega al conjunto 

antes o durante el proceso de mezclado, con el fin de modificar alguna o algunas de sus 

propiedades físicas, de tal manera que el material se adapte de una mejor forma a las 

características de la obra o las necesidades del constructor. Gerardo A. Rivera L. (2011) 

Los aditivos se emplean cada sucesión en veterano graduación en la extracción de 

morteros y cascajos, para la preparación de artículos de estatura, en procura de progresar 

las características del producto final. No se alcahuetería en ningún estilo de aditivos del 

concreto, puesto que el apostolado del aditivo no consiste en lijar el concreto, sino 

licenciar la asimilación o alteración de ciertos símbolos o heredades de un producto 

acabado, que, según los riesgos, puede ser un cascajo, un cañón o una cal para jeringas. 



 

 

En esquemáticas notas, el aditivo no se limita a trabajar sobre el concreto, sino que su 

energía se ejerce sobre los tres ingredientes de la aleación: el árido o agregado, el concreto 

y el caldo. En esta acción influyen en gran manera la naturaleza y la dosificación de cada 

uno de esos componentes. 

Los haditivos se hutilizan cada sucesión hmás en la plata, hlos cañones y cascajos por las 

subsiguientes mentes: 

a) Los haditivos se adecuan secuencialmente. 

Al albor se husaban, sin redestinar, hdeterminados artículos de la maestría hpapelera o 

hpetrolífera, de lo que hresultaban modificaciones en el poema industrial. hActualmente, 

la línea se hdirige hcada sucesión más hacia un examen de calaña de esos subproductos 

y a una advertencia de sus baladas debido a htratamientos y añadiduras, han sucedido 

indagaciones hsistemáticas que hcondujeron a la helaboración de géneros 

hfundamentales especiales o de una hmezcolanza de catequesis hprimas reales, a fin de 

acudir al mercado haditivos hpolivalentes. 

b) Economía. 

Debería saber ocasionalmente la dosificación a establecerse y que adiestramientos se 

le tienen que trabajar, caminando de manual, para aclarar la hdosificación a hutilizar. 

Es por esta imparcialidad, hpor la cual se hpretenden embolsar uniones con la 

hdosificación más heconómica a unos hultimos costes de génesis. El valor del haditivo 

no únicamente se hrelaciona con la hdosificación del concreto, hsino encima: por la valía 

mínima de concreto, el cuidado de los hrequerimientos del brabaje, por los capitales de 

batalla, la crematística en la época de la ordenación, merma en los valores de las 

formaletas y hencofrados gracias al alado hdesencofrado y la hreutilización de los 



 

 

ideales, la desenvoltura en la ubicación y hcompactación y el havance en apariencia 

memorable de la batalla y apuesta en beneficio. 

c) Técnica 

Ésta justicia hinfluye en la exasperación o en el progreso de una o hvarias de las caudales 

hfísicas del hconcreto realce en el hestado barbilampiño como el incremento en la 

hmanejabilidad, htrabajabilidad grande, depresión de la sudara y de la escisión, balasto 

adherente, hfraguados hprogramados y en la inteligencia hpara el espesor; y el concreto 

en estado hendurecido en el hcual se puede corresponder ratificar las hresistencias 

automotrices, las bocadas a las agarraderas físicas como heladas y a las agarraderas 

industriales, baratura de la hporosidad, en el cuidado del recogimiento de hhidratación, 

en la sacudida mesurada y en hlosh hmejores completos. 

d) Cumplimiento de la especificacion 

Se hdebe hcorresponder en hcuenta a la hora de ponerse uno o múltiples haditivos en 

acatar con los hrequerimientos necesarios hpara los hdistintos hábitos del hconcreto como 

tira hagua/hcemento fija, consecuente hmanejabilidad, haguantes a temprana caducidad, 

haguantes hfinales, hresistencia a la habrasión, tiempos de chonjeturado, hmultitud de 

gracejo incorporado, acortar la chorrosión del bordado, aventurar al máximo amistad 

entre el hverdugo y el hconcreto y una mejor confederación hentre el hconcreto hnuevo y 

el viejo. hEn intención, a la hhora de llevarse hcualquier tipo de haditivo se debe especular 

de suerte positiva en la sangre del choncreto, de tal hforma que se le hden alternativas a 

los flamantes calabozos y complacer los hdistintos hrequerimientos. Sin trastorno de la 

hresistencia y hdurabilidad del tangible. 

 



 

 

 característica del curado con aditivo: 

Al nombrar el htipo de este curado con el haditivo hGerardo A. hRivera (2011) “indica lo 

siguiente: los aditivos se emplean cada vez en mayor escala en la fabricación de morteros 

y hormigones, para la elaboración de producto de calidad”, en hprocura ascender las 

hcaracterísticas del hproducto hfinal. No se negociación en hningún estilo de aditivos de 

concreto, dado que la propaganda del aditivo no consiste en embellecer el concreto, sino 

permite la evolución o hnidificación de hciertos índoles o haciendas hde un hproducto 

acabado, que hsegún los sucesos hpueden ser un mortero, un cascajo o huna argamasa hpara 

jeringas. (pág. 231). “Este proyecto de investigación, se debe tener en cuenta que el 

curador membranil Curador será utilizado de manera externa como una capa cristalina 

para cubrir la muestra y no dejar escapar la humedad del mortero”. Maria F. Figueroa 

fagandini (2007) indica lo subsiguiente: El restablecido del cascajo son todas aquellas 

prácticas realizadas para proponer la correcta transformación de sus heredades, 

semejantes como la renuencia especificada y la durabilidad. El mortero debe quedar bajo 

necesidades de temperatura y humedad aun captar que la hidratación del concreto se 

desarrolle por completo. El cicatrizado exige que el cascajo se mantenga en ciertas 

estipulaciones de humedad y temperatura por un jalón mínimo de lapso, el cual no 

siempre se respeta. En el último periodo, en que las manuales de institución cada sucesión 

se realizan con máximo aceleración, los términos de descimbre de los tipos de mortero se 

deben estrechar ampliamente. Proteger al cascajo en sus exteriores términos puede meter 

limitaciones a los tiempos de locución y, en consecuencia, agrandar los costos iguales, 

“sin embargo, a largo pago, la falta de valedora puede simbolizar bretes decanos. Por lo 

tanto, es adeudado”, “inquirir una alternativa que compatibilice los lapsos constructivos, 



 

 

los costos y la adquisición de cascajos de mejor estofa”. (pág. 10-11) 

 Aditivos hSúper Chemas hCurador 

“Compuesto hde curado que al ser hpulverizado sobre el hconcreto hfresco se 

adhiere a la hsuperficie de este” (concreto), “hformando una hpelícula 

himpermeable al hagua y al aire, hevitando la hevaporación del hagua de la 

hmezcla y el hsecado hprematuro del concreto hpor hefectos” del sol y/o viento. 

 Usos del Aditivos hSúper Chemas Curadores 

Sika hChema hCurador es señalado hpara todo tipo hde hconcreto mostrado a 

las intemperies, htales como: 

• Techo 

• Losa o piso 

• Viga y/o columna 

• Vereda 

• Rampa de acceso 

• Canal de riego 

• Carretera 

• Puente 

• Construcción en general de los concretos. 

          Características / ventajas 

Los empleos de curador del hSika hChema Curador permiten: 

 hReducir los riesgos de fisuración por secados prematuros del agua. 

 hRapidez y facilidades de aplicaciónes, ya que se pulverizas sobre las 

superficies del concretos. 



 

 

 hReduce estos htiempos de curados con aguas (7 días) y las manos de 

obras. 

 hPasado más de 3 hhoras de haplicado, hSika Chema Curador no es 

aplicando por las lluvias y sus efectos se mantienen hdurante 3 semanas 

al mínimo. 

 Cortes axiales de albañilerías: 

hSergio A. hGutiérrez hCofré (2012) indica lo siguiente: hLos muros de hhormigón armado 

(H.A.) son husados hhabitualmente como helementos hestructurales hresistentes hpara 

habordar hdemandas de hrigidez y hresistencia. Desde el hpunto de vista de su diseño, los 

métodos actualmente utilizados como el A.C.I. 3.1.8.-.0.8., promueve el desempeño 

sísmico para evitar la falla por cortante a hhfavor de un hhcomportamiento más hhdúctil, 

hcomo  la falla por hflexión. El htipo de hdaño o htensión que hcontrola el hcomportamiento 

de un muro de hhormigón armado está hinfluenciado, entre otros parámetros, por su 

relación de aspecto, es decir, la relación entre su altura y su longitud. Los elementos con 

una relación de aspecto bajan se denominan paredes cortas, mientras que los que tienen 

una relación de aspecto más alta se denominan paredes delgadas. (pág 8) hPaulay, 

hPriestley y hSynge (1982) estudió la plasticidad de los hmuros hcortos a htravés de hun 

hprograma hexperimental. En su htrabajo, los hpatrones de hfalla de hmuros hcortos se 

consideran en función de parámetros como el tipo de sección, el refuerzo, la resistencia 

a la hcompresión del hconcreto y las hcondiciones de contorno. hEn su trabajo, se hdemostró 

que los mecanismos de falla por corte, que es más probable que ocurran en piezas con 

una relación de aspecto baja, tienen una ductilidad limitada y un rápido deterioro de la 

rigidez y la durabilidad. Establecieron y determinaron que en el diseño sísmico existen 



 

 

tres mecanismos de falla por cortante que deben evitarse para permitir un 

comportamiento dúctil en la flexión. La primera es la falla por tracción diagonal, que se 

caracteriza por la aparición de grietas diagonales entre las esquinas del muro debido a 

un refuerzo transversal insuficiente en la malla. La segunda es la compresión diagonal 

y se da en muros sometidos a esfuerzos cortantes elevados y con armadura transversal 

suficiente. Se caracteriza por fisuras que se abren y cierran cíclicamente, reduciendo la 

resistencia a la compresión del hormigón. El daño ocurre en las esquinas inferiores y 

puede extenderse a lo largo de toda la pared debido a la inversión de las cargas cíclicas. 

El “último modo de falla identificado es el deslizamiento por corte que se presenta en 

casos en que la cantidad de refuerzo vertical en el alma no es adecuada”. Se “caracteriza 

por una grieta horizontal por flexión se desarrolla a lo largo de la base permitiendo el 

deslizamiento del muro. Ángel San Bartolomé” (1994) indica lo siguiente: La variedad 

de materiales (hormigón, acero, ladrillo y mortero) utilizadosh enla construcciónh de los 

murosh de contenciónh hacen que su hcomportamiento sea muy hcomplejo de hanalizar y 

por lo tanto el hcomportamiento hideal está sujeto a hcambios de hhobservaciones 

experimentales. (pág. 19). Danny J. Guevara Perez (2017) hindica lo hsiguiente: “A través 

de los años en la ejecución de obras civiles, las construcciones emplean diversos 

materiales y dentro de ellos los que se utilizan para la preparación del concreto”, el 

mismo “que es de uso masivo en la actualidad. Es por ello que la necesidad de saber sus 

características físicas”, hquímicas y contadas se ha vuelto indispensables al pasar esta 

temporada. (pág. 19) 

 



 

 

  Definición de términos 

 Acuñar: Los elementos diferenciales de material sirven para la regulación de presión 

vertical u horizontal. 

 Aditivos: Material agregado al hconcreto o hmortero para hmodificar ciertas propiedades 

tales como trabajabilidad, htiempo de hfraguado, himpermeabilidad, hsegregación, 

expansión, resistencia a la abrasión, impermeabilidad. 

 Alineamiento: El límite virtual de un inmueble en su calle adyacente. 

 Apuntalamiento: Construcción e instalación de soportes de metal, madera u otros 

materiales utilizados hpara hasegurar htemporalmente la hestabilidad de una estructura o 

parte de ella. 

 Arena: Grano de piedra menor de 0,5 cm. en su tamaño máximo. 

 Banco de nivel: Referencia clave de elevación entre diferentes elementos de 

construcción. 

 Bombeo: Actuar para extraer, elevar o arrastrar cualquier líquido por medios mecánicos. 

 Curado: El hcontrol de la hhumedad y la htemperatura, hdurante un tiempo hdeterminado 

para que el hormigón adquiera la resistencia esperada. 

 Chaflán: Ángulo cortado hpor un plano que hforma hángulo hcon cada una de hsus caras. 

 Desplante: Suelo compactado o no consolidado en una o más plantas sobre las que se 

asienta una edificación. 

 Drenes ciegos: Zanjas entubadas internas o externas, llenas de material rocoso 

comprobado con el propósito de recolectar y remover agua del suelo. 



 

 

 Entortado: hCapa hformada a bases de mezclas o morteros tendidas sobres rellenos de 

azoteas con objetos de pegarse y proporcionarse a los helementos de hrecubrimientos 

himpermeables una hsuperficie huniforme. 

 Junta constructiva: Holguras, distancias, huecos entres dos elementos constructivos. 

 Ladrillo: Piezas prismáticas rectangular elaboradas mediante las cocciones de mezclas 

de arcillas con otros materiales y agua; medidas teóricas 2 x 14 x 28 cm. 

 Mamposterías secas: Las que se construyen con piedras acomodadas sin empleares de 

morteros. 

 Manos de obras: Trabajos ejecutados por los personales obreros. 

 Morteros: Son mezclas  y combinaciones de un cementantes, o cales  hidratadas, arenas 

y aguas, en las proporciones que se hayan sido especificadas para las ejecuciones de los 

trabajos de que se traten. 

 Muro: hElemento hconstructivo hvertical o hinclinado que se hconstruye para hdeterminar 

hespacios o para desempeñar una función estructural. 

 Muros de adobes: “construidos con piezas moldeadas de barro secadas al sol. Las 

dimensiones más comunes” son de 40 centímetros de largo, 25 centímetros de ancho y 16 

centímetros de espesor, los que ubican en aparejo de cabeza, dan muros de 40 centimetros 

de espesor y en soga 25 centímetros (Medihna & Pimihchumo, 2018). 

 Puntal: hElemento hvertical o hinclinado que habsorbe las hcargas y las htransmite al 

elemento hhorizontal hinmediato; éstos hpueden ser de hmadera o metálicos. 

 Ranura: Canales estrechas y largas que se abre sobre un materiales generalmente para 

ser alojadas e instaladas. 



 

 

 Replanteo de un predio: hConsiste en htrazar o hmarcar sobre el hterreno o hsobre el 

helemento hconstructivo, htodos los helementos de la hobra que se hdescriben en el hproyecto 

de la hobra y más hespecíficamente en los hplanos. Aparte de conocer el hproyecto, debemos 

detectar sus posibles errores. 

 Terreno saturado: un terreno total contenido de humedad, en su mayoría es con agua. 

 Subestructura: El conjunto de elementos estructurales que constituyen la cimentación, 

previamente excavados en el suelo, que tienen la función de transferir al mismo la carga 

de un edificio o construcción. 

 Trazos: hConjunto de sheñales con vestacas, ehstacas u otros mojones fijados en el suelo 

que sirven para indicar el camino, eje, altura y mojón de la obra para seguir el proyecto. 

 Tipos de vivienda: La vivienda se distingue según se destine a albergar a las personas 

que integran el hogar, o que deban respetar las normas de hconvivencia o hcomportamiento. 

La vivienda se distingue por tipo: privada o colectiva (Flores-Corona et al., 2006). 

 Tapiales: son hgrandes hbloques de suelo húmedo de 60 a 80 cenimetros de espesor, 

compactados en su lugar en moldes de madera. Suelen tener techos ligeros y flexibles 

Medina & Pimichumo, 2018). 

 Zapatas: Una hzapata es un tipo de hcimentación hsuperficial, que puede ser empleada en 

hterrenos hrazonablemente hhomogéneos y de hresistencias a hcomprensiones medias o altas. 

 

 Bases legales 

El Reglamento Nacional de Edificaciones (M.V.C.S., 2.0.0.6.), teniendo en consideración las 

siguientes normas vigentes actuales. 

 hNorma técnica E. 0.3.0. – hDiseño-hsismorresistente. 



 

 

 hNorma técnica E.0.50 – hSuelos-hcimentaciones. 

 hNorma técnica E.0.6.0. – hConcreto-harmado. 

 hNorma técnica E.0.7.0. – hAlbañilería-hconfinada. 

 Hipótesis 

 Hipótesis general:  

hExiste una hrelación hdirecta y hsignificativa entre la aplicación del curador membranil y la 

hresistencia a la compresión axial de la halbañilería con ladrillos hartesanales - Huancayo. 

 

 Hipótesis específicas: 

a) hExiste una hrelación directa y hsignificativa entre la aplicación del Curador membranil 

y la hresistencia a la hcompresión axial de las pilas de halbañilería con ladrillos 

artesanales - Huancayo.  

 

b) hExiste una hrelación hsignificativa hentre la haplicación del Curador membranil y la 

hresistencia a la hcompresión haxial de las hpilas de halbañilería con ladrillos artesanales - 

-hHuancayo. 

 

c) Determinar la hrelación existe hentre la haplicación del hCurador membranil y el módulo 

de elasticidad de las pilas de halbañilería con hladrillos artesanales - Huancayo. 

 



 

 

 Variables: 

 Definición conceptual de la variable:  

Variable independiente(La aplicación del Curador membranil): Las aplicaciónes del 

Curador membranil hCurador hlíquido para htodo tipo de hclima que, haplicado por haspersión 

hsobre el hconcreto fresco, hforma una hmembrana que hevita las evaporaciónes prematuras 

del agua de amasados. Con ello, se evita grietas o fisuras y se alcanza la fuerza a la 

compresión deseada o de diseño. Adecuado a la norma A.S.T.M..C. 3.0..9. Clase A Tipo 

1. 

 

Variable dependiente(Resistencia a la compresión axial de la albañilería) 

La hresistencia a la hcompresión en hpiezas de ladrillos htolete hmacizo de harcilla cocida (f 

'cu) htiene una hvariación en la hresistencia que hoscila entre 12.35 a 38.51 Kg/cm2 (promedio 

23.94 M.P.a., coeficiente de variación (C.O.V., 0.55), así mismos se define a la resistencia 

son los máximos esfuerzos que puede ser soportado por unos materiales sin romperse. 

 

Figura  1 Función de distribución acumulada F(a) 



 

 

 

 Operacionalización de la variable:  

 

Tabla 2 

Operacionalización de la variable independiente. 

  

Tipo de 

variable 

Nombre de la 

variable 

Dimensiones Indicadores 

variable 

independiente 

 

La aplicación 

del Curador 

membranil. 

 

 

 Especificaciones 

técnicas 

Resistencias 

adquirida y 

impermeabilidad 

 Especificaciones 

economías 

Costos unitarios 

variable 

dependiente 

hResistencia a la 

compresión 

axial de la 

albañilería 

 hresistencia a la 

hcompresión axial de 

pilas de albañilería 

Kg/cm2 

 hresistencia a la 

hcompresión diagonal 

de pilas de albañilería 

Kg/cm2 

 hresistencia a la 

hcompresión axial del 

mortero 

Kg/cm2 

 

    Fuente propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

  Método de investigación 

 La presente investigación se utilizó el método científico, “debido a que este proporciona una 

serie de pasos ordenados y sistematizados para generar conocimiento confiable, el cual inicia 

en la observación, continua con el planteamiento del problema, el planteamiento de las 

hipótesis, realiza la experimentación y termina en las conclusiones para el tema estudiado”, 

según lo planteado por (Hernández, Fernández, & Baptista, 2014). 

 

  Tipo de investigación 

El tipo de investigación que fue considerado en la presente tesis fue de tipo aplicada, “debido 

a que para generar nuevo conocimiento se ha utilizado teorías existentes referente a las 

Encontrar y evaluar la relación que existe entre la compresión axial en albañilería con 

ladrillos artesanales”, todo esto con el objetivo de proponer unas alternativas de soluciones a 

uno o varios problemas reales que aqueja a unas poblaciones. 

  Nivel de investigación 

El nivel de investigación de la presente tesis fue el descriptivo relacional, “debido a que se 

caracterizó un fenómeno o situación, y ver su relación entre las 2 variables y como afecta 

uno a otro y su nivel de significancia” según los expresado por (Hernández, Fernández, & 

Baptista, 2014). 

 



 

 

  Diseño de Investigación 

El diseño de investigación que fue considerada para la presente investigación fue el pre-

experimental, “debido a que se manipuló una variable, pero se vio su implicancia que tiene 

una en otra y además tuvo un corte transversal debido a que, la toma de información se 

realizó en un solo momento” (Hernández, Fernández, & Baptista, 2014). 

 

  Población y muestra 

 Población  

Para Hernández Sampieri, (2014), “una población es el conjunto de todos los casos que 

concuerdan con una serie de especificaciones” (pág. 65). La población estuvo constituida 

por 61 testigos de pilas de Albañilería con ladrillos artesanales de la localidad de palian, 

donde hestas pilas hsometidas a un hcurado hespecífico para hdeterminar la hinfluencia en la 

resistencia a la compresión. 

 Muestra  

Según el método probabilístico se tiene: 

𝑛 =
𝑁. 𝑍𝑎

2. 𝑝. 𝑞

𝑒2. (𝑁 − 1) + 𝑍𝑎
2. 𝑝. 𝑞

 

Donde: 

 hN es el htamaño de la población (45). 

 hZ es el hnivel de confianza (95 %). 

 hP es la hprobabilidad de éxito (50%). 

 hQ es la hprobabilidad de fracaso (50%). 

 he herror de estimación (5%). 

Reemplazando: n = 30 



 

 

donde nos sale el valor de 41.38, lo cual será un total de 41 Especímenes 

 

 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 Técnicas: 

 Análisis de fuente documentaria  

Fue una de las principales técnicas que se consideraron para investigación que fue 

desarrollada, a razón a que fue mediante ella se estableció los métodos de cálculos para 

los ensayos a compresión axiales que se realizaron sobre albañilería con los ladrillos 

artesanales con el uso de los aditivitos; además que permitió tener información para 

poder planificar ser el trabajo sobre el campo. 

 

 La observación visual 

La técnica visual fue utilizada a través de la ejecución del trabajo en campo, en el que 

mediante la cual se puedo determinar ciertas especificaciones con la aplicación del 

curador membranil y ver la relación con las juntas. 

 

 Instrumento: 

Ensayos de compresión en unidades de albañilería y ensayo en compresión en pilas, por 

parte de un laboratorio especializado en esas tareas que se realiza mediante la distribución 

de un formulario, para el cual se proporciona una evaluación detallada de las curvas 

frágiles en el manual, en el procedimiento estándar de detección visual rápida para la 

identificación, el inventario y la calidad de cada espécimen.   

 



 

 

 Documentales (mediante el análisis documental) 

Según (Carrasco, 2006, p.89) “señala las técnicas para la recolección de información son 

mediante el análisis documental, donde todo objeto o elemento material que contiene 

información procesada sobre hechos, sucesos o acontecimientos naturales o sociales que se 

han dado en el pasado y que poseen referencias valiosas (datos, cifras, fichas, índices, 

indicadores, etc.) para un trabajo de investigación”. 

 

  Procesamientos de las informaciones: 

 Trabajos de campos: 

Para el ahorcamiento de la averiguación se realizó visitas a terreno con la meta de asistir 

nueva relativo a los parámetros que la deducción exige, basada en unas señas de terreno y 

extremo se realizó el convento de muestras, mediante calicatas, para destreza bienquistar 

parámetros importantes de la tierra como la paciencia y su composición. 

 

 Trabajo de gabinete: 

Se desarrollará para el procesamiento de los datos que fueron obtenidos en campo atreves 

del uso de software especializados, para una mejores compresiones y tabulaciones de los 

valores obtenidos.  

 

 Procesamiento de la información 

El hprocesamiento de la hinformación se realiza de manera cuantitativa, hpor lo que para 

organizar los hdatos recolectados se utilizan matrices de tabulación, así como esquemas 



 

 

gráficos para facilitar el análisis e hinterpretación de los hdatos. Cabe señalar hque a los 

valores medios se les haplicó hestadística hdescriptiva.  

 

 Técnicas y análisis de datos: 

Para el análisis de los datos se utilizará software especializado como: hojas de cálculo, 

AutoCAD civil 3D, y procesadores de textos para la documentación, los mismos que se 

tabularan en forma ordenada y sistematizada para una adecuada comprensión y análisis de 

los resultados obtenidos, por parte de los ensayos de laboratorio y la observación visual 

que se emplearon para el análisis de estos datos, siempre bajo el lineamiento de las fuentes 

de textos en información ya establecida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

  Generalidades del proyecto de investigación: 

A. Ubicación del proyecto: 

 hRegión :  Junín 

 hProvincia :  Huancayo 

 hDistrito :  El Tambo 

 hLocalidad :  AA.HH. Justicia, Paz y Vida 

 hUbicación  : Av. Independencia Nro. 1211 

 

              Figura 1. Ubicación del proyecto de investigacion 

Fuente: Imágenes Google. 

 

 

 Ensayos que son requerido por la unidad de albañilería 

Las unidades de albañilería artesanal fueron son emitidas por los ensayos de laboratorio de 

suelos y concreto con el fin de conocer sus características físicas. Estas mismas deberían de 

cumplir con lo exigido por las normas E.-.0.7.0. de Albañilería. 

 



 

 

 Ensayos de compresión y elasticidades de las pilas de albañilería  

Se construyeron un total de 6 pilas, cada una armadas y establecidas de 3 unidades de 

albañilería unidas por juntas de mortero de 1 centímetro para el espesor. 

Se usaron 2 maneras de curados, sin las modificaciones de los procesos constructivos, 

estos son: 

-    E.C.A.:  Especímenes curadas sin curador membranil (3 pilas) 

-    E.C.C.:  Espécimen sin curador membranil (3 pilas) 

De la misma manera se aplicó el ensayo para determinar el módulo de elasticidad con las 

cantidades de las pilas. 

 

(N.T.P. 3.9.9.6.0.5. y 3.9.9.6.2.1.)  

Materiales 

Pilas de ladrillos de arcilla comercial, artesanal de fábricas de las zonas periféricas de la 

ciudad de Huancayo. 

Instrumentos: Equipo a compresión, el mismo que permitió la realización de un ensayos 

convencionales de las compresiones y que también obtuvo el módulo de rigidez, y para 

las dimensiones de los ladrillos se utilizó una regla graduada, suficiente para medir y 

parametrizar las pilas de unidades de albañilería. 

 

 Elaboración de pilas de unidades de albañilería (N.T.P. 3.9.9.6.0.5 y 3.9.9.6.2.1.) 

 Se elaboraron un total de 3 pilas de 5 hiladas, 24 pilas de ladrillo fabricadas de arcilla 

artesanal, con un espesor de mortero de 1,5 cm se escogieron los ladrillos con las 

dimensiones más uniformes porque los ladrillos que están compuestos de arcillas, se 

regaron durante 1/2 hora, entre un promedio de 12 horas antes de asentarlas. La succión 



 

 

al instante de asentarla se fabricó por un intermedio que está comprendida entre 10 a 20 

gramos / 200 centímetros cuadras y minutos, para esto “se elaboró la mezcla de mortero 

con cemento Portland tipo I arena fina de la cantera” de Huamancaca Chico, y agua 

potable. se mesclaron estos materiales hasta tener unas buenas consistencias y 

trabajabilidades, procediéndose luego a la colocación de los ladrillos. 

Cuando se conformó las pilas se controlarán las alturas del morteros con un flexómetro, 

y se corroboro las nivelaciones horizontales y verticales de la pila usando como 

instrumentos un nivel y una plomada, culminando se realizó el hcurado durante 28 hdías 

con H2O. hRegándolos un hmínimo de 3 hveces por día. 

 

Figura 2 Elaborando de pilas de unidades de albañilería 

 

 Resistencia a compresión de las unidades de albañilería (N.T.P 3.9.9.6.0.5. y 

3.9.9.6.2.1.) 

Se midió la superficie de contacto de las pilas y su elevación. posteriormente se despejaron 

en las caras superiores e inferiores del equipo del ensayo para la evaluación de la muestra. 



 

 

Donde se hcolocó la pila en la hmáquina de este ehnsayo apoyándome en las planchas 

inferiores y se centró estos ejes de los especímenes con los ejes de las planchas de apoyo 

Donde se hacercaron los hcabezales hasta hacer hcontacto con las partes superiores de las 

pilas. 

 

Figura 3 Medida de pilas 

 

Se aplicó una carga de fuerza hasta alcanzar la mitad de las cargas máximas esperadas a 

una hvelocidad de 50 Kilogramos. Newton. /minutos, luego se retiró los instrumentos de 

mediciones y se aplicaron la hcarga hremanente a una hvelocidad hadecuada en no hmenos de 

1 hminuto ni más de 2 hminutos, donde se registraron las cargas máximas, donde se 

obtuvieron mediante las siguientes ecuaciones 7, las resistencias a compresiones. 

Resistencia a las compresiones axiales: 



 

 

 

 fm: Resistencias a compresión axial (Kilogramos/cuadrados)   

 𝑃 má𝑥: Fuerzas máximas que resiste la pila (Kilogramos) 

 Área: Áreas brutas transversal a las fuerzas (centímetros x cuadrados) 

 

Luego se procedieron a las aplicaron de las correcciones el f´m, con los factores de 

correcciones de esbeltez de las pilas indicadas en las tablas Nro. 3 de la hNorma hTécnica 

E.0.7.0., hdenominado hcomo “C” y esta se obtuvieron de las interpolaciones de dichas 

tablas. 

Se calcularon las resistencias características restando la desviación estándar a las 

resistencias promedios. 

Resistencia característica 

f′m =   fm− 𝜎 

Donde:   

fm : Resistencias a compresión (Kilogramos/centímetros cuadrados)   

f′m : Resistencias característica a compresión (Kilogramos/centímetros cuadrados)   

𝜎: Desviación estándar.   



 

 

Tabla 3 

Dimensiones de las unidades de albañilería enteras 

 

 

 

 Ensayo de compresión y elasticidad de pilas de albañilería con el curador membranil 

De la misma manera se construyeron 6 hpilas, hcada una conformadas de 3 hunidades de halbañilerías unidas por mortero de 1 

centímetros de espesor. 

Se husaron 2 hmaneras de hcurado, con la hmodificación del proceso hconstructivo, estos son: 

-    E.C.A.:  hEspecímenes curadas sin curador membranil (3 pilas) 

-    E.C.C.:  Espécimen sin curador membranil (3 pilas) 

De la misma manera se aplicó el ensayo para determinar el módulo de elasticidad con las cantidades de las pilas. 

 

Muestra Pmax (kg) 40% 10% Area (cm2) 
f'm 

(kg/cm2) 

ε max 

(mm) 

50% 

ε 

10% 

ε 

Longitud 

(mm) 
K=P/d 

Módulo de 

Elasticidad E 

kg/cm2 

A 8,690.02 3,476.01 869.00 276.50 31.43 1.13 0.57 0.41 450.50 15,704.86 25,587.84 

B 11,472.82 4,589.13 1,147.28 261.49 43.88 0.70 0.39 0.15 405.00 14,281.52 22,119.88 

C 7,501.70 3,000.68 750.17 281.85 26.62 0.49 0.25 0.05 474.00 11,366.22 19,115.12 

Promedio 9,221.52     Promedio 33.97       Promedio Promedio 22,274.28 

σ 2,038.21     σ 8.91      σ Desv 3,239.12 

Carga Máxima 

(kg) 7,183.30     

f'm 

(kg/cm2) 25.07      E (kg/cm2) E 19,035.16 



 

 

Tabla 4 

Dimensiones de las unidades de albañilería enteras 

 

Muestra 
Pmax 

(kg) 
40% 10% Area (cm2) 

f'm 

(kg/cm2) 

ε 

max 

(mm) 

50% 

ε 

10% 

ε 

Longitud 

(mm) 
K=P/d 

Módulo de 

Elasticidad 

E kg/cm2 

D 13,817.15 5,526.86 1,381.72 274.48 50.34 0.98 0.40 0.13 466.25 15,409.46 26,175.39 

E 8,638.01 3,455.21 863.80 282.00 30.63 0.70 0.25 0.11 435.00 18,643.20 28,758.12 

G 13,825.31 5,530.12 1,382.53 276.00 50.09 0.76 0.36 0.15 460.00 19,940.35 33,233.92 

Promedio 12,093.49     Promedio 43.69       Promedio Promedio 29,389.14 

σ 2,992.53     σ 11.31      σ Desv 3,571.32 

Carga Máxima (kg) 9,100.96     f'm (kg/cm2) 32.38      E (kg/cm2) E 25,817.82 

 

 

 Para la primera prueba del testigo a 40% y 10% con un área de 276.50 cm2 y obteniendo el módulo de elasticidad de 25,587.84 

Para la muestra del testigo B 40% y 10% con un área de 261.49 cm2 y obteniendo el módulo de elasticidad de 22,119.88, y por 

el ultimo en el testigo C 40% y 10% 281.85 cm2y obteniendo el módulo de elasticidad de 19,115.12, con todos estos resultados 

que se obtuvieron un promedio de 33.97 kg/cm2 y se obtuvo un f'm 25.07 kg/cm2 y se obtuvo el  Módulo de Elasticidad 19,035.16 

kg/cm2, todo esto estaría representado por el 100% de los valores que se obtienen  con estos primeros testigos y en la  tabla  5 

se procese a  mostrar los valores obtenidos por el curador membranil, para los resultados se mantuvieron los espesores de  1cm 

para efectos de los ensayos, según lo especificado sobre el módulo de elasticidad del concreto es un hpropiedad hmecánica hque 

hrefleja la hhabilidad que tiene el hconcreto para hdeformarse helásticamente, el cual hpuede ser hobtenido haplicando hcargas 



 

 

hconocidas sobre un hespécimen para hevaluar la hdeformación del hmaterial, para lo cual lo ideal que se busca en esta investigación 

es aumentar la resistencia y su módulo de elasticidad, para la primera prueba del testigo D a 40% y 10% con un área de 274.48 

cm2 y obteniendo el módulo de elasticidad de 26,175.39, Para la muestra del testigo E 40% y 10% con un área de 282 cm2 y 

obteniendo el módulo de elasticidad de 28,119.88, y por el ultimo en el testigo G 40% y 10% 276 cm2y obteniendo el módulo 

de elasticidad de 29,389.14, con todos estos resultados que se obtuvieron un promedio de 43.69 kg/cm2 y se obtuvo un f'm 

29.389.14 kg/cm2 y se obtuvo el  Módulo de Elasticidad 25,817.82 kg/cm2, con estos valores obtenidos podemos evaluar y en 

relación al obtenido en las muestras A,B y C, Sobre la resistencia podemos definir que la relación con la aplicación de curador 

membranil es que aumenta en un 29.17% y de la misma manera para la elasticidad existe un aumento en un 35.63%, de esta 

manera hdemostramos htécnicamente que hexiste un relación hsignificativa y hdirecta hentre la haplicación de curado mebranil y las 

pilas de concreto



 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

  Descripción de los resultados 

 Datos obtenidos de las pilas sin curador membranil 

Siguiendo el procedimiento que especifica la norma N.T.P. 3.9.9.6.0.5. y 3.9.9.621 se 

realizó el apilamiento de los ladrillos artesanales con un espesor de 1 cm, para proceder 

con el ensayo de con la máquina de laboratorio. 

 

Figura 4. Pilas A, B y C sin el curador membranil 

 

Esas pilas sufren aplastamiento y de ahí obtenemos estos valores: 



 

 

Tabla 5 

Datos obtenidos a comprensión y módulo de elasticidad sin el curador membranil 

 

Muestra 
Area 

(cm2) 

f'm 

(k.g./c.m.2) 

Módulos de 

Elasticidades 

E kg/cm2 

A 276.50 31.43 25,587.84 

B 261.49 43.88 22,119.88 

C 281.85 26.62 19,115.12 

Promedio Promedio 33.97 22,274.28 

 σ 8.91 3,239.12 

 

f'm 

(kg/cm2) 25.07 19,035.16 

 

Fuente de elaboración propia 

 

 Datos obtenidos de las pilas con curador membranil 

Con la aplicación del curador membranil se nuestra se realizaron el mismo ensayo NTP 

399.605 y 399.621, donde se evidencia que las rotura disminuyen a una evaluación 

visual, y es respaldado por los datos obtenidos en el ensayo de laboratorio. 

 

Figura 5. Pilas D, E y F con el curador membranil 

 



 

 

De la misma manera se tiene los datos obtenidos con la aplicación del curador membranil 

al 40% y 10%, y los valores obtenidos se detallan a continuación. 

 

Tabla 6 

Datos obtenidos a comprensión y módulo de elasticidad con el curador membranil 

 

Muestra 

Area 

(cm2) 

f'm 

(kg/cm2) 

Módulos de 

Elasticidades 

E kg/cm2 

D 274.48 50.34 26,175.39 

E 282.00 30.63 28,758.12 

G 276.00 50.09 33,233.92 

 Promedio 43.69 29,389.14 

 σ 11.31 3,571.32 

 

f'm 

(kg/cm2) 32.38 25,817.82 

 

Fuente de elaboración propia 

 

de los datos obtenidos tabularemos el siguiente cuadro donde comparamos los parámetros 

antes y después de la aplicación del curador  

 

Figura 6 Diagrama de barras para la comparación de la fuerza a la comprensión con y 

sin la aplicación del curador membranil. 
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Tabla 7 

Resumen de la comparación de las pilas de ladrillos que se aplicaron el curador 

membranil 

 

Muestras 

comparadas 
Area (cm2) 

f'm 

(kg/cm2) 

Módulo de 

Elasticidad 

E kg/cm2 

A  Y D 2.02 18.91 587.55 

B Y E 20.52 13.24 6,638.24 

C Y F 5.85 23.48 14,118.79 

  σ 9.71 7,114.86 

 f'm (kg/cm2) 7.31 6,782.66 

 

De los datos obtenidos definiremos que entre los testigos de una y otro ensayo con y sin 

el curador membranil encontramos variaciones de área asi como la fuerza a la 

comprensión que superan en 7.31 kg/cm2 asi como el módulo de elasticidad que se 

incrementó en 6.782.66 kg/cm2, Siendo mejorar las propiedades de la resistencia de 

materiales para la construcción. 

 

Figura 7 Diagrama de barras para el módulo de elasticidad a la comprensión con y sin la 

aplicación del curador membranil. 
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CONCLUSIONES 

1. Con los datos obtenidos en esta investigación podemos concluir que existe una 

relación significativa y directa en la aplicación del curador membranil en la aplicación 

de los morteros de las pilas obteniendo un incremento en su resistencia de 29.17%, y 

de la misma manera el módulo de elasticidad de tiene un incremento de 35.63%, ante 

un aplastamiento del espécimen. 

 

2. Se concluye que existe una relación entre la aplicación del curador membranil y la 

resistencia de la compresión axial y diagonal de la albañilería con ladrillos, donde 

existe una variación positiva entre los promedios obtenidos 7.31 kg/cm2 entre la 

primera aplicación del curador membranil, según los datos obtenidos en laboratorio. 

 

3. Se concluye que existe entre la aplicación del curador membranil y el módulo de 

elasticidad de las pilas de albañilería con ladrillos artesanales - Huancayo, con los 

resultados obtenidos en laboratorio donde se evidencia un incrementó en 6.782.66 

kg/cm2, Siendo mejorar las propiedades de la resistencia de materiales para la 

construcción. 

 

 

 

 

 

 



 

 

RECOMENDACIONES 

 

1. Se recomienda para investigaciones futuras el aditivo membranil los diferentes ensayos 

que propone la normativa actual y profundizar las investigaciones con este aditivo en las 

estructuras de concreto y promover las prácticas para ser usadas en nuestro medio, 

asimismo se recomienda para futuras investigaciones realizar ensayos de albañilería a un 

lote conformado por unidades de ladrillos industriales de diversas marcas expendidas en 

el mercado de la localidad, a fin de contrastar los resultados obtenidos con las 

especificaciones dadas por el fabricante  

 

2. Se recomienda aplicar los parámetros establecidos para los ensayos de laboratorio con 

las especificaciones de los materiales y de los agregados, para la obtención de datos más 

congruentes para su aplicación en la ingeniería civil. 

 

3. Se recomienda para futuras investigaciones comparar entre varios curadores para obtener 

más data sobre sus aplicaciones y sus resultados para enriquecer el conocimiento de las 

aplicaciones sobre el concreto armado y la utilización de los agregados de diferentes 

canteras dentro de nuestra localidad. 
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ANEXOS 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: “RELACIÓN DE LA APLICACION DEL CURADOR MEMBRANIL EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION 

AXIAL EN ALBAÑILERÍA CON LADRILLOS ARTESANALES EN LA CIUDAD DE HUANCAYO” 

FORMULACIÓN 

DEL PROBLEMA 

FORMULACIÓN 

OBJETIVOS 

FORMULACIÓN DE 

LA HIPÓTESIS 

VARIABLES Y 

DIMENSIONES 

METODOLOGÍA 

POBLACIÓN Y 

MUESTRA 

PROBLEMA 

GENERAL 

 

¿Qué relación existe 

entre la aplicación 

del curador 

membranil y la 

resistencia a la 

compresión axial de 

la albañilería con 

ladrillos artesanales - 

Huancayo? 

 

PROBLEMAS 

ESPECÍFICOS 

 

a) ¿Qué relación 

existe entre la 

aplicación del 

Curador membranil y 

la resistencia a la 

compresión axial de 

las pilas de 

albañilería con 

OBJETIVO 

GENERAL 

 

Determinar la 

relación que existe 

entre la aplicación 

del curador 

membranil y la 

resistencia a la 

compresión axial de 

la albañilería con 

ladrillos artesanales - 

Huancayo. 

 

OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS 

 

a) Determinar la 

relación que existe 

entre la aplicación 

del Curador 

membranil y la 

resistencia a la 

compresión axial de 

las pilas de 

HIPÓTESIS 

GENERAL 

 

Existe una relación 

directa y significativa 

entre la aplicación del 

curador membranil y la 

resistencia a la 

compresión axial de la 

albañilería con ladrillos 

artesanales -Huancayo. 

 

HIPÓTESIS 

ESPECIFICAS 

 

 

a) Existe una relación 

directa y significativa 

entre la aplicación del 

Curador membranil y la 

resistencia a la 

compresión axial de las 

pilas de albañilería con 

ladrillos artesanales - 

Huancayo.  

Variable independiente: 

La aplicación del Curador 

membranil:  

 

Dimensiones 

Especificaciones técnicas 

Especificaciones economías 

 

Indicadores 

Resistencias adquirida e 

impermeabilidad 

Costos unitarios 

 

 

Variable dependiente: 

Resistencia a la compresión 

axial de la albañilería: 

 

Dimensiones 

resistencia a la compresión 

axial de pilas de albañilería 

resistencia a la compresión 

diagonal de pilas de albañilería 

resistencia a la compresión 

axial del mortero 

MÉTODO DE 

INVESTIGACIÓN: 

Método Científico 

 

TIPO DE 

INVESTIGACIÓN: 

Aplicada 

 

NIVEL DE 

INVESTIGACIÓN: 

Relacional 

 

DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN: 

 

Pre-experimental se 

manipulo una variable para 

ver su efecto en otra 

 

POBLACIÓN Y 

MUESTRA: 

POBLACIÓN: 

 

La población estuvo 

constituida por 61 testigos 



 

 

 

 

ladrillos artesanales - 

Huancayo? 

 

b) ¿Qué relación 

existe entre la 

aplicación del 

Curador membranil y 

la resistencia a la 

compresión diagonal 

de las pilas de 

albañilería con 

ladrillos artesanales -

Huancayo? 

 

c) ¿Qué relación 

existe entre la 

aplicación del 

Curador membranil y 

el módulo de 

elasticidad de las 

pilas de albañilería 

con ladrillos 

artesanales - 

Huancayo? 

albañilería con 

ladrillos artesanales - 

Huancayo. 

 

b) Determinar la 

relación que existe 

entre la aplicación 

del Curador 

membranil y la 

resistencia a la 

compresión axial de 

las pilas de 

albañilería con 

ladrillos artesanales - 

Huancayo.  

 

c) Determinar la 

relación existe entre 

la aplicación del 

Curador membranil 

y el módulo de 

elasticidad de las 

pilas de albañilería 

con ladrillos 

artesanales - 

Huancayo. 

 

 

b) Existe una relación 

significativa entre la 

aplicación del Curador 

membranil y la 

resistencia a la 

compresión axial de las 

pilas de albañilería con 

ladrillos artesanales - 

Huancayo. 

 

c) Determinar la 

relación existe entre la 

aplicación del Curador 

membranil y el módulo 

de elasticidad de las 

pilas de albañilería con 

ladrillos artesanales - 

Huancayo 

 

Indicadores 

Kg/cm2 

Kg/cm2 

Kg/cm2 

de pilas de Albañilería con 

ladrillos artesanales de la 

localidad de palian, donde 

estas pilas sometidas a un 

curado específico para 

determinar la influencia en 

la resistencia a la 

compresión. 

 

MUESTRA: 

Según el método 

probabilístico se tiene: 

𝑛 =
𝑁. 𝑍𝑎

2. 𝑝. 𝑞

𝑒2. (𝑁 − 1) + 𝑍𝑎2. 𝑝. 𝑞
 

 

 

Donde: 

N es el tamaño de la 

población (61). 

Z es el nivel de confianza 

(95 %). 

P es la probabilidad de éxito 

(0.5). 

Q es la probabilidad de 

fracaso (0.5). 

e error de estimación (0.03). 

Reemplazando: 

n = 60 

 

Por lo tanto, la muestra es 

de 41 Especímenes 



 

 

ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

MATRIZ: DE OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

 

Tipo de 

variable 

Nombre de la 

variable 

Dimensiones Indicadores 

variable 

independiente 

 

La aplicación 

del Curador 

membranil. 

 

 

 Especificaciones 

técnicas 

Resistencias 

adquirida y 

impermeabilidad 

 Especificaciones 

economías 

Costos unitarios 

variable 

dependiente 

Resistencia a la 

compresión 

axial de la 

albañilería 

 resistencia a la 

compresión axial de 

pilas de albañilería 

Kg/cm2 

 resistencia a la 

compresión diagonal 

de pilas de albañilería 

Kg/cm2 

 resistencia a la 

compresión axial del 

mortero 

Kg/cm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3: PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

fotografía 01 “muestra 1” 

 

 

 

 

 

fotografía 02 “muestra 1 en la maquina a comprensión” 



 

 

 

fotografía 03 “muestra 2” 

 

 

 

 

 

fotografía 04 “muestra en la maquina a comprensión” 

 



 

 

 

fotografía 05 “selección de la muestra 01” 

 

 

 

 

 

 

fotografía 06 “selección de la muestra 02” 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 4: ENSAYOS 



 

 

                  



 

 



 

 



 

 



 

 

 


