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RESUMEN

La investigacion respondié al problema general: ¢Coémo influye el moévil de
abastecimiento, en la extraccibn de muestras minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING SA?, para su efecto se formuld el siguiente objetivo
general: Determinar la influencia del movil de abastecimiento, en la extraccién
de muestras minerales en la empresa REMICSA DRILLING SA. y la Hipétesis
general que fue verificada es: El mévil de abastecimiento influye positivamente

en la extraccion de muestras minerales en la empresa REMICSA DRILLING SA.

La metodologia de investigacion empleada es cientifica, la investigacion es de
tipo aplicada, el nivel es descriptivo - explicativo y con un disefio Pre

Experimental.

De los resultados se concluye que el uso del mévil de abastecimiento influye
positivamente en un 88%, en la extraccion de muestras minerales de la empresa
de perforacién diamantina REMICSA DRILLING SA.

Palabra Clave: movil de abastecimiento, extraccion de muestras minerales y

empresa de perforacion diamantina.
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ABSTRACT

The investigation must respond to the general problem: How does the supply
mobile influence the extraction of mineral samples in the company REMICSA
DRILLING SA? For this purpose, the following general objective was formulated:
Determine the influence of the supply mobile, in the extraction of mineral samples
in the company REMICSA DRILLING SA. and the general hypothesis to be
verified is: The supply mobile has a positive influence on the extraction of mineral
samples in the company REMICSA DRILLING SA.

The research methodology is scientific, the research is applied, the level is

descriptive - explanatory and with a pre experimental design.

From the results it is concluded that the use of the supply mobile will influence
the extraction of mineral samples by 88% from the diamond drilling company
REMICSA DRILLING SA.

Key Word: mobile supply, extraction of mineral samples and diamond drilling

company
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INTRODUCCION

En la ingenieria industrial, los temas relacionados con el uso eficiente de los
diferentes recursos ha sido siempre el mayor foco de investigacion, para los
ingenieros industriales, destacando en particular la busqueda de datos que
ayuden a corroborar la teoria, y asi poder plantear los distintos modelos que
permitan optimizar los diferentes procesos productivos. En esta materia, el
analisis, los estudios e investigaciones sobre la productividad han abarcado las
distintas metodologias que ayuden de manera efectiva a la optimizacion de
procesos y recursos logrando de esta manera alcanzar las metas propuestas por
el investigador.

En particular, en la mineria, la medicién de la productividad es sin duda un tema
de mucha relevancia, a través de los afos el objetivo es el mismo, la busqueda
de la optimizacion de los recursos y el uso eficiente de estos para garantizar la

sustentabilidad de la industria minera a mediano y largo plazo.

La metodologia empleada en la investigaciéon fue cientifica ya que se dio inicio
con la recopilacion de la informacién de las fuentes primarias y las secundarias,
para asi formular los primeros conceptos y posterior a ello proceder de manera

ordenada la busqueda de la solucién éptima al problema planteado.

y el &mbito de la aplicacién de esta investigaciéon no es de uso exclusivo de la
industria minera. El trabajo estudia la productividad en funcién a los diferentes
factores que afectan de manera directa a la empresa en estudio, junto al analisis
de variacion de costos del antes y después de la aplicacion del sistema de trabajo
planteado, en busca de poder Determinar la influencia del moévil de
abastecimiento, en la extraccion de muestras minerales en la empresa
REMICSA DRILLING SA.

Como bachiller de ingenieria industrial, asumo tareas como el control de la
produccion y los costos asociados en las diferentes industrias y el sector minero
no es la excepcion. La empresa en proceso de estudio se dedica a la extraccion
de muestras minerales donde se pudo identificar que el mayor tiempo ocioso, se
encuentra en el transporte de personal a interior mina debido a la carencia de un

vehiculo adecuado para esta labor.

Xiii



La presente investigacion sera desarrollada de manera conjunta, con el personal
de apoyo de la empresa en proceso de estudio, para asi poder determinar los
diferentes factores que influyen en la productividad, finalmente al terminar la

investigacion se demostrara la influencia a través de cuadros estadisticos.

A continuacién, se detalla el trabajo de investigacion el cual se desarroll6 en 5

capitulos:

Capitulo I, “EL PROBLEMA DE INVESTIGACION”, se muestra en detalle la
problematica de la empresa respecto a la extraccion de muestras minerales, aqui
se detalla el problema general y especificos ademés de las delimitaciones, las

justificaciones y los objetivos, tanto general como especificos.

Capitulo 1l, “MARCO TEORICO”, En este capitulo se describen los
antecedentes nacionales e internacionales, los cuales fueron el apoyo del
proyecto de investigacion, ademas se da a conocer la Hipotesis general y

especificas, las variables y las bases teoricas.

Capitulo Ill, “METODOLOGIA”, en este capitulo se define el método de
investigacion empleado en el desarrollo de la investigacion. Ademas, se muestra
el tipo de investigacion, el nivel y disefio de investigacion. Asi mismo se da a
conocer la poblacién y muestra considerada dentro del proceso de estudio. De
la misma manera se puede evidenciar las técnicas empleadas y el instrumento

gue nos ayudd en la recoleccion de datos para su posterior evaluacion.

Capitulo 1V, “RESULTADOS”, posterior al desarrollo de la investigacién se
realizé6 el analisis descriptivo del procesamiento de la informacién antes
obtenida, el analisis estadistico, las pruebas de Hipodtesis y las dificultades

encontradas.

Capitulo V, “DISCUSION DE RESULTADOS”, se muestran todos los resultados
obtenidos a través de los procedimientos antes detallados, siendo comparados

con otros trabajos de similares.

CONCLUSIONES se muestran los resultados mas representativos de la

investigacion obtenidas a lo largo de la investigacion.
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RECOMENDACIONES se describen las recomendaciones, en funcion a lo

aprendido en el proceso de estudio del proyecto de investigacion.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS se detalla de manera especifica las fuentes

empleadas en todo el proceso de la investigacion.

ANEXOS en este capitulo se incluye informacién adicional, considerada

importante por el investigador.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planeamiento del problema.

En el mundo industrial, una de las dificultades relacionadas al costo es
como ahorrar el consumo de recursos, ya sean materias primas o0 mano
de obra, por esta razon el trabajo se enfoco6 en realizar un estudio de
tiempos y movimientos en las diferentes etapas de los trabajos
realizados por la empresa REMICSA DRILLING SA.

La empresa REMICSA DRILLING SA, es una empresa especializada
en perforaciéon Diamantina, hidrogeoldgicos, Geotécnicos, Micropilotes
y Sostenimiento con Anclaje, Esta ubicada en la ciudad de Lima en la
Avenida José Antonio Lavalle, Mz D — Lote 22 Urb, Chorrillos 15067.

La empresa dedicada a dar servicio al sector minero pudo identificar
uno de los problemas de mayor complejidad en el area de diamantina,
gue es en especifico el transporte de personal al interior de mina ya
gue actualmente no se cuenta con un transporte adecuado debido a las
dimensiones de los socavones, ya que estos son de extraccion de

muestras conllevando a incurrir en costos innecesarios.

Para poder determinar el ahorro de recursos se hizo uso de indicadores
como son los estudios de tiempos de produccién y los costos
respectivos, ademas de las metodologias laborales empleadas por el
personal de apoyo involucrado en las diferentes etapas de trabajo de

la empresa en estudio, pudiéndose posteriormente realizar la
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comparacion de los tiempos y costos de produccion del antes y
después de la implementacion de mévil de abastecimiento a través de

la simulacion.

Tabla 1. Extraccién de muestras minerales (marzo — diciembre 2020)

Extraccion de muestras minerales en metros lineales
MES Total, mensual
MARZO 682
ABRIL 693
MAYO 675
JUNIO 691
JULIO 681
AGOSTO 694
SETIEMBRE 673
OCTUBRE 682
NOVIEMBRE 675
DICIEMBRE 679

Fuente: Elaboracion propia.

Extraccion de muestras minerales en
metros lineales Total, mensual

Figura 1.Metros lineales de muestras minerales extraidas (marzo - diciembre 2020) jornadas dia y noche

Fuente: Elaboracion propia.

Segun indican los cuadros anteriormente mostrados se tiene una
extraccion diaria de muestras minerales en promedio de 11.5 metros

lineales, tanto en la jornada laboral de dia como en la de noche. Esto nos
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da en promedio una extraccion de muestras minerales mensual de 683
metros lineales.

anteriormente se tenia dificultad para cumplir lo requerido por la empresa
contratante, ya que existian muchos tiempos muertos de trabajo,

ocasionando demoras en la extraccion de muestras minerales.

1.2. Formulacion y sistematizaciéon del problema

1.2.1. Problema General
¢,Coémo influye el mévil de abastecimiento, en la extraccion de
muestras minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA?

1.2.2. Problemas Especificos
a) ¢Qué efecto produce el mévil de abastecimiento, en el tiempo
de extraccion de muestras minerales, en la empresa REMICSA
DRILLING SA?

b) ¢Cbémo influye el movil de abastecimiento, en el costo de
extraccion de muestras minerales, en la empresa REMICSA
DRILLING SA?

c) ¢En qué medida influye el movil de abastecimiento, respecto a
la cantidad de extraccion de muestras minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING SA?

1.3. Justificacion

1.3.1. Practica o social

La investigacion tendra como propdsito solucionar los problemas
productivos de la empresa REMICSA DRILLING SA, favoreciendo
no solo a esta, sino también al personal de apoyo, ya que con ello

se busca facilitar sus labores de perforacion.
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1.3.2. Metodologica

La presente

investigacion servirA para posteriores estudios

similares donde se busque la mejora de un proceso de produccion

a través del uso de nuevas tecnologias, como es el caso del movil

de abastecimiento, en busca de la mejora continua.

1.4. Delimitaciones

1.4.1. Espacial

La empresa Remicsa Drilling SA, Esta ubicada en la ciudad de Lima
en la Avenida José Antonio Lavalle, Mz D — Lote 22 Urb, Chorrillos

15067.
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Figura 2.. Ubicacion de la empresa REMICSA DRILLING SA (google maps, 2021)

Fuente: Elaboracion propia.

1.4.2. Temporal

La aplicacion de la investigacion tendra como inicié en el mes de
mayo del 2020 y terminara en abril del 2021.

1.4.3. Econ6mica

La investigacion sera desarrollada con el financiamiento de la
empresa REMICSA DRILLING SA, ya que esta sera desarrollada

19



dentro del horario de trabajo y con el apoyo absoluto de la empresa

en proceso de estudio.

1.5. Limitaciones
En el desarrollo de la investigacion no se tuvieron inconvenientes
importantes, la limitacion mas resaltante fue la escasa informacion de
estudios similares al tema de tesis, pero esto se compenso con la
experiencia y el conocimiento obtenido a lo largo del proceso de estudio

y el apoyo absoluto por parte de los asesores.

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo General

Determinar la influencia del movil de abastecimiento, en la
extraccion de muestras minerales en la empresa REMICSA
DRILLING SA.

1.6.2. Objetivos Especificos
a) Comprobar los efectos que produce el movil de abastecimiento,
en el tiempo de extraccion de muestras minerales, en la
empresa REMICSA DRILLING SA.

b) Determinar la influencia del movil de abastecimiento, en el costo
de extraccion de muestras minerales, en la empresa REMICSA
DRILLING SA.

c) Demostrar en qué medida influye el movil de abastecimiento,
respecto a la cantidad de extraccion de muestras minerales, en
la REMICSA DRILLING SA.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes.

2.1.1. Nacionales

(Sanchez Acufia, 2018) en la tesis titulada “Gestion de almacén
para la mejora de la eficiencia en una empresa de perforacion en
diamantina, Ate, 2018” menciona: la investigacion permitira, al
gestor de almacén mejorar la eficiencia en la empresa dedicada al

rubro de la perforacién en diamantina.

En la actualidad, uno de los problemas mas recurrentes en la
industria de la perforacibn en diamantina, es sin duda el
aprovisionamiento. EI mantener las existencias para no interrumpir
la demanda del area de produccién y los costos involucrados en su
gestién sean minimos a lo largo del proceso productivo, ya que es
uno de los factores fundamentales para ser eficientes y responder

de manera efectiva los tiempos de entrega (justo a tiempo).

La presente investigacion realiz6 un estudio de los niveles de
eficiencia en la gestion de materiales y el aprovisionamiento de los
materiales en almacén, que se encuentran estrechamente
asociados a la gestion de almacenes y su contribucion. Por lo tanto,
se realizara propuestas que permitan mejorar la eficiencia,
abordando los puntos antes mencionados. Los problemas con un
mayor indice de problemas detectados son: mala distribucion de

los ambientes en el almacén, los problemas de almacenamiento, la
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libre disponibilidad en el manejo de todos los materiales, todas las
funciones en las operaciones en cuanto al costo y tiempo
(trazabilidad); la relacion existente entre la gestion de almacenes y
la eficiencia con la que se realizan las mencionadas actividades,
para la obtencién del buen servicio y la satisfaccion del cliente
interno a un menor tiempo y costo; Por lo tanto una correcta gestion
de almacén mejora la eficiencia en la empresa dedicada a la

perforacidén en diamantina.

(Baldeon Quispe, 2016) En la tesis titulada “Gestion en las
operaciones de transporte y acarreo para el incremento de la
productividad en Cia. minera condestable S.A.” menciona: el
trabajo de tesis se resume en la posterior implementacion de los
métodos mas efectivos de control, con las alternativas de solucion
para el incremento de la productividad, basandose en los andlisis
de las operaciones en funcion al estudio de tiempos de acarreo y
transporte de personal, ya que como sabemos tanto el acarreo
como el transporte de personal son variables que influyen de

manera prioritaria en los costos finales.

El proceso de estudio se iniciard con el andlisis de todos los
factores que afectan tanto de manera positiva como negativamente
la productividad de las operaciones de transporte de personal y
acarreo (linea base), la metodologia de trabajo, y los sistemas de
control (de ser el caso de contar con los mismos o en su defecto la
implementacion), a este andlisis sera acompafiada de una posible
propuesta de solucion a la actividad con el mayor tiempo ocioso o
improductivo a lo largo del proceso, finalmente se planteara una
guia para lograr optimizar las flotas en la diversas minas
subterraneas con cierta similitud a la mina analizada (Cia. Minera
Condestable SA).

(Peralta Peralta, 2020) en la tesis titulada: “Mejora de la gestion de
abastecimiento de la empresa D’SITE Peru para la reducciéon de

costos logisticos”, menciona: que el estudio realizado se enfoco en
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mejorar la gestion de abastecimiento para optimizar los costos
logisticos de la empresa de telecomunicaciones D'SITE Pera.
Después de los estudios realizados se desarroll6 un diagnéstico
inicial de la situacion actual de la empresa para poder identificar los
factores mas criticos y la posterior implementacion de medidas que
nos permitan reducir los costos, posterior a ello el estudio de la

factibilidad econdmica de lo propuesto.

(Quispe Murillo, 2018) tesis titulada “mejoramiento del desemperio
de servicio de transporte de carga para reducir costos logisticos en
tracto camiones con semirremolque”, menciona: en la actualidad el
transporte de carga a nivel nacional e internacional, ha permitido,
entre otros, incrementar la potencialidad del control de capacidad
de carga en los diferentes vehiculos pesados y semipesados. Para
la resolucion del problema general nos planteamos la siguiente
interrogante: ¢Como se podria mejorar el desempefio del
transporte de carga para disminuir los costos logisticos en los

camiones que cuentan con semirremolque?

El trabajo de investigacion se desarrolld6 mediante el método
explicativo o correlacional, debido a que se inspeccionara y
posteriormente se realizara una evaluacion técnica, al
comportamiento de las partes primordiales del camion para un
mejor desempefio. En consecuencia, determinar las ventajas y
desventajas del disefio actual, la economia de operaciones, la vida
atil de los equipos, la robustez y otros componentes. Realizado el
andlisis, se propone las diferentes alternativas de equilibrio de la
tecnologia.

En la presente investigacion se ha logrado la 6ptima seleccion de
los diferentes aspectos como son: la potencia de motor adecuada
para los diferentes trabajos y los servicios a brindar, ademas, se
logré la reduccion de los costos logisticos en el mantenimiento
preventivo y un ahorro considerable en cuanto al consumo de

combustible
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(Vasquez Rivas, 2016) Tesis titulada “Eleccion y aplicacion del
método tajeo por subniveles con taladros largos para mejorar la
produccion en la veta Gina Socorro Tajo 6675 - 2 de la U.E.A.
Uchucchacua de la Compafiia de Minas Buenaventura S.A.A.”,
menciona: desde hace méas de diez afios la empresa Uchucchacua
ha estado en un proceso de mejora continua a través de la
implementacion y modificacion de los sistemas de trabajo en los
diferentes procesos productivos, en busca del mejoramiento de la

productividad.

Buscando siempre la reduccion de costos operativos y trabajar con
los mas altos estandares de seguridad. Como parte del plan
estratégico y con el objetivo de optimizar cada uno de los procesos

productivos en mina iniciando con tajeos de explotacion masiva.

En la actualidad, para lograr un cambio en el método de
explotacion, es de suma importancia el capital de inversion
requerido; asi mismo la ejecucion de un proyecto esta sujeto a un
proceso de seleccién adecuada mediante un andlisis sistematico
dentro de los parametros especificos, antes de toda

implementacion.

2.1.2. Internacionales

(Zuiiiga Delgado, 2016) en la tesis titulada “Productividad en la
mineria chilena y analisis de sus principales factores explicativos a
nivel de firma” menciona: la productividad y su dimensionamiento
siempre ha sido de vital importancia en los diferentes sectores
industriales y la mineria no es la excepcion, esto se debe
principalmente a los cambios que se dan de manera continua sobre
todo en las metodologias laborales empleadas. Es por esta razén
gue buscar el uso mas adecuado para los recursos empleados, ha
tenido una gran importancia para la sustentabilidad de la industria

a mediano y largo plazo.
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La presente investigacion se centra de manera exclusiva en la gran
mineria chilena del cobre. La investigacion estudia la productividad,
de manera conjunta con la variacion de esta, donde se incluye de
manera prioritaria el recurso humano. Los célculos se realizaran
haciendo uso de métodos de efecto de eficiencia con el apoyo de
la base de datos histéricos de los factores productivos (capital
fisico, dotacién de personal y consumo de energia) sobre la
especificacion de un modelo de produccion entre los afios 2000 y
2016.

(Medina Haro, 2017) en la tesis titulada “propuesta de un modelo
de gestion de abastecimiento para ventisqueros s.a. en la bodega
HORNOPIREN” menciona: la base fundamental de toda empresa
es sin duda la compra y venta de bienes y servicios, es asi como la
empresa VENTISQUEROS SA se presenta al mercado, como una
empresa integrada completamente. El manejo de inventario se
inicia en los centros de cultivo para un correcto abastecimiento,
gracias a este manejo eficiente nos permite mantener el correcto
control de la empresa, y asi de esta manera también, se pude
conocer el final del periodo contable la situacion econdémica de

manera confiable.

El objetivo de la investigacion es proveer a la empresa los recursos
necesarios para un funcionamiento continuo y regular, es decir, que
el manejo de inventarios tiene un papel de suma importancia para
un correcto funcionamiento dentro de los procesos productivos y de
esta manera hacer frente a la creciente demanda por parte de

nuestros compradores.

Segun los estudios realizados todos los inventarios funcionan de
manera diferente y las demandas se comportan de la misma forma,
es asi, que existen los diferentes modelos de inventarios de
acuerdo a lo requerido por el profesional, cada uno con sus
respectivas caracteristicas, que se adecuan a las diferentes

situaciones, teniendo costos asociados segun cada modelo.
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Por otra parte, contamos con metodologias como LEAN
MANUFACTURING, que esta disefiada para la correcta eliminacion
de los procesos que no agreguen valor a la produccién, es asi,
como llegamos a la herramienta conocida como la METODOLOGIA
DE LAS 5S de la calidad, con la cual se realizara la limpieza de los
inventarios y poder asi centrarnos en los articulos mas importantes

para la optimizacion de la empresa.

(Vivanco Jaramillo, 2018) en la tesis titulada “Estudio de la cadena
de abastecimiento y su incidencia en la rentabilidad de la empresa
‘OCEAN PRODUCT” en la ciudad de Arenillas para el 2014”
menciona: la empresa “OCEAN PRODUCT” busca mejorar la
eficiencia en el sistema de cadena de abastecimiento y con ello
mejorar la rentabilidad, dando prioridad a los procesos logisticos
apoyados en los objetivos que encuentran estipulados en “El plan
Nacional del buen vivir 2013 — 2017”. La empresa busca
incrementar las utilidades centrandose en los diferentes procesos
de manera adecuada y sustentable, enfocandose en la reduccién
de costos y tiempos de produccién a lo largo de todo el proceso
logistico, para garantizar las exigencias de los clientes internos y

externos.

Para lograr este objetivo es de vital importancia conocer los
estandares de calidad planteados por la empresa, en el
abastecimiento de materias primas con el respectivo control de
calidad. El mencionado estandar inicia en la crianza de los
camarones hasta la pesca del producto en su etapa adulta, los
camarones son transportados desde el muelle de embarque y
desembarque ubicado en Hualtaco (Huaquillas) hacia la empresa
“OCEAN PRODUCT”. Aqui el producto es sometido a diversos
procesos de transformacion para agregarles valor, teniendo en
cuenta las mas altas exigencias en el control de calidad

garantizando un producto de alta calidad.

26



(Diaz Cerdn, 2017) en la tesis titulada “Propuesta de mejora a la
gestion de abastecimiento para la empresa ANCORA chile S.A.”
menciona: En esencia, el concepto de logistica integral o cadena
de suministros es el conjunto de técnicas orientadas a gestionar los
diferentes flujos de materiales e informacion, que al mismo tiempo
es fundamental el satisfacer todas las necesidades en cuanto a los
bienes y servicios prestados a los clientes o mercado especifico,
tanto en la cantidad como en la calidad de los productos, y en el
lugar y momento especifico. Dicho concepto proporciona una gran
ventaja competitiva a las empresas, lo cual se resume en el ahorro
de tiempo y costo para una mayor efectividad operacional de la

empresa.

El uso de estas herramientas es vital en la gestion de las empresas,
para las diferentes actividades de toda empresa, ya que involucra
todas las areas de trabajo, ya sea en el control de los costos
productivos, y de la misma manera el nivel de empleo, o el
cumplimiento de las metas trazadas por la empresa. Los sistemas
logisticos cuentan con una combinacién de componentes, los
cuales, se integran entre si, logrando de esta manera crear mayor
valor a la empresa, de la misma manera a sus diferentes niveles y
areas. Es por ello la necesidad de realizar una gestion adecuada
de los componentes de la empresa, tales como inventarios,
compras y proveedores con la finalidad de reducir los costos,
mejorar la calidad de servicio, incrementar la productividad, la
gestion y aplicacion de las diferentes herramientas que ayuden a la
toma de decision a través de la planificacion, suministros, gestion
de compras, seleccion de los proveedores y la correcta gestion de
inventarios para de esta manera generar eficiencia en la

produccion.

La siguiente investigacion se ha enfocado en el disefio de una
propuesta de mejora en la gestibn de abastecimiento enfocada
principalmente a la gestion de los proveedores y la gestion de

inventarios, con la finalidad de ayudar en la toma de decisiones, en
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los procesos logisticos, la mejora en los costos y agilizar los

procesos internos.

(Rojas Cornejo, 2019) en la tesis titulada “Descripcidn cuantitativa
de los procesos de extraccion de muestras minerales en la mineria
de cobre a cielo abierto” menciona: la volatilidad del costo del cobre
y de sus diversos insumos para su extraccion generan la necesidad
de controlar los costos productivos y hacer los procesos mas
eficientes; no solo por la optimizacion y reduccion de costos, sino
gue ademas por la basqueda de la generacion de procesos mas
eficientes que sean amigables, y a su vez sustentables con el
medio ambiente. Sin embargo, en este contexto, no se pude tener
un control absoluto sobre los costos si no conocemos la logistica

de los diferentes procesos; en que se gasta y cuanto se gasta.

La presente investigacion tiene como objetivo la descripcion de los
diferentes procesos productivos de la extraccion de muestras de
cobre y la posterior reduccion de tamafio a través de la molienda
desde un enfoque netamente logistico y cuantitativo que nos
permita conocer los diferentes procesos logisticos que generan el
consumo de recursos y sus magnitudes en base a las toneladas
procesadas. La investigacién se centr6 en la busqueda de las
relaciones tedricas que nos permitan definir el comportamiento de
las diferentes atapas productivas y sus derivaciones. En particular,
se busca la descripcion de las principales generadoras de costos
basados en el consumo de los diferentes insumos esenciales para
el desarrollo de la extraccién de muestras de cobre, como son el
combustible, energia eléctrica, explosivos, mano de obra entre

otros.
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2.2. Marco Conceptual
Movil de abastecimiento

(KAWASAKI, 2020) define: “El movil de abastecimiento es un vehiculo de
tamafio compacto y alta capacidad que cuenta con un sistema TRANS
CAB de 3 a 6 pasajeros. Lo suficiente fuerte para los trabajos de alto
rendimiento, cuenta con una gran capacidad de acarreo, remolque y

transporte de personal’

Extraccion de muestras minerales

(EXPLOMIN, 2021) Define: La extraccion de muestras minerales es un
proceso de obtencion de materias primas desde el medio ambiente de
procedencia mineral y que seran usadas como muestras representativas
de los niveles de contenido metalico y no metalico, para su posterior

explotacion.

La cadena de suministro como base del abastecimiento

(ECONOMIPEDIA, 2021) define: “En el ambito econdmico, a menudo
suele identificarse este concepto con el de la organizacién logisticay la
creacion de una cadena de suministro. Esto supone que sea nhecesario
establecer un nivel de cohesién y coordinacion entre los distintos puntos
que componen dicha cadena. Es decir, entre las diferentes fases del
proceso de oferta de productos por parte de los proveedores y su

distribucion hasta el cliente final”
Estudio de tiempos:

(lopez, 2021) define: “actividad que implica la técnica de establecer un
estandar de tiempo permisible para realizar una tarea determinada, con
base en la medicion del contenido del trabajo del método prescrito, con la
debida consideracion de la fatiga y las demoras personales y los retrasos

inevitables”.


https://economipedia.com/definiciones/logistica.html
https://economipedia.com/definiciones/cadena-de-suministro.html

Estudio de movimientos:

(lopez, 2021) define: “analisis cuidadoso de los diversos movimientos que

efectua el cuerpo al ejecutar un trabajo”.

En el método continuo

(lopez, 2021) define: “se deja correr el crondmetro mientras dura el
estudio. En esta técnica, el cronédmetro se lee en el punto terminal de cada
elemento, mientras las manecillas estan en movimiento. En caso de tener
un cronémetro electrénico, se puede proporcionar un valor numeérico

inmovil”.

En el método de regresos a cero

(lopez, 2021) define: “el crondmetro se lee a la terminaciéon de cada
elemento, y luego se regresa a cero de inmediato. Al iniciarse el siguiente
elemento el cronédmetro parte de cero. El tiempo transcurrido se lee
directamente en el cronémetro al finalizar este elemento y se regresa a

cero otra vez, y asi sucesivamente durante todo el estudio”.
El abastecimiento en otros ambitos

(ECONOMIPEDIA, 2021) define: Al margen del entorno econémico y
empresarial, el abastecimiento adquiere especial importancia a nivel
social y politico. En muchas zonas del mundo, son las entidades publicas
las encargadas y responsables de abastecer de agua, medicamentos,
alimentos, recursos energéticos y otros bienes y servicios a la ciudadania.
Un caso similar es el desarrollado por entidades sin &nimo de lucro como
son las ONG”.

2.3. Definicion de términos.
Movil
(transitemos.org, 2021) define: “La movilidad, como concepto relacionado
con los nucleos urbanos aparecio en los ultimos afos del siglo veinte y

todo indica que sera importante en el siglo XXI, debido a los indices
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https://economipedia.com/definiciones/organizacion-no-gubernamental-ong.html

crecientes de motorizacion, al incremento del transporte de mercancias y
a la saturacion del espacio aéreo. Las multiples actividades, los contactos
entre personas, el acceso a la cultura, al recreo, el consumo, la
distribucion de productos de todo tipo, la recoleccion de desechos, entre
otros, requieren del traslado de personas o cosas, de un lugar a otro; es

decir, de movilidad”.

Abastecimiento

(ECONOMIPEDIA, 2021) define: “Por medio de la accién de
abastecimiento, es posible dar solucion a las necesidades de consumo de
las personas u organizaciones. Es decir, se basa en el suministro de
bienes como materias primas o productos elaborados puestos en
circulacién. Dichos aprovisionamientos son considerados basicos Yy
necesarios para la subsistencia y la consecucién de cierto nivel de

satisfaccion por parte de las personas”.

Diamantina

(EXPLOMIN, 2021) Define: “Para la perforacion se usa brocas
diamantadas pues el diamante es el material existente con mayor dureza
y conductividad térmica sobre el planeta, lo cual le permite actuar como
herramienta de corte con gran efectividad para cortar la roca que se
requiere y extraer convenientemente las muestras o testigos del

yacimiento mineralizado”
Mineria

(EXPLOMIN, 2021) Define: “La mineria es una actividad economica
del sector primario cuando nos referimos a la extracciébn de minerales, y
del sector energético si hacemos referencia a la extraccidon
de combustibles fésiles. Es representada por la explotacion o extraccion
de los minerales que se han acumulado en el suelo y subsuelo en forma

de yacimientos”.
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https://economipedia.com/definiciones/materia-prima.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Sector_primario
https://es.wikipedia.org/wiki/Sector_energ%C3%A9tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Combustible_f%C3%B3sil

Metodologia

(significados.com, 2021) define: “Como metodologia se denomina la serie
de métodos y técnicas de rigor cientifico que se aplican sistematicamente
durante un proceso de investigacion para alcanzar un resultado
tedricamente valido. En este sentido, la metodologia funciona como el
soporte conceptual que rige la manera en que aplicamos los

procedimientos en una investigacion”.

Optimizacion

(significados.com, 2021) define: “Optimizacion hace referencia a la accion
y efecto de optimizar. En términos generales, se refiere a la capacidad de
hacer o resolver alguna cosa de la manera mas eficiente posible y, en el
mejor de los casos, utilizando la menor cantidad de recursos. En las
Ultimas décadas, el término optimizacion se ha vinculado al mundo de la

informatica. Sin embargo, es un concepto que también se utiliza en las

matematicas, en la gestion de procesos y la economia”.

Productividad

(significados.com, 2021) define: “La productividad es una medida
econOmica que calcula cuantos bienes y servicios se han producido por
cada factor utilizado (trabajador, capital, tiempo, tierra, etc) durante un

periodo determinado”

Costos

(significados.com, 2021) define: “Se define como coste o costo al valor
que se da a un consumo de factores de produccién dentro de la
realizacion de un bien o un servicio como actividad econémica. Durante
un proceso de produccién o en la prestacion de un servicio por parte de

una empresa se desgasta o utiliza un factor productivo o varios”.

Sistema

(significados.com, 2021) define: “Un sistema es un conjunto de elementos
relacionados entre si que funciona como un todo. Si bien cada uno de los

elementos de un sistema puede funcionar de manera independiente,
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siempre formara parte de una estructura mayor. Del mismo modo, un
sistema puede ser, a su vez, un componente de otro sistema. La palabra
sistema procede del latin systema, y este a su vez del
griego ouaTtnua (systema), identificado en espafiol como “union de cosas
de manera organizada”. De esta palabra se derivan otras como
antisistema o ecosistema. De igual forma, existe una corriente de
pensamiento filosoéfico llamada sistemismo, creada por el epistemélogo
argentino Mario Bunge, que propone que todo lo que existe es un sistema

0 un componente de un sistema mas complejo”.

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. Hipotesis General
El movil de abastecimiento influye positivamente en la extraccion

de muestras minerales en la empresa REMICSA DRILLING SA.
2.4.2. Hipotesis Especificos

a) El movil de abastecimiento produce efectos positivos, en el
tiempo de extraccibn de muestras minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING SA.

b) EI mévil de abastecimiento, influye positivamente en el costo de
extraccibn de muestras minerales, en la empresa REMICSA
DRILLING SA.

c) Elmovil de abastecimiento, influye positivamente en la cantidad
de extraccion de muestras minerales, en la empresa REMICSA
DRILLING SA.
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2.5. VARIABLES

2.5.1. Definicién conceptual de la variable
a) Variable Independiente (X): movil de abastecimiento

“El mévil de abastecimiento es un vehiculo de tamafio compacto y
alta capacidad que cuenta con un sistema TRANS CAB de 3 a 6
pasajeros. Lo suficiente fuerte para los trabajos de alto
rendimiento, cuenta con una gran capacidad de acarreo, remolque
y transporte de personal” (KAWASAKI, 2020).

b) Variable Dependiente (y): extraccion de muestras minerales

“La extraccién de muestras minerales es un proceso de obtencion
de materias primas desde el medio ambiente de procedencia
mineral y que seran usadas como muestras representativas de los
niveles de contenido metélico y no metalico, para su posterior
explotacion”. (EXPLOMIN, 2021)

2.5.2. Definicion operacional de la variable.
a) Variable Independiente (X): movil de abastecimiento

El mévil de abastecimiento es un vehiculo de tamafio compacto
con capacidad de transporte de hasta 6 pasajeros, ademas de una
capacidad de carga de hasta 500 kg y de bajo costo en

comparacién a otros vehiculos empleados en el sector minero.

c) Variable Dependiente (y): extraccion de muestras minerales

Proceso mediante el cual son extraidas muestras representativas
de los diferentes tipos de minerales del medio ambiente, en un

periodo determinado y medido en metros cubicos.
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2.5.3. Operacionalizacion de variables:

Tabla 2. Operacionalizacion de las Variables

Variable Dimension Indicador Descripcion Técnica Instrumento Unidad o medida Férmula
Capacidad es la carga que un vehiculo puede llevar, sin
. tomar en cuenta la tara del vehiculo. MMA: La MMA es . i
capacidad Capacidad de o i " o Registro de formatos de recoleccién
p carga la masa méxima que un vehiculo puede utilizar fichaje de datos Kg Kg de carga
con carga al circular por la via publica. Es decir, el peso
Variable total del vehiculo incluyendo tara y carga
independiente (X)
El Costos se refiere al presupuesto disponible para el Registro de formatos de recoleccion
costo Costo de proyecto. El Alcance tiene que ver con lo que es fichai de datos Unidades Unidades monetarias
- ] i ichaje . ) .
movil de mantenimiento necesario hacer para producir los resultados que se ) monetarias (soles) por tiempo de trabajo
abastecimiento buscan
recizré?g;gr?de Una inversion es una actividad que consiste en dedicar Registro de formatos de recoleccion | 6 inicial / Flui
; i e - o nversion inicial / Flujo
Inversion canital recursos con el objetivo de obtener un beneficio de fichaje de datos meses ) . )
p o de efectivo por periodo
cualquier tipo
Registro de formatos de recoleccion
) Tiempo de Periodo determinado durante el que se realiza una de datos y cronometro
tiempo extraccion - q. ) fichaje y horas m3 por hora
i accion o se desarrolla un acontecimiento
Variable
dependiente (Y)
El Costos se refiere al presupuesto disponible para el Registro de formatos de recoleccion
Costo de royecto. El Alcance tiene que ver con lo que es L de datos Unidades
costo extraccion proyee o d fichaje _ Costo por m3
necesario hacer para producir los resultados que se monetarias (soles)
extraccion de buscan
muestras
minerales Cantidad de Cantidad es la medicion o contaje de otros indices Registro de formatos de recoleccion
cantidad extraccion numéricos como los porcentajes o las probabilidades fichaje de datos m3 m3 por jornada laboral

(que por definiciéon deben ser inferiores al 100%)

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.

3.2

3.3.

CAPITULO Il

METODOLOGIA

Método de Investigacion

El método de investigacion utilizado en el presente estudio fue el método
cientifico, ya que se iniciaré con la recopilacion de la informacion de las
fuentes primarias y las secundarias, para asi formular los primeros
conceptos y posterior a ello proceder de manera ordenada la busqueda

de la solucién 6ptima al problema identificado.

Tipo de Investigacion

De acuerdo a lo planteado en la investigacién, la naturaleza de los
problemas y objetivos que se formularon, el presente estudio cuenta con
las condiciones necesarias para considerarla como aplicada; ya que nos
centraremos en plantear las mejores estrategias de solucién a los

problemas existentes.
Nivel de Investigacion

En cuanto al nivel de la investigacion esta sera de nivel descriptiva —

explicativa.

Descriptiva. Porque se trabajard en funciébn a hechos reales, y la
caracteristica esencial es el presentar una correcta interpretacion, para
luego analizar toda la informacion de manera minuciosa, con la finalidad

de extraer generalizaciones que puedan contribuir al conocimiento.

Explicativo. Porque nos encargaremos de buscar el ¢ por qué? de los

hechos a través de las relaciones de causa — efecto. De esta manera, la
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3.4.

3.5.

investigacion explicativa podra encargarse de la determinacion de la
cusa (investigacion postfacto), asi como también de los efectos
(investigacion experimental), mediante la prueba de Hipétesis. Los
resultados y las conclusiones formaran parte del nivel mas profundo del

conocimiento.
Disefio de la Investigacion

El disefio de la presente investigacion es Pre Experimental ya que se
empleard el pre test y luego el post test para realizar la comparacién de
los resultados, antes de la aplicacion del movil utilitario y des pues de su

aplicacién, para finalmente validar la Hipotesis.

Dénde:

G: (grupo experimental) Reportes diarios de extraccidon de muestras

minerales
X:  (Experimento) uso del movil de abastecimiento
O1: Observacion Pre-Test

02: Observacion Post -Test

Cummp O, =) X =mmm)p O,

Poblacién y muestra
Poblacion

La poblacion consta de 792 reportes diarios de extraccion de muestras
minerales, que corresponden al periodo marzo — 2020 al periodo abril
2021.
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Muestra

La muestra serd determinada de manera probabilistico aleatoria, la
poblacién esta conformado por 792 reportes, se realizara el estudio con

una muestra de 437, segun se calcul6 con la siguiente formula.

Z?pgN
e?(N—1) + Z?pq

n =

Donde:

N: Tamafio total de poblacién (792)
v: Nivel de confianza (95%)

Z: Valor de la normal estandar (1.96)
e: Margen de error (5%)

p: Probabilidad de éxito (50%

g: Probabilidad de fracaso (50%)

n: Tamano de la muestra

~ (1.96)2 * 0.05 * 0.95 * 792
~ (0.05)2(730 — 1) + (1.96)% * 0.05  0.95

n

874.19668
2.00498

n = 437.23568 = 437 reportes diarios de extracciéon de muestras minerale
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3.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos.

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos que serd empleada en la
presente investigacion serd: el andlisis documentario. Ya que
requerimos procedimientos organizados para la recoleccion de

datos, que nos ayuden a medir nuestras variables.

3.6.2. Instrumentos

Sera el soporte fisico a utilizar en la presente investigacion para la
recoleccion y posterior registro de los datos de informacién. El
instrumento principal para el desarrollo de la tesis sera: la guia

documentada.

3.7. Procesamiento de la informacion.
Una vez obtenida toda la informacién de antes y después de la aplicacion
del movil de abastecimiento, se procedera a realizar las pruebas
estadisticas paramétricas con el apoyo del software estadistico SPSS

25.0 y el software EXCEL para la recoleccién de la informacion.

3.8. Técnicas y Analisis de Datos.
Después de realizar el estudio de tiempos y movimientos, produccion
diaria, y los costos respectivos de antes del uso del movil de
abastecimiento contrastados con los estudios posteriores, se hara uso de
programas informaticos como son el: ARENA para la simulaciéon (antes de
la implementacion), Excel (para la comparacion del antes y después de la

aplicacion) y SPSS Stadistic (para la validacion de la prueba de Hipétesis).

Posterior a la obtencion de los datos requeridos por el investigador a
través de lo antes mencionado, con el apoyo de la empresa (la guia
documentada y los informes de produccion diaria) los cuales nos
ayudaran a identificar los problemas de la empresa, se realizara el
contraste con los datos obtenidos antes de la aplicacion y después de la
aplicacion del uso del movil de abastecimiento con el apoyo del programa

Excel.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis descriptivo

En el presente proyecto de investigacion se implementé el movil de
abastecimiento en la empresa en proceso de estudio y con ello se
pudieron tomar los datos reales en cuanto al incremento de los niveles
productivos de la empresa, y con ello se pudo demostrar la Hipétesis
general y las especificas, aplicando el Pre — Test en la fase inicial (antes
de la implementacién); y seguidamente el Post — Test una vez

implementado la variable en estudio.
4.1.1. Perspectiva de la variable EXTRACCION DE MUESTRAS
MINERALES

Dada la Hipotesis general “El moévil de abastecimiento influye
positivamente en la extraccibn de muestras minerales en la
empresa REMICSA DRILLING SA”.

Al término del proceso de estudio y posterior al seguimiento con los
ajustes realizados de acuerdo a lo planteado en el objetivo general
“‘Determinar la influencia del movil de abastecimiento, en la
extraccion de muestras minerales en la empresa REMICSA
DRILLING SA”. Se presentan los reportes econdmicos para su

analisis.
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Tabla 3. Utilidad antes del uso de la variable

TOTAL, INGRESOS MESES (MARZO - DICIEMBRE) 2020
UTILIDAD ANTES DE
MESES INGRESOS POR MES EGRESOS
IMPUESTOS
MARZO 250635 163428 87207
ABRIL 248856 163641 85215
MAYO 240266 163538 76728
JUNIO 247413 163487 83926
JULIO 253128 163412 89716
AGOSTO 260875 163450 97425
SETIEMBRE 250154 163527 86627
OCTUBRE 257080 163523 93557
NOVIEMBRE 255150 163450 91700
DICIEMBRE 255945 163464 92481
UTILIDAD PERSIBIDA DE LOS MESES MARZO - DICIEMBRE 2020 884582
PROMEDIO MENSUAL (10 MESES) 88458,2

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4. Utilidad después del uso de la variable

TOTAL, INGRESOS MESES (ENERO - ABRIL) 2021
UTILIDAD ANTES DE
MESES INGRESOS POR MES EGRESOS
IMPUESTOS
ENERO 293186 169784 123402
FEBRERO 350674 179343 171331
MARZO 362250 179689 182561
ABRIL 366114 179608 186506
UTILIDAD PERSIBIDA DE LOS MESES ENERO - ABRIL 2021 663800
PROMEDIO MENSUAL (4 MESES) 165950

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5. Resumen de ingresos, antes de impuestos (marzo 2020 — abril 2021)

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS

MES Total, mensual
MARZO 87207
ABRIL 85215
MAYO 76728
JUNIO 83926
JULIO 89716
AGOSTO 97425
SETIEMBRE 86627
OCTUBRE 93557
NOVIEMBRE 91700
DICIEMBRE 92481
ENERO 123402
FEBRERO 171331
MARZO 182561
ABRIL 186506

Fuente: Elaboracion propia

UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS

pA0[0[0[0]0)
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

Figura 3.Utilidad antes de impuestos (marzo 2020 — abril 2021)

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la tabla 5 se puede evidenciar una influencia
significativa respecto a los ingresos econdémicos, con un
incremento en las utilidades de 88 458.20 soles (antes de la

variable) a 165 950.00 soles (posterior a la variable). Es decir que
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se tuvo un incremento de hasta el 88 %. Con lo cual el objetivo

general es alcanzado.

4.1.2. Perspectiva de la variable TIEMPO

Una vez planteada la Hipdtesis especifica “El movil de
abastecimiento produce efectos positivos, en el TIEMPO de
extraccion de muestras minerales, en la empresa REMICSA
DRILLING SA” conjuntamente con el objetivo especifico el cual es;
“Comprobar los efectos que produce el mévil de abastecimiento, en
el TIEMPO de extraccion de muestras minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING SA”. Se presentan los reportes ligados a la

variable antes mencionada.

44



Tabla 6. Extraccién diaria de muestras minerales (marzo 2020) turno dia (antes de la implementacion de

la variable)
Extraccion diaria de muestras minerales em metros lineales marzo 2020 (DiA)
dia Equipo de trabajo | Ne de operarios Horas ef.ectivas Horas Homl-)re por Extracci6r1 por
trabajadas guardia guardia
1 ST-01 3 7 21 8
2 ST-01 3 7 21 10
3 ST-01 3 7 21 12
4 ST-01 3 7 21 11
5 ST-01 3 7 21 10
6 ST-01 3 7 21 12
7 ST-01 3 7 21 11
8 ST-01 3 7 21 10
9 ST-01 3 7 21 11
10 ST-01 3 7 21 10
11 ST-01 3 7 21 9
12 ST-01 3 7 21 11
13 ST-01 3 7 21 10
14 ST-01 3 7 21 11
15 ST-01 3 7 21 10
16 ST-01 3 7 21 12
17 ST-01 3 7 21 11
18 ST-01 3 7 21 10
19 ST-01 3 7 21 10
20 ST-01 3 7 21 8
21 ST-01 3 7 21 8
22 ST-01 3 7 21 12
23 ST-01 3 7 21 11
24 ST-01 3 7 21 11
25 ST-01 3 7 21 10
26 ST-01 3 7 21 11
27 ST-01 3 7 21 12
28 ST-01 3 7 21 11
29 ST-01 3 7 21 10
30 ST-01 3 7 21 9
31 ST-01 3 7 21 9
total, extraccion del mes guardia (dia) 321
Total, horas hombre laboradas en el mes guardia (dia) 651

Fuente: Elaboracioén propia.
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Tabla 7. Extraccién diaria de muestras minerales (marzo 2020) turno noche (antes de la implementacion

de la variable)

Extraccion diaria de muestras minerales em metros ciibicos marzo 2020 (noche)
dia Equipo de trabajo | N2 de operarios Hotr;sbea;::;i:as Horasgl:l:;:ndlia;e por Extrga:;:::'inapor
1 ST- 02 3 7 21 9
2 ST-02 3 7 21 10
3 ST-02 3 7 21 11
4 ST-02 3 7 21 12
5 ST- 02 3 7 21 10
6 ST-02 3 7 21 10
7 ST - 02 3 7 21 10
8 ST-02 3 7 21 11
9 ST-02 3 7 21 12
10 ST-02 3 7 21 13
11 ST-02 3 7 21 11
12 ST-02 3 7 21 10
13 ST-02 3 7 21 9
14 ST-02 3 7 21 9
15 ST-02 3 7 21 8
16 ST-02 3 7 21 11
17 ST-02 3 7 21 10
18 ST-02 3 7 21 10
19 ST-02 3 7 21 11
20 ST-02 3 7 21 11
21 ST-02 3 7 21 10
22 ST-02 3 7 21 11
23 ST-02 3 7 21 10
24 ST-02 3 7 21 12
25 ST-02 3 7 21 12
26 ST-02 3 7 21 10
27 ST-02 3 7 21 10
28 ST-02 3 7 21 9
29 ST-02 3 7 21 9
30 ST - 02 3 7 21 10
31 ST-02 3 7 21 10
total, extraccion del mes guardia (dia) 321
Total, horas hombre laboradas en el mes guardia (dia) 651

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 8. Extraccién diaria de muestras minerales (marzo 2021) turno dia (después de la implementacion

de la variable)

Extraccion diaria de muestras minerales em metros lineales marzo 2021 (DiA)
; ) X ) Horas efectivas | Horas Hombre por Extraccion por
dia Equipo de trabajo | N2 de operarios T S ETlE e
1 ST-01 3 9,5 28,5 17
2 ST-01 3 9,5 28,5 16
3 ST-01 3 9,5 28,5 15
4 ST-01 3 9,5 28,5 15
5 ST-01 3 9,5 28,5 14
6 ST-01 3 9,5 28,5 15
7 ST-01 3 9,5 28,5 16
8 ST-01 3 9,5 28,5 17
9 ST-01 3 9,5 28,5 15
10 ST-01 3 9,5 28,5 16
11 ST-01 3 9,5 28,5 18
12 ST-01 3 9,5 28,5 15
13 ST-01 3 9,5 28,5 14
14 ST-01 3 9,5 28,5 12
15 ST-01 3 9,5 28,5 13
16 ST-01 3 9,5 28,5 15
17 ST-01 3 9,5 28,5 16
18 ST-01 3 9,5 28,5 17
19 ST-01 3 9,5 28,5 13
20 ST-01 3 9,5 28,5 15
21 ST-01 3 9,5 28,5 16
22 ST-01 3 9,5 28,5 15
23 ST-01 3 9,5 28,5 16
24 ST-01 3 9,5 28,5 16
25 ST-01 3 9,5 28,5 14
26 ST-01 3 9,5 28,5 15
27 ST-01 3 9,5 28,5 16
28 ST-01 3 9,5 28,5 16
29 ST-01 3 9,5 28,5 17
30 ST-01 3 9,5 28,5 15
31 ST-01 3 9,5 28,5 15
total, extraccion del mes guardia (dia) 475
Total, horas hombre laboradas en el mes guardia (dia) 883,5

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9. Extraccién diaria de muestras minerales (marzo 2021) turno noche (después de la

implementacion de la variable)

Extraccion diaria de muestras minerales em metros ciibicos marzo 2021 (noche)
; . X . Horas efectivas | Horas Hombre por | Extraccion por
dia Equipo de trabajo | N2 de operarios S qERlE ST
1 ST-02 3 9,5 28,5 17
2 ST-02 3 9,5 28,5 16
3 ST- 02 3 9,5 28,5 15
4 ST-02 3 9,5 28,5 15
5 ST-02 3 9,5 28,5 16
6 ST-02 3 9,5 28,5 17
7 ST-02 3 9,5 28,5 16
8 ST-02 3 9,5 28,5 15
9 ST-02 3 9,5 28,5 18
10 ST-02 3 9,5 28,5 15
11 ST-02 3 9,5 28,5 16
12 ST-02 3 9,5 28,5 18
13 ST- 02 3 9,5 28,5 15
14 ST-02 3 9,5 28,5 15
15 ST - 02 3 9,5 28,5 14
16 ST-02 3 9,5 28,5 16
17 ST- 02 3 9,5 28,5 15
18 ST-02 3 9,5 28,5 18
19 ST - 02 3 9,5 28,5 15
20 ST-02 3 9,5 28,5 17
21 ST-02 3 9,5 28,5 16
22 ST-02 3 9,5 28,5 14
23 ST - 02 3 9,5 28,5 15
24 ST-02 3 9,5 28,5 16
25 ST-02 3 9,5 28,5 15
26 ST-02 3 9,5 28,5 14
27 ST-02 3 9,5 28,5 18
28 ST-02 3 9,5 28,5 15
29 ST-02 3 9,5 28,5 16
30 ST-02 3 9,5 28,5 14
31 ST-02 3 9,5 28,5 16
total, extraccion del mes guardia (dia) 488
Total, horas hombre laboradas en el mes guardia (dia) 883,5

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 10. Resumen de horas hombre efectivas marzo 2020 — abril 2021

HORAS HOMBRE

Horas

MES efectivas
trabajadas

MARZO 1302
ABRIL 1260
MAYO 1302
JUNIO 1260
JULIO 1302
AGOSTO 1302
SETIEMBRE 1260
OCTUBRE 1302
NOVIEMBRE 1260
DICIEMBRE 1302
ENERO 1482
FEBRERO 1596
MARZO 1767
ABRIL 1710

Fuente: Elaboracion propia.

Horas efectivas trabajadas

Figura 4.Horas Hombre efectivas (marzo 2020 — abril 2021)
Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 11. Resumen de estudio de tiempos y movimientos marzo — diciembre 2020 (antes del uso de la

variable)

RESUMEN DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS DE MARZO - DICIEMBRE 2020

Operacién Tiempo Total
(minutos)
Reparto de guardia 14
Traslado de boca mina a camara 82
Charla de seguridad 16
Rellenado de las herramientas de gestion 27
Trabajo de perforacion 176
Traslado de cdmara a comedor 21
Almuerzo 40
Traslado de comedor a cdmara 19
Trabajo de perforacion 245
Traslado de camara a boca mina 79

HORAS MINUTOS

tiempo total de trabajo 12

719

Tiempo efectivo de trabajo (minutos) 7

seguridad y alimentacion 1,61

421

97

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12. Resumen de estudio de tiempos y movimientos febrero - abril 2021 (después del uso de la

variable)
RESUMEN DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS DE FEBRERO - ABRIL 2020
Operacién T'em.po Total
(minutos)

Reparto de guardia 14
Traslado de boca mina a camara 18
Charla de seguridad 15
Rellenado de las herramientas de gestion 28
Trabajo de perforacidn 245
Traslado de cdmara a comedor 4
Almuerzo _
Traslado de comedor a cdmara 4
Trabajo de perforacion 323
Traslado de camara a boca mina 18

HORAS MINUTOS
tiempo total de trabajo 12 719
Tiempo efectivo de trabajo (minutos) 9,5 568
seguridad y alimentacion 1,6 107

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 11 y 12 se pude observar un incremento en el tiempo efectivo de

trabajo, (tiempo dedicado a la extraccion de muestras minerales), de 421 minutos

a 568 minutos, es decir, que se tuvo un incremento del 35% respecto a las horas

hombre dedicadas a la extraccion de muestras minerales y al mismo tiempo se

tuvo una reduccion en los tiempos muertos de 201 minutos a 44 minutos, es decir

que el tiempo muerto se redujo en un 78%. Con lo cual el objetivo especifico

respecto al TIEMPO de produccién es alcanzado.

51



4.1.3. Perspectiva de la variable COSTO

Ya planteada la Hipotesis especifica “El movil de abastecimiento,
influye positivamente en el COSTO de extraccibn de muestras
minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA” conjuntamente
con el objetivo especifico el cual es; “Determinar la influencia del
movil de abastecimiento, en el COSTO de extraccion de muestras
minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA”. Se presentan

los reportes ligados a la variable antes mencionada.

Tabla 13. Egresos / gastos de consumibles marzo 2020 (antes)

CONSUMIBLES mensual (marzo 2020)
GRASA ACEITE CR-650 |BENTONITA| EZEE TROL BROCA
Costo unitario 37,00 36,00 63,00 41,00 43,00 2220,00
Unidades por mes 5 19 5 6 6 2
Sub total 185,00 684,00 315,00 246,00 258,00 4440,00

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. Egresos / gastos de consumibles marzo 2021

CONSUMIBLES mensual (marzo 2021)
GRASA ACEITE CR-650 |BENTONITA| EZEE TROL BROCA
Costo unitario 37,00 36,00 63,00 41,00 43,00 2220,00
Unidades por mes 9 31 8 9 9 3
Sub total 333,00 1116,00 504,00 369,00 387,00 6660,00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15. Egresos / gastos de consumibles marzo 2020 — abril 2021

total consumibles
MES Total,
mensual

MARZO 6128
ABRIL 6341
MAYO 6238
JUNIO 6187
JULIO 6112
AGOSTO 6150
SETIEMBRE 6227
OCTUBRE 6223
NOVIEMBRE 6150
DICIEMBRE 6164
ENERO 6634
FEBRERO 9113
MARZO 9369
ABRIL 9328

Fuente: Elaboracion propia.

TOTAL, CONSUMIBLES

total consumibles MES M total consumibles Total, mensual

Figura 5.egresos / gastos de consumibles (marzo 2020 — abril 2021)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16. Egresos / gastos de operaciones (marzo 2020)

OPERACION MENSUAL (MARZO 2020)

N° de Costo
a Equipo de |Horas / A por N° de Costo por Sub total . M aterial
Dias . perforista ) ; § combustible .
trabajo 24 - perforist] operario operario personal consumible
a
ST-01
31 ST- 02 12 2 2500,00 4 1600,00 | 11400,00 0,00 6128,00
Costo total de mano de obra 11400,00
Costo total combustible 0,00
Costo total consumibles 6128,00
Total, egresos 17528,00
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 17. Egresos / gastos de operaciones (marzo 2021)
OPERACION MENSUAL (MARZO 2021)
N° de Costo
a Equipo de |Horas / A por N° de Costo por Sub total . M aterial
Dias . perforista . i § combustible .
trabajo 24 9 perforist] operario operario personal consumible
2
ST-01
31 ST- 02 12 2 2500,00 4 1600,00 | 11400,00 1520,00 9369,00
Costo total de mano de obra 11400,00
Costo total combustible 1520,00
Costo total consumibles 9369,00
Total, egresos 22289,00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18. Egresos / gastos de operaciones marzo 2020 — abril 2021

TOTAL, EGRESOS POR OPERACIONES
MES Total, mensual
MARZO 17528
ABRIL 17741
MAYO 17638
JUNIO 17587
JULIO 17512
AGOSTO 17550
SETIEMBRE 17627
OCTUBRE 17623
NOVIEMBRE 17550
DICIEMBRE 17564
ENERO 18884
FEBRERO 21943
MARZO 22289
ABRIL 22208

Fuente: Elaboracion propia.

TOTAL, EGRESOS POR OPERACIONES

Figura 6.Egresos / gastos de operaciones (marzo 2020 — abril 2021)

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 19. Egresos / gastos totales (marzo — diciembre 2020)

EGRESOS ECONOMICOS (MARZO - DICIEMBRE) 2020
Gastos variables Gastos fijos
Mes Total, egresos
EGRESOS / GASTOS GASTOS ASTOS BE VTS &R == MAQUINARIA / gastos
OPERATIVOS ADMINISTRATIVOS Y EQUIPOS

marzo 17528 1900 20500 9500 114000 163428
abril 17741 1900 20500 9500 114000 163641
mayo 17638 1900 20500 9500 114000 163538
junio 17587 1900 20500 9500 114000 163487
julio 17512 1900 20500 9500 114000 163412
agosto 17550 1900 20500 9500 114000 163450
setiembre 17627 1900 20500 9500 114000 163527
octubre 17623 1900 20500 9500 114000 163523
noviembre 17550 1900 20500 9500 114000 163450
diciembre 17564 1900 20500 9500 114000 163464
total, egresos en 10 meses 1634920
promedio de egresos (mes) 163492

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 20. Egresos / gastos totales (enero — abril 2021)

EGRESOS ECONOMICOS (ENERO - ABRIL) 2021

Mes

Gastos variables

Gastos fijos

Total, egresos

s | souiaos | ootosoenmeis | we e | /s
enero 18884 1900 20500 9500 119000 169784
febrero 21943 1900 20500 10500 124500 179343
marzo 22289 1900 20500 10500 124500 179689
abril 22208 1900 20500 10500 124500 179608
total, egresos en 4 meses 708424
promedio de egresos (mes) 177106

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 21. Egresos / gastos totales (marzo 2020 — abril 2021)

TOTAL, EGRESOS / gasto
MES Total, mensual
MARZO 163428
ABRIL 163641
MAYO 163538
JUNIO 163487
JULIO 163412
AGOSTO 163450
SETIEMBRE 163527
OCTUBRE 163523
NOVIEMBRE 163450
DICIEMBRE 163464
ENERO 169784
FEBRERO 179343
MARZO 179689
ABRIL 179608

Fuente: Elaboracion propia.

TOTAL, EGRESOS / gasto

Figura 7.Egresos / gastos totales (marzo 2020 — abril 2021)
Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 22. Ingresos brutos (marzo - diciembre 202)

. Costo de extraccidn ingresos
Mes metros lineales por mes )
por metro lineal mensuales

marzo 682 367,5 250635
abril 693 359,1 248856
mayo 675 355,95 240266
junio 691 358,05 247413
julio 681 371,7 253128
agosto 694 375,9 260875
setiembre 673 371,7 250154
octubre 682 376,95 257080
noviembre 675 378 255150
diciembre 679 376,95 255949
Total, extraccion de 10 meses 6825
total, ingresos en 10 meses 2519505
promedio de extraccion (mes) 683
promedio de ingresos (mes) 251951

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 23. Ingresos brutos (enero — abril 2021)

. Costo de extraccion ingresos
Mes metros lineales por mes X
por metro lineal mensuales

enero 765 383,25 293186
febrero 915 383,25 350674
marzo 920 393,75 362250
abril 920 397,95 366114
Total, extraccion de 4 meses 3520

total, ingresos en 4 meses 1372224

promedio de extraccion (mes) 880

promedio de ingresos (mes) 137222

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24. Total, ingresos brutos (marzo 2020 — abril 2021)

TOTAL, INGRESOS BRUTOS
MES Total, mensual
MARZO 250635
ABRIL 248856
MAYO 240266
JUNIO 247413
JULIO 253128
AGOSTO 260875
SETIEMBRE 250154
OCTUBRE 257080
NOVIEMBRE 255150
DICIEMBRE 255949
ENERO 293186
FEBRERO 350674
MARZO 362250
ABRIL 366114

Fuente: Elaboracion propia.

TOTAL, INGRESOS BRUTOS

1

nmll

Figura 8.Total, ingresos brutos (marzo 2020 — abril 2021)
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 25. Resumen de costeo estandar antes y después de la variable

RESUMEN DE COSTEO ESTANDAR ANTES Y DESPUES DE LA VARIABLE
promedio de
] extraccion de costo de costo por
variable ] ‘s .
muestras minerales, extraccion metro lineal
en metros lineales
antes de la variable 683 163492.00 239.37
después de la variable 880 177106.00 201.26

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 25 se puede observar el promedio de extraccion de muestras
minerales y el costo de extraccion, de los meses anteriores a la implementacion
de la variable que es de: 163 492.00 soles mensuales con un promedio de 683
metros lineales de muestras extraidas. Esto nos da un total de 239.37 soles el

metro lineal.

Ademas, se puede evidenciar el promedio de extraccion de muestras minerales
y el costo de extraccion, de los meses posteriores a la implementacion de la
variable, que es de 177 106.00 soles mensuales con un promedio de 880 metros
lineales de muestras extraidas. Esto nos da un total de 201.26 soles el metro

lineal.

En resumen, se pude observar que, respecto a los costos de extraccion, estos
se redujeron de 239.00 soles el metro lineal a 201.00 soles el metro lineal es
decir que se obtuvo una reduccion del 16% respecto a los costos totales de
extraccion. Con lo cual el objetivo especifico respecto al COSTO de extraccidon

es alcanzado.
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4.1.1. Perspectiva de la variable CANTIDAD

Dada la Hipdtesis especifica “EI mévil de abastecimiento, influye
positivamente en la CANTIDAD de extraccion de muestras
minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA”, conjuntamente
con el objetivo especifico el cual es; “Demostrar en qué medida
influye el moévil de abastecimiento, respecto a la CANTIDAD de
extraccion de muestras minerales, en la REMICSA DRILLING SA”.

Se presentan los reportes ligados a la variable antes mencionada.

Tabla 26. Extraccién de muestras minerales (marzo 2020 — abril 2021)

Extraccion de muestras minerales en metros lineales
MES Total, mensual
MARZO 682
ABRIL 693
MAYO 675
JUNIO 691
JULIO 681
AGOSTO 694
SETIEMBRE 673
OCTUBRE 682
NOVIEMBRE 675
DICIEMBRE 679
ENERO 765
FEBRERO 915
MARZO 920
ABRIL 920

Fuente: Elaboracion propia.
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Extraccion de muestras minerales en
metros lineales

Figura 9.Extraccion de muestras minerales en metros lineales (marzo 2020 — abril 2021)

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla nUmero 26 se observa un crecimiento sustancial respecto a la
CANTIDAD de muestras extraidas en el periodo marzo 2020 a abril 2021.

Como se pude observar, respecto a las cantidades de extraccion, estas se
incrementaron de 683 metros lineales a 880 metros lineales, es decir que se tuvo
un incremento mensual del 29%. respecto a los cantidades totales de extraccion
Con lo cual el objetivo especifico respecto a la CANTIDAD de extraccion es

alcanzado.

4.2. Prueba de Hipotesis
4.2.1. Prueba de Normalidad.

para determinar el estadistico de comparacion a utilizar primero se
realizd la prueba de normalidad para cada uno de los indicadores

determinados por el tamafio de muestra.

NORMALIDAD

Kolmogoérov-Smirnov: muestras grandes (> a 30 individuos)
Shapiro-Wilk. Muestras pequefias (< a 30 individuos)

Criterios para determinar normalidad.
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P valor => a se acepta la Ho = los datos provienen de una distribucién

NORMAL

P valor < a se acepta la H1 = los datos no provienen de una

distribucion NORMAL

Hipotesis general de la investigacion: El movil de abastecimiento
influye positivamente en la extraccion de muestras minerales en la
empresa REMICSA DRILLING SA. (Influencia del movil de

abastecimiento)

Para poder determinar la influencia de la variable se hizo uso de los
informes econdmicos de los periodos antes de la aplicacion y los
posteriores a ello. Al tratarse de una muestra menor a 30 reportes se

consider6 la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk.

Pruebas de normalidad

Kolmagorov-Smirmoy® Shapira-Wilk
Estadistico il Sin. Estadistico gl Sig.
UTILIDAD ANTES DE LA 307 4 : 338
VARIABLE
UTILIDAD DESPUES DE 323 4 : 808 114
LA VARIABLE

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 10.prueba de normalidad de la influencia de la variable

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la figura 10, con ayuda del software IBM SPSS statistics

25, podemos observar que el P valor de la utilidad antes y después de la variable,

considerando la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. es mayor a a, 0.338 y

0.114 respectivamente.
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Tabla 27. Determinacién de la normalidad de la variable utilidad antes y después)

NORMALIDAD
P - Valor (Utilidad antes) = 0.338 > a=0.05
P - Valor (Utilidad después) = 0.114 > a=0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: los datos presentados en la tabla nimero 27 nos indica
que la distribucion respecto a utilidad antes y después de la variable
en ambos casos provienen de una distribucion NORMAL.

Hipotesis especifica de la investigacién: EI moévil de
abastecimiento produce efectos positivos, en el tiempo de extracciéon
de muestras minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA.

(tiempo de extraccion)

Para poder determinar la influencia de la variable se hizo uso de los
informes de tiempos de extraccion de los periodos antes de la
aplicacidon y los posteriores a ello. Al tratarse de una muestra menor

a 30 reportes se considero la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk.

Pruebas de normalidad
Kolmagorov-Smirmnov? Shapiro-Wilk
Estadistico il Sig. Estadistico il Sig.
TIEMPC DE} 307 4 . 29 4 024
EXTRACCION ANTES DE
LA VARIABLE
TIEMPC DE} 214 4 . 63 4 798
EXTRACCION DESPLES
DE LA VARIABLE

Figura 11.prueba de normalidad de la influencia de la variable tiempo de extraccion

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la figura 11, con ayuda del software IBM SPSS statistics
25, podemos observar que el P valor de la utilidad antes y después de la variable,
considerando la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. es mayor a a, 0.024 y

0.798 respectivamente.
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Tabla 28. Determinacién de la normalidad de la variable (tiempo antes y después)

NORMALIDAD
P - Valor (tiempo antes) = 0.24 > a=0.05
P - Valor (tiempo después) = 0.798 > a=0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: los datos presentados en la tabla nimero 28 nos indica
que la distribucién respecto a utilidad antes y después de la variable

en ambos casos provienen de una distribucion NORMAL.

Hipotesis especifica de la investigaciéon: ElI mdévil de
abastecimiento, influye positivamente en el costo de extraccion de
muestras minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA. (costo

de extraccion)

Para poder determinar la influencia de la variable se hizo uso de los
informes econémicos de los periodos antes de la aplicaciéon y los
posteriores a ello, considerando el costeo estandar (costo por metro
de extraccién). Al tratarse de una muestra menor a 30 reportes se

consider6 la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk.

Pruebas de normalidad

Kolmaogarav-Smirnay? Shapiro-Wilk

Estadistico al Sig.  Estadistico al Sig.
COSTOANTES DE LA 237 4 939 4 G50
VARIABLE
COSTO DESPUES DELA 333 4
VARIABLE

Figura 12.prueba de normalidad de la influencia de la variable costo de extraccién

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la figura 12, con ayuda del software IBM SPSS statistics

25, podemos observar que el P valor de la utilidad antes y después de la variable,
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considerando la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. es mayor a a, 0.650 y

0.051 respectivamente.

Tabla 29. Determinacién de la normalidad de la variable (costo de extraccion)

NORMALIDAD
P - Valor (costo antes) = 0.650 > a=0.05
P - Valor (costo después) = 0.051 > a=0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: los datos presentados en la tabla nimero 29 nos indica
que la distribucién respecto a utilidad antes y después de la variable

en ambos casos provienen de una distribucion NORMAL.

Hipotesis especifica de la investigaciéon: ElI mdévil de
abastecimiento, influye positivamente en la cantidad de extraccion
de muestras minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA
(cantidad de extraccion)

Para poder determinar la influencia de la variable se hizo uso de los
informes de extraccion de los periodos antes de la aplicacion y los
posteriores a ello. Al tratarse de una muestra menor a 30 reportes se

consider6 la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk.

Pruebas de normalidad

Kolmogorow-Smimoy®

shapiro-Wilk

Estadistico gl
CAMNTIDAD ANTES DE LA 255 4
VARIABLE
CANTIDAD DESPUES DE 298 4
LA VARIABLE

Figura 13. prueba de normalidad de la influencia de la variable cantidad de extraccion

Fuente: Elaboracion propia.

66



Como se muestra en la figura 13, con ayuda del software IBM SPSS statistics
25, podemos observar que el P valor de la utilidad antes y después de la variable,
considerando la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. es mayor a a, 0.544 y
0.224 respectivamente.

Tabla 30. Determinacion de la normalidad de la variable (cantidad antes y después)

NORMALIDAD
P - Valor (cantidad antes) = 0.544 > a=0.05
P - Valor (cantidad después) = 0.224 > a=0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: los datos presentados en la tabla nimero 30 nos indica
que la distribucién respecto a utilidad antes y después de la variable

en ambos casos provienen de una distribucion NORMAL.

Para el desarrollo de las pruebas realizadas se hizo uso del

programa estadistico SPSS 25.0 con un nivel de confianza del 95%.

4.2.2. Contraste de Hipotesis de investigacion

Prueba de Hipotesis general de la investigacion: ElI mévil de
abastecimiento influye positivamente en la extraccién de muestras
minerales en la empresa REMICSA DRILLING SA.

Ho: El uso del mévil de abastecimiento, no influye de manera
positiva la extraccion de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA

H1: El uso del mévil de abastecimiento, influye de manera positiva
la extraccion de muestras minerales de la empresa REMICSA
DRILLING SA

Nivel de significancia: para el caso de este estudio se considero
a=0.05
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Regla de decisién: Sip = a, se acepta HO; Si p < a, se rechaza HO
Prueba de estadistica: Debido a que las variables tienen escala
de razén y normalidad (tabla 27), utilizamos el procedimiento
estadistico de comparacion de muestras relacionadas, la prueba de
t student de la estadistica paramétrica, para determinar las
diferencias que existen después de aplicarse la metodologia de

mejora.

% Prueba T
Estadisticas de muestras emparejadas
Desy. Desv. Error
Media M Desviacidn promedio
Par1  UTILIDAD ANTES DE LA 83268,0000 4 4564,75558 2282,37979
WARIABLE
UTILIDAD DESPUES DE  165350,0000 4 2808471480 1454235745
LAVARIABLE

Correlaciones de muestras emparejadas

M Correlacion Sig

Par1

UTILIDAD AMTES DE LA 4 - 633 (367
VARIABLE & UTILIDAD
DESPUES DE LA

YARIABLE
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de
Desv. o
Media Desviacidn promedio Inferior p t al Sig. (hilateral)
Par1 UTILIDAD AMTES DE LA -82681,00000 aniona22 1608501561 -133870,698  -31491,30150 -5,140 3 014

VARIABLE - UTILIDAD
DESPUES DE LA
VARIABLE

Figura 14. prueba estadistica de la influencia de la variable moévil de abastecimiento

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la figura 14, con ayuda del software IBM SPSS statistics

25, podemos observar que el P valor de la utilidad antes y después de la variable,

es menor a a, (0.014).
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Tabla 31. Decision estadistica de la Hip6tesis general

decision estadistica

P - Valor =0.014 < a=0.05

Criterio para decision:
Si la probabilidad obtenida P - Valor es <, = a se rechaza Ho (se acepta H1)

Si la probabilidad obtenida P - Valor es > a se rechaza H1 (se acepta Ho)

Conclusion:

Como P < q, se rechaza Ho, por lo tanto, hay una diferencia significativa en las
medias de los ingresos econdémicos antes y después de la implementacion de
la variable. Por lo cual se concluye, que el uso del mévil de abastecimiento,
influye de manera positiva la extraccion de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA.

De hecho, los ingresos en promedio se incrementaron hasta un 88 %.

Fuente: Elaboracion propia.

Prueba de Hipotesis especifica de la investigacion: El movil de
abastecimiento produce efectos positivos, en el tiempo de
extraccion de muestras minerales, en la empresa REMICSA
DRILLING SA.

Ho: El uso del movil de abastecimiento, no tiene efectos positivos

en el tiempo de extraccion de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA.

H1: El uso del movil de abastecimiento, tiene efectos positivos en
el tiempo de extraccion de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA.

Nivel de significancia: para el caso de este estudio se considero
a=0.05

Regla de decision: Sip = q, se acepta HO; Si p < a, se rechaza HO
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Prueba de estadistica: Debido a que las variables tienen escala
de razon y normalidad (tabla 28), utilizamos el procedimiento
estadistico de comparacion de muestras relacionadas, la prueba de
t student de la estadistica paramétrica, para determinar las
diferencias que existen después de aplicarse la metodologia de

mejora.

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Desv. Error
Media I Desviacion promedio
Par1 TIEMFO DE 1281,0000 4 2424871 12,12436
EXTRACCION ANTES DE
LAVARIAELE
TIEMFO DE 1638 7500 4 126,38928 63,19464

EXTRACCIGN DESPLES
DE LAVARIABLE

Correlaciones de muestras emparejadas
] Correlacion Sig.

Par1  TIEMPO DE 4 -130 870
EXTRACCION ANTES DE
LA VARIABLE & TIEMPO
DE EXTRACCION
DESPUES DE LA

VARIABELE
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intzrvalo de confianza
Desy Desv Ermor [ erencia
Media Desviacidn promedio Inferior Superior t gl Sig. (bilateral)
Par1 TIEMFPO DE -357,75000 131,75830 65,87915 -567,40686 -148,09314 -5,430 3 012

EXTRACCION ANTES DE
LA VARIABLE - TIEMPO
DE EXTRAGCION
DESPUES DE LA
VARIABLE

Figura 15. prueba estadistica de la influencia de la variable tiempo de extraccion.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la figura 15, con ayuda del software IBM SPSS statistics
25, podemos observar que el P valor de la utilidad antes y después de la variable,
es menor a a, (0.012).
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Tabla 32. Decision estadistica de la hipétesis especifica (tiempo de extraccion)

decision estadistica

P - Valor =0.012 < a =0.05

Criterio para decision:
Si la probabilidad obtenida P - Valor es <, = a se rechaza Ho (se acepta H1)

Si la probabilidad obtenida P - Valor es > a se rechaza H1 (se acepta Ho)

Conclusion:

Como P < q, se rechaza Ho, por lo tanto, hay una diferencia positiva en las medias
de los tiempos de extraccion, antes y después de la implementacion de la
variable. Por lo cual se concluye, El uso del movil de abastecimiento, tiene efectos
positivos en el tiempo de extraccibn de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA.

De hecho, los tiempos efectivos de trabajo se incrementaron de 421 minutos a
568 minutos, es decir, que se tuvo un incremento del 35% respecto a las horas

hombre dedicadas a la extraccidon de muestras minerales

Fuente: Elaboracion propia.

Prueba de Hipotesis especifica de la investigaciéon: El movil de
abastecimiento, influye positivamente en el costo de extraccion de
muestras minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA.

Ho: El uso del mévil de abastecimiento, no influye positivamente el
costo de extraccibn de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA.

H1: El uso del movil de abastecimiento, influye positivamente el
costo de extraccibn de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA.

Nivel de significancia: para el caso de este estudio se considero
a=0.05

Regla de decision: Sip = a, se acepta HO; Si p < a, se rechaza HO
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Prueba de estadistica: Debido a que las variables tienen escala
de razon y normalidad (tabla 29), utilizamos el procedimiento
estadistico de comparacion de muestras relacionadas, la prueba de
t student de la estadistica paramétrica, para determinar las
diferencias que existen después de aplicarse la metodologia de

mejora.

* Prueba T
Estadisticas de muestras emparejadas
Desv.
Media M Desviacion

Par 1 COSTO ANTES DE LA 238,7500 4 275378 137689

VARIABLE

COSTO DESFUES DE LA 200,2500 4 9,84463 482231

VARIAELE

Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacién Sig

Par1 COSTO ANTES DE LA 4 274 728

VARIAELE & COSTO

DESPUES DE LA

VARIAELE

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo
Desv. i ®
Media Desviacion promedio Inferior Superior t al Sig. (hilateral)

Far1 COSTO ANTES DE LA 38,50000 946925 473462 23,4323 5356768 8,132 3 004

VARIABLE - COSTO

DESPUES DE LA

VARIAELE

Figura 16. prueba estadistica de la influencia de la variable costo de extraccion.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la figura 16, con ayuda del software IBM SPSS statistics

25, podemos observar que el P valor de la utilidad antes y después de la variable,

es menor a a, (0.004).
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Tabla 33. Decision estadistica de la Hip6tesis especifica (costo de extraccion)

decision estadistica

P - Valor =0.04 < a =0.05

Criterio para decision:
Si la probabilidad obtenida P - Valor es <, = a se rechaza Ho (se acepta H1)

Si la probabilidad obtenida P - Valor es > a se rechaza H1 (se acepta Ho)

Conclusion:

Como P < q, se rechaza Ho, por lo tanto, hay una diferencia positiva en las medias
de los costos de extraccion, antes y después de la implementacién de la variable.
Por lo cual se concluye, El uso del movil de abastecimiento, influye positivamente
el costo de extraccion de muestras minerales de la empresa REMICSA DRILLING
SA.

De hecho, respecto a los costos de extraccion, estos se redujeron de 239.00 soles
el metro lineal a 201.00 soles el metro lineal es decir que se obtuvo una reduccién

del 16% respecto a los costos totales de extraccion

Fuente: Elaboracion propia.

Prueba de Hipotesis especifica de la investigacion: El movil de
abastecimiento, influye positivamente en la cantidad de extraccién
de muestras minerales, en la empresa REMICSA DRILLING SA.

Ho: El uso del movil de abastecimiento, no influye positivamente
en la cantidad de extraccién de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA.

H1: El uso del movil de abastecimiento, influye positivamente en la

cantidad de extraccion de muestras minerales de la empresa
REMICSA DRILLING SA.

Nivel de significancia: para el caso de este estudio se consideré
a=0.05

Regla de decision: Sip 2 a, se acepta HO; Sip < q, se rechaza HO
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Prueba de estadistica: Debido a que las variables tienen escala
de razon y normalidad (tabla 30), utilizamos el procedimiento
estadistico de comparacion de muestras relacionadas, la prueba de
t student de la estadistica paramétrica, para determinar las
diferencias que existen después de aplicarse la metodologia de

mejora.

I’ Prueba T
Estadisticas de muestras emparejadas
Desy Desv. Error
Wedia I Desviacidn promedio
Par1 CANTIDAD ANTES DE LA 685,2500 4 §,34166 417083
VARIABLE
CAMTIDAD DESFUES DE  880,0000 4 76,702849 38,35144
LAVARIABLE
Correlaciones de muestras emparejadas
] Correlacion Sig.
Par1 CANTIDAD ANTES DE LA 4 242 758
WARIABLE & CANTIDAD
DESFUES DE LA
VARIABLE
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de confianza
Desy Desyv. Error neia
Media Desviacidén promedio Inferior Superior t al Sig. (hilateral)
Par1 CANTIDAD ANTES DE LA -194,75000 7511935 37 55967 -314,28165 -75,21835 -5,185 3 014
VARIABLE - CANTIDAD
DESFUES DE LA
VARIABLE

Figura 17. prueba estadistica de la influencia de la variable cantidad de extraccién.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la figura 16, con ayuda del software IBM SPSS statistics

25, podemos observar que el P valor de la utilidad antes y después de la variable,

es menor a a, (0.014).
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Tabla 34. Decision estadistica de la Hipotesis especifica (cantidad de extraccion)

decision estadistica

P - Valor =0.014 < a =0.05

Criterio para decision:
Si la probabilidad obtenida P - Valor es <, = a se rechaza Ho (se acepta H1)

Si la probabilidad obtenida P - Valor es > a se rechaza H1 (se acepta Ho)

Conclusion:

Como P < q, se rechaza Ho, por lo tanto, hay una diferencia positiva en las medias
de la cantidad de extraccion, antes y después de la implementacién de la variable.
Por lo cual se concluye, El uso del movil de abastecimiento, influye positivamente
en la cantidad de extraccion de muestras minerales de la empresa REMICSA
DRILLING SA.

De hecho, respecto a la cantidad de extraccion, se evidencia un incremento de
683 metros lineales a 880 metros lineales, es decir que se tuvo un incremento del
29%.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

a presente investigacion tuvo como objetivo general el determinar el nivel de
influencia de la implementacion del mévil de abastecimiento en la empresa
REMICSA DRILLING SA, segun la hipotesis que pudo ser verificada se pudo
determinar que la implementacion del movil de abastecimiento influye de manera
positiva en la extraccibn de muestras minerales en la empresa REMICSA
DRILLING SA, frente al grado de significacion estadistica P < 0.05, razén por la
cual la hipétesis nula fue rechazada y por la alterna aceptada; esto se resume
en que existe un grado aceptable en cuanto a la influencia positiva, respecto a
la extraccion de muestras minerales después de la implementacion del mévil de

abastecimiento.

Asi mismo se enfatiza el grado de implicancia en la calidad de vida laboral de los
colaboradores de la empresa en los aspectos intrinsecos y extrinsecos a la zona
laboral, afectando de manera positiva las actitudes y conductas personales en
relacion a la empresa, lo cual conlleva a un efecto potencial respecto a la

productividad.

Estos resultados guardan relacion con las tesis tituladas “Gestion de almacén
para la mejora de la eficiencia en una empresa de perforacion en diamantina,
Ate, 2018” y “Mejora de la gestion de abastecimiento de la empresa D’SITE Peru

para la reduccién de costos logisticos”

Estos trabajos expresan que se debe de contar con todos los recursos

necesarios, ya sean recursos humanos como materiales y equipos.
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Todo ello guarda estrecha relacion con lo encontrado en el presente trabajo de

investigacion.

Por otro lado, en lo que no concuerda es en los presupuestos asignados en las
distintas areas ya que esos estudios fueron realizados en empresas de mayor
envergadura (gran mineria), empresas que cuentan con mayor tecnologia, lo

cual conlleva a un estudio diferente en cuanto a costos de extraccion.
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CONCLUSIONES

1. En esta tesis se determiné que la influencia del mévil de abastecimiento,
en la extraccion de muestras minerales en la empresa REMICSA
DRILLING SA, es positiva, y esto se ve reflejado en los ingresos
econdmicos, con un incremento en las utilidades, los cuales fueron de: 88
458.20 soles (antes de la variable) a 165 950.00 soles (posterior a la
variable). Es decir que se tuvo un incremento de hasta el 88 %. Con lo cual

el objetivo general es alcanzado y la Hipoétesis general es aceptada.

2. En esta tesis se comprobd los efectos que produce el movil de
abastecimiento, en el tiempo de extraccidon de muestras minerales, en la
empresa REMICSA DRILLING SA. Los cuales fueron positivos, ya que los
tiempos efectivos de trabajo (tiempo dedicado a la extraccion de muestras
minerales), pasaron de 421 minutos a 568 minutos, es decir, que se tuvo
un incremento del 35% respecto a las horas hombre dedicadas a la
extraccion de muestras minerales y al mismo tiempo se tuvo una reduccion
en los tiempos muertos de 201 minutos a 44 minutos, es decir que el
tiempo muerto se redujo en un 78%. Con lo cual el objetivo especifico
respecto al TIEMPO de produccién es alcanzado y la Hipétesis especifica

es aceptada.

3. En esta tesis se determind la influencia del mévil de abastecimiento, en el
costo de extraccibn de muestras minerales, en la empresa REMICSA
DRILLING SA. Los cuales fueron positivos, ya que se tuvo una reduccion
en los costos de extraccion; estos se redujeron de 239.00 soles el metro
lineal a 201.00 soles es decir que se obtuvo una reduccion del 16%
respecto a los costos totales de extraccion. Con lo cual el objetivo
especifico respecto al COSTO de extraccion es alcanzado y la Hipotesis

especifica es aceptada.

4. En esta tesis se demostro la medida de influencia de la implementacion
del movil de abastecimiento, respecto a la cantidad de extraccion de
muestras minerales por mes, en la empresa REMICSA DRILLING SA. La

cual fue positiva ya que se incrementé la cantidad de muestras minerales
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de 683 metros lineales a 880 metros lineales (promedio mensual), es decir
que se tuvo un incremento del 29%. Con lo cual el objetivo especifico
respecto a la CANTIDAD de extraccibn de muestras minerales es
alcanzado y la Hipétesis especifica es aceptada.
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RECOMENDACIONES

1. Establecidas las conclusiones de esta investigacion se recomienda la
publicidad de los resultados, para el desarrollo de futuras investigaciones
ligadas al tema de estudio presentado con el uso de la aplicacion de
nuevas tecnologias para la mejora de los diferentes procesos productivos,
no solo en el sector minero, sino en todo el sector industrial, ya que como

se demostro esto mejorara los niveles productivos de la empresa.

2. Se recomienda realizar estudios de tiempos y movimientos, adecuados
en los procesos productivos, en las diferentes industrias para poder
determinar los tiempos de ciclo y con ello optimizar los tiempos de

produccion.

3. Para los futuros trabajos de investigaciéon que guarden similitud con la
presente tesis, se recomienda seguir los pasos realizados a lo largo de
esta investigacién, ya que a través de toda mejora en un proceso

productivo se obtiene como resultado la reduccién de costos.

4. Esrecomendable continuar de manera ciclica las mejoras de los procesos
productivos, ya que con ello se ayuda no solo a la empresa, sino ademas

eso conlleva a un crecimiento profesional.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

EL MOVIL DE ABASTECIMIENTO Y LA EXTRACCION DE MUESTRAS MINERALES EN LA EMPRESA "REMICSA DRILLING S.A."

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES Y DIMENSIONES

METODOLOGIA

¢Cémo influye el

REMICSA DRILLING SA.

movil de
abastecimiento, en la extraccion de
muestras minerales, en la empresa

Determinar la influencia del movil de
abastecimiento, en la extraccion de
muestras minerales en la empresa
REMICSA DRILLING SA.

El moévil de abastecimiento influye
significativamente, en la extraccién de
muestras minerales en la empresa
REMICSA DRILLING S.A.

PROBLEMA ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS

empresa REMICSA DRILLING SA?

abastecimiento, en el

REMICSA DRILLING SA?

DRILLING SA?

a) ¢ Qué efecto produce el movil
de abastecimiento, en el tiempo de
extraccion de muestras minerales, en la

b) ¢Coémo influye el mévil de
costo de
extraccion de muestras minerales, en la

c) ¢En qué medida influye el
movil de abastecimiento, respecto a la
cantidad de extraccién de muestras
minerales, en la empresa REMICSA

a) Comprobar los efectos que
produce el movil de
abastecimiento, en el tiempo de
extraccion de muestras
minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING SA.

b)  Determinar la influencia del movil
de abastecimiento, en el costo de
extraccion de muestras
minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING SA.

c) Demostrar en qué medida influye
el movil de abastecimiento,
respecto a la cantidad de
extraccion de muestras
minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING SA.

a) ElI moévii de abastecimiento
produce efectos positivos, en el
tiempo de extraccién de
muestras  minerales, en la
empresa REMICSA DRILLING
S.A.

b)  ElImévil de abastecimiento, influye
positivamente en el costo de
extraccion de muestras
minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING S.A.

c) El moévil de abastecimiento, influye
positivamente en la cantidad de
extraccion de muestras
minerales, en la empresa
REMICSA DRILLING S.A.

Variable Independiente(X)
movil de abastecimiento

. Capacidad de carga

. Costo de mantenimiento

. Periodo de recuperacion de
capital

Variable Dependiente (Y)
extraccién de muestras minerales

. Tiempo de extraccién
. Costo de extraccion
. Cantidad de extraccion

Enfoque de investigacion
Cuantitativo

Método de Investigacion
cientifico

Tipo de investigacion
Aplicada

Nivel de Investigacion.
Descriptiva - Explicativa

Disefio de investigacion
Pre experimental con Pre y Post
Test

G mmp O;mmp X mmmhp O,

G: reportes diarios de extraccién de
muestras minerales

X: uso del mévil de abastecimiento
0O;: Observacion Pre-Test

O,: Observacion Post-Test

Poblacion:
730 reportes diarios de extraccion
de muestras minerales

Muestra:
437 reportes diarios de extraccion
de muestras minerales

Anexo 1. Matriz de consistencia
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Anexo 2. Operacionalizacion de las variables

Variable Dimension Indicador Descripcién Técnica Instrumento Unidad o medida Formula
Capacidad es la carga que un vehiculo puede llevar, sin
. tomar en cuenta la tara del vehiculo. MMA: La MMA es . i
. Capacidad de o ) . o Registro de formatos de recoleccion
capacidad carga la masa méxima que un vehiculo puede utilizar fichaje de datos Kg Kg de carga
con carga al circular por la via publica. Es decir, el peso
Variable total del vehiculo incluyendo tara y carga
independiente (X)
El Costos se refiere al presupuesto disponible para el Registro de formatos de recolecciéon
costo Costo de proyecto. El Alcance tiene gque ver con lo que es fichaie de datos Unidades Unidades monetarias
movil de mantenimiento necesario hacer para producir los resultados que se J monetarias (soles) por tiempo de trabajo
abastecimiento buscan
recif)rel?:ggrf do | Una inversion es una actividad que consiste en dedicar Registro de formatos de recoleccion | on inicial  Flui
. o o . o nversion inicial / Flujo
Inversion capital recursos con el objetivo de obtener un beneficio de fichaje de datos meses ) i J
N de efectivo por periodo
cualquier tipo
Registro de formatos de recoleccion
. Tiempo de Periodo determinado durante el que se realiza una . de datos y cronometro
tiempo extraccion -~ q‘ ) fichaje y horas m3 por hora
; accion o se desarrolla un acontecimiento
Variable
dependiente (Y)
El Costos se refiere al presupuesto disponible para el Registro de formatos de recoleccion
Costo de royecto. El Alcance tiene que ver con lo que es de datos Unidades
costo extraccion provee ™ a d fichaje _ Costo por m?
necesario hacer para producir los resultados que se monetarias (soles)
extraccion de buscan
muestras
minerales Cantidad de Cantidad es la medicion o contaje de otros indices Registro de formatos de recoleccion
cantidad extraccion numéricos como los porcentajes o las probabilidades fichaje de datos m3 m3 por jornada laboral

(que por definicion deben ser inferiores al 100%)

Anexo 2. Operacionalizacion de las variables
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DATOS GENERALES

1.1. Titulo de la Investigacion:

Anexo 3. Fichas de validacion

EICHAS DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTQ

EL MOVIL DE ABASTECIMIENTO Y LA EXTRACCION DE MUESTRAS MINERALES EN LA EMPRESA

REMICSA DRILLING SA.
1.2.NommabshwummmmOWodeEm:medomdehmymmm
~ ASPECTOS DE VALIDACION
. __Buena buena
indicadores Criterios ooﬂuaaauuuuuuu'nnunuu
B10162020303‘0“50“(0“70”~“.0“100
Esta formutado con
1. Claridad iado X
. Esta expresado en
2 Onjetividad | o os St rabies W .
Adecuado al avance de
3. Actualidad s daricle ‘X
4 Organizacién | EX/ste una organizacion X
Mbsam
5. Sufidencia en cantidad, tiempos y X
maovimientos
Adecuado para valorar
6.Intencionalidad losh*tl!mdo X
z Basado en aspecios
7. Consistencia | 55000 g X
Entre los indices e
8. Coherenca indicadores . ! X
La estrategia responde al
9. Metodologia oal ; ¥
Es Util y adecuado para
10 Pertinencia | - . X
PROMEDIO DE VALORACION ]85%

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente  b) Deficiente ) Regular @um €) Muy buena
Nombres y Apellidos: |en\ap - cDbte RUSTINZA LUAsNABaR DNIN® 201112 34
Direccién domiciliaria Calte SANTA geatnir # 192 - Huancayo Teléfono/Celular: 89020265
Grado Académico: Docton
Mencién: SIsTeras pe Tmcemi€nia .

N
y fecha:

HUANCAYD. LS De Juwto 2021
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Anexo 4. Ficha de validacién




Anexo 5. Ficha de validacién

FICHAS DE VALIDACION
FORME D
DATOS GENERALES
1.1. Titulo de la Investigacion: EL MOVIL DE ABASTECIMIENTO Y LA EXTRACCION DE MUESTRAS MINERALES EN LA EMPRESA
REMICSA DRILLING SA.
1.2. Nombre de los instrumentos motivo de Evaluacion: Ficha descriptiva de toma de tiempos y movimientos
ASPECTOS DE VALIDACION
Muy deficiente Deficiente Regular Buena Muy buena
Indicadores Criterios 6 (11|16 |21 /26|31 36|41 46 51|56 |61 /66|71 76 (81 86|91 96
10 (15| 20 |25 |30 (35 40 | 45 |50 55|60 |65 70 |75 80 |85 |90 | 95| 100
i Esta formulado con
1. Claridad lonmials acvoieds X
L Esta expresado en
2. Objetividad parametros observables X
e Adecuado al avance de
3. Actualidad la ciencia tecnoldgica X
g Existe una organizacién
4. Organizacion | bgica. X
Comprende los aspectos
5. Suficiencia en cantidad, tiempos y x
movimientos
Adecuado para valorar
6.Intencionalidad | los instrumentos de X
investigacion
3 7 Basado en aspeclos
7. Consistendia | yg4ricos cientificos 2 X
2 Entre los indices e
8. Coherencia indicadores \ —
La estrategia responde al
9. Metodologla propdsito del diagnostico. *
Es dtil y adecuado para
10. Pertinencia ks investiaacion 3(
PROMEDIO DE VALORACION: o
81,5/
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Muy deficiente  b) Deficiente  c) Regular  d) Buena ){Muy buena
Nombres y Apellidos: | 24 _ |, %M‘;‘u\\w,\ A“%“' DNI N° uO3ISOM A0
Ditanclon domiliaris: p. v ﬂ nparaes 1t:¥ A4 Hg ancayo Tolifana/Canimr: 9 6 HozHdlH |
Grado Académico: |
Noyeniero >
Mencién: Indoe ‘v\lu (

‘lcx

Lugar y fecha:

uvangvuo \S t\lf- Sento 202\
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Anexo 6. Ficha descriptiva

% REDRILSA FICHA DESCRIPTIVA DE TOMA DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS

Nombre de la Empresa:

Nombre del proceso:

Analistas de tempos:

Operacian

Inicio

Fin

Tiempo Total
(minutos)

Reparto de guardia

Charla de seguridad

Traslado a boca mina

Ingreso a la camara diamantina

Rellenado de las herramientas de gestion

Trabajo de perforacidn

Almuerzo

Trabajo de perforacidn

Subida a bocamina

Tiempo efectivo de trabajo (minutos)

Metros cubicos de muestra extraida (por hora)

Metros cubicos de muestra extraida (por jornada de trabajo)

Observaciones:
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Anexo 7. Formato de reporte diario de perforacion
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Anexo 8. Formato de reporte diario de perforacion

REPORTE DIARIO DE PERFORACION DIAMANTINA

Departamento de Exploraciones
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Anexo 9. Formato de reporte diario de perforacion

REDRILSA

REPORTE DIARIO DE PERFORACION DIAMANTINA

D&m‘tarrmta de Exploraciones
w: S W T ¥ 2 L l—l'"--m.r-u; =
1t Te ] -0 r I
| R ool
Bl D B RECR
LT DAL Poil, (8 L SRR s i s TV
IRHT DB P SOSRARTE NUCRA DI, BOREED
KL Fill DL TURWG
| ¥ AL AL FIM CEL TLRSD
PP LRI AL ORI M DL, TERR
CORSTRATE ]
PRRF RS BURAHTE BL M)
o AR DE L
MR 58 BARTAR € 15
rral
[ LA EO0A ¥ B SerLL
e | cum |cowo | w I!'"III'!"“""‘l
e o AP Pl o
s i | A0 [y | 2R SRR ATV R | e e
— ' TALT D8 MRk
FALW, [ M TRACEH
B | FATLEE Ca i 1 WAL
—L EERaC WAL [ AT
P A RSO LT
LGS s r..-'-.:.; o Sl AL R -:—:-nmn;“
AL TALTAE, S TRAAr W) _ -
(TR0 L) By
FEVES TRICATC LRPRCTRCE T ERRA | ST
ROFED DESATAOC: Of ROCA
Teo | ol (oo W TR | WL | [T Eeaie OF W
ASEG DRCEN ¢ LAPETN | BAMmATA T .
Inia A v | ok ul = ﬁ,‘
CREIA T DESCARGA DE TUEERE,
o ,.-"'”f MEACLAC o4 L OO
T L~ | TRASL 00 D PRASIRA, _P_':-_-ﬂ'
= — e I o =]
e ‘__...-r"" THGE |
e -
I, -—1‘
COHTRCA [T PR CRAL N PR CORFADA. S
Vv WE T SRR TEETGCS | FSOUCMA|% FECEPDRMD
o] pasean | wew GESTRYACIONDS
L £ WA T T, N A i d L DR §
s T "é di=: R B R A R e i VL
RRLLAOL, EOLAE O] oo/ Ll P gt
A o [ O ues- p
Fi T T TR L&Lﬂiﬁ:ﬂ.ﬁw
L T - . e i Er F
= & F e L 8 e 4 - 4
fﬁ— L7 Lo/ 5 T snat (B .-f.f,ﬁ-.—mi
A -1 =1 F [ L i o EEEI.:& X
g WP RE A ol g L s E— —F R
I ik, . Y- ] T
P = - e I T
4 A WA TEELAL F 5
'.L.Fg ead | LD, CANTIOAD | AFLCACEN
ﬁ 3 T E?E.-‘-big kg | oag r.lr_'.-E.ﬁ
& % ] jge= i e BE A = !
i) Fal¥.f=1 P2 ea F Y =5 28 Z¥
. : F:..- Ed FEE 2 | s i 4
|- ,.._,.r_;‘.-,,'-_g‘.:} - L. a4 F-—r =

92



Anexo 10. Formato de reporte diario de perforacién

REDRILSA

REPORTE DIARIO DE PERFORACION DIAMANTINA

Departamento de Exploraciones
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Anexo 11. El moévil de abastecimiento
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Anexo 12. Muestras minerales de perforacion diamantina en la caja porta testigo
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Anexo 13. Maquina de perforacion diamantina
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Anexo 14. Proceso de perforacion diamantina
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Anexo 15. Ingreso a la camara de perforacién diamantina
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