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RESUMEN

La presente investigacion describe el estudio experimental de la saccharomyces
cerevisiae disefiada para establecer la influencia que tiene como aditivo en las
propiedades del concreto con fc=210 kg/cm?, para tal propésito se emple6 una
investigacién con enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel explicativo y disefio
experimental, teniendo como variable independiente a la saccharomyces
cerevisiae y como variable dependiente a las propiedades del concreto, para
medir al grupo experimental y grupo control se tuvo una muestra de 90 porciones
de concreto de las cuales 60 permitieron evaluar la resistencia a la compresion,

15 trabajabilidad del concreto y 15 tiempo de fragua del concreto.

Concluyendo que, al usar saccharomyces cerevisiae como aditivo en dosis de
0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% se logra incrementar la resistencia a la compresion,

acrecentar el tiempo de fragua y aumentar la trabajabilidad del concreto.

Palabras claves: Saccharomyces cerevisiae, resistencia a la compresion,

tiempo de fragua y trabajabilidad del concreto.
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ABSTRACT

This research describes the experimental study of saccharomyces cerevisiae
designed to establish the influence it has as an additive on the properties of
concrete with f'c = 210 kg/cm?, for this purpose an investigation with a quantitative
approach, applied type, explanatory level and experimental design, having
saccharomyces cerevisiae as an independent variable and concrete properties
as a dependent variable, to measure the experimental group and control group a
sample of 90 concrete portions was had, of which 60 allowed to evaluate the

compressive strength, 15 concrete workability and 15 concrete setting time.

Concluding that, by using saccharomyces cerevisiae as an additive in doses of
0.5%, 1.0%, 1.5% and 2.0%, it is possible to increase the compressive strength,

increase the setting time and increase the workability of the concrete.

Keywords: Saccharomyces cerevisiae, compressive strength, setting time and

workability of concrete.
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INTRODUCCION

Desde tiempos incalculables el ser humano presento curiosidad sobre el mundo
que lo rodea, siendo el mas preocupante los materiales de construccion, ya que
para épocas antiguas las civilizaciones demostraban su poder a través de sus
multiples construcciones, los cuales empleaban materiales de la zona como la

piedra, barro, fibras vegetales, pieles, etc.

Fue el imperio romano quien desarrollo la técnica de aligerar el peso del
concreto, es decir se buscaba modificar las propiedades del concreto, para tal
caso se empleaba aditivos naturales como: la leche, fibras vegetales, clara de
huevo, manteca, etc. A la par se buscé incrementar la resistencia, aumentar la
trabajabilidad, modificar los tiempos de fragua, entre otras propiedades. Con la

caida del imperio romano, pues se quebranta el crecimiento de la construccion.

Es a partir de 1816 que el concreto retoma importancia en Francia, debido a que
el Ingeniero Louis Vicat combina la cal, arcilla y agua para construir murallas de
concreto. Ya en 1825, se construye el canal Erie en Estados Unidos, y un sistema

de alcantarillado en Londres para los afios 1867.

Al demostrar el concreto ser un material resistente, durable y amoldable, en 1955
se empieza a usar un sistema de concreto encofrado, haciéndose que se
masifigue la construcciébn de rascacielos. Para mejorar y controlar sus
construcciones se inicia con el uso de aditivos industrializados como los super

plastificantes, reductores de agua, acelerantes y retardantes de fragua, etc.

A la par del crecimiento de las construcciones, también lo hacen cada uno de

sus componentes, para el caso particular el de los aditivos, su uso cobra realce

14



debido a que con su uso se pueden modificar diversas propiedades del concreto

siendo aplicables a todos los tipos de concreto.

Al tener un uso masivo, pues también tiene un grupo direccionado de
adquisicion, es decir puede adquirir un aditivo aquel que puede pagarlo, en la
actualidad vivimos una época de pandemia debido a la covid-19, en ese sentido
cada céntimo de dinero cuenta, por ello se plantea como innovacién el empleo
de un material que pueda mejorar las propiedades del concreto a menor costo,
en relacion con aditivos industrializados sin tener limitacion en uso ni acceso. La
saccharomyces cerevisiae (cerveza) por su contenido alto en azlcares puede

influenciar en las propiedades del concreto con f'¢=210 kg/cm?, en tal sentido se

plantea la presente tesis que contiene 5 capitulos descritos a continuacion:

Capitulo I, este capitulo trata sobre el planteamiento y formulacién del problema,

justificacion, delimitacién, limitacion y objetivos.

Capitulo IlI, consiste en el marco tedrico, en la que se detallan los antecedentes
del estudio (nacional e internacional), marco conceptual, definicion de términos
empleados en la tesis, planteamiento de hipétesis y descripcidon de la variables

independiente y dependiente.

Capitulo lll, en este capitulo se desenvuelve la metodologia de la investigacion,
se explica las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos empleados en

desarrollo de la tesis y el cdmo se desarrollé el procesamiento de la informacion.

Capitulo IV, se presenta los resultados y la verificacion de la hipétesis.

Capitulo V, en este capitulo se expone la discusion de los resultados.

15



Se termina exponiendo las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréaficas y anexos.

Bach. Jhonatan Alejandro Sierralta Soto
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1.1

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

El uso de un aditivo en el concreto, es necesario debido a que con su
ayuda se mejora y adquieren propiedades especificas, siendo lo mas
importante tener construcciones de calidad en equilibrio con el costo, es
la labor del ingeniero civil el dar soluciones rapidas frente a las multiples

necesidades y requerimientos en obra.

En todo el mundo se emplea con mayor frecuencia los aditivos para el
concreto, debido a la influencia que tienen sobre sus propiedades
haciendo que se puedan cumplir los multiples retos en la industria de la

construccion. Segun IMCYC (2021), para sélo para el afio 2020 el
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consumo del concreto se incrementd en mas de 650 veces mas

comparados con los afios de 1890.

Para los paises pertenecientes al Sur de América se tiene como registro
un incremento en el uso de aditivos para las construcciones, debido a que
al ser un producto quimico que puede afiadirse en la etapa de mezclado
se garantiza la uniformidad y su buen comportamiento. Los productos mas
utilizados segun la compafiia Sika (2020) para dichos paises son:
plastificantes, estabilizadores, retardantes, acelerantes, incorporadores
de aire, reductores de agua, inhibidores de retraccién, inhibidores de

corrosion y activadores.

Peru sigue los procedimientos constructivos que recomienda el Instituto
Americano del Concreto, ello permite obtener caracteristicas especiales
al incorporar aditivos en el concreto tales como: incrementar la resistencia,
aligerar peso, acrecentar o retardar el tiempo de fragua, etc., ello se logra
realizando un control en planta y obra. Al incrementarse las
construcciones verticales y horizontales, la demanda del concreto también
lo hace, y para garantizar su calidad se afiaden aditivos, segun la Capeco
(2020), de cada 10 construcciones 3 tienden a emplear aditivos, y el resto
no lo hace debido a que se encuentran como construcciones informales,

debido principalmente por factores econémicos.

Huancayo, una de las ciudades mas emblematicas del Perd, no es ajena
al uso de los aditivos, actualmente se utilizan aditivos para incrementar la
trabajabilidad, reducir segregacion, incrementar resistencia, para tal fin se

emplean aditivos plastificantes, superplastificantes, incorporadores de

18



1.2.
1.2.1.

1.2.2.

aire, acelerantes y retardantes. Pero dicho uso solo esta orientado para
proyectos que gocen de presupuesto, pero que pasa con aquellas familias
gue desean construir sus viviendas empleando aditivos para asegurar la
calidad del concreto, pues mas del 70% de las viviendas tienden a no
utilizarlas y solo emplear una dosificacion tradicional, en vista de ello nace
la idea de adicionar un aditivo que sea de facil acceso y que asegurar la
calidad del concreto. Por lo expuesto la tesis estudiara la influencia de la
saccharomyces cerevisae como aditivo en las propiedades del concreto
con f'¢=210 kg/cm?.

Formulacion y sistematizacion del problema

Problema General

¢, Cual es la influencia de la saccharomyces cerevisiae como aditivo en las

propiedades concreto con f'¢=210 kg/cm??

Problemas Especificos
a) ¢Cual es lainfluencia de la saccharomyces cerevisiae como aditivo

en la resistencia a la compresién del concreto con f'¢c=210 kg/cm??

b) ¢Cudl es lainfluencia de la saccharomyces cerevisiae como aditivo

en la trabajabilidad del concreto con f'¢=210 kg/cm??

c) ¢Cuales lainfluencia de la saccharomyces cerevisiae como aditivo

en el tiempo de fragua del concreto con f'¢c=210 kg/cm??

19



1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.4.
1.4.1.

Justificacion
Social

La tesis tiene como fin social, implementar el uso de la saccharomyces
cerevisiae como aditivo al concreto de modo que personas de bajos
recursos puedan tener acceso a los aditivos locales en relacién con
aditivos industrializados, economizando los costos de produccién de

concreto en la construccion de sus viviendas.

Tedrica

Al incorporar un nuevo aditivo para el concreto permite que los disefios ya
tradicionales presenten mejoras. Asimismo, dicho comportamiento debe
ser validado mediante ensayos en laboratorio que son respaldados por las

Normas Técnicas Peruanas.

Metodoldgica

La tesis inici6 con la observacion, seguido de la recopilacion de
informacion, incorporacion de la saccharomyces cerevisiae como aditivo
al concreto, ensayos a nivel de laboratorio, validacion de resultados y
emision de conclusiones.

Delimitacion

Espacial

La presente investigacion se realizé en Av. Leoncio Prado S/N, distrito de

Pilcomayo, provincia de Huancayo, departamento de Junin.
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Figura 1
Delimitacion espacial de la tesis
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Nota. La figura muestra la localizacién de laboratorio Group QA/QC

Construccién. Fuente: Google Imagenes (2021).
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1.4.2.

1.4.3.

1.5.
1.5.1.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Temporal
Se realizaron recaudacion de datos y disefio a nivel de laboratorio desde

julio a setiembre del presente afo.

Econdmica

El investigador cubre todos los gastos econdmicos necesarios para la
realizacion de la presente tesis.

Limitacion

Econdmica

La presente investigacion solo analizé ciertas propiedades tales como:
resistencia a la compresion, tiempo de fragua y trabajabilidad del
concreto. Asi mismo solo utilizdé como aditivo a la saccharomyces
cerevisiae con dosis de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% respecto al peso del

cemento, en la marca cuzqueﬁa negra.

Objetivos

Objetivo general

Establecer la influencia de la saccharomyces cerevisiae como aditivo en

las propiedades del concreto con f'¢=210 kg/cm?.

Objetivos especificos
a) Determinar la influencia de la saccharomyces cerevisiae como
aditivo en la resistencia a la compresion del concreto con fc=210

kg/cm?.
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b) Analizar la influencia de la saccharomyces cerevisiae como aditivo

en la trabajabilidad del concreto con f'c=210 kg/cm?.

c) lIdentificar la influencia de la saccharomyces cerevisiae como

aditivo en el tiempo de fragua del concreto con f'c=210 kg/cm?
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2.1.
2.1.1.

CAPITULO II

MARCO TEORICO

Antecedentes del problema
Antecedentes internacionales

Juarez (2002), elabor¢ la tesis doctoral titulada: “Concreto base cemento
Portland reforzados con fibras naturales (agave lechuguilla), como
materiales para construccion en México” para la Universidad Auténoma

de Nuevo Ledn, México.

Se planteé como objetivo general: Elaborar un concreto reforzado con
fiboras naturales de lechuguilla capaz de influir en las propiedades

mecanicas del concreto.

Se concluye que, para obtener buenos resultados es necesario que la fibra

se trate con parafina y que una dosis del 0.5% en relacion al volumen total
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de la mezcla se logra mejorar la capacidad de soporte a tensién y flexion

comparados con un concreto simple (Juarez, 2002, pag. 125).

Babilonia et al. (2015), realizaron la tesis denominada; “El uso de aditivos
de origen natural integral a masas de concreto para la proteccion contra
la corrosion del acero estructural embebido (caso de estudio: sabila)”.
Tesis para obtener el grado académico de ingeniero civil para Universidad

de Cartagena, Colombia.

Los investigadores determinan que el objetivo general es: Establecer la
influencia de la sabila en la proteccion del acero de refuerzo estructural
embebido para contrarrestar los efectos de deterioro (Babilonia & Urango,

2015, péag. 21).

Babilonia et al. (2015) concluye que, la sabila no contribuye en la mejora
de la resistencia del concreto, pero si garantiza la reduccion de la

velocidad de corrosion del acero estructural (pags. 210-211).

Ocampo et al. (2015), desarrollaron la tesis titulada: “Estudio a nivel
Colombia de la influencia del aditivo Better mix en estado fresco, semi
endurecido y endurecido de concreto estructural”’. Tesis para obtener el
grado académico de Ingeniero civil de la Universidad de La Salle —

Colombia.

La investigacion tiene como objetivo general: Estipular la influencia del
uso del aditivo BETTER MIX en las propiedades del concreto en sus
diversos estados aplicado a 14 mezclas de concreto con f'c=28 MPa

(Ocampo & Macias, 2015).
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2.1.2.

Se concluye que, “(...) la adicion de aditivo Better mix permite aumentar
la resistencia a la compresion del concreto, pero no afecta
significativamente en las propiedades del concreto en estado fresco, en el
estado semi endurecido participa en la reduccion de fisuras ” (Ocampo &

Macias, 2015, pags. 98-100).

Antecedentes nacionales

Villanueva (2016), desarroll6 la tesis nominada: “Influencia de la adicién
de fibra de coco en la resistencia del concreto”. Tesis para obtener el
grado académico de ingeniero civil para la Universidad Privada del Norte,

Peru.

El investigador plante6 como objetivo general: Comprobar la influencia de
la fibra de coco en la resistencia a la compresion del concreto con f'c= 210

kg/cm? (Villanueva, 2016, pag. 18).

Concluyendo que, “(...) las test sin fibra obtienen mayor fc comparados
con las que contienen fibra de coco hasta en 30%” (Villanueva, 2016, pag.
89). Para la tesis se utilizaron dosis de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de fibra

de coco.

Bernal (2017), realizo la tesis titulada: “Optimizacion de la resistencia a
compresion del concreto, elaborado con cementos Tipo | y aditivos
superplastificantes”. Tesis para adquirir el grado académico de maestro
en ciencias con mencion en Ingenieria y Gerencia de la construccién para

la Universidad Nacional de Cajamarca, Peru.
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Bernal planteé como objetivo general: Optimizar la resistencia a la
compresion del concreto empleando cemento Tipo | y aditivo

superplastificante (Bernal D. , 2017).

Bernal (2017) concluye que, la mayor resistencia en el grupo control en
las que se utiliz6 cemento Pacasmayo sin aditivo a las edades de: 7, 14 y
28 dias obteniendo valores de 229.72 kg/cm?, 270.80 kg/cm? y 331.24
kg/cm?, y en el grupo experimental la que obtuvo mejor resistencia fue la
combinacion de cemento Pacasmayo con aditivo superplastificante Sika
Plast 1000 (GES8) a los 7, 14 y 28 dias obteniendo valores de 247.41
kg/cm?, 293.85 kg/cm? y 349.43 kg/cm?, la adicion con mejor

comportamiento fue la de dosis del 1% respecto al peso del cemento.

Rodriguez (2018), efectud la tesis titulada: “Beneficios al incorporar aditivo
plastificante e incorporador de aire en el concreto en la ejecucion de
proyectos de pistas y veredas del distrito de Vicco - Pasco”. Tesis para
obtener el grado académico de maestro en ciencias con mencién en
Ingenieria y Gerencia de la construccién para la Universidad Nacional de

Cajamarca, Pera.

Se instituyé un objetivo general: Establecer los beneficios de afiadir
incorporador de aire y plasticante como aditivo para concretos destinados

a obras de pavimentacion (Rodriguez, 2018).

Rodriguez (2018) concluye que, al afadir aditivo plastificante e
incorporador de aire al concreto se mejora la resistencia a la compresion

del concreto para el proyecto en estudio se obtuvo 293 kg/cm?
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sobresaliendo al minimo solicitado de 280 kg/cm? y estando en el rango

del maximo de 315 kg/cm?.

Vilchez et al. (2019), realizaron la tesis nombrada: “Disefio de concreto
con adicion de fibras secas de maiz para habilitaciones en el distrito de
Villa Maria del Triunfo afio 2019”. Tesis para conseguir el grado

académico de ingeniero civil de la Universidad Ricardo Palma, Peru.

Plantearon como objetivo general: Elaborar un disefio de mezcla
adicionando fibra de panca seca de maiz que mejores las propiedades del

concreto (Vilchez & Vilchez, 2019).

Vilchez et al. concluye que, al elaborar un concreto adicionado con fibra
de panca no se logra incrementar la resistencia a la compresion y flexion
del concreto, mas por el contrario al adicionar mayor cantidad de fibra de
panca presenta tendencia a reducir la resistencia, asi mismo se reduce la
trabajabilidad del concreto cuando se incorpora 0.5% de fibra. Pero al

adicionar el aditivo Sikacem se logra incrementar en 5% la resistencia.

Rojas (2019), realizo la tesis titulada: “Aditivos de origen natural para el
concreto y su efecto en la resistencia a la compresion para edificaciones
urbanas, una revision sisteméatica entre los afios 2009-2019”. Tesis de

Pregrado en Ingenieria Civil de la Universidad Privada del Norte, Peru.

En dicha tesis se tiene como objetivo general: Comparar los diversos

aditivos naturales actuantes en el concreto (Rojas, 2019, pag. 7).
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2.2.

2.2.1.

Rojas (2019) concluye que, “los aditivos naturales que fueron analizados
son: mucilago de nopal, fibra de bagazo de cafa, fibra de fique, plumas
de ave, fibra de totora, aloe vera, cascara de nuez, fibra de cafamo,
cascara de arroz, fibra de coco, etc, en los que se demostré que no se

obtiene resultados favorables en resistencia a la compresiéon” (pag. 21).

Huerta (2020), efectud la tesis titulada: “Uso del extracto del mucilago del
cactus como aditivo y su influencia en la consistencia y en la resistencia a
la compresion del concreto”. Tesis de Postgrado en Ingenieria Civil de la

Universidad Nacional Federico Villarreal, Peru.

En dicha tesis se tiene como objetivo general: Determinar la influencia del
extracto del mucilago del cactus como aditivo en la resistencia a la

compresion y consistencia del concreto (Huerta, 2020, pag. 34).

La investigaciéon concluye que, “el extracto de mucilago de cactus influye
directamente en la consistencia y resistencia a la compresion del
concreto” (Huerta, 2020, pag. 101). Los porcentajes aplicados de aditivo

fueron de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0%.

Bases teodricas

El concreto

Al combinar cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y aire resulta

el concreto (Abanto, 2009).

Rivva (2014) afirma que, el concreto es un producto que fue creado por el

ser humano y es el mas utilizado para la construccion debido a la
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versatilidad y los mudltiples beneficios que ofrece, al mismo tiempo

presenta limitaciones en la resistencia a flexion, traccion y permeabilidad.

Para que el concreto ofrezca buenas caracteristicas en sus diversos
estados es necesario que se controle sus propiedades y ello se logra con
un buen disefio de mezcla, en el que la dosificacion de los componentes
del concreto sean los 6ptimos, pero a causa de factores externo como:
tiempo atmosférico, clima, presion atmosférica, velocidad del viento, etc.
estos pueden tener afecciones, en ese sentido la innovacion tecnolégica
del concreto permite la incorporacién de aditivos, adiciones y fibras, los
cuales aportan mejoras a las propiedades del concreto en sus diversos

estados.

En tal sentido describiremos a cada uno de los componentes del concreto:

a) El cemento

El cemento es un producto aglutinante con propiedades de
adherencia y cohesion entre los agregados. Es muy conocido el
termino de cemento Portland, ya que resulta de la mezcolanza de
materiales calcareos, silice, arcilla, 6xidos de hierro, etc., dicha
mescolanza es procesado a temperaturas altas con afiadidura del
yeso, su patente fue dado por Joseph Aspdin por los afios de 1824
pero fue perfeccionado por Isaac Johnson afos mas tarde

(Asociacion Colombiana de Productores de Concreto, 2010).

El proceso de fabricacion del cemento sigue la siguiente secuencia:

30



Figura 2

Proceso de fabricacion del cemento

Dosificacion, molienda y
homegenizacion de
materias primas

Explotacion de
materias primas

Clinkerizacion Enfriamiento

Molienda de Clinker,
adiciones y yeso

Empaque y distribucion

Nota. La figura muestra el proceso tradicional de produccién de
cemento Portland, pero cada planta de cemento puede variar su
proceso. Fuente: Asociacion Colombiana de productores de

Concreto, 2010.

Segun la normativa ASTM C 150, los cementos Portland se

clasifican en:

e Tipo I, empleado a concretos con uso general.

e Tipo Il, orientado a un uso general y obras con exposicion

moderada a los sulfatos.
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e Tipo lll, otorga resistencia inicial alta.

e Tipo IV, se caracteriza por necesitar bajo calor de

hidratacion.

e Tipo V, presenta alta resistencia a los sulfatos.

b) Los agregados

Un agregado es una particula sélida que al incorporarse al concreto
ocupa un espacio rodeado de pasta que pueden proporcionar
resistencia mecanica; para definir su calidad es necesario conocer
el origen, distribucion granulométrica, forma, densidad y superficie
(Asociacion Colombiana de Productores de Concreto, 2010). Por lo
general se clasifican en agregado grueso y agregado fino, los

cuales seran descritos a continuacion:

e Agregado fino

Un agregado es una arena o piedra de origen natural
finamente triturada caracterizado por pasar el tamiz 3/8",

debe cumplir con la norma ITINTEC 400.037 (Abanto, 2009).

Los limites granulométricos que presenta son:

32



Tabla 1

Requisitos granulomeétricos del agregado fino

Porcentaje que pasa

Malla (acumulativo)
arg" 100
M4 85 a 100
N8 80 a 100
N*16 50a 83
N=30 25a860
N*50 103 30
MN=100 2310

Nota. La figura muestra los requisitos granulométricos del

agregado fino. Fuente: ASTM C33.

Agregado grueso

Agregado grueso es todo material retenido en el Tamiz N°4,
sujeto a los limites establecidos por la ITINTEC 400.037

(Abanto, 2009).

Un agregado grueso debe ser de perfil angular o semi
angular, duro, compacto y de textura rugosa, del mismo
modo deben estar separados del polvo, humus, materia
organica, sales, sulfatos, cloruros, etc, al cumplir dichas
caracteristicas haran posible que el agregado ofrezca

calidad al concreto.
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Tabla 2

Requisitos granulométricos del agregado grueso

Nota. La tabla evidencia los requisitos de los tamarios de las

particulas del agregado grueso. Fuente: ASTM C33.

c) Elagua

El agua en el concreto permite la formacién del gel, al mismo

tiempo admite que el

concreto pueda adquirir

todas

las

propiedades para las que fue disefiada (Rivva, 2014). Los

requisitos de calidad que debe cumplir son los siguientes:

Sulfatos méx. 300 ppm

Cloruros max. 300 ppm

Materia organica max. 10 ppm

Sales de magnesio max. 150 ppm

Sales solubles totales max. 500 ppm
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e pH Mayor de 7

e Solidos en suspension méx. 1500 ppm

El agua que se emplea para la elaboracion y curado del concreto

debe regirse en la normativa NTPP 339.088.

d) Los aditivos

Se emplean aditivos en el concreto previa evaluacion de los efectos
gue tiene en el concreto (Rivva, 2014). Segun el ACI 212.1R, los

aditivos se clasifican en:

Figura 3

Clasificacion de los aditivos

Incorporadores de

Acelerantes

Generadores de gas

Colorantes

Reductores de
permeabilidad

Reductores de agua

Aditivos para
inyecciones

Floculantes

Controles de la
reaccion alcali-
agregado

aire

Productores de
expansion

Insecticidas

Inhibidores de
COrrosion

Superplastificantes

Ligantes

Impermeabilizantes

Ayudantes de
bombeabilidad

Nota. La figura muestra la clasificacion de los aditivos del concreto

segun ACI 212.1R. Fuente: Instituto Americano del Concreto, 2000.

35



e) Las fibras

Las fibras para el concreto son adiciones de acero, plastico, vidrio
y materiales naturales presentados en filamentos con diversidad de

espesores y longitudes.

Se adiciona fibra al concreto con el propésito de incrementar la
resistencia a corte y flexion del concreto, al mismo tiempo

disminuye y elimina la tendencia a fisurarse (Rivva, 2014).

f) Saccharomyces cerevisiae

Es una levadura conformada por Saccharo (azlUcar), myces

(hongos) y cerevisiae (cerveza), es del tipo heterétrofa (ICIDCA,

2016).
Tabla 3
Composicion de la levadura Saccharomyces cerevisiae
Componentes (%) (a6}, cit. | (a7) | (@) | (am)
(£ L]]
Paolisaciridoa 209.71 a4, | a6 31,40
Trehalosa NE i NE NE

Anidos I’I!llll.'lt'!i'lll.-- 10.65* 108 | 7.41* | o000
! ucledtidos

Fosfolipidos 1.18 4.6 2,63 0.6
Triglicéridos NR 25 NR NR
Esteroles NR 1 | NR NHR
Cenga 5,32 4,1 7.4 1,60

12,67

Proteina 10,20 a9 14,7

Nota. La figura muestra la composicion global de la Saccharomyces

cerevisiae. Fuente: ICIDCA, 2016.

2.2.2. Propiedades del concreto

Las propiedades del concreto son los siguientes:
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a) Trabajabilidad y consistencia

Representa la capacidad de mezclado, colocado, compactado y
acabado del concreto en estado fresco, del mismo modo para
poder medirlo se realiza el ensayo de asentamiento del concreto

(Abanto, 2009).

La consistencia del concreto simboliza el grado de humedecimiento
qgue tiene la mezclada, ello va determinado en funciéon de la

dosificaciéon de la mezcla.

Figura 4

Clases de concreto segun el asentamiento que presenten.

Consistencia

Seca Plastica Fluida
SLUMP e Poppe e
| | |
TRABAJABILIDAD
poco ) muy
trabajable trabajable trabajable

MODO DE
COMPACTACION

vibracion
ligera chuseado
chuseado

vibracion
normal

Nota. La figura muestra la relacion entre el tipo de consistencia,
slump, grado de trabajabilidad y el método de compactacion que se

debe emplear. Fuente: Tecnologia del concreto por Abanto, 2009.

b) Segregacién
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Es una propiedad en estado fresco del concreto que representa la
separacion del agregado grueso del mortero. Se debe monitorear
al concreto cuando se tienen consistencias altas, ya que pueden
producirse efectos negativos tales como: cangrejeras, bolsas de

piedra, capas arenosas, etc.

Resistencia

La resistencia del concreto es una propiedad que puede ser medido
en estado endurecido del concreto que representa la capacidad de
soporte, para tal propdsito se elaboran testigos de concreto
cilindricos los cuales serén expuestos a esfuerzos de compresion,

su medicion se realiza a la edad de 28 dias.

Los factores que afectan los valores de resistencia a la compresion

del concreto son:

Relacién a/c

e Contenido de cemento

e Tipo de cemento

e Calidad de los materiales y mano de obra

e Condiciones de curado
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d) Tiempo de fragua

Representa el tiempo que tarda el concreto en pasar del estado

fresco al estado endurecido.

e) Exudacion

A razén de la sedimentacion de los sélidos se ocasiona el ascenso
de una porcion de agua en la superficie del concreto, a dicho

proceso lo conocemos como exudacion.

f) Durabilidad

Es una propiedad del concreto que evidencia la capacidad de
soportar a: la intemperie, efectos a productos quimicos, proceso de
desgaste. Siendo factores climatoldégicos los que intervienen de

forma directa con dicha propiedad.

g) Impermeabilidad

Es una propiedad del concreto que puede mejorarse controlando el
contenido de agua dentro de la mezcla de concreto, también al

incorpora aire y tener curados prolongados.

2.2.3. Disefio de mezcla

La presente tesis utilizo el método ACI para elaborar los 5 disefios de

mezcla, ello sigue la siguiente secuencia de pasos:
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e Una vez determinada la caracterizacién de los componentes del
concreto, se elige el asentamiento que respondera las necesidades

en obra.

e Calcular la resistencia a la compresion requerida.

e Estimar el contenido de aire.

e Calcular la cantidad de agua

e Determinar la relacion agua/cemento.

e Calcular el contenido de cemento.

e Calcular la dosificacién de los agregados

¢ Reajustar la dosificacion por el contenido de humedad y absorcion

de los agregados.

2.2.4. Ensayos a nivel de laboratorio
a) Granulometria de los agregados finos y gruesos
La realizacion del ensayo se respalda en la norma NTP 400.012, para su
ejecucion se requieren los siguientes equipos y materiales: balanza, juego de
tamices y el propio agregado. El muestreo se debe ejecutar acorde a la MTC E
202. El procedimiento consiste en colocar una porciéon de agregado, previo

pesaje, tamizar por un lapso de 1 minuto y pesar cada retenido.
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Tabla 4

Cantidad minima de muestra del agregado grueso para el ensayo de
granulometria

i - - Cantidad minima de muestra de ensayo

Abertura Cuadrada

mm (pulg) L]
0,5 (3/8) 1

12,5 (1/2) 2

19,0 (3/4) 5

75,0 (1) 10
37,5 (1142 15
50,0 (2) 0

63,0 (2 1/2) 35
75,0 (3) &0
%0,0 (3 1/2) 100
100,0 (4] 150
125,0 (5) 300

Nota. La figura muestra la cantidad minima de muestra del agregado
grueso, segun la MTC E 204. Fuente: Manual de ensayo de materiales,

2016.

Figura 5

Proceso de cuarteo del agregado grueso.

Nota. La imagen muestra el proceso de cuarteo del agregado grueso, con

el fin de obtener muestra para el ensayo de granulométrico.
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Figura 6

Proceso de tamizado del agregado grueso.

Nota. La imagen muestra el proceso de tamizado del agregado grueso.

b) Peso especifico del agregado fino

Es un ensayo cuyo propésito es determinar el peso especifico seco, peso
especifico saturado con superficie seca, peso especifico aparente y la
absorcién. Su realizacion se respalda en la norma NTP 400.022. Los
equipos y materiales a emplear son: balanza, estufa, frasco volumétrico,
molde conico y varilla para apisonar. La muestra para el ensayo debe ser
acorde a la MTC E 201, la cantidad de muestra aproximada a emplear es
de 1kg y se debe preparar la muestra haciéndola secar a una temperatura
de 110 + 5 °C y dejarlo reposar durante 24 horas. Separar el agua de la
muestra de forma que no se pierda material y secar a una temperatura
ambiente, colocar la muestra en el cono metalico, realizar 25 golpes
empleando la varilla apisonadora, levantar el molde, se considera muestra

aceptable cuando al levantar el molde se derrumba el material.
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El procedimiento para los ensayos es el siguiente:

e Colocar la muestra de 500 gramos en el frasco, llenar con agua
hasta alcanzar la marca de 500 cm3. Agitar el frasco con el fin de
eliminar las burbujas de aire, este proceso puede ejecutarse de

forma manual o mecénico.

e Después de desaparecer las burbujas de aire, llenar hasta la

capacidad calibrada. Determinar el peso total.

e Retirar el agregado fino del frasco, secar a una temperatura

constante de 110 + 5 °C, enfriar y proceder a pesar.

c) Peso especifico del agregado grueso

Su ejecucion esta respaldada en la norma NTP 400.021. Los equipos que
se requieren son: balanza, cesta, depésito de agua, tamices y estufa. La
cantidad de muestra para la realizacion del ensayo esta dada por la

siguiente tabla:
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Tabla b

Cantidad minima de muestra del agregado grueso para ejecucion del
ensayo de gravedad especifica y absorcion

Tamafio Maximo Nominal S— Hfﬂlrl::::l‘ll.ﬂl‘l‘.liﬂl
mm (pulg) . =
12,5 (1/2) o menos 2 (4,4
19,0 (3/4) 3 (6.5
25,0 (1) 4 [B,8)
37,5 (1 W) | 5 (11}
50,0 (2) 8 (18)
63,0 (2 ¥a) 12 (26)
75,0 (3) | 18 (40)
90,0 (3 %) 25 [5E)
100,0 (4) a0 (B8)
112,0 (4 ¥) | 50 (110)
135,0 {5) 75 (165)
150,0 (6) 125 (276

Nota. La figura muestra la cantidad minima de muestra del agregado

grueso, segun la MTC E 206. Fuente: Manual de ensayo de materiales,
2016.

La realizacidon del ensayo sigue la siguiente secuencia:

e La muestra que fue saturada durante 24 horas, debe ser removida.

e Secar la muestra empleando un pafio grande absorbente hasta que

desaparezca cualquier pelicula de agua.

e Pesar la muestra saturada con superficie seca.

e Colocar la muestra en la canastilla de densidad, controlar el peso,

retirar la muestra y colocar al horno, volver a pesar y realizar los

calculos correspondientes.

d) Peso unitario suelto

Para este ensefiado se requiere un molde, con peso y volumen conocido,

se incorpora el agregado, se enrasa con una varilla y se pesa.
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e) Peso unitario compactado

Este ensayo se caracteriza por emplear un recipiente con peso y volumen
conocido, se incorpora el agregado en tres capas, cada capa tiene que
ser compactado con 25 golpes empleando una varilla metalica, se enrasa
y se pesa. Para el agregado fino se emplea un molde con volumen de
0.00283 m®, mientras que para el agregado grueso un molde con volumen

de 0.00944 m3.

f) Elaboracion y curado de especimenes de concreto en laboratorio

Este ensayo esta respaldado en la norma NTP 339.183, ASTM C 192 y
MTC E 702, tiene como obijetivo establecer los procedimientos adecuado
para la elaboracién y curado de testigos de concreto que han sido
elaborados en laboratorio. Los equipos empleados son: moldes
cilindricos, varilla compactadora y martillo de goma. Su realizacion sigue

los siguientes pasos:

¢ Obtener muestra representativa del concreto.

e Realizar ensayo de asentamiento del concreto

e Colocar el concreto en tres capas, cada una sera compactada con
25 golpes empleando la varilla metalica, al finalizar se enrasara y
para eliminar el contenido de aire se realizara golpes con el martillo
de goma a las paredes del molde.

e Después de 24 horas se desmoldara y se colocara en la poza de

curado.
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Figura 7

Proceso de elaboracion de testigos de concreto.

Nota. La figura muestra el proceso de testigos de concreto en

moldes de 4"x8". Fuente: Elaboracion propia, 2021.

g) Resistencia a la compresién del concreto

El objetivo del ensayo de resistencia a la compresion de testigos
cilindricos es determinar a la resistencia a la compresiéon para cilindros
moldeados, su ejecucion esta en relacion a la normativa NTP 339.034,
ASTM C 39, AASHTO T 22 y MTC E 704. El equipo que se emplea para

su realizacién es la prensa hidraulica. Su procedimiento consiste en:

e Remover el testigo de la zona de curado.

e Colocar el testigo en la prensa, considerando la velocidad de carga.
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e Aplicar la carga hasta que la maquina indique un decrecimiento de

carga o hasta observacion la falla.

e Registrar y retirar el testigo cilindrico ensayado.

Figura 8

Proceso de ensayo de resistencia a la compresion de testigos
cilindricos.

Nota. La figura muestra el proceso de asegurado del testigo en la

prensa hidraulica.

h) Asentamiento del concreto

La ejecucion del ensayo de asentamiento del concreto esta respaldada en
la normativa NTP 339.035, AASHTO: T 119M, ASTM: C 143y MTC E 705.
Tiene como fin determinar el Slump del concreto. Los equipos a emplear

son: molde (cono de Abrams y base metalica) y varilla compactadora.

Su realizacion sigue los siguientes pasos:
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Humedecimiento del molde, el cual debe estar ajustado con los

pies

Colocar concreto en tres capas y compactarlos con 25 golpes

empleando la varilla metalica.

Al finalizar, enrasar.

Limpiar de forma correcta, sin retirar el molde del piso.

Retirar el molde en un tiempo no menor a 5 segundos ni mayor a

10 segundos.

Girar el cono y medir.

Figura 9

Control de asentamiento del concreto.

Nota. La figura muestra la medicion del asentamiento del concreto
empleando una dosis del 2% del aditivo (Saccharomyces

cerevisiae).
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I) Tiempo de fragua del concreto

Este ensayo se ejecuta con la finalidad de determinar el tiempo de fragua
del concreto. Los equipos a emplear son: penetrometro universal. Para su

realizacion sigue la secuencia:

e La muestra debe ser la tamizada por la malla N°4.

e Colocar la muestra en los moldes y colocar los tiempos con las

cargas aplicadas.

Figura 10

Proceso de ensayo de tiempo de fragua del concreto.

Nota. La figura muestra el proceso de ensayo de tiempo de fragua

del concreto con dosis 1.5% de Saccharomyces cerevisiae.
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2.3.

Definicién de términos

a) Concreto

El concreto es el resultado de combinar cemento, agregados, agua y

aire (Abanto, 2009).

b) Cemento

Es un producto comercial compuesto principalmente por silicato
tricélsico, silicato dicalcico, aluminato tricalcico y ferroaluminato

tetracélcico (Abanto, 2009).

c) Tiempo de fragua

Indica el tiempo que tarda el concreto en pasar del estado fresco al

estado endurecido (Rivva, 2014).

d) Resistencia a la compresion

Es la propiedad mecanica del concreto que indica cuanto es la
capacidad de soporte que tiene ante esfuerzos de compresion (Rivva,

2014).

e) Saccharomyces cerevisae

Es una levadura heterétrofa que se caracteriza por ser un hongo
unicelular con alto contenido de azucar (Suarez, Garrido, & Guevara,

2016).
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f)

..

Agregados

.) Conjunto de particulas inorganicas, de origen natural o artificial,

cuyas dimensiones estan comprendidas entre los limites fijados en la

Norma NTP 400.011-2008” (Rivva, 2014).

2.4. Hipoétesis

2.4.1. Hipétesis general

La saccharomyces cerevisiae como aditivo influye significativamente en

las propiedades del concreto con f'c = 210 kg/cm?.

2.4.2. Hipotesis especifica

a)

b)

La saccharomyces cerevisiae @ como  aditivo  influye
significativamente en la resistencia a la compresion del concreto

con f'c =210 kg/cm?.

La saccharomyces cerevisiae @ como  aditivo influye
significativamente en la trabajabilidad del concreto con fc = 210

kg/lcm?.

La saccharomyces cerevisiae como  aditivo influye
significativamente en el tiempo de fragua del concreto con fc =210

kg/lcm?.

2.5. Variables

2.5.1. Definicion conceptual de la variable

a) Variable independiente
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— Saccharomyces cerevisiae

Es una levadura conformada por Saccharo (azlUcar), myces
(hongos) y cerevisiae (cerveza), es del tipo heterétrofa (ICIDCA,

2016).

b) Variable dependiente

— Propiedades del concreto

Son indicadores de calidad del concreto, pueden ser medidos en
estado fresco y endurecido, sus valores dependen de los

componentes del concreto (Rivva, 2014).

2.5.2. Definicion operacional de la variable

a) Variable independiente

— Saccharomyces cerevisiae
La saccharomyces cerevisiae se incorpora al concreto como
aditivo, su dosificacion es respecto al peso del cemento, influye en

las propiedades del concreto.

b) Variable dependiente

— Propiedades del concreto

Esta variable es medida en el estado fresco y endurecido del

concreto mediante ensayos en laboratorio.
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2.5.3. Operacionalizacién de las variables

Tabla 6
Operacionalizacion de las variables
Variables Definicién conceptual Def|n|<;|on Dimension Indicadores Unidad
Operacional
La
saccharomyces
cerevisiae se
Es una levadura incorpora al
conformada por Saccharo concreto como
Variable Saccharomyces (azucar), myces (hongos) y aditivo, su Contenido de Dosificacion ka/m?
Independiente cerevisiae cerevisiae (cerveza), es del  dosificacion es azucar 9
tipo heterotrofa (ICIDCA, respecto al peso
2016). del cemento,
influye en las
propiedades del
concreto.
Ext bl Resistencia a IrEensSi;}é?lcia a O:Z
Son indicadores de calidad msegid\;arlaene eesl la compresién compresion qe| kelem?
del concreto, pueden ser del concreto i
. estado fresco y concreto
. . medidos en estado fresco y .
Variable Propiedades : endurecido del . Ensayo de
; endurecido, sus valores Trabajabilidad .
dependiente  del concreto dependen de los concreto del X asentamiento del Pulgadas
; el concreto
componentes del concreto ?:Sdésgtse on - concreto
(Rivva, 2014). , Tiempo  de :
laboratorio. fragua  del CS&YO de tiempo de v ios

concreto

fragua del concreto

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.1.

CAPITULO Il

METODOLOGIA

Método de la investigacion
La presente investigacion utiliz6 el método cientifico con un enfoque
cuantitativo, puesto que pretende difundir nuevos conocimientos en base

a la ciencia, el cual dara una solucion a problemas practicos.

Segun Hernandez et al. (2014) asevera que, una investigacion con
enfoque cuantitativo recolecta datos para validar la hipétesis planteada,
en base a mediciones que tienen valores numéricos y permiten un analisis

estadistico (pag. 4).

Arias (2012) afirma que, la investigacion cientifica se caracteriza por ser

un proceso metodico sistematico orientado a solucionar problemas o la
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3.2.

3.3.

3.4.

produccion de nuevos conocimientos. Al mismo tiempo Tamayo (2003)
menciona que, la investigacién cientifica parte de la realidad, estudia y

analiza, formula hipétesis y emite conclusiones.

Tipo de investigacion

La presente tesis es aplicada, ya que incorpora a la Saccharomyces
cerevisiae como aditivo en el concreto, ello daré solucién al requerimiento
de afadir materiales que aseguren la idoneidad del concreto y a su vez

gue sean de facil acceso.

Méndez (2011) ratifica que una investigacion aplicada se caracteriza por

dar salvedad a las interrogantes que formula un investigador.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion es explicativo, porque da razones del porqué
de los fendmenos (Bernal C. , 2010). De igual forma Hernandez et al.
(2014) asevera que, una investigacion explicativa estd orientada a
responder las causas que originan el fenémeno y sobre todo el detallar

por qué ocurrieron.

Disefio de la investigacion

La investigacion tuvo un disefio experimental, debido a que se tiene una
situacion control en el que se manipula de forma intencional a la variable
independiente para estudiar los efectos que tendra la variable

dependiente (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014).
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

Figura 11

Esquema del disefio de la investigacion.

Variable

) Variable Dependiente
Independiente

Saccharomyces
cerevisiae

\ 4

Propiedades del concreto

Grupo experimental Tratamiento experimental :> Pre Prueba

Grupo control Ausencia de experimento=> Pos Prueba

Nota. La figura muestra el esquema del disefio de investigacion para la
presente tesis.
Poblacién y muestra

Poblaciéon

La poblacién estuvo compuesta por 90 porciones de concreto con fc =
210 kg/cm?, de las cuales 60 se usaron para analizar la propiedad de
resistencia a la compresion del concreto, 15 sirvieron para medir el tiempo
de fragua del concreto y los 15 restaron permitieron controlar el

asentamiento del concreto.

Muestra

Se estudio al 100% a la poblacién, debido a que las 90 testigos de

concreto cubren el requerimiento de analisis.
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3.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas

La técnica que se empled fue la observacion, caracterizado por ser un
proceso riguroso que permite de forma directa describir y analizar la
realidad estudiada (Bernal D. , 2017). Para tal propésito se elabor6 5
disefios de mezcla, teniendo un disefio patrén y cuatro disefios con
aditivos en dosis de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%, los mismos que fueron
analizados en resistencia a la compresion, trabajabilidad y tiempo de

fragua del concreto.

3.6.2. Instrumentos de medicién

a) Fichas de observacion, que hicieron posible evaluar:

— La caracterizacion de los agregados (granulometria, peso
unitario suelto, peso unitario compactado, % de absorcion,
contenido de humedad, peso especifico, tamafio maximo

nominal y médulo de fineza).

— Resistencia a la compresion de los testigos de concreto.

— Tiempo de fragua del concreto.

— Trabajabilidad del concreto.

b) Instrumentos, equipos y herramientas como: juego de tamices,
varilla compactadora, moldes cilindricos de 4x8 pulgadas, probetas

de vidrio, cono de abrams, canastilla para densidad, cono, horno,
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3.7.

3.8.

balanza digital, prensa hidraulica, penetrémetro universal, zaranda,

carretilla, martillo de goma, etc.

Procesamiento de la informacion
La informacion recolectada fue procesada en el software Microsoft Excel
para la estadistica descriptica y el software SPSS v26 para la estadistica

inferencial, este Gltimo permite rechazar o aceptar a la hipétesis nula.

Técnicas y analisis de datos

La técnica empleada para la presente tesis fue el andlisis cuantitativo
debido a que la informacion recolectada tuvo valores numéricos que
fueron sintetizados mediante el software Microsoft Excel en el cual se
elaboraron diagramas de barras y para validar la hip6tesis planteada se

empleod el software SPSS v26.

Para el procesamiento de la informacion se tuvo que cumplir los siguientes

procesos:

1. Caracterizacion de los agregados.

2. Disefio de mezcla empleando la metodologia ACI.

3. Elaboracién de testigos cilindricos de concreto.

4. Control de asentamiento del concreto.

5. Monitoreo del tiempo de fragua del concreto.

6. Verificacion del f'c mediante rotura de testigos.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS

Ensayos realizados a nivel de laboratorio

La presente investigacion elaboré 5 disefios de mezcla basados en la

metodologia ACI, los cuales seran descritos en la siguiente tabla:

Tabla 7

Descripcion de los disefios de mezcla desarrollados en la tesis
Descripcién del disefio de mezcla
Disefio patron
Dosis 1: 0.5% de Saccharomyces cerevisiae
Dosis 2: 1.0% de Saccharomyces cerevisiae
Dosis 3: 1.5% de Saccharomyces cerevisiae
Dosis 4: 2.0% de Saccharomyces cerevisiae
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

59



4.1.1. Caracteristicas fisicas de los componentes del concreto

Los resultados obtenidos fueron:

Tabla 8
Caracteristicas fisicas de los agregados
Agregado
Caracteristicas fisicas del grueso ngregado
. ino (arena
agregado (piedra
chancada) gruesa)
Peso unitario Suelto 1439 kg/m®* 1660 kg/m?3
Peso unitario compactado 1562 kg/m® 1742 kg/m3
Peso especifico de masa 2.63 glcm®  2.55g/cm?®
Contenido de humedad 0.51% 0.43%
Porcentaje de absorcion 1.18% 1.78%
Maodulo de finura 6.64 3.2
Tamafio maximo nominal 1/2" -
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Tabla 9
Caracteristicas fisicas del cemento
i . Cemento
Caracteristicas fisicas del Portland Tipo |
cemento :
Andino
Peso especifico 3.15 g/m?

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.1.2. Analisis granulométrico de los agregados

El agregado grueso cumple con la granulometria del huso 67, tal

como lo evidencia la Figura 12.
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Tabla 10

Granulometria del agregado grueso

i REQUISITOS
DIAMETRO PESO % % RETENIDO % QUE -
TAMIZ (mm) RETENIDO RETENIDO  ACUMULADO PASA GRANUL%XETRICOS
11/2" 37.5 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/4" 19 0.00 - - 100.00 90.00 100.00
1/2" 12.7 899.60 45.03 45.03 54.97 - -
3/8" 9.5 494.90 24.77 69.81 30.19 20.00 55.00
N° 4 4.75 518.40 25.95 95.76 4.24 - 10.00
N° 8 2.36 78.20 3.91 99.67 0.33 - 5.00
N°16 1.18 - - 99.67 0.33 - -
N°30 0.59 - - 99.67 0.33 - -
N°50 0.295 - - 99.67 0.33 - -
N°100 0.1475 - - 99.67 0.33 - -
N° 200 0.0737 - - 99.67 0.33 -
Fondo 6.60 0.33 100.00 - -
TOTAL 1,997.70 100.00 MODULO 6.6
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Figura 12
Curva granulométrica del agregado grueso.
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.1 1 10 100

—8—% Que pasa —@—Limite inferior

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

—®— Limite superior
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El agregado fino cumple con los estandares establecidos por la

norma NTP 400.037, ver Figura 13.

Tabla 11

Granulometria del agregado fino

REQUISITOS

DIAMETRO PESO % % RETENIDO % QUE -
TAMIZ (mm) RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA GRANULOOD:ETRICOS
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1/2" 12.7 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/8" 9.5 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.75 21.08 5.27 5.27 94.73 95.00 100.00
N° 8 2.36 53.90 13.49 18.76 81.24 80.00 100.00
N°16 1.18 92.30 23.09 41.85 58.15 50.00 85.00
N°30 0.59 108.10 27.05 68.90 31.10 25.00 60.00
N°50 0.295 75.50 18.89 87.79 12.21 5.00 30.00
N°100 0.1475 36.50 9.13 96.92 3.08 2.00 10.00
N° 200 0.0737 10.30 2.58 99.50 0.50
Fondo 2.00 0.50 100.00 0.00
TOTAL 399.68 100.00 MODULO 3.2
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
Figura 13
Curva granulométrica del agregado fino.
100.00
90.00
80.00
70.00
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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4.1.3. Disefio de mezcla
Se elaboraron 05 disefios de mezcla empleando la metodologia
ACI, se empled el aditivo Saccharomyces cerevisiae en dosis del

0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%.

Tabla 12
Disefio de mezcla patron
Descripcién Cantidad Unidad

Cemento 393  kg/m?3
Agua 237 It
Aditivp:' Saccharomyces 0 It
cerevisiae
Agregado grueso 761 kg/m?3
Agregado fino 876  kg/m?®
Concreto 2267

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 13

Disefio de mezcla para dosis 1:0.5% de Saccharomyces

cerevisiae
Descripcion Cantidad  Unidad
Cemento 393 kg/m?3
Agua 237 It
Aditivp:_ Saccharomyces > It
cerevisiae
Agregado grueso 759 kg/m?3
Agregado fino 874  kg/m?3
Concreto 2265

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Tabla 14

Disefio de mezcla para dosis 2:1.0% de Saccharomyces
cerevisiae

Descripcion Cantidad  Unidad
Cemento 393  kg/m?
Agua 237 It
Aditivp:_ Saccharomyces 4 It
cerevisiae
Agregado grueso 759 kg/m3
Agregado fino 876 kg/m3
Concreto 2269

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 15

Disefio de mezcla para dosis 3:1.5% de Saccharomyces
cerevisiae

Descripcion Cantidad  Unidad
Cemento 393  kg/m?
Agua 237 It
Aditivp:_ Saccharomyces 6 It
cerevisiae
Agregado grueso 759 kg/m?3
Agregado fino 876 kg/m?3
Concreto 2271

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 16

Disefio de mezcla para dosis 4:2.0% de Saccharomyces
cerevisiae

Descripcion Cantidad  Unidad
Cemento 393 kg/m?3
Agua 237 It
Aditivp:_ Saccharomyces 8 it
cerevisiae
Agregado grueso 759 kg/m?
Agregado fino 876  kg/m?
Concreto 2273

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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4.1.4. Resistencia ala compresion del concreto

Para analizar la propiedad de resistencia a la compresion del

concreto se elaboraron 60 testigos de concreto de 4"x8", sus

resultados se evidencian en la tabla 17. Con la tabla 18 se puede

afirmar que al adicionar la Saccharomyces cerevisiae con dosis al

2.0% respecto al peso del cemento supera en 15.40% respecto al

disefio patrén.

Tabla 17

Resultado de ensayo de resistencia a la compresion del concreto

Ensayo de resistencia a la compresién

L (kg/cm?)
Descripcion Dias
3 7 14 28
Disefio Patrén 148.33 211.67 253.67 307.33
Dosis 0.5% 174.00 230.00 267.33 319.00
Dosis 1.0% 187.00 233.33 278.33 332.33
Dosis 1.5% 199.67 240.33 290.33 339.67
Dosis 2.0% 221.67 249.00 316.33 354.67

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Para evaluar la variacion porcentual del ensayo de resistencia a la

compresion del concreto se elaboré la tabla 18.

Tabla 18
Valor porcentual del ensayo de resistencia a la compresion del
concreto
Valor porcentual de la
Descripcion resistenciaala

compresion del concreto

Disefio Patron
Dosis 0.5%
Dosis 1.0%
Dosis 1.5%
Dosis 2.0%

100.00%
103.80%
108.13%
110.52%
115.40%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura 14

Curva de desarrollo de resistencia a la compresion del concreto de
los 5 disefios de mezcla.
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.1.5. Tiempo de fragua del concreto
Para analizar el tiempo de fragua se emple6 15 tandas de concreto,

en las que se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla 19

Tiempo de fragua inicial de los 5 disefos de mezcla

L, Promedio
Descripcion TFI 1 TFI 2 TFI 3 de TFI
Patrén 183.00 181.00 182.00 182.00
Dosis 0.5% 249.00 245.00 246.00 246.67
Dosis 1.0% 270.00 268.00 269.00 269.00
Dosis 1.5% 299.00 298.00 300.00 299.00
Dosis 2.0% 408.00 408.00 408.00 408.00

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

Tabla 20
Tiempo de fragua final de los 5 disefios de mezcla
S, Promedio

Descripcion TFF 1 TFF 2 TFF 3 de TEE
Patron 305.00 303.00 303.00 303.67
Dosis 0.5% 333.00 327.00 329.00 329.67
Dosis 1.0% 351.00 349.00 350.00 350.00
Dosis 1.5% 381.00 381.00 382.00 381.33
Dosis 2.0% 506.00 506.00 503.00 505.00

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Se realiz6 un analisis a nivel porcentual, evidenciando que la dosis

con 2.0% de Saccharomyces cerevisiae incrementa en 124.18% el

tiempo de fragua inicial (ver Tabla 21) y 66.30% el tiempo de fragua

final (ver Tabla 22), respecto al disefio patron.

Tabla 21

Valor porcentual del tiempo de fragua inicial
Valor porcentual

Descripcion del TEI
Disefio Patron 100.00%
Dosis 0.5% 135.53%
Dosis 1.0% 147.80%
Dosis 1.5% 164.29%
Dosis 2.0% 224.18%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Tabla 22

Valor porcentual del tiempo de fragua final
Valor porcentual

Descripcion del TEF
Disefio Patron 100.00%
Dosis 0.5% 108.56%
Dosis 1.0% 115.26%
Dosis 1.5% 125.58%
Dosis 2.0% 166.30%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Figura 15

Comportamiento del tiempo de fragua del concreto para los 5
disefios de mezcla.

ANALISIS DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
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Patron M Dosis 0.5% ™EDosis 1.0% MEDosis 1.5% ™mDosis 2.0%

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

4.1.6. Trabajabilidad del concreto
Para evaluar la propiedad de trabajabilidad del concreto se
estudiaron 15 porciones de concreto que fueron sometidas al

ensayo de asentamiento del concreto, ver Tabla 23.
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Tabla 23

Resultado de ensayo de asentamiento del concreto

Descripcién Promed_|o
Slump (in)
Patrén 51/3
Dosis 0.5% 52/3
Dosis 1.0% 6 4/7
Dosis 1.5% 7 47
Dosis 2.0% 81/4

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Tabla 24

Valor porcentual del ensayo de asentamiento del concreto

Valor porcentual

Descripcion del asentamiento
del concreto
Patron 100.00%
Dosis 0.5% 106.25%
Dosis 1.0% 123.44%
Dosis 1.5% 142.19%
Dosis 2.0% 154.69%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Es la dosis con 2% de aditivo (Saccharomyces cerevisiae), la que
presenta mayor asentamiento del concreto, es mas supera en

54.69% al disefio patron.
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Figura 16

Comportamiento del tiempo de fragua del concreto para los 5
disefios de mezcla.

ENSAYO ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
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Fuente: Elaboracion propia, 2021.

4.2. Contrastacion de la hipotesis

Para la contratacion de hipétesis utilizaremos al software SPSS v26. Para
poder medir la influencia de la saccharomyces cerevisiae como aditivo en
las propiedades del concreto con f'c=210 kg/cm?, se midio las propiedades

del concreto: resistencia a la compresion, trabajabilidad y tiempo de

fragua.

4.2.1. Prueba de normalidad de los datos de tiempo de fragua
Para validar si la muestra sigue una distribucién normal, se aplicé
la prueba no paramétrica de Shapiro Wilk, obteniendo que los datos
de tiempo de fragua del concreto si siguen una distribucion normal.

Para tal fin se planted la siguiente hipétesis estadistica:
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Ho: Si el p-valor es menor a 0,05, se acepta la hipétesis nula,

No existe normalidad.

H1: Si el p-valor es mayor a 0,05, se acepta la hipétesis alterna.

Tabla 25

Prueba de normalidad de los datos para tiempo de fragua del
concreto

Pruebas de normalidad fragua inicial
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistic Sig Estadistic
0 gl . 0 gl Sig.

VARO00OOO Disefio patron 175 3 1.000 3 1.000
1 fc=210

kg/lcm? +

0.5% de .292 3 .923 3  .463

saccharomyc

es cerevisiae

fc=210

kg/cm? +

1.0% de 175 3 1.000 3 1.000

saccharomyc

es cerevisiae

fc=210

kg/cm? +

1.5% de 175 3 1.000 3 1.000

saccharomyc

es cerevisiae
a. Correccion de significacion de Lilliefors
b. VAR0O0001 es constante cuando ff = f¢c=210 kg/cm? + 2.0% de
saccharomyces cerevisiae. Se ha omitido.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Se observa para el disefio patron P-valor =1,00 > a = 0,05, por lo tanto,

los datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 1 P-valor =0,463 > a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribuciéon normal.
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Se observa para dosis 2 P-valor =1.000 > a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 3 P-valor =1,000> a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Tabla 26

Prueba de homogeneidad de varianzas para tiempo de fragua del
concreto

Prueba de homogeneidad de varianzas fragua inicial
VARO00001
Estadistico de
Levene dfl df2 Sig.
2.696 4 10 .093

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Para la varianza de datos de tiempo de fragua el P-valor =0,093 > a =

0,05, por lo tanto, los datos tienen una homogeneidad de varianzas.

4.2.2. Prueba estadistica para tiempo de fragua

Tabla 27
Prueba anova para tiempo de fragua
ANOVA
VAR00002
Suma de | Media = Si
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre 75795.733 4 18948.933 5573.216  .000
grupos
Dentro de 34.000 10 3.400
grupos
Total 75829.733 14

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

En la Tabla 27, podemos observar que el resultado del Sig. 0.000

< 0,05, por lo que existen diferencias en el tiempo de fragua.
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Tabla 28

Comparaciones multiples, tiempo de fragua

Variable
dependiente:
HSD Tukey

VARO00001

(1) ff

Diferencia
de medias

(I-J)

Error

estanda

Sig.

95% de intervalo
de confianza

Limite
inferior

Limite
superior

Disefio patron

fc=210 kg/cm?
+ 0.5% de
saccharomyce
S cerevisiae

fc=210 kg/cm?
+ 1.0% de
saccharomyce
S cerevisiae

fc=210 kg/cm?
+1.5% de
saccharomyce
S cerevisiae

fc=210 kg/cm?
+ 0.5% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+1.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+ 1.5% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+2.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
Disefio patrén
fc=210 kg/cm?
+1.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+ 1.5% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+ 2.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
Disefio patron
fc=210 kg/cm?
+ 0.5% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+ 1.5% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+ 2.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
Disefio patron

fc=210 kg/cm?
+ 0.5% de
saccharomyce
S cerevisiae

64,66667"

87,00000"

117,00000

226,00000

64,66667"
22,33333°
52,33333"

161,33333
87,00000"
22,33333"

30,00000"

139,00000

117,00000

52,33333"

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.98883

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

-67.9210

-90.2543

120.254
3

229.254
3
61.4124

-25.5876

-55.5876

164.587
6

83.7457

19.0790

-33.2543

142.254
3

113.745
7

49.0790

-61.4124

-83.7457

113.745
7

222.745
5
67.9210

-19.0790

-49.0790

158.079
0
90.2543

25.5876

-26.7457

135.745
7

120.254
3

55.5876
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fc=210 kg/cm?

0,
+1.0% de 30,00000° .98883 .000 26.7457 33.2543
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm? i i i
+2.0% de
saccharomyce 109,0000Q .98883 .000 112.253 105.74?
S cerevisiae
fc=210 kg/cm? Disefio patron 226,00000 222.745 229.254
+2.0% de . .98883 .000 7 3
saccharomyce fc¢=210 kg/cm?
S cerevisiae + 0.5% de 161,33333* 98883 000 158.079 164.587
saccharomyce 0 6
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
0,
+1.0% de 139,0000Q 98883 000 135.745 142.254
saccharomyce 7 3
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
0,
+ 1.5% de 109,0000q 08883 .000 105.745 112.254
saccharomyce 7 3
S cerevisiae

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Si la probabilidad obtenida P-valor =< q, se rechaza la Ho (Se acepta Hi).

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no se rechaza la Ho

Se observa para la contrastacion del disefio patron vs la dosis 1 con 0.5%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000 > a = 0,05, por lo que no

existe diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacion del disefio patrén vs la dosis 2 con 1%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacion del disefio patron vs la dosis 3con 1.5%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en el tiempo de fragua.
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Se observa para la contrastacion del disefio patron vs la dosis 4 con 2.0%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacion la dosis 1 con 0.5% vs dosis 2 con 1%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000 < a = 0,05, por lo que no

existe diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacion de la dosis 1 con 0.5% vs la dosis 3 con
1.5% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que

existe diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacion de la dosis 1 con 0.5% vs la dosis 4 con
2.0% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que

existe diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacion de la dosis 2 con 1% vs la dosis 3 con
1.5% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que

existe diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacion la dosis 2 con 1% vs la dosis 4 con 2.0%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en el tiempo de fragua.

Se observa para la contrastacion la dosis 3 con 1.5% vs la dosis 4 con
2.0% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que

existe diferencias en el tiempo de fragua.
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4.2.3.

4.2.4.

Prueba de normalidad para trabajabilidad del concreto

Tabla 29

Prueba de normalidad de los datos de trabajabilidad del concreto
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
VARO0001 219 15 .051 .902 15 .100

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Se observa para la trabajabilidad P-valor =0,100 > a = 0,05, por lo

tanto, los datos provienen de una distribucién normal.

Tabla 30

Prueba de homogeneidad de varianzas de los datos de
trabajabilidad del concreto

Estadistico de

Levene dfl df2 Sig.

4,158 4 10 0,051

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Para la varianza de datos de tiempo de fragua el P-valor =0,051 >
a = 0,05, por lo tanto, los datos tienen una homogeneidad de

varianzas.

Prueba estadistica para trabajabilidad del concreto
Tabla 31
Prueba de anova para trabajabilidad del concreto
ANOVA
VAR00001
Suma de | Media Si
cuadrados 9 cuadratica 9:
Entre 19.808 4 4.952 25837  .000
grupos
Dentro de 1.917 10 192
grupos
Total 21.725 14

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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En la Tabla 31, podemos observar que el resultado del Sig. 0.000

< 005, por lo que existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Tabla 32

Prueba comparaciones multiples para trabajabilidad del concreto

Comparaciones multiples

Variable
dependiente:  VARO00001
HSD Tukey
95% de
intervalo de
Diferenci confianza
ade Error Limite Limite
medias estanda inferio superio
() ff (1-J) r Sig. r r
Disefio patrén  f'c=210 kg/cm? i
0,
2 0% rgfny o -50000 35746 642 1676 6764
S cerevisiae 4
fc=210 kg/cm? )
0,
;a:t:.(?hgrg?nyce -1,41667" .35746 .018 2.593 -.2402
S cerevisiae 1
fc=210 kg/cm? )
0,
;a%:.?hgrgfnyce -2,41667° .35746 .000 3.593 -1.2402
S cerevisiae 1
fc=210 kg/cm? i
0,
. 20% r‘g‘fﬂy o 308333 35746 000 4259 -19069
S cerevisiae 8
fc=210 kg/cm2 Disefio patron 50000 .35746 642 -6764 1.6764
+ 0-5;]% de fc=210 kg/cm?
saccharomyce 4 109 de i}
S cerevisiae
fc=210 kg/cm? )
0,
Caceoyce 191667 35746 002 3093 -7402
S cerevisiae 1
fc=210 kg/cm? i
0,
;ai.c?hgrg?nyce -2,58333" .35746 .000 3.759 -1.4069
S cerevisiae 8
fc=210 kg/cm? Disefio patron  1,41667° .35746 018 .2402 2.5931
+ 1-0;@ de £c=210 kg/cm?
saccharomyce 4 g 59 de
S cerevisiae
fc=210 kg/cm? i
0,
: alc'fhg rg‘;]y e L0000 35746 107 2176 .1764
S cerevisiae 4
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fc=210 kg/cm?
+ 1.5% de
saccharomyce
S cerevisiae

fc=210 kg/cm?
+2.0% de
saccharomyce
S cerevisiae

fc=210 kg/cm?
+2.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
Disefio patron

fc=210 kg/cm?
+ 0.5% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+1.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+ 2.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
Disefio patron

fc=210 kg/cm?
+ 0.5% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+1.0% de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+ 1.5% de
saccharomyce
S cerevisiae

-1,66667"

2,41667

1,91667

1.00000

-.66667

3,08333"

2,58333"

1,66667"

.66667

.35746

.35746

.35746

.35746

.35746

.35746

.35746

.35746

.35746

.006

.000

.002

107

.392

.000

.000

.006

392

2.843

1.240

.7402

-.1764

1.843

1.906

1.406

4902

-.5098

-.4902

3.5931

3.0931

2.1764

.5098

4.2598

3.7598

2.8431

1.8431

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Si la probabilidad obtenida P-valor = < a, se rechaza la Ho (Se acepta H1).

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no se rechaza la Ho (Se acepta

Ho).

Se observa para la contrastacion del disefio patron vs la dosis 1 con 0.5%

de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,642 > a = 0,05, por lo que no

existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.
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Se observa para la contrastacion del disefio patrén vs la dosis 2 con 1%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,018< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion del disefio patron vs la dosis 3 con 1.5%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion del disefio patron vs la dosis 4 con 2.0%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion la dosis 1 con 0.5% vs dosis 2 con 1%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,151 > a = 0,05, por lo que no

existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion de la dosis 1 con 0.5% vs la dosis 3 con
1.5% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,002< a = 0,05, por lo que

existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion de la dosis 1 con 0.5% vs la dosis 4 con
2.0% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por lo que

existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion de la la dosis 2 con 1% vs la dosis 3 con
1.5% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,107> a = 0,05, por lo que

no existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.
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Se observa para la contrastacion la dosis 2 con 1% vs la dosis 4 con 2.0%
de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,006< a = 0,05, por lo que existe

diferencias en la trabajabilidad del concreto.

Se observa para la contrastacion la dosis 3 con 1.5% vs la dosis 4 con
2.0% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,392> a = 0,05, por lo que

no existe diferencias en la trabajabilidad del concreto.

4.2.5. Prueba de normalidad para resistencia ala compresion del
concreto

Tabla 33

Prueba de normalidad de los datos de resistencia a la compresion

del concreto
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

ff Estadistico gl Sig. Estadistico gl  Sig.

VAR00001 fc=210 kg/cm?
+ 0.5% de
saccharomyces
cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+1.0% de
saccharomyces
cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+1.5% de
saccharomyces
cerevisiae
fc=210 kg/cm?
+2.0% de
saccharomyces
cerevisiae

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

276 3 942 3 537

.253 3 964 3 .637

.204 3 993 3 .843

.253 3 964 3 .637

Se observa para dosis 1 P-valor =0,537 > a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 2 P-valor =0.637> a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.
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4.2.6.

Se observa para dosis 3 P-valor =0,843> a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Se observa para dosis 4 P-valor =0,637> a = 0,05, por lo tanto, los

datos provienen de una distribucion normal.

Tabla 34

Prueba de homogeneidad de varianzas de los datos de
resistencia a la compresién del concreto

Estadistico de

Levene dfl df2 Sig.

1,218 3 8 0,364
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Para la varianza de datos de resistencia a la compresion del
concreto el P-valor =0,364 > a = 0,05, por lo tanto, los datos tienen

una homogeneidad de varianzas.

Prueba para resistencia a la compresion del concreto

Tabla 35

Prueba anova para resistencia a la compresion

ANOVA

VARO00001

Suma de | Media = Si

cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre

1990.917 3 663.639  88.485 .000

grupos
Dentro de 60.000 8 7.500
grupos
Total 2050.917 11

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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En la Tabla 35, podemos observar que el resultado del Sig. 0.000

< 005, por lo que existen diferencias en la resistencia a la

compresion del concreto.

Tabla 36
Prueba TUKEY para datos de resistencia a la compresion del
concreto
Comparaciones multiples
Variable -~ ) poo001
dependiente:
HSD Tukey
Difere 95% de intervalo
ncia Error de confianza
() ff mggia e;taarn Sig. Limite Limite
s (1) inferior  superior
fc=210
kg/cm? + 1.0% -
2.236 .00 -
de 13,333: 07 5 20.4940 -6.1727
saccharomyce 33
S cerevisiae
fc=210 fc=210
Iég/cm2 + 0.5% kg/cm2+ 1.5% 20 66é 2936 00 i i
© © P99 07 0 27.8273 13.5060
saccharomyce saccharomyce 67
S cerevisiae S cerevisiae
fc=210
2 0, -
kg/cmd; 20% e ee 2236 .00 . :
i 07 0 42.8273 28.5060
saccharomyce 67
S cerevisiae
fc=210
kg/cm? + 0.5%
de 13’333: 2236 .00 6.1727 20.4940
33 07 2
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 fc=210
kg/cm? + 1.0% kg/cm? + 1.5% -
2.236 .04 -
de de 7,33331 07 5 14.4940 -1727
saccharomyce saccharomyce 3
S cerevisiae S cerevisiae
fc=210
2 0, -
kolem +2.0% - 4ay 2236 .00 . .
it 07 0 29.4940 15.1727
saccharomyce 33
S cerevisiae
fc=210 fc=210
kg/cm? + 1.5% kg/cm? + 0.5%
de de 20,666 2236 00 1556060 97.8273
67 07 0
saccharomyce saccharomyce
S cerevisiae S cerevisiae
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fc=210
kg/cm? + 1.0%
de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210
kg/cm? + 2.0% -
de 15,000
saccharomyce 00"
S cerevisiae
fc=210
kg/cm? + 0.5%
de
saccharomyce
S cerevisiae
fc=210 fc=210
kg/cm? + 2.0% kg/cm? + 1.0%
de de
saccharomyce saccharomyce
S cerevisiae S cerevisiae
fc=210
kg/cm? + 1.5%
de
saccharomyce
S cerevisiae
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

7,3333 2236 .04

3 07 5 1727  14.4940

2.236 .00

07 1 22.1607 -7.8393

35,666 2.236 .00

67" 07 0 28.5060 42.8273

22,333 2.236 .00

33" 07 0 15.1727 29.4940

15,000 2.236 .00

00" 07 1 7.8393 22.1607

Si la probabilidad obtenida P-valor = < a, se rechaza la Ho (Se acepta

H1).

Si la probabilidad obtenida P-valor > a, no se rechaza la Ho (Se acepta

Ho).

Se observa para la contrastacion de la dosis 1 con 0,5% vs la dosis 2
con 1.0% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,002 < a = 0,05, por
lo que existe diferencias en la resistencia a la compresion del

concreto.

Se observa para la contrastacion de la dosis 1 con 0,5% vs la dosis 3
con 1.5% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000 < a = 0,05, por
lo que existe diferencias en la resistencia a la compresion del

concreto.
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Se observa para la contrastacion de la dosis 1 con 0,5% vs la dosis 4
con 2.0% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000< a = 0,05, por
lo que existe diferencias en la resistencia a la compresion del

concreto.

Se observa para la contrastacion de la dosis 2 con 1,0% vs la dosis 3
con 1.5% de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,045 < a = 0,05, por
lo que existe diferencias en la resistencia a la compresion del

concreto.

Se observa para la contrastacion de la dosis 2 con 1,0% vs la dosis 4
con 2.0 % de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,000 < a = 0,05,
por lo que existe diferencias en la resistencia a la compresion del

concreto.

Se observa para la contrastacion de la dosis 3 con 1,5% vs la dosis 4
con 2.0 % de saccharomyces cerevisiae P-valor =0,001 < a = 0,05,
por lo que existe diferencias en la resistencia a la compresiéon del

concreto.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En base a los resultados obtenidos mediante los ensayos a nivel de laboratorio
para mezclas de concreto con f'c = 210 kg/cm?en las que se puede incorporar la
Saccharomyces cerevisiae como aditivo en dosis de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%,

se presenta las siguientes afirmaciones:

Al analizar el ensayo de resistencia a la compresion, se determiné que al aplicar
la Saccharomyces cerevisiae como aditivo se logra incrementar la resistencia a
la compresion del concreto en 3.8%, 8.13%, 10.52% y 15.40% respecto al disefio
patréon para las dosis de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% respectivamente, de esta
forma se concuerda con Juarez (2002) quien al incorporar fibra natural en dosis
de 0.5% se logra mejorar la resistencia en tension y flexién, lo mismo ocurre con
Bernal (2017) quien al incorporar aditivo Sika Plast 1000 (GES8) incrementa la

resistencia a la compresiéon al aplicar una dosis de 1.0%, asi mismo Huerta
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(2020) asevera que al adicionar extracto de mucilago de cactus se logra
influenciar de forma directa en la consistencia y resistencia a la compresion del
concreto, también coincide con Rodriguez (2018) ya que al incorporar aditivos
logra incrementar la resistencia a la compresion de disefio. Para los casos de
Babilonia et al. (2015), Villanueva (2016), Rojas (2019), Vilchez et al. (2019) no
presentan concordancia con los resultados obtenidos en la presente tesis, ya
gue ellos afirman que al incorporar los aditivos de origen natural se reduce la

resistencia a la compresién del concreto.

Para los ensayos de tiempo de fragua del concreto, con la adicion de la
Saccharomyces cerevisiae se logra influenciar en el tiempo de fragua de modo
que se comporta como un retardante de fragua ya que supera en 66.30% al
disefio patrén, ello concuerdo con Vilchez et al. (2019), quien al agregar fibras
secas de maiz influye en el tiempo de fragua del concreto, pero esta fibra provoca

que el concreto acelere su tiempo de fragua.

Para el andlisis de la propiedad de trabajabilidad del concreto, al incorporar la
Saccharomyces cerevisiae se acrecienta el asentamiento del concreto hasta en
54.69% al aplicar una dosis del 2%, dicha afirmacion coincide con Huerta (2020),
quien al emplear el extracto de mucilado de cactus como aditivo se logra mejorar
la consistencia del concreto. Pero Ocampo y Macias (2015) aseveran que, al
incorporar el aditivo Better mix no se obtiene una influencia significativa en las
propiedades del concreto en estado fresco, a la par Vilchez et al. (2019) afirma
que al afiadir la fibra natural ( filamentos de la panca seca del maiz) se reduce la

trabajabilidad del concreto.
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1.

CONCLUSIONES

El uso de la Saccharomyces cerevisiae como aditivo influyo
significativamente en las propiedades del concreto con fc = 210 kg/cm?,
debido a que se logra incrementar la resistencia a la compresion, acrecentar

la trabajabilidad y extender el tiempo de fragua del concreto.

El uso de la Saccharomyces cerevisiae como aditivo influyo
significativamente en la resistencia a la compresion del concreto con fc =
210 kg/cm?, debido a que al ser ensayadas en dosis de 0.5%, 1.0%, 1.5% y
2.0% de Saccharomyces cerevisiae se logra incrementar la resistencia en
3.80%, 8.13%, 10.52% y 15.40% respectivamente, en relacion al disefio

patron.

El uso de la Saccharomyces cerevisiae como aditivo influyo

significativamente en la trabajabilidad del concreto con fc = 210 kg/cm?,
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debido a que al ser ensayadas en dosis de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de
Saccharomyces cerevisiae se logra acrecentar el asentamiento del concreto

en 6.25%, 23.44%,42.19% y 54.69% correspondientemente.

. El uso de la Saccharomyces cerevisiae como aditivo influyo
significativamente en el tiempo de fragua del concreto con f'c = 210 kg/cm?,
debido a que al ser ensayadas se comportd como retardante de fragua ya
gue alarga el tiempo de fragua en 8.56%, 15.26%, 25.58% y 66.30% en
relacion al disefio patrén para las dosis de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0%

respectivamente.
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RECOMENDACIONES

No se debe exceder la dosis del 2.0% de Saccharomyces cerevisiae puesto
qgue al emplear mayor dosis se reduce la resistencia a la compresion del

concreto.

Si se desea replicar la investigacion es necesario que se cumpla con las
mismas condiciones y caracteristicas propias de los componentes del

concreto.

Se recomienda investigar el efecto del uso de la Saccharomyces cerevisiae

como aditivo para el concreto a nivel de obra y para otros f'c.

Se sugiere seguir investigando los efectos de la Saccharomyces cerevisiae
como aditivo en otras propiedades del concreto como: durabilidad,

segregacion, exudacion, etc.
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ANEXOS

ANEXO I: Matriz de consistencia

ANEXO II: Panel fotografico

ANEXO IlI: Resultados de los ensayos realizados

92



a) Matriz de consistencia

INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO con f¢=210 kg/cm?

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADOR METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE
INDEPENDIENTE
¢ Cudl es la influencia de Establecer la influencia de la | La saccharomyces cerevisiae Contenido de | Dosificacion METODO DE
la saccharomyces saccharomyces cerevisiae como aditivo influye Saccharomyces azGcar (kg/m3) INVESTIGACION
cerevisiae como aditivo como aditivo en las significativamente en las cerevisiae o 0.5% Cientifico
en las propiedades del propiedades del concreto con | propiedades del concreto con e 1.0%
concreto con fc =210 f'c =210 kg/cm?2. fc =210 kg/cm?2. e 1.5% TIPO DE
kg/cm?? e 2.0% INVESTIGACION
Aplicada

PROBLEMAS OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICAS VARIABLE
ESPECIFICOS DEPENDIENTE NIVEL DE
a. ¢Cual es la influencia a. Determinar la influencia de | a. La saccharomyces Ensayo INVESTIGACION
de la saccharomyces la saccharomyces cerevisiae | cerevisiae como aditivo influye Resistenciaa | resistencia ala Explicativo
cerevisiae como aditivo como aditivo en la resistencia | significativamente en la Propiedades del la compresién | compresion del .
en la resistencia a la a la compresion del concreto | resistencia a la compresion del | concreto del concreto concreto DISENO DE
compresion del concreto | con fic = 210 kg/cm2. concreto con f'c = 210 kg/cm?2. (kg/cm?) INVESTIGACION
con fc =210 kg/cm?? b. Analizar la influencia de la | b. La saccharomyces Trabajabilidad Experimental
b. ¢Cudl es la influencia saccharomyces cerevisiae cerevisiae como aditivo influye del concreto
de la saccharomyces como aditivo en la significativamente en la Ensayo )
cerevisiae como aditivo trabajabilidad del concreto trabajabilidad del concreto con Tiempo de asentamiento del POBLACION
en la trabajabilidad del con fc =210 kg/cm2. f'c =210 kg/cm?2. fragua concreto 90 tandas de
concreto con f'c =210 c. Evaluar lainfluencia de la | c. La saccharomyces (Pulgadas) concreto
kg/cm?2? saccharomyces cerevisiae cerevisiae como aditivo influye
c. ¢ Cuadl es lainfluencia | como aditivo en el tiempo de | significativamente en el tiempo Ensayo tiempo de MUESTRA
de la saccharomyces fragua del concreto con fc = | de fragua del concreto con f'c fragua del 90 tandas de
cerevisiae como aditivo 210 kg/cm?2. = 210 kg/cm2, concreto(Minutos) concreto

en el tiempo de fragua
del concreto con fc = 210
kg/cm2?

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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b) Panel fotogréfico

..;'.- ,.‘, =_:‘:'x‘-. » \ : v 'l R . Ay '.‘.. . : ‘ ’ 2
Al 3 o2 : e e y
S D b e
Fotografia 01: En la fotografia se ve el proceso de secado de los agregados a
temperatura ambiento, ello se realiz6 con el fin uniformizar el contenido de

humedad.

Fotografia 02: Se puede apreciar el proceso de caracterizacion de los
agregados, se inicié con el analisis granulométrico del agregado fino y grueso,
cumpliendo con la norma NTP 400.012.
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Fotografia 03: El método que se empled para determinar la ranulometrl’a de
los agregados fue el tamizado manual.

Fotografia 04: En la fotografia se ve el control de dosificacion de la
Saccharomyces cerevisiae empleando una probeta de vidrio y pipeta.

95



Fotografia 05: Proceso de elaboracion de los testigos de concreto para ser
ensayos en resistencia a la compresion del concreto.

Fotografia 06: Se puede visualizar en la imagen el preparado de muestra para
el ensayo de tiempo de fragua del concreto.
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Fotografia 07: Ejecucion del ensayo de asentamiento del concreto, su
realizacion no debe superar los 150 segundos.

\ al N r-;-‘v
Fotografia 08: Se observa el control de temperatura del concreto empleando un

termémetro calibrado.
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Fotografia 09: Se aprecia que la incorporacién de la Saccharomyces cerevisiae
se debe dar después de afadir el cemento a la mezcla.

Loy TV B
-p}'nnrﬂ"'

FpeTo - PRuLeR PRTRIN

-, _, s

Fotografia 10: En la imagen se aprecia el control de asentamiento del concreto
el mismo que se realiz6 en tres oportunidades por cada tipo de disefio de mezcla.

R
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Fotografia 11: La fotografia evidencia que se controlé el peso de la
Saccharomyces cerevisiae con una balanza con precision 0.01g.

s
Fotografia 12: Se visualiza que el proceso de desarrollo del ensayo de
resistencia a la compresion del concreto.
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c) Resultado de ensayos

€ ONOC o maccosmcaonsac

oo

SERCNTIL & MaTPN I Y

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIATTS, SURLOS ¥ CONCRETO

N DECGERTIFICADD:  0O1-TGRL-01

CLIENTE: Bach JHONATAN ALEJANIRO SIERRALTA SOTO

PROYECTO. TESIS INFLUENCIA DE LA B8CCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS PROCEDADES
D&l CONCRETC CON Po=21L kgiom**

SOUCITANTE: Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

CANTERA AF.: Rio Cuy s

CANIERA AG. Dreotuna

FECHA DEEMISION: _ sdbado, 17 de Juia de 2021

BESO UNITARID SUELTO JPESO UNITARIO COMPACTADO

CARACTERIZACION DE AGREGADOS
NIPALOOLT

TS WS0000 G 0P i1 Setermrinar ol 2y uribans del sgrapads

PESO UNITARIO SUELTO-AGREGADO FINO

I PESQ UNITARIO SUELTO SECO - PUSS UKD M1 m2 M3
PESO BEL RECIPIENTE (Kg) kg 212 212 12.12
PESO DE L4 MUESTRA SUELTA + 2ECIFIENTE (Ka) kg £E85 | Bas 680
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (#g) ' ko 4724 4,704 4874
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m") m* 0.00283 0.00263 | 902283
PESC UNITARIO SUELTO SECO {Kafem”) kg/m* 193327 1861.20 | 165061
PESO UNITARIO SUELTO SECO {Kg/cm®) kg/m* 7850

| PESO UNITARIO COMPACTADO-AGREGADO FINO
In. PESO UNITARIO COMPACTADO SECO - PUCS U | w m | w3
PESGC DEL RECIFIENTE (Kg) g 212 212 | 212
PESO OE LA MUESTRA COMPAGTADA + RECIPIENTE {Ka) kg B 706 7.07
PES0 DE Lk MUESTRA COMPACTADA (K5} kg 4923 4925 4043
VCLUMEN DEL RECIPIENTE im”) " 000252 000732 | noo2e3
PESD UNITARIC COMPACTADO SECO Ke/m" 1738.54 1742.78 | 174881
PESO UNITARIQ COMPACTADO SECO kg/m* 1742

L2 PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUGKSE SIN AUTORZACION ESCRITA DEL LABORA

RLPRODUCTION SEA EN SU TOTAUIDAD (GULA PERUANA INDECOPL: G 004:1993)

Av. Leoncio Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo
o-mailt Meanagoexpress@gmall.com

cel: RPM 920137591 RPC 579702825
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‘l 1‘/‘“: EMPRESA 93/QC CONSTRUCCION 5.3.6. {) GA t/j‘)‘(s : '

LT LT | SOMTETTE 4 WAL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALLS. SUELOS Y CONCRETO
N°DECERTIFICADD:  D01-TEEU0Z
CUENTE: Bach JHONATAN ALEJSNDRG SIERRALTA SOTC
PROVECTO: TESIS "INFLUENCHA DE LA BACCHARCI/YCES CEREVISIAE COMO ADITIVG EN LAS

SROPIEDADES DEL SONSRETO CON =210 kglen™
SOUCTIANTE Bach. JHONATAN ALLJANDRO SIERRALTA SOTO
CAMTERA AT, 0 Conss
CANTERA AG,! Orootung
FECHA DE EMISION! wlbido, 17 de Julo de 2021
PES TO P ADC
CARACTER DE AGREGADOS
WTI 400,037
TITHLGE MAtcab e e aay PATS Sslarm nar & D 0o e | iag wpanin
PESQ UNITARIO SUELTO-AGREGADO GRUESO

1. PESO UNITARIO SUELTO SECO - PUSS LIND M1 M2 M3
PESO DEL RECIPIENTE (%) R 414 414 414
PESD DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE(Kg) | kg 17.78 1187 17
PESO DE L\ MUESTRA SUELTA (Kg) TERESS] kg 1288 13.83 13.57
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) : ) 000344 00054 | 0.00844
PESO UNITARIO SUFLTO SECO (Kg/em3) kg/m’ 144614 143342 | 1437.86
PFSO UNITARIO SUELYO SECO {Kgfom3) kg/m* 1439

PESO UNITARIO COMPACTADO-AGREGADO GRUESO

Il. PESO UNITARIO COMPACTADO SECO - PUCS UND M1 [ M2 M2
PESO DE. RECIPIENTE (Kg) kg 4.14 414 414
PESO DE L& MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE [£g) kg 13,88 18.74 1892
PESC DE L& MUESTRA COMPACTADA (Kig} kg <4.84 14,60 14.75
VOLUMEN DEL RECIFIENTE {3} | '’ 0.00544 0.00844 | 0.00944
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO kg/m’ 157221 154678 | 155897
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO kg/m? 1582

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUQRSE SN AUTORIZACON ESCRITA DEL LABORATCRIO, SALVO QUE LA
REPRODUCTION SEA BN $U TOTAUDAD (GUIA PERLIANA INDECOPT: GP; 004:1993)

Av. Leontio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137581 RPC 878702825
e«-mall: areagaqoexpressiigmail.com
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QA/QC

(RSN R L PP TS Y e )

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRK1D

N' DE CERTIFICADO-  COY-TOFE-M
CLENTE:

Bt JHONATAN A WNORC SIERRALTA SOTO
ECTO: TESIS "INFLUENSIA DE LA SACCHARDMYSES CESEVISIAL COMO ADITIVE EN LS

PROPIEDINCES D:L CONORETO CON =20 hgiom™

SOUCTANTL: Bach. JHONATAN AL FNDRO SERRALTA 2070
CANTERA A7 5 Corga
CANTRRA ALG: Ceentuna

FECHA DEEMISION:  wdbado 17 30 Juic de 01

EMPRESA Q4/QC CONSTRUCCION S.A.C.

(}(M/QN :

Coww A TE L AT

CARAC?E%%GION DE AGREGADOS

I# 5y0 021

TULL: Mdrado de ancaym pars deleliind ol sean sapeches del xgregsio

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRST SIN AUTORZACION ESCRITA DEL

REPRODUCCION SEA EN SUTOTALIDAD (GUIA PERUANA INGECDRI; GP: 004:1993)

Ay. Laoncio Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo
e«mal: areagagoexpresshgmail.com

PESO ESPECIFICO - AGREGADD FIND
DATOS UND ML Mz M3
FESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO) | 50138 0544 | oomee
PESO FIOLA ~AGUA R DS o 3 TIE 1B 68822 72298
PESO FIOLA = AGUAtPESO DE LAMUESTRASSE ., | ] 1028 32 07884 | 103735
PESO DE LA MUESTRA SECA o g 49272 495 57 | mat A7
PESO ESPECIFICO DE MUESTRAS g 254 255 256
PESQ ESPECIFICO DE MASA gicm? 255
'PESO ESPECITICO DE LA MUESTRA $$$ oom? 2,60
| PESO ESPECIFICO APARENTE glom’ 267
$ABSORCION DE MUESTRAS % 186 130 | 149
HagsoRCioN % 1.78
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
DATOS UND Mmoo | w2 M3
PES0 DE LA MUESTRA SECO AL HORNO a 19860 | 19795 | 19ess
e ES0 D LA MUESTRA SATURADA, Wﬁ:g:ﬁfﬁ aq 2000 1 2000 2000
SECO SUMERGIDG + CANASTA o | wer | 26 | 20
PESO DE LA CANASTILLA g | 844 | 852 851
| ::i‘os :; ll;‘: :MIESIP.A SATURAGA SUPERFIOALMENTE SECD) ¢ 253 | 1248 1350
[PES0 ESPECIFICO DE MASA glem® 2631 2618 2647
PROMEDIO PESO ESPECIFICO DE MASA glem’
PROMEDIO PESO ESPECIFICO 555 glem®
PROVAEDIQ PESO ESPECIFICO APARENTE glcm®
¥ ASSORGION DF MUESTRAS %
PROMEDIO 5 ABSORCION fnd
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‘!j‘ /(!C EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION $.A.C. é A El w“

P R ST COMCA Y & YmaLY

TARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS ¥ CONCRETO

NDECERTIFICADD:  001-TCCW 01
CLENTE: Sach JHONATAN ALEIANDRO SIERRALTA SOTO
TESIS "NFLUENCIA DE LA SACCHARCMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVIO EN LAZ

PROVECTO: SROPIEDADES DEL CONCRETA CON Foe@1 hgiunr™
SOLICITANTE: Bach JHONATAN ALEJANORO SIERRALTA 8OTO
CANTERA AF.. Rio Cunas
CANTERA A.G.: Orevtuna
FECHA DE EMISION: __ wkbado, 17 de Julio d= 2021
CONTENIDO DE HUMEDAD (W%)
IZACION DE AGREGADOS

CARACTERI

TITVATE ARy s cioond GANS detirmicar e tontnside an eyl o igregads

CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO FINO

- ; DATOS UND M1 M2 M3
PESD DEL RECIPIENTETARA | 10548 1264 107 3
PESO DE L& TARA + PMN q BER 664 8178

PN g | saav 04 §10.5

P q 814 438 2 508.5
CONTENIDO DE HUMEDAD : % 04asa 0442 | 0333
PROMEDIO DE MUESTRAS [Wi ] % 0.43

CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO GRUESO
; DATOS UND M1 m2 M3

PESO DEL RECIPENTETARA | 9 1454 1454 IYer
PES0O OE LA TARA + PMN 2 730 750 750

PMN g 604 & ) B4
E‘sn g 5978 BL34 6035
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1136 0.139 0182
PROMEDIO DE MUESTRAS (Wrsnwereo) % 051 o
1 PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUGRSE SIN AUTORZATON ESCAITA DEL LATRRAESHI, SALVO QUE LA

AEPRODUCCAON SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOPY: GF; 004:1993)

Av. Leoncio Prado N* 340 Plicomayo - Huancayo cel: RPM 820137581 RPC 878702825
e-mail: Areagageexpressgmall.com
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EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC

S

| COWATTE 4 a4TERALS

LABORATORIO D ENSAYOS DE MATERTATES, SUELOS Y CONCRETO

N DECERTIFICADD:  001-TCGE-01
CLEMTE: Bach JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA 20TQ
6 TESIS "WFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE SOMD ADITIVO EN LAS
FRUTECER PROPIEDADES DEL SONCRETC CON fe=210 kglem *
SOUCITANTE: Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO
CANTERAAF, Ria Cunss
CONTERA ALG.: Orcctuna
FECHA DEEMISION:  nfbado, {7 de Julic ce 2021

GRANULOMETRIA
CARACTERIZACION DE AGREGADOS

NTP 00017

TITLL0: e @ snice Perdana (Rrasicamseria O b Ag iogadedd

GRANULOMETRIA HUSO: 87
DIANETRO PESO (%) (%) RET. |
" g ?
TAMIZ. | o van |RETENIDO ten| Revenoo | acum, (%) Q' PASA|  miNImO MAXING
2" 50.800 000 | noo 0.00 100.00 100 100
11/2° 381 .00 0.00 0.00 100.00 100 100
[ 1" 254 ¢.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3fa" 1905 0.00 0.00 0.00 100.00 102 90
12" 12.700 898 .£Q 45.03 45.03 54.97 79 50
3j8” 9625 494 50 24.77 6981 30.49 S5 20
N4 475 51640 2555 35 76 a.24 10 0
N'S 228 7820 331 99.67 0.33 5 a
N 16 1.18 0.00 200 39.67 0.33 0 0
N’ 30 458 0.00 2.00 39,67 0.33 [) 0
N’ 50 0.297 0.00 200 39,67 0,33 0 0
N 100 | 0.148 0.00 000 | 3987 0.23 [ 0
FONDO | 0.000 6.60 033 | 100.00 0.00
SUMA 1897.70 100.00 |
= 5.64__|TM= 3a"_ [TMNe iz
| CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
| 100,00
H 2000 - -
L e o]
e
R
g 000
£ um
o, | —
2000
e

UL =

o

W°50 N0 [N

DIAMETRO DEL TAMIL |mm)

e Agregadd = Minimo

e b BNV

1 PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REFRODUDORSE SIN AUTORIZACON ESCRITA DERY

LA REPRODUCGHON SEA EN SU TOTAUDAD (GUHA PERUANA INDECOPE GP; 004:1993) T o—)
cel: RPM 820137591 RPC 974702825

Av. Leoncio Prado §* 340 Plicomayo - Huantayo

&wnail: artaqagoespress@igimall com
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALTS, SUELOS ¥ CONCRETO

N* DE CERTIFICADO! COI-TCGF-00
CLIENTE: ' Boci. JHONATAN ALELWNDRO SERRALTA S0TO
N TESE "INFLUENCIA DE L& SACCHAROMYCES CEREWSIAE CORO ADTIVG N
ROVECTR LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO CON fe=210 kgiem'™®
SOLCITANTE: Bach. JHONATAN ALEJANCRC SIERRALTA E20TT
CANTERAAF. Ric Girwe
CANTERA AG. Orcoture
FECHA OE EMISION: sabsck 17 du Juio de 2021
GRANULOMETRIA
CARACTERIZACION DE AGREGADOS
400 Q12

TITLAD Nunma - durice Desuans |Grvuiome el a¢ 105 Agragaskn)

GRANULOMETRIA HUSD: Asenz Gruesa

PESO
QIAMETRO DY {%} {5} RET. .

TAMIZ TANe asmt!)mo RETENIDO | ACUM. {%) Q' PASA | mMiNIMO MAXINO
' | 12,700 0.00 .00 0.00 10000 100 1
g[!" i 0525 Q.00 &.00 0.00 100.00 100 100 |
N4 4.75 2108 527 5.27 54.73 180 95
N'8 2.3 5390 13.29 18.76 8124 100 _ 80
N* 16 1.13 $2.30 23.08 41,85 5845 35 50
N'30 D54 10E.10 27.0% 58,50 31.10 50 25
N* 50 0.207 75.50 18.3% 87.79 12.21 30 b

N* 100 0145 3650 533 96,52 308 10 2

N’ 200 D07 10.20 258 93.50 o.50

FONDO 0.000 220 0.50 100.00 .00

SUMA 259,68 100.00
L__MF= 320 |
CURVA GRANULOMETRICA DE LA ARENA

100,00
wm
20,
e

g “wxn -
2 50,00
£ 000
WG
20,00
1950
00

Newou A M8
| DIAMETRO DL TAMIZ {mm)|
: e Seriest e Y N e W AN

g

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRCDUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORO, SALVO
QUE LA REPRODUCGON STA BN SO TOTALIDAD (GUHA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1853)
Av, Leotislo Prado N* 340 Piloomayo - Huancaye osl: RPM 920137591 RPC 976702825

vl arsaqaqeesprensdigmail.com
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QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

< urac

OOMCIIG 8 TR WS

DISENO DE MEZ L CONCRETO - Pc= 21 2 — DOSIS 0% - CEMENTO ANDINO

TIPO |

DISENO BF MEZCLA  : Fe=210 kglem? con DOSIS 0%

FECHADEENSAYO ! 02/08/2021

CLIEMTE ! Bach, JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

PROYECTO :"INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS

PROPIFDADES DEL CONCRETO CON Fe=210 kglern®™
DISENO PATRON Fe = 210 kg/cm?

DATOS PARA EL DISERO DE MEZCLA — METODO ACH

PROPIEDADES FISICAS D [0S | AGREGADO | AGREGADO
Mo S - AGREGADOS ' FINO GRUESO
PESO UNITARIQ SUELTO 1660 kg/m® | 1435 kgfm?
PESU UNITARIO COMPACTARO 1742 kg/m® | 1562 kg/m’
PESO ESPECIFICO DE MASA 2,55 g/em? 2.63 gfcm?
CONTENIDO DE HUMEDAD{%w} 0.43% 0.51%
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.78% 1.18%
MODULO DE FINURA 3.20 6.54
TAMARO MAXIMO NOMINAL 172"
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15 gfem?
DISENO DE MEZCIA 2
PASO 01: Determinuacion de for Notg; 54 suma s e
fc= 210 fc < 210 70
Fer= 0308 1 kgfem? [ 20¢  Fc =380 84
fc > 350 93
PASQ 02: Coiculo de Agua
(%) AIRE ATRAPADO 2.5 % 4 LA 215
Stume = 5" 5 e X= 220.00
Tamex= 1/2" r p—— — 230
AGUA = 22000 It
PASD 03: Calculo de Cemento 300 — 0.55
fer= 294 294 —— ¥= 0558
ajc= inmpolgr e > 250 —_— 0.62
ajcinterp.s - DSE
Cemento = el

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION FSCRIRG
LA REPRODUDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GU[A PERUANA INDECOP|: GP-004.
Av. Leocncio Prado N” 140 Pilcomaye - Huzncayo col, RPM 920137591 RPC 9797078
a-mall: arengacsespressagmail com

iy ity
e,

:-‘t u
oGt

106



e :
QA/QC CONSTRUCCION S.AC. | 92‘:{&% |

PASQ 04: Calcuio de Pd y Ar
Vol.Pd+Ar « 0.630
Se aeterrnine el porcentaje definitivo de piedra y arena pore la combinacion de
ogregodos
%Pd = 8 sy 4,61
HAr = 36%: 3 sy 4.69
= 757.00 10 ————d - 477
Ar= 872.00
PASQ 06: Correccion de Aguu
H20-Pd = .5.07
H2CAr =  -1177
H20-Obra = - 2368 It

CUADRO DE RESUMEN

DISENO ESTATICO : : DISEROENOBRA =

PESO | PESO | BRIQUETA CONO DE

MATERIALES | PESO | P.E. | VOL.ABSOLUTO  '_° | peso-| o | BRQ | A
CEMENTO | 393 |315 0.125  fees | 10| os2 | e3s
[ ceavEZA | 00 |103 0.000 00001 0 |0.90C 0,000 0.00
AGUA 20 | 1 0.220 0.560 | 237 |0.603| 031 261
[PIEDRA | 757 263 | 0288 o630 | 1926 761 | 1936 1.01 839
| ARENA | 872 |2s5] o3a | 7| 2219| 876 | 2229 116 9.66
AIRE % 25 | 0.025 |

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA AEPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCHITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE
LA REPRODUCAUCCION SBA EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOP!: GP004:1953)

av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo cel, RPM 920137591 RPC 979702825

a-mMb: arsagegeerpresyPgmal com
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0O DE DEL CONCRETO - ¢ m? - DOSIS 0.5% - CEMENTO ANDINO
neol
DISERO DE MEZCLA - =210 kgflem® con DOSIS 0.5%
FECHADE ENSAYO  : 02/08/2071
CLIENTE . Bach. JHONATAN ALESJANDRO SIERRALTA SOTO
PROYFCTO +"INFLLIENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS

PROPIEDADES DL CONCRETO CON f'¢=210 kg/em™

DISENO f'¢ = 210 kgfem?, DOSIS 11: 0.5%

DATOS PARA EL DISENIO DE MEZCLA - METODO ACI

PROPIEDADES FISICASDELOS | AGREGADO | AGREGADO
' AGREGADOS | mNO - | GRuESO
PESO UNITARIO SUELTO 1660 kg/m* | 1439 kg/m®
PESQ UNITARIO COMPACTADO 1742 kg/m® | 1562 kg/m’
PESQ ESPECIFICO DE MASA 2,55 gfcm® 2.63 g/em?
CONTENIDO DE HUMEDAD{%w) 0.43% 0.51%
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.78% 1.18%
MODULO DE FINURA 3.20 6.64
TAMANO MAXIMC NOMINAL S 1/3"
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15 gfem?
DISENO DE MEZCLA
PASQ 01: Determinacion de f'cr Nota: Sesumaalc
fc= 210 oo 2010 k|
fer= 20984, kgfem’ 210 < fe < 350 84
fio > 350 98
PASO 02: Calculo de Agua
(%) AIRE ATRAPADD 2.5 % 4 —_ 215
slump = §° 6 iy X= 220.00
Tnmax= 1/2" 7 —_— 230
AGUA= 23000 It
PASQ 03: Cdfewla de Cemento 300 Sr—— 0.55
fer= 294 294 S X= 0,558
alc=  interpolar  ereereee > 250 ——— 0.62
alcinterp= — D58
Cemento = - kg
,(" 2
e
_— 19818
FL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE 5IN AUTORIZACION ESCRITA , SALVO QUE

LA REPRODUDUCCION SEA EN SUTOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOFY: GP:008:1553)

Av. Leonclo Prado N° 340 Pllcomayo - Huancayo
e-mail: areagageexprasaymati com

col, RPM 920137591 RPC 979702825
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CERCARTH A T

PASO 04: Colcuio de Pd y
Ar

Vol Pd-Ar= 0.628
Se determing ef porcentaje definltivo de piedra y arena poro Jo combinocidn de agregodas

%Pd =  45.64% 8 s 4.61

SAr = S436% ] —— 4.69
Pd= 755.00 0 4 = 477
Ar= B70.00

PASQ 05 Cbmrcudn de Pd y Ar por Humedad

Pd = 75885 k.
Ar= BTA7A a
PASO 06: Correceidn de Agua
H2O-Pd = -5.06
H20-Ar = 1175
H20-Obra = 2368 It
CUADRO DE RESUMEN
S . . -DISENOESTATICO. .. DISENO EN OBRA
: VOL PESO PESO | BRIQUETA ~ CONODE
M“Tﬁm‘s PESO | PE | amsowrto RU. [P0 pu | ewe  ABRAMSpmg
CEMENTO | 393 | 3.5 o125 | . |3 1 | 052 4.34
| CERVEZA | 2.0 | 1.03 0.002 0.005 2 | 0005 0003 0.02
AGUA L2201 1 0220 | 0560 | 237 | 0603 031 2.62
PIEDRA 755 | 263 (0287 .. 1921 | 759 | 1931 O O B.38
ARENA, _ B70 | 255 {0341 2214 | 87 | 2224 116 | 9.65
AIRE % 25 | 0.025 - j

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACKIN ESCRITA DEL L ABORATORSO, SALVO QUE
LA REPRODUDUCCION SEA EN SU TOTAUDAD [GUA PERUANA INDECOP!: GP:00$:1593)

Av. LeoncioPrado N° 340 Plicamaye - Husncayo cel. RPM. 9201375%1 RPC 979702825

e-mall; aresggeyrpraztipmatt com

109



& (1;1/0( éu»xmif |

g QA/QC CONSTRUCCION 5.4.C. oo PERTSS
Di DE MEZCLA DI CRETO - f¢= 210 - DOSIS 1% - CEMENTO ANDINO
TIPO |

DISERG DE MEZTIA - Pc=210 kg/em? con DOSIS 1%

FECHADE ENSAYD  :(02/08/2021

CLIENTE i Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

PROYECTO - "INFLUENCIA DE L& SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CON f'c=210 ¥g/em?”

DISENO F'c = 210 kg/m? DOSIS 111: 1%
DATOS PARA EL DISENQ DE MEZCLA ~ METODO ACH

PROPIEDADES FISICAS DELOS | KBREGQDO' ; AGR!GADO
~ AGREGADOS 34 FINO " GRUESO
PESO UNITARIQ SUELTO 1660 kg/m?® | 1435 kg/m’
PESO UNITARIC COMPACTADO 1742 kg/m* | 1562 kg_,{m‘
PESQ ESPECIFICO DE MASA 255gfem® | 2,63 gfcm®
CONTENIDC DE HUMEDAD(%w) 0.43% 0.51%
PORCENTAJE DE ABSCRCION 1.78% 1.18%
MODULO DE FINURA 3.20 6.64
TAMARD MAXIMO NOMINAL . 1/2"
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTQ 3.15 &m‘
DISENO DE MEZCLA
PASQ 01: Determinacidn ue Fer Nota: Sasumaafe
fe= 210 fc< 210 0
For= 094 kgemt | 2ws fe S350 &4
e > 350 98
PASO 02: Ciiculo de Ague
(%) AIRE ATRAPADO 25 % 4 — 215
Stump= 5" 5 s> X= 220.00
Inmax» ~1/2" 7 — 230
AGUA= © 22000 It
PASQ 03: Cdlculo ade Cementa 300 ——— 0.55
for= 294 294 o
afc= interpolar  —--—--- > 250 —————— >
a/cinterp.= « 086 " Of :
Cemento= = 393 kg LATRY{VaR" ! Wi =t n

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE
LA REPRODUDULCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004:2293)

Ay, Leorcio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancaye cel. RPM 920137591 RPC 979702825

email: ennsqeexpresszgnsil com
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QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. } e ERESS
PASQ 04: Cdlcviode P y
Ar
Vol. Pd+Ar= 0,629
4.61
1.59
= 477
PASO 06: Correccidn de Agua
H20-Pd = -5.06
H20-4r = 1177
H20-Obra = 2868 . It
CUADRO DE RESUMEN
| . L DISENO ESTATICO DISERO EN OBRA
‘ L] PESO PESO  BRIQUETA  CONODE
bMATENLAI.GS PESO | P£. | VOLABSOLUTO | W, | PESO | L o ABRAMS 25t
CEMENTO | 393 315 0.125 1 393 | 1 0.52 .
CERVEZA 39 | 7.86 0.00L 0010 | 4 |ooi0| 0.005 0.04
AGUA | 220 1 0.220 0.560 | 237  0.603 0.31 261
PIEDRA 755 263 0237 | og2g | 1921 | 759 1931 1.00 836 |
ARENA 872 |2.55| 0342 7 2219 | 876 2229 136 | 9.65
AIRE % 25 0.025 '

Fi PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA RTPRODUCIRSE $IN AUTORIZACION FSCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE
LA REPRODUDUCCHON SEA EN 5U TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004:1993)

Ay, Leoncio Praco N* 340 Pllcomays - Huancayo

emall: sreagaccepressBgmaii.com

cel. RPM 920137591 RPC 979702825
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1 T i ’l QA/QC CONSTRUCCICN S.A.C. QM"%% |

DISENQ DE MEZCLA DEL CONCRETO - Pc= 210 kg/cm? DOSIS 1.5% - CEMENTO ANDINO

TIPO |

DISERO DE MEZCLA ¢ Fe=210 kgfem’ con DOSIS de 1.5%
FECHA DE ENSAYD : 02/08/2021
CUENTE : Bach, JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO
PROYECTO MINFLUENCIA DE LA SACCHARCMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS

PROPIEDADES DEL CONCRETO CON f'e=210 kgfem?"

DISENO ¢ = 210 kg/fem?, DOSIS IV: 1.5%
DATOS PARA EL DISENO DE MEZCLA -~ METODO ACI

* PROPIEDADES FISICAS DE LOS | AGREGADO | AGREGADO
! AGREGADOS ; “FANO | GRUESO
PESQO UNITARIO SUELTO 1650 kg/m* | 1439 kg/m®
PESO UNITARIO COMPACTADC 1742 kg/m? 1562 kg/m?
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.55gfem* | 2,63 gfem?
CONTENIDO DE HUMEDAD(%w) 0.43% 0.51%
PORCENTAJE DE ABSORCIGN 1.78% 1.18%
MODULC DE FINURA 3,20 664
TAMARO MAXIMO NOMINAL - 12"
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTOD 3,15 g/em?
DISENO DE MEZCLA
Se zuma
PASQ 01; Determinacion de f'er Nala: afc
fe= 210 -~ >Poue 210 70
for= 20 U kgfem? 210 < f'c < 350 34
fc » 350 98
PASQ 02 Calculo de Aguo
(%) AIRE ATRAPADC 25 % a ety 215
SWMP= 5" 5 - > = 220.00
Tnmax= 1/2" ) 7 ——— 230
AGUA = BI0122000° 550 It
PASOQ 03: Cdlculo de Cemento 300
fer= 292 294
Ac= interpolar — 250
a/cinterp.~ 5

¥ T:.q.ﬁ

Cementa = S

FL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODMCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE
LA REPRODUDUCCION SFA EN SU TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPS: GF00$:11993}

Av. Leoncio Prado §° 340 Pllcomayo - Huancayo
e-mall: areagegooapresabamail.com

cel, RPM 920137591 RPC 975702825
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QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. oSS
IPASO 04: Cdleulo de Pd y Ar
Vol. Pd+Ar = 0.629
\Se: delerming ei‘pwrentojedeﬁn)tfvvdepmdra y areng para Jo combinockdn de agregud
%Pd= " 3 > 361
%ar= 5 A 9 — 489
Pd= 755.00 10 e———— X= 477
A= B72.00
IPASO 05; Correccidn de Pd IyA
IPASO 06: Correccidn de Agug
H20-Pd = -5.06
H20-Ar = -11.77
H20-Obra » 2368 It.
CUADRO DE RESUMEN
_ DISEROESTATICO 2  DISERQ EN OBRA.
| MATERIAL i VOL. PESC PESO | BRIQUETA CONOQ DE
i MAV £5:1 930 ! P ABSOLUTO RU. eSO R.U. st iagl | ABRAMS psig)
| CEMENTO 393 '3.35| 04125 1 3 1 | 052 4.33
CERVEZA 59 7.86| 0001 0015 | & o005 | 0008 | 006
AGUA 220 | 1 0220 0560 | 237 o003 | o031 | @
PIEDRA ‘ %5 P& 63 0.287 | | 0629 |- 1921 753 | 1831 1.00 8.35
| ARENA 872 | 255 0342 L 2219 | 876 | 2229 1.16 9.64
AIRE % | 25 0.025

FL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL L ABORATORIO, SALVO QUE
LA REPRODUDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECDP): GP.004:1983)

A, Leoneio Prado N” 340 Pikomayn - Husneayo  cel. RPM 520137591 RPC 979702825
e-mail: rescaceexpres;igmail com
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DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO - f'c= 210 kg/em? - DOSIS 2% - CEMENTO ANDINO

TIPO |

DISENO DE MEZCLA  : Fe=210 kifern” con DOSIS de 2%

FECHA DE ENSAYO 102/08/2021

CLIENTE : Bach, IHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTC
PROYECTO : "INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMD ADITIVO EN LAS
PROFIECADES DEL CONCRETO CON Fc=210 kg/em™"

DISENO f'¢ = 210 kg/cm?, DOSIS V: 2%

DATOS PARA EL DISENO DE MEZCLA
| AGREGADOS ' FINO GRUESO
PESD UNITARIO SULLTD 1660 kg/m? | 1439 kg/m?
PESO UNITARIO COMPACTADO 1742 kg/m? | 1562 kg/m?
PESO ESPECIFICO DE MASA 2,55 g_/ om? 2.63 ycm‘
CONTENIDO DE HUMEDAD(%w) 0.43% 0.51%
PORCENTAIE DE ABSORCION 1.78% 1.18%
MODULO DE FINURA 3.20 6.64
TAMARG MAXIMO NOMINAL - 1/2°
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15 gfem?
DISENO DE MEZCLA
S8 suma
PASOQ 01: Determinacion de fer Noto: ate
fe= 210 Fo< 210 70
for= = 294" kgi/em’ 2105 f'c < 350 84
fc > 350 98
PASO 02: Crileulo de Aguo
{iINTERPOLAR)
1%) AIRE ATRAPADG 2.5 % 4 e > 215
Stump= 5" S — X= 220.00
Tnmax = 1/2_"7_7 ! T 7 it 5 230
AGUA= | 22000 . It
PASO 03: Calculo de Cementa 300 liraane
fer= 294 29  e—- —
afcs interpolar - ~> 250 e -3
afcinlerp= . 086

Cemento =

EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCAITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE
LA REPRODUDUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP|: GF-004:1993)

Ay, Leoneto Prado N” 340 Pilcomayo - Huancaye
o-mail; areacageexpresiZemall.com

cel. RPM 920137591 RPC 979702025
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QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.
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Mlh' -mnuu

Vol. Pd=aAr =

PASQ 04: Calcufo de Pd y Ar

0.62%

Se determing el porcenta}e dcﬂmﬂva de piedro y arend pora la combinaciér de agregadas

8 S 461
9 Cr——— 469
10 U = 477
Ars 872,00
ASO 05: Correceidn de Pd yAr por Humedad
PASQ Q6: Correccidn de Agua
H20-pd = 508
H20-Ar = -11.77
H20-Obra = | 2368 It
CUADRO DE RESUMEN
|~ oistRoesmanco. DISERO PARA QBRA
MATERIALES | PESO 7‘ P.E YOk« PESO | pso PESO  eRiquera | OO
TR | assoWTO AW RU. | ik | ABRAMS
LN : [ -
CEMENTO | 393 315| 0125 1 393 | 1 0.52 337
CERVEZA 79 786 0001 000 | 8 | 0020 0.010 0.09
AGUA | 220 | 1 0.220 0560 | 237 | 0603 0.31 261 |
PIEDRA | 755 263 0287 | 0625 | 1938 759 | 1931 1.00 835 |
ARENA 872 |2.55 0342 2219 | 876 | 2229 116 964
AIRE % 25 0,025

EL PHESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE
LA REFRODUDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECDP|: GP004:1993)
Ay, Lacncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancaye

e-mall: eteacaarexprenssamall.com

cel, RPM 920137591 RPC 979702823
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QA/QC

LISt NUCL un

EWPRESA 04/0C CONSTRUCCION S.A.C.

LABORATORIO DFE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

FXPEDRENTE:
CUENTE:

PROYECTO:

SOUICTANTE:

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE TMISION:

1-TC-TRID1-01
Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

TESIS "INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COME ADITIVD EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CON F'Os210KGACM2"

Bach. JHONATAN ALSJANDRO SIERRALTA SGI1C
migrcoles 15 da septambes de 2021
mig(ooles, 22 du suphembre de 2021

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339,082 = ASTM C403
DOSIS PATRON
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempe | Areadela Resistencias| 5

Tiempo Real Absoluto Absoluta Aguja Fuerza fa 1" Concroto Ambicatal

{hzmin) Acemulado | Acumudado | Utilizada {Mbras) | penetracién ' e
(minutos) {h:min) (pulg2) (PS1)
1112 [ 0:00 (< PPy Q 0 217 22.4
14:00 168 243 0,518 - 160 308.58 254 229
14:30 198 3:18 0.2498- 155 823.74 245 20.0
15:00 228 3:48 0110 142 1236.23 225 198
15:30 258 4:18 0,048 112 228108 230 173
16:00 266 4:48 0.049 147 793339 228 17.5
1630 318 518 0028 144 £217.38 22.7 17 6
1700 345 5:48 0.028 184 BE66.67 22¢ 176
mpo de Fraguado Incial | 182
0 | minuios U Horas.min
DOSIS PATRON

10N [P51)

RESISTFNCIA LT A PENETHAS

F0000.00
BI20.00
0000
A0
2X300

ao
115

e RIS PA TN

as 2%

¥R 22057014

245 245

345

a1

TIEARED | HIWIN)

e E¥ponencal |0OSE PATRON B3

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZAGON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD
QUE LA REPRODUCOION SEA EN SU TOTAUIDAD {GUIA PERISANA INDECOPI: GP: 004:1663)

Av. Leonclo Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: arzagageexpressiiymail.com

cal: RPM 920137591

RPC 978702825
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St

DA/ evPRESA Qv/aC CONSTRUCCION SALC, 0 ¢ I.-‘\E/’ !&lss

~UMSTHLCL I COMCRE™ AT S

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

FXPEDIENTE: 01-TC-TMO1-02
CLIENTE Bach, JHOMATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO
PROVECTD: TESIS "NFLUENCIA CE LA SACCHARCMYCES CEREVISIAZ COMC ADITIVO EN LAS

PRCPIEDADES DEL CONCRETO CON F 'Cm210KGICM2”

SOUCITANTE: Buch. JHONATAN ALEJANDRC SIERRALTA SCTO
FECHA DEENSAYO:  midrooles, 15 de septiembre de 2021
FECHA DEUMISION: _midrooles, 22 de septiemtee de 2021

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 - ASTM Ca03

DOSIS PATRON
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tlampo Tiempo Arcadala . | Resistencia 8 T
Tlermpo Real Absoluto Absoluto Azifa Fusres ] T* Concreta Aiilacatal
{hirmin) Acumulado | Acumuisdo |  Utilizada {libras) | penatracion | {°C) o
(minitos) (h:min) {oulg2) (Psl)
112 0 0:0d (TP 1] g 217 22.4
4:00 168 2:48 0519 160 308.58 248 229
4:30 198 3:18 02497 147 581,55 235 20.0
15:00 226 348 CRECH 180 7630 43 730 188
1530 256, 418 | Oo48 | oA %6593 | 232 173
16:00 268 4:48 0028 108 2840.58 2% 1786
1650 318 5:18 2028 140 5072.46 225 178
17.00 348 5.4 0028 180 8821.74 224 176
‘ Tlempo g raguado neial 761 Tmnuos | 301 Horasmin
Tiempa de Fraguado Final 308 MINUIOE £03 Horss min
DOSIS PATRON
L Aoy
4 00 00 gt
= g
3
'-’i ECCC.00
E} oo
< o000
:_; noa
3 BIF 145 gas ey 31 o345 &nn QA
& TIENZOHEMIN) !
& e DO PATHON xoanendal (DOSE AT I :"%wu"-w~ ol
PATH seseemens Lyoonendal | 0T AR o 4 T ide
G N seNE
EX PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO
QUE LA REPROOUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUEA PERUANA INDECOPE: GF: 003:1993)
Av, Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo col: RPM 920137681 RPC 979702825

e-mail: areagagoexprossigmail.com
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01\](” ‘ EMPRESA 0A/QC CONSTRUCCION S.AC.

LR ILITY RSN

ay0c

COWCAITY & WANTR 0 8

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEUIENTE:
CLENTE:

PROYECTO:

SOLGTANTE:
FECHA DE ENSAYD:

U1-TS-TMC1.03

Sach. JAONATAN ALEJANDRG SIERRALTA 50T
TESIS "INFLUENCIA OF LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS

FPROFIEDADES DEL CONCRETC CON F'Ce21DKG/CM2®

Eaon, JHONATAN ALEJANDRO BIERRALTA SOTO
mibreoias, 18 de septiamare de 2024
FECHA DF BMISION:  mvdrcoles, 22 de aept'=nbro de 2071

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 - ASTM €403

DOSIS PATRON
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
_ Tiempo Tiempa Area de ta Resistencia a i
Tiempo Real " Absoluto Absoluto Agujs Fuerza Ia T* Corxrato Akblert
(himin) Acumulado | Acumulado | Utifizedts (IMbras) penetracion 9 re
{minutos) {henain) {pulg2) (PsI)
11:32 L] Q.00 [ Q [4 217 224
14:0C 168 243 _0si8 155 298.54 252 229
14:30 158 3:18 0.248 154 619,72 240 200
15:00 228 343 0110 | 160 1449.28 233 198
15:30 258 418 Q0 102 207738 231 17.3
16:00 288 440 0 02 105 280435 228 17.8
16:30 315 518 0.2 133 4318.84 226 17.8
17.00 348 548 0.023 181 ~ 8857 A7 225 17.6
il e Fraguado Mmicist 182 ) 502 Hofasmn
"i'me ds Eraguado Final 304 oS R oras min
DOSIS PATRON

. Buoc00
;f HO0L.09
099 D0
SX0.00
L0000
Ao
2000
0oco
100000

o

L1E 185 25

RESISTENCIA A LA FNETHACION {

4% 3=

—8— DOSIE PATRON

345 415
TILM U [H:WIR)

y =22 34eq¥em &

ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVA

QUF LA REPRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: D04:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagagoexpressigmail.com

cel: RPM 920137681 RPC 975702825
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Q} u j\ /"‘: EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

>

4’ L ¥ A
EXPRESS

JNCRETE A MATIAAL S

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

FXPEINENTE
CLENTE:

PROYECTO:

SOUCTANTE

FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

CL.TC-TRaZ-C

Baoh. JHONATAN ALEMANDRO SIERRALTA SOTO

TESIS INFLUENCIA OE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS

PROPIEDADES GEL. CONCRETO CON 7 T=210Q/CM2"

Bach, JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

miaroalas, 15 de sepliernbes de 2621
midrcolas, 22 de septismbee de 2021

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339.082 ~ ASTM €403
DOSIS 0.5%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo | Areadels Resistencia a r
Tiempo Raal Absoluto Absoluto Aguja Fuerza 18 T* Concreto Ambiental
(hirmin) Acumulado | Acumulad | Utilizada (libeas) penetracion Q Q)
(minutos) | ofhmin) | (pulg2) (PSI)
11.56 o 0.00 0 0 0 201 182
14 38 182 2:42 0,954 50 50.30 256 174
15.08 162 3:12 0954 106 106 24 272 17.2
1538 222 342 0.249 102 410,48 254 17.8
16:.C8 252 412 0.110 64 57971 247 17.8
16:38 282 4:42 0.110 100 905.20 239 17,8
17.08 312 512 0.048 130 20647 €€ 235 17,3
17:38 342 542 0.028 122 442022 235 17.1
| Trempo ge Fraguago Inicial | L TINeS. 7 &8 min
Jlempo de Fraguado Fina | KXK) minuios 13 A% min

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIASE SIN AUTORZACION ESCRIT

RESISTENCIA & LA PENETRACION (PS1)

$000.00
5000,00
A4000.00
J000.00
200000
10C0.00

L

2:30 30

ol D515 0.5%

DOSIS 0.5%

320

400 430

TIENPO (HMIN)

s Exponencal (0055 0.5 R

¥ 211053

500

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPY: GP: 004:19

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagaqcexpressifgmail.com

cel: RPM 20137591 RPC 979702826
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COMCRETE & MATERIALS

@A} @ A / dh{ :‘ EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. / /O

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01-TC-TM02-02
CLIENTE: Bach, JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

TESIS "INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS

PROVECTO: PROPIEDADES DEL CONCRETO CON F'C=210KG/CM2"

SOLICITANTE: Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO
FECHA DE ENSAYO:  miércoles, 15 de septiembre de 2021
FECHA DE EMISION:  miérooles, 22 de septiembre de 2021

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 — ASTM C403

DOSIS 0.5%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tlempo Tiempo Areade la Resistencia a o
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja Fuerza la T* Concreto Ambiental
(h:min) Acumulado | Acumulad | Utilizada (libras) penetracién (°C) Q)
(minutos) | o(h:min) | (pulg2) (PSI)
11:56 0 0.00 0 0 0 20.1 18.2
14:38 162 2:42 0.994 32 32.19 26.4 17.4
15:08 192 3:12 0.994 165 166.00 27.4 172
5:38 222 3:42 0.249 98 394.37 25.4 17.6
6:08 252 4:12 0.110 102 923,91 24.5 17.6
16:38 282 4.42 0.110 146 1322.46 23.9 17.8
17:08 312 512 0.049 122 2484.73 236 17.3
17:38 342 5:42 0.028 116 4202.90 232 17.1
Tiempo de Fraguado Inicial 245 minutos 4.05 Horas:min
Tiempo de Fraguado Final 327 minutos 5:27 Horas:min
DOSIS 0.5%
__ 7000.00
& 6000.00 v =1.0202e255n
.S 5000.00
5 4000,00
= 3000.00
Z
& 2000.00
< 1000.00
<
< 000
g 2:00 2:30 3:00 3:30 4:00 4:30 5:00 3 6:00
= TIEMPO (H:MIN)
v}
= —m DOSIS 0.5%  eeerenes Exponencial (DOSIS

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137691 RPC 979702825
e-mail: areaqaqcexpress@gmail.com
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‘} 01‘/ ‘ N: EMPRESA Q4/QC CONSTRUCCION S.A.C.

St

iNeS

EXPRESS

TIERPO (H MIN)

IR ARy
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALYES, SUELOS Y CONCRETO
CXPEIENTE: 04-TC-TMC2-03
CUENTE Buck JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA 5010
GeAtens TESIS "INFLUENCIA DE (A SACCHARDMYCES CEREVISIAE COME ADITIVO EN LAS
h FROPIECALES DEL CONCRETO CON F'Co210KGCM2"
SOLIQTANTE: Bac. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SO0
FECHA DEENSAYD:  msércoles 15 de saptiambre de 2021
FECHA DE EMISION:  midrcalas, 22 de soptiombine de 2021
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 - ASTM C403
DOSIS 0.5%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiempo Tiempo | Areadela Resistencia a r
ﬂempo Real Absoluto Absoluto Aguja Fuerza la T" Concreto Ambiental
[hzmin) A fack Acumulad | Utilizada (libras) penetracidn (0) )
(minutos) 0 (h:min) {pulg2) (PS1)
1:56 0 0.00 [ 0 0 20.1 18.2
14:38 182 242 0 994 41 &1.25 265 174
15.08 192 312 C.054 134 134.81 273 17.2
15:38 222 342 249 92 37022 254 176
16:08 252 4:12 0.110 89 806,16 248 17.6
16:38 282 4:42 0.110 121 105801 239 17.8
17.08 312 5:12 0.049 130 2647 €5 236 173
17:38 342 542 0.028 129 4G73.91 234 171
Tiempo de Fraguads Inic al 246 minutos 406  Horas:min
Tiempo de Fraguado Final = M08 528 _ Horas.min
DOSIS 0.5%
_ 5000.00
€ soma ¥=Dsguset ™
s E
8 4000 00
?_! 3000.00
B s
§ 200,00
= 100000
T oo
b 2:00 2230 3:00 330 400 4.30 500
5{

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE $IN AUTCRIZACIGN ESCRITA DEs IRBORAEAN

—n D515 0.5%

- Exponondal (2055 0,5% :

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 00‘19!!]

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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@Q} ‘b A /(b“‘ FMPRFSA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C, ,

EXPRESS

FOMRLTY | MATES ALY
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES. SUELOS Y CONCRETO
EXPEDIENTE: 21 TCTMES-01
CLIENTE: Sach. JHONATAN ALEJANDRD SIERRALTA SOTO
PROYECTO: TESIS "INFLUENTIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVIS AE CCMO ADITIVO EN LAS
: FROPIEDADES DEL CONCRETO CCN F 'CmZ10KGICM2"
SOUQTANTE: Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SCTO
FECHA DEENSAYO:  juéves, 18 de septembns da 2071
FECHA OE EMISION:  |uevas, 23 de sephienine ve 2027
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 - ASTH C403
DQSIS 1%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo | Areadela Reslistencia a -
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja Fuerza Ia 1’ Concreto Amblental
(himin) Acumulado | Acumulad | Utitizada (libeas) penctracién ('c) '}
| minutos) o{h:min) (pulg2) (PSI)

*140 o 0.00 0 0 Q 22.1 17.8

1596 216 3.36 C.0dq 130 130.78 277 176

15,45 245 406 0.51% 152 312.44 25.4 17.3

16:18 275 4:36 0.24% 120 462.90 23.7 178

16:46 305 5.08 0110 02 923.81 23.0 17.6

17.06 328 5:25 0.049 112 2281.08 22& 17.4

1716 2258 L35 0.028 98 355073 28,2 175

1745 288 505 0.026 185 5815,94 220 17.2

“lamge da Fragusso Inical 2l FLLLEATS O B I BN |
Tienpo de Fraguado ~ina mados | S0 FGras.m |
DOSIS 1%
200000
HCCO 00 y=0421207000

RESSTENCIA A LA PERFTRACION (P31}

SO{E.00
400200
30000
7000.600
1000.00
002
130 200 20 400 L300 400 230 Lo
TIZMPLY [HiN¢ 11}

—— S 1Y wemeemnes Erponencial (3055 125 )

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVD
QUE LA REPRODUCCION $EA EN SU TOTAUDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993]

Av. Leoncla Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo

e-mail: areaqaqcexpressiigmall.com

¢¢l; RPMW 920137691 RPC 979702826
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TUNTRITT S NATTA ALY

g} (! A /(!( ‘ EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.0.C. & UG

LABORATORTO DE ENSAYOS DE MATERTALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01-TC-THAI2-02

CLENTE: Cach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SCTO

o— TESIS "INFLUENCIA DE LA SACCHARDMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVE EN La3
) PROF EDADES CCL CONCARF IO CON F'C=210KGCM2"

SOLICITANTE: Bach, JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTQ

FECHA DE INSAYO:  juewas, 10 de sepflemboe de 2021
FECHA NP TMISION:  |usyves 735 ca sepliembee de 2021

ENSAYO DE TIEMPOD DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339,082 - ASTM C403
DOSIS 1%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tlempo Tiempo | Arondela Resistancia a =
Tlemgo Real Absoluto Absoluto Aguja Fuerza la T* Concreto e
{himin) Acumulado | Acurnulad | Utilizada {libras) penetracién (°cy e
[minutos) o {h:min) (pulg2) (PSI)
19:40 o 0:00 0 0 [ 226 178
516 216 3:38 0 i 142 14238 31.1 176
548 248 4.08 0.519 162 312.44 30.5 17.3
616 275 4:36 0.249 124 408.09 301 17.8
6:46 308 503 0.110 107 5% 20 300 17.6
17.08 26 525 0.049 123 2605.09 265 17.4
1716 36 333 2028 102 3585683 29 2 175
1748 306 6:08 Q028 161 5833.33 28.4 17.2 [
Tiempo a& Fraguado Inizial 255 Minutos 4:2d Haras:min
Tiamga de Fraguaac Final 349 minutes 540 Horas min
DOsSIS 1%
7000,00

&00.0n
S0
A0C00
ILC0.N0
2200.00
1000.6e

oo

NCIA A L& PERETRACION (P51

L20 200 230 1) 330 400 &30 SO0
TIEMPO JHIN NG

RESISTE

—8 0SS 1% oo Lxponnncal [R0SIS 16 2 S T ¥y

EL PRESENTE DQCUMENTO KO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GU[A PERUANA INDECOPI: GP: D04:1993) ‘

Av. Leondo Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo ceol: RPM 920137591 RPC 979702826
e-mail: arcagageexpressdgmail.com
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‘} ‘!1‘/(!‘: EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

4

o EXPRESS
LARBORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
EPLOENTE: 01-TC-TMON03
CLIENTE: Bach. JHONAT AN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO
Ee TESIS *INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS
' PROPIEDADES DEL CONCRETO CON F C=210KG/CMZ
SOUCTANTE: Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTS 5GTC
FECHA DEENSAYO:  Jueves, 15 de saptemibirs de 2321
FECHA DE EMISION:  jueves, 23 de sapliembre da 2021
ENSAYO OF TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 — ASTM CAO3
DOSIS 1%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tlempo Tiempo | Areadels Resistencia a r
Tiempo Real Absoluto Absoluto Agula Fuerta 1a T' Concreto Ambiental
(h:min) At lad A lad |  Utilizada (lbras) penetracion (*c) )
{minutos) o (hxmin) (pulg2) (PS1)
11 40 0 0:00 0 0 [ 228 178
1518 218 3.36 0.634 132 132 80 294 176
1546 246 4:06 0.519 1850 308 .58 280 17.3
16:1 276 4.36 0.249 132 531.19 269 17.8
16:46 305 505 0110 105 95109 26.5 17.6
17.06 328 525 0.049 115 2342.18 26.0 17.4
17:16 338 5.35 0.028 68 3188.41 257 175
1745 366 605 0.028 150 543478 252 172
TIerpo o Fraauads Inical 768 08 279 Horas mn
TIETO0 08 Fraguado Final 392 INLoS 552 Horas.min
DOSIS 1%
_ 600000
= - e
& 5600.00 FrASHge
z /
= 4000.00
3
L 3000.00
§ 2000 00
3
= 100000
S 000
& 200 230 300 330 400 430 so6 S
Eé: TIEMPO [H:MIN)
-
o

— DOSIS 1% e Exponenclal (DO 1N |

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1293)

Av, Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo

e-mail: areaqaqeexpress@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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‘} " A /u(j EMPRESA 0A/QC CONSTRUCCION $.A.C.

>

B

CXPRESS
(TRTE A AR

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE 01-TC-TMOL.01
CUENTE: Bach, JHONATAN ALEJANDORC SIERRALTA 5070
PROYECTO TESIS "INFLUENC'A DE LA SACCHARCMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS
' PROPIECADES DEL CONCRETC CON F'C=210KG/ICMZ”
SOUQTANTE: Bach JHONATAN ALEJANDRO SIZERRALTA 5C10
FECHA DEENSAYO:  juovon, 18 de sepliemica do 2021
FECHA DE EMISION:  Juevas, 23 de sepliernbine de 2021
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 335,082 - ASTM C400
DOSIS 1.5%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo | Areadela Resistoncia a T
Tiempo Real Absoluto | Absoluto Agua Fuerza I T Concrato| , L
[h:min) Acumulado | Acumulado | Utillzada (Nbras) penetracion (*ci 0
(minutos) (hermin) (pulg2) (PS1)
11:10 0 000 0 0 0 21.5 204
1500 230 3.50 0.984 88 86,52 244 185
1530 260 4.20 0,994 ‘34 134 81 24.1 17.9
16:00 290 4:50 0.519 174 3568 240 175
1620 320 5:20 0.110 145 1313.41 238 17.5
17:.00 350 £50 0.0490 140 2851.32 220 74
17:30 380 620 0028 101 3656 42 220 170
16:00 410 8:50 0.028 160 5797 10 218 162

RESISTENCIA A LA PENETRACION (PSI)

Tiempo de Fraguado Inwial pess TINUoS 75 Oras.min
Oe Fra nal NG [

1000000
B000.00
WIDO0
400200
200000

0.00
220

— XI55 1 5%

300 330

DOSIS L

400 4

co
e

=285 .

500 530 &00 G2

TIEMPO (HAMIN)

venreaes Exponencil (DOSS 1.5% )

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1533)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagaqeexpressigmail.com

cel: RPM 920137681 RPC 9798702825
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(} (! A /‘Nj FMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

2!

FXPRE
CONCAETE & MATERALY

LABORATORTO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUKLOS Y CONCRETO

PXPEDIENTE:
CLIENTE:

PROYECTO!
SOLICITANTE:

FECHA DE ENSAYO:
FECMA D EMISION

01-TC-Tr04-02
Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

TESIS "INFLLENCIA BE LA SACCHARONYCES CEREVISIAZ COMO ADITVO EN LAS
FROPIEDADES CEL CONCRETO CON F'C#210KGICM2"
Bach, JHOHATAN ALEJANDRC SIERRALTA SOTC

Jueves, 18 de sagtiembre de 2021
Jueves 23 do septiembre de 2021

A\ /IM
n/Ssas
55

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 ~ ASTM C403

DOSIS 1.8%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tlempo Tiempo | Areadela Resistencia a o
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja Fuerza la T* Concreto Amblental
{(h:min) Acumulado | Acumutado | Utilizada (libras) panetracién 'Q
(minatos) | (hamin) | (puig2) (es1) S
11:10 0 0:00 0 0 0 215 204
5:00 230 3! ~ 0.694 a7 97,59 240 18.5
1530 260 4.20 0.994 125 12575 230 17.9
18:00 290 4:50 0519 168 324 01 230 175
16830 320 20 0.110 160 1449 28 227 175
17:00 350 50 0.048 134 272812 234 174
17:30 360 5 20 0.028 117 423513 234 170
18.00 410 350 0028 152 5507 25 20.0 16.2
Tlermoo ao Fraguado Inical 296 mnutes 358 Horasmin
Tiempo de ijuado Final TN minutos 820 Heras.min
DOSIS 1.5%
_ 900000
g toceno v=0.2627e% 0 F
= 7000.00 f
< 6000.00
2 5000.00
I 4000.00
£ 2000.00
= 200000
= 100000
< 003
3 230 300 330 A0 430 500 530 600
=

—p D051 157

TIEMEO (H:MIN)

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N°® 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areagaqeexpressigmail.com

cel: RPM 820137601 RPC 879702825
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Q} DA/ 0(‘ EMPRESA Q/QC CONSTRUCCION S.A.C.

tXPRESS
COMINTTIE A WaTER AL
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES. SUELOS Y CONCRETO
CAPEDIENTE: A1-TC-TIAL-CS
CUENTE: 3ach JEONATAN ALZJANDRC SIERRALTA 20TD
PROYECTO! TESIS " NFLUENCI4 DE LA SACCHARDMYCES CEREVISIAE COMNO ADITIVO EN LAS
. PRCPIEDADES CE. CONCRETO CON F'O=210KG.\CM2*
SOLICITANTE: Duch. IHONATAN ALEJANDRO £ ERRALTA S0T0
FECHADE ENSAYO:  Laeves, 16 02 septiembie de 2021
FECHA DEEMISION:  juaves. I3 ue septlamtbre de 2021
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339082 - ASTM C403
DOSIS 1.6%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiermpo Tlempo | Areadela Resistencia a =
Tiempo Real Absolute Absoluto Agujs Fuerza la T’ Concreto Amblental
[himin) Acumudado | Acumulado | Utilizada (libras) panetracitn (“ch a
{minutos} (himin} (pulg2} (PSI)
1110 0 000 0 0 o 21.5 204
15:0C 230 350 0.8dd 83 =155 24.2 185
15:30 250 4:20 0.554 127 12777 236 179
18:00 250 4:5C 0.519 154 316.30 235 175
1630 320 5.20 0.110 125 1132.25 233 17.5
1700 350 5:50 0.049 "4 2720.12 27 17.4
17.30 3680 320 0.028 111 4021.74 227 17.0
18:CC 410 8 50 0025 155 5515 94 208 15.2
Tlampe do Fraguade Inicial 300 minutos 500 horgamin
Tiempo de Fraguado Final 362 minutos 5:22 Herasimn
DOSIS 1.5%
_ oo
7 BLeo,cc ¢ L2338
Zz U000 E
g £000.60
é! 500000
5 00000
= 3000.00
< 2060.00
< 1C00.00
4
= Q.30
é 220 301 AL 200 420 500 431 599 53
2 TIERFO (N IN|
:E
i (055 1.5 veesenees Fapanencal |IDOSS 1.5%

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO

QUE LA REPRODUCOION SEA EN SU TOTAUDAD {GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004;1993)

Av. Leoncio Pracdo N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areanageexpressigmail.com

c¢l; RPM 920137591 RPC 979702825
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‘) " A /“(: EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION 5.A.C.

‘ E.'AR‘ES!

WeTRETT B MATERALS

LABORATORIO DE ENSAYOQS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE 0LTC- TS
CLENTE: Bach. JHONATAN ALEJANORC SIERRALTA SOTO
LR TESIS "INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO CON F C#210KG/CAM2"
SOUCITANTE: Dach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO
FECGHA DE ENSAYD,  viemnes, 17 de sepbembra oe 2021
FECHA DEEMISTON:  wiernes, 24 de saptiembre co 2021
ENSAYD DE TTEMPO DE PRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 ~ ASTM C403
DOSIS 2.0%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo | Areadela Resistencla a r
Tiempad Real Absoluto Absoluto Aguja Fuarza [} T* Cancreto Amblentsl
{(hemin) Acumulado | Acumulado | Utilizada (libras) penetracién (K} 0
(minutos) (himdn) (pulg2) (Ps1)
11:56 0 000 0 0 0 227 208
17:39 344 544 0.994 118 110.71 224 16.2
18.09 374 6:14 0.516 110 21215 221 15.2
18:30 404 8.44 0.248 128 507.04 219 14.0
19 09 424 714 0.110 100 205,80 217 13.5
19.32 484 744 0.049 103 2097 76 217 1190
2005 454 514 0028 92 333333 20.3 11.2
20:39 524 244 0028 123 4455,52 20.* 11.1
T» 08 FIeguaco In |
Tiempo de ado Final | L
DOSIS 2.0%
. 7000.00
£ so00.c0 § 200070600
5 so0u50
o ao0.00
é 100000
& 200000
E 1000 00
o coo
* 500 530 600 630 00 1 B0
,’_j TIEMPO (H:MIN)
A
4 —— 00518 208 e Frporendal [DDSIS 20% |

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE $IN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO
QUE LA REPRODUCCOION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPS: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mall: areagaqcexpressiigmall,.com

cel: RPM 920137691 RPC 979702826
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(} ‘. 1\ /‘!(j EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

‘ EXPRESS
COMCRDTE & BT
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
EXPECIENTE 01-TC-TMS.02
CLENTL: Bach. JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO
oYECIO: TESIS “INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ABITIVO EN LAS
o 3 PROPIEDADES DEL CONCRETO CON F'C=210KGICM2"
SCUICITANTE: Bach. JHONATAN ALEJANDRC SIERRALTA SOTO
FECHA Df ENSAYO:  viarnes, 17 de seplismbre de 2021
FECHA DF ENISION:  viornes, 24 da sepliembre de 2021
ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 336,082 - ASTM C403
DOSIS 2.0%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Thampo Tiempo Area de la Resistencia a -
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja Fuerza la T Concrete 1l
(h:min) Acumulado | Acumulado | Utilizads (libras) panetracién (') 0
(minutos) {h:min) {pulg2) {PsI)
1155 4] 0:00 0 Q 0 227 208
{ 1759 344 544 0.994 115 11670 221 16.2
18.09 374 5.14 0.519 111 71408 220 15.2
18.38 404 544 0.249 125 503.02 215 14.0
9.0% 434 714 0.110 101 914 85 20 13.5
9:35 454 744 0.048 102 2077.39 219 11.0
20.05 454 514 0.028 92 3333.33 20.1 11.2
2035 524 844 0028 117 423913 200 11.1
Tiempo de Fraguaco Inice’ 402 miMmanos 845  Horas min
Tiempo ¢e Fraguado Final 507 Mg az/ Horas min

RESISTENCIA A LA PENETRACION (PS1)

H000.00
5000.00
A4000.00
3000.00
2000.00
1000.00

00
500

53 Lo

DOSIS 2.0%

630

730

TIEMPO (H:MIN)

¥ = 009ze™ S

800

EL PRESENTE DOCUMENTQ NO DEBERA REPROOUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOP): GP: 004:1593)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-malil: areagaqceexpressf2gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825
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o

‘0} OA /("j EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. 3

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01.TC-TMES-03

CUENTE; Bach JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

PROTECTO: TESIS “INFLUENCIA DE LA SACCHAROMYCES CEREVISIAE COMO ADITIVO EN LAS
4 PROPIEDADES DEL CONCRETO CON FE=210KG/CMZ”

SOLMITANTE: Bach, JHONATAN ALEJANDRO SIERRALTA SOTO

FECHA DE ENSAYO:  vibmes, 17 da sepriembire de 2021
FECHA DE EMISION:  vigrnes 24 do sephambre de 2021

EXPRESS
ST AT

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRFTO
NTP 339,082 - ASTM C403

DOSIS 2.0%
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiempo Tiemgpo | Areadela Reslstencla a ™
Tlempo Real Absoluto Absoluto Aguja Fuerza Ia T* Concreto Ambiental
(h:min) Acumulado | Acumulado |  Utllizada (Fbeas) penetracién {"C) 0
(minutos] | (himin) {pulg2) {ps1)
11:55 0 0:C0 2] 0 0 27 208
17.39 344 5.44 0.904 112 11268 223 18 2
18:.09 374 §.14 0519 1189 223 51 221 152
18:39 404 644 0249 138 547 28 217 14C
19:09 434 7.14 0,110 102 923 91 218 135
198:39 454 744 0.048 91 1853 33 218 11.0
2008 484 8:14 0.028 82 2971.01 202 11.2
20:38 524 8.44 0.028 121 4384 08 201 111
Tlempo de [ raguads Inical 308 mnutos T8 Horas min
Tiempo de Fraguado Final 509 MINuI0s 029 Horas min
DOSIS 2.0%
£000.00

000,00

¥ 010

4000 00

S0 5:30 5:00 30 100 2,30 00
TIEMPO [H:MIN)

RESISTENCIA A LA PENETRACION (#51)
8

—— (OIS 2O i fxposencal [DO5IS 20X

Doephg LY

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIASE SIN AUTORIZACKON ESCRITA DEL LABORATORIQ, SALVO

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004:1993)

Av. Leonclo Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137581 RPC 979702826

¢-mail: areagaqcexpress@gmail.com
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d) Certificados de calibracion de los equipos

Paginalce3

ifo da la caibeacdn. A

/
{ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ N* 0449-036-2021
Arsou Grou P
Laboratorio de Metrologia
Estz  cortfficado  de  calbeacidn
diCuments ‘s ta2sbifdad 8 patrones
Focha de emisidn 2021/09/06 les © IntarT ., Que
rRAAN 135 unclaces de medics ce
Sollctants QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. suerdo con e Sistema Intarnzcoas
{51
Direczlén AV. LEONCIO PRADO NRO. S/ {A LA ESQUINATHE 3] ¢\ ebitadas o vatdes an &

BALSA CERCA AL RIO CUNAS) JUNIN - HUA| a&
agt

PILCOMAYD

le cormasponce clsperer
momento  recalionr sus
ntos a intervales regulanes,

Instrumento de medidén ~ RECIPIEN NIT) .
n TE DE PESO UNITARIO 1/10 PIE o ik
ldemtficaciin 0449-036-2021 1 base e las coracterstics
propias  del  Instromento,  sus
Marca NOC INDICA t = o ys0, o
{ﬁ 3 ,’—f-’c’ ntenimientd & Jreatzado ¥
Madela NO INDICA 2 g ?2-@:»:1 i Jnstrumanto  de
2 S e E’L‘: Mydiciin ; acuedo 2
& 2 o Zf resiamep :
Serie NO INDICA & £ [l = 4
& BN § =
43 o i A\C._ o e
l_':é L g =g barsucks que
Estruciun ALUMINIO = 2 =4 b insdscundo
e b) o = pspuds da su
CAPACIDAD 1/3PIE3 = & S-E » incorrects
£ N T suitodos do &
Procedencia PERU ‘, ‘_, & 5 on  esie
- peiy
Este  certificade  nc  podrd  cer
reprodusido o drfundide
parcisimants, ecepto con
Lugar de calibracién Laboratorio de OA/QC CONSTRUCCION 5.A.C. AMOAGG frevis por wscato de
ARSOU GROUP SAC.
Fecha do callorackdn 2021/09/06
Adsriadeild de callbraclé

La calibeacion se efectud por comparacién directa tomando como referencia el
precedimiznto PC-012 Sta Ed, 2012, "Pracedimlento de Callbracién de Pie de
Rey", del Instituto Naclonal de Calidad - INACAL y ka Norma ASTM D 1557 y
#ATC E 115 Compactacién de Suelos en Laboratorio utilizanda una energia

modificada {56 000 pie-lb/ple3 |2 700 kN-m/m3]).

ARSQU GROUP S AL

Asoc. Viv, Lrs Blares de Sen Drpo Mz C Lobe 31, San Martin de Porres, Uma, Ferd
TIl 431 301-1680 1 Col! +51 908 196 190 / Cel: +51 925 151437

YRNTRSP FSCuUGIoup cam
WWWL S OURIORLCaM
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(\\\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0445-036-2021 Pagine 2d= 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologla

Patrones e Instrumentos auxiliares

ML-0276-201% con trazabilidad -
INACAL Ple gg fley digitat UA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorto Acregitado
Jaies NS

Condiclonas ambientales durante la calibracién

Tamperatyra Ambiental Iniciad: 21,5 °C Final: 22,1 2C
Humedad Redativa Inlcizl: 65 %hr Final: 65 %ht
Presidn Atmosférica Inicial; 1015 mbar Final; 1015 mbar

)
SAsl
S = Lvsg
o o~ &""ul > ~
~ el A, S
=< = S S
'».Z'- = €
| g 2
e I — IR
{ i — sl
N4 154,10 s 8
| &5 = . N
[ prOMEDIC | 15398 |: '

N1 151.83
N2 151.74
N°3 151.86
N* 4 15189

| promeDIO | 15183 |:

’
ARSOU GROUP SAC
Asoc, Ve, LS Fores de San Diegd A € LaTe O, San Martin de Pare Limg, Pend
Tell; =51 J01-1680 / Cal: +51 928 196 793 J Cal: =51 925 159 437
WELES DA S0 UETOUE COM
NI SOSCUGIOUI00M
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(\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0449-036-2021 Pégire 3 de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

| promeDio | 2826 |:

Observaclones

1. Antes de la calibracién no se realizd ningdn tipo de ajuste.
2.{%) Cogigo indicada en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocd una ot autoadhos

q

GINAL GUE YE TE

e

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asee Vv, Las Florss de San Oiage Mz C Lete 01, San Martin de Poeres, Uma, Perd
Teif: 451301 1580 f Ceb +51922 195 793 / Cat 451 925 151437
ventas®arsougroup.com

WWW.ArSOURIoUp.com
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\!

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0450-036-2021

Arsou Group

Figna1da2

Lsboratorio de Metrologia
Tite  rertdicade  de  calibracién
documents |s tracabildad 3 pelroncs
Facha de emisidn 2021/09/06
Sollcitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C
Direcdadn AV. LEONCIO PRADO NRO. S/N [A LA ESQUINA D

Instrumento de madiion
Identék=cidn
Marcs

Meod=ky

Estructura
CLPACIDAD

Procedenta

Lugar de calibracion

Fecha de calibracidn

BALSA CERCA AL RIO CUNAS] JUNIN - HUANCN
PILCOMAYO

RECIPIENTE DE PESO UNITARIO 1/3 PIE 3

 E

2o B CHomento recsibear mn
Fstrumantas & nervalos reguianes,

Los cules Oabsn Anl.

0450-036-2021 by i 3
B2 _
NO INCICA = g
o 2
NO INDICA e &
= 4
N ow €
NO INDICA = =
e e \ e
ALUMINIO 3 3 =
= 3 i
(&) [ vx)
1/10 PIE3 = ¥ 3
PERU

Laboratorio de QA/QC CONSTRUCCION S:A.C.

2021/09/06

Método/Procedimiento de ¢alibraddn

La callbracion s2 gfectud por comparacion directa tomando como referancia &l
procedimiento PC12 5ta Ed, 2012., ‘Procadimiento de Calibracion de Ple de
Rey”, Bl Instituto Naciona! de Calidad - INACAL v I3 Norma ASTM [ 1557
MTC E 115 Compactacion de Suelos en Lataratoric utilizando una encrgia
mogificada {56 000 ple-l/pied [2 700 kR-m/m3]),

ARSOL) GROUP $,A.C.

%m Ia base 4 afvmlmcas
| prpias.  del ,  5US
ok 7, condiconiG o
13 G
et
seqmseracd { de
3 n_o] pouerco *a
xd‘aamersaum' s
O
= -
[AS0L  GROUPR AL no 32
..:‘?'emn e wicios que
ke ogivonar R Inadec.aco
:.'Qesm 3 despuds ce s
Ceafirat Incorrecta
7 Jatespretacionda bos neitados de

calibracidn  decwrador @0 pste
dorymento.

Este cenificado po  podr sar
repeoducida o gifundido
parcialmento, eacapto con
putorzacéer gV por st o=
ARSOU GROUP S AL

Smpe. V. Las Hoees oe Sun Dingo Mz € Lote O, San Martin ge Porres, Lima, Petd
Telf: +51201-4680 / Cel:+51 928 196 793/ Cel: 51935 151437

venlAsPacuRrouD.com
AV ATSAIaUp.Zom
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Pagina2de 2

(\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ N" 0450-036-2021

Arsou Group

Laboratorio de Matrologla

Patrones e Instrumentos auxiflares

ML-0276-201% con razabifidad -
INACAL Pie oe Rey digital LLAC-040-2018, LLA-297-2018, LLA
de 300 mma 0.01 mm 2292018 - 2 k
Regitzo N* L3417
0%

Condiciones smbientales durante la calibracién

Ternperatura Ambjental Inicial: 21,5 9C Final: 22,1 °C
Humedad Relatva Inicial: 65 %:hr Final: 65 %hr
Prosidn Atmosfarica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar

NOTAR!IA DIAZ RODR

| Promebic | 22770 |:

oy

ACiole iis I

-

LFHRALIE

PUNTO MEDICION
N1 225.00
N2 22050
N3 230.10
! N4 228.90
|_PROMEDIO | 22038  |:

Arivaio Caepkea

METROLOGIA

ARSOU GROUPS.AC.

Ascc Vv, Las Aores de San Disgo Mz C Lote 01, San Marte de Pocres, Lima, Perd
Taif: +513011520 / Cor 451928195 793  Cut 451525151437
ventasSarsougoup.com

WWW.Arsougroup.com

144



(.\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 0450-036-2021 Pagina 2ce 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones @ Instrumentos auxifiares

NML-0276-2019 ¢on razebifidad -
INACAL Pie g Rey digital LLAC-040-2018, LLA-397-2018, LLA
de 300 mm 2 0,02 mm

Condiciones amblentales durante la calibracién

Temperaturs Ambjental Inicial; 21,54C Final: 22,1 ¢C
Humedad Relativa Iniclal: 65 %shr Final: 65 %hr
Presidn Atmosférica Inical: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultadas

NOTARIA DIAZ RODR]

| eromebic | 22770 |:

N*1 225.00
N* 2 229.50
N*3 230.10
: N4 228.90

[ PROMEDIO | 22038 |:

ARSOU GROUPS.AC.

Asce Vv Las Florss de San Olego Mz C Lote 01, San Wastie de focres, Uma, Perd
Taifz 451 301- 1520 [/ Car +51 926196 793 / (et 451925 151 457

ventas Sarsougroup.com

WWW.Arsouraup.com
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(Q\_)) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N

N° 0450-036-2021

Pagina 3cke 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla

PUNTO MEDICION
N1 9340 942394
[ PromEDIc | 9340 ]:

Observaciones

1. Antes de 13 calibracidn no se realizé ningxin tipo de ajuste,
2. (*} Cadlgo Indicado en una etlqueta adhearida al instrumento.

3. Con fines de Identificaclon se colocd una etlqueta autoadhesiva con |a ingicacidn ‘CALIBMUO“

{

/N

10 NW

VAL

noTeorA DIAZ RODRIGUEZ
AR reHil

LES

|

ARSOU GROUP 5.AC

Azoz. Viv. Las Flores de San Dicga Mz € Lote 01, San Martin de Forres, Uma, Pend
Telf: 55 301 2680 | Cel: <51 S28 150 753/ Cel: <52 925151287
VEMASIALCUR oD com

WWN.DTSCURroUD.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 0438-036-2021

Arsou Group

Laboratordo da Metrotagis
e cnthiids  de  olbrcon
dotuvedd b rasebifidd w patrnras
Fecha de emisidn 2023/03/v6 fadambe 0 itersacomgks, cue
reslean s unidades do madida de
Sevicitants QA/QC CONSTRUCDIOR S.AC, azuendn con o Skoema beeera: anal
de Unidades |50
Dirmccitn AV, LEONCIO PRADD MRO. 5/N (4 LA ESQUINA DL BALSA los rewidtedos san wWildos ar el

CERCA AL %I CLNAS) JUNIN - HUANCAYO - PILCOMAYC

bwtrumento de medicdén  BALANZA
vienbfcacidn 0438-036-2021
Peanalo deindicacdn 20000 g
Chdsicn d2 escala ig
kasnlucéa
Ohvisidn de wurificacion 1 g
(€
Tio deindicadan Digial
Marca [ Fatricante OHALS
hodelo RO1P3GIH
N’ de zere 8341130553
Procsdunce USA
DA/CE CONSTRUCCION S.A.C
Useatién
Fochn de culbracidn 202109706
Miétoco/Precedimiento de callbracidn

“Procedimiento para 1a Calinracidn de Balanzas de Fundonamiento no

Qomarco Clase U v IIII* (PC-001) de! SNM-INDECOP), 3ers adition Ensra 2002

' la Norma Metroldgica deruans “Instrumentos de Pess|e 0o Fuadionsmients
Na Autamdtion {NMP 003:2009)

NS0 dmursac

momesee de b adlieade. A

kimﬁnd: &n

'vlaﬂlo'he. 3 e-xmo

BA00 N9 L PN 46 %t Do W Clats OL, Sut Martn 4o Porree, L, fen)
V¥, +57 MAL2S80 7 Cef: 451 0B LS PI] { Tez 421 0G5 5L 4T

st ino o son
W 1w agoaa san

Pigina 1de3
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(y J CERTIFICADD DE CALIBRACION
N N' 0438-036-2021
—
Arsou Group
Lavcratodo de Metrologla
Patrones ¢ Instrumentos auxiliaros
Trazabilidad Patréa Utilizada Certificado de Colifiradién
Patrunes de referenda oo INACAL Juego d= Pasas de 1g A 2kg 0828 L2018
Patranes de seterentia de INLCAL Pessde 5 kg 0826-10-2013
Fatranes da cofpranta de INACAL Pasada 10 kg
Patrones de referencia de INACAL Pess d= 25 kg
oy LEc faoy s callbracian
Temperatura Arrbostal Inicial: 21,5 RC Final: 21,5 80
Humedae Ralstiua Inicssl: 58 %hr Final: 69 3hr
Pre<ion Atmosfénca Inlesai: 1015 miar Fnal: 1015 mbar

150000

ohoveos
008 01 3000 | DDS -0.12

Error Maximo Peemnitido
[

AASOU BROUPSAC

Eaoc Vv Lms Movws 22 Ser Cgo v Clzte OL Sa= Martn 46 Pvwves, Livs Mary
TRl-AL 3002080 [ G 3L DAD L9572 ) Tas o8] RS L5 ed

AT S ouTTUn 2o
AW ATTOUgOUR ST
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< )} CERTIFICADO DE CALBRACION

AN ‘__// N* 0438-036-2021 Pigmazdal

Arsou Group
Labaratario de Metrologis

dela Ca
el P L el el e R e R
1 958 0o %
B 5 007 . .002 s
1 i soe

......... o SRR ST S Lo P oL

t 1 602 003 |

&
» G
500.0 a58.0 0.05 0.05 001 499.0 0.02 AUFE | -0ps i
10000 | 3880 | 004 | cos | 003 | 6930 | 008 | 0040 %N ;
20000 | 20000 0.04 0.01 001 20000 005 G4
5000.0 | 50000 006 | -002 0112 5000/ 0.03 b, | 202
10000.0 | 100000 | 007 | -G0S 003 | 100000 | ros 13<=| 005 %
1500C.0 | 15001 0,09 0,01 001 1500.1 015 Y R S
200000 | 200000 | 0.05 0.08 003 | 200000 | ow7 [T s [
ol 1

& idumbre de la medidé 1g

<12

300000 | 239585 Q.08 015 018 20924 5 007 ARG
2_‘:

=

'-r;t:‘rg'
SRS

|
Loyenda X £
b Incdicacién de lp Delares AL Carga Inccementads E:  Errar encontrado

£ Errar en oo £ Feror comegico EMP: Error madma permzido

INCERTIDUMSRE EXPANCIOA ¥ LICTVRA CORRETIDA

hevidavtre wperdds Uss2' ) 02834dg ¢+ noocgcongenmsd R

di reshidn
Lackrn Lo Reapaa=5 ¢+ T RIEROTA b
@ lestoaaacn e e e solaz; 131

Obsarvadionas

1. antes dela @libradén ne se reallzo NMENN G G ajuste

2. Los EMF para esta balanza, comespendon para balanzas en usy & unconarmento no sutomitico de dase de
exaititod || segin ls Noomis Metroldgics Saruana NMF 003:2005

3, L incertd de s mediddn ha sido calntzds para Ln nived 02 confianza e aproximadanents del 35 % con
un factor de cobertura k=2,

4. (*) Codigo indicade en Lns etigusta adberids al Instrumanta,

5. Con fres de iderificatidn se cotocd una stiqueta autosdhesiva con la Indicacdn *CALBRARG™

ARSDU GRORP S A L

AL0C N 125 FRE 08 S R0 MEC L0DE 23, St Ay 06 Paerer, Uw, Tare
Ted® o83 00 1R | Ucd #5925 290 0O SL 20 2004
verlaiaryzagoes o

AN e
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(D

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0439-036-2021

Pégna 1de3

Laboratorio de Metrelogla
tse  cerifficads  de  cliteaden
documests 2 Laablided w
Fecha de amisidn 2021709/06 oatratas Nl 2
Neraconale  oue regizn as
Sollcitants QA/QC CONSTRUCCION SA.C. wridsdes ce medide de acianto con
<l SEtama ivdrmsiacsl de Uridades
=0
Direccion AV, LEONCIO PRADO NRO. SN {A LA ESQUINA OE BALSA

CLACA AL RIO CUNAS) JUKIN - HUANCAYD - PLEOMAYS

Instramento de madicids  BALANZA
Taantilicwcon 0435-035-202L
Intervie deindicadiin  20000g
Dhishdn e escala ig
fesolucidn
Diviskhn ceverdicacion L
Ied
Tioa de dicacién Digits!

Marca [ fabircante L

Movely WEIGHT SCALE
N* de serie BAL DL
Peocecency usa

Lugar de cafbracion 0A4/QC CONSTRUCCION S4.C.

Fecha de calibeacion 2021/09/06

Método/ Procecimiento de callbragida

"Procadimients pare la Callbracién de Baanzas de Fundonaments no
Automatico Clase Il y 11" (PC-CO1} cel SOMINDECOPI, 3678 edicitn Lnera 2008

¢ la Norma a8 gica Peruang *lnst:

Na Autematica [NMP 0O3:2009)

ARSIV GROLP SAC

da Pesale da Funcionamisnte

wh esuladis son wdl
Mmomente de 1y b
whdbante & corresmondas
€N U oMK reCRieE %
ikt o ereretos bepEenEs ..
los tusles deben sar \h?.ﬂes-’*‘
sobre b £sa de i CaraIARACH) 5
pregias  del instumedtn, n 2,
conduiunes dn ,‘? ‘e}";,. -~
mantenimiento mﬂmr-

consnacion did b unemo. cee.

<

=
%

o

>
N
¥
Re
wl'hﬂ"#

o
é‘-’
1)
o
)

{

1t
J

Aaoz Vo aeFaree 2u Sar Do Wi C Lo (4, Sa MG Ou Rarves, Lire, el

Tt o33 304-0662  Zak 061 323 396 N5 S oL1 S L1 42T
TR B B
AW eyt oo

NATANLA
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1 ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ N N* 0439.036-2021
~—
Arsou Group
Laboratorlo da Metrolagia
Patrones @ Instrumentos suxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado de
Patrones de rafarancis o INACAL Juego de Pesas de 1mga kg O575-VPES-C-20u1
Patrones de referancis de INACAL Jucgode Pesas de 1p s 1kg Q575-MPES-C-2021
Palsones de referenda de INACAL Pasa Patdn \ 0583-10d-2021
Patrones de referencia de INACAL Pesa Patrén 0587-1M-2021
Condiciones amblantales durante la calibracion
Temperstura Ambientzl Iniial: 235 *C Final; 21,9 #C
SHumadad Ralaliva Inklal: 68 Ko Final: 53 %hr
Prasicn Atmasférica Inicial: 1015 mbar Final: 101% mbar

Paging 2 e

il Civnleg

ré
EYMOLOGlg

ARSCU GROUP 5. AL

Awze. Vv, Lv Flavad de 00 0800 M £ Lk 02, San Wamn da Pamras, lime, Pent
Tol 4G4 20015 ) udezd Y0 194 223 ) Cab 451 328 484 4N
SERLSAY Soug i ta

AN X o cen
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/
[y ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
¥ N 0439-026-2021

Arsou Group
Laboratorio de Metrologls

Piainad deld

=
(st 11g) s | el [ £le 118} aLig) | Elg L ?j
10 1.0 0.07 002 - = =
5.0 5.0 0.04 .01 .01 5.0 0.0¢ a.g-;- a8 1iclS
4.0 10.0 0.03 ag: | ool 10.0 008 | 008 -0 R b
S00.0 500.0 005 [} 0 SO0 0.02 - 0. PSS )
10000 | 10000 0.08 0 0 1000.0 0.06 B 18 3
25000 | 25000 0.04 001 0.01 2500.0 0.06 -0.01 % [T = ST
S000.0 | 50005 0.06 0.02 0.02 S000.5 0.05 ol b an=k 1= 4
100000 | 100000 | 007 .05 0.03 100000 | 0.06 03 - 005
150000 | 145995 | 045 0.01 001 149995 | 0.15 043 5] 0.4%
200000 | 20000.0 | 005 0.03 003 | 200000 | 0407 0.2 71 -0gee-
30000-0 | 28999.5 | 006 | 015 | 018 | 793995 | 009 0,13
t -
Layanda
k  Indkacdon de la balanzs AL Carga Incromagntada E:  Errorancantrado
[ Erraren cerc [ Error carregido EMP: Error maximo parmizido
INCERTICUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
niatcuncm wedds Uaw2t ) DIEFG S« O OMOOBNORGD R
285 MediSdt
Lacum Loragica Ruvrgae = 4 N8&51R0% 10 "
R R0 o0 U0 bactun do DR e [ N
Observaciones

L Antes de la <alibracidn ro se realizd rirgun tipo de ajuste,

2108 EWIP 0313 esta balanza, cormesponden para balanias en uso de funckindmiento no sutomstics de clase de
exactitud I segin 3 Narma Metroidgica Paruana NMP 103:2003

3 L3 incertidumbre de fa madicaon ha sico caloulads para un nivel de confianzs de sproximadamenta del 95 5 con
un factar de cobertura k=2 .

4.{*) Codigo indicado en una atiquata acharida al instrumanto.
5. Con fires de Identdficacian se coloco una atig dh zon fa jndicacién "CALARADD"

LRSI GROAP S AL,

Ryt Vu, rs Agars 20 Sar Dl M1 C Laze 0, San Marth) oo Bzrree, Lees, 2a
TEN P83 300 INT J xh 451308 100 TS (20 R A5 15 kAT
vamn&enzigTepoom

Awnarsugrouacen
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®)

Arsou Group

N* 0443-036-2021

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Piaing 1 des

Laboratorio de Metrologia
[te cortifady de  calloradidn
dcaumivia I tamblided  w
Focha de senisadn 202)/09/06 galraces nacie il 2
IntemdicnilasE, que rexizan i
Solicitants QA/QC CONSTRUCCION 5.4.C. L unkadis de mecids de 2cuRido con
w Ssterr Inbemac coa deun
i5)
Direcrion AV, LLOXCIO PRASO NRO, $/N (4 LA ESQUINA DE BALSA / S

CERCA AL 20 CUNAS) JUNIN - HUANCAYO - PILCOMAYD

sirumento de medickn - BALANZA
‘dentificazidn 0443-035-2021
Intervalc de Indicacion  &000g
Division de aszaty 0lg
Resaliiin
Dividde de venfcacon 0.1g
tel
Tipa dirindicscida Digieal
Marca / Fabicante QHAUS
Modsic SEGCO1F
N”do sarka B832475185
Procedenda Usa
Lugar da calibracién QA/QC CONSTRLCDON S.A.C
Facha dé calibradde 2021/09/05
Métods/Procedimiento da callbescidn

"Frecedimianto para la Calibraddn de Sal oo Fy

no

Auzomdtico Clase il y 11 {PC-0O1} del SNMINDECOPI, Juara edicifn Endro 2008
¥ a Norma Metroligice Pensana *Instrumentos de Pesaje de Funclanamiento

Ko Autamitico (NMP C(2:2009]

ARSCU CNIUP S.AC,

Saze Wi Laa Floree de 5 [hegs M CLzts 01, Sar fAST € de Fuarva, e, Pard
Tel TI00-1GE0 [ Ol 45 328 196 730/ Tat +61 325 383 e37
WOTIRIZWES 6D e poom

AN T

tas resltacos sco vildos foEh o
mmesD Gk Iw o calbesckes AF 0 f"
sclitants le corresponda 4 -ng:'_,-.
w0 SU TTOMEAIC  fecad

105 sy daban ser exabbiiden -
sobe by base de @s Caradtenstizas

prepis

COnSCiG
eI ( -
ooanw@ | Sjﬁm-b&
mmd =

82 o ﬂmmmuo sul
walifrncitn, g da nm lg:é *1
beroraticin de lo:xua e

i calieey uL uechmo& "'He

<L>

=
=17
reprodurice [ Afundice
parzRiments, IR0 o

*L Larxn previa por mits de
ARSOUGROUFEAC
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Ly )) CERTIFICADO DE CALIBRACION
AN N’ D443-036-2021 Fagina 7 ge 3
=

Arsou Group
Laboratario de Metrologia

Patrones e Instrumentcs auxillares

Trazabilidad | Patrdn Utilizado Certificado de Cafibracidn -
Facroons de referenciade INACAL - Juega de Pesas de demg & 1ig 0575-MPES-C-3021
Patroceaes de refarancla de INACAL Juego de Pesas de 1ga 1k 05726-MPES-C-2021
Putrores de referencia da INACAL Feza Patron 0688002022
Patrones de referencis de INACAL Pasa Patréa 0683-LM 2021
Condidones ambientales durante ks calibrucion

Temperatura Amblantal Inicial: 21,5 oC Final: 21.93C
Hurneded Relstive Inicial: 58 %he Feal: 62 %hr
Fresidn Atmosteéeica Inical: 1015 mbar Fnali 1015 mbar

Resultados

ARSOU GROUP SAL

A AT 3 Fhes 9 Sen Cago ' € Lone €3, San Nartin 2o Parmeg Lir, Pacd
Vel #51 302 2003 7 Cuk 451920 232 700/ Ceis £33 358 (5L 4
AR S armgraas roe

WAL RSP
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(\ )) CERTIFICADG DE CALIBRACION
N N° 0443-036-2021 Phiina 3 de 3

Arsou Group
Lsborstorio de Metrclogla

D EMPY |
| &) | e | ol | EG@ | eqp | Fiel | Alie) | Ei | Etg | (egl

5.0 1.0 005 | -0.01 e et
10 5 005 | 003 | 002 50 006 | 002] TN00I5] 1 P33
50.0 0.0 .04 | -004 | 002 0. 005 | -.0M £50043) 1

100.0 200.0 0.03 0 Q.04 1000 a.05 -0,031 b2 0,03, 1

5000 | s00.0 a.0s | 007 0.3 5004 006 | 0.0 b5 000082 1

10000 | 9998 a.04 .05 0.02 9%a3 0.04
0000 | 19998 0.03 0.8 0.04 15699 0.0
30000 | 29998 | 005 0.8 0.03 2559.8 0.0
40000 | 40000 | 009 008 Q.02 4000.8 0.06
50000 | 50000 | 0.09 006 0.04 5000.0 0.05
53000 | 60001 | 008 | 045 0.35 §000.1 0404

& KE TENOO0 AL); ;;-’I

Layanda (&) :
Iz Indicadon de la balanzs AL Carga Incrementada £ EfoeEncanfada =
[ Errar an coro £ Errer carregido EMP: Erfar maximo parmitido
INGERTIDUMBRE EXPANDTOA ¥ LESTURA SORREGIDA
pesidintme moparden UL =20 . 0001859 T 1 0COM00DLOME] 8
o8 medzen
Lo Conogis Riage =R+ 10 Eeesn R
A IO or 3 i dw bares 13
Observacones
1. Antes de la calibeacidn no se reallzé ningan dpa de ajuste
7. 106 EMP para =sta bal carresp para bal, en uss de furcionamiento no avtoméstko de dase de

eacitud 1 5eg0n 8 Norma Metroidzica Peruana NMP D03:2007

3 Lo incertdumbre de fa madicidn ha sieo calculads pers un nivel da confianza de aprodmadamente del 35 % won
un factor de cobertura k=2 .

4.{*) {odigo ndicado en una etiquata scherlda al instrumanto.

5. Con fines do identicacian se coiocd una etiquesa autoedhesya ton la indlcaclén “CALBRADD®

ARSOL GROUP SA L

o W Lo Favs oo San Dlags Me ©lote OL, San Ma=n da Poerar, Jro, Pard
Teb. #20 30L.0530 | Caf: 052200 196731 ) Cal 451325 191477

D L B )

WWALEISORTOUI 220
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f
“ \ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘\ N° 0444-036-2021 Pégine 1dn 3
Arsou Group
Laboratario de Metrologla
Este  certificado  da  caibraciin
doruments |a trazatididad s patronas
Fecha da emisidn 2021/08/06 onaks o inter que
sealizan b3z unidadas oe medids do
Soficitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. 2622000 <on & Sisrug..mgtpadnw_,__
&= Unicades (51) 7 <
Direccidn AV. LEONCIO PRADO NRO. 5/N [A LS ESQUINA DE 10§ resutados
BALSA CERCA AL RIO CUNAS} JUNIN < HUANCAYO - mamenta- ‘ga
PILCOMAYC Slicitanes: (e
en su mo
Instrumento de meditién  COPA CASAGRANDE insburnentos ¥
bos omles dele
\doraificacidn 0424 036-2021
Marca ARSOU :3" dl =
&
Modelw 5490 nseORdl
gm@.
=
Saria 221160 = -
PARSOL.S GROGE- y.mg
'xupnmabllua
Mecankmo DIGITAL
Rarurader BRONCE
Procadercis PERY
Este  certfcads mo. podid  ser
1RRroducida ] difundida
cardalmenta, ETE ron
Lugar de callbwacion QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. WA Previa por esita de
ARSOU GROUP S.AC.
Fecha do calibracisn 2021/08/06
Método/Procodinianto de calibeaci

wa caGbu:wn de efectud por comparacidn directa tomando como referencia el
procadimiento PC012 5ta. £d, , "Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey®,
del Instituto Nagional de la Calidad - INACAL y 1z Norma del MTC 110.

ARSOU GROUP 5.A.C

Asar. Viv, Las Fores de 5an Dlega M: € Late 2, San Martin & Poraes, lims, Pani

Teif: +51 301-1680 / Cel: +51 928 29A 753 / Cul: +51 925 151 437

W5 T SOUETOUR. o
WINW.AISOUEr U, Tom
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'( \ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

\ N* 0444-036-2021 Pigina Zde 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologfa
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabllidad Patron Utilizado

Pie de Ray digtal
INACAL
de 300 mm a 0.02 mm
Condlciones ambientales durante & calibracion
Temperatura Amblental Iniclal: 21,8 2C Final: 22,8 2C
Humedad Relativa Iniciad: §5 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmostérica Iniciad: 1015 mbar Finali 1015 mbar

pescripadn | 2470 PROMEDIO TCAERANCIA RESULTADO
{mm) (mm)
ESPESOR 2.02 +/-0.1 OK
PROFUNDIDAD 27.00 wf-1 oK

ARSOUGROUPSAC

Az, VIv. Las Fiores de San Diega Mz £ Late 03, San Marntin &2 Porres, Uma, Pard
Telf: +32 3002680 /' Cel: 51 524 19 790 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arscugroup.com

WWW.BTICURIOLD COm
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(\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ /‘ N* 04440362021 Pigrs 3de 3

Arsou Group
Laboratorio de Metrologla

DATO PROMEDIO| TOLERANCIA

DESCRIPCION RESULTAD!
: {mm) (mam) 9
GULA DEL
ELEVADOR 47.10 «f-15 oK
ESPESOR 50,70 +-5 OK

' :
4 B AR
DEsCRipGiGN | OATO PROMEDIO)  TOLERANGIA | ooy irano
{mm} (mm) 5 - 4
CALIBRADOR & =
CUABRADG 10.06 =/ 0.2 iOﬁ_ -‘TJ
ESPESOR 10.08 +-01 | SRR 1o |
BORDE CORTANTE 2,03 +/-01 oK
ANCHO 13.60 +/-0.1 oK
Observaclones

1. Antes de la calibracidn no se realizd ningun tipo de ajuste.
2. ("] Cedige indicado en una etiqueta agheridz al Instrumento.
3. Con fines de identificacién se colocd una etiqueta avtoadhesiva con |2 indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.8.C

Asoc, Viw, Las Fiores de See Diego Mz € Lote O3, San Martin d= Forres, Lims, Pend
Telf: <51 3001680 /) Col: 451 928 156 790 [ Cal; 451 926 155 437
vl M sougTER com

MWW A S CURTOLE 0O
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{ \ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ N" 0446-036-2021

Arsou Group

PFigna 1de 2

Laboratorio de Metrologia
st cenificads e alibracon
dotumends ke mnbﬁlldada pnmna:
Facha de emision 2021/09/06 fes © | '
reafzan @e unidades de mcd:da de
Salictante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. acuerdo can el Sstema Internaciangl
de Lnidades (51}
Diraccién AV. LEONCIO PRADO NRO, 5/N A LA ESQUINA DE Las rasultaelas TR
BALSA CERCA AL RIO CUNAS) JUNIN - HUANCAYD - maments dz |
PILCOMAYD ol °°"
LIUE ) momumo
instrumentas a . -
tnstrumento dp mediién  TERMOMETRO s cater i A st 1
idantificacid subre @ base de W” '_,{_\t}’
antificacion 0446-036-2021 propias ‘del | o ”5__..' AP,
nsrca MULTE- THERMOTER wrdciones _de
Magelo NO INDICA Mmiﬁ\hmw de i
iggh o dad U
:mniiadonoswm-’ 1
Serie 526 ’: = N X
Dou ! Cqﬁ Tt t
?éaonnmn de l» pi que | g
; '& S
Indicadar DIGITAL 2 jg5
Abanoe -50*Ca30*C
fasoiution 0.1%C
Sansar VASTAGO - 20 cm
Prozedencis NO INDICA
peroalmenie, [oeptn oon
Lugar de callbracién LABORATORIO QA/QC CONSTRUCCION S.A C, SUTOrRACHIN previa por escrto de
ARSOU GROUF SA.C
Facha de callbeacion 2021/03/05
Método/Pracedimisnto de calibracidn
Calitracldn efectuada segin precedimiento PC-017 2da. £d, 2012,
*Precedimiento para la Calisracién de Termémetros Digitales”, del instituto
Nacional o« la Calidad - INACAL,

At
,.OLQO..

ARSQU GROUP S.A.C.

Asac. Wy, Lis Fores o2 3an Diego Mz C Lot 01, San Martin da Porres, Uma, Pert
Telf: -51 300-1680 [ Cak <51 928 196 793 / Cal: 451 925 151 447
Wontas @ ATSOUETOUP.COm

WWN ATSCUETOUP.COMm
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\" ) CERTIFICADO DE CALIBRACIGN

N° 0446-036-2021 Pigina2de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibtacitn
Termbmetro con sanda
INACAL MARCA: LTlitran 0015-LT- 2021

Condlciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Iniclal: 20,12C Final 20,5 8C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presidn Atmasférica Inicial; 1015 mbar Final: 1015 mbar

N° D1
N 02 10056 1014 =
N 03 1013 101.%
N° D4 100.6 102.3
N® 05 101.1 1027
Correcchdn en la Lectura (2C)

La temperatra convencionalmente verdadera {TOV) resulta de la relacidn:
TCV = Indicacion del tarmometro + correcdén

Observaciones

1. Antes de |3 cailbracldn no se realizd ningdn tipo de ajuste,

Z. L2 incerudumbre de la medicidn ha sido catculada para un nivel de conflanza de aproximadaments del 95 %
con un factor de cobertura k=2,

3. (*) Codige indicado en una etiquesa adharida al instrumento,

4. Con fines de identificacién se colocs una etiqueta autoadhesiva con |3 indicaclén "CALIBRADO" ,/

-~y

ARSQU GROWP 5.A.C.

Ascc. V. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, 530 Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51301-1680 / Col: +5] 928 196 753 / Cek #51 925 151 437
wertasfarsougroup.cam

WWW.RTSOUroUp.com
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{\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ N° 0447-036-2021

Arsou Group

Pégire 1de 2

Laboratorio de Metrologia
fste  cedificado  de  aalibracdn
documenta 3 trazabilidad 3 patroess
Fecha de emision 2021/09/C6 r o intarnaionaks, que
resbzar s unidades de madida de
Salictante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. aouerde con ol Satema Intarnackanal
de Unidades (S}
Diraccidn AV, LEONCIO PRADD NRO. S/N {A LA ESQUINA DE Lok muams son vahdos en ol
BALSA CERCA AL RIC CUNAS} JUKIN - HUANCAYOD -
PILCOMAYD

Instrumgnto de medicén  TERMOMETRO

Idantificacian 0447-036-2021
Mara NG INDICA
Wadeh IR-3

Sere TEAM CO1
ingicador DIGITAL

Alcance -50°Ca300°C
Resalucion 01°C

Sensor VASTAGOD - 20 em
Procedencla NO INDICA

Lugar de calibracién LABORATORIO QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

Focha de calibracion 2021/09/06

Método/P ] de calibradd

Calibracion efectuada segin procedimiento PC-017 2da. Ed. 2012,
"Procedimlento para la Calloracion de Termdmetres Digitales”, del instituto
Naclonai de la Calidad - INACAL.

conszrvadén del Instrumento o2

e 0 QR Sheida -
Creramendcees GoHh'as. ¥
ZARSOUS, GROUP
350&&1& rle
apsu:
e instru
"éllbrstﬁn. m&ulnmm
1| ctenregaite
| ,uubr
ey okt o
~ . =3
= t'év‘.tﬁcqﬁi

:nprodmdn & W LN
" EarGaiments, mpﬁn wn
AULArEACKN prévis por escito de
ARSJU GROUP S.AL

ARSOU GROUP S.AC.

Asac, V. Las Flares de S3a Dinge Mz C Lota 02, San Martin da Porres, Uma, Pard
Talf:+51 3012380 § Cel:+53 928 156 M3 / Cal: 451925 151 837
ventasEarsaugroup.com

WWVLarsougraup.com
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{ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

s e Paging 2de2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla
Patrones e Instrumantos auxifiares
NACAL Termdmetro con sonda
' MARCA: LTlutron 0015-47-2021

Condiclones ambientales durante [a callbracion

Temperatura Ambientsl inicial: 20,2 2C Final: 20,5 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 6§ ¥hr Final: 65 %hr
Presion AtmaosFirica inicial: 1015 maar Final: 1015 mbar

NT01 =t t%
N 02 %05 =09l & &
A 2 :
‘03 4 05 = ot
N 101. 0.5 = -1
b Nz At £
NT0d 1021 1023 L2023 1ea :
—e Rt
N° 05 1005 1027 =21
o8
-
Carraccion en ta Lecturs {9¢) + 08

La temperatura convenclonaimente vardadara (TCV) resulta de la relacidn:
TQV = Indicacion del termdmetro + correcclon

Observadiones

1. Antes de la callbracion no se realizd ningin tips de ajuste.
2. la incertidumbre de Iy medicién ha sido calculada para un nivel de conflanza de aproximadamente del 85 %
con un factor de cobertura k<2 |

3. |*) Codigo indicadn en una etiqueta adherida al instrumento,

4. Con Fnas de identificacion se colocd una etigueta autoadhasiva con 1a indlcacién “CALIBRADD"

Haal

ETROLOOGIA

ARSOU GROUP 5.A.C.

Az0c. Viv. Las Flores de San Diege Mz C Lote 03, San Martin Je Porres, Uma, Perd
Talf: 455 301-1680 [ Cel: 151 928 156 793 / Cal: 451 925 151 437
Vantasdaraugroup.com

WWW.ATSOUEISUR,cam
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I

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0445-036-2021 Paglra S de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este oortficade  de  caibradidn
docamants Ia trazaniidac 3 patrones
fecha de emisidn 2021/09/06 nadondles o Internadonsles, que
razdlzan las unicaces do medidy de
Salicitante QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. acuerdo con ol SsTama Interasciona:
ce Unidades (81}
Direcddén AV. LEONCIO PRADO NRO. 5/N [A LA ESQUINA DE Las resuitados
BALSA CERCA AL RIO CUNAS) JUNIN - HUANGAYO - momento - de
PILCOMAYO sobcrante o
]
Instrumento de mediién  TERMOMETRO SR, 2
e ks rualas
Idantificacidn 0445-036-2021 sobre la bose ok
proplas  del
Marca BOECO vordicianes
mantenimlento reakzado ¥
Modela TP101 conservatitn  del instrumerta o
pecic o deswerdo 8 i ]
Sarke 1 o b ST g o (2
CERSOLT GRDP ?:u; [
) % Pyl o
Indicedoe CIGITAL edo Boasbolr &usc ed=ci =
5 estd Tstnanants dofgués de s | 3
Hcance 50°Ca300°C Sleractn, S de s sinconecta | 5
Citerpeataciin da O esiifados '
Resalucian 01°c alibracEn Cacauisds Jen 1
ccumdto. £ 2
Sansor VASTAGO - 20 om =
Gt gdrtificado
Procedancs NO INDICA v ot :
sarcalmente, =oeple (]

Lugar do callbradian

Fechs de calibraddn

LABORATORIO OA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

2021/05/06

Método/Procedimiento de calibracion

Callbracién efectuada seglin procedimiento PC-017 2da. Ed. 2012,
*#rocedimlento para ls Calibracidn de Termémetros Digitales”, del Instituto
Naciongl de la Calidad - INACAL

ARSOU GROUP 5.A.C.

sorkzacidn prda par escito de
ARSCU GROUP SAL.C

Asec. Viv, Las Flores de San Diego Me CLete 01, 5an Martin de Parres, Lima, Perd
Tedt 4513011680 / Cel: 451928 136 753 / Ceb +51 325 151 437

vertasarspugroup.com
WAWATS0LEROIp.om
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f\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ N° 0445-036-2021

Pagina 2d= 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Termometra con sonda
| AT-
NACAL MARCA: LTlutron 0T AT
Condiciones ambientales durante la calibracién
Tamgeratura Amblental Inicial; 20,19C Final: 20,5 9C
edad Relativa Inicial: 65 %hr Final; s et
Hum v nicla inal: 65 ¥hr M,m\« 3
Presién Atmosfirics Iniciali 1015 mbar Final: 1015 mbar 4758 Samry N ,
14 SR
Resultados
fe?
% b W
T T e iy e R =
N° 01 100.4 1006 o & 218
= a T B
2 S 3 3
N' 02 ic0.2 101.4 £ 1_? 7S
TR S o
N 03 1016 1019 A 03 =
| ] .‘—_
N° 04 1001 102.3 - 22 =
s % Iy
N 05 1024 102.7 | = 03 '
e
o @
Correcctén en la Lectura (20} = 0

L4 Lemperatura cor onalmente verdadera {TCV) resulia de la relacidn:
TCV = Indicacion del termdmetro + correason

Observadones
1. Antes de |z callbeacion no se realzd ningln tipo de ajuste.

2. L3 incertidumbve de la medicidn ha sido calculada pasa un nivel de confianza de aproximadamente del 85 %
can un factor de cobertura ke2 .

3. |*) Cogigo indicado en una etiqueta adherida al instrumontn
4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta sutoaghesiva con 'a |ndlcradén “CALUBRADD"
/|

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. VIv. 138 Floras de San Diego Mz Clote 01, San Martin de Porres, Lima, Perv
Tolf: ¢53 3011680 / Cel: +#51 926 196 793 / Cel: <51 825 151 437
venmasHarscugrous,com

WWW.ArSAUErOUp.Com
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®

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0440-036-2021

Arsou Group

Paging 1de ]

Laboratorio de Metrologia
g5t centificads  Je clivmadén
documenta |2 tiesndidad  a
Fecha da emisidn 2021/09,06 petiunes nackomales o
internscomales, que ealzan las
Sobcitant QA/QC CONSTRUCCION $.A.C. unidades de rmecids da acuerda can
el Slstema  incemaclonat  de
Uradades (81}
Dlreccidn AY. LEONCGO PRADO X RO, 5/M {4 LA ESQUINA DE BALSA
CERCA AL R0 CUNAS) JUNN - HUANCAYD - 21 LCOMAYD Las msulades sonpros
moeenta o 1a gslib
Instruméants de medicién  PRENSA HIDRAULICA PARA ROTURA DE CONCRETO sofivitante le carresgonge-di;
an  su momentc S
Igeninicacén 04400362021 Instrumantes mmqmm te
las cuahes ceban sedsrablpcidass |
Marca FY¥S EQUIPOS sobre s base de & -y A,
progias  dd i Vo
Maodela STYE-2000 condiclanss “
Serie 160653
Capacidad 2000 kN
Indcador LeEITAL
Eornba ELECTRICA
Procedenca PERU

Luagar da calibracion

fecha da calldradidn

LABORATORIO 0A/QC CONSTRUCCION SA.C.

2021/09/06

Método/Procadimiento de caltbracion

l procedimiento toma como referencia 2 a narma 150 7500-1 "Metallic
raterials - Venfication of static uniadal testing machings”, Se aplicaron des
sarles de c2ea al Sistema DIgitsl mediante la misma prenss. £ cada se0e 5@
registraron las lecturas de las cangas.

ARSOU GROUP 5.A.C,

Asos Viv, Las Flores de San Biagn Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: <51 301-1680 / Cel; <52 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

WaNTaS Al souEoup.com
WWW.ArSOURrOLD,COM
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/
) CERTIFICADO DE CALIBRACION

\ N° D440-036-2021 Paging 2de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologla
Patrones e Instrumentos suxiliares
Trazabliidad Patrén Utilizada Cartificado o Calioracion
Patrones de referenca de PUCP Celca de Carga co 100 TN INF-LE N* £75-21

CondicGones ambiontales durante Ia calibracién

Temperstura Ambienta Inicial: 20,3 e Finad: 20,5 5C
Humedad Relativa Iniclal: 63 %hr Final: 65 ¥hr
Frezidn Azmos'&ita' Inicial: 101% mbar Finsd! 1015 mbar

199.9
300 299.7 293.5 -0.1 0.2
200 338.9 399.4 -0.3 0.2
500 4992 499.5 -0.2 0.1
&00 597.9 599.5 -0.4 0.1
700 699.5 £99.9 -0.1 0.0
300 737.9 T9B.5 -0.3 0.2
NOTAS SOBRE CAUBRATION

1. - La Calibracién sa hzo segln ol Método C dela norma  1SO 7500-1

2.-Ep v Rp son el Ervor Porcentual v le Repetibilided definidos en la citads Norma:
Ep= [{A-B] / B)* 100 Rp = Erron] 2} - Emor(1)

1. -Lanormaexige cun Ep v Rpno excedan & +/- 1.0%

1, - Incertidumbre expandica de&! Errer (Ep) = 0,35 % (1,73 kN)

ARSOU GROUP S.A.C,

Asac. Viv. Las Fores de Sar. Diego M C Late 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: 451 301-1680 ;/ Cel: #51 928195 793 / Cel: +51 925 152 237

wentasgd arsougroup.com

WWW.ATSDURIOLE.COM
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' ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N N° 0440-036-2021

Arsou Group
Laboratorio de Matroiogia

PAgna3daz

Grifica (Coaflclente de correlacan y Ecuacién de Ajuste

500
7982
ama &
ey
700 K
5387
R won
2 a4
g AL Ve
2 592
4001 5
2996 7"
3008 /
1057
—_— ¥ o.os;z:;um
1000
3000 4
~N 4
D) (21 S
ammmmmm:ua%m’é
INDICADDR DIGITAL = 9
<
o =
Ecuadan de ajusto: o~ o
Conde: y = 0,9982x + 0,1089 ‘—l ;_.
Coeficierte Corralacidn R* =) = '
g = 0
X : Lecrura de la puntalla (kN) <
Y : fuerza  promedio (KN} 2 f;
Obsarvadanes

1, Antes de |s cafibracién na ¢ reallzd ningn tipo de sjuste.

2, La Incertidumbre de & medicion ha sido cakylaca para un nives de confianzs de aproximadamente del 85 % con
un factor de cobértura k=2 ,

3. (*) Codigo Invicado 2n una etiguess adharida al Instrumenta.
4. Con fines de identificscion se colocd una etiquets autosdhesiva con |a Ingicackn *CALIBRADC

ARSO

.- -

Mo
&TROLOGIA

ARSOU GROUP S.A.C.

As0C, Viv, Las Flores de San Diago M2 € Lote 01, San Martin de Porres, Lma, Fer)
Telf: <51 301-1680 [/ Cel: «51 928 296 793 f Ce': +51 525 157 437
Ventas@arsougreup.com

WWW.ArFOLETOUR.LOM
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{s ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

NS N 0448-036-2021 Pagina 1de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Esta  oenificade  de  calbeaddn
documents la trazablldac a patrones
Fecha de amision 2021/09/06 nadonales ¢ Interracionales, ue
redfizan las unchces de medica de
Solicitante QA/QC CONSTRUCCION S.ALC, can el &
de Unidados |51}
Direccidn AV, LEONCIO PRADO NRO. 5/N {4 LA ESQUINA DE Losresultadas . gon- wabdes' o0 @
BALSA CERCA AL RIO CUNAS) JURIN - HUANGAYO - de la aal A
PILCOMAYO saidtante lo comasporda dEpanar
en s momen e 13
Instrumenics 3 &b
Instrumento ca madicién  TERMOMETRO EoRAL | 1
denttficacion 0448-036-2021 sahde:la tag 3
ropias 4y &
Marca THERNMOLAB condidores . d
nantenimien®iy, 2]
Nodelo NO INDICA conservackn g ash ~
medizén "-}“
reglamentaciones vigeritss.
Sene 3 ot Fochi -
- UF ,3'.&4(,‘ no o sE =3
uszoanzabllzs de iy Peesicos que &9
Indicador DIGITAL it gsianar e s (adecundy TS |
nste; :nig captés de-st -]-.
aranca 50 °C 8 1250°C Roracki S0 dedlins ook i
o e o |
Resaluckan 0.1°C gmmn ._gdag =30
Bg:umeég.t_”_? ul g ¥\
Sanzor VASTAGO - 20 ¢m - - : \
Fite fpadp o
Procedence NO INDICA roduGED g G :
paccislmEnite)”  dkoapreT i
Luger de calibracion LABORATORIO QA/QC CONSTRUCCION S.A.C, araaddn previa-par edcrits de :
ARSOU GEOUPSAC. -
Fechn de calibracion 2021/09/06
Método/Procedimimnto de c¥idracion
Callbradidn efectuada seglin procedimienta PC-017 2da. Ed, 2012,
“Procedimientc sare la Callbracion de Tarmdmetros Digitales®, def Instituto
Nacional de |2 Calidad - INACAL.

ARSOU GROUP §,A.C,

Asoc, Viv. 135 Flores de S3n Diege Mz C Late L3, San Martin de Porres, Lma, Perd
Telf: 451 201-1680 / Cal: +51 928 295 752 7 Cel: +51925 351 427
VaNMASAIS0UEIaLR.com

WWW.arsaugroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0448-036-2021 pégina2de 2

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia

Patronas & Instrumentos auxdllares

Trozsbilidad i Patron Utilizado Certificado da Colibracion |
Terrdmetro con sonda
INACAL e Tkr o DO15-LT-2021

Conditiones ambientales durante la callbracion

Termperatura Amblental Inicial: 20,1 2C Final; 20,5 eC
Humedad Relativa tnicial: 85 %hr Final: 65 %hr

presion Avmesférica Inicia%: 1015 mbar Final: 1015 mbar

Resultados

N 01 100.1 100.6

N‘02 101.3 104

N 02 1018 1019

N°O% 1024 1023 :

N’ 05 1028 102.7 ;
Correcsién en la Lectura (2C)

L3 temperatura convencionaimente verdadera [TCV) resuita de |3 refacion:
10V = Indlcacién del tarmdmetio + correcddn

Obsarvaciones

1. Antas de ls callbracion no se realizé aingln tipo de ajuste.

7. La Incertidumbre de la medicidn ha sido caiculada para un nivel de conflanza de aproximadamente del 95 %
con un factor de cobertura k=2..

3.1*) Codigo indicado &n una etiquets adherida 3l instrumeanto,

4 Con fines de isentificacibn se colocé una etiqueta autoadhesiva on la indicacin *CAUBRADO" {

ARSOU GROUP $.A.C.

Asac, V. Las Frares de San Diaga Mz C Lote 01, San Martin o Pomres, Uma, Perd
Telf: 451 201-1680 / Cel: 451 528 186 733 [ Cal: $51925 151 /37
yentasiarsougrsup.com

WAW.ArSCLEIOUp.com
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{ N CEATIFICADO DE CALISRACKON

N\ N 0410362021
—
Arsou Group
Labcratorio de Metrologla
e CoulGo g caliicdn
dounctle & cecErdkd s
Facha de emision L0505 povrsoe e o
Irtamwicralsg  uw reavbar v
Sallctants QA/OC CONSTRUCTON S.AL undyder de madids de praendo con
o SLONS B0 el 00 Lritd s
=
Diaccin AV.LEDNOIC PRASO MR, S/% (A LA ESQL NA DL Les resikatns son wiido: € o
.54 CUTCA AL MID CUNAS) UNIN - KUANCAYD - Motz ¢ 1 el xn A
HLCOMAYD whchats u crrmsoude dazoner

Wstrumesco de mediciées  HORNO DE LABORATORIO

leenurcacidn CaA1-035-2021

Marea 45 ECUINOS

Mok STHA-24

Secle 51313

[=Rtlc] 220 Uras

Usrilarien NATURAL

Prderatin DIGTAL

Proomdends FERC
g de calbracion DO CONSTRUCDION S.8.C,
Fachs de cxibeacon W2A0E

Mdeodad) e do eabhesrid

<INV = PC-OLH 2de Eo 2009 —Frozedimients com '3 fbracddy do mecias
TRCGT 006 (00 e LOMI MBS0 tRnasidica. NACAL,

< ASTI D 2226, MTC £ 108 ~ Métcdo de enmayo 2373 Sacernsnas of contenids
de hurmsdag del wee,

M w maraen reolber o
drursechn » brteovelas copstees,
e capves dsten ter achabiaicor
salae 3 Buse de s Ceoblion
propter oM asbunots, ao
cerdeioe == an, -
marceckrier  rayindo
taenacdn ol Weguniite Je
medtdn 0 e sk e
1 R 0 VT

fa cabtveens dpdiids wi; ity

dazimeein e

Feta  eaniizaay) ‘q"-‘w«o 'g:;:-‘_-'_‘
Sl T

fesodicdo e
pasabvsne,
wrichoek powl

ARSOL GROUP SAL

Agnc. Vv, Lis Flores de San Do M2 TLote 02, 530 Martin do Porres, Um, Pes

Tek: =51 3021680 ' Jaki <57 328 196 793 £ Sal; +51 925 151 437
N dr S O 200
WWW ATSOUGTOLE.E0m

-
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Arsou Group

Loboratorks de Metrelogia

CERTIFICADO DE CAUBRACION
N* 0443-036-2021

Slgdrxdawd

Patrones @ Wetrumentos auxilans

Truzabibdnd Patrde Utilizado
A5 CLT. 2010 - LAECRATOWIO
it soda
Vel mSmeLy oo SEREOTADD CONREGISTRD  N°
MARCA: 22000 Fydon

Comdiclones amblemtaks dwante a callbraciéen

Temecat s dmbiertsl
Fumacad Rsatio
PrREdn Atmavéoca

Inkal: 20130
Inicws 65 %ar
Invak 1035 =bar

Fna: 20540
Fnal: B2 %hr
Fngi: 1015 mbsr

Nousidoum

204
T
206
e LI0AJ 100 11DA| 11as
—_—
A i Moc) twefne s
e
o il LI07 | L0303 | 4405 LAk
SRLLL I
fCeas ‘1a e (HY GRLT) PR L] BELEY
03 e L0G T L0 4 | 41051 1104
0053 10 07| 01104 Lo
—_—
204l i LOA} LR ] 1108 10
A pal | L0C) 1000|1110 Lad
20 L 4402} 111 0| 1108 ) 1w
Codd pAT ) 09| 1160|203 103
) e G LW 1L0] 10e
0090 1.0 LIOT S Lo | nl) g
T
I A e 1080 13041 1108 ) LL04 R
T. MR 113 A0S} LLi0] 4440) 110s
T.MN. i 11043 1200|1100 1102
—_— Lo

TP Proaels & diehanes oosepdes J: ie Wi puns Jam i inesem the Bempo
Toar [NA2enss erms rAims ¥ TR WOGemrcnR pam i Setate ds despe

TP Poocesn de infacions armp:ies 2 3 cad Semoapty dimmte o tenpo el

1 M Ly Moures e 28 DdIaonss e (ade REDNRUE Surtils € s hal

T W L Miwins de fan nlizaannes 7o 2372 WDCIPE SUTane & Temps i

ARSOU GROUP SALC.

-

As0C Vv Lz Flores ce San Jiego M C Lote C1, San Martin de Forres, Uma, Fao
Tal 431 301-1680 J Co 151 925176 793 7 0el: <51 925252 437

wentasfasougroup.con
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(\ ) CERTIFICADO D€ CALIBRACION

N 04410352021 P 3GeS

Arsou Group
Likcrstonn de Metrologa

3 {
2
o e v zais se noee om Py }
Tierpa §akmoen)

A e

o

2R

FEIo0,

3

e D = i h N
Terego |bhoen) }r' ,.'

Varishilictad o mmnr;n pundo N O3 .

<

L
(g

s

Varkh s

& s Temporatura

Thengo (Hhoren

ARSOU GROUP SA.L.

Asoz. Wiy, Las Floried i San Jmgo Me C Loce U, San Martia de Pomres, Sma, Pecil
Teli: +51 3021680 [/ Col: ~51 328 166 793 / Dol 451 925 151 497
WOTTESEIAT d gruap com
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(s D CERTIFICADO DE CAUBRACION
N' 0441-036-2021 i b

Arsou Group
Leberstuno de Matmolagle

Varfabilidad g6 Temperstun an pucdo N 07

@
) ST T [ we u " T
; Themgo (vbemem)
e —— o
VarabSidad de Temperatura en punto ¥° 08 ~ g -t
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£ o o S,
! " ot =
o = M
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o 31ce a0 0 3 oen uid [ A i
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e " e
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r Tiearo i o
AN PV ERT Y ¢
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TG
ARSOU %r AL
i tvalo Car
TRoLOG!A
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ARSOU GROUP SALC

A30z. VIV, Las Floces da San Diepo Mz © Lote UF, San Martks de Porres, Uma, Pard
Telf: 51 0 RED S Coli o5 WIR 196 795 F Oul: 451 035 151 437
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N"0441-036-2021 Payarsde s

Arsou Group
Luborutorko du Mutrologis

Csmenapciones

L Antes e 12 ibrackia no sk reaiad ningln tee 45 sjuste.

Z L3 Incertidumbre de b med dén ha sido ey oulada pard un nive! de confianza 4 spraxmacaments el 55 % con
e Factor de coberturs k=2

.10 Gy ndicada mn une reicomta sdhecde ul indromesto.

4. Coc finzs ce gentiicackin 52 coicad uad etiquats 2zaadhesha con I inzicadion "CALERADD"

ARS oue 3.A.E

Rriealh Conich

ETmpLOGiA

AESOU GROUP SAC.

Azoc. W Laz Flares ce San Jlego Mz € Lote 01, San Martin de Forres, Um, Fed
Tolf +51 201-1680 } Cas 451 928 196 W03 /Ll <51 925 152 437
ANEEB AT ICUpLOT

WAH ATSCUEFO P, COm
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CERTIRCADO DE CALIBRACION

N* 0437-035-2021

Arsou Group

pagra lce3

Laboratorto de Metrologla
Exe retfirsde e cybbrazida
coiments  Is  trazakiidee »
Focha ce emiskén 2071/08/06 paatroees nocionsls o
VRarnatkoonas, G20 et W6
SocTante QA/OC CONSTRUCCION 5.A.C, undacas de medids 02 acueroc oon
&l Sytera Ntarmaccns de UniRses
Direccfin AV, LEONCIO PRADG NRC. S/N (A LA ESQUINA DF

AL CERCA AL RIO CUNAS) JUNIN - HUANCAYO
PILCOMAYD

werrumento de medickin - BALANZA
Iduntcaccn 0437-035-2021
imeralb de rdicacion 30000 5
Drlskn de ecsa R
Rescludisn
Divaién davarifiaaén  1g
(CH
Tipo & indicacion Digital
Marca { Fabricante R_C
Moo ELECTRONIC
N° de sene 0048
Procadencs UsA
Lugsr da calibracsén QA/QC CONSTRUCCION S.A.C
Fechn &4 calioraciGn 2021/09/06
Misodo/Procedimianto de cabiradon

"procadimienta para Is Caldracitn de Bareas de Fundonamienta no
Automstico Clase N v Il [PC-001) del SMANDECOPI, 361 edicién Eners 2003
vl Korma Metrolégica Paruana “instrumenics de Pesaje de Funcicnamianto
No Automdtoo INMP J03:2008]
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j CERTIFICADO DE CAUBRAGION
‘:.’\'J N" 0437-038-2021 Pigina2 de 3

Arsou Group
Laboratoro de Metrologia

Patrones e instrumentos auxlllares

Trazabilidad Patrén Uthizado Certificado de Calibeacidn
Palrones ce referencis de INATAL Jego de Pesas de 1ga2kg 0828102013
2a1rones de feferenda de INACAL PesadeSkg 0026 LM 2018
Patones de referencda de INATAL Pesy de 10 i Q827-LM-2019
Patrones de referencla de INACAL Pesade ISk 0170-0LM-2019

Condicones ambientales durante ks calibracién

Temperatura Ampsental Iniciat 21,5%C Final: 209 %C
Humedad Relatha Iniclat 58 %he Final: 69 ¥r
Presyan Atmosfénca Inlciat 1015 mbar Final: 3015 mbar

Resultados

AHSOR) BROUF S AL

A, e Lok Boeas du §34 Coogn t © Lon 51, 550 Nanth sie Rorres, Linea Bar )
Toitio80 330:2380 f Cot sl U8 298 v SCei #3308 1oL 42/

W O 8 TR0 0 43 T

WWAL ICES g IR P
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N 0437-036-2021 Pigina3d=3

Arsou Group
Labaratorio de Metrologia

1
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L+ |

Leyends —

I Indicacidn de la balanza
£ Error encers

AL Caega Incramansada X
(3 Eeror corTRgida

WILRTIOUVERE SEAMD OA ¥ LECTLRA CORREST

) -
keasdrtt oawey LT Shisdp T« LOMO0OM G B

o TeTes
Loy Conepta R =R ¢ tENE R
R ¥aoon de vy de e ‘.

Obsarvadones

1 Antes de |a calibeackén ra se reallzo rungdn: tipo de ajuste

2. Los EMP pars esta balanya, carraspancen para balanzas en uss de furclonamlento no sutomatico da dase =
eactaud || sepin 1 Norma Metrokdgica Peruans NMP 003:2002

3, La Incortidumbre de k& medickn ha sidn caculaga para un nivel de confianza de aproxradamente det 535 % cor
urfactor da coberturs k=2 .

4. (*: Codigo inditana an una etiquets sdberda 3] nstrumenta,

5. Con fines ce Wertifkanon se calocd uns etiqueta autaachasiva con b indicecién "CAUSRADO"

ARSUL ChOW A0,

fazz W, Lea Plorws oo Sn s N3 S Lote O, Zar M dr O Puries, s, el
Tl 451 3051600 | el 51 SRINADST [ Ol 451321203 897
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