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RESUMEN 

 

Esta investigacion tuvo como problema general: ¿Como diagnosticar el pavimento flexible 

mediante la metodología del P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo?, de donde se definió el objetivo general: Analizar del pavimento flexible 

mediante la metodología del P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo, asi mismo se planteo la siguiente hipótesis general: La evaluacion del 

pavimento flexible del jr. Alejandro Deústua tramo av. Huancavelica – jr. Sucre en 

Huancayo, utilizando el método del P.C.I. tiene un diagnostico que servira para los 

mantenimientos periodicos en la misma, Con respecto a la metodología se utilizó el método 

científico, tipo de investigación aplicada nivel de investigación es descriptivo y su diseño de 

investigación no  experiemtal, en lo concerniente a la población, Estuvo conformada por 

todos lo pavimentos flexibles de la provincia de Huancayo y la muestra el investigador 

selecciona sobre la base de su propio criterio las unidades de análisis”. Para esta investigacion 

la muestra estubo comprendida entre el Jr. Alejandro Deústua tramo av. Huancavelica – jr. 

Sucre en Huancayo,por principio de esclucion y tener acceso solo a esa informacion, todo lo 

anterior nos llevo a la conclucion donde se analizo del pavimento flexible mediante la 

metodología del P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en 

Huancayo, de la cual se concluye que existen 6 tipos de fallas en su longitud total, se clasifica 

como BUENA debido a que su P.C.I. es igual 62.30 y requiere una REHABILITACION. 

 

Palabras clave:  Pavimento flexible, método del PCI, severidad, valores deducidos, acciones 

correctivas 
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ABSTRACT 

 

This research had as a general problem: How to diagnose the flexible pavement by means of 

the P.C.I. methodology of the Jr. Alejandro Deústua section Av. Huancavelica - Jr. Sucre in 

Huancayo ?, from where the general objective was defined: Analyze the flexible pavement 

using the methodology of the P.C.I. of the Jr. Alejandro Deústua section Av. Huancavelica - 

Jr. Sucre in Huancayo, likewise the following general hypothesis was raised: The evaluation 

of the flexible pavement of the jr. Alejandro Deústua section av. Huancavelica - jr. Sucre in 

Huancayo, using the P.C.I. method has a diagnosis that will serve for periodic maintenance 

in it, With respect to the methodology, the scientific method was used, type of applied 

research level of research is descriptive and its research design is not experimental, 

Regarding the population, it was made up of all the flexible pavements of the province of 

Huancayo and the sample the researcher selects the units of analysis based on his own criteria 

”. For this investigation, the sample was comprised between Jr. Alejandro Deústua section 

av. Huancavelica - jr. Sucre in Huancayo, by principle of exclusion and having access only 

to that information, all of the above led us to the conclusion where the flexible pavement was 

analyzed using the P.C.I. methodology of Jr. Alejandro Deústua Av. Huancavelica - Jr. Sucre 

section in Huancayo , from which it is concluded that there are 6 types of failures in its total 

length, it is classified as GOOD because its P.C.I. is equal to 62.30 and requires a 

REHABILITATION. 

 

Keywords: Flexible pavement, P.C.I. method, severity, deducted values, corrective actions 
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INTRODUCCIÓN 

La “necesidad de mejorar el estado en que se encuentran los pavimentos urbanos en la ciudad 

de Huancayo, es una preocupación que afecta a todos los ciudadanos en general. La realidad 

que se vive es alarmante, pues es imposible tener un viaje seguro y placentero, debido a las 

innumerables fallas presentes en el pavimento, que lo van deteriorando poco a poco y 

disminuyendo su serviciabilidad”. “La solución más evidente a este problema, sería reparar 

el pavimento dañado y dejarlo en una condición óptima. Para lograrlo es necesario conocer 

el estado real en el que se encuentra la pista a reparar, para saber exactamente qué técnica 

aplicar. Pero el problema no termina ahí”. “No basta sólo con reparar el daño, sino que es 

necesario evaluar el comportamiento de la vía después de la reparación y saber cuándo es 

necesario darle el mantenimiento correspondiente para evitar repararlo nuevamente e incurrir 

a gastos innecesarios”. Un método de evaluación del comportamiento del pavimento es el 

“Procedimiento estándar para la inspección del índice de condición del pavimento en 

caminos y estacionamientos” (A.S.T.M. D.6.4.3.3.-0.3.) o mejor conocido como “Método 

PCI” (Pavement Condition Index); “que por medio de inspecciones visuales determina el 

estado en que se encuentra una vía, dependiendo del tipo, cantidad y severidad de las fallas 

presentes. En esta tesis se hará referencia a la aplicación del método” P.C.I.,  “para pavimento 

flexible (asfáltico), en la del jr. Alejandro Deústua tramo av. Huancavelica – jr. Sucre en 

Huancayo. se inspeccionará cada falla existente y siguiendo el procedimiento descrito en el 

método”, se 

estimará el estado real del pavimento y para una mejor comprensión esta investigación se 

divide en cinco capítulos, los mismos que están desarrollados de la siguiente manera: 

 

En el Capítulo I:  En “el presente capitulo se ha planteado la problemática, así como los 

problemas específicos, el objetivo general, los objetivos específicos, así como sus 

delimitaciones y limitaciones de la presente” investigación. 

 

En el Capítulo II: En este “capítulo se desarrollará el marco teórico donde se mostrará los 

estudios previos entre los que están los nacionales e internacionales y la teoría básica para el 

planteamiento del marco teórico, así como unas definiciones puntuales de los conceptos”, para 



xvi 

 

posteriormente “llegar a plantearnos las hipótesis, para posterior se mostrarán la 

operacionalizacion de las variables a” estudiar. 

 

En el Capítulo III: Este “capítulo detalla la metodología empleada en el desarrollo de la 

investigación, así como las técnicas e instrumentos utilizados en la” investigación. 

 

En el Capítulo IV: Este “capítulo desarrolla el análisis de los datos recolectados y la 

interpretación respectiva de todos los valores obtenidos y su respectivo comparativo con los 

valores de norma” establecida. 

 

En el Capítulo V: En “este capítulo se la compatibilidad con investigaciones correlacionadas 

con el tema manteniendo un criterio y un enfoque en relación a los datos” obtenidos.  

 

La autora: Flores Meza Diosdit Kerlinda 
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CAPÍTULO I: 

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO 

 

  Planteamiento del problema de investigación  

El Método P.C.I. “consiste en la determinación de la condición del pavimento a través 

de inspecciones visuales, identificando clase, severidad y cantidad de fallas 

encontradas. Con la información de campo obtenida durante la auscultación vial, y 

siguiendo la metodología indicada” en el P.C.I, se “calcula un índice que cuantifica el 

estado en que se encuentra el pavimento analizado, es decir, señala si el pavimento está 

fallado, si es malo, muy malo, regular, si es bueno, muy bueno o excelente”. Uno de 

los problemas más serios que vivimos en la provinica de Huancayo, es el pésimo estado 

en que se encuentran los pavimentos urbanos. “Cualquiera que sea el tipo de pavimento; 

ya sea flexible, rígido o mixto, es frecuente encontrar en ellos fisuras, depresiones y 

baches que dificultan el tránsito normal de los vehículos que circulan en nuestra ciudad. 

No se puede hablar de una causa única del deterioro de las pistas. Las fallas que afectan 

al pavimento se producen por múltiples factores: podría ser el resultado de un mal 

diseño”del paquete estructural, de la mala calidad de los materiales, de “errores 

constructivos, de un deficiente sistema de drenaje en caso de precipitaciones, del efecto 

de solicitaciones externas como carga vehicular y agentes climáticos, entre otros. Se 

hará referencia en esta tesis a la estimación de la condición en que se encuentra el 

pavimento flexible” del jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en el 

ditrito del Tambo en el departamente de Huancayo, “Con esta información, podrá 

definirse el estado real del pavimento, que podrá servir luego para identificar la técnica 

adecuada para su recuperación y respectivo mantenimiento, temas que no han sido 

tocados en la tesis, pero que podrían desarrollarse a partir de ella. Debe entenderse, 

finalmente, que el tema es mucho más amplio”, pues “abarca a pavimentos rígidos, 

sardineles, veredas, equipamientos urbanos para peatones y otros componentes de la 

infraestructura vial que deben formar parte del programa de reparación y 

mantenimiento y que merecen ser estudiados a fondo en futuras” investigaciones. 
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. 

 Formulación y sistematización del problema  

 Problema general 

¿Como diagnosticar el pavimento flexible mediante la metodología del P.C.I. del Jr. 

Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo? 

 

 Problemas específicos 

a) ¿Como diagnosticar entre las fallas del pavimento flexible del Jr. Alejandro 

Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo? 

 

b) ¿Como determinar la clasificación del pavimento flexible Chacua – Charac 

utilizando el método del P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. 

Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo? 

 

c) ¿Como identificar la intervención del pavimento flexible mediante la 

metodología del P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – 

Jr. Sucre en Huancayo? 

 

 Delimitación 

 Delimitación espacial 

La delimitación de esta investigacion estubo compredida de la siguiente manera: 

✓ Departamento: Junín. 

✓ Provincia: Huancayo. 

✓ Distrito: El Tambo. 

✓ Lugar: Jiron. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre. 

 

 Delimitación temporal 

La presente investigación se realizará entre el mes de noviembre de 2021 y marzo de 

2022. 

. 
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 Delimitación económica 

La presente investigación se desarrollo con los gastos propios del tesista, que sumaron 

en su totalidad al monto de s/. 6,000.00 soles. 

 

 Justificación 

 Social 

Según (Hernandez Sampieri, 2014) “La justificación practica se podrá desarrollar 

cuando se presente una investigación que pueda resolver un problema o una necesidad 

que se pueda resolver”, con la presente investigacion “beneficiará a los transportistas 

para el mejor cuidado de sus vehículos, disminuyendo sus gastos económicos en 

reparación de repuestos y también para los transeúntes minimizando riesgos de 

lesiones y accidentes” fatales. 

 

 Científica 

La “información obtenida, así como la procesada servirá para base teórica para futuras 

investigaciones similares o de punto de inicio para ampliar el conocimiento científico 

referido al tema a investigar y de esa manera enriquecer el marco teórico y/o cuerpo 

de conocimientos que existe sobre el tema en mención”, para la evalucion de 

pavimentos flexibles en su evaluacion periodica que se requiere para sus respectivos 

matemientos. 

 

 Metodología 

Según (Hernandez Sampieri, 2014) “La justificación metodológica sugiere que las 

principales razones que pueden motivar a un estudio y a futuras investigaciones es un 

propósito por lo cual pueda justificar una razón suficiente para poder realizar una 

investigación en un tiempo corto o largo”, en “ese sentido los datos compilados y 

procesados servirán de sustento para esta y otras investigaciones similares, ya que 

engrandecen el marco teórico y/o cuerpo de conocimientos que existe sobre” el tema 

en mención.. 
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  Objetivos 

  Objetivo general 

Analizar del pavimento flexible mediante la metodología del P.C.I. del Jr. Alejandro 

Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo. 

 

 Objetivos específicos 

a) Determinar los tipos de fallas del pavimento flexible del Jr. Alejandro 

Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo. 

 

b) Determinar el índice de condición del pavimento flexible mediante la 

metodología del P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – 

Jr. Sucre en Huancayo. 

 

c) Determinar la intervención del pavimento flexible mediante la metodología 

del P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en 

Huancayo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

 

 

 

CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 Antecedentes 

 Antecedentes internacionales 

a) Rodríguez, (2016) realizo la investigación “cálculo del índice de condición del 

pavimento flexible en la av. luis montero, distrito de castilla” en la Universidad 

Peruana Unión, con la finalidad de optar el titulo profesional de ingeniero civil.La 

investigación “pretende estimar la condición del pavimento flexible aplicando la 

metodología del” P.C.I., “para posteriormente con la información obtenida detallar 

el estado real del pavimento, que podrá servir para identificar la técnica adecuada 

para su recuperación y mantenimiento en próximas investigaciones. Luego de 

haber realizado el proceso en la Av. Luis Montero, que consta de dos tramos de 

600 metros lineales cada uno (ambos sentidos) seccionado de la siguiente 

manera”: “Tramo 1 con tres secciones y el tramo 2 con una sola sección se llegó a 

la conclusión que el 37% del total de unidades de muestra inspeccionadas 

presentan un estado de pavimento regular (PCI entre 40 y 55); después le sigue 

un 33% de unidades en buen estado (PCI entre 55 y 70); un 15%, en estado malo 

(PCI entre 25 y 40) y un 9% de muy mala condición” (PCI entre 10 y 25). 

 

b) Vicuña, (2015) realizo la investigación “evaluación del estado estructural del 

pavimento flexible mediante la metodología del pci tramo quichuay-ingenio DEL 

KM 0+000 AL 1+000 2014”, en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 

con la finalidad de optar el titulo profesional de ingeniero civil. La investigación 

“demuestra que por el análisis podemos determinar el estado real del pavimento 

y las fallas más perjudiciales para dicho estado y teniendo el valor del PCI es 

posible determinar el tipo de mantenimiento y rehabilitación (M&R) menos 

costoso y más eficiente”, “con eso el pavimento lograría un buen estado, para 

brindar comodidad y seguridad a los usuarios que es su principal función”. 

Cantuarias (2017), realizo la investigación “aplicación del método pci para la 

evaluación superficial del pavimento flexible de la avenida camino real de la 

urbanización la rinconada del distrito Trujillo” en la Universidad Nacional de la 



22 

 

 

 

Amazonia Peruana, con la finalidad de optar el titulo profesional de ingeniero 

civil. La investigación “busca obtener un indicador que permita precisar la 

degradación o condición del pavimento flexible, esto se obtiene realizando la 

Aplicación del Método” P.C.I. “para la Evaluación Superficial del Pavimento 

Flexible de la Avenida Camino Real del Distrito de Trujillo, con la finalidad de 

solicitar su intervención oportuna, seleccionando la técnica más adecuada de 

mantenimiento, rehabilitación o reconstrucción al estado del pavimento flexible”. 

“De acuerdo al Manual desarrollado por el Ingeniero Luis Ricardo Vásquez 

Varela, el método Pavement Condition Index” (P.C.I.) basado en la Norma 

A.S.T.M. D.6.4.3.3.-.0.3. 

 

 Antecedentes nacionales 

a) Espinoza, (2018) realizo la investigación “evaluación del índice de condición del 

pavimento rígido en la calle santa fe cuadras 12, 13, y 14 de la ciudad de Bogotá” 

en la Universidad Nacional de Colombia, con la finalidad de optar el título 

profesional de ingeniero civil. El ponderado de índice de condición del 

pavimento de 38.58%, catalogándose a la fecha como malo. Las deficiencias más 

frecuentes medidas en las tres cuadras de la calle Mariscal Ureta son: grietas de 

esquina, grietas diagonales, grietas longitudinales, grietas transversales, diseño 

del sello de juntas, descascara miento de esquina, desconcha miento, parcheo 

grande, parcheo pequeño, pulimento de agregado. En la calle Mariscal Ureta el 

principal factor causante del deterioro del pavimento es la baja resistencia del 

concreto cuyo promedio alcanza 95.25 kg/cm2 existiendo un déficit de 114.75 

kg/cm2 respecto del expediente técnico. 

 

b) Cote y Villalva, (2017) realizaron la investigación “índice de condición del 

pavimento rígido en la ciudad de cartagena de indias y medidas de conservación. 

caso de estudio: carrera 1ra del barrio Bocagrande” en la Universidad Nacional 

de Chile, “con la finalidad de optar el titulo profesional de ingeniero civil. El 

pavimento de la avenida El Malecón obtuvo un valor de PCI= 44.4%, dentro de 

la escala de clasificación establecida en la norma ASTM D-6433 07”, que 
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corresponde a un estado “Regular”. De las losas estudiadas el 65% presentó un 

estado “Regular”, un 25% “Malo” y un 10% “Bueno”. Las “fallas que más afectan 

la vía, con base en el mayor valor deducido de daño”, son desconcha miento, 

“mapa de grietas, craquelado de severidad media, punzonamiento de alta 

severidad, losa dividida de severidad media, grieta lineal de alta severidad, escala 

de baja severidad, y por último grieta de esquina de baja severidad; de las cuales 

la primera tuvo mayor reiteración”. 

 

c) Suarez, (2014) realizo la investigación “aplicación del método pci para evaluar 

las condiciones de la superficie del pavimento rígido en la avenida Santiago, 

Concepción” en la Universidad Nacional de Chile, con la finalidad de optar el 

titulo profesional de ingeniero civil. En el kilómetro 1 se obtuvo un P.C.I. de 

53.72 lo que representa un estado de pavimento R.E.G.U.L.A.R., en el kilómetro 

2 se obtuvo un PCI de 53.63 lo que representa un estado R.E.G.U.L.A.R., en el 

kilómetro 3 se obtuvo un P.C.I. de 54.88 lo que representa un estado de 

pavimento R.E.G.U.L.A.R., en el kilómetro 4 se obtuvo un PCI de 40.80 lo que 

representa un estado R.E.G.U.L.A.R. – M.A.L.O. y “en los kilómetros 5 y 6 tienen 

un valor de P.C.I. de 49.41 y 46.21 lo que representa un estado de pavimento 

R.E.G.U.L.A.R. Las principales fallas que más afectan en la evaluación del 

pavimento rígido en la avenida Chiclayo” son: grieta de esquina (23), losa 

dividida (22), grieta lineal (28), parche grande (28), parche pequeño (31), 

pulimiento de agregados (32), “grieta de retracción y descascara miento de juntas 

(38) de niveles de severidad bajo, medio y alto”. 

 

 

 Marco conceptual 

 Pavimento definicion conceptual 

Según el autor Julio Cesar Palacios C. y Iván Montes de Oca S. definen en su tesis 

“LA IMPORTANCIA DE CUMPLIR LOS NIVELES DE SERVICIO DE LA 

INFRAESTRUCTURA DE LA CARRETERA EN MEXICO”, que “el pavimento es 

la estructura que está conformado por varias capas (capa de rodadura, base granular, 
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sub base y la subrasante), en las cuales recaen sobre ellas en forma directa las cargas 

del tránsito, es decir, los vehículos livianos y pesados transmiten las cargas a las capas 

inferiores. Estas capas tienen como objetivo permitir el tránsito de vehículos de forma 

segura, cómoda y eficiente durante un periodo de varios años”. 

 

 Caracteristicas de un pavimento 

El autor Alfonso Montejo Fonseca en su libro I.N.G.E.N.I.E.R.I.A. D.E. 

P.A.V.I.M.E.N.T.O.S. tercera edición - tomo II- página 2, nos “indica que un 

pavimento para cumplir apropiadamente sus funciones debe reunir las siguientes” 

características: 

✓ “Ante la acción de las cargas de los vehículos (livianos y pesados) deben de ser 

resistente” a ella.  

✓ “Ante los agentes de intemperismo deben de ser resistentes”. 

✓ enseñar “una textura superficial adecuada a las velocidades previstas de 

circulación de los vehículos” en la vía.  

✓ Ante los “efectos producidos por el contacto de las llantas debe ser resistente al 

desgaste”.  

✓ Debe “mostrar una regularidad superficialmente, tanto longitudinal como 

transversal, que permitan a los usuarios  una adecuada comodidad” y seguridad 

en funciónes de las longitudes de estas ondas de las deformaciones y de las 

velocidades de circulaciónes. 

✓ Debe tener una durabilidad. 

✓ “Presentar condiciones idóneas en relación al” drenaje. 

✓ “Debe ser  rentable y económico”. 

✓ Debe “presentar el color idóneo para provocar deslumbramientos y reflejos, y 

ofrecer una adecuada seguridad” al tránsito. 

 Tipos de pavimentos 

Según la autora Ana María Forero Rondón, definen en su tesis “Rehabilitación de 

pavimentos fisurados por reflexión implementado sistemas de membrana antifisura” 

S.A.M.I., nos mencionan lo siguiente: 
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 Pavimento flexible 

“Este  pavimento está compuesto por una capa asfáltica apoyada sobre unas capas 

de   afirmados que son la  base y sub base granular. Debido a su alta flexibilidad 

de la carpeta asfáltica, el peso del vehículo móvil que circula sobre la superficie 

de rodadura es prácticamente una carga concentrada, al ser mayor los espesores de 

las capas inferiores estas cargas disminuyen hasta llegar distribuido y atenuado a 

la subrasante” (Forero, 2012). 

 

 Pavimento rígido 

“El pavimento rígido está conformado por una losa de concreto hidráulico, a veces 

se encuentra apoyado  sobre una capa de material seleccionado (sub base granular) 

o sobre la subrasante. En este tipo de pavimento, el alto coeficiente de elasticidad 

y la elevada rigidez del concreto, hacen que los esfuerzos producidos se distribuyan 

en una zona muy amplia; además, la losa de concreto tiene la capacidad de soportar 

en cierto grado los esfuerzos a tensión” (Forero, 2012). 

 

 Pavimento mixto 

“En los últimos años se ha venido utilizando un nuevo tipo de estructura conocida 

como “pavimento mixto o semi-rígido”, “que es, básicamente un pavimento flexible 

en el cual, se realizan a alguna de sus capas un  mejoramiento a su rigidez mediante 

un tratamientos específicos con materiales como cemento, asfalto, cal, u otros” 

(Forero, 2012). 

 

 Ciclo de vida del pavimento 

Según lo manifestado por el  autor Raúl Robles Bustios, definen en su tesis “Calculo 

del indice de condicion del pavimento (PCI) Barranco-Surco-Lima”, nos “mencionan 

que los pavimentos son de una inversión importante, ya que se invierte al iniciar la 

construcción del pavimento y también en su mantenimiento y reparación  rutinario a 

lo largo de su vida útil con el fin de mantener y conservar los estándares de calidad. 

En los últimos años ha aumentado la necesidad de mantener su adecuado 
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funcionamiento”, tal y como se esneñan en las figura 1. El “deterioro de un pavimento 

se da desde una etapa inicial, con un deterioro casi inevitable que va en aumento hasta 

el deterioro total. La clasificación del ciclo de vida de un pavimento puede dividirse 

en cuatro etapas”, estas son: 

 
Figura 1 El ciclo de vida del pavimento 

Fuente: Exp Internacional de Infraestructura Vial Lima – Agosto 2015 

 

 
Figura 2 Diagrama de flujos de vía de un pavimento 

Fuente: Exp Internacional de Infraestructura Vial Lima – agosto 2015 

 

 Pavimento rígido 

 Componete de un pavimentos rígidos 

Según el informe monográfico – pavimentos - Caminos II – pág. 10, “nos indican 

que los componentes o elementos que constituyen un pavimento rígido son: la losa 

de concreto, sub base granular y la subrasante”. En la figura numero tres se 

muestran los componentes  que ensamblan los pavimentos rígidos. 
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Figura 3 Componentes de un pavimento rígido con juntas 

Fuente: Exp. Internacional de Infraestructura Vial Lima – agosto 2015 

 

Sub-rasante: “Es el terreno (soporte) natural, que se encuentra preparado y 

compactado, en la cual se puede construir un pavimento. La función importante 

de la subrasante es dar un apoyo uniforme al pavimento, sin cambios toscos en el 

valor de soporte, es decir, no es tan importante que la subrasante tenga una alta 

capacidad de soporte, sino que debe de brindar  un apoyo estable (firme). Es por 

esto que se debe tener más cuidado con la expansión de suelos”. (A.A.S.H.T.O., 

1993) 

 

Sub-base: “Es la capa granular de la estructura del pavimento, que se encuentra 

entre la losa de concreto hidráulico y la subrasante. Su función principal de la 

subbase es evitar el bombeo de los suelos de granos finos. La subbase no 

necesariamente se coloca en este tipo de pavimentos, pero si es de suma 

obligación colocar cuando la combinación de agua, suelos y tráfico pueden 

producir el bombeo”. (AASH.TO, 1993) 

Losa - Carpeta de rodadura: Estas capas están conformadas por una mezclas 

de concreto hidráulico. Los métodos de diseños especificanes diseños de mezcla 

en relaciónes al Módulos de Roturas a la Flexión (MR) superiores a 42 Kg/cm2, 

o su equivalente a f´c = 280 Kg/cm2. 
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Tabla 1 

MR recomendado por tipo de vía 

 
Fuente: Exp. Internacional de Infraestructura Vial Lima – Agosto 2015 

 

Juntas: “Las juntas son cortes transversales y longitudinales que tienen la función 

de provocar fisuras por contracción del concreto, separar el movimiento de los 

paños de componentes ajenos al pavimento, y ser incluso parte del proceso de 

construcción del pavimento”. 

 

 Pavement condition index (P.C.I.) para pavimentos asfálticos y de concreto en 

carreteras:  

El Índice de Condición del Pavimento (P.C.I., por su sigla en inglés) se “constituye 

en la metodología más completa para la evaluación y calificación objetiva de 

pavimentos”, flexibles y rígidos, dentro de los modelos de Gestión Vial disponibles 

en la actualidad. “La metodología es de fácil implementación y no requiere de 

herramientas especializadas más allá de las que constituyen el sistema y las cuales se 

presentan a continuación. Se presentan la totalidad de los daños incluidos en la 

formulación original” del P.C.I., pero “eventualmente se harán las observaciones de 

rigor sobre las patologías que no deben ser consideradas debido a su génesis o esencia 

ajenas a las condiciones” locales.  

El usuario de esta guía estará en capacidad de identificar estos casos con plena 

comprensión de forma casi inmediata.  

El “deterioro de la estructura de pavimento es una función de la clase de daño, su 

severidad y cantidad o densidad del mismo. La formulación de un índice que tuviese 

en cuenta los tres factores mencionados ha sido problemática debido al gran número 

de posibles condiciones”. Para superar esta dificultad se introdujeron los “valores 

deducidos”, como “un arquetipo de factor de ponderación, con el fin de indicar el 
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grado de afectación que cada combinación de clase de daño, nivel de severidad y 

densidad tiene sobre la condición del pavimento”.  

El P.C.I. es un índice numérico que varía desde cero (0), “para un pavimento fallado 

o en mal estado”, hasta cien (100) para un “pavimento en perfecto estado.  

En la tabla nro. 01 se presentan los rangos” de P.C.I. con la correspondiente 

descripción cualitativa de la condición del pavimento. 

 

Tabla 2 

Rangos de calificación del PCI. 

 
Fuente: Manual PCI. 

 

El cálculo del P.C.I. se fundamenta en los resultados de un inventario visual de la 

condición del pavimento en el cual se establecen C.L.A.S.E., S.E.V.E.R.I.D.A.D. y 

C.A.N.T.I.D.A.D. de cada daño presenta. El P.C.I. se “desarrolló para obtener un 

índice de la integridad estructural del pavimento y de la condición operacional de la 

superficie. La información de los daños obtenida como parte del inventario ofrece una 

percepción clara de las causas de los daños y su relación con las cargas” o con el 

clima. 

 

 Procedimiento de evaluación de la condición del pavimento:  

La “primera etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identifican los daños 

teniendo en cuenta la clase, severidad y extensión de los mismos. Esta información 

se registra en formatos adecuados para tal fin”. Las Figuras 1 y 2 “ilustran los 

formatos para la inspección de pavimentos asfálticos y de concreto, respectivamente. 

Las figuras son ilustrativas y en la práctica debe proveerse el espacio necesario para 

consignar toda la información” pertinente. 
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Figura 4 Formato de exploración de condición para carreteras con superficie 

asfáltica. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 Unidades de muestreos:  

Se dividen las vías en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones varían 

de acuerdos con los tipos de vía y de capas de rodaduras:  

✓ Carreteras con capas de rodaduras asfálticas y anchoes menores que 7.20 m: El 

área de la unidad de muestreo debe estar en el rango 210.0 ± 92.0 m². En el 

Cuadro 2 se presentan algunas relaciones longitud – ancho de calzada 

pavimentada.  

 

Tabla 3 

Longitudes de unidades de muestreo asfálticas. 

 

Fuente: Manual P.C.I. 
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✓ Carreteras con las capas de rodaduras de las losas de concretos de cementos 

Pórtlandh y losas con longitud inferior a 7.50 m: El área de las unidades de 

muestreos deben estar en los rangos 20 ± 8 losas.  

Se “recomienda tomar el valor medio de los rangos y en ningún caso definir unidades 

por fuera de aquellos. Para cada pavimento inspeccionado se sugiere la elaboración 

de esquemas que muestren el tamaño y la localización de las unidades ya que servirá 

para referencia” futura. 

 

 
Figura 5 Formato de exploración de condición para carreteras con superficie en 

concreto hidráulico. 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 Determinacion de las unidades de muestreo para evalución:  

En la “Evaluación De Una Red” viales pueden tenerse unos números muy grande de 

unidades de muestreo donde las inspecciones demandarán tiempos y recursos 

considerables; por lo tanto, es necesario aplicarse unos procesos de muestreos. En la 
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“Evaluación de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, 

“de no ser posible, el número mínimo de unidades de muestreo que deben evaluarse 

se obtiene mediante la Ecuación 1”, las cuales producen un estimados del P.C.I. ± 5 

del promedio verdadero con unas confiabilidades del 95%. 

 

𝑛 =
𝑁∗𝝈𝟐

𝑒2

4
∗(𝑁−1)+𝜎²

  …….. (1) 

Donde:  

n: Número mínimo de unidades de muestreo a evaluar.  

N: Número total de unidades de muestreo en la sección del pavimento. e: Error 

admisible en el estimativo del P.C.I. de la sección (e = 5%). 

σ: Desviación estándar del P.C.I. entre las unidades. 

 

En el tiempo las inspecciones iniciales se asumen unas desviaciones estándares (σ) 

del P.C.I. de 10 para pavimento asfáltico (rango P.C.I. de 25) y de 15 para pavimentos 

de concretos (rango P.C.I. de 35) “En inspecciones subsecuentes se usará la 

desviación estándar real” (o el rango P.C.I.) de la “inspección previa en la 

determinación del número mínimo de unidades que deben evaluarse. Cuando el 

número mínimo de unidades a evaluar es menor que cinco (n < 5), todas las unidades 

deberán” evaluarse. 

 

 Selección de las unidades de muestreo para inspeccion:  

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo largo de 

las secciones de pavimentos y que las primeras de ellas se elijan al azar 

(aleatoriedades sistemáticas) de la siguiente manera: 

 

✓ El intervalos de muestreos (i) se expresas mediante la Ecuación 2:  

 

𝑛 =
𝑁

𝑛
  …….. (2) 
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Donde:  

N: Númeroh totalh de unidadesh de muestreoh disponibleh. n: Númeroh 

mínimoh de unidadesh parah evaluarh.  

i: Intervaloh de muestreoh, se redondeah al númeroh enteroh inferiorh (por 

ejemplo, 3.7 se redondea a 3) 

 

✓ El “inicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1 y el intervalo de 

muestreo. Así, si i = 3, la unidad inicial de muestreo a inspeccionar puede estar 

entre 1 y 3. Las unidades de muestreo para evaluación se identifican” como (S), 

(S .+. 1.), (S. +. 2.), etc. 

 

hSiguiendo “con el ejemplo, si la unidad inicial de muestreo para inspección 

seleccionada es 2 y el intervalo de muestreo (i) es igual a 3, las subsiguientes unidades 

de muestreo a inspeccionar serían 5, 8, 11, 14, etc. Sin embargo”, si se requieren 

hcantidades de daño hexactas para hpliegos de hlicitación (rehabilitación), htodas y 

cada hhuna de las hunidades de hmuestreo hdeberán ser hinspeccionadas. 

 

 Selección de unidades de muestreo adicionales:  

hUno de los hmayores hinconvenientes hdel hmétodo haleatorio es la hexclusión del 

hproceso hde hinspección y hevaluación de halgunas hunidades de hmuestreo en muy 

hmal estado. hTambién hpuede suceder que hunidades de hmuestreo hque htienen daños 

hque sólo se hpresentan huna hvez (por ejemplo, “cruce de línea férrea”) queden 

hincluidas de forma hinapropiada en un hmuestreo haleatorio.  

hPara evitar lo hanterior, la hinspección hdeberá hestablecer hcualquier hunidad hde 

muestreo hinusual e hinspeccionarla hcomo una “unidad adicional” en hlugar de una 

“unidad hrepresentativa” o haleatoria. hCuando se hincluyen unidades hde hmuestreo 

adicionales, el hcálculo del P.C.I. es hligeramente modificado para prevenir la 

extrapolación de las hcondiciones inusuales en toda la sección.  
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 Evaluacion de la condición:  

“El procedimiento varía de acuerdo con el tipo de superficie del pavimento que se 

inspecciona. Debe seguirse estrictamente la definición de los daños de este manual 

para obtenerse un valor” del P.C.I. confiable.  

“La evaluaciónes de la condiciónes incluyes los siguientes” aspectos:  

 

Equipo: 

 

✓ Odómetros manuales para medir las longitudes y las áreas de los daños.  

✓ Reglas y unas cintas métricas para establecer las profundidades de los 

ahuellamientos o depresiones.  

✓ Manuales de Daños del P.C.I. con los formatos correspondientes y en cantidad 

suficiente para el desarrollo de la actividad  

 

Procedimiento:  

hSe inspecciona hhuna hunidad de hmuestreo para hmedir el tipo, hcantidad y 

severidad de hlos daños de hacuerdo con el hManual de hDaños, y se hregistra la 

hinformación en el hformato hcorrespondiente. hSe hdeben hconocer y hseguir 

hestrictamente las hdefiniciones hy hprocedimientos de hmedida hlos daños. Se usa un 

hformulario u “hoja de hinformación hde hexploración de hla hcondición” para cada 

hunidad hmuestreo y hen hlos hformatos cada hrenglón se husa para registrar un daño, 

su hextensión y hsu hnivel de hseveridad.  

hEl equipo de inspección deberá implementar todas las medidas de seguridad para 

hsu desplazamiento en la vía inspeccionada, tales como dispositivos de señalización 

hy advertencia para el vehículo acompañante y para el personal en la vía.  
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 Definición de términos 

• Calle: En el hsentido hmás hgenérico hes huna hvía hpública hen hla hzona urbana, con 

hingreso y hsalida, hdestinada al htránsito de hpeatones y/o vehículos.  

• Capacidad vehicular: hEs el hnúmero hmáximo de hpasajeros y/o hvehículos de 

hpasajeros que hpuede, hmediante hcriterios hestablecidos, hpasar por determinada 

vía, en un periodo de tiempo, en determinadas condiciones.  

• Densidad de tránsito: hEs hel hnúmero hde hvehículos hque hocupan huna hunidad de 

hlongitud de hcarretera hen un hinstante dado. hPor lo hgeneral se hexpresa en 

vehículos por kilómetro.  

• Flujo continuo: h Es la hcondición hen la cualh un hvehículo hrecorre un htramo de 

hun hcarril o vía, hy no hestá hobligado a hparar por hninguna hcausa hexterna.  

• Flujo interrumpido: hEs la hcondición en la hcual un hvehículo, en el hrecorrido por 

huna hvía, hestá hobligado a hparar por hcausas hexternas, htales hcomo una 

hintersección o hseñalización.  

• Solera: hSe definen hcomo hbordillos helevados hcolocados hsobre huna hsolera 

adecuada, que hconstituyen una faja o hcinta hque hdelimita la hsuperficie de la 

calzada, la de una vereda.  

• Sección transversal: hRepresentación hgráfica de huna hsección del hcamino en 

hforma htransversal al eje y a hdistancias hespecíficas.  

• Retardo: hEs el htiempo hperdido hpor un hvehículo hdebido a hlas hcausas hmás hallá 

hdel hcontrol hdel hconductor.  

• Tiempo de recorrido: Es el tiempo tomado por un vehículo para atravesar una 

sección dada en una vía.  

• Vehículo: hEs hun hartefacto hque hsirve hpara htransportar hpersonas o hcargas, 

himpulsado hpor su hpropio hmotor, htracción ho hfuerza hhumana.  

• Velocidad: hSe hdefine hcomo hla hrelación hentre hel hespacio hrecorrido y el tiempo 

que se tarda en recorrerlo. Se expresa en km/h.  

• Volumen de tránsito: Es el número de vehículos que pasa un punto determinado 

durante un periodo específico de tiempo.  

• Tránsito: Actividad de personas y vehículos que circulan por una vía.  
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 Hipótesis 

 Hipótesis general:  

La evaluacion del pavimento flexible del jr. Alejandro Deústua tramo av. 

Huancavelica – jr. Sucre en Huancayo, utilizando el método del P.C.I. tiene un 

diagnostico que servira para los mantenimientos periodicos en la misma. 

 

 Hipótesis específicas: 

a) La evaluacion de las fallas del flexible del jr. Alejandro Deústua tramo av. 

Huancavelica – jr. Sucre en Huancayo utilizando el método del PCI, servira en el 

diagnostico para posteriores mantenimientos. 

 

b) La clasificación del pavimento flexible del jr. Alejandro Deústua tramo av. 

Huancavelica – jr. Sucre en Huancayo, servira en el diagnostico para posteriores 

mantenimientos. 

 

c) Una adecuada intervención del pavimento flexible del jr. Alejandro Deústua 

tramo av. Huancavelica – jr. Sucre en Huancayo, mostrara un diagnostico para 

posteriores mantenimientos. 

 

 Variables: 

 Definición conceptual de la variable:  

Variable (Condición del pavimento): Es el conjunto de capas  de  materiales 

destinados  a  soportar, distribuir  y  transmitir  en cargar originadas por el tránsito 

en formadisipada hacia la capa de sub rasante (Bingam,1999). 

 

 Definicion de operacionalización de la variable: 

Mediante la aplicación demétodo Pavement Condition Index (índice de 

condicióndel pavimento)el cual mide el número de fallas y negligencias y emplea 

ábacosy nomogramaspara determinar  la condición depavimento. 
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 operacionalización de la variable: 

 

  Tabla 4 

  Operacionalización de la variable independiente. 

  

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

Condición 

del 

pavimento  

 

Mediante la 

aplicación del 

método Pavement 

Condition Index 

(índice de 

condición del 

pavimento) el cual 

mide el número de 

fallas y 

negligencias y 

emplea ábacos y 

nomogramas para 

determinar  la 

condición del 

pavimento. 

Tipos de 

fallas del 

pavimento. 

Tipos de fallas 

1) Piel de cocodrilo 

2) Exudación 

3) Grietas de 

contracción 

4) Elevaciones 

5Corrugaciones 6) 

Depresiones 

7)Grietas de borde 

8) Desnivel de 

calzada   

9) Grietas 

longitudinales  

10) Baches y zanjas 

11) Huecos 

12) Ahuellamiento 

13)Deformación por 

empuje 

14) Hinchamiento, 

etc 

Severidad de falla 

Baja (L) 

Media (M) 

Alta (H) 

Densidad %: ...... 

Valor de deducción: 

…. 

Numero de fallas: 

…… 

Severidad 

de fallas del 

pavimento. 

Densidad  (%) 

Valor dededucción. 

Numero de 

fallas 

      Fuente propia 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

  Método de investigación 

El método de investigación para la presente tesis es el método científico; “rechaza o 

elimina todo procedimiento que busque manipular la realidad en forma caprichosa, 

tratando de imponer prejuicios, creencias o deseos que no se ajusten a un control 

adecuado de la realidad y de los problemas que se investigan” (Ccanto Mallma, 

2010),  con lo definido anteriormente estipulamos que la presente investigación tuvo 

una aplicación Cuantitativa. 

 

  Tipo de investigación 

“El tipo de investigación es aplicada, pues se pretende resolver problemas prácticos 

con el propósito de cambio y más aún será de instrumento para la toma de decisiones 

en la sociedad” (Del Cid, Sandoval y Sandoval, 2007), por lo ya manifestado, está 

investigación fue aplicada debido a que los conocimientos obtenidos contribuyen a 

la solución de una situación problemática. 

 

  Nivel de investigación 

La presente investigación recae en un nivel de investigación descriptivo correlacional, 

puesto que, se asocia variables para predecir su comportamiento se ha pretendido 

establecer las causas de los fenómenos, generar un sentido de entendimiento 

teniendo en cuenta las características del estudio y la estructuración de la 

investigación como uno de los puntos fundamentales (Hernández, Fernández y 

Baptista, 2010). 

 

  Diseño de Investigación 

El diseño de la investigación es No experimental, porque se ha manipulado 

intencionalmente la variable independiente es realizada la medición y se ha optado 

por grupos de comparación para la determinación de los objetivos (Hernández, 

Fernández y Baptista, 2010). 



39 

 

 

 

Para poder observar un fenómeno tal y como se muestra en el modelamiento 

estructural, no se está manipulando las variables intencionalmente o deliberadamente 

ninguna de las variables para la presente investigación. Siendo el diseño 

esquematizado explicado de la siguiente manera: 

 
Figura 6 Esquema del diseño de la investigación 

Fuente: (Morodías, 2018) 

 

 
Figura 7 Esquema del método No Experimental 

Fuente: (Morodías, 2018) 

 

En la ilustración se representan que M.1., M.2., M.3., M.4. son representaciones de 

la muestra analizada (tramo Chacua – Charac) y los valores de O.1., O.2., O.3., O.4. 

representan “a la información recolectadas en cada una de las muestras evaluadas, 

siendo los valores de O las observaciones utilizadas las partes de criterios técnicos 
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empleados en el análisis de muestras ya que estas observaciones se basarán en 

resultados o sobre la información evaluada podrán” ser iguales (=), diferentes (ǂ) o en 

algún punto semejante (-) con respecto a una situación 

 

  Población y muestra 

 Población  

Según (Valderrama Mendoza, 2015), “La población está definida por un numero 

o conjunto de elementos, objetos o seres que puedan presentar atributos o algún 

parentesco en común que sean sensibles a la observación.”, para la presente 

investigacion estubo conforma por todos lo pavimentos flexibles de la provincia 

de Huancayo. 

 

 Muestra  

Según (Hernández Sampieri, Fernández Collado, & Baptista Lucio, 2014, pág. 

125) mencionan: “La muestra es un subgrupo de la población o también 

denominado un subconjunto de todos los elementos utilizados con características 

similares al que se ha denominado población”. 

el investigador selecciona sobre la base de su propio criterio las unidades de 

análisis”. Para esta investigacion la muestra estubo comprendida entre el Jr. 

Alejandro Deústua tramo av. Huancavelica – jr. Sucre en Huancayo,por principio 

de esclucion y tener acceso solo a esa informacion. 

 

 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se utilizó los formatos normalizados con el método de P.C.I., los “cuales se detallan en 

el estudio integra de esta tesis.  La técnica de recopilación de la información utilizada es 

la de modo visual”. “En la presente investigación se registrarán los datos empleando una 

guía metodológica del Pavement -condition Index, utilizando los formatos de registro 

existentes”. “En el primero se registran datos generales como: Nombre de la vía, código 

de la vía, fecha de evaluación, el número de la unidad de evaluación, el nombre del 
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evaluador y el área de la muestra”. En el segundos se registraran en los números de fallas, 

el tipos de fallas y su severidades de acuerdos a la realidades de las zonas. 

 

  Procesamiento de la información: 

La presente investigación se planteo el hprocesamiento de los hdatos se realizarán de 

hacorde a lo que hplantea la hmetodología de hPavement hcondition hIndex (P.C.I.). “Se 

hutilizó haplicativo en Excel hpara el hprocesamiento de información hrecolectada y los 

hresultados hse hmuestran en el hcapítulo hcorrespondiente”. “La hpresente hinvestigación se 

hprocesará la hinformación hutilizando halgunas hrelaciones hmatemáticas y hnomogramas 

hque nos hpermitirán con los datos de hentrada hanotados en las hojas de registro obtener 

el hvalor de hdeducción, luego el valor de hdeducción hcorregido para hfinalmente hindicar 

la hcondiciónh hdel hpavimento y poder hcategorizarla de hacuerdo a la hescala de 

hcalificación”. hUtilizando hlas hEstadísticas hdescriptivas para los hanálisis de las 

hInformaciónes y el Software Excel. 

 

 Procesamiento de la información 

El procesamiento de la información se realizó desde un enfoque del tipo cuantitativo, 

por lo que para la organización de los datos recolectados se utilizaron matrices de 

tabulación, junto a esquemas gráficos que facilitaron la interpretación de datos. 

 

 Técnicas y análisis de datos: 

La información obtenida del procesamiento en el sotfware con la finalidad de observar 

la relacion entre la evaluacion y las fallas del pavimento en evaluacion, para lo cual se 

realizarán cuadros comparativos en hojas de calculo en el software Microsoft Excel.  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS 

 Ubicación del proyecto: 

La zona de estudio se encuentra localizada en el distrito del El Tambo, provincia de 

Huancayo en el departamento de Junín. 

 
Figura 8 Ubicación provincial del proyecto 

Fuente: Imágenes Google. 
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Figura 9 Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 Situación actual del proyecto: 

En el año 2012, la Municipalidad Distrital de El Tambo realizo el mejoramiento del 

Jr. Alejandro Deústua Tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre, el cual fue ejecutado con 

un pavimento flexible de 2.50pulg de espesor en un periodo de 3 meses (90 días). A 

9 años de su ejecución, en el año 2021 se puede observar que este proyecto cuenta 

con distintos tipos de fallas como son: piel de cocodrilo, grietas horizontales y 

verticales, pulimento de agregados, corrugación, etc., los cuales se han presentado 

con el pasar de los años.  

Durante los 9 años después de su ejecución, no se ha observado ningún tipo de 

operación y mantenimiento del Jr. Alejandro Deústua Tramo Av. Huancavelica – Jr. 

Sucre por parte de las autoridades correspondientes, por este motivo, se realizará la 

evaluación de la vía mencionada utilizando el método del PCI. 

 

 
Figura 10 Piel de cocodrilo del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – 

Jr. Sucre 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 11 Agrietamiento en bloque del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. 

Huancavelica – Jr. Sucre 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Figura 12 Desprendimiento de agregados del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. 

Huancavelica – Jr. Sucre 

Fuente: Elaboración propia. 
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 Características del proyecto: 

El Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre cuenta con un ancho de 

calzada de 7.00m y con una longitud total de 535.50m, el cual se encuentra seccionado 

como se puede observar en la siguiente tabla: 

 

Tabla 5 

Secciones de la vía 

NUMERO DE 

SECCIÓN 
NOMBRE DE LA SECCIÓN 

1 Av. Huancavelica - Jr. Tacna 

2 Jr. Tacna - Jr. Panamá 

3 Jr. Panamá - Pje. Minerales 

4 Pje. Minerales – Pje. Aurora 

5 Pje. Aurora - Jr. Sucre 

      Fuente: Elaboración propia. 

 

 Procedimiento de la evaluación: 

 Calculo de las unidades de muestreo: 

Para determinar la longitud de muestreo en pavimentos flexibles debemos aplicar los 

datos de la siguiente tabla: 

 

Tabla 6 

Longitudes de unidades de muestreo asfálticas 

ANCHO DE 

CALZADA (m) 

LONGITUD DE LA UNIDAD DE 

MUESTREO (m) 

5.00 46.00 

5.50 41.80 

6.00 38.30 

6.50 35.40 

7.30 (máximo) 31.50 

     Fuente: Elaboración propia. 

Anteriormente mencionamos que el ancho de la calzada del Jr. Alejandro Deústua 

tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre es de 7.00m, por lo tanto, la longitud de la unidad 

de muestreo será igual a 31.50m.  

Para determinar el número de unidades de muestreo aplicamos la siguiente ecuación: 
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𝑁° =
𝐿𝑛

𝐿𝑚
…. (1) 

Donde: 

N°: Número de unidades de muestreo. 

Ln: Longitud total de la via (m). 

Lm: Longitud de la unidad de muestreo (m). 

   

Reemplazando una longitud total de la vía igual a 535.50m y una longitud de la unidad 

de muestreo igual a 31.50m en la ecuación n° 01, obtenemos un total de 17 unidades 

de muestreo. 

 

 Cálculo del número mínimo de unidades de muestreo: 

El número mínimo de las unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene 

mediante la ecuación n° 02, la cual produce un estimado del P.C.I. de ± 5 del 

promedio verdadero con una confiabilidad del 95%. 

 

𝑛 =
𝑁𝑥𝜎²

𝑒2

4
𝑥(𝑁−1)+𝜎²

…. (2) 

Donde: 

n: Número mínimo de unidades de muestreo a evaluar. 

e: Error admisible en el estimativo del P.C.I. de la sección (e = 5%). 

𝛔: Desviación estándar del P.C.I. entre las unidades (10 para pavimentos 

flexibles). 

N: Número total de las unidades de muestreo en la sección. 

Reemplazando datos en la ecuación n° 02, obtenemos un número mínimo de unidades 

de muestre a evaluar igual a 8.5, pero para esta investigación se tomó la decisión de 

evaluar un total de 10 unidades de muestreo. 
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 Formato para la toma de datos: 

La toma de datos de las unidades de muestreo se obtenido mediante un formato 

elaborado para esta investigación el cual se puede observar en la siguiente figura: 

 
Figura 13 Formato para la recolección de datos 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 Procesamiento de datos en el software Evalpav: 

Para evaluar el pavimento flexible del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica 

– Jr. Sucre, se aplicó el software Evalpav, el cual fue diseñado por el ing. Gerber J. 

Zavala Ascaño. 
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Figura 14 Portada del software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Figura 15 Creación del proyecto en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 16 Inicio del software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la toma de datos se determinó el tipo de falla, severidad, coordenadas de la falla 

en los ejes X – X e Y – Y, longitud y ancho de las fallas, para esto se aplicó el 

formato de recolección de datos mostrado anteriormente los cuales vienen adjuntos 

en los anexos de esta investigación.  

 

 Unidad de muestreo UM – 01: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 01 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

 Tabla 7 

 Datos para la UM – 01 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

1 M 2.00 1.00 2.00 1.60  

3 L 0.50 4.00 8.00 2.00  

5 L 1.00 13.00 4.00 2.60  

10 L 1.60 25.00 8.00 0.00  

10 L 1.00 26.00 3.00 0.00  

1 M 4.80 15.50 3.50 3.00  

                   Fuente: Elaboración propia. 
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Los datos recolectados de la muestra UM – 01 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 

 

 
Figura 17 Datos de la unidad de muestra UM – 01 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 18 Resultados de la unidad de muestra UM – 01 

Fuente: Elaboración propia. 
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El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 01 los cuales se muestran a continuación: 

 

Tabla 8 

Identificación de fallas de la UM – 01 

TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 M 6.30 43.00 

10 L 5.10 6.00 

3 L 7.40 7.00 

5 L 4.80 8.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 01 es el agrietamiento en bloque 

el cual tiene una densidad de 7.40%. 

 

 
Figura 19 Densidad de la muestra UM – 01 

Fuente: Elaboración propia. 
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La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 01 es la piel de cocodrilo 

el cual obtiene un valor deducido igual a 43.00L. 

 

 
Figura 20 Valor deducido de la muestra UM – 01 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La unidad de muestreo UM – 01 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 51, por lo tanto, su condición de pavimento es regular. 

 

 Unidad de muestreo UM – 02: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 02 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

Tabla 9 

Datos para la UM – 02 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

2 H 1.20 11.30 3.00 2.00  

2 H 2.50 16.80 6.20 1.20  

10 M 2.10 23.40 6.10 0.00  

5 L 4.10 5.15 2.40 0.50  

1 L 5.40 12.80 1.50 0.20  

1 M 6.00 25.40 5.40 1.00  

Fuente: Elaboración propia. 
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Los datos recolectados de la muestra UM – 02 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 

 

 
Figura 21 Datos de la unidad de muestra UM – 02 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 22 Resultados de la unidad de muestra UM – 02 

Fuente: Elaboración propia. 
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El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 02 los cuales se muestran a continuación: 

 

Tabla 10 

Identificación de fallas de la UM – 02 

TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 L 0.10 4.00 

1 M 2.50 30.00 

10 M 2.80 7.00 

2 H 6.20 16.00 

5 L 0.60 1.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 02 es la exudación el cual tiene 

una densidad de 6.20%. 

 

 
Figura 23 Densidad de la muestra UM – 02 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 02 es la piel de 

cocodrilo el cual obtiene un valor deducido igual a 30.00L. 
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Figura 24 Valor deducido de la muestra UM – 02 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 02 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 62, por lo tanto, su condición de pavimento es bueno. 

 

 Unidad de muestreo UM – 03: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 03 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

Tabla 11 

Datos para la UM – 03 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

12 L 2.10 11.50 2.50 2.10  

12 L 1.30 21.30 3.00 1.90  

1 L 3.10 24.80 2.90 1.80  

1 M 3.60 8.10 8.00 1.40  

12 M 4.10 13.70 1.00 0.80  

12 M 6.20 22.80 1.30 1.30  

Fuente: Elaboración propia. 

 

Los datos recolectados de la muestra UM – 03 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 25 Datos de la unidad de muestra UM – 03 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 26 resultados de la unidad de muestra UM – 03 

Fuente: Elaboración propia. 
 

El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 03 los cuales se muestran a continuación: 

 

Tabla 12 

Identificación de fallas de la UM – 03 
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TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 L 2.40 19.00 

1 M 5.20 40.00 

12 L 5.10 0.00 

12 M 1.20 0.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 03 es la piel de cocodrilo el cual 

tiene una densidad de 5.20%. 

 

 
Figura 27 Densidad de la muestra UM – 03 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 03 es la piel de 

cocodrilo el cual obtiene un valor deducido igual a 40.00L. 
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Figura 28 Valor deducido de la muestra UM – 03 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 03 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 56, por lo tanto, su condición de pavimento es bueno. 

 

 Unidad de muestreo UM – 04: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 04 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

   Tabla 13 

   Datos para la UM – 04 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

10 M 2.00 15.30 3.10 0.00  

12 L 4.10 1.30 2.50 2.00  

12 M 3.70 8.20 3.20 1.40  

1 L 4.50 22.80 1.70 1.80  

         Fuente: Elaboración propia. 

 

Los datos recolectados de la muestra UM – 04 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 29 Datos de la unidad de muestra UM – 04 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 30 Resultados de la unidad de muestra UM – 04 

Fuente: Elaboración propia. 
 

El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 04 los cuales se muestran a continuación: 
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Tabla 14 

Identificación de fallas de la UM – 04 

TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 L 1.40 14.00 

10 M 1.40 4.00 

12 L 2.30 0.00 

12 M 2.10 0.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 04 es el pulimento de agregados 

el cual tiene una densidad de 2.30%. 

 

 
Figura 31 Densidad de la muestra UM – 04 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 04 es la piel de 

cocodrilo el cual obtiene un valor deducido igual a 14.00L. 
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Figura 32 Valor deducido de la muestra UM – 04 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 04 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 84, por lo tanto, su condición de pavimento es muy bueno. 

 

 Unidad de muestreo UM – 05: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 05 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

Tabla 15 

Datos para la UM – 05 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

10 H 1.10 5.70 1.00 0.00  

10 M 4.20 2.40 1.00 0.00  

5 M 3.80 11.30 2.10 2.40  

3 M 3.90 21.50 2.40 3.10  

1 H 5.10 24.30 1.10 1.90  

     Fuente: Elaboración propia. 

 

Los datos recolectados de la muestra UM – 05 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 33 Datos de la unidad de muestra UM – 05 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 34 Resultados de la unidad de muestra UM – 05 

Fuente: Elaboración propia. 
 

El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 05 los cuales se muestran a continuación: 
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Tabla 16 

Identificación de fallas de la UM – 05 

TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 H 1.00 29.00 

10 H 0.50 5.00 

10 M 0.50 0.00 

3 M 3.40 11.00 

5 M 2.30 23.00 

  Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 05 es el agrietamiento en bloque 

el cual tiene una densidad de 3.40%. 

 

 
Figura 35 Densidad de la muestra UM – 05 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 05 es la piel de 

cocodrilo el cual obtiene un valor deducido igual a 29.00L. 
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Figura 36 Valor deducido de la muestra UM – 05 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 05 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 58, por lo tanto, su condición de pavimento es bueno. 

 

 Unidad de muestreo UM – 06: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 06 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

Tabla 17 

Datos para la UM – 06 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

1 H 1.20 4.30 1.60 2.00  

1 H 2.80 11.80 2.00 5.20  

1 L 3.10 22.70 2.60 1.40  

12 H 3.50 5.10 4.00 2.00  

12 L 3.80 17.10 3.00 3.00  

12 L 3.90 23.40 1.00 3.00  

Fuente: Elaboración propia. 

 

Los datos recolectados de la muestra UM – 06 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 37 Datos de la unidad de muestra UM – 06 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 38 Resultados de la unidad de muestra UM – 06 

Fuente: Elaboración propia. 
 

El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 06 los cuales se muestran a continuación: 
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Tabla 18 

Identificación de fallas de la UM – 06 

TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 H 6.30 55.00 

1 L 1.70 16.00 

12 H 3.70 0.00 

12 L 5.50 0.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 06 es la piel de cocodrilo el cual 

tiene una densidad de 6.30%. 

 

 
Figura 39 Densidad de la muestra UM – 06 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 06 es la piel de cocodrilo 

el cual obtiene un valor deducido igual a 55.00L. 
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Figura 40 Valor deducido de la muestra UM – 06 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 06 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 43, por lo tanto, su condición de pavimento es regular. 

 

 Unidad de muestreo UM – 07: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 07 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

Tabla 19 

Datos para la UM – 07 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

10 M 2.40 1.50 2.00 0.00  

10 M 1.20 22.10 2.00 0.00  

5 M 1.00 27.10 2.10 1.50  

5 M 3.60 11.50 0.50 0.50  

10 M 3.70 15.80 2.50 0.00  

1 M 4.10 22.80 1.00 3.00  

    Fuente: Elaboración propia. 

 

Los datos recolectados de la muestra UM – 07 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 41 Datos de la unidad de muestra UM – 07 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 42 Resultados de la unidad de muestra UM – 07 

Fuente: Elaboración propia. 
 

El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 07 los cuales se muestran a continuación: 

 

Tabla 20 

Identificación de fallas de la UM – 07 
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TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 M 1.40 24.00 

10 M 3.00 8.00 

5 M 1.60 19.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 07 son las grietas longitudinales y 

transversales, los cuales tienen una densidad de 3.00%. 

 

 
Figura 43 Densidad de la muestra UM – 07 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 07 es la piel de cocodrilo 

el cual obtiene un valor deducido igual a 24.00L. 
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Figura 44 Valor deducido de la muestra UM – 07 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 07 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 67, por lo tanto, su condición de pavimento es bueno. 

 

 Unidad de muestreo UM – 08: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 08 obtenidos en el campo se muestran     

en la siguiente tabla: 

 

Tabla 21 

Datos para la UM – 08 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

12 L 1.10 1.00 2.00 1.60  

12 M 0.50 11.00 2.00 1.00  

12 L 3.00 13.00 2.20 2.60  

1 L 3.00 23.00 2.10 1.80  

     Fuente: Elaboración propia. 

 

Los datos recolectados de la muestra UM – 08 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 45 Datos de la unidad de muestra UM – 08 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 46 Resultados de la unidad de muestra UM – 08 

Fuente: Elaboración propia. 

 

El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 08 los cuales se muestran a continuación: 
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Tabla 22 

Identificación de fallas de la UM – 08 

TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 L 1.70 16.00 

12 L 4.10 0.00 

12 M 0.90 0.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 08 es el pulimiento de agregados 

los cuales tienen una densidad de 4.10%. 

 

 
Figura 47 Densidad de la muestra UM – 08 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 08 es la piel de cocodrilo 

el cual obtiene un valor deducido igual a 16.00L. 
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Figura 48 Valor deducido de la muestra UM – 08 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 08 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 84, por lo tanto, su condición de pavimento es muy bueno. 

 

 Unidad de muestreo UM – 09: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 09 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

Tabla 23 

Datos para la UM – 09 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

10 H 1.00 2.40 1.00 0.00  

12 M 1.00 4.90 3.10 1.00  

12 M 2.80 23.40 2.40 2.40  

10 H 1.70 26.90 2.80 0.00  

1 L 4.00 12.40 2.00 3.00  

1 M 4.50 17.80 2.10 3.50  

              Fuente: Elaboración propia. 

 

Los datos recolectados de la muestra UM – 09 fueron ingresado en el software 

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 49 Datos de la unidad de muestra UM – 09 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes resultados: 

 
Figura 50 Resultados de la unidad de muestra UM – 09 

Fuente: Elaboración propia. 
 

El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 09 los cuales se muestran a continuación: 

 

Tabla 24 

Identificación de fallas de la UM – 09 

TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 L 2.80 21.00 
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1 M 3.40 34.00 

10 H 1.80 13.00 

12 M 4.10 0.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 09 es el pulimiento de agregados 

los cuales tienen una densidad de 4.10%. 

 

 
Figura 51 Densidad de la muestra UM – 09 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 09 es la piel de cocodrilo 

el cual obtiene un valor deducido igual a 34.00L. 
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Figura 52 Valor deducido de la muestra UM – 09 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 09 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 56, por lo tanto, su condición de pavimento es bueno. 

 

 Unidad de muestreo UM – 10: 

Los datos de la unidad de muestreo UM – 10 obtenidos en el campo se muestran 

en la siguiente tabla: 

 

   Tabla 25 

   Datos para la UM – 10 

TIPO DE 

DAÑO 
SEVERIDAD 

PUNTOS 

EN X - X 

PUNTOS 

EN Y - Y 

LONGITUD 

(m) 

ANCHO 

(m) 
 

1 M 2.80 12.80 1.50 3.00  

1 L 3.00 23.80 3.00 2.50  

10 L 3.50 14.80 2.00 0.00  

10 L 4.00 25.60 1.00 0.00  

         Fuente: Elaboración propia. 

 

Los datos recolectados de la muestra UM – 10 fueron ingresado en el software                

Evalpav como se muestra en la siguiente figura: 
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Figura 53 Datos de la unidad de muestra UM – 10 en el software Evalpav 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Después de ingresar los satos, el software Evalpav nos brindó los siguientes 

resultados: 

 

 
Figura 54 Resultados de la unidad de muestra UM – 10 

Fuente: Elaboración propia. 

 

El software Evalpav nos determinó la densidad y valor deducido de la unidad de 

muestreo UM – 10 los cuales se muestran a continuación: 
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Tabla 26 

Identificación de fallas de la UM – 10 

TIPO DE 

FALLA 
SEVERIDAD DENSIDAD 

VALOR 

DEDUCIDO 

1 L 3.50 23.00 

1 M 2.10 28.00 

10 L 1.40 0.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La falla con mayor frecuencia de la muestra UM – 10 es la piel de cocodrilo el cual 

tiene una densidad de 3.50%. 

 

 
Figura 55 Densidad de la muestra UM – 10 

Fuente: Elaboración propia. 
 

La falla con mayor incidencia de daño en la muestra UM – 10 es la piel de cocodrilo 

el cual obtiene un valor deducido igual a 28.00L. 
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Figura 56 Valor deducido de la muestra UM – 10 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La unidad de muestreo UM – 10 cuenta con un índice de condición de pavimento 

(PCI) igual a 62, por lo tanto, su condición de pavimento es bueno. 

 

 Condición de pavimento por unidad de muestreo: 

Cada unidad de muestreo fue analizada en el software Evalpav, determinando su valor 

deducido máximo (VRC), índice de condición de pavimento (PCI) y condición de 

pavimento, los cuales se muestra en forma resumida en la siguiente tabla: 

 

Tabla 27 

Condición de pavimento por unidad de muestreo 

UNIDAD DE 

MUESTREO 

MAXIMO DE 

DEDUCIONES 

(m) 

VALOR 

DEDUCIDO 

MAXIMO 

(VRC) 

INDICE DE 

CONDICION 

DE 

PAVIMENTO 

(PCI) 

CONDICION 

DE 

PAVIMENTO 

 

 

UM - 01 6.23 49 51 Regular  

UM - 02 7.43 38 62 Bueno  

UM - 03 6.51 44 56 Bueno  

UM - 04 8.90 16 84 Muy Bueno  

UM - 05 7.52 42 58 Bueno  

UM - 06 5.13 75 43 Regular  

UM - 07 7.98 33 67 Bueno  

UM - 08 0.00 16 84 Muy Bueno  
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UM - 09 7.06 44 56 Bueno  

UM - 10 7.61 38 62 Bueno  

  Fuente: Elaboración propia. 

 

 Índice de condición del pavimento: 

El índice de condición del pavimento total fue obtenido haciendo cálculos para cada 

unidad de muestreo del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre, el 

cual es una vía de doble sentido. 

 

Tabla 28 

Índice de condición del pavimento 

UNIDAD DE 

MUESTREO 
PCI 

N° DE 

LOSAS 
P.C.I. x L 

 

UM - 01 51 6 306  

UM - 02 62 6 372  

UM - 03 56 6 336  

UM - 04 84 6 504  

UM - 05 58 6 348  

UM - 06 43 6 258  

UM - 07 67 6 402  

UM - 08 84 6 504  

UM - 09 56 6 336  

UM - 10 62 6 372  

TOTAL 60 3738  

  Fuente: Elaboración propia. 

 

Para determinar el índice de condición del pavimento total aplicamos la siguiente 

ecuación: 

𝑛 =
𝑃𝐶𝐼𝑥𝐿𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝐿𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
…. (3) 

Donde: 

N: índice de condición del pavimento total. 

Ltotal : Total número de losas. 
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Reemplazando datos en la ecuacion n° 03, obtenemos un idice de 

condicion del pavimento total igual a 62.30. 

 

Para obtener la clasificación del pavimento hacemos uso de la siguiente tabla: 

 

Tabla 29 

Rango de clasificación del PCI 

 

       Fuente: ASTM D6433 – 07, 20707. 

 

Para un índice de condición de pavimentos (PCI) igual a 62.30 obtenemos una 

clasificación buena. 

 

 Intervención del pavimento: 

La intervención del pavimento se determina aplicando la siguiente tabla: 

 

Tabla 30 

Intervención en base al rango de PCI 

 

Fuente: ASTM D6433 – 07, 20707. 
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Teniendo en cuenta los índices de condición del pavimento (PCI) determinados 

anteriormente, determinamos la intervención del pavimento del Jr. Alejandro Deústua 

tramo Av. Huancavelica – Jr Sucre, los cuales se pueden observar de forma resumida 

en la siguiente tabla: 

 

Tabla 31 

Resumen de la intervención del pavimento 

UNIDAD DE 

MUESTREO 
PCI 

CONDICION 

DE 

PAVIMENTO 

INTERVENCION 

DE PAVIMENTO 
 

UM - 01 51 Regular Rehabilitación  

UM - 02 62 Bueno Rehabilitación  

UM - 03 56 Bueno Rehabilitación  

UM - 04 84 Muy Bueno Mantenimiento  

UM - 05 58 Bueno Rehabilitación  

UM - 06 43 Regular Rehabilitación  

UM - 07 67 Bueno Rehabilitación  

UM - 08 84 Muy Bueno Mantenimiento  

UM - 09 56 Bueno Rehabilitación  

UM - 10 62 Bueno Rehabilitación  

        Fuente: Elaboración propia. 

 

 
Figura 57 Intervención del pavimento en porcentaje 

Fuente: Elaboración propia. 
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En el grafico se puede observar que el 80% del pavimento requiere una rehabilitación 

y el 20 % requiere mantenimiento, todos estos datos de intervenciones al pavimento 

se analizaron de acuerdo a las severidades de las fallas que se encontraron en la toma 

de datos. 
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CAPÍTULO V 

DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

 

 Tipos de falla de la vía: 

Los tipos que presenta el Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en 

Huancayo, son la piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque, corrugación, grietas 

longitudinales y transversales, exudación y pulimento de agregados, en los cuales se 

presentaron los tres tipos de severidades (baja, media y alta). 

 

 Índice de condición del pavimento: 

El índice de condición del pavimento del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. 

Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo, es igual a 62.30 y se clasifica como BUENA. 

 

 Intervención del pavimento: 

El 80% del pavimento del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre 

en Huancayo requiere una REHABILITACIÓN y el 20% requiere un 

MANTENIMIENTO. 
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CONCLUSIONES 

 

1) Se analizo del pavimento flexible mediante la metodología del P.C.I. del Jr. Alejandro 

Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo, de la cual se concluye que 

existen 6 tipos de fallas en su longitud total, se clasifica como BUENA debido a que 

su P.C.I. es igual 62.30 y requiere una REHABILITACION. 

 

2) Se determino los tipos de fallas del pavimento flexible del Jr. Alejandro Deústua 

tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo, de la cual se concluye que son la 

piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque, corrugación, grietas longitudinales y 

transversales, exudación y pulimento de agregados, en los cuales se presentaron los 

tres tipos de severidades (baja, media y alta) y sirvieron como base para calcular la 

condición del pavimento. 

 

3) Se determino el índice de condición del pavimento flexible mediante la metodología 

del P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo, 

de la cual se concluye que es igual a 62.30 y se clasifica como BUENA. 

 

4) Se determino la intervención del pavimento flexible mediante la metodología del 

P.C.I. del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – Jr. Sucre en Huancayo, de 

la cual se concluye que el 80% requiere una REHABILITACIÓN y el 20 % requiere 

MANTENIMIENTO. 
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RECOMENDACIONES 

 

1) Se recomienda tener en consideración que el presente estudio aplica para la fecha 

actual en la cual ha sido publicado, debido a que, con el transcurso del tiempo, el 

estado de conservación del pavimento flexible del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. 

Huancavelica – Jr. Sucre tendera a disminuir por el mismo desgaste que sufre.  

 

2) Se recomienda a la Municipalidad Distrital de El Tambo tener como referencia la 

metodología de la presente investigación con la finalidad de poder estandarizar el 

manejo del software Evalpav, que ha brindado buenos resultados, además de que se 

ha caracterizado por el ajuste a la necesidad del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. 

Huancavelica – Jr. Sucre. Así, se busca evitar procesos que podrían incrementar 

costos y demandar innecesariamente un mayor tiempo de ejecución. 

 

3) Se recomienda realizar una previa capacitación al equipo técnico sobre identificación 

de fallas más comunes y sus severidades en los pavimentos flexibles, apoyado con el 

manual del índice de condición del pavimento para posteriores investigaciones. 

 

4) Se recomienda desarrollar estudio de mecánica de suelos, estudio de tráfico, estudio 

topográfico, etc., debido a que la presente investigación solo implica un diagnóstico 

que sirve como base para determinar el dónde y que es necesario para el 

mantenimiento o reconstrucción del Jr. Alejandro Deústua tramo Av. Huancavelica – 

Jr. Sucre. 
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Anexos 1: Matriz de Consistencia 

TÍTULO: “EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE CHACUA-CHARAC UTILIZANDO EL METODO DEL P.C.I. 

DEL DISTRITO SAN RAFAEL, PROVINCIA DE AMBO-HUANUCO” 

 

Autor:  FLORES MEZA DIOSDIT KERLINDA 

 

FORMULACIÓN 

DEL PROBLEMA 

FORMULACIÓN 

OBJETIVOS 

FORMULACIÓN DE 

LA HIPÓTESIS 

VARIABLES Y 

DIMENSIONES 

METODOLOGÍA 

POBLACIÓN Y 

MUESTRA 

PROBLEMA 

GENERAL 

 

¿Como diagnosticar 

el pavimento flexible 

mediante la 

metodología del 

P.C.I. del Jr. 

Alejandro Deústua 

tramo Av. 

Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo? 

 

PROBLEMAS 

ESPECÍFICOS 

 

 

a) ¿Como 

diagnosticar entre las 

fallas del pavimento 

flexible del Jr. 

Alejandro Deústua 

OBJETIVO 

GENERAL 

 

Analizar del 

pavimento flexible 

mediante la 

metodología del 

P.C.I. del Jr. 

Alejandro Deústua 

tramo Av. 

Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo. 

 

 

OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS 

 

a) Determinar los 

tipos de fallas del 

pavimento flexible 

del Jr. Alejandro 

Deústua tramo Av. 

HIPÓTESIS 

GENERAL 

 

La evaluacion del 

pavimento flexible del 

jr. Alejandro Deústua 

tramo av. Huancavelica 

– jr. Sucre en 

Huancayo, utilizando 

el método del P.C.I. 

tiene un diagnostico 

que servira para los 

mantenimientos 

periodicos en la misma. 

 

HIPÓTESIS 

ESPECIFICAS 

 

a) La evaluacion de las 

fallas del flexible del 

jr. Alejandro Deústua 

tramo av. Huancavelica 

 

Variable (Condición del 

pavimento):  

 

DIMENSIONES 

Mediante la aplicación del 

método Pavement Condition 

Index (índice de condición del 

pavimento)  

 

 

INDICADORES 

-Tipos de 

-fallas del pavimento. 

-Severidad de fallas del 

pavimento. 

-Densidad(%) Valor 

dededucción. 

-Numero de fallas 

 

 

 

MÉTODO DE 

INVESTIGACIÓN: 

Método Científico 

 

TIPO DE 

INVESTIGACIÓN: 

Aplicada 

 

NIVEL DE 

INVESTIGACIÓN: 

Descriptivo  

 

DISEÑO DE 

INVESTIGACIÓN: 

no Experimental 

 

POBLACIÓN Y 

MUESTRA: 

POBLACIÓN:  

 

Población: Esta conforma 

por todos lo pavimentos 
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tramo Av. 

Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo? 

 

b) ¿Como determinar 

la clasificación del 

pavimento flexible 

Chacua – Charac 

utilizando el método 

del P.C.I. del Jr. 

Alejandro Deústua 

tramo Av. 

Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo? 

 

c) ¿Como identificar 

la intervención del 

pavimento flexible 

mediante la 

metodología del 

P.C.I. del Jr. 

Alejandro Deústua 

tramo Av. 

Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo? 

 

Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo. 

 

b) Determinar el 

índice de condición 

del pavimento 

flexible mediante la 

metodología del 

P.C.I. del Jr. 

Alejandro Deústua 

tramo Av. 

Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo. 

 

c) Determinar la 

intervención del 

pavimento flexible 

mediante la 

metodología del 

P.C.I. del Jr. 

Alejandro Deústua 

tramo Av. 

Huancavelica – Jr. 

Sucre en Huancayo. 

 

– jr. Sucre en 

Huancayo utilizando el 

método del PCI, servira 

en el diagnostico para 

posteriores 

mantenimientos. 

 

b) La clasificación del 

pavimento flexible del 

jr. Alejandro Deústua 

tramo av. Huancavelica 

– jr. Sucre en 

Huancayo, servira en el 

diagnostico para 

posteriores 

mantenimientos. 

 

c) Una adecuada 

intervención del 

pavimento flexible del 

jr. Alejandro Deústua 

tramo av. Huancavelica 

– jr. Sucre en 

Huancayo, mostrara un 

diagnostico para 

posteriores 

mantenimientos. 

 

 flexibles de la provincia de 

Huancayo. 

 

Muestra: el investigador 

selecciona sobre la base de 

su propio criterio las 

unidades de análisis”. Para 

esta investigacion la 

muestra estubo comprendida 

entre el Jr. Alejandro 

Deústua tramo av. 

Huancavelica – jr. Sucre en 

Huancayo,por principio de 

esclucion y tener acceso 

solo a esa informacion. 
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Anexos 2: Matriz de operacionalización de variables 

 

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA 

Condición 

del 

pavimento  

 

Mediante la 

aplicación del 

método Pavement 

Condition Index 

(índice de 

condición del 

pavimento) el cual 

mide el número de 

fallas y 

negligencias y 

emplea ábacos y 

nomogramas para 

determinar  la 

condición del 

pavimento. 

Tipos de 

fallas del 

pavimento. 

Tipos de fallas 

1) Piel de cocodrilo 

2) Exudación 

3) Grietas de 

contracción 

4) Elevaciones 

5Corrugaciones 6) 

Depresiones 

7)Grietas de borde 

8) Desnivel de 

calzada   

9) Grietas 

longitudinales  

10) Baches y zanjas 

11) Huecos 

12) Ahuellamiento 

13)Deformación por 

empuje 

14) Hinchamiento, 

etc 

Severidad de falla 

Baja (L) 

Media (M) 

Alta (H) 

Densidad %: ...... 

Valor de deducción: 

…. 

Numero de fallas: 

…… 

Severidad 

de fallas del 

pavimento. 

Densidad  (%) 

Valor dededucción. 

Numero de 

fallas 
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Anexos 3: Panel Fotográfico 
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Anexos 4: Resumen de fallas 
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Anexos 5: Planos 
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