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RESUMEN

Esta investigacion se trata de ~ Analisis Comparativo de la Implementacion de
Elementos Prefabricados como Optimizacion a la Productividad en Obras Publicas
por Administracion Directa en el Distrito de San Joaquin, Provincia de Yauyos”.
Hoy en dia las obras publicas por administracion directa tienen un bajo indice en
productividad, con el penoso resultado de ampliaciones de plazos o peor por falta
de dinero debido a que no se cumplié con el cronograma establecido en el

expediente técnico.

La realidad es que, en centros poblados alejados de la capital, carecen en gran
manera de mano de obra calificada, también por la poca poblacion, en el distrito de
san Joaquin se estima 320 habitantes en su mayoria de la 3era edad, los pobladores
se dedican a la agricultura y mediante su trabajo obtienen lo necesario para vivir,
sus viviendas son de adobe, careciendo las vivienda de material noble por la falta
de conocimiento en construccion y falta de recursos y puesto que los jovenes

emigran a la capital por falta de oportunidades en su localidad de origen.

También el desastre que trajo el fendmeno del nifio del 2017, ocasiono grandes
problemas en las vias de acceso al lugar, no solamente en el distrito de san Joaquin,
sino también muchos centros poblados, distritos y provincias del Per(, afios después
del desastre ambiental que golped al Perl, la region sigue sumida en polvo, con

trochas en mal estado.

Los elementos prefabricados son una sugerencia a estos problemas en torno a obras

publicas por administracion directa, debido a la poca mano de obra calificada y

12



ampliaciones de plazos, la préactica instalacion y bajo costo, la hace atil para un

mejor desarrollo en centros poblados alejados de la modernidad.

Para el desarrollo de la tesis se usa la obra publica por administracion directa:
“RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL(LA) REHABILITACION DE
LAS CALLES: AV. LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV SAN
JOAQUIN, AV. JOAQUIN DESDE AV. LOS MILAGROS HASTA CA.
ALFONSO UGARTE, AV. LIMA DESDE PSJE. JOYOHUY HASTA CA. 3 DE
MAYO, AV. CESAR ALMESTER DESDE ESCUELA HASTA CA.
JOYOHUAY DEL DISTRITO DE SAN JOAQUIN, PROVINCIA YAUYOQOS,
DEPARTAMENTO LIMA”.

TERMINOS CLAVE:

Baja productividad, implementacion de elementos prefabricados.
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ABSTRACT

This research is about © Comparative Analysis of the Implementation of Precast
Elements as Productivity Optimization in Public Works by Direct Administration
in the San Joaquin District, Yauyos Province”. Nowadays, public works by direct
administration have a low productivity index, with the painful result of extensions
of terms or worse due to lack of money due to the failure to comply with the

schedule established in the technical file.

The reality is that, in populated centers far from the capital, there is a great lack of
qualified labor, also due to the small population, in the district of San Joaquin an
estimated 320 inhabitants, most of them of the third age, the inhabitants are They
dedicate themselves to agriculture and through their work they obtain what they
need to live, their houses are made of adobe, the houses lacking noble material due
to the lack of knowledge in construction and lack of resources and since young

people emigrate to the capital due to lack of opportunities in their locality of origin.

The prefabricated elements are a suggestion to these problems around public works
by direct administration, due to the little qualified labor force and extensions of
terms, the practical installation and low cost, makes it useful for a better

development in populated centers far from the modernity.

For the development of the thesis the public work is used by direct administration:
“RENOVACION DE CALZADA UNICA; IN THE (THE) REHABILITATION
OF THE STREETS: AV. THE MIRACLES FROM THE CEMETERY TO AV
SAN JOAQUIN, AV. JOAQUIN FROM AV. THE MIRACLES UNTIL CA.
ALFONSO UGARTE, AV. LIMA FROM PSJE. JOYOHUY UP TO CA. MAY 3,
AV. CESAR ALMESTER FROM SCHOOL TO CA. JOYOHUAY OF THE
DISTRICT OF SAN JOAQUIN, PROVINCE YAUYOS, LIMADEPARTMENT”.

KEYWORDS:

Low productivity, implementation of prefabricated elements.
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INTRODUCCION

En el Perd hay un bajo indice de productividad en obras publicas por administracion
directa, la realidad es que estos centros poblados carecen de mano de obra

calificada, debido a que sus oficios no son concernientes a construccion.

La investigacion de Joseph prokopemko da como finalidad, que la causa de la baja
productividad de muchos grupos es su inflexibilidad. No prevén los cambios del
mercado y rechazan las nuevas innovaciones tecnoldgicas (Joseph prokopenko
1989).

Los elementos prefabricados se patentaron a partir de los afios 1889 por el
arquitecto Edward T. Potter la primera patente de edificio prefabricado mediante
maodulos tridimensionales en forma de “cajon” apilable y en 1919 Joseph R. Witzel
patento un sistema innovador adelantado a su tiempo de edificios de forma cubica,
en el que mddulos de forma de hexaedro regular se apilaban uno encima de otro

para formar las viviendas, otro tipo de edificios.

El uso de elementos prefabricados en el sector construccion esta
favoreciendo directamente al tiempo de ejecucion de las obras, lo que le da una
reduccion de lamano de obra yminimiza los riesgos en accidentes debido a la menor

cantidad de horas hombre.

En la actualidad, la construccion puede tener beneficios enormes conla
implementacién de elementos prefabricados. Estos contribuyen a mejoras a los
proyectos como: mas versatil, funcional, practico y una gran reduccion de los

tiempos de ejecucion y costos del proyecto.

Lamentablemente las obras publicas por administracion directa en poblados
alejados del desarrollo, han demostrado una baja calidad en su mano de obra y han

terminado solicitando ampliaciones de plazo programado

15



CAPITULO |

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Es un problema real que esté sucediendo en obras publicas por administracion
directa y es la falta de mano de obra calificada (oficiales, operarios, técnicos)

se han reportado obras inconclusas, o atrasadas.

La poblacidn activa que pertenece a este sector trabaja en la agricultura y

carecen de una formacion u oficio en el sector de la construccion. (fuente:
propia)

Las obras por administracion directa estan costando a los ciudadanos no solo
deficientes ejecuciones e inversiones de dudosa calidad, sino riesgos para su
seguridad y su vida. Las responsabilidades saltan a lavista.
(Fuente: UNDiario.pe 2017/07/06)

Segun un periddico, Perl 21, el presidente de la Comision de Educacion de la
Cémara de Comercio de Lima (CCL), menciona que se registran demoras en
la ejecucion de proyectos y en algunos casos hasta se estancan. (Periddico
Per( 21:19/10/2014).

“La ejecucion de las obras por administracion directa deberia ser la excepcion
y no laregla. La evidencia empirica dice que estas obras con frecuencia tardan
afios y, a veces, hasta décadas en concluirse. En ocasiones, hay una clara
malversacion de fondos porque no esta debidamente regulado”, senal6 tras
comentar que muchas de las obras que ahora estan paralizadas se ejecutaron

bajo esta modalidad (fuente: contraloria Lima, 02 de diciembre de 2019)

Entonces ante esta problematica, sugerir la implementacion de elementos
prefabricados, para mejorar los resultados en productividad y calidad en la
ejecucién de las obras publicas por administracion directa, es una sugerencia
para los tiempo de ejecucion del sector construccion de las obras publicas por

administracion directa.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 PROBLEMA GENERAL

¢Cuéles son las caracteristicas de la implementacién de elementos
prefabricados al sistema tradicional en la productividad de pavimentos

rigidos, por administracion directa en el distrito de san Joaquin - lima 2020?

1.2.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS
¢Cudles son los resultados de los costos con elementos prefabricados y sistema
tradicional en la productividad de pavimentos rigidos, por administracion directa en
el distrito de san Joaquin - lima 20207
¢ Cuales son los tiempos de ejecucidn en elementos prefabricados y sistema
tradicional en la productividad de pavimentos rigidos, por administracion

directa en el distrito de san Joaquin - lima 2020?

¢ Cuales son las eficiencias en elementos prefabricados y sistema tradicional
en la productividad de pavimentos rigidos, por administracion directa en el

distrito de san Joaquin - lima 2020?

1.3 JUSTIFICACION

1.3.1 JUSTIFICACION TEORICA

La implementacion de elementos prefabricado en obras puablicas por
administracion directa en el distrito de san Joaquin comprobara los conceptos
tedricos con la realidad puesto que los resultados que se logran pueden ser
atiles para planificar, desarrollar o apoyar teorias relacionadas. De otra parte,
ofrece la posibilidad de continuar explorando nuevas variables para futuros

estudios.
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1.3.2 JUSTIFICACION PRACTICA

En el desarrollo de la implementacion de elementos prefabricados, ayudara a
resolver los problemas del proceso productivo en obras con construccién
tradicional, mediante el costo y el tiempo de ejecucion, dando razones

positivas para el desarrollo del distrito de san Joaquin.

1.3.3 JUSTIFICACION ECONOMICA
En la justificacion econdémica para el distrito de san Joaquin, el costo del
proyecto con laimplementacion de elementos prefabricados es muy favorable
y beneficioso para el distrito puesto que se realizaria un trabajo de calidad con

materiales de calidad y regidas por las normas vigentes.

1.3.4 JUSTIFICACION INVESTIGATIVA
La investigacion de datos y hechos significativos de las relaciones de un
problema, como es el caso de los problemas de las obras publicas por
administracion directa en el distrito de san Joaquin y como los elementos
prefabricados dan una sugerencia de solucién a los problemas ya

mencionados.

1.3.5 JUSTIFICACION SOCIAL
La presente investigacion tiene como justificacion social, la de dar a conocer
la versatilidad de los elementos prefabricados como una alternativa para
reducir tiempo e innovar con los tipos de construccién, lo cual corrobora al

bienestar social del distrito de san Joaquin.

Lo que es muy favorable para el distrito de san Joaquin que se ve afectado

por mejorar sus vias de acceso, por lo cual existe la necesidad por mejorar y
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optar por mejores métodos de construccion puesto que es beneficioso en costo

y tiempo de ejecucion.
1.3.6 JUSTIFICACION METODOLOGIA

La presente investigacion servird como guia para otras investigaciones
similares, ya que compara el método tradicional con el elemento prefabricado

donde determina sus beneficios y ventajas.
1.4 DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
1.4.1 DELIMITACION TEMPORAL

El presente trabajo de investigacion, estd enmarcado entre los meses de julio
2020 y noviembre del 2020, siendo en los meses la realizacion de los trabajos,

asi como la realizacioén de la tesis.

1.4.2 DELIMITACION ESPACIAL
La investigacion esta ubicada en el distrito de San Joaquin zona del casco

urbano, provincia de Yauyos departamento de Lima.

Departamento /Regién : Lima.
Provincia . Yauyos.
Distrito : San Joaquin.
Region Geogréfica : Sierra.
Altitud : 3,200m.s.n.m.
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1.4.3 DELIMITACION ECONOMICA

Los recursos econdmicos para este trabajo de tesis,corrieron por

financiamiento propio.

El costo estructurado es el siguiente.

e Presupuesto por servicios de asesor y movilidad
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Tabla N1 : Pago por servicios

Fuente: Elaboracion propia

DESCRIPCION CANT P.U PARCIAL |TOTAL
PERSONAL
Asesor 1 700 700| S/. 700.00
DESCRIPCION CANT P.U PARCIAL |TOTAL
SERVICIOS
Movilidad 10 80 800| S/. 800.00
Busqueda de informacion 1 500 500] S/. 500.00
TOTAL S/. 2,000.00

Presupuesto por materiales que use en el proceso de investigacion.

Tabla N2: Pago por materiales y equipo.

DESCRIPCION |JCANT |JP.U JPARCIAL |JTOTAL
BIENES
Hoja Bond 1000} 0.05 50] S/. 50.00
Cuadernos, folde

vadernos, Tolder ] 1.3 1.9 sr. 1.30
y anillado
Lapiceroy
Resaltador 5 1.5 7.9 S/. 7.50
Tablero de madera 2 4 g s/. 8.00
Copias il 25 25] s/. 25.00
Escaneos 1 4OI 40| S/. 40.00
Impresion ] sq 80| s/. 80.00

TOTAL S/. 211.80
Fuente: Elaboracién propia




e Resumen econdmico.

Tabla N3: Resumen.

DESCRIPCION|Mes 01 | Mes 02 |Mes 03 |Mes 04 |Monto Total

PERSONAL 25%| 30%| 30% 15%]| S/.  700.00
SERVICIOS 20%| 25%| 35% 20%| S/. 1,300.00
BIENES 15%| 25%| 30% 30%| S/. 211.80

TOTAL S/.2,211.80

Fuente: Elaboracion propia

1.5 LIMITACIONES

1.5.1. Econdmica

El sistema pre-fabricados no sea implementado en el distrito de san Joaquin,
se tuvieron limitaciones econémicas para realizar viajes continuos al distrito

por que las vias de acceso al lugar son accidentadas en muy mal estado.

1.5.2. Tecnoldgica

Debido a que en el distrito de san Joaquin y en la provincia de Yauyos no se
cuenta con alguna empresa proveedora del sistema pre-fabricado para la

obtencion de informacidn que agilicen la realizacion de la presente tesis.
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1.6 OBJETIVOS
1.6.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Determinar las caracteristicas de la implementacion de elementos
prefabricados al sistema tradicional en la productividad de pavimentos
rigidos, por administracion directa en el distrito de san Joaquin - lima 2020.

1.6.2 OBJETIVOS SECUNDARIOS

Determinar los resultados de los costos con elementos prefabricados y
sistema tradicional en la productividad de pavimentos rigidos, por
administracion directa en el distrito de san Joaquin - lima 2020.

Determinar los tiempos de ejecucion en elementos prefabricados y sistema
tradicional en la productividad de pavimentos rigidos, por administracion

directa en el distrito de san Joaquin - lima 2020.

Analizar las eficiencias en elementos prefabricados y sistema tradicional
en la productividad de pavimentos rigidos, por administracion directa en

el distrito de san Joaquin - lima 2020.
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CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Resefia Histérica

La tecnologia de pavimentos de hormigdn prefabricados tiene lugar desde los
afios ochenta, desde entonces ha ido evolucionando, sin embargo, el concepto
sigue siendo el mismo y radica en la utilizacion de piezas de hormigon
prefabricadas bajo estrictos estdndares de control y que unidas entre si forman

el pavimento.

La tecnologia de pavimentos prefabricados es un proceso innovador que se
ha demostrado puede satisfacer la necesidad de efectuar reparaciones y
rehabilitaciones rapidas de pavimentos de hormigon, tanto urbanos como en
carreteras. Las losas de hormigdn prefabricadas, como su nombre lo indica,
se construyen en plantas de fabricacion especializadas, se transportan al lugar

de la obra y se instalan en una fundacion preparada (existente).

En los antecedentes de la investigacion se presentan los trabajos de tesis en el
ambito nacional e internacional, relacionados con los objetivos de estudio

planteados en la presente tesis.
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e Ambito Nacional

Hamilton Mendoza Garcia (2016) en su tesis denominada:
Evaluacion del disefio de losas corta (TCP) en pavimentos segun tensiones.
Concluye que el uso de losas cortas 'TCP' en los pavimentos es nueva .
También menciona que hay muchas experiencias en paises como: Chile,
Guatemala y Perd.

Finalmente Hamilton Mendoza Garcia menciona que hay mejorias en la
ejecucién y gque econdmicamente es notablemente favorable frente a los
pavimentos del método tradicional, los motivos es a la reduccion de espesores
de las losas y que tendria la misma vida util.

Finalmente hace mencion en su investigacion que los disefios TCP sonua
alternativa potencial de uso y se recomienda utilizar losas cortas, de
dimensiones: 140x140 cm y 250x250 cm, dependiendo del tipo de terreno y

demanda segun el disefio del pavimento rigido.

Kelly Lisseth Apaza Rafael (2019), en su tesis denominada: Analisis
del Sistema Losa con Viguetas Pretensadas Frente al de Losa Convencional
para la Edificacion Consell, Huancayo.

Concluye en su investigacion, que lasviguetas pretensadas con peralte de 17cm,
separadas a cada 50cm, mejoran el comportamiento estructural y reducen la
cortante basal estatica en 2.89% tanto para la direccion “x-x como para la

direccion “y-y”,

En conclusién el trabajo de tesis de Kelly lisseth apaza Rafael da como
recomendacion el uso de viguetas pretensadas que representa una buena opcién

25



porque optimiza los resultados, que mejora de forma eficiente el sistema losa
tradicional para la edificacion Consell y también recomienda el uso de
viguetas pretensadas para cualquier otra edificacion, como viviendas

multifamiliares, oficinas u otros.

Diego Percy rivera granados (2016), en su tesis denominada: analisis
comparativo del sistema prefabricado de losa aligerada vigacero vs el sistema
convencional deuna edificacién de 6 pisos en Huancayo.

Su proyecto de tesis tiene como proposito general, comparar el sistema
prefabricado de losa aligerada vigacero vs el sistema tradicional.

Diego Percy rivera granados en su trabajo de tesis concluye que los
prefabricados de losa aligerada vigacero son una opcion muy favorable,
optimizan de forma positiva la construccion de losas de entrepiso de una
edificacion, frente al sistema tradicional de losa aligerada, también la
adaptabilidad de las técnicas de las viguetas y el caseton de EPS queconstituye
el sistema prefabricada de losa aligerada vigacero, reduce el peso/m2 hasta

un 42.86% el peso de la edificacion ya mencionada.

Ademas, propone mejorar la resistencia de la vigueta por metro lineal enun
70.27%, permitiendo un mejor resultado ante las cargas de servicio, fuerzas
horizontales y contribuye a reducir las secciones de dimensiones de las bases

de la estructura.

En conclusién del trabajo de tesis, la optimizacion del costo del sistema
prefabricado de losa aligerada vigacero, reduce el costo directo en un 9.55%,

consiguiendo un ahorro s/. 22,153.79 para la edificacion.
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También cabe mencionar que hay una disminucidn potencial de:
e 88.68% del costo de encofrado.
e 29.07% del concreto pre-mezclado.
e 49.77% del costo de mano de obra.

Los resultados son muy favorables para el constructor asi como también para

el propietario.

Basilio Enriquez Juan Carlos, Lima (2019), en su tesis “Andlisis de
escaleras prefabricadas con concreto celular para mejorar el proceso
constructivo de las vias peatonales de Independencia, Lima - 2019”, concluye
que el elemento prefabricado con concreto celular, mejora el proceso
productivo, con un 100% pero con un desgaste de 0.47 a diferencia del
método tradicional que se logro una resistencia del concreto de 197 kg/cm3 a
los 28 dias, también se disminuyo el tiempo de ejecucion de 90 dias a 45 dias
calendarios, también el costo directo da como diferencia de 193.55 soles.

Favoreciendo a la pronta pase peatonal de las zonas altas de Independencia —

Lima.
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El costo de total de 1329.08 soles y de una escalera prefabricada con concreto
celular es de 808.48 soles en el proyecto de investigacion ya mencionado, se
realizo laspartidas por separado del costo de cada escalera en la cual la
escaleraexcede en unos 193,55 soles. Resultados similares obtenidos por

(I1zquierdo T. & Ortega Y. (2017)

El plazo de ejecucion de la escalera convencional es de 90 dias y una escalera
prefabricada con concreto celular. Tiene un tiempo de ejecucion de 45dias

calendarios. Resultados similares obtenidos por (Arbito, 2016)

Vargas Serrano Liz Daniela, Madre de Dios (2019), en su tesis “control
interno en la ejecucion de obras por administracion directa del gobierno
regional de madre de dios, periodo 20187, concluye que no hacer un
seguimiento detallado del control interno repercuten de modo importante en
las obras administradas directamente, debido a la falta de conciencia y

compromiso.

También recalca que la normativa que controlan las obras publicas,
administradas directamente por los municipios o regiones, no son cumplidas

a plenitud y esto ocasiona malas practicas en la ejecucion fisica y financiera.

Ambito Internacional

Alejandra amada padilla Bonilla, costa rica (2016), con su tesis llamada
“productividad y rendimiento de mano de obra para algunos procesos
constructivos seleccionados en la ejecucion del edificio ISLHA del ITCR".
Su estudio tuvo como objetivo central describir y analizar la productividad y

rendimiento de mano de obra en su entorno de trabajo y concluyo que los

28



resultados de la productividad dependen en gran manera de la experiencia y
calidad de la mano de obra, ya que cuando no se cuenta con personal
calificado se presentan tiempos de ocio, también las causas mas comunes de
baja productividad, para este proyecto en especifico, estan relacionadas con
el disefio de sitio, ya que se generan muchos tiempos de acarreo de materiales
y traslado de herramientas para realizar sus actividades, lo que se requiere
hacer una planificacion con los profesionales, para eliminar las horas

improductivas y continuar con la programacion de la obra.

Rene Nicolas Valenzuela Rosas, Chile (2018), con su tesis Ilamada,
Evaluacion de sistemas constructivos para edificios de mediana altura con

elementos de hormigdn prefabricados, sostuvo que:

Los elementos prefabricados requieren una mejor demanda en los
trabajadores, puesto que se necesita mano especializada a diferencia del
método tradicional. El sector construccién siempre ha tenido un bajo indice
de productividad y se ha visto en la necesidad de industrializarse, a lo cual la

mano de obra especializada se requiere con mayor demanda.

En el trabajo de tesis se muestra como ejemplo el andlisis sueco, que consiste
en que el prefabricado tiene resultados 6ptimos, frente al sistematradicional,
lo que resulta una ventaja en la mitad de tiempo de ejecucion de la

construccion a favor de los elementos prefabricados.
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Esto nos entrega un sustento para afirmar que, a pesar de que se vea un mayor

costo en la obra gruesa, el tiempo que se ahorra compensa esta situacion.

La experiencia de profesionales afirma que los sistemas tradicionales
presentan mayores imprevistos que en los sistemas prefabricados, lo que se

traduce en: pérdidas de material, tiempos muertos, atrasos en la entrega.

Se concluye que, segin lo evaluado economicamente, la construccion
prefabricada de viviendas sociales representa una oportunidad de: entregar en
menor tiempo y con mayor seguridad del plazo; de realizar una construccion
de calidad y bajo estdndares internacionales; y que el mayor costo en obra
gruesa se ve compensado en una obra de calidad y con tiempos seguros de

entrega.

2.2 BASE LEGAL

Considere la norma del:

eLas Normas Técnicas de Edificacion; E 060 Concreto Armado. Capitulo 16
concreto prefabricado.

e L as Normas Técnicas de Edificacion; E 010 pavimentos urbanos.

eReglamento de la ley de Contrataciones del Estado DECRETO SUPREMO
N° 184-2008-EF

e Cddigo de normas y especificaciones técnicas de obras de pavimentacion
del gobierno de chile, la seccion 6 de elementos prefabricados de hormigon

para obras de pavimentacion.
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eNormas del MTC: Manual de carreteras, disefio geométrico DG-2014.

2.3 BASES TEORICAS
Teorias de Investigacion
Innovacion tecnoldgica

Los nuevos procesos constructivos, van de la mano con la tecnologia; cabe
rememorar que el aplicar las nuevas tecnologias dependeran de diferentes
factores, una mayor calidad en la obra, costos de construccion y reduccién de
horas improductivas y mejoras en la eficacia. EI aumento de inversién y y la
exigencia del sector se relacionan con la altura en que se debe aplicar la
innovacion. A lo cual, mientras mas alto sea la innovacion en un proyecto de
construccién, la construccion tradicional perdera importancia, claro esta que
la implementacion métodos innovadores hara que se invierta mas al inicio,

pero los resultados seran los beneficios que conllevara a la mejora.
Niveles:

« Construccion in situ tradicional: no hay innovaciones tecnoldgicas, no se
aplican los nuevos metodos. La construccion tradicional requiere mayor mano
de obra en su ejecucion puesto que todo se realiza dentro de la obra desde

cero.

» Construccion in situ optimizada: tiene una mayor planificacion, se aplican
los nuevos métodos innovadores, requiere poca mano de obra especializada,

se tiene un mejor control, no tiene horas improductivas.
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« Construccion in situ tecnificada: mejor avance de ejecucion de obra,
reduccién de tiempo de ejecucién y menor costo directo, se implementan

equipos, como maquinaria y equipos livianos.

« Construccién prefabricada parcialmente en situ: Es la implementacion de
elementos prefabricados. Al realizarse los trabajos en una fabrica y se
trasladaran para luego se coloque en obra, le da una reduccion muy

considerable en tiempo y costo.

Prefabricacién en fabrica: los elementos estructurales son elaborados en una

fabrica, para luego ser trasladados y colocados en la obra.

« Técnicas de prefabricacion en fabrica: En este trabajo se busca reducir los
trabajos realizados en obra.La técnica es realizada en fabrica que producen
muchos elementos de gran magnitud. Se tiene en consideracion el transporte

y el izaje de los elementos prefabricados debido a sus dimensiones y peso.

Fuente:(https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/11792/Pons_Ev

0luci%C3%B3n_tecnologias_prefa.pdf)
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La Mecénica Estructural

Es una suposicion de los elementos alterables que se da a estructurasy
cuyo caracteristica técnica consiste de la Mecanica de Sélidos, méas
generalmente, de los Mecénica de los Medios Continuos. En lugar de exigir
un razonamiento matematico rigurosamente complejo, la Mecanica
Estructural admite hipétesis sintetizadoras, meritorios y razonables,
verificados por la experiencia; gracias a estas simplificaciones se pueden
resolver, con mucha aproximacion suficiente, un gran nimero de problemas
de interés practico.

Aunque utiliza en sus planteamientos todas las nociones de la Estatica, puede
decirse que las que utiliza de forma constante son las nociones de equilibrio,
de reduccion de sistemas de fuerzas y de seccionamiento de sélidos.

En resumen, la estructura se analiza siguiendo tres conjuntos de ecuaciones:

a) Ecuaciones de estéatica, aseguran el equilibrio de laestructura
b) las ecuaciones geométricas que aseguran que todas las partes

de la estructura, que permanecen juntas antes y despueés de la deformacion,
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c) Ecuaciones de las propiedades del material, se establece la

relacion entre las deformaciones de elementos de la estructura

y las cargas aplicadas.

La estructura soporta las cargas exteriores (acciones y reacciones),

las cuales reparten su efecto por los diferentes elementos

estructurales que resultan sometidos a diferentes esfuerzos, los

cuales inducen un estado tensional, que es absorbido por el

material que la constituye.

Las estructuras son de diferentes tipos:

e Elementos lineales sencillos (vigas y pilares)
e Estructuras de barras

e Estructuras articuladas

e Estructuras reticuladas

e Estructuras laminares

e tridimensionales

Fuente: http://ocw.uc3m.es/mecanica-de-medios-continuos-y-teoria-de-
estructuras/ingenieria-estructural/material-de-clase-

1/apuntes/Capitulo_1 1 .-Introduccion_a_las_estructuras.
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Aspectos Generales del Area de Estudio

Productividad (Alejandra padilla 2016)
Definicion

Es el resultado que se obtiene de los recursos utilizados para generar un producto

especifico.

Trabajos en Productividad

e Trabajo Productivo (TP): Trabajo que aporta en forma directa a la
produccion.

e Trabajo Contributorio (TC): Trabajo de apoyo. Debe ser realizado para que
pueda ejecutarse el trabajo productivo, pero no aporta valor.

e Trabajo No Contributorio (TNC): Cualquier actividad que no genere valor
y que entre en la categoria de pérdida. Son actividades que no son necesarias,
tienen un costo y no agregan valor.

Tipos de Productividad (Alejandra padilla 2016)

e Productividad de los materiales: en este tipo es importante evitar los
desperdicios ya que los materiales presentan un alto costo.

e Productividad de la mano de obra: recurso humano es el que generalmente
fija el avance del trabajo y de el depende la productividad de los demaés
recursos.

e Productividad de la maquinaria: representa un alto costo en obra, por tanto
es importante racionalizar su uso y disminuir los tiempos muertos en donde la

maquinaria se encuentra detenida.

Factores que afectan a una baja productividad (Alejandra padilla 2016)
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e Laadministracion de la obra
e El entorno de trabajo

e Eltipoy método de trabajo

e Lamano de obra en general

e El climay condiciones fisicas del terreno, Poca disponibilidad de mano de
obra adecuada

e Interrupciones no controladas

Factores positivos que se pueden implementar y reforzar en las obras

(Alejandra padilla 2016).

e Programas educacionales y capacitacion

e Programas de seguridad en obra

e Mas elementos prefabricados en cuanto sea mayor posible
e Capacitacion de motivacion social

e  Promover los incentivos

e Buena supervision en obra

Se han aplicado métodos y formulas en la busqueda para la mejora los estandares
de productividad y asi bajar los costos para ello aplicaron los métodos y formulas
ya mencionadas. Sin embargo, esto no ha conducido al objetivo, se tiene por dato
que el departamento de comercio de USA 'y el aporte invalorable de WBS, TOC,
Lean Construction y otros, el sector construccion es la que menos indice de

productividad tiene en términos reales a través del tiempo. (Revista costos 2013)
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El adelanto de la tecnoldgia conforma una fuente importante de incremento de
la productividad. Se puede lograr mas volumen de bienes y servicios, una
optimizacion de la calidad, el ingreso de nuevos formas de comercializacion,
etcétera, dando una mayor automatizacion y tecnologias dela informacion. La
automatizacion puede asimismo mejorar la forma de utilizacion de los
materiales, los sistemas de comunicacion y el control dela calidad. (joseph
prokopenko 1989)

Normas referentes a elementos prefabricados.

Las Normas Técnicas de Edificacion; E 060 Concreto Armado. Capitulo

16 concreto prefabricado.

16.2.1: Para el disefio de elementos prefabricados y sus conexiones debe incluir
las condiciones de carga y de restriccion, desde el punto inicial que es la fabrica,
como armado y colocado de acero si lo requiere, encofrado y desencofrado,
concreto, acopio, trasladoy montaje. Se tiene atencion en el disefio de las
conexiones para minimizar o transmitir, seguin sea el caso, las fuerzas debidas o
de retraccion, variacion de temperatura, flujo plastico, deformaciones elasticas

asentamientos diferenciales, viento y sismo. (fuente: norma E060).

Caddigo de normas y especificaciones técnicas de obras de pavimentacién del
gobierno de chile en la seccion 06 de elementos prefabricados de hormigon

para obras de pavimentacion.

Hace mencion en lo siguiente:
Seccion 06, articulo 6:1 condiciones generales: que se establece criterios

generales, para el uso y control de elementos prefabricados d hormigén que son
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utilizados en obras de pavimentacidn y que corresponden a adoquines, baldosas,
pastelones, soleras y solerillas y que estan aceptadas por las normas y

especificaciones chilenas, por cumplir dicha norma.

En el manual de carreteras del volumen 5, especificaciones técnicas generales de
construccién del gobierno de chile, se menciona en la seccion 5, 104
fragmentacion de pavimentos de hormigon, esta se refiere a los trabajos de
fragmentacion de pavimentos de calzadas o bermas existentes de hormigon, los
cuales deberan realizar en casos especiales entorno a los materiales de la seccion
5 articulo 104 del manual de carreteras del gobierno de chile busca mediante
modificaciones las dimensiones de las losas que reduce su tamafio y optimizar
su espesor, con losas de dimensiones en largo y ancho. (especificaciones técnicas

chile - 2018)

Lean construction

El proceso lean construction o construccién sin perdidas, es la optimizacion de
las actividades que agregan valor a un proceso constructivo.

Es un proceso muy detallado donde se optimiza el control de la mano de obra,
para poder hacer un mejor control de la productividad y minimizar o eliminar
los tiempos improductivos (fuente propia)

En el Lean Construction se establecen 8 categorias de desperdicios o residuos:

(fuente : https://evalore.es/que-es-lean-construction - 2020)

e Talento no utilizado
e Inventario
e Movimiento

e [Espera
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e Transporte
e Defectos
e  Sobre-produccién

e 60Sobre-procesamiento

Espera

Movimientos innecesarios Tiempo perdido mien
realizados por el personal se espera por el p
paso en el proceso

Sobr miente
nte

Imagen 3: fuente https://evalore.es/que-es-lean-construction - 2020.

El Lean Construction se enfoca en mejorar tres procesos con el objetivo de
aumentar la eficiencia:

e Transformacién: minimizando o eliminando los flujos, entendidos éstos
como el recorrido que los materiales completan hasta su instalacion en obra.

« Planificacion: definiendo criterios y estrategias para alcanzar los objetivos
del proyecto.

o Control: asegurando que cada actividad se realizara en la secuencia

prevista.

El Lean Construction se utiliza a cualquier obra o proyecto que busque optimizar
el costo de ejecucion y reducir el tiempo de ejecucion, a continuacion hay varios

métodos para aplicar lo mencionado:
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e optimizacion en los procesos

e detallar constantemente las horas inproductivas

e Implementacién de métodos innovadores en tecnologias, el Building
Information Modeling (BIM)

e perspectiva colaborativo

indica el método lean construccion puede aplicarse a que cualquier obra o
proyecto.

La metodologia lean construccion no necesita mucha inversion, solo

profesionales especialistas en la materia.

Lo beneficios del uso de lean construction son:

e Se reduce un 10% en costos y de mas del 20% en la ejecucion de la
obras: por tal motivo el Lean Construction ha sido aceptado y aplicado en
muchos paises (EE.UU. o Reino unido, paises latinoamericanos comoChile o
Brasil y paises del norte de Europa).

« Mayor margen de beneficio para las empresas: las empresas mineras
chilenas que aplicaron el Lean Construction obtuvieron unos margenes de
beneficio que oscilaron entre 31% y 148%, en contraste a las cifras de -318% y
-301% de casos en donde no se implemento el sistema Lean.

«  Mayor productividad: un informe de McGraw HillConstruction en el 2013
revela que la empresa Boldt Construction redujo de 24a 7 las horas-persona por

cada elemento instalado.
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o Mejor cumplimiento de presupuesto: hace mencion a que la empresa
Rosedin Electric realizé un estudio de flujo de valor que terminé porahorrarle
50.000% en coste de personal.

«  Menor nimero de accidentes en obra: hace mencion que en chile el sector
minero, las empresas aplicaron el Lean Construction y redujeron las tasas de
accidentabilidad y siniestralidad al 0%.

« Mayor colaboracion entre los distintos equipos: la implementacion del
Lean Construction hace que se estabilice la produccion, se facilite el control, se
reduscan los tiempos de horas inproductivas.

«  Menor numero de cambio de 6rdenes y pedidos: al estar todas lasposibles
variables consideradas desde el principio.

e Menor namero de reclamos y demandas: se elimina la improvisacion y
con ella la incertidumbre del resultado final de la obra. (fuente

https://evalore.es/que-es-lean-construction, 2020).

Elementos pre fabricados

Son estructuras fabricadas en fabricas, donde han sido manufacturados, este

procesos de fabricacién y se le conoce como construccion industrializada.

Fuente

(https://www.construmatica.com/construpedia/Clasificaci%C3%B3n de Elem

entos_Prefabricados - 2018)
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Fases:

e Fabricacion: La fabricacion se realiza en fabricas (fijas 0 mdviles).
e Montaje: El montaje en obra se realiza con grdas o en forma
manual, dependiendo de su peso y dimensiones, segun las
caracteristicas de los elementos prefabricados.

Clasificacion:

e Prefabricados Livianos

Son elementos prefabricados, de peso inferior a los 30 kilogramos, destinados a

ser colocados de forma manual por uno o dos operarios.

e Prefabricados Semipesados

Son elementos prefabricados con un peso inferior a los 500 kg, destinados a su
puesta en obra utilizando mediosmecanicos simples a base de poleas, palancas,

malacates y barretas.

e Prefabricados Pesados

Son elementos prefabricados con un peso superior a 500 kg, requiriendo,

maquinariapesada como gruas de gran porte para su colocacion.

Segun sea su forma, pueden clasificarse en:

Bloques

e Son prefabricados para construccion de muros de tabiqueria o portante. Son
estables,no necesita de bases para el colocado. ejemplo: bloques de hormigon,

bloques de ladrillo hueco, etc.
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Paneles
e Son placas que tiene medidas en grosor y superficie. Por ejemplo: muros de

contencidn, antepechos, placas de fachadas,placas de yeso, etc.
Elementos Lineales

e Piezas con formas esbeltas, de seccién transversal y con una longitud

menor. Por ejemplo: vigas, columnas, pilotes, etc.

Segun materiales

Las estructuras prefabricadas se pueden ejecutar con cualquier material

estructural, por ejemplo:

e Hormig6n Armado
e Hormigon Pretensado

e Hormigon Postensado

e Acero

e Aluminio

e Madera

e Plastico

e Combinaciones de lo antes mencionado.

(https://www.construmatica.com/construpedia/Clasificaci%C3%B3n de Elem

entos_Prefabricados - 2018)

Ventajas y desventajas

Las ventajas y desventajas de los prefabricados, son unos de los aspectos mas

importantes:
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Ventajas

e Menor costo en mano de obra.

e Mejor calidad de acabado.

e  Mayor resistencia.

e  Menor tiempo en colacién en obra.
e Reduce los accidentes en obra.

e Mejora los espacios en obra.

e Mejor planificacion en la ejecucion de la obra.

(https://www.construmatica.com/construpedia/Clasificaci%C3%B3n de Elem

entos_Prefabricados - 2018)

Con la aplicacién de elementos prefabricados se reduce en gran medida el tiempo
en la obra lo cual es un gran beneficio ya que ahora el tiempo es el factor mas

importante en la industria de la construccion.

La utilizacion de la mano de obra es menor y solamente se requiere para la

colocacion y la union de los elementos.

Se tiene una mayor limpieza en toda la obra ya que como los elementos ya estan
prefabricados, algunos elementos pueden ser hechos en obra pero se tiene un

lugar especifico y solo se llevan a donde se colocaran.

Se requiere menor mantenimiento en el elemento porque cuando son
prefabricados se considera la vida Gtil de estos y a los factores que estén

expuestos.

44


https://www.construmatica.com/construpedia/Clasificaci%C3%B3n_de_Elementos_Prefabricados
https://www.construmatica.com/construpedia/Clasificaci%C3%B3n_de_Elementos_Prefabricados

Los elementos prefabricados ya tienen considerado la resistencia que se requiere.

(Elizabeth Guerra Hernandez, México 2004)

Desventajas

e Necesita de maquinaria para transporte.
e Requiere gruas o equipos de izaje.

e Requiere mano de obra especializada.

Las desventajas de los elementos prefabricados de concreto son pocas, hay mas
ventajas que desventajas, pero con el paso del tiempo, las desventajas ya se

encuentran controladas. (Elizabeth Guerra Hernandez, México 2004)

Comparativa entre sistemas constructivos (Elizabeth Guerra Hernandez,

México 2004)

La comparativa ayuda a poder conocer los prefabricados de concreto en relacion
a los otros sistemas lo cual sirve para darse cuenta que el desarrollo tecnolégico

cada dia va avanzando mas.
Nuevos procesos constructivos

Las nuevas innovaciones en el sector constructivos son un aspecto muy
importante en el avances a futuras urbanizaciones y edificaciones, ya que en su
totalidad implican mejor calidad, rapidez en su colacion, menos costoso y con un menor

tiempo al tradicional.

Los pavimentos de losas cortas TCP: es un invento del pais vecino de chile, han
logrado validar en el mercado de américa latina e incluso esta ingresando a las

técnicas aprobadas por el gobierno de estados unidos.
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Este tipo de pavimento rigido es més eficiente que el método tradicional. Dicho
todo lo mencionado, se tiene una disminucion de espesores hasta un 30%, en
relacién alpavimento rigido tradicional, y por consiguiente la disminucion de

costos.

(Hamilton Mendoza Garcia pagina 44, 2015)

Imagen 04, Imagen 05

(fuente Katemu servicio de pavimento prefabricado)

TCPavements

Es un invento chileno que reduce el costo de los pavimentos, los pavimentos rigidos

con losas con geometria optimizada que esta generando grandes cambios en todo

lo relacionado a pistas carreteras y pisos industriales.

Se trata de un invento chileno que produce ahorros a las obras viales.
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La tecnologia TCP® recomienda reemplazar las losas de pavimento rigido
tradicional (AASHTO) por un nuevo método innovador de losas cortas con
geometria optimizada que tiene una distribucion mas inteligente de la carga para
evitar el agrietamiento. usualmente las secciones de las losas son de 3,5 metros de
ancho por 4 metros de largo, lo que involucra que toda la carga de un transporte se
concentre en ella generando tension, cuyas losas cortas, no reciben mas de un set
de ruedas de camion a la vez.

“la solucion adelgaza los pavimentos con respecto a los disefios tradicionales de
hormigon en hasta un 25% y compite siendo incluso mas econémica que una
solucion en asfalto equivalente” (fuente: revista HORMIGON AL DIA marzo 2012

- #51)

R G
Desarrollo de un Sistema Consifructivo de
Pavimentos de Hormigdén con Losas Prefabricadas

Imagen 07 (fuente: revista HORMIGON AL DIA marzo 2012 - #51)
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El sistema TCP®, pertenece a la compafia TCPavements, trata sobre el disefio de
pavimentos rigidos de losas cortas con geometria optimizada, estas losas
disminuyen lastensiones en la calzada a través de losas cortas cuyas dimensiones,
son pequefias que el método tradicional, el peso de las cargas son distribuidas de
manera mas optima, de esa manera logra desminuir el espesor de las losas entre 4 y

10 cm, ahorrando materia prima y tiempo de ejecucion..
Las losas cortas de TCPavements son dimensionadas para que cada losa soporte
cada rueda o por un set de ruedas.
Beneficios
e  Superficies resistentes y seguras para transito
e Ahorro en costos por menos espesor de hormigon

e  Traspaso de carga por tener cortes a una distancia reducida

(fuente: revista HORMIGON AL DIA marzo 2012 - #51)

Tensiones en la losa de concreto armado

Usualmente, los pavimentos rigidos tradicional son de 3,5 metros a 6 metros de
largo, los ejes de adelante y la parte posterior aplican carga simultaneamente cerca
de las juntas transversales. la posicién de la carga, da tensiones de traccion
superficiales en la parte superior del pavimento rigido, especialmente cuando la losa
estacurvada hacia arriba. Si las secciones se cortaran de manera tal que la longitud
de la losa resulte en que ni los ejes delantero ni trasero estén simultdneamente sobre
lamisma seccidn de la losa, las fuerzas de traccion se reducen significativamente
en la losa. Las tensiones y deformaciones calculadas se basan en un espesor de

hormigon de 20 cm, 1500 kg de carga, y un diferencial de -15°C de temperatura.
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Imagen 08 ( Fuente: OptiPave 2, TCPavements)

22,

-

! i18.

16.

14.

y 12.

i 10.

8.

6.

4.

2.

\ o.
! =%.

3 -3.

Espesor: 25 cm, Losas: 4,5m x 3,5m, Méaxima tension: 22,4 Kg/cm?
Imagen 09 ( Fuente: OptiPave 2, TCPavements)
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Espesor: 15 cm, Losas: 1,75m x 1,75m, Méxima tension: 20,7 Kg/cm?2.

Imagen 10 (Fuente: OptiPave 2, TCPavements)

Configuracién de carga para Analisis de Tensiones

Para disminuir la tension de traccién superior, ocasionada por la carga de la losa
por ejes de direccion, se requiere disefiar la losa en secciones de tal manera que cada
rueda, o un set de ruedas, tenga siempre que cargar una sola losa diferente tal como
semuestra. Existen diferentes tipos de ejes de camiones o vehiculos, las secciones
de cada losa esta disefia para cada tipo de vehiculo. Se reducen las tensiones de
traccion en la parte superiorde la losas cortas que dan una vida Gtil mas larga y una

notoria reduccion en el espesor de la losa en comparacion al método tradicional.

50



ee © oo O

Principal Servases Priscipal Strvse
. .
f 2 .

Espesor: 25 cm de Hormigon/ Thickness: 25 cm made from concrete Espesor: 14 cm de Hormigén/ Thickness: 14 cm made from concrete
Losas de 4,5m x 3,6m/ Slobs 4.5m x 3.6m losasde 25mx 1.8m/Slabs 2.5mx 1.8m
Mixima Tension = 24.65 kg/cm?®/ Moximum tensile stress = 24.65 kq/fenr Maxima Tension = 24.4 kg/cm?/ Maximum tensile stress = 24.4 kg/cm*

Principal Secvaes Primcipal Seresses
- 1 . .
Espesor: 16 cm de Hormigdn/ Thickness: 16 cm made from E : 13 cm de ény/ Thick : 13 ecm made from concrete
Losas 1.8m x L.Bm/ Slabs 1.8m x 1.8 m Losas 1.4m x 1.8 m/Slabs 1.4m x 1.8 m
Maxima tension = 24.9 kg/cm?/ Maximum tensile stress = 24.9 kg/cm? Maxima tension = 24.6 kg/fcm’/ Maximum tensile stress = 24.6 ka/cm/

Imagen 11 (Fuente: OptiPave 2, TCPavements)

La seccion de la losa corta es seleccionada para que un solo set de ruedas se
encuentra cargando cada losa, tipicamente entre 1,4 metros a 2,5 metros. Las
tensiones se calculan en la parte superior e inferior de la losa corta, para diferentes
condiciones de entrada, es decir, espesor, alabeo, tréfico, tipo de eje, etc. y

diferentes configuraciones de carga, como se muestra.

Imagen 12 ( Fuente: OptiPave 2, TCPavements)
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Basado en la maxima tension de traccidn, en cada posicion de carga, los pasos
permitidos para cada condicion (Nijk) se calcula en base a la ecuacion de la fatiga

MEPDG (ARA 2007)

=122
Cyxoy ]

l()ﬂ JV-, =2x - c
~( gu) (_,‘,[()Rx(,‘l xC,

Nijkl= Pasadas permitidas para eje en la posicion k, alabeo i (temperatura), nivel de

carga j, y tension critica en la parte superior e inferior.

Oijkl=Tensiones principales calculadas con ISLAB2000 para ejes en la posicion k,

alabeo i y carga j, y tension critica en la parte superior e inferior.
MOR= Resistencia a la flexién del hormigon a los 90 dias.
C1= Factor de correccion por geometria de la losa y su espesor.
C2= Factor de correccion estructural de Abra.

C3= Factor de correccion de carga perimetral.

Se utiliza la hipotesis de Miner, el dafio por fatiga para cada posicion se determina

con la parte superior e inferior de la losa sobre la base, con la siguiente formula:

Donde:

D=3 :;“
T Vi

FDk= Dafio por fatiga para una posicion determinada del eje k
nijk= NUmero de pasadas para la tension local | para condicion i,j,k

Njk= Numero de pasadas permitidas para la tension local | para condicion i,j,k
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El porcentaje de losas agrietadas se determinan para el 50% de confiabilidad para
cada posicion superior e inferior, basado en MEPDG dafio causado por fatiga en el

modelo de agrietamiento (ARA, 2007)

%Crack,, = ] ”l)
+ FD,,

Donde:
% Crackskl= Porcentaje de losas agrietadas en posicion del eje k
FDkI= Dafio por fatiga con eje en la posicion k y ubicacion de esfuerzo |

Combinando el agrietamiento desde cada posicién para determinar el total de

fisuras en el pavimento para el 50 por ciento de confiabilidad:
Teracks,= MAX(%Cracks,)
I'TCracks50- Teracksi + Terackss - Teracksi * Terackss
Donde:
TTcracks50 = % total de losas fisuradas, 50% de confiabilidad:
Tcracksi = % losas fisuradas desde la superficie

Tcrackss =% losas fisuradas desde parte inferior

La Confiabilidad es determinada con la misma metodologia que el MEPDG (ARA
2007) y se presenta a continuacion:

TTcracks,, = TTcrackssy x Z, % S,

Se = (5,3 116 x TTcracksg, ™" )+ 2,99

TTcracks,, = TTcrackss, x Z, % S,

Se = (5,3 116 x TTcracksg, " )+ 2,99
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Donde:

TTcracksm = % losas agrietadas, m % confiabilidad
TTcracks50= % total de losas agrietadas, 50% confiabilidad

Zr = Coeficiente normal estandar para un nivel de confianza dado.
Se : Error estandar.

Validacion del concepto de disefio usando ensayo acelerado en pavimentos
Los modelos de prueba de losas cortas a gran escala de este nuevo sistema de
pavimento de rigido se fabricaron y probaron bajo varias condiciones de carga
acelerada por la Universidad de Illinois (EEUU). Tres secciones de prueba de
40 m se fabricaron para concluir los efectos del espesor de las losas, la rigidez de
la base, y la mezcla de pavimento sobre el comportamiento del pavimento rigido. Las
losas fueron construidas con dimensiones de 1,8 metros por 1,8 metros. Un total de 14 losas
cortas y juntas fueron probadas durante cada progresion de carga. En cada seccion de
prueba hubo dos variables y por lo tanto 7 losas y juntas fueron objeto de prueba para cada
variable.

Cabe resaltar no tienen barras de traspaso de cargas ni sello en las juntas en ninguna
seccién. Se utiliz6 un dispositivo de ensayo acelerado, llamado ATLAS
(Accelerated Transportation Loading Assembly) para cargar las losas cortas, el cuél
es de38 metros de largo y puede ensayar secciones de 26 metros de longitud. El
ensayo fue echo en todas las secciones hasta que se resalto y encontrd un nivel
significativo dedafio por agrietamiento del pavimento en niveles de mediana y alta
severidad. En la mayoria de los casos, se necesitd un numero significativo de

sobrecarga para producir la falla en alguna de las secciones.

Los resultados de las pruebas mostraron que la seccién de 20 cm. de hormigon sobre

una base granular resistié el mayor nimero de ejes equivalentes (51 millones) sin
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mostrar dafio alguno. De hecho, esta seccion fue cargada aproximadamente por
7.400 pasadas de una carga de rueda de 157 kN y la losa no presenté agrietamiento
alguno. La seccién de 15 cm. sobre una base asfaltica soporto 69 millones de ejes
antes de un agrietamiento significativo mientras que una losa de hormigén de 15
cm sobre una base granular resistié 15 millones de ejes equivalentes antes de un
agrietamiento importante. Por Gltimo, las losas méas delgadas de 9 cm de espesor

resistieron 75.000 EE sin fibra y 230.000 reforzadas con fibra.

Andlisis comparativo del pavimento rigido con el modo tradicional de
construccién y el prefabricado TCPavements.

PAVIMENTO RIGIDO TRADICIONAL TCPavementes

largo de losa es parte del disefio del
Largo recomendado paor AASHTO ES espesor (1,2a 2,5m. de largo} es un
4.5m. nuevo concepto de disefio

tension maxima de traccion en
pavimento prefabircadao
TCPavements, 5.22kg/cm2, cargado
por el mismo camion.

Tension maxima de traccion en
pavimento rigido tradicional,
24.65kg/cm?2 ,cargado por camion

la distribucion favarable de carga en
generalmente se considera mayor | Paneles mas pequefios genera menos
tension de traccion tension de traccion de lo gue
generalmente se consideraen
pavimentos convensionles

Largo recomendado por AASHTO ES las losas son dimensianadas de tal
4.5 m. para soportar toda la carga del forma que cada losa, es cargada
vehiculo solamente porunarueda o porun set

hay congestion por mantenimiento evita congestion por mantenimeinto

se tiene que paralizar o cerrarla via

. facilidad de reemplazo de losas
para la reconstruccion

mayor consumo de energia durante la|menorconsumo de energia durante la
construcion {mavyor traslado de construccion (menor traslado de
material} material)

menor consumo de cemento { mas
mayor consumo de cemento
delgado}

fuente: OptiPave 2, TCP avements
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TABLAN.4

ANALISIS COMPARATIVO DE LA TENSION MAXIMA DE TRACCION

4.5mx Im

229mx!Im

Principsal Strrsyty

Maximun tensile stress = 24.65 Kg/em?

Maximun tensile stress = 5.22 Kg/em2

Principal stresses on the top of

the slab, Red is tensile strength

Deflection

[h e thony

= 5 e

T Mrrton

Deformation of the slab

Fuente: OptiPave 2, TCP avements
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TABLAN.5

ANALISIS COMPARATIVO ECONOMICO

Hormigon Tradicional
|Espesor | Costo Km-Pista| H®TCP | % Ahorro
No existe No existe | No existe
002 | US $1a6762 US 1565 11%
044 | US $15525 US S24899  16%
016 | US $17743 US $24898 144
019 | US So0naml US $3074d 1%
02t | US 210070 US su19%0  19%
025 | US soseosi| Us ssous o
028 | S Sosaetr US ST o1
030 | US Sa0a17rl US S768Te|  25%

Fuente: OptiPave 2, TCP avements
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TABLA N°6

SISTEMA DE PAVIMENTO DE HORMIGON PREFABRICADO
PRETENSADO (SISTEMA PPCP)

Es una tecnologia que se adhiere bien a la construccion de pavimentos rigidos
continuos. Su concepto inicial de pavimento pretensado prefabricado, es una serie
de losas prefabricadas por individual que se postensan en direccion longitudinal tras
su colocado en la obra. Cada losa se presentan en sentido transversal (eje de la losa
de longitud mas larga) dejando las vainas en cada una de ellas para el postensado
longitudinal.
PPCP consiste en paneles prefabricados unidos con postensado después de la
instalacion en el lugar de trabajo. La losa de pavimento esta pretensada en dos
direcciones, mejorando las caracteristicas estructurales del panel, contrarrestando
las tensiones relacionadas con la carga y la temperatura y manteniendo las juntas
bien cerradas.

Joint Panel

Mid-Slab Anchor Panels/Mid-Slab Anchor Sleeves
(End Stressing Configuration)

Central Stressing Panels/P-T Stressing Pockets
(Central Stressing Configuration)

Base Panels

P-T Stressing/Anchor
Access Pockets

Expansion Joint

Joint Panel

Pretensioning

Friction-Reducing
Post-Tensioning Membrane
Bar Tendon

(Optional)

Longitudinal
Post-Tensioning
Strand Tendons

Longitudinal Keyway Panel Joints

Post-Tensioning Ducts
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IMAGEN 13. https://www.thetranstecgroup.com/precast-pavement/precast-

concrete-pavement-systems/

El pretensado ayuda a compensar las faltas de uniformidad en el soporte que
podrian estar presentes antes de instalar una base para llenar pequefios huecos
debajo de las losas. El pretensado también ayuda a mantener las juntas entre los
paneles bien cerradas, lo que puede mejorar la calidad de conduccién sobre cada

losa ensamblada.

(https://www.thetranstecgroup.com/precast-pavement/precast-concrete-pavement-

systems/)

Las caracteristicas clave de esta aplicacion son:

e Medidas de la losa.

e “Interface” losa/base y colocado de la losa.

e Cantidad de losas que se pueden unir de manera eficaz.

e Peculiaridad de conexion de la losa (uso de pasadores, epoxy, etc.)

e Peculiaridad del post-tesado (en losas centrales o en juntas de retraccién)

El criterio de disefio implicito en esta tecnologia. Las losas primordiales son la
mayoria de la seccion de pavimento postensado y se situan entre las losas de

juntay las centrales. Todas las losas tienen uniones a lo largo de las juntas.
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Las losas de junta estan ubicadas en el extremo de cada seccion de pavimento
postensado y presentan sistemas de dilatacion con pasadores que permiten los

movimientos de dilatacion y retraccion de la seccion postensada.

Las losas de junta tienen anclajes de los tendones longitudinales. Los anclajes se
colocan en las losas de junta en cada uno de los lados de la junta de dilatacion.
Las losas de junta proporcionan acceso a los anclajes de postensado. Los ensayos
de campo de esta tecnologia se han llevado a cabo en Tejas (Interestatal 35, cerca
de Georgetown, Tejas, Foto 1), California (Interestatal 10, cerca de EI Monte,
California), Missouri (Interestatal 51, cerca de Sikeston, Missouri) y en lowa
(Carretera 60, cerca de Sheldon, lowa). El proyecto de lowa fue una aplicacion
especial del sistema de PPCP como pavimento en el tramo de aproximacion a los

puentes. El sistema PPCP todavia no se ha utilizado para pavimentacion en serie.

SISTEMAS DE PAVIMENTO PREFABRICADO ARTICULADO

Los sistemas de pavimento prefabricado articulado consisten en paneles
prefabricados disefiados para expandirse y contraerse en cada junta de panel. No
requiere acero de refuerzo estructural para cargas de servicio, pero necesita ser
reforzado para su manipulacion y transporte. Los paneles del sistema de
pavimento prefabricado articulado también se pueden reforzar mediante

pretensado, lo que reduce el grosor del panel.
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Ports for Underslab Grout
or Foam Injection

12ft-20ft
r_JointSpacing

Reinforced Precast

Concrete Panels

Ports for Grouting Dowel Bar Slots
(Bottom of Slab Configuration)

NS NSNS N NEN2

Dowel Bar Slots
Dowel Bars (Bottom of Slab
(in wheelpaths only Configuration)
or across full width)

Dowel Bar Slots
(Top of Slab Configuration)

Underslab Grout or
Polyurethane Foam

IMAGEN 14. https://www.thetranstecgroup.com/precast-pavement/precast-

concrete-pavement-systems/

Los sistemas de pavimentos prefabricados articulados se integran facilmente con
los pavimentos circundantes. Los paneles estan dimensionados y unidos para que
coincidan con el pavimento circundante, por lo que las losas se expandiran y
contraeran de manera similar al pavimento preexistente circundante. Los sistemas
de pavimento prefabricado articulado también se fabrican mas facilmente que el
pavimento prefabricado de hormigon pretensado, ya que no hay bloqueos de
postesado ni conductos de pretensado, que requieren precision de colocacion para
garantizar la construccion. Ademas, los sistemas de pavimentos prefabricados

articulados son mas pequefios y mas faciles de transportar.

Los sistemas de pavimento prefabricado articulado son la mejor opcién para
aplicaciones de reparacion intermitente y también son Utiles en reparaciones
continuas de todas las longitudes. Se han utilizado con éxito en las siguientes

aplicaciones:
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Reparacion intermitente, Instalaciones continuas en lineas principales y rampas,
Intersecciones, Pasos subterraneos en puentes, Losas de acceso a puentes, Calles
de la ciudad, Almohadillas de autobds, Pistas de aterrizaje, calles de rodaje y

plataformas

(https://www.thetranstecgroup.com/precast-pavement/precast-concrete-pavement-

systems/)

Sistema Fort Miller SuperSlab

Es una tecnologia patentada de pavimentos prefabricados de concreto armado. Esta
metodologia de pavimento rigido, consiste en un ensamblaje de losas prefabricadas
colocadas sobre una base de finos nivelados con precision (tamafio méximo del
arido: 12 mm). Las juntas transversales del conjunto de losasprefabricadas se unen

con pasadores para permitir la transmision de cargas.

Las caracteristicas basicas son las siguientes:

Se Construye de una base en 1/16 pulgadas mediante un equipo de
explanacion controlado por laser.

e Parael colocado de las losas. Se inyecta lechada bajo las losas para
eliminar imperfecciones (huecos).

e Se unen con un sistema de pasadores.
e Tiene unasuperficie con ¥4 pulgadas.

o El espesor es similar al pavimento de concreto armado conjunto.
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IMAGEN 15.

http://www.institutoivia.com/revista%20carreteras/Carreteras 166 -

Innovaciones en pavimentos de hormigon - jul-ago 2009.pdf

Sistema Kwik Slab

El sistema Kwik Slab es un método patentado para construir pavimentos
prefabricados de concreto armado que es ideal para su uso en carreteras donde la
interrupcién del trafico debido a la construccién o a la reparacion de una carretera

supone un grave problema.

El sistema Kwik Slab, tambien incluye los pasadores de acero Kwik Joint, se une
con facilidad las losas prefabricadas de concreto armado, permitiendo la

continuidad mediante pasadores en ambas direcciones de todo el pavimento.

El método simula basicamente tramos de pavimento de concreto armado en masa
con pasadores. Existen limites para la longitud total de las losas que se pueden
conectar y no cuentan con juntas de dilatacion. El uso de estas ultimas no se ha
incorporado todavia al sistema Kwik Slab. Este sistema se han mostrado en

diferentes proyectos Kwik Slab que se han completado:
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Proyecto experimental: GP/RM Precast Plant, Camplell Industrial PArk, Hawai.
Sistema Kwik Slab instalado en marzo de 2005. Se instalé un total de 6 losas

prefabricadas sobre el pavimento bituminoso ya existente.

Cada losa media 14’ x 8 x 10” de espesor.Proyecto de produccion: Parada de
autobus de Leoku Street, Hawai. Sistema Kwik Slab instalado en diciembre de
2006. Se instal6 un total de 10 losas prefabricadas sobre el pavimento bituminoso
ya existente para crear una superficie de hormigon para los autobuses. Cada losa

media 13” x 10’ x 10” de espesor.

IMAGEN 16.

http://wwwe.institutoivia.com/revista%20carreteras/Carreteras_166_-
Innovaciones_en_pavimentos de_hormigon_-_jul-ago_2009.pdf

CUNETAS PREFABRICADAS

En la construccion tradicional de canal pluvial de drenaje y canales de riego,
persisten varios problemas a superarse por los sistemas alternativos, como el
caso de los canales de drenaje prefabricado que no necesita mucha mano de
obra puesto que su forma de armado la hace muy sencilla y muy conveniente

para optimizar la productividad.

( http://www.hormypol.com/ - 2018)
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Canal

Cotizacion de cuneta o canal Cuneta prefabricada

es de riego:

Imagen 08 fuente: empresa de prefabricados Hormypol.

( http://www.hormypol.com/ - 2018)
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Imagen 10 fuente: (CYPE Ingenieros, S.A —2018)
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2.4 DEFINICION DE TERMINOS

e Productividad: La productividad es resultado de la cantidad de productos
que pasaron un sistema productivo y los recursos utilizados paraobtener

resultados.

e TP: tiempo productivo

e TC: tiempo Contributorio

e TNC: tiempo no contributario

e Rendimiento de mano de obra: es el resultado de la cantidad de alguna
actividad completamente ejecutada por una cuadrilla, compuesta por varios
operarios.

e lean construction o construccion sin pérdidas: es la optimizacion de las
actividades que agregan valor a un proceso constructivo.

e Prefabricado: La prefabricacion es un sistema innovador que consta en el
disefio y produccion, elaborados en una fébrica fuera de su lugar de
colocacion final.

e Concreto Armado: es la mezcla de dos materiales: hormigon y acero.

e Gruas: maquina para elevar y distribuir cargas en el espacio suspendidas
de un gancho

e [Equipos de izaje: Son todos los elementos necesarios que se utilizan para

poder realizar las maniobras de elevacion o descarga.
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Control de calidad: Es la implantacion de programas, mecanismos,
herramientas y/o técnicas en una empresa para la mejora de la calidad de

sus productos, servicios y productividad.

Prefabricados Livianos: Son pequefios prefabricados o ligeros, de peso

inferior a los 30 kg, destinados a ser colocados de forma manual.

Prefabricados Semipesados: Su peso es inferior a los 500 kg, son colocados
con medios mecanicos simples a base de poleas, palancas, malacates y

barretas.

Prefabricados Pesados: Su peso es superior a 500 kg, requiriéndose para

su puesta en obra, maquinaria pesada tales como gruas de gran porte.

Construccion Industrializada: es un sistema de edificacion que utiliza
técnicas y procesos mas innovadoras y en el cual los componentes
estructurales se fabrican en un taller, se transportan a la ubicacion final y

alli se ensamblan.

TCP Pavements: Son losas cortas con geometria optimizada, el cual
disminuye las tensiones en el pavimento a través de un conjunto de losas
cuyas dimensiones, mas pequefias que las tradicionales, permiten

distribuir la carga.

Sistemas de pavimento prefabricado articulado: Los sistemas de
pavimento prefabricado articulado consisten en paneles prefabricados
disefiados para expandirse y contraerse en cada junta de panel.

SISTEMA PPCP: consiste en paneles prefabricados unidos con

postensado después de la instalacion en el lugar de trabajo
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2.5 Hipotesis
2.5.1 Hipotesis General

Los elementos prefabricados como optimizacion a la productividad en obras

publicas por administracion directa.
2.5.2 Hipotesis Especifica

Los costos generan resultados significativos en los elementos prefabricados,
en comparacion a los costos del sistema tradicional de los pavimentos
rigidos.

El tiempo de ejecucion generan resultados significativos en los elementos
prefabricados, en comparacion al tiempo de ejecucion del sistema
tradicional de los pavimentos rigidos.

La eficiencia en calidad y resistencia son superiores en los elementos
prefabricados, en comparacion a la calidad y resistencia del sistema

tradicional de los pavimentos rigidos.

2.5.3 Contratacion de Hipdtesis

En la constatacion de hipétesis se tiene que el valor calculado estd ubicado en la
zona sombreada y no esta ubicada en la zona de aceptacion nula, por tal motivo se

rechaza la hipétesis nula.

PRUEBA DE HIPOTESIS

EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES DE LOS TRABAIOS
PAVIMENTO RIGIDO TRADICIOMAL Y OTRO CON EL t de StUde nt
USO ELEMENTOS PREFABRICADOS. .
Hopy = 11y
PREFABRICADC TRADICIONAL Histly # fy . (ny - 1)5% + (m — 1)83
Nro A B M tng-2
TRABAJOS PRELIMINARES | | 2 4 Estadistico de prueba
MOVIMIENTO DE TIERRAS | 2 I 2 i X, = 11000 m= 5 s} = 0300000
1 2 _ N
OBRAS DE DRENAJE 3 I 2 X, = 21000 n= 5 5§ = 1550000
2 2
OBRAS VIALES 4 \ 2 S, Sc s2 = 4480000
SENALIZACION Y VARICS | 5 05 05 MM t= -0.747018
» _ R 0,75 /Regicnde |\
Valor critico: d=(n*ns2)= 8 / aceptacinty \
az 0l 10% ‘ ‘

t a -1.86 186
[1—5)4(’11*‘“2—2) = 1859548 =+INV.T2C[KI4K13)
pvalor= 0476432 =+DISTRT.2C(-KI0;K13)

Tabla N7: contatacion de hipotesis
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2.6 Variables

Variable Independiente

- Elementos prefabricados

Variable Dependiente

- Sistema tradicional de pavimento rigido, por administracion directa.
2.6.1Definicion conceptual de la variable

Elementos Prefabricados

Los de elementos prefabricados son beneficiosos para optimizar la
productividad en obras publicas por administracion directa, mejora la calidad
y reduce los costos de mano de obra, mejora los rendimientos de mano obra
durante la ejecucion del proyecto, brinda mayor seguridad y limpieza en la

obra.
Sistema tradicional de pavimento rigido, por administracion directa

Se debe a que los pobladores de centros poblados alejados de la modernidad,
carecen de conocimientos relacionados a construccion, la gran mayoria son

agricultores y la mayoria son de la tercera edad.
2.6.2 Definicion Operacional de la Variable

La implementacion de elementos prefabricados esta estrechamente vinculada
con la optimizacion de la productividad en obras publicas por administracion

directa que ha habido en el pasado y hay hoy en dia en el Perd.
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Los prefabricados establecen una relacion a la sugerencia de una posible

solucion a la productividad en obras publicas por administracion directa.

2.6.3 Operacionalizacion de la Variable

Tabla N8: Operacionalizacion de la Variable

UNIDAD DE
VARIABLE DIMENSION INDICADOR MEDIDA
Productividad. Espesor n 7515 le 75
Dimension Losas | = mmx '
Trafico de
Costos. 5000000 19 % de
Elementos U$S 177.980 por |  ahorro
Prefabricados. Km-pista
Tiempo. meses 2 meses
Eficiencia Maéaxima Tension | 20.7 kg/cm2
Productividad. Espesor 25cm
Dimension Losas | 4.5mx3.5m
Trafico de
_ . Costos. 5000000 0% de
Sistema tradicional U$S 219.970 por ahorro.
en pavimento rigido. Km-pista
Tiempo. meses 4 meses
Eficiencia Maéaxima Tension | 22.4 kg/cm?2
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CAPITULO IlI

3. METODOLOGIA

3.1 METODO DE INVESTIGACION

El método general de esta investigacion fue el cientifico y como método

especifico se utilizo el inductivo — deductivo, con un enfoque cuantitativo.

3.2 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de estudio es el aplicado, dado que utilice los conocimientos teoricos y

se aplicaran a soluciones de problemas reales.

3.3 NIVEL DE INVESTIGACION

El nivel de Investigacion es correlacional, esta investigacion me permitié
entender la realidad en que se encuentran las obras publicas por administracion
directa y luego establecer la relacion entre la implementacién de elementos
prefabricados como la posible solucion a esta problematica enfocada en el area

de costos y tiempos de ejecucion.

3.4 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion es descriptivo comparativo, dado que no se realiz
pruebas ni ensayos en laboratorio, tampoco se manipulo las variables de la

investigacion.
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3.5 POBLACION

En esta investigacion la poblacion estd compuesta por todas las obras publicas
por administracion directa, del distrito de san Joaquin, destinadas a pavimentos

rigidos. Que tiene como objetivo mejorar las vias urbanas y canales pluviales.

3.6 MUESTRA

la obra piiblica por administracion directa en “RENOVACION DE CALZADA
UNICA; EN EL(LA) REHABILITACION DE LAS CALLES: AV. LOS
MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV SAN JOAQUIN, AV.
JOAQUIN DESDE AV. LOS MILAGROS HASTA CA. ALFONSO UGARTE,
AV. LIMA DESDE PSJE. JOYOHUY HASTA CA. 3 DE MAYO, AV. CESAR
ALMESTER DESDE ESCUELA HASTA CA. JOYOHUAY DEL DISTRITO

DE SAN JOAQUIN, PROVINCIA YAUYOS, DEPARTAMENTO LIMA™.

3.7 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Trabajo de campo:

e Recopilacion de Datos: la toma de datos se realizd a través de las

visitas de campo, asi como también el control diario de obreros.
3.8 TECNICAS DE PROCEDIMIENTOS Y ANALISIS DE DATOS

El procedimiento de esta investigacion se desarrolld6 en diversas
etapas:PRIMERA ETAPA: Esta referida a la organizacion de actividades
precisas para realizar esta investigacion. En esta etapa se establecid el marco

conceptual definiendo las variables y las dimensiones.
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SEGUNDA ETAPA: Se realizé en la investigacion que mediante las técnicas de
observacion se escribid un registro de todos los hechos importantes, a través de

los controles de campo.

TERCER ETAPA: En esta Ultima etapa, todo analisis de informacion dio como

conclusién una propuesta de solucidn de un tema ya existente.
3.9 ANALISIS DE DATOS

Ante el problema establecido en esta investigacion, los fundamentales
instrumentos que se utilizo, son los controles diarios de obra, el informe mensual
y las valorizaciones que fueron interpretadas realizando diagramas de barras, se
graficaron curvas mediante el software Ms Excel y analizadas también mediante

el software AutoCAD.

ESTADISTICO: Se realiz6 tablas con datos recolectados, empleadas para

andlisis de la informacion.

INTERPRETACION Y ANALISIS DE DATOS: Los datos recolectados seran

interpretados y analizados enlazados al marco tedrico de esta investigacion.
3.10 ASPECTOS ETICOS DE LA INVESTIGACION

Se estima muy relevante e importante en las respuestas que se adquirid
la confidencialidad encaminada a esta investigacion. Por lo tanto, los datos
adquiridos no fueron manipulados, siendo de esta manera den un buen uso para

siguientes investigaciones.

VERACIDAD: Precisamente su elemento esencial de la toda informacion en

esta investigacion es la relacion con la verdad.
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OBJETIVIDAD: Criterio indispensable para que toda esta informacion sea

fiable y siendo objetivo es expresada la veracidad.

ORIGINALIDAD: Tomando en cuenta la fuente bibliografica de la informacion
afiadida que es la base de todo el desarrollo de este tema relevante en la

actualidad.

CONFIDENCIALIDAD: Siendo muy importante para consolidar la seguridad
de la autenticidad de las personas que colaboraron para recolectar datos en esta

investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 DESCRIPCION DE RESUTADOS
La simulacion de la implementacion de elementos prefabricados en obras
publicas por administracion directa nos dara como resultado optimo el costo
del proyecto y el tiempo de ejecucion referente a la obra pablica denominada:
“renovacion de calzada tunica; en el(la) rehabilitacion de las calles: av. los
milagros del cementerio hasta av. san Joaquin, av. Joaquin desde av. los
milagros hasta ca. Alfonso Ugarte, av. lima desde psje. joyohuy hasta ca. 3 de
mayo, av. cesar almester desde escuela hasta ca. joyohuay del distrito de san

Joaquin, provincia Yauyos, departamento lima”.

El comparativo de valor de la obra con la construccion tradicional y el
prefabricado se tiene como diferencia del 11% menos en costo directo a favor

de los elementos prefabricados.

TablaN°09

comparativo de valor de la obra con el
metodo tradicional y los prefabricados

1,200,000.00
1,000,000.00
800,000.00
600,000.00
400,000.00
200,000.00
0.00

programado costo directo costo total ejecutado costo directo costo total
del proyecto del proyecto

W obra publica tradicional [Mobra con elementos prefabricados

fuente Propia.
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El comparativo del tiempo programado y ejecutado se tiene como diferencia

del 50% mas a favor de los elementos prefabricados.

comparativo en tiempo programado

y ejecutado

4

O R, N WA

obra publica tradicional obra con prefabricados

M Programado (meses) M Ejecutado (meses)

Tabla N10: fuente Propia.

4.2 PLANIFICACION DEL PROYECTO ENTORNO AL PAVIMENTO
RIGIDO TRADICIONAL
Es necesario conocer las actividades programadas, como la programacion
de ejecucion de obra, que consta de 120 dias calendarios, 4 meses, en este caso
se tiene la programacion de la obra publica por administracién directa ya antes

mencionada.
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RENOVACION DE CALZADA UNICA EN EL(LA) REHABILITACION DE LAS CALLES: AV. LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV SAN JOAQUIN, AV. J0AQUIN DESDE AV. LOS MILAGROS HASTA CA. ALFONSO UGARTE, AV. LIMA DESDE PSIE JOYOHUY HASTA CA 3 DE MAYO, AV. CESAR
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T

Imagen 12 Fuente: obra publica por administracién directa san Joaquin.
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4.3LOS COSTOS (METRADOS Y PRESUPUESTO) DEL PAVIMENTO RIGIDO
TRADICIONAL

Para realizar el analisis comparativo de la implementacion de prefabricados a obras

publicas por administracion directa se requiere del resumen de metrados y presupuesto

de la obra ya mencionada, el presupuesto tiene como monto de costo directo s/.

843706.50, gastos generales s/. 84181.50, supervision del proyecto s/.42100.00 y como

Costo total s/. 969988.00.
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RESUMEMN DE METRADOS
REMCWACION DE CALZADA, IMICE; EN ELILA) REHABILITACION DE LAY CALLES: AV. LOS MILAGRDE DEL CEMENTERID
pRovecTn | HSETA AW BAN JOARURN, AV, JOAGUIN DEIDE AV. LOS MILAGACE HASTA CA ALFCRE0 UOARTE, AV. LIMA DESDE PIJE.
JOPFDHILT HAETA CA. 3 DE MAYD, AV, CEEAR AL MEITER DESDE ESCUELA HASTA CA JOYOHWAY CEL DIETRITCHDE EAN
SCSEUIN, PROVINCLA TALNDE, DEFARTAMEN T LIMA
mEN [ ] METRADCY
H FRASANE PRCAISIONALES
s ALQUILER DE LOCAL PARA L& OSRA ey 4
[l CARTEL DE QERA IMPRESION DE BANNER DE 3.60 M X240 M [SOPORTE DE MADERA] und 1.00
a3 BWAOS FORTATILES ey 4
[l MOVILIZACION ¥ DESMOAILIZACIOIN DE MAQUINARLA gb 1.0
= RAA KT PEEL IMIRARET:
et LIMPIEZA MANLUAL DE TERREND NORMAL mi 630.1]
mar TRAZO ¥ REFLANTED mil 2630.71|
2 SEGURIDAD E HIGIEME COLIFACKIMAL gb 1.0
= MUWBEEHTT DE FEREAS
s DEMOLICION DE FAVIMENTO DE OONCRETD DE 8 il 528.31)
s CEMOLICIIN DE CUMETAS DE SECCHON PROMEDID o5 X 0.3, E=ouiM m 3
s PERFILADD D CALTADA DE VIAS TERREMO NORMAL mi 22 55
[icls! EXTENMDID E MATERIAL E= 020m md Eﬂ,ﬂl
il RELLEMO COM A FIRMADD ¥ MATERLAL SRANUILAR E=B" INC. COMPACTACION EQUIPD mi 2255
a0 ELIMIMACICHK DE MAT.EXCECLCVOLOUIETE DE 10M3+CARGADOR FRONTAL De= 5 KM m3 133056
™ FRAMEN PO BGID0
pam PAVIMENTACION DE CONCRETD FC=210KGA M2 E=0.10m CIMETCLADORA INC CL ALK -3 2253
pasz ACERD EM FANVIMENTO RIGIDD HABILITACION ¥ COLIOCACIDN kg 11,3439
D43 EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD PAVIMENTO RICID ] 67
Dasd JUNTADE DILATACIHN EM FANVIMENTCH RIGIDHD COM TECHOFOR ¥ SELLADG COM ASFALTD E=™ m 1414500
[ FESAL T CIRCULAR
1] COMCRETD FO=a8ok G Mz E=oonom CMETCLADORA INC CURADD e 1350
s EMCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DEL RESALTC CIRCULAR o 133
5 ACERD - HABILITACION ¥ COLOCACION kg 4542
] ELNETAE
A OUMETAS - COMORETO F = 108G Mz (C:H], INC CURADD m3 ] |
[T CUKETAS - ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADD , 1MXE0.508, E=cuioM il 522 14
a3 FUNTADE DILATACION EN CUMETA OON TECHOPOR ¥ SELLADD C0M ASFALTO E=1" m 154 A8
4] BEHALEALION
o SERALIZACION und 700
it PINTURA DE SIMBOLOS ¥ LETRAS mi T3
[if=x} SERALES HORIZOMNTALES [MARCAS EN EL PAVIMENTO) m 12195
= s
s MIVELACION DE BUTONES DE DESACUE und 300
s LIMFIEZA, GEMERAL DE OERA m 250N
[ ] FUETE
L] FLETE TERRESTRE gh 1040

Tabla 11: fuente obra publica por administracién directa san Joaquin
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PRESUPLESTO DEL EXPEDIENTE TECNICO

|MEmm;mmwn&mmuEmmxm.mumn& [
CEMENTERID HAETA AV 3AN JOAQUIM, AV, JOAGUIN DEZDE AV. LO2 MILAGRDS HAETA CA_ AL FOMED LKGARTE, AV,
Froysota LIMA DESDE PRIE. JOVOHLUY HASTA CA 2 DE MAYD, AV, CESAR ALMEITER DESDE ESCUELA HASTA CA_ JOWDHLUAY
DEL DIZTRIMD DE SAN JOAQUN, PROVINCLA YAUYDE, DEFARTARENTC LIMA
Propletario [MUMICIPALIDAD DEETRITAL DE 3AN JOAGUN annnlu| ago-18
inaolon: | S48 JOAGUINMN AL CELINE,
Femi Diaacripcion Unidad | Matrado Precio (51
[T} | T T
A ALGUILER DE LOCAL Peis LA ORRA e 'y [Files
i CANTEL DE OBRE |MFUESION DE BANMER DE 380 M X 240 8 [SOPORTE e 13 2 10 B2
i i BARCS POKTATILES 1 i =
il sd MOYILEACION ¥ DESMOWVILIZACION DE WAL HAKA Jt 1.8 3005
[+ | sz s o
i Lol ¥ EL A MANLL AL O TERFUER) M CIRNEL e 2T 1|
-8} TRAZD ¥ REPLANTED i =3 20N 15
[T SECURIDAD E HICIERE COUPACIDN AL a: 128 &M
m [woemarsma or TERFAS
] BEMOLICION DE PAVIMEN TG DE COMORETS DE &= mi S 51 H4a
[ DEMOLICION DE CUNETAS DE SECCIOR PROMEDG 0.5 X 43, E=aAM 7 ri4s 1330
[ PERFILADG DE CALLENA DE WAL TERRENG NORMAL [T o Calbx) [
s EXTEN DI DG DE MATERIAL E=o.i m S 1B
oy RELLERS: -.uf:n FIRMAAEO ¥ MATERIAL CHANLLAR E=8% M - s g s 1
COMPACTACION BOUIRD PESADO [I NG DON FOR MACI W]
. Itr'ﬂﬂ:-.l:ﬂ_.-l:;ﬁ JEXCEDEMOLCETE DE ol LAk CADOR - 13805 W
(1] |
i PaEERTALON DE CONMCRETD Fl=1108 00 M E=0.28m 3 el —ollx} 10811
[sh.ia ACERD EN PAVIMENTO RICIDO HABLITACKON ¥ OOLOCATNON kg 143832 L
ol 03 EMOOFRADS ¥ DES ENCOPRADO PAVIMEN TO RIGIDO 3 AT &5
ksl JUNTADE DILATACNM EN PAYTMENTO Badabo OOM TECKOPOR Y N 148450 18
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Tabla N12: fuente obra publica por administracion directa san Joaquin
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4.4 La Valorizacion Programada y Valorizacion de Ejecucion Mensual del Pavimento Rigido Tradicional.
Para realizar el analisis comparativo de la implementacion de prefabricados a obras publicas por administracion directa se requiere
también de la valorizacién programada establecida por el expediente técnico de la obra publica ya mencionada.

SROYVECTD [RENCVACKIN DE CALZADA UNICA; EN ELILA] REHABLITACION DE LAS CALLES: AV_LO3 MILAGROZ DEL CEMENTERID HASTA AV 3AN JOAGUIN, AV. JOAGUIN DEZDE AV. LOZ MLAGROS HASTA CA. ALFONZO UGARTE, AV. LIMA DESDE PIJE. JOYOHUY HASTA CA. 2 D
e CESAR ALMEITER DEZDE ESCUELA HAZTA GA JOVOHUAY DEL DISTRITO DE AN JOAGUM, FROVINGIA YAUTOS, DEFARTAMENTO LiMA
UBICACION [SANJOAGUINIYAUYOS/LIMA
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ITEM DESCRIPCION PARTIDA Una ‘ Metrado | Unitario PARCIAL del 01 a1 50 del_01_al 50 del 01 _al 30 @8l 071 _al 50
Parclal | % Meirago | Parcial | 3 LE Parcial E e Parcial
-l
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oo 0D 0104 oog 0.00%
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-
o401 nos [T [ az.o0%
e ooe 0ne Dors
D3 uoe [T Doow
040 a.02 008 0D B83.00%
s
oS a0 008 000 0gf o 0.00%
os.oe a.03 008 0.D0% 0109 o.og 0.00%
o503 0.02 008 0.D0% 0.04] o 0.00%
e
oso oos [ [ (= o 2.00m
neoz ooe nne [y [T o.0x)| )
Deoa noe [T D0 0.04) o o0
o
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or.oz FINTURA MEBOLOS Y LETRAS m2 DL.D0% 0.08 008 0D 0.04] o.0g 0.00% 322 2
or.o3 SERALES HORIZONTALES [MARCAS EN EL PAVIMENTO) n 1.4Z] DLD0% 0.04 008 0.D0% 0.04] o 0.00% 210,602 13,5
| [swros
o= [MIVELACKON DE BT ES DE DESAGUE umd 0.00% 0.0 008 0.D0% 0.04 o.og 0.00% 0.oa] o.og
o502 LAMFIEZA CENERAL OERA m2 DL.00% 0.04 008 0.D0% 100 0.0g 0.00% 2,830 425608
. e
oe.0 FL=TE TERRESTRE ) 0 700820 2u50) 2.20)| [ [ 10a200.00 o oo 0.52) RS0 A2.80% [ .00)
COSTO MRECTO 83,740 67| T.6E% 202,322.31 23.98%| BOT ATEE1 BR AN ETOEIRTT
PORCENTATE ACUBULAIG 7.55% 31.54% 67.94% A00L00%

Tabla N13: fuente obra publica por administracion directa san Joaquin
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CRONOGRAMA VALORIZADO DE EJECUCION MENSUAL
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Tabla N14: fuente obra publica por administracién directa san Joaquin
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45 DIFICULTADES EN EL PROCESO DE EJECUCION DEL PAVIMENTO
RIGIDO TRADICIONAL.
Las dificultades que se tuvo en la ejecucion de la obra publica por administracion
directa “RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL(LA)
REHABILITACION DE LAS CALLES: AV. LOS MILAGROS DEL
CEMENTERIO HASTA AV SAN JOAQUIN, AV. JOAQUIN DESDE AV. LOS
MILAGROS HASTA CA. ALFONSO UGARTE, AV. LIMA DESDE PSIJE.
JOYOHUY HASTA CA. 3 DE MAYO, AV. CESAR ALMESTER DESDE
ESCUELA HASTA CA. JOYOHUAY DEL DISTRITO DE SAN JOAQUIN,
PROVINCIA YAUYOS, DEPARTAMENTO LIMA” fue evidentemente la mano
de obra, puesto como lo reitero muchas veces en el proyecto de tesis, la poblacién
activa que pertenece a este sector trabaja en la agricultura y carecen de una

formacion u oficio en el sector de la construccion.

Imagen 20, fuente propia: Se realiz6 la demolicion de forma manual.
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Imagen 23: fuente propia, demoli

cion manual
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Imagen 24: fuente propia, demolicion manual

Imagen 26: fuente propia, demolicién con maquinaria
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Se trajo el apoyo de maquinaria, pero se averid, las vias de acceso al distrito de san

Joaquin son accidentadas (trochas carrozables) por la que su arreglo tardo mucho.

Imagen 27: fuente propia,

habilitado de acero

Imagen 28: fuente propia,

habilitado de acero

Imagen 29: fuente propia,

habilitado de acero

90



El banco de habilitacion de acero fue siempre el suelo, y se utiliz6 mucha mano de obra

para la habilitacion.

Imagen 30: fuente propia, encofrado de canales

Imagen 31: fuente propia, encofrado de canales

V)

Imageh 32: fuente propia, encofrado de canales

A

Imagen 34: fuente propia, encofrado de canales
Imagen 35: fuente propia, encofrado de canales
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Se muestra que en el encofrado no hubo una preparacion del terreno, ni trazo, se utilizé

rocas y piedras como parte del encofrado.

TV R

Imagen 36: fuente propia, instalacion tuberias

Imagen 37: fuente propia, instalacion tuberia

En el transcurso de los trabajos hubo tuberias rotas de agua y desagtie, se utilizé el mismo
personal que carece de conocimiento en instalaciones de sanitarias, como se muestra
utilizaron el material propio de terreno como cama para las tuberias y con el mismo
material se cubri0 las tuberias, cosa que encima realizan el vaciado de concreto para la
vereda, imagen 30, 0 como se muestra en la otra la imagen 31 el pavimento rigido, al
haber lluvias ese terreno se asentara, por que no utilizaron el

agregado adecuado para las tuberias y el peso del pavimento rigido rompera las tuberias

.Imagen 38: fuente propia, descarga manual de material
Imagen 39: fuente propia, descarga de material
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Imagen 40: fuente propia, descarga manual de material
La llegada de los agregados y demas materiales, demoraban en su descarga, las vias de

acceso al san Joaquin, son muy accidentadas (trochas carrozables).

Imagen 41: fuente propia, preparacion manual

Imagen 42: fuente propia, preparacién manual
Para la preparacion de la mescla del concreto y vaciado para los canales, se uso la forma
manual que no garantiza que el concreto llegue a la resistencia necesaria requerida en el

expediente técnico.

Imagen 43: fuente propia, nivelacion de base

Se tienen muchos ayudantes, en una determina area, como se muestra.
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Imagen 44: fuente propia, excavacion manual

Imagen 45: fuente propia, excavacion manual

Imagen 46: fuente propia, excavacion manual

Se realizaron trabajos de noche, debido a que no cumplian con lo programado, debido a

trabajos no competentes a lo programado.
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Imagen 47: fuente propia, preparacion de mortero

L e e Sl ] NS = e

Imagen 48: uente prdpia, pfeparacic’m de rﬁortero

Los trabajos de vaciado de concreto para el pavimento rigido, se realizé con trompo, no
se pudo contratar mixer, debido a que a las vias de acceso para llegar a el distrito de san
Joaquin son trochas carrozables con terrenos muy accidentados, se estima que del distrito

de mala a san Joaquin son 4 horas en camioneta.
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Imagen 49: fuente propia, eliminacién de material con maquinaria

ag .~
hN

N

X

Imagen 50: fuente propia, eliminacién de material con volquete, para la eliminacion del

material de desmonte, se utilizé maquinaria.
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Imagen 51: fuente propia, vaciado manual de concreto en pavimento rigido

X < HES &

Imagen 52: fuente propia, vaciado manual de concreto en pavimento rigido
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Imagen 54: fuente propia, vaciado manual de concreto en pavimento rigido

Para el vaciado del pavimento rigido, hubo varias irregularidades, como el caso de que

no se utilizé la vibradora y que el encofrado era precario.
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4.6 MONITOREO DE LAS ACTIVIDADES A EJECUTAR DE LA OBRA PUBLICA POR ADMINISTRACION DIRECTA,
COMPARANDO LO PREVISTO VERSUS CON EL REALIZADO.
En el monitoreo de actividades se aplico el proceso lean construction, de la partida de concreto (Pavimento Rigido, Cunetas (canal pluvial)

y Resalto Circular).

Monitoreo de Actividades Ejucutadas s
GRAFICO - CONCRETO ESTRUCTURAL EN PAVIMENTO RIGIDO 543530 =i visaman

[
§
Aunikh

SoeAL AcumTLADD E= 2] E= 25y

Tabla N15: fuente Propia.

En la gréafica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual en concreto en

pavimento rigido es de 1421.27 m2, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logré 947.51 m2.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas

Baze: Julio -

Tabla N16: fuente Propia.

Noviembre
% 07/2020 al 1172020
GRAFICO - CONCRETO EN CUNETAS Version: 01
35 35
1-Jul 0.00 0.00 0.00 0.00
1-Ago 0.00 0.00 0.00 0.00
1-Set 0.00 0.00 5.00 5.00 o oo
1-Oct 29.61 29.61 5.00 20.00
1-Nov 0.00 29.61 5.6 29.61 g | s
20 20
2 3
2 :
3
15 oy
10 10
H -'s
0 °
&
e P P S g & &
[ Ly R — S ———
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Responzable: Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Eficiéncte Eficlencie
Mezes Mensual Mensual de Munioipalidad de San Joaqui
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO - .
Judio - - 0.00% 0.00%
= : - = —
{ reng
Septiemor 5 0.00% 16.89% =
Sestiembee 25.00%
Ootubre 30 15 100.00% 67.54% 67.54%
Noviembre - 10 0.00% 100.00% B ¢
TOTAL ACUMULADO 30 30
Producion en el Mes
Meta Mensual (m3)
29.61 29.61

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de concreto en

cunetas es de 29.61 m3, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logrd 9.87 m3.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas

Baze: Julio -
Noviembre

. 07/2020 at 11/2020
GRAFICO - CONCRETO EN RESALTO ESTRUCTURAL D
[T — - 6
1-Jul 0.0 0.00 0.00 0.00
1-Ago 0.00 0.00 0.00 0.00 - “
1-See 0.c0 0.00 0.00 0.00
1-Oct 13.30 13.50 0.00 0.00
1-Nowv 0.00 13.80 13.80 13.80 12 =
10 4 1
s
3
§ 8 4 s 2
64 6
4 4
2 2
o [
> ~ -~ -~
o o e o - P o & s s o o o & o~ o
et EEtetiade  ——F A —— A
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Responzable: Status
CANTIMEES EORCENTASE ACIBMEADD Ehcienct® | Efsciencte Mensual Municipalidad de San
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO Acumulado Acumulada | 9 Programecion Ao
Sulic - - 0.00% 0.00%
- , A L — > r—
Septiembre E 5 0.00% ©0.00% = 100.00% ﬁ
Octubre 4 = 100.00% 0.00% 0.00% : .
Hoviemore - s 0.00% 700.00% -
TOTAL ACUMULADO i1 i e
Meta Mensual (m2) Producion en el Mes (m2)
13.80 13.80

[ 13.80 |

Tabla N17: fuente Propia.

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de concreto en

resalto circular es de 13.8 m2, se cumplio con la partida programada, se logré 13.8 m2.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas
GRAFICO GEMNERAL - CONCRETO ESTRUCTURAL

Mezes Base:
07/2020 - 19/2020

Verzion: 01
1,800 5. 3,500
1,600
3,000
Set/2020 1.705.52 1.705.52 805.00 805.00
Oct/2020 1,180.42 1.985.42 1.515.00 2,320.00 el
Nov/2020 0.00 2.320.00 565.94 2.885.94 2,500
1,200
1,000 - 2,000 3
a0 1500
600
Rezponzable: Seatus Ef 1.000
Municipaiidad Distrizal de zan Menzual da 400
Joaquin Programacion
® -
200 -
o - 0
&
+ = &d\.@

Tabla N18: fuente Propia.

En el grafico general de concreto estructural se claramente que no se cumplié con el metrado programado (azul) y que el metrado

ejecutado (rojo) concluye un mes después. En el monitoreo de actividades se aplicé el proceso lean construction, de la partida de

Encofrado (Pavimento Rigido, Cunetas (canal pluvial ) y Resalto Circular).
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: PRy : Base: Adio
Monitoreo de Actividades Ejucutadas seiesarist
A 0772020 al 11/2020
GRAFICO - ENCOFRADO EN PAVIMENTO RIGIDO rrdutgis
120 200
1Jul o.00 0.00 g.co 0.00
1-Ago 0.00 0.00 o.co 0.00 180
1-Set S31.8e 93184 50.00 20.00 100
5-0ct 5384 127.62 107.62 157.68 L
1-Nov 0.00 187.68 30.c0 18768
140
=
1220
o 8
5 & 100 2
a
&
8d
“©
0
«©
20
20
o a
o o o o & o & F 2 o o o s o &
EEmrecs  EEEMFeime  m— A — A
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Rezparzadle- Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Eficiéncia Eficiencia
Mozes Mensual Mersual do Murvcipalicac ce San Joagqun
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO ‘
Jube . 0.00% 0.00%
4goss 0.00% 0.00% ‘ ’
Septiembra e 53 “0.00% 26.64% 53.28% 4 o, = 1
Octusre > 108 100.00% B4.02% B4.02% 6 3 N 2 =
Nomemoro ) 0.00% 100.00% .
TOTAL ACUMULADO 188 188
Produci el M
Meta Mensual (m2) S e
187.68 187.63

Tabla N19: fuente Propia., En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta

mensual en encofrado en pavimento rigido es de 93.84 m2, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logr6é 62.56 m2.

103



: iz : Base: At
Monitoreo de Actividades Ejucutadas yocesdharid
GRAFICO - ENCOFRADO EN CUNETAS bt
700 700
1Jdul .00 0.00 ga.co 0.00
1-Ago 0.00 0.00 c.co 0.00
1-Set o.00 0.00 B0.00 £0.00 400 “ws
-Oct W21 59215 320.c0 400.00
1-Nov o.00 %5218 192.1 5215
o 500
E <00 00 8
5 i
a
20 s00 ¥
200 200
100 100
o R o
o e o o & R o o s gF e e & &
Emirecs  EEEPeimco A m— e
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Rezparcable: Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Eficidncia ERcienca
Mozes Mensual Mersual de mumcipalicac ce San Joaqun
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO .
e 0.00% 0.00%
e 0.00% 0.00% ' ’
Septiembre ) 0.00% 13.51% - 20.00% B A
Octuzre w2 320 100.00% 67.55% 67.55% : i
Novembre 192 0.00% 100.00% - -
TOTAL ACUMULADO 52 592
5 -
ual (m2) roduclo:'l‘zen el Mes
592.15 592.15
592.15 197.38

Tabla N20: fuente Propia.

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de encofrado en

cunetas es de 592.15 m2, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logré 197.38 m2.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas et
GRAFICO - ENCOFRADO EN RESALTO ESTRUCTURAL e

1-Nov 0.0 3.2 i im

> 2 4 A 22 = o »* & o+ + =+ o L &+ & & o
& G K3 5 »

5 ~ e ¥ Xy A -+ + *

EEmreets  EEEAiiTacs  m— A —

RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Rezporzable: Status
P CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Eficitndia | o encta Mensual Mrecipalidad oa San
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulade % REALIZADO Acumuiado Acumulada | ©® Prosramacion Joacusin
it 0.00% 0.00%
Agasta 0.00% 0.00%
Septiambre . 0.00% 0.00% . 100.00%
= 3 100.00% 0.00% 0.00%
Noviemoee, 3 C.00% 100.00% .
TOTAL ACUMULADO 3 3
Meta Mensual (m2) Producion en el Mes (m2)

[ 332

Tabla N21: fuente Propia.

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de encofrado en

resalto circular es de 3.32 m2, se cumplio con la partida programada, se logré 3.32 m2.
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e N Mezez Baze:
RS A Eierpaden 072020 - 11/2020
GRAFICO GENERAL - ENCOFRADO Verzion- 01
800 r— 500
700 - - 800
Set/2020 93.54 93.84 130.00 130.00
Oct/2020 689.31 819.51 “27.65 557.68 600 [ 700
Nov/2020 0.00 557.68 225.47 783.15
- 600
500
- S00 §
i 0 %
L 400 <
300
- 300
Rezponzable: Seatus Ef _5
Munioipaiidad Distrizal de zan Menzual da L 200
Joaquin . Programacion
100 10
(4] - 0
S ) S & )
‘éd" \1& \,@x \,é» =0 0'6\'
& ¥ & o o &
—-—F Acum —F A

Tabla N22: fuente Propia.

En el grafico general de encofrado se ve claramente que no se cumplié con el metrado programado (azul) y que el metrado

ejecutado (rojo) concluye un mes después.
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En el monitoreo de actividades se aplico el proceso lean construction, de la partida de Acero (Pavimento Rigido, Cunetas (canal pluvial) y

Resalto Circular).

Monitoreo de Actividades Ejucutadas
GRAFICO - ACERO EN PAVIMENTO RIGIDO

8,000 14,000
1wt c.00 0.00 o.c0 0.00
1-Ag0 c.00 o.co a.co 0.00 ¥ %
1-Set 6,850.59 6,860.59 5,260.59 6,860.55 V00
5-Oct 457373 11,438.32 4,073.73 10,924.32
1-Nov 0.00 11,434.32 500.00 11,434.32 6000
10,000
5,000
8,000
8
S 4,00 3
a 5
s.000 ¥
3,000
4,000
2,000
+,000 2,000
° a
> 2 . o p o
& <7 o7 < X e o P + - o o = X o Sl
B rests  EEENFeimes  m— A —r A
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Responzable: Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Efciéncia Efciencia
Mozez Meonzual Mersual de Mumcipalicac ce San Joague
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO
Jubo 0.00% 0.00%
s oo s S
Septiemors &,861 €,861 ©0.00% ©0.00% 100.00% 100.00% = -
Octusre < o74 100.00% 95.63% 95.63% f .
Novemore 520 0.00% 100.00% - ., =
TOTAL ACUMULADO 11.434 11.434
Producion en el Mes
Meta Mensual (KG)
(KG)
11,434.32 11,434.32

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual en acero de

5,717.16

Tabla N23: fuente Propia.

3,811.44

pavimento rigido es de 5,717.16 kg, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logré 3,811.44 kg.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas Noviomre.
GRAFICO - ACERO EN RESALTO ESTRUCTURAL ikl
) )
- s
1-Oct “5.42 5.4 0.00 0.00 “© ©
1Nov 0.00 s a2 s
) 1)
0 )
; i
52 2
F-4
<
P 20
s 15
0 0
5 s
o o
e e
Emreats Gt —— Aam m—
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Rezparzable: Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Eficiincia | oo tencia Mensusl Mrvcipatidad ca San
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO Acumulado Acumulads de Programacion Joaquin
o 0.00¢ 0.00%
agosto . 0.008 0.00%
Septiembes . 0.00% 0.00% - 100.00%
- a5 : 100.00% 0.00% 0.00% 2 .
Nevimee s C.00% 100.00%
TOTAL ACUMULADO a5 5
Meta Mensual (KG) Producion en el Mes (KG)

e - [ 45.42 |

Tabla N24: fuente Propia.

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de encofrado en

resalto estructural es de 45.42 kg, se cumplio con la partida programada, se logré 45.42 kg.
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" P : Mezez Baze:
R ACH o 07¢2020 - 11/2020
GRAFICO GENERAL - ACERO i
8,000 14,000
ANTERIOR 0.00 0.00
Juli2020 0.00 0.00 0.00 0.00
7.000 -
Ag0/2020 0.00 0.00 0.00 0.00 L 12,000
S5et/2020 6.850.59 6.860.59 5.850.59 6.860.59
0Oct/2020 461915 11.479.74 | 407373 | 1093432 6,000
Nov/2020 0.00 10,534.32 545.42 11,479.74 - 10,000
5,000 -
- 8,000
§4.ooo E E
- 6,000
3,000 -
- 4,000
Rezponzable: Seat o 2
= e 2,000 -
Municipatidad Distrizal de zan Merzual de
Joaquin Programacion
1,000 - - 2,000
. o L, o
& O Y
& & o &
& 8 o ")
—— Prevate m— Reelizado
Tabla N25: fuente Propia.

En el grafico general de acero se observa claramente que no se cumpli6 con el metrado programado (azul) y que el metrado

ejecutado (rojo) concluye un mes después.
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En el monitoreo de actividades se aplicé el proceso lean construction, de la partida de Movimiento de tierras (demolicion de pavimento,

demolicidn de cunetas, perfilado de calzada, relleno con afirmado, extendido de material, eliminacion de material).

Basze: agio

Monitoreo de Actividades Ejucutadas oSt
GRAFICO -DEMOLICION DE PAVIMENTO DE CONCRETO e e

> e - o - - - - e F o’ o = o P = e =

EEmreste EEEMFetmoe  — A — A

RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Eficiéncia &
Meonzual

PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO .
= om0 = o
om0 Tomoon 0.0

0.00% Q.00 0.00% 48.99%
O.00% 0.00% 0.00%
0.00% 0.c0% 0.00%

569 569

Meta ual (M3) Producu:;;e)n el Mes
568.51 568.50
DGHA 284.25 |

Tabla N26: fuente Propia.

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de la demolicion de

pavimento rigido es de 568.51 m3, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logré 284.25 ma3.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas
GRAFICO - DEMOLICION DE CUNETAS

Baze: Autio -

Noviemibre:
O7/2020 al 11/2020
WVersion: 0%

1-Ago

493,46

493.46

393.48

393.45

1-Set o.00 493.46 100.00 45346

1-Oct .0 493.48 o.c0 493.46

1-Nov 0.00 493.48 0.0 45348
493.46 “93.46

P — 00
w0 =00
o / i
£ xo 300
a2
2
200 200
100 | 100
° 0
3 > P - R - o o o & P T
Bt Bt —pAm  —
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Rezporzasie: Status
CANTIDADES ACUMULADO fcéncia .
PORCENTAJE - Eficiencta Mensual Muricipatidad ce San
PREWETA . | EALTARA, | - NONENSIO Acameuls % REALZADO Acumulade | acumulaca | 9 Prosramacion Segeln
atho 0.00% 0.00% -
sgoto 493 303 100.00% 79.73% o7 : "
Septiambeo 100 100.00% 100.00% 100.00% 79.73% 5
Dctmre 0.008 0.00m J
Neviemies : G.00% G.00% )
TOTAL ACUMULADO 53 53

Meta Mensual (ML)

493.46

Tabla N27: fuente Propia.

Producion en el Mes (ML)

246.73

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de la demolicion de

cunetas es de 493.46 ml, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logr6 246.73 ml.
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Baze: Audio -

Monitoreo de Actividades Ejucutadas Tt
" 0772020 al 1172020
GRAFICO - PERFILADO DE CALZADA e or
2,000 3,000
todul 1.437.01 1,137.01 2.00 0.00
1-Ago 1,705.52 2,842.53 1,000.00 1,000.00 200
1-Set o.c0 2,842.53 1,842.53 2,8@.53 2.500
1-Oct a.00 2,842.53 o.00 2,2@.53 t.600
1-Now .00 2,842.53 .00 2,842.53
1.400
2,000
1200
5 1,000 1,500 g
4
80
1,000
“o
«0
00
200
o o
R4 g & > 4 p= o o o o o o > & & - & R
EEmeats  EEAiad  m— A —
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Responsable: Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Eficigncia Eficlencia Mensual Mricipatidad de San
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO. Ao Programacian Snpn
Stk 1,937 40.00% 0.00% 0.00%
Agosto 1,706 1,000 100.00% 45.18% 45.18% ’ ”
Septiembre 1,243 100.00% 100.00% 100.00% 45.18% e
Do . 0.00% 0.00% >
Noviemore 0.00% 0.00%
TOTAL ACUMULADO 2,843 2,243
Meta Mensual (M2) Producion en el Mes (M2)
2.842.53 2.842.53

En la gréfica el metrado programado (azul), con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de perfilado de calzada es de 1421.27 m2,

pero se logr6 1421.27 m2.

1,421.27

Tabla N28: fuente Propia.

[1,421.27 |
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas o rods
GRAFICO - RELLENO CON AFIRMADO ot

00 -3 — 00
1-Ago 558,51 568.51 300.00 300.00

1-Set 0.00 568.51 268.%1 sea.51 %00 00
1-Oct 0.0 568.51 0.co sea8.51
1-Nov 0.0 568.%51 o.co S68.51

- A ;- 400

g 0 00

§ |
E:
200 +§ - 200
100 4 100
o o
R - o & - o2 o oF o o &+ o S & & e & E;
[ Preenes S Aeeitace — — AT
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Rezponzable: Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Eficinda | .\ o cta Mensml Morecipalidsd ca San
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO Acumuiado Acumulnds | 4= Progremacion doncyiin
o 0.00% 0.0on .
Agosto 569 300 100.00% 52.77% 2.77% 1 o
Septiembre 269 100.00% 100.00% 100.00% 5 2 77% =
St 0.00% 0.00m% - =
Naviemiee . 0.00% 0.00% 4
TOTAL ACUMULADO 565 569
Meta Mensual (M2) Producion en el Mes (M2)
568.51 568.51

[ 284.26 |

Tabla N29: fuente Propia.

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de relleno con

afirmado es de 568.51 m2, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logré 284.25 m2.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas

Baze: Adio -

Nowviemire
. O7/2020 al 312020
GRAFICO - EXTENDIDO DE MATERIAL P2a SCANE
3,000 3,000
1-Ago 2,842.53 2,842.5 500.00 900.00
1-Set a.00 2,842.53 1,542.53 2,853 2500 2.500
1-Oct a.c0 2,842.5 0.00 2,253
1-Now 0.00 2,842.53 0.00 2,242.53
2,000 2,000
g
1,500 - 1,500
a g
<
1,000 1,000
=0 =00
o o
g w o7 Prd = o > o - d o & g & A . " >
B reets S Aitacs Ao — A
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Rezponzable: Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADO Efciincia | oo anmicipatidad e Sen
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO Acumulado Acumulaga | O° Prosramacion Joacuin ‘
Jutho 0.00% 0.00% .
Agosto 2,243 900 100.00% 31.66% 35.66% ’ &
Septiembre 1,541 100.00% 100.00% 100.00% 31.66% E
Eeyr— 0.00% 0.00% ¥
Noviembee 0.00% 0.00% A
TOTAL ACUMULADO 2,843 2,843
Meta Mensual (M2) Producion en el Mes (M3)
2,842.53 2.842.53

En la gréfica el metrado programado (azul), tiene una gran diferencia con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de extendido de

2,842.53

Tabla N30: fuente Propia.

[1,421.27 |

material es de 2842.53 m3, pero debido a la falta de mano de obra calificada se logro 1421.27 m3.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas oemricids
GRAFICO - ELIMINACION DE MATERIAL Kbkl
1800 1,600
1,400 1,400
1-Oct 1,380.% 1,380.5% 0.00 0.00
1-Mow 0.0 1,380.56 1,380.56 1,3%0.56 1200 S
1,000 1,000
[
é =00 200 §
<

“00 00

-0 -0

200 200

o o
R - & o - o > o ..n"f d -+ - - & g o vs: <."§
T Preests N Vi tTace — A — AT
RESUMEN BASE - JULIO - NOVIEMBRE/2020 Respornzable: Status
CANTIDADES PORCENTAJE ACUMULADC Eficiéncia Eficiencia Mensual Merdcipatidsd de San
PREVISTA REALIZADA % PREVISTO Acumulado % REALIZADO ds Programacion =
ko 0.00% 0.00% -
Agosto - 0.00% 0.00% - ' .
Septiembre 0.00% 0.00% - 100.00% g
Octutwrn 1.3 100.00% 0.00% 0.00% E > .
Naviembee 1,381 0.00% 100.00% - 2, .
TOTAL ACUMULADO 1,381 1,381
Meta Mensual (M3) Producion en el Mes (M3)
1,.380.56 1.380.56
1,380.56 | 1,380.56 |

Tabla N31: fuente Propia.

En la gréfica el metrado programado (azul), con el metrado ejecutado (rojo), la meta mensual de eliminacién de material es de 1380.56 m3,

pero se logré 1380.56 m3. Aun asi hubo retraso por que estuvo programado un mes antes.
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¥ e0 de Actividades Ejucutadas
GRAFICO GEMNERAL - MOVIMIENTO DE TIERRAS

Mezes =
0772020 - 11/2020

"6@“"' g

vz‘.\

— Prevate o Reelizado -— A —F A

Verzion: 01
6,000 - — 10,000
ANTERIOR 0.00 0.00
Juli2020 1,705.52 1,705.52 278.50 278.50 - 9.000
Ago/2020 5.610.02 5.888.52 2.833.46 3,161.96 5.000 -
Set/2020 0.00 3.161.96 4,153.57 7.315.53 - 8,000
Oct/2020 1.380.56 8.696.0% Q.00 7.315.53
Nov/2020 0.00 7.315.53 1.380.56 5.696.09 . 7.000
4,000 -
- 6,000
is.ouo 1 - s.oooé
4,000
2,000
- 3.000
Rezponzable: Status
Municipatidad Distrizal de zan Menzual da
Joaquin Programacion L 2,000
. 1,000
- 1,000
e’”&e

Tabla N32: fuente Propia.

En el grafico general de movimiento de tierras se observa claramente que no se cumpli6 con el metrado programado (azul) y que el

metrado ejecutado (rojo) concluye un mes despues.
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4.7 INDICADOR COSTO PRODUCCION VS PLANILLA DE MANO DE OBRA.
El Indicador de costo de produccion, es alimentado de la hoja de control de pago a los pobladores que hizo la municipalidad distrital de san

Joaquin mas la recoleccidn de datos de los comprobantes de pagos de los insumos, y el costo de produccion es sacado del monitoreo de

actividades.
RELACION DE COMPROBANTES DE PAGO DE LA OBRA: RENOYACION DE CALZADS UIMICS; EM ELILA] FEHABILITACION DE LAS CALLES: &Y. LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV SAN JOAQUIN, DESDE AV, LOS MILAGROS HASTA CA. ALFOMSO UGARTE, &Y.
LIMA DESDE PSJE. JOWOHLY HASTA CA. 3 0E MAYD, &V, CESAR ALMESTER DESDE ESCUELA HASTA CA. JOWOHUAY DEL DISTRITO DE SaM JOAQUIM, PROVINCIA Y ALNDS, DEPARTAMENTO LIMA
ITE ~ | FECF .1 EMPRESA O PERSONA - SERVICIO + FOMPROBANTE DE P2 ~ FACTURA ELECTRONI - FACTURA FISICA ~
1] 28/06/2020( SANDOYVAL SANTIESTEBAN WILLIAM WILMER | SERYICIOS DE APROBACION DE EXFEDIENTE Si.2,800.00 Si. 2,800.00 -
28/05/2020| REPRESEMTACIONES MARLEME Y ASOCIADOS | CON ] OE MASCARILLAS FARA COMBATIR EL COYID Si.1,410.00 - {.1.410.00
23005/2020| REPRESEMTACIONES MARLEME v ASOCIADOS | CON i DE LEJIA Y OTROS ARTICULOS DE LIMFIEZ A Si. 8T4.5 - £ 87450
23005/2020| REPRESEMTACIONES MARLEME v ASOCIADOS | CON 2 OE JABOMN LIQUIDOD PARA COMEATIR EL COVID Si. 435.0 - . 495.00
ZEI0GIZ021 1) FREFRESENMTACIONES _ELENE Y ASOCIADDS | COl 3 DE UNIFORME DE FROTECCION COVID S, 500.0 - . 500,00
28/05/2020| PAICO GOMZAGA JHOI ELABORACION DE PROTOCOLO SANMITARID Y PLAN DE SEGURIDAD FARA LA OBRA Si.3,700.00 Si.3,700.00 -
28/05/2020)| CCAIHUARI CCAHUARI JUAR CARLOS COMPRADE BANO PORTATIL FARA LA OBRA 511 .00 - S 1,000.00
2| MWoez020| PAICO GOMZAGA JHOMN SERVICIODE POSTES PARA SfﬁALIZACIDN DE OERAS VIALES S 3 .00 Si.3,290.00 -
a| 1oe! MIO VILLARMUEY & SIGIFREDOD JOHMMY COMPRA DE 50 CASCOS CONMPROTECTOR FACIAL ACRILICO 514 .00 - 7. 4,000.00
121 7 020 RAMO! DR ALl FR WA PRESCILIA SERWYICIODE TRAKSFORTE DE C ENTODE MALA & SAK JOAGLUIN Si.2661.00 1. 2,661.01 -
124] 7 020 RAMO! ORALl FE WA PRESCILIA SERVICIODE TRAKNSPORTE DE C ENTODE MALA & SAK JOAGLUIN Si. 2661.00 {. 2,661.00
113 I 020 RAMO! DR ALl FR WA PRESCILIA SERWYICIODE TRAKSFORTE DE C ENTODE MALA & SAK JOAGLUIN Si.2661.00 1. 2,661.01
120 I 020 RAMO! DR ALl FR WA PRESCILIA TRASNPORTE DE PERSOMAL DESDE LIMA HACIA SAN JOAGUIR S7.1,300.00 . 1,300.01
125 I 020 RAMO! DR ALl FR WA PRESCILIA TRASNPORTE DE PERSOMAL DESDE LIMA HACIA SAN JOAGUIR S7.1,300.00 . 1,300.01
126 I 020 RAMO! DR ALl FR WA PRESCILIA SERVICIOD RaNSPOR DE C| ENTOD LALA A SAN JOAGL Si. .00 1 I
118 i 020 RAMO! DR ALl FR WA PRESCILIA SERVICIODI RaNSPOR DE C| ENTOD LALA A SAN JOAGL Sl .00 1 0
127 i 020 RAMO! DR ALl FR WA PRESCILIA SERVICIODI RaNSPOR DE C| ENTOD LALA A SAN JOAGL Sl .00 1 0
28] 1ienz0| RAMOS MORALES PR A PRESCILIA SERYICIO DE TRAMSPORTE OE CEMEMTO DE MALA A SAM JOAGL Sl 2,661,000 it 0 -
116 1) 020| TRANSPORTE MEDIR, SERVICIODI WIAJES DE HORMIGOM COM WOLQUETE DE 10M3, PARA TAMNSPORTAR MATERIAL DE MALA & SA) S 10, .00 - S¢.10,800.00
123 1) 020| RAMOS MORALES PRIMITIVA PRESCILIA SERYICIODE TRANSPORTE DE CEMERNTO DE MALAS A SAN JOAGUIR Si.2661.00 Si.2,661.00 -
120 o 020 BAMOS MORALES PRIMITIVA PRESCILLA TRASMPORTE DE PERSOMAL DESDE LIMA HACLA SAM JOAQUIN S4.1,200.00 S4.1,200.00 -
17 I 020| TRANSPORTE MEDIMA SERWYICIODE 4 VIAJES DE HORMIGON COM WOLGUETE DE 10M3, FARA TAMSPORTAR MATERIAL DE MALA A SA 7. 10,200.00 - S¢.10,800.00
138] 230 020| DECORACIONES AMILCAR S.A.C FIEDRA FARA EMPEDRADD LAJA 1. 9,800.00 - 57, 9,800.00
121] 2BA02020) RANMD: ES PRIMITIVA PRESCILIA TRASNPORTE DE PERSOMAL DESDE LIMA HACIA SAN JOAGUIN - | VECES 7. 14,300.00 Si. 14,300.00 -
2BAN2020]| BARMD FRIMITIVA PRESCILIA SERWYICIODE TRAKNSFOR DE C| ENTODE MALA & SAK JOAGUIN - 7 WECES A 18,627.00 Si.18,627.00
27 020 RAMO! Ral FRIMITIVA PRESCILIA SERWYICIODE TRAKNSFOR DE AGREGADD DESDE MALA A SAN JOAGUIN - 8 WECES SA.25,920.00 Si. 25,920.00 -
27 020| TRANSPORTE MEDIMA PAGD POR ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCENDENTE Si.6,105.00 - Si. 6,105.00
28A02020) BAMOS MORALES PRIMITIYA PRESCILLA SERWYICIODE TRAKSFOR DE FIERRO DESDE MALA HACIA SAN JOAGLIN Si.2661.00 {. 2,661.00 -
2810202 TERA MARIN A COMPRA DE ACCESORIOS PARA INSTALACIOMES SANMTARIAS Si. 2,811.50 .2, 81.50
2810202 TERA MARIN A COMPRA DE 12 CILINDRO DE ASFALTO Si. 430,00 7. 430,00
28 021 TEFRA MARIM A COMFPFR&A DE CEMERMTO - 1350 EOLSAS 5. 44,850.00 5. 44,850.00 -
0] 280 R PAGD PO OMCEPTO DE COMPRA DE FIEDRA OE 12 - 30M3, AFIRMADO - 100M3, HORMIGOM 200M3. 1. 12510000 - Si.12,510.00
141 a WA PRESCILIA SERVICIODI RaNSPOR DE AGREGAD0 DESOE MALA A SAN JOAGUIN 1. 3. .00 1. .01 -
1142021 ] ] a8 PRESCILLA SERYICIO O RAMNSPOR DE AGREGADO DESEE MALA & SAN JOAQUIN 1. 3, .00 ] il
12020 [ RARMO! DR ALl FR WA PRESCILIA SERVICIODI RaNSPOR DE C| EMTO OE MALA A SAN JOAGUIN Si.2661.00 { .0
12020 [ RARMOD! DR ALl FR WA PRESCILIA SERVICIODI RaNSPOR DE AGREGAD0 DESOE MALA A SAN JOAGUIN 513, .00 1. .01
112020 [ RARMO! ORALl FE WA PRESCILIA SERVICIOD RAaNSPOR DE AGREGADD DESDE MALA A SAN JOAGUIM 51,3, .00 1.3, .01
Hifz0z0 [ CORPORACION al TERA MA & FPINTURA PARA TRAFICO, DISLYEMTE TRAFICO, ESPOMNJA, CI A, RODILLD, REDUCCION 15 & 112, 2 A 12,1 A 112 S1.1,830.00 . 1830.0 -
S/. 660,311.03 S/, 386,290.,22 S/. 280,610.29

Tabla N33: fuente Propia. Se hizo una relacion de comprobantes de pago de los insumos.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas
GRAFICO GEMERAL - CONCRETO ESTRUCTURAL

Mezes Baze:
07/2020 - 11/2020

Sl

&

>

w©

== PEC

— Previsto

o &

o Fealzado e PEC Acum

W

—F hcum

&

——F Ac

%,
X

Verzion: 01
200,000 pr— — 350.000
ANTERIOR 0.00
Juli2020 0.00 0.00 0.00 180.000
Ago/2020 0.00 0.00 0.00 - 300.000
Set/2020 187,282.93 | 187,282.93 | 88.357.05 160,000
Oct/2020 129.622.14 | 218,019.19 | 166,362.15
z 2 £ 2.345.87 L
Nov/2020 0.00 54,759.20 | 62.145.8 140,000 4 250.000
120,000
200.000
-
150,000
80,000
60,000 100,000
40,000
- 50,000
Rezponzable: 20,000
Munscipalidad Distrital de zan
Josquin o -0

Tabla N34: fuente Propia.

En el grafico general de concreto estructural se observa claramente que no se cumplié con lo programado (azul) y que el ejecutado

(rojo) concluye un mes después.
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Monitoreo de Actividades Ejucutadas
GRAFICO GENERAL - ACERO

Nezez >
07/2020 - 11/2020

Version: 01
RESUMEN GENERAL DE COSTO PROGRAMADO VS EJECUTADO
40,000 . 60,000
ANTERIOR 0.00 0.00
Juli2020 S/ - 0.00 S/. - 0.00
35.000 -‘
Ago/2020 S/ - 0.00 Sl - 0.00 50.000
Set/2020 S/, 3389131 33.891.31 | 5/. 33,891.31 | 33.891.31
Oct/2020 S/. 22,818.60 | 56,709.92 | 5/. 20,124.23 | 54,015.54 30,000
Nov/2020 S5/. - 54.015.54 | 5/. 2,694.37 | 56.709.92
40,000
25,000 1
g).m* i w,m%
<
15,000 4
20,000
10,000
- 10,000
5,000 4
Responsable:
Municipalidad Diztrital de zan
Joaguin ) o

G

&

& &

=== PEC — Previsto o Reaiizadc

4' &

W K

e PEC Acum —-—F Acum

-—F

%,
A

Tabla N35: fuente Propia.

En el grafico general de acero se observa claramente que no se cumplié con lo programado (azul) y que el ejecutado (rojo) concluye

un mes después.
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- s o . Mezez Baze:
Monitoreo de Actividades Ejucutadas 07/2020 - 11/2020
GRAFICO GENERAL - ENCOFRADO Verzion: 01
RESUMEN GENERAL DE COSTO PROGRAMADO VS EJECUTADO
40,000 s 45,000
ANTERIOR 0.00 0.0
Julr2020 0.00 St 0.00
B = 35,000 40,000
Ago/2020 5 0.00 5/ 0.0
Set/2020 S 4.646.02 4.646.02 Sf. 6.436.30 6.436.30
O0ot/2020 S/, 34.127.74 40,564.04 Si. 21,174.44 27.610.74 30,000 o
Now/2020 5 27.610.74 | S/. 11,163.02 | 38,773.76
30,000
25,000
- ZS.O(X%
- 20.000%
15,000
15,000
10,000
10,000
Rezponzable:
Murioipalidad Distrizal de zan 5.000 4
Joaquin 3 - 5,000
o -0

G

&

& & &

===PEC m— Prevate — Realizado  ammwPEC Acum

W

— Acum

&

- Acum

Tabla N36: fuente Propia.

En el grafico general de encofrado se observa claramente que no se cumplié con lo programado (azul) y que el ejecutado (rojo)

concluye un mes después.
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B L o Meses Base:
Maonitoreo de Actividades Ejucutadas aTenn - den2n

GRAFICO GEMERAL - MOWIMIENTO OE TIERRAS Wersion: 01

RESUMEN GENERAL DE COSTO PROGRAMADDO ¥8 EJECUTADD

Frevisto Realizado 100,000 180,000
ANTERIOR 0.oa n.oo0
Juli 2020 = 2754415 27.544.15 ELo448T.05 4,437.75 20,000 160,000
Agol2020 . 3a06e0.E2 A5,033.60 = 4BS6T.ES5 51,065.65 !
Setd 2020 =i - S1065.65 & BT.0S0.16 115,145.51
B0,000
Doed 2020 . S0ET0EE | 1631605 | E - & 14551 140,000
Hoxl2020 =l - 15,145.51 B4OS0,9T0.2S 163, 116.05
70,000
120,000
0,000
100,
E|
3“'“““ E
83,008
40,000
&0, 000
30,000
Responsable:
AT 000
Funicipalidad Distrital de san 20,000
Jeaquin
10,000 20,000
- 1
Q @
& ) ﬁ.r ol il 2
éei‘ oF o o Ea
= PEC I Fredsto I Rl e PEL AuZ AT e P AUCLITE — L ACLAT

Tabla N37: fuente Propia.

En el grafico general de movimiento de tierras se observa claramente que no se cumplié con lo programado (azul) y que el

ejecutado (rojo) concluye un mes después.
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Perrunal

CHE Acam

Planille * inrumur

1-Jul St 4.497.7% 449178 Sh. 7763050 | 77,630.50
1-Aqm St 46,567.88 51,065.65 5. 139,709.50 | 217,340.00
1-Sat St 195,804,862 | 246,870.47 | S0, 139,220.30 | 356,560.30
1-0ct St 207,660.81| 45453129 | 51 197,719.05 | 554,279.35
1-Haw St 126,973.54 | 581,504.83 | 50, 57,540.00 | 611,819.35

$1. 581,504.83

COSTODEMETRADOEJECUTADO

ACTITIDADES P.U
COMCRETO Si. 109.31
ACERO St. 4.9
EMCOFRADO S¢. 4951
HOY. TIERRAS Si. 1615

PLANILLAYINSUMOS
$1. 611,819.35

2000 /

150,000

Do

0,000

- 900,000

00,000

0,000

400,000

souritado

o./

R T N S O S N Y R U ¥ I I T T I T N T St R g gt it i S o a0 i
ARG F LA GOSN SN I RN »"’"-‘J'-"J\"#-,‘ .:"’., \v"-v WIS I E I TIETTEETF LTI T F

[ = e - — L — T
4
RESUMEN COSTO PRODUCCION - (JULIO- HOYIEMBRE 2020) [ Rerpuarable: Stater
CANTIDADES
MUNICIPALIDAD
HESES HETRADO PLAMILLA COSTO | ganaMCIA PERDIDAS | DISTRITALDE SAN
€0STO MANO DE OBRA + JORUIN .
EJECUTADO INSUMOS
JuLio S0, 4,497.7¢ | 52, T7,620.50 | 57, «|-Se. 13,132.13
#GOSTO st. 4656788 | 50, 139,709.50 | 5. -|-st. 9304142 *
SEPTIEMERE st wss0dsz| sh 139,220.30 | 5. 5654452 Se. - E
OCTUBRE St 20ne08 | S0 147,719.05 | 5. 9,441.76| S0 - i .
HOVIEMERE s, 1eserasd) sh stsa0.005n  godzzsdl Sb. - \
TOTAL ACUHULADO Si. 531.504.33 | Si. 61181935 | S0 135.959.42 | -Si. 166.274.35

Tabla N38: fuente Propia.

En el grafico se muestra que el costo produccion (azul) no es armoniza con la planilla de mano de obray el insumo (rojo) por que el

costo de produccion es mucho menor a lo que se gasta en mano de obra
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urva “S”

Para la realizacion de la curva S, se tiene en cuenta la valorizacion programada establecida por el expediente técnico y el Indicador de costo
de produccion vs programado.

e — DE cALZADA ELQLA] REHABLITACION DE LAS CALLES: AV LO2 MLAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV 2AN JOAGUIN, AV. JOAGUIN DE2DE AV. LO2 MLAGROS HAZTA CA. ALFONSO USARTE, AV. LIMA DESDE F2JE. JOYOHUY HASTA CA. 3D
2. CESAR ALMEITER DESDE ESCUELA HASTA GA JOYOHUAY DEL DISTRITO DE SAN JOAGUIN. PROVINGIA YAUTOS, DEPARTAMENTO LIMA
usicaciin[sanJjosgumTAUTOSILIMA
[FECHA Cet-1a
MES 01 MES 02 MES 03 MES 04
ITEM DESCRIPCION PARTIDA Und. | Metrado | Unitario PARCIAL Tel 01 ai S0 del o1 _al 50 del o1 _al 30 Gel 01 _al 30
Metrade | Parcial | = Mefrado | Parclal | % Wsfrado | Parclal | % Wefrado | Parcial
- [Framacs v
D101 [ALOURER C& LOCAL FARA LA CERA 1.0q] 250.00]
D10z |CARTE. OE OERA MFREGION DE BANNER 02 1800 X 2400 = o] o]
o103 |[EANCE PORTATLES 1.0q] 50.00]
0104 |UOVEZACION ¥ DESMOVLRACION OE MACURARI ot o.0q| o.0q|
) |Framacs rrm o mars
D201 |LIMS=m MANLIAL DE TEAREND NORMAL m2 0.00% o.0q| o.0q|
To02 | TAAZO Y REFLANTED e ) [ [
020<  [SECURIDAD & HiGIENE DCLIPACIONAL on [ o] o]
=
G301 |DEMOLICION DE PAVIMENTC DE CONCRETO DE 8~ ma roa00% o) o)
D302 [DEMOLICION DE CUNETAS DE SECCION FROMEDIC 0.5 X .40, E-o.1M ™ 1) 00| 00|
D303 [FEFFILADG DE CALAGA DE VIAS TERAEND NORMAL 2 3000% o.0q| o.0q|
D08 LLENG CON A FIRMADO ¥/ MATERIAL GRANULAR E-B" INC. wa [ o.0q| o.0q|
D505 [EXTENGIDG DE MATERIAL E-oaoM: ' 0.00% o.0q| o.0q|
0306 [ELIMINACION DE MAT.EXCED.CVOLGUETE DE roM3+CARGADOR ma 0.00% 7,380.50] 5097023
)
D401 [PAVIMENTACON DE CONCRETD FCa1oRa/hs a 0.00% 0.00%
) LIATOON ¥ COLOCADION o [T 0.00%
0403 [ENCOFRADD ¥ DESENCOPRADC PAVIMENTS RIGIDD a [ [
D402 [JUNTADE CRLATACION EN FAVIMENTO RICIDG CON TECHOROR ¥ [ 0.00%
3
TEO1__[CONCAETD Fe-aBoniicMs B~ CIMEDCLADCRA INC CURADD 000% 000% EE
050 [ENCOFRADD ¥ DESENCOPRADD DL RESALTO CIRCULAR = oo [ B
0503 [ACERD. RABILITACION ¥ COLOCACION kg oo 0.00% 35.42)
) |cusera
D501 |CUMNETAS - CONCRETD FC= £75 SGICM3 , MANUAL, INC CURADD ma [ [
D502 [CUNETAS- ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO . 1M, ma oo oo
0503 [JUNTACON ASFALTO E= ™ [ [
o [SERALIZACION
O7.01 _|SERUALES PREVENTIVAS =] 0.00% 0.00% ax] 242014
m7oz_ [FINTURA D SMBOLOS ¥ LETRAS 2 [ [
D703 [SERALES HORIZONTALES [MARCAS EM 5L PAVIMENTO, ™ [ 0.00% 1210 1333149
& =
D501 |MIWELACION DE BUZONES DE DESAGUE umd 1,278.15| 000N [ o.0q| o.0q|
5.0z ERAL DE CEAA 2 0.00% 0.00% 243071 42600
=
Fr=TeTerRTRE [ 0.00% S0.00% o [
COSTO MRECTO 03,740.67| 7.55%, 23.00%] 807,128.81 20.80% 278.618.77
PORCENTAJE ACUMULADO T55% ETE= 7.04%, 400.00%

Tabla N39: fuente Propia.
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INDICADOR DE COSTO PROUCCION VS (PLANILA DE MANO DE OBRA+INSUMOS)

S d47.78 | 449078 | S0 T7.630.50 | 77,630.50
S d6,567.88 | 51,065.65 [ S, 129,709.50 | 217,3d0.00
1-Set | 5/ 19550482 | 246, $70.47 | S0, 139,220.30 | 356,560.30
1-0ct | 5/ 0T660.81 | 45453129 | 51, 197,7119.05 | 554,279.35
1-Haw | 5/ 126,973.54 | 58150483 | 50, 57,540.00 |  611,819.35

COSTODEMETRADOEJECUTADO

$1. 581,504.83

ACTITIDADES P.U
CONCRETO 51 109.31
ACERO 51 4
ENCOFRADO St 4351
HOY. TIERRAS St 1615

PLANILLA ¥ INSUMOS
$1. 611,819.35

Tabla N40: fuente Propia.

/ 0,00
200,000
0,00
140,000
8
g
12,00
0,00
000
0,00
0
FF A ol .’-".\»"_;.“ \_'J"_ ’v‘ LIPS RGNS -,‘j Ca ‘y‘ﬂ L Kar ‘?o\ ."o' .:v,t' '."1‘ ‘_‘a' {'o'\d"
[ [y — VL A1 e—
b &
RESUMEN COSTO PRODUCCION - (JULIO- NOYIEMBRE 2020) Rerpunrable: Stater
CANTIDADES
MUNICIFALIDAD
MESES HETRADO | PLANILLACOSTO |  ganaNCIA PERDIDAS | DISTRITALDESAN .
cosT0 MANO DE OBRA + JORUIN
EJECUTADO INSUMOS
Lo st 440178 50, 63050 | 51, -|-se. w2
HGOSTO st 46,56748 | 51, 129,709.50 | 52, -|-se. 304162
SEPTIEMBRE s wsa0dse | st 134,220.30 | 50, s,56452| Si. -
OCTUBRE s a0tk st 147,714.05 | 51, a941.76] 0. - .
NOVIEMERE st fsansdf s 57,540.00 | 50, 6943354 S2. -
TOTAL ACUMULADO Si. 581,504.83 | Si.  611,819.35 | Si. 135,959.82 | -50. 166,274.35
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RENMOYACION DE CALZADA UNICA; EM EL[LA] REHABILITACION DE LAS CALLES: AY. LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AY SAN JOASUIN, AY. JOASUIN DESDE AY. LOS
MILAGROSE HASTA CA. ALFONED UGARTE, AY. LIMA DESDE PEJE. JOYOHUY HASTA CA_. 3 DE MAYO, AY. CESAR ALMESTER DESDE ESCUELA HASTA CA_ JOYOHUAY DEL DISTRITO
DE SAN JOAGUIN, PROYINCIA TAUYOS, DEPARTAMENTO LIMA

uotiz0z0 | e anitwznzn | recinde oo tstrar20z0

2554310 | ¢ 104,244.26 | =/ 535,724.08 | 3¢ 533,52115 | = 5533,321.15 |

4.73% 14.TEX 4337 L 43%
TOX 19_55% 6351 10! :
A T8 | B¢ 4656755 | B0 19550452 | B 20766051 | FM126,3T3.54

75 | &f  SI0GSES | S 246,5T0.47 | f 45455123 | = 551,774 |

Tabla N41: fuente Propia.
COMO SE MUESTRA EN LA CURVA'S, LA OBRA SE ENCONTRO EN LA CONDICION DE ATRAZASADA...

SEGUN EL ARTICULO 205 DEL REGLAMENTO DE CONTRATACIONES DEL ESTADO, LA OBRA NECESITA
REPROGRAMACION, DEBIDO A DEMORAS INJUSTIFICADAS, POR ESTAR POR DEBAJO DEL 80 % DE AVANCE A LO

PROGRAMADO.
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Lamentablemente no se solicito una reprogramacion, debido a falencias en la auditoria

hacia el municipio, a lo siguiente hago mencion el Manual de Auditoria Gubernamental

23-12-1998, que aun sigue vigente

Desarrollo y Comunicacién de Hallazgos de Auditoria

e Deficiencias y comunicacién de hallazgos de auditoria

Inadecuada segregacion de funciones
Ausencia de revisiones y aprobaciones
Inadecuados procedimientos para evaluar
Evidencias de errores del sistema

Inadecuadas normas internas para salvaguardar

e Evaluando los asuntos relativos con la empresa en marcha

El auditor es responsable de evaluar si exite dudas sustanciales,
sobre la capacidad de la entidad para continuar como empresa en
marcha durante un periodo razonable, después de la fecha del
balance general, se considera que es razonable un periodo de

tiempo que no exceda de un afio.

Entonces ante lo expuesto recalco las debilidades en algunas normas para controlar las

obras publicas por administracion directa.
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4.8 SIMULACION DE ANALISIS COMPARATIVO DE LA
IMPLEMENTACION DE LOSA PREFABRICADO Y CUNETAS
PREFABRICAS, CON LA CONSTRUCCION TRADICIONAL QUE SE
REALIZO EN LA OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA.

La informacion en torno al precio unitario del TCPavement es proporcionada por la
tesis de Guzman Ariste y Soncco Bendezu, Huancavelica (2014), la informacion de
las cunetas prefabricadas es proporcionada por la cotizacion de la empresa CYPE
Ingenieros. S.A.

Para el analisis comparativo se requirio la modificacion del presupuesto, asi como
también el cronograma de valorizacion de obra y el cronograma de ejecucion de obra,
en base a la implementacion de los prefabricados como optimizacién a la baja

productividad.
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Presupuesto

Prezpueso 0202004 RENOVACION DE CALZADA UNICA: EN LAREHAELITACION DE LAS CALLES DELDISTRITO DE SAN JOAQUN,
PROVINCIA DE YAUYOS, DEPARTAMENTO DE UMA.
TLLrRI DTS 001 PRZSUPUESTO RENOVACION DE CALZADA UNKCA
Clente MINISTERIO DE TRANSPORTES Y CONUNICACIONES Coxtzd 023772820
s LINA - YAUYOS - SAN JOAQUIN
[en Desorpoin uUnd. Metrado Freoin8.  Paniaial |
ot OBRAS PROVIOONALES, TRABAIOE PRELIMINAES Y SEQURDAD Y SALUD nIE
a0 OSRAS PROVIOONALES Y TRABAIOS PRELIMINARES 16198
noin OBRAS PROVIOONALES s
aeino CARTEL DF DENTFICACION 0E O3RA o 100 5 LI
asinm ALMACEN PARA LA OERA VES 200 w0 15000
b alalic] SERVICIOE HIGENCOS PARA EL FERSONAL DE OBRA (ALOULER) Es 200 0 190000
N1 TRABAIDS PRELIMINARES LRt
no1ee0 LIMFETA DE TERRENC o 288071 18 423206
ag10em NOVLTACION ¥ DESMOVILIZAZION DE EQUIPCE as 100 B30 50
onm SECURIDAD ¥ SALLD 1%
anan SERALDACION TEWPORAL BN OBRA as 100 peEt wasE
e TRANQUERAS OF VADERA 120X 1 ) M PARA DESVIO DE TRANSITO VEHICULAR LND 200 R 1087.9¢
® NOVIMENTO DE TERRAS 1907545
@t DEMOLICION DE FAVINENTO DE CONCRETO DE &° w ®ESH xo wEETE
wn DEMOUCION DE CUNETAS | ESPEBOROIN " L) “wn a0
26 PERFILADD DE CALTADA OF VIAS TERRENO NORMAL v 184153 a5 waNaas
2o EXTENDDO DE VATERAL S0 0M e EES «axn Hans
@ RELLEND CON AFRAMADO YO WATERIAL CRANULAR E0 M w0 P ) 18 LI
@08 ELININACION DE MAT EXCED CNOLOLETE DE 1MG » CARCADOR FRONTAL w 138056 »nan S0aM2e
® OBRAS DE DRENAE 108 50554
LD CUNETAS 109 90594
@woin TRADD NNVELACION ¥ REFLANTED w &£020 243 198262
w12 CUNETAS PREFABRCASDAS DE BECCION TRAPE20ODAL - IMDELONG L e a0 WBITT 8O
®\Wo10s JUNTAS AEFATCAS B v 15200 14 108472
* OBRAS VALES 51538613
01 PAVIMENTO RODO 31538613
o1 TRADD NVELACKON ¥ REFLANTED ik 420000 242 V4%0
00102 TCP PREFSRICADO DE CONCRETO FC 210 KGIOM2, £<0 %M od 125336 A WNZEE
o103 JUNTAASFALTICAES" L] 124700 151 wiaEe
% SERALIZACION 1551396
L SERALES PREVENTNAZ U 700 EA 24038
B0 PINTURA DE SIMBOLOE ¥ LETRAS L3 ne Bna 24514
®R SEQALES MORZONTALSS (MARCAS EN BL PAVIMENTD) ol 12195 1na e
» VARCE S5t
®o1 LIMFETA FINAL 0F LA CERA w 288071 18 42808
®a NVELACION DE SUQONES DE DESAGLE uND 200 605 1mas
w FLETE TERRESTRE 00000
ot FLETE TERRESTRE as 100 3700000 T
Costo Directo TN
CASTOS GENERALES 8%y Lt
SUB TOTAL aETsas
SUPERVIEION DEL PROYECTO (4 90%) Tk
COSTO TOTAL DEL PROYECTO M

SON:  CCHOCENTOS SESENTITRES ML DOSCIENTOS VENTICUATRO Y 88100 NUEVOS SOLES

Tabla N42: fuente Propia.

Presupuesto implementando los elementos prefabricados
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Farmula Polindmica - Agrupamisntoe Prelimvinar

P resugusesin D230 0 REMOWVACHIM DE CALZADS UMIC A EM LA REHABILITACION DE LAS CALLES DELOISTRITO DE
B AR JOEQUBN, PROWINCILA DE YALYOS, DEPARTAMENTO IVE LIMES

=D s P LS B T D01 PRESUPUESTO REMOWACHIN IIVE Tl Faims, LRSS

Feocha presupuesio O2M0TrZ20Z20

Romeda HUEWOS SOLES

INdice:  [aSCripschon S Imlcio % Saldo  Sgrupambento

=13=-24

(= -N--]

Do=oQ-=

ceppeo+=000Q

Total 100,330 100,300

Tabla N43: fuente Propia.

Formula polinomica implementando los elementos prefabricados
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Farmula Polbindmilca

Fresupuesio 2204 REMOVACION DE CALIZADA UNICA: EN LA REHABILITACIHY DE LAS CALLES
DELDISTRITS DE SAN JOAQLAN, PROVINCIA DE YAUYDS, DEPARTAMENTS DE LIMA.

SubpresupBesD 001 PRESUFUESTO RENOVACHIN DE CALTADS UNHIC A

Feoha Prasupuesio C2p0Ti20D

Moneda HUEWOS SOLES

Jblcacion Seografica 151028 LIMAa -YEUYODS - 34N SO CN

= D218 (MOr § MOCw) + D 0E5"(ACr § ACo) -+ 0L ZHCEMr 7 CEMO) - 0_205% M A § MAD0) + 000 [IMIDT § 1M D)

Monomio  Factor %6} Simboio indice Descripclon

T MAaMD DE OERA WNC. LEYES SOCIALE

e
A&EREGADC L]
=
-

(R

A&CERODE CC

i

[

Lt g
o

b

Tabla N44: fuente Propia.

Formula polinomica implementando los elementos prefabricados
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Analisis de precios unitarios

Presupeess 0202204 RENOVACION DE CALZADA UNICA: EN LA REHASILITACION DE LAS CALLES DELD O D= 3aN PRI DE YAUYOS, DELMA
Satoreswpussic 201 PRESUFUSSTO RENOWVACION DE CALZADA UNICA Feodw >wsiest 2072020
Pt 01013107 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA
Cos0 unitario drecic por - UND e81.63
Codigo Desorpoion Reowrso Unigad Cuagrila Cantizaa Pregio 8. Parsial 81
Mano Se Oor3
©1010%2003 OFERARO L c.1250 1.0000 2180 2188
©10101000S PEON nn ©.5000 40020 1578 312
B4 FE
Materizles
22041220012005 CLAVOS FARA MADERA CON CABEZADE 3 = S.0020 5.00 Is00
2207032001 HORAEOON =3 1.0000 se.c0 s0.00
©2+30%000 CEMENTC PORTLAND TWO | (42.5 %3} Bod 8.0020 2300 13800
22+3000001 PERNO HEXAGONAL g 40.0000 s5.00 50.00
22310200 MADERA TORNILLO =2 45.0000 so0 2180
292310500010003 TRIPLAY DE 1.20X240 m X 6 mm s 20000 3200 20.20
22330200 PINTURA ESMALTE e 1.0000 se.00 s8.20
83420
Eusos
330102008 HERSAMIENTAS MANUJUALES N 3.0000 8438 2ss
288
Farsde 01013102 ALMACEN PARA LA OBRA
Cost0 unitario direcio SOF 1 MEE 800.00
Cosigo Desoripoion Reowrso Unizas Cuaoils Cantizaa Presio 8. Parsial 31
Emusos
S301230003 ALOULER DS ALMACEN PARA L& OBRA mmes 1.0000 w0zz0 ezozo
200.30
Fase 01013103 X8 PARAEL DE OSRA ALQUILER)
Cost0 unvitario direcic por - M2 880.00
Cosiga Desoripoion Reowrso Unmizas Cuacrils Cantizaa Presio &/ Parsial 81
i F
$301000C20 SaNO PORTATL mes 1.0000 est.o0 900
9E0.20

Tabla N45: fuente Propia.

Analisis de precio unitario implementando los elementos prefabricados
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101012005

2301092008

£2671400160008

Codigo

22671%20150002

01013200 LINFIEZA DE TERREND

Cosic unitaso d@recio por - MZ 1.e3
Desoripoion Reowrso Unidag Cuazrita Cantizaz Presio /. Parsial 81
Manc e Otrs
PEON L 1.0000 01000 1578 158
188
Eumos
HERSAMIENTAS MANUALES wNmo 3.0000 158 0os
o
01018202 MOVILZACION Y DESMOVILIZACION DE SQUIPOS
Cosic urvtasia drectc por 1 GLE 80,502.34
Desoripoion Reowrso Unizgag Cuacrils Cantizad Presio &/ Parsial 81
Eusos
AOVILIZACION ¥ DESMOVILZACION DE ECUIFOS Y MAOUI est 1.0020 20.502.32 0050232
€0.50234
010z SENALIZACION TEMPORAL EN OSRA
Casto unitario drecic por : OLE 108.48
Desoripoion Reowrso Unmigaz Cuaorils Cantigaz Pregio & Parsial 8L
M3terizies
SENALZACION INFORMATIVA 1.00 X228 m ung 3.0000 3¢.16 we4ds
1e4s
o10z32 TRANQUERAS DE MADERA 1.20 X 1.10 N | FARA DESVIO DE TRANSTO VEHICULAR
Co3%0 unitario direcis por 1 UND 64388
Desoripoion Reowrso Unigas Cuacrils Cantizaa Presio 3. Parsial 30
Materiales
TRANQUERADE MADERADE 120X 120m g ©.0020 oc.2¢ S43%0
543358

Tabla N46: fuente Propia.

Analisis de precio unitario implementando los elementos prefabricados
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Parkie oo DENOUICION DE PAVINENTO DE CONCRETO DE 8

Cosiz unitaso drecio poe - M3 28.08
Codigo Desoripoion Reowrso Unigas Cuazrils Cantizaa Presio 3. Parsial 30
Mano de Otes
10109000 oRCaL nh 215750 05000 1226
¢101012005 PEON rh 21570 0.7000 185
mn
Emcos
230102008 HERSAMIENTAS MANUALEES R S.0000 3 1.7
23011800020003 MARTILLO HIDRAULICO (pere minicasgagor] L S.1583 0.0050 70.00 03s
3011620020001 AN CARGADOR SOE CAT 953 nm 0.1583 0.0050 250.00 138
bxrg
Fatk o0z DENMOLICION DE CUNETAS , ESPESOR 0.1M
Aendimients moea 20.3008 EQ. 200900 Costo unitasio disecic poe i e 1822
Codigo Desorpoion Reowrso Unigag Cuadrila Cantidad Pregio 8. Parsial 81
Mano de Otrs
101092005 PEON L 2.200C 0.8020 1578 1282
1282
Eucos
23011420020003 MARTILLO HIDRALLICO (pere minicasgador) L 2.0128 0.0050 To.00 03s
$3011800022001 AN CARGADOR S0OE CAT#52 rm 05128 00050 25020 128
180
ok o0 PERFILADO DE CALZADA D= VIAS TERREND NORMAL
Cosic enitaso drecio por - MZ e.60
Codigo Desorpoion Reowrso Unigad Cuasrila Cantizaa Presio 3. Parsial 30
Nano de Otea
S1010%2005 PEON L] 1.0000 0.4000 578 831
an
Eusos
©301012008 HERSAMIENTAS MANUALES w»me 3.0000 e 01
oe

Tabla N47: fuente Propia.

Analisis de precio unitario implementando los elementos prefabricados
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Cozgo

2101010003
101092005

2207020012001

2301010008
£3011000080002
2301200002001
©301220005

Coago

2101010003
2101032005

22070300010002

©3011900023002
©3012000010002
9301220005000

©101033003
2101053005

2301012006
2301100007
2301220003002

o204 EXTENDIDO DE MATERIAL =320 M
maoua 70800 EO. 7.00%0 Cosic snitaso direcio por < m3
Manc Se Obra

oFERARIO "m s.3000 o3a20

==os " £5712
Matesiates

MATERIAL CRANULAS SASA SUS-SAIE 3 02600

2cua 3 o.0200
Egupos

HERSAMIENTAS MANUALES “Sms S.0020

ROCALO LSO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-5 oa  hm c.coss o.00s0

MOTONWELADORA 130 - 135 #F e c.o0ss ooos0

CAMON CIZTERNA rm 0022 o002

oz0s RELLENO CON o AR==2z0m

mzol 1220.00%0 EO. 1.603.3000 Cozic ania=o drecis por < 2

Manc Se Obea

oFERARIO " 1.3003 oo0so

==on m 40000 o.0200
Materiales

MATERIAL CRANULAS SASA RELLENG 3 o.2020

acua =3 0.0200

Exucos
RODILLO VISRATORIO DYNAPAC LISO CA-2S nm 1.3002 0.0050
AMOTONVELADORA FIAT FG-252 ren 1.2003 0.0050
CRABON CISTERNA (3,500 GLNE.) ren o.s002 o.0025

ozoe ELIMINACION DE MAT. EXCED. C/'WOLQUETE DE 10M3 + CARGADOR FRONTAL

CTosic enitaso drecia por - M3

Dezorpoion Reowrso Unmizaz Cuszreia Cantizaa
Manc ge Otea
oFsERamIo " 1.0000 o.ceso
==on m 3.0000 o.07s0
Exusos
HESSAMIENTAS MANUALES =mc 3.0020
CARGADOR FRONTAL ren 3.0000 0.0750
CAAMON VOLOUSTE DE 10m3 rn 1.2000 o.o2s0

2837

2155
5578

&aszo0
1100

Tema
273Aa8
e
2a7.e1

18.18

Presio 3.

2158

578

as.20
t1.00

27348
e
2a7.21

Presio 3.

2158
578

173
200.53
20336

Parsia 30

7.50
7238
TeEs

170
o022
1182

EX
137
172
o2
E2 2

Farsial 30
o1t
032
o.43

1170

Parsial 30

oss
138
173

oss
03¢
510
3518

Tabla N48: fuente Propia.

Analisis de precio unitario implementando los elementos prefabricados

134



Codigo

©1010%200S
2101032000

22041200070004
22130200020001
e2310%0002

@301000002
2301002009
301010008

S1010%0002
2101012003
2101092005

2301030000
2301162003

s301.31 TRAZO MIVELACION ¥ REFLANTED
Mano Se Otes
PEOCN nh
TOPOGRAFO "
Materiles
CLAVOS FARA MADERA CON CASEZADS 2 127 o
CAL HIDRATADA SOLSA 1540 bow
MADSSA TORMNLLO PARA SNCOFRADOS INCLUYE CORTE p2
Eusos
NIVEL TOPOGRASICO we
SSTACION TOTAL ze
HERSAMIENTAS MANUALES =mz
o30132
Mano Se Otes
casaTaz "
oFERARIO ~
PEON nn
Materizies
CUNETS PREFASRICADA O CONCRETO s
Eucos
HESSAMIENTAS MANUSLES wmo
MONTACARGA ren
cig1ss JUNTAS ASSALTICAS E=12
Mano de Obea
oFERARIO "
PEON nn
Mteriles
ASFALTO LIOUIDO RC-2S0 s
AFENA FINA =3
TECNOFOR DE 27X4xs" pam

©.5000
=.5000

©.1000
o2s00

eszso

o.1000
o.0200

00013
00013
30000

o.1500

01330
0.0020
o150

248

Presio 3

578
2188

sso
500
520

=220
35.00
252

138.00

2513
2128
578

336
20220

1.8t

2188
=78

2s5.00
se.00
2000

Parsial 31

o322
o022

010
135

(T3
oss
ooz
ose

oso
109

237

o<
1.0
134

Parsial 31

o087
2z
18

0.0
350
eas

Tabla N49: fuente Propia.
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S1010%2005
©101032000

S20412000°0003
S2130200020001
2231070002

2301000002
2301000009
3301012008
Pakie
Rengimientc
Cos
101090002

2101012003
2101092005

2283092002003

2301010008
33011682003

Tabla N50: fuente Propia. Analisis de precio unitario implementando los elementos prefabricados

40131 TRAZO NIVELACION Y REFLANTED
mI0s 400.0010 EQ. 400.3000
Mano de Otrs
PEON nh
TOPOGRAFO nh
Materizles

CLAVOS FARA MADERA CON CAEEZADE 2127 L
CALHDRATADA SOLZA 149 boi

MADERA TORNILLO PARA ENCOFRADOS INCLUYE CORTE p2

Eusos
NNEL TOPOGRARCO os
ESTACION TOTAL se
HESSAMIENTAS MANUJALES Nme
040182 TCP FRE ) DE TO FC:2%0 E=0.%m
unaIDIA £2.3003 EQ. 620300
Desorpoion Reowurso Unisag
Mano de Oors
caraTAZ nh
CPERARIO nh
PEON nh
Mterizles

TCP PREFABRICADO DE CONCRETO FC210 KOAR, E=0.10 ung

Eucos
HERSAMIENTAS MANUALES wme
MONTACARGA m

Cosic enftaso @recio poe -

©.5000

©.5200
©.5200

0.0200
0.0%00

0.1000
0.0200

00013
0.0013
3.0000

Cos unitario drecic Sor : und

.1002
82500

o7

o.82se

1.0000
00038

248
Presio 8/ Parsial 31
1578 032
2188 022
ose
500 050
5.00 0.10
500 13s
188
1200 oo2
35.00 0ss
cs2 oe2
0.1¢

12784
Presio 8. Parsial 3¢
25.13 oz
2138 oL
1578 182
6
124.20 12400
12400
305 0s3
200.00 o7e
o
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Coaigo
©1010%2003
©101012005

S2010520012004
2207020002001
2210052000003

Cogigo

S1010%0002
©101012003
2101092005

040133
Mano de Obr3
oFERARIO
ezon
Materizles
ASFALTO LIOUIDO RC-250
ASENA FINA

TECNOFOR DE 2"X4XE"

FISRA DE VIDRO OE & mm ACABADO
CONCRETO

PINTURA ESMALTE

FINTURA REFLECTORRANTE
PINTURA ANTICORROSHA

TUSO DE FIERRO NEGRODE "X 64 m
PERNOS 147X 2 12

mIOl 163008

caPaTAZ
OFERARIO

FINTURA DE TRAFICO
DISOLVENTE DE FINTURA

JUNTA ASFALTICA E=1-

SENALES PREVENTIVAS

333

SERRELR

PINTURA DE 3IMSOLOS Y LETRAS

EQ. 15.0000

333

e

0.1330
0.0020
0.1530

Coz%0 unitario directs por : UND

©.1000
1.200%
3.0000

00110

Cosio entaso Srecio por - 2

2.1000
1.200%
1.2000

0.0533
05333
0s333

0.1920
02200

1.8

2138
.78

25200
S8.00
2000

34719

25.13
2138
57

283.20
<2500

av.e0
S400
8220

1.50

as00
.20

osT
Pl

333
o0
300

Parsial 31

4z

TETe
1eTe

w5
4300

300
23248

132

Tabla N51: fuente Propia.
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Patk 0533 SENALES HORZONTALES (MARCAS EN EL PAVIMENTO)

Renfimients muDiA £0.2003 EQ. 50.0000 Cozio uniaris drecto por - mil 1m.42

Codigo Desorpoion Reourso Unidad Cuazrila Cantizad Presio 8. Parsial 81

Nano de Otz

2101052003 CPERARIO L} 1.0000 0.1600 2138 350

2101042005 PEON h 1.0000 0.1600 1578 252
[ T

Mteriales

S213020001 TIzA w 0.0820 .50 os2

2280020017 PINTURA DE TRARCO = 0.0300 4500 38

t2s00a0022 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRARCO =3 0.1000 %20 120
622

Equipos

30100008 HERSAMIENTAZ MANUALES L. 3.0000 (- Qe
0.18

e 0801 UNPIEZA FINAL DE LA OSRA

Costs aniiaso drecio por - M2 1.83
Cosigo Desoripoion Reourso Unidag Cuaonils Cantigad Presio 9. Parsial 8L
Nano de Qoes

101010005 PEON L 1.0000 0.1000 1578 158

158
Ewgos

2301010008 HERRAMIENTASZ MANJALES e 3.0000 158 0os

ose

Tabla N52: fuente Propia.
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ek 0802 NIVELACION DE BUZONES DE DESAGUE

Cos% unitario direcic por 1 UND 428.06
Cogigo Desoripoion Reowrso Unigas Cuacrils Cantizaa Fresio 3. Parsial 3L
Manc e Otrs
S1010%2003 CFERARIO L 2.2002 20020 21358 4372
101010008 oRCAL L] 24 20000 7.5 3sg2
2101092005 PEON L] 4.0000 4.00%0 1578 12
MLe
Materiales
2204032001 ACERO CORSUGADO fy = 4200 kpicre2 GRADO 62 1] 202000 450 050
2207020000002 PIEDRA CHANCADA 127 m3 0.3200 50.20 16.00
2207022002002 ARENL GRUEBA "3 D4vz0 so.c0 550
S2930%2001 CEMENTO PORTLAND TWFO | (82.5 %3} bor 3.8500 2300 8ass
cIreoetcor TAFA DE CONCRETO REFORZADO FARA BUZON w 1.0020 S0.20 0.0
2200130022 Acua "3 o.o220 1120 0zs
28819
Eguipos

2301292001 VIESADOR FASA CONCRETO L 2.5000 0.5000 15.00 7.50
$3012900032001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 F3 23 H9) L] 2.500C 0.5020 15.00 7.50
1680

Pt or;m FLETE TERRSSTRE

Cas%0 unitario drects gor - GLE 37,000.00
Coxgo Desorpoion Reowrso Unigas Cuasrila Cantizaz Presio 3. Parsial 31
Equigos
304002002 FLETE TERRESTRE =3 1.0000 37.000.00 37,00050
37.0%0.20
Facea - navast D2RST

Tabla N53: fuente Propia.
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CRONOGRAMA VALORIZADO DE EJECUCION MENSUAL

=TT SCTON O TR TECTON UE CET URLLET 27, OOT MICATRUY UEC CERERTERT AT TN 5% TR IO TETDE V- LU W1 FETTE TN,
PROYECTO ALFOHSO BSARTE, AV. LIKA DESOE PEJE, JOYOHLY HASTA CA 3 DE MAWC, AV. CEEAR ALMESZTER DESDE ESCUSLA HASTA CA. JOYOHLAY DEL DILTRITE DE 25H JOAGUIN, PROVIRCIA WAUYOE,
TAMENTO LIS
USICACION BARIOAQUMNMY ALY OELIMA
FECHA SIMULACION
WES o
IMEM DESCRIPCION PARTIDA Lhnad. Matrado Unittario el 01 al 30
= Metraso | Parclal | 3
[ oS PRCVIIONAL IS
oo DE IDENTIFICACION DE OSAA und Do .00 .00 000w
o1 ELMADEN FARA LACERA m=s #00.0 20.00% [T 002 [
o1.0E BEMOE FORTATILES e 350.00 [ 0.00 oo
oz FRIL AR
=] LIMPIEZA DE TERAEND 2 Do .00 .00 [
o WCHILIZACIOH ¥ CESMOWILIZACION DE EQUIRDS g D% 0.0 000 ooow
T SEGURIDAD ¥ SALUID.
o oa o1 RALTACION TEMFORAL EN CIBRA o 1.00 10828 Do .00 .00 000w
o oEne |1 RANGUERAL DE MADERA 1,30 X 1.10 M, FARA DESWO DE TRANSITO amdl Zoz =23 D [ n.oo D00
o
=) COMCRETO OE £7 3 HI0.00% 099 [ [
OELG ] n Do 000 000 ooow
o303 RFTLADD DE CALTADA D E WIAS TERRENG HORMAL ) 2000 [ 0.2 [
a0 EXTEMDIDD DE MATE ez H00.D0% .00 .00 [
mz Do 0.0 000 ooow
3 D 0.03 0.02 000
nz oLo0% 48827 116382 520.00%)
n oLo0% 53987 108007 500.00%
n 0.00% 152.04] B2 520.00%)
nz oLOo% 520.00%
] 0LO0% 500.D0%
n o0 520.00%)
] o 34 DD 7.04 520.00%|
2 2 3, Lo Taz=z 520.00%)
n 2] 11 0L00% 1,210.03] 500.00%
MEFRAL DE CEAM 2 Lo0% 500.00%
) _ACION DE BUZCONES DE DESAGUE und oLo0% 520.00%)
]
o] g ool 109 IT000.02 520.00%|
ST BIRECTO BEAEN £BE.ET2.2E BAEZH
PORCENTATE ACUMULABO 35 1% A

Tabla N54: fuente Propia.

En el cronograma valorizado implementando los elementos prefabricados, se tiene un tiempo de dos meses de ejecucion
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CAPITULO V

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 DISCUCION DE LOS RESULTADOS:

1.

Para el monitoreo de actividades previsto vs realizado, se aplica el proceso
lean construction para optimizar el control de monitoreo de actividades.

El monitoreo de concreto estructural en pavimento rigido me dio una
eficiencia mensual de programacion del 58%, lo que es bajo y se califica con
el color rojo, la meta mensual es de 1421.27 m2 de pavimento rigido, pero se
tiene un avance mensual de 947.51 m2.

El monitoreo de concreto en cunetas, solo se tiene una eficiencia del 25%, su
meta mensual es del 29.61 m3 y solo tiene 9.87 de avance mensual.

El monitoreo de concreto en resalto estructural tiene retrasos en su
programacion, en el monitoreo cumple con la meta pero esté retrasada.

En el grafico general de concreto estructural solo tiene una eficiencia mensual
del 61%, por la que se le da una valoracién de color rojo.

En el grafico general de encofrado solo tiene el 61% de eficiencia mensual,
también valorada de color rojo.

En el grafico general de acero tiene el 100% de eficiencia mensual, valorada
de color verde. Lo que es bueno pero recordando que el monitoreo de
actividades es de control de previsto vs realizado, no de control de horas
hombre.

En el grafico general de movimiento de tierra solo tiene el 60% de eficiencia

mensual, también valorada de color rojo.
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A lo cual los resultados son obvios, la mano de obra en el proyecto del
distrito de san Joaquin son muy bajos, debido a la falta de mano de obra
calificada y corrobora con la conclusion del proyecto de tesis Ilamada,
productividad y rendimiento de mano de obra para algunos procesos
constructivos seleccionados en la ejecucion del edificio ISLHA delITCR
de Alejandra amada padilla Bonilla, costa rica (2016) tiene que son
muchos los factores que tienden a la baja productividad que concluye
que los resultados de la productividad dependen en gran manera de la
experiencia y calidad de la mano de obra, lo que no sucede en la obradel

distrito de san Joaquin bajo la modalidad de administracion directa.

Para el control de indicador de costo produccion vs planilla de mano de obra,
se utiliz6 también el proceso lean construccion, como optimizacion al
control.

En el indicador de costo produccion vs (planilla de mano de obra +
insumos), se tiene una valoracion de color rojo, es debido a la mano de obra,
por su poca capacidad para producir el efecto deseado, el costo de Metrado
ejecutado es de un monto en s/.581,504.83 y el costo planilla de obreros y
insumos es de un monto de s/.611,819.35.00, en el mes de julio y agosto hay
perdidas, la obra llega al atraso, porque la obra termino fines del mes de
noviembre. (anexo documentacion, comprobante de compra de cemento en
el mes de noviembre y correo por parte de la controlaria exigiendo la

documentacion para liquidacion de la obra).
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El resultado es que la obra por administracion directa del distrito de
san Joaquin, presenta deficientes ejecuciones y de dudosa calidad y perdidas

economicas como se muestra y corrobora el resultado de

la tesis de Alejandra amada padilla Bonilla, costa rica (2016) que con sus
factores que afectan las actividades, 30.77 % informacion poco clara en los
trabajos, 23.08 % falta de herramientas, 53.85 % desorden del sitio, del 100%
de las actividades diarias, a lo cual se sugiere buscar personal calificado y
realizar consultas a profesionales y especialistas, consu experiencia permitan
definir las actividades que tienen problemasen cuanto a calidad, productividad
y rendimientos que alteran el avance de laobra, para asi optimizar los

resultados.

Para la curva “S” se tiene en cuenta el valor planificado establecido por el
expediente técnico y el costo real de la ejecucidn de los trabajos y se tiene una
curva totalmente desmotivadora. La obra se encontré en la condicion de
atrasada, segun el articulo 205 del reglamento de contrataciones del estado, la
obra necesita reprogramacion, debido a demoras injustificadas, por estar por

debajo del 80 % de avance a lo programado.

Lamentablemente no se solicitd una reprogramacion, debido a falencias en la

auditoria hacia el municipio, a lo siguiente hago mencion

Manual de auditoria gubernamental 23-12-1998, que aun sigue vigente

desarrollo y comunicacion de hallazgos de auditoria

Deficiencias y comunicacion de hallazgos de auditoria
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Inadecuada segregacion de funciones

Ausencia de revisiones y aprobaciones

Inadecuados procedimientos para evaluar

Evidencias de errores del sistema

Inadecuadas normas internas para salvaguardar

Evaluando los asuntos relativos con la empresa en marcha

El auditor es responsable de evaluar si existe dudas sustanciales, sobre la
capacidad de la entidad para continuar como empresa en marcha durante
un periodo razonable, después de la fecha del balance general, se considera

que es razonable un periodo de tiempo que no exceda de un afio.

Entonces ante lo expuesto recalco las debilidades en algunas normas para

controlar las obras publicas por administracion directa.

Como resultado la tesis denominada, Control Interno en la Ejecucion de Obras
por Administracién Directa del Gobierno Regional de Madre de Dios, periodo
2018 , presenta resultados similares en que Las normas que regulan las
ejecuciones de obras administradas directamente en la entidad Publica, son
cumplidas en un nivel MEDIO, ya que no son capacitados ni exigidos de
manera permanente dichas normas como requisito fundamental, el no
cumplimiento de dichas normas pone en riesgo la ejecucién fisica y financiera.
Por qué no siempre se fomenta un ambiente de control por todo el personal
involucrado, las evaluaciones de riesgos no son constantes, no se cumplen las

actividades de control diariamente conjuntamente con las actividades de
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ejecucion, la informacidn y comunicacion eficaz no fluye constantemente en
todas las direcciones que intervienen en los procedimientos de ejecucién y por
ultimo la actividad de supervision es realizada de manera regular por los

responsables de las obras.

El comparativo de valor de la obra con la construccion tradicional y el
prefabricado se tiene como diferencia del 11% menos en costo directo a favor
de los elementos prefabricados, de forma similar como resultado la tesis de
Diego Percy rivera granados (2016), en su tesis anélisis comparativo del
sistema prefabricado de losa aligerada vigacero vs el sistema convencional
de una edificacién de 6 pisos en Huancayo. concluye también que el uso de
prefabricados reduce en un 9.55% menos en costo directo haciéndolo favorable

el uso de elementos prefabricados.

El comparativo del tiempo programado y ejecutado se tiene como diferencia
del 50% mas a favor de los prefabricados, de forma similar como resultado la
tesis de Basilio Enriquez Juan Carlos, Lima (2019), en su tesis “Analisis de
escaleras prefabricadas con concreto celular para mejorar el proceso
constructivo de las vias peatonales de Independencia, Lima - 2019”.
concluye también que el uso de prefabricados para el tiempo de ejecucion se
reduce en un 50% menos en tiempo de ejecucion haciéndolo favorable el uso

de elementos prefabricados.
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CONCLUSIONES

e Que la implementacion de elementos prefabricados representa una buena
alternativa por los buenos resultados en comparacion al sistema tradicional en la
productividad de pavimentos rigidos, por administracion directa, ventajas como
costo, tiempo de ejecucion y calidad.

e Que la implementacion de elementos prefabricados es més eficiente, el costo de
la implementacidon de elementos prefabricado es de s/- 750826.02 soles en costo
directo y del método tradicional de s/. 843706.5 soles en costo directo con una
diferencia de s/. 92880.0 soles dando un 11% a favor de los elementos
prefabricados.

e Que el tiempo de ejecucion en la implementacion de elementos prefabricados es
mas corto, en el caso de la obra publica por administracion directa denominada
“RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL(LA) REHABILITACION
DE LAS CALLES: AV. LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV
SAN JOAQUIN, AV. JOAQUIN DESDE AV. LOS MILAGROS HASTA CA.
ALFONSO UGARTE, AV. LIMA DESDE PSJE. JOYOHUY HASTA CA. 3
DE MAYO, AV. CESAR ALMESTER DESDE ESCUELA HASTA CA.
JOYOHUAY DEL DISTRITO DE SAN JOAQUIN, PROVINCIA YAUYOQOS,
DEPARTAMENTO LIMA” estaba programada en 4 meses, pero por falta de
mano de obra calificada a duras penas lo concluyo en 5 meses, en el caso de la
implementacidn de elementos prefabricados esta programado su ejecucion en 2
meses con una diferencia del 50% menos en tiempo de ejecucion haciéndolo

favorable.
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e Las eficiencias de los elementos prefabricados en comparacion al sistema
tradicional en la productividad de pavimentos rigidos por administracion directa
es: 20.7 kg/cm2 de tension maximay 15 cm de espesory 1.75 m x 1.75 m de Dimensién
de Losas para los elementos prefabricados y 22.4 kg/cm2 de tensién maximay 25 cm de
espesor y 4.5 m x 4.5 m de Dimension de Losas del sistema tradicional en pavimento

rigido.
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RECOMENDACIONES

Sugerir la implementacion de elementos prefabricados para las obras publicas
por administracion directa por que representa una buena alternativa por los
buenos resultados en ventajas como costo, tiempo de ejecucion y calidad.
Recomendar la implementacion de elementos prefabricados para reducir costos
es lo mas ventajoso a diferencia del sistema tradicional de las obras publicas
por administracion directa puesto que han demostrado que en su mayoria
terminan con ampliaciones de plazos.

Difundir la implementacion de elementos prefabricados para optimizar el
tiempo de ejecucién en obras publicas administracion directa. Son
recomendaciones que seran muy favorables a la poblaciéon si se da su
implementacion.

Recomendar las eficiencias de los elementos prefabricados en comparacion al
sistema tradicional en la productividad de pavimentos rigidos por
administracion directa es muy favorable, por su facilidad de montaje y
reemplazo, menor consumo de energia durante la ejecucion, menos consumo

de cemento, menor contaminacion, mejor respuestas a las cargas y esfuerzos.
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Titulo: Anélisis comparativo de la implementacion de elementos prefabricados como optimizacion a la productividad en obras publicas

por ad

ministracion

directa en

el distrito

de

san Joaquin,

provincia

UNIDAD DE

de Yauyos.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Variable

DIM ENSIONES

INDICADORES

MEDIDA DE
INDICADORES

METODOLOGIA

Tipo: Aplicda

Problema Principal:

¢Cuales son las
caracteristicas de la
implementac n de elementos
prefabricados al sistema

tradicional en la
productividad de pavimentos
rigidos, por administracién
directa en el distrito de san
Joaquin - lima 20207

Objetivo Principal:

Determinar las caracteristicas
de la implementacion de
elementos prefabricados
sistema tradicional en la
productividad de pavimentos
rigidos, por administracion
directa en el distrito de san
Joaquin - lima 2020.

al

Hipdtesis Principal:

Las caracteristicas de los
elementos prefabricados
optimizan los tiempos y
costos en comparacion al
sistema tradicional en la
productividad de pavimentos
rigidos, por administracién
directa en el distrito de san
Joaquin - lima 2020

Problema Especifico:

Objetivos Especificos:

Hipotesis Especifica:

- ¢ Cuales son los
resultados de los costos con
elementos prefabricados y
sistema tradicional en la
productividad de pavimentos
rigidos, por administracién
directa en el distrito de san

Joaquin - lima 20207

¢Cudles son los tiempos de
ejecucién en elementos
prefabricados y sistema
tradicional en la
productividad de pavimentos

directa en el distrito de san
Joaquin - lima 20207

¢Cudles son las eficiencias en
elementos prefabricados y
sistema tradicional en la
productividad de pavimentos
rigidos, por administracion
directa en el distrito de san
Joaquin - lima 20207

Determinar los resultados de

los costos con elementos

prefabricados y sistema
tradicional en la

rigidos, por administracién
directa en el distrito de san
Joaquin - lima 2020.

Determinar los tiempos de
ejecucion en elementos
prefabricados y sistema

tradicional en la
productividad de pavimento
dos, por administracion
directa en el distrito de san
Joaquin - lima 2020.

Analizar las eficiencias en
elementos prefabricados y
sistema tradicional en la

rigidos, por admi

ima 2020.

Joaquin -

productividad de pavimentos

productividad de pavimentos
istracion
directa en el distrito de san

El costo total del proyecto es
de s/ 863224.68 en los
elementos prefabricados, en
comparacion al costo total
del proyecto es de s/
964988.00 del sistema
tradicional de los pavimentos
rigidos.

El tiempo de ejecucion es de
2 meses en los elementos
prefabricados, en
comparacién al tiempo de
ejecucion es de 4 meses del
sistema tradicional de los

pavimentos rigidos.

s

La eficiencia es de 20.7
kg/cm2 en tensiéon maxima de
traccion en los elementos
prefabricados, en
comparacion a la calidad de
22.4 kg/cm2 en tensién
maxima de traccién en el
sistema tradicional de los

Independiente:

- Elementos
prefabricados

Variable
Dependiente:

- Sistema tradicional

de pavimento rigido,

por administracion
directa.

pavimentos rigidos...

Dimensiones:

e Productividad.

e Costos.

e Tiempo.

e Eficiencia.

Dimensiones:

e Productividad.

e Costos.

e Tiempo.

e Eficiencia

Espesor y Dimension
losas

Trafico de 5000000
US$S 177.980 por Km-
pista

meses

M axima Tension

Espesor y Dimension
losas

Trafico de 5000000 U$S
219.970 por Km-pista

meses

M axima Tension

15cm Y 1.75 m x 1.75
m

19 % de ahorro

2 meses

20.7 kg/cm?2

25 cm y4.5 m x3.5
m

O % de ahorro.

4 meses

22.4 kg/cm2

Nivel: Descriptivo Explicativo

Meétodo de investigacion:
Cuantitativo.

Disefio de investigacion:

administracion directa, del distrito

No
Experimental

Poblacion:

todas las obras publica por

de san Joaquin, destinadas a
pavimentos rigidos.

Muestra: la obra publica por
administracion directa en
renovacion de pavimento
rigido,en el distrito de san

joaquin, provincia de yauyos -

lima.

Ambito de estudio: Se ubicaen
el distrito de san Joaquin,
provincia de Yauyos — Lima.

Tabla 55. Matriz

de Consistencia
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MUNICIPALIDAD DIST DE SAN JOAQUIN
Urvino &7

Esteban

ALCALD

“Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad”

nivel de emergencia 4 y 5 en las zonas de riesgo alto y muy alto de conformidad con la
legislacion sobre la materia, asi como intervenciones de alcance nacional en dichas

zonas.

Que el Articulo 3 de la citada Ley dispone la creacion de la Autoridad para la -

Reconstruccién con Cambios (RCC), en adelante la Autoridad, como una entidad
adscrita a la Presidencia del Consejo de Ministro, de caracter excepcional y temporal
encargadade liderar e implemqntar el Plan, la cual se encuentra a cargo de un Director

Ejecutivo con rango de Ministro para los alcances de la Ley, responsable de Ia gestion

financieras, econdmicas y administrativa de la Autoridad, entre otros.

Que, la autoridad para la Reconstruccion con Cambios (RCC), cuenta con autonomia
funcional, administrativa, técnicar y ‘econdmica constituyéndese’ como una Unidad
Ejecutora, con la finalidad de realizar todas las acciones 'y ‘actividades para el
cumplimiento de sus objetivos.y-el ejercicio-de sus funciones; la Autoridad actta de
manera coordinada con los diferentes sectores del Gobierno Nacional, entidades e
instancias del Poder Ejecutivo’, incluidas las empresas pﬂb}ica‘s;' los gobiernos
regionales y locales.. TRl

Que previo a la ejegucﬁén de toda obra pdblica, se requiere la é’propacién de su
respectivo Expediente Técnico. ‘ § e |

Que, mediante el INFORME TECNICO N° 035-2019-MDSJ/SGDUR, ‘de fecha 15 de
agosto del 2019 de desarrollo urbano y Rural de la Municipalidad-Distrital de San
Joaquin, informa que el Expediente Técnico del Proyecto denominédo;.’ 5R§NOVACION
DE CALZADA UNICA; EN EL (LA) REHABILITACION DE LAS CALLES: AV. LOS
MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA LA AV SAN JOAQUIN, AV. JOAQUIN
DESDE AV. LOS MILAGROS HASTA CA. ALFONSO UGARTE, AV. LIMA DESDE
PSJE. JOYOHUY HASTA CA. 3 DE MAYO, AV. CESAR ALMESTER DESDE
ESCUELA HASTA CA. JOYOHUAY DEL DISTRITO DE SAN JOAQUIN, PROVINCIA
YAUYOS, DEPARTAMENTO LIMA" con cédigo SNIP N° 2453921, cuyo monto
asciende a S/ 969,988.00 (Son: novecientos sesenta y nueve mil, novecientos ochenta
y ocho con 00/100 soles), por la-modalidad de ejecucion por Administracion Directa y
plazo de ejecucion de 120 dias calendario, teniendo'la siguiente estructdra.

COSTO DIRECTO (CD) " 843706.50

GASTOS GENERALES (9.98%) 84,181.50
SUB TOTAL 927,888.00

SUPERVISION DEL PROYECTO (4.99%)  42,100.00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO (CT) 969,988.00

Plaza de Armas S/N san Joaquin - Yauyos
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Localizacidn:

s |

Ublicacion: Nacional

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SAN JOAQUIN

Ubicacion: Distrital
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PLANILLA ADICIONAL OCTUBRE

HOJA DE PAGO A TRABAJADORES

NENGYACION DE CALZADA ONICA, EN EL(LA) REHABILTACION GE LAS CALLES AV LOG MLAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV EAN JOAQUIN, DESDE AV
LOS MLAGROS HASTA CA ALFONSO UGARTE AV. LIMA DESDE PSJE JOYORUY HASTA CA 3 D MAYO, AV CESAR ALMESTER DESDE EECUELA WASTA CA.
YAUYOS.

)
Y BAN JOADUN,

1 NUNMICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOASUIN

ESMER SON ZESA SANDOVAL

JORGE LUIE POENAPE APCHO

8an Jorcum | | ] | Dty
| LMA 1 YAYOS | T
] Bt ol 150000 - NANN0 Fantmod Page oV
' ostram | resates © ® P
ORDINDLA %
3 X OPERARIC 0528t ” o
AON PASCUAL ANGEL
> oreramio | esmen It ® %0
DAVID GARCIA SANDOVAL A
. x | s | cmes 2 © o
SALAZAR PASCUAL JUAN CARLDS
» > PEON 18300811 2 T L)
ROMERD MARTINEZ FLORIAN
EoN AL ALY n
" Juorer meves peanasco X » -
PEON TIEA7008 ” Mo
" |mowy suasez oanies sasc % »
PEON ABANSNH m L
" |nooaicuez RobricuEz cartos A »
X rron 70264126 ” n 840
NEZ FLOREZ ELDER
wn x FECN 0284151 ” " 40
GALINDO ROMERD
TOTAL S 5,180.00
== SUMA _ TOTAL § sawon0

i
Mo, 105 EMRIOTUOEMIIOUAL
Neo,Reg Prof. OF 88252
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PLANILLA OCTUBRE

HOMA DE PAGO A TRABAMOORES

L SR TNTODE Sho SASIN, PACHEI VAL, CEPARTANENTE LKl
(GEAN PIERE VILCA CORREA x | OPERARIO 2 80 2080
2 |WISTON ALFREDO ALBURQUERQUE SANTISTEBAN X | OPERARIO 2 80 2080
3 [FLAVIO GARCIA CASTILLO X | OPERARIO | 10536310 | 26 80 2080
4 [SEGUNDO SANDOVAL SANTISTEBAN X | OPERARIO | 42117908 | 26 80 2080
5 [CORDOVA HURTADO JOSE JACINTO X | OPERARIO | 27737322 7 80 560
& |OATIZ MATIAZ CRISTIAN x | OPERARIO | 80676544 2€ 80 2080
7 [IGNACIA JOVITA LOAYZA PONCE % PEON | 44589405 | 2C 50 1000
8 [SANDOVAL BALLARTE DANY EDWIN X | PEON 09908244 | 17 70 1020
o PORTILLA X PEON 76163799 2= 80 1500
10 |CORREA QUINDE DIEGO ® PEON 70715071 1 70 700
11 |QUISPE ORTIZ TEODOCIO X PECN 23255889 28 80 1500
12 |LUIS ALFREDO JUARES LECSAHUANCA X PEON 10475775 | 17 70 1180

p—— TOTAL 0 S/, 17,870.00

...E"&_.-_._..rfﬁ».....nm
__CIR 8052

o RESIBENTE
Mowre KOSE ESMERSON ZERR SANDOVAL
oz heg it OPBLIST
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HOIA DE PAGO A TRABAIADORES.

[RENOVACHGN DE CALZADA UNICA. £ ELCA]
[PSIE. JOYOHUY HASTA CA 3 DE MAYO, A GE

MEMASLITACION DE LAS CALLES: AV, LOS MILAGROS DEL CEMENTERID HASTA AV SAN
besoe AOVOMUAY BEL AN JOAQUIN.

JOAUIN, DESDE AV LOS MILAGIGE 1ASTA CA. ALFCNSO UGARTE. AY. LINA DESOE
FROVINCIA YAUYOS, DEPARTAMENTO LIMA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOAGUN

y 3120
14 |ASTO RAMIREZ JAVIER CAPATAZ | 08914548 26 100 2600
15 |REVES ZANABRIA CESAR OFICIAL 16304078 L 75 450
16 [CAYTHO CAMACHO MARIA ELENA X PEON 43885310 1z 50 600
17 |HMENEZ MENDOZA JOHAN PEON 44100394 26 70 1820
18 |REYES ISLA AGAPITO FERMIN PEON 16304076 4 &0 240
19 [RIVERA CAYETANO CELIA X PEON 10415745 3 50 150
20 [ROMERD SUYO EULER FAUSTING PEON 47944812 21 70 1470
21 [MIMENES NOLASCO JEAN CARLOS PEON 70218234 2€ 70 1820
22 |LOP:Z LOPEZ MARIA DE LOS ANGELES x PEON 10558255 1z 50 &50

TOTAL
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MO DE PAGO A TRABAMDCRES

) CALZAGA IMC: AV. 106 MILAGROS DEL CEMENTERIO HABTA AV BAN JOAQUIN, DEBOE AV. LOS MUAGICS HASTA CA ALFONSO UGARTE. AV. L WA DESDE
{* FEJE JOYOHUY HABTA CA 3 OF MAYO, AV CESAR ALMESTER DESDE ESCUELA HASTA CA. JOYCHUAY [IEL DISTRITO DE SAN JOAOUIN, PROVINCIA YALYOS, DEPARTAMENTD LIMA
-

DAD DSTRITAL DE GAN JOAUIN

ROCRIGUEZ QUIROZ EDMUNDO
24 (RAMOS SUAREZ ELIAS X | PEON | 46384041 | 26 70 1820
25 |RIVERA PERA MARCELD X | PEON | 4e612488 | 13 70 910
26 lmemmamwwmuo X | PEON | 09384272 | 17 70 1190
2 lummsmwsmmmmo X | PEON | 77603519 | 26 70 1820
28 [ZAVALA RIVERA ANIBAL X | PEON | 10020721 | 2§ 70 1750
2 lmmmmmmo x| Peon | 73940287 | 3 | & 180
[so lmmuu RODRIGUEZ DAVID X | PEON | 4s0088%0 | 15 70 810
31 Iuosmtmmm X | PEON | 47407777 | 20 70 1400
32 Immmmm MAIKO X | PEON | 43274885 | 21 70 1470
TOTAL i S/, 13,200.00
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 [FRENOVACKCN DE CALZADA UNICA; B ELILA) REHABLITACON DX LAS CALLES: AV \O6 MILAGRIOG DEL CENENTERX) NASTA AV GAN JOAGUIN, DESUE AV, LO8 MLAGACS KASTA CA ALFOREO UBARTE. AV, LIMA DSOS
I PGIE. JOVOHUY HASTA CA. 3 O MAYG), Al CEBAR AMESTER CESOE ESCURLA HASTA CA JOYOHUAY.DEL YBTRITE DE SAN JOAIN, PROVINCIA YALYOH, DEPARTANENTO UNA

(MNICIPALDAD DXSTRITAL DE SAN JOAQUN

JOSE ESUERSON ZERA SANDOVAL
JORGE LULG POEMAPE ACHO
Prownos | Disihe
o oo | — o T En
Paodode  |Ow100t8 7 v P 103\ V0
33 |MICHUY MENDOZA 2ENAIDA X PEON 16303120 2% 50 1300
u ’mmmvm x| peon |7wns | B | w0 | e
35 |Mmmlmlﬁkmm X PEON 70204796 20 50 1000
» Isumzmao WIS CARLOS x| peon | exss | 2 | 0 | 1m0
37 (VNGA SUAREZ ROOSVELT DARWIN x| peon |7rueme | | 0 | w0
36 [NouAZco LORES ANTONA ESPeRANZA X PEON | a5 | 2 | s0 | 1300
39 |MORALES SEGURA MIGUEL ANGEL X PEON 46598474 % 10 1820
40 |RisERA mBtRa Y x| peon |ammees | 20 | 70 | e
41 [MARTINEZ MELTON ANTONIO £REDY X | peon [woowmn | 2 | w | ww
TOTAL S 117200
~ SUNA TOTAL I S, 5571000
"'Em:" TG
- T
Wleg I, P42
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ANILLA AGOSTO

HOJA DE PAGO A TRABAJADORES
RENOVACION DE GALZADA UNICA; EN EL(LA) REHABILITACION DE LAS CALLES: AV. LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO MASTA AV SAN JOAQUIN, DESDE AV.
LOS MILAGROS HASTA CA, ALFONSO UGARTE. AV. LIMA DESDE PSJE. JOYOHUY HASTA CA_ 3 DE MAYO, AV. CESAR ALMESTER DESDE ESCUELA HASTA CA
JOYOHUAY DEL DISTRITO DE SAN JOAQUIN, PROVINGIA YAUYOS, DEPARTAMENTO LIMA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOAQUIN
| JOGE ESMERSON ZERA SANDOVAL
| JORGE LUIS POEMAPE APCHO
| Dagaramanto | Provincia | Dainto
[san somauIN
Rt | A YAUYGS | san Jomauin
[ cerag >
Eodi 2 Fenodo gel I 01082020 I al | 31082000 | Focha ow P I 03082020
Apelbony Hormeres o Docurrents de O Wontn a Feger
L = ) et Gbets | dm (4 Vi
.
1 OPERARIO 48637170 % ) 2080
(GEAN PIERE VILCA CORREA
2 OPERARIO 00237508 % (1] 2080
WISTON ALFREDO ALBURQUERQUE SANTISTEBAN
3 OPERARIC 10536310 bl 0 2160
FLAVIO GARCIA CASTILLO
“ OPERARIC 42117308 % 0 2080
SEGUNDO SANDOVAL SANTISTEBAN
5 OFERARIO 42448307 m -] 2080
ALEX RONDAY VELASCO MELENDRES
] OPERARIO 2733 bid 0 2160
CORDOVA HURTADO JOSE JACINTO
7 X PEON 44569405 % %0 1300
IGNACIA JOVITA LOAYZA PONCE
: PEON 16304071 % 0l 1820
MANUEL SATURNO MENDOZA LOPEZ
% PEON 10087311 % 7 1820
ANTONIO FREDY MARTINEZ MELITON
0 PEON 10037311 % 0 1820
TEODOCIO QUISPE ORTIZ
" PEON 70718671 1" 7 )
CORREA QUINDE DIEGO
TOTAL SI. 20,380.00
vept
V789 Residente de obra Supervisor de obra
Nombre:  JOSE ESMERSON ZERA SANDOVAL Nombre:  JORGE LUIRPOEMARE APCHO
Nro.Reg Prof. OP 88252 NroReg Prof. 122919
ING, JOSE zsm%ms»mw
CIP. 122919
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HOJA DE PAGO A TRABAJADORES

RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL{LA) Rsnwmncm OF LAS CALLES. AV. LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV SAN JOAQUIN. DESDE AV.
LOS MILAGROS HASTA CA. ALFONSO UGARTE, AV. LIMA DESDE PSJE. JOYCHUY HASTA CA. 3 DE MAYO. AV. CESAR ALMESTER DESOE ESCUELA HASTA CA
JOYOHUAY DEL DISTRITO DE SAN JOAQUIN, PROVINCIA YAUYOS, DEPARTAMENTO LIMA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOAQUIN
JOSE ESMERSON ZERIA SANDOVAL
JORGE LUIS POEMAPE APCHO.
|Luger e Pager SAN JOAQUIN | I Lo I
{ LIMA i YAUYOS | sanuosaum
Snbeagor z I Penodo del r 010an0z0 I -t [ Ioacn20 I Facha ow Paga I DICA020
Apesison y Nombres bt Oocumemooe o Marto s Fager
» wee Icerticiad Gbomss | @a & (e
L H
2 X MAESTRO 06389115 27 120 20
DONATO YNGA PERA
1 X copaTAZ 08914546 2 100 2300
ASTO RAMIREZ JAVIER
u x - PEON 41610273 10 =0 s00
JIMENEZ MENDOZA MARISOL
1 x FEON 44100354 z 70 1560
JIMENEZ MENDOZA JOHAN &
n X PEON 16304078 8 70 1260
REYES ZANABRIA CESAR
7 X FEON 45509065 14 70 60
TANTAVILCA ROJAS AMADO
" X PEON 70217244 13 70 810
JAVIER YSLA JARLIN
] X FEON QS5E7E74 9 70 630
IAVIER PAREDES JULIO
X PEON 43274684 @ 7 1260
RIVERA RIVERA ROLLY
X PEON 70218234 1" 7 960
TOTAL S/. 13,600.00
vege
VeB? Residente de obra Supervisar de cbra
Nombre:  JOSE ESMERSON ZERA SANDOVAL Nombre:  JORGE LUIS POEMAPE APCHO
Nro.Reg Prof. CIP 88252 Nro.Reg Prof. 122919

¢ ) ne
RESIDENTE
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HOJA DE PAGO A TRABAJADORES

RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL{LA) REHASILITACION DE LAS CALLES: AV, LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV SAN JOAQUIN, DESDE AV
Nomtee ol Propecto LOS MILAGROS HASTA CA. ALFONSO UGARTE, AV. LIMA DESDE PSJE. JOYOHUY HASTA CA. 3 DE MAYO. AV. CESAR ALMESTER DESDE ESCUELA HASTA CA
JOYOHUAY DEL DISTRITO DE SAN JOAQUIN, PROVINCIA YAUYOS, DEPARTAMENTO LIMA
e
SRR LRl Ly MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN JOACUIN
[ e———y
e JOSE ESMERSON ZERA SANDOVAL
e o S ot JORGE LUIS POEMAPE APCHO
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HOJA DE PAGO A TRABAJADORES

RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL(LA) REHABILITACION DE LAS CALLES: AV. LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV SAN JOAQUIN, DESDE AV.
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HOJA DE PAGO A TRABAJADORES

RENOVACION DE CALZADA UNICA; EN EL(LA) REHABILITACION DE LAS CALLES: AV, LOS MILAGROS DEL CEMENTERIO HASTA AV SAN JORQUIN, DESDE AV
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PLANILLA JULIO

HOIA DE PAGO A TRABAJADORES
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HOJA DE PAGO A TRABAJADORES
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HOJA DE PAGD A TRABAJADORES
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