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RESUMEN

El presente informe técnico: Disefio del sistema de agua potable y
saneamiento bésico rural del C.P Rio Oso, Distrito de Satipo — Junin, tiene como
problema general: (Como es el disefio del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural en el CP. Rio Oso, distrito de Satipo - Junin?, siendo
el objetivo general: Desarrollar el disefio del sistema de agua potable y

saneamiento basico rural del CP. Rio Oso, distrito de Satipo — Junin.

El método de estudio corresponde el método analitico — sintético, el tipo de
estudio es aplicada, el nivel de investigacion es descriptivo y de disefio de
estudio es no experimental; asimismo la poblacién corresponde a los sistemas
de agua potable y saneamiento basico rural del CP. Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo — Junin, por la naturaleza de esta investigacion se consideré
a la muestra igual a la poblacion por lo tanto estuvo conformada por los sistemas

de agua potable y saneamiento basico rural.

Como resultado fundamental del presente informe fue: Desarrollar el disefio
del sistema de agua potable y saneamiento basico teniendo como poblacién de
disefio 276 habitantes, cuya fuente del manantial a utilizarse asegura satisfacer
la demanda de la poblacién al afio 20 para el periodo de disefio, con 503.00
metros lineales de tuberia de conduccion mediante tuberias HDPE DN 50 mm
hacia el reservorio de 11.50 m?® de capacidad, asi mismo el sistema de
saneamiento basico comprendera de 35 UBS-AH en viviendas dispersas, con 43

biodigestores de 750 litros de capacidad, y zanja de infiltracion.

Palabras clave: Captacion, reservorio, tanque séptico.
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ABSTRACT

This technical report: Design of the rural drinking water and basic sanitation
system of Rio Oso, District of Satipo - Junin, has as a general problem: How is
the design of the rural drinking water and basic sanitation system in the CP. Rio
Oso, district of Satipo - Junin? being the general objective: To develop the design
of the potable water and basic rural sanitation system of the CP. Rio Oso, district

of Satipo - Junin.

The study method corresponds to the analytical-synthetic method, the type of
study is applied, the research level is descriptive and the study design is non-
experimental; likewise, the population corresponds to the drinking water and
basic rural sanitation systems of the CP. Rio Oso, district of Satipo, province of
Satipo - Junin, by nature of this research the sample is considered similar to the
population in this sense, the sample is made up of drinking water and basic rural

sanitation systems.

The main result of this report was: To develop the design of the drinking water
and basic sanitation system having as a design population 276 inhabitants,
whose source of the spring to be used ensures that it satisfies the demand of the
population by year 20 for the design period, with 503.00 linear meters of
conduction pipe through HDPE DN 50mm pipes to the 11.50 m?® capacity
reservoir, likewise the basic sanitation system will comprise 35 UBS-AH in
dispersed dwellings, with 43 biodigesters of 750 liters capacity, and a ditch of

infiltration.

Key words: Catchment, reservoir, septic tank.
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INTRODUCCION

El presente informe técnico fue realizado durante el desarrollo del proyecto
“Instalacion del sistema de agua potable y saneamiento basico rural del CP. Rio
Oso, distrito de Satipo”, ubicado en el departamento denominado Junin,
concerniente a la provincia y distrito de Satipo, teniendo como proyeccion para

su ejecucion de 90 dias calendarios.

Debido a la carencia de sistemas de agua potable y saneamiento basico sobre
todo en el sector rural, el proyecto se originé producto de las enfermedades de
origen hidrico que repercuten en la economia de los nucleos familiares y la salud
de sus integrantes, ocasionando gastos en recobrar la salud y perjudicando la
condicion de calidad de vida por alteracién a los recursos sobre todo econdémicos
disponibles en cada hogar. Para ello es fundamental dar solucién al problema
planteado que permita minimiza la presencia de enfermedades que se dan de
origen hidrico como las EDAs y parasitosis y con ello mejorar las condiciones

vivienciales de la poblacion.

En la actualidad, la poblacién del Centro Poblado Rio Oso, es afectada por
enfermedades cuyo origen es principalmente por el agua, debido al consumo de
agua no tratada no aptas para el consumo humano (las fuentes existentes no se
encuentra protegidas, permitiendo el ingreso de agua turbia especialmente en
época de avenida), asimismo la evacuacion de desaglies carece de un sistema
de evacuacion de alcantarillado o de ser el caso de unidades basicas de
saneamiento (UBS), esto tiene relacion en la presencia de enfermedades mas
comunes presentes en el sector seleccionado en el estudio por consumo de agua
no tratada, ocasionando problemas en la salud de la poblacién de la tercera edad
y mas joven, mediante la desnutricion y reduccién de la capacidad inmunoldgica

de los habitantes; por ende repercute en el aspecto socioecondémicos.

El presente informe técnico desarrolla el disefio de las estructuras del sistema
de agua potable y saneamiento basico rural, precisando como componentes:
fuentes hidricas, captacion del agua subterranea, la linea de conduccion,

camaras rompe presion, reservorio para agua, redes que distribuyen el agua y

15



considerando a la cantidad de beneficiarios fueron realizados los nodos, al igual

que el disefio de tanque séptico.
A fin de precisar mejor ello, se ha considerado los siguientes componentes:

Capitulo I: Planteamiento del problema, se mostr6 a la formulacion y
sistematizacion del problema del estudio considerando el problema general y los
especificos; asimismo, se tiene los objetivos tanto el general y los especificos;
otro aspecto considerado en este capitulo son las justificaciones social y
metodoldgica, ademés de la delimitacion de la investigacion espacialmente,

temporalmente y econémicamente.

Capitulo II: Marco teorico, se presenta a los antecedentes nacionales e
internaciones, el marco conceptual referente a captacion de ladera, linea de
conduccién, estructura de reservorio, red de distribucion, conexion y
mantenimiento, velocidad y pendiente en el sistema, planta de tratamiento de
aguas residuales, tanque séptico y pozo de percolacién y finalmente los

parametros de disefio.

Capitulo 1lI: Metodologia, se desarroll6 el método de estudio, el tipo, el nivel,
el disefio, la poblacion y muestra del estudio, consecuentemente las técnicas e

instrumentos de recoleccion de datos.

Capitulo 1V: Desarrollo del informe, en este capitulo se detalla los resultados
basados en el disefio hidraulico y estructural, los componentes del sistema de
agua potable, ademas del tanque séptico y pozo de percolacién, que van

acompafados de la discusién en base a la teoria y antecedentes.

Y culminando este estudio se cuenta con las conclusiones y recomendaciones

del estudio, las referencias bibliograficas y los anexos.

16



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

Con la finalidad de contar con soluciones para tratar a las aguas
residuales procedentes del uso doméstico con la aplicacion de
tecnologias que empleen bajas energias o de ser el caso sin esta, siempre
y cuando considerando los procesos bioldgicos, se encuentran los pozos

sépticos mediante los tratamientos primarios.

Los ODS-6, en el ambito internacional que se encuentra la regiéon
Latinoamérica y el caribe, dentro de la agenda 2030 tiene como objetivo
garantizar la accesibilidad, disponibilidad y sostenibilidad al agua y
saneamiento para todos, teniendo una cobertura al 100% para los paises
gue lo integran; los paises mineros de este grupo cuentan progresos,
pudiéndose analizar por medio de indicadore como: indicador 1 basado
en el agua gestionada de forma segura: en la regién de América latina y
el caribe, solo 10 paises cuentan con el suministro de agua potable y libre
de contaminacion; indicador 2 respecto a aquellos servicios basicos para
agua: Haiti es el pais con el nivel bajo en acceso a los servicios basicos
de agua; indicador 3 concerniente al agua de superficie: en la region se
cuenta con 8.5 millones de personas que beben aguas superficiales,
dentro de ellos se encuentra el Peru; indicador 4 basado en el
saneamiento gestionado de forma segura, donde tan solo 8 paises de
Latinoamérica y El Caribe cuentan con servicios que operan de manera
adecuada a las aguas residuales tratadas. Teniendo tales indicadores y
las gestiones de los gobiernos en la inversion de infraestructura se busca
lograr los objetivos para el ano 2030 (“Situacion actual del ODS -6 en la

region ameérica latina Planes y acciones, noviembre 2018”).

En el Peru de acuerdo al MVCS durante 2019, cerca del 16 % de la
poblacién no contaba con abastecimiento de agua potable, mientras que,
un 35 % no presentaba con un sistema de aguas residuales, sumandose

a esto que, tan solo un 62 % de las aguas acopiadas con el sistema de
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deposicion (alcantarillado) va hacia una PTAR, adicionalmente se tiene
los problemas de ejecucion de obras en el territorio nacional relacionado
al saneamiento. Dentro de las metas consideradas por el estado peruano
es lograr para el bicentenario cubrir el 100 % de las necesidades de agua

potable y saneamiento en zonas urbanas y un 85 % en las zonas rurales.

En nuestra realidad regional, el suministro de agua potable y
saneamiento basico en el sector rural est4 a responsabilidad de las JASS
gue dirigen, manejan y agencian sistemas de saneamiento. Las
localidades que no cuentan con una JASS son administradas por la misma
poblacién con recursos propios y los mas asertivo sin la potabilizacién del
agua, originando afecciones y enfermedades cuyo origen se da
hidricamente, siendo indispensable la ejecucion de un eficiente sistema

de agua potable y saneamiento.

Actualmente en el Centro Poblado Rio Oso, el hecho de abastecer el
agua, se da en la mayoria de las viviendas la consume de piletas publicas
y conexiones clandestinas captadas en algunos casos de rios cercanos o
fuentes subterranea. Mientras que, respecto al sistema de agua potable,
se indica que el 80 % de los moradores con propios recursos han instalado
redes independientes de manera empirica de puntos de agua aledafios a
sus hogares, y el 20 % consumen el agua del rio aledafio al centro
poblado.

Con respecto a la evacuacion de excretas, se indica que esta poblacion
no presenta un sistema adecuado para la eliminacion de estas,
actualmente lo realizan en letrinas del tipo hoyo seco que no cuenta con
ventilacion, que a su vez estas se encuentran en mal estado, es decir ya
se hallan deteriorados por el tiempo de uso que tienen; ya que datan de
mas de tres afios en promedio y en muchos casos, agravando este el

problema sanitario contaminando el medio ambiente.
1.2. Formulacion y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema general

18



¢, Cual es el disefio 6ptimo para el sistema de agua potable y

saneamiento basico rural del CP. Rio Oso, distrito de Satipo - Junin?

1.2.2. Problemas especificos

a)

b)

1.3. Objetivos

¢, Como es el disefo hidraulico y estructural para la captacion de
agua de manantial tipo ladera para el CP. Rio Oso, distrito de

Satipo - Junin?

¢, Cudles son los componentes que formaran parte del sistema

de agua potable para el CP. Rio Oso, distrito de Satipo - Junin?

¢,Cual es el disefio para la estructura del tranque séptico
mejorado y el pozo de absorcidn para el CP. Rio Oso, distrito

de Satipo - Junin?

1.3.1. Objetivo general

Disefar el sistema rural de agua potable y saneamiento basico

rural del CP. Rio Oso, distrito de Satipo — Junin.

1.3.2. Objetivos especificos

a)

b)

Calcular el disefio hidraulico y estructural para el periodo de
disefio de las obras proyectadas de la captacion de agua de
manantial tipo ladera para el CP. Rio Oso, distrito de Satipo —

Junin.

Detallar los diversos componentes que conforman parte del
sistema de agua potable para el CP. Rio Oso, distrito de Satipo

— Junin.

19



c) Estimar el disefio para la estructura de del tanque séptico
mejorado y el pozo de absorcidon para el CP. Rio Oso, distrito

de Satipo — Junin.

1.4. Justificacién

1.4.1.

1.4.2.

Practica o social

La justificacion practica con la cuenta este informe se fundamenta
en que se tiene por finalidad conocer cuédles seran las capacidades
y su disefio de las diferentes estructuras del sistema de saneamiento
basico del CP. Rio Oso, contribuyendo a resolver el problema del
saneamiento basico rural y la calidad de esta, por lo que aporta al

bienestar personal y social de la poblacién beneficiaria.

Consecuentemente, con el desarrollo de este proyecto, el

beneficio para la poblacion beneficiaria sera econémica y social.
Metodoldgica

La presente esta basada en los resultados evaluados y obtenidos
de los disefios del sistema de agua potable y saneamiento basico,
gue garantizaran el correcto funcionamiento del sistema, el cual
propone una metodologia para disefiar cada uno de los
componentes para un buen funcionamiento del sistema de agua
potable y saneamiento basico rural, considerando también como

aporte a las investigaciones futuras.

1.5. Delimitacién

1.5.1.

Espacial

La delimitacion de espacio o territorio del presente informe, se
basé en la ejecucion del proyecto “INSTALACION DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP. RIiO
OSO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN”. El
Centro Poblado Rio Oso se ubica a 20 Km del distrito de Satipo y se

20



1.5.2.

1.5.3.

encuentra dentro de la provincia de Satipo, ubicado en la selva
peruana, a una altitud aproximada de 990 metros sobre el nivel del

mar.
Temporal

Se realiz6 el presente informe en tiempo que involucré los meses
de noviembre y diciembre del afio 2020 y enero de 2021

respectivamente.
Econdmica

La realizacion de este estudio fue con recursos propios, pues no
se presentd financiamiento externo de entidades privadas o

publicas.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Internacionales

LEON CELI, Francel Andrés (2012) - Ecuador, en su
investigacion denominada “Estudio y disefio del sistema de agua
potable para la comunidad El Salado del Cantén Sozoranga,
provincia de Loja”, realizado en la universidad de Loja, opté como
principal finalidad ejecutar un estudio para disefiar el sistema de
agua potable de la comunidad de El Salado del Cantén Sozoranga,
por ello consideré como principal metodologia, una investigacioén no
experimental y descriptiva basada principalmente en la
determinacion de la funcionabilidad del sistema de abastecimientos,
pues el actual sistema no era suficiente para satisfacer las
necesidades la poblacién actual, es por ello que consider6 el calculo
de su variacion en el transcurso del tiempo, para de esta manera
poder complementarla con otro sistema existente; por lo que fue
necesario considerar el levantamiento topografica y el estudio
hidraulico, ademéas de controlar la calidad del agua de la nueva
fuente. Como conclusion del estudio, pudo establecer que con la
falta de agua en la comunidad en mencion, se han generado un gran
incremento de los problemas sanitarios, pero con la construccion del
nuevo sistema propuesto puede mejorar la calidad de vida de la
poblacion, pues se asegurara la cantidad de agua adecuada en cada

vivienda.

LAM GONZALEZ, José Andrés (2011) — Guatemala, en su tesis
de investigacion titulada: “Disefio del Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable para la aldea Captzin Chiquito, Municipio de San

Mateo Ixtatan, Huehuetenango” de la Universidad de San Carlos de
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Guatemala, consider6 como principal finalidad el desarrollo del
disefio del sistema de agua potable para el lugar en mencién, es por
ello que como parte de la metodologia de la investigacion ha
considerado un tesis no experimental de corte longitudinal, para lo
cual fue necesario la recoleccion de la informacion requerida como
la cantidad de poblacién y por ende el volumen de agua necesaria
para lograr satisfacer sus necesidades, por lo cual también
consideré como parte de su investigacion el estudio ambiental con
el que se cuenta al momento de la construccion de la obra. Asi
también consider6 como parte de la investigacion el costo de la
operacion y mantenimiento de las diferentes estructuras como el de
la captacion y sus respectivas tuberias y valvulas. En tal contexto,
ha considerado como principal conclusion que, al efectuar el disefio
del sistema de abastecimiento, este abastece de manera
satisfactoria y eficiente la poblacion, pues en comparacion del
sistema actual se consideré la poblacién futura y para evitar costos
elevados del mantenimiento, es necesario que la operacién y
mantenimiento sea realizado por los mismos comuneros, para de

esta manera lograr que las estructuras cumplan su tiempo de vida.

ASTILLO TORRES, Jorge (2013) — México, en su tesis de
investigacion titulada: “Propuesta de solucion para el abastecimiento
de agua potable en la zona Conorbida, Guerrero”, ha considerado
como primordial finalidad establecer una propuesta para abastecer
de agua la comunidad denominada como Conorbida en México, por
lo que consider6 como metodologia de la investigacion una tesis
descriptiva fundamentada en estudiar las nuevas fuentes de
abastecimiento de agua que son pozos que seran usados para a
evacuacion y distribucion del agua, en consecuencia realizd la
estimacion del volumen de agua en funcidbn de la densidad
poblacional, pues esta no ha sufrido variaciones por un periodo de
35 afos, haciendo que la demanda se incremente,

complementariamente al disefio, realizo el estudio de la topografia
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del terreno y de las principales estructuras de donde se captaran el
agua. Este estudio, estuvo complementado con un plan de manejo
ambiental en el transcurso de la ejecucion, por lo que se efectuo el
andlisis de los costos para la ejecucién del proyecto. En este
contexto, pudo finalmente establecer como principal conclusién que,
el desarrollo del mencionado proyecto es fundamental para poder
satisfacer las necesidades de los pobladores, es por ello que el
disefio propuesto cumple con los requerimientos de calidad y
capacidad de abastecimiento a todas las viviendas de la zona de
estudio, logrando un eficiente plan de manejo ambiental y por ende
el costo de operacion y mantenimiento serd el minimo posible que

asegure la calidad del agua.

CELI SUAREZ, Byron Alcivar y otro (2012) — Sangolqui, en su
investigacion cuyo titulo fue: “Disefio del Sistema de alcantarillado y
agua potable para finca Municipal, Chaco”, consideré como principal
objetivo, establecer el disefio del sistema de agua y desagtie de la
finca Municipal Chaco, por ello, se ha considerado como parte de la
metodologia una investigacién no experimental, fundamentada en el
disefio mas eficiente del sistema, en el que se considerara el
crecimiento poblacional, pues la comunidad prevé captar agua de un
ladera y transportarlas mediante un sistema de distribucién de las
tuberias, ademas ha considerado establecer un sistema pluvial y
sanitario, los mismos que son fundamentales para contrarrestar el
avance de enfermedades gastrointestinales. Como principal
conclusién pudo establecer que, la fuente de captacién del agua
cumple con los estandares de calidad para el consumo humano,
ademas que las tuberias del sistema de alcantarillado cumple con
las pendientes recomendadas y dimensiones, para de esta manera

mejorar las condiciones de vida de los pobladores.

PALACIO CASTARNEDA, Natalia (2010) — Colombia, en la tesis
cuyo titulo fue: “Aprovechamiento de agua lluvia, como propuesta

para el ahorro de agua potable, en la I. E. Maria Auxiliadora,
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2.1.2.

Antioquia”, considerdé como principal proposito determinar un disefio
eficiente y economico para poder realizar la captacion del agua
proveniente de la lluvia para una institucion en Antioquia, para
cumplir con tal finalidad, consider6 una investigacion no
experimental basada en el desarrollo del disefio de un reservorio, el
cual poseera un sistema de canaletas con el que sea mas facil la
captacion del agua, para posteriormente establecer un sistema de
distribucion del agua en las principales zonas de necesidad como lo
son los servicios higiénicos y los lavaderos. En conclusién, pudo
establecer que el disefio propuesto cumple con los requerimientos
de solicitados por la institucién sin perjudicar el espacio de los
ambientes involucrados, por lo que, gracias a ellos, la institucién solo
se abastecera de agua proveniente de las redes por cuatro meses,
mientras que el resto sera de manera exclusiva del agua proveniente
de la lluvia. Con respecto al costo para su ejecucién pudo determinar
que la implementacién de este sistema es muy elevada, pero si se
busca el financiamiento de instituciones naciones, este puede

reducir de manera drastica la inversion necesaria.
Nacionales

OLIVARI FEIJOO, Oscar Piero (2008) — Lima, considerd la
investigacion: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua y
alcantarillado del Centro Poblado Medino”, consideré como principal
finalidad realizar el disefio para abastecer de agua potable y obtener
el sistema de alcantarillado para la comunidad de Medino, ante esto
consider6 como metodologia de investigacibn una tesis no
experimental de corte transversal, para lo cual utiliz6 como
instrumento las fichas de encuesta hacia la poblacion demandante,
para de esta manera plantear un disefio adecuado para la poblacion
existente en la zona de estudio, también considero estudios
importantes como el del suelo y de impacto ambiental para de esta
manera asegurar que el proyecto cumpla con los requisitos minimos

para su ejecucion. Como parte de su conclusion, pudo determinar
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que, el disefio que se esta planteando cumple de manera
satisfactoria con las necesidades de la poblacion, tanto para el
sistema de agua como para el de desague, es por ello que, con la
implementacion de este sistema, se podra realizar el abastecimiento

del agua de manera eficiente en la zona de estudio.

LOSSIO ARICOCHE, Moira Milagros (2012) — Piura, realizo la
tesis: “Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para cinco
Centros Poblados rurales del distrito de Ancones”, en ella se planted
como principal finalidad proponer disefios para establecer el disefio
de los principales componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable en zonas rurales, ademas de la determinacion del
impacto ambiental que pueda poseer. En este sentido, el desarrollo
de la investigacidén, como parte de su metodologia, tomé en cuenta
el estudio de varios centros poblados que no poseen servicio de
agua potable, buscando de esta manera que estos se involucren
especialmente en la fase de mantenimiento de estos sistemas. Es
asi que, al momento del desarrollo del proyecto, denotaron gran
interés de la poblacion para la construccidon del reservorio para que
este pueda dotar agua en todos los centros, es por ello que
consideraron en el disefio factores como la evoluciébn de la
poblacidn, los principales manuales y reglamentos para el disefio de
estas obras. Como conclusion, pudo establecer que, el desarrollo el
sistema de agua es importante para el desarrollo de las poblaciones,
pues aspecto como la operacion y mantenimiento hara que los

pobladores se involucren y comprometan.

VIGIL BARBOZA, Christian Leonardo (2012) — Lambayeque,
realizo la tesis: “Mejoramiento y Ampliacién del Saneamiento Basico
del Centro Poblado Posilos, Morrape, Lambayeque”, considerd
como principal objetivo elaborar que amplie y mejora el sistema de
abastecimiento actual en los centros poblados de Posilos y Morrape,
para ello y como parte de la metodologia realizaron un analisis de

oferta y demanda, con la que pudieron determinar que existe un
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déficit de agua, por lo que hay mucha poblacion que no cuenta con
este elemento, razén por la cual muchas de las viviendas solo
reciben la dotacion del agua en horas de la madrugada. Es ante ello
gue surge la necesidad de ampliar este sistema antiguo, mediante el
estudio de nuevas fuentes agua y el incremento poblacional; para lo
cual es necesario el estudio y analisis de un reservorio capaz de
almacenar las cantidades de agua requerida por la poblacién actual
y futura. Como conclusion, ha establecido que, el proyecto que se
ha propuesto, es factible, pues cumples con los parametros
requeridos por la poblacién, haciéndolo adecuado para su ejecucion,
sin embargo, se debera tener en cuenta que su construccion puede
perjudicar al medio ambiente, pues este implicara la deforestacion
de una parte del terreno, por lo que sera necesario un plan de

manejo ambiental muy detallado.

CANCHO CALLE, Gregorio Alfredo (2011) — Pisco, realizé la
investigacion: “Ampliaciéon del Abastecimiento de Agua Potable
mediante el disefio de Galerias filtrantes y su Evaluacion del Impacto
Ambiental en el distrito de Huancano, Pisco”, considerd6 como
principal finalidad de su tesis el estudio de la ampliacion del sistema
de agua potable para disefar sistemas de galerias filtrantes para el
distrito de Huancano. Para cumplir con el objetivo planteado, y como
parte de la metodologia, tuvo que recopilar la informacion referente
a la poblacién, mediante la cual pudo establecer que el sistema de
abastecimiento debe contener las siguientes estructuras: una
captacion, la cual ser4 necesaria para acumular el agua de la
fuentes, la conduccion, con el cual se conducira el agua por lo que
debera tenerse valvulas de control para su mantenimiento, también
se considera un reservorio, el cual debe ser los suficiente para
abastecer a la poblacion, el cual debera contener un sistema de
valvulas para su control y una red de distribucion con el que se
distribuya de manera adecua el agua. Finalmente, y como parte de

la conclusion, pudo determinar que las fuentes estudiadas tienen la
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capacidad necesaria para satisfacer la demanda de agua y cumple
con los parametros de calidad necesario para ser potable. Los
disefios cumplen de manera satisfactoria para la construccion de la
captacion, la linea de conduccion, el reservorio y la red de
distribucion, los cuales deberan estar complementados con los

accesorios como valvulas.
2.2. Marco conceptual
2.2.1. Captacion de ladera

Es la estructura encargada de captar el agua que puede provenir
de lagunas, acuiferos o filtraciones, con la finalidad de brindar agua
potable y llevarla hacia las poblaciones para cumplir con sus
necesidades bésicas; por ello requiere de una linea de conduccién
gue lleva el agua dependiendo referente a la demanda hacia un o
varios reservorios, que necesitara a la vez de valvulas de rebose y
limpieza a fin de prever dafos en el sistema y para el mantenimiento
preventivo con una evacuacion eficiente del agua,
consecuentemente es necesario contar con tuberias de distribuciéon
gue llevaran el agua potable hacia cada vivienda, las mismas que

también deben contar con valvulas de mantenimiento.

Para este informe técnico se selecciond la ubicacion de la
captaciéon considerando los principios de energia, pues debe contar
con una cota sobre la poblacién con el fin de garantizar en las redes

de distribucion la presion.
Cuyas caracteristicas principales son:
— Cota de la fuente : 1336 m.s.n.m.

— Cota centro poblado : 1304 m.s.n.m. (Cota al tercer

beneficiario)

— Diferencia de cota : 32 metros.
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— Caudal aforado 01 fuente: 1.44 L/s.
2.2.2. Linea de conduccidén

Cuenta con varios elementos cuyo fin es conducir agua desde la
captacion en la fuente hasta el reservorio donde se encarga de
almacenar el agua, para esto atraviesa con una serie de valvulas

para el control sobre todo del caudal.

Ante esto se tiene que la linea de conduccién evacta el agua
hacia el reservorio para su posterior distribucion, por lo general la
forma del reservorio puede ser circular o rectangular, entre las partes
del reservorio se tiene a la tuberia de ventilaciéon que permite la
circulaciéon de aire, la tapa sanitaria que permite el mantenimiento y
revision, las tuberias de purga que permiten eliminar si se presentara

agua excedente y por ultimo las tuberias de distribucién de agua.
Clasificacion de las obras de conduccion

— Colectores secundarios: Estos colectores se encargar
de traer el agua desde los tragantes hacia los colectores
principales para su evacuacion de esta, estas tuberias

se encuentran por debajo de la superficie de las vias.

— Colectores principales: Estas tuberias son
encargadas de captar el agua de las tuberias
secundarias, por lo general estas tuberias principales
son de gran diametro con la finalidad de evacuar el agua

eficientemente.

Las obras de conduccion trabajan conjuntamente con la
captacién, pues esta Ultima es la encargada de captar el agua que
puede provenir de lagunas, acuiferos o filtraciones, con la finalidad
de brindar agua potable y llevarla hacia las poblaciones para cumplir
con sus necesidades basicas; por ello requiere de una linea de

conduccion que lleva el agua dependiendo de la demanda hacia un
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0 varios reservorios, que necesitara a la vez de valvulas de rebose y
limpieza a fin de prever dafios en el sistema y para el mantenimiento
preventivo con una evacuacion eficiente del agua,
consecuentemente es necesario contar con tuberias de distribucion
gue llevaran el agua potable hacia cada vivienda, las mismas que
también deben tener valvulas de mantenimiento. Por ultimo, el agua
que llega a la poblacion se volvera en aguas residuales, es asi que
es necesario adicionalmente contar con estructuras que permitan su

captacion y evacuacion sin perjudicar al medio ambiente.
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Figura 1. Vista de la linea de conduccion.
Fuente: Sotomayor (2010).

Vélvula de purga

Su ubicacién se da en las partes bajas a manera contraria de las
valvulas de aire, pues su fin es facilitar la limpieza de las tuberias y
valvulas por la acumulacién de los sedimentos, en cuanto al nUmero

de valvulas de purga depende principalmente de la topografia donde

se encuentra el sistema.
Véalvula de aire

Su principal funcién es liberar el aire que se encuentra atrapado

en las tuberias y valvulas por accion de los cambios de caudal, pues
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2.2.3.

al no ser liberado podria traer consigo los conocidos golpes de ariete
gue se reflejan en las fugas; principalmente este tipo de valvulas se
ubican en las partes altas para brindar facilidad en la liberacién del
aire.

Reservorio

El reservorio puede presentar una forma circular o rectangular, su
fin principal es el de almacenar el agua que llega por medio de las
lineas de conduccion desde la captacion. Entre las partes mas
importantes del reservorio se encuentra la tuberia de ventilacion
para que el aire circule libremente, la tapa sanitaria, cuyo fin es de
facilitar el ingreso y salida para el mantenimiento del mismo,
consecuentemente se tiene a las tuberias cuya funcién sera la

distribucion del agua y de eliminar los excedentes.
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Figura 2. Reservorio apoyado.

Fuente: Reservorios Apoyados, por Terrones, R, 2017.

Mantenimiento

Se recomienda que el mantenimiento se dé cada dos dias o de
ser el caso semanalmente, para lo cual se requiere cerrar las

tuberias que lleven el agua para continuar con quitar todo aquel
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material acumulado y limpiarlo especificamente, finalizado ello se

debera habilitar cada uno de los accesos.
Red de distribucién

Se forma por tuberias de diferentes diametros, los mismos que
dependen del caudal que llevara y por ende de la poblacion
beneficiada, asimismo, presenta accesorios como valvulas que
ayudar a controlar el flujo del agua permitiendo la eficiente
distribucion del agua potable. En este componente se cuenta con la
valvula de control (para la regulacion de la cantidad de agua), la
valvula de paso (para la regulacién de la cantidad de agua hacia las
viviendas o a la entrada de las mismas) y la valvula de purga (para
la eliminacién de lodos y limpieza del sistema) que se encuentran en

las zonas bajas.
Operacion

Se da con la regulacion y distribucion del caudal de agua de una
manera adecuada hacia las viviendas, para ello debera contar con
accesorios y tuberias de diametros idéneos que trasladan y evactan
el agua en concordancia con el disefio y la velocidad considerando

las pérdidas por los accesorios y por friccién en la tuberia.
Mantenimiento de red de distribucion

Para el mantenimiento se debe tener en cuenta que cada una de
las valvulas y accesorios deben funcionar correctamente es decir sin
fugas de agua, este procedimiento se realiza semanalmente, no
obstante se debe verificar la altura de los lodos y proceder a retirarlos
con el fin de asegurar la eficaz y eficiente distribuciéon del agua
potable.

Como se mencionaba, el mantenimiento debe ser realizado cada
semana, sin embargo, de ser factible puede ser realizado cada dos

dias, para ello, los ingresos del agua deben estar cerrados, para
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continuar con retirar los lodos y la limpieza del area, finalizado ello
se continua con la abertura de las valvulas y compuertas asegurando

el flujo del agua.

En cuanto al funcionamiento general del sistema este debe contar
con el mantenimiento pues, de no darse ello y con una mala o
inadecuada operacion se podria generar deterioros en el mismo que
repercute en la reduccién del tiempo de vida util y por ende perjudica
la calidad del agua hacia la poblacion.

De darse épocas de lluvias por lo general se incrementa los lodos

sobre todos en las zonas de sedimentacion por el aumento del

caudal, en consecuencia se debe tener un control adecuado.

Figura 3. Camara rompe presion.
Fuente: Manual de Abastecimiento de Agua Potable por gravedad con Tratamiento.

Donde la desinfeccion de la linea de distribuciéon se realizara de

la misma forma que la tuberia de conduccion.

2.2.5. Conexiones domiciliarias
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Las estructuras de conexiones domiciliarias son ubicadas
generalmente en la parte de la calle, estas estructuras cumplen la
funcion de abastecer el agua a la vivienda, es por ello que debe
contar con cierto espacio para realizarse su mantenimiento

respectivo, estas estructuras las podemos observar a continuacion:
Pozos

Estos pozos dependerdn de las dimensiones de altura, de
acuerdo a ello se definira el disefio; de mamposteria menores a 2

metros y estructurales mayores a los 2 metros.

0 40

MAMPOSTERIA DE PIEDCRA
MEZGLA 13

Figura 4. Detalle de pozo.
Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

Estos pozos de visita podran ser construidas de manera
artesanal, pero al tratarse de alturas mayores deben contar con
refuerzos para ello se debe realizar el proceso constructivo
correctamente para que el trabajo de los pozos sea eficiente y

cumpla su tiempo de vida util.
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Figura 5. Variable perfil de pozo de concreto armado.
Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

Operacion de las conexiones domiciliarias

En lo referente a la operacién de las conexiones domiciliarias solo
se requiere el verificar el paso del agua ya que las valvulas deben
estar abiertas y frecuentemente revisar por si existe alguna fuga o

tengan algunas fisuras las tuberias.
Mantenimiento de conexiones domiciliarias

El manteniendo de las conexiones domiciliarias no son muy
frecuentes debido a que no son manipuladas, pero de ser el caso
siempre es recomendable revisar y cambiar los accesorios o tuberias

que ya presentan desgaste o fuga.
Consideraciones de velocidad y pendiente para el disefio

Para los estudios es necesario contar con el levantamiento
topografico con el cual sera posible determinar los diametros y
pendientes de las tuberias, teniendo en cuenta que los caudales
pueden presentar incrementos que por ende subiran el volumen de

agua trayendo consigo arenas que podran ser retenidas en cajas
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recolectores, para esto se debera realizar mantenimientos

preventivos.

Tabla 1. Pendientes maximas permisibles para alcantarillado.

Diametro de la tuberia Pendiente maxima permisible %
(pulgadas)
12 6.5
15 5.8
18 5.0
24 3.0
30 2.5
36 2.0
42 2.0
48 2.0
60 15
72 1.0

Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

2.2.7. Metodologia de disefio del sistema de agua potable

Como paso primordial es tener en cuenta los pardmetros de
calidad que se encuentran estipulados en los reglamentos y
manuales, adicionalmente, se considera los datos de la poblacion
beneficiaria para calcular las demandas de agua, obteniendo asi el
caudal que circular4d por las tuberias y la cantidad de aguas

residuales resultantes.

Se forma por tuberias de diferentes diametros, los mismos que
dependen del caudal que llevara y por ende de la poblacion
beneficiada, asimismo, presenta accesorios como valvulas que
ayudar a controlar el flujo del agua permitiendo la eficiente
distribucion del agua potable. En este componente se cuenta con la
valvula de control (para la regulacion de la cantidad de agua), la
valvula de paso (para regular la cantidad de agua hacia las viviendas
0 a la entrada de las mismas) y la valvula de purga (para la
eliminacién de lodos y limpieza del sistema) que se encuentran en

las zonas bajas.
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Para poder tener buenos resultados en el disefio previamente se
debe contar con estudios como el levantamiento topografico, pues
influira en la dimensién de los diametros y en las pendientes;
asimismo, es importante considerar los incrementos de caudales por
las precipitaciones que traeran consigo la mayor presencia de lodos
gue no podran ser facilmente retenidos en las cajas recolectoras,
ante esto es de necesidad dar mayor énfasis a los mantenimientos

previos.
2.2.8. Alcantarillado sanitario
Para el disefio, se cuenta con los siguientes métodos:

— Método racional: Se presentan a continuacion los
métodos mas frecuentes para los caudales de disefio,
siendo estos el del método del hidrograma unitario, el

método racional y los métodos estadisticos.

— Método de hidrogramas sintéticos o artificiales: Para
esta presente investigacion se utilizé en método racional

por su rapidez y sencillez de su desarrollo.
2.2.9. Elemento y accesorios que componen al alcantarillado sanitario
Tuberias

Las tuberias, las que permiten evacuar las aguas residuales
provenientes de los inodoros, duchas, lavaderos entre otros,
producto de las actividades que se realizan en la viviendas
multifamiliares y unifamiliares. Ante la presencia de restos de
comida, materiales en descomposicion y olores, es necesario contar
con un adecuado control de estas aguas residuales, como los
sistemas de alcantarillados que por lo general al unirse con el
alcantarillado pluvial son llevados hasta las cajas receptoras y

posteriormente evacuadas.
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Es importante que los buzones cuenten con un mantenimiento
para su evacuacion eficaz y todas las aguas producto de la poblacion
lleguen a una planta de tratamiento con el fin de que se presente la
reduccion de su contaminacion y asi continien su curso sin afectar

al medio ambiente.

Estas aguas residuales cuentan con grandes cantidades de aguas
con sélidos suspendidos, los cuales a pesar que pueden ser en
pequefios porcentajes suelen dificultar el tratamiento. Es sabio que
este tipo de aguas llevan consigo elementos, tanto fisicos, quimicos
y biolégicos, producto de las viviendas. Ante esto es necesario que
antes de llegar al cauce de los rios naturales se tenga un tratamiento
con el fin de minimizar su contaminacién y hacer que estas no

pueden generar alguna alteracion o enfermedades.
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Figura 6. Detalle de pozos de aguas negras.
Fuente: Fuente: Autores varios — 2015.
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Figura 7. Detalle de Pozos de Aguas Negras.
Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

2.2.10. Planta de tratamiento de aguas residuales

Las plantas de tratamiento de aguas residuales cuentan con
procesos encargados de limpiar, sedimentar y finalmente purificar el
agua con el fin de que se reutilice y sea apto para que el ser humano

lo consuma.

Para esto se cuenta con tuberias que permiten la evacuacion
desde las viviendas agua como los lavaderos, inodoros, duchas y de
otros donde se realicen las actividades de los residentes, las aguas
suelen tener grados de contaminacion acompafiado de olores, esto

debido a que los residuos de comida se descomponen.

Las aguas residuales cuentan con solidos suspendidos, que a
pesar de ser un porcentaje reducido dificulta el funcionamiento del
sistema, por ello es necesario su tratamiento; asimismo, este tipo de
agua esta conformada por elementos biolégicos, quimicos y fisicos,
ademas de todo lo que se incluye del funcionamiento de las
viviendas. A fin de evitar que tales elementos contaminen cuando el
agua residual retorno a la naturaleza, es primordial tratarla y asi
reducir cierto porcentaje de contaminacién, evitandose con ello

alteraciones a la naturaleza o surgimiento de enfermedades.
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2.2.11. Métodos para el tratamiento de aguas residuales

Se cuenta con el tanque biodigestor, tanque Imhoff, plantas
referidas a lodos activados, entre otros; los cuales presentan los
tratamientos primarios, secundarios y terciarios, con el fin de que se
sedimente los solidos, se retenga los sélidos en suspension,
permitiendo que el agua presente adecuadas caracteristicas y
regresar al cauce natural, evitAndose la contaminacién del medio

ambiente.

Las aguas residuales tienen que pasar por el proceso de
sedimentacién, con el cual se encarga de que se sedimente y se
favorezca la reduccion de materiales inorganicos y organicos;
consecuentemente, se tiene al filtro lento con el cual la arena retiene
los materiales organicos e inorganicos, reduciendo su contenido en

el agua residual.

— Proceso fisico: Esta representado por el pre
sedimentador, donde se decanta los materiales que
conforman el agua residual, esto por accién de su propio
peso y la gravedad, durante una o dos horas. Asimismo,
se cuenta con el sedimentador donde la sedimentacion
reduce los contenidos de materiales presentes en el
agua residual, también por accién de la gravedad,
posteriormente los lodos producidos deben ser
eliminados de las cuatro zonas (la primera denominada
entrada, la segunda como zona de sedimentacion, la
tercera como zona de salida y la tercera como zona de

recoleccion de lodos).

— Proceso quimico: Con los procesos quimicos se logra
la desinfeccién por medio de las reacciones quimicas y
fisicoquimicas, las mismas que permiten neutralizar,
ademas de separar las particulas y la eliminacion de las

grasas y aceites del agua residual.
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— Procesos biologicos: La finalidad es de remover
aguellos microorganismos y eliminar su facilidad de
reproduccion en el agua residual producto de las
viviendas, comercios o industrias. Para tal finalidad es
necesario controlar la cantidad de agua en el sistema de
tratamiento y asi seleccionar el tratamiento mas

recomendable.
2.2.12. Tipos de tratamiento de aguas residuales

Con el fin de dar tratamiento a las aguas residuales se cuentan
con diferentes etapas, tales como el tratamiento preliminar,
tratamiento primario, tratamiento secundario y el tratamiento terciario

0 avanzado, los cuales se proceden a describir:
Tratamiento preliminar o pre tratamiento

En esta etapa inicial se buscar separa las particulas de mayor
tamafio para facilitar las siguientes etapas de tratamiento, segun es

posible observar en la siguiente figura:

2
7
/

AT
7y
'y
'y,
/

sShLswswes

Figura 8. Esquema del pretratamiento o tratamiento preliminar.
Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

Esta etapa corresponde de suma importancia, pues de realizarse
correctamente se facilitard todo el tratamiento del agua residual y
que el tratamiento primario sea mas rapido y efectivo, como se
menciono en el parrafo anterior, pues aqui se retiene los materiales

pesados y grandes; asimismo, es dable mencionar que en esta etapa
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se debe contar con un mantenimiento adecuado para que se

mantenga la eficacia del pre tratamiento.

En cuanto a los componentes de esta etapa se tiene al sistema

de rejas (donde se retiene los materiales gruesos y grandes), los

desmenuzadores (donde se tritura los materiales con gran

dimensién), los desarenadores (donde por accion del peso y la

gravedad se retiene los materiales mas pesados) y la camara

separadora de grasas que permite continuar con la siguiente etapa.

Sistema de rejas: Se encarga de detener las particulas
de mayor tamafio, en consecuencia se debe contar con
rejillas separadas a distancias permitidas, permitiendo
asi la retencion de materiales como trapos, papeles,
cepillos, etc. Los cuales pasan por los inodoros o
lavaderos de las viviendas, adicionalmente se puede
retener cualquier otro tipo de solidos presentes, para un

mejor entendimiento se tiene la siguiente figura:

Figura 9. Sistema de rejas.
Fuente: Saneamiento basico rural (Bustamante, 2015).

Desmenuzadores: Tienen por finalidad de cortar,
romper y desintegrar cada una de las particulas y
materiales que se presenten en el agua residual,
haciendo que los materiales de mayor tamafio no pasen
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y generen obstruccion de las tuberias o los demas

procesos.

— Desarenadores: Aqui se retienen las arenas por accion
de su propio peso, corresponde una etapa de vital
importancia ya que con ello se contribuye al tratamiento
del agua, por lo general su ubicacién se da después de

la cAmara de rejas.

— Tanques separadores de grasa: Faciltan Ila
eliminacion de las grasas que por lo general se ubican
en la parte superior de las aguas residuales, para esto
se debe contar con un flujo adecuado con el fin de que
las grasas y aceites puedan ascender hacia la

superficie, eliminandose de esta manera.
2.2.13. Tratamiento primario de aguas residuales

Corresponde a la etapa de sedimentacion, que por medio de
tanque de sedimentacién se logra eliminar la materia organica que
se presenta en el agua residual, pues al encontrarse el agua quieta
o con minimas velocidades dentro de los tanques de sedimentacion,
por accion propia de la gravedad de los materiales que lo conforman
acumulandose en la parte inferior. Se estima que en esta etapa se
logra eliminar los sélidos presentes entre 40 % a 60 %, que de
emplearse agentes quimicos se podria acelerar el proceso llegando
a alcanzar el 80 % al 90 %, no obstante, a contaminacion se describe

los diferentes tipos de sedimentacion:
Fosa séptica

La fosa séptica cuenta con diferentes camaras, siendo una de
estas las fosas que permiten la sedimentacién y la segunda la
digestién de lodos para que la accion pueda realizarse de forma

continua, ambos corresponden a estructuras de elevada
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confiabilidad por su efectividad en el proceso de sedimentacion, en

la siguiente figura se muestra a la fosa séptica:

|

Figura 10. Esquema de una fosa séptica convencional.
Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

De la figura anterior se especifica que efectivamente la fosa
séptica cuenta con dos camaras, donde la parte superior
corresponde a la de sedimentacion y en zona inferior se tiene a la
camara de digestion de lodos, mediante la que se lleva los materiales

retenidos al lecho de lodos para que puedan ser eliminados.

También se tiene a los tanques Imhoff, pero su principal
restriccién corresponde a que se fabrican para cantidades pequefias
de agua residual y para poblaciones con un ndimero reducido de
habitantes; asimismo, deben ubicare lejos de la poblacién y con

zonas no muy grandes.

Figura 11. Camara de Sedimentacion.
Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

44



Figura 12. Tanque Imhoff circular, seccién transversal.
Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

Cuando opera el tanque Imhoff se genera espuma que es el
producto de los gases presentes en el agua residual, para ello se
debe realizar su limpieza diariamente. Asimismo, se debe eliminar
los lodos con el control de la altura que van tomando con la limpieza

continua.
Sedimentadores primarios

La principal diferencia con los tanques mencionados
anteriormente es que tan solo no se da la sedimentacion de los
materiales que se encuentran suspendidos, sino que se elimina las
grasas presentes en la superficie del agua, aqui también es posible
agilizar el proceso por medio de productos quimicos, superando asi

el proceso de sedimentacion.
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SECCION sin esc.

Figura 13. tanque de sedimentacién simple. (Planta y Corte).
Fuente: Saneamiento basico rural, por Bustamante J. 2015.

2.2.14. Tratamiento secundario de las aguas residuales

El tratamiento secundario tiene por finalidad el de remover los
materiales organicos que se encuentran suspendidos, cuyo tiempo

dependera del tipo de estructura, tales como:
Filtros percoladores

Aqui se retienen aquellos materiales organicos e inorganicos
sobrantes, para esto se cuenta con filtros en gravas de diferentes
tamanos para que al pasar el agua pueda ser filtrada y los materiales
inorganicos y organicos retenidos entre ellas, ante ello en la

siguiente figura se muestra un filtro percolador cuadrado:
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Figura 14. Filtro percolador cuadrado.
Fuente: Saneamiento bésico rural, por Bustamante J. 2015.

Lodos activos

Son ubicados en lugares alejados de la poblacion, contando con
grandes extensiones de terreno que permite que la capacidad de
tratamiento se desarrolle correctamente, aqui se cuenta con un
reactor bioldégico que tiene como fin oxidar la materia organica, en
cuanto a la efectividad de los lodos activados es muy alta, pues
alcanza cerca del 95 %, esto siempre y cuando se lleve un gran
control y verificacién constante, que muchas veces puede resultar

costoso en el mantenimiento y operacion.
Sistema de lagunaje

Corresponde a uno de los sistemas pioneros para el tratamiento
de agua, pues al contar con una estructura simple logra cumplir con
el fin de limpiar y purificar el agua con suma efectividad, contando

para esto con diferentes maneras de tratamiento, tales como:

— Lagunas Aerobias: Su construccion es muy simple
porque se requiere sOlo excava areas de poca
profundidad con la finalidad de generar algas y darse asi

el proceso anaerdbico en esta.
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— Lagunas Facultativas: Se conforman de tres &reas
(facultativa, anaerobia y aerobias) que se encargan de
purificar el agua, donde en cada uno de ellos se
presenta la combinacion de varias bacterias que

contribuyen en el tratamiento del agua..
2.2.15. Tratamiento terciario o avanzado de las aguas residuales

Corresponden a los sistemas mas completos, no obstante, no
suelen ser muy empleados por contar con costos elevados tanto
para su construccion y posterior operacion con mantenimiento. Es
asi que, la mayoria de plantas cuenta con este tipo de mantenimiento
para lograr una calidad adecuada y con ello dejar que el agua
residual vuelva al cauce natural como los mares, rios, entre otros.
Ante ello, a continuacion, se describe los procesos de esta etapa de

tratamiento:

— Cloracién: El elemento que se emplea corresponde al cloro,
donde su introduccién se da de diversas formas, con un Unico

fin que es la purificaciéon del agua.

— Radiacién ultravioleta: Por lo general es la mas conveniente
y preferible para las plantas de tratamiento pues la
desinfeccion se da una forma inmediata y rapida.

— Tratamiento de lodos: Se da en el proceso de sedimentacion,
cuya importancia recae en la reduccion del olor, optandose
ademas de la eliminacion de los materiales descompuestos y

putrefactos.

2.2.16. Tanque séptico y pozo de absorcion
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Unidades basicas de saneamiento con Arrastre Hidraulico (UBS-
AH): Consta de bafio completo (inodoro, lavadero de ropa, lavatorio
y ducha) donde las aguas negras que vienen desde el inodoro son
separadas en un biodigestor tratandose asi la materia organica y el
efluente sea asi infiltrado con ayuda de zanjas de percolacion, el

agua gris sera separado a las zanjas de percolacion.

Ante ello, se considera como opcion instalar el UBS del tipo
arrastre hidraulico (UBSAH), con lo cual es posible separa las aguas
negras (tratamiento con biodigestor y pozo de percolacion) y las
aguas grises (pozo de percolacién) buscandose con ello la

infiltracion del menor efluente posible (efluente del biodigestor).

En cuanto al biodigestor este se encarga del tratamiento primario
de las aguas residuales, especialmente de las que provienen de los
urinarios e inodoros, por medio de un proceso de retencion, ademas

de degradacion de la materia organica de manera anaerobia.

Las pozas de percolacion, hacen que el afluente del biodigestor
se infiltre en el suelo, para esto se considera cierto tiempo de
infiltracion, asimismo se estima aproximadamente que la produccion

de aguas negras en el inodoro es de 100 L/dia.

I 1 -
| DRENAs
ENTRADA
NGRESO
DE AGUA DE AGUAS

RESIDUALES

Figura 15. Componentes del tratamiento de excretas mediante Biodigestores.
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FUENTE: Guia para la elaboracién de Proyectos de Agua Potable y Saneamiento del Programa
Nacional de Saneamiento Rural — PNSR.

Procedimiento para el calculo hidraulico para el Centro Poblado
Rio Oso: En primera instancia para dimensionar el sistema de
tratamiento y su posterior disposicion, es preciso estar al tanto
cuanto es la contribucién de las aguas residuales, los cuales

dependen de los siguientes aspectos:
Densidad de habitantes por vivienda (p)

Segun el padron de usuarios, el mismo que correspondio al actual
respecto a la fecha de formulacion del estudio, la zona de estudio
presentd una densidad promedio de habitantes/vivienda de 5.50.

Tabla 2. Nimero de habitantes por vivienda.

. Densidad vivienda
Localidad (hab. X viv.)
La Esquina 6

Fuente: Padron de Usuarios.

Dotacion de abastecimiento de agua para consumo humano

Siguiendo las recomendaciones de la vigente normativa
relacionada, se tiene que la dotacion del agua para considerar en un

sistema de arrastre hidraulico esta de acuerdo al ambito geogréfico,

mostrandose consecuentemente:

Tabla 3. Dotacién de agua segun opcidn de saneamiento.

REGION CON ARRASTRE HIDRAULICO
COSTA 90
SIERRA 80
SELVA 100

Fuente: Normatividad de Saneamiento Rural vigente.

Segun la ubicacién del estudio, se considerar una dotacion para

el sistema es de 100 I/hab.d.

Porcentaje de contribucion al desagule
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La contribucion para el desaglie es de 80 %, el mismo que
representa el mas favorable ante el aporte de todos los aparatos

sanitarios con los que se cuenta.
Capacidad del tanque séptico mejorado

Las caracteristicas del nuevo tanque seéptico planteado se

determinan considerando las siguientes consideraciones:

Tiempo de retencion: El mismo que sera determinado con la

férmula siguiente:
PR =1.5-0.3 Log(Pxq)

Donde: PR representa al promedio de retencion hidraulica en el
tanque séptico en dias, P es la poblacion a servir y g es el caudal
aportando del sistema de aguas residuales que esta en funcion de
L/hab.d.

Volumen requerido de sedimentacion (vs)
Vs =10 -3« (Pq) * PR
Volumen de digestién y almacenamiento de lodos (Vd)

Siguiendo lo establecido en la norma IS. 020 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, para esto se debera considerar el
volumen de digestién, ademas del almacenamiento de lodos que
estara expresado en m3, esto considerando un requerimiento de 70

L/hab anual, que se obtendréa con la siguiente férmula:
Vd = 70x10 — 3PN

Donde: N corresponde al tiempo en el cual se remueve los lodos,
el mismo que debe ser una vez al afio, entonces reemplazando la
férmula se obtiene que el Vd que viene a ser el volumen es de 0.35

m?3:
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En consecuencia, el volumen necesario para el nuevo tanque
séptico deberd encontrarse entre 600 a 750 litros, capacidades

comerciales que es posible encontrarlo en tanque prefabricados.
Disefio el pozo de absorcion
Caudal de aporte unitario de aguas residuales por vivienda (q):
Q = dotacién * densidad * contribuciéon de aguas residuales

Coeficiente de infiltracion (r): De los resultados de los test de
percolacion que fueron realizado se cuenta con una tasa de

percolacion promedio en concordancia de la Grafica N° 01.

Area de absorcion requerida (a): En el pozo, el area efectiva lo
constituye el area lateral del mismo, donde se excluye el fondo,

siendo la férmula:

Q

A==

R
Altura del pozo de absorcion (h): De acuerdo a la norma IS.
020, en un pozo de absorcion, el diametro minimo a considerar debe
ser 1 m, donde el espesor de los muros debe ser de 0.09 m, asi se

tiene la siguiente férmula:

= A
" w.D

2.2.17. Parametros de disefio para el sistema de agua potable

Las bases para el disefio del sistema de Agua Potable, Reservorio
apoyado y Unidades basicas de saneamiento, se emplea aquella
data procedente de los censos nacionales y del recuento de la
poblacién que realiza las comunidades, por medio de encuestas,
ademas de las recomendaciones que se presenta en la R.M. -192-
2018-VIVIENDA Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnologicas

para sistemas de saneamiento en el ambito rural.
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En consecuencia, para disefiar el sistema de agua potable por
gravedad que puede contar o no tratamiento, se considera los

siguientes criterios:

Tabla 4. Férmulas de dimensionamiento de componentes del sistema de agua.

CAUDAL DE
COMPONENTE 5 FORMULA DEFINICIONES
DISENO
Captacion
Qmd: Caudal Qp: Caudal promedio (L/s)
Linea de o o
» Méximo Qmd =K1 x | Qp = Consumo + Pérdidas
Conduccién o
Diario (L/s) Qp K1=1.3
Vreg: Volumen de regulacion
) V: Volumen de Vreg = (Qp x 86400 x
Reservorio )
Almacenamiento %reqg)/1000
V =Vreg ]
(m3) %reg. Continuo: 25 %
Linea de
» Qmh: Caudal
Aduccidén ] ) Qmh = K2 x
Maximo Horario K2=2.0
Redes de Qp
o (L/s)
Distribucion

FUENTE: Guia para la elaboracién de Proyectos de Agua Potable y Saneamiento del Programa
Nacional de Saneamiento Rural — PNSR.

Periodo 6ptimo de disefio

El periodo de disefio es aquel en el cual el sistema cumplira su
funcién de una manera eficiente, donde su capacidad de captar,
procesar y conducir el agua, adicionalmente la resistencia fisica de
cada una de sus instalaciones y la calidad, debe estar en 6ptimas
condiciones. En esta consideracion confluyen diversos factores
como el tiempo de vida util de las diferentes obras civiles, de las
tuberias, de los equipos, de las facilidades de la construccion, del
crecimiento de la poblacion y de la capacidad econémica con la que

cuentan las entidades que han de financiar la obra.

La OS. 1000 del Reglamento Nacional de Edificaciones considera
que periodo de disefio debe ser establecido por el encargado del

proyecto esto para proyectos de mejoramiento o de ampliacion de
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servicios existentes, ademas de menciona que se debe tener en
cuenta que estos periodos establecidos deben garantizar el

funcionamiento de cada uno de los sistemas.
Periodo 6ptimo de la demanda sin déficit inicial

Se asume que el componente debe satisfacer la demanda en
aguel momento donde sea necesario la ampliacion, es asi que se

considerar de acuerdo a la siguiente ecuacion:

,_ 260 by
B r

Donde: t es el periodo 6ptimo de disefio sin déficit expresado
(afios), a es el factor de economia de escala que se asocia al
componente y r es la tasa de descuento.

Periodo 6ptimo de la demanda con déficit inicial

Aqui se incorpora el modelo de costos minimos donde se cuenta
con un periodo de retraso en la construccion en la primera etapa, el
cual se refiere al tiempo donde la demanda no ha sido satisfecha. En
consecuencia, se tiene la siguiente formula para el calculo del

periodo 6ptimo:

1— b]°'7 t3°

ti=t+ +
[ (to +t)0¢

r

Donde: ti es el periodo 6ptimo de disefio expresado en afios, t es
el periodo 6ptimo sin déficit también expresado en afios, b es el
factor de economia de escala, r es la tasa de descuento y tO es el

periodo de retraso también en afos.
Numero de viviendas, poblacién actual

El Centro Poblado denominado Rio 0so, actualmente cuenta con

43 viviendas, es asi que la poblacion fue determinada de acuerdo al
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censo elaborado por los autores a la totalidad de la poblacién, ante

ellos los resultados se detallan en la Tabla 5:

Tabla 5. Poblacién Actual de los Centros Poblados de Rio Oso.
ANO CENTRO POBLADO VIVIENDAS
2019 Rio Oso 43
Fuente: Encuesta de Poblacién 2016.

Densidad (Hab/vivienda)

La densidad poblacional para el afio 2,007 a nivel del distrito de
Satipo alcanz6 a 4.78 Hab/km2, segun datos del INEI, y a nivel de la
provincia una densidad poblacional de 10.00 Hab/km2. Pero
especificamente la densidad poblacional del centro poblado al afio
2018 es 4.57 Hab/Viv.; es decir que en promedio existen 4.57

personas por vivienda.

La densidad poblacional es aquella resultante de dividir el nimero

de habitantes con el nimero de viviendas con las que se cuenta.

CC.PP. Rio Oso = 215 hab./43 viviendas lo cual resulta en

promedio una densidad de 5 hab./Viviendas.

_ Poblaciéon
" Viviendas

Dénde: la poblacién es el nimero de habitantes y el niumero de

viviendas.
Tasa de crecimiento

En el distrito de Satipo se presenta una tasa de crecimiento
poblacional intercensal concerniente a 3.12% de acuerdo a los
reportes del censo del 2,007, al respecto consideramos que esta
tasa de crecimiento es adecuada, pero no refleja la realidad rural del
distrito. En ese sentido se ha visto por conveniente adoptar una tasa
de crecimiento del distrito de Satipo, pero del area rural, que tiene
una tasa de crecimiento del 1.37%, ya que tiene una realidad
parecida y el area de influencia.
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Tabla 6. Tasas de crecimiento aproximadas a considerar.

NOMBRE POBLACION | POBLACION TASA DE CREC.
1993 2007 POB. ANUAL
Prov. SATIPO 94,250 193,872 5.29 %
Satipo (Distrito) 23,605 36,307 3.12%
Satipo (Distrito - Urbano) 11,696 21,894 4.58 %
Satipo (Distrito - Rural) 11,909 14,413 1.37%
CC. PP. Rio Oso 80 146 4.39 %

FUENTE: INEI: Censos Nacionales XI de Poblacion y VI de Vivienda — 1993 y 2007.

Para el célculo de la tasa de crecimiento se cuenta con varios
meétodos, tales como el de la progresion geométrica y de la

progresion aritmética, los cuales se procede a detallar:
Método de progresion geométrica (interés compuesto):
Pf=P0x(1+7)t
Método de progresion aritmética (interés simple):
Pf=P0+(1+r=*t)

Tabla 7. Tasa de crecimiento distrital.
TASA DE CRECIMIENTO DISTRITAL

CENTRO POBLADO TASA

RIO OSO 3.50 %
Fuente: Municipalidad Provincial de Satipo — INEI.

Poblacioén futura

Poblacion futura centro poblado Rio Oso: En el afio 2,007, se
realiza el Censo Nacional del INEI 2,007: XI de Poblacién y VI de
Vivienda; los resultados concernientes al distrito y provincia de
Satipo se detallan en la tabla siguiente, siendo asi que, la poblacion

distrital de Satipo de 36,307 habitantes para ese entonces.

Como se puede apreciar, la tasa de crecimiento poblacional del
centro poblado Rio Oso, es muy elevada. Para lo cual se ha visto
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por conveniente hacer aproximaciones respecto a la tasa de
crecimiento para poder obtener una tasa que se adecue y guarde
coherencia con la realidad. En ese sentido se considera pertinente
utilizar la tasa de crecimiento del distrito de Satipo, pero del area
rural, la cual es 1.37 %. Por otra parte, de acuerdo al padron de
beneficiarios del proyecto de agua potable y saneamiento basico,

esta posee una poblacion de 215 habitantes y 43 viviendas.

Tabla 8. Poblacién de los distritos de la provincia de Satipo.

POBLACION | POBLACION | TASA DE CREC.
NOMBRE
1993 2007 POB. ANUAL
Prov. SATIPO 94,250 193,872 5.29 %
Satipo (Distrito) 23,605 36,307 3.12%
Satipo (Distrito - Urbano) 11,696 21,894 4.58 %
Satipo (Distrito - Rural) 11,909 14,413 1.37%
CC. PP. Rio Oso 80 146 4.39 %

FUENTE: INEI: Censos Nacionales XI de Poblacion y VI de Vivienda — 1993 y 2007.

Teniendo en cuenta el método de crecimiento por interés
compuesto, la poblacion futura a proyecta consideré una tasa de

3.50%, ante ello el calculo fue segun:
Pf=P0*x(1+r1r=*t)

Dénde: Pf = Poblacioén futura, Po= Poblacién actual, r = Tasa de

crecimiento y t = N° de afos.

Tabla 9. Datos de base localidad.

Datos de Base Localidad
Afio base 2019
N° viviendas afio base 43
Pob. afio base 215
D. Viv. afio base 3.50

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 10. Proyeccion de la Poblacion Futura por Afio Calendario RIO OSO.

N°e | ANO PROY. POBLACIONAL ARITMETICA PROY. VIVIENDAS
Base | 2019 468 215

0 | 2020 493 215

1 | 2021 518 216
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2 | 2022 545 217
3 | 2023 573 217
4 | 2024 603 218
5 | 2025 634 219
6 | 2026 667 220
7 | 2027 702 221
8 | 2028 738 222
9 | 2029 776 222
10 | 2030 817 223
11 | 2031 859 224
12 | 2032 903 224
13 | 2033 950 225
14 | 2034 999 225
15 | 2035 1051 226
16 | 2036 1106 227
17 | 2037 1163 228
18 | 2038 1223 228
19 | 2039 1287 229
20 | 2040 1353 230

Fuente: Elaboracion propia.

Célculo de la dotacién

Para determinar la demanda del agua para el consumo humano
se considero la dotacion de 100 It/hab/dia, esto especifico para el

centro poblado de estudio.

Es sabio que para determinar la demanda de agua es necesario
contar con la cantidad y calidad del agua, lo cual permite abastecer
las demandas de la poblacion ya sea para consumo humano,
consumo estatal, social y/o comercial, que se diagnostico en la visita

de campo del Centro Poblado.

Rio de Oso. Respecto al consumo de agua, se utilizaron las
diversas consideraciones técnicas establecidos para saneamiento

por el Programa Nacional de Saneamiento Rural — PNSR.

Consumo domeéstico: Para esto se considero la dotacion de agua
gue esta determinada por la zona donde se ubique el centro poblado
y de acuerdo al tipo de sistema de saneamiento a instalar, tal como

se especifica en la siguiente tabla:
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Tabla 11. Consumo doméstico de agua-ambito rural.

CONSUMO DOMESTICO DE AGUA
ZONA (L/hab/dia)
UBS Con arrastre hidraulico UBS Sin arrastre hidraulico
Costa 90 50 a 60
Sierra 80 40 a 50
Selva 100 60 a 70

FUENTE: Guia para la elaboracién de Proyectos de Agua Potable y Saneamiento del Programa
Nacional de Saneamiento Rural — PNSR.

Es dable mencionar que el proyecto esta ubicado en la Region
Selva, con poblacion dispersa en su mayoria. En ese sentido,
asumimos que la dotacién de agua para el area rural de la regién
selva con una tecnologia de UBS con arrastre hidraulico (UBS - AH)
del centro poblado Rio Oso, es 100 L/Hab/dia.

Variacion de consumo

Este varia de acuerdo a los diversos factores como el clima, la
calidad del agua, hébitos de higiene, presencia de dispositivos de

medicion, fugas, entre otros.

Ante ello es de evidencia que en una temporada de calor se dara
un mayor consumo de agua, ademas de contar con dias donde se

presente una mayor demanda dentro de un mes.
Coeficiente de retorno

Corresponde al 80 % de la dotacion de agua potable y representa

el coeficiente de retorno.

En cuanto a la demanda de alcantarillado se determina en base
al caudal de contribucion que se da en el sistema de desague,
ademas de la contribucion por la infiltracion. Por lo tanto, se obtiene
de acuerdo a como se proyecta el agua demandada y la infiltracién
depende de las circunstancias presentes en la zona donde se tiene

al proyecto.
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Formulas de aplicacion

Para disefiar cada una de las estructuras sera necesario aplicar
diversas férmulas que fundamenten el desarrollo de la obra, ante ello

se muestra a continuacion estas para cada estructura:

Calculo de la poblacién futura:

rt

Pf = Pa (1
f=Pall+155

Ddénde: P es la poblacién inicial (hab), t es la tasa de crecimiento,

Pf es la poblacién futura y r es el periodo en afos.
Densidad promedio:

D Pob.
T Vi,

Dénde: Pob es el numero de poblacién y Viv es el nimero de

viviendas.

Usuarios conectados:

. Cob * Pf
Usuarios conectados = —5
Dénde: Cob es la cobertura del servicio de agua potable, PF

es la poblacién futuray D es la densidad.
Céalculo de la demanda agregada
Demanda agregada = (DD + DE)
Demanda doméstica = UC * CD

Dénde: UC es el numero de usuarios conectados y CD es el

consumo domestico (It/hab/dia)

Demanda estatal = (DP x PP) + (DAV x AV)
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Dénde: DP es la dotacion por persona (lt/hab/dia), PP es el

numero de personas, DAV es la dotacién de area verde (It/m?/dia) y

AV es el area verde (m?2).

Demanda bruta:

DB = Demanda agregada
B (1-ANC)

Donde: ANC es el agua no contabilizada (It/hab/dia).

Caudal promedio:

_ DB
%P = 56200
Gasto promedio diario:
Qmd = K1xQp

Donde: K1 es el coeficiente de variacion diaria.
Gasto méximo horario:
Qmh = K2 x Qp
Donde: K2 es el coeficiente de variacion horaria.
Altura de reservorio:
CFR = CT + H GEOMETRICA

Doénde: CT es la cota de terreno y H GEOMETRICA es la altura

geomeétrica (altura hasta el nivel del agua).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. Tipo de estudio

Correspondio al tipo aplicado, porque en su desarrollo se aplico teorias
para la solucibn de problemas objetivos, entonces se recurrio al
reglamento nacional de edificaciones y normativa técnica peruana que
determinara la eficiencia que requiere el disefio de estructuras hidraulicas
y componentes del sistema integral de agua potable y saneamiento basico

en el ambito rural, precisando a la teoria desplegada en la practica.
3.2. Nivel de estudio

El nivel de estudio de este informe correspondié al descriptivo, y ratifica
en la descripcion de los hechos y circunstancias que ameritan a la
evaluacion con el fin de hallar la eficiencia en el disefio de las estructuras
hidraulicas del sistema integral de agua potable y saneamiento basico en

el espacio rural.
3.3. Disefo de estudio

El tipo de disefio fue el no experimental, puesto que el informe pone
énfasis a la descripcion, funcionabilidad, comportamiento y caracteristicas
de cada componente implicado, agradando a la realidad funcional y

eficiente.
3.4. Poblacién y muestra
3.4.1. Poblacion

La poblacion objetiva corresponde al sistema de agua potable y
saneamiento basico rural del CP. Rio Oso, distrito de Satipo,
provincia de Satipo - Junin. El Centro Poblado Rio Oso se ubica a

20 Km del distrito de Satipo, ubicado en la selva central del Pera.
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3.4.2.

Muestra

La naturaleza de esta investigacion se consideré a la muestra
similar a la poblacion de estudio, dicho de otro modo, la muestra
sigue contemplando el sistema de agua potable y saneamiento
basico rural del CP. Rio Oso, distrito de Satipo, provincia de Satipo

- Junin

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

3.5.1.

3.5.2.

Técnicas de recoleccidn de datos

La técnica de Toma de datos que se recoge durante la visita. Se
hizo por una primera inspeccién visual en el area de estudio, se
afadird reportes fotogréaficos, libreta de apuntes y recoleccién de
informacion, ficha de identificacion y/o observacion, cuestionarios,

encuestas, etc.
Instrumentos de recoleccidn de datos

Se disefid un instrumento para la evaluacion a la cual se
denominé “ficha de campo”, siendo esta validad por especialista en
el sector saneamiento y obras civiles; asimismo, se contdé con
cuadernos de campo y otros que facilitaron la recoleccion de datos,
los instrumentos conseguiran obtener la diferente data relacionada
para el disefio y la construccion especificamente de obras en agua

potable y de saneamiento.

3.6. Procesamiento y analisis de datos

En este sector se analizé cada uno de los datos obtenidos mediante el

programa Microsoft Excel que permitid6 por medio de hojas de calculos

obtener figuras estadisticas y cuadros de comparacion. Con el fin de

agilizar el proceso se hizo empleo de tablas y figuras, ademas de

programas como AutoCAD civil 3D, Ms Proyect, S10, WaterCAD vy
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AutoCAD, los cuales fueron comparados con lo establecido por el

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DEL INFORME

4.1. Resultados
4.1.1. Disefio hidraulico y estructural

Caracteristicas de disefio: De la visita en campo se definié que
la captacion correspondera al de tipo ladera, cuyas dimensiones

fueron obtenidos segun el planteamiento hidraulico.

Donde el caudal minimo es considerado para disefiar el sistema
de agua potable, mientras que el caudal maximo aforado es

empleado para disefar la cAmara de captacion.

Tabla 12. Desarrollo para la estimacion del caudal de aforo.

NRODE | VOLUMEN | TIEMPO | CAUDAL | CAUDAL CAUDAL
PRUEBAS (Litros) (seg) MINIMO | MAXIMO | PROMEDIO
1 4,00 2,90 1,38 2,07 1,72
2 4,00 2,70 1,48 2,22 1,85
3 4,00 2,75 1,45 2,18 1,82
PROMEDIO 1,44 2,16 1,80

Fuente: Elaboracion Propia.

Poblaciéon de disefio y demanda de agua
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Tabla 13. Poblacién de disefio.

DATOS:
- N° de Familias 43
- N° Personas/familia 6
- Poblacion actual (segun padrén) Pa=| 258,000 Habitantes
- Coeficiente de crecimiento Ccrec = 3,500 | Por mil hab.
- Periodo de disefio Pdis = 20,000 Afnos
- Dotacién de agua (*) Dot=| 100,000 Lit/Hab/pers
- Coeficiente de consumo maximo diario Kl= 1,300
- Coeficiente de consumo maximo horario K2 = 2,640
- Coeficiente de regulacion del reservorio K3 = 0,250 25%
- Coeficiente por variacion anual Gr= 1,200
- Coeficiente de variacién estacional Ko = 0,100
- Caudal de captacion Qcap = 1,440 | Lit/seg
RESULTADOS:
POBLACION DE DISENO:
- Poblacion futura 276,000 | Habitantes
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 14. Demanda de agua.
DEMANDA DE AGUA:
- Consumo promedio diario anual Qm = 0,319 Lit/seg
- Consumo maximo diario Qmd = 0,415 Lit/seg
- Consumo méximo horario Qmh = 0,843 | Lit/seg
- Caudal minimo que debe rendir la fuente Qmin = 0,548 Lit/seg
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 15. Capacidad del reservorio.
RESERVORIO:
- Volumen de regulacion: 25% Qmd: Vreg = 8,970 | m3.
- Volumen de reserva: 20% Vreg: Vreg = 1,794 | m3.
- Volumen de almacenamiento neto de agua Va= 10,764 | m3.
11,500 | m3.
A utilizar 11,500 | m3.
- Tiempo de llenado del reservorio Tiempo = 3,788 | Horas

Fuente: Elaboracion Propia.

Disefio hidraulico parala captacién de ladera (Qdisefio = 0.50

Ips)

Para ello se cuenta con los siguientes datos:

— Maximo caudal en la fuente: Qmax= 0,62 I/s

— Minimo caudal en la fuente: Qmin=0,54 I/s

— Caudal méximo diario:

Qmdl=0,42 I/s
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Tabla 16. Determinacién del ancho de la pantalla.

Ancho de la pantalla

. ) Q
Formula: _ A = e
Q.. =V, xCdxA v, xCd

Despejando se obtiene Qmax
Gasto maximo de la fuente: =10,62 /s

Coeficiente de descarga: Cd=0,80 (valores entre 0.6 a 0.8)

Aceleracion de la gravedad: g=19,81 m/s2

g%?g%, sobre el centro  del H=10,40 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)

Velocidad de paso teorica:

V,, = Cdx2gH v2t=|2,24 m/s (en la entrada a la tuberia)
. . _ 10,60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en
Velocidad de paso asumida: V2= la entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A=|0,00 m2
4A

Formula: D= T

Diametro Tub. Ingreso Dc=10,041m

(orificios): Dc=]1,6 pulg

1,50 pulg (se recomiendan diametros < 6
Asumimos un Diametro comercial: Da=|=2")
0,04 m

Determinamos el nimero de orificios en la pantalla:

Norif — 2rea del diametro calculado VRN
o= 2 o RN
area del diametro asumido

~ 2
Norif:[@J 1
Da 3

NUimero de

e Norif= 3 orificios
orificios:

Conocido el numero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el
ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b =2(6D) + Norif xD + 3D(Norif —1)

Ancho de [

pantalla: 2 b=0,90m (Pero con 1.50 también es trabajable)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 17. Caélculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda.

Distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda

Formula: Hf =H —h,
Carga sobre el centro del orificio: H=0,40 m
Pérdida de carga en el orificio:
2 —_
h0=1.56V—2 ho= 0,029 m
29
Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf=0,37 m
distancia entre el afloramiento y la captacion:
__Hf
0.30
L=1,238 m
Distancia afloramiento - Captacién: 1.25 m Se asume

Fuente: Elaboracion propia.

Criterios que se toman en cuenta para la determinacién de la

altura de la camara humeda:

A: la altura minima para que se sedimente las arenas es de
10 cm.

B: representa a la parte media del didmetro que tiene la
canastilla, es asi que B sera de 0.038 cm.

D: viene a ser el la diferencia de nivel entre el agua que
ingresa al momento del afloramiento y la altura del agua en
la camara humeda (minima 0.05 m), es asi que se

considera 10 cm.

E: corresponde al borde libre y se recomienda un minimo

de 30 cm, mas en este caso se considerd de 40 cm.

C: es el nivel de agua con la que el caudal de salida en la
captacion pueda circular a través de la tuberia de
conduccion, ante ello se recomienda un valor minimo de 30

cm.
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Tabla 18. Altura de la camara himeda.

Altura de la camar,
, , |Qmds j t
c=156Y =1569Md | A m2
29 2087 | g mis?
Caudal maximo diario Qmd= " 0,0004 E
] m3/s
,:;ﬁga de la Tuberia de A= 0,001 m2
Altura calculada: C=0,011m
A=10,00 cm D
B=3,75cm -
Resumen de Datos: C=30,00 cm -
D= 10,00 cm
E= 40,00 cm E
Hallamos la altura total: _
Ht=A +B+H +D+E Ht= 0,94 m
Altura Asumida; Ht= 1,00 m

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 19. Diametro de canastilla.

Diametro de la Canastilla

El didmetro de la canastilla debe ser dos
veces el Diametro de la linea de
conduccion:

Dcanastilla =2xDa

Dcanastilla= 1,5 pulg

Longitud de la Canastilla

Se recomienda que la longitud de la
canastilla sea mayor a 3Da y menor que
6Da:

L=3x0,8 = 2,25 pulg = 5,715
L=6x08=45

cm

pulg =11,43 cm

Lcanastilla= 12,0 cm

Area seccion Tuberia de salida:

Verificar

ancho de la|5 mm (medida

ranura= recomendada)

) largo de la|7 mm (medida

medidas de las ranuras: ranura= recomendada)

Area ranura

Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2
Area total de las ranuras (ATOTAL):

ATrTr_ L = 2A.
A. =

TOTAL —

0,0022802 m2

2,0011401 m2
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El valor de Atotal debe ser menor que el

D=15pulg=3,81cm

NUmero de ranuras:

50% del area lateral de la granada (Ag) | L= 12,0 cm
Ag=0.5xDgxL
9= Foxkgx Ag = 0,0071817 m2
Aroral < Ag OK!
o _ Area total de ranura
N°ranuras=

Area de ranura

NuUmero de ranuras : 65 ranuras

Fuente: elaboracion propia.

Se recomienda que las

limpia sea de 1 a 1.5 %,

pendientes de la tuberia de rebose y de

donde los didmetros de las mismas se

determinan segun la siguiente formula:

0.71 = Q038
Dr = W
Tabla 20. Rebose y limpia.
Tuberia de Rebose
Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0,62 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0,015 m/m (valor recomendado)
Didmetro de la tuberia de rebose: Dgr= 1,432 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dr= 2 pulg
Tuberia de Limpieza
Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0,62 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0,015 m/m (valor recomendado)
Didmetro de la tuberia de limpia: D.= 1,432 pulg
Asumimos un diametro comercial: D=2 pulg

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 21. Resumen de célculos de manantial de ladera.

Resumen de Calculos
Gasto Maximo de la Fuente: 0,62 1/s
Gasto Minimo de la Fuente: 0,54 /s
Gasto Maximo Diario: 0,42 1/s

1) Determinacion del ancho de la pantalla:
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Didmetro Tub. Ingreso (orificios): 1,5pulg

Numero de orificios: 3 orificios

Ancho de la pantalla: 0,90 m

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda:

L= 1,238 m
3) Altura de la camara humeda:
Ht= 1,00 m
Tuberia de salida= 2,00 plg
4) Dimensionamiento de la Canastilla:
Didmetro de la Canastilla 1,5 pulg
Longitud de la Canastilla 12,0 cm
Ndmero de ranuras : 65 ranuras

5) Célculo de Rebose y Limpia:

Tuberia de Rebose 2 pulg

Tuberia de Limpieza 2 pulg

Fuente: Elaboracion propia.

CANASTILL A PROTECCION CAMARA CAMARA
DE SALIDA 7 AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
TUBE RI A
r]:r;_s-mn_-x
AF ( : { E
y . % 1 - .
o : b f sl e ey
' ' ﬁ? A T CANASTILLA
F = n g DE SALIDA
TUBERIA DE 2 )
REBOSE Y LIMPiA

/

TUBERIA DE
REBOSE Y LIMPIA

|

e

PROTECCION  CAMARA  CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA
PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

Figura 16. Disefo hidraulico de captacién de ladera (Qdisefio=0.50Ips).
Fuente: Elaboracion propia.

Disefio estructural para la captacion de ladera (Qdisefio =
0.50Ips)

— Céamara himeda

Datos:
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— Ht =0,80 m (altura que debe tener la cAmara hiumeda).

— HS = 0,40 m (altura desde el suelo)

— b=1,50 m (ancho de pantalla).

— em = 0,20 m (ancho de muro)

— gS= 1700 kg/m? (peso especifico del suelo).

— =10 ° (dngulo de rozamiento interno del suelo).

— m = 0,42 (coeficiente de friccidn).

— gC= 2400 kg/m? (peso especifico del concreto).

— st= 1,00 kg/cm? (capacidad de carga del suelo).

Tabla 22. Determinacion del momento.

Empuje del suelo sobre el muro (P ):

Can=0,7 ~ 1—sing
Ca= :
1+ sing

coeficiente de empuje

M, =IW.X

W1 = 384,00 kg
X1=0,85m.

M1 = 326,40 kg-m
M, = 326,40 kg-m

P= 95,76 kg
Momento de vuelco (Mo ):
; % H
P:Cah'ﬂ/S‘(.HS+ef'J Y= (?S)
2
Donde:
Mo = 12,77 kg-m Y=0,13 m.
Momento de estabilizacion ( Mr) y el peso W:
M, =PY
Donde:

W=peso de la estructura
X=distancia al centro de gravedad
W1=em.Ht.¥c

X1=(G+2

Mr1 =W1.X1
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Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la siguiente
férmula:

Mr =Mr1
M, +M,
a e ———
W}
M, = 326,40 kg-m
Mo = 12,77 kg-m
a=0,82 m.
W= 384,00 kg

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 23. Chequeo por volteo.

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1,6 C, = M,

av

M
Cav = 25,565 Cumple! °

Chequeo por deslizamiento:

F=161,3 -
0,161 F=ppw Caa =

Cdd = 1,68 Cumple!

Chequeo para la max. carga unitaria:

L= % +em
W}
L= 0,95 m. R =(4L~6a)
P. =-0,05 kg/cm2
— w
P1=0,13 kg/cm2 P :(6(1_21‘)?

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de carga
del terreno

o
|
Q

0,13 kg/cm2 £ 1,00 kg/cm2 Cumple !

Fuente: elaboracion propia.

Acero horizontal en muros:
Datos:
— Altura (Hp) : 0,80 (m)
— P.E. Suelo (W) :1,70 Ton/m3

- Fc : 280 Kg/cm?
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- Fy : 4.200,00 Kg/cm?

— Capacidad terr.Qt  : 1,00 (Kg/cm?)

— Ang. de friccion @ :10°
- SIC : 300,00 Kg/m?
— Luz libre (LL) :1.50 m

Pt =Ka*w = Hp

Ka = Tan? <4S° - g)

Donde: Ka es de 0,703 y Hp es de 0,80 m.

El calculo de Pu para (7/8) H desde al base se muestra a

continuacion:

— H= Pt= (7/8) *H*Ka*W: 0,84 Ton/m? (empuje

terreno)
— E=75,00 %Pt :0,63 Ton/m? (Sismo).
— Pu=1.0*E + 1.6*H : 1,97 Ton/m?

Tabla 24. Calculo de momentos.

del

Asumimos espesor de muro (E)
E= 20,00 cm
d= 14,37 cm
Pt * I Pr*L*
M(+)= M(-)="—"
16 12
M(+) = 0,28 ton-m
M(-) = 0,37 ton-m

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 25. Acero de refuerzo.

Célculo del Acero de Refuerzo As

M

U

Ad=— =
oF,(d—al2)

A *F
o = - v
0.85/" b

Mu= 0,37 Ton-m
b=| 100,00 |cm
F'c=| 280,00 |Kg/cm2
Fy=| 4.200,00 |Kg/cm2
d=14,37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

4 =00018*b*d

Asmin= 2,59 cm2

N° a(cm) As(cm2)
liter. 1,44 0,71
21lter 0,13 0,68
3lter 0,12 0,68
4 lter 0,12 0,68
5lter 0,12 0,68
6lter 0,12 0,68
7Iter 0,12 0,68
8lter 0,12 0,68
Distribucion del Acero de Refuerzo
A 2
s(cm2) @3/8" | @12" | o@5i8" | @34 o1
2.59 4,00 3,00 2,00 1,00 1,00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

Fuente: elaboracion propia.

Acero vertical en muros:

Datos: Acero vertical en muros tipo M4

Altura (Hp)

P.E. Suelo(W) :

F'c

Fy

Capacidad del terreno (Qt)

: 0,80 (m)

1,70 Ton/m3

: 280,00 (Kg/cm2)

: 4.200,00 (Kg/cm2)

Ang. de friccion @:

10°

: 1,00 (Kg/cm2)
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S/IC

Luz libre (LL)

Tabla 26. Calculo de momentos.

:300 Kg/m?

1,50 m

Momentos

M(-) = 1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL)

M(-)= 0,06 Ton-m

M(+)= M(-)/4

M (+)= 0,01Ton-m

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 27. Acero de refuerzo.

Céalculo del Acero de Refuerzo As

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M(-)= 0,10 Ton-m
M(+)= 0,03 Ton-m

M

u

A= Tu
oF,(d—al2)

A *F
a = - v
0.85f" b

Mu= 0,10 Ton-m
b=| 100,00 |cm
F'c=| 210,00 |Kg/cm2
Fy=| 4.200,00 |Kg/cm2
d=114,37 cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

4 =00018*b*d

Asmin= 2,59 cm2

N° a(cm) As(cm2)
liter. 1,44 0,20
2 lter 0,05 0,19
3lter 0,04 0,19
4ter 0,04 0,19
5Ilter 0,04 0,19
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2
( ) ?3/8" @1/2" @5/8" @3/4" a1"
259 4,00 3,00 2,00 1,00 1,00

Fuente: elaboracion propia.

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
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Acero losa de fondo:

Datos: Acero vertical en muros tipo M4

— Altura (H)

— Ancho (A)

— Largo (L)

: 0,15 (m)
: 1,80 (m)

1,80 (m)

— P.E. Concreto (Wc) :2,40 Ton/m3

— P.E. Agua (Ww) 1,00 Ton/m3

— Altura de agua (Ha) : 0,50 (m)

— Capacidad del terreno (Qt)

Tabla 28. Deflexiones admisibles.

11,00 (Kg/cm2).

Acero de refuerzo

Losa 1,1664 Pt (peso total)
Peso Estructura Muros 1,144 2 9154 ton
Peso Agua 0,605 Ton '
Area de Losa 3,24 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 1,08 Ton/m2
Qneto= 0,11 Kg/cm2
OQneto<Qt CONFORME Ot= 1.00 Kglcm?2
Altura de lalosa H=0,15m As min=| 2,574 |cm2
As(cm2) Distribucion del Acero de Refuerzo
?3/8" @1/2" @5/8" @3/4" @1"
2,57 4,00 3,00 2,00 1,00 1,00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

Fuente: Elaboracion Propia.

Céamara Seca

Datos:

— Ht:0,50 m (altura que debe tener la camara seca).

— HS: 0,50 m (altura del suelo).

— b: 0,80 m (ancho de pantalla).
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— em: 0,10 m (espesor de muro).

— @S: 1710 kg/m3 (peso especifico del suelo).

— f:10° (dngulo de rozamiento interno del suelo).
— m: 0,42 (coeficiente de friccion).

— gC: 2400 kg/m3 (peso especifico del concreto).

— st: 0,78 kg/cm2 (capacidad de carga del suelo).

Tabla 29. Determinacion del momento.

Empuje del suelo sobre el muro (P):

Can=0,7 _1-sing coeficiente de empuje
® 1+sing P=150,50 kg
Momento de vuelco ( Mo ):
P:Cah':/S'(HeretT Y= (%)
2 Donde:
Mo = 25,08 kg-m Y=0,17 m.

Momento de estabilizacién (Mr) y el peso W

MO =PY M,=W.X| | ponde:
W=peso de la estructura
X=distancia al centro de gravedad

W1 =1200,00 kg W1=em.Ht.vc
X1=0,45m. )
M1 = 54,00 kg-m X1 = (5 + %)
M: = 54,00 kg-m Mt =W1.Xa
Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la siguiente
formula:
M+ M, Mr=Mn

T M: = 54,00 kg-m

- Mo = 25,98 kg-m
a=0.24m. W= 120,00 kg

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 30. Chequeo por volteo.

Chequeo por volteo:

donde debera ser mayor de 1,6 M

Cav = 25,565 Cumple!

Chequeo por deslizamiento:

F=50,4 r
0,05 F=uW Cou = 7
Cqdq = 0,33 Cumple!
b
L=7+em Chequeo para la max. carga unitaria:

L=0,50 m. B=(4L—-6a)—5
Pl = '0,03 kg/CmZ PV
P, = 0,02 kg/cm2 F= (651—2”?

el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual a la capacidad de carga
del terreno

0,03 kg/cm2 £ 0,78 kg/cm2 Cumple! P<o,

Fuente: elaboracion propia.

Acero horizontal en muros:
Datos:
— Altura (Hp): 0,50 m
— P.E. Suelo (W): 1,71 Ton/m3
— F'c:210,00 Kg/cm2
— Fy: 4.200,00 Kg/cm2
— Capacidad terr. (Qt): 0,78 Kg/cm2.
— Ang. de friccion@: 10,00 grados
— S/C: 300,00 Kg/m2

— Luz libre (LL): 0,80 m
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Pt = Kaxw * Hp
)
Ka = Tan? (45° —§>

Donde: Ka es de 0,703 y Hp es de 0,50 m.

Se calcula el valor de Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)*H*Ka*W= 0,53 Ton/m2 Empuje del
terreno
E= 75,00 %Pt = 0,39 Ton/m2 Sismo
Pu= 1.0*E + 1.6*H= 1,24 Ton/m2
Tabla 31. Calculo de momentos.
Asumimos espesor de muro (E)
E= 10,00 cm
d= 4,37 cm
Pt * I* Pr* 2
JM +) = ‘M -y )= —
(+) 6 (-) 5
M(+) = 0,05 ton-m
M(-) = 0,07 ton-m
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 32. Acero de refuerzo.
Calculo del Acero de Refuerzo As
Mu= 0,07 Ton-m
I
A = L a = i b=| 100,00 |cm
#y(d—-al?) 085/". 6 Fc=| 280,00 |Kglem?2
Fy=| 4.200,00 | Kg/cm2
d= 4,37 cm

Célculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

Amin =0.0018*p*d Asmin= 0,79 cm2
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N° a(cm) As(cm?2)
liter. 0,44 0,42
2lter 0,07 0,40
3lter 0,07 0,40
4 Iter 0,07 0,40
5Iter 0,07 0,40
6 Iter 0,07 0,40
7 lter 0,07 0,40
8lter 0,07 0,40

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" | @1/2" @5/8" @3/4" a1"
0.79 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

Fuente: elaboracion propia.

Acero vertical en muros tipo M4

Datos:

Altura

P.E. Suelo

F'c

Fy

Hp

(W)

Capacidad terr. Qt

Ang. de friccion@

S/IC

Luz libre LL

0,80

0,50 (m)
1,71 Ton/m3
210,00 (Kg/cm2)

4.200,00  (Kg/cm2)
0,78 (Kg/cm2)
10,00 grados
300,00 Kg/m2

m
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Tabla 33. Calculo de momentos.

Momentos

M(-) = 1.70*0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL)

M(-)= 0,01 Ton-m

M(+)= M(-)/4

M(+)=0,00Ton-m

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 34. Acero de refuerzo.

Calculo del Acero de Refuerzo As

Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno

M (-)= 0,02 Ton-m
M (+)=0,01 Ton-m

- T Mu= 0,02 Ton-m
4 = m a— W b=| 100,00 |cm
r ) < F'c=| 210,00 |Kg/cm2
Fy=| 4.200,00 | Kg/cm2
d=| 437 |cm

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

4 =00018¢b*d

Asmin= 0,79 cm2

N° a(cm) As(cm?2)
liter. 0,44 0,14
2 Iter 0,03 0,13
3lter 0,03 0,13
4 Iter 0,03 0,13
5lter 0,03 0,13

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" | @1/2" @5/8" @3/4" 1"
0.79 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00

USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras

Fuente: elaboracion propia.
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Acero losa de fondo

Datos: Acero vertical en muros tipo M4

Altura H 0,15 (m)
Ancho A 1,00 (m)
Largo L 1,00 (m)

P.E. Concreto (Wc) 2,40 Ton/m3

P.E. Agua (Ww) 1,00 Ton/m3

Altura de agua Ha 0,00 (m)

Capacidad terr. Qt 0,78 (Kg/cm2)

Tabla 35. Deflexiones admisibles.

Acero de refuerzo

Losa 0,36
Pt (peso total)
Peso Estructura Muros 0,168
0,528 ton
Peso Agua 0 Ton
Area de Losa 6,3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0,10 Ton/m2
Qneto= 0,01 Kg/cm?2
Qneto < Qt CONFORME
Qt= 1,00 Kg/cm2
Altura de lalosa H=0,15m As min=| 2,574 |cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
?3/8" @1/2" ?5/8" @3/4" 1"
2,57 4,00 3,00 2,00 1,00 1,00

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos

Fuente: elaboracion propia.

4.1.2. Componentes del sistema de agua potable
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Linea de conduccién

De acuerdo al recorrido minimo desde la captacion al reservorio
se selecciond la ubicacion de la linea de conduccion, considerando

la mas adecuada para el centro poblado.
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Tabla 36. Linea de conduccion.

Sistema de conduccion

DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS
HDPE Y PVC.

CONDICION

- Velocidad minima Vmin = 0,300 mt/seg
- Velocidad maxima admisible Vmax = 5,000 mt/seg PVC
- Caudal maximo diario 0,415 Lit/seg

caudal | Long | Cota de terreno ° 8w Diametro Velocidad © = | Cota Piezometrica
O = = O = 3]
. S, 85 ° % HARE s | Su
= _ o Cc © c o B 2 ®c | ®a _ o xr o
< = ks T =2 22¢ = 259 2 ks T 2 n<
= (E} S = 28| $8a D S S V s S w S = i S50
c (I o+ o ) o c (I
- a) Qg -g o Q5 a g = F
] © 13)
N° (I/s) (m) | (msnm) | (msnm) | (m) (m/m) (pulg) (pulg) (m/s) (m/m) (m) (msnm) | (mshm) (m)
x o <t
(@) o o
-~ T © S S S © ™ o <t T © = g S L
GT — o) ~ s S N~ o) o ©O o ™ . - < o
mie < v > 5 o o) ™ o o) N o - a
On’ o S & A Q 2 o — o o N 9 N Q T
i vel i — N ® ® N

Fuente: elaboracion propia.
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Calculo de tuberias

Los célculos fueron realizados en el programa Watercad v. 8i

Tabla 37. Céalculo de tuberias.

—_ »
£ = S = © w0 E -
© %E % 2 % = :‘3 S % = g é g
72| P-7 52(J-2 J-1 19,4 | HDPE 140| 0,033| 0,11| 0,001
73| P-9 76|J-4 J-3 19,4| HDPE 140| 0,016| 0,06| 0,000
74 | P-6 84 | J-6 J-5 19,4| HDPE 140| 0,033| 0,11| 0,001
75| P-4 71]J-8 J-7 19,4| HDPE 140| 0,016| 0,06| 0,000
76| P-8 128J-10 |J-9 19,4| HDPE 140| 0,049| 0,17| 0,003
77| P-11 2581J-12 |J-11 19,4 | HDPE 140| 0,049, 0,17| 0,003
78 | P-1 503 |R-1 T-1 40,8 | HDPE 140 1,632 1,25| 0,046
81| P-14 24 1J-2 J-15 26,4 | HDPE 140| 0,033| 0,06| 0,000
83| P-13 285]J-10 |J-2 26,4 | HDPE 140| 0,065| 0,12| 0,001
85| P-10 379|J-8 J-12 40,8 | HDPE 140| 0,556| 0,43| 0,006
90| P-2 124 T-1 PRV-1| 40,8 | HDPE 140| 0,703| 0,54| 0,010
93| P-3 158 |PRV-1|PRV-2| 40,8 | HDPE 140| 0,703| 0,54| 0,010
96 | P-5 156 | PRV-2 | PRV-3| 40,8 | HDPE 140| 0,703| 0,54| 0,010
97 | P-6 38| PRV-3|J-4 40,8 | HDPE 140| 0,703| 0,54| 0,010
114 |P-17 113|J-4 PRV-4| 40,8 | HDPE 140| 0,621| 0,47| 0,008
115|P-18 203 | PRV-4|J-8 40,8 | HDPE 140| 0,621| 0,47| 0,008
117 |P-19 154|J-12 |PRV-5| 40,8 |HDPE 140| 0,458| 0,35| 0,004
118 |P-20 861 | PRV-5|J-6 40,8 | HDPE 140| 0,458| 0,35| 0,004
120 | P-21 71[J-6 PRV-6| 26,4|HDPE 140| 0,131| 0,24| 0,004
121 |P-22 137 | PRV-6|J-10 26,4 | HDPE 140| 0,131| 0,24 0,004
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 38. Calculo de puntos (nodos).
ID Label Elevation (m) E)Le/z;r)\and gg&zugﬁ) Zrzeg)s Jue (G
431J-1 977,65 0,0327 1.002,08 24,38
441J-2 980 0 1.002,15 22,1
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46|J-3 1.143,31 0,0163 1.176,52 33,14
47 13-4 1.154,46 0,0654 1.176,55 22,04
491J-5 1.006,49 0,0327 1.056,23 49,64
50|J-6 1.011,81 0,2943 1.056,34 44,43
52|J-7 1.104,67 0,0163 1.122,26 17,55
53|J-8 1.095,28 0,049 1.122,29 26,95
55]J-9 992,89 0,049 1.002,10 9,19
56|J-10 988,63 0,0163 1.002,43 13,77
58|J-11 1.079,07 0,049 1.119,27 40,12
591J-12 1.076,30 0,049 1.119,94 43,55
64 |J-15 978 0,0327 1.002,14 24,09
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 39. Calculo de reservorio.
Elevation | Elevation | Elevation | Elevation | Hydraulic
ID Label (Base) |(Minimum)| (Initial) [(Maximum)| Grade
(m) (m) (m) (m) (m)
67 T-1 1.308,85 | 1.308,95 | 1.309,25 | 1.310,50 | 1.309,25
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 40. Calculo de valvula de rompe presion.
—~ —~ (@)] — -~
_ | & | gE| ¢EE @ | g5 |eg | E
[<) [ "q-'.) = S5 O~ — S L —~ S~ n
= © < ET| 508 = T O=| TT<= =
— © > = g
> 2= >0 o =T > S
) QAo | I oL L I c TH o
W 2 5
89 |PRV-1 | 1.266,12| 34,00 1.266,12 0,70| 1308,07| 1.266,12| 41,95
92 |PRV-2 | 1.222,36| 34,00]| 1.222,36 0,70| 1264,60| 1.222,36| 42,24
95|PRV-3 | 1.176,91| 34,00| 1.176,91 0,70| 1220,87|1.176,91| 43,96
113|PRV-4 | 1.123,83| 34,00| 1.123,83 0,62| 1175,68|1.123,83| 51,85
116 |PRV-5 | 1.060,06| 26,40| 1.060,06 0,46| 1119,27|1.060,06| 59,21
119|PRV-6 | 1.002,91| 26,4|1.002,91/0,1307| 1.056,09| 1.002,91| 53,18
Fuente: elaboracion propia.
Demanda de nodos:
Tabla 41. Descripcién estadistica de base.
Nudos Viviendas Demanda
J-4 4 0,0654
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J-3 1 0,0163
J-8 3 0,0490
J-7 1 0,0163
J-12 3 0,0490
J-11 3 0,0490
J-6 18 0,2943
J-5 2 0,0327
J-10 1 0,0163
J-9 3 0,0490
J-2 0 0,0000
J-1 2 0,0327
J-15 2 0,0327
Total 43 0,703
43 0,703
Datos de Demanda VIV L/S

Fuente: elaboracion propia.

Reservorio

Para el dimensionamiento se tuvo en cuenta:

Altura de agua adoptada (m): Recomendamos que la
altura de agua adoptada tenga un valor constructivo, es
decir, el segundo decimal (centimetros), debe ser cero o

cinco

Long. Int. Pared Adoptada (m): Se tomara la misma
consideracion que para la altura de agua adoptada

respecto a los valores constructivos.

Relacion altura/ancho: Se recomienda que esta relaciéon
esté comprendida entre 0.5 y 0.75, prefiriéndose los
valores proximos al limite inferior pues generan
espesores de muro menores. No existe restriccion para
gue esta relacion no sea menor a 0.5. El proyectista

justificara el dimensionamiento final.
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— Volumen Resultante (m3): Se ha considerado una

variacion de un 10% como maximo por encima del valor

inicial del volumen del reservorio.

Tabla 42. Dimensionamiento.

Descripcion Valor
Volumen de Reservorio (m?) 11,5
Borde libre adoptado (m) 0,30
Altura de agua sugerida 1,50
Altura de agua adoptada (m) 15
Long. Int. Paredes predimensionada: 2,90
Long. Int. Paredes Adoptado (m) 2,90
Relacion altura/ancho 0,95
Volumen Resultante (m3) 12,62
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 43. Especificaciones para el disefio.
Descripcion Valor
Resistencia del Concreto f'c (Kg/cm?) 210
Resistencia del Acero f'y (Kg/cm2) 4200
Recubrimiento minimo losa superior (cm) 2
Recubrimiento minimo losa de fondo (cm) 4
Recubrimiento minimo muros (cm) 3

Fuente: elaboracion propia.

Para el disefio de paredes se tuvo como criterios lo siguiente:

— Max. Coef. Absoluto de Momento: Ingresar el maximo

valor absoluto del coeficiente de momentos del cuadro de

la primera hoja del presente libro de Excel, en funcion de

la relacion ancho/altura de agua, calculada por la

computadora en la celda inmediatamente superior. Para

relaciones diferentes a las del cuadro se puede interpolar

valores.
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Espesor adoptado (cms): Se sugiere que si el espesor
predimensionado es proximo a 15 cms. se adopte un
espesor de 20 cms. el cual facilita en obra la colocacion

de la armadura en dos capas y el vaciado del concreto.

Area de acero requerido (cm2): El valor de fs no debe
superar al 40% de fy (1700 Kg/cm?2), para asegurar que

se trabaja dentro del rango elastico del acero.

Acero minimo (cm2): Segun las Normas Peruanas de

Estructuras, la cuantia minima es 0.7(f'c".5)/fy

Acero adoptado (cm2): La maquina elige entre el acero

requerido o el acero minimo automaticamente.

Para un ancho de pared > 6 = a 20 cm. El acero debe

estar distribuido en dos caras.

Tabla 44. Disefio de paredes.

Descripcion Re\tg:atr.zo Refuerzo horiz.

Relacién Ancho/Altura agua 1,93 1,93
Max. Coef. Absoluto de Momento 0,084 0,058
Max. Momento Absoluto (Kg-m) 283,50 195,75
Espesor predimensionado (cm) 11,8 9,8
Espesor adoptado (cm) 20 20
Area de acero requerido (cm2) 2,21 1,53
Acero minimo (cm2) 4,11 411
Acero adoptado (cm2) 4,11 4,11
Distribucion de Acero con 1/4" (cm) 7,8 7,8
Distribucion de Acero con 3/8" (cm) 17,3 17,3
Distribucion de Acero con 1/2" 314 31,4
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8 3/8
Distribucion As Adoptada (cm)* 20 20
Area de varilla adoptada 0,71 0,71
Long. desarr. basica por area vlla. (cm) 12 12
Long. desarr. basica por diam. vlla. (cm) 24 24
Long. de desarrollo minima (cm) 30 30
Long. min de desarrollo adoptada (cm) 30 30

Fuente: elaboracion propia.
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Para el disefio de losa de techo se tuvo como criterios lo siguiente:

— Acero positivo minimo (cm?): Segln las Normas
Peruanas de Estructuras, la cuantia minima es
0.7f'cM.5lfy

— Acero positivo adoptado (cm?): La maquina elige entre

el acero requerido o el acero minimo automaticamente.

— Acero negativo minimo (cm?): Segin las Normas
Peruanas de Estructuras, la cuantia minima es
0.7f'cM.5lfy

— Acero negativo adoptado (cm?): La maquina elige entre

el acero requerido o el acero minimo automaticamente.

— Longitud predimensionada de As(-)* (cms): Esta longitud
se ha calculado con la ecuacion de la parabola que pasa
por los puntos: M(-),-L/2 ; M(+),0 y M(-),L/2

— Medida desde el borde interior de muro al extremo

interior de la vatrilla.

Tabla 45. Disefio de losa de techo.

Descripcion Valor
Luz de calculo (m) 2,90
Espesor predimensionado (cm) 8,1
Espesor adoptado (cm) 10
Esp. util adoptado disefio (cm) - Chequeo 8
CALCULO DEL As(+) (Abajo)
Acero positivo requerido (cm?2) 1,20
Acero positivo minimo (cm2) 1,93
Acero positivo adoptado (cm2) 1,93
Distribucion de Acero con 1/4" (cm) 16,6
Distribucién de Acero con 3/8" 36,7
Distribucién de Acero con 1/2" 66,8
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
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Dist. As Adoptada (cm) 15
Area de varilla adoptada 0,71
Long. desarr. basica por area vlla. (cm) 12
Long. desarr. basica por diam. vlla. (cm) 24
Long. de desarrollo minima (cm) 30
Long. min de desarrollo adoptada (cm) 30
Long. min. gancho (cm) 20,90
Long. min gancho por didm. (cm) 7,62
Long. gancho minimo (cm) 15
Long. de gancho adoptada (cm) 30
CALCULO DEL As(-) (Arriba)

Area de Acero negativo (cm2) 0,40
Acero negativo minimo (cm2) 1,93
Acero negativo adoptado (cm2) 1,93
Distribucién de Acero con 1/4" (cm) 16,6
Distribuciéon de Acero con 3/8" 36,7
Distribucion de Acero con 1/2" 66,8
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cm) 15
Longitud predimensionada de As(-)* (cm) 19
Longitud adoptada de As(-) (cm) 30

Fuente: elaboracion propia.

Para el disefio de losa de fondo se tuvo como criterios lo siguiente:

— Espesor adoptado (cm): El espesor minimo aceptado es 15

cm

— Acero adoptado (cm?): La maquina elige entre el acero

requerido o el acero minimo automaticamente.

Tabla 46. Descripcién estadistica de base.

Descripcién Valor
Luz de calculo 2,9
Espesor adoptado (cm) 20
Peso propio losa (Kg/m?2) 480,00
Peso de Agua (Kg/m2) 1500
Carga sobre losa (Kg/m2) 1980,00
Mom. Empotramiento Extremos (Kg-m) 86,73
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Momento al Centro (Kg-m) 58,63
Momento Final de Empotramiento 45,88
Momento Final al Centro 3,01
Espesor necesario (cm) 4,73
Recubrimiento (cm) 4
Espesor total minimo necesario 8,73
Peralte efectivo de disefio 16,00
Chequeo de Espesor Adoptado OK
Area de Acero (cm2) 0,37
Acero minimo (cm2) 3,86
Acero adoptado (cm2) 3,86
Distribucién de Acero con 1/4" (cms) 8,3
Distribucion de Acero con 3/8" (cms) 18,4
Distribucion de Acero con 1/2" (cms) 33,4
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 20

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 47. Verificacion por corte.

DESCRIPCION VALOR

PAREDES
Esfuerzo cortante nominal (Kg/cm2) 0,76
Esfuerzo permisible nominal max (Kg/cmz2) 3,50
Chequeo por corte OK
LOSA SUPERIOR
Esfuerzo cortante unitario (Kg/cm2) 0,57
Méx. esf. Cortante unitario permisible 4,20
Chequeo por corte OK
LOSA INFERIOR
Fuerza cortante actuante (Kg) 67096,51
Fuerza cortante resistente (Kg) 98404,17
Chequeo por corte OK

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 48. Verificacion de capacidad portante de suelo.

DESCRIPCION VALOR

Carga factorizada (Kg/m) 10080,00
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) 0,54
Capacidad portante asumida (Kg/cm2) 0,90
Chequeo capacidad portante OK

Fuente: elaboracion propia.
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Rompe presion Tipo 6
Para el disefio de la camara rompe presion TIPO 6
Datos:
— Qmd = 0,415 I/s (Caudal maximo diario)
- D= 1,5 pulg
— A: Altura minima = 10,0 cm = 0,10 m

— H: Altura de carga requerida para que el caudal de salida

pueda fluir
— BL : Borde libre = 50,0 cm = 0,50 m
— Ht: Altura total de la Cadmara Rompe Presion
— Ht=A+H+BL

Para esto se necesita la carga requerida (H) y asi determinar la
altura de la camara rompe presion, ante ello se aplica la siguiente
ecuacion experimental de Bernoulli.

2

H=1.56 4
= . K —
29

- H= 0,011 m=1cm
— Por procesos constructivos tomamos H = 0,4 m
Ht= A+H+BL=0.1+04+05=1,00m

Al contar con caudales menores que requieren dimensiones
menores, ante ello las dimensiones de base en la camara que rompe
la presion considerando la factibilidad para su construccion
suministro e instalacion de accesorios se considerara de 0.85 m x
0.85 m.
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Tabla 49. Calculo de la canastilla.

Canastilla

Diametro de la canastilla

Longitud de la canastilla (L

Dc=2xD
Dc = 3 pulg

L= (3x D) x 2.54 = 11,43 cm
L= (6 xD) x 2.54 = 22,86 cm

Area de ranuras:

A, =7mmx5mm = 35 mm~

A, =35x 102 cm?

Area total de ranyras At= 2 As,

T

A= 2

As =11,40 Cm2
At = 22,80 Cm2

Area de At

El nUmero de ranuras resulta:

Ag = U.SxDQxL

Ag = 76,20 cm2

Areatotal de ranura

N%anuras =
Areade ranura

N° de ranuras = 65

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 50. Tuberia de rebose.

Rebose

D = Diametro (pulg)

Hazen y Williams (para C=150)

Qmd = Caudal maximo diario (I/s)

038
Q

D=463* (038 G021

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m).
Considera = 0.010

D = 1,30 pulg
Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

Fuente: elaboracion propia.

Para el disefio de la camara TIPO 6 , se ha tomado en cuenta los

siguientes aspectos:

— Ancho de la caja b= 080 m
— Altura de agua h= 050 m
— Longitud de caja | = 0,80 m
— Profundidad de cimentacion he= 0,15 m

95




Borde libre bl =

Altura total de agua h =

Peso especifico promedio
kg/m3

0,45

0,95

Capacidad portante del terreno

kg/cm2

Resistencia del concreto

kg/cm2
Esfuerzo de traccion por fl
kg/cm?2 (0.85f'c”0.

Esfuerzo de fluencia del acero

kg/cm?2

Fatiga de trabajo fs =

0.4fy

Recubrimiento en muro

Recubrimiento en losa de

Tabla 51. Disefio de muros.

m

m

gm =

st =
fc =
exion ft =
5)
fy =
1.680,00

fondo

r=

1.000,00

0,86

280,00

14,22

4.200,00

kg/cm2

400 cm

5,00 cm

Disefio de muros

Momentos en los muros M=k*gm*(h-he) "3 = 42,88 kg
y=0 y = B/4 y =B/2
B/(Ha+h) | x/(Ha+h) | pmx (kg- | My (kg- | Mx (kg-

m) m) m) | My (kg-m)| Mx (kg-m) | My (kg-m
0 0,000 1,158 0,000 0,557 0,000 -3,17
1/4 0,515 0,943 0,300 0,557 -0,557 -2,83
2,50 1/2 0,472 0,600 0,343 0,429 -0,472 -2,27
3/4 -0,900| -0,043| -0,429 0,043 -0,214 -1,15
1 -4,631| -0,943| -3,301 -0,643 0,000 0,00
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Maximo momento absoluto M =

4,631 kg-m

Espesor de pared

Diametro de varilla

e = (6*M/(ft))*0.5 e=1,40cm
Para el disefio asumimos un espesor e =10,00 cm
Maximo momento armadura vertical Mx = 4,63 kg-m
Maximo momento armadura horizontal My = 3,17 kg-m
Peralte efectivo d = e-r D =6,00cm
Area de acero vertic Asv = Mx/(fs*j*d) Asv = 0,05 cm2
Area de acero horiz Ash = My/(fs*j*d) Ash =0,04 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) K=0,36
j=1-(k/3) j =0,88
n = 2100/(15%(f'c)"0.5) | n =8,37
fc = 0.4*f'c fc = 112,00 kg/cm2
r = 0.7*(f'c)"0.5/Fy r=0,00
Asmin = r*100*e Asmin =2,79 cm2
F(pulg) = 3/8

0,71cm?2 de Area por varilla

Espaciamiento del acero

espav 0,250 m

Tomamos 0,20 m
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 52. Verificacion por esfuerzo cortante y adherencia.
Esfuerzo cortante y adherencia
Calculo fuerza cortante maxima Ve = gm*(h-he)2/2 = 61,25 kg
E:c?rlsalgl del esfuerzo cortante ne = Ve/([*100%d) = 0,12 kg/cm2
Célculo del esfuerzo permisible | nmax = 0.02*f'c = 5,60 kg/cm2
Verificar si nmax > nc Ok
Célculo de la adherencia u= Vc/(So*j*d) = uv = 0,77 glem2
uh =0,77 g/lcm2
Sov = 15,00
Soh = 15,00
Célcu_lq de la adherencia umax = 0.05'c = 14 kglcm2
permisible
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok

Fuente: elaboracion propia.




Tabla 53. Disefio de losa de fondo.

Losa de fondo

Momento de empotramiento en el
extremo M(Q1) = -W(L)"2/192 -2,47 kg-m
Momento en el centro M (2) = W(L)"2/384 1,23 kg-m
Espesor asumido de la losa de fondo |el = 0,10 m
Peso especifico del concreto gc= 2.400,00 kg/m3
Célculo de w W = gm*(h)+gc*el | 740,00 kg/m2
Momento de empotramiento Me = 0.529*M(1) = |-1,30 kg-m
Momento en el centro Mc = 0.0513*M(2) = |0,06 kg-m
Méaximo momento absoluto = 1,30 kg-m
Espesor de la losa el= (6*M/(ft))*0.5 = | 0,74 cm
Para el disefio asumimos un peralte
efectivo el = 10,00 cm
d= el-r= 5,00 cm
As = M/(fs*j*d) = 0,018 cm2
Asmin = |[r*100*el = 1,394 cm2
0,71 cm2 de
Diametro de varilla F (pulg) = | 3/8 Area por varilla
Asconsid
= 1,42
espa
varilla=_ 0,50 Tomamos 0,20 m

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 54. Resultados de aceros para la CRP T6.

RESULTADOS Diémetr.o della Espaciamiento
Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0,20 m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0,20 m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0,20 m

Fuente: elaboracion propia.

Caseta TIPO 1

Las casetas deberan ser de disefio basico ya que no estaran

expuestas a cargas lo que india que esta caseta estara conformada

por los siguientes elementos:
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— Cimiento
— Sobrecimientos
— Tabiquerias empastadas interiores y exteriormente.
— Cobertura de calamina
— Tubo de ventilacion de PVC.
Tanque séptico
Para el disefio se tuvo en cuenta:
— Region: Selva
— Periodo de retencién: 2 dias
— Dotacion: 100 I/hab.d
— Densidad: 6 hab/viv
— Consumo total: 600 I/d
— Solo inodoro + lavadero multiuso:340 I/d

Teniendo en cuenta que la palanca de los inodoros se baje 5
veces al dia por cada uno de los integrantes de la familia, el volumen
de tanque de 4.8 L, un uso para el lavado de ropa y de la cocina de
220 L, de los cuales 100 L corresponden al lavado de ropay 120 L

para la cocina.
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Tabla 55. Capacidad de tanque séptico.

Tanque Séptico

% de contribucion al desagie 57%
Caudal de Aporte Unitario de AR | Qa=D*Cd 56,66666667 | I/hab.d
Periodo de Retencién Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 17,77 horas
Volumen requerido de PP 3
Sedimentacion Vs=10"-3(P*Qa)*Pr 0,25 m
Volumen _ de Digestion Y | \I=70*107-3*P*N 0.42 m3
Almacenamiento de Lodos
Vplu_men Requendo de tanque 0.67 m3
séptico mejorado
Capacidad de Tanque Séptico Mejorado seleccionado 600-750 litros

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 56. Datos especificos para el tanque séptico.

Tanque séptico

Temperatura Promedio 30,0 °C
Tiempo de Remocion de N 1 vez | afio
Lodos
Altura Total de Tanque
Séptico Mejorado B 1,65 m
Diametro A 0,9 m
Volumen de Cono 0,19 m3
Are_a de Tanque Séptico Ar 0.64 m2
Mejorado

A: didmetro

B: altura

C: Ingreso 4"

D: Salida 2"

E: Salida de lodos 2"

F: Altura de
almacenamiento de lodos

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 57. Capacidad de tanque de acuerdo al disefio.

DIMENSIONES (METROS)
Capacidad A B C D E F
600 I. 0,90 1,65 0,25 0,35 0,48 0,32
1,300 I. 1,20 1,97 0,25 0,35 0,48 0,45
3,000 I. 2,00 2,15 0,25 0,40 0,62 0,73
7,000 1. 2,42 2,65 0,35 0,45 0,77 1,16

Fuente: elaboracion propia.

Pozo de absorcién

Caudal: El caudal que se considero fue determinado mediante el

aporte unitario de aguas residuales por vivienda, par lo cual se debid

de considerara dotaciones de 100 I/hab.dia, el cual es apto para una

densidad de 6 habl/viv y una contribucion de aguas residuales del 80

%; es con estos datos que se obtiene lo siguiente:
Q = 100*6*80%

Q =480 I/d

Coeficiente de infiltracion (r): De los test de percolacion

realizados se tiene una tasa de percolacion promedio de:

Curva para determinar la capacidad de
14U Absorcion del Suelo

o0 para el descenso de o

1E

Figura 17. Capacidad de tanques de acuerdo al disefio.
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Fuente: elaboracién propia.

Para: 5,00 min/cm (valor que debe ser obtenido en campo)
R es 61,83 1/m2.d
Area de absorcion requerida (a)

Es constituida por el area lateral del pozo pues representa el area

efectiva del pozo de absorcion (excluyendo el fondo).

A= QIR
A= 582 m2
Altura del pozo de absorcién (h)

En concordancia de la norma IS. 020 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, un pozo de absorcion debe contar con un minimo
diametro de 1 m, donde el espesor de los muros que los conforman
debe ser de 0.09 m:

H=A/ (D)
H=1,34m

Por lo tanto, se disefid el pozo de absorcién optando con una
altura de H = 1,50 m.

Tabla 58. Sistema de saneamiento basico.

Componentes Detalle

Construccion de UBS del tipo Arrastre Hidraulico:

Eliminacion de excrementos | _|nstalacion de 43 domésticas.

Tratamiento de agua negras | Instalacion de 43 biodigestores autolimpiables

Fuente: elaboracion propia.
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4.2. Discusion de resultados
4.2.1. Disefo hidraulico y estructural

Se planteo la construccion de 01 manantial: uno tipo ladera. Las
fuentes de abastecimiento de agua méas cercana al centro poblado
son las fuentes Manantial S/N con un caudal de 1.44 It/seg en época
de estiaje como muestra a TABLA N° 12, la cual se encuentra a
0+600 km de la localidad.

Para ello segun el padron de beneficiarios se presenta 43
nameros de familias, y estas familias estan conformadas por 6
integrantes, ya que para realizar los disefios respectivos de deben
contar con una poblacién futura de 276 habitantes tal como muestra
la TABLA N° 13. La fuente del manantial a utilizarse asegura
satisfacer la demanda de la poblacion al afio 20 para el periodo de
disefio, tal como se indic6 en el andlisis y seleccion de la
localizacion. Asi mismo es necesario mencionar que el caudal de la

fuente propuesta no desaparece en épocas de estiaje.

Para el disefio del caudal se toma en cuenta que el caudal minimo
que debe rendir la fuente es de Qmin = 0,54 L/seg desarrollado en
la TABLA N°14. EI cumplimiento de los parametros de calidad del
agua de la fuente, determina el tipo de tratamiento que se realizara
para que esta sea Optima para el consumo de la poblacién, de
acuerdo al estudio al respecto, esta comprobado que las aguas de
fuentes subterraneas no son contaminadas, ante ello los resultados

de analisis bacterioldgico no reportan contaminacion alguna.

Se obtiene que mediante el desarrollo para el disefio del ancho de
la pantalla se requiere de diametro de tuberia Ingreso (orificios) sea
de 1,5pulg, 3 orificios con un ancho de la pantalla de 0,90 m como
muestra la TABLA N° 16, asi mismo la distancia entre el punto de
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afloramiento y la camara humeda debe ser de 1,238 m como
muestra la TABLA N° 17. Estas dimensiones son las adecuadas para
el correcto desempefio de la estructura para satisfacer
eficientemente a la poblacidn es asi que también se tiene una altura
de la camara humeda Ht= 1,00 m, tuberia de salida de 2,00 plg,
mientras que las dimensiones de la canastilla tiene un diametro de
1,5pulg, una longitud de 12,0 cm, con una cantidad de ranuras de 65
ranuras, ademas de un rebose y limpia de 2 pulg desarrolladas en la
TABLA N°21.

En cuanto al sistema de agua potable se tom6 en consideracion

que los principales componentes seran localizados en:

— Captacion tipo ladera: Su ubicacion se bas6 en el
principio de energia, es decir que se encuentre sobre la
poblacion garantizando con ello la presion de la red de
distribucion.

— EI tipo de fuente subterranea: Se ha identificado 01
manantial tipo ladera. Las fuentes de abastecimiento a
utilizarse aseguran satisfacer la demanda de la poblacién
al afo 20 (0.71 Its/seqg) lo cual esta en funcién a lo
establecido en el periodo de disefio. Asi mismo es
necesario mencionar que el caudal de la fuente

propuesta no desaparece en épocas de estiaje.

— Calidad del agua de la fuente: Con este se establece que
el agua debe cumplir con cierto requerimientos para que
sea apta al consumo humano, de acuerdo al estudio al
respecto, estd comprobado que las aguas de fuentes
subterraneas no son contaminadas, ante ello los
resultados de analisis bacteriolégico no reportan

contaminacioén alguna.
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Desarrollando el Disefo estructural para la Captacion de ladera
(Qdiseio0=0.50Ips):

— Presenta que la distribucion de aceros para la camara
hameda que conllevan a correcto desempefio estructural
de la captacion, tenemos que el acero horizontal a usar
en muros es @3/8" @0.25 m en ambas caras como
muestra la TABLA N° 25, asi mismo el acero vertical en
muros sera @3/8" @0.25 m en ambas caras como
muestra la TABLA N° 27, acero en la losa de fondo es de
@3/8" @0.25ambos sentidos como muestra la TABLA N°
28.

— Camara seca tenemos que el acero horizontal a usar en
muros es @3/8" @0.25 m en ambas caras como muestra
la TABLA N° 32, asi mismo el acero vertical en muros
sera @3/8" @0.25 m en ambas caras como muestra la
TABLA N° 34, acero en la losa de fondo es de @3/8"
@0.25ambos sentidos como muestra la TABLA N° 35.

De acuerdo a las caracteristicas técnicas detalladas
anteriormente, se elige el sistema por gravedad sin tratamiento
(SGST).

Los alerones, muros, pisos, techos de la cAmara himeda y de la
caja de valvula sera de concreto armado fc=210 kg/cm2 y acero
fy=4200 kg/cm2. La camara humeda tendrd un tarrajeo interior
c/impermeabilizante mezcla 1:2 e=1.5cm; la caja de valvulas, los
alerones y la camara humeda tendran un tarrajeo exterior e=1.5cm

los cuales seran pintados con esmalte.

4.2.2. Componentes del sistema de agua potable
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Los principales componentes del sistema de agua potable que se
esta considerando en el desarrollo de este proyecto se detallan a

continuacion:

Linea de Conduccion: EIl principal criterio para determinar el
recorrido de la linea de conduccion fue el recorrido minimo entre esta
ya la captacion, ademas el trazo propuesto es la mas adecuada para
el centro poblado. Para ello se evalud con el caudal maximo diario
de 0,415 L/seg. Se obtendra la construccion de 01 captacion tipo
manantial de ladera. (El caudal captado en total es: 2.17 L/s). La
linea de conduccion contara con la Instalacion de 503.00 metros
lineales de tuberia de conduccion, mediante tuberias de HDPE DN
50mm PN-10 SDR13.6 ISO 4427, Los calculos de las tuberias fueron
realizados en el programa Watercad v. 8i, lo que se tomaron en
cuenta también los nodos, el reservorio asi mismo la ubicacion de

las valvulas rompe presiébn como muestra la TABLA N° 37 al 41.

Reservorio: Para la ubicacion del reservorio se tomé en cuenta
el criterio de gravedad, pues esta debe presentar una cota mayor
gue la primera vivienda de la red de distribucion. Segun el disefio se
obtuvo la construccién de 01 reservorio apoyado de 11.50 m3. Para
gue las presiones sean reguladas y no perjudiquen la continuidad se
servicio del centro poblado Rio Oso, se plantea construir 01 sistema
de almacenamiento con seccién rectangular con su respectivo
sistema de desinfeccion. El reservorio sera del tipo apoyado y se
ubicara dentro de un sitio adecuado para poder realizar la cloracion
con la frecuencia adecuada. Se proyecta la construccién de un
reservorio apoyado rectangular de 11.5 m3, Los muros, piso y losa

seran de concreto armado f¢c=210 kg/cm2 y acero f'y=4200 kg/cm2.

Camararompe presion: segun el disefio esta camara presentara
un diametro de canastilla de 3 pulg y un nimero de ranuras de 35
como muestra la TABLA N° 49, asi mismo se considera una tuberia

de rebose de 2 pulg desarrollado en la TABLA N° 50. Para el disefio
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4.2.3.

acero vertical y horizontal de muros tenemos que el espaciamiento
del acero de @3/8" @0.20 como muestra la TABLA N° 51. EL acero
a usar en la losa de fondo sera de @3/8" @0.20 como muestra la
TABLA N° 53

Redes de Distribucién: La seleccion de la localizacion de las
redes de distribucion se basd en el recorrido de las viviendas
existentes, procurando abaratar costos, ademas el trazo propuesto
coincide con el ordenamiento urbano del centro poblado, de esta

manera se evita problemas con la servidumbre de paso.

Aduccion y distribucion:

Suministro e instalacién de tuberia HDPE DN 50 mm, 32
mmy 25 mm PN-10 SDR13.6 ISO 4427.

— Suministro e instalacion de tuberia PVC SP NTP
399.002 C-10, DN 50 mm de 2186.00 m

— Suministro e instalacion de tuberia PVC SP NTP
399.002 C-10, DN 35 mm de 517.00 m

— Suministro e instalacion de tuberia PVC SP NTP
399.002 C-10, DN 25 mm de 669.00 m

— Se consideré 06 camaras rompe presion.

Para las conexiones domiciliarias, instalacion de 43 conexiones

domésticas.
Tanque séptico y pozo de absorcién

Segun los disefios y la cantidad de niamero de familias en este
centro poblado se requiere la disposicion sanitaria de excretas
construccion de UBS del tipo arrastre hidraulico: instalacion de 43
domésticas. Debido a que el sistema de sanemiento fue mediante

sistema de UBS, estos sera ubicado en las viviendas, por lo que sera
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necesario considerar un area minima para que el tratamiento sea

factible.

Para el sistema considerado (sistema UBS con arrastre
hidraulico), el efluente que provienen de los inodoros se inflitraran en
el suelo a una razén de 10 min/cm, para lo cual sera necesario el
uso de zanjas de percolacién, por lo que es necesario el uso de un
sistema de autolimpieza, es decir un biodigestor, mientras que para
el tratamiento de las aguas grises podran ser evacuadas de manera
directa mediante zanjas de percolacion, pero con la restriccion que
este efluente debera cumplir con los limites maximos permisibles o
estandares de calidad del agua. Bajo este contexto, se determind
que cada vivienda contara con un sistema de UBS-AH y un sistema
para tratar el agua residual, por lo que para todo el proyecto se

considerara:

— 35 UBS-AH en \viviendas dispersas, con 43
biodigestores de 750 litros de capacidad, y zanja de

infiltracion.

— Las UBS-AH tendran muros con ladrillo tipo King Kong,
los cuales seran asentados con morteros. Ademas
tendran una cobertura de calamina y presentard un

sistema de ventilacion.

— Tratamiento de agua negras, instalacion de 43
biodigestores autolimpiadles con su respectiva zanja
con el que se tratara las aguas negras, mientras que
para las aguas grises se considerara un humedal

artificial.

Tanque séptico mejorado: Se optd por considerar tanques
sépticos prefabricados, para ello se verificG con anticipacion las
dimensiones, pues esto facilitara la instalacion, operacion y posterior

mantenimiento del tanque séptico, asimismo se considerd el nUmero
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de habitantes por vivienda y la dotacion en concordancia con la
Norma IS. 020 del RNE.

Segun cada uno de los calculos, el tanque séptico planteado debe
contar con un volumen entre 600 a 750 litros como muestra la TABLA
N° 55, esto con la finalidad de satisfacer las necesidades del periodo
de retencion, los volimenes de sedimentacion, ademas de la
digestion de lodos. No obstante, se debe contar minimamente con

los siguientes aspectos:
— Tuberias de entrada y salida de PVC.
— Material filtrante.
— Valvulas de PVC para extraccion del lodo digerido.

— Tuberias para evacuacion de Lodos.

Tapa de cierre hermético.

Pozos de absorcion: Se considerd pozos de absorcion debido a
gue no se contaba con un area suficiente para optar por zanjas de

percolacion.

El célculo de las dimensiones del pozo de absorcion, ademas de
los aspectos constructivos se realizara siguiendo las pautas de la
Norma 1S.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones. En tal

situacién sus caracteristicas son:

— Pozos con ladrillo artesanal de dimensiones de 9 x 12 x
24 cm y tipo de paredes circulares asentadas en cabeza

y con juntas abiertas.

— El pozo de absorciéon debera tener como dimensiones
internas un diametro de 1.20 m y 1.50 m de altura,
ademas una tapa de concreto de 0.60 x 0.60 m y un

relleno con grava de 1 pulgada.
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CONCLUSIONES

1. Se ha desarrollado el disefio eficiente del sistema de agua potable y
saneamiento basico teniendo como poblacion de disefio 276 habitantes, cuya
fuente del manantial a utilizarse asegura satisfacer la demanda de la
poblacién al afio 20 para el periodo de disefio, con 503.00 metros de tuberia
de conduccion mediante tuberias HDPE DN 50mm hacia el reservorio de
11.50 m3 de capacidad, asi mismo el sistema de saneamiento basico
comprendera de 35 UBS-AH en viviendas dispersas, con 43 biodigestores de

750 litros de capacidad, y zanja de infiltracion.

2. Las caracteristicas que presenta el disefio hidraulico y estructural para la
captacion del manantial de ladera indican que para el caudal minimo que
debe rendir la fuente Qmin = 0,54 L/seg debe tener un ancho de pantalla de
0,90m con 1,5pulg didmetro de tuberia Ingreso (3 orificios), asi mismo la
distancia entre el punto de afloramiento y la camara humeda debe ser de
1,238 m con una altura de la cadmara Ht= 1,00 m, tuberia de salida de 2,00
plg, con didmetro de Canastilla 1,5pulg, longitud de la canastilla 12,0 cm,
namero de ranuras 65, rebose y limpia 2 pulg, para ello se tiene que los
aceros para la cAmara humeda y sera de @3/8" @0.25 en ambos sentidos y

caras tanto para el acero horizontal y vertical del muro y en la losa de fondo.

3. Los disefios de las estructuras para el sistema de agua potable contara con
la linea de conduccion de 503.00 ml conducidas mediante tuberias de HDPE
DN 50mm PN-10 SDR13.6 ISO 4427, un reservorio apoyado rectangular de
11.5 m3 cuyos muros, piso y losa seran de concreto armado f¢c=210 kg/cm2
y acero fy=4200 kg/cm2, también se tendra 6 camaras rompe presion con
diametro de canastilla de 3 pulg y un nimero de ranuras de 35 con tuberia
de rebose de 2 pulg para ello el espaciamiento acero vertical y horizontal de
muros y losa de fondo serd de @3/8" @0.20, las redes de aduccion y

distribucion estara conformada por tuberias HDPE Y PVC.

4. Las estructuras se conformaran debido al disefio que presenta el tanque
séptico y pozo de absorcién, para ellos se tendra 35 UBS-AH con Biodigestor

autolimpiable en viviendas dispersas que seran construidas con muros de
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ladrillo king Kong asentado con mortero de concreto, cobertura de calamina
y tubo de ventilacion de PVC, con 43 biodigestores de 750 litros de
capacidad, y zanja de infiltracién. pozos de absorcién para el tratamiento de

aguas negras y para el tratamiento de grises.
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RECOMENDACIONES

1. Para el proceso constructivo es recomendable que el personal sea el
adecuado, ademas de contar con formatos para llevar un adecuado control,
asimismo es de vital importancia contar con ensayos de calidad en cada una
de las estructuras que conforman los sistemas planteados a fin de que no se
presenten dafios superficiales ni estructurales, asegurando con ello el
rendimiento y eficiente de los mismos, lograndose con ello que cumplan su

tiempo de vida util.

2. Es recomendable que concluida la obra de agua potable y saneamiento se
tenga un seguimiento para evaluar el comportamiento tanto hidraulico y
estructural, posibilitAindose con ello la realizacion de mantenimiento

preventivos y asegurar la vida util de las estructuras.

3. A fin de brindar proteccidén a las estructuras tanto en el sistema de agua
potable y saneamiento, se recomienda proteger a cada una de ellas sobre
todo durante el periodo de ejecucién para con ello no afectar sus capacidades

estructurales.
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ANEXOS

115



Anexo 1: Panel fotografico
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FOTO 02 - AFORO CAPTACION DEL CP. RIO OSO, DISTRITO DE SATIPO, SATIPO - JUNIN.
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FOTO 04 - DESBROCE DEL AREA DONDE SE INSTALARA LA RED DE ADUCCION.
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FOTO 05 - BENEFICIARIO DEL UBS N° 01

FOTO 06 — BENEFICIARIO DEL UBS N° 04

119



FOTO 08 - REALIZACION DE PRUEBA DE PERCOLACION PARA LAS ZANJAS DE PERCOLACION
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FOTO 10 - VISTA DE LAS VIVIENDAS DEL CC.PP RIO OSO DE MATERIAL RUSTICO, ES UNA
POBLACION CONCENTRADA Y DISPERSA.
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FOTO 12 - VISTA DEL ACCESO AL CC.PP RIO OSO, TAMBIEN DE UN ALUMBRADO PUBLICO,
CUENTAN CON ENERGIA ELECTRICA, SU CARRETERA SE ENCUENTRA EN BUEN ESTADO.
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FOTO 14 - PUNTOS DE CONTROL BMs
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Anexo 2: Calculos
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PROYECTO

1 UBICACION POLITICA

NOMBRE DEL RIO

AFORO DE MANANTIAL

METODO VOLUMETRICO

“INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL C.P. RIO
0SO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN".

MANANTIAL RIO OSO

CENTRO POBLADO RIO 0SO

DISTRITO SATIPO

PROVINCIA SATIPO

REGION JUNIN

Il UBICACION GEOGRAFICA
COORDENAS UTM

NORTE : 8760989,78
ESTE s 529697,47
ELEVACION : 1332,00

Il DESARROLLO PARA LA ESTIMACION DEL CAUDAL DE AFORO

1 4,00 2,90 1,38 2,07 1,72
2 4,00 2,70 1,48 2,22 1,85
3 4,00 2,75 1,45 2,18 1,82
PROMEDIO 1,44 2,16 1,80
1l CARACTERISTICAS DE DISENO

DE ACUERDO A VERIFICACION INSITU SE DEFINE QUE LA ESTRUCTURA DE LA CAMARA DE
CAPTACION DEBERA SER DEL TIPO LADERA CON DIMENSIONES ESTIMADAS DE ACUERDO AL
PLANTEAMIENTO HIDRAULICO.

SE CONSIDERA EL CAUDAL MINIMO PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
MIENTRAS EL CAUDAL MAXIMO DE AFORO SE UTILIZARA PARA EL DISENO DE LA CAMARA DE

CAPTACION

125



POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE AGUA

EROYECTO: “INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL C.P.
RIO OSO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN".
UBICACION CENTRO POBLADO RIO OSO
FECHA NOVIEMBRE 2019
01.00 DATOS:
- N° de Familias 43
- N° Personas/familia 6
- Poblacién actual (segun padron) Pa = 258,000 Habitantes
- Coeficiente de crecimiento Ccrec = 3,500 Por mil hab.
- Periodo de disefio Pdis = 20,000 Anos
- Dotacién de agua (*) Dot = 100,000 Lit/Hab/pers
- Coeficiente de consumo maximo diario K1 = 1,300
- Coeficiente de consumo maximo horario = 2,640
- Coeficiente de regulacién del reservorio K3 = 0,250 25%
- Coeficiente por variacién anual Gr= 1,200
- Coeficiente de variacion estacional Ko = 0,100
- Caudal de captacion Qcap = 1,440 Lit/seg
02.00 RESULTADOS:
02.01 POBLACION DE DISENO:
- Poblacion futura 276,000 Habitantes
02.02 DEMANDA DE AGUA:
- Consumo promedio diario anual Qm = 0,319 Lit/seg
- Consumo maximo diario Qmd = 0,415 Lit/seg
- Consumo maximo horario Qmh = 0,843 Lit/seg
- Caudal minimo que debe rendir la fuente Qmin = 0,548 Lit/seg
02.03 RESERVORIO:
- Volumen de regulacion: 25% Qmd: Vreg = 8,970 m3.
- Volumen de reserva: 20% Vreg: Vreg = 1,794 m3.
- Volimen de almacenamiento neto de agua Va = 10,764 m3.
11,500 m3.
A utilizar 11,500 m3.
- Tiempo de llenado del reservorio Tiempo = 3,788 Horas
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DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION Pagina 2

3) Altura de la camara hiumeda:
Determinamos la altura de la camara hiumeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

\j A Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas. Se
considera una altura minima de 10cm
A= 10,0 cm

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida.
— B= 0,038 cm <> 0,75 plg

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara himeda (minima

= 5cm).
l_."__i lﬁ:’_
A D= 10,0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40,00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la tuberia de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm).

¢ =156 % =156 AMd’ a m/s
29 2gA? A m?
g m/s*
Donde: Caudal maximo diario: Qmd= 0,0004 m3/s
Area de la Tuberia de salida: A= 0,001 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0,011 m
Resumen de Datos:
= 10,00 cm
= 3,75 cm
= 30,00 cm
= 10,00 cm
= 40,00 cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E
Ht= 0,94 m
Altura Asumida: Ht= 1,00 m

4) Di i i delaC ill

Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de conduccién:

Dcanastilla=2xDa
Dcanastilla= 1,5 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L= 3 x 0,8= 225 pulg =5715 cm
L= 6 x 08= 45pulg =11,43 cm
Leanastilla= 12,0 cm Verificar
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Chequeo por volteo:
donde debera ser mayor de 1,6

Cgqy = 25,56498 Cumple! C, =—=
M,

Chequeo por deslizamiento:

F=16128 F=mw
F
S 04613 Cu=%
Cumple!
Chequeo para la max. carga unitaria:
L=095m. (=it
W Pi=  0,05kglcm2
B =(4L-6a)— 1 ,05 kgl
r el mayor valor que resulte de los P1 debe ser menor o igual
ala capacidad de carga del terreno

Py= 0,13 kg/cm2

B=(6a-22)

| 0,13 kﬂcm2 £ 1,00 kglcmZ Cumple !

P<s,
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

10.- ACERO HORIZONTAL EN MUROS
Datos de Entrada
Altura Hp
P.E. Suelo w)
Fc
Fy
Capacidad terr. Qt
Ang. de friccién 2
SiC
Luz libre LL

Entonces

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt=

E= 75,00 %Pt

Pu=

Calculo de los

(7/8)'H*Ka*W

1.0*E+1.6'H

Momentos

Asumimos espesor de muro

M (+) =

PL¥L”

2

16

M(#)=
M) =

Calculo del Acero de Refuerzo As

A= M,
fF,d-al2)
Mu= 037
b= 100,00
Fe= 280,00
Fy= 420000
d= 1437

Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

0,80

(m)

1,70

Ton/m3

280,00

(Kg/lcm2)

4.200,00/

(Kg/lem2)

1,00

(Kglcm2)

10,00

grados

300,00

Kg/im2

1,50,

A =00018*b*d

Hp=
0,703
0,84
0,63
197 Ton/m2
E=
d=
PLER
M) ==
12
0,28 Ton-m
0,37 Ton-m
A4 xR
a=——2_
0.85/1"'. b
Ton-m
cm
Kg/em2
Kg/em2
cm
Asmin=

Ton/m2

Ton/m2

20,00
1437

2,59

Empuje del terreno

Sismo

cm

cm2
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

Ne a(cm) As(cm2)
1 iter. 144 0,71
2 lter 013 0,68
3 lter 0,12 0,68
4 lter 0,12 0,68
5 lter 0,12 0,68
6 fter 012 0,68
7 lter 0,12 0,68
8 lter 0,12 0,68
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
oy | e [ ess [ e | o1
25 4,00] 3,00] 2,00] 1,00] 1,00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
20.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0,80 (m)
PE. Suelo w) 170 Ton/m3
Fc 280,00  (Kglem2)
Fy 420000 (Kglem2)
Capacidad terr. Qt 100 (Kglem2)
Ang. de friccion (%) 10,00 grados
sIC 30000 Kg/m2
Luz libre LL 150 m
M() = =1.70%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M()= 0,06 Ton-m
M(+)= =M(-)y4 M(+)= 0,01 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuije del terreno
M(-)= 0,10 Ton-m
M()= 0,03 Ton-m
Mu= 0,10 Ton-m
= 100,00 cm
Fe= 210,00 Kg/cm2
Fy= 420000  Kglem2
d= 1437 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
0018*b*d
Asmin= 2,59 cm2
N° a(cm) As(cm2)
1 iter. 144 0,20
2 lter 0,05 0,19
3 Iter 0,04 0,19
4 fter 0,04 0,19
5 lter 0,04 0,19
Aslcia 6n del Acero de
(C|
eme) oy [ o2 [ esm | o3 | o1
2559 400 [ 300 | 200 | 100 [ 100

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

30.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Attura H 0,15 (m)
Ancho A 1,80 (m)
Largo i3 1,80 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2,40 Ton/m3
P.E.Agua (Ww) 1,00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0,50 (m)
Capacidad terr. Qt 1,00 (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 11664
Muros 1,144
Peso Agua 0,605 Ton
Pt (peso total) 29154 Ton
Area de Losa 324 m2
Reaccion neta del terreno =12"Pt/Area 1,08 Ton/m2
Qneto= 0,11 Kg/em2
Q= 100 Kglem2
Qneto < Qt CONFORME
Altura de lalosa H= 0,15 m As min= 2,574 cm2
As(cm2) Distribucién del Acero de Refuerzo
ovg | ewz [ esm | o34 | ot
257 400 [ 300 [ 200 [ 100 [ 100

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA HUMEDA

30.- DISENO DE LOSA DE FONDO
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION

1.0.- ACERO

MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

HORIZONTAL EN MUROS

Datos de Entrada

Altura Hp 0,50{(m)

P.E. Suelo W) 1,71|Ton/m3
Fc 210,00|(Kg/cm2)
Fy 4.200,00|(Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0,78|(Kg/cm?2)
Ang. de friccion [%] 10,00|grados
S/IC 300,00|Kg/m2
Luz libre LL 0,80|m

Pt:

K *w*H,

Entonces Ka=

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H= Pt= (7/8)"H*Ka*W
E= 75,00 %Pt
Pu= 1.0°E +1.6"H

Calculo

de los Momentos

Asumimos espesor de muro

PE¥L
MEH+)=———
16
M(+) =
M(-) =
Calculo del Acero de Refuerzo As
= Mll
5
fF,(d-al2)
Mu= 0,07
b= 100,00
Fc= 280,00
Fy= 4.200,00
d= 4,37
Calculo del Acero de Refuerzo

Acero Minimo

A =00018*b*d

K, =Tm*(45-0/2)

Hp= 0,50
0,703
0,53 Ton/m2
0,39 Ton/m2
1,24 Ton/m2
E= 10,00
d= 4,37
P12
M(E)="—=
12
0,05 Ton-m
0,07 Ton-m
A, *F,
a=——7="
0.85f'.b
Ton-m
cm
Kg/cm2
Kg/cm2
cm
Asmin= 0,79

Empuije del terreno

Sismo

cm
cm

cm2
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0,44 0,42
2lter 0,07 0,40
3lter 0,07 0,40
4 lter 0,07 0,40
5lter 0,07 0,40
6 lter 0,07 0,40
7 lter 0,07 0,40
8lter 0,07 0,40
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" o1/2" @5/8" @3/4" 1"
0,79 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00
USAR @3/8" @0.25 m en ambas caras
2.0.- ACERO VERTICAL EN MUROS TIPO M4
Altura Hp 0,50 (m)
P.E. Suelo (W) 1,71 Ton/m3
Fc 210,00  (Kglcm2)
Fy 4.200,00|  (Kg/cm2)
Capacidad terr. Qt 0,78| (Kg/cm2)
Ang. de friccion [%] 10,00 grados
sic 300,00  Kg/m2
Luz libre LL 0,80 m
M() = =1.70"0.03"(Ka*w)"Hp*Hp*(LL) M(-)= 0,01 Ton-m
M(+)= =M(-)/4 M(+)= 0,00 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0,02 Ton-m
M(+)= 0,01 Ton-m
Mu= 0,02 Ton-m
b= 100,00 cm
F'c= 210,00 Kg/cm2
Fy= 4.200,00 Kg/cm2
d= 4,37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
= * ok
A, =0.0018%b*d
Asmin= 0,79 cm2

138



MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL - CAPTACION
MANANTIAL DE LADERA - CAMARA SECA

N° a(cm) As(cm2)
1iter. 0,44 0,14
2lter 0,03 0,13
3 lter 0,03 0,13
4 lter 0,03 0,13
5lter 0,03 0,13
Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" o1/2" @5/8" 23/4" 1"
0,79 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00
USAR @3/8" @0.25m en ambas caras
3.0.- DISENO DE LOSA DE FONDO
Altura H 0,15 (m)
Ancho A 1,00! (m)
Largo L 1,00 (m)
P.E. Concreto (Wc) 2,40 Ton/m3
P.E. Agua (Ww) 1,00 Ton/m3
Altura de agua Ha 0,00 (m)
Capacidad terr. Qt 0,78| (Kg/cm2)
Peso Estructura
Losa 0,36
Muros 0,168
Peso Agua 0 Ton
Pt (peso total) 0,528 Ton
Area de Losa 6,3 m2
Reaccion neta del terreno =1.2*Pt/Area 0,10 Ton/m2
Qneto= 0,01 Kg/cm2
Qt= 0,78 Kg/cm2
Qneto < Qt CONFORME
Alturadelalosa H= 0,15 m As min= 2,574 cm2
Distribucion del Acero de Refuerzo
R oy | e | ess | e [ o1
257 400 | 300 | 20 [ 100 | 100

USAR @3/8" @0.25ambos sentidos
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SISTEMA DE CONDUCCION

PROYECTO: “INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL C P. RIO SO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN
FECHA. FEBRERO 2017
0100 DISENO HIDRAULICO CON TUBERIAS HDPE Y PVC.
CONDICION:
- Velocidad minima Vmin= 0300 mtiseg
- Velocidad mixima admisible  Vmix= 5000 mtseg  PVC
- Caudal maimo diario 0415 Livseg
CAUDAL] Longitud | Cota de terreno | ___ "% Diametro | Diametro | Velocidad Cota Plezometrica TUBERIA
Tramo Qmd i P e | D Comercial v witalane | Tramont Presion | ¢\ ase
N° Ws) (m) (m/m) (pulg) ulg) (m's) (m/m) (m) (m)
C.C. - RESERVORIO 1 0415 502,580 4576 0953 1,500 0,364 0,005 20,464 HDPE
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OBRA: "INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL C.P. RIO 0SO, DISTRITO DE SATIPO,
PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"

LUGAR : CENTRO POBLADO RIO 0SO FECHA:DICIEMBRE 2019
CALCULO DE TUBERIAS
. = Headloss
D Label Length Start Node |Stop Node Diameter Material Ha.zfn- Flow (L/s) Velocity Gradient
(Scaled) (m) (mm) Williams € (m/s) i)
72(P-7 52()-2 J-1 19,4|HDPE 140 0,033 0,11 0,001
73(P-9 76[J-4 J-3 19,4|HDPE 140] 0,016 0,06 0,000
74|P-6 84/)-6 J-5 19,4|HDPE 140 0,033 0,11 0,001
75|P-4 71|)-8 J-7 19,4|HDPE 140 0,016 0,06 0,000
76(P-8 128()-10 J-9 19,4|HDPE 140 0,049 0,17 0,003
77(p-11 258(J-12 J-11 19,4|HDPE 140 0,049 0,17 0,003
78|P-1 503|R-1 T-1 40,8/ HDPE 140 1,632 1,25 0,046
81|P-14 24|)-2 J-15 26,4|HDPE 140 0,033 0,06 0,000
83|P-13 285(J-10 J-2 26,4|HDPE 140 0,065 0,12 0,001
85|P-10 379[J-8 J-12 40,8|HDPE 140] 0,556 0,43 0,006
90|P-2 124|T-1 PRV-1 40,8/ HDPE 140] 0,703 0,54] 0,010
93|P-3 158|PRV-1 PRV-2 40,8/ HDPE 140] 0,703 0,54] 0,010
96|P-5 156|PRV-2 PRV-3 40,8/ HDPE 140] 0,703 0,54/ 0,010
97|P-6 38(PRV-3 J-4 40,8/ HDPE 140 0,703 0,54] 0,010
114|P-17 113/)-4 PRV-4 40,8/ HDPE 140 0,621 0,47 0,008
115|P-18 203|PRV-4 J-8 40,8/ HDPE 140 0,621 0,47] 0,008
117|P-19 154()-12 PRV-5 40,8/ HDPE 140 0,458 0,35 0,004
118|P-20 861|PRV-5 J-6 40,8/ HDPE 140 0,458 0,35 0,004
120|P-21 71()-6 PRV-6 26,4|HDPE 140 0,131 0,24] 0,004
121|P-22 137|PRV-6 J-10 26,4|HDPE 140 0,131 0,24] 0,004
CALCULO DE PUNTOS
D Label Elevation Demand Hydraulic Pressure (m
(m) (L/s) Grade (m) |H20)
43|J)-1 977,65 0,0327 1.002,08 24,38
44/)-2 980 0 1.002,15 22,1
46/)-3 1.143,31 0,0163; 1.176,52 33,14
47()-4 1.154,46 0,0654 1.176,55 22,04
49(J-5 1.006,49 0,0327 1.056,23 49,64
50/J)-6 1.011,81] 0,2943 1.056,34 44,43
52|)-7 1.104,67| 0,0163; 1.122,26 17,55
53/)-8 1.095,28 0,049 1.122,29 26,95
55/J-9 992,89 0,049 1.002,10 9,19
56/J-10 988,63 0,0163; 1.002,43 13,77
58/)-11 1.079,07| 0,049 1.119,27 40,12
59(J)-12 1.076,30| 0,049 1.119,94 43,55
64/)-15 978 0,0327| 1.002,14 24,09
CALCULO DE RESERVORIO
Elevation Ele.vn.ticn Elevation Eleva.tinn Hydraulic
D Label (Base) (m) (Minimum) (initial) (m) (Maximum) Gr:de (m)
(m) (m)
67(T-1 1.308,85 1.308,95 1.309,25 1.310,50 1.309,25
CALCULO VALVULA ROMPE PRESION
Hydraulic i e
D Label ! G Orace Flow (L/s) |Grade Grade (To) |Headloss (m)
(m) (Valve) (mm)|Setting
- (From) (m)  ((m)
(Initial) (m)
89|PRV-1 1.266,12 34,00 1.266,12 0,70, 1308,07 1.266,12 41,95
92|PRV-2 1.222,36 34,00 1.222,36 0,70} 1264,60 1.222,36 42,24
95|PRV-3 1.176,91 34,00 1.176,91 0,70 1220,87 1.176,91 43,96
113|PRV-4 1.123,83 34,00 1.123,83 0,62 1175,68 1.123,83 51,85
116|PRV-5 1.060,06 26,40 1.060,06 0,46 1119,27 1.060,06 59,21
119|PRV-6 1.002,91 26,4 1.002,91 0,1307 1.056,09 1.002,91 53,18

NOTA: LOS CALCULOS FUERON REALIZADOS EN EL PROGRAMA WATERCAD V. 81
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"INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL C.P. RIO
0SO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN"

RIO OSO
NUDOS VIVIENDAS | DEMANDA

J-4 4 0,0654
J-3 1 0,0163
)-8 3 0,0490
J-7 1 0,0163
J-12 3 0,0490
J-11 3 0,0490
J-6 18 0,2943
J-5 2 0,0327
J-10 1 0,0163
J-9 3 0,0490
J-2 0 0,0000
J-1 2 0,0327
J-15 2 0,0327
Total 43 0,703
Datos de Demanda 43 0,703

VIV L/s
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DISENO DE RESERVORIOS RECTANGULARES

“INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL C.P. RIO OSO,
DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO - JUNIN”.

1. DIMENSIONAMIENTO

DESCRIPCION VALOR
Volumen de Reservorio (m”®) 11,5
Borde libre adoptado (m) 0,30
Altura de agua sugerida 1,50
Altura de agua adoptada (m) 1,5
Long. Int. Paredes predimensionada: 2,90
Long. Int. Paredes Adoptado (m) 2,90
Relacion altura/ancho 0,95
Volumen Resultante (m3) 12,62
2. ESPECIFICACIONES TECNICAS
DESCRIPCION VALOR
Resistencia del Concreto f'c (Kg/cm?) 210
Resistencia del Acero f'y (Kg/cm2) 4200
Recubrimiento minimo losa superior (cms) 2
Recubrimiento minimo losa de fondo (cms) 4
Recubrimiento minimo muros (cms) 3
3. DISENO DE PAREDES
DESCRIPCION REFUERZO VERT. REFUERZO HORIZ.
Relacion Ancho/Altura agua 193 1,93
Max. Coef. Absoluto de Momento 0,084 0,058
Max. Momento Absoluto (Kg-m) 283,50 195,75
Espesor predimensionado (cms) 11,8 98
Espesor adoptado (cms) 20 20
Area de acero requerido (cm2) 2,21 1,53
Acero minimo (cm2) 411 411
Acero adoptado (cm2) 411 411
Distribucion de Acero con 1/4" (cms) 78 78
Distribucion de Acero con 3/8" (cms) 17,3 17,3
Distribucion de Acero con 1/2" 314 314
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8 3/8
Distribucion As Adoptada (cms)* 20 20
Area de varilla adoptada 0,71 0,71
Long. desarr. basica por area vlla. (cms) 12 12
Long. desarr. basica por diam. vila. (cms) 24 24
Long. de desarrollo minima (cms) 30 30
Long. min de desarrollo adoptada (cms) 30 30

* Para espesores de muro > 6 = a 20 cms. se distribuira el acero en las dos caras del muro.
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4. DISENO DE LOSA DE TECHO

DESCRIPCION VALOR
Luz de calculo (m) 2,90
Espesor predimensionado (cm) 8,1
Espesor adoptado (cm) 10
Esp. util adoptado disefio (cm) - Chequeo 8
CALCULO DEL As(+) (Abajo)
Acero positivo requerido (cm2) 1,20
Acero positivo minimo (cm2) 1,93
Acero positivo adoptado (cm2) 1,93
Distribucion de Acero con 1/4" (cms) 16,6
Distribucion de Acero con 3/8" 36,7
Distribucion de Acero con 1/2" 66,8
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 15
Area de varilla adoptada 0,71
Long. desarr. basica por area vlla. (cms) 12
Long. desarr. basica por diam. vila. (cms) 24
Long. de desarrollo minima (cms) 30
Long. min de desarrollo adoptada (cms) 30
Long. min. gancho (cms) 20,90
Long. min gancho por diam. (cms) 7,62
Long. gancho minima (cms) 15
Long. de gancho adoptada (cms) 30
CALCULO DEL As(-) (Arriba)
Area de Acero negativo (cm2) 0,40
Acero negativo minimo (cm2) 193
Acero negativo adoptado (cm2) 1,93
Distribucion de Acero con 1/4" (cms) 16,6
Distribucion de Acero con 3/8" 36,7
Distribucion de Acero con 1/2" 66,8
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 15
Longitud predimensionada de As(-)* (cms) 19
Longitud adotada de As(-) (cms) 30

*Medida desde el borde interior de muro al extremo interior de la varilla
5. DISENO DE LOSA DE FONDO

DESCRIPCION VALOR
Luz de calculo 29
Espesor adoptado (cm) 20
Peso propio losa (Kg/m2) 480,00
Peso de Agua (Kg/m2) 1500
Carga sobre losa (Kg/m2) 1980,00
Mom. Empotramiento Extremos (Kg-m) 86,73
Momento al Centro (Kg-m) 58,63
Momento Final de Empotramiento 45,88
Momento Final al Centro 3,01
Espesor necesario (cm) 473
Recubrimiento (cm) 4
Esy total mini io 8,73
Peralte efectivo de disefio 16,00
Chequeo de Espesor Adoptado OK
Area de Acero (cm2) 0,37
Acero minimo (cm2) 3,86
Acero adoptado (cm2) 3,86
Distribucion de Acero con 1/4" (cms) 8,3
Distribucion de Acero con 3/8" (cms) 18,4
Distribucion de Acero con 1/2" (cms) 334
Diametro adoptado (pulgadas) 3/8
Dist. As Adoptada (cms) 20
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6. CHEQUEO POR CORTE

DESCRIPCION VALOR
PAREDES
Esfuerzo cortante nominal (Kg/cm2) 0,76
Esfuerzo permisible nominal max (Kg/cm2) 3,50
Chequeo por corte OK
LOSA SUPERIOR
Esfuerzo cortante unitario (Kg/cm2) 0,57
Max. esf. Cortante unitario permisible 420
Chequeo por corte OK
LOSA INFERIOR
Fuerza cortante actuante (Kg) 67096,51
Fuerza cortante resistente (Kg) 98404,17
Chequeo por corte OK
7. CHEQUEO DE CAPACIDAD PORTANTE DE SUELO
DESCRIPCION VALOR
Carga factorizada (Kg/m) 10080,00
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) 0,54
Capacidad portante asumida (Kg/cm2) 0,90
Chequeo capacidad portante OK

145



DISENO CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
PROYECTO :

1. Camara Rompe Presion:

Se conoce : Qmd = 0,415 I/s (Caudal maximo diario)

D=[_15pug |
Del gréfico :
A: Altura minima = 10,0 cm 0,10 m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : Borde libre = 50,0 cm 0,50 m
Ht : Altura total de la Camara Rompe Presion
H, = A+H+BL

Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario |la carga requerida (H)
Este valor se determina mediante la ecuacion experimental de Bemoulli.

Se sabe : 2
H=156*" y =2
2*g A
BL
V= 0,36 m/s
Reemplazando en: V2
H =1.56*
2*g
H= 0,011 m 1 cm
Por procesos constructivos tomamos H = 0,4 m
Luego :
H=A+H+BL
H=01+04+05
H,=1,00m

Con menor caudal se necesitaran menores dimensiones, por lo tanto la seccién de la base
de la camara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por la instalacion
de accesorios, consideraremos una seccion interna de 0.85 * 0.85m
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2. Calculo de la Canastilla:
Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia de salida

D.= 2xD
D.= 3 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D
L= (3xD)x2.54 = 11,43 cm
L= (6xD)x2.54 = 22,86 cm

Lasumido = 20 cm
Area de ranuras:
A, = 7mm x5mm = 35 mm?
A,.=35x10"2cm*
Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la tuberia de salida

B nD,>?

I
As = 11,40 cm?=
At = 2280 cm?*

Area de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = 0.5xDgxL
Ag= 76,20 cm?
El numero de ranuras resulta:
Areatotal de ranura
Areaderanura
N° de ranuras : 65

N%ranuras =

3. Rebose:
La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacion de
Hazen y Williams ( para C=150)

D=4.63* g™

CO SSSO 21
Donde:
= Diametro (pulg)
Qg = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D= 1,30 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Rango Diametro minimo
Qmd 0.0 - 0.5lps 1,0 pulg
Qmd 0.5 -1.0lps 1,0 pulg
Qmd 1.0 - 1.5lps 1,5 pulg
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1.-NOMBRE DEL PROYECTO

INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL C.P. RIO OSO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO -

JUNIN
2.- CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SATIPO
3.-UBICACION: LOCALIDAD:RIOOSO - PROVINCIA: SATIPO -REGION: JUNIN
ANCHO DE LA CAJA = m
ALTURA DE AGUA - m
LONGITUD DE CAJA - m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = m
BORDE LIBRE BL- m
ALTURA TOTAL DE AGUA - m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm= kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st= kg/em2
RESISTENCIA DEL CONCRETO fo= kglem2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= kg/em2 (0.85fc*0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy= kg/em2
FATIGA DE TRABAJO fs= kgem2  0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO - cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO - cm
DISENO DE LOS MUROS
RELACION B/(h-he) 0.5<=Bi(-he)<=3
229 TOMAMOS 25
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k'gm’(h-he)*3 gm*(h-he)3 = 42,88 kg
y=0 y=BiA y=Bl2
B ey W (gm) | Wiy Gigm) x(kgm | Wylgm | Gigm) | Wy Ggam)
0 0,000} 1,158 0,000 0,557/ 0,000} -3,173]
[ 0,515, 0,943 0,300 0557 0.5 2.830)
250 12 0472 0,600) 0,343 0429 0472 2.212
3/4 -0,900 -0,043| -0,429| 0,043/ -0,214] -1.1 ﬂ
1 4,631 0,943 3,301 0643 0,000 0,000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 4,631 kgm
ESPESOR DE PARED €= (EMI)°05 e- 1,40 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOSS UN ESPESOR e- 10,00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL M = 463 kgm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 317 kg-m
PERALTE EFECTIVO d-er d- 6,00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = M(fsj'd) Asi = 0,05 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs'jd) Ash= 0,04 cm2
k = 1(1+sl(n'fc) k= 036
j=1-K3) j= 0,88
n = 2100/(15*(fc)0.5) n= 837
fe=0.4fc fc= 112,00 kg/em2
r=0.7"(Fc)°05/Fy - 0,00
Asmin =r*100*e Asmin = 2,79 cm2
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DISENO ESTRUCTURAL DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

1.-NOMBRE DEL PROYECTO

INSTALACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL C.P. RIO 0SO, DISTRITO DE SATIPO, PROVINCIA DE SATIPO -
JUNIN

2.- CLENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE SATIPO

3.- UBICACION: LOCALIDAD: RIO 0SO - PROVINCIA: SATIPO -REGION: JUNIN
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 318 0.71 cm2 de Area por varila
Asvconsid = 2,84 cm2
Ashconsid = 2,84 cm2
ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0,250m Tomamos 020m
espah 0,250m  Tomamos 020m
CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA
CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA Ve= gm*(h-he)"2/2 = 61.25 kg
CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL nc= Vel(j*100°d) = 0,12 kglem2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02fc = 5,60 kglcm2
Verificar i nmax > nc 0Ok
CALCULO DE LA ADHERENCIA u= Vel(Sod) = w= 0,77 kglcm2 th= 0,77 kglem2
Sov = 15,00
Soh = 15,00
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE umax = 0.05c= 14 kglem2
Verificar si umax > wv 0k
Verificar si umax > uh 0k
DISENO DE LA LOSA DE FONDO
Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada enlos bordes
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M) = W(L)"2192
M(1) = -2.47 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M@ = W(L)"2/384
M@ = 1,23 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el=
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO [ 2 00 kg/m3
CALCULO DE W w- gm°(h)+geel
W= 740,00 kgim2
Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Ti ienda los siguientes cohefici
Para un momento en e centro 00513
Para un momento de empotramiento 0,529
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529'M(1) = -1,30 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc = 0.0513'M(2) = 0,06 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M = 1,30 kg-m
ESPESOR DE LA LOSA = (6°MI(f))"0.5 = 0.74cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO el= 10,00cm
d= ekr 5,00cm
As= M(fsgd) = 0,018 cm2
Asmin = 100l = 1394 cm2
DIAMETRO DE VARILLA F (pulg) = 38 0,71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 142
espa varilla = 050  Tomamos 0,20m
Diametro de la T
RESULTADOS Varilla Espaciamiento
Refuerzo de acero vertical en muros 38 020m
Refuerzo de acero horizontal en muros 38 020m
Refuerzo de acero en losa 318 020m
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CAl

CALCULO PARA VERIFICAR EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO MEJORADO
wvenoas

Periodo de retencion 2 dias
Dotacion 100 I/hab.d
Densidad 6 hab/viv
Consumo total 600 I/d
Solo inodoro + lavadero multiuso 340 1/d

Considerando que se baje la palanca 5 veces por
cada integrante de la familia y un volumen de
tanque de 4.8 It ademas un uso en el lavado de
ropay cocina de 220 I(100 It en lavado de ropa y
120 en cocina)

DE LA CAPACIDAD DEL TANQUE SEPTICO MEJORADO

% de contribucion al desague 57%

Caudal de Aporte Unitario de AR Qa=D*Cd 56,66666667 I/hab.d

Periodo de Retencién Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 17,77 horas

Volumen requerido de Sedimentacion Vs=10"-3(P*Qa)*Pr 0,25 m?

Volumen de Digestion y Almacenamiento de Lodos VI=70*10-3*P*N 0,42 m?

Volumen Requerido de tanque séptico mejorado 0,67 m?

Capacidad de Tanque Septico Mejorado

pa q pu J 600-750 |

seleccionado

DATOS TANQUE SEPTICO MEJORADO

Temperatura Promedio 30,0 Lo

Tiempo de Remocion de Lodos N 1 vez / afio

Altura Total de Tanque Septico Mejorado B 1,65 m

Diametro A 09 m

Volumen de Cono 0,19 m®

Area de Tanque Septico Mejorado Ar 0,64 m*

A: didgmetro

B: altura

C:Ingreso 4"

D:salida2"

E: Salida de lodos 2" B

F: Altura de almacenamiento de lodos

A
INFORMACION A VERIFICAR PARA DIFERENTES MARCAS
600 I 0,90 1,65 0,25 0,35 0,48 0,32

1,300 1. 1,20 1,97 0,25 0,35 0,48 0,45
3,000 1. 2,00 2,15 0,25 0,40 0,62 0,73
7,000 1. 2,42 2,65 0,35 0,45 0,77 1,16

12 CALCULO DE TANQUE SEPTICO DE TSM/T.Septico M. VIVIENDA_Selva
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llustracion 1 Vista en planta — Tanque Séptico Mejorado y Pozo de absorcion

PLANTA
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

A TANQUE SEPTICO MEJORADO - POZO DE ABSORCION
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llustracion 2 Perfil hidraulico de la U.B.S. — Evacuacion de Aguas Residuales Corte A-A

S wavapero

CAJA DE
TANQUE
SEPTICO REGISTRO
MEJORADO

POZO DE
ABSORCION

EVACUACION _DE_AGUAS RESIDUALES A
iy PTI = |
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llustracion 3 Perfil hidraulico de la U.B.S. — Evacuacion de Aguas Grises Corte B-B

PUNTO DE DESAGUE QUE
CONECTA CON LAVATORIO

POZO DE
ABSORCION
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llustracion 4 Detalle del tanque séptico mejorado

E JMPEZA
I T 7
et s /
| /
i /
BORDE /
LI3RE ’ /
I |
LODOS I’éﬁ%iﬁ ] /
h= UTL b
i MEJORADO :/
!
: /
/
\ //
V. /
\ /
\ /
\ !
\ o
\ /
\ /
\\ B Vl
\ | RELLENG CON
A\
A\ i
\.

lﬂl‘/MA‘I'ERIAL SELECTC
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Anexo 3: Planos
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. CAMARA ROMPRE PRESION T-6

Ventilacién PVC SAL 2"

Ventilacion PVC SAL 2" ;

S —

.10

Tapa Met. estriada 0.60x0.60m, e=4

4 05 =
a0 : ___ Dado de concreto
.10 3 pd ESPECIFICACIONES TECNICAS
A _‘I' - CONCRETO
1.00 .60 | Tuberia PVC SAP @ 2" C° Simple fc'=175kg/cm2
X © = TARRAJEO
Interior 1:4, e=1.50cms.+ impermeabilizante
" - Exterior 1:5, e=1.5cms.
R
0__ TUBERIA Y ACCESORIOS:
-10 Tuberia PVC de calidad
10“ Accesorios de primera y reconocida calidad

PLANTA

CARPINTERIAMETALICA
Tapa Metélica Estriada: 0.6x0.6m y 0.4x0 4m
emin = 1/8", cubierto con pintura anlicorrosiva

de C' Movil
0.20x0.20m

ado
0.20x

Tapén perforado
P

E|

Concreto f 'c=175kg/em2

C* Movil

Dado de
0.20x0.20x0.20m

Asentado de piedra
con mortero 1:8

‘CUADRO DE ACCESORIOS
E£sc. 1:20
N ACCESORIO
INGRESO Tapén Hembra @ 2" PVC SAL
- con pert. @ _3/16"
1 | vAvuLaDEBOLA o | ua| =
20
Neeriede de T 2 | NPLEPVCSAP 2 | ud| 2z —
entadauder g adng: = Asentado de piedra
con mortero 1:8 3 UNION UNIVERSAL 02 Und 2 e oo Sonmorierns T
4 | CODOPVCSAP9* 0 | ud | z
10, 40 1070, .60 10, 8. TORIPNC SAD o). el Z § §
T T T SALIDA
a UNION MIXTO PVC 01 z
Tapa Met. Estriada 0.60x0.60m, e=4" Ventilacién ripo pipa 2" 6 | CANASTILLAPVCSAP o1 | ud [ 2 Tub. PVC_SAL 2" b
Tapa Met. Estriada 0.40x0.40m, ¢=§" Seguro de tapa memlica 1 CODO PVC SAP 90° 02 Und r SIN PEGAMENTO %
i )
TUB PVC SAP 05 k4 -
7 £ L DETALLE: DADO MOVIL
g2 LIMPIEZA Y REBOSE Esc. 1:10
2| Concreto 9 | conooE ReBOSE Pvc AP 0 | ud | &7
i Je'=i75kg/om2 5 10 | copopvcsapan 0 | Ud | 2
9 ' 11 | TAPONPVC SAP (perforado) 01 | Und z
—— | 90 12 | TUBERIA PVC SAP 02 m z
. = =/ VENTILACION UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
R 13 | CODOPVCSAPSO* 2 | u| 2
4 TESIS
© ERE 14 | TAPONPYC SAP jperotacc) o jua] 7 “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
i 15 | TUBERAPVCSAP 2| m | 2 RIO 05O, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN".
P4 ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE
FLANG: TRANA NG
AGUA POTASLE
CAMARA ROMPE PRESION T.6 CRI (|I||)601
| CENTRO POBLADO. | DSTRITO, DEPARTAMENTO: | ESCALA
10" 10" .60 SaTIRO S
CORTE A-A . = s
ESPecALTA B B0 T A
Esc. 1:20 EE. EE 01
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Fapa Mst Samtoria 0.610.60s=15
T e e
256 Cunsta do Coronaciin
[
i 0
[
S Cofe'=175igiem2
Enpedrado Pemeral
conarero 1:8+30 Fpedeads Perimatral s
concreto 15 +30%P.G.
|
0 40
= T
Dads Ml de “a
=Sk
”I;W%T J )
R 015 “
s S 011470150 o
70 Reodrmenocn s @
B — Cone.fe = 100 kgiom? o S R =
230 . s ml
A E G € meza YREBOSE _°°
P [ 50
AR Toewaodepieira CORTE B-B
Y e 1 ey conmortero 1§ Ese:1/20
4 0 25
p——— 28 Qiiien 038 025m T b
perforado @ 114
o ® p—
Dado Mol de C* } Satda PYCS4P 0 2°
Feetrigens Srean Fommbe PLANTA(Cimentacion-aceros) — o
0,200 2000 20, Esc: 1/20 —
L K | ESPECIFICACIONES TECNICAS T PreaIp 2
(4 conesero N
B CARMADO: fe'= 173 kgjom2 DETALLE A: DADO MOVIL
q RECOMENDACIONES 20 CHSINMPLE: fi = 100 kelem2 Fse: 1710
RECUBRIMIENTOS:
La captacion es eficiente para un Q méx = 1.1 Ufs.
requieren mayor ancho de pantalia Tacho v twos:1 1i2em
v mayor nimero de orificios (cada orificio = 0.1 Us). Losa de Fondo: 7o aleiado del suelo
‘nanural
El nivel de rebose siempre ird por debajo de los
orificios de entrada del agua a la cémara himeda. TARRAIRO X DERRAMID:
Los I Anterior 14, e=1.5an = CUADRO DE ACCESORIOS
e o i iy mpermeabilizante e ———
izl ""‘” el o sticramiento nekiw da( sgue: FExtetor 115, e=1.5 com >
N accEsorio | cavr] uwn. | pra,
Cuncla de Coronacién JUBERIL YACCESORIOS INGRESO Y SALIDA
Tuberia y accesorios PYC dehen
Vi 1 a | | 2
1432 para fluidos a presion.
J— sl unbetlid 2 | Adaptador PVC roscodo o1 | wna| »
AR 3 | Lmon amversat e 02 | wma|
s ~fapa Merdlica Estriada: 0.610.6 m 4 | itwio de eericaPre | 01 | wnd | 2+
.
Bt con Coeros hepaica S ety 02 | ond| 2
fe=100 kgim? s = .
Fopes M. B Tapa e - Tapa Metiicn Estriado; 0.440.4 m deptadrs P 02 ] 2
Fypyentn & min=1/5" cubierio con pinira LIMPIEZA Y REBOSE
% S de o s hepavica
o w0 .10 s 7 | Conode Rebose PYCSAP | o1 | yna | 42
| Tepa et Bsminds 0 0 40213 | - B IS P o
consiraceion de la casa de vitvida, o | Tapon PYCsap Pagorado | o1 | wma | o
=0 i3 mancs
sirs oo anticorosied eposico. 10 | ruhaa e s 2| m| >
e e VENTILACION
— = | —
conereta 1,8+ fo 347 p.2om i ikl el 11| cotoprcsap o [wa| 2
12 | Topin PVCSAP perforadey| 01 | Una | 2
| -
L e paranies de FGde 2* 13 | mubeio PO SAP 0z | m | 2
L e reAn
| "o15eMO DL 5TeMA O AGUA POTABLE Y SANEAMRINTO BASIO RURAL DL P
= ‘TRITO O SATIPO - UMWY
b Matrial Compaciabie /20 on
i — ‘ | T
T} B Ea
rounpovies
CORTKIC camconte nran CL01
Fse: 172 -
e =
[ o
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Vereda

perimetral

can:relo/ 1:8+50%P.M,

7

’ ? INGRESO

.25

-]

®e

®

60

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TARRAJEOS ¥ DERRAMES
Exterior 1:5 e=1.5 cms.

concretor’c = 175 kg/cm2

Acero fy = 4200 kg/cm2

TUBERIA_ Y ACCESORIOS.

Tubsrfa y accesorios PVC deben cumplir
Norma Técnica Peruana 1SO 1452 para
fluidos o presion.

Tapa Met. Estriods .60 x .60 e=1/8"

.70
Vereda perimetral|
& ¢'1:8+50%P.M,

Brida de plancha
metalica e=1,/8"

2>1"

Topo

B

CORTE A-A

Esc. 1:20

CUADRO DE ACCESORIOS
INGRESO
1| vaivuio £starico ae Pye o2 | 1~
2| Niple de PVC o4 | s~
3| unien universer Pvc os | 1"
4| Adoptador UPR FVC 05 | 1~
5| Ccodo de PVC SAP x 507 o0z
6 [ 7ee Pvc sap o1 | 1"
7 | unien simple de PVC o1 | 1"
& | &rido Rompe Aguas o1 | 1~
SaLiDa
1| vawuio Estérico de PYC o1 | 1"
2| Niple de Pvc 02
3| unisn universer Pve oz
4 | Adaptader uPR PVC os | 1~
5| Codo PVC 54P x 90° oz | 1”
6 | Tec Pvc sap or
7| union_simpte Pvc o1 | 1~
8 | arido Rompe Aguas o1 | 1”
9 | conastito_PvC_/BRONCE o1 | 1"
| LmpiEzA v REBOSE
1 | vaivulo Esferico de PVC o1 | 2
2 | Niple de PVC oz | 2
3 | union_universal pve 0z | 2~
4 | Adoptador UPR PVC o5 | 2~
5 | Codo PVC SaL x 907 o4 | 2
& | Tee PVC AL o1 | 2
50\'\6 7 | Unisn simple PVC 0z | 2*
o ESQ. ISOMETRICO DE TUBERIAS & | Brida Rompe Aguas 0z | 2~
P 9 | Cono de Rebose Vo o1 | 2~

Detalle de ingreso de las tuberias al reservorio

rEBOSE conex. 4 memosE

17

CORTE B-B

£sc. 1:20

Topo Met. Estriodo .60 x .60 e=1/8"

Grava 8 11/2"

Proveer salide de

INGRESO. we
en suslos impermeables

LIMPIEZA ¥ REBOSE

SaLiDA
CORTE C-C

£sc. 1:20

UNVERSOAD PERLANALOS ANCES

" ORSERO LEL W1 EMA OF AUIUA 0T AL Y SANEAWIENTU BASILO RUNAL DEL G
R15030, CASTRITO OE SATIG - UMM

(5 2000ER ASCAMAYTACLENENTE

J—— oVt
il e O =l
e T
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CONEXIONES DOMICILIARIAS

(con abrazadera)

Liave de paso ESPECIFICACIONES TECNICAS
PVC @172"
Union Universal PVC @%2" Union Universal PVC @1/2" CONCRETO

Adapatador PVC SAP 81/2" Adapatador PVC SAP @1/2" CLOMELE fom 175 Kot

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tub. PVC @1/2° Tuberfa y accesorios PVC deben cumplic
= Norma Técnica Peruana ISO 1452 para
fuidos a presicn.

@ © N
CARPINTERIA METALICA
DETALLE B Topa etsica e sumino, e min= 15",

cubierto con pintura hepdxica

= Tub. PVC Proteccién INSTALACION DE ACCESORIOS
" g 27 Ne | DESCRICPCION CANT. | UNID. | DiAM.
§ 1 UNION UNIVERSAL PVC SAP de 02 Und Rl
Tub. PVC o1 / o 2 | VALVULA DEPASO o | ua | 12
LIt ) 3 | copopvecsap 4s* 01 und | 127
I 7 ® 4 | TUBERIA PVC SAP 05 m 1
1 5 | ADAPTADOR PVC SAP 02 Und 12"
»” ” 6 | NIPLEDEPVC SAP 02 | und | 2
3 - Abrazadera ¢ 1 al/2 eror— 5
CONEXION DE = = 7 m 2
TUBERIA MATRIZ | ocho de grava @ 11/2" ELEVACION \ 8 | CODOPVC SAL 45° 01 Und 2
Py In
E:e1:20 " 57 0| ABRAZADERA PVC SAP T3 172 T Und
e Tub. matriz @ 1

Tub. PVC Proteccién
Codo PVC @1/2°x45° or

EQUIVALENCIAS DE "o
EN PULGADAS A 'mm"
40 50
Codo PVC SAL de Proteccion / Tub.PVC @12 | T

Ay

N\

Tub. PVC SAL de protecadn
[

4
0

Abrazadera
UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Tesis:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
RIO 050, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN".
wz_ﬂl AT ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE
T —— PANG: P — LAMIA NG,
O
£se. 120 DETALLE A
T —— C DOMICILIARIAS (CON CDA01
£sc. 1:2.5 (1)
CENTRO POBLADG, | DISTRITO PROVIGR oy
sameo satPo i
SUPERVISOR DIRECTOR PROVETO FECTA
ESPEGALISTA S l CETTS WUS LAMIA
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Clunion 84

(L]

Vit ey g s 1

sy e

4

Tres e

Ty e b 09010

| ﬁ\nmun Neowarrmal
W’—AWL =
s camimor/ - [POOTODRR | -

Tamrvcouy

CORTE A-A
Escala 1:20

PUERTA

o] 110 | coiSion

P | | 1 Jowme] o

lPuERTA)

Tub. PVC 012"

CORTE B-B
Escala 1:20

CORTE C-C
Escala 1:20

0.05
0.05
~/
0.40 DESCRIPCION UNID.| CANT.
= 020 Abrazaderd 1 “Tanque de solucion de 250 1t. | Und. | 1.0
— .05 Dosificador de Hipoclorito | GIb. | 1.0
[ | 005 Tuberia doPVC 060% 127 | m | 50
; R Tuberia HDPE, de 25mm m | 20
— R Codo PVC SAP 90° Und | 3.0
— Tlave de paso de bronce de 34 Pza. | 1.0
— Vilvula esférica de bronce 122" | Und. | 1.0
— Tapa de Aluminio 0.30 m. x 0.20 m. Grifo de bronce T-jardinero 1/27 Umd. | 2.0
=/ Microgrifo de Bronce Unid | 1.0
Deseter 0.2 g 1"a 112" T
= Tubegia HOPE do 25060 | Abrazadera de 1" a 12 Uuid | 1.0
. Valvala de flotador PVC @ 172" | Unid. | 1.0
Nl oncreto fe= 175 Kgkem2 [T lave de paso PVC de Unid. | 10
N S | R RIS Union Universal PVC 172" | Unid. | 2.0
T o et 2\2 AL Niple PVC de 172" Tnid. | 20
Mt Lodstes 034" Abrazadera 0172 012 &7 \DETALLE A ‘Adaptador PVC SAP 112" Und, | 20
X \ Albipoclorador e
\ \ Caja de paso 0.5%0.4 m Und. | 1.0
! ——
e i
L 75 10.05
Linea de Ccnduociénol"/ PERERSEN —+
/ 0,40 3.0k
Tuberia PVC 0172
CAJA DE PASO
= wea e
Llave de paso
o P\'L /2"
Union Universal PVC 012" Union Universal PVC 01/2"
Adspatador PVC SAP O Niple PVC 012" / Adapatador PVC SAP 01/2"
L
: @ R, = Tub. PVC 012"
= i i
DETALLEA
ESC.

UNNERSIDAD JERUANA LOS ANDES

350, OISTRTO O SATIPO - JUMM

“DISERG DFL SISTEMA DE AGUA POTARLE Y SANFANIENTO BASICO RURAL DEL CP.
‘Ao ;

5T ROGOER ASCAMATA CLEMENTE

B — =

wroasmosrameononc wveacomancvoason | HGG01

T —
| W
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4

350 |
TUB. DE VENTI.ACION G 92" (CON— /N
REILLA O PROTECCION EN LA SALIDA) g
1
T
WV, AGUA 0.0 |—oss |

EH

=

TARRAJEQ 1:4, E= 1.5 CMs IMPERM.
R A

o=

c. 0.78 75| 1.05 ;

078

T t
370

!n zc!o 20)

CORTE A-A
Esci2s

370

BUZON 0.60x0.50
(VER DETALLE)

TARRAJED 134, E= 15 CM+ IMPIRA

T

TUS. DE LINPl4 #3™
B

CORTE B-B
Esc 125

TAPA METALCA TPO -

0.60

o
<

TAILE ATMATURADE TAPA
T BZON 6 ENTRALA

[

\ _[peLoesios.

/47030

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES.
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ENS e

f
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/| R oemally
18
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Escr:2s
. 3 =] __[o1c | ESPECIFICACIONES TECNICAS
“parille_losa CONCRITO, ARUADY: (c=210 Kafemz DN GONERAL
Rorzontale 0.30 el Ry
ARt B3/E'B0.15

(o210 Kafen2
CONGRITO SHPLE: (em 140K /2
TRy

A0 THSEL 14+ IWFER
cruie: FORTLAND 7O |
(ymt2ovg/ ez

Toae” L7
Pm

1.05

Conereio f'e=210Kg/em2

CORTE B-B

Esc:25

UNIVERSDAD FERUANA LS ANDES.

e
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PROVECCION
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&
)
g VALVULA DE PURGA T-1
N Tapa Met. Estriada de 0.40040m e=1/8"
],
5 70 1% 40 e
| S = | Seguro de tapa metalica
| | ] .60 | __— (ver plano de tapa mer.)
r
et & O N
lr05l 10 lroer .30 [05} .10 |r°6{
Tapén hembra con
Ty I 2 | e | perforaciones 3/16"
13 :
Tapon hembra con L
| : Y oraciones 16" -50 Concreto fe'=175kg/em? )
[ Asentado de pi
; § ‘con mortero,
I 10 | Sale tub. PVC S4P SAL 02"
12 o RS
| Sale 1ub. purga PYC SAP 0 2" pentado dejiiedra T 1
1 miore] 075 @I
| 2 - -
i @ | .10 g S
! X K 3 4 5 s 5 .
t — === == l=T=] Lmin 2.0
! a0
! Emin2.0 Dado de C* mévil
! Jer=175kglem?
i Dado de C* mowil
| fe™=173kglem2 ! .70 ‘
o 1
8 CORTE A-A
8. 1:10
5 o)
Valvula Esférica @ 2"
g, PLANTA
< e Union Universal PVC SAP @ 2" CUADRO DE ACCESORIOS
= L Union Universal PVC SAP & 2"
3 ne I ACCESORIO ICANT [ UND. 1 DIAM.
INGRESO
| 20 1 | TeEPvcsar 01 | und | 2
Campana ] LLega Tub. purga PVC SAP @ 2° BORGR
~" - 2 | ADAPTADOR UPR PVC SAP 02 | und | 2~
20 Adeptador FVC SAR 0 2 3 | VALVULADE BOLA 01 | und | 2"
A A Ml PYG AR 4 | TUBERIA PVC SAP 2 | m | 2
- Tapon hembra con Niple de PVC SAP @ 2" 5 | TAPON PVC SAL HEMBRA 01 Und o
perforaciones 3/16” DETALLE DE VALVULA DE PURGA 6 | UNION UNIVERSAL PVC 02 Und 2
ESC'T5 7 | wipLe Pve 02 | una | 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Altura minima de la caja de Purga 0.50 m
CONCRETO UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
C° ARMADO: fc'= 175 kglem2
e
TUBERIA Y ACCESORIOS “DISENO DEL. SISYEHA':S ‘A)gg‘A PDYM;::I;E:;‘!?:TN?NEASEO RURAL DEL CP.
Tuberia y accesorios PVC deben cumplir Norma
Tecnica peruana ISO 1452 para fluidos a presion BACH ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE
Tuberia : PVC SAP NG, ¥y
AGUA POTABLE
CARPINTERIA METALICA VALVULA DE PURGA VP_O
Tapa Metélica Estriada: 0.4x0.4m, ()
emin= 1/8"
CETRG FOBLADG. | DSTRITG. PROVIER I
SERISOR DIRECTOR PROVECTO Eow
ESPECIALISTA: DISENO DBUIO NUM LAMINA
EE EE 01
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>p

B)@
248

DETALLE:
TUBO PARA SOPORTE DE CORTINA DE DUCHA

ESC.1:20

30 188 k)
VEREDA PERIMETRAL
e 14 80 05 75 14
|
PISO DE DUCHA ACABADO
23 23 PULIDO IMPERMEABILIZADO
e=1.5cm
PROYECCION 8 © 4
3 DELAVATORIO  © // 23
& / E
H 65 z
£ ‘ £
2 ag < 8 <
- <~ & a
3 2 o
o] &
& g
* >
© 2
-~
TUBERIA DE A
VENTLACION | .| —
N N *
- ————
1~~~ Tavabero ||
i :Mumusos:,
e i
8 PROY. DE TECHO CALAMINA{: )] !
& GALVANIZADA 2.60m X 2.60m - — — —
(VER PLANO UBS 1.D)
VEREDA -
PERIMETRAL HUET=2010
A oy
PLANTA
ESC. 1:20
TUBO DE PVC 21" DETA
ER DETALLE DE
CANOPLA

260
250
VER DETALLE DE
CALAMINA
DEMADERA: ENU';;A?g GALVANIZADA ONDULADA
3 =0.30mm (S=14%)
P —— e B e
MADERA 2'x1.1/2" el bl et ke el ek Tg
2 CORREA DE
45 TUBO DE MADERA 2'X1.1/2"
PVC 01 )
] | VIGA COLLARIN CON
[ ] TARRAJEO e=1 5cm AL | TARRAJEOFROTACHADO
[ ACABADO e=1.5cm
[ FROTACHADO PUNTO DE SALIDA
i DE AGUA h=1.90m
MURODELADRILLO | | BRUMIADO PUNTODE SALIDA | | MURO DE LADRILLO
ACABADO f 5 e=1cm DE LLAVE h=1.10m ACABADO SOLAQUEADO
SOLAQUEADO
[
f 80 ©
o0 = TARRAJEO PULIDO
E — IMPERMEABILIZADO —
L =
275 [
= PROYECCION
CONTRA ZOCALO ‘[ DE LAVATORIO
h=0.30m TARRAJEADO
PULIDOe=2cm || g5
| SARDINEL
DE DUCHA VEREDA
D) 1=0.30m
P T=+ {
10 A ‘. NIN=000
JUNTADE ) PISO e=10cm JUNTA DE
50  DILATACION e=34" MATERIAL PROPIO ACABADO DILATACION e=34"
0 (VER DETALLE)
COMPACTADO PULIDO 3
40 135 40
CORTE A-A TORNILLO DE Z*
ESC. 120 V
27 //// 7
ARUGO
I

JUNTA DE DILATACION ENTRE EL MURO DE LA
CASETA Y LA VEREDA PERIMETRICA

TECNOPOR e=3/4"
(SELLO MEZCLA 1:3 ASFALTO)

DETALLE:
JUNTA DE DILATACION
ESC. 15

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

TESIS:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
RI0 0O, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN".

BACH

ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE
CASETA DE LADRILO
ARQUITECTURA: PLANTA, CORTES Y ELEVACIONES A1
(1
O ™
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PROTEGIDO CON MALLA SOMBRERO
MOSQUITERO DE 0.15m DE VENTILACION
AN

PROTEGIDO CON MALLA
250 MOSQUITERO DE 0.15m SOMBRERO
. DE VENTILACION

CORHEADE 4> PROTEGIDO CON MALLA
ASHhCEDE MOSQUITERO DE 0.15m
B LRanLE MADERA 2°X1.172°
CORREA DE MADERA 50
TAPA INTERNA DE b e TIERAL DE
COBERTURA CALAMINA  pO| ICARBONATO MADERA 3%2"
GALVANIZADA ONDULADA
€=0.30mm (S=14%) ARRIOSTRE DE CORREAS
SOPORTE 40 MADERA 2%1.1/2'
DE TUBERIA
BASTIDOR DE VER DETALLE DE ARMADURA
MADERA 22" DE MADERA EN PLANO
5 neLERve || Lusooe T T 1 UBS 2.0.001
) VIGA COLLARIN CON
L_J VIGA COLLARIN CON .. T
O L TARRAJEO e=1 5cm TARRAJEO FROTACHADO TARHASEC FRATAGHAZO ] muro od
=1 5c1 e=1,5an LADRILLO
| PUNTO DE SALIDA Al 0 #=1:bem vl | 015
| DEAGUAh=190m FROTACHADO SOLAQUEADO
- .80 8 TARRAJEO ACABADO
MURO DE LADRILLO ] BRUFIADO FROTACHADO PARA I I i = IORTERO
ACABADO PUNTO DE SALIDA e=tem 285 MARCO DE PUERTA TP
SOLAQUEADO = pev aum s VER DETALLE
| . pepuertaen| (| LT T 1
° .80 COLUMNA CON s ST Tl | COLUMNACON
2o = 218 TARRAJEO FROTACHADO o I3 TARRAJEO FROTACHADO
200 S S UBS 2:0-003 - e
= TARRAJEO PULIDO CHAFLAN 1 e=1.5cm :rr =t 4| estsem
- IMPERMEABILIZADO DE MORTERO LAVADERO : i
= =tiem MULTIUSOS | |
CONTRAZOCALO SRS |
h=0.30m TARRAJEADO . OCAL
PULIDO e=2cm BUNIODESAIDA h=0,30m TARRAJEADO :
= DE AGUA h=.020m PULIDO e |
05
RO5 YEREDA VEREDA :
NPT=01 ; !
05 FS $TTS % x —— S
N MNANNANAING % A 7
P NN . CONTRA ZOCALO
JUNTA DE ISO e=10cm ADE PROTEGIDO CON MALLA ELEVACION 1 h=0.30m TARRAJEADO
DILATACION e=3/4" MATERIAL PROPIO ACABADO DILATACION SOMBRERO MOSQUITERO DE 0 15m PULIDO e=2cm
SRS PULIDO DE VENTILACION ESC.1:20
ARRIOSTRE DE CORREAS
50 MADERA 2'%1.172"
CORTE B-B
TAPA INTERNA DE
ESC.1:20 POLICARBONATO COBERTURA CALAMINA
GALVANZADA ONDULADA
S ©=0.30mm (S=14%)
40 MADERA 32"
13
BRUNADO
e=fem  CEMENTO FROTACHADD I I I I I I I
.10 SIN COLOREAR VIGA COLLARIN CON I | | | I l { [
: TARRAJEO FROTACHADO
i e=1.5cm I I I I I I T I I I I I T I T
.05 I
LLE oA ]II[IIILEIIIIII
DETALLE DE VEREDA f I | I | ford RBCMO I [ I .
COLUMNA CON ACABADO
TARRAJEO FROTACHADO LT 1 oo | |
o=15am 'H i i | | COLUMNA CON UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Sl TARRAJEO FROTACHADO
N coneneo ‘r | A I | L T T T T T [ A5 -
ik Lavaneno | ) I T “DISEN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
| MULTIUSOS RIO 050, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN".
S -
2 .20
ROS | l T T 1T T [ T T 1 B ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE
\ I o oA
h=0.30m TARRAJEADO
L] | i PULIDO e=2cm CASETA DE LADRILO
VEREDA | A
L | N.P.T=+0.10 ARQUITECTURA: PLANTA, CORTES Y ELEVACIONES 128)
DETALEE: S S S S
SARDINEL EN DUCHA sawpo saeo s
ELEVACION 2 —
ESC. 120 |
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COBERTURA CALAMINA
S, GALVANIZADA ONDULADA
©=0.30mm (S=14%)
H = =
TIJERAL DE 2 =2 E
MADERA 3'%2" CORREA DE
I i I I I I I MADERA 2"X1.1/2"
VIGA COLLARIN CON I I I N |
TARRAJEO FROTACHADO T T T T T T 1
erren L T T 1T T 11
L T T T T T 1
L T T ] 1T I
T 1 MORODE — ||
[T ] UDRLL I
COLUMNA CON ACABADO COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO [T sosqueapo L[ TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm | [ | | | | [ e=1.5cm
I T T T T T 1
L T 1 I
L T T T T T 1T
L T T T T T T
SN0 DN SO AN (NI I
- T T T 7
CONTRA ZOCALO | I [ g g
h=0.30m TARRAJEADO
PULIDO e=2cm VEREDA:
_4PT=+010
30
ELEVACION 3
ESC.120
VIGA COLLARIN DE 12 5x15¢m
155 ‘CON TARRAJEO FROTACHADO
4 015 o1 !
125
TARRAJEO DE MURO

MURO DE LADRILLO INTERIOR e=1 5cm
D0 SOLAQUEADO
01555 PISO INTERIOR
‘CONTRA ZOGALO A AGABADO PULIDO
h=0.30m T/
PULIDO e=2em
10
VEREDA

SOBRECIMENTO

DETALLE DE TARRAJEO
EN CONTRAZOCALO Y MURO
sF

015

MURO DE LADRILLO
AACABADO SOLAQUEADO

DETALLE DE TARRAJEO
EN VIGA COLLARIN

SE

TARRAJEO DE MURO
INTERIOR ¢=1.5cm

SOMBRERO
DE VENTILACION

ARRIOSTRE DE CORREAS BALLA
MADERA 2'x1.122" 50 MOSQUITERO
TAPAINTERNA DE
COBERTURA CALAMINA  pO| |CARBONATO
GALVANIZADA ONDULADA
e=0.30mm (S=14%) TIJERAL DE
MADERA 372"
30
I I I I I I
IS (A S [ [ [) [
IS PO PO PR I I
L T T T T T T 1
L T T T T I
=i T ] [ T
MURO DE
| LADRILLO
COLUMNA CON ACABADO COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO SO AT TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm | 1 1 | e=1.5cm
I T T T T T T St
L T T T T T T 1T LAVADERO: |
SN Y P Y N MULTIUSOS |
L T T T T T T 1 4
CONTRA ZOCALO N PO RN (N (O (O
h=0.30m TARRAJEADO 1T T T T T T 7 |
RULIDO'a2am ) R | |
I | VEREDA
'VEREDA |
| NPT=+010
NT.N=+000 | — ]
WMW/WWWWWWWWWMW
30 188 1.00
ELEVACION 4
ESC.120
~
UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

/’/
w .. /ﬂ
R
~_~Toruo
7 souno
ARTESANAL

DETALLE DE ALBANILERIA

SE

Tess:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANE/
RiO

AMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
050, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN".

ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE
CASETA DE LADRILO
ARQUITECTURA: PLANTA, CORTES Y ELEVACIONES Aﬂ]
(
o e
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15

VIGA
DISTANCIAS DE ANGULOS EN VIGA CON TUERAL (EXTERIOR) COLLARIN
221
TIJERAL VISTA LATERAL
ESC. 1:20
1.80
TIJERAL DE 88 88 TIWERAL DE
VADERA 32" MADERA 3'x2"
i =i = | E
| ! | |
1lji| BASTIDORDE i BASTIDOR DE ||
:} ;” MADERA 2X2* \E MADERA 2X2" 'h 25 40
s [ . i
na RS 3 ANGULO
< W 2x7x1/8"
TIJERAL DE VIGA L=a1om
MADERA 3%2" COLLARIN
TIJERAL VISTA FRONTAL
ESC. 1:20
260
VARWBLE
VARIABLE
| | |
| | |
| | |
| | | 1. CALAMINARECOMENDADA
t | | ‘ L8080 PAA EVITAR
K 2. LAS CALAMINAS SERAN
£ | | CORTADAS EN EL CASO DE
3 é} MAYOR LONGITUD.
g o | | |
o}
a | | |
3
2 | | |
| | |
| | |
| | |

DIRECCION DE COLOCACION (4 UNIDADES) [

DETALLE DE CALAMINA

ESC. 1:25

TWERAL DE [ TUERAL DE
MADERA 332"

TUERAL DE pernopE  MAPERADZ DE 23"
ERA T pevs g

L
% 20%18°
10 ESPARRAGO
TARUGO “ 33"
VIGA viGA
COLLARIN COLLARI

DETALLE DE ANCLAJE

ESC. 1:10
CLAVOS @0.75m QUE
CONTENGAN
TRASLAPES DE LAS
INﬁ SRRE DNDAINmo v PLANCHA DE CALAMINAS
: Al T
CALAMINA GALVANIZADA HARES
ONDULADA MEDIDAS NOMINALES MEDIDAS UTILES
LARGO(m) ANCHO(m) LARGO(m) ANCHO(m) AREA(m)
180 | 080 165 | o075 124
240 0.80 225 075 170
CORREADE 300 o083 285 | o7 | 215
MADERA 2'1. 172"
360 | 080 345 | o075 | 260
DETALLE:
ANCLAJE PARA COBERTURA APLICACIONES DE USO PARA LOS DISTINTOS ESPESORES
S/E EESR  PESO — ' DE APOYOS
(om) (i) 150m 24m  300m  3m
o7 B | povarronar |92 | &% | 0E | @
00 | 176 MENOS DE 02 | 03 | 03 | 03
02 191 40minzn 02 | 03 | 03 | 03
TRASLAPE DE CALAMINA gb:‘;"sﬁ‘“";‘mgim * 025 215 | |LUVIAREGULAR | 02 | 03 | 04 | 04
GALVANIZADA ONDULADA 027 231 DESDE 2,000msnm | o 03 04 04
0% | 254 |LLUVIAABUNDANTE | 03 | o0s | 04 | 04
MAS DE
060 | 490 3,000msnm 03 | 04 | 04 | 04
CORREA DI
MADERA 2'1.112"
DETALLE: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
TRASLAPE DE CALAMINA
TESIS:
S/E ISTEMA DE AGUA POTABLE Y DELCP.
RIO 0SO, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN'.
BACH:
ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE
NOTA:
- TENIENDO EN CONSIDERACION LOS FUERTES VIENTOS DE LA ZONA SE ESTAN DETALLES DE ARQUITECTURA
CONSIDERANDO 04 PUNTOS DE APOYO 7 D-02
- A FIN DE ASEGURAR UN MAYOR PERIODO DE VIDA UTIL Y TENIENDO EN CUENTA LAS DETALLES; CORERTURAY ARMAIIAA DE MACERA (275)
CONSTANTES PRECIPITACIONES, SE HA CONSIDERADO PLANCHAS DE 0.30 mm DE
ESPESOR
SATIPO SATIPO I JUNIN INDICADA
EE I EE =
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@ ®
215
.m,:’s.m 1% 137.125.137
10
U I ' Y P |
3 o ot 5
| N |
. \ | L
S8 My ]
H 42 ]
5 é ,,,:L 5
@ — —&
s f
,I371L5v!37 JWIL’I.“’
® ®

PLANTA: CIMENTACION CORRIDA
CASETA EN LADRILLO

ESC. 1:25
®
175 |
1‘5 163 .1IL5
@
B8 8 5

PLANTA - VIGA COLARIN

ESC. 1:25

!

CIMIENTO.
CH 1:10+30%PM

w0
CORTE 1-1
ESC. 1:25
=
15
rom I
B4HILERAS
NPT-010 SOBRECIMIENTOA0
S CH 1.8+25%PM
o8 7 CIMIENTO 50
CH -10-30%FM
075 mikes—"y

DETALLE: CONFINAMIENTO
DE MURO A COLUMNETA

ESC. 1:25

CONCRETO 4
fe=175 kgiem? k

E
AMARRE DE COLUMNETA Y VIGA

ESC. 1:25

PISO DE CONGRETO —r
(]

CIMIENTO
CH 1:10-30%PM

©=0.10m rc=175 kgicm* PISO DE CONCRETO
ACABADO PULIDO SOBRECRAENTO =0.10m fc=175 kg/lem*
JADO PULIDO
CH1.10+30%PM
40
VEREDA 40
10 — = &
P B AR 0
50
MATERIAL PROPIO 50
MEJORADO COMPACTADO mTERIA;oPgPM?mm

CORTE 2-2

ESC. 1:25

® o | aicm
o1 65

DOBLADO DE ESTRIBOS EN
COLUMNETAS Y VIGA COLLARIN

ESC: S/E

L LT [ [T LI
20147 1@05. Ro@15 )

125

% m 2038

VIGA COLLARIN VC-1

ESC. 1:25
({)
18 a5
200
)
4 3 2 014
g CORTECC _1@905.3@10
| 3@.15. Rio. @20
5!
CONCRETQ [ g'gaew
fesir =1 3@.15, Rio. @20
SOBRECMIENTO |4
CHIAG30%PM |4
= 0
CIMENTO |4
HH 100 30%PM —
oweais . | ], &
—
075
PR
COLUMNETA CN-1
ESC. 1:25

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS

CONCRETO SIMPLE.
- CIMIENTOS CORRIDOS: CH 1:10+30%PM
- SOBRECIMIENTOS: C:H 1:10+30%PM
- PISO: fe=175 kg/cm* e=0.10m
- VEREDA: Tc=140 kgiom*

'CONCRETO ARMADO:
- COLUMNETAS: fc=175 kg'em®
- VIGUETAS: fc=175 kglem®
- LOSA ARMADA' fc=175 kglem*
- ACERO: 1y=4200 kgicm*

DENOMINACION DEL ACERO:
-one=2
- 0uF=w3

LONGITUD DE DOBLADO.
- 93/8°=020m
- ©1/2°=0.30m
RECUBRIMIENTO DEL ACERO.
- COLUMNAS Y COLUMNETAS:
20cm
- VIGUETAS: 2.0cm
ALBARILERIA; - LOSAS: 20em
- LADRILLO KING KONG ARTESANAL DE 23 X 125 X Sem

- MORTERO CA=15.
- JUNTA ENTRE HILADAS 1.0cm(min.) - 1 Semmax.)
- USAR CEMENTO PORTLAND TIPO 1P
NOTAS.
- v LA
. SIN LAS NI
CON EL CONCRETO.

LONGITUD DE TRASLAPE PARA LAS VARILLAS DE 03:8™= 043m

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

TEsis:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
RIO 0S0, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN".

BASICO RURAL DEL CP.

BACH  ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE

CASETA EN LADRILLO

ESTRUCTURAS: CIMENTACION Y VIGA COLLARIN
PLANTA, CORTES Y DETALLES

E-01

(111)

NOICADA
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M
Knh

2x15A

c-1 2x15A 2xN'14 AWG 2.5 mm2)

i

020mm. PVC-P

2X12+1X 14 mm Cu THW

LLEGA ACOMETIDA

DOMICILIARIA @20mmPVC-P

DIAGRAMA UNIFILAR

ESC. 1:25

LA ALIMENTACION ELECTRICA A LA UBS DEBE
REALIZARSE DE UN PUNTO DE LA VIVIENDA

RESIDENTE O CONTRATISTA

L

\
\
\
\
\
\
\
\
[
\
DEL BENEFICIARIO Y ESTARA ACARGO DEL ‘ -
\
\
\
\
\
\
\
\
\

EMPERNADO EN EL TIJERAL DE
MADERA

— 4
/|

INSTALACION ELECTRICA

ESC. 1:20

NOTA:
CUALQUIER MODIFICACION EN LA INSTALACION ELECTRICA SERA
RESPONSABILIDAD DEL PROPIETARIO.

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ISTALACIONES ELECTRICAS
1. CONDUCTORES

2. ACCESORIO

3. TUBERIAS
4. CAJAS
LEYENDA - INSTALACION ELECTRICA
-DUCTO -
- NUMEROS DE CABLES
- INTERRUCTOR SMPLE ‘e
- SALIDA DE PUNTO DE LUZ
- TABLERO DE DISTRIBUCION
- INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO DE 154
-CAJA DEPASO ]
UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

1EsIs:
“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
RIO 0S0, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN".

BACH ROGGER JUSCAMAYTA CLEMENTE

CASETA EN LADRILLO

INSTALACIONES ELECTRICAS E"q“
SATIPO ATIPO ] JUNIN INDICADA
EE | EE o
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CAMARA
DE LODOS
TANQUE SEPTICO MEJORADO
‘ (VER CUADRO 1) L
e L LL [ i | a
= - =
y 1 | 2
CAJA
DE
REGISTRO
‘SALE DE DUCHA-
eZPCSAL L |, Y LAVAMANGS
- - 1 -
B B
PLANTA
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
A TANQUE SEPTICO MEJORADO - POZO DE ABSORCION
sovBRER0DE
EC.125 VENnLACON
CUADRO N*1
N* POZOS DE ABSCRCION =1
REGION
1 VIVIENDA
CosTA 0 -1m. Pt 5
TusERA o sinn 0 =tam P m
W sEmacod SEA © =1.4m. Prre1 5m
RECOMENDACIONES:
ACUERDO A LA DISPOSCION DEL AREA DE TERRENO. FENDIENTE, UBCACIN DE QUERRADAS
e NOTA:
""“ {
3. LAS CASETAS. UBS DEBEN CONSTRUIRSE DE PREFERENCA JUNTO A LAS VIVENDAS, O INODGRO Y DEL LAVADERO MATIVSO.
MANERA QUE EL ACCESO A LA UBS SEAA TRAVESDE LA VIMENDA. | S
LEYENDA - DESAGUE.
DESCRIPGIN SiBoLo
oo
[TusERiA o€ DESAOGE
- | SENTIDO DE FLWO. -
000 0E 00" —0
T S T 7 i = B
SRS cono s +*
BEPVCSAL
b srpoIL Hl -
-~ L.
.{# ==
GMADEREGISTID UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Tess
“DISENO DEL SISTENA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
RI0 050, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN”.
CORTEA-A
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES A TACK 0\ ER JUSCAMAYTA CLEMENTE
TANQUE SEPTICO MEJORADO - POZO DE ABSORCION e
ESC.125 SISTOMA DE TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES
SISTEMA FAMILIAR - TANQUE SEPTICOMEJORADO Y POZODE ST-01
ABSORCION w3
TENTRG POBLAG: | DISTAITG. FROUICR: Ty
saneo. sareo aren oicaos
SUPBRVEGR DIREGTOR PROYEGTO. FEGA
omsusrs 210
ESrECALTTA =) | 000 O e
= 01
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ACEROLISO %"

TAPON DE LIMPIEZA

TANQUE
SEPTICO
MEJORADO

CORTEC-C
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
A TANQUE SEPTICO MEJORADO
R TUBERIA DE
ESC 125 VENTILACION
PUITO DE DESAGUE QUE

CONECTA GON| B

LAVATORO BN

PROYECCION

H LAVADERO
vereoa |1 VEREDA
B e
P LA
%
22 PVCSAL
S=2%
UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
""*".DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
RIG 050, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN'.
CORTE B-B
EVACUACION DE AGUAS GRISES A POZO DE ABSORCION T et KRR CLEETE
S0 " SoTEu b6 TRATAMENO ¥ DISPOSGION OF AGUS RESOUNES s
Sstea raw AR - TanQuE strricontiomaovrooot | ST-02
ABSORCION @3
CERG FORLAGG: | BETTG ROTE: T
N el i
Er=r= FEow
EsrecAUsTA 3 w0 o
= | 02
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==

T
F

CAJA DE REGISTRO
CAJA DE REGISTRO PLANTA INTERIOR
PLANTA

[ 1
‘T_:
sl = ||«

CORTE E-E

CORTE F-F

CAJA DE REGISTRO

SC 120

TAPA DE INSPECCION CORTE D-D CORTE C-C
VARWBLE (VER CLADRO 3) ‘.‘;‘"‘:'
[ = ‘ LOSA DE C* A", P #175 KglOn* @ =0.10m CAMARA DE LODOS
(0 s o e R ] R
L e =
2
-0
&

Y

2

)

VARABLE
D
VRRE D RALBOGMAS T UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
GRAVARI" 2 -
1 / > '“S“I'ISEQO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DEL CP.
0 B 0:0.9.9. A RIO 0SO, DISTRITO DE SATIPO - JUNIN".
N NN b
POZO DE ABSORCION | 2 RO R e e——
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