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RESUMEN

La presente investigacion “Diseiio geométrico vial en el mejoramiento de la
transitabilidad en la Av. Trujillo, Distrito de Mi Peru, Callao, 2021, se da por
el elevado indice de accidentes de transito, por eso surge el problema:
¢, Cudl serd el disefio geométrico vial que mejora la transitabilidad, en la Av.
Trujillo, Distrito de Mi Peru, Callao, 20217, el objetivo fue: Determinar el
disefio geométrico vial que mejora la transitabilidad en la Av. Trujillo —
Distrito de Mi Perq, y la hipétesis es: El disefio geométrico vial propuesto si
mejora la transitabilidad, en la Av. Trujillo del distrito de Mi Peru.

Se aplico el método cientifico, el tipo de investigacion es Aplicada, el nivel
de investigacion es explicativo - descriptivo y el disefio de la investigacion
es cuasi — experimental, porque se pretende investigar el impacto del
disefio propuesto, la poblacion beneficiada se ubica en la Av. Truijillo distrito
de Mi Perq, la muestra es el perimetro comercial ubicado en la interseccion
vial de la Av. Trujillo con la Av. Ayacucho, y la av. Huara. Para el
procedimiento metodoldgico se realizé los conteos vehiculares y
peatonales en la interseccion vial mas concurrida, y se realizd el
levantamiento planimétrico de las secciones viales, utilizando fichas de
conteos y planos en Autocad. Se concluyd que el disefio vial propuesto,
que consiste en restringir un giro vehicular del transito en la Av. Trujillo, si
mejora la transitabilidad, porque reduce a cero la cantidad de accidentes
de transito, debidamente verificados en el software Vissim, conservando el
nivel de servicio de la via, y contribuyendo a la seguridad de los usuarios

mas vulnerables.

Palabras Clave: Disefilo geométrico, sefializacion, transito, via, tramo,

interseccion, transitabilidad.
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ABSTRACT

The present investigation "Road geometric design in the improvement of
passability in Av. Trujillo, arises due to the general problem: What will be
the geometric design of the road that improves passability, in Av. Trujillo -
District of Mi Per(? The general objective was: To determine the geometric
road design that improves the transitability in Av. Trujillo - District of Mi Perq,
and the general hypothesis is: The proposed geometric road design does

improve the transitability, in Av. Trujillo of the district of Mi Peru.

The scientific method was applied, the type of research is Applied, the level
of research is explanatory - descriptive and the research design is quasi-
experimental, because it is intended to investigate the impact of the
proposed design, the beneficiary population is located in the district of My
Peru, the sample is the road intersection of Av. Trujillo with Av. Ayacucho,
classified as (CZ) zonal commerce. For the methodological procedure, the
vehicular and pedestrian counts were carried out in the busiest road
intersection, and the planimetric survey of the road sections was carried out,
using count cards and plans in Autocad. It was concluded that the proposed
road design, which consists of restricting a vehicular traffic turn on Av.
Trujillo, does improve passability, because it reduces the number of traffic
accidents to zero, duly verified in the Vissim software, conserving the level

of road service, and contributing to the safety of the most vulnerable users.

Keywords: Geometric design, signage, transit, track, section, intersection,

walkability.
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INTRODUCCION

La presente investigacion “Disefio geométrico vial en el mejoramiento de la
transitabilidad en la Av. Truijillo, Distrito de Mi Peru, Callao, 2021, trata la
problematica de la falta de planificacion de las ciudades, lo que evidencia
uno de los grandes problemas sociales, que trae consigo la generacion de
accidentes de transito y pérdidas humanas y materiales, las secuelas
causadas por estos accidentes, constituyen un grave problema de
desarrollo y salud publica, cuya prevencién eficaz y sostenible exige
esfuerzos concertados. Los problemas descritos en esta investigacion, y la
forma de enfrentarlos, se han preparado teniendo en cuenta las
condiciones especificas del distrito de Mi Peru. Sin embargo, lo que aqui
se presenta posiblemente también sea valido para muchas otras ciudades
con areas geogréficas similares.

La presente investigacion tiene cinco (05) capitulos, cuyo contenido se

detalla a continuacion:

Capitulo I, Se indica el problema que genera la investigacion, los objetivos

gue se proponen lograr, y a la vez la justificacion de la investigacion.

Capitulo 1, Se detalla el marco tedrico y conceptual, los antecedentes del

estudio, bases tedricas de la tesis, y la definicién de términos.

Capitulo Ill, Se presenta la metodologia con la cual se realizara la tesis, el
método, tipo, nivel y disefio de la investigacion. También describe la
poblacién y muestra, técnicas, e instrumentos de recoleccion de datos, la
descripcion de los aforos vehiculares y peatonales, levantamiento
planimétrico de las secciones viales, y técnicas de procesamiento de datos

en el software de simulacién del transito Vissim y analisis de la informacion.

XV



Capitulo 1V, Se muestra los resultados finales obtenidos de la investigacion
desarrollada, presentando los parametros propuestos para zonas
clasificadas como comercio zonal (CZ). Obteniendo los parametros
adecuados para el disefio de vias locales en zonas comerciales de alto

transito.
Capitulo V, Se discuten los resultados, se afirma o niega las hipétesis en

cuanto a resultados y los antecedentes citados, se obtienen conclusiones

y recomendaciones de la investigacion.

XVi



CAPITULO I:
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.Planteamiento del Problema.

La ingenieria civil es la ciencia que abarca diferentes especialidades, una
de ellas es la ingenieria de transporte, la cual estudia los mecanismos de
la infraestructura vial, transito y modos del transporte. A partir de la
investigacion del comportamiento de las variables del transito, es que se
obtiene la mayoria de las soluciones empleadas en la actualidad para la
resolver problemas de trafico como la congestion, las demoras, indice de
accidentes de transito y transitabilidad (Quintero, 2017).

Segun la Asociacion Mundial de la Carretera (PIARC), la transitabilidad
abarca la calidad funcional de la via percibida directamente por los
usuarios, por ello se requiere que los proyectos de vialidad contengan un
analisis que determine estas caracteristicas, relacionado con la fluidez
vehicular en condiciones de seguridad a una velocidad adecuada y
conforme a la categoria vial (Van Rooten, 2020). Pero la deficiente
habilitacion urbana aplicada a las ciudades, a llevado a un crecimiento
desordenado en varios distritos de Lima y Callao, en los cuales en busca
de un viaje mas rapido se ha optado por usar vehiculos cada vez mas

pequeiios como es el caso de autos y vehiculos menores denominados
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mototaxis, incrementando la saturacién de las vias, a esto se suma la
infraestructura deteriorada del pavimento, caracteristicas geométricas de la
via, deficiente sefalizacion horizontal y vertical de transito, poca o nula
fiscalizacion del transito y transporte todos estos elementos influyen en la
transitabilidad de las vias urbanas, rurales a nivel nacional.

El aumento de la demanda del transporte a causado saturacion vial,
demoras, accidentes de transito y problemas ambientales La congestion de
transito se ha transformado en un flagelo severo, que se manifiesta en los
paises industrializados como también en los que estan en desarrollo. Afecta
a todos los usuarios de la via, como conductores, peatones, y trae como
consecuencia la pérdida de eficiencia econdmica y otros efectos negativos
para la sociedad. Alarmante es que esta situacion de los tiempos actuales
se haya ido acentuando, sin tener visos de alcanzar un cierto limite,
transformandose en una pesadilla que amenaza la calidad de vida urbana
(Bull, 2003).

En ciudades como México los accidentes de transito ocupan la posicion
ndamero 11 dentro de las causas de mortalidad general, y las posiciones 1
y 2 entre las principales causas de muerte en los hombres y mujeres entre
15 y 39 afios de edad. En el pais existe una tendencia estable en la
mortalidad por accidentes vehiculares, pero en Aguascalientes, Zacatecas
y Veracruz la mortalidad se ha incrementado a un ritmo mayor a 5% anual
en los ultimos cinco afos. No existen muchas causas de muerte que hayan
tenido un incremento tan acelerado como éste en los Ultimos afios
(Puentes, 2005).

El Perd no es ajeno a este problema, por ejemplo, en la ciudad de
Huancayo es la informalidad, que satura el parque automotor, pues se
estima que existen 9 mil taxis y unos mil son informales (Correo, 2018). En
la ciudad de Lima se reportan accidentes ocurridos en la via evitamiento a
la altura el puente Setame en el distrito del Rimac, un camion se volco en
la via de Evitamiento, en el sentido de sur a norte, lo que impidio el pase
de otros vehiculos por unas horas y como consecuencia se genero

congestidn en esta zona de Lima.



En la Provincia constitucional del Callao, se ubica el distrito de Mi Peru, el
cual no posee un Plan de desarrollo Urbano (PDU) y como consecuencia
existe un desorden en el crecimiento de la ciudad. Ante este gran problema,
existen diversas investigaciones que propusieron como alternativa mejorar
el disefio geométrico vial en areas urbanas, con la finalidad de reducir la
informalidad y saturacién de las vias, logrando asi mejorar la transitabilidad.
Como ya se precis6 anteriormente, en el distrito de Mi Perd, existen
deficiencias en la gestion del transito, en consecuencia, es importante
determinar si la propuesta de disefio geométrico vial mejorara la situaciéon
actual de la Avenida Trujillo, caso contrario el problema empeorara con el
pasar del tiempo. A continuacion, en la figura 1, se puede visualizar la vista
en planta de la problemética en la Av. Truijillo.

Figura 1

Area de estudio

—

1.2.Formulacion y sistematizacion del problema

1.2.1. Problema general.
¢,Cual sera el disefio geométrico vial para la transitabilidad en la
avenida Truijillo, distrito de Mi Peru, Callao, 20217

1.2.2. Problemas Especificos.

a) ¢Como influye el estudio de transito en la situacién actual de

la transitabilidad para la Avenida Truijillo, distrito de Mi Peru?



b) ¢Cudles son los parametros técnicos que influyen en la
transitabilidad de la Avenida Trujillo, distrito de Mi Pera?
c) ¢Qué aportes genera el modelado en el software Vissim para
la transitabilidad de la Avenida Trujillo, distrito de Mi Peru?
1.3. Justificacion.
1.3.1. Social.
En la zona de investigacion se identificaron deficiencias en el disefio
vial, las cuales pueden traer graves consecuencias de tipo social,
como limitar la movilidad segura, aumento de accidentes de transito,
impactos negativos en el medio ambiente, inestabilidad emocional.
Por ello, en esta investigacion se plante6 un disefio vial que minimiza
los accidentes de transito con el objetivo de lograr la mejora de la
transitabilidad, contribuyendo a la seguridad y el confort de los

usuarios de la via, y mejorando la economia de los comerciantes.

1.3.2. Tedrica

Esta investigacion aplica procedimientos y conocimientos de la
ingenieria de transito y caminos, orientado a resolver problemas de
movilidad urbana sostenible aplicando la metodologia del Manual de
Capacidad de Carreteras (HCM), a la vez que aplica y aporta
parametros técnicos en vias locales urbanas y comerciales, segun
indica el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), como
alternativas de solucion para mejorar la seguridad vial,

1.3.3. Metodologica.

La metodologia empleada en el trabajo de investigacion se
desarrollara haciendo un diagnostico de la situacion actual, debido
al crecimiento demografico y aumento del parqué automotor, este
hecho, por lo general, produce accidentes de transito, cuando no
existe vias segregadas para el transito seguro, lo cual, al ser
corroborado con el software de transito PTV Vissim permitio verificar
la mejor propuesta con respecto a la seguridad vial, y servira para el

desarrollo de otras investigaciones con realidades similares al
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distrito de Mi Perd como por ejemplo en vias locales ubicadas en
zonas de comercio zonal, donde se busque contribuir al transito

seguro, en especial de las personas vulnerables.
1.4. Delimitaciones.

1.4.1. Espacial.

La investigacion del estudio se realiz6 en el tramo que abarca la Av.
Trujillo que abarca 8 cuadras desde la Av. Victor Raul Haya de la
Torre hasta la Av. Cuzco, que abarca la Mz. G-1, Mz. G-2 - Sector
G, dentro de la jurisdiccidon del distrito de Mi Peru, de la provincia

Constitucional del Callao, Departamento de Lima.

1.4.2. Temporal.

Se realizd en un periodo de cuatro (04) meses, teniendo un trabajo
de campo de 2 meses y el trabajo de gabinete 2 meses, dando inicio
el mes de octubre del afio 2021 y concluyo el mes de enero del afio
2022.

1.4.3. EconOmica.

La investigacion abarcé planificacion, es decir laborar un
cronograma de trabajo que implicé costos administrativos, técnicos
y sociales, ascendiendo al monto estimado de S/.10 000 (Diez mil
nuevos soles con 00/100) con precios actualizados al mes de enero
del 2022.

1.5. Limitaciones

1.5.1. Acceso alainformacion

Para acceder a la informacién, la mayoria de las instituciones
publicas demoraron en brindar informacion sobre los accidentes de
transito, y mas aun al saber que era para elaborar el trabajo de
investigacién. Tampoco se encontro registros del volumen vehicular,
por eso se realiz6 los trabajos de campo, lo que generd

contratiempos en el desarrollo de la investigacion.



1.6.

1.5.2. EconGmica

La presente investigacion ameritd, gastos relacionados a los trabajos
de campo y el modelamiento en software de transito. Lo cual fue
autofinanciada, la investigadora invirti6 en la totalidad de la

investigacion.

Objetivos

1.6.1. Objetivo General.

Determinar el disefio geométrico vial para la transitabilidad en la
avenida Trujillo, distrito de Mi Peru, Callao, 2021.

1.6.2. Objetivos Especificos.

a) Establecer la influencia del estudio de trafico en la situacién

actual de la avenida Truijillo, distrito de Mi Peru
b) Identificar los parametros técnicos que influyen en la

transitabilidad de la avenida Trujillo, distrito de Mi Peru

c) Determinar los aportes del modelado en el software Vissim para

la transitabilidad de la avenida Trujillo, distrito de Mi Peru.



CAPITULO II:
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.Internacionales

Informe de tesis: “Transitabilidad de |a via terciaria en la vereda
el cucharal, municipio de Fusagasuga, de la Universidad
Cato6lica de Colombia — Bogota, Facultad de Ingenieria Civil —
Bogota DC, en su investigacion plantea la problematica de la
necesidad de rehabilitacion de carreteras siendo necesaria para el
avance de las comunidades, por lo tanto, es Util evidenciar el arreglo
y mejora de algunos tramos significativos y asi generar una mejora
en la transitabilidad eficaz en estas vias para que las comunidades

logren un progreso productivo. Al mismo tiempo, en Colombia las
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vias se han convertido en un aspecto de gran importancia para el
impulso econdémico, social y cultural del pais, ya que estas conectan
las diferentes zonas de las regiones permitiendo la comunicacion
entre ellas y facilitando el traslado de materias primas o mercancias
que sostienen la economia del territorio, para ello es necesario una
Optima transitabilidad por esta via, con el fin de ayudar en la mejora
de la calidad de vida de la comunidad y su desarrollo. Antes de, dar
una solucién a esta problemética, por medio de una inspeccién
ocular se hizo un reconocimiento de la via a trabajar, el cual se
encuentra en afirmado y con una longitud de aproximadamente 4
kilometros; ademas, de evidenciar la falta de obras de arte y de
sefalizacion. El objetivo es analizar la transitabilidad y generar una
propuesta de mejora para la via terciaria interna de la vereda el
Cucharal localizado en el municipio de Fusagasuga. Se emplea un
método de aforo manual, utilizando formatos de campo que permiten
acumular los vehiculos cada 15 minutos, caracterizandolos por
movimiento y por tipo de vehiculo (auto, bus, camiones). Es
necesario aclarar, en ambos dias se realizaron conteos diurnos y en
la tarde en la estacién, considerando que es un punto importante.
Para ello, se presentan condiciones de transito significativas que
arrojara el transito promedio diario y la distribucién vehicular que
caracterizan el recorrido en la zona. Finalmente se concluye que la
propuesta planteada a la via terciaria de la vereda el Cucharal es
una solucion efectiva teniendo en cuenta los problemas de movilidad
presentados dando como resultado un servicio Optimo con una
velocidad a flujo libre de 30 km/h brindando seguridad y comodidad
para los conductores, asegurando asi su buen funcionamiento y
seguridad al momento de su transitabilidad (Gomez & Gomez,
2020).

Informe de tesis: “Determinacién del nivel de servicio de la Av.
Mariscal Sucre, tramo |, comprendido entre la interseccion con

la Av. Universitaria hasta el redondel del Condado (Av. de la
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Prensa) y propuestas técnicas para mejorarlo, por Kleber
Chicaiza R. & Jhonathan Vela M.; se analizo el nivel de servicio en
la Av. Mariscal Sucre, Tramo |, comprendido entre la interseccion
con la Av. Universitaria hasta el redondel de ElI Condado (Av. De La
Prensa), en una longitud de 13.40 km, con el fin de establecer
propuestas y recomendaciones para reducir la congestion vehicular.
Se determiné las principales causas que inciden en la congestion
vehicular y el nivel de servicio para proponer soluciones, que ayuden
a mejorar la movilidad en la ciudad de Quito - Ecuador. Para
determinar el nivel de servicio de la avenida se sigui6 la metodologia
del Highway Capacity Manual (HCM 2010). Luego de realizar el
andlisis respectivo, determinaron que la via estudiada se clasifica en
el nivel de servicio “C”. Asi mismo se determiné que el tramo en
estudio tiene la capacidad de 1617 veh/hora/carril, la capacidad ideal
segun el HCM en una via de mdltiples carriles es de 1900
veh/hora/carril, por lo que en horas punta se presentan problemas
de movilidad, debido a la saturacion vehicular que se produce. La
investigacion propone soluciones, como el mejoramiento de la
sefalizacion de trasito y reubicacion de los paraderos de buses,
luego del analisis para los volimenes horarios de maxima demanda,
se determind que esta solucion ayuda a mejorar significativamente
el nivel de Servicio, mejorando del Nivel de servicio F a nivel de
servicio B y C respectivamente, disminuyendo las demoras y
optimizando los ciclos del semaforo, reduciendo la congestion
vehicular (Chicaiza & Jonathan, 2021).

Informe de tesis : “Propuesta de un diseiio geométrico vial para
el mejoramiento de la movilidad en un sector periférico del
occidente de Bogota” plantea la problematica relacionada en gran
medida a las vias terrestres que ofrecen servicios de transporte, pero
en muchos casos, estos sistemas tienen que operar por arriba de su
capacidad, con el fin de satisfacer los incrementos de demanda por

servicios de transporte, ya sea para transito de vehiculos livianos,
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transito comercial, transporte publico, acceso a las distintas
propiedades o estacionamientos, originando problemas de movilidad
cuya severidad se podria medir en términos de accidentalidad y
congestion. El objetivo que se propone es generar la propuesta de
disefio geométrico vial para el mejoramiento de la movilidad en un
sector periférico del occidente de Bogota. Finalmente concluye que
el disefio de esta nueva via tipo variante en esta zona rural, es una
estrategia de comunicacion apropiada entre los municipios centrales
y occidentales del departamento de Cundinamarca con la capital del
pais, solucionando los problemas de movilidad de los municipios de
Mosquera y Funza e impulsando el desarrollo econémico de estos
sectores lo cual genera efectos positivos sobre la productividad y el
crecimiento de la economia zona, ofreciendo como resultado un
nivel de servicio C, con condiciones optimas de seguridad y

comodidad para los conductores (Parrado & Garcia, 2017).

2.1.2. Nacionales.

Informe de Tesis: “Propuesta vial para mejorar la transitabilidad
vehicular en la interseccién de las avenidas prolongacion
francisco Bolognesi y José Leonardo Ortiz en la provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque”, de la Universidad de
San Martin de Porres, nos habla sobre la problemética del
incremento de vehiculos a través de los afios debido la falta de
proyeccion del aumento del transito vehicular, debido a posibles
deficiencias en los proyectos para vias de transporte, esto sumado
a la poca educacioén vial que existe entre transportistas y peatones,
lo que causa demoras en los tiempos de recorridos y posibles
accidentes de transito, por ello planteé el objetivo, determinar la
influencia de la propuesta vial en la transitabilidad vehicular en la
interseccion de las avenidas Prolongacion Francisco Bolognesi y

José Leonardo Ortiz de la provincia de Chiclayo, departamento de
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Lambayeque, por ello utilizd la metodologia de disefio no
experimental debido que no realiza la manipulacién de sus variables,
por tener como finalidad la observacion de una realidad tal como se
presenta para luego ser analizada, el nivel de investigacién es
descriptivo; ya que, se encarg0 de realizar una descripcion detallada
de todas las caracteristicas importantes que aporta a esta misma,
mediante la observacion, reconocimiento de terreno, estudio de
tréfico para realizar la contabilizacion vehicular en la interseccion y
asi poder tener en cuenta las condiciones actuales de esta via. Se
concluye gue el estudio de trafico, se registré el transito de 1 378
237 vehiculos. Siendo la mayor demanda vehicular los dias lunes,
viernes y sabados en los horarios de 12:00 a.m., 13:00 p.m. y 19:00
p.m. también elaboré dos (2) propuestas, cumpliendo parametros
maximos y minimos de disefio geométrico, las que se disefiaron con
el fin del mejorar del transito vehicular, asi como una adecuada
sefalizacion de la zona, lo que disminuye, en gran porcentaje, el
indice de accidente y cruces imprudentes entre los vehiculos (Villar
& Oblitas, 2020).

Informe de Tesis: “Estudio y propuesta de Mejoramiento de la
transitabilidad vehicular y peatonal de La Avenida Los Incas En
La Ciudad De Trujillo — La Libertad”, de la Universidad Privada
Antenor Orrego, facultad De Ingenieria, escuela Profesional De
Ingenieria Civil, en su investigacion nos habla sobre la problematica,
relacionada a la incorrecta o carente sefalizacion de transito y la
mala distribucién de tiempos de los semaforos, incrementan el riesgo
para eventualidades como accidentes de transito, en la Avenida Los
Incas en la ciudad de Trujillo presenta 4 puntos negros a lo largo de
recorrido, esto quiere decir que existe varios tramos de la avenida
Los Incas donde se ha producido cinco o mas accidentes de transito
con muertos o heridos por afio. Ministerio de Transporte y
Comunicaciones (2015), el objetivo de la investigacién es realizar un

estudio y propuesta de mejoramiento de la transitabilidad vehicular
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y peatonal de la Avenida Los Incas de la Ciudad de Trujillo — La
Libertad, para ello realiz6 la metodologia con un nivel descriptivo, ya
gue el tema central es analizar la transitabilidad vehicular y peatonal
de la Avenida Los Incas en cada una de las intersecciones
semaforizadas, de modo que se pueda evaluar la problemética y
posteriormente platear propuesta de solucion, finalmente concluye
gue segun los aforos realizados en la Avenida Los Incas, la hora
méaxima de demanda vehicular y peatonal se encuentra en la
mafana, tarde y noche. Debido a que en estas horas existe una gran
intensidad de vehiculos y personas, se puede notar que los mayores
flujos se encuentran en los tramos con mayor comercio ambulante y
esta cerca al Mercado Mayorista, conglomerando vehiculos y
personas en cantidades mayores, la carencia y el desgaste de las
sefiales de transito vertical y horizontal, que debido al paso de
vehiculos genera su desaparicion, incrementa el riesgo para
accidentes y hacen que la via no cubra con las necesidades de la
poblacion (Méndez & Wang, 2019).

Informe de Tesis: “Propuesta de mejora de la seguridad vial en
el entorno de la institucion educativa liceo Fermin Tangtis de
San Juan de Lurigancho”, de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, en su investigacion nos habla sobre la problematica de
seguridad vial identificadas en el area de estudio, tales como, la tasa
de accidentes, exceso de velocidad, falta de educacion vial,
inadecuada infraestructura peatonal y ausencia de sefializacion vial,
por ello planted el objetivo de mejorar la Infraestructura vial y
peatonal, con la intencion de aumentar la seguridad vial de los
conductores y peatones en el entorno realizar una propuesta para
mejorar la transitabilidad del entorno de la Institucion Educativa
Liceo Fermin Tanguis de San Juan de Lurigancho, para ello realizé
la siguiente metodologia de tipo participativa, ya que este estudio

busca proponer una solucion a un problema que hay en el entorno a
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la institucién educativa Liceo Fermin Tanguis para poder mejorar su
seguridad vial, realizo la recopilacion de informacidén y complemento
con normas viales peruanas, y asi poder aplicarlas en la evaluacion
de la seguridad vial, levantamiento de datos de campo, lo que
incluye volimenes vehiculares, volimenes peatonales, medicion de
velocidades y caracterizacion geométrica de la via, también propone
realizar el diagndéstico de la seguridad vial con la aplicacion de una
inspeccién de seguridad vial en el entorno de la Institucion Educativa
Liceo Fermin Tanguis, finalmente concluye que en la zona de
investigacion se ha detectado que la mayor cantidad de flujo de
peatones esta en direccion hacia el centro comercial y la Institucion
educativa, también se ha observado que los peatones no respetan
las sefiales de transito existentes debido a su mala ubicacion, falta
de sefalizacion y falta de espacio vial. Finalmente recomienda
implementar un crucero peatonal a nivel de 4.50 metros de ancho
frente al penta mall y otro de 2.60 metros de ancho al costado
izquierdo la institucién educativa y el otro en la esquina subsiguiente
a la Institucion Educativa debido a que no es posible la colocacién
de rampas por la falta de espacio en la via. Este crucero no requiere
espacio de vereda lo cual es una buena opcion para este caso
ademas que facilita el transito de los peatones y discapacitados que
se dirijan a la Institucion Educativa o al centro comercial (Aymara &
Bustinza, 2019).

Informe de Tesis: “Disefio geométrico de paso a desnivel para
mejorar latransitabilidad en lainterseccién de la avenida Miguel
Grau y via evitamiento en el distrito de la victoria -
Lambayeque”, de la Universidad de San Martin de Porres,
explica sobre la problematica en Lambayeque, una de las regiones
gue ha incrementado su poblacién rapidamente en las Ultimas
décadas este crecimiento de sus ciudades, debido especialmente al
apogeo comercial, exige infraestructuras utilizadas a diario por los

ciudadanos una de ellas principalmente es la infraestructura vial la
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cual en su mayoria carece o es deficiente, por ello planteé como
objetivo, efectuar el estudio trafico vehicular con el fin de conocer la
hora punta, giros y categorizar la via a disefiar, asimismo realizo la
simulacion en un software de transito que permite comparar tiempos
y respuestas, para ello realiz6 la siguiente metodologia de disefio no
experimental ya que se basa en la observacion y calculos sin
controlar de los datos obtenidos, con un nivel de investigacion
descriptivo, finalmente concluye que la simulacién vehicular
realizada de la interseccién actual y de la propuesta elegida
comprueba que el intercambio vial a desnivel mejora los tiempos de
retrasos mejorando significativamente la capacidad de la
interseccion (Ramirez, 2020).

Informe de Tesis: “Construcciéon de una infraestructura vial y
transitabilidad en las vias asociacién de vivienda “las américas”
distrito de Vegueta — Huaura — Lima”, de la Universidad Nacional
José Faustino Sanchez Carrion, en su investigacion nos habla
sobre la problematica, referente al incremento de los asentamientos
humanos y pueblos jévenes en diferentes lugares los cuales se han
visto obligados a pavimentar las vias elaboradas empiricamente por
poseer mayores areas de terrenos y esto ha incrementado en
transitabilidad peatonal y vehicular fuera del reglamento. A nivel
nacional, en nuestro pais los asentamientos humanos y pueblos
jovenes donde las vias son muy angostas fuera del reglamento solo
elaborado por conveniencia debido a la vivencia de ellos pobladores
donde ya tienen sus viviendas establecidas, por ello plante6 el
objetivo de determinar la relacién entre la infraestructura vial y
transitabilidad en las vias Asociacion de vivienda “Las Américas”
distrito de Vegueta — Huaura — Lima, 2019., para ello realizo la
siguiente metodologia, con disefio no experimental de nivel
correlacional, de tipo cualitativo determinado en un espacio de tiempo.
Finalmente concluye, que en los cruces donde se desee privilegiar la

circulacion peatonal, se puede elevar la cota de la calzada para que
15



coincida con la cota de la acera, por lo menos en todo el ancho del
paso peatonal. Con este sistema se logra que la velocidad de
circulacion de los vehiculos disminuya y se da mayor importancia a la

circulacién peatonal sobre la vehicular (Walter, 2019).

2.2. Marco conceptual

Teoriade la movilidad urbana sostenible

La movilidad es el eje nodal del desarrollo urbano, desde una éptica de
sostenibilidad, se ha implementado el uso de modos alternativos como un
modelo que integra objetivos econdmicos, sociales y ambientales. Por su
parte, el rol de los planificadores sobre las acciones de los gobiernos
locales y nacionales han promovido politicas que apuntan a responder a la
necesidad de movilidad de las personas, sin perder de vista la construccion
de ciudades para el futuro. En América Latina y el Caribe, las politicas
publicas de movilidad urbana sostenible cada vez mas se sitdan en el foco
del peatdn, la bicicleta y el transporte publico como ejes articuladores de
las ciudades del futuro, estas politicas han priorizado la aplicacién de
ciclovias, y peatonalizacion de las ciudades (BID 2020) y el abandono de
lo que hasta hace algunos afios se conocian como puentes peatonales. La
movilidad activa en este sentido, considera los repartos modales como un
desafio y una oportunidad para construir ciudades del futuro, en donde
peaton y ciclista sean el eje transversal de la construccién de la ciudad,
bajo normas claras al respecto por todos los actores viales, como es el caso
de los paises nordicos. Si bien la mayoria de politicas promueven la
movilidad activa, esto se relaciona principalmente con el disefio de ciclovias
y peatonalizacion recreativa sobre las principales avenidas de ciudades

impulsando la apropiacion del peatdn sobre la via (Tanikawa & Paz, 2021).
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Teoria de la eficiencia

Este estudio plantea una metodologia que permita explicar el crecimiento
economico desde la teoria de la eficiencia dinamica, utilizando un indicador
global de competitividad y uno de libertad econémica global. El indicador
de competitividad mide la calidad de las instituciones, infraestructura,
ambiente macroecondémico, salud y educacién primaria, todo ello como
requerimientos basicos; asi se consideran una serie de indicadores que
potencian la eficiencia econdmica como son la educacion superior y
capacitacion para el trabajo, eficacia del mercado de bienes y trabajo,
desarrollo de los mercados financiero, disponibilidad tecnoldgica, y del
tamano del mercado; finalmente se asumen el descubrimiento empresarial
y sofisticacion de los negocios como elementos fundamentales de la

innovacion (Urdaneta y otros, 2021).

Teoria de la Ingenieria de Transito

La ingenieria de transito, como ciencia definida y constituida, ha permitido
el estudio de las variables propias del trafico en las ciudades. Se deriva de
la ingenieria de transporte y se ha enfocado, principalmente, en el estudio
de cada una de las partes que abarca el transito, como el conductor,
peaton, vehiculo, via, sefalizacion y dispositivos de control del transito, y
la caracterizacion y estudio del comportamiento de las llamadas variables
macroscopicas del transito: volumen vehicular, velocidad y densidad, asi
como la relacion existente entre elementos y variables. Del estudio de estos
componentes, tanto en flujos vehiculares como en flujos peatonales, en
areas urbanas y rurales, se desprende casi todas las soluciones empleadas
en la actualidad para el tratamiento de problemas de trafico como la
congestién, las demoras, los tiempos de viaje, el nivel de servicio y la

accidentalidad (Quintero Gonzalez, 2017).
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Reduccién de accidentes de transito

El estudio se encuentra orientado a lograr resultados vinculados con la
reduccion de las consecuencias sobre las vidas humanas que causan los
accidentes de transito. Del mismo modo se lista a continuacion los

resultados esperados:

Resultado final: Reducir la tasa de mortalidad como consecuencia de los

accidentes de transito.
Resultados intermedios, se detallan a continuacion:

e Mejora del estado mecanico de los vehiculos en circulacion.

e Mejora en la conducta de usuarios en las vias.

¢ Infraestructura vial en 6ptimas condiciones para el usuario.

e Gestion de la estrategia sobre accidentes de transito.

¢ Mejora en la oportunidad y calidad de asistencia de las emergencias

por accidentes de transito.

Resultados inmediatos, se detallan a continuacion:

e Circulacion de vehiculos bajo estandares minimos de estructura y
mantenimiento.

e Fortalecimiento de la educacion vial en usuarios de las vias.

e Adecuada planificacion y disefio de la infraestructura vial.

e Gestion de la estrategia sobre accidentes de transito.

¢ Reduccion del tiempo de traslado adecuado de victimas

Transitabilidad

El concepto de transitabilidad en el Peru se establece como una situacion
de “disponibilidad de uso” (Ministerio de transportes y comunicaciones

2008) demuestra que una carretera se encuentra disponible para su uso,
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es decir que no ha sido cerrada al transito publico debido a causas como
“emergencias viales” que la hubieran cortado en algun o en algunos lugares
del recorrido, como consecuencia de deterioros mayores causados por
fuerzas de la naturaleza, tales como deslizamientos de materiales
saturados de agua (huaicos), desprendimiento de rocas, pérdidas de la
plataforma de la carretera, erosiones causadas por rios, caida de puentes,
etc. Esta clase de problemas es el que causa un mayor deterioro o impacto
sobre la vida de las poblaciones del pais y se da mayormente durante
periodos de lluvias.

Sefializacién vertical y horizontal
Sefales verticales

como dispositivos de control de transito deberan ser utilizadas en funcion
con las recomendaciones de los estudios técnicos. Del mismo modo estas
son utilizadas para la regulacién del transito y la prevencion de cualquier
peligro que podria presentarse dentro de la circulacion vehicular. Del mismo
modo para informar al usuario sobre direcciones, rutas, destinos, centros
de recreacion, lugares turisticos y culturales, asi como dificultades que

puedan existir en la carretera.
Clasificacion
Las sefales pueden ser clasificadas en:

e Sefales reguladoras o de reglamentacién las cuales tienen por
objeto notificar a los usuarios de la via de las limitaciones,
prohibiciones o restricciones que gobiernan el uso de esta, y cuya
violacion constituye un delito.

e Sefiales de prevencion que cuentan con el objetivo de advertir al
usuario de la via sobre la existencia de un peligro y la naturaleza
propia de este.

e Sefales de informacion tienen por objetivo identificar las vias y guiar
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al usuario proporcionandole la informacibn que este pueda
necesitar.

Disefio

La uniformidad del disefio con respecto a la forma, dimensiones, colores,
leyendas, simbolos es fundamental para que el mensaje pueda ser visto de
forma facil y clara por el conductor. Del mismo modo la forma de la sefial
se encuentra en funcién del rol que cumpla esta, ya sea siendo una sefial

de reglamentacion, sefial de prevencion o sefal de informacion.

Del mismo modo, los colores, dimensiones, simbolos y leyendas cumplen

con determinar las caracteristicas propias de la sefializacion.
Sefializacién horizontal:

La sefalizacion horizontal est4 basicamente compuesta por las marcas o
demarcaciones parte del pavimento, tales como lineas horizontales y
transversales, flechas simbolos y letras que son aplicadas o adheridas
sobre el pavimento, sardineles, otras estructuras de la via y sus zonas

adyacentes.

Del mismo modo forman parte de la sefalizacion horizontal todos aquellos
dispositivos elevados que son colocados sobre la superficie de rodadura,
también denominada como marcas elevadas del pavimento, con el objeto
de regular, canalizar el transito o indicar restricciones. Tal como tachas,

tachones entre otros.

La funcion principal de las sefiales horizontales es la de regular o
reglamentar la circulacién, advertir y guiar a los usuarios de la via, por lo
gue se establecen como un elemento indispensable para la operacion

vehicular y seguridad vial.

Levantamiento topografico

Considerando un punto de vista hidrografico, el levantamiento topografico

consiste en una serie de actividades llevadas a cabo con el objetivo de
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describir la composicion de aquellas partes de la superficie de la tierra que
sobresalen del agua. Esta definicion considera también el relieve de la
costa, la ubicacion de accidentes y caracteristicas naturales o artificiales

permanentes.

Esta informacion es obtenida con el objetivo de establecer la posicion de
los puntos en el terreno, que permitan determinar su forma, asi como
también los detalles de los accidentes a ser mostrados, permitiendo la
determinacion de su ubicacion y descripcidén en la carta. Otras clases de
datos consideran también los procesos de sensores a distancia de la
informacion fotogramética aérea, y otros sensores aerotransportados o
productos de la imagen satelital. En determinados casos entonces es
necesaria la creaciéon de puntos de control de campo para ajustar la

informacién al marco referente de uso.

En el levantamiento topografico también es esencial saber ubicar todas las
ayudas a la navegacion al interior del &rea de estudio; de ser necesarias,
la red de control geodésica vertical y horizontal debe ser llevada a cabo de
forma mas densa. Y en todos los casos, es basico el uso del sistema de
referencia para las coordinadas de levantamiento topograficas, el control
geodésico y las ayudas a la navegacion sean consistentes con el sistema

de referencia usado para el resto del levantamiento hidrografico.
Disefio geométrico

MTC (2018) El Disefio geométrico es un método de ingenieria que esta
compuesto del trazado de una carretera o superficie de un terreno. Las
consideraciones para situar el trazo en la superficie del terreno son varias
entre las cuales tenemos la topografia de la superficie del terreno, la
geologia, el medio ambiente, la hidrologia o también factores urbanisticos

y sociales.
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Las sefiales verticales se establecen como dispositivos instalados a nivel
del camino o sobre él, destinados a reglamentar el transito, advertir o

informar a los usuarios a través de palabras o determinados simbolos.

Criterios y controles béasicos para el disefio

MTC (2018) Los manuales para el disefio geométrico de carreteras fueron
dados por el ministerio de transporte y comunicacion el afio 2008 con el
decreto supremo 034-2008-MTC que esta conformado por documentos
técnicos que rigen a nivel nacional y regional obligatorio en las gestiones

de infraestructura vial las cuales se mencionan en los siguientes criterios.
Velocidad del disefio

MTC (2018) es también reconocida como la velocidad correspondiente a
definir las especificaciones mininas en el disefio donde los alineamientos
tanto horizontal como vertical estan relacionados la velocidad de disefio.
Otros elementos también estan sujetos a la velocidad de disefio como son

las distancias, radios y la visibilidad.
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VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO HOMOGENEO VTR
CLASIFICACION OROGRAFiA  (km/h)
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

plano

autopista de ondulado
primera clase ccidentado
escarpado

plano

autopista de ondulado
segunda clase accidentado
escarpado

plano

carretera de ondulado
primera clase accidentado
escarpado

plano

carretera de ondulado
segunda clase accidentado
escarpado

plano

carretera de ondulado
tercera clase accidentado
escarpado

Fuente: Elaboracion propia

Factores que condicionan la capacidad

Los factores que condicionan la capacidad de una interseccion

semaforizada son los siguientes segun Bafidén y Bevia (2000).

Geometria de la calle

El ancho de la calzada posee gran importancia para evalua.r la capacidad
de una interseccion semaforizada. El ancho del acceso no depende
necesariamente del ancho de la calle, sino también de la ubicacion de
marcas viales, isletas y/o cualquier otro obstaculo. El nimero de filas para
el transito, no esta ligado Unicamente a la sefializacion que se halla dado,
es muy probable que en hora de alto trafico los vehiculos formen mas filas
de las que ya estan definidas. La pendiente de la calle también es muy
importante ya que puede ser un factor a favor o en contra para el

movimiento de vehiculos. Composicion del Trafico. El transito de vehiculos
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pesados influye en la capacidad individual de cada acceso, asi como
también de la interseccion, ya que es un vehiculo voluminoso y su pase es
lento. Ademas de los vehiculos pesados, los autobuses también poseen
gran influencia, ya que son vehiculos pesados y realizan frecuentes

paradas para la subida y bajada de pasajeros.

Estacionamiento

La presencia de vehiculos detenidos cerca a la interseccion afecta
doblemente la capacidad de la interseccion, ya que recorta el ancho de la
via y dificulta la circulacién de vehiculos. Maniobras de Giro. Al cruzar por
una interseccion semaforizada, las diferentes trayectorias a seguir en linea
recta o realizar los giros hacia la derecha o la izquierda. Se sabe que
cuando los vehiculos se disponen a realizar giros en la interseccion, esto
afecta de forma negativa la capacidad de la misma, mas adn cuando se
realizan giros a la derecha con presencia de transeulntes, quienes tienen

prioridad de paso.

Factor de Hora punta

El momento mas grave para la capacidad de la interseccion semaforizada
es la hora punta, razon por la cual no se debe dejar de lado el FHP (Factor
de hora punta), expresado de la siguiente manera:

Donde:

FHP: Factor de hora punta

IHP: indice de hora punta

I: Intensidad de los 15 minutos mas cargados

Para zonas urbanas, este factor oscila entre 0.75 y 0.90, y se toma el valor promedio
de 0.85.

Situacion de la interseccién

El tamafio de la ciudad y la localizacion de la interseccion influye en la

fluidez del trafico, para este calculo, estas definidas 4 zonas:
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Centro

Zona dedicada a negocios y actividad mercantil, circulan gran
cantidad de peatones y requiere de gran numero de
estacionamientos ya que los vehiculos cargan y descargan

mercancias.
Zona Intermedia

Esta zona es contigua a la zona del centro, se combina la actividad
de negocios con el suelo residencial de alta densidad. Es
considerada una zona de pase ya que muchos vehiculos no parten
ni tienen como destino esta zona, ademas el nimero de peatones

es moderado.
Sub centros o centros periféricos

Presenta caracteristicas muy parecidas a las del centro, pero se

observa que se combina el transito de paso con el ya existente.
Zonas residenciales

Zona destinada al uso residencial, por ende, tienen baja circulacion

de peatones y pocas veces se renueva estacionamiento.

Normatividad

En el trabajo de investigacion se han citado las siguientes normas técnica

y legales;

Ley General de Transporte y Transito Terrestre, Ley N° 27181-2010

Establece los lineamientos generales econdmicos, organizacionales y

reglamentarios del transporte y transito terrestre y rige en todo el territorio

de la Republica. Servicio de Transporte de Personas: Servicio publico a

través del cual se satisface las necesidades de desplazamiento de los

usuarios de transporte, bajo condiciones de calidad, seguridad, salud y
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cuidado del medio ambiente, haciendo uso del Sistema Nacional del
Transporte Terrestre, terminales terrestres, estaciones de ruta u otro tipo
de infraestructura complementaria que se considere necesaria para la

adecuada prestacion del servicio (Del Consejo de Ministros, 2018).

Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para

Calles y Carreteras - 2018.

El Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras es un documento técnico de caracter normativo, destinado a
uniformizar los dispositivos de control de transito como lo son:
sefalizaciones horizontales, sefializaciones verticales, semaforos vy
dispositivos auxiliares en el pais, con el propdsito de mejorar la seguridad
en las vias urbanas y carreteras. Constituye una herramienta en diferentes
etapas de un proyecto via (Transportes y Comunicaciones, Manual de

Dispositivos de Control de calles y carreteras, 2018).

Manual de Inventarios Viales - 2016.

El Manual de Inventarios Viales es un documento técnico de caracter
normativo, que establece procedimientos y metodologias para la ejecucion
de inventarios viales, de manera que constituyan documentos con
informacion de la infraestructura vial existente, especificando su estado
correspondiente a una determinada fecha (Transportes y Comunicaciones,

Manual de inventarios viales, 2016).

Manual de seguridad vial - 2017

Se abordan los accidentes como dato basico de andlisis de la seguridad
vial. Los siniestros son fendmenos inesperados y poco frecuentes. Los
datos observados presentan grandes limitaciones derivados de su propia
recoleccion, debido a que no tenemos una ficha de registro Unico, de

regresion a la media y de aleatoriedad (Manual de Seguridad vial, 2017).
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Plan Urbano Director de la Provincia constitucional del Callao (PUD)

Se describe el sistema vial de la Provincia Constitucional del Callao,
clasificando las vias de acuerdo a sus caracteristicas como Vvias
Subregionales, arteriales, colectoras y locales. La vigencia del Plan Urbano
Director 1995-2010 y sus modificatorias, fue suspendido hasta la
aprobacion y suscripcion del Convenio de Cooperacion Interinstitucional
entre Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento y la
Municipalidad Provincial del Callao, respecto al Plan de Desarrollo
Metropolitano de la Provincia Constitucional del Callao al 2040, cuyo
financiamiento sera a través del Ministerio de Economia y Finanzas. De la
revision de la Propuesta de Convenio Especifico de Cooperacion
Interinstitucional entre Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
y la Municipalidad Provincial del Callao (Provincial Constitucional del
Callao, 2022).

2.1. Definicion de términos

e Disefio geométrico vial
El disefio geométrico es la parte mas importante dentro de un proyecto de
construccion o mejoramiento de una via, ya que permite establecer su
disposicion espacial mas adecuada sobre el territorio, para que se adapte
a sus caracteristicas y condiciones; pero a su vez pueda facilitar una
accesibilidad y movilidad de las personas y las mercancias que sea segura,
comoda, sostenible y en unos tiempos que estén proporcionados a la
magnitud de la demanda de movilidad, es decir, que sea funcional y eficaz
a un costo prudente (Garcia y otros, 2007).

e Transitabilidad
Calidad funcional de la via percibida directamente por los usuarios. Esta
calidad se caracteriza en general por la aptitud de la via de permitir la
circulacion fluida en condiciones de seguridad y a una velocidad adecuada
a su categoria (Claude, 2020).
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e Interseccion
Una interseccion es el area donde se encuentran dos (02) o mas vias en
las que se producen movimientos de trafico. La interseccion es la parte mas
importante de la red vial urbana, y permite controlar la seguridad, el costo
de operacion, la eficiencia y la velocidad de circulacion (Pinos, 2022). Los
tipos de interseccion que especifica el Manual de Disefio geométrico de
carreteras, se ve a continuacion en la tabla 1
Tabla 1
Tipos de interseccion a nivel

. Angulos da
Interseccidon Hamales .
cruzamiento
entre 609 y
EnT tres
120@
< 09y
EnY [res
= 1 20
En X cuatra o« 09
Em 4 cuatro >60
mas de
En &sbrella -
cuatro
Intersecciones mias de
Raotatorias o rotondas CUatro

Fuente: Manual de Disefio Geométrico vial (DG-2018)

e Accidente de transito
Encuentro violento entre dos vehiculos, un vehiculo y un objeto, o un
vehiculo y una persona, se intercambian los términos con siniestro y
colision (Transportes y Comunicaciones, Manual de Seguridad Vial, 2017).
Cualquier hecho fortuito entre uno o0 mas vehiculos en una via publica o
privada (Transportes y Comunicaciones, Glosario de términos de uso

frecuente en proyectos de infraestructura vial, 2008).

e Tramo
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Cada uno de los trechos o partes en que esta dividido un camino o carretera
(Transportes y Comunicaciones, Glosario de términos de uso frecuente en

proyectos de infraestructura vial, 2008).

e Sefalizacion
La sefializacién horizontal esta conformada por marcas en el pavimento,
como lineas horizontales y trasversales, flechas, simbolos y letras que se
aplican sobre el pavimento, sardineles; con la finalidad de complementar
con mensajes a otros tipos de dispositivos como las sefales verticales,
semaforos y otros. Su funcién es reglamentar la circulacién vial, también
existen las sefiales verticales, que son dispositivos instalados al costado de
la via, y tienen por finalidad regular, prevenir e informar el transito a los
usuarios de la via mediante palabras o simbolos (Transporte y
Comunicaciones, Manuales de Carreteras, 2022).

e Transito
Conjunto de desplazamientos de un lugar a otro, de personas vehiculos y
animales por las vias terrestres de uso publico, circulacién (Transporte y
Comunicaciones, Reglamento Nacional de Transito, 2022).

e Via
Carretera, via urbana o camino rural abierto a la circulacion publica de
vehiculos y/o peatones, y también de animales. En vias o calles urbanas
es eventual el transito de animales (Transporte y Comunicaciones,
Reglamento Nacional de Transito, 2022).

e Aforos Manuales

Estos aforos estan al alcance de mas ingenieros de transito, generalmente
son mas econdémicos y son recomendados para aforos que ocupan pocas
horas, ademas tiene la ventaja que los aforadores humanos tienen una
percepcion mas desarrollada que las maquinas. Los aforos se hacen
registrando los vehiculos que pasan, en un formato especial de donde
habra que transcribirlos también manualmente a otro medio para

analizarlos (Molina Valle, 2003).
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e Factor horario de maxima demanda (FHMD)
Para la hora de maxima demanda, se llama factor de la hora de méaxima
demanda (FHMD), a la relacién entre el volumen horario demanda
(VHMD), y el flujo maximo (gmax.), que se representa durante un periodo
dado dentro de dicha hora (Cal y Mayor & Céardenas, 2018).
e Seccibén Transversal
Representacién grafica de una seccion de la carretera en forma
transversal al eje y a distancias especificas (Transportes vy
Comunicaciones, Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de
infraestructura vial, 2008) .
e Usuario
Persona natural o juridica, publica o privada que utiliza la infraestructura
vial publica especificas (Transportes y Comunicaciones, Glosario de
términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial, 2008).
e Carril
Parte de la calzada destinada a la circulacion de una fila de vehiculos en
un mismo sentido de transito especificas (Transportes y Comunicaciones,
Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial,
2008) .

e Jerarquiavial
La Jerarquizacion Vial es el ordenamiento de las carreteras que conforman
el Sistema Nacional de Carreteras (SINAC), en niveles de jerarquia,
debidamente agrupadas en las tres redes sefialadas por el articulo 4° del
presente Reglamento, sobre la base de su funcionalidad e importancia. Las
cuales son: Red vial nacional, Red vial departamental o regional, Red vial
vecinal o rural (MTC, 2022).

e Clasificacion vial
El Plan urbano director de la provincia constitucional del callao, define
cuatro tipos de vias: Vias expresas, vias arteriales, vias colectoras y vias

locales (Provincial del Callao, 2022).
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e Unidad de coche patron (UCP)
Esta dado por equivalencias de uniformidad a una unidad de vehiculo liero,
es decir un auto, se aplica con factores de equivalencia a los otros tipos de
vehiculo, los factores de equivalencia del auto, microbus, émnibus,

camioneta rural, mototaxi, otros, son 1, 2, 3, 1.25, 0.83,1 respectivamente.

e Software de modelacion PTV Vissim:
Es una herramienta informatica para la simulaciébn microcépica y
multimodal del trafico, fundamentado en modelos matematicos, puede ser
empleado para investigaciones de planificacion del trafico y transporte. Es
un programa que puede analizar la operacion del transporte publico y
movilidad peatonal, bajo ciertas condiciones como configuracion de

carriles, composicién vehicular, semaforos, etc (Gomez Arias, 2017).
2.2. Hipotesis
2.2.1. Hipotesis General

El disefio geométrico vial para la transitabilidad de la Av. Trujillo es
el optimo segun los parametros técnicos normativos, en el Distrito
de Mi Perq, Callao, 2021.

2.2.2. Hipétesis Especificas

a) Lainfluencia del estudio de transito es significativa en la situacion
actual de la transitabilidad para la avenida Trujillo, Distrito de Mi
Peru.

b) Los parametros técnicos que influyen en la transitabilidad son los
pertinentes segun la normativa vigente para la para la avenida
Trujillo, Distrito de Mi Pera.

c) Los aportes del modelado en el software Vissim son significativos

para la transitabilidad de la avenida Trujillo, Distrito de Mi Pera.
2.3. Variables

2.3.1. Definicion Conceptual de la Variable.
De acuerdo (Hernandes Sampieri, 2010), “Una variable es un
elemento de una férmula, proposicion o algoritmo, que puede ser

sustituido o puede adquirir un valor cualquiera dentro de su universo.
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Los valores de una variable pueden definirse dentro de un rango o
estar limitados por condiciones de pertenencia”. Por lo tanto:
VI: Variable Independiente (X)

La variable independiente en la presente investigacion es el Disefio
geomeétrico vial.
Disefio geométrico vial (VI)
Es proponer elementos de disefio que resalten la calidad funcional
de la via, consiste en situar el trazado de un camino en el terreno
teniendo en cuenta diversos factores, entre ellos la topografia del
terreno, la geologia, el medio ambiente, la hidrologia o factores
sociales y urbanisticos, los cuales sirvan a los usuarios vulnerables
y favorezcan la mejora del espacio publico.

VD: Variable Dependiente (Y)

La variable dependiente en la presente investigacion es la
transitabilidad.
Transitabilidad (VD)

Hace referencia a la prevencién de accidentes o minimizacion de sus
efectos, a través de la implementacion de un conjunto de normas,
recomendaciones, leyes, amparadas en la ingenieria de transito, la
educacién y las buenas costumbres, en conjuncion con tecnologias
existentes, que tienen por objetivo asegurar la circulacion segura y

coémoda de los vehiculos y peatones.

2.3.2. Definicion operacional de la Variable.

Es un proceso metodoldégico que consiste en descomponer
deductivamente las variables que comprenden el problema a
investigar, comenzando de lo mas general a lo especifico;
dividiendose en dimensiones, indicadores, tal como se grafica a

continuacion:

32



(VI) Disefio geométrico vial (X)

(VD) Transitabilidad (Y)

V(YY) <mmp V(X)

segun se indica en la siguiente tabla:
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2.3.3. Operacionalizacion de la Variable

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable

VARIABLES
HIPOTESIS DIMENSION INDICADOR UND. DE MEDIDA TECNICA INSTRUMENTO FUENTE

VARIBLE
INDEPENDIENTE:

Levantamiento planimétrico. Seccidn vial actual y propuesta Metro (m) Levantamiento Planimétrico de la geometria de la via Ficha de medicion Trabajos de campo
Densidad vehicular Vehiculo/Hora (Veh/h) Conteos vehicular y peatonal Fichas de Observacion Trabajos de campo
Estudio de trafico Tipos de vehiculos Unidades (Und) Observacion del transito Fichas de Observacion Trabajos de campo

Rutas de Transporte publico

urbano Unidades (Und) Observacion del transito Fichas de observacion Trabajos de campo

Disefio geométrico
vial Inspeccién visual (Bueno, malo,

Seniales verticales regular) Verificacion visual conforme al manual de inventario vial Formatos de observacion Trabajos de campo
Sefializacion de transito
Sefales horizontales Inspeccion \f‘j;ﬁ:;gueno’ malo, Verificacion visual conforme al manual de inventario vial Formatos de observacion Trabajos de campo
Radio de Giro Angulo (Grados) Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (MTC 2018) Autocad 2021 DG-2018
El disefio geométrico vial para la Criterios para el disefio
transitabilidad de la Av. Trujillo es el geometrico
6ptimo segun los parametros técnicos Numero de carriles Unidades (Und) Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (MTC 2018) Autocad 2021 DG-2018
normativos, en el Distrito de Mi Perd,
Callao, 2021. VARIABLE
DEPENDIENTE:
Longitud de cola Metros (m) Andlisis de la situacién actual y propuesta-Metodologia HCM Software Vissim Repones\/?ss?n;mulaC|on
- Reduccién de accidentes de ) s . L . I i i
Transitabilidad transito Tiempo de demoras Segundos Andlisis de la situacién actual y propuesta-Metodologia HCM Software Vissim Reportesv(iiSeSiSr:]mulamon
Nivel de servicio Categoria (A,B,C,D,E,F) Andlisis de la situacién actual y propuesta-Metodologia HCM Software Vissim Reportes de Simulacion

Vissim
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3.1.

3.2.

CAPITULO lII;
METODOLOGIA

Método de investigacion.
Para esta investigacion se utilizara el método cientifico deductivo, que
es el estudio sistematico, controlado, empirico y critico de proposiciones
hipotéticas acerca de presuntas relaciones entre varios fendbmenos. Son
procedimientos para descubrir las conclusiones en que se presentan
ciertos fenOmenos de manera tentativa, verificables mediante la
observacién empirica (Sampieri, 2003).
De esta forma se busco deducir en base a los resultados de las pruebas
cual sera el mejor disefio geométrico para lograr una mejora sobre la
transitabilidad de la Av. Truijillo, distrito de Mi Peru, Callao durante el afio
2021.

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es aplicada recibe el nombre de “investigacion
practica o empirica, porque se caracteriza por buscar la aplicacién o
utilizacién de los conocimientos adquiridos, a la vez que se adquieren
otros, después de implementar y sistematizar la practica basada en

investigacion.
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3.3.

3.4.

El uso del conocimiento y los resultados de investigacion que da como
resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de conocer la
realidad” En esta investigacion se aplicara conocimientos existentes
para dar solucion a problemas practicos (Murillo Vargas, 2006).

Se hizo uso de este tipo de investigacion ya que la presente
investigacion tuvo como objetivo el desarrollo de un disefio geométrico
vial para mejorar la transitabilidad de la Av. Trujillo distrito de Mi Perd,
Callao 2021.

Nivel De Investigacion.

El nivel de estudio de la presente investigacion es descriptivo
explicativo, porgue se trata de explicar porque ocurre una situacion
y las condiciones que la causan, es decir el impacto del disefio vial
en la transitabilidad del tramo de estudio. Su interés se centra en
explicar por qué ocurre un fenbmeno y en qué condiciones se
manifiesta, o porque se relacionan dos o, mas variables (Hernandes
Sampieri, 2010).

De esta forma se hizo uso de este nivel de investigacion ya que se
establecid a través de pruebas estadisticas la influencia que tuvo la
implementacion del disefio geométrico vial para la mejora de la
transitabilidad de la Av. Truijillo distrito de Mi Peru, Callao durante el
afno 2021.

Disefio de investigacion.

El disefio de la investigacion fue el disefio de preprueba/postprueba
con un solo grupo. Hernandez et. al (2010) indica que este disefo
considera un punto de referencia inicial para ver el nivel de las
variables dependientes antes de incluir un determinado estimulo, en
este caso antes de considerar el disefio geométrico vial y su
aplicacion, y realizar un seguimiento sobre el mismo. En esta
investigacion se realiz6 un disefio que serd modelado en el software
Vissim para determinar su influencia en la transitabilidad de la Av.

Truijillo.
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3.5. Poblaciény Muestra.

3.5.1. Poblacion
La poblacion de estudio comprende todas las intersecciones viales
del eje de la Av. Truijillo, con una longitud aproximada de 800m, y el

cuadrante que abarca la Av. Ayacucho con Av. Huara y Calle s/n.

3.5.2. Muestra
El tipo de muestra es no probabilistico dirigido segun los fines
del objetivo de investigacion, y corresponde a cuatro (04)
intersecciones viales, la Av. Trujillo con la Av. Ayacucho, Calle
s/n, Av. Ayacucho con Av. Huaura y Av. Huaura con Calle s/n.
Se tom6 el tipo de muestra intensional porque las
intersecciones se ubican en la zona comercial del distrito de Mi
Perd, cuya zonificacion es (CZ) Comercio zonal, ubicado

especificamente en laMz. G-1, y Mz. G-2. Tal como se presenta

en la figura 2
Figura 2
Plano de la zona comercial (CZ) en el Distrito de Mi Pera.
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Fuente: Gobierno Regional del Callao-Gerencia —regional de Planeamiento y
acondicionamiento territorial.
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3.6. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

3.6.1. Técnica de recoleccion de datos
La técnica utilizada fue las “mediciones en campo” del investigador,
en la que se registran las dimensiones, longitudes y areas, de
acuerdo a las caracteristicas geométricas de la via, esta técnica fue
empleada para medir la planimetria tales como aceras, bermas
laterales, sardineles, calzada, estacionamientos, jardines etc
También se empled la técnica de la “observacion”, dado que la
medicion de las dimensiones, como el flujo vehicular, sefializacion
de transito, se realizaron a través de mediciones directas por parte
de la investigadora, la cual se resume en la tabla 3, que se muestra
a continuacion:

Tabla 3

Técnicas e instrumentos

Técnicas Instrumento

Medicion del uso de suelo,y  Registro de cotejo y medicion de

geometria vial las secciones viales.

Formatos para la toma de datos de
Inspeccidn visual en campo conteo vehicular, peatonal, y

sefializacion horizontal y vertical.

Fuente: Elaboracion propia.

38



3.6.2.

3.6.3.

Instrumento de recoleccion de datos
1. Formatos de observacidbn para registrar los conteos
vehiculares y peatonales, rutas de transporte publico urbano,

inventario de sefiales horizontales y verticales de transito.

2. Fichas de medicién, por ejemplo, se usé el formato para
registrar las secciones viales (Vereda y/o acera, berma

lateral, jardinera, estacionamiento, sardinel, calzada).

Procedimiento de lainvestigacion

Consta de tres (03) etapas que se detallan a continuacion:

a) Etapa de pre campo (Organizacién)

Inspeccion virtual de la zona de investigacién: Con una vista en
planta de la zona de estudio a través de Google maps, con la
finalidad de identificar las intersecciones mas transitadas para
realizar los conteos vehiculares y peatonales y su respectivo
flujograma de transito.

Tramites de permisos y autorizaciones: Los cuales se realizaron
ante la Municipalidad distrital de Mi Perd, para que tome
conocimiento y autorice la recoleccion de datos.

Cronograma: Elaboracion del cronograma de actividades de los
trabajos a realizar.

Elaboracién de formatos y fichas: Los formatos y las fichas son
para la toma de datos en campo conforme a los reglamentos y

manuales de transito.

b) Etapa de campo (Trabajos de Campo)

Observacion in situ del uso de suelo y levantamiento
planimétrico: Se realizo el recorrido del lugar y el levantamiento de
secciones viales, tanto longitudinal como transversal de cada uno
de sus componentes, veredas, bermas, jardin, estacionamiento,

calzada, se tomo el registro en la libreta de campo.
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Figura 3

En esta actividad se utilizé un flexbmetro (wincha) manual, y para
longitudes grandes se utilizé un flexometro de 30metros, los trabajos
se distribuyeron en 03 tramos, el ler tramos fue la avenida Truijillo,
el 2do tramo fue la avenida Ayacucho, y el 3er tramo la avenida
Huaura. El objetivo fue lograr obtener todas las medidas de cada una
de las secciones viales actuales de las avenidas evaluadas,
corroboradas en campo.

Estudio de transito vehicular: En esta actividad se realiz6 los
conteos vehiculares en las intersecciones identificadas, siendo 03
dias en total, dos dias de semana, martes y miércoles, y un fin de
semana como es el dia sabado, empleando el formato de
observacion de conteos vehiculares y peatonales que podemos ver

en la siguiente figura 3

Formato de conteo vehicular
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Fuente: Manual de Disefio geométrico de carreteras (DG-2018)

e Observacion y registro de las sefales verticales y horizontales:

Se registr6 cada una de las sefiales identificadas en toda la
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extension del area de estudio, para lo cual se utiliz6 el formato que
indica el Manual de inventarios viales que se puede ver en la figura
4, que se muestra a continuacion:

Figura 4
Formato de sefalizacion vertical (S18-07 — MTC) Manual de inventarios

Formato SI18-07
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Fuente: Manual de inventarios viales — MTC
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Fuente: Elaboracion propia
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e Rutas asignadas de transporte publico urbano y paraderos

formales e informales: se registr6 cada una de las rutas de

transporte publico urbano que transitan por el area de investigacion,

y a la vez los paraderos formales que cuentan con la debida sefial

informativa de paradero, asi también la canalizacién para la llegada,

descarga y salida del vehiculo, para lo cual se utilizé el formato de

cotejo que se observa en la figura 5

Figurab
Formato de rutas de transporte publico

Rutas de transporte Publico Urbano
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Fuente: Elaboracion propia
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c) Gabinete
e Procesamiento de la Informacién

Esta actividad esta relacionada integramente al trabajo en gabinete. La
informacion de los conteos de trafico obtenidos en campo se proceso
en formatos Excel, donde se registraron todos los vehiculos por hora,
dia, sentido y por tipo de vehiculo. La informacién que se obtuvo de los
conteos vehiculares y peatonales, permitié conocer los volimenes que
soporta la via, y en el caso de vehiculos la composicién vehicular, y
variacion horaria. Se elaboro6 el flujograma en el programa Excel, para
determinar la hora de maxima demanda, con la hora critica es que se
hace la evaluacioén y disefio vial propuesto, y para lo cual fue necesario

usar los siguientes conceptos y férmulas:

e Volumen vehicular y factor de la hora de maxima demanda
(FHMD), factor de la hora pico (FHP)

El volumen vehicular es la cantidad de vehiculos que transitan por una
determinada seccion de la via en un intervalo de tiempo dado, se mide
en numero de vehiculos por unidad de tiempo. Y, con el factor de la
hora de maxima demanda se mide la variacion del transito y se pueden
plantear alternativas de solucion. El factor de la hora pico relaciona el
volumen horario de maxima demanda y el flujo maximo, para analizar

la variacion en un periodo de tiempo dentro de la hora pico.
e Dibujo de planos en Autocad

Se procedié a dibujar los planos en AutoCAD, tanto de la situacion
actual y situacion propuesta la cual cumple la normativa vigente, y con
la ayuda de las fichas de medicion, las cuales indican las secciones

viales actuales del area de estudio, se dibujaron los planos respectivos.
e Modelacion con software PTV - Vissim

Se realiz6 la simulaciéon del transito en el software PTV Vissim, con el

cual se pudo realizar el comparativo de la situacién actual sin la
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propuesta, y a la vez comparar el nivel de servicio de las vias

propuestas.

3.7. Técnicas y andlisis de datos

En la investigacion se uso la técnica estadistica y descriptiva, basicamente
porgue se detalla la problematica de conflictos existentes entre el vehiculo
y el peatdn, del tipo choque, despiste, colision, etc.

Se corrobor6 la informacion provista por la comisaria del distrito de Mi Peru,
sobre los accidentes de transito reportados en la Av. Trujillo, lo cual se
procesoO en Excel para tener los graficos que resumen los accidentes de
transito, tal como se puede ver en la figura 6, 7, y 8.

Figura 6
Reporte de la Comisaria del distrito de Mi Peru

ACCIDENTES DE TRANSITO EN LA AV. TRUIILLO CON AV.
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Figura7
Reporte de la Comisaria del distrito de Mi Peru
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Reporte de la Comisaria del distrito de Mi Peru
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Se puede observar en la figura 6, los tipos de accidentes de transito en la
Av. Trujillo con la Av. Ayacucho, son un total de 28, de los cuales los
choques con dafios materiales son 12, lo que representa el 43%, y con
dafios materiales y lesiones son un total de 10, y representa el 36%, del

total de conflictos, y despiste con lesiones y atropello un acumulado de 6,
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lo que representa el 21% del total de accidentes de transito. en la figura 7,
y figura 8, también se puede observar la cantidad y tipo de accidentes de
transito con un total de 38 y 49 accidentes respectivamente conforme al

reporte de la Comisaria de Mi Peru.

Finalmente, para la simulacion de la propuesta vial se utilizé el software
PTV Vissim, porque es una herramienta informatica importante para el
disefio de propuesta viales, y mejorar la transitabilidad y seguridad vial,
logrando finalmente comprobar que el disefio geométrico vial propuesto es

la mejor alternativa de solucion en la Av. Trujillo, distrito de Mi Peru.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS

4.1 Resultados especificos:
a) Influencia del estudio de transito en la situacién actual de la

avenida Trujillo, distrito de Mi Peru
a.l Transito vehicular
Constituye un insumo fundamental para el desarrollo general de la
investigacion, el estudio de transito nos proporciona una estadistica
de transito existente en la avenida Trujillo con una longitud de 800
metros aproximadamente, el cual abarca cuatro (04) intersecciones
principales en las cuales se realiz6 los conteos vehiculares. Las

estaciones de control se detallan en la siguiente Tabla N°4:
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Tabla 4

Denominacion asignada a las estaciones de control

NOMBRE DE LA INTERSECCION PUNTO DE CONTROL
Av. Trujillo con Av. Ayacucho E-1
Av. Trujillo con Av. Mi Peru E-2
Av. Ayacucho con Av. Huaura E-3
Av. Huaura con Av. Mi Peru E-4

Figura 9
Ubicacién de cada estacion de control
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El perimetro en evaluacion abarca 04 puntos principales que son la Av.
Trujillo, Av. Ayacucho, Av. Huaura, Calle Mi Peru en el distrito de Mi Peru
Se puede observar que, en base a los conteos vehiculares del estudio de
transito, se obtiene el factor horario de maxima demanda (FHMD) para
periodos de 15 minutos, teniendo como resultado 1068 vehiculos mixtos

por hora, lo que indica que la frecuencia de paso de los vehiculos en
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periodos cortos es mucho mas alta; y es en estos periodos en los cuales se

encontrarian los problemas de transito, este fendmeno se puede ver al

expresar los flujos maximos de cada periodo en términos horarios tal como

se ve en la figura 10

Figura 10

Factor horario de méxima demanda

FHMD :

VHMD

4(gmax.15)

Donde:

FHMD = Factor horario de maxima demanda (Relacién entre el volumen

horario de maxima demanda, y el flujo maximo en un periodo dado dentro

de dicha hora.

N = Numero de periodos durante la hora de maxima demanda, periodos

que pueden ser de 5, 10 o 15 minutos. Siendo el periodo de 15 minutos el

usado con mayor frecuencia, por lo tanto, la formula quedaria expresada

de la siguiente manera:

Para periodos de 15 minutos: 4 (gmax. 15) = 4 (267) = 1068 vehiculos

mixtos/hora. Se verifica que el flujo maximo para periodos de 15minutos es

267,y por cuatro periodos que forman 1hora son un total de 1068 vehiculos

mixtos por hora, como se puede ver en la figura 11.
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Figura 11
Volumen vehicular maximo en el turno mafiana
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a.2 indice de flujo de saturacién (S)

Para hallar la saturacion de la interseccion, se tom6 como referencia el
Manual de Capacidad de Carreteras HCM 2010, ver figura 12, el cual indica
que para un area metropolitana con 250.000 habitantes o0 mas el (So) flujo
de saturacion base es 1900vehiculos/carril/hora, y en otras ciudades es
1750 vehiculos/carril/hora (Rodriguez, 2015).

Figura 12
Formula del indice de Saturacion

S = So. fw. fa. flu. fit. frt

Para el area de investigacion ubicado en el distrito de Mi Peru en la
Provincia constitucional del Callao, por tener menor poblaciéon a 250 000
habitantes, tenemos el siguiente resultado:

e (Fluo de saturacibn base) So=1750vehiculo/carril/hora
(Hab<250.000 habitantes o mas).

e Elfw es el factor de ancho de carril, para la zona de investigacion el
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carril mide 3.20m, por lo tanto, el fw =1

Tabla 5
Factores de ajuste por ancho de carril
Promedio ancho de carril Factor ajuste ancho de carril (fw)
<3 0.96
>3.0-3.92 1
>3.92 1.04

Fuente: Anchos de carril HCM 2010 — Cap. 18 pag.40

El fa, es el factor del area, y en el analisis es importante identificar la
ineficiencia relativa de las intersecciones en las zonas comerciales,
en comparacion con otras zonas tipo residencial o zona ecoldgica,
se debe fundamentalmente a la complejidad y congestion general en
el entorno de las zonas comerciales, debido a condiciones como:
carriles estrechos, zonas de parque, paraderos, entre otros. El

manual recomienda que sea utilizado un factor de area (fa) = 0.90.

El flu es el factor de ajuste por utilizacion de carril, usado para

estimar la tasa de saturacion, flu =1

Factor del giro a la derecha (frt) y giro a la izquierda (flt), El HCM
2010 identifica factores exclusivos propios del analisis del actual
manual, indicando para carril inico o compartido un factor de 0.95
mencionado anteriormente, si es doble carril usar 0.92. Para una
calle de interseccion en T, usar 0.85 para un carril y 0.75 para dos

carriles, tal como se indica en la tabla siguiente:
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Tabla 6

Factores de ajuste para giros a la derecha y giro a la izquierda

Nro de carriles Factor ajuste (flt) y (frt)
Unico o compartido 0.95
Doble carril 0.92
Interseccion en T, para un carril 0.85
Interseccion en T, para dos carriles 0.75

e El Factor del giro a la derecha (frt) y giro a la izquierda (flt), por ser
una via de doble carril usamos 0.92.
Finalmente, reemplazando en la férmula se obtuvo el siguiente

resultado:

S=So.fw.fa.flu.flt.frt

S=1750 (1) (0.90)(1)(0.92) = 1449 vehiculo/hora/carril

Se puede observar que la via en evaluacién no estad saturada, porque
transitan 1068 veh/hora, siendo el indice de flujo de saturacion igual a 1449
veh/hora carril, por lo tanto, se pueden aplicar medidas relacionadas a la
anulacion de algunos movimientos vehiculares a fin de canalizarlos en otro
sentido de circulacion y mejorar la transitabilidad de la Av. Truijillo y todo el
perimetro de la zona comercial que abarca el area de investigacion. Tal

como se observa a continuacion en la figura 13:
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Figura 13
Situacion actual y situacion propuesta de la Av. Truijillo
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Fuente: Elaboracion propia

Se puede observar que en el horario de 18:15 a 19:15 am, son un total de

166 vehiculos que transitan en el sentido oeste este de la av. Truijillo,
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mientras que le sentido sur norte son un total de 283 vehiculos que transitan
por la av. Trujillo, y aplicando la restriccion de 02 giros vehiculares por
ejemplo el giro a la derecha en el sentido suroeste con 74 vehiculos y
restringiendo el sentido de frente con 130 vehiculos en la avenida Trujillo,
podemos notar que el flujo vehicular final queda con 449 vehiculos en el
sentido sur norte de la Av. Ayacucho, fomentando asi el transito peatonal,
libre de vehiculos motorizados en la Av, Trujillo zona comercial del distrito

de mi Peru.

a.3 Flujograma de transito peatonal y vehicular

Los flujogramas de transito, se obtienen a partir de los conteos o
enumeracion de vehiculos o peatones que pasan por un punto de la via en
investigacion, sirve para visualizar graficamente la demanda vehicular y
peatonal en la interseccion. Para obtener los flujogramas de transito, se
realizaron los contos vehiculares, y fueron los dias martes 07/12/2021,
miércoles 08/12/21 y el dia sabado 11/012/21 A continuacion, se muestra
el flujograma peatonal con los 04 movimientos verificados en el sentido
norte sur, sur norte, oeste este y este oeste, siendo el mayor transito
peatonal en el nimero 2, es decir sentido oeste este con un total de 1753
peatones en direccion hacia la Av. Truijillo (Ver figura 14 y figura 15).

Figura 14
Volumen peatonal méximo

VOLUNMEN PEATOMAL dia martes 07,/12/2021

2000 1753 1628

1500
244 218

1000

a

SENTIDO 1 SENTIDO 2 SENTIDO 2 SENTIDC 4

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 15
Flujogramas peatonales
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Se observa que el mayor volumen peatonal en los 08 movimientos identificados es 1753 peatones sentido OE



El resumen de los conteos vehiculares se muestra a continuacién en la
figura 16, se observa un comparativo de los 03 dias evaluados, siendo el
volumen vehicular en la hora de maxima demanda de 1068vehiculos/hora,
el dia sabado en la interseccion de la Av. Trujillo con la Av. Ayacucho, los
conteos realizados los dias martes, jueves y sabado en toda la zona
comercial del distrito de Mi Peru

Figura 16
Comparativo de volumen vehicular
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A continuacién, en la figura 17, se muestra las fotografias de los trabajos
realizados en campo

Figura 17
Trabajos de campo
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a.4 Andlisis de Velocidades

Se verificd que, aun siendo una zona urbana de alto transito peatonal, se
superan la velocidad permitida, principalmente son los vehiculos menores
tipo mototaxis, los que exceden la velocidad a mas de 30Km/h, tal como se
verifica en la medicion de velocidades en campo, que se explica a

continuacion;

MEDICION DE VELOCIDADES (Usando las ecuaciones del MRU — Movimiento
Rectilineo Uniforme)

Donde:
d d = 100m A" Velocidad
v
t d= 0.10Km d Distancia (m)
t Tiempo (seg)
] Tiempo de Tiempo de Velocidad
Tipo de recorrideo recorrideo
Vehiculo promedio promedio tl:(::;‘:'l]
(seg) (h)
Mototaxi 7.90 0.0020 50.70
Autos 8.00 0.0019 52.17
Micros 7.80 0.0017 58.06
Buses 8.10 0.0022 45.57
Camiones 8.05 0.0021 48.00
254.51
Velocidad (Prom) 50.90 Km/h

Al ser una zona urbana comercial y con varios centros educativos ubicados
en la zona de investigacion, la velocidad de los vehiculos no deberia
superar los 30km/h, no solo por evitar la sancion, sino por un tema de
seguridad del conductor y del peaton que se encuentre transitando por la

Zona.

Es importante sefialar que la velocidad modifica el cono de atencion del
conductor de un vehiculo a mayor velocidad el cono se estrecha, y los
sucesos que ocurren en los laterales cerca del vehiculo. El conductor veloz
se hace ajeno al espacio por el que circula, la velocidad es una de las
variables que definen y miden el peligro del trafico, concluyendo que a

mayor velocidad mayor capacidad de hacer dafio y provocar destruccion.

58



Por ejemplo, la energia de choque derivada de una colision sigue la

siguiente formula, que se ve en la figura 18:

Figura 18
Formula de la energia cinética disipada

E =% (m) (V)2

V = 206m/h V = 50Km/h
Donde E = % (m) (20)* E = % (m) (50)*
E = Energia E = % (m) (400) E = % (m) (2500)
M = Masa

E=200m E=1250m

V= Velocidad \_/}

De manera que la energia disipada a 20Km/h representa un 16% de la
disipada a 50Km/h (200 veces la Masa, y 1250 veces la Masa
respectivamente. Esa capacidad destructiva explica también la mortalidad
peatonal resultante de atropellos a distintas velocidades, como se ve a

continuacioén en la tabla 7:

Tabla 7
Relacion de velocidad y fallecimiento
Velocidad de Probabilidad de
colisidn fallecimiento (%)
80 100
60 85
40 30
20 10

Fuente: Sanz Aldiam — Calmar el trafico 2016

Se puede ver que la seguridad de los peatones depende

extraordinariamente de la velocidad del vehiculo. Por ejemplo, una
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velocidad de 50Km/h incrementa el riesgo de muerte casi 8 veces mas en
comparacion con la de 30 km/h, y 2.6 veces en comparacion con la de
40Km/h.

El estudio de transito influye directamente en la situacién actual de la Av.
Trujillo porque constituye un insumo fundamental para el desarrollo de la
investigacion, proporciona una estadistica del transito actual, obteniendo
como resultado la demanda vehicular de 1068vehiculos /hora carril y
comparado al indice de saturacion de 1449 vehiculo/hora/carril, notando
gue esta por debajo del limite maximo para la via en evaluacion, lo cual nos
permite proponer disefios viales restringiendo algunos giros vehiculares,
para generar mas areas peatonales considerando el volumen peatonal
actual de 1753 peatones transitando en la Av. Trujillo. Con los datos
obtenidos podemos tomar decisiones con respecto a la restriccion de giros
vehiculares sin afectar el nivel de servicio actual, que para este caso se
mantiene en nivel “C”, cumpliendo la cuantificacion que describe el
AASHTO 2018 (Tennessee & Utah, 2018),

b) Pardametros técnicos que influyen en la transitabilidad de la
avenida Truijillo, distrito de Mi Peru
b.1 Clasificacion de vias

Uno de los parametros basicos en el disefio vial es la jerarquia de las vias
de circulacion, para ello se verificd el Plan Urbano director de la Provincia
constitucional del Callao, aprobado con Ordenanza 023-2019-MPC, el cual

sefala lo siguiente en la tabla 8:

60



Tabla 8

Clasificacion vial

NOMBRE DE LA VIA Clasificacién
Av. Trujillo Via local
Ca. Mi Peru Via local
Av. Ayacucho Via local
Av. Huaura Via local

Lo cual se puede verificar de manera gréafica en la figura 16, que se muestra

a continuacion:

Figura 19
Jerarquia vial en el distrito de Mi Peru

St as

CLAS CAZIKON VA
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Se verifica en la leyenda que las lineas de color celeste representan vias
locales distritales, como las que se mencionan en la figura anterior (figura

19) las que corresponden a la jurisdiccién del Distrito de Mi Peru.
b.2 Zonificacién y uso de suelo

Se verifica que la zonificacién reglamentaria conforme al Plan de desarrollo
distrital del distrito corresponde a zona comercial (CZ — C1 y C2) signica
que el comercio se da en los puntos de intersecciones de vias importantes
por ello alberga la mayor cantidad de comerciantes, existiendo el comercio
formal e informal, asimismo se verificé la ubicacion de colegios (E) y zonas
de recreacion publica (ZRP) como se verifica a continuacion en la figura 20,

y figura 21

Figura 20
Plano de Zonificacion
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Fuente: Plano de zonificacién del Distrito de Mi Peru
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Figura 21
Reajuste integral de zonificacion del distrito de Mi Peru
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Fuente: RIZ — Reajuste de zonificacion integral Mi Peru

Se verificé la plataforma Unica de catastro multipropésito Geo llagta, a cargo del
Organismo de Formalizacién de la Propiedad Informal (Cofopri) el cual permite
conocer informacion estadistica y geo referencial del Catastro Urbano Nacional,
es una herramienta Gtil para planificar y ejecutar acciones de desarrollo en la
jurisdiccién de Mi Pera. Y con la finalidad de evidenciar la zonificacion, se ubicé
el nUmero de partida registral, siendo el resultado final: Zona comercial, tal como

se puede ver en la figura 22
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Figura 22
Zona Comercial del distrito de Mi Peru - Cédigo de predio P01129177 - Geo llagta

Fuente: Plataforma Unica de catastro multipropdsito - Geo llagta
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b.3 Seccidn transversal de la via

Se realizaron mediciones de secciones viales, para determinar la
geometria actual del perimetro en investigacion, y los elementos que
conforman la seccion transversal de la via son: carriles, calzada o
superficie de rodadura, bermas, cunetas, taludes y elementos
complementarios tipo barreras de seguridad, ductos y cAmaras para fibra
Optica, guardavias y otros que se encuentran dentro del derecho de via
del proyecto (Disefio Geométrico 2018, seccion 304 - MTC). A
continuacion, se muestran las fotografias de las mediciones en campo
(Figura 23)

Figura 23
Medicion de las secciones de via
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La Av. Trujillo, tiene una seccién vial de 18.70 m, la via en el sentido S-
N, tiene 02 carriles de circulacion con un ancho de calzada de 6.00m,
con una berma de 9.00m y vereda de 1.20m en el sentido N-S, la via
carece de sefializacion vertical, y falta mantenimiento en las marcas en

el pavimento, es decir, la sefializacién horizontal.

La Av. Ayacucho, tiene una seccién vial transversal variable, para la
investigacion se tomo la interseccion con la Av. Huaura que en el sentido
oeste este es 19.80 m, la via tiene 02 carriles de circulaciéon con un ancho
de calzada de 6.90m, con una berma de 1.80 y zona de estacionamiento
de 7.00m, vereda de 1.90m en el sentido oeste y 2.20m en el sentido
Este, la via tiene deficiente sefalizacion vertical y horizontal. Los
resultados de las secciones viales transversales se muestran en la tabla
9y tabla 10.

Tabla 9

Seccidn transversal Av. Truijillo

UBICACION: Av. Truijillo

ITEM CARACTERISTICAS GEOMETRICAS ACTUALES
1 Clasificacion vial Via local
2 Velocidad promedio 50km/h
3 Ancho de la vereda (LN) 1.20m
4 Ancho de la vereda(LS) 1.50m
5 Ancho de la berma lateral (LN) 1.00m
6 Ancho de la berma lateral (LS) 9.00m
7 Ancho de la calzada 6.00m
8 Carriles de circulacion 2
9 Sentido de circulacion vehicular Doble
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Tabla 10

Seccidn transversal Av. Ayacucho

UBICACION: Av. Ayacucho

ITEM CARACTERISTICAS GEOMETRICAS ACTUALES
1 Clasificacion vial Via local
2 Velocidad promedio 50km/h
3 Ancho de la vereda (LO) 1.90m
4 Ancho de la vereda(LE) 2.20m
5 Ancho de la berma lateral (LO) 1.80m
6 Estacionamiento (LE) 7.00m
7 Ancho de la calzada 6.90m
8 Carriles de circulacion 2
9 Sentido de circulacion vehicular Unidireccional SN

Fuente: Elaboracion propia

b.4 Sefalizacion horizontal y vertical

La sefalizacion horizontal y vertical es deficiente, no se ubico ninguna seiial

vertical de transito, s6lo marcas en pavimento, ver tabla 11.

Tabla 11

Ficha de observacion de sefales verticales de transito

Inventario de sefializacion vertical

Ubicacién

Fecha

Investigadora

Item Ubicacién Texto escrito en la sefial Elasificacion Soporte Material Fecha
R P 1

1 Av. Trujillo No se ubicé sefal vertical 0 0 0 7/12/2021
2 Av. Trujillo No se ubicé sefial vertical 0 0 0 7/12/2021
3 Av. Trujillo No se ubicé sefal vertical 0 0 0 7/12/2021
4 Av. Trujillo No se ubicé sefal vertical 0 0 0 7/12/2021
5 Av. Ayacucho No se ubicé sefal vertical 0 0 0 7/12/2021
6 Av. Ayacucho No se ubicé sefal vertical 0 0 0 7/12/2021
7 Av. Ayacucho No se ubicé sefal vertical 0 0 0 7/12/2021
8 Av. Ayacucho No se ubico sefial vertical 0 0 0 7/12/2021
9 Av. Mi Perd / Ca.s/n |No se ubicé sefial vertical 0 0 0 7/12/2021
10 Av. Mi Perd / Ca.s/n |No se ubicé sefial vertical 0 0 0 7/12/2021
11 Av. Mi Perd / Ca.s/n |No se ubicé sefial vertical 0 0 0 7/12/2021
12 Av. Huaura con Ca. s/n | No se ubicé sefial vertical 0 0 0 7/12/2021
13 Av. Huaura con Ca. s/n | No se ubicé sefial vertical 0 0 0 7/12/2021
14 Av. Huaura con Ca. s/n |No se ubicé sefal vertical 0 0 0 7/12/2021
15 Av. Huaura con Ca. s/n | No se ubicé sefial vertical 0 0 0 7/12/2021

Fuente: Elaboracién propia, en base al formato del Manual de inventario vial - MTC
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La sefializacion horizontal requiere mantemiento e implementacion solo se
verificd cruceros peatonales, y flechas direccionales en la av. Trujillo y la

Av. Ayacucho, como se ve en la siguiente figura 24

Figura 24
Levantamiento de seflales horizontales

Se obtuvo el siguiente consolidado de sefiales verticales, horizontales y

mobiliario actual tal como se ve en la tabla 12

Tabla 12
Mobiliario urbano actual y propuesto
Mobiliario Mobiliario
Item Descripcion urbano Actual urbano
Bancas de madera 0 16
Sefializacidn vertical
3.1 Semaforo vehicular 3 3
3.1 Seméforo peatonal 4 4
3.1 Preventivas (P-48) 0 4
4 Sefializacion horizontal
4.1 Flechas direccionales 12 16
4.2 Cruceros peatonales 60 90
4.3 Leyendas: PARE 4 12
4.4  Reductor de velocidad (Tipo trapezoidal) 0 1
Arbustos ornamentales 0 16
Pileta ornamental 0 1
7 Maodulos rodantes de comercio 15 16
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Se ve en la tabla 12, que no existen sefales verticales, pero si se observo
12und de flechas direccionales de 2.50m, 60 cruceros peatonales de 0.50m
x 4.00m y 04 leyendas tipo PARE de altura 2.50m y abarca el anho del carril
de circulacion vehicular de 3.00m.

Los parametros técnicos influyen directamente en el disefio de vias
urbanas, porque da a conocer los elementos que interviene en las via y nos
encamina hacia el mejor disefio y precision en el metrado y presupuesto
de la obra a ejecutar, para esta investigacion se trabaja en vias locales de
la zona comercial, verificando que las aceras miden 2.20 m, siendo el
minimo para zonas comerciales de 3.00 m, tal como indica la norma GH-
020 del RNE (Componentes de disefio Urbano - Reglamento nacional de
Edificaciones). Con respecto a la sefalizacién tanto vertical como horizontal

es deficiente y requiere mantenimiento correctivo.

c) Aportes del modelamiento el software Vissim en la
transitabilidad de la avenida Trujillo, distrito de Mi Peru.
c.1 Tiempo de Demoras
En base al levantamiento planimétrico del area de estudio y las
dimensiones actuales de las vias a nivel longitudinal y transversal se cre6
la red mediante arcos y conectores, los cuales permiten obtener una
representacion confiable de los movimientos vehiculares, se asignaron los
volimenes de transito vehicular y peatonal, por tipo de vehiculo, obteniendo
el resultado que el tiempo de demora actual con 21.77segundos, y con la
propuesta vial se extendio a 22.94segundos, siendo un impacto minimo
comparado a los beneficios que propone el disefio vial.
c.2 Longitud de colas
De la simulacion microscopica empleada, centrada en cada vehiculo como
una entidad particular se analizé el transito de la interseccion con gran
variedad de vehiculos tales como autos, camionetas, motos, camiones,

buses de transporte, se obtuvo lo siguiente:

Longitud de cola, notamos que es minima de 43.07m como maximo a

44.61m, solo 1.54m. de diferencia.
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Estas variaciones son debido a que los vehiculos que transitan por la Av.
Trujillo que se dirigen en sentido oeste — este, ahora realizan el giro hacia

la izquierda, oeste — norte.

c-3 Nivel de servicio vehicular (siglas en inglés - LOS)

El nivel de servicio obtenido se mantiene en C, pero las condiciones
mejoran notablemente ya que los conflictos entre el vehiculo y el peaton
quedan anulados, generando un transito fluido y seguro, principalmente
para los usuarios vulnerables que transitan en la zona comercial.

A continuacién, se puede verificar los tres pasos basicos en el uso del

software PTV. Vissim, a continuacion, en la figura 25:
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Figura 25
Ingreso de la red vial, nUmero de carriles, y asignacion por tipo de vehiculo
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Tabla 13

Reporte de la simulacién del software PTV Vissim

Actual Propuesta
Sentido
Acceso Volumen |Long. de Cola (m) Nivel de Volumen |L. de Cola Nivel de
(veh/hor Demora Servicio |(veh/hor Demora Servicio
Desde Hacia a) Prom. Max. a) Prom. Max.
Av. Ayacucho Sur Este 58 4.24 43.07 16.2
Av. Ayacucho Sur Norte 230 4.24 43.07 16.96 288 4.37 4461 16.4 LOS B
Av. Trujillo Oeste Este 176 10.37 41.15 28.69 LOS C
Av. Trujillo Oeste Norte 29 10.37 41.15 29.05 LOS C |205 10.78 41.15 32.11 LOS D
Total 493 7.31 43.07 21.77 LOS_C |493 7.58 44.61 22.94 LOS C

Los resultados de la modelacion evidencian que el nivel de servicio “C” de dicha interseccidn en escenario actual se mantiene

en el escenario con proyecto; ello debido a que el flujo vehicular actual que discurre por esta interseccién se encuentra muy

por debajo de su capacidad vial. Como podemos observar en el disefio vial propuesto en la figura 26 y figura 27
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Figura 26
Disefio vial propuesto
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Figura 27
Disefio vial propuesto
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Figura 28
Elevacion principal y lateral de la Av. Trujillo
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Tabla 14
Descripcidn de niveles de servicio — Green Book 7ma Edicion

Niveles de Condiciones de

. . .. Parametros que lo describen
servicio  Operacion General

Nivel general de comodidad - Circulacion

A Flujo libre
Excelente

Flujo razonablemente Disminuye un poco la libertad de maniobras - Nivel

B
libre de comodidad inferior
. Libertad de maniobra restringida - Nivel de
C Flujo estable .
comodidad descendente

b Aproximadamente flujo  Libertad de maniobra restringida severamente-

estable formacion de pequefias colas

_ Libertad de maniobra extremadamente dificil -
E Flujo inestable . . .

Velocidad reducida a un valor muy bajo.
Flujo extremadamente inestable - Cuellos de

F Forzado

botella

Fuente: Cuantificacion, AASHTO 2018 (Tennessee & Utah, 2018),

Los aportes del modelado en software PTV Vissim, son fundamentales
porgue nos permite definir el tiempo de demoras que para la investigacion
es 22..94 s, la longitud de colas formadas es 44.61m, el nivel de servicio de
la via se mantiene en C, ello debido a que el flujo vehicular actual que
discurre por esta interseccidbn se encuentra muy por debajo de su
capacidad vial, con estos aportes se proponen alternativas de solucion, las
cuales, al ser probadas en el software de transito, y facilitan y hacen mas
técnico vy justificado la eleccidon de la solucion mas conveniente y efectiva,
evitando costos de inversidbn en la ejecucion de obras publicas, La
modelacion en el software Vissim, nos permite evaluar las propuestas antes
de la ejecucién de las obras de mejoramiento de infraestructura, lo que

permite ahorrar costos d ejecucion de la obra.
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4.2 Resultado general:
e Determinar el disefio geométrico vial para la transitabilidad en la
avenida Trujillo, distrito de Mi Peru, Callao, 2021.
Transitabilidad en la avenida Trujillo en la situacion actual

El disefio geométrico vial actual genera conflictos vehiculares entre
vehiculos y peatones, tal como se verifico en el reporte de accidentes de
transito en la avenida Truijillo, en total son 49 accidentes detectados de tipo
choque, despiste, atropello con consecuencias fatales, tal como se verifica
en las figuras 6, 7, y 8, con respecto al flujo vehicular son un total de 1068
vehiculos/hora que transitan en la hora de méxima demanda, de la
verificacion de la jerarquia vial se corroboré que son vias locales, la
zonificacion del area de investigacion es comercio zonal. La velocidad
reglamentaria es 30km/h, mientras que de la muestra de velocidades se
detectd la velocidad de 50km/h, no existe ningun tipo de sefializacion
vertical de transito, del modelamiento en el software PTV Vissim, se detect6
gue la via presenta un nivel de servicio tipo C, que indica flujo estable con
libertad de maniobras (Ver tabla 14), y del levantamiento planimétrico se
verificd que las veredas son insuficientes siendo las medidas de 1.20m,
1.50m, 1.90m, y 2.20m, siendo el minimo requerido para zonas comerciales
de 3.00m, tal como indica la norma GH020, componentes de disefio urbano

del Reglamento Nacional de edificaciones (RNE)

Transitabilidad en la avenida Trujillo en la situacion Propuesta
El disefio vial propuesto mejora de la transitabilidad porque restringiendo el
giro a la derecha de la avenida Ayacucho hacia la Av. Truijillo, asi como el
transito de frente en direccion oeste este de la av. Trujillo se genera un
incremento en el volumen vehicular de la Av. Ayacucho de 245 vehiculos a
449 vehiculos respecto al flujo vehicular actual, pero los resultados de la
modelacion en el software evidencian que el nivel de servicio “C” de dicha
interseccion en escenario actual se mantiene en el escenario con proyecto;
ello debido a que el flujo vehicular actual que discurre por esta interseccion

se encuentra muy por debajo de su capacidad vial. Ei disefio vial también
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abarca la construccion de mas infraestructura para los peatones, y los
ciudadanos vulnerables ampliando las aceras a una seccion transversal de
17.45metros con una longitud de 80metros
mejorando el entorno y el medio ambiente, implementando mobiliario

urbano, pileta ornamental y areas verdes tal como se detalla en la tabla 12.

Se puede observar que el disefio vial reduce significativamente los
accidentes de transito, pues se reducen a cero, y aunque al segregar la via
exclusiva para peatones y vehiculos, la longitud de cola es 44.61m, lo que
equivale a un promedio de 9 autos, causa de un impacto minimo a la
situacion actual sin disefio. Pero el resultado obtenido final es que el nivel
de servicio se mantiene en C, lo que representa caracteristicas de trafico
fluido y aceptable. Se puede observar que la via en evaluacion no esta
saturada, porque transitan 1068 veh/hora, siendo el indice de flujo de
saturacion igual a 1449 veh/hora carril, por lo tanto, se pueden aplicar
medidas relacionadas a la anulacién de algunos movimientos vehiculares
a fin de canalizarlos en otro sentido de circulacion y mejorar la
transitabilidad de la Av. Trujillo y todo el perimetro de la zona comercial que

abarca el area de investigacion.
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4.3 Estadistica descriptiva

En base a los resultados obtenidos a través de la aplicacion de una
encuesta se procedera en primera instancia a determinar de forma
descriptiva si los usuarios se encuentran de acuerdo con la afirmacion de
que el proyecto de mejora logra en efecto su objetivo, y posteriormente se
aplicara sobre los datos un método estadistico de diferencia de medias para
contrastar las hipotesis

Figura 29

Regularidad de circulacién por la interseccion de la Av. Trujillo, distrito de Mi
Peru, Callao 2021.
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Figura 30
Uso de la Av. Truijillo, distrito de Mi Peru, Callao 2021.

Figura 31
Propuesta de mejora de la Av. Trujillo, distrito de Mi Peru, Callao 2021
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Figura 32

Si No

H Antes M Después

Movilidad

Tal vez

Aumento de visibilidad de las sefiales de transito de la Av. Trujillo, distrito de Mi

Peru, Callao 2021 es adecuada.
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Figura 33
Instalacion de seméforos en la Av. Trujillo, distrito de Mi Peru, Callao 2021. Es
adecuada.
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Figura 34

Reduccién de accidentes de transito en la Av. Trujillo, distrito de Mi Per, Callao
2021. Es adecuada.
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Figura 35
Reduccion de enfermedades pulmonares en la Av. Truijillo, distrito de Mi Peru,
Callao 2021. Es adecuada.
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Figura 36
Mejor transitabilidad de vehiculos en la Av. Truijillo, distrito de Mi Peru, Callao
2021. Es adecuada.
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Tal y como se puede observar en los graficos como resultado de la
encuesta, luego de la aplicacion del disefio geométrico para mejorar la
transitabilidad de la Av. Trujillo, distrito de Mi Perd, Callao 2021 se tiene
que gran parte de los encuestados se encuentran de acuerdo con que la
implementacion del sistema geométrico logra mejorar la transitabilidad y
sus distintos indicadores.

4.4 Contrastacion de hipotesis

Del mismo modo, y en base a los resultados de las encuestas las cuales
fueron aplicadas sobre los usuarios y al conteo de vehiculos antes y
después de la implementacion del disefio geométrico vial para la
transitabilidad de la Av. Trujillo, distrito de Mi Peru, callao, 2021. Se
procedi6 a realizar la contrastacion de hipotesis mediante el estadistico de
diferencia de medias sobre los datos obtenidos a través del conteo de la
cantidad de autos que pasan por la Av. Trujillo, distrito de Mi Perq, callao,
2021.
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Tabla 15
Prueba de hipétesis cantidad de motos

ttest motosdi==

One-sample t test

Variable Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]
motosdi 27 17.62963 1.73792 9.030496 14.05728 21.20197
mean = mean (motosdi) t = 10.1441
Ho: mean = 0 degrees of freedom = 26
Ha: mean < 0 Ha: mean != 0 Ha: mean > 0
Pr(T < t) = 1.0000 Pr(|T|] > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 0.0000
Tabla 16
Prueba de hipotesis cantidad de autos
ttest autosdi==
One-sample t test
Variable Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]
autosdi 27 17.07407 2.726323 14.16639 11.47004 22.67811
mean = mean (autosdi) t = 6.2627
Ho: mean = 0 degrees of freedom = 26

Ha: mean < O Ha: mean != 0 Ha: mean > 0
Pr(T < t) = 1.0000 Pr(|T| > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 0.0000
Tabla 17

Prueba de hipoétesis cantidad de camionetas pick up

ttest pickupdi==0

One-sample t test

Variable Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]

pickupdi 27 11.96296 1.29373 6.722416 9.303664 14.62226
mean = mean (pickupdi) t = 9.2469

Ho: mean = 0 degrees of freedom = 26
Ha: mean < 0 Ha: mean != 0 Ha: mean > 0

Pr(T < t) = 1.0000 Pr(|T] > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 0.0000



Tabla 18
Prueba de hipdtesis cantidad de camionetas panel

. ttest paneldi==0

One-sample t test

Variable Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Intervall]
paneldi 27 5.444444 .7227152 3.755338 3.958882 6.930007
mean = mean (paneldi) t = 7.5333
Ho: mean = 0 degrees of freedom = 26
Ha: mean < 0 Ha: mean != 0 Ha: mean > 0
Pr(T < t) = 1.0000 Pr(|T| > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 0.0000
Tabla 19

Prueba de hipoétesis cantidad de combis

. ttest combidi==

One-sample t test

Variable Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Intervall]
combidi 27 1.037037 .7557594 3.927041 -.5164487 2.590523
mean = mean (combidi) t = 1.3722
Ho: mean = 0 degrees of freedom = 26
Ha: mean < 0 Ha: mean != 0 Ha: mean > 0
Pr(T < t) = 0.9091 Pr(|T| > |t]) = 0.1817 Pr(T > t) = 0.0909
Tabla 20

Prueba de hipoétesis cantidad de buses

. ttest busdi==

One-sample t test

Variable Obs Mean Std. Err. Std. Dev. [95% Conf. Interval]

busdi 27 1.518519 .3129238 1.626 .8752945 2.161743

mean = mean (busdi) t = 4.8527

Ho: mean = 0 degrees of freedom = 26
Ha: mean < 0 Ha: mean != 0 Ha: mean > 0

Pr(T < t) = 1.0000 Pr(|T| > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 0.0000

Con respecto a la cantidad de vehiculos que circulan por la Av. Trujillo
distrito de Mi Peru, Callao 2021, se obtiene que luego de la implementacion

del disefio geométrico vial para la mejora de la transitabilidad existe una
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diferencia de medias significativa. Lo cual establece en base al p value
<0.05 gue existe una diferencia de medias significativa entre el antes y el

después de la implementacion del disefio geométrico.

Estos resultados se repiten sobre todos los tipos de vehiculos de tal modo
gue se puede concluir que la implementacion del disefio geométrico vial
logra una mejora sobre la transitabilidad de la Av. Trujillo distrito de Mi Perd,
Callao durante el afio 2021.
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5.1.

CAPITULO V:
DISCUSION DE RESULTADOS

Discusiones especificas

De la informacion que se obtuvo en la investigacion “Disefio geométrico vial

para la transitabilidad de la Av. Truijillo, distrito de mi Peru, Callao, 2021”

a)

b)

El estudio de transito influye directamente en la situacion actual de
la Av. Trujillo porque permite conocer la demanda vehicular que es
1068vehiculo/hora carril y comparado al indice de saturacion de
1449 vehiculo/hora/carril, se verifica que esta por debajo del limite
maximo para la via, lo cual nos permite proponer disefios viales que
restringen los giros vehiculares, generando mas areas peatonales
segun el volumen actual de 1753 peatones transitando en la Av.
Trujillo. En este caso se mantiene el nivel de servicio “C”, que
permite transitar de forma fluida y segura. Con estos resultados se
acepta la hipotesis planteada “La influencia del estudio de transito
es significativa en la situacion actual de la transitabilidad para la
avenida Truijillo, Distrito de Mi Per(”; coincidiendo con los resultados
obtenidos de (Acosta, 2020) en su tesis titulada: “Propuesta vial para
mejorar la transitabilidad vehicular en la interseccion de las avenidas
prolongacion francisco Bolognesi y José Leonardo Ortiz en la
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque” ratificando
gue el estudio de transito es significativo en la situacion actual de la
transitabilidad porque permite determinar los dias y horas de maximo
volumen vehicular, el cual determiné los dias lunes, viernes y
sabados en los horarios de 12:00 a.m., 13:00 p.m. y 19:00 p.m., los
dias de maxima demanda, a la vez en su disefio geométrico,
implement6 una adecuada sefializacién de la zona, lo que disminuye
el indice de accidentes y cruces temerarios Por lo tanto, esta
investigacion confirma los resultados obtenidos.

Los parametros técnicos influyen directamente en el disefio de vias

urbanas, porque da a conocer los elementos que interviene en las
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via y nos encamina hacia el mejor disefio y precision en el metrado
y presupuesto de la obra a ejecutar, para esta investigacion se
trabaja en vias locales de la zona comercial, verificando que las
aceras miden 2.20m, siendo el minimo para zonas comerciales de
3.00m, tal como indica la norma GH-020 del RNE (Componentes de
disefio Urbano - Reglamento nacional de Edificaciones). Con
respecto a la sefializacion tanto vertical como horizontal es deficiente
y requiere mantenimiento correctivo, con estos resultados se acepta
la hipétesis “Los parametros técnicos que influyen en la
transitabilidad son los pertinentes segun la normativa vigente para la
para la avenida Trujillo, Distrito de Mi Peru, lo que coincide con los
resultados de (Ramirez 2020) quien explica sobre la problematica
en Lambayeque, una de las regiones que ha incrementado su
poblacion rapidamente en las Ultimas décadas este crecimiento de
sus ciudades, debido especialmente al apogeo comercial, exige
infraestructuras utilizadas a diario por los ciudadanos una de ellas
principalmente es la infraestructura vial la cual en su mayoria carece
o es deficiente. Con estos resultados se confirma de los parametros
técnicos con la transitabilidad,

Los aportes del modelado en software PTV Vissim, son
fundamentales porque nos permite definir el tiempo de demoras que
para la investigacion es 22..94 segundos, la longitud de colas
formadas es 44.61m, el nivel de servicio de la via se mantiene en C,
ello debido a que el flujo vehicular actual que discurre por esta
interseccion se encuentra muy por debajo de su capacidad vial, con
estos aportes se proponen alternativas de solucién, las cuales, al ser
probadas en el software de transito, facilitan y hacen mas técnico y
justificado la eleccién de la solucion mas conveniente y efectiva,
evitando costos de inversion en la ejecucion de obras publicas, con
estos resultados se acepta la hipétesis: “Los aportes del modelado

en el software Vissim son significativos para la transitabilidad de la
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avenida Truijillo, Distrito de Mi Peru”, estos resultados coinciden con
la investigacion de (Ramirez 2020), quien realiz6 la simulacion en un
software de transito que permite comparar tiempos y respuestas,
concluyendo que la simulacion vehicular realizada de la interseccion
actual y de la propuesta elegida comprueba que el intercambio vial
a desnivel mejora los tiempos de retrasos mejorando
significativamente la capacidad de la interseccion. Efectivamente,
planificar y disefiar antes de la ejecucion de las obras, permite
ahorrar costos, pues se puede visualizar las propuestas de modo
real, si realmente son efectivas y comprueban la mejora de la

transitabilidad.

5.2 Discusion general:

Después de haber obtenido los datos del volumen vehicular actual
de vehicular de 1068vehiculos /hora carril y comparado al indice de
saturacion de 1449 vehiculo/hora/carril, notando que esta por debajo
del limite maximo para la via en evaluacion, lo cual nos permite
proponer disefios viales restringiendo algunos giros vehiculares,
para generar mas areas peatonales, también tomando en cuenta el
volumen peatonal actual de 1753 peatones transitando en la Av.
Trujillo, y escogiendo la restriccion de giros vehiculares sin afectar el
nivel de servicio actual, este caso se mantiene en nivel “C, habiendo
corroborado que existen frecuentes conflictos vehiculo —peaton, y
que las veredas y aceras son insuficientes, por ejemplo de 1.20m,
siendo el minimo de 3.00m. en zonas comerciales. Se acepta la
hipotesis planteada: El disefio geométrico vial para la transitabilidad
de la Av. Trujillo es el Optimo segun los parametros técnicos
normativos, en el Distrito de Mi Perud, Callao, 2021, esto mismo se
confirma con los resultados de la investigacion de (Villar & Oblitas
2020) quien posee el mismo principio y procedimiento obteniendo
dias y horarios especificos para determinar la hora de maxima
demanda vehicular, coincidiendo y ratificando los resultados de
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Gbmez y Gémez 2020, quien investiga la Transitabilidad de la via
terciaria en la vereda el cucharal, municipio de Fusagasuga, en
Colombia, De la misma manera coincide con (Mendez &Wang 2019)
quien coincide en investigacion de sefiales verticales de transito para
el mejoramiento de la transitabilidad. Estos resultados ratifican la
importancia de difundir la informacion obtenida al momento de

disefar las vias dando prioridad a los usuarios vulnerables.
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CONCLUSIONES

Conclusiones especificas

1. El estudio de transito influye significativamente en la
transitabilidad de la Av. Trujillo, porque la demanda vehicular esta
por debajo del limite maximo para la via, segun la normatividad,
restringiendo giros vehiculares, generando areas peatonales
ubicandose en el nivel de servicio “C”, que permite transitar de
forma, fluida y segura.

Por lo tanto, esta investigacion confirma los resultados obtenidos.

2. Los parametros técnicos influyen directamente en el disefio
de vias urbanas, porque da a conocer los elementos que interviene
en ellas y nos encamina hacia el mejor disefio y precision en el
metrado y presupuesto de la obra a ejecutar, para esta investigacion
se trabaja en vias locales de la zona comercial, verificando que las
aceras miden 2.20m, siendo el minimo para zonas comerciales de
3.00m, tal como indica la norma GH-020 del RNE (Componentes de
diseiio Urbano - Reglamento nacional de Edificaciones). Con
respecto a la sefializacion tanto vertical como horizontal es deficiente
y requiere mantenimiento correctivo. Por ello se confirma la
influencia de los parametros técnicos en el disefio vial 6ptimo.

3. Los aportes del modelado en software PTV Vissim, son
fundamentales porgue nos permite definir el tiempo de demoras que
para la investigacion es 22..94 segundos, la longitud de colas
formadas es 44.61m, el nivel de servicio de la via se mantiene en C,
ello debido a que el flujo vehicular actual que discurre por esta
interseccion se encuentra muy por debajo de su capacidad vial, con
estos aportes se proponen alternativas de solucidn, las cuales, al ser
probadas en el software de transito, y facilitan y hacen mas técnico
y justificado la eleccién de la solucibn méas conveniente y efectiva,
evitando costos de inversion en la ejecucién de obras publicas, La

modelacion en el software Vissim, nos permite evaluar las
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propuestas antes de la ejecuciéon de las obras de mejoramiento de
infraestructura, lo que permite ahorrar costos de ejecucion de la
obra.

4. Del mismo modo, logré6 demostrarse de forma empirica y a
través de encuestas y pruebas estadisticas la existencia de una
diferencia de medias entre los datos obtenidos antes y después de
la implementacion del disefio geométrico, de esta forma, se concluye
que el disefio tiene en efecto influencia positiva sobre la
transitabilidad en la Av. Truijillo del distrito de Mi Peru, Callao 2021.

Conclusion general

5.- El disefio geométrico vial propuesto en vias urbanas locales en
zonas comerciales, contribuye a la seguridad vial, porque al dar
prioridad a los usuarios vulnerables, y al recuperar los espacios
publicos, se puede observar que este disefio vial reduce
significativamente los accidentes de transito, pues al ser una zona
exclusivamente peatonal, los accidentes de transito se reducen a
cero, y aungque al segregar la via exclusiva para peatones y
vehiculos, la longitud de cola es 44.61m, lo que equivale a un
promedio de 9 autos, causa de un impacto minimo a la situacion
actual sin disefio. Pero el resultado obtenido final es que el nivel de
servicio se mantiene en C, lo que representa caracteristicas de

trafico fluido y aceptable.

92



RECOMENDACIONES

1. Se recomienda usar el plano de zonificacion y uso de suelo que
indica el Plan urbano director correspondiente a cada municipalidad, antes
de disefar los espacios publicos, y proponer alternativas de solucion al
transito vehicular y recuperacion de espacios publicos.

2. Para tener una vista de planta completa, realizar vuelos con el
equipo, tipo Dron — utilizado en la investigacion — se recomienda grabar en
zonas bastante luminosas, evitar zonas de neblina y lluvia, asi se podra
obtener vistas con mejor resolucion.

3. Al momento de disefiar vias urbanas locales en zona comercial,
dando prioridad a los usuarios vulnerables, se debe tomar en cuenta la
geometria vial y la seguridad vial, para lo cual es necesario datos técnicos
relacionados con la seccion vial, y fluidez vehicular respetando los
parametros maximos de saturacion que indica el manual del HCM 2010.

4. Realizar gestiones, para la firma de convenios con los colegios, a fin
de unir esfuerzos para capacitar a profesores de primaria y secundaria en
temas relacionados a educacién vial, con la finalidad de que esos
conceptos sean replicados en sus alumnos. Y, a la vez, implementar la
sefalizacion vertical y horizontal de transito, promoviendo cursos de
seguridad vial y reconocimiento de los dispositivos de control del transito.
5. Por altimo, ya que se demostré empiricamente el impacto del modelo
geomeétrico, se sugiere implementar un modelo similar para vias locales que

cuenten con caracteristicas similares.
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Figura 37

ANEXOS

Solicitud de accidentes de transito

Gerencia de Obras y Desarroli!
Subgerencia de Obras Privadas y Cetastro

AN cuil Bicentenanio de Pery 200 afos de independonca

M Perts, 16 de noviembre del 2021.
10 N*® 035- 2021- MDMP-

Sehor

COMISARIO DEL DISTRITO DE MI PERU,
Calle MI Peru s/n M2.G Lote

Distrito de Mi Perd

Asunto: Solicho cantidad y tipo de accidentes de
r , registrados en el Distrito de Mi Perd.

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para saludarle a nombre de 3 Lic. Jade Vega Vega - Alcaldess de (a
Municipalidad Distrital de MI Perl y del mio propio como Sub Gerente de Obras Privadas y
Catastro, para informarie que, en el distrito de Mi Perl, se vienen realizando obras pidlicas, para
mejorar la calidad de vida de los vecinos, y a la vez contribuir con la seguridad de los peatones y
fluidez de los vehiculos.

Por elio es de suma importancia contar con la informacion relacionada a |a cantidad y tipo de
acciklentes de transito ccurridos en la jurisdiccion del Distrito de MI Peri en el afio 2021,
principalmente en la Av. Trujillo, tramo: Av. Ayacucho con la Av. Cusco. Informacidn muy

valiosa, para intervenir y generar medidas preventivas en el mejoramiento de la infraestructura
vial.

Sin otro particular, me despido de Ud. A |a espera de su pronta respuesta, y agradeciendo de
antemano la atencidn que se le brinde al presente,

Atgniamente

7

,-”7

V7

31484185

PARI HUACAY
€04 PNP
/o 25
JPwoui

()

A Ayacecho Mg O-7 Lot 0 M Fes - Sl | oww mumimgeny gob e
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Figura 38
Reporte de accidentes de transito

'.~".“" Y Y !
Ministeri Policia Nacional Regidon
PERU del Interior del Peru Policial Callao

"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA®

Mi Perti, 28 de Diciembre del 2021
FiC £-2021-REGPOL VOPUS-03-CMP-SIAT

SENOR (A): SUB GERENTE DE OBRAS PRIVADAS
ARQUITECTO CARLOS EDER ESCOBEDO SUMI

ASUNTO Solicita copia de video de la camara de seguridad por motivo que se
indica.
REF i OFICIO N° 035-2021-MDMP-GODU-SGOPC

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de remitirle la

informacion requerida por el documento de la referencia con relacién a los accidente

{ de transito ocurridos en la avenida Trujillo y en la interseccién de la avenida Ayacucho
con la avenida cusco en el afio 2021, de! distrito de mi Pert

Av. Trujillo con Avenida Victor Raul Haya de la Torre:
- Diecisiete (17) choque con dafios materiales.
- Catorce (14) choque con dafios materiales y lesiones .
- Siete (07) despiste con lesiones.

Av. Trujillo con Avenida Cusco.
- Veintiuno (21) choque con dafios materiales
Dieciséis (18) choque con dafios materiales y lesiones.
- Seis (06) despiste con lesiones.
- Cuatro (04) chogue con dafios materiales, lesiones y
consecuencia fatal.
- Dos (02) atropelio

Av. Ayacucho con Avenida Cusco:
- Doce (12) choque con dafios materiales
- Diez (10) choque con dafios materiales y lesiones
- Cuatro (04) despiste con lesiones
- Dos (02) atropelio

INFORMACION ADICIONAL: CONFORME AL DECRETO SUPREMO N°016-2008-MTC

Articulo. 3.- son autoridades competentes
Son autoridades competentes en materia de transito terrestre:
- Las municipalidades provinciales y las municipales distritales.

Articulo. 6 - Competencias de las municipalidades distritales
- Las municipalidades distritales en materia de transito terrestre,
gjercen funciones de gestion y fiscalizacion, en e ambito de su
Jurisdiccion, en concordancia con las disposiciones que emita |a
municipaidad provincial respectiva y las previstas en el presente
reglamento.
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- Dos (02} atropeilo
INFORMACION ADICIONAL: CONFORME AL DECRETO SUPREMO N"016-2008-MTC

Articulp, 3.- son autoridades competentes
Son autondades compelentes en malena de ransilo 1arrestre:
- Les municipsfidades provinciaies y |88 municipales disirtales

Articulo. §.- Competenclas de las municipalidades distritales
- Les municipelidades distmales en matera de fransito temesire,
eprcen funciones ce gestion y fiscaizacion, en el ambio de su
junsdiccion, en concordsnca con las disposiciones que emita la
municipaldad prodnosl respectiva y las previsias en el presante
ragiamento.

- En materia de viskdad, 1a Instafacidn, mantenimiento y ranovscidn de
|03 sistemas de sedalizacion de lransito en su unsdiccitn, conformes

al reglamertio correspondiene

Articulo. 22 - Responsabilidad Solidaria

La sudendad competente. segan su jursdicoidn y 18 constructores de una
obra vial 0 de una obra que se ejecute en la vie, sean empresas privadas
uampdﬂmmndidaﬂmr«pomblapmlmaﬂomm
se causen § lerceros debido a e faks de sefalizacon que adviera la
sjocucitn de tales obras, o su Insuficencia ylo iradecusads Instalacién y

manienimierio.

Articulo. 23.- Responsabilidad Objetiva

La responsablidad objeliva por lce dafios o peruicios ocasionados a
tamamspordmdeuadodehsvia.udclnoumaﬂumponma
de su manianimianto y consanvacion, salve casos que el mal estado zes
consecuencia de Causas imprevisias,

Es pregica la oportunidec para expresarie y raiterarle fos
senlimientos de mi mayor consideracion y deferenca personal,

Dios guarde

ARFV/ecz
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: “DISENO GEOMETRICO VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD DE LA AV. TRUJILLO, DISTRITO DE MI PERU,

CALLAO, 2021

Trrujile, distrite de Mi Peni?

Trujille, distrit die Mi Penl

Distrit de Mi Penl

o fue spores geners el modelado en &
softwars Vissim pas B ransisbiidad de B
Avnenida Trujille, distrit de Mi Perd?

o Deeminar ks spories del modslsdo en
el software \Vissimpas 5 tensisbiidad de
b avenida Trujilo, distrits de Mi Perl

o} Los spores del modelado en el sofware
fi=zim son signi fcatvos para la ransishbiidad de
la avenida Trgille, Distito de Mi Penl

PROBLEMA OBJET NG HIPOTESIS VARIABLES DIMEN SION INDICAD OR MET ODOLOGIA
] ] . ] VARIELE 1-TIPO DE
ERODLEMA GENERALL QRJETIVO GENERAL: HIPQTESIS CENERAL: .
N[ EFENMIENT INVE STIGACION: |
s L a PR 5 N PR El disefio geomeétioo vial pars la ransitsbilidad “Lewanamienn  panimetioo.
;C'E." sea el disefio geometico val pam B (Determinar el disefio geometico al paral . "p " Uroay oo of Gpfimo segin k| Disefiogeométrico |'Eshdio  de wransib|"Secciones viakes en metres .
aﬁ'thdad &n |3 avenida Tryill, distio de|B 1E.I15|‘E.bl|lh.|:|‘ en B awenida Trulo, parimetns Emicos normatives, en & Disrio de Vil - Sefmiizagin horzonsl y|Densdad wehicdsr Lnd) APLICADA
Mii Peni, Calao, 20217 distrits de Mi Peni, Calla, 2021 W Peri. Callan, 2021 ' o :
PROBLEMAS ESPECIFICO S OBJETIVOS ESPECIFICOS: HIFOT E 515 ESPECIFICAS: EE‘;‘;ESE'FJET . ngg'T"E';éfﬁN
L ) . ) ) a3} La infuencia del estudic de tansio e
3} jComo infuye 2l esudio de ransito en B |3} Essblecer Iz infuencis del eswdo de|_o o7 o S
stu=cin acwsl de | ransisbiidad pam B |rafico enls siecon acud de B awvenids fqmﬁ?ﬁden lah EM':?MT TE&S:; dla I cgitad de cotzs (e mﬂg&%
Avenida Trujike, distiio de Mi Peni? Trujille, distito de Mi Pei hﬁ’ﬁaﬁ =0 pars & svends Tuplo. =
s . . ) . . b} Los parametos técnicos que infen en la
b} ;Cuskes son los pammetos Bonicos que (b} Mentics bs parametos Bonicos que e y - = .
infnen en ls vansmhidad de & Avenda|infuen =n & rarsmbidad de & Swends ﬁgmgﬁeghrﬁ ;’:{;ﬁ"ﬁmfmﬂ: Transitabilidad m"““‘é‘f&m‘?‘me"ﬁde Tiempo de demoras fsequndas) fﬁ'&i’?‘;ﬁﬁf

Nivelde serico (AB,C.0,E.F)

Preprueba/p
ostprueba
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Las condiciones actuales con respecto al objeto de estudio para
posteriormente brindar un analisis sobre las obras y si estas logran
una mejora sobre la transitabilidad peatonal y vehicular en la

interseccion de la Av. Truijillo, distrito de Mi Peru, Callao, 2021.

Instrucciones: Marque con una X en la respuesta adecuada:

1.

¢ Con que regularidad usted circula por la interseccion de la Av.

Trujillo, distrito de Mi Peru, Callao, 20217?

a. Diariamente

b. 2 a 3 veces por semana

c. 1vez por semana

Con que finalidad frecuenta usted esta via

a. Fines comerciales

b. Fines laborales

c. Accesibilidad a lugares aledafos

Considera usted que la propuesta de mejora de la transitabilidad en

la interseccion de la Av. Truijillo, distrito de Mi Peru, Callao, 2021 es

adecuada.

a. Si

b. No

c. Talvez

Considera usted que el aumento de la visibilidad de las sefales de

transito en la interseccion de la Av. Trujillo, distrito de Mi Perd,

Callao, 2021 mejoro¢ la transitabilidad.

a. Si

b. No

c. Talvez

Considera usted que la instalacion de semaforos en la interseccion

de la Av. Trujillo, distrito de Mi Perd, Callao, 2021 mejor6 la
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transitabilidad vehicular y peatonal.

a. Si

b. No

c. Talvez

. Considera que se redujo el nUmero de accidentes de transito luego
de la implementacién de la propuesta de mejora en la interseccion
de la Av. Trujillo, distrito de Mi Pera, Callao, 2021 mejorara la
transitabilidad vehicular y peatonal.

a. Si

b. No

c. Talvez

. Considera que se redujo la cantidad de enfermedades pulmonares
como consecuencia del polvo de la via luego de la implementacion
de la propuesta de mejora en la interseccion de la Av. Truijillo, distrito
de Mi Peru, Callao, 2021 mejorara la transitabilidad vehicular y
peatonal.

a. Si

b. No

c. Talvez

. Considera que se mejoro la transitabilidad de automaviles luego de
la implementacion de la propuesta de mejora en la interseccién de
la Av. Trujillo, distrito de Mi Pera, Callao, 2021 mejorara la
transitabilidad vehicular y peatonal.

a. Si

b. No

c. Talvez
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FORMATO DE CONTEOS VEHICULARES

UBICACION
| SENTIDO DE CIRCULACION

Dia
FECHA

HORA

o

MOTOS |

FORMATO DE CONTEOS VEHICULARES

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

sTamon | L [LT1] _ CAMmON I SEM THATLER | TRAYLLR

i wacon | o up | paser | T el IFT" 3 26 | 38 4k |#sw@s2| 29 |3mnsz| s | mn 2 £ )
—— i 2= — ek —

i e o = A e Y ] B B

Wrn s Wrors

0705 a 0750

T30 a3 OT-A%

WT.85 » D00

U0 o T

-5 5 03:3h

[ B=lp Y IR LY

B a UH0w

LL S OEg 2

505 0930

LERELE L H LY

1746 & E-00

T & WIY

BE:30 2 HAD

o0 & 1315

TS a 19:30

Fuente: Manual de Disefio geométrico — DG-2018
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Se verifica un disefio libre de conflictos vehiculares, y ademas manteniendo la fluidez vehicular y peatonal por que el nivel de
servicio no se deteriora, si no que con mejores condiciones de transitabilidad, se mantiene en el nivel C, y se puede visualizar

en los videos que forman parte de la presente investigacion.
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llustracion 1: Registro fotogréafico de trabajo en campo y gabinete

A VILLA
N A

A P
i SECTON

e el dat s
Henrtwl e W Feey

A.h Mi Peru Sector a
Mi Peru

Callao

Altitud:123.9m
Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 883




5ene; 2022 10:57: 14
4 by

Mungpsiang
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Altitud:123.9m
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Numero de indice: 881
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS TRABAJOS EN LA AV,
AYACUCHO - ZONA COMERCIAL




REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS TRABAJOS DE CAMPO EN LA
AV. TRUJILLO Y AV. AYACUCHO
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS TRABAJOS EN CAMPO Y
GABINETE
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA AV. TRUJILLO

AV. TRUJILLO — SE OBSERVA LA
BERMA LATERAL OCUPADA POR
COMERCIANTES EN MODULOS
RODANTES, ADEMAS EL TRANSITO
PEATONAL ES ELEVADO, POR SER
UNA ZONA CZ - COMERCIO ZONAL.
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COMPONENTES DE DISENO URBANO GH-020

REGLAMENO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Usos
TIPOSDEVIAS VIVIENDA COMEROAL | INDUSTRAL EPEONES
VIASLOCALESPRNCPALES P . >
NERASOVERIDAS 180 240 30 g 300 240 30
ESTAQONAMIENTD 240 240 300 | %300-600," 3,00 3.00 - 6.00
9N SPROH  CONSPAROORGEVRL | ON: SNEPAROR | SNSPRUOR
CBVTRAL |2 MODULOSA O\DA LADO DB 2MODULOSDE | 2MODULOSDE | 2 MODULOSDE
PSISOONZOS | oouospe|  SPROR 180 W | 33038
360 300 | 3% CONSEPARID. (BNTRAL: 2 MODULOSA QY LADO
VIASLOCALES SEOUNDARAS
ACFRASO VBEDAS 12 240 1,80 180 - 240
ESTACIONAMIENTO 180 540 300 220 - 540
—— DOSMODULOSDE 2MODULOSDE | 2MODULOSDE | 2 MODULOSDE
200 300 360 300

Fuente: RNE-GH-020 — Componentes de diseno urbano.

AV. TRUJILLO
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DISENO VIAL PROPUESTO

-9 =0 —0-d
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Fuente: Elaboracion propia
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PERIMETRO DE INVESTIGACION
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PERIMETRO DE INVESTIGACION - VIAS ALTERNAS




SITUACION ACTUAL Y SITUACION PROPUESTA
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ACEPTACION DE REALIZAR LA INVESTIGACION EN LA AV.
TRUJILLO
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FICHAS TECNICAS DE CONTEOS VEHICULARES VALIDADOS POR
JUECES DE EXPERTOS

Anexo 04
VALIDEZ DE CONTENIDO DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

PORCR
. DATOS GENERALES

Il._ASPECTO DE LA VALIDACION _

ITEMS SI|NO |SUGERENCIAS

1. Las preguntas persiguen fines del objetivo general.

2. las preguntas persiguen los fines del objetivo

especifico. B

3. _Las preguntas abarcan variables e indicadores. Rz
4. Los items permiten medir el problema de la

Investigacion. X

X

A

X

5. Los términos utilizados son claros y comprensibles.

6. El grado de dificultad o complejidad es aceptable.

7. Los items permiten contrastar la hipétesis de la
investigacion.

8. Los reactivos siguen un orden logico.

9. Se deben considerar otros ltems. X

10. Los items despiertan ambigiedad en el encuestado. ps

. CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de validez oblenida en el intervalo respectivo y
marque con un aspa en &l cuadro asociacdo)

CATEGORIA INTERVALO
Desaprobade () 0-3
Observado O 4-7
Aprobado @ 8-10
Lugar y fecha:....... ,Azi“"‘" T i z“""— Ae2z

Firma del Juez
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FICHAS TECNICAS DE CONTEOS VEHICULARES VALIDADOS POR
JUECES DE EXPERTOS

I.

Anaxo 04

VALIDEZ DE CONTENIDD DE INSTRUMENTOS DE RECOLEGCHIN DE DATOS,

FOR CRITERIO DE JUECES
DATOS GENERALE&

1., hl:;}'ni;;}; Eéﬁﬁ’é&h’%ﬁr&é&élﬁé&é """"

..................... “Focrmdla. o Coflien \Mliesllees
1.4. Aufora) del instrumento:

A&FE:TI:- DE Lﬁ. wm_lnm:mu

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

y el

q‘f“!.“%‘ﬂ J““":}r}f"/' .......

ITEMS

=

NO

SUGERENCIAS

—

Las preguntas parsiguen fines del objetiva general.

Las pregunias persigueen |og fines del objetivo
especifico,

&

Las preguntas abarcan variables e indicadores,

e

Lo jterms permiten medir =l problema de la
investioacian,

Los terminas utilizados son clares v comprensibles.

MBI

El grado de dificullad o complejidad as acepiable,

Lot ilems permilen confrastar la hipdtesis de |a
investigacian.

8.

Los reaciivos 3igl.ran un orden Iljgim.

Fl o e | w [ | w

9,

Se deben congiderar otros (tems,

b

10. Log ltems desplertan ambigledad en el ancucstada,

W

Hl. CALIFICACION GLOBAL {Ubique & coeScients ce validez chbenico an el intervaln respactive y

Lugar y fecha:......

ErquE con un aspa en &l cuadng asociado)

CATEGORIA

INTERWVALD
Dasaprobado [_J h-3
Ubsarvada D a-7
Aprobado 8-10

Firma del Juez
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BASE DE DATOS

Cantidad de autos

Motos MotosD Autos AutosD Station Wagon Station Wagon PickUp PickUp Panel Panel Combi Combi Bus Bus Camién Camiodn

30 55 52 82 47 40 29 38 17 17 15 16 9 10 14 20
42 56 43 89 38 56 22 39 10 17 15 16 8 8 20 29
38 51 49 75 30 48 35 43 10 21 19 17 9 10 11 24
41 59 80 73 33 59 39 32 14 24 17 15 7 10 13 16
50 57 42 70 45 56 20 39 14 16 14 15 9 10 13 23
22 51 60 63 39 43 31 50 17 20 11 15 6 10 11 28
49 56 44 62 49 53 35 47 12 20 20 16 6 10 14 23
43 58 75 75 32 47 33 41 15 23 13 17 5 8 13 22
26 43 44 77 33 50 23 47 13 21 10 19 8 9 10 23
24 60 67 66 34 53 34 42 16 17 20 17 10 10 16 26
26 47 53 68 48 59 31 42 17 25 20 15 8 10 13 20
24 56 60 71 33 46 23 43 20 16 16 15 7 9 16 16
27 45 50 79 50 51 32 48 17 23 16 15 9 10 20 22
33 40 52 83 32 50 21 34 18 25 10 19 5 8 11 26
35 48 62 78 45 57 35 47 19 24 19 15 6 9 20 29
36 55 61 84 47 49 28 42 20 23 14 16 7 16 20
24 49 49 60 50 56 33 34 14 18 16 19 5 10 19 15
36 50 69 60 37 40 26 44 12 22 13 20 9 8 20 20
21 53 51 70 33 43 21 33 17 17 17 17 9 9 14 15
44 46 53 79 39 44 22 38 10 17 10 16 8 8 12 17
23 46 61 63 30 58 32 32 20 23 14 16 8 8 10 27
37 41 46 73 41 40 25 40 18 24 16 15 9 9 14 20
42 50 61 66 39 51 33 43 15 24 20 18 8 8 12 19
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