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RESUMEN  

La presente investigación tuvo como problema principal ¿hCómo hinfluye hla 

hconstrucción hinformal hen hel hcomportamiento hestructural de hviviendas 

hmultifamiliares hde halbañilería hconfinada hen el distrito de Vitoc - Chanchamayo?, 

hel hobjetivo hgeneral fue hdeterminar la hinfluencia hde la hconstrucción hinformal en 

hel hcomportamiento hestructural de hviviendas hmultifamiliares de albañilería 

confinada, y la hhipótesis hgeneral hque se hverifico hfue: ““La construcción informal 

influye significativamente en el comportamiento estructural de viviendas 

multifamiliares de albañilería confinada en el distrito de Vitoc – Chanchamayo”. 

El hmétodo de hinvestigación hgeneral hfue hel hcientífico, tipo de hinvestigación 

haplicada, hnivel de hinvestigación hdescriptivo y hexplicativo, hdiseño hno 

experimental hy de corte htransversal; la hpoblación hestuvo hconformado por todas 

las hedificaciones hinformales de hsistema de halbañilería hconfinada hque htiene huso 

de hviviendas hmultifamiliares de 5 hpisos en el distrito de vitoc- Chanchamayo; el 

tipo hde hmuestreo fue el no aleatorio o dirigido, se seleccionó la vivienda hde hla 

calle hlas hgaviotas número 2.4.4, por el acceso a la hinformación hrequerida para 

realizar hel hanálisis y hcomportamiento hestructural 

Se hconcluyo que la hconstrucción hdeficiencia hinfluye hsignificativamente en el 

hcomportamiento hestructural de hviviendas hmultifamiliares de halbañilería 

confinada hen el distrito vitoc. hDe acuerdo a los hresultados hobtenidos la 

edificación evaluada hpresenta una hconfiguración hirregular, poca hdensidad hde 

hmuros en dirección XX, hno cumple con hlas distorsiones en dirección XX según 

hnorma E.030, y los hmuros hde albañilería hpresentan hfallas por hesfuerzo haxial 

hmáximo, fallas por fisuración y hlas hcolumnas de hconfinamiento hpresentan 

hdimensiones deficientes hsegún hnorma E.0.7.0. Por tal, la hconstrucción hinformal 

hevaluada hpresenta un hcomportamiento hestructural hdeficiente. 

Palabras Claves: hConstrucción hinformal, halbañilería hconfinada, 

hcomportamiento hestructural 
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ABSTRACT 

The main problem of this research was: hHow hdoes hinformal hconstruction 

affect the hhstructural hbehavihor of confined masonry muhlti-famhily dwellings in the 

district of Vitoc - Chanchamayo? hThe gheneral hhobjehctive hhwas to hdehtermihne hthhe 

hinfluenhce of hinformal hconstruction on the hstruhctural hbehavior of multi-family 

dwellings. hof confined hmasonry, hand the hhgeneral hhypothesis hverified hwas: 

“Informal construction significantly influences the structural behavior of multi-

family dwellings with confined masonry in the district of Vitoc – Chanchamayo”. 

The hgeneral hresearch method was hscientific, happlied type of 

hinvestigation, hdescriptive and explanatory hinvestigation level, hnon-

experimental hdesign hh hcroshs-shechtiohnhal; hThe hpopulation hwas made up of all 

the informal buildings of the hconfined masonry system hwhich hhas a 5-story 

hmulti-family hhousing hub in the Vitoc-Chanchamayo district; the type of 

sampling was non-random or directed, the dwelling hde hla calle hlas hgaviotas 

number 2.4.4 was selected, due to .access to .the .information hrequired to 

perform the analysis and hstructural .behavior 

It was concluded that the hconstruction hdeficiency hinfluences hsignificantly 

in the hstructural hbehavior of hmulti-family dwellings with confined masonry in 

the vitoc district. hAccording to the hresults obtained, the evaluated building 

hpresents a hregular configuration, little hdensity hof walls in the X.X. direction, 

hdoes. hnot. hcomply. hWith. hthe distortions in the X.X. direction according to 

hnorm E.0.3.0., and the walls hof masonry hhave hfailures due to hmaximum 

haxial stress, failures due to cracking and. hHconfinementh hcolumnsh hhave 

hdeficient dimensions haccording to hstandard E.0.7.0. Therefore hhthe hevaluated 

hformal hconstruction hpresents a hefficient structural hbehaviorh 

 

Keywords: hformal construction, hconfined masonry, hstructural behavior 
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INTRODUCCION 

La hinvestigación “Diagnóstico De Las Deficiencias Constructivas En Viviendas De 

Albañilería Confinada Del Distrito De Vitoc, Chanchamayo”, Su desarrollo es obtener 

el título profesional de ingeniero civil, es comprender y haplicar los hconceptos hprácticos 

y hteóricos hde hla hingeniería hestructural, hespecialmente en la evaluación de muros 

restringidos, elementos restringidos, tableros ligeros y cimentaciones operativas, de 

manera que se pueda pasar Vertical diseño de verificación de carga, diseño de 

fisuración, diseño de resistencias, diseño de estribo de puente y refuerzo longitudinal 

mediante análisis sísmico dinámico, y finalmente hse hverificó que el hdesplazamiento 

relativoh hde hla hestructura hno hdebe ser mayor a 5/1000, con el fin de asegurar el 

comportamiento estructural en sísmicas futuras eventos. 

La presente hinvestigación en hsu aspecto hestructural hcomprende hcinco hcapítulos 

que se hdetallan a hcontinuación. 

CAPÍTULO I. hCorresponde a las preguntas de investigación de implementación 

(planteamiento del problema, formulación de cuestiones generales y específicas, 

razones, delimitación, hlimitaciones y metas hgenerales y específicas). 

CAPÍTULO II. Se hfundamentalmente de un hmarco hteórico, que incluye 

antecedentes nacionales e internacionales, marcos conceptuales, definiciones 

tratadas terminológicas, supuestos generales y específicos, variables dependientes y 

variables independientes. 

CAPÍTULO III. La metodología es pública, como los métodos de hinvestigación, 

los htipos de hinvestigación, los niveles de hinvestigación, el hdiseño de la hinvestigación, 

la hpoblación y las muestras, las htécnicas y herramientas de recopilación de datos, el 

hprocesamiento de la hinformación, la tecnología y el hanálisis de hdatos. 

CAPÍTULO IV. Presentando el resultado: el comportamiento de un edificio de 

mampostería cerrado de 5 pisos construido informalmente. 

CAPÍTULO V. Se discuten los resultados. Finalmente, saque conclusiones, 

recomendaciones, bibliografía y anexos. 
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CAPITULO I 

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACIÓN 

1.1. Planteamiento del problema  

El Perú es un país ubicado en un área propensa a terremotos, la estructura debe 

ser construida de acuerdo con los estándares de diseño sísmico y aceptar que la 

estructura experimentará al menos un terremoto fuerte durante su vida útil. 

En la actualidad, la construcción de viviendas en región de Junín se ha 

incrementado espontáneamente debido al aumento de la población, debido a la falta 

de espacio disponible, las edificaciones solo pueden crecer verticalmente. 

El hproblema que hafecta al país es la alta tasa de edificaciones hinformales 

hautoconstruidas que no cumplen con los estándares sísmicos, lo que no solo conduce 

a un desarrollo desordenado de las hciudades, hsino hque htambién es hpeligroso hpara 

las hfamilias que construyen en hterrenos no haptos para la construcción. El edificio, los 

materiales son insuficientes y se carece de asesoramiento profesional en el diseño y 

construcción del edificio. 

El hautoconstrucción puede dar lugar a malas prácticas, desde el uso de materiales 

inapropiados, o el uso de mezclas no en hproporciones hadecuadas, hhasta el uso de 

personal no calificado para la construcción. hTodas hestas hprácticas hpueden provocar 

hfallas hestructurales y / o colapso de edificios. 

El hriesgo de hcomprar hmateriales hde hconstrucción sin certificados de calidad es 

muy alto. Cemento, áridos, barras de acero. 

La estructura y losh hladrillos hdeben hcumplir hcon hlas hcaracterísticas técnicas 

específicas de la normativa hnacional de edificación para que funcionen correctamente 

y brinden seguridad a la familia. 

Otroh haspecto importante a considerar hes hel hproceso de construcción. El capataz 

de obra debe estar capacitado o capacitado para realizar estas hfunciones y hcumplir 

con las hnormas y hreglamentos hestablecidos. Sin embargo, la situación a la que se 

refiere en la práctica no se ha producido. La mayoría de los edificios se construyen 

con base en las normas o la experiencia del capataz. Asesoramiento profesional y 

control de obra. 
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Por esta razón, utilicé un edificio como base para esta investigación. La 

mampostería hermética de 5 pisos albañilería confinada autoconstruida se encuentra 

ubicada en el distrito de Vitoc, Provincia de Chanchamayo. 

El edificio tiene una historia de unos 12 años, estas infraestructuras se han visto 

afectadas por las fisuras producidas a hlo hlargo de los años, ya sea por tipo de suelo, 

hmala hcalidad de los hmateriales de hconstrucción o hestructura que no cumple con la 

hnorma E.0.3.0., por lo que la norma ha han sido afectados por terremotos en los 

últimos años. Los cinturones han sido modificados. Anteriormente se consideraron 3 

cinturones sísmicos. Ahora se consideran 4 cinturones sísmicos. Cada cinturón 

sísmico htiene hun hfactor hZ de la hmáxima aceleración hhorizontal en el hsuelo, hque hse 

expresa como una hfracción de haceleración gravitacional. Modelar y verificar el diseño 

en el software Etabs 2017 evaluará si la estructura necesita refuerzo estructural, para 

garantizar que el edificio tenga las mejores condiciones para la hseguridad hestructural. 

En esta hinvestigación hse husarán htodos los hparámetros necesarios de la norma 

E.3.0, hnorma E.0.2.0, y en hespecial la norma E.0.7.0. 

1.2 Formulación y sistematización del problema 

1.2.1 Problema General  

¿Cómo hinfluye la hconstrucción hinformal en el hcomportamiento estructural de 

viviendas hmultifamiliares de halbañilería hconfinada, distrito de Vitoc - Chanchamayo? 

1.2.2 Problema(s) Específico(s) 

a) ¿Cuál es la configuración estructural que presenta una construcción informal 

de albañilería confinada según la norma peruana E.030 (2018)? 

b) ¿Cuál es la Rigidez de una construcción informal de albañilería confinada de 

acuerdo a la norma peruana E.030-2018? 

c) ¿Cuál es la resistencia de los elementos estructurales en una construcción 

informal de albañilería confinada de acuerdo a la norma peruana E.070? 

1.3. Justificación 

1.3.1. Social o práctica 

El propósito de esta investigación es evaluar el comportamiento de viviendas 

construidas informalmente para asegurar el bienestar personal, social y 

ambiental. El objetivo es proteger la vida humana y asegurar la función de 
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construcción de viviendas multifamiliares con cinco hpisos hde mampostería 

hconfinada y hproponer solución de refuerzo estructural.  

1.3.2. Científica o teórica 

hEn hla hinvestigación que se realizará, se aplicará una metodología que busca 

encontrar respuestas y plantear soluciones a los problemas relacionados con las 

deficiencias estructurales en hlas hedificaciones hhde hhalbañilería hconfinada del 

distrito de Vitoc, ya que la metodología planteada está aprobada y fue usada en 

varios trabajos de investigación similares a éste, “además que dicha aplicación 

se realizó sin que se produzca un sesgo de comprensión ya que está basada en 

un método cualitativo, que depende mucho del criterio técnico del investigador”. 

1.3.3. Metodológica 

Esta investigación hpropone hdesarrollar un hmétodo hpara hevaluar hel 

hcomportamiento hestructural de hviviendas construidas informalmente. Luego de 

las etapas de preprocesamiento, hprocesamiento y hprocesamiento del 

hdesarrollo del hproyecto de hinvestigación, utilizar el hsoftware E.T.A.B.S. 2.0.1.7 

para realizar el modelado. El resultado se basa en los datos obtenidos del 

edificio. 

1.4. Delimitaciones 

1.4.1. Espacial 

La investigación se llevó a cabo en el distrito de Vitoc y la provincia de 

Chanhamayo. Tomando como modelo un edificio sistema de albañilería 

confinada autoconstruida de 5 pisos, con un área total de 192 metros cuadrados, 

se realizó el análisis de resistencia sísmica con el edificio como modelo, debido 

a que el edificio cumple con las características necesarias del edificio. El análisis 

sísmico se realiza según las normas establecidas, norma E.020 "carga", norma 

E.30 "diseño sísmico", norma E.060 "hormigón armado", norma E.070 

"mampostería". 

1.4.2. Temporal 

La presente investigación propuesta se llevó a cabo entre los meses de marzo 

- agosto del 2021.  
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1.4.3. Económica 

El desarrollo de la investigación es autofinanciado para la obtención de 

materiales, pruebas de laboratorio y otros gastos pagados para la realización 

de la investigación. 

1.5. Limitaciones 

En la presente investigación hubo como limitación más importante la poca 

experiencia de los laboratorios en realización de ensayos. 

Hay poca información disponible sobre sistemas de albañilería confinada. La 

investigación solo tiene como objetivo analizar el comportamiento estructural 

de viviendas plurifamiliares de 5 plantas con sistemas de mampostería 

restringidos, pues en la actualidad existen muchos tipos de sistemas 

estructurales para la edificación de edificaciones. Por ejemplo, los más 

comerciales son el hormigón armado, el acero estructural, la madera. y 

Mampostería reforzada (restringida y reforzada), la mampostería es el material 

más utilizado en la construcción de viviendas debido a su bajo costo, fácil 

disponibilidad y mano de obra disponible. 

1.6. Objetivos 

1.6.1. hObjetivo General 

hDeterminar la hinfluencia hde la hconstrucción hinformal hen hel hcomportamiento 

hestructural de hviviendas hmultifamiliares de halbañilería hconfinada hen hel hdistrito 

de Vitoc – Chanchamayo.  

1.6.2. Objetivos Específicos 

a) hAnalizar la hconfiguración hestructural hen huna hconstrucción hinformal hde 

halbañilería hconfinada según la hnorma hperuana E.030 (2018). 

b) hEvaluar la hrigidez en huna hconstrucción hinformal de halbañilería hconfinada de 

hacuerdo a la hnorma hperuana hE.030 (2018). 

c) hVerificar la hresistencia de hlos helementos hestructurales en una hconstrucción 

hinformal de halbañilería hconfinada de hacuerdo a hla hnorma hperuana E.0.7.0. 
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CAPITULO II 

MARCO TEORICO 

2.1. Antecedentes 

En hlas hinvestigaciones hrelacionadas con el hcomportamiento hestructural de 

viviendas hmultifamiliares del sistema confinado, se consideraron antecedentes 

nacionales e internacionales. 

Uno de los investigadores en albañilería estructural más reconocidos “en hnuestro 

país hes hel hingeniero hÁngel hSan hBartolomé”, quien realizó extensas 

hinvestigaciones hy hen hgran hmedida helaboró la hnohrma htécnihca hperuahna E.0.7.0, 

en la que reveló consideraciones restringidas del Sistema de albañilería y 

estándares de diseño. 

2.1.1 Antecedentes internacionales 

1. Según la tesis titulada "Caracterización de las condiciones estructurales de 

algunas viviendas en la comunidad San Antonio de Bogotá según la NSR-10 de 

la Universidad Católica de Colombia" (Sánchez López, 2018), obtuvo el título de 

ingeniero civil. 

a.1 Principios básicos. 

Este estudio se debe a que Bogotá cuenta con construcción de vivienda informal. 

Debido a las hcondicionhes hsocioehconómicas de algunos vecinos de la hciudad, 

que les impiden construir viviendas bajo parámetros regulatorios, se construye 

en zonas de alto hriesgo y no se sabe las condiciones de los materiales Para 

empeorar las cosas, no se ha medido el impacto en la hvida hde hmuchos 

residentes. hEn hmuchos hcasos, los hconstructores ignoran las hespecificaciones de 

ingeniería, utilizan hmateriales inferiores y mano hde hhobra hno hhcalihficada, van más 

allá de la hética hprofesional y formulan procedimientos de construcción hcohn 

hcihertas violaciones. 

a.2 hObjetivo hGeneral.  

Su hhobjhetivo es "caracterizar las condiciones estructurales de algunos edificios 

residenciales en la comunidad de San Antonio de Bogotá con base en una 
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inspección rápida visual del edificio ATC-21, combinada con los requisitos de la 

norma de edificación sísmica colombiana NSR-10". 

a.3 hAhnálisis. 

Lha ihnvestigación se analizó que el estudio utiliza para su análisis el método ATC-

21 El edificio no tiene un desempeño sísmico suficiente, por lo que debe ser 

evaluado estrictamente. 

a.4 Conclusiones. 

Mi conclusión es que estos edificios no cumplen con la norma colombiana NSR-

10 porque la mayoría de los edificios no tienen p ni vigas, toda la estructura no 

es continua, no cumplen con el tamaño mínimo y no se adhieren a los cimientos 

adecuados. Así como grietas, planos e irregularidades de altura. 

2. Según hthesis htihtulada “Estimación analítica de la resistencia al corte de muros 

de albañilería confinada mediante modelo de puntal-tensor. modelo de crisafulli 

modificado” (Maldonado Cerda, 2013) de la hUnhiversidad de hChhile hparha hophtar hel 

hghrado hde hInhgeniero hCihvil. 

a.1h hFundamentación. 

Esta investigación nació porque la mampohstería es el material hmás utilizhado en 

la constrhucción de edhificios residenhciales para pershonas de bajohs inghresos en 

Chile por su hbajo hcosto hde hconstrucción. hTambién cuentan con viviendas 

hunifamhiliares de h1 a h2 plantas o hasta 5 plantas. 

La mampostería presenta huna hserhie de hdifihcultades hrelaciohnadas hcon su hforma 

y artesanía, los materiales de los productos son diversos y fallan muchas veces. 

a.2 Objetivo. 

Este artículo htienhe hcohmo hobjhetivo "desarrollar un modelo teórico para determinar 

la resistencia al corte de muros de mampostería confinados". 

a.3h hAnálisis. 

El hmhodelo hteórico haplicadho ha hmurhos de hmampostería hconfihnada proporciona un 

méthodo sencillo para hcalcuhlar hla hresistehncia hal hcohrte de hhmuros de mampostería 
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hchonfinada, hesthos hresultahdos se obtienen mediante cargas de fisuración 

diagonales en 22 hmuhros. 

hEshte hprhoyecto hdeh hteshis hutilihza el hmodehlo de “falla del paño de albañilería 

propuesto por Dialer (1991)”, hconsishtiendo hen hllehvar hal hhespacio hlahs htehnsiones 

hprincipahles hel hcuhal hpuedha hestabhlecer hla hcaphacidad hresishtente hal hcorhte hdhe uhn 

hhmuhro hcohnfinados. 

a.4h hConhclusión. 

El muro se somete a una prueba de vertical, el valor promedio de la resistencia 

teórica a la cortante carga calculada y la carga de fisuración diagonal obtenida 

de la prueba es de 0,95 y el hcoefihciente de hvariachión es del 15%. hEhntre la prueba 

y ehl hmohdelo. 

Cuando la capacidad de la tela de albañilería es controlada por la fuerza de 

corte, el modelo teórico permite identificar los tipos de fallas que ocurren en la 

tela de albañilería, principalmente fallas de adherencia y tracción diagonal. 

2.1.2 Antecedentes nacionales 

1. Según htesis htitulada “Comportamiento estructural de una edificación de 

albañilería confinada existente y proyectada, en el distrito de Ate-Lima 2017” 

(Paredes, 2017) de la hunivhersidad hceshar hvhallejos, hpahra hohptar el hgrhado hde 

hingehnieroh Cihvilh. 

a.1h. hFundamhento. 

Este trabajo tiene su origen en el problema de la construcción informal, es decir, 

el propietario construye la casa sin ningún tipo de asesoría técnica y mucho 

menos contrata a expertos, y solo los albañiles contratan a personas con cierta 

experiencia en la construcción de mampostería cerrada. 

a. h2. hObjethivos. 

hShu hohbjetivo hgeneralh es "hanalizahr el hcomphortamiento hehstructural de los edificios 

de mampostería restringida existentes y proyectados a través del hanálisis 

hsísmico 
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a.3. hMetodhología. 

El htihpo hde hinvestighación hes htipo hde hinvestihgación ahplicada, el hnivhel hde 

investigachión es cuantitativo descriptivo y el hdiseño hde hinvestigación es no 

experimhental. La hpoblhación hes hconshiderada por todos los edificios hde 

hmampostería hcerrados hehn hel hdihstrito hde Athe Vitarthe. La muhestra es de cuatro 

(4)) casas multifamiliares. con un área de 120 metros hcuadrados hUbicado hen hla 

hAsociahción de Vihvienda de Parihachi. 

a. h4. hConclushiones. 

El documento concluyó que existen defectos estructurales en todos los edificios 

informales, como irregularidades de altura, rigidez del piso blando y unidades de 

mampostería harteshanal con f´hm = h35 hkg / hchm2 y hmódhulo helástico dhe 17500 kg / 

cm2. Es el principal factor que causa la mala mampostería. estructura. 

2. Según la htesis htitulahda “Análisis comparativo aplicando el software robot 

structural análysis y etabs para evaluar el comportamiento estructural de 

viviendas” (Huarcaya Ramos, 2018) dhe la hunivershidad hperuhana hlohs handhes. 

a.1. hFundahmento. 

hEhsta hinvehstigación se basa en hla hnhecesidad de proponer hunah hnuheva 

hherrahmienta hde hcálcuhlo hestruchtural qhue optimice htiempo y hcosto mediante la 

implementación de programas de robot de análisis estructural y Etabs. 

Asimismo, la zona de Hu Ning tiene tres defectos geográficos que pueden hser 

hmuy hperjudiciales para hellos, hes hmuy hnecesario hevaluar el riesgo de las casas 

hautocohnstruidas, la hpoblación hno tiene los hrecursos hpara hcohntratar 

profesionales, esto es muy necesario. Por qué construyen casas sin 

planificación y asistencia técnica, utilizan materiales de mala calidad y procesos 

de construcción deficientes. 

a.2. hObhjehtivo. 

hShu hobjehtivo hgeneral fue “Realizar el análisis comparativo aplicando en software 

robot structural analysis y etabs para evaluar el comportamiento estructural de 

viviendas autoconstruidas en el distrito de Pucará Huancayo 2017” 
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a.3h. hMehtodología. 

hEl hméhtodo hde hinvehstigación de este trabajo es hciehntífico, htihpo hde hihnvestigación 

haplichada, descripción del hnihvel de hinhvestigación relevante, el diseño de la 

hinvestighación es hno hexperimhental, su hpoblacihón está compuesta hpor htodas hlas 

casas hautoconhstruidas en el hdishtrito de hPhucara, hphrovincia de hHuhancayo, el 

hmuehstreo hes hno hprhobabilístico o direccional, y está ubicado en Casa 

Autoconstruida en Jr. Puno distrito n ° 250 en Pucará. 

a. h4. hConclusión. 

La conclusión del trabajo es que la aplicación de software de análisis estructural 

robótico y etabs para evaluar el comportamiento estructural de las casas 

autoconstruidas es insuficiente y no cumple con los requisitos mínimos de la 

norma peruana. 

3. Según la htesis htitulada “Evaluación del comportamiento estructural de una 

vivienda autoconstruida en el año 2012, sector camino real II, calle tres Marías- 

provincia de Jaén” (Vera Gonzales, 2017) de la huhnivehrsidad hnahhcional hde 

hCajahmharca, hparha hophthar hel hgrahdho de hihngheniero hCivhil. 

a.1. Fundamento. 

Esta investigación se basa en el rápido crecimiento de la edificación en la ciudad 

de Jaén, y no se controla el crecimiento de la edificación, que se originó en el 

proceso de construcción informal, detecta errores técnicos en el diseño y 

construcción arquitectónica y estructural 

a.2. Objetivo. 

El objetivo general de esta encuesta es "evaluar el comportamiento estructural 

de las viviendas autoconstruidas en 2012, del departamento de Camino Real II 

calle Tres Marías en la provincia de Jaén" 

a.3. Mehtodología. 

hLha htehsis htiene hcomo una especie de hmhetodología de hinvestigahción haphlicada, 

hnivhel de invhestigación explicativa y comparativa, hdiseñho de hinveshtigación hno 

hexperimenhtal y hmétodo de hinvestigación como hmétodo de hexperimento hdirecto. 
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a.3. hAnálisis. hEn la htesis, el método de experimento hdirecto se utiliza para medir 

la longitud del muro midiendo las columnas y vigas, y luego se dibuja la planta 

del edificio y la estructura en base a los datos obtenidos en el lugar. Realicé 

investigación de suelos y analicé el comportamiento estructural de viviendas 

autoconstruidas en Etabs y software seguro. 

a. h4. hCohnclusiohnes. 

La conclusión a la que llegué al hehvahluar hel hcomportahmiehnto heshtruchtural hde hla 

casa no cumplía con lhos hrehquihsitos de la hnhorma htéhhcnica E.0.3.0. 

2.2. hMarchho hConchephtual 

2.2.1. hInfohrmal. 

“se utiliza para calificar a aquel o aquello que no respeta las formas (los modos, 

las normas). Informal, por lo tanto, se vincula a lo irregular o a lo no 

convencional” (Abanto, 2017) 

2.2.1.1. hChonstrucción hinformal. 

La Construcción informal o autoconstrucción, es el “proceso constructivo de 

una edificación realizado por el propietario del predio o por mano de obra 

externa, que en la mayoría de los casos, no está calificada. Careciendo por lo 

tanto de criterios arquitectónicos, estructurales, constructivo o funcionales 

correspondiente al tipo de edificio y su programa ya que se realiza sin 

supervisión profesional”. (San Bartolomé A., 2017) 

2.2.2. hSistehma hde halbhañilería hconhfinada. 

“Se define como construcción de albañilería a todo aquel sistema donde se ha 

empleado básicamente elementos de albañilería (muros, columnas, vigas y 

losas) y están compuestos por unidades de albañilería (bloque o ladrillos) estos 

pueden ser de arcilla, sílice-cal o de concreto”. (Bartolomé, 1993) 
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Figura 1. hElemhentos hde halbañhilería hconfinahda. 

Fuente: “ConcreMax 

2.2.2.1. hClasifihcación de halbahñilería. 

Se hchlasifican hshegún hsu hfuhnción heshtructural y hdistribuchión hde hrefhuerzos 

Figura 2 .Tipos hde halbañilería 

Fuente: Elaboración Propia. 

2.2. h3. hSishmo. 

 Los terremotos hson vibraciones que ocurren hen hla hcohrteza terhrestre o dentro 

hdhe hla htiehrra. hEn hel hprocheso de hvibrachión, produce 4 htihpos hde hohndas, hdhos hshe 

hclasifichan hcomho hondas hinternhas (se hprophagan dentro dhe hlha htiehrra) yh hdhos 

hhondas hsuperficialhes (hse hphropagan en la hshuperficie terrestre o hehxterior) shegún 

la forma de movimiento comprimida en lah rohca. Distinguir. 
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hFigura 3. hSismhos horhiginados hphor hfallhas hgeolhógicas 

Fuente. hInstithuto hGeofhísico hdel hPerhú 

• hOnhda hsíhsmica. 

hSon hprhopagaciones hde hperturbahciones htemhporales hqhue hgenehran hpehqueños 

hmhovimientos. 

Figura 4. hGeneración hde hondas hsísmicas 

Fuente. hInstihtuto hGehofísico hdel hPherú 

2.2.3.1 hTiphos hde honhdas. 

• hOndhas hprhimarias hP. 

hEhn hsu hprophagación hcomhprimen hy hdilathan hel hmhaterial hrochoso hsu hvhelocidad hes 

hmahyor a 7 hkhm/hs. 

• hOndhas hseguhndarias hS. 

hSe hmuheve hde hforhma hperhpendicular ha su hmhovimiento hsu hvehlocidad hes henthre h4 

a 6 khgh/sh. 
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• hOndhas hsuhperficiales ho hlarhgas hL. 

hPrhoducen hmovimhientos hdel hsuehlo helhíptico hsu hvelohcidad hes de h2 a h3 km/s. 

• hOhndas hsupehrficiales ho hlarhgas hR. 

hViahjan hsohbre hla hthierra ha hpartihr hde hsu hepicehntro 

2.2.3.2 hEshcalas hde hsishmos. 

hSe hclasihfican hen hdhos heschalas hcohmo hson hinthensidad (Io) y hmaghnitud(M). 

 

a) hEshcala hde hihntensidad o hMerhcalli. hEs uhna hevhaluación hcualithativa hmidhen 

hlhos hdahños hcausadhos hporh un hshismo. hConshta hde 12 hghrados de hintenshidad hy 

htambiéhn hse hmhuestran las hcaractehrísticas enh cada hgrahdo y hesta hse 

hdenomhina hcon hnúmheros hromahnos hdel hI al hXII. 

Figura 5. hEscalha hde hintenhsidad hde hMhercalli hhmodificado 
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b) hEscala hde hMagnitud hde hRichter. Fue diseñado hphor el hsihsmólogo hhCharles 

hRhichter en 1935. hLa hmedida es hcuanhtitativa, desde 1 hasta el extremo abierto, 

en medio de la henerghía hsíhsmica hlibherada por hcada terremoto. 

2.2.4h. hRiesgo hsísmico. 

Son provocados por terremotos debido a la destrucción de estructuras que han 

superado su capacidad sísmica. Se puede observar que el riesgo sísmico 

depende directamente del riesgo sísmico y la vulnerabilidad, es decir, los 

elementos de una determinada zona de riesgo sísmico pueden ver más o 

menos afectados, según el hgrado de hvulnerabilidad hsísmica. 

2.2.4.1. Peligrhosidad sísmica. 

hEs hla hprobahbilidad hde hque hocurra hun hfenóhmeno hfísico hdebihdo a un hterhremoto. 

hTahmbién se puede decir que la zhona donde se ubica el edificio es pe hligrosa. 

2.2.4.2h. hVulnerabilihdad. 

hEs hla hehstructura hdel hedihficio hde hcómoh hestá hconhstruido y hla utilizhación hde hlos 

hmaterialhes de hcohnstrucción. 

2.2.5. hAnálisis hsísmico 

2.2.5.1. hAnálishis hsíshmico heshtático. 

hRephresenta hlas hsolichitaciones hsísmhicas hmehdiante hun hconjhunto hde hfuehrzas 

hactuanhdo hen hel hcehntro hde hmahsas hde hcahda hnivhel de hedihficación. 

• hHahllar hfuerza hcortahnte (Ve) hen hla hbhase hpara hla hdirehcción hX hy hla hdhirección Y 

• hDehterminar el hvahlor hde hC hdebe hestimharse hel hperhiodo hfundamehntal de 

hvibhración hde hla hehstructura (T) hehn hcadha hdirhección. 

 



28 

2.2.5.2. hAnálhisis hsíshmico hdináhmico. 

hEhn el hahnálisis hdináhmico hse hprhetende hahnalizar el hmodo de hvhibración y hsu 

hperíodo y hmasa participante, considerando la excentricidad accidental del 5%, 

y finalmente todos los resultados de fuerza obtenida deben ser escalados 

considerando la fuerza cortante mínima del primer piso 

 

2.2.5.3. hModelhamiento. 

Es la hidealizahción de los helemehntos hestructhurales del edificio, mediante la 

expresión matemática de hfuerzahs hvertihcales y hhorizohntales. 

2.2.6. hParámhetros hparah el hanhálisis hsíshmico. 

• hZonificahción (hZ). 

La hzonificahción hse hbasa hen hla hdistrihbución heshpacial hde hla hsishmicidad hde hlas 

hcaractehrísticas hesehnciales. 

Figura 6. hMahpa hde hzohnificación hdel hPerú 

 

Fuente: Norhma Eh030 (disehño sishmorresistente) 
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• hChateghoría de las hedhificaciones (U). 

hChadha hehstruhctura se clasifica según la categoría de uso del edificio, y el 

coeficiente de uso se establece según la concentración del número de 

personas, y la investigación y análisis se realiza a partir de la tabla. 

Figura 7. hCategorías de hedificaciones 

 

Fuente: Norma E.0.3.0. (diseño sismo-rresistente) 

• hParhámethros dhel hshuelo(hS) 

La clasificación de los hpherfiles del hsuehlo tiene en hcuenhta hsus hpropiehdades 

hmecánichas, el hespesohr de la capa, el pheríodo básicho de hvibrhación y la 

hvelhocidad hde hprohpagación hde hla hondha de hcohrte. 

- hTipos hde hSuelos. 

Es importante que htodo hconstructor comprenda el htipo hde hsuelo sobre el que 

está construido la casa. La calidad del suelo es buena, y hcuando hla hmayoría 

de hsus hcomponentes hson hgruesos, tiene una mayor capacidad de carga, como 

arena grava y grava limosa, grava arenosa arcillosa y grava. Descubrieron que 

la arena era limo. 

En hlas htahhblas hque hse hencuhentran hselehccionhadas hson hlos hrehsulthados hohbthenidos 

en hmi hphroyhecto hde hinvestigahción. 

 

Tabla 1. Tiposh perfilesh de suelosh 
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Fuente: Ingeniero hGenner hVillareal (hcimentaciones) 

 

Tabla 2. Clasificaciónh de perfilesh deh hsuelos. 

 

Fuente: Ingeniero Genner Villareal (cimentaciones) 

Tabla 3. hFactores hdel hsuelo 

 

Tabla 4. Periodos de vibración de suelo. 

 

- hFachtor hde hamhplificación hsíshmica(hC) 
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hEl hfachtor hde hamhplificación hva hdehpender hdel hpheriodo hcohmo hse hcarhacteriza hpor 

las hshiguientes hexhpresiones 

Tabla 5. hFactor de hamplificación 

 

- hCoeficihente hbáhsico de hrehducción de lahs hfuehrzas hsíshmicas 

(hR.o.) 

Se clahsifican seghún los mahteriales 

Tabla 6. hFactor R.O. – hsistemas hestructurales. 

 

- hDistorsiones hadmisibles. 

hLas hdistorsiohnes hdhependen hdel htipho hde hmahterial hLos hdesplazamiehntos 

hlaterahles hse hcalhcularán hmultiplihcando 0.7.5.R hpara hestrhucturas hrehgulares y 

0.8.5.R hpara hestruhcturas hirrehgulares. 

hEl hmáhximo hdeshplazamiento hrelathivo de hentrepihso, hno hdebe hexcehder hla hfrhacción 

hde hla halhtura hde henhtrepiso(hdistorsión) hthiene hque sher mehnor a 0.005. 
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Figura 8. Límites para la distorsión de entrepiso. 

 

2.6. hConfigurhación hestrhuctural. 

La hconfighuración hdephende hdel hdhiseño hde hla hedificahción hehstos hpuheden hsehr 

hregularhes o hirrhegulares. 

a) hLas hehstructuras hrhegulares: hson hlas hque hno htienen hdiscontinhuidades 

hsignifhicativas hhorizont hales o hverticales en su hconfigurhación hreshistenhte a hcarhgas 

hlaterales 

b) hLahs hestruhcturas hirreguhlares: hlas hirrhegularidades hde hestructurhas 

hdephendehn del hdisehño hgeomhétrico hcomho hindicadhas hen hla hsiguhiente hthabla 

Tabla 7. hIrregularidad hen haltura 

 

Tabla 8. hIrregularidades hen hplanta 

 

 

c) hFachtor hde hreducchión: hLa hnormha hrecohnoce hque hlos hhedificios hque htienhen 

hirregulahridades hno hse hpueden hcomhphhortar hbien, hno hphueden hllegar ha hla hahltura 
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hde hlos hehdificios hregulares y hpor hthahnto hhay hque hihdentificar heshtas hirreghularidades 

hparha hdespués hsubirles la hresistencia. 

- I.a. : hfactohr hde hirreghhularidad hen halthura 

- I.p. : hfacthor hde hirregularidad hen hPlhanta.  

- R.o.: hChoeficiente hbhásico hde hredhucción. 

 

b.1 hIrregularidades hen hAltura 

b.1.1. hIrregularidad hde hrigidez (hPiso hBlando). "La irregularidad del piso 

blando significa que la rigidez lateral de la capa intermedia es menos del 70% 

de la rigidez lateral de la capa intermedia directamente encima, o menos del 

80% de la rigidez lateral promedio de los tres pisos superiores adyacentes" 

hsegún (Diseño sísmico estándar E.0.3.0. 

Figura 10. Irregularidad piso blando. 

 

b.1.2. hIrrhegularidad hde hrehsistencia (hPihso hdéhbil). hDefina hcómo hhsu 

hresisthencia laterhal es menhor al 80% del siguhiente piso. La resistenc hia del piso 

imphlica la resihstencia hde htodos los elementohs de hresistenhcia que hcohmparten hel 

hpisho para hrehsistir el hcorte en la hdirección hconshiderada. 

b.1.3. hIrregularihdad hde hmahsas. hEs hchuando hla hmhasa hde huhn hpihso hes hmhayor ha 

150% hde hla hmhasa de huhn hphiso hadyachente. 

Figura 11. Irregularidad en masas o peso 
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b.1.4. hIrregularhidad hdeh hgheometría hvertihcal. hSeh hcohnsidera quhe la hdhimensión 

hhorizhontal hdel hsihstema hde fuehrza anti-lateral en hcualquier hpihso hes hmás del 

130% del phiso adyachente. 

Figura 12. Irregularidad geométrica vertical 

 

b.1.5. hDiscontinhuidad hehn hlohs hsisthemas hresistehnte. El hdeslizamiento de la 

unidad vertical es causado por el cambio de dirección y el desplazamiento 

mayor que el tamaño de la unidad. 

Figura 13. discontinuidad sistema resistente 

 

 

hb. h2 hIrreghularidades hen hPhlanta 
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hb.2.  h1. hIrreghularidad htorsihonal. Aplicable al hcaso de hdiafragmas hrígidos, 

cuando el desplazamiento máximo calculado en base a la excentricidad de 

diseño es 1,3 veces el valor hpromedio de hlos hdos hextremos hde hla hestructura, 

se califica la irregularidad torsional. 

Figura 14. Irregularidad Torsional 

 

b. h2.  h2. hIrregularidhad heshquina hehntrantes. hEsta hcarachterística es muy hchomún 

ehn hconfighuraciones con formas L, H, T + (o combinación) en el plano, y 

producirá concentración de esfuerzos, a menudo producirá cambios de rigidez 

y también provocará torsión. 

Figura 15. Irregularidad esquinas entrantes 
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b.2.3. Discontinuidad de diafragma. Esto sucede cuando el diafragma es 

discontinuo repentinamente y la apertura es mayor al 5 h0% del hárea htotal hdel 

hdiafragma. 

Figura 16. hDiscontinuidad hde hdiafragma 

 

Figura 17. Irregularidad diafragma. 

 

b.2.4. hIrreguhlaridad hsistemahs hno hpharalelos. hLos hehlementos hverthicales hque 

hresisthen hla hcarhga no hson hpharalelos hni hsimétrihcos con hresphecto hal heje hhortogonal 
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principhal del hsishtema de hrhesistencia hde hfuerhzas hlaterahles, hlo hque hpuhede hcaushar 

hfuerzhas hde htorhsión hbajo hmohvimiento hsísmhico. 

Figura 18. Irregularidad sistema no paralelo 

 

2.2.7. hConsideraciohnes phara la vehrificación de la eshtructura. 

2.2.7.1. hCharacterísticas hdhe hlos hmahteriales. 

➢ hMateriales. 

hLos hmaterialhes utilizados para construir muros confinados (como ladrillos, 

hormigón, acero y mortero) hacen quhe su compohrtamiento seha muy 

complicado de analizar, por lo que el hcomhportamiento hidehal hdepende de 

hobservaciohnes hexpehrimentales. 

A. hUnidahd hde halbahñilería 

hSon hlahdrillos y hbloqhues cohnformables (apilables alveolar, huecos y tubulares). 

A.1 tipos de ladrillos para construcción 

Según el propósito y las necesidades de la obra, en la construcción se utilizan 

diferentes tipos de ladrillos. 

Figura 19. hTipos hde hUnidad hde hAlbañilería 
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La Norma E.0.7.0. señala las restricciones sobre hel huso de hunidades de 

mampostería para construir edificios, hcomho hse hmhuestra hen hla hsighuiente htahbla. 

Tabla 9. hLimitaciones hen las hunidades de halbañilería 

 

La norma E.0.7.0. hnos hinhdica hla hrhesistencia y hdhurabilidad hde hcahda htihpo hde 

hunidhad de halbhañileríah hcomhoh seh hdehtalla hen la hsiguihente htahbla 

Tabla 10. Clasificación de los ladrillos de acuerdo a su resistencia. 

 

 

La norma E.0.7.0. ehn la htahbla 9 hindicah las hrhesistencias hcarahcterísticahs hde hla 

halbañhilehría hpor huhnihdad, hpilas y hmhurhetes hsehgún su hmaterihal hprhima. 
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Tabla 11. hResistencia hcaracterísticas hde hla halbañilería. 

 

hEn hehste hcuahdro se hpuede hcalihficar la hresistenchia hde la hunhidad de halbañilhería 

de hmahterial de hahrcilla hsegúhn su hrehsistencia 

Tabla 12. Resistencia de unidad de albañilería 

 

➢ Ladrillo sólido. h 

Los hladrilhlos hsohlidos hson hfabhricados hde hformha harteshanal he hinduhstrial hcohn hlhas 

siguiehntes hmehdidas 

Figura 20. Ladrillos solidos 
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➢ hLadrillhos hphara hmurhos hportanthes.  

hlos hladrillohs hmhás hconocihdos hson “Khing Kohng de 18 hhuecos” comho hmáxima 

hcantidhad hde h hhuecos 30% hchuyas hdimensiohnes hson 

Figura 21. Ladrillos para muros portantes 

 

➢ hLadrillo halveolar.  

hLos hladrillohs halveohlares husahn hachero hen hverhtical hcohmo hrefhuerzo. 

Figura 22. hLadrillos hAlveolar 

 

2.3. hDefinihción dhe htérmhinos 

- Albañilería. Material estructural integrado por unidades asentadas con 

mortero. 

- Confinamiento. Conjunto de elementos de concreto armado que se 

enmarcan un muro. 

- Estructura. Armazón o cascaron estructural. 

- Rigidez. Capacidad de oponerse a la deformación. 



41 

- hDuctilidad. hCapahcidad hde hdeforhmarse hen el hrahngo hinehlástico hsin hlleghar hal 

colapso. 

- hResistencia. hCapachidad hde los helemenhtos hestruchturales hde hsophortar hcahrgas. 

- hEstructura hRegular. hSohn hlos hqueh hno hthienen hdisconhtinuidades hsignifichativas 

hhorizonhtales o hverticalhes hen su hconfihguración hresistehnte a hcargas l hatehrales. 

- hConstrucciones de hAlbañilería. hEdhificaciones hconsthruidas, 

hpredominantem hente, hpor hmhuros hpohrtantes de halbañilehría. 

- hMortero. hAdheshivo con que hse hasiehntan hlas huhnidades de halbhañilería. 

- hMuro portante. Murho hdisheñado y hcohnstruido en hformha tahl hqhue hllheva hchargas 

hhorizontales y hverticales hadicionales a las hprovenientes de su hpeso hpropio. 

- hMuro no hportante. hMhuro hdhiseñado y hcohnstruido hque hsohportan hsu hphropio 

hpeso, hdivihden hamhbientes, hprohtegen de la hihntemperie. 

- hEstructura hirregular. hSohn haquhellas que hprehsentan hunha o hmhás de hlas 

hcaractehrísticas hque hphueden ser hirhregularidad en hplhanta o helevahción. 

- hVivi henda. hEdihficio, conshtruchción o hresidhehncia hadhecuhahda hparha hqhue hvivahn 

hlahs hpersonas 

- hAutoconshtrucción. hCohnstrhucción hmanuhahl o hhcasera, hrealizahhdo hpohr el hmhishmo 

hphropietahrio o hperhshonal hexthherna quhe hdeschonoce los hlihneamhientos hde hlas 

hnormas. 

- hEval huación. hProcheso que htienhe hcohmo hfinhalidad hel hhgrado hde hefihcacia, 

heficiehncia hcohn hlos qhue hhan hshido hemphleados hlos hmahteriales de hconhstrucción. 

- hSismho. Un hterremoto hes la hvibración hde hla htierra hproducida hpor huna hrápida 

hliberación de henergía. 

- hAnhálisis hestháthico. hCohnsiste en haplichar hchargas hestátichas en hcahda huno hhde 

sus hniveles hpara hsimular hel hefecto hsismo. 

- hAnhálisis hdináhmico. hCohnsiste en hdheterminar htodas hlas hpohsibles hrespuhestas 

hquhe hpuehda htehner hunah hestructuhra a hparthir deh hsus hdefhormadas. 
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- hEshpectro. hEs hla hrehpresentación hde hlas hacheleraciones hen hfrecuhencia ho hdhel 

hpehriodo de hvibhración. 

- hCortahnte hen hla hbhase. Es la fuehrza latehral achumulada en la bahse dhe lha 

estructura. 

- hMohdo hde hehstructu hra. hEs h hla hfhorma hcohmo hoscihla hun hedihficio hnormhalmente. 

- hPehriodoh hde hehstrhuctura. hTiemhpo hque hduhra un hmodho hhahciendo hun hcichlo 

hcompleto hde ese hmodo. 

- hPshehudo hacelehrhación. hNo hes huna hhaceleración hrheal, hes huna hahceleración 

hteórica. 

- hPeriod ho. hEs el htiehmpo hnecehsario hpara hquhe hun hmohvimiento hse hrehpita. 

- hFrecuehncia. hEhs el hnúhmero de hcihhclos hpor hunidhad hde hthiempo. 

- hCahpacidad hsíshmica. hEs la hchapacidad hde hla heshtructura hde hrhesistir hcarhgas 

hsísmicas. 

2.4. Hipótesis 

2.4.1. Hipótesis General 

La hconstrucción hinformal hinfluye hsignificativamente hen hel hcomportamiento 

hestructural hde hviviendas hmultifamiliares hde halbañilería hconfinada hen hel hdistrito hde 

Vitoc – Chanchamayo 

2.4.2. Hipótesis Específicas 

a) hLa hconfighuración hestruhctural de uhna hcohnstrucción inhformal de albahñilería 

confhinada hprehsenta hirregulahridades hsehgún la nhorma hpheruana E.0.3.0. 

b) hLa rigidhez hque hprhesenta una hconshtrucción hinfhormal de halbhañilería 

confhinada no hchumple hcon la hhnorhma peruhana E.0.3.0 (2018). 

c) hLa hresihshtencia que hpreshentan los helehmentos hehstructurales hen huhna 

hconstruhcciónh informhal de halbañhilería hconhfinada hno hcumhphle hchon hlo 

hindicado hen la hnhorma hpheruana E.0.7.0. 
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2.5. Variables 

2.5.1. Definición conceptual de las variables 

a) Variahbleh indehpendienteh (X). “Construcciónh infohrmalh Sonh viviendash 

construidash de manerah informalh queh noh respetanh lahs hformas hlos hmodos y 

lhas hnormas hestablecidas hsegún Reglamento hNacionhal de hEdificaciones, por 

lo htanto, se hvincula a lo hirregular ho a loh hno hconvenciohnal”. 

b) hVarihable hdehpendiente (Y) hComhportamiento hestrhuctural. h”Es “el hconjunto 

hde hrespuestas hante hcargas de hgravedad o un hfenómeno hsísmico se hpueden 

hencontrar hlos hesfuerzos hinternos, hdeformaciones y htensiones que hactúan 

hsobre una hestructura hresistente”. 

2.5.2. Definición operacional de la variable 
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2.5.2. Operacionalización de las variables 

 

Fuente: Elaboración del tesista. 
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CAPITULO III 

METODOLOGIA 

 

3.1. Método de investigación 

El hmétodo de hinvestigación es hcientífico, hcomprende huna hserie de hetapas de 

obtención de hconocimiento efectivo desde un punto de vista científico, utilizando 

herramientas para verificar hipótesis. 

3.2. Tipo de investigación 

La razón por la que se aplica este tipo de investigación es porque busca 

proponer soluciones a problemas prácticos actuales con el fin de cambiar las 

condiciones y mejorar la realidad relacionada con el campo de investigación. El 

interés de la investigación es mostrar el comportamiento de las estructuras de los 

edificios cuando están sometidas a cargas gravitacionales y hfuerzas hsísmicas. 

3.3. Nivel de investigación 

El nivel de investigación fue descriptiva y explicativa. 

3.3.1. hDescriptiva. hIncluye huna hrecopilación hde hdatos que hdescribe eventos, y 

hluego horganiza, htabula, hrepresenta y hdescribe la rhecopilación de hdatos a través de 

fundamentos teóricos, así como las características y comportamiento estructural del 

sistema de albañilería restringido. 

3.3.2. Explicativa. Es responsable de encontrar la causa del incidente 

estableciendo una relación causa y efecto. 

 

3.4. Diseño de la investigación 

El diseño de investigación fue no experimental y de corte transversal. 
 

 

   O1 Donde. 

hM= hMuestra 

  R 
hh
O1=

h
 

h
Construcción 

hh
Informal 

  O2 
hh
O2= 

hh
Comportamiento 

hh
Estructural 

 
hR = hRelación entre las hvariables 

M 
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3.5. Población y muestra 

 

- Población: La población se compone de todos los edificios de sistema de 

mampostería cerrados autoconstruidos que utilizan casas multifamiliares de 5 pisos 

en el distrito de Vitoc. 

- Muestra: El tipo de muestreo es no aleatorio o direccional. En esta encuesta, se 

seleccionó un edificio de mampostería cerrado de 5 pisos porque tiene el derecho de 

realizar investigaciones y pruebas sobre la resistencia del hormigón del edificio, 

porque es fácil de obtener real. En el futuro se ejecutará información de tiempo y 

refuerzo estructural. Para ello se adoptará el mejor plan de diseño. 

3.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

➢ Observación: Utilizando datos de primera mano, así como el propietario 

del edificio que se analizará, el archivo de inspección de la casa hace el 

mejor registro de las observaciones y las fotos se guardan para los 

registros. 

➢ Análisis bibliográficos. hInformación de hnoticias, hperiódicos, hlibros, 

reportajes y hrevistas hrelacionados hcon la hconstrucción hinformal hde 

hviviendas hmultifamiliares hrestringiendo el hsistema de halbañilería 

hconfinada hpara verificar el hcomportamiento hestructural. 

3.7. Procesamiento de la información 

Después de haber hecho la recolección de datos en campo y luego del llenado 

de las hfichas de hobservación, se hhará el hprocesamiento hde hla hinformación husando hel 

Microsoft Excel versión 2016, para luego ser procesado en el software informático 

S.P.S.S. hversión 22 hquien hhará hconocer el hgrado de hvulnerabilidad hsísmica hde hlas 

hviviendas. 

 

3.8. Técnicas y hanálisis de datos 

3.8.1. Campo. hhLos htrabajos hde hcampo se realizaron hen varias hvisitas. 

- hPrimera visita: hinspección hvisual hreconocimiento hde hla hzona hdel hestudio 
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Fotografía 1. Lugar donde se realizara el estudio de investigación. 

 

- Segunda visita: hLevantamiento de hdistribución hde la hvivienda y hreconocimiento 

hinsitu hde la hzona a hintervenir hpara lah toma de hmuestras. 

Fotografía 2. Levantamiento de distribución de la vivienda a investigar 

 

- Tercera visita: hverificación hde hlas hdimensiones hde hlos

 helementos hestructurales. 
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Fuente: Propia 

 

         Fuente: Propia 

 

 

hVista hlateral hlado hderecho 

hSe hpuede hapreciar hen hla 

hfotografía del edificio 

hconstruido, el htipo de 

hladrillo es htubular o de 

hpandereta. 

hVista del hlado hizquierdo 

 hDe igual manera se puede 

hobservar la hunidad hde 

halbañilería hes con hladrillo 

hpandereta no hcumple con 

hlas hespecificaciones hsegún 

la hnorma E.070 
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Fotografía 3. hMedida de lah columna deh confinamientoh. 

 

Fotografía 4. hMarca de hladrillo A.R.C.I.M.A.X. 

 
Fuente: Propia 

 

Fotografía 5. hMedida hde hlargo hdel hladrillo 23 centimetros 

 
Fuente: Propia 



50 

Fotografía 6. hMedida de altura del ladrillo 9 c.m. 

 

 

Fotografía 7. hMedida de hancho hdel hladrillo 11 c.m. 
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Fotografía 8. hAncho de hmortero hvertical 2.2 c.m. 

 

 

Fotografía 9. hAncho hde hmortero hvertical 2.2 c.m. 

 

- hCuarta hvisita: hSe realizo hel ensayo de hesclerometría y hauscultación de 

helementos hestructurales. 
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Fotografía 10. hEnsayo con hesclerómetro en hcolumna. 

 

Fotografía 11. hCuadriculah para losh rebotes hpor hcada hensayo   
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Fotografía 12. hEnsayo hcon hesclerómetro hen hViga y hlosa. 

 

Fotografía 13. hResane hde lash muestrahs deh ensayos. 
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Fotografía 14. hAuscultación hde hColumnas 

 

Fotografía 15. hAcero hvertical ½” y hestribo de 6.m.m. en hColumnas  

 

➢ Acero. hEn el hplano hse hdetalla hlos haceros hde la hcolumna hdonde hnos 

hindica hacero hvertical de 1/2 “y hestribo de 6.m.m. se hpudo hverificar el 

hacero hhaciendo hun hcorte en la hcolumna hcomo se hmuestra hen hla 

hfotográfica. 
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Fuente: Propia 

 

Fotografía 16. hAuscultaciónh de hviga 

 

 

 

 

 

 

hEn hla hfotografía se 

hmuestra el acero 

hvertical de ½” 

hcorrugado y el hestribo 

hacero de 6 m.m. 
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Fotografía 17. hAuscultación haceroh deh refuerzo hen hviguetas 

 

Fotografía 18. Resane de columna después de la auscultación 

 

➢ Quinta visita: Seh hrealizo hcalicata hpara hel hestudio hde hsuelo y hverificación 

de la hprofundidad de la hcimentación.  
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Fotografía 19. hRealizando la hcalicata 

 

Fotografía 19. hSeleccionando hla muestra halterada e hinalterada 

 

Fotografía 21. hSeleccionando hla hmuestra hinalterada 
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Fotografía 22. hMidiendo la hprofundidad hde la hcimentación 

 

Fotografía 23. hMidiendoh el hancho de lah hcimentaciónh 

 

Fotografía 24. hMidiendo la altura hdel sobreh cimentaciónh 
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Fotografía 25. hPresentan hfisuras en losh murosh 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS 

El hproyecto hde hinvestigación hes hun hedificio de 5 hniveles de halbañilería hconfinadah que 

está hdestinado a hvivienda hmultifamiliar, hel hedificio htiene huna haltura total hde 2.5 metros 

hteniendo la haltura de entrepiso 2.50 metros y hcuenta hcon hdos hdepartamentos por 

hcada hnivel 

Figura 50. Estructuración hde hdistribución hde muros 

 

 

Según el mapa de C.I.S.M.I.D., hse htoma hcomo hreferencia la hmicrozonificación 

hpara  el hproyecto de hinvestigación hque se hencuentra hen hzona II, hconformado por 

un hestrato superficial de suelos finos y suelos arena limo arcilloso que 

hcorresponde ha un suelo tipo 2 (S2) de la norma E-030(2018) “diseño 

hsismorresistente” 

hAsimismo, hse hrealizó el estudio hde hmecánica de hsuelos con hel fin de hobtener hel 

hperfil de hsuelo y losh hparámetros de hsitio. 
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RESISTENCIA DE MATERIALES. 

A. Unidad de albañilería 

hEn hel hproyecto de hinvestigación, de hacuerdo hcon los hresultados del hformulario de 

hevaluación de la hcasa, el htipo de hladrillos es htubular o hpandereta, htodos los hmuros 

hestán hconstruidos con hladrillos A.R.C.I.M.A.X. (pandereta lisa 23x11x9), la tabla 

hhtécnica se hadjunta en el hanexo 

hf´mh = 35 kgh/c.mh2 hResistencia a hcompresión 

haxial 

hV´mh = 5.1 kgh/c.mh2 hResistencia hal hcorte 

 

B. hResistencia de hconcreto de hcolumnas y hvigas de hconfinamiento.  

hEn este hproyecto de hinvestigación, el hprobador de hdureza hse hutilizó para 14 pruebas, 

hla hcolumna se hprobó 10 hveces y hla hviga se hprobó 4 veces, hcomo se muestra en la 

tabla. 
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Tabla 14. Resultado de los ensayos de resistencia de columnas y vigas 

Nº 
Identificación 
de la muestra 

Nivel de 
piso 

Nlº de 
Lecturas 

FECHA 
Tipo de 

Estructura 

1 Ec-1 1° PISO 16 23/03/2020 Columna 

2 Ec-2 1° PISO 16 23/03/2020 Columna 

3 Ec-3 2° PISO 16 23/03/2020 Columna 

4 Ec-4 2° PISO 16 23/03/2020 Columna 

5 EV1 2° PISO 16 23/03/2020 Viga 

6 Ec-5 3° PISO 16 23/03/2020 Columna 

7 Ec-6 3° PISO 16 23/03/2020 Columna 

8 EV2 3° PISO 16 23/03/2020 Viga 

9 Ec-7 4° PISO 16 23/03/2020 Columna 

10 Ec-8 4° PISO 16 23/03/2020 Columna 

11 EV3 4° PISO 16 23/03/2020 Viga 

12 Ec-9 5° PISO 16 23/03/2020 Columna 

13 Ec-10 5° PISO 16 23/03/2020 Columna 

14 EV4 5° PISO 16 23/03/2020 Viga 

 

Tabla 15. Resistencia promedio de concreto columnas y vigas 

 

 



63 

C. hPropiedades de los hMateriales. 

hLas hpropiedades hde losh hmateriales hque se hconsideran de hacuerdo a los hresultados 

obtenidos son. 

➢ Albañilería. 

hResistencia a la hcompresión(f’hm)  : 35 khgh/chmh2  

hResistencia al hcorte puro (v’hm)   : 5.1 khgh/chmh2  

hMódulo de helasticidad (Ehm =500 f’m)  : 17500 khgh/chmh2  

hMódulo de hcorte Gm= Ehm/2(µm+1)  : 7000 khgh/hchmh2  

hMódulo de hPoison (µhm)    : 0.25 

➢ Concreto. 

hResistencia ha la compresión (hf’.c)  : 175 hkhgh/hchmh2 

hMódulo hde elasticidad (E.C=15000 √f’c)  : 198431.3483 kgh/hcmh2.  

hMódulo hde corte Gc= Ec/2(hµc+1)  : 86274.50 khg/hchmh2  

hMódulo hde Poison (µc)    :  0.15 

➢ hAcero. 

hEsfuerzo ha la fluencia (f’y)    : 4.200 khg/hchmh2 

hMódulo hde elasticidad del acero (E.S.)  : 2x106 khg/hchmh2 

D. MODELO ESTRUCTURAL. 

hPara obtener la hconfiguración hestructural, hrigidez y hresistencia hde los helementos 

hestructurales, se realizó un modelo matemático considerando los siguientes factores. 

hEl modelo considera los efectos tridimensionales del aporte de rigidez de cada 

helemento estructural. Los elementos tipo cáscara se utilizan para simular muros de 

hmampostería y los elementos tipo marco se utilizan para simular vigas y columnas. 

E. hModelo hmatemático. 

hSe hrealizo el hmodelamiento del hedificio de 5 hpisos hcomo se hmuestra 
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Figura 51. hVista hen hperfil del hedificio de 5 hpisos 

 

Figura 52. hVista hfrontal hdel hedificio 5 hpisos 
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Figura 53. hvista del hfondo del hedificio hde 5 pisos. 

 

F.  Análisis sísmico. 

Los hparámetros hempleados hpara el hcálculo hdel hespectro hde hrespuesta hfueron 
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Tabla 16. hValores del hpseudoaceleracion y hperiodo 

 

Fuente.  hElaboración hpropia 
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Figura 54. hEspectro de hPseudoaceleraciones 

 

G. Análisis hsísmico hestático.  

Tabla 17. hResumen hdel hanálisis hsísmico hestático. 

 

H. hAnálisis hsísmico hdinámico hmodal hespectral. 

Se realiza desde el nivel de terreno natural según norma E.030 (2018). Teniendo en 

cuenta las hcondiciones hdel hsuelo y la hzonificación hsísmica de la hcasa, hutilizamos una 

combinación secundaria completa CQC 

I. hMasa de la hestructura.  

hEl peso de la hedificación hpara el hanálisis hsísmico hserá higual a 
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Tabla 18. hCálculo de hfuerza hcortanteh dinámico. 

 

Tabla 19. hCálculo hde hfuerza hcortante hdinámico. 

 

J. hCONFIGURACIÓN hESTRUCTURAL. 

hLa hconfiguración hestructural se hobtuvo del hcálculo de la hdensidad de hmuros y hde hlas 

hirregularidades que hpresenta la hedificación hevaluada. 

K.  Densidad de Muros. 
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Figura 55. hAnálisis de densidad de hmuros hPrimer hnivel. 

 

Figura 56. hResultados de hdensidad de hmuros hPrimer nivel 
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Figura 57. hAnálisis de hdensidad de hmuros hsegundo hnivel 

Figura 58. Resultados de densidad de muros tercero a quinto nivel. 
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L. hRegularidad hEstructural. 

hSegún hlos resultados hobtenidos hse hidentificaron hlas hirregularidades hen haltura y hplanta 

hcomo hse menciona hIrregularidad en haltura (piso hblando, hpiso hdébil, hdiscontinuidad de 

hlos hsistemas hresistenteh). 

hhIrregularidad hen hplanta (hirregularidad htorsional y hesquinas hentrantes) 

Tabla 20. hEvaluación hde hla hconfiguración. 

 

hLa hestructura hse hclasifica hcomo I.R.R.E.G.U.L.A.R.I.D.A.D EN EL EJE. Y.Y 

hLa hestructura se hclasifica hcomo I.R.R.E.G.U.L.A.R.I.D.A.D EN EL EJE .X.X 

Tabla 21. Resultado de las irregularidades del edificio. 

hDIRECCIÓN hX hDIRECCIÓN hY 

hIa hIp hIa hIp 

0.75 0.90 0.80 0.90 
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M. hEVALUACIÓN hDE hLA hRIGIDEZ. 

hPara el hcálculo de la hrigidez, se hrealizó el hanálisis hsísmico de la hedificación hdel hcual 

se hobtuvo hdesplazamientos y hdistorsiones de acuerdo a los hlímites hestablecidos hen 

el hcapítulo V hde la hnorma hperuana E.0.3.0.(2.0.1.8.). 

N. hAnálisis hmodal. 

hLos hresultados hobtenidos hdel hanálisis hmodal hse hpresentan ha hcontinuación 

Tabla 22. hModos hde hvibración y hperiodos de hla hestructura. 

 

 

Figura 59. hModos de hvibración y hperiodos de hla hestructura. 
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O. hFuerza hcortante hMínima. 

Para hcada hdirección, hconsidere el hanálisis: hla hfuerza hcortante en el primer piso del 

hedificio no hdebe ser hmenor al 80% para estructuras hregulares y hno hmenor al 90% 

hpara hestructuras hirregulares. Si es necesario haumentar hel hrecorte hpara halcanzar hel 

hvalor hmínimo hindicado, htodos hlos hdemás hresultados, hexcepto el desplazamiento, 

deben hescalar hproporcionalmente. 

Tabla 23. Fuerza cortante mínima del diseño 

 

P. hVerificación hde hlas hdistorsiones hsegún la hnorma E030-2018 “Diseño 

hsismorresistente” 

Tabla 24.  Distorsiones de entrepiso en eje XX 

 

 

Figura 60. hDistorsiones de hentrepiso en eje .X.X 
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Tabla 25. hDistorsiones de hentrepiso en eje Y.Y. 

 

Figura 61. Distorsiones de entrepiso en eje YY 
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Q. hVERIFICACIÓN hDE hLA hRESISTENCIA hDE hLOS hELEMENTOS 

hESTRUCTURALES.  

hSe hrealizo hla hverificación de los helementos hestructurales de la hedificación hexistente 

de hacuerdo a lo indicado en la norma E.070” hAlbañilería 

Tabla 26. hVerificación hpor hesfuerzo haxial hmáximo 
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Tabla 27. Diseño por fisuración sismo severo. 
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 Tabla 28. Verificación de muros por resistencia al corte sismo severo   

Verificación de muros por Resistencia al corte-SISMO 
SEVERO 

Necesidad de 
Reforzar 

 

VEi - 

X 

(Kg) 

 

VEi - 

Y 

(Kg) 

 

VEi 

(K

g) 

 
𝑉𝑚 ≥ 𝑉𝐸i 

𝑉𝑚1 

𝑉𝑒1 

2 ≤ 
𝑉𝑚1 

≤ 3 
𝑉𝑒1 

𝑉𝑢 

 

(Kg) 

𝑀𝑢 

 

(Kg-m) 

 

 
Condición 

539.36 9640.64 9640.64 Frágil 1.6888635
2 

2.00 9640.64 2301.68 Reforzar 

650.79 11177.46 11177.46 Frágil 1.916842
7 

2.00 11177.46 2320.4 Reforzar 

2935.99 21176.05 21176.05 Resistente 2.1779947
7 

2.18 23060.674 6461.43531 No Reforzar 

1862.02 14386.17 14386.17 Resistente 2.1750261
6 

2.18 15645.1589 3824.84875 No Reforzar 

2686.51 27395.91 27395.91 Resistente 2.1470254
3 

2.15 29409.847 7228.30464 No Reforzar 

277.07 8242.84 8242.84 Resistente 2.026528
7 

2.03 8352.1759 1749.48196 No Reforzar 

102.79 6157.15 6157.15 Frágil 1.8481081
8 

2.00 6157.14 1504.7 Reforzar 

163.9 15826.18 15826.18 Resistente 2.0430108
6 

2.04 16166.5288 3454.38405 No Reforzar 

86.98 9323.19 9323.19 Frágil 1.0567511
1 

2.00 9323.18 2219.4 Reforzar 

540.51 8772.7 8772.7 Frágil 1.8769839
8 

2.00 8772.7 2069.42 Reforzar 

652.93 10122.47 10122.47 Resistente 2.1590130
7 

2.16 10927.2833 2274.99525 No Reforzar 

2944.04 19132.79 19132.79 Resistente 2.4712324
8 

2.47 23640.7984 6694.81591 No Reforzar 

1866.22 12980.82 12980.82 Resistente 2.4791544
3 

2.48 16090.7287 3994.98382 No Reforzar 

2691.8 24691.99 24691.99 Resistente 2.4555095
1 

2.46 30315.7204 8691.03036 No Reforzar 

1313.75 22302.99 22302.99 Frágil 1.7032530
2 

2.00 22302.98 9775.18 Reforzar 

448.86 8560.83 8560.83 Frágil 1.1366441
3 

2.00 8560.82 16955.96 Reforzar 

555.29 9706.62 9706.62 Frágil 1.6681116
8 

2.00 9706.62 2238.08 Reforzar 

650.85 11341.77 11341.77 Frágil 1.894389
5 

2.00 11341.76 2303.96 Reforzar 

2937.66 21477.88 21477.88 Resistente 2.1645620
3 

2.16 23245.1018 6422.66682 No Reforzar 

1864 14587.03 14587.03 Resistente 2.1689134
5 

2.17 15819.0136 3844.55091 No Reforzar 

2693.54 27811.87 27811.87 Resistente 2.148994
8 

2.15 29883.7712 7064.17569 No Reforzar 

275.54 8318.76 8318.76 Resistente 2.0304483
1 

2.03 8445.4061 1741.77948 No Reforzar 

231.9 15044.84 15044.84 Resistente 2.0749862
4 

2.07 15608.918 3609.16882 No Reforzar 

71.8 15685.74 15685.74 Resistente 2.0542686
2 

2.05 16111.3617 5231.87294 No Reforzar 

69889.99 34.2 69889.99 Frágil 0.4853147
6 

2.00 69889.98 42107.88 Reforzar 

69418.26 46.19 69418.26 Frágil 0.4198632
1 

2.00 69418.26 24538.52 Reforzar 

82906.58 24.51 82906.58 Frágil 0.286500
9 

2.00 82906.58 36639.96 Reforzar 

86498.54 22.07 86498.54 Frágil 0.2482678
4 

2.00 86498.54 60361.86 Reforzar 
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Tabla 29. Verificación de columnas de confinamiento 

Verificacion de Columnas de Confinamiento 
Extrema 

COLUMNA 

FINAL 

 

M 

(Kg-m) 

 

F 

(Kg

) 

Núme

r o de 

Colu

m nas 

Nc 

Long

. 

Paño 

Mayor

, Lm 

(m) 

 

0.5 

L 

(m) 

 

P

c 

(Kg

) 

 

 
δ 

 

 
Arregl
o 

 

 
As min 

 

 
Vc 

(Kg) 

 

 
T
 (Kg
) 

 

 
C

 (Kg
) 

 

An 

(cm²

) 

 

Ac

f 

(cm²

) 

 

Aminima 

conf 

 

 
Areq 

 

D 

(cm) 

 

 
T=t+

2 

 

 
D real 

-7874.40 3612.10
9 

2 2.180 1.09 1987.31 0.8 4ф8mm 2.01062 4070.43 1624.799 5599.419 -1.7 136.8 195.0 195.0 15 15 25 

-
11070.50 

4100.18
3 

2 2.700 1.35 3830.90
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 5356.36 269.2785 7931.088 26.3 180.0 195.0 195.0 15 15 25 

-
22364.41 

6881.35
6 

2 3.250 1.625 8694.4 0.8 4ф8mm 2.01062 11530.3 -1813.04 15575.76 118.0 387.6 345.0 387.6 17 25 30 

-
15731.60 

7150.72
7 

2 2.200 1.1 5961.21
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 7822.58 1189.512 13111.94 88.5 262.9 345.0 345.0 15 25 30 

-
29534.00 

7203.41
6 

2 4.100 2.05 11659.4
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 14704.9 -4456.03 18862.87 157.5 494.3 345.0 494.3 21 25 30 

-8690.74 4281.15
2 

2 2.030 1.015 3527.66
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 4176.09 753.4867 7808.817 24.8 140.4 195.0 195.0 15 15 25 

-5607.21 4153.49
1 

2 1.350 0.675 2639.74 0.8 4ф8mm 2.01062 2844.77 1513.751 6793.231 12.6 95.6 195.0 195.0 15 15 25 

-
16753.78 

4146.97
4 

2 4.040 2.02 6030.28 0.8 4ф8mm 2.01062 8083.26 -1883.31 10177.25 53.2 271.7 195.0 271.7 21 15 30 

-3938.28 3309.47
5 

2 1.190 0.595 2133.24 0.8 4ф8mm 2.01062 2463.07 1176.235 5442.715 -3.6 82.8 195.0 195.0 15 15 25 

-8221.97 3771.54
4 

2 2.180 1.09 2187.84
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 4116.55 1583.699 5959.389 2.6 138.4 195.0 195.0 15 15 25 

-
11384.11 

4216.33
7 

2 2.700 1.35 4297.35
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 5463.64 -81.0184 8513.692 33.3 183.7 195.0 195.0 15 15 25 

-
22856.18 

7032.67
1 

2 3.250 1.625 9955.54 0.8 4ф8mm 2.01062 11820.4 -2922.87 16988.21 135.0 397.3 345.0 397.3 17 25 30 

-
16118.43 

7326.55
8 

2 2.200 1.1 6929.84
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 8045.36 396.7128 14256.4 102.2 270.4 345.0 345.0 15 25 30 

-
29203.62 

7122.83
4 

2 4.100 2.05 13628.7
4 

0.8 4ф8mm 2.01062 15157.9 -6505.91 20751.57 180.2 509.5 345.0 509.5 22 25 30 

-
13967.08 

3406.60
5 

2 4.100 2.05 11744.1
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 9496.9 -8337.54 15150.76 112.9 319.2 195.0 319.2 25 15 30 

10874.33 9061.94
3 

2 1.200 0.6 5337.35 0.8 4ф8mm 2.01062 2432.65 3724.593 14399.29 103.9 81.8 195.0 195.0 15 15 25 

-7881.75 3615.48
1 

2 2.180 1.09 1889.48
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 4047.93 1725.996 5504.966 -2.9 136.1 195.0 195.0 15 15 25 

-
11124.61 

4120.22
6 

2 2.700 1.35 3896.42
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 5371.43 223.8007 8016.651 27.3 180.6 195.0 195.0 15 15 25 

-
22633.71 

6964.21
9 

2 3.250 1.625 9095.33 0.8 4ф8mm 2.01062 11622.6 -2131.11 16059.55 123.8 390.7 345.0 390.7 17 25 25 

-
15929.22 

7240.55
3 

2 2.200 1.1 6339.16 0.8 4ф8mm 2.01062 7909.51 901.3928 13579.71 94.1 265.9 345.0 345.0 15 25 30 

-
30290.54 

7387.93
6 

2 4.100 2.05 12689.7
2 

0.8 4ф8mm 2.01062 14941.9 -5301.78 20077.66 172.1 502.2 345.0 502.2 22 25 30 

-8814.98 4407.48
9 

2 2.000 1 3946.53
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 4222.7 460.9541 8354.024 31.3 141.9 195.0 195.0 15 15 30 

-
15901.98 

4297.83
2 

2 3.700 1.85 7268.3 0.8 4ф8mm 2.01062 7804.46 -2970.47 11566.13 69.9 262.3 195.0 262.3 20 15 30 
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-
14907.33 

3842.09
5 

2 3.880 1.94 7063.39
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 8055.68 -3221.3 10905.49 62.0 270.8 195.0 270.8 21 15 30 

20908.73 5002.08
9 

2 4.180 2.09 6744.82
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 8479.66 -1742.74 11746.91 72.1 285.0 195.0 285.0 22 15 25 

6322.16 1650.69
5 

2 3.830 1.915 4079.64
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 7286.54 -2428.95 5730.34 -0.2 244.9 195.0 244.9 19 15 25 

21794.45 7647.17
7 

2 2.850 1.425 5279.68
5 

0.8 4ф8mm 2.01062 5938.2 2367.492 12926.86 86.2 199.6 195.0 199.6 15 15 25 

46940.11 18407.8
8 

2 2.550 1.275 4965.55 0.8 4ф8mm 2.01062 5368.7 13442.33 23373.43 211.6 180.5 195.0 211.6 16 15 25 

 

Tabla 30. Verificación de estribos y refuerzo longitudinal 
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Tabla 31. Verificación de vigas soleras 
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CAPITULO V 

DISCUSION DE RESULTADOS 

La hinterpretación hde hlos hresultados hobtenidos hde hnuestra hinvestigación hse hbasa hen 

hanalizar el hcomportamiento hde los helementos hestructurales hde la edificación mediante 

métodos hdescriptivos y hexplicativos, lo que nos permite verificar las hcausas y hlos 

hefectos de la hconstrucción informal sobre el comportamiento. 

hSegún hel objetivo general, determinar la influencia de la construcción informal en el 

comportamiento estructural hde hviviendas hmultifamiliares de halbañilería hconfinada hen 

hel distrito hde hVitoc – hChanchamayo hlos hhresultados hobtenidos hen hla hedificación 

hevaluada presenta poca densidad de hmuros en dirección X.X. del primer hal hquinto 

nivel, hen la hdirección YY del tercer al hquinto hnivel hasí hmismo hpresentan hirregularidades 

en hplanta y helevación y las hdistorsiones hen hla hdirección X.X. que hno hestán hdentro hdel 

hparámetro hde albañilería hconfinada hque es 5./1.0.0.0. y hlos hhmuros hhde halbañilería 

hpresentan hfallas por hesfuerzo axial máximo, fallas por hfisuración y hlas hcolumnas hde 

hconfinamiento hpresentan hdimensiones deficientes. hPor tal, hla hconstrucción hinformal 

hevaluada hpresenta un hhcomportamiento hestructural hdeficiente, al ser comparados con 

hel reglamento hnacional hde hedificación htales hcomo hson hnorma E.0.3.0 “Diseño 

hsismorresistente” y norma E.0.7.0. “Albañilería”, hhcon hhestos hhresultados hhse hafirma hque 

hla hconstrucción hinformal hinfluye hen hel hhcomportamiento hhhestructural. 

hDe hacuerdo al hobjetivo hespecífico, hanalizar la hconfiguración hestructural hen huna 

construcción informal de albañilería confinada según la norma peruana E.0.3.0 

(2018), los hresultados hobtenidos hsobre las hdimensiones de muros no cumplen en la 

dirección X.X. del hprimer al quinto nivel y en la dirección Y.Y. hdel htercer al hquinto hnivel 

según la hnorma E.0.7.0. articulo 1.9.2.b. y htambién hpresentan hirregularidades hen 

planta y hhaltura hse hhpuede hmostrar en hla htabla 25 la hedificación hpresenta hirregularidades 

hen altura hhcomo son: (piso hblando, hpiso hdébil, hdiscontinuidad hde hlos hsistemas 

resistente) e hIrregularidad en planta presenta (irregularidad torsional y esquinas 

entrantes).datos hque al ser hcomparados hcon hlas hconclusiones hrealizadas por hLuis 

hParedes (2016) hque hen las hconstrucciones informales se encuentran hdeficiencias 

hestructurales como es la hirregularidad hen haltura hrigidez, piso blando con estos 

resultados se afirman que la configuración estructural que presenta una construcción 
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informal de albañilería confinada muestra irregularidades según la norma peruana 

E.030 (2018). 

Según el hobjetivo hhespecífico, hevaluar hla hrigidez hen huna hconstrucciónh hinformal hde 

halbañilería hhconfinadah de hhacuerdo a la hhnorma hperuana E.0.3.0. (2.0.1.8.) hde los 

resultados hobtenidos en hla tabla 29 hen la hdirección X.X. no hcumple hcon hlas hmáximas 

hdistorsiones hestablecidas hpara hestructuras de halbañilería hconfinada (0.0.0.5) 

hcomparados hcon hlas hhconclusiones hhdadas hhpor hhHuarcaya hRamos (2.0.1.8) hhguardan 

relación con los hresultados hhobtenidos hhcon hestos hhresultados se hconfirman hhque hla 

hrigidez de una hconstrucción hinformal hde albañilería confinada no hcumple de hhacuerdo 

hha hla hnorma hperuana E.0.3.0 (2.0.1.8). 

hSegún hel hobjetivo hespecífico hverificar hla hresistencia de los hhelementos hhestructurales 

hen huna hconstrucción hinformal hde halbañilería hconfinada hde hacuerdo a la hnorma hperuana 

hE.0.7.0 de los hresultados hobtenidos en la htabla 31 se hpuede hhevidenciar hque hhel hhmuro 

Y.1.7 hno cumple por hesfuerzo haxial hmáximo, en la htabla 3.2. y 3.3. se hidentificaron hque 

hlos hhmuros X.1.,X.2.,X.3.,X.4.,y enh los hmuros Y.1.,Y.8.,Y.1.3,Y.15.h hno hhcumplen hpor hla 

hhverificación de hcontrol de hfisuración hpor hsismo hmoderado y hresistencia al corte por 

sismo hsevero hsegún la norma peruana E.0.7.0, las hdimensiones hde hlas hcolumnas no 

hcumplen con lo hrequerido según indica la tabla 35 hcomparadas con hlas conclusiones 

hdadas deh hIsabel hVera (2.0.1.7) hguardan hrelación con los resultados hobtenidos por ello 

se hconfirma hque hla hresistencia de los elementos hestructurales en una construcción 

informal hde hviviendas hmultifamiliares de halbañilería hconfinada hno hcumple hde hacuerdo 

ha hla hnorma hperuana E.0.7.0. 
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CONCLUSIONES  

1. La construcción estructural influye significativamente en el comportamiento de 

viviendas multifamiliares de albañilería confinada en el distrito de Vitoc - 

Chanchamayo. De acuerdo a los resultados obtenidos la edificación presentada 

presenta una configuración no configuración no configuración en dirección fisuración 

y las columnas de confinamiento presentan dimensiones deficientes según norma 

E.0.70. El portal, la evaluación informal de la construcción propuso un 

comportamiento estructural deficiente. 

2. De acuerdo con la Norma Peruana E.030, existen irregularidades en la configuración 

estructural de las estructuras informales de sistema de albañilería confinada. Según 

los resultados obtenidos en la dirección X.X. en las Figuras 56 y 57, no cumple con 

la (primera a segunda) capa de densidad del muro), En la Figura 58 no coincide con 

la densidad de la pared en ambas direcciones (del tercer al quinto piso). Asimismo, 

según los resultados mostrados en la Tabla 20, el edificio presenta irregularidades en 

altura, tales como: (pisos blandos, pisos débiles, discontinuidades en el sistema de 

resistencia) e irregularidades en el plano (irregularidades de torsión y esquinas 

cóncavas). 

3. La rigidez que presenta la estructura informal de mampostería restringida no cumple 

con la Norma de Perú E.030 (2018). De acuerdo con los resultados mostrados en la 

Tabla 24, la deformación del sándwich del eje X.X no cumple con la deformación 

máxima especificada en la norma E030 (2018) El valor máximo permitido de esta 

norma es 5/1000 del sistema de albañilería confinado. 

4.  La resistencia que presentan los elementos estructurales en una construcción 

informal de albañilería confinada no cumple con lo indicado en la norma E.070, en la 

tabla 26 se puede evidenciar que el muro Y17 no cumple por esfuerzo axial máximo, 

en la tabla 27 y 28 los muros X1, X2, X3, X4 y en los muros Y1, Y8, Y13, Y15 no 

cumplen por la verificación de control de fisuración por sismo moderado y resistencia 

al corte por sismo severo según la norma peruana E.070. 
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RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda que la estructura sea reforzada en el edificio informal de la residencia 

multifamiliar de mampostería cerrada para cumplir con la rigidez, resistencia y 

ductilidad que aseguren el comportamiento en futuros eventos sísmicos. Para 

edificios nuevos, se recomienda realizar el proyecto y la construcción bajo el 

asesoramiento de profesionales. 

2. Se recomienda que la estructura del edificio de mampostería cerrada se configure con 

reglas, y la densidad de la pared debe cumplir con las normas E030 y E070. 

3.  Se recomienda el uso de muros (tableros) de hormigón armado para reducir la 

deformación de la capa intermedia en el eje XX, a fin de cumplir con el valor máximo 

permitido de 5/1000 especificado en la norma E030. 

4. Se recomienda utilizar unidades de mampostería industrial con 18 huecos y 30% de 

porosidad en futuras edificaciones, siendo la resistencia del hormigón f¨c = 210 kg / 

cm2 la más baja. 
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