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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como problema principal ¢ Cémo influye la
construccion informal en el comportamiento estructural de viviendas
multifamiliares de albafiileria confinada en el distrito de Vitoc - Chanchamayo?,
el objetivo general fue determinar la influencia de la construccion informal en
el comportamiento estructural de viviendas multifamiliares de albafileria

(1113

confinada, y la hipotesis general que se verifico fue: ““La construccién informal
influye significativamente en el comportamiento estructural de viviendas
multifamiliares de albafiileria confinada en el distrito de Vitoc — Chanchamayo”.

El método de investigacion general fue el cientifico, tipo de investigacion
aplicada, nivel de investigacion descriptivo y explicativo, disefio no
experimental y de corte transversal; la poblacién estuvo conformado por todas
las edificaciones informales de sistema de albafiileria confinada que tiene uso
de viviendas multifamiliares de 5 pisos en el distrito de vitoc- Chanchamayo; el
tipo de muestreo fue el no aleatorio o dirigido, se selecciond la vivienda de la
calle las gaviotas numero 2.4.4, por el acceso a la informacién requerida para
realizar el andlisis y comportamiento estructural

Se concluyo que la construccion deficiencia influye significativamente en el
comportamiento estructural de viviendas multifamiliares de albaiileria
confinada en el distrito vitoc. De acuerdo a los resultados obtenidos la
edificacién evaluada presenta una configuracién irregular, poca densidad de
muros en direccion XX, no cumple con las distorsiones en direccién XX segun
norma E.030, y los muros de albafiileria presentan fallas por esfuerzo axial
maximo, fallas por fisuracion y las columnas de confinamiento presentan
dimensiones deficientes segun norma E.0.7.0. Por tal, la construccién informal
evaluada presenta un comportamiento estructural deficiente.

Palabras Claves: Construccion informal, albafileria confinada,

comportamiento estructural
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ABSTRACT

The main problem of this research was: How does informal construction
affect the structural behavior of confined masonry multi-family dwellings in the
district of Vitoc - Chanchamayo? The general objective was to determine the
influence of informal construction on the structural behavior of multi-family
dwellings. of confined masonry, and the hgeneral hhypothesis hverified hwas:
“Informal construction significantly influences the structural behavior of multi-
family dwellings with confined masonry in the district of Vitoc — Chanchamayo”.

The hgeneral hresearch method was hscientific, happlied type of
hinvestigation, hdescriptive and explanatory hinvestigation level, hnon-
experimental hdesign hh cross-sectional; The population hwas made up of all
the informal buildings of the hconfined masonry system hwhich hhas a 5-story
hmulti-family hhousing hub in the Vitoc-Chanchamayo district; the type of
sampling was non-random or directed, the dwelling hde hla calle hlas hgaviotas
number 2.4.4 was selected, due to .access to .the .information hrequired to
perform the analysis and hstructural .behavior

It was concluded that the hconstruction hdeficiency hinfluences hsignificantly
in the hstructural hbehavior of hmulti-family dwellings with confined masonry in
the vitoc district. hAccording to the hresults obtained, the evaluated building
hpresents a hregular configuration, little hdensity hof walls in the X.X. direction,
hdoes. not. comply. With. hthe distortions in the X.X. direction according to
hnorm E.0.3.0., and the walls hof masonry hhave hfailures due to hmaximum
haxial stress, failures due to cracking and. Hconfinement columns have
deficient dimensions haccording to hstandard E.0.7.0. Therefore the evaluated

formal hconstruction hpresents a hefficient structural hbehavior

Keywords: hformal construction, hconfined masonry, hstructural behavior
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INTRODUCCION

La investigacion “Diagnéstico De Las Deficiencias Constructivas En Viviendas De
Albafileria Confinada Del Distrito De Vitoc, Chanchamayo”, Su desarrollo es obtener
el titulo profesional de ingeniero civil, es comprender y aplicar los conceptos practicos
y tedricos de la ingenieria estructural, especialmente en la evaluacién de muros
restringidos, elementos restringidos, tableros ligeros y cimentaciones operativas, de
manera que se pueda pasar Vertical disefio de verificacion de carga, disefio de
fisuracion, disefio de resistencias, disefio de estribo de puente y refuerzo longitudinal
mediante analisis sismico dinamico, y finalmente se verificé que el desplazamiento
relativo de la estructura no debe ser mayor a 5/1000, con el fin de asegurar el

comportamiento estructural en sismicas futuras eventos.

La presente investigacion en su aspecto estructural comprende cinco capitulos

gue se detallan a continuacion.

CAPITULO I. Corresponde a las preguntas de investigacién de implementacion
(planteamiento del problema, formulacién de cuestiones generales y especificas,

razones, delimitacion, limitaciones y metas generales y especificas).

CAPITULO II. Se fundamentaimente de un marco tedrico, que incluye
antecedentes nacionales e internacionales, marcos conceptuales, definiciones
tratadas terminolégicas, supuestos generales y especificos, variables dependientes y

variables independientes.

CAPITULO Ill. La metodologia es publica, como los métodos de investigacion,
los tipos de investigacion, los niveles de investigacion, el disefio de la investigacion,
la poblacion y las muestras, las técnicas y herramientas de recopilacion de datos, el

procesamiento de la informacion, la tecnologia y el andlisis de datos.

CAPITULO IV. Presentando el resultado: el comportamiento de un edificio de

mamposteria cerrado de 5 pisos construido informalmente.

CAPITULO V. Se discuten los resultados. Finalmente, saque conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.

13



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema
El Pera es un pais ubicado en un area propensa a terremotos, la estructura debe
ser construida de acuerdo con los estandares de disefio sismico y aceptar que la

estructura experimentara al menos un terremoto fuerte durante su vida util.

En la actualidad, la construccion de viviendas en region de Junin se ha
incrementado espontaneamente debido al aumento de la poblacion, debido a la falta

de espacio disponible, las edificaciones solo pueden crecer verticalmente.

El problema que afecta al pais es la alta tasa de edificaciones informales
autoconstruidas que no cumplen con los estdndares sismicos, lo que no solo conduce
a un desarrollo desordenado de las ciudades, sino que también es peligroso para
las familias que construyen en terrenos no aptos para la construccion. El edificio, los
materiales son insuficientes y se carece de asesoramiento profesional en el disefio y

construccion del edificio.

El autoconstruccion puede dar lugar a malas practicas, desde el uso de materiales
inapropiados, o el uso de mezclas no en proporciones adecuadas, hasta el uso de
personal no calificado para la construccidén. Todas estas practicas pueden provocar

fallas estructurales y / o colapso de edificios.

El riesgo de comprar materiales de construccion sin certificados de calidad es

muy alto. Cemento, aridos, barras de acero.

La estructura y los ladrillos deben cumplir con las caracteristicas técnicas
especificas de la normativa nacional de edificacion para que funcionen correctamente

y brinden seguridad a la familia.

Otro aspecto importante a considerar es el proceso de construccion. El capataz
de obra debe estar capacitado o capacitado para realizar estas funciones y cumplir
con las normas y reglamentos establecidos. Sin embargo, la situacion a la que se
refiere en la practica no se ha producido. La mayoria de los edificios se construyen
con base en las normas o la experiencia del capataz. Asesoramiento profesional y

control de obra.
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Por esta razén, utilicé un edificio como base para esta investigacion. La
mamposteria hermética de 5 pisos albafiileria confinada autoconstruida se encuentra

ubicada en el distrito de Vitoc, Provincia de Chanchamayo.

El edificio tiene una historia de unos 12 afios, estas infraestructuras se han visto
afectadas por las fisuras producidas a lo largo de los afios, ya sea por tipo de suelo,
mala calidad de los materiales de construccion o estructura que no cumple con la
norma E.0.3.0., por lo que la norma ha han sido afectados por terremotos en los
altimos afos. Los cinturones han sido modificados. Anteriormente se consideraron 3
cinturones sismicos. Ahora se consideran 4 cinturones sismicos. Cada cinturén
sismico tiene un factor Z de la maxima aceleracién horizontal en el suelo, que se
expresa como una fraccion de aceleracién gravitacional. Modelar y verificar el disefio
en el software Etabs 2017 evaluara si la estructura necesita refuerzo estructural, para

garantizar que el edificio tenga las mejores condiciones para la seguridad estructural.

En esta investigacion se usaran todos los parametros necesarios de la norma

E.3.0, norma E.0.2.0, y en especial la norma E.0.7.0.

1.2 Formulacién y sistematizacion del problema
1.2.1 Problema General
¢, Como influye la construccion informal en el comportamiento estructural de

viviendas multifamiliares de albafiileria confinada, distrito de Vitoc - Chanchamayo?

1.2.2 Problema(s) Especifico(s)
a) ¢, Cual es la configuracién estructural que presenta una construccion informal
de albariileria confinada segun la norma peruana E.030 (2018)?
b) ¢ Cual es la Rigidez de una construccion informal de albafileria confinada de
acuerdo a la norma peruana E.030-20187
c) ¢ Cudl es la resistencia de los elementos estructurales en una construccion
informal de albafiileria confinada de acuerdo a la norma peruana E.070?
1.3. Justificacién

1.3.1. Social o practica

El propésito de esta investigacion es evaluar el comportamiento de viviendas
construidas informalmente para asegurar el bienestar personal, social y

ambiental. El objetivo es proteger la vida humana y asegurar la funcién de

15



construccion de viviendas multifamiliares con cinco pisos de mamposteria
confinada y proponer solucion de refuerzo estructural.
1.3.2. Cientifica o tedrica

En la investigacion que se realizara, se aplicara una metodologia que busca
encontrar respuestas y plantear soluciones a los problemas relacionados con las
deficiencias estructurales en las edificaciones de albafileria confinada del
distrito de Vitoc, ya que la metodologia planteada esta aprobada y fue usada en
varios trabajos de investigacion similares a éste, “ademas que dicha aplicacion
se realiz6 sin que se produzca un sesgo de comprensidn ya que esta basada en
un método cualitativo, que depende mucho del criterio técnico del investigador”.
1.3.3. Metodologica
Esta investigacion propone desarrollar un método para evaluar el
comportamiento estructural de viviendas construidas informalmente. Luego de
las etapas de preprocesamiento, procesamiento y procesamiento del
desarrollo del proyecto de investigacion, utilizar el software E.T.A.B.S. 2.0.1.7
para realizar el modelado. El resultado se basa en los datos obtenidos del
edificio.

1.4. Delimitaciones

1.4.1. Espacial
La investigacion se llevo a cabo en el distrito de Vitoc y la provincia de
Chanhamayo. Tomando como modelo un edificio sistema de albafileria
confinada autoconstruida de 5 pisos, con un area total de 192 metros cuadrados,
se realizo el analisis de resistencia sismica con el edificio como modelo, debido
a que el edificio cumple con las caracteristicas necesarias del edificio. El andlisis
sismico se realiza segun las normas establecidas, norma E.020 "carga", norma
E.30 "disefio sismico", norma E.060 "hormigobn armado”, norma E.070
"mamposteria".
1.4.2. Temporal
La presente investigacion propuesta se llevé a cabo entre los meses de marzo
- agosto del 2021.
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1.4.3. EconOmica
El desarrollo de la investigacion es autofinanciado para la obtencion de
materiales, pruebas de laboratorio y otros gastos pagados para la realizacion

de la investigacion.

1.5. Limitaciones
En la presente investigacion hubo como limitacion mas importante la poca

experiencia de los laboratorios en realizacion de ensayos.

Hay poca informacién disponible sobre sistemas de albafiileria confinada. La
investigacion solo tiene como objetivo analizar el comportamiento estructural
de viviendas plurifamiliares de 5 plantas con sistemas de mamposteria
restringidos, pues en la actualidad existen muchos tipos de sistemas
estructurales para la edificacion de edificaciones. Por ejemplo, los mas
comerciales son el hormigon armado, el acero estructural, la madera. y
Mamposteria reforzada (restringida y reforzada), la mamposteria es el material
mas utilizado en la construccién de viviendas debido a su bajo costo, facil

disponibilidad y mano de obra disponible.

1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo General
Determinar la influencia de la construccion informal en el comportamiento
estructural de viviendas multifamiliares de albafiileria confinada en el distrito

de Vitoc — Chanchamayo.

1.6.2. Objetivos Especificos

a) Analizar la configuracion estructural en una construccidén informal de

albanileria confinada segun la norma peruana E.030 (2018).

b) Evaluar la rigidez en una construccion informal de albafileria confinada de

acuerdo a la norma peruana E.030 (2018).

c) Verificar la resistencia de los elementos estructurales en una construcciéon

informal de albafiileria confinada de acuerdo a la norma peruana E.0.7.0.

17



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
En las investigaciones relacionadas con el comportamiento estructural de
viviendas multifamiliares del sistema confinado, se consideraron antecedentes

nacionales e internacionales.

Uno de los investigadores en albafileria estructural mas reconocidos en nuestro
pais es el ingeniero Angel San Bartolomé, quien realizd6 extensas
investigaciones y en gran medida elabor6 la norma técnica peruana E.0.7.0,
en la que reveld consideraciones restringidas del Sistema de albafileria y

estandares de disefio.

2.1.1 Antecedentes internacionales

1. Segun la tesis titulada "Caracterizacion de las condiciones estructurales de
algunas viviendas en la comunidad San Antonio de Bogota segun la NSR-10 de
la Universidad Catélica de Colombia" (Sanchez Lépez, 2018), obtuvo el titulo de

ingeniero civil.
a.1 Principios basicos.

Este estudio se debe a que Bogoté cuenta con construccion de vivienda informal.
Debido a las condiciones socioecondmicas de algunos vecinos de la ciudad,
que les impiden construir viviendas bajo parametros regulatorios, se construye
en zonas de alto riesgo y no se sabe las condiciones de los materiales Para
empeorar las cosas, no se ha medido el impacto en la vida de muchos
residentes. En muchos casos, los constructores ignoran las especificaciones de
ingenieria, utilizan materiales inferiores y mano de obra no calificada, van mas
alld de la ética profesional y formulan procedimientos de construccién con

ciertas violaciones.
a.2 Objetivo General.

Su objetivo es "caracterizar las condiciones estructurales de algunos edificios

residenciales en la comunidad de San Antonio de Bogota con base en una
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inspeccion rapida visual del edificio ATC-21, combinada con los requisitos de la

norma de edificacion sismica colombiana NSR-10".
a.3 Anadlisis.

La investigacion se analizo que el estudio utiliza para su analisis el método ATC-
21 El edificio no tiene un desempefio sismico suficiente, por lo que debe ser

evaluado estrictamente.
a.4 Conclusiones.

Mi conclusion es que estos edificios no cumplen con la norma colombiana NSR-
10 porque la mayoria de los edificios no tienen p ni vigas, toda la estructura no
es continua, no cumplen con el tamafio minimo y no se adhieren a los cimientos

adecuados. Asi como grietas, planos e irregularidades de altura.

2. Segun tesis titulada “Estimacion analitica de la resistencia al corte de muros
de albafileria confinada mediante modelo de puntal-tensor. modelo de crisafulli
modificado” (Maldonado Cerda, 2013) de la Universidad de Chile para optar el
grado de Ingeniero Civil.

a.1l Fundamentacion.

Esta investigacion nacio porgue la mamposteria es el material mas utilizado en
la construccién de edificios residenciales para personas de bajos ingresos en
Chile por su bajo costo de construccién. También cuentan con viviendas

unifamiliares de 1 a 2 plantas o hasta 5 plantas.

La mamposteria presenta una serie de dificultades relacionadas con su forma

y artesania, los materiales de los productos son diversos y fallan muchas veces.
a.2 Objetivo.

Este articulo tiene como objetivo "desarrollar un modelo teérico para determinar

la resistencia al corte de muros de mamposteria confinados".
a.3 Andlisis.

El modelo tedrico aplicado a muros de mamposteria confinada proporciona un

método sencillo para calcular la resistencia al corte de muros de mamposteria
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confinada, estos resultados se obtienen mediante cargas de fisuracion

diagonales en 22 muros.

Este proyecto de tesis utiliza el modelo de “falla del pafio de albaiileria
propuesto por Dialer (1991)”, consistiendo en llevar al espacio las tensiones
principales el cual pueda establecer la capacidad resistente al corte de un

muro confinados.
a.4 Conclusién.

El muro se somete a una prueba de vertical, el valor promedio de la resistencia
tedrica a la cortante carga calculada y la carga de fisuracién diagonal obtenida
de la prueba es de 0,95y el coeficiente de variacion es del 15%. Entre la prueba

y el modelo.

Cuando la capacidad de la tela de albafileria es controlada por la fuerza de
corte, el modelo tedrico permite identificar los tipos de fallas que ocurren en la
tela de albafiileria, principalmente fallas de adherencia y traccion diagonal.

2.1.2 Antecedentes nacionales

1. Seguln tesis titulada “Comportamiento estructural de una edificacion de
albanileria confinada existente y proyectada, en el distrito de Ate-Lima 2017”
(Paredes, 2017) de la universidad cesar vallejos, para optar el grado de

ingeniero Civil.
a.l. Fundamento.

Este trabajo tiene su origen en el problema de la construccion informal, es decir,
el propietario construye la casa sin ningun tipo de asesoria técnica y mucho
menos contrata a expertos, y solo los albafiiles contratan a personas con cierta

experiencia en la construccién de mamposteria cerrada.
a.2. Objetivos.

Su objetivo general es "analizar el comportamiento estructural de los edificios
de mamposteria restringida existentes y proyectados a través del analisis

sismico

20



a.3. Metodologia.

El tipo de investigacibn es tipo de investigacion aplicada, el nivel de
investigacion es cuantitativo descriptivo y el disefio de investigacion es no
experimental. La poblacion es considerada por todos los edificios de
mamposteria cerrados en el distrito de Ate Vitarte. La muestra es de cuatro
(4)) casas multifamiliares. con un area de 120 metros cuadrados Ubicado en la

Asociacioén de Vivienda de Pariachi.
a.4. Conclusiones.

El documento concluyd que existen defectos estructurales en todos los edificios
informales, como irregularidades de altura, rigidez del piso blando y unidades de
mamposteria artesanal con f'm = 35 kg / cm2 y modulo elastico de 17500 kg /

cm2. Es el principal factor que causa la mala mamposteria. estructura.

2. Segln la tesis titulada “Analisis comparativo aplicando el software robot
structural analysis y etabs para evaluar el comportamiento estructural de

viviendas” (Huarcaya Ramos, 2018) de la universidad peruana los andes.
a.l. Fundamento.

Esta investigacibn se basa en la necesidad de proponer una nueva
herramienta de calculo estructural que optimice tiempo y costo mediante la
implementacion de programas de robot de andlisis estructural y Etabs.
Asimismo, la zona de Hu Ning tiene tres defectos geograficos que pueden ser
muy perjudiciales para ellos, es muy necesario evaluar el riesgo de las casas
autoconstruidas, la poblacion no tiene los recursos para contratar
profesionales, esto es muy necesario. Por qué construyen casas sin
planificacidon y asistencia técnica, utilizan materiales de mala calidad y procesos

de construccion deficientes.
a.2. Objetivo.

Su objetivo general fue “Realizar el analisis comparativo aplicando en software
robot structural analysis y etabs para evaluar el comportamiento estructural de

viviendas autoconstruidas en el distrito de Pucara Huancayo 2017
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a.3. Metodologia.

El método de investigacion de este trabajo es cientifico, tipo de investigacion
aplicada, descripcion del nivel de investigacion relevante, el disefio de la
investigacion es no experimental, su poblacion esta compuesta por todas las
casas autoconstruidas en el distrito de Pucara, provincia de Huancayo, el
muestreo es no probabilistico o direccional, y est4 ubicado en Casa

Autoconstruida en Jr. Puno distrito n ° 250 en Pucara.
a.4. Conclusion.

La conclusién del trabajo es que la aplicacion de software de andlisis estructural
robético y etabs para evaluar el comportamiento estructural de las casas
autoconstruidas es insuficiente y no cumple con los requisitos minimos de la

norma peruana.

3. Segun la tesis titulada “Evaluacién del comportamiento estructural de una
vivienda autoconstruida en el afio 2012, sector camino real Il, calle tres Marias-
provincia de Jaén” (Vera Gonzales, 2017) de la universidad nacional de

Cajamarca, para optar el grado de ingeniero Civil.
a.1l. Fundamento.

Esta investigacion se basa en el rapido crecimiento de la edificacién en la ciudad
de Jaén, y no se controla el crecimiento de la edificacidén, que se origin6 en el
proceso de construccion informal, detecta errores técnicos en el disefio y

construccion arquitectonica y estructural
a.2. Objetivo.

El objetivo general de esta encuesta es "evaluar el comportamiento estructural
de las viviendas autoconstruidas en 2012, del departamento de Camino Real Il

calle Tres Marias en la provincia de Jaén"
a.3. Metodologia.

La tesis tiene como una especie de metodologia de investigacion aplicada,
nivel de investigacion explicativa y comparativa, disefio de investigacion no

experimental y método de investigacion como método de experimento directo.
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a.3. Analisis. En la tesis, el método de experimento directo se utiliza para medir
la longitud del muro midiendo las columnas y vigas, y luego se dibuja la planta
del edificio y la estructura en base a los datos obtenidos en el lugar. Realicé
investigacién de suelos y analicé el comportamiento estructural de viviendas

autoconstruidas en Etabs y software seguro.
a.4. Conclusiones.

La conclusion a la que llegué al evaluar el comportamiento estructural de la

casa no cumplia con los requisitos de la norma té cnica E.0.3.0.

2.2. Marc o Conceptual

2.2.1. Informal.

“se utiliza para calificar a aquel o aquello que no respeta las formas (los modos,
las normas). Informal, por lo tanto, se vincula a lo irregular o a lo no

convencional” (Abanto, 2017)
2.2.1.1. Construccién informal.

La Construccion informal o autoconstruccion, es el “proceso constructivo de
una edificacion realizado por el propietario del predio o por mano de obra
externa, que en la mayoria de los casos, no esta calificada. Careciendo por lo
tanto de criterios arquitecténicos, estructurales, constructivo o funcionales
correspondiente al tipo de edificio y su programa ya que se realiza sin

supervision profesional”. (San Bartolomé A., 2017)
2.2.2. Sistema de albafileria confinada.

“Se define como construccion de albaiileria a todo aquel sistema donde se ha
empleado basicamente elementos de albaiiileria (muros, columnas, vigas y
losas) y estan compuestos por unidades de albafileria (bloque o ladrillos) estos

pueden ser de arcilla, silice-cal o de concreto”. (Bartolomé, 1993)
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Figura 1. Elementos de albafiileria confinada.

Cimentacion

Columnas

Fuente: “ConcreMax
2.2.2.1. Clasificacion de albafileria.
Se clasifican segun su funcién estructural y distribucién de refuerzos

Figura 2 .Tipos de albafileria

[ TIPO DE ALBANILERIA ]
[a). Funcién ][ b). Distribucién de ]
Muros no Muros Muros no Muros
portantes portante reforzado reforzado

[ Muros Confinados ]7

Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.3. Sismo.

Los terremotos son vibraciones que ocurren en la corteza terrestre o dentro
de la tierra. En el proceso de vibracion, produce 4 tipos de ondas, dos se
clasifican como ondas internas (se propagan dentro de la tierra) y dos
ondas superficiales (se propagan en la superficie terrestre o exterior) segun

la forma de movimiento comprimida en la roca. Distinguir.
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Figura 3. Sismos originados por fallas geol dgicas

o, A
- 3 - = =
5 L_Profundi E
ot AR T P e

Falla geolégica

y -
%|_Ondas sismicas_

| T T Tt
Fuente. Instituto Geofisico del Peru

e Onda sismica.

Son propagaciones de perturbaciones temporales que generan pequefios
movimientos.

Figura 4. Generacion de ondas sismicas

Fuente. Instituto Geofisico del Peru

2.2.3.1 Tipos de ondas.

e Ondas primarias P.

En su propagacion comprimen y dilatan el material rocoso su velocidad es
mayor a 7 km/s.

e Ondas segundarias S.

Se mueve de forma perpendicular a su movimiento su velocidad es entre 4
a6 kgls.
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e Ondas superficiales o largas L.

Producen movimientos del suelo eliptico su velocidad es de 2 a 3 km/s.
e Ondas superficiales o largas R.

Viajan sobre la tierra a partir de su epicentro

2.2.3.2 Escalas de sismos.

Se clasifican en dos escalas como son intensidad (lo) y magnitud(M).

M 5 6 7 8 9

lo Vi VII-VIII IX X Xl

a) Escala de intensidad o Mercalli. Es una evaluaciéon cualitativa miden
los dafios causados por un sismo. Consta de 12 grados de intensidad y
también se muestran las caracteristicas en cada grado y esta se

denomina con numeros romanos del | al XII.

Figura 5. Escala de intensidad de Mercalli modificado

Grado Efectos
I. Muy débil Imperceptible por el ser humano
I1. Débil Las lamparas osalan

Los carros se mueven ligeramente
Vibran las ventanas

Caen cornisas y se rompen cristales
Inquietud en la poblacion. Caen
chimeneas

Dafios en estructuras de los
edificios

Alarma general. Caidade murosy
estatuas

Cunde el panico. Grietas en el suelo
Desastroso Torsion de neles de ferrocarmiles
Pocos edificios en pie. Fallas enel
terreno

Destruccion total. Las rocas saltan
por los aires

V1. Fuerte

VII. Muy fuerte

VIII. Destructivo
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b) Escala de Magnitud de Richter. Fue disefiado por el sismélogo Charles
Richter en 1935. La medida es cuantitativa, desde 1 hasta el extremo abierto,

en medio de la energia sismica liberada por cada terremoto.
2.2.4. Riesgo sismico.

Son provocados por terremotos debido a la destruccion de estructuras que han
superado su capacidad sismica. Se puede observar que el riesgo sismico
depende directamente del riesgo sismico y la vulnerabilidad, es decir, los
elementos de una determinada zona de riesgo sismico pueden ver mas o

menos afectados, segun el grado de vulnerabilidad sismica.
2.2.4.1. Peligrosidad sismica.

Es la probabilidad de que ocurra un fenémeno fisico debido a un terremoto.

También se puede decir que la zona donde se ubica el edificio es peligrosa.
2.2.4.2. Vulnerabilidad.

Es la estructura del edificio de como esta construido y la utilizacion de los

materiales de construccion.
2.2.5. Analisis sismico
2.2.5.1. Andlisis sismico estatico.

Representa las solicitaciones sismicas mediante un conjunto de fuerzas

actuando en el centro de masas de cada nivel de edificacion.

e Hallar fuerza cortante (Ve) en la base para la direccion X y la direccion Y
e Determinar el valor de C debe estimarse el periodo fundamental de
vibracion de la estructura (T) en cada direccion.

La fuerza cortante en la base es igual a

_ZU.CS
—x

V P

Donde el valor minimo para C/R es igual a.

QEU.H
R

Segin Norma Peruana E.030 (2018)
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2.2.5.2. Andlisis sismico dinamico.

En el analisis dinAmico se pretende analizar el modo de vibracion y su
periodo y masa participante, considerando la excentricidad accidental del 5%,
y finalmente todos los resultados de fuerza obtenida deben ser escalados

considerando la fuerza cortante minima del primer piso

ZU.CS
R
R

Sa

2.2.5.3. Modelamiento.

Es la idealizacion de los elementos estructurales del edificio, mediante la

expresion matematica de fuerzas verticales y horizontales.
2.2.6. Parametros para el anélisis sismico.
e Zonificacion (2).

La zonificacién se basa en la distribucién espacial de la sismicidad de las

caracteristicas esenciales.

Figura 6. Mapa de zonificacion del Peru

Zona Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.1

Fuente: Norma E030 (dise fio sismorresistente)
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e Categoriade las edificaciones (U).

Cada estructura se clasifica segun la categoria de uso del edificio, y el
coeficiente de uso se establece segun la concentracién del nimero de

personas, Yy la investigacion y andlisis se realiza a partir de la tabla.

Figura 7. Categorias de edificaciones

CATEGORIA DE LA EDIFICACION
Categoria | Descripcion
A (Edificaciones esenciales) 15
B (Edificaciones importantes) 1.3
C (Edificaciones Comunes) . 1.0
D (Edificaciones Temporales) . 1.0

Fuente: Norma E.0.3.0. (disefio sismo-rresistente)
e Parametros del suelo(S)
La clasificacion de los perfiles del suelo tiene en cuenta sus propiedades

mecanicas, el espesor de la capa, el periodo basico de vibraciéon y la

velocidad de propagaciéon de la onda de corte.
- Tipos de Suelos.

Es importante que todo constructor comprenda el tipo de suelo sobre el que
esta construido la casa. La calidad del suelo es buena, y cuando la mayoria
de sus componentes son gruesos, tiene una mayor capacidad de carga, como
arena gravay grava limosa, grava arenosa arcillosa y grava. Descubrieron que

la arena era limo.

En las tablas que se encuentran seleccionadas son los resultados obtenidos

en mi proyecto de investigacion.

Tabla 1. Tipos perfiles de suelos
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TIPOS DE PERFILES DE SUELO
Perfil Suelo Capacidad portante CALIFICACION
(gajkalcm2

SD Roca dura 6<ga<=12 Muy Bueno
81 Muy Rigida 3<ga<=6 Bueno

82 Intermedio 12 <qa<=3 Regular
S, Blando <1.2 Malo

84 Condiciones

excepcionales Particularmente desfavorables

Fuente: Ingeniero Genner Villareal (cimentaciones)

Tabla 2. Clasificacion de perfiles de suelos.

Tabla N°® 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil V. Neo Su
So >1500 m/s - -
81 500 m/s a 1500 =50 >100 kPa
mis
Sz 180 m/s a 500 mis 15a 50 50 kPa a 100 kPa
83 <180 mis <15 25kPa a 50 kPa
54 Condiciones
excepcionales Clasificacion basada en el EMS

Fuente: Ingeniero Genner Villareal (cimentaciones)

Tabla 3. Factores del suelo

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
Zona Suelo So S S5 S
Zs 0.80 1.00 1.05 110
Z5 0.80 1.00 115 120
Z> 0.80 1.00 1.20 1.40
Z 080 | 1.00 160 2.00

Fuente: Norma E030 ("diseno sismorresisfente” pag.12)

Tabla 4. Periodos de vibracién de suelo.

Tahbla N® 4
PERIODOS “Tp"Y"TL"
Perfil de Suelo
So S: Sz CF!
Te (s) 0.3 0.4 06 1.0
TL (s) 3.0 25 20 1.6

Fuente: Norma E030 (“disefio sismorresistente” pag.12)

- Factor de amplificacion sismica(C)
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El factor de amplificacién va depender del periodo como se caracteriza por

las siguientes expresiones

Tabla 5. Factor de amplificacién

T<Tp C=25
Te<T<TL C =25 (Tp/T)
T>TL C=25(Te.TL/T?

Fuente: Norma E030 (diseno sismorresisiente)

- Coeficiente basico de reduccion de las fuerzas sismicas
(R.0.)

Se clasifican segun los materiales

Tabla 6. Factor R.O. — sistemas estructurales.

SISTEMAS ESTRUCTURALES
Sistema Estructural Coeficiente Basico
de Reduccion Ra
ACERO
Pérticos especiales resistentes a momentos (SMF) ]
Pdrticos intermedios Resistentes a Momentocs 7
(IMF)
Pérticos ordinarios resistentes a momentos (OMF) ]
Pérticos especiales concéntricaments arriostrados &
(SCEBF)
Pdrticos ordinarios concéntricamente arriostrados ]
(OCBF)
Particos excéntricamente arriostrados (OCEBF) 8
CONCRETO ARMADO
Particos 4]
Dual 7
De muros estructurales =]
Muros de ductilidad limitada 4
ALBANILERIA ARMADA O CONFINADA 3
MADERA (por esfuerzos admisibles) 7

Fuente: Morma E.030 (disefio sismorresistenta)

- Distorsiones admisibles.

Las distorsiones dependen del tipo de material Los desplazamientos
laterales se calcularan multiplicando 0.7.5.R para estructuras regulares y
0.8.5.R para estructuras irregulares.

El maximo desplazamiento relativo de entrepiso, no debe exceder la fraccion

de la altura de entrepiso(distorsién) tiene que ser menor a 0.005.
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Figura 8. Limites para la distorsion de entrepiso.

Material Predominante (Ai/ hei)
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafiileria 0.005
Madera 0.01
Edificios de concreto armado con muros de 0.005
ductilidad limitada

Fuente. Norma E.030 "Diseno sismorresistente”

2.6. Configuracion estructural.

La configuraciéon depende del disefio de la edificacién estos pueden ser

regulares o irregulares.

a) Las estructuras regulares: son las que no tienen discontinuidades
significativas horizontales o verticales en su configuracion resistente a cargas

laterales

b) Las estructuras irregulares: las irregularidades de estructuras
dependen del disefio geométrico como indicadas en la siguiente tabla

Tabla 7. Irregularidad en altura

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES | Factor de irregularidad

EN ALTURA la
Irregularidad de Rigidez - Piso blando 0.75
Irregularidad de Resistencia -  Piso Dabil
Irregularidad Extrema de rigidez 0.50
Irregularidad Extrema de resistencia
Irregularidad de Masa o Peso 0.90
Irregularidad Geométrica vertical 0.90
Discontinuidad en los sistemas resistente 0.80
Discontinuidad extrema de los sistemas
resistente 0.60

Fuente: Norma E030 ("diseno sismorresistente” pag.17).

Tabla 8. Irregularidades en planta

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN Factor de
PLANTA irregularidad Ip
Irregularidad torsional 0.75
Irreqularidad torsional extrema 0.60
Irregularidad esguinas entrantes 0.90
discontinuidad del diafragma 0.85
sistemas no paralelos 0.90

Fuente: Norma E030 ("disefio sismorresistente” pag.17)

c) Factor de reduccién: La norma reconoce que los edificios que tienen

irregularidades no se pueden comportar bien, no pueden llegar a la altura
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de los edificios regulares y por tanto hay que identificar estas irregularidades

para después subirles la resistencia.

- lLa.: factor de irreg ularidad en altura

- Lp. : factor de irregularidad en Planta. R=RoX laxIp

- R.o.: Coeficiente basico de reduccion.

b.1 Irregularidades en Altura

b.1.1. Irregularidad de rigidez (Piso Blando). "La irregularidad del piso
blando significa que la rigidez lateral de la capa intermedia es menos del 70%
de la rigidez lateral de la capa intermedia directamente encima, o menos del
80% de la rigidez lateral promedio de los tres pisos superiores adyacentes"

segun (Disefo sismico estandar E.0.3.0.

Figura 10. Irregularidad piso blando.

an i o
and il fn
miolm :
il oo

YAt

Piso Blando 1,=0.75
Ky < 70% k2 [ Ky <80% (Kot Ka+ Ka)/3 |

Fuente. Norma E030 (“diseiio sismorresistente” pag.18)

b.1.2. Irregularidad de resistencia (Piso débil). Defina como su
resistencia lateral es menor al 80% del siguiente piso. La resistencia del piso
implica la resistencia de todos los elementos de resistencia que comparten el

piso para resistir el corte en la direccién considerada.

b.1.3. Irregularidad de masas. Es cuando la masa de un piso es mayor a

150% de la masa de un piso adyacente.

Figura 11. Irregularidad en masas o0 peso
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Irregularidad en masas, 1,=0.90
Cuando W = 1.5Wi.: W = 1.5W4

Fuente. Norma E030 (“diserno sismorresistente”)

b.1.4. Irregularidad de geometria vertical. Se considera que la dimension
horizontal del sistema de fuerza anti-lateral en cualquier piso es mas del

130% del piso adyacente.

Figura 12. Irregularidad geométrica vertical

Irregularidad de geometria vertical, 1:=0.90
Cuando b.= 1.3xb4

Fuente. Norma EO30 {“diseno sismorresistente”)

b.1.5. Discontinuidad en los sistemas resistente. El deslizamiento de la
unidad vertical es causado por el cambio de direccion y el desplazamiento

mayor que el tamafio de la unidad.

Figura 13. discontinuidad sistema resistente

Sistemas resistentes |3 =0.80
1- A >t
2.- cambio de orientacidn

Fuente. Norma E030 (‘disefio sismorresistente”)

b.2 Irregularidades en Planta
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b.2.1. Irregularidad torsional. Aplicable al caso de diafragmas rigidos,
cuando el desplazamiento maximo calculado en base a la excentricidad de
disefio es 1,3 veces el valor promedio de los dos extremos de la estructura,

se califica la irregularidad torsional.

Figura 14. Irregularidad Torsional

A1

Irregularidad Torsional (0.75)

AY/(satt)2 > 13

Fuente. Norma EOQ30 ("diseno sismorresistente”)

b.2.2. Irregularidad esquina entrantes. Esta caracteristica es muy comun
en configuraciones con formas L, H, T + (0o combinacion) en el plano, y

producira concentracion de esfuerzos, a menudo producird cambios de rigidez

y también provocara torsion.

Figura 15. Irregularidad esquinas entrantes

-

Fuente: Elaboracion propia

Irregularidad por esquinas entrantes, 1,=0.90

(a>0.2A) y (b>0.2B)

Fuente. Norma E030 (“diseno sismorresistente”)
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b.2.3. Discontinuidad de diafragma. Esto sucede cuando el diafragma es

discontinuo repentinamente y la apertura es mayor al 50% del area total del

diafragma.

Figura 16. Discontinuidad de diafragma

Irregularidad por discontinuidad del
diafragma, | =0.85

Discontinuidad Abrupta del diafragma

Fuente. Norma EO030 (“diseno sismorresistente”)

Figura 17. Irregularidad diafragma.

/
o

Irregularidad por discontinuidad del
diafragma, I, =0.85
Discontinuidad del | A">50% Ajota
area del diafragma

\\\\

Fuente. Norma EO030 (“diseno sismorresistente”)

b.2.4. Irregularidad sistemas no paralelos. Los elementos verticales que

resisten la carga no son paralelos ni simétricos con respecto al eje ortogonal
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principal del sistema de resistencia de fuerzas laterales, lo que puede causar

fuerzas de torsidén bajo movimiento sismico.

Figura 18. Irregularidad sistema no paralelo

Fuente: Elaboracion Propia
2.2.7. Consideraciones para la verificacion de la estructura.
2.2.7.1. Caracteristicas de los materiales.
» Materiales.

Los materiales utilizados para construir muros confinados (como ladrillos,
hormigén, acero y mortero) hacen que su comportamiento sea muy
complicado de analizar, por lo que el comportamiento ideal depende de

observaciones experimentales.

A. Unidad de albafileria

Son ladrillos y bloques conformables (apilables alveolar, huecos y tubulares).
A.1tipos de ladrillos para construccién

Segun el propdsito y las necesidades de la obra, en la construccion se utilizan

diferentes tipos de ladrillos.

Figura 19. Tipos de Unidad de Albafiileria

Arcilla Cocida

Concreto

Silice- calcareo

Unidad de
albanileria

Fuente: Elaboracion Propia
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La Norma E.0.7.0. sefala las restricciones sobre el uso de unidades de

mamposteria para construir edificios, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 9. Limitaciones en las unidades de albafileria

LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBARNILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES
ZOMA SISMICA 2 3 ZOMNA SISMICA 1
TIPO Muro portante en edificios aT 2;}&?;1:2?1 Muro portante en
. i Py
de 4 pisoz a mas a 3 pisos todo edificio
sclido si hasta dos
artesanal Mo pisos -
solida
industrial Si i s
Si celdas
8l celdas totalmente parcialments Si celdas
alveolar .
rellenas con grout rellenas con parcialmente
grout rellenas con grout
Hueca Mo Mo Si
Tubular Mo Mo si, hasta 2 pisos

Fuente: Norma EO70 (albaniferia)

La norma E.0.7.0. nos indica la resistencia y durabilidad de cada tipo de

unidad de albanileria como se detalla en la siguiente tabla

Tabla 10. Clasificacion de los ladrillos de acuerdo a su resistencia.

RESISTENCIA
TIFO DENOMINACION UNIDAD (kglem?2)
Resistente y durabilidad muy baja
Ladrilia | apto para construcciones de 50

albafileria en condiciones de
SENVICIO CON exigencias mfnlmas
Resistente y durabilidad baja apto
Ladrillo 11 para construcciones de 70
albaiiileria de uso general
Resistencia y durabilidad media
apto para construccidn  de a5

Ladrillo i albafileria en condiciones de
SEMVICIO NguIosas
Resistencia y durabilidad altas,
Ladrillo IV aplo para construcciones de 130

albanileria en condiciones de
SEIVICIO Ngurosas

Resistencia y durabilidad muy
Ladrillo V' altas, apto para construcciones de 180
albanileria en condiciones de
servicio particularmente rigurosas

Fuente: Norma EQ70 (albariileria)

La norma E.0.7.0. en la tabla 9 indica las resistencias caracteristicas de la

albafileria por unidad, pilas y muretes segun su material prima.

38



Tabla 11. Resistencia caracteristicas de la albafileria.

TABLA 9 (**)
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA
ALBANILERIA Mpa ( kg / cn¥)

Materia Denominacion UNIDAD PILAS | MURETES

Prima . _fw v
King Kong Artesanal 5.4 (55) 34 (35) | 05(51%
Ring Rong maasmar . 18.21135] | B4 Go | G881
Rejilla Industrial 21,1 (215) | 83 (85 | 09(9.2)
King Kong Normal 15,7 (160) | 10.8 (110} 1,0 (9.7)
Silice-cal | Dédalo 14,2 (145) | 9.3 (95) | 1,0(9.7)
Estandar y mecano (*) | 14,2 (145) | 10.8 (110)| 0,9 (9.2)
49(50) | 7.3(74) | 0.8 (8.6)
Concreto Blogue Tipo P (*) 6.4 (65 | 83(85 | 09(9.2)
74 (75) 893(85 | 1.0(9,7)
B3(85 |11,8(120)] 1,1{10,9)

Fuente:.Nonﬁa EOY0 “‘amaﬁ{}ena"‘ -

de material de arcilla segun su resistencia

En este cuadro se puede calificar la resistencia de la unidad de

Tabla 12. Resistencia de unidad de albaiiileria

Unidad de ladrillo Resistencia Resistencia al | Calificacion
(arcill) compresionfm | corte Vm
Rejilas industnales 8J kglem? 9.2 kylem? Bueno
King Kong industrial 69 kytm? 8.1 kglom?2 Regular
King Kong Artesanal 39 kglem? 9.1 kglem? Malo

> Ladrillo sélido.

siguientes medidas

Figura 20. Ladrillos solidos

Fuente: Aceros Arequipa.
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» Ladrillos para muros portantes.

los ladrillos mas conocidos son “King Kong de 18 huecos” como méaxima
cantidad de huecos 30% cuyas dimensiones son

Figura 21. Ladrillos para muros portantes

A3 __

9cm

Maxima cantidad de huecos: 30%

Fuente: Aceros Arequipa

» Ladrillo alveolar.
Los ladrillos alveolares usan acero en vertical como refuerzo.

Figura 22. Ladrillos Alveolar

</
\// LN

Fuente: Aceros Arequipa

2.3. Definicion de términos

- Albafiileria. Material estructural integrado por unidades asentadas con
mortero.

- Confinamiento. Conjunto de elementos de concreto armado que se
enmarcan un muro.

- Estructura. Armazoén o cascaron estructural.

- Rigidez. Capacidad de oponerse a la deformacion.
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- Ductilidad. Capacidad de deformarse en el rango inelastico sin llegar al

colapso.
- Resistencia. Capacidad de los elementos estructurales de soportar cargas.

- Estructura Regular. Son los que no tienen discontinuidades significativas

horizontales o verticales en su configuracion resistente a cargas laterales.

- Construcciones de Albaifileria. Edificaciones construidas,

predominantemente, por muros portantes de albafileria.
- Mortero. Adhesivo con que se asientan las unidades de albaifiileria.

- Muro portante. Muro disefiado y construido en forma tal que lleva cargas

horizontales y verticales adicionales a las provenientes de su peso propio.

- Muro no portante. Muro diseflado y construido que soportan su propio

peso, dividen ambientes, protegen de la intemperie.

- Estructura irregular. Son aquellas que presentan una o mas de las

caracteristicas que pueden ser irregularidad en planta o elevacion.

- Vivienda. Edificio, construccién o residencia adecuada para que vivan

las personas

- Autoconstruccion. Construccion manual o casera, realizado por el mismo
propietario o personal externa que desconoce los lineamientos de las

normas.

- Evaluacion. Proceso que tiene como finalidad el grado de eficacia,

eficiencia con los que han sido empleados los materiales de construccion.

- Sismo. Un terremoto es la vibracion de la tierra producida por una rapida

liberacion de energia.

- Analisis estatico. Consiste en aplicar cargas estaticas en cada uno de

sus niveles para simular el efecto sismo.

- Andlisis dinamico. Consiste en determinar todas las posibles respuestas

gue pueda tener una estructura a partir de sus deformadas.
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- Espectro. Es la representacion de las aceleraciones en frecuencia o del

periodo de vibracion.

- Cortante en la base. Es la fuerza lateral acumulada en la base de la

estructura.
- Modo de estructura. Es la forma como oscila un edificio normalmente.

- Periodo de estructura. Tiempo que dura un modo haciendo un ciclo

completo de ese modo.

- Pseudo aceleracion. No es una aceleracion real, es una aceleraciéon

tedrica.
- Periodo. Es el tiempo necesario para que un movimiento se repita.
- Frecuencia. Es el numero de ciclos por unidad de tiempo.

- Capacidad sismica. Es la capacidad de la estructura de resistir cargas

sismicas.

2.4. Hipotesis
2.4.1. Hipotesis General
La construcciéon informal influye significativamente en el comportamiento
estructural de viviendas multifamiliares de albafiileria confinada en el distrito de

Vitoc — Chanchamayo

2.4.2. Hipotesis Especificas
a) La configuracion estructural de una construccion informal de albafileria
confinada presenta irregularidades segun la norma peruana E.0.3.0.
b) La rigidez que presenta una construccién informal de albadileria
confinada no cumple con la norma peruana E.0.3.0 (2018).
c) La resistencia que presentan los elementos estructurales en una
construccion informal de albafileria confinada no cumple con lo

indicado en la norma peruana E.0.7.0.
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2.5. Variables
2.5.1. Definicién conceptual de las variables

a) Variable independiente (X). Construccion informal Son viviendas
construidas de manera informal que no respetan las formas los modos y
las normas establecidas segun Reglamento Nacional de Edificaciones, por
lo tanto, se vincula a lo irregular o alo no convencional.

b) Variable dependiente (Y) Comportamiento estructural. Es el conjunto
de respuestas ante cargas de gravedad o un fendmeno sismico se pueden
encontrar los esfuerzos internos, deformaciones y tensiones que actian

sobre una estructura resistente.

2.5.2. Definicion operacional de la variable

PROBLEMA VARIABLES DEFINICION OPERACIONAL
Verificar el tipo de
suelo,
Problema General Variable resistencia de los materiales
iComo influye la independiente constructivo, las irregularidades
construccion informal en el Construccion y el dimensionamiento de la
comportamiento estructural informal estructura.
de viviendas multifamiliares Se realizara el analisis del
de albafiileria confinada en Variable comportamiento estructural
distrito de dependiente. mediante el analisis sismico
Vitoc - Chanchmayo? Comportamiento | estatico y dinamico se realizé la
estructural verificacidn por fisuracidn,
verificacion por resistencia vy
desplazamiento lateral con el
software Etabs, Excel.
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2.5.2. Operacionalizacion de las variables

Variables  Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Instrumentos
Se realizara inspecciones Ensayo de
. Tipo de suelo mecanica de Norma E 050
g = |en las viviendas para suelos
@ E identificar el tlpo de Dimensiones de
T & N E030
c = : : orma
3 £ |suelos, dimensiones de| elementos metros
2 & |elementos estructurales,| estructurales
£ 8 |resistencia de
s E terial idad d
g E maieriales (Unl ades e Resistencia de Tipo de Ladrillos Norma EO70
w © |ladrillos y concreto de material
> 0O . i i
confinamiento) Resistencia de
Concreto
Densidad de Reglamento
Regularidad Muros Nacional de
Se realizara el analisis del| estructural Irregularidades edificaciones
) estructurales
s B comportamiento
e
E 2 | estructural mediante Reglamento
T g |verificacion de densidad | Rigiger Verificar la Nacional de
5 I g distorsion del edificaciones
a g de muros, irregularidades edificio
© £ |estructurales, _
E 2 , Verificacion de
a E desplazamientos muros por Reglamento
[
£ . . - esfuerzo axial .
; 8_ relativos, verificacion de méxima Nacional de
g | muros por esfuerzo axial Verificacion de edificaciones
[=] - Resistencia
O | maximo, muros_p_or
fisuracion
fisuracidn, verificacion de
e . Verificacion de | Norma E 070
muros por resistencia. elementos de Hoia de Excel
confinamiento Oja de Exce

Fuente: Elaboracion del tesista.

44




CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1. Método de investigacion
El método de investigacion es cientifico, comprende una serie de etapas de
obtencion de conocimiento efectivo desde un punto de vista cientifico, utilizando

herramientas para verificar hipotesis.

3.2. Tipo de investigacion

La razon por la que se aplica este tipo de investigacion es porque busca
proponer soluciones a problemas practicos actuales con el fin de cambiar las
condiciones y mejorar la realidad relacionada con el campo de investigacion. El
interés de la investigacion es mostrar el comportamiento de las estructuras de los

edificios cuando estan sometidas a cargas gravitacionales y fuerzas sismicas.

3.3. Nivel de investigacién

El nivel de investigacion fue descriptiva y explicativa.

3.3.1. Descriptiva. Incluye una recopilacion de datos que describe eventos, y
luego organiza, tabula, representa y describe la recopilacion de datos a través de
fundamentos tedricos, asi como las caracteristicas y comportamiento estructural del
sistema de albafileria restringido.

3.3.2. Explicativa. Es responsable de encontrar la causa del incidente

estableciendo una relacion causa y efecto.

3.4. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental y de corte transversal.

O1 Donde.
M i M= Muestra
B O1= Construccion Informal
0> O2= Comportamiento Estructural

R = Relacién entre las variables
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3.5. Poblacién y muestra

- Poblacién: La poblacion se compone de todos los edificios de sistema de
mamposteria cerrados autoconstruidos que utilizan casas multifamiliares de 5 pisos

en el distrito de Vitoc.

- Muestra: El tipo de muestreo es no aleatorio o direccional. En esta encuesta, se
selecciond un edificio de mamposteria cerrado de 5 pisos porque tiene el derecho de
realizar investigaciones y pruebas sobre la resistencia del hormigon del edificio,
porque es facil de obtener real. En el futuro se ejecutara informacion de tiempo y
refuerzo estructural. Para ello se adoptara el mejor plan de disefio.

3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

» Observacion: Utilizando datos de primera mano, asi como el propietario
del edificio que se analizard, el archivo de inspeccion de la casa hace el
mejor registro de las observaciones y las fotos se guardan para los
registros.

» Analisis bibliograficos. Informacién de noticias, periédicos, libros,
reportajes y revistas relacionados con la construccion informal de
viviendas multifamiliares restringiendo el sistema de albafileria

confinada para verificar el comportamiento estructural.

3.7. Procesamiento de lainformacion

Después de haber hecho la recoleccién de datos en campo y luego del llenado
de las fichas de observacion, se hara el procesamiento de la informacion usando el
Microsoft Excel version 2016, para luego ser procesado en el software informatico
S.P.S.S. version 22 quien hara conocer el grado de vulnerabilidad sismica de las

viviendas.

3.8. Técnicas y analisis de datos

3.8.1. Campo. Los trabajos de campo se realizaron en varias visitas.

- Primera visita: inspeccion visual reconocimiento de la zona del estudio
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Fotografia 1. Lugar donde se realizara el estudio de investigacion.

Segunda visita: Levantamiento de distribucion de la vivienday reconocimiento

insitu de la zona a intervenir para la toma de muestras.

Fotografia 2. Levantamiento de distribucion de la vivienda a investigar

Terceravisita: verificacion de las dimensiones de los

elementos estructurales.
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Vista lateral lado derecho

Se puede apreciar en la
fotografia del edificio
construido, el tipo de
ladrillo es tubular o de

pandereta.

Fuente: Propia

Vista del lado izquierdo

De igual manera se puede
observar la unidad de
albanileria es con ladrillo
pandereta no cumple con
las especificaciones segun
la norma E.070

Fuente: Propia
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Fotografia 3. Medida de la columna de confinamiento.

Fuente: Propia

Fotografia 5. Medida de largo del ladrillo 23 centimetros

Fuente: Propia
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Fotografia 6. Medida de altura del ladrillo 9 c.m.

T s

o

Fotografia 7. Medida de ancho del ladrillo 11 c.m.
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Fotografia 8. Ancho de mortero vertical 2.2 c.m.

Cuarta visita: Se realizo el ensayo de esclerometria y auscultacion de

elementos estructurales.
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Fotografia 10. Ensayo con esclerometro en columna.

ST

Fotografia 11. Cuadricula para los rebotes por cada ensayo
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Fotografia 12. Ensayo con esclerometro en Vigay losa.

Fotografia 13. Resane de las muestras de ensayos.
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Fotografia 14. Auscultacion de Columnas

Fotografia 15. Acero vertical %" y estribo de 6.m.m. en Columnas

|

» Acero. En el plano se detalla los aceros de la columna donde nos
indica acero vertical de 1/2 “y estribo de 6.m.m. se pudo verificar el

acero haciendo un corte en la columna como se muestra en
fotogréfica.

la
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En la fotografia se
muestra el acero
vertical de %"
corrugado y el estribo
acero de 6 m.m.

Fuente: Propia

Fotografia 16. Auscultacion de viga
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Fotografia 17. Auscultacion acero de refuerzo en viguetas

Fotografia 18. Resane de columna después de la auscultacion

» Quintavisita: Se realizo calicata para el estudio de sueloy verificacion

de la profundidad de la cimentacion.
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Fotografia 19. Realizando la calicata

Fotografia 19. Seleccionando la muestra alterada e inalterada

Fotografia 21. Seleccionando la muestra inalterada
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Fotografia 22. Midiendo la profundidad de la cimentacién

Fotografia 24. Midiendo la altura del sobre cimentacion

>
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Fotografia 25. Presentan fisuras en los muros
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CAPITULO IV

RESULTADOS
El proyecto de investigacion es un edificio de 5 niveles de albafileria confinada que
esta destinado a vivienda multifamiliar, el edificio tiene una altura total de 2.5 metros
teniendo la altura de entrepiso 2.50 metros y cuenta con dos departamentos por

cada nivel

Figura 50. Estructuracion de distribucion de muros
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Segun el mapa de C.I.S.M.I.D., se toma como referencia la microzonificacion
para el proyecto de investigacion que se encuentra en zona ll, conformado por
un estrato superficial de suelos finos y suelos arena limo arcilloso que
corresponde a un suelo tipo 2 (S2) de la norma E-030(2018) “disefio
sismorresistente”

Asimismo, se realizo el estudio de mecanica de suelos con el fin de obtener el

perfil de suelo y los parametros de sitio.
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Tabla 13. Resumen del porcentaje de clasificacion del suelo

Material| Porcentaje de |Porcentaje de Porcentaje de
Calicata Grava Arena Finos
C-1 0 782 218
C-2 0 289 711
C-3 0 54 8 452
PROMEDIO 0 53.96 46.03

El tipo de suelo que predomina es: Arena Limosa arcillosa

Parametros Sismicos del
tipo de suelos

S52=1.05, Tp=0.60segy TI= 2 seg

RESISTENCIA DE MATERIALES.

A. Unidad de albaiiileria

En el proyecto de investigacion, de acuerdo con los resultados del formulario de
evaluacion de la casa, el tipo de ladrillos es tubular o pandereta, todos los muros

estan construidos con ladrillos A.R.C.I.M.A.X. (pandereta lisa 23x11x9), la tabla

técnica se adjunta en el anexo

f'm =35kg/c.m2

Resistencia a compresion
axial

V'm =5.1kg/c.m2

Resistencia al corte

B. Resistencia de concreto de columnas y vigas de confinamiento.

En este proyecto de investigacion, el probador de dureza se utilizo para 14 pruebas,

la columna se prob6 10 veces y la viga se probd 4 veces, como se muestra en la

tabla.
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Tabla 14. Resultado de los ensayos de resistencia de columnas y vigas

Identificacion Nivel de NI2 de Tipo de

de la muestra piso Lecturas FECHA Estructura
1 Ec-1 1° PISO 16 23/03/2020| Columna
2 Ec-2 1° PISO 16 23/03/2020| Columna
3 Ec-3 2° PISO 16 23/03/2020| Columna
4 Ec-4 2° PISO 16 23/03/2020| Columna
5 EV1 2° PISO 16 23/03/2020 Viga
6 Ec-5 3° PISO 16 23/03/2020| Columna
7 Ec-6 3° PISO 16 23/03/2020| Columna
8 EV2 3° PISO 16 23/03/2020 Viga
9 Ec-7 4° PISO 16 23/03/2020| Columna
10 Ec-8 4° PISO 16 23/03/2020| Columna
11 EV3 4° PISO 16 23/03/2020 Viga
12 Ec-9 5° PISO 16 23/03/2020| Columna
13 Ec-10 5° PISO 16 23/03/2020| Columna
14 EV4 5° PISO 16 23/03/2020 Viga

Tabla 15. Resistencia promedio de concreto columnas y vigas

N° Identificacion de N* de e Rl:ii:‘t: :‘::.?ﬁ: la
la muestra lecturas uso
(kglcm?)

1 Ect 16 0.00° 174
2 Ec? 16 0.0o0° 186
3 Ec3 16 0.oo* 174
k| Ecd 16 0.0 225
5 EV1 16 0.00° 131
i3 Ech 16 0.oo* 210
7 Eck 16 0.00° 245
3 Ev2 16 0.00* 168
9 EcT 16 0.oo* 314
10 Ecd 16 0.00* 308
11 Evi 16 0.00* 218
12 Ec9 16 0.oo° 248
13 Ecid 16 0.00° 250
14 Evd 16 0.00* 242

Promedio 175

Fuente. Elaboracion propia.
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C. Propiedades de los Materiales.

Las propiedades de los materiales que se consideran de acuerdo a los resultados

obtenidos son.

» Albafileria.
Resistencia a la compresion(f' m) :35kg/cm2
Resistencia al corte puro (v'm) :5.1kg/cm2

Moédulo de elasticidad (Em =500 f'm)
Modulo de corte Gm= Em/2(um+1)

: 17500 kg/cm2
: 7000 kg/cm?2

Mdédulo de Poison (um) :0.25
» Concreto.
Resistencia a la compresion (f.c) : 175 kg/cm?2

Moédulo de elasticidad (E.C=15000 fc)
Médulo de corte Ge= Ec/2(puc+1)
Médulo de Poison (uc)

> Acero.

Esfuerzo a la fluencia (f'y)
Moédulo de elasticidad del acero (E.S.)
D. MODELO ESTRUCTURAL.

:198431.3483 kg/cm 2.
: 86274.50 kg/cm2
: 0.15

:4.200 kg/cm?2
: 2x106 kg/cm 2

Para obtener la configuracion estructural, rigidez y resistencia de los elementos
estructurales, se realizé un modelo matematico considerando los siguientes factores.
El modelo considera los efectos tridimensionales del aporte de rigidez de cada
elemento estructural. Los elementos tipo cascara se utilizan para simular muros de

mamposteria y los elementos tipo marco se utilizan para simular vigas y columnas.
E. Modelo matematico.

Se realizo el modelamiento del edificio de 5 pisos como se muestra
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Figura 51. Vista en perfil del edificio de 5 pisos
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Fuente. Elaboracion propia

Figura 52. Vista frontal del edificio 5 pisos

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 53. vista del fondo del edificio de 5 pisos.

Fuente. Elaboracion propia

F. Anadlisis sismico.

Los parametros empleados para el célculo del espectro de respuesta fueron

Factor de zona Z=0.45 (Zona 4)
Factor de uso U= 1.00 (Categoria C . vivienda)
Factor de Suelo S=1.05
Periodo que define Tp=0.6s
la plataforma del Ti=2s
Espectro
Factor de reduccion | Rox= 3 (Sistema de albaiiileria confinada)
de fuerza sismica Roy= 3 (Sistema de albaiiileria confinada)
Factor de basico de | [ax=0.75,
reduccion de fuerza | Ipx=0.90 R=12*1p*R0=0.75*0.90*3=2.025
sismica lay=0.80, R=12*Ip*R0=0.80*0.90*3=2.160
Ipy=0.90
Z 0.45
Tr(s) 0.60
Tu(s) 2.00
Factor de suelo “S”" 1.05
Factor de suelo “U” 1
Rx=la"1r*Ro 2.025
Ry=la"1r*Ro 2.16
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Factor XX = Z*U*S*g /Rx

0.45*1.0*1.05*9.81/2.025=2.28

Factor YY = Z*U*S*g /Ry

0.45*1.071.05%9.81/2.16=2.14

Espectro de Pseudo- aceleraciones RNE E-030-2018

Perfil de suelo

S2

Zona sismica

Z4

Categoria

C

Sa

ZU.C.S
=——.2

R

Tabla 16. Valores del pseudoaceleraciony periodo

| T<T cm25 | e T>T
Tp * Tl
T c Tp C = 2.5x( )
s C=2. SX(T) Ta2
0.1 25
0.2 25 T Cc 1y c
0.3 25 0.7 214 21 088 |
04 — 0.8 1.88 22 062
os o - . =
- 24 052
1.1 1.36
1.2 1.25 25 0.48
% e 26 .44
1.4 1.07 27 0.41
1.5 1.00 28 0.38
1.6 094 29 0.38
17 0.88 3 0.33
ey L83 31 0.31
1.9 0.79 32 0.20
2 0-75 33 0.28
34 020 |
35 0.24
38 023
37 0.22
38 021
39 020
4 0.19
41 018
42 0.17
43 .18
44 0.15
45 0.15
48 0.14
47 0.14
48 0.13
49 0.12
5 0.12

Fuente. Elaboracién propia
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Figura 54. Espectro de Pseudoaceleraciones

TwvsC

Fud

P

3 4 5 6
——TvsC

Fuente: Elaboracion Propia
G. Analisis sismico estatico.

Tabla 17. Resumen del andlisis sismico estatico.

= | 045

5= | 105 C Ve=l UC5'PR
Tp=| 06 COEF. PESO | CORTANTE
TL=| 2 SISMICO |EDIFICACION] ESTATICA
Ch=1 25 TX 0.49 V=ZUCSRX| 0583 704.69 o
CY=| 25 TY 0.142 Wy=ZUCSRY| (05463 704,65 385.38

Ri | 2025 |Imeg. Torsional y Esq Entrante CxfRi>0.11 1.10 cumple

Ry | 216 |Disc. derigidezyEsq Entrante CyRy0.11 1.040 Cumple

Fuente: Elaboracion propia
H. Analisis sismico dinamico modal espectral.

Se realiza desde el nivel de terreno natural segin norma E.030 (2018). Teniendo en

cuenta las condiciones del sueloy la zonificacidn sismica de la casa, utilizamos una
combinacion secundaria completa CQC

. Masade la estructura.

El peso de la edificacién para el analisis sismico sera igual a
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Tabla 18. Célculo de fuerza cortante dinamico.

!

P=100%CM+25%CV

Story Mass X XCM YCM XCR YCR
tonf-s2/m m m m m
TECHO 05 8.47095 4.4257 13.71 3.9683| 21.4051
TECHO 04| 14.30055 4.511] 14.0834 4.0308| 20.5547
TECHO D3| 14.30055 4.5113 14.075 4.0509] 20.2372
TECHO 02| 14.30273 4.5113 14.075 40629 20.1136
TECHO 01| 16.232591 4.5026 14.239 4.0722] 20.0754

Tabla 19. Célculo de fuerza cortante dinamico.

Story VX VY
tonf tonf tonf
TECHO 01 204.12 8.2034
TECHO 01 5.756 272.83

Fuente: Elaboracion propia

J. CONFIGURACION ESTRUCTURAL.

La configuracion estructural se obtuvo del calculo de la densidad de muros y de las

irregularidades que presenta la edificacion evaluada.

K. Densidad de Muros.
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Figura 55. Analisis de densidad de muros Primer nivel.

Nimero de Pisos, N=|5

Factor de Zona, Z=|045 Zona 4-Lima
Factorde Uso, U=|1.00 Vivienda C
Factor de Suelo, 5 =|1.05 62
Area tipica del piso, Ap=|192 e
Albanileria f'm 35 kg/cm2
v'im= 5.1 Ladrillo Pandereta
Direccian X
Longitud | Espesor | | x |
Moo ) | b |
1X 413 | od3 |0
2 193 | 0i3 | osm
3 2% | 043 |03
2 239 | 043 | 0mE

Direccion Y

longitud | Espesor | |, |
Mol ) | ) |
iy | 2480 | 013 | 028
i 2.0 013 | 03510
3 3.250 023 | 0.74%
4 2.1 023 | 0.50&]
5Y | 4.100 023 | 0343
b 2.0310 013 | 02ex
F O O O T
g¥ | 4.040 013 | 05252
gy 1.130 013 | 01347
107 | 2.1810 013 | 0284
1Y | 2.30 013 | 03510
127 | 3.250 023 | 0.74%
137 | 2.0 023 | 0.50&]
15Y | 4.100 023 | 0843
16Y | 4100 | 013 | 0353
177 | 1.200 013 | 0.154]
18Y | 2.130 013 | 0284
19 ) 2W0 | 013 | 035l
Y| 3.250 023 | 0747
HY | 2.0 023 | 0.50&]
Y 4100 | 023 | 034
237 | 2.000 013 | 0.2e0]
Y| 3.3 013 | o481
Y | 3830 013 | 0504

Figura 56. Resultados de densidad de muros Primer nivel
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Y L -
I-U-5-N= 23625 Nikr = 115466
v YLt
YLt Z-U-S'N S nma Z-U-5-N= 23625
= Ay Lt
‘411 56 VI g— = 00801
S :
ZU-5N
NOCLUMPLE 0.04218
CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Figura 57. Analisis de densidad de muros segundo nivel

Nimero de Pisos, N=(5

Factor do Zona, £=|0.45 Zona 4-Lima

Factords Uso, U=]1.00 Vivienda C

Factorde Suelp, 5 =|1.05 52

Area tipica del piso, Ap =|192 me
Albanileria f'm 35 kg/cm2
¥’m= 51 Ladrillo Pandereta
Direccion X Direccion Y

Longitud | Espesor | [ = | longitud | Espesor | [ =

Mura Um} | tim) m? sl TS m

1¥ 413 013 | 0543 1Y | 2180 i 0.0000

¥ 1330 a 1.0000 7 | 270 | 043 | 03sw

EL FEEN 013 | 03798 3y | a0 | 0l3 | odrs

Ay 2550 013 | 03315 ay | 220 | 013 | 02860

o | 4100 | 013 | 0533

B | 2030 | 013 | 026:

7| L0 | oi3 | 0irs

gy | 40 | o013 | osmm

oy | 1130 | 013 | 01s@

10y | 2180 i 0.0000

117 | 270 | o013 | 03510

13| ame | o1y | o4

137 | 2.0 | o013 | oza&

157 | 400 | o013 | o53x

16Y | 4100 | o013 | 053x

177 | 1m0 | o013 | 015&

18y | 280 | 013 | 028

197 | 2.700 i 0.0000

Wy | 3m0 | 013 | odes

My | 2m0 | o013 | o2&

227 | 400 | o013 | 053w

23 | 2000 | 043 | 026

4y | 30 | o013 | o481

157 | ama0 | 013 | oso0a

Figura 58. Resultados de densidad de muros tercero a quinto nivel.
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§-N = 23625 \": £t= 77636
VIt
YLt Z-U-§-N = 0.0065 ZoU-5N= 23625
= Vit
A, 56 2SN ~— - 00404
-~ 042 :
Z-U-5-N
ND CUMPLE = 04219

ND CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

L. Regularidad Estructural.

Segun los resultados obtenidos se identificaron las irregularidades en alturay planta
como se menciona Irregularidad en altura (piso blando, piso débil, discontinuidad de

los sistemas resistente).
Irregularidad en planta (irregularidad torsional y esquinas entrantes)

Tabla 20. Evaluacion de la configuracion.

IRREGULARIDAD Sl NO
PRESENTA | PRESENTA
Irregularidad de rigidez piso blando X (0.75) -
Irregularidad de resistencia en piso debil A(0.75) =

Irregularidad de masa
Irregularidad geometrica vertical -

 Discontinuidad en los sistemas resistentes | X (0.80)
Irregularidad torsional. X(0.75)
Esquinas entrantes X (0.80)

Discontinuidad en el diafragma -

Fuente. Elaboracion propia

La estructura se clasifica como I.R.R.E.G.U.L.A.R.I.D.A.D EN EL EJE.Y.Y
La estructura se clasifica como |.R.R.E.G.U.L.A.R.I.D.A.D EN EL EJE .X.X

Tabla 21. Resultado de las irregularidades del edificio.

DIRECCION X DIRECCION Y
la lp la Ip
0.75 0.90 0.80 0.90
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M. EVALUACION DE LA RIGIDEZ.

Para el calculo de la rigidez, se realizé el analisis sismico de la edificacion del cual
se obtuvo desplazamientos y distorsiones de acuerdo a los limites establecidos en

el capitulo V de la norma peruana E.0.3.0.(2.0.1.8.).
N. Anélisis modal.
Los resultados obtenidos del andlisis modal se presentan a continuacion

Tabla 22. Modos de vibracion y periodos de la estructura.

Case Mode | Period UX uy Sum UX | Sum UY RZ Sum RZ
sec

Modal L 0.49 0.7583 0.0004f 0.7583| 0.0004 0.0642( 0.0642
Modal TRz 0.214 0.0245 0.0101] 0.7827( 0.0105 0.7485| 0.8127
Modal 3 0.167 0.1388 0.0006] 0.9216 0.011 0.0106( 0.8233
Modal Ty 0.142 0.0001 0.8124] 0.9217| 0.8234 0.0091] 0.8324
Modal 5 0.111 0.0344] 0.00003365| 0.9561| 0.8235 0.0062| 0.8386
Modal 6 0.088 0.0057] 0.00001341] 0.9618| 0.8235 0.005] 0.8436
Modal 7 0.078 0.0001 0.0001f 0.9619| 0.8235 0.0065( 0.8502
Modal 8 0.072 0.0253 0.0011f 0.9872] 0.8246 0.0864| 0.9366
Modal 9 0.05| 0.000002156 0.1202] 0.9872| 0.9448 0.0008| 0.9374
Modal 10 0.048 0.0093] 0.000006035f 0.9965| 0.9448 0.0447( 09321
Modal 11 0.039 0.0031] 0.00003795] 0.9996| 0.9448 0.0152| 0.9973
Modal 12 0.035 0.0004] 0.000003302 1| 0.9448 0.0021] 0.99%4
Modal 13 0.032| 0.00001069 0.0416 1| 0.9364 0.0005[ 0.99938
Modal 14 0.025| 0.000003399 0.012 1] 0.9984 0.0001 1
Modal 15 0.023 0] 0.0016 1 1] 0.00001763 1

Figura 59. Modos de vibracion y periodos de la estructura.

Fie Edt View Define Duw Select Asmign Anshze Display Design Options Tools Help 0
BVH2¢ /&8 »QAAAQ W~ 14/ d Q4§ RED-@-Nvimuw i sttlY I-B-T-0-=-C-L-
BB B &S

:_J 1413-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 049 1 v X | [(313-DView

Bt C Bl

Mac = 000006 ot [8. 2155, 75] M = 0.000095¢ (8, 2403, 125]
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O. Fuerza cortante Minima.

Para cada direccion, considere el andlisis: la fuerza cortante en el primer piso del
edificio no debe ser menor al 80% para estructuras regulares y no menor al 90%
para estructuras irregulares. Si es necesario aumentar el recorte para alcanzar el
valor minimo indicado, todos los demas resultados, excepto el desplazamiento,

deben escalar proporcionalmente.

Tabla 23. Fuerza cortante minima del disefio

CORTANTE ESTATICA | CORTANTE DINAMICA | FACTOR DE ESCALA
SIsmo
411.07 204.12 1.81
385.38 272.83 1.27

Fuente: Elaboracion propia

P. Verificacion de las distorsiones segun la norma E030-2018 “Diseio

sismorresistente”

Tabla 24. Distorsiones de entrepiso en eje XX

Load . N Deriva

Story Case/Combo Direc| Drift [label) X Yz inelas

m m m | 0.85R

TECHO 05 SDXXMax | X | 0001383 38 8 2155|125 000353 | cUMPLE

TECHO 04| SDXXMax | X | 0002893 38 8 2155| 10 | 0.00738 | NO CUMPLE
TECHO 03| SDXX Max X | D.004003 | 38 8 2155 7.5 | 001022 | NO CUMPLE
TECHO 02| SDXXMax | X |0.004804 7 8 218 5 | 001225 | NOCUMPLE
TECHOO1, SDXXMax | X |0004351 3 |38 0 |25/ 001110 | NoCUMPLE

Fuente. Elaboracion Propia

Figura 60. Distorsiones de entrepiso en eje .X.X
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Maximum Story Drifts

Drift, Unitless

s o SIS TR IR YT
000 980 108 TS5 200 IS0 300 380 400 4% AWMLY

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 25. Distorsiones de entrepiso en eje Y.Y.

TECHO 01 o

Load Direc X v zZ Deriva
Story |CaselCom| .| Drift |Label inelastica

bo m m m 0.85R
TECHO 05 |SDYYMax| Y |0000106| 465 | 0 | 1544 |125| 000027 |cumPLE
TECHO 04 | SDYY Max| Y |0000202| 654 | 0 | 213563 | 10 | 000052 |CUMPLE
TECHO 03 | SDYY Max| Y |0000272| 654 | 0 | 213563 | 75 | 000068 |cumPLE
TECHO 02 | SDYY Max| Y |0000318| 654 | 0 | 213563 | 5 | 000081 |cumpLE
TECHOO1 |SDYYMax| Y |0000228| 465 | 0 | 1544 | 25 | 0.00068 |CuMPLE

Fuente. Elaboracion Propia
Figura 61. Distorsiones de entrepiso en eje YY
Maximum Story Drifts i

=t I et Pt
4 80 120 WO 00 40 M0 0 WO 40 Ce

Drift, Unitless

Fuente. Elaboracion Propia
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Q. VERIFICACION DE
ESTRUCTURALES.

LA RESISTENCIA DE

LOS ELEMENTOS

Se realizo la verificacion de los elementos estructurales de la edificacién existente

de acuerdo a lo indicado en la norma E.070” Albaiiileria

Tabla 26. Verificacion por esfuerzo axial maximo

Verificacion por esfuerzo axial
maximo
2
; h
,,0.2f 1-
Muro [:] t  (m) (E;-'] [KgfznTzl N 357 Observacién
(Kglem?)
Y1 2180 013 46727 1.64880| 4 886728656 Kg/cn? | Muro Correcto
Y2 2700 013 9007.8 2 56632] 4 886728656 Kg/crr? | Muro Correcto
Y3 3.250 023 203719 272534 6324871726 Kg/lcm?® | Muro Correcto
Y4 2.200 0.23 139227 2.75152] 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y5 4100 023 268748 | 284993 6324871726 Kg/cn? | Muro Correcto
Y& 2030 013 8021 3.03941| 4 886728656 Kglcm? | Muro Correcto
Y7 1.350 0.13 5958 2 3.39489| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y8 4040 013 13508 2 57197| 4886728656 Kg/cr? | Muro Correcto
Y9 1.190 0.13 4767 3.08145] 4 886728656 Kglcm?® | Muro Correcto
Y10 2180 013 4829 6 1.70416] 4 886728656 Kg/cn? | Muro Correcto
Y11 2700  [013 9482 2 270148] 4 886728656 Kg/crre | Muro Correcto
Y12 3.250 0.23 21807 2.91732] 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y13 2200 023 150644 | 297518] 6324871726 Kg/cr? | Muro Correcto
Y15 4100 023 289721 3.07233] 6324871726 Kg/cm?® | Muro Correcto
Y18 4100 0.13 24338 4 56623| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y17 1200 [0.13 14851.3 | 9.52006| 4.886728656 Kg/cm? |Muro Incorrectd
Y18 2180 0.13 4401 7 1.56318] 4 886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y19 2.700 0.13 9124 259943 4886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
Y20 3250 023 212267 | 2.83969| 6324871726 Kg/cn? | Muro Correcto
Y21 2200 023 14725 6 291020] 6.324871726 Kglcm?® | Muro Correcto
Y22 4100 0.23 289751 3.072685] 6.324871726 Kg/cm? | Muro Correcto
Y23 2000 013 8843.9 340150| 4 886728656 Kg/cr? | Muro Correcto
Y24 3.700 0.13 16047 4 3.33626] 4 886728656 Kg/lcm?® | Muro Correcto
Y25 3880  [0.13 15445 3.06205| 4886728656 Kg/cre | Muro Correcto
X1 418 0.13 143555 | 264179] 4886728656 Kg/cr? | Muro Correcto
X2 3.830 0.13 87283 1.75302| 4.886728656 Kg/cm? | Muro Correcto
X3 2850 013 117604 | 317150] 4886728656 Kg/cr? | Muro Correcto
X4 2550 013 10792 5 3.25566] 4 886728656 Kglcm?® | Muro Correcto
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Tabla 27. Disefio por fisuracion sismo severo.

SISMO MODERADO

SISMO MODERADO

XX YY
Verificacion de Control por Fisuracion-SISMO
MODERADO
nz 7 7
P Me-X Ve Me-Y Me =
Ky VeX K M K| Kom| Ve 9| g o Vi (Kal — 0,707,
) m
3974 62 269.68 465 482032 |1150.84 482032 1150.84 9131 1.000  8140.86 Fisurado
7661.81 32539 278 558873 |1160.20 E563.73 1160.2 13.006 1.000  10712.72] Mo Fisurado
17388.50 146799 2360 10588.03 |2966.69 1058803 296669 11599 1.000 2306067 Mo Fisurado
11922 43 931.01 16.49 7193.09 |1758.53 7193.09 175853 8999 1000 1564516 No Fisurado
2331890 134325 16.46 13697 .95 | 3366.66 13697 .95 336666 16682 1.000 29409.85) Mo Fisurado
7055.33 138.54 0.11 412142 |863.29 4121.42 863.29 9691 1.000 835218 No Fisurado
B279 45 514 11.89 307857 |752.35 3078.57 752.35 5524 1.000 5689.53 No Fisurado
1206056 81.95 8.63 7913.09 |1690.83 7913.09 169083 18907 1.000 16166.53] Mo Fisurado
4266 48 4349 531 4661.59 |1109.70 466159 11097 4999 1.000 4926.14 Fisurado
4375 69 270.26 4,66 4386.35 |1034.71 4386.35 103471 9241 1.000 823311 No Fisurado
8594 71 326,47 2.78 5061.24 |1053.72 h061.24 106372 12969 1.000  10927.28) Mo Fisurado
19911.08 147202 2369 9566.40 |2709.10 9566.40 27091 11476 1.000  23640.80) Mo Fisurado
1385969 93311 16.54 649041 |1611.43 6490.41 1611.43 8.861 1000 16090.73( No Fisurado
27257 .45 13459 17.99 12346.00 |3539.40 123456.00 35394 14301 1.000  30315.72] Mo Fisurado
2348830 656 88 14.53 11151.49 |4887.59 11151.4% 4887 59 9355 1.000 18993.81 Fisurado
10674.70 22443 5799 428041 |8477.98 4280.41 8477.93 0606 0606 486530 Fisurado
I7Taar 27765730 485331 |1119.04 4853.31 1119.04 9455 1.000 8095.86 Fisurado
7792 85 32542 280 h670.88 |1151.98 R670.88 1151.98 13291 1.000 10742.86] Mo Fisurado
1819066 1468.83 23.61 10738.94 |2967.19 10738.54 296719 11762 1.000  23245.10( No Fisurado
1267832 932 16.51 729352 (177257 729352 177257 9.052 1000 15819.01 No Fisurado
26379 44 1346.77 16.46 13905.93 | 3287 20 1390593 32872 17344 1.000 2988377 Mo Fisurado
7893 07 13777 0.99 415938 |857.83 415938 857 83 9697 1.000 844541  No Fisurado
14536.60 115,95 10.13 752242 |1739.37 7522 42 1738.37 16.002 1.000  15608.92] Mo Fisurado
14126.79 3591064 7842 87 |2546.83 7642 87 254683 11943 1.000  16111.36] Mo Fisurado
1343965 34944.9 21053.94 11710 1.7 3494499 21053.94 6.933 1.000 16959.32 Fisurado
8159 29 34?[]9.1 12269.26 |23.09 261 3470913 12269 26 10835 1.000 14573.09 Fisurado
1055937 31453.2 18319.98 |12.26 5.08 41453 29 18319.98 6.449 1000 11876.41 Fisurado
993110 ;-324-9.2 3018093 |111.04 2.08 4324927 3018093 3654 1000 10737.40 Fisurado
Evmi E FEE
. 95 Ke/om? Resistencia al corte en Direccion X del Edificio, E\-"'nf 54146.2143 Kg
0.15Fm = | 5.25 kg/erm® Resistencia al Corte en Direccién ¥ del Edificio, é\i’nﬂ: 363122.6767 Kg
0.056fm = | 1.75 Kg/om® Cortante por Sismo Severo en Direccion X, VEi =|  184983.73 Kg
= 25m Cortante por Sismo Severo en Direccion ¥, VEi =| 173419.33 kg
v'm= 5.1 kgfom?®

Fuente. Elaboracion Propia
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Tabla 28. Verificacion de muros por resistencia al corte sismo severo

Verificacion de muros por Resistencia al corte-SISMO

Necesidad de

SEVERO Reforzar
V
VEi - VEi - VEi Vim = Vi % %S =3 v M .
X Y (K el el Condicién
(Kg) (Kg) 9) (Kg) (Kg-m)
539.36 9640.64 9640.64 %.6888635 2.00 9640.64 |2301.68 Reforzar
650.79 11177.46 11177.46 %.916842 2.00 11177.46 |2320.4 Reforzar
2935.99 21176.05 21176.05| Resistente 5.1779947 2.18 23060.674 |6461.43531 |No Reforzar
1862.02 14386.17 14386.17| Resistente 2.1750261 2.18 15645.1589 |3824.84875 [No Reforzar
2686.51 27395.91 27395.91| Resistente 2.1470254 2.15 29409.847 |7228.30464 |No Reforzar
277.07 8242.84 8242.84| Resistente 5.026528 2.03 8352.1759 [1749.48196 |No Reforzar
102.79|  6157.15 6157.15_ L841081 | 2.00 6157.14 |1504.7 Reforzar
163.9 15826.18 15826.18| Resistente 2.0430108 2.04 16166.5288 |3454.38405 [No Reforzar
86.98 9323.19 9323.19 1.0567511 2.00 9323.18 |2219.4 Reforzar
540.51 8772.7 8772.7- é.8769839 2.00 8772.7 2069.42 Reforzar
652.93 10122.47 10122.47| Resistente %.1590130 2.16 10927.2833 |2274.99525 |No Reforzar
2944.04 19132.79 19132.79| Resistente 3.4712324 2.47 23640.7984 [6694.81591 |No Reforzar
1866.22 12980.82 12980.82( Resistente 2.4791544 2.48 16090.7287 |3994.98382 [No Reforzar
2691.8 24691.99 24691.99| Resistente 5.4555095 2.46 30315.7204 |8691.03036 |No Reforzar
1313.75 22302.99 22302.99 %.7032530 2.00 22302.98 (9775.18 Reforzar
448.86 8560.83 8560.83 %.1366441 2.00 8560.82 |16955.96 Reforzar
555.29 9706.62 9706.62 é.6681116 2.00 9706.62 |2238.08 Reforzar
650.85 11341.77 11341.77 2.894389 2.00 11341.76 |2303.96 Reforzar
2937.66 21477.88 21477.88| Resistente 2.1645620 2.16 23245.1018 [6422.66682 |No Reforzar
1864 14587.03 14587.03| Resistente 2.1689134 2.17 15819.0136 |3844.55091 [No Reforzar
2693.54 27811.87 27811.87| Resistente 5.148994 2.15 29883.7712 | 7064.17569 |No Reforzar
275.54 8318.76 8318.76| Resistente 5.0304483 2.03 8445.4061 |1741.77948 |No Reforzar
231.9 15044.84 15044.84| Resistente ‘21.0749862 2.07 15608.918 [3609.16882 [No Reforzar
71.8 15685.74 15685.74| Resistente 2.0542686 2.05 16111.3617 |5231.87294 [No Reforzar
69889.99 34.2 69889.99 2.4853147 2.00 69889.98 (42107.88 Reforzar
69418.26 46.19 69418.26 2.4198632 2.00 69418.26 (24538.52 Reforzar
82906.58 24.51 82906.58 8.286500 2.00 82906.58 [36639.96 Reforzar
86498.54 22.07 86498.54 2.2482678 2.00 86498.54 (60361.86 Reforzar
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Tabla 29. Verificacién de columnas de confinamiento

Verificacion de Columnas de Confinamiento COLUMNA
Extrema FINAL
Nime Long
M F[rode ﬁaﬁo 05 P 5 | arreat s . An | Ac AminimaA D =+ | Dred
(Kg-m) | (kg |Colu M L c Orreg ST (KC) K K (cm2 | f conf | 1€ (cm) '2 fed
) qmoas )| K ¢ / g)) (cm?
Ne ’(m) ) )
-1874.403612.10 2 2.180 | 1.09 [1987.31| 0.8 4cp8mm 2.01062/14070.43| 1624.799/5599.419]-1.7 | 136.8 195.0 {195.0 |15 15 | 25
9
4100.18 2 2.700 | 1.35 (383090 | 0.8 4cp8mm 2.01062/5356.36| 269.2785(7931.088(26.3 | 180.0 [195.0 [195.0 |15 15 | 25

1107050 3 5

- £881.35 |2 3.250 | 1.625 (86944 | 08 |4hBmm)2.01062|11530.3) -1813.0415575.76(118.0( 387.6 {3450 387.6 |17 | 25 | 30
2236441 o
7150.72 |2 2200 | 11 (5961211 08 |4p8mm]| 201062 7822.58) 1189.51213111.94188.5 | 262.9 (345.0 {3450 15 | 25 | 30

1573L60(7 0

- 720341 4100 | 205 [11659.4| 08 |4gp8mm|201062(14704.9| -4456.03/18862.87)157.5 4943 |345.0 {4943 21 | 25 | 30
295340016 o

~

-3690.74/4281.15 2.030 | 1.015 (3527.66 | 0.8 |4pBmm)|201062|4176.09) 7534867\ 7808.81724.8 | 140.4 {1950 1950 |15 | 15 | 25
2 5

~

-5607.214153.49 |2 1350 0675 [2639.74| 0.8 |4pBmm|201062|2844.77| 1513751 6793.231(12.6 | 95.6 |195.0 1950 |15 | 15 | 25
- 111146.972 4040 | 202 1603028 0.8 |4¢p8mm|201062(8083.26| -1883.3110177.25/53.2 | 271.7 |195.0 {2717 21 | 15 | 30
l-63795335.7288131309.472 1190 10595 [2133.24| 0.8 |4pBmm|201062|2463.07| 1176.235 5442.715-3.6 | 828 |195.0 1950 |15 | 15 | 25
-8221.972771.542 2.180 | 1.09 [2187.84| 0.8 |4pBmm)|201062|4116.55) 1583.699)5959.389)2.6 | 138.4 1950 1950 |15 | 15 | 25

4 5

~

- 4216.33 2.700 | 1.35 (4297.35| 08 |4pBmm)|201062)5463.64 -81.01848513.69233.3 | 183.7 1950 1950 |15 | 15 | 25
11384117 5

- 703267 2 3.250 | 1.625 (9955.54| 0.8 |4Bmm 201062118204 -2922.87)16988.21(135.0( 397.3 |345.0 397.3 |17 | 25 | 30
22856.18 |1
7326.95 |2 2200 | 1.1 (6929.84| 08 |4pBmm)2.01062)8045.36) 3%6.7128) 14256.4/102.2| 270.4 {3450 3450 |15 | 25 | 30

16118438 5

~

- 7122.83 4100 | 205 |13628.7| 0.8 |4gp8mm|201062(15157.9 -6505.91/20751.57180.2] 509.5 |345.0 {5095 22 | 25 | 30
29203.62 4 4

~

- 3406.60 4100 | 205 [11744.1] 08 |4p8mm|201062] 9496.9| -8337.5415150.76112.9| 319.2 |195.0 |319.2 25 | 15 | 30
13967.08 5 5

10874.33/9061.94 2 1200 | 06 [5337.35 0.8 |4pBmm|201062 2432.65| 3724593 14399.29/103.9) 81.8 1950 1950 |15 | 15 | 25
3
-1881.753615.48 2 2.180 | 1.09 (1889.48 | 0.8 |4pBmm)|201062|4047.93) 1725.996/5504.966-2.9 |136.1 {1950 {1950 |15 | 15 | 25

1 5

~

- 4120.22 2.700 | 1.35 (389642 | 0.8 |4pBmm 201062537143 223.8007)8016.65127.3 | 180.6 {1950 {1950 |15 | 15 | 25
11124.61 6 5

- 6964.21 |2 3.250 | 1.625 (9095.33| 0.8 |4pBmm)201062|11622.6) -2131.11/16059.55(123.8| 390.7 |345.0 |390.7 |17 | 25 | 25
20633.71 9
- 71240.95 |2 2200 | 1.1 16339.16| 0.8 |4qpBmm)|2010627909.51) 901.3928)13579.70/04.1 | 265.9 |345.0 3450 |15 | 25 | 30
15929.22 3

7138793 |2 4100 | 205 [12689.7| 08 |4p8mm|201062(149419 -5301.7820077.66172.1| 502.2 |345.0 {5022 22 | 25 | 30

3029054 o 2

-§814.98/4407 48 2.000 |1 3046.53 | 0.8 |4chBmm|201062) 4222.7) 460.9541/8354.02431.3 | 141.9 1195.0 |1950 |15 | 15 | 30
9 5

~

- 429783 3700 | 185 [72683 | 0.8 |4¢p8mm|201062| 780446 -2070.47|11566.13/69.9 | 262.3 1950 {2623 |20 | 15 | 30
1590198 2

~
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- a0 3880 | 194 [106339 ] 0.8 [4cpgmm|201062[8055.68] -3221.310905.49]62.0 2708 [195.0 [270.8 o1 | 15 | 30
1;[)99()[)75.37332002.08 1180 | 2.09 2744.82 0.8 [4gsbmm| 2.01062[8479.66] -17274]11746.91[72.1 [285.0 (1950 [2850 [22 | 15 | 25
6322.162650.69 3.830 | 1915 ?1079.64 0.8 [4sbmm]| 2.01062[7286.54] -242895( 5730.3402 [ 2449 (1950 [2449 19 | 15 | 25
21794.45?647.17 2.850 [ 1425 2279.68 0.8 [4csbmm| 2.01062] 5938.2] 2367492]12926.86]86.2 | 199.6 [195.0 [1996 15 | 15 | 25
46940.1128407.8 2550 | 1.275 2965.55 0.8 [4gsgmm| 201062 5368.7] 1344233(23373432116] 1805 [195.0 [2116 16 | 15 | 25

Tabla 30. Verificacion de estribos y refuerzo longitudinal

Verificacion de Esribos y Refuerzo

Longitudinal

Ac | An| As| As L As-eridn Arreal Asreal | tn |§1 |S2 83|58 |d5c Amreql

ot [ fort [f |t m‘.ﬂ ﬁm;m oreg colocad | (em |(cm) |(em) | (om{cokco [mg  "TE9°

o) | e (et 0 ) 15d

1 [l

w5 [0t (143|046 {15 | 188 [1es 4| 28 | 11 [emrhoze [f |4 @mm@imi@toniim
3 CE

5 [ 231 (188 [ 008 (15 | 195 |15 4| 284 | 11 |emrhozme |7 (45 gomi@Emi@onilo
3 CE

750 | 546 (406|051 {313 [ 4% Jesm ag| 508 | 21 |Ems|sar [f |45 gom@Emi@ oo
7 CE

750 | 546 (274 033 (343 | 307 [313 dei| 508 | 21 | 575|537 |7 (45 Eomi@Emd@Noniln
7 CE

750 | 546 (545 | 125 (313 | 640 Joa0  eguz| 7e2 | 21 |Ems|sm)r |2 |4 @nmigsmig@ionmzon
7 CF

5 | 231 (146 | 021 (15 | 167 |167  dei| 508 | 11 |emrhomds |2 |45 EomigEmi@icnizn
3 CE

w5 [t (100|042 {15 | 12 |13 4e| 284 | 11 [emrhomls |2 |4 @nm@smi@oniim
3 CE

50 [om (28] 0% {188 [ 3 oz | 508 | 11 [rmhozr [f & gm@rmi@toniim
0 CE

w5 |23t {ogs| 033 (15 | 110 [156 4e| 28 | 11 [emrhozle [f |45 @nm@rmi@Ooniio
3 CE

5 [ o3t [12e| 04a {15 [ 188 [1as 4] 28 | 11 Jemrhosls [f |45 @om@smi@0onism
1 CE

75 [ 231 [191] 002 {15 | 194 |19 4@| 284 | 11 |e2rj0mds |7 |45 @omi@imd@ionion
1 CE

750 | 546 (ate| 082 (313 | 49 Jese o] 508 | 21 |5ms|sas)r |F |45 @migsmi@ionmzon
7 CF

750 | 546 (282 | 011 {343 | 293 [313 4ei| 508 | 21 |5ms| st |2 |45 Eomi@Eond@ioniin
7 CE

750 | 546 (531|182 {349 [ 7a3 frn eguz| 7e2 | 21 |smslsamlr |2 |4 eomi@Emd@omizin
7 CE

150 [oms (333|234 {188 [ 58 Jrae egu2| 782 | 11 [rmhoz)r [f & gm@rmigtonism
0 CE

w5 [ 231 {085 | 104 {15 | 100 Jroo 4| 28 | 11 [emrhozle [f |4 @om@Emi@toniim
1 CE

w5 [ o3t (12| 028 {15 [ 190 Jroo 4| 28 | 11 [emrhosls [f |45 @mm@smi@tonism
1 CE

375 | 231 [188| 006 [156 | 194 |196 48| 284 | 11 |62r0zds |7 |45 eEomigEmi@ionili
1 CE

625 | 441 |a07] 060 [260 | 467 467 swz| 508 | 21 [53)s3s |5 |45 wmigsongommsm
1 CE

750 | 546 277|025 343 | 3.02 [313  dei| 508 | 21 |575| 53T |7 |45 qonm@Bomd@Pomilan
7 CE

750 | 546 [52a| 140 {313 [ 672 Jor2 eguz| 7e2 | 21 |Emeslsamr [F |4 @nm@rmi@onion
7 CE

150 [oms [148| 013 {188 [ 161 Jras el 28 | 11 [rmhoz)r [f 4 gm@smi@tonism
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s | 231|085 104 (156 | 190 |190 4gq0" 284 | 1 E-.E-?n 10.262|6 45 g‘gnml@ﬁu’nj@mcm_miﬁan
U5 | 231|142 048 (156 | 190 |190 4gq0) 284 | 1 :‘37 10.262|6 45 g‘gnml@ﬁu’nj@mcm_miﬁan
75 | 231|188 006 (156 | 1.94 |194  4g8" 284 | 1 :‘37 10.262|6 45 g‘gnml@ﬁu’nj@mcm_miﬁan
625 | 441 |407| 080 260 | 467 |467 4of| 508 | 2 ‘r’ 5.386/6 45 g"énmj@ﬁu’n}@mcm_rtoiﬁan
TEQ | B4 |277( 025 (213 | 302 (313 4glf" 808 | 2 ?.TE-E 5.386(7 45 g‘;nml@ﬁan}@mcm_miﬁan
TEQ | 546|523 | 140|213 | 672 (672 6glZ| TE2 | 2 é.T‘E-E- 5.386(7 45 gﬁgml@ﬁu’ni@mcm_miﬁm
450 | 286 |1.48) 013 (188 | 161 |185 4gq8" 284 | 1 :' T210.282)7 45 ghmm, 1@3cm 4@ 10cm foZem
0 GE
450 | 286 |2.73) 083 (188 | 256 |356 42| 508 | 11 | 772 (10.282(7 45 ghimm, 1@3cm 4@ 10cm foZem
0 GE
450 | 266 |2.82) 080 (188 | 272 |372  4glf" 508 | 1 T T210.282)7 45 g‘gnml@ﬁu’nj@mcm_miﬁan
5 | 231|297 048 (156 | 246 |346 4l 508 | M é-.E-?T' 10.262|6 45 g‘gnml@ﬁu’nj@mcm_miﬁan
375 | 231|255 068 (156 | 223 |323 4 508 | 1 :‘37 10.262|6 45 g‘gnml@ﬁu’nj@mcm_miﬁan
s | 231|208 066 (156 | 274 |274  4glf" 508 | 1 :‘37 10.262|6 45 g‘gnml@ﬁu’nj@mcm_miﬁan
375 | 231|188 377 (156 | 565 [5BE  Ggl| 762 | 1 :‘37 10.262|6 45 g‘gnml@ﬁu’nj@mcm_miﬁan
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Tabla 31. Verificacion de vigas soleras

Verificacion de Vigas

Soleras
Ts (Kg) rﬂelgl-wrid As min As col Arreglo As real Estribos
a(cm) colo
4070.43| 1.08 106 1.08 4 p3i" 2.84 g8mm, 1@5cm4@10cm to25cm
5356.36| 1.42 1.06 142 4 p3i" 2.84 F;éEn'nnﬂ@,5-:n'|.4('g11IZIIcn'er.c»ZSt:m
11530.34] 3.05 177 3.05 4 p1i2" 5.08 %Emrrﬂ@Scn'Ldl@mcmrmZScm
7822 58| 2.07 177 207 4 p3/8" 2.84 EéEm1@5cm4@1Ucmrt025cm
14704 92| 3.89 177 3.89 4 p1i2" 508 F;éEn‘ITHu‘_ED,E»c:nldlu‘_Eﬂj[]cmrtoEEcm
4176.09] 1.10 1.06 1.10 4 p3i" 2.84 EjﬁEmn1@5cm4@1Ucmrto25cm
2844 77| 075 106 1.06 4 p3/8" 284 l@;E;;En‘nlnj@E»c:n1,4@1[]cmrtoEEcm
8083.26| 2.14 1.06 214 4 p3/8" 2.84 l;éEn‘anH@,5-::m.4@,1[]cmrr.025cm
2463.07| 0.65 1.06 1.06 4 p3i" 2.84 5;Em1@5cm4@1[]cmrtc»25cm
4116.55| 1.09 1.06 1.09 4 p3i" 2.84 EjﬁEmrrH@Scn'Ldl@mcmrmZScm
h463.64| 144 106 1.45 4 p3/8" 2.84 liéEn‘anHu‘_ED,E»c:nldlu‘_Eﬂj[]cmrtoEEcm
11820.40] 3.13 177 313 b p3/a" 4.26 ﬁéEn‘ITH@Scmd@mcmrtoZScm
8045.36) 2.13 177 213 4 p3i" 2.84 EjﬁEmrrﬂ@Scn'Ldl@mcmrmZScm
15157 86| 4.01 177 4.01 6 p3/8" 426 l;%En‘nmj@E»c:n1,4@1[]cmrtoEEcm
9496.90| 2.51 1.06 251 4 p3i" 2.84 F;éEn'nnﬂ@5-:n'l.dl(_{ﬂjIZIIcn'er.c»ZSt:m
2432.65] 0.64 1.06 1.06 4 p3i8" 284 EjﬁEmrrﬂ@Scn'Ldl@mcmrmZScm
4047.93( 1.07 106 1.07 4 p3/8" 284 l;éEn‘anH@E»c:n1,4@1[]cmrtoEEcm
5371.43) 142 1.06 1.42 4 p3i" 2.84 l@:r;"éEn'nnﬂ@,5-:n'|.4('g11IZIIcn'er.c»ZSt:m
11622.55) 3.07 177 3.07 6 p3/a" 4.26 EjﬁErnrm@Scn'Ldl@mcmrmZScm
7909.51) 2.09 177 2.09 4 p3i" 2.84 l;éErrlrrM(_.Ez’J,E-cn'n.dl(_.fz’JjIZZIt:n'hrr.t:r.'ZSt:m
14841.89] 3.95 177 3.95 6 @3/ 4.26 F;éEn'nnﬂ@,5-:n'|.4('g11IZIIcn'er.c»ZSt:m
422270 1.12 1.06 1.12 4 p3i8" 284 %Emrrﬂ@Scn'Ldl@mcmrmZScm
7804 46] 2.06 106 2.06 4 p3i" 2.84 SjﬂEmrm@Scn'Ldl@Mt:mrmEScm
8055.68| 2.13 106 213 4 p3/8" 2.84 EéEmn1@5cm4@1Ucmrt025cm
8479.66| 2.24 1.06 224 4 p3i" 2.84 EéEmn1@5cm4@1Ucmrto25cm
7286.54] 1.93 106 1.93 4 p3/8" 284 EéEm1@5cm4@1Ucmrt025cm
A938.20| 1.57 106 157 4 p3/8" 284 l;éEn‘anH@E»c:n1,4@1[]cmrtoEEcm
5368.70) 1.42 1.06 1.42 4 p3i" 2.84 E{m1@5cm4@1ﬂcmrm25cm
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS
La interpretacion de los resultados obtenidos de nuestra investigacion se basa en
analizar el comportamiento de los elementos estructurales de la edificacion mediante
métodos descriptivos y explicativos, o que nos permite verificar las causas y los

efectos de la construccién informal sobre el comportamiento.

Segun el objetivo general, determinar la influencia de la construccion informal en el
comportamiento estructural de viviendas multifamiliares de albaiiileria confinada en
el distrito de Vitoc — Chanchamayo los resultados obtenidos en la edificacion
evaluada presenta poca densidad de muros en direccion X.X. del primer al quinto
nivel, en la direccién YY del tercer al quinto nivel asi mismo presentan irregularidades
en planta y elevacion y las distorsiones en la direccion X.X. que no estan dentro del
parametro de albafileria confinada que es 5./1.0.0.0. y los muros de albafileria
presentan fallas por esfuerzo axial maximo, fallas por fisuracion y las columnas de
confinamiento presentan dimensiones deficientes. Por tal, la construccién informal
evaluada presenta un comportamiento estructural deficiente, al ser comparados con
el reglamento nacional de edificacion tales como son norma E.0.3.0 “Diseno
sismorresistente” y norma E.0.7.0. “Albadileria”, con estos resultados se afirma que

la construccion informal influye en el comportamiento estructural.

De acuerdo al objetivo especifico, analizar la configuracién estructural en una
construccion informal de albafileria confinada segun la norma peruana E.0.3.0
(2018), los resultados obtenidos sobre las dimensiones de muros no cumplen en la
direccidon X.X. del primer al quinto nivel y en la direccion Y.Y. del tercer al quinto nivel
segun la norma E.0.7.0. articulo 1.9.2.b. y también presentan irregularidades en
plantay altura se puede mostrar en la tabla 25 la edificacion presenta irregularidades
en altura como son: (piso blando, piso débil, discontinuidad de los sistemas
resistente) e Irregularidad en planta presenta (irregularidad torsional y esquinas
entrantes).datos que al ser comparados con las conclusiones realizadas por Luis
Paredes (2016) que en las construcciones informales se encuentran deficiencias
estructurales como es la irregularidad en altura rigidez, piso blando con estos

resultados se afirman que la configuracion estructural que presenta una construccion
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informal de albafileria confinada muestra irregularidades segun la norma peruana
E.030 (2018).

Segun el objetivo especifico, evaluar la rigidez en una construccion informal de
albafiileria confinada de acuerdo a la norma peruana E.0.3.0. (2.0.1.8.) de los
resultados obtenidos en la tabla 29 en la direccién X.X. no cumple con las méaximas
distorsiones establecidas para estructuras de albafileria confinada (0.0.0.5)
comparados con las conclusiones dadas por Huarcaya Ramos (2.0.1.8) guardan
relacion con los resultados obtenidos con estos resultados se confirman que la
rigidez de una construccion informal de albafiileria confinada no cumple de acuerdo

a la norma peruana E.0.3.0 (2.0.1.8).

Segun el objetivo especifico verificar la resistencia de los elementos estructurales
en una construccion informal de albafiileria confinada de acuerdo a la norma peruana
E.0.7.0 de los resultados obtenidos en la tabla 31 se puede evidenciar que el muro
Y.1.7 no cumple por esfuerzo axial maximo, en la tabla 3.2. y 3.3. se identificaron que
los muros X.1.,X.2.,X.3.,X.4.,y en los muros Y.1.,Y.8.,Y.1.3,Y.15. no cumplen por la
verificacion de control de fisuracién por sismo moderado y resistencia al corte por
sismo severo segun la norma peruana E.0.7.0, las dimensiones de las columnas no
cumplen con lo requerido segun indica la tabla 35 comparadas con las conclusiones
dadas de Isabel Vera (2.0.1.7) guardan relacion con los resultados obtenidos por ello
se confirma que la resistencia de los elementos estructurales en una construccion
informal de viviendas multifamiliares de albafiileria confinada no cumple de acuerdo

a la norma peruana E.0.7.0.
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CONCLUSIONES
La construccién estructural influye significativamente en el comportamiento de
viviendas multifamiliares de albafileria confinada en el distrito de Vitoc -
Chanchamayo. De acuerdo a los resultados obtenidos la edificacion presentada
presenta una configuracion no configuracion no configuracion en direccion fisuracion
y las columnas de confinamiento presentan dimensiones deficientes segiin norma
E.0.70. El portal, la evaluacion informal de la construccibn propuso un
comportamiento estructural deficiente.
De acuerdo con la Norma Peruana E.030, existen irregularidades en la configuracion
estructural de las estructuras informales de sistema de albafiileria confinada. Segun
los resultados obtenidos en la direccion X.X. en las Figuras 56 y 57, no cumple con
la (primera a segunda) capa de densidad del muro), En la Figura 58 no coincide con
la densidad de la pared en ambas direcciones (del tercer al quinto piso). Asimismo,
segun los resultados mostrados en la Tabla 20, el edificio presenta irregularidades en
altura, tales como: (pisos blandos, pisos débiles, discontinuidades en el sistema de
resistencia) e irregularidades en el plano (irregularidades de torsion y esquinas
céncavas).
La rigidez que presenta la estructura informal de mamposteria restringida no cumple
con la Norma de Peru E.030 (2018). De acuerdo con los resultados mostrados en la
Tabla 24, la deformacién del sandwich del eje X.X no cumple con la deformacion
maxima especificada en la norma E030 (2018) El valor maximo permitido de esta
norma es 5/1000 del sistema de albafiileria confinado.
La resistencia que presentan los elementos estructurales en una construccién
informal de albafiileria confinada no cumple con lo indicado en la norma E.070, en la
tabla 26 se puede evidenciar que el muro Y17 no cumple por esfuerzo axial maximo,
en la tabla 27 y 28 los muros X1, X2, X3, X4 y en los muros Y1, Y8, Y13, Y15 no
cumplen por la verificacion de control de fisuracion por sismo moderado y resistencia

al corte por sismo severo segun la norma peruana E.070.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda que la estructura sea reforzada en el edificio informal de la residencia
multifamiliar de mamposteria cerrada para cumplir con la rigidez, resistencia y
ductilidad que aseguren el comportamiento en futuros eventos sismicos. Para
edificios nuevos, se recomienda realizar el proyecto y la construccion bajo el
asesoramiento de profesionales.
Se recomienda que la estructura del edificio de mamposteria cerrada se configure con
reglas, y la densidad de la pared debe cumplir con las normas E030 y EO070.
Se recomienda el uso de muros (tableros) de hormigbn armado para reducir la
deformacion de la capa intermedia en el eje XX, a fin de cumplir con el valor maximo
permitido de 5/1000 especificado en la norma E030.
Se recomienda utilizar unidades de mamposteria industrial con 18 huecos y 30% de
porosidad en futuras edificaciones, siendo la resistencia del hormigén f'c = 210 kg /

cm2 la mas baja.

85



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abanto, T. F. (2017). Andlisis y Disefio de Edificaciones de Albafileria. (Tesis Titulo
Profesional). Universidad San Marcos, Lima.

Bartolomé, S. (1993). Albafiileria confinada. Lima, Peru: Colegio de Ingenieros del

Peru.

Huarcaya Ramos, A. (2018). Analisis comparativo aplicando el software robot
structural andlysis y etabs para evaluar el comportamiento estructural de
viviendas. (Tesis para Titulo Profesiona). universidad Peruana Los andes,

Huancayo.

Maldonado Cerda, C. (2013). Estimacion analitica de la resistencia al corte de
muros de albafiileria confinada mediante modelo de puntal-tensor. modelo de

crisafulli modificado. (Tesis titulo Profesional). universidad de Chile, Chile.

Paredes, A. (2017). Comportamiento estructural de una edificacion de albafileria
confinada existente y proyectada, en el distrito de Ate-Lima 2017. (tesis para

titulo Profesional). Universidad Cesar Vallejo, lima.

San Bartolomé A., Q. D. (2017). Disefio y construccién de estructuras
sismorresistentes de albafileria. (Tesis Para TiTulo Profesional). Universidad

Catolica, Lima.

Sanchez Lopez, N. (2018). Caracterizacion de las condiciones estructurales en
algunas viviendas residenciales del barrio san Antonio en Bogota segun
N.S.R.-10 de Universidad catélica de Colombia . (tesis para Titulo

Proffesional). Universidad catolica de Colombia, Colombia.

Vera Gonzales, R. (2017). E valuacion del comportamiento estructural de una
vivienda autoconstruida en el afio 2.0.1.2, sector camino real Il, calle tres
Marias - provincia de Jaén. (Tesis Titulo Profesional). Universidad Nacional

de Cajamarca, Cajamarca.

86



Paginas Web

[1] “CONCREtips: Albanileria Confinada”

http://www.concremax.com.pe/noticia/concretips-albanileria-confinada

[2] “SpA.,S. A. (2018). Autoconstruccion. Obtenido de
Autoconstruccion: https://scsarquitecto.cl/autoconstruccion-y-sus-riesgos/”

[4] Gardey, J. P. (2018). Definicion informal. Obtenido de Definicion informal:

https://definicion.de/informal/

87



ANEXOS

Anexo 01: Matriz de Consistencia

“DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS DE ALEARILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAY D™

£ Cual es la configuracion
estructural que presenta una
construccion informal de
albafileria confinada segin la
norma peruana E.030 (20137

Analizar la configuracion
estructural en una construccion
informal de albanilena
confinada segin la norma
peruana E.030 (2018).

La configuracion estructural
de una construccidn informal
de albanileria confinada
presenta imegularidades segin
la norma peruana E.030.

Variable dependiente:
Comportamiento estructural

iCual es la Rigidez de una
construccion informal de
albafiileria confinada de acuerdo
ala norma peruana E.030-20187

Evaluar la rigidez en una
construccion informal de
albafiileria confinada de acuerdo
a la norma peruana E.030
(2018).

La rigidez que presenta una
construccion informal de
albafiileria confinada no
cumple con la norma peruana
E.030 (2018).

£ Cuadl es la resistencia de los
elementos esfructurales en una
construccion informal de
albarileria confinada de acuerdo
ala norma peruana E.0707

Verificar |a regigtencia de los
elementos esfructurales en una
construccion informal de
albafileria confinada de acuerdo
ala norma peruana E.070.

La rezistencia que presenta
los elementos estructurales en
una construceion informal de
albafiileria confinada no
cumple con lo indicado en la
norma peruana E.070.

Dimensiones Indicadores
- Censidad  de Murcs
Confiquracion segum narma EO70.
estructural - Regularidad estructural
segln norma EX30.
Verificar la . o .
rigidez de la - Dlstorsr}nlE.mEEgmnnrma
estructura
- Warificacidn por esfusrzo
axial raximo segUn NoNma
EOTD
E'u'_EI]IJEIF I_a - Condrod gz Fisuracion.
resistencia Sepdn norma EOT0
- Venficacion de
dimzns=ionzs de elementos
de confinarniento

[ PROGLENR OEIETNO S AIFGTESIS [ VARIRBLES E IROICADUDRES WETODOLOGIA
- T Variable independients:
Problema general Oibjetivo general Hipotesis general Lz construccion informal ) . . B
- n - Matodo de investigacion
. Dimensiones Indicadores o
, Como inflaye ka construccion Determinar la influencia de la La construccien informal Estudio de Clentifice.
iﬁnfurmal en el comportamiento construccitn informal en &l influye en el comportamiento Tipode suelos | oo e suelos
comportamiento estructural de estructural de viviendas " i inacic
estructural de viviendas .. pd iifamili d tifamii de albafiiler: Dimension de ﬁp_"_' de investigacion
multifamiliares de albafileria ".-'I'».I'IEEI. as: multifamiliares de multifamiliares e_ al : anileria lementos Metros(m) Aplicada.
confinada. distrito de Vitoe albanileria confinada en el confinada en €l distrito de estructurales
Chanchrn.layu‘? disfrito de Vitoc — Vitoc — Chanchamayo. Resistencia de Nivel de investiaacion
' Chanchamayo. _ la albafiileria Kag/em2 £ IvEsfgas
Problemas especilicos Dbjetivos especilicos Hipotesis especificas if'm) Descriptiva Explicativo
Resistencia de
. Kg/cmz2
concreto (f'c) Diseno de investigacion

Disefio no exparimental.
Poblacion

Las edificacionss
autoconsiruidas de
sistermade albarileria
confinada que tisne uso
dia viviendas
multifamiliares de 5 pisos
en el distrito de Vitoc.

Tipo de muestreo.

Es =l no aleatoro o
dirigido

Corresponds 8 una
edificacicn
autoconsinuidade 5 pisos
de albafileracorfinada
en =l distrito de Witoe.
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Anexo 02: PLANOS
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INGENIERIA CIVIL

? a8 i
S 2 150 1
57O O+t 8 1® -®
=5 - o Y
%% | -' % o o
[0S 7— . S = ~
- j TN ‘
1° ’.‘5" o .7 | g8 1@ -0
g= s 1
olal——1 | I Bl 1
R ‘s
2 -+0® = llo ~ o .
g * S = O -©
Lt 15 v }, of - g8 &
|20 b o 4
® . 8 R ™9 g2 -0
- = JC—
| . ul
o s monmy | [pmucm CF |
¢ 9 J e s
+0 | : .........
o ()“E 2 3D ™  eorF A9 -0
(OS=as il R 11 4+®
5 - 41 - 4 1°
E ?\ L - a:o = | —"-. o) . ~
= o2 i ‘ ' 70 3 0
o+ — H - =0 o B Sae 0 10
5 - 45 45 [ ,‘ g . g
- C g ~ ~
= -
[O2= - o~ i - - g | “—®
z 1%
. ]~ . — 8 3 =
o 3 o =, B § . i p1oel 1w lwelb ™
= . u)“c 1 wna - -0 0““ P proel 130 ).!m & i) - ;» “’ i -0
1 a0 ‘ 1R 1 TERCER MBSO al QUINTO SO
PRIME R PI50 Afﬂllm p's(:w
TEBiS: ”DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS DE AL
U N IVE RS I DAD P E RUANA BANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO”
responsasLE Bach. WINMER CONDORI MENDOZA Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
LOS N D E S PLANO: PLANO:

ARQUITECTURA

LINEA DE INVESTIGACION: | LINEA DE INVESTIGACION: A- O 1

ESTRUCTURA CONSTRUCCION

ESCALA: FECHA:

| UBICACION:

1125 JUNIO 2020 | VITOC - CHANCHAMAYO
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ESCUELA PROFESIONAL:

INGENIERIA CIVIL

BANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYQ”

RESPONSABLE:

Bach. WINMER CONDORI MENDOZA Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

PLANO:

CIMENTACIONES

LINEA DE INVESTIGACION:

A-02

| LINEA DE INVESTIGACION:

ESTRUCTURA CONSTRUCCION

ESCALA:

1/25
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BANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYOQ”

ESCUELA PROFESIONAL:

INGENIERIA CIVIL

RESPONSABLE:

Bach. WINMER CONDORI MENDOZA

Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

PLANO:

ALIGERADO

LINEA DE INVESTIGACION:

ESTRUCTURA

| LINEA DE INVESTIGACION:

CONSTRUCCION

ESCALA: FECHA:

1/25

I FECHA:
JUNIO 2020

| uuuuu CIoN: \/ITOC - CHANCHAMAYO
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L= “DIAGNOQSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS DE AL
BANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO”

RESPONSABLE:
Bach. WINMER CONDORI MENDOZA

Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

PLANO:

DENSIDAD DE MUROS

PLANO:

LINEA DE INVESTIGACION:

ESTRUCTURA

A-04

I LINEA DE INVESTIGACION:

CONSTRUCCION

ESCALA: FECHA:

1/25 JUNIO 2020 I
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| UBICACION: /TG - CHANCHAMAYO
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Tems: “DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS DE AL

BANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYQ”

RESPONSABLE:

Bach. WINMER CONDORI MENDOZA

Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

ESCUELA PROFESIONAL:

INGENIERIA CIVIL

PLANO:

CALICATA

LINEA DE INVESTIGACION:

ESTRUCTURA

CONSTRUCCION

I LINEA DE INVESTIGACION:

ESCALA:

1/25

FECHA:

| FECHA:
JUNIO 2020

I UBICACION:  \/ITOC - CHANCHAMAYO
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Anexo 03: FICHA DE EVALUACION

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDEB
FACUATADDE NGENER A
ECUEBAPROFEONAL DENGENE A OV
o

FICHA DE LA EVALWWAOONDE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDA

PROPIETARA

1.- LA EDIRCAOON CONTO CONLAPARNCPAOON DEUN ESPECLAUSTA ENEL DISERO
¥/O CONSTRUCOON

s
SOLOCONSTRUCCION
oLo0sERo

NO

2.- ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCOON DE LA VIVIENDA

ossafos
ss104R0s
108 204803
208 40 2803
20 afos aves

3.- BSTADO DE CONSERVAOON DE LA EDIFICAOON

MUY BUEND
BUENO
REGULAR
MALD

MUY MALD

4.- UBCAOON GEDGRARCA

4 IONADE ALTA SSVS0AD
T IONADEVE ANAEISVCIRD
ZIONADE BLLSBVCOLD
I IONA DE MY BAL SEVCDAD

$.- WP OS DE SUELD
0 SUELOSROCA DURA

S SUELOS GRAVASOS

D SUELOS ARENOSA-ARCILLOSAS
= SUELOS UMD ARENOSO

$¢ RELLENOS SANITARIOS

6.- CONRGURAOO N GEOMETRICA EN PLANTA

Reguiar
iregJier
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LIVERSI DAD PERUAMA LOS AMDES
FEOULTAD DE INGENERLA

ECUE A PROFEICHAL DENSERIE K CIVIL

L=
FICHA E L& EVALL AN DE LA DR STRACC KN DE W1 EMDA -

T~ DDONRSURADD N GEDMETRICA EN BB AN

Repular
mepular

2- TP DIDE UMIDAD DE ALSARNLERA,

LeDRLL O SoLIDD
LeDRLL O A WEDL AR
LeDRLO HUE.
LeDRLL O TUELALAR

9.~ FESISTENCIA EL DD RETD

Ro=100 EjomE
R=173 igjon
R=Z10 igfomz
R=E20 igfomz

10, DAMIBESC MDNES DELDS BELEMENTOS ETRALTURALES

DIENSIDE D DE MIURDS

ESFETCR DEMILRD

ESFESDR DELDEA ALGERADA

DIRAENSOMES DE COLUWMAS DE CONFMAMIENTO
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Anexo 04: FICHA TECNICA DE LADRILLO PANDERETA

PASION POR LA CALIDAD

INVERSIONES NUEVA CERAMICA S.A.

RUC. N'20477936700

CERTIFICADO DE CALIDAD N°019-2020

ESTIMADO CLIENTE
Bach. WINMER CONDORI MENDOZA

Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

Lima, 23 junio del 2020

INVERSIONES NUEVA CERAMICA S.A., Fabricante de ladrillos ARCIMAX, certifica que nuestro
producto Ladrillo Pandereta Lisa, adquirido para su Obra, cumple con las siguientes

especificaciones técnicas:

PESO: Minimo - Méximo Kg- 2.050 - 2.100 I
22.5 Min.
Lo cm 2 {
| ’ _2"_ 235 Max.
10.7 Min.
DIMENSIONES Ancho 11 t
s %7113 Max
9.0 Min.
B | A o IR hiod I Max.
~ PROPIEDADES FISICAS: L RARRE sy - o s
ABSORCION DE AGUA % <227” - nﬂalgzo
AREA DE VACIO % 66-70 | -
ALABEO mm <40 | Max. 4.0
DENSIDAD . g/em’ 1.90 - 2.00
EFLORESCENCIA | _ Nopresenta No presenta
___RENDIMIENTO Unid/m'’ 3 B —
RESISTENCIA A LA FLEXO-TRACCION kg/m’ >40 -
Atentamente,

7 v:{{n;’:
N

Control Interno y Gestién de Calidad

ARCIMAX

Oficina: Av. La Molina N*681 Urb. Santa Felicia - La Molina - Teléf.: 349-6986
Planta: Paraje Pampa Campana s/n - Carabaylio (Ref. Alt. Km 33,5 Panamericana Norte) - Teléf. 717-6652

www.arcimax.com

98



Anexo 05: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

<~ MNS '
'l_" . \" G‘o"c"lc‘ Eol'nobo CINCUENTA ANOS DE EXPEREENCIA

\,- ) o '/ LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
R / ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
N o” ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL
INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020
soLICITANTE 1
PROYECTO : La construccién informal en el comportami de vieviend:
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
DATOS DE LA MUESTRA
[CALICATA C-1 MUESTRA M-1 R
CONTENIDO DE HUMEDAD  ASTM D2216 / NTP 339.127
NOmero recpeente .- E: ..’. - »
| Poso ol susko umedo + recipents reabE — Ta 1028
Peso del susio seco ¢ recipente : LI L U
Peso del ague g — i S a8 e o=
Poso dul recipiente R RSN . ne e
Pewodsiomsbesce. ' SO RS, e 8.1 28
% de humedad ' ) 1 sS4 52
W S humedad m 83

'

il
GLADIS ZUMAETA

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 193683

Esquina, Av, La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz, "B - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eid@hotmail.com
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M NS GEOTECNICA E.1R.L. creve sios o somencn

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PAVIMENTACION
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422 NTP 339,128

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020

SOLICITANTE g Y

PROYECTO i La construccion informal en el p ) de vieviend:

UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020

[CALICATA

W . — — 44—

N e pass en peso

3888838388

190
200
500
0 00

wo

-0
o0
2™
w0
0
™~
20
o
o
L
.0
w
> 4
om0
oW
o e
o1
aore
oo

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 160883

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B" - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_ em‘holmanoom
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MN S GEOTECNICA E.IR.L. crowen sios ox oommencs
m

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

——
INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020
SOLICITANTE © Bach JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
PROYECTO : La enel P ito de vi d:
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
I UMITE LIQUIDO (LL) ASTM D4318 / NTP 339.129 l
" Numero del epienn & [ ?
Peso del selo humedo « depieto e o» ¥n
Poto dal Beio seco * Seposto LY ) » 330
Peso ool apn % 165 24
Pesodeideposiio === ; 1 .BR | nw e R
| Peso del susio seco n 1825 1% 2l i
Contersso de sgua (wh) (¥ 1831 FE) & 3
Nmere oe " . » eL]
| UMITE PLASTICO (LP)  ASTM D 4318/ NTP 330.129 ]
Normerc de cepiate e "» »n
Potoc del sueio humeds « Gepdeto noo 0 %0
Pesc dal seio sect + Jepoeto 00 »nn
Peso el ague i T P ose 00
Peso del depoetc ] TR 2w nm
Poss el pe veo e 70
Coersdodengua (w%) = 1.70 1140
Promece oe % 1"y 114
A - e i -
Wwe | 100
~ +
B (S | 120
n - -
» L 80
P i p—
g : ? \.
< T
" ‘ﬁ; -
8 " N~
18 O
15 |
5 ]
) » Lo
|
|
N DE GOLPES, N !

Esquma. Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B" - Lt. 1 - Carabayllo Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 767 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hotmail.com
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\ MN S GEOTECNICA E.1LR. L. crowmn sios o ooemenca

; LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
NG ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
-

ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020
SOLICITANTE Cill-sarad et o A8
PROYECTO : La inf | en el comp 1to de vieviend:
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
DATOS DE LA MUESTRA
TA C-2 M1 300

CONTENIDO DE HUMEDAD  ASTM D2216 / NTP 339.127

Numero recoiente 20 184
Poso del susio humedo + recpente 021 w
Peso del susio seco + recipente . 824 835
Puso del a0 07 [T
Peso del recipionte 11 08
Pesodelsusioseco T Y "3 26
Ncehumedss - 138 134
% de ratec 735

“GLADES TEJADA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 193693

Esqulr;d, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B" - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759

Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hotmail.com
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MN S GEOTECNICA E.1R.L. crcuenn siosox oerenca
——/—— —— —

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422 NTP 339,128

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020 .
SOLICITANTE  Bach, JUAN GARLOS SALAZAR GOMEZ
PROYECTO : La construccién informal en el comportamiento de vieviendas
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA c.2 1 MUESTRA M-t |__PROFUNDIDAD(m ) 300
[ Didmetros | TAMICES | Peso | % Retenido| % Retenido| % Que
(men) ASTM | Retonido | Parcisl |Acumuisdo| Pasa Descripcidn de ls Musstrs
w2 ¥ 00 00 00 TO00  |CLASIICACION DR SUSLOS:
635 212 00 00 00 1000 |[AASHTO= A8 ( 8 )
508 00 00 00 100.0 SUCS = ML
381 1192 00 00 00 1000
254 " 00 00 00 1000
190 e 00 00 00 1000 Ce= 150
127 " 00 0.0 00 100.0 Cu= 600
9525 ko 00 00 00 1000  [UMITES ATTEMBERG:
635 1 00 00 00 1000 Lls 4
478 N4 00 0.0 00 1000 LP= 33
2% N8 . LP= 10
200 N° 10 00 00 00 1000 |Humedad Natural (%) 135
118 N*16 MATERIAL |
084 N 20 12 03 03 997 |oRAVAMW) 00
0% N30 IARENA (%) 289
042, N* 40 20 04 o7 93  |rwos v 714
0297 N° 50
025 N° 60 79 17 24 976 |Observaciones:
018 N* 80
0.149 N* 100 672 144 168 832 |NOMBRE DE GRUPO :
0074 N* 200 %9 122 289 na LUMO ARENOSO
<N® 200 317.9 '{.10.1 100.0 00
Peso Inicial 1 100.0
T aBTY
CURVA GRANULOMETRICA
TAMASIO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
-etdbetsd 3 3 3 !!“ :
w + 0‘ + ‘? . }. ‘ + ‘ . .
0 -+ N EEN AR EETES TS i IEm EEERE R ES L TV B S —————
Pl HH— :
' 0 - -— . - .
l 0 + T T SIS NSNS N W —— . - -
‘ 40 + + +
k 4 | 4 ¢
» 2 el | .
0 gl e d. — - | - -
. - -
§8 8% %% A% IR QRANY S H
‘ ' g - - o oo oo o
OMbmero G partic e (mwm) é'y 7
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 193603

anJirTa, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. "B"-Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hotmail.com
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) LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
/ ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
i o ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020
SOLICITANTE I Bach, JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
PROYECTO : La construccién informal en el comportamiento de vieviendas
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
loaucara_ c:2 MLESTRA - PROPADIOMDR | 300 J
[ LUMITE LIQUIDO (LL) ASTM D4318 / NTP 339.129 I
| umero del deptato w - 3
Paso del seio MaMedo + Jepdeno 4150 “n Qamn
Peso Gel elo 4ec * Sepinto »m £ 1) W0
Peso o0 agua 587 L1 £
Pesd Ool Gepiand n«e ne nmn
Peso del sueio seco 18 1> 1%
Comtenido e ague (wi) «or an - o
Numero de - 28 . " 3K
| LIMITE PLASTICO (LP)  ASTM D 4318/ NTP 330.129 |
" nvrmers 500 secoaas v ©
Peso del sueic humedo + depiato n% nwo
Peso G wmio seco + Gepiesc %8s 2020
Peso del agua ) 268 280
Peso del dep OENE 2150 200
Peso Ol susio seco (s ke S 1% T2
Contersdo 0n agua W, J n nx N
Promeso de % 03 —
. L= 430
- e |0 330
- n L 10.0
~, . ;
£ . . =
~l ; OBSERVACIONES. |
g o \*i\ ‘
S
g « T
|
| @
| «©
| » » -
|
l N DE GOLPES, N

s Sler
GLADIS TEJADA

INGENIERA CIVIL
Reg. C® N* 193663

T Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B" - Lt. 1 - Carab#{llo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 7567 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hotmail.com
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES

/ ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
o ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020
SOLICITANTE : :mes:umem
PROYECTO : La construccion informal en el comportamiento de vieviendas
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
DATOS DE LA MUESTRA:
(CALICATA C.3 TRA: M-1 m 3.00
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216 / NTP 339.127
Numero recipiente SA 40
Peso del suslo Pmedo ¢ recipsente 52 1o
Peso del susio seco + recipiante - sas 8o
Peso del ague a7 70
Peso el recpients 3 - we 103
Pesodelsusloseco b me LR
% o humecad £ a8 a3
PR G >
% de humedad (promedic) 85

27
.m - e
Reg. CIP N* 193653

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. "B" - Lt 1- Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759

Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @hotmail.com
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MN S GEOTECNICA E.LR.L. crcuen aios o ocerenca
m

o CORCTLTO, Ao saros e es
IN| |
Eg?sggfqun%%%%r’em&ou DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N°*

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422 NTP 339,128

: MNS-GEOTECNIA-2020

SOLICITANTE T Bach. AIAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
PROYECTO : La construccién informal en el comportamiento de vieviendas
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
UBICACION . .
CALICATA c-3 1 MUESTRA M-t 1 PROFUNDIDAD(= ) 3.00
" Diametros | TAMICES | Peso | % Retenido| % Retenido] % Que
(mm) ASTM | Retenido | Parcial |Acumulado| Pasa | Descripcién do ln Musstre
182 Y 00 00 o0 : DE SUELOS:
635 29 00 00 00 1000 |AMASHTO= A4  ( 2 )
08 r 00 00 00 1000 sucss SMSC
381 102 0.0 00 0.0 100.0
254 " 00 00 00 1000 |coercenTes:
190 e 00 00 00 100.0 Ccw 088
127 w 00 00 00 1000 Cu= 1028
9525 w 00 00 00 1000  jUMITES ATTEMBERG:
635 18" 00 00 00 1000 Lis 24
478 N4 00 00 00 100.0 LP= 20
2% N8 1P 4
200 N* 10 10 02 02 998  |Humedad Natural (%) 85
118 Nt 18 MATERIAL :
084 N*20 15 03 0s 998 ™ 00
059 N* 30 ™~ 548
042, N* 40 143 29 34 966 ™ 452
0297 N*50
025 N 60 734 149 183 817  |Observaciones:
0.18 N* 80
0.149 N° 100 1327 %9 452 548 |NOMBRE DE GRUPO :
0074 N° 200 a7 97 548 452 UMOSA
< N°* 200 2230 452 1000 00
_ing | woo
CURVA GRANULOMETRICA
TAMARD DE LAS MALLAS U S STANDARD
3
ki 1 g [ET8T’ 4
%0 ' . i 4
0 —eg + +— . .
! b N I S Heatedoleetedd. | E—
g o+ 4 -
l © :
‘ -~ 1} 1} 4 '
» o ] ‘ . .
_ » -p—e — . ———¢ .
w ; - —t—— —
° - -
8agae §8 B® g B8 % % 8 § R% 8% o § -4
". . ' ’ u - - N - o - o @ oo - e - .
/\ Oubmetro Ge particuda (mm) ai iéé -

INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N° 193693

i Esqulna Av. La Rivera con | Jr. Los Jazmines - Mz, “B* - Lt. 1 - Cavabayllo Lima Telefax: 547 3759

Cel.:

993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @hotmail.com
/
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
ESTUDIOS DE SUELOS OS CON FINES DE: CIMENYACION Y PAVIMENTAC
ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO OE CONSTRUCCION EN GENERAL

— f-
INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020
soLiCTANTE £ B
PROYECTO . La construccién informal en el comportamiento de vieviendas
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
[EAucara co> TwsesToa ut [pwon: i EX) ]
| LIMITE LIQUIDO (LL)  ASTM D4318/ NTP 339.129 |
Numero del depcams » L F1l F-]
Petc el suio humeds + Sepdeto 420 4820 “e0
Poac dol Baio seco + Gepdeto a e 4198 Qan
Pows cel aga L) 4 am
Peso del deposito 20 nn 2.3
Petsc del bueko seco wn 1% uww
Contersoo de agua (wh) 21 219 015 - Ty
_Nemero do gotpen,n_ n 18 il
| LIMITE PLASTICO (LP)  ASTM D 4318/ NTP 339.129 |
Numero del depoats ’ ” ©
Poto el suslo humedo ¢ Sepdeto 00 a0
Poto Sol susio seco ¢ SepOeto no E >
Peso oot aga ) 107 148
Posc s seponnc nw 2%
Pesodeismioseco P— S 718
Conterwdo de agua (W) { 20w 2%
Promedio de % a1 203
’ ‘ e | M0
S itreliat e s
n U- { 200
» - e : 40
e, 3
| : ‘ LRI
- o W b omsemiACKNS
g 0 Nt f
~ f
£ = ol §
b
n
™ Py A
N DE GOLPES, N

INGENIERA CIVIL
Rog. CIP N* 160653

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. "B"-Lt.1- Camba)}llo Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geotecnica_eirl @ hotmail.com
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) LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
/ ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
Ny ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080-04 / NTP 339.171

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020
SOLICITANTE * Back AIA CARLDS SALAZAR GOMEZ
PROYECTO : La construccién informal en el comportamiento de vieviendas
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020
CONDICION: ALTERADA VELOCIDAD DE CORTE: 05 mmimen
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
ARurs ivciai 197 om AMurs bwcial 197 am Alturs iucial .97 om
Cnavero del v 636 om Diameto ow/ sl 636 om Oxarmero e aniiy 635 om
Arsa it 3172 o’ Ao bwciat: 3172 om® Aneiiciat 372 em’
» ¢ 1723 grem’ ¥ 1 1723 grem® N 4 1723 guem®
urreded v 1350 % Hmatad e 1360 % e e 1380 %
EstNormal: 063 kglem® Ot Noemat: 126 kglom’ [—— 252  kplom’
et Come: 039  kplem® Est.Come: 076  kgiom’ EstCon: 137  kplem®
Detormacon Esfuerzo Deformacion Tstoerzo Owformacion Estoarzo
horomal de Corte horromtsl de Corte Sortzontsl @ Corte
o . [rgpem2) E pgend)
0.00 0.00 0.00 0.00
012 001 012 002 012 008
024 002 024 004 024 017
038 003 03 o007 0.3 o
b4s 004 048 010 048 029
060 005 060 013 060 0.35
072 0.08 oz 0.18 072 040
084 0or 084 019 084 045
098 008 0.96 021 - 096 050
1.08 0.10 108 024 1.08 055
120 011 120 026 120 059
140 012 140 029 1.40 088
180 0.14 1.60 032 1.60 02
180 015 180 035 1.8 o7
200 017 200 038 200 082
220 o018 220 040 220 08s
240 019 240 043 240 090
280 022 280 048 28 07
30 025 320 052 320 1.03
380 o027 360 056 3680 1.08
400 029 400 059 400 113
4% 032 480 064 480 120
560 034 560 068 580 1.26
639 035 639 o 639 130
718 038 719 o072 719 132
79 037 799 073 799 1.3
950 038 950 074 95 1.4
11.19 039 119 ors 119 135
127 039 27 07 1279 138
1430 039 1430 o 1430 1.7
OBSERVACIONES: é“/ 7
1) -Muestra identificada por el peticionanc “GUADIS ZUM
-
INGENIERA CIVIL
2) -Los Especimenes han sido Remoldeados (Vs = 1.723 griem®) M’N’m

Esquma_.’Av: (A‘R_ivari con Jr. Los Jazmines - Mz, "B - Lt 1 - Caraﬁayllo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_geqlgenica_eirl @ hotmail.com
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LADORATORI0 OF SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECULES
ESTUOIOS OE SUELOS CON FINES DE: CIVENTACION Y PRVMENTACION
ASESORAVIENTO Y SUPERVESON OF 0BAAS EN CAMPO, SERVICIO OF CONSTRUCCION [N GUNCAAL

/N

S ——
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM DJ0S0.04 | NTP 330.11

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020

INNER CONDOR! ENDOZA
SOLICITANTE ' xmmmm
PROYECTO + La construccitn informal en el comportamiento de vieviendas
UBICACION + Distrito Vitoc « Provincla de chanchamayo
FECHA +12de junio 2020

..i I

\
"u w o uAn o nu'ﬂﬁu m{ [T ST R L
ST . —
ey W i '
Cobesion © 0 Obdrgrem C N

—

Esquina, Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz ‘B « Lt 1 - Carabaylo - Lima Telelax: 547-3759
Col.: 993563767  E-mai; mns_geotecnica,_eirl@hotmail.com
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= LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO Y ENSAYOS ESPECIALES
/ ESTUDIOS DE SUELOS CON FINES DE: CIMENTACION Y PAVIMENTACION
O e’ ASESORAMIENTO Y SUPERVISION DE OBRAS EN CAMPO, SERVICIO DE CONSTRUCCION EN GENERAL

INFORME N° : MNS-GEOTECNIA-2020
SOLICITANTE : '-:...7'” JUAN CARLOS w“:‘ilb:oz:ﬂ

PROYECTO : La construccién informal en el comportamiento de vieviendas
UBICACION : Distrito Vitoc - Provincia de chanchamayo
FECHA : 12 de junio 2020

CALICATA: C-
MUESTRA: M-1
PROF (m.) 3.00

ANALISIS DE SUELO SALES

; (p.p.m.) (%)
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES (p.p.m)
NTP 339,152 / BS 1377 1045 0.105
OBSERVACIONES :
1).-Muestra provista e identificada por el Peticonanio.
2)- W secada al homo a 80° C
BN CY.
GADIS TEMADA
INGENIERA CIVIL
Reg. CIP N* 190683

Esqumh. Av. La Rivera con Jr. Los Jazmines - Mz. “B" - Lt. 1 - Carabayllo - Lima Telefax: 547 3759
Cel.: 993 563 757 E-mail: mns_gdBcnica_eir @ hotmail.com
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Anexo 06: ENSAYO CON ESCLEROMETRO
PROYECTOS Y EDIFICACIONES

EGA:

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

I J—

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

“Construccion Informal en el comportamiento estructural de
viviendas multifamiliares de albariileria confinada Bellavista-
Callao”

MARZO 2020

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTOS Y EDIFICACIONES

1.RESULTADOS DE ENSAYOS FisICOS

11.ENSAYO NO DESTRUCTIVO PARA DETERMINAR EL
NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO

(ESCLEROMETRIA) - NTP 339.181.

METODOLOGIA APLICADA

La Norma Técnica Peruana (NTP 339.181) establece las disposiciones para el
calculo y determinacién de un numero de rebote en el concreto endurecido, el mismo
que se usara para determinar los resultados de esta prueba de campo.
Debidoalaincertidumbreinherenteenlaestimaciondelaresistencia, estemétodode ensayo
no se utiliza como base para la aceptacién o rechazo del concreto, sin embargo, para
el estudio de esta investigacion y con proposito de tener la uniformidad en la resistencia
del concreto de los diferentes elementos estructurales, se ha visto conveniente la utilizacion
de este ensayo nodestructivo.

EQUIPAMIENTO UTILIZADO-

Martillo de Rebote: Consiste en un martillo de acero, con resorte de carga, que al ser
liberado impacta sobre un embolo de acero en contacto con la superficie del concreto. La
distancia de rebote del martillo de acero, luego del impacto, es medida sobre una escala
lineal adherencia al marco del instrumento, con dicho equipo se realiz6 la medicion de los
diferentes elementos estructurales. En esta estructura evaluada las columnas y losas

contenian tarrajeo por tanto se procedio a realizar algun picado.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Para realizar el ensayo, se ubico un espacio de 20 cm x 20 cm en el elemento a
ensayar, el cual se dividié de forma equitativa en una cuadricula de 4 x 4, obtenido
asi 16 espacios equitativos, en estos se realizo el ensayo, por tanto, por elemento
ensayado contamos con 16 golpes.

A continuacion, se detalla la informacién de las muestras ensayadas.

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTOS Y EDIFICACIONES

[EGA;

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA Y RESULTADOS

N Identig:acién dl:i;ieslo N° de Facha Tipo de la

lecturas estructura
la muestra

1 Ect 1¢" piso 16 23/03/2019 Columna

2 Ec2 18" piso 16 23/03/2019 Columna

3 Ec3 200 piso 16 23/03/2019 Columna

4 Ec4 200 piso 16 23/03/2019 Columna

5 EV1 250 piso 16 23/03/2019 Viga

6 Ec5 3¢ piso 16 23/03/2019 Columna

7 Ec6 3¢ piso 16 23/03/2019 Columna

8 EV2 3¢ piso 16 23/03/2019 Viga

9 Ec7 4™ piso 16 23/03/2019 Columna

10 Ec8 4™ piso 16 23/03/2019 Columna

1 Ev3 4™piso 16 23/03/2019 Viga

12 Ec9 570 piso 16 23/03/2019 Columna

13 Ec10 570 piso 16 23/03/2019 Columna

14 Ev4 5T0piso 16 23/03/2019 Viga

El célculo de la resistencia a la compresion del concreto en cada uno de los
elementos ensayados estara dado mediante el ingreso de los promedios obtenidos
en cada elemento, en una grafica de correspondencia, la cual nos dara un valor de
resistencia (en kg/cm2) por cada numero de rebote obtenido del equipo utilizado.
Estos valores son relativos y utilizados para poder determinar la uniformidad de los

elementos estructurales.

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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EGA

§ 8500 7 586 )
o 8000 4 A 551
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o wi 4000 A L 276
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g £ é = = CYLINDER — — =CUBE
cooa ATTENTION!
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT TO OBTAIN THE READING
PRESIONAR EL BOTON SOLO DESPUES DEL IMPACTO PARA OBTENER LA LECTURA
TOUCHEZ UNE SEULE APRES L'IMPACT POUR OBTENIR LA LECTURE
| [PRUCKEN SIE DIE TASTE ERST DIE AUSWIRKUNGEN ZU ERHALTEN DIE LESUNG

J

Grafica N° 1: Relacion de Numero de Rebote y Resistencia del Concreto

Identificacion de N° de Resistenciaala
N° Angulo de compresion
la muestra lecturas uso
(kg/cm?)
1 Ec1 16 0.00° 174
2 Ec2 16 0.00° 186
3 Ec3 16 0.00° 174
4 Ec4 16 0.00° 225
5 EV1 16 0.00° 131
6 Ech 16 0.00° 210
7 Ec6 16 0.00° 245
8 EV2 16 0.00° 168
9 Ec7 16 0.00° 314
10 Ec8 16 0.00° 308
1 Ev3 16 0.00° 218
12 Ec9 16 0.00° 248
13 Ec10 16 0.00° 250
14 Ev4 16 0.00° 242

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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FICHAS DERESULTADOS DE ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROYECTO DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
" DE ALBARILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

PO TA . B e A ez

SOLICITANTE .

UBICACION DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO COLUMNA

CODKGO Ec1 1°re Piso

o TS o l S — B

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN® 1 3200 23553
LecturaN® 2 2500 151.16
LecturaN®* 3 2400 14061
LecturaN® 4 22,00 11390
LecturaN* 5 35.00 27420
LecturaN® 6 30.00 21092
LecturaN* 7 27.00 17577
LecturaN® 8 2400 14061
LecturaN* 9 2400 14061
Lectura N® 10 32.00 23553
Lectura N* 11 2200 11390
LecturaN® 12 29.00 19862
LecturaN®* 13 26.00 163.82
Lectura N® 14 2500 151.16
LecturaN® 15 26.00 16382
Lectura N® 16 27.00 175.77
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ect 174 Kg/em?*

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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ProPeC, Bl IS e

SOLICITANTE .

LBlCACbN DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO COLUMNA

CODIGO Ec2 1°re Piso

gguuo PE . 0.00° I —— [:}

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N* 1 26.00 163.82
Lectura N° 2 28.00 187.72
Lectura N* 3 30.00 21092
Lectura N* 4 28.00 187.72
Lectura N* 5 30.00 21092
Lectura N* 6 29.00 198.62
LecturaN* 7 27.00 175.77
Lectura N® 8 30.00 21092
LecturaN°® 9 26.00 163.82
Lectura N* 10 2900 198.62
Lectura N° 11 30.00 21092
Lectura N°® 12 29.00 198.62
Lectura N°® 13 26.00 163.82
Lectura N° 14 25.00 151.16
Lectura N° 15 26.00 163.82
Lectura N* 16 27.00 175.77

RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec2 186 Kglem*

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1

Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTO . 1lAGNGSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBARILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

PROPIETARIC.  Bach. WINMER CONDORI MENDOZA

SOLICITANTE : Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

wcwb” DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO COLUMNA

CODIGO Ec3 2°do Piso

:gguo OE . 0.00° I —e—

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN° 1 30.00 21092
LecturaN°® 2 27.00 175.77
LecturaN® 3 2700 175.77
Lectura N* 4 26.00 163.82
LecturaN°® 5 2900 19862
LecturaN° 6 27.00 175.77
LecturaN® 7 2300 12726
LecturaN° 8 27.00 175.77
LecturaN® 9 2700 175.77
Lectura N°® 10 2700 175.717
Lectura N* 11 2600 16382
Lectura N® 12 2800 187.72
Lectura N* 13 2700 175.77
Lectura N* 14 2600 163.82
Lectura N°® 15 2600 16382
Lectura N°® 16 2700 17577

RESISTENCIAPROMEDIO DEL  Ec3 174 Kglem?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTO

DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

PROPETARIC - Bach. WINMER CONDORI MENDOZA

SOLICITANTE : Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

wmbN DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO C;OLUMNA

CODlGO Ec4 2°do Piso

MNGULODE . g9 |—--

Cc Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN® 1 25.00 151.16
LecturaN® 2 33.00 24607
LecturaN® 3 32.00 23553
LecturaN® 4 33.00 24607
LecturaN® 5 29.00 19862
LecturaN® 6 3200 23553
LecturaN® 7 30.00 21092
LecluraN® 8 2900 198 62
LecturaN® 9 3200 23553
LecturaN® 10 3200 23553
LecturaN® 11 32.00 23553
LecturaN® 12 3200 23553
LecturaN*® 13 3200 23553
LecturaN® 14 3200 23553
LecturaN® 15 3200 23553
LecturaN® 16 3200 23553
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec4 225 Kg/en®

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PO ECTO e ST RS

PP AR B A e

SOLICITANTE .

UBICACION DISTRITO VITOG - PROVINGIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO VIGA

CODIGO Ev1 2°do Piso

[:S%LO PE . 000 I et 8

Cc Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N* 1 26.00 163.82
LecturaN® 2 2600 16382
LecturaN°® 3 2300 12726
LecturaN® 4 2200 11390
Lectura N° 5 2200 11390
LectluraN°® 6 2300 12726
LecturaN® 7 2200 11390
LecturaN® 8 2200 11390
LecturaN® 9 2500 151.16
LecturaN® 10 2200 11390
LecturaN® 11 2300 12726
LecturaN® 12 2400 14061
LecturaN® 13 2300 12726
LecturaN® 14 2300 12726
LecturaN® 15 2400 14061
LecturaN® 16 2300 12726
RESISTENCIA PROMEDIODEL EV{ 131 Kglem?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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IPROYECTO DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

g

SOLICITANTE .

mem DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELBVENTO COLUMNA

coom Ec5 3°er Piso

Ig‘sguo PE . o00* I L —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN® 1 2900 19862
LecturaN® 2 32,00 23553
LecturaN® 3 29.00 19862
LecturaN® 4 30.00 21092
LecturaN® 5 2800 187.72
LecturaN® 6 2400 14061
LecturaN* 7 29.00 19862
LecluraN® 8 31.00 22498
LecturaN® 9 29.00 19862
LecturaN® 10 31.00 22498
LecturaN°® 11 31.00 22498
LecturaN® 12 3200 23553

LecturaN® 13 31.00 22498
Lectura N® 14 30.00 21092
LecturaN® 15 31.00 22498
LecturaN® 16 31.00 22498
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  EcS 210 Kg/em?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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|PrROYECTO

R e s e SRt
PROPETARIC. Bach. WINMER CONDORI MENDOZA
SOLICITANTE . Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
UBICACION DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO
ELEMENTO COLUMNA
copIGo Ec6 3°r Piso
lgg“w O . o00° I L —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N° 1 34.00 260.14
LecturaN* 2 3100 22498
LecturaN* 3 33.00 246.07
Lectura N* 4 3500 27420
LecturaN® 5 3400 260.14
LecturaN* 6 33.00 246.07
Lectura N° 7 3200 23553
LecluraN° 8 31.00 22498
LecturaN* 9 33.00 24607
Lectura N® 10 29.00 198,62
Lectura N® 11 3400 260.14
Lectura N*® 12 3500 27420
Lectura N® 13 33.00 24607
Lectura N® 14 3200 23553
Lectura N® 15 3200 23553
Lectura N* 16 33.00 24607

RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec6 245 Kglem?®

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTO DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

PROPETARK . 5.ch. wINMER CONDORI MENDOZA

SOLICITANTE , 5" JUAN GARLOS SALAZAR GOMEZ

UBICACION DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO VIGA

cODIGO Ev2 3%r Piso

o WO PE . o000 I—.

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N°® 1 2600 163.82
Lectura N* 2 27.00 175.77
Lectura N* 3 26.00 163 .82
Lectura N* 4 2600 163 .82
Lectura N* 5 2900 198 62
Lectura N* 6 2800 187.72
LecturaN® 7 27.00 175.77
LecturaN® 8 27.00 175.77
Lectura N* 9 2700 175.77
Lectura N® 10 2600 163.82
Lectura N® 11 2600 163 .82
Lectura N*® 12 2600 163.82
Lectura N® 13 2500 151.16
Lectura N* 14 2700 175.77
Lectura N® 15 2400 140 61
Lectura N°® 16 2500 151.16

RESISTENCIA PROMEDIO DEL EV2 168 Kg/cm?®

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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IPROYECTO *  DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"
PROPETARIC.
*  Bach. WINMER CONDORI MENDOZA
SOLICITANTE . Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
UBICACION
DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO
ELEMENTO
COLUMNA
CcODIGO !
Ec7 4°to Piso
ANGULO DE S
USO 0.00 I ———
Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N® 1 3600 286.15
Lectura N°® 2 3800 31638
LecturaN® 3 37.00 30232
Lectura N° 4 37.00 30232
LecturaN® 5 3900 33220
LecturaN®* 6 37.00 30232
Lectura N°® 7 3700 302.32
Lectura N° 8 3800 31638
LecturaN®* 9 38.00 316.38
LecturaN® 10 3900 33220
LecturaN® 11 3800 31638
LecturaN® 12 3900 33220
LecturaN® 13 3800 316.38
LecturaN® 14 3800 316.38
LecturaN® 15 37.00 30232
LecturaN® 16 3900 33220
RESISTENCIA PROMEDIODEL Ec7 314 Kglem?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTO DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"
PROPETARK .
* Bach. WINMER CONDORI MENDOZA
SOLICITANTE . Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
|lB|CﬁCbN
DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO
ELEMENTO
COLUMNA
CODIGO
Ec8 4°to Piso
ANGULO DE | >
Iuso . 0.00 I e —
Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN* 1 38,00 31638
Lectura N® 2 35.00 27420
LecturaN°®3 38.00 316.38
Lectura N® 4 38.00 316.38
LecturaN® § 33.00 24607
Lectura N*6 38.00 316.38
LecturaN®7 35.00 27420
LecturaN® 8 35.00 27420
LecturaN® 9 38.00 316.38
Lectura N* 10 38,00 316.38
Lectura N* 11 38.00 316.38
Lectura N* 12 39.00 33220
Lectura N* 13 39.00 33220
Lectura N* 14 39.00 33220
Lectura N® 15 38.00 316.38
Lectura N® 16 39.00 33220
RESISTENCIA PROMEDIO DEL Ec8 308 Kglem?®

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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IPROYECTO *  DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

PROPETARK .

SOLICITANTE . Bach. JUAN GARLOS SALAZAR GOMEZ

UBICACION ¢ DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO . 0.

coDIGO Ev3 4°to Piso

I‘Js'g‘m PE . o00° I—-‘

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN® 1 33.00 24607
LecturaN® 2 2800 187.72
LecturaN® 3 31.00 22498
LecturaN°® 4 32.00 23553
LecturaN® 5 33.00 24607
LecturaN® 6 33.00 24607
LecturaN°® 7 29.00 19862
LecturaN® 8 2800 187.72
LecturaN® 9 3400 26014
LecturaN® 10 3200 23553
LecturaN*® 11 30.00 21092
LecturaN® 12 29.00 19862
LecturaN® 13 30.00 21092
Lectura N* 14 29.00 19862
LecturaN® 15 2800 187.72
LecturaN* 16 30.00 21092

RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ev4 218 Kglem?*

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria — San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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IPROYECTO ©  DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

'PROPETARCZ Bach. WINMER CONDORI MENDOZA

SOLICITANTE . Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

lwmoN DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO COLUMNA

coom Ec9 5°to Piso

Igg‘w PE . o00° I o —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N® 1 3200 23553
LecturaN® 2 3200 23553
LecturaN® 3 36.00 286.15
Lectura N® 4 30.00 21092
LecturaN® 5 34.00 26014
Lectura N* 6 3200 23553
Lectura N* 7 33.00 24607
LecturaN® 8 30.00 21092
LecturaN* 9 3500 27420

Lectura N° 10 3400 260.14
Lectura N® 11 33.00 24607
Lectura N® 12 3400 260.14
Lectura N® 13 30.00 21092
Lectura N° 14 3500 27420
Lectura N® 15 33.00 24607
Lectura N® 16 35.00 27420
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec9 248 Kglcm?*

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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|PROYECTO DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

|PROPETARIC .

soucmae , S22 IS0

UBICACION DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

[ELEMENTO COLUMNA

CODIGO Ec10 5°to Piso

i R "L I—‘

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
LecturaN® 1 3300 24607
LecturaN® 2 34.00 260.14
LecturaN® 3 3200 23553
LecturaN® 4 31.00 22498
LecturaN® 5 3400 260.14
LecturaN® 6 3400 260.14
LecturaN® 7 3200 23553
LecturaN* 8 3400 260.14
LecturaN® 9 31.00 22498

LecturaN® 10 3400 260.14
LecturaN*® 11 32.00 23553
LecturaN* 12 34.00 260.14
LecturaN® 13 33.00 246.07
LecturaN® 14 3400 26014
LecturaN* 15 35.00 27420
LecturaN® 16 3400 260.14
RESISTENCIA PROMEDIO DEL  Ec10 250 Kglcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1
Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
Teléfono. 988543010 - 4827716
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PROYECTO DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO"

PROPIETARIC: 5.ch, WINMER CONDORI MENDOZA

SOLCITANTE . Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ

UBICACION DISTRITO VITOC - PROVINCIA CHANCHAMAYO

ELEMENTO VIGA

CcODIGO Evé 5°to Piso

e T l S —

Lecturas del esclerometro | Valor del Rebote | Resistencia (Kg/cm?)
Lectura N* 1 35.00 27420
Lectura N* 2 33.00 24607
LecturaN*3 30.00 21092
Lectura N® 4 35.00 27420
LecturaN® 5 35.00 27420
LecturaN* 6 30.00 21092
Lectuwra N® 7 31.00 22498
Lectura N°® 8 30.00 21092
Lectura N* 9 32.00 23553
Lectura N* 10 31.00 22498
Lectura N* 11 33.00 24607
Lectura N* 12 33.00 24607
Lectura N*® 13 32.00 23553
Lectura N* 14 32.00 23553
Lectura N* 15 35.00 27420
Lectura N* 16 33.00 24607
RESISTENCIA PROMEDIO DEL Ev4 242 Kglcm?

Calle Enrique La Rosa 190 - Of. 1

Urb. Ingenieria - San Martin de Porres
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Anexo 07: VERIFICACION DE CIMENTACION

: |
|
-
[I—
-
JT
AESR: “DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS DE AL
UNIVERSIDAD PERUANA BANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO”
L O S AN D E S RERRRSns Bach. WINMER CONDORI MENDOZA Bach. JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
e RESULTADOS DEL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL e
ESCUELA PROFESIONAL: LINEA DE INVESTIGACION: ESTRUCTURA I LINEA DE INVESTIGACION: CONSTRUCCION A_ O 7
INGENIERIA CIVIL ESCALA: FECHA: FECHA: UBICACION:
1125 JUNIO 2020 | | VITOC - CHANCHAMAYO

130




VERIFICACION DE DMMENSIONAMIENTO DE CIMIENTO CORRIDO

D=l Etabs 52 5wman ka5 fusr zas
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B - 0.50m Ancho de cimenfacion Consberado
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VERIFICACION DE ZAPATAS EXISTENTES
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MODIFICACION DE ZAPATAS EXISTENTES
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Anexo 08: PROPUESTA DE REFORZAMIENTO
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PARAMETROS NORMATIVOS X - Y

USTEMA ESTRUCTURAL X - MUROT ESTRUCTURALE
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PLANILLA DEMETRADO
TESIS DIAGNOSTICO DE LAS DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS
DE ALBANILERIA CONFINADA DEL DISTRITO DE VITOC, CHANCHAMAYO”

- DESCRIPCION METRADO
UND
100 OBRAS PRELIMINARES B
101 [UNPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 96000
101.01 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO m2 960.00
200 DEMOLICIONES
201 [DEMOLICION DE CIMIENTOS Y SCBRECIMIENTOS can herramientas manuaes m3 103
202 |DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO con herramentas manuales m2 306.25
203 ELIMINACION DE MATERIAL DEMOLIDO FUERA DE LA OBRA, CON VOLQUETE m3 | 8969
300 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
BORACTON, TMPLEMENTACION ¥ RISTRADOR DEL PLA SEGURIDAD 7 &4
301 ﬁw o 100
302 EQUIPO DE PROTECCCION INDIVIDUAL und 100
400 ESTRUCTURA
401 MOVIMIENTO DE TIERRAS
40101 EXCAVACION DE ZANJA PARA REFORZAMIENTO DE PLACAS m3 | 2940
40102 ELIMINACION DE MAT EXCEDENTE A 100m_DE LA OBRA d/carreblla m3 | 2940
402 CONCRETO SIMPLE
40201 SOLADO CON MORTERO F'C = 100 Kgicm2 m2 245
403, CONCRETO ARMADO (MALLAS DE REFUERZO EN CIMENTACION )
40301 CONCRETO FC =210 Kgiem2 (Mala de refuerzo ) m2 1225
40302 |ACERO DE CORR O 58", Fy=4.200 kg/Cm2 Incluye dablado +5% Desperdcios "

40308 ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO PARA MALLAS DE REFUERZO DE CIMENTACION . m2 2450

404 COLUMNAS

4.0401 CONCRETO FC =210 Kg'em2 (Columnas) m3 1063
4.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 | 42500
4.04.08 ACERO DE REFUERZO 058", Fy=4 200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 1673.07
40404 ACERO DE REFUERZ0 01" Fy=4 200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 20009
4.04.05 ACERO DE REFUERZ0 034", Fy=4 200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 1794
4.04.06 ACERO DE REFUERZ0 012", Fy=4 200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 50.10
4.04.07 ACERO DE REFUERZO ©3/8", Fy=4 200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 68149
04.05, PLACAS

040501  |CONCRETO FC =210 Kglem2 (PLACAS ) m3 4300
040502  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLACAS m2 6880
040503  |ACERO DE REFUERZO @172", Fy=4.200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 966748
040504  |ACERO DE REFUERZO @3/8", Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 370373
040505  |ACERO DE REFUERZO @34" Fy=4 200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 12121
040506  |ACERO DE REFUERZO 058" Fy=4 200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 44268
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PRESUSUPUESTO

[tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. ParcialSl. |
o TRABAJOS PRELIMINARES 5,251.20
01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 96000 379 363840
01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 960.00 1.68 161280
02 DEMOLICIONES 5,297.35
02.01 DEMOLICION DE CIMIENTOS Y SOBRECIMIENTOS con herramientas manuales m3 11.03 14.74 16258
02.02 DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO con herramientas manuales m2 30625 8.13 248981
02.03 ELIMINACION DE MATERIAL DEMOLIDO FUERA DE LA OBRA,CON VOLQUETE m3 8969 29.49 264496
03 SEGURIDAD YSALUD EN OBRA 5,790.00
.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRADOR DEL PLAN DE SEGURIDAD Y glb 1.00 4,000.00 400000
SALUD EN EL TRABAJOESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
03.02 EQUIPO DE PROTECCCION INDIVIDUAL und 1.00 1,790.00 1,79000
o ESTRUCTURAS 125,325.35
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,681.39
04.01.01 EXCAVACION DE ZANJAPARA CIMIENTOS PARA REFORZAMIENTO DE PLACAS m3 2940 33.14 97432
04.01.02 ELIMINACION DE MAT.EXCEDENTE m3 2940 24.05 70707
04.02 CONCRETO SIMPLE 51.96
04.0201 SOLADO CON MORTERO F'C = 100 Kg/cm2 m2 245 221 5196
04.03 CONCRETO ARMADO 8,831.35
04.03.01 CONCRETO FC =210Kg/cm2 (Malla de refuerzo) m2 1225 34258 419661
04.03.02 ACERO DE CORR. @ 58"; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 81277 409 332423
04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MALLAS DE REFUERZO EN CIMENTACION m2 2450 53.49 131051
04.04 COLUMNAS 32,521.80
04.04.01 CONCRETO fc=210 kg/cm2 (Columnas) m3 1063 44579 473875
04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 42500 39.17 16,64725
04.04.03 ACERO DE REFUERZO @5/8"; Fy=4 200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 167307 409 6,842.86
04.04.04 ACERO DE REFUERZO @17; Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 20009 409 81837
04.04.05 ACERO DE REFUERZO @ 3/4", Fy=4,200 kgCm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 11794 409 48237
04.04.06 ACERO DE REFUERZO @ 1/2", Fy=4,200 kg/Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 50.10 409 20491
04.04.07 ACERO DE REFUERZO @ 3/8", Fy=4,200 kg'Cm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 68149 4.09 278729
04.05 PLACAS 82,238.85
04.05.01 CONCRETO fc=175 kgicm2 m3 4300 476.27 2047961
04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 68.80 39.17 269490
04.05.03 ACERO DE REFUERZO @ 1/2", Fy=4,200 kgCm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 9567.48 409 3913099
04.05.04 ACERO DE REFUERZO @ 3/8", Fy=4,200 kgCm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 370373 4.09 1514826
04.05.05 ACERO DE REFUERZO @ 3/4", Fy=4,200 kgCm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 72727 409 297453
04.05.06 ACERO DE REFUERZO @ 5/8", Fy=4,200 kgCm2 Incluye doblado +5% Desperdicios kg 44268 409 181056
Costo Directo 14166390
GASTOS GENERALES 10% (CD) 14,166.39
UTILIDAD 10% (C.D) 1416639
SUP TOTAL 169,996 68
IGV 18% 30,599.40
PRESUPUESTO TOTAL 200,596.08

SON: DOSCIENTOS MIL QUINIENTOS NOVENTISEIS Y 08/100 NUEVOS SOLES
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