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RESUMEN

La investigacion se desarroll6 teniendo como problema general: ¢ Cuél sera el
resultado del diagnéstico de la infraestructura de la I.E. 7220 Villa Maria del
triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima?, el objetivo general fue:
realizar el diagnostico de la infraestructura de la I.E. 7220 Villa Maria del triunfo
del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, y la hipétesis general fue: El resultado
del diagndstico de la infraestructura de la I.E. 7220 Villa Maria del triunfo del
distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, permite tomar acciones para la propuesta

de reforzamiento estructural.

El método de investigacion fue el cientifico, el tipo de investigacion fue aplicado,
el nivel de investigacion fue descriptivo - explicativo y el disefio de investigacion
fue no experimental. La poblacion lo constituye el total de las instituciones
educativas de concreto armado del distrito de Villa Maria del Triunfo, se
considera como muestra los elementos estructurales como son, la zapata,
columnas y vigas de 02 bloques (pabellones) de la I.E. 7220 Villa Maria del

triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima.

La conclusion general fue: de los resultados obtenidos se recomienda reforzar
los elementos que tengan el fc por debajo del rango RNC < fc < RNE. En los
bloques analizados se encontraron los siguientes elementos a reforzar: C-6A-1°-
Tl, C-4A-1°-Tl, C-4B-1°-Tl, V-6AB-1°-Tl, V-2AB-2°-Tl, V-2AB-2°-Tl y C-2A-2°-TI.

Palabras claves: Concreto armado, elementos estructurales, ensayos

destructivos y no destructivos.
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ABSTRACT

The research was developed with the general problem: What will be the result of
the diagnosis of the infrastructure of the I.E. 7220 Villa Maria del Triunfo in the
district of Villa Maria del Triunfo, Lima?, the general objective was: To carry out
the diagnosis of the infrastructure of the I.E. 7220 Villa Maria del Triunfo in the
district of Villa Maria del Triunfo, Lima, and the general hypothesis was: The
result of the diagnosis of the infrastructure of the I.E. 7220 Villa Maria del Triunfo
in the district of Villa Maria del Triunfo, Lima, allows actions to be taken for the

structural reinforcement proposal.

The research method was scientific, the type of research was applied, the level
of research was descriptive - explanatory and the research design was non-
experimental. The population is made up of the total number of reinforced
concrete educational institutions in the district of Villa Maria del Triunfo, the
structural elements such as the footing, columns and beams of the I.E. 7220 Villa
Maria del Triunfo in the district of Villa Maria del Triunfo, Lima.

The general conclusion was: from the results obtained, it is recommended to
reinforce the elements that have the fc below the range RNC < fc < RNE. In the
blocks analyzed, the following elements were found to be reinforced: C-6A-1°-Tl,
C-4A-1°-Tl, C-4B-1°-Tl, V-6AB-1°-Tl, V- 2AB-2°-Tl, V-2AB-2°-Tl and C-2A-2°-TI.

Keywords: Reinforced concrete, structural elements, destructive and non-

destructive tests.
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INTRODUCCION

Cuando nos referimos al estado estructurales de la institucion educativa, el
requisito primordial debe ser la seguridad de los estudiantes. Los datos
alcanzados por el censo muestran que cerca la tercera parte de los centros
educativos han sido construidos antes que existan las normas nacionales de
sismo-resistencia (1998), y que el 41% de ellas han sido construidas por las
mismas asociaciones de padres de familia (APAFA) sin tener en cuenta los

criterios de seguridad.

Segun esto se considera que hay una gran cantidad de instituciones educativa
gue necesitan ser evaluadas estructuralmente y no solo mediante una inspeccién
ocular, ya que existen patologias en la estructura que no se pueden apreciar a
simple vista, la razén por el cual se debe hacer una evaluacion estructurales es
para saber las condiciones en la que se encuentra dicha institucién educativa o
cuando se desea aumentar la cantidad de pisos a la estructura ya que esto
significa que aumentaria la carga por gravedad y sismo del edificio(Rojas, 2018,

p.2).

Basandonos en esta realidad probleméatica es que en este trabajo de
investigacion se tiene como objetivo Realizar el diagndstico de la infraestructura
de la |.E. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima,
gue consiste en realizar los ensayos y demostrar con los resultados las
condiciones estructurales en la que se encuentra la institucién educativa, por lo
cual el hacer esta investigacion podra servir de guia para la evaluacion
estructural de otras instituciones educativas existentes, dado que tanto la

arquitectura, la estructuracion de las instituciones educativas son muy similares.

Para la comprension del tema de investigacion, el desarrollo de la tesis se
encuentra dividido en capitulos, donde se explica en cada capitulo de una
manera directa y concreta en relacion al tema investigado. En el primer capitulo
se plantea el problema, los objetivos, la justificacion e importancia, las
delimitaciones y limitaciones. En el segundo capitulo se desarrolla el marco

tedrico, que incluye los antecedentes revisados y los aspectos basicos del tema

XV



investigado, asi como las bases teodricas para su desarrollo, la definicion de
términos, el planteamiento de las hipoétesis y la identificacion de variables de la
investigacion. En el tercer capitulo se establece la metodologia aplicada,
describiéndose el método, tipo, nivel, disefio, poblacién y muestra, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, procesamiento de la informacion y
técnicas de andlisis de datos de la investigacion. En el cuarto capitulo, se plasma
los resultados obtenidos. En el quinto capitulo se analizan los resultados vy
discusiones. Finalmente, se encuentran las conclusiones, recomendaciones,

lista de referencias y anexos.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema
El analisis de los datos de las escuelas participantes en el Segundo Estudio
Regional Comparativo y Explicativo (SERCE 2006) que se realiz6 para los
paises de Latinoamérica y el Caribe indica que la infraestructura educativa
y el acceso a los servicios basicos de electricidad, agua, alcantarillado y
teléfono es deficiente en la region; existe gran disparidad entre las
instalaciones y servicios de las escuelas privadas urbanas, publicas
urbanas y publicas rurales; y existe grandes brechas en la infraestructura
de escuelas que atienden a los nifios de familias de altos y bajos ingresos

socioeconémicos. Duarte et al (2011).

En nuestro pais las realidades son distintas 0 menos satisfactorias,
enfrentamos un déficit de infraestructura educativa significativo. Segun
calculos del Ministerio de Educacion, la brecha a nivel de centros
educativos publicos asciende a alrededor de S/. 56 mil millones y, bajo las
condiciones actuales de inversién publica, se calcula que se requeririan
cerca de 20 afios para ser cerrada. Ello ocurre a pesar de que la situacion
de la infraestructura educativa ha venido mejorando en los ultimos afios
producto principalmente de la creciente inversion en infraestructura de los

gobiernos subnacionales. Campana et al (2014).

La situacion critica de los locales escolares se refleja en la cantidad de
establecimientos que requieren reparacion parcial o total, y en el déficit de
acceso a servicios béasicos. De acuerdo a los datos del MINEDU, en el 2013
s6lo el 40% de los centros educativos del pais tenia acceso a los tres
servicios basicos (agua, desagtie y electricidad). La gran mayoria, el 60%
restante, carece de al menos uno de estos servicios. Ademas, 30% de los
locales escolares requiere reparacion parcial o total, pues sus estructuras
fisicas presentan dafios que hace insegura la estadia de los alumnos

durante los periodos de clase o sus caracteristicas no son adecuadas para
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1.2.

garantizar un entorno medio-ambiental favorable al desarrollo de los
procesos de ensefianza-aprendizaje (presentan algunas con paredes y/o
techos con filtraciones y grietas). Estos problemas son particularmente
alarmantes en el ambito rural, donde so6lo 23% de los locales educativos

accede a los tres servicios basico. Campana, et al (2014).

En ese sentido, es necesario que las instituciones educativas cuenten con
un plan de reforzamiento estructural adecuado a las necesidades de cada
institucién educativa, con el fin de mantener y prolongar los servicios
educativos de manera adecuada que contribuye a mejorar la calidad

educativa de los estudiantes.

Ante la problemética expuesta lineas arriba, con la investigacion se
pretende realizar el diagnostico de la infraestructura de la I.E. 7220 Villa
Maria del Triunfo mediante la evaluacion a los elementos estructurales
(zapatas, columnas y vigas) a través de la realizacion de ensayos
destructivos y no destructivos, ello con el fin de conocer el estado
situacional actual de la estructura de la institucion educativa |.E. 7220 Villa

Maria del Triunfo.

El presente trabajo de investigacion consiste en realizar ensayos
destructivos y no destructivos de las estructuras de concreto armado
(cimentaciones, columnas y vigas) de la institucion educativa N° 7220 Villa
Maria del Triunfo.

Formulacion y sistematizaciéon del problema
Ante esta disposicion se plantea la siguiente interrogante como problema

general:

1.2.1. Problema general
¢, Cual sera el resultado del diagnéstico de la infraestructura de la
I.E. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo,

Lima?

18



1.2.2. Problemas especificos
a) ¢ Cuél sera el resultado de verificar la resistencia a la compresion
del concreto en las columnas y vigas de la I.E. 7220 Villa Maria del

triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima?

b) ¢Cual seréa el resultado de verificar la cantidad y diametros de
los aceros de refuerzos embebidos en las columnas y vigas de la
I.LE. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo,

Lima?

c) ¢Cual serd el resultado de verificar el tipo, profundidad y
dimensiones de las cimentaciones de la I.LE. 7220 Villa Maria del

triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima?

d) ¢ Cudl serd el resultado de verificar la capacidad portante a nivel
de fundacién de la I.E. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito de

Villa Maria del Triunfo, Lima?

1.3. Justificacion
1.3.1. Practica
Tafur (1995), afirma que, “justificar practicamente una investigacion
consiste en sefialar su uso aplicativo”. Se investiga para solucionar
problemas de casos reales que se dan en las diferentes

organizaciones.

Bernal (2016), sefiala que, “una investigacién tiene justificacidon
practica cuando su desarrollo ayuda a resolver un problema o, por
lo menos, propone estrategias que al aplicarse contribuirian a

resolverlo”.

Esta investigacion tiene justificacion practica dado que luego de
realizar un diagndstico a la infraestructura educativa mediante una
evaluacion de los elementos estructurales, los resultados de los
ensayos destructivos y no destructivos servird para conocer el

estado actual de la estructura de la institucion educativa, ello para
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1.3.2.

saber si es segura 0 no y asi tomar acciones en la institucion
educativa si lo amerita y proceder a hacer reforzamientos o
reparaciones, o en todo caso demolicién para brindar una mayor

seguridad en dicho inmueble.

Ademas, la investigacion trae un efecto positivo a las instituciones
educativas aledafias debido a que muchas de ella podrian
presentar las mismas patologias estructurales. Por otra parte, los
beneficiados de esta tesis serdn directamente los ocupantes de la
institucion como los estudiantes y profesores como también el
estado peruano quien tiene la responsabilidad de velar por la

seguridad de los ocupantes.

Tedrica

Bernal (2016), senala “una investigacion tiene justificacion tedrica
cuando el propésito del estudio es general reflexion y debate
académico sobre el conocimiento existente, confrontar una teoria,
contrastar resultados o hacer epistemologia del conocimiento

existente”.

Palella y Martins (2012), indican que la justificacién tedrica esta
“dirigido a resaltar los que pretende profundizar el investigador, sea
para avanzar en el conocimiento planteado o para encontrar
nuevas explicaciones que modifiqguen el conocimiento inicial. En
este caso se puede tomar como guia la siguiente interrogante ¢ los
resultados de la investigacion complementan los postulados

tedricos que la fundamentan?”.

La presente tesis es un gran aporte al conocimiento y a las
investigaciones posteriores ya que brinda informacion ordenada y
secuencial sobre el estado de los materiales que se han empleado
en dichas construcciones, donde el resultado del diagndstico a la
infraestructura educativa mediante la evaluacion estructural nos
permite tener una referencia de la mayoria de construcciones que

fueron construidas en ese entonces. Ademas, el diagnostico a la
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1.3.3.

infraestructura educativa nos ayuda a entender las situaciones en

la que se encuentran muchas de estas edificaciones.

Metodolbgica
Espinoza (2014), sefala que, “la justificacion metodologica se da
cuando se propone como novedad, la formulacion del nuevo

método o técnica en la aplicacion de la investigacion”.

Palella y Martins (2012), sefala que “la justificacion metodoldgica
se encuentra referido al uso o propuesta de métodos y técnicas
especificas que pueden servir de aporte y/o aplicacidon para otros

investigadores que aborden problemas similares”.

La justificacion metodoldgica de esta investigacién se basa en una
secuencia ordenada donde se describe todos los procedimientos
llevados a cabo para la presente investigacion, esto abarca en
primer lugar desde una evaluacidon visual de elementos
estructurales de estudio donde se halla y realiza un informe sobre
las patologias que padece dicha estructura, luego de esta primera
evaluacion visual de la estructura se procede a realizar los ensayos
en campo los cuales comprenden extracciones de diamantina,
auscultacion del acero de refuerzo, auscultaciones de la
cimentacion y la verificacion de la capacidad portante del suelo de
fundacidén; luego de esto se procede a realizar los ensayos de las
muestras para obtener los resultados de las propiedades
mecanicas de los componentes estructurales; todo esto con la

finalidad de realizar la evaluaciéon de la estructura.

La investigacién sugiere que por la seguridad de la poblacién
escolar y docentes, todas las instituciones educativas deben ser
evaluadas para saber el estado en la cual se encuentran para asi
verificar la seguridad de la estructura y de sus ocupantes, el
beneficio de usar dicha metodologia es que podra servir para
futuras investigaciones puesto que se pretende describir detallada

y secuencialmente los procedimientos necesarios para realizar una
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evaluacion estructural para una institucion educativa que tiene
caracteristicas estructurales similares a muchas instituciones que
funcionan en la actualidad, ademas, se podria usar la siguiente
investigacion como una guia para que otras instituciones

educativas realicen su respectiva evaluacion estructural.

1.4. Delimitaciones

1.4.1.

1.4.2.

Delimitacién temporal

UAP (2009), sefala que, “en la delimitacion temporal se debe
indicar el mes y afio en la que se inicia y finaliza el proyecto,
asimismo los aspectos mas resaltantes de su realizacion a tratar en

cada una de ellas”.

Carrasco (2006), sefiala que, “la delimitacion temporal esta referida
al periodo de tiempo que se toma en cuenta, con relacién a hechos,
fendmenos y sujetos de la realidad, y deben ser de uno, dos 0 méas

anos”.

El trabajo de investigacion se llevd a cabo en seis (06) meses,
comprendidos de mes de marzo hasta el mes de agosto del Afio
2022.

Delimitaciéon espacial

Bernal (2016), sefala que, “la delimitacién espacial son aquellas
demarcaciones del espacio geografico dentro del cual tendré lugar
una investigacion. Las investigaciones pueden limitarse a una zona
geografica de una ciudad, a una ciudad, una region, un pais, un

continente, etc”.

Carrasco (2006), sefiala que, “la delimitacion espacial consiste en
sefalar expresamente el lugar donde se realiza la investigacion,
para ello es necesario consignar el nombre del lugar, centro

poblado, distrito, provincia, departamento, etc”.

22



La investigacion se realizo sobre dos (02) bloques (pabellones) de
la institucion educativa N° 7220 Villa Maria del Triunfo, ubicada en
el distrito de Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, en el

departamento de Lima.

Figura 1 - Ubicacién departamental de la zona de investigacion.
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Figura 2 - Ubicacion provincial de la zona de investigacién.
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Figura 3 - Ubicacion distrital de la zona de investigacion.
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Figura 4 - Localizacion del lugar de investigacion.

Fuente: Google Earth.

1.4.3. Delimitacion econdmica
Bernal (2016), sefala que, “la delimitacion econdémica hace
referencia a la disponibilidad de los recursos financieros para la

realizacion del proyecto de investigacion”.

En concordancia con la definicién de la delimitacién econémica, se
indica que no hubo inconveniente financiero por el gasto incurrido
de preparar este esfuerzo de investigacion. El gasto incurrido en el
desarrollo de la investigacién fue asumido integramente por el

investigador de esta tesis.

1.5. Limitaciones
Arias (1999), indica que las limitaciones “son obstaculos que eventualmente
pudieran presentarse durante el desarrollo de la investigacion. La falta de
cooperacion de los encuestados al suministrar la informacion es un ejemplo
de una limitacién u obstaculo confrontado por el investigador”.
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1.6.

UAP (2009), menciona que, “las limitaciones de la investigacion se refieren

a las restricciones de tiempo, recursos humanos y financieros que tiene el

investigador para desarrollar la investigacion”.

Principalmente la limitacion de la investigacion se centrd en la no

accesibilidad del expediente técnico “Reforzamiento estructural de aula de

educacion primaria; en el (Ia) I.LE. 7220 — Villa Maria del Triunfo, distrito de

Villa Maria del Triunfo, provincia de Lima, departamento de Lima”.

Objetivos

1.6.1.

1.6.2.

Objetivo general
Realizar el diagnéstico de la infraestructura de la I.E. 7220 Villa
Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima.

Objetivos especificos
a) Verificar la resistencia a la compresion del concreto en las
columnas y vigas de la I.E. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito

de Villa Maria del Triunfo, Lima.

b) Verificar la cantidad y didmetros de los aceros de refuerzos
embebidos en las columnas y vigas de la |.LE. 7220 Villa Maria del
triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima.

c) Verificar el tipo, profundidad y dimensiones de las cimentaciones
de la I.LE. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del

Triunfo, Lima.

d) Verificar la capacidad portante a nivel de fundacion de la I.E.
7220 Villa Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo,

Lima.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Nacionales
Nayra (2017), con su tesis titulada: “reforzamiento estructural de
edificaciones familiares para el uso de entidades financieras — caso
caja Arequipa — Puno”, por la Universidad Nacional del Altiplano.
En ella, se ha realizado un estudio de reforzamiento estructural de
2 edificios familiares que se encontraban en la ciudad de Puno y
Azangaro, surgiendo esta investigacion por el cambio suscitado en
el uso a entidad financiera de la Caja Arequipa, por lo cual, el
objetivo fue realizar una propuesta de alternativas que ayuden a
reforzar estructuralmente para que se mejore la capacidad
resistente de los elementos estructurales. Demostrandose en este
estudio, todo el proceso del reforzamiento estructural, iniciandose
con la etapa de evaluacion preliminar de las diferentes estructuras
para luego analizarlas. Posteriormente se realizé los calculos de la
capacidad resistente de los elementos estructurales existentes
llegdndose a comparar frente a los maximos esfuerzos de flexion,
corte y flexo-compresion de tales elementos, llegandose a
determinar aquellos elementos que resultan ser vulnerables a
reforzamiento puesto que no poseen la capacidad de resistencia
suficiente. Se analizaron las zapatas para determinar el incremento
de las sobrecargas y cargas adicionales a causa de los
reforzamientos estructurales ejecutados en la superestructura.
Terminandose el proceso, se realizaron las propuestas y se
analizaron tales alternativas enfocadas en el reforzamiento de las
estructuras, llegandose a detallar los pasos que se deben seguir en
cada etapa para la ejecucion del disefio, en donde se deben de
reforzar si o si las estructuras de las vigas, las losas y las columnas

de las estructuras ya analizadas en la edificacion de Puno,
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asimismo, resulta importante analizar el reforzamiento de vigas y
columnas, en los edificios de Azangaro, en ambas edificaciones
porque la capacidad resistente de los elementos estructurales
resultaron ser menores a las requeridas. Resultando necesario
ejecutar el reforzamiento de las estructuras, lo cual, incrementaria

la capacidad resistente de las estructuras.

Izquierdo (2015) Rol de la Infraestructura en la Educacion Peruana:
Impacto en la ensefianza y aprendizaje en IEP del Distrito de San
Martin de Porres, 2015. Resumen: Las ultimas décadas han sido
prolificas en materia de estudios que han abordado los factores que
influyen sobre la educacion y, mas concretamente, los resultados
de los procesos educativos. En primera instancia se han abordado
aspectos que caen dentro del campo de estudio de la gestion del
sistema educativo, asi como de la pedagogia. Pero en afios mas
recientes el interés también se ha centrado en entender mejor cual
es el alcance de la infraestructura educativa en relacion con el
proceso de ensefianza-aprendizaje. A pesar de los importantes
avances en este campo de estudio, son varias las interrogantes que
aun no han permitido arribar a conclusiones de tipo concluyente.
Entre ellas, persiste la necesidad de entender mejor la influencia de
la infraestructura educativa sobre las condiciones bajo las que
tienen lugar los procesos de ensefianza y de aprendizaje en aula.
La tesis abordd esta interrogante a través de un estudio
exploratorio de tipo descriptivo y correlacional. El estudio permitié
examinar la relacion entre la infraestructura educativa y las
condiciones subyacentes a la enseflanza y el aprendizaje, sobre la
base de una muestra de 32 instituciones educativas particulares del
distrito de San Martin de Porres, que cuentan con primaria
completa. Los instrumentos empleados fueron cuestionarios
estructurados, administrados a directores, y a docentes y alumnos
del sexto grado de primaria. Dos hipétesis han sido evaluadas

mediante técnicas cuantitativas conducentes a evaluar la presencia
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de una relacion causal entre las variables, asi como medir el
tamanfo del efecto de la variable independiente sobre las variables
dependientes. Los hallazgos indican la presencia de una relacion
estadisticamente significativa; pero el hallazgo mas destacado
apunta al tamafo del efecto de la infraestructura educativa; que
explica 38,6% de la variable asociada a la ensefianza, y 52,6% de
la variable asociada al aprendizaje. En ambos casos el efecto de
las dimensiones asociadas a la infraestructura educativa tiene
implicancias para la toma de decisiones en gestién educativa y
priorizacidon de la inversion en infraestructura, en la perspectiva de

mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Vicente (2015), los Espacios Educativos para el Aprendizaje y su
Relacion con los Estandares de las Normas Técnicas. Investigacion
Realizada en Instituciones Educativas Publicas de la Ciudad de
Tacna. Resumen: La presente investigacion se desarrolla en el
ambito de la Ciudad de Tacna y alcanza a un segmento de las
instituciones publicas del nivel de educacién inicial, primaria y
secundaria. Entre los factores fundamentales que afectan la calidad
del servicio educativo se encuentra la infraestructura educativa. En
ese sentido la presente investigacion tiene como objetivo general,
determinar en qué medida se relacionan los espacios educativos
para el aprendizaje con los estandares de las normas técnicas en
las instituciones educativas publicas de la ciudad de Tacna en el
afio 2012. Para tal efecto se eligié una muestra representativa que
permitié6 analizar y determinar una respuesta al problema de
investigacion. El proceso de investigacion implicé la visita a las
instituciones educativas para establecer las condiciones en que se
encuentran los espacios pedagogicos y complementarios para el
aprendizaje con que cuentan las instituciones educativas publicas
de la ciudad de Tacna en el afio 2012. El proceso de investigacion
conllevé la administracion de fichas técnicas de recopilacion de

datos, de acuerdo a los estandares e indicadores que
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corresponden a cada uno de los espacios educativos destinados
para el aprendizaje de los estudiantes en la ciudad de Tacna en el
aflo 2012. El tipo de investigacion es basica, de naturaleza
descriptiva correlacional, que busca brindar respuestas a
interrogantes asociadas con los espacios escolares y el
cumplimiento de los estandares de las normas técnicas para la
infraestructura educativa. Entre los resultados se tiene que las
condiciones en que se encuentran los espacios pedagodgicos y
complementarios para el aprendizaje con que cuentan las
instituciones educativas publicas, son bajas, asi mismo; se
comprueba que el nivel de cumplimiento de los estandares de las
normas técnicas de los espacios educativos pedagdgicos y
complementarios para el aprendizaje, en las instituciones
educativas publicas, son bajas. Finalmente, se determina que los
espacios educativos pedagoégicos y complementarios para el
aprendizaje tienen relacion significativa con los estandares de las
normas técnicas en las instituciones educativas publicas de la
ciudad de Tacna. Entre las conclusiones podriamos sefialar que los
espacios pedagogicos para el aprendizaje con que disponen las
instituciones educativas de acuerdo con los estandares
establecidos por las normas técnicas de la infraestructura
educativa, establecidas en convenio entre la Universidad de
Ingenieria y el Ministerio de Educacion, son bajos. Entre las
recomendaciones podemos sefialar que es necesario implementar
a través de la Direccion Regional de Educacién politicas de
coordinacion para el cumplimiento de los estdndares normativos
con las diferentes instituciones (Gobierno  Regional,
Municipalidades, INFES, FONCODES vy otros) responsables de la

ejecucion de obras de infraestructura educativa.

Escobar (2014) Andlisis econémico de la brecha en infraestructura
educativa en la Region Piura al 2012. Resumen: El objetivo de esta

investigacion es explora el estado de la infraestructura de las
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escuelas de educacién basica de la region Piura, utilizando la base
de datos del censo escolar de la Regidn Piura de 2013, a partir del
cual se elaboraron indicadores de infraestructura educativa
basados en los "Lineamientos para la formulacién de indicadores
educativos, Unidad de planeaciéon y evaluacion de politica
educativas", también se elaboraron indicadores de cobertura global
de Infraestructura educativa por provincia y se estimé la brecha de
oferta educativa. Los resultados del andlisis indican que las
condiciones de infraestructura educativa y el acceso a los servicios
basicos (electricidad, agua y alcantarillado) de las escuelas de la
region son deficientes; observandose carencia de espacios de
apoyo educativo (bibliotecas, laboratorio de ciencias y salas de
computo), disparidad entre provincias siendo Ayabaca vy
Huancabamba las que presentan mayor deficiencia; y marcadas
brechas en la infraestructura de escuelas que atienden a los nifios
de familias de altos y bajos ingresos (escuelas privadas y publicas).
Estos hallazgos, implicarian que las provincias de la regién deben
fortalecer las inversiones orientadas a mejorar la infraestructura
escolar para cerrar las brechas existentes que afectan
marcadamente a las zonas rurales, a las escuelas del sector
publico y a las escuelas que atienden a estudiantes provenientes
de familias méas pobres; asi mismo, las politicas publicas deberian
priorizar las areas de infraestructura que tienen mayor relaciéon con

los aprendizajes.

Olivares (2013), en su estudio “evaluaciéon de la durabilidad de
estructuras de concreto armado utilizando equipos y métodos de
ensayos no destructivos”, ejecutada en la ciudad de Lima,
perteneciente a Peru. Lograndose evidenciar que al emplearse el
equipo del esclerémetro se ha llegado a la conclusion de que, este
es un método mas facil y practico con el que se puede estimar la
uniformidad que presenta la resistencia del concreto endurecido

llegando a determinarse la ubicacion respecto a la extraccion de los
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2.1.2.

testigos o diamantinas. Ademas, en la prueba de velocidad del
pulso ultrasénico, al aplicarse en conjunto del equipo, “del V- Meter
Mark IV”, se llega a determinar la homogeneidad del concreto
(homogeneidad y calidad relativa). Asimismo, se describe que, la
permeabilidad medida con el equipo del Porosiscope Plus, ayudara
a determinar la calidad del recubrimiento en cuanto a la
permeabilidad, manifestando la categoria en que se encuentray la
calidad de proteccion. De igual forma, se establece que, al medirse
el potencial de corrosion con el equipo del Concreto Corrosion
Mapping System, resulta ser un método de estimacién mas sencillo
gue se emplea para cuantificar la diferencia del potencial eléctrico
del acero de refuerzo de la estructura de concreto armado, acorde
con un electrodo de referencia saturado en cobre sulfato de cobre.
De igual manera, al aplicarse en forma conjunta las técnicas tanto
no destructivas de ensayo como el analisis de las mismas, se
verificO que, la estructura de concreto de armado de la estructura
en particular, presenté como problemas a los de corrosion de las
armaduras originados en un inicio por la cantidad de factores
relacionados, tales como los defectos en la construccion, sean
estos el escaso 0 no existente recubrimiento del concreto, ademas
de la acumulacién del agua en sus bases, la humedad del ambiente
y la edad que presenta la estructura. Luego de conocerse las
razones y el grado de avance del deterioro, se pudo encontrar
métodos que permitian reparar de forma adecuada la severidad del
dafio.

Internacionales

Barrera (2017), en la investigacion titulada: Diagndstico preventivo
y correctivo de la infraestructura edificada, facultad de ingenieria de
la universidad autbnoma de campeche, (campus V) primera etapa,
edificios B, E y F, tuvo como objetivo efectuar un diagndéstico
detallado para evaluar las condiciones de las instalaciones que

conforman la infraestructura, mediante técnicas y efectuar
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posteriormente una propuesta técnica. La metodologia utilizada,
consisti6 en una investigacion in situ, una inspeccion visual
detallada, revision y levantamientos de las areas, recorridos en
campo, actualizacion de planos, observacion y compilacién de
muestras no destructivas de los elementos que constituyen el
complejo, registros fotogréficos de las éareas. Aplicaron la
investigacion descriptiva y como instrumento recopilacion de
informacién primaria como libros, tesis y fuentes secundarias como
muestras no destructivas de los elementos que constituyen el
complejo, registros fotograficos de las areas. Concluyendo que el
deterioro de los inmuebles no son lo suficientemente graves y logré
crearse un programa de mantenimiento continuo de las
instalaciones por cada partida general de trabajo, que permita
optimizar sus procesos preventivos y correctivos en forma
oportuna, con la finalidad de incrementar su vida util, también se
concluy6 que al ser un edificio de 6 afios de antigiedad, los dafios
gue se encontraron son facilmente tratables mediante técnicas no
complejas, a excepcion de los de algunas situaciones no

relevantes.

En Argentina, Parco y Valer (2016) en su articulo cientifico titulado:
Las técnicas de ensayos no destructivos para el control de
materiales y de estructuras de ingenieria civil, los autores tuvieron
como objetivo analizar las técnicas de los ensayos no destructivos
enfocandose en los materiales utilizados en la construccion de
edificaciones de concreto armado. El trabajo fue del tipo descriptivo
de corte transversal. Los autores tuvieron como respuesta, datos
obtenidos por los diferentes tipos de ensayos no destructivos tales
como la deteccion de las armaduras de acero con el pacometro, la
resistencia f'c del concreto se hall6 con el esclerometro dando
resultados del valor de rebote “R”, el método de ultrasonidos
también determino la resistencia f'c del concreto dando resultados

mediante curvas de correlacion, los ensayos semidestructivos para
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mamposteria como el eco producido por impacto dieron resultados
de velocidad soénicas por medio de mapas. Los autores
concluyeron, que las técnicas de ensayos no destructivos
presentadas eran las mas usadas en el medio de la construccion,
por su facilidad, bajo costo y el soporte técnico en la evaluacion
estructural; con respecto a los sistemas de evaluacion in situ, el
técnico puede revisar la opcibn de un uso seguro en las

edificaciones nuevas.

Tapia (2013), en la investigacion titulada: Fortalecimiento de la
infraestructura Educativa Basica Mediante la Verificacion de la
Calidad del Estado Fisico de los Inmuebles Escolares en el distrito
Federal, tuvo como objetivo presentar una herramienta agil que
ayude a diagnosticar los inmuebles escolares y en base a ello elegir
de manera acertada que tipo de mantenimiento le corresponde;
priorizar las necesidades de la infraestructura fisica educativa;
ayudar al buen manejo del recurso econémico publico destinado al
mantenimiento de los inmuebles escolares en mal estado; facilitar
la evaluacién de las necesidades reales que presentan los
inmuebles escolares, para que aquellos técnicos que no vengan
referenciados de una institucién lo puedan hacer; proponer un
modelo que ayude a que la eleccion de los inmuebles prioritarios
sea sencilla y practica. La metodologia de la investigacion es
descriptiva; como técnica y fuentes de informacién se analizaron
las normas y especificaciones para proyectos, construcciones e
instalaciones del Instituto Nacional de infraestructura Fisica
Educativa (INIFED), libros, articulos cientificos de algunas
universidades extranjeras y sedes enfocadas en la investigacion.
Concluyendo que la infraestructura se encuentra practicamente en
estado malo, es uno de los factores que dificulta el desarrollo
integral de los alumnos, ya que se pudo constatar que en los
inmuebles en mal estado se tenian bajos indices en los programas

de evaluacion nacional y cuando estos inmuebles eran
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remodelados dichos indices subieron se puede decir que influye en
el desarrollo de los estudiantes; para la correcta evaluacion de las
necesidades de la infraestructura fisica educativa es necesario
conocer primeramente los requerimientos que la hacen funciona,
por lo que en este trabajo de investigacion se especifican dichos
requerimientos; cabe destacar que algunos como la ventilacion, el
ruido y mobiliarios no fueron incluidos, por lo que para una

referencia de estos se deben de consultar las normas.

Ramirez (2010), en la investigacion titulada: Plan de mantenimiento
preventivo y correctivo a la infraestructura fisica de la Universidad
Auténoma del Carmen, tuvo como objetivo preservar las funciones
de los activos fisicos para evitar, eliminar o minimizar las
consecuencias que puedan generar las fallas en ellos; mantener
las instalaciones fisicas y equipos de todos los planteles de la
Universidad en Optimas condiciones, este plan de mantenimiento
incluye el aspecto preventivo, asi como el correctivo, por lo que se
integran politicas, procedimientos y presupuestos para su debida
ejecucion. La metodologia se compone en base al programa
operativo anual (POA) mediante formatos establecidos. Se aplicd
la técnica la investigacion descriptiva y como instrumento
recopilacion de informacion primaria como informes técnicos y
fuentes secundarias como anexos descritos en el POA.
Concluyendo que el diagnostico técnico es un formato por cada
equipo revisado, para efectuar trabajos de mantenimiento
preventivo o correctivo, en la periodicidad que se haya estipulado
en el plan anual de mantenimiento; el plan anual de mantenimiento
(POA) debera ser elaborado durante los primeros quince dias del
mes de enero de cada afo, en forma obligatoria, con el objetivo de
planear adecuadamente todos los aspectos relacionados al

mantenimiento preventivo y correctivo.

Brenes (2007), en la investigacion titulada: Plan de mantenimiento

preventivo de infraestructura en el instituto de Costa Rica, tuvo
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como objetivo evaluar las condiciones actuales de los edificios;
establecer prioridades sobre las medidas y los tiempos de accion
para cada una de las causas encontradas; evaluar el equipo y
herramienta con que cuenta el departamento de administracion de
mantenimiento para enfrentar los trabajos de mantenimiento
requeridos; elaborar un plan de mantenimiento preventivo de
infraestructura civil en el campus central de Cartago del Instituto
Tecnologico de Costa Rica. La metodologia se compone de la
aplicacién teoria de Pareto. Se aplico la técnica la investigacion
descriptiva y como instrumento recopilacion de informacion
primaria como libros, informes técnicos, tesis y fuentes secundarias
como centros de documentacion e informacién, los registros, notas,
mapas y diagramas. Concluyendo que se debe de aplicar un
mantenimiento preventivo a las incidencias consideradas como
criticas, esto mediante el manual de procedimientos preventivos
encontrado; la aplicacion del procedimiento o mantenimiento
preventivo se centra en las actividades de mayor incidencia y en
otras que mediante las visitas a los edificios in situ; el plan debe
estar debidamente ordenado y estructurado, considerar ademas
algunos procedimientos para inspeccionar y por ultimo considerar

acciones inmediatas segun la relevancia.

2.2. Marco conceptual
2.2.1. Teorias de la Investigacién
2.2.1.1 Evaluacion estructural
Se considera, evaluacion estructural como la realizacién
de mediciones, ensayos, inspecciones y en la mayoria de
casos una construccion o un recalculo del edificio, lo cual

puede tomar mucho tiempo (Parrales et al, 2018, p. 21).

En cualquier inmueble, la evaluacion estructural es definir
si este puede ser habitado, desalojado para evitar
tragedias o puede continuar operando (Salvador et al,
2018, p. 73).
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2.2.1.2

2213

Patologia de la edificacion

En un edificio la patologia debe ser examinada por un
técnico calificado (patélogo de la edificacion), para ser
estudiada sus sintomas, (los signos evidentes de la
lesion) para poder deducir el origen o la fuente del
problema (etimologia) y plantear una posible solucién
para poder determinar las acciones mas apropiadas
(terapéutica) para restaurar en el edificio las condiciones
basicas (vida atil) (Lépez et al, 2004, p. 16).

Las fragilidades de las edificaciones se ven reflejadas
mediante los problemas que se observan en los
elementos estructurales, provocando varios efectos,
como dafios pequefios e incomodidades para sus
habitantes, hasta grandes fallas ocasionando la caida del

edificio o parte de ello (Astorga y Rivero, 2009, p. 1).

Levantamiento arquitectonico

El objetivo principal de un levantamiento arquitectonico
es el entendimiento morfolégico y constructivo de la
edificacion o parte que sea de nuestro interés, teniendo
en cuenta los documentos existentes, si lo hubiese, y
desarrollado todos los trabajos necesarios para
documentar con un alto nivel de precision y fidelidad que
sea requerido en el trabajo que se va a realizar (Almagro,
2016, p. 10).

El levantamiento arquitectonico se debe entender, como
la forma primaria de conocer el conjunto de
procedimientos, el analisis y medidas indispensables
para comprender y justificar la configuracion completa del

bien arquitecténico (Jiménez y Pinto, 2003, p. 49).
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2.2.15

Ensayo de materiales

Los procedimientos para los ensayos de materiales estan
normalizados cuyo objetivo es comprobar las
caracteristicas y propiedades de cada uno de los
materiales, o descubrir fallas en piezas. Para saber las
cargas que pueden resistir los materiales, se realizan
ensayos para medir en distintas situaciones su

comportamiento (Alcaidde y Pérez, s.f., p. 5).

Los ensayos de materiales son pruebas realizadas con el
fin de conocer las propiedades mecanicas, quimicas y

fisicas etc. (Carpintero, Lombay Lopez, 2013, p. 16).

Propiedades mecanicas de los materiales

De entre todas las propiedades de los materiales, las
mecanicas son las mas interesantes, puesto que
determinan el comportamiento de los materiales en las
fuerzas exteriores y el conocimiento de estas nos permite
elegir las caracteristicas que mejor se adapten a una
aplicacion determinada (Carpintero, Lomba y Lépez,
2013, p. 16).

Entre las propiedades mecanicas de los materiales se
tienen: la resistencia que indica la capacidad del material
de resistir cargas; la rigidez es la capacidad que tiene el
material para soportar grandes esfuerzos con una
minima deformacién; la ductilidad es la propiedad de un
material para resistir grandes deformaciones plasticas
antes de que falle, esta relacionado a la traccion; la
maleabilidad es la propiedad de un material para resistir
grandes deformaciones plasticas antes de que falle, esta
relacionado a la compresion; la fragilidad se refiere a un
material que se fractura con deformaciones unitarias

bajas menores a 5%; la resiliencia es la capacidad que
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tiene el material de absorber energia dentro del rango
elastico; la tenacidad es la capacidad que tiene el
material de absorber energia dentro del rango plastico; la
dureza es la propiedad del material de oponerse a ser

rayado por otro material (Martinez, 2012, p. 258).

2.3. Definicion de términos
1. Diagnéstico: Indica la accion que permite valorar, establecer, apreciar,
indicar la importancia de un determinado tema, cosa o0 asunto. En las
estructuras es el proceso detallado para saber el estado actual de la
estructura en la que se encuentra. La evaluacion es una concepcion
muy amplia, que va desde una inspeccion preliminar, hasta la
interpretacion y comparacion de los resultados que determinan las

causas que se originaron dicho estudio. (Magno Olivares, 2013).

2. Infraestructura: Se debe comprender a la infraestructura como el grupo
organizado de recursos estructurales, no estructurales y equipamiento
de obra de una construccién que posibilita el desarrollo de prestaciones

y ocupaciones de salud. (Ministerio de salud, 2016).

3. Estructura: Es el esqueleto que le da forma a una edificacion, lo
sostiene, fija al suelo y provoca que las cargas se transmitan a éste.
Asimismo, hace resistente a una construccién frente a movimientos
teldricos, formado por los elementos estructurales como son zapatas,
vigas, columnas, losas, muros estructurales, etc. Puede tratarse del
reparto y el orden de las piezas primordiales de un inmueble o de una
vivienda, asi como ademas de la armadura o base que sirve de soporte

a la edificacion. (Zudiga, R.)

4. Diagnostico de la infraestructura: Cuando hablamos de diagnéstico
de una infraestructura nos estamos refiriendo, normalmente, a un
diagnastico estructural de una edificacion. Se trata de un estudio técnico
cuyo objetivo es verificar que la estabilidad y resistencia mecanica de la

edificaciébn cumple con los requisitos exigidos por la normativa vigente.
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5. Plan: En su estado mas sencillo el término de plan se define como el fin
y proposito de hacer algo, o como programa que, desde el
entendimiento de las dimensiones de una situacién en especial,
pretende entablar determinados fines. Asimismo, se ha determinado
como un archivo en que se constan las cosas que se pretenden hacery

forma en que se supone llevarlas a cabo.

6. Mantenimiento: Es un trabajo que se realizé para poder tener en
funcionamiento para todo tipo de bienes, como edificaciones civiles,

magquinas, equipos, etc.

7. Plan de mantenimiento: Documento en que se constan las actividades
gue se pretenden hacer y en qué forma llevarlas a cabo para mantener
en funcionamiento las edificaciones civiles, maquinas, equipos, entre

otros.

8. Metodologia: Se denomina la serie de métodos y técnicas de rigor
cientifico que se aplican sistematicamente durante un proceso de
investigacion para alcanzar un resultado tedricamente valido. En este
sentido, la metodologia funciona como el soporte conceptual que rige la

manera en que aplicamos los procedimientos en una investigacion.

9. Gestidon del mantenimiento de infraestructura y equipamiento: Es
el protocolo por medio del cual se planifica, estructura, programa, hace
y supervisa las actividades de mantenimiento de infraestructura y

equipamiento en el establecimiento de salud.

10.Unidad productora de servicios (UPS): Unidad elemental funcional
del EESS, conformada por el grupo de personales y tecnologias en
salud (infraestructura, equipamiento, medicamentos, métodos clinicos).
Estructurada para desarrollar funcionalidades homogéneas y crear
determinados servicios, relacionadas directamente con la categoria del

establecimiento de salud.
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11.Estructura aporticada: Estructuras de concreto armado en el cual no
debe ser menor al 80% del esfuerzo cortante en la base de la estructura

y que actla sobre los elementos estructurales (columna, viga, etc.).

12.Rigidez: Es la capacidad de los elementos de una estructura en resistir
a las deformaciones elasticas por las fuerzas exteriores, manteniéndose

su estado original.

13.Resistencia a la compresion: Es la resistencia que poseen los
elementos a esfuerzos externos de compresion; la mayoria de los
materiales tienen resistencia de compresion baja a distincion del

concreto.

14.Capacidad portante: Es la capacidad del terreno de soportar cargas de
presion el cimiento sin que tenga que fallar el cimiento por asentamiento

0 por corte.

15.Fisura: Son dafios superficiales que no afectan a la estructura, estas no

trabajan y se pueden tapar con algiin método y no vuelve a salir.

16.Grieta: Son roturas que afectan a todo el elemento estas pueden
volverse mas peligrosa si se aumenta en todo el espesor. Uno de las
principales causas es el mal calculo de las estructuras que hacen que

se esfuerzas mas los elementos de lo que pueda resistir.

17.Disefio: Es un proyecto que tiene por objetivo disefiar productos y
servicios que logren ser usados por el mas grande numero viable de
individuos, tomando en cuenta existente una extensa pluralidad de
capacidades humanas y no una destreza media, sin necesidad de
realizar una habituacion o disefio especializado, simplificando la vida de

toda la gente, con libertad de su edad, talla y capacidad.

18.Confort: Es todo eso que crea satisfaccion y facilidades. En
arquitectura, se traduce como la sensacion de placer de los individuos
facilitada por el ambiente. El confort implica escenario de temperatura,
humedad ambiental, calidad del aire, un ambiente sonoro independiente
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de sonido y la sensacion de estabilidad que ofrece el espacio contra las
condiciones adversas del ambito inmediato proporcionando un lugar

saludable.

19.Seguridad: Se refiere que la construccion debe garantice la
permanencia y seguridad. Las construcciones permanecen clasificadas
como construcciones de tipo A: Fundamentales, cuya funcionalidad no
debe interrumpirse rdpidamente luego que ocurra un movimiento
telUrico. Los sistemas constructivos a utilizarse en las construcciones lo
rigen la Norma Sismo Resistente E.030, Art. 13, teniendo presente

ademas la localizacion del area sismica.

20.Conservacion: Es el cuidado que se le da a algo con la clara misién de
mantener y garantizar su estado operativo de modo eficiente, sus
cualidades, formas, entre otros aspectos. En tanto, este concepto
dispone de un uso habitual en ambitos como el medio ambiente,

infraestructuras, la biologia, y la industria alimentaria.

21.Pruebas: Es la accion e impacto de probar (hacer un examen o
experimento de las cualidades de alguien o algo). Las pruebas, por
consiguiente, son los ensayos que se realizan para saber como
resultara algo en su forma definitiva, o los argumentos y medios que

pretenden ensefiar la realidad o falsedad de algo.

22.Verificacién: Es la corroboracion de algo. Este término se utiliza

especialmente en las ciencias, ingenieria, derecho y computacion.

23.Inspeccion Visual: La inspeccidon se hace desde una ubicacion mas
proxima al objeto a evaluar, aprovechando al maximo la capacidad
visual natural del individuo a cargo de realizar dicha inspeccion. Se usan
lentes de aumento, microscopios, lamparas o linternas, y con frecuencia
se emplean instrumentos de medicion como calibres, pies de rey,

micrometros, reglas.

24.Andlisis estructural: Hace referencia al uso de las ecuaciones de la
resistencia de materiales para hallar los esfuerzos internos,
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deformaciones y tensiones que trabajan sobre una composicion

resistente, como construcciones 0 esqueletos resistentes de la

estructura.

2.4. Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

24.2.
a)
b)
c)
d)
2.5. Variables

El resultado del diagnostico de la infraestructura de la I.E. 7220 Villa

Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, permite

tomar acciones para la propuesta de reforzamiento estructural.

Hipotesis especificos

El resultado de verificar la resistencia a la compresion del
concreto en las columnas y vigas de la I.E. 7220 Villa Maria del
triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, permite tomar

acciones para la propuesta de reforzamiento estructural.

El resultado de verificar la cantidad y didmetros de los aceros de
refuerzos embebidos en las columnas y vigas de la I.E. 7220
Villa Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima,
permite tomar acciones para la propuesta de reforzamiento

estructural.

El resultado de verificar el tipo, profundidad y dimensiones de
las cimentaciones de la I.LE. 7220 Villa Maria del triunfo del
distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, permite tomar acciones

para la propuesta de reforzamiento estructural.

El resultado de verificar la capacidad portante a nivel de
fundacion de la I.LE. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito de
Villa Maria del Triunfo, Lima, permite tomar acciones para la

propuesta de reforzamiento estructural.

Carrasco (2006) senala que, “las variables pueden definirse como aspectos

de los problemas de investigacibn que expresan un conjunto de
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propiedades, cualidades y caracteristicas observables de las unidades de
analisis, tales como individuos, grupos sociales, hechos, procesos y

fendmenos sociales o naturales”.

Arias (1999), sefiala que, “una variable es una cualidad susceptible de sufrir
cambios. Un sistema de variables consiste, por lo tanto, en una serie de
caracteristicas por estudiar, definidas de manera operacional, es decir, en

funcion de sus indicadores o unidades de medida.

2.5.1. Definiciéon conceptual de la variable
Para Carrasco (2006) la definicion conceptual de la variable,
“consiste en definir la variable diciendo ¢,qué es?, es decir, describir

y conceptualizar la variable empleando otros términos”.

Para Palella y Martins (2012), “la definicibn conceptual de la
variable se limita a explicar el significado de la variable utilizando
palabras conocidas. Esta definicion designa un objeto o fenémeno
de acuerdo con una convencion linguistica mediante un enunciado
general. Se trata simplemente de llamar a algo de una manera
determinada, sin hacer ninguna afirmacién sustantiva sobre ese

fendmeno u objeto”.

Variable independiente: Para Carrasco (2006), “pertenecen a
este grupo las que ejercen influencia o causan efecto o determinan

a otras dependientes y son las que permiten explicar a éstas”.

Arias (2012), sefiala que, “las variables independientes son las
causas que generan y explican los cambios en la variable

dependiente”.

Para la investigacién desarrollado se consider6 como variable

independiente al: Diagnéstico de la infraestructura de la |.E. 7220.

Variable dependiente: Para Carrasco (2006), variable

dependiente “son aquellas que reciben la influencia, el efecto o son
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2.5.2.

2.5.3.

consecuencia de otras variables o situaciones facticas, es decir son

las que se explican en funcion a otras”.

Arias (2012), sefala que, “las variables dependientes son aquellas
que se modifican por accion de la variable independiente.
Constituyen los efectos o consecuencias que se miden y que dan

origen a los resultados de la investigacion”.

Para la investigacion desarrollado se consider6 como variable

dependiente al: Reforzamiento estructural.

Definicién operacional de la variable

Para Carrasco (2006) la definicién operacional de la variable, “es
aquella que permite observar y medir la manifestacién empirica de
las variables, en otras palabras, es la definicién por desagregacion
0 descomposicion de las variables en sus referentes empiricos,
mediante un proceso de deduccién, es decir, de lo mas general a

lo mas especifico”.

Para la investigacién se ha considerado las siguientes definiciones

operacionales de las variables:

Diagnostico de la infraestructura de la ILE. 7220: Es la
investigacion de las caracteristicas que presenta un conjunto de
elementos que conforman una organizacion funcional, analizando
su desenvolvimiento individual, y su influencia dentro de la

organizacion.

Reforzamiento estructural: Accidbn para incrementar la
resistencia de una estructura o sus componentes, para mejorar la

estabilidad estructural de la construccion.

Operacionalizaciéon de la Variable
Arias (2012), senala que, “la operacionalizacion de la variable se
emplea en la investigacion cientifica para designar al proceso

mediante el cual se transforma la variable de conceptos abstractos
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a términos concretos, observables y medibles, es decir,

dimensiones e indicadores”.

Moreno (1999), sefala que, “la operacionalizacion de la variable
consiste en hacer deliberadamente un manejo operativo de cada
variable, es decir, definir los indicadores e indices con los cuales
se va a expresar concretamente la variable con base en los
conceptos y elementos que intervienen en el problema de

investigacion”.

Tabla 1 — Operacionalizacién de las variables.

Variables Dimensiones Indicadores Medicién
Diagnostico de la  Evaluacion Revision y Adimensional
infraestructura de preliminar analisis de Adimensional
la I.LE. 7220 documentacion. Adimensional

Analisis Cuestionario
estructural Cuestionario
Inspeccién Visual
Evaluacion Pruebas con
Compleja esclerémetro.
Reforzamiento Propuesta técnica Analisis Adimensional
estructural de reforzamiento (Evaluacion
estructural. preliminar y
detallada)

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.

3.2.

CAPITULO llI
METODOLOGIA

Método de investigacion

Para Quezada (2015), “el método cientifico, se caracteriza por ser reflexiva,
sistematica y metoddica; que tiene por finalidad obtener informacion
relevante y fidedigna, con el fin de entender, verificar, corregir o aplicar el

conocimiento”.

En el desarrollo de la investigacion se utilizé el método cientifico, dado que
el conocimiento cientifico intenta establecer relaciones causales entre
variables expresadas, primero en forma de hipétesis y, después en forma
de leyes y teorias, la investigacion cientifica solo puede justificarse por la
aplicacion rigurosa de los métodos y procedimientos que, en conjunto,
integran el método cientifico, cuya estructura basica constituye la Unica

garantia del conocimiento cientifico. Pimienta y De la Orden (2012)

Tipo de Investigacion

Carrasco (2006) considera que la investigacion aplicada “se distingue por
tener propositos practicos inmediatos bien definidos, es decir, se investiga
para actual, transformar, modificar o producir cambios en un determinado

sector de la realidad”.

Ante la definicion conceptual del tipo de investigacion, se indica que en el
desarrollo de la investigacion se tuvo en cuenta el tipo de investigacion
aplicada, ello debido a que la investigacidn se caracteriza por su interés en
la aplicacion de los conocimientos tedricos a determinada situacion
concreta y las consecuencias practicas que de ellas se derivan. La
investigacion aplicada busca conocer para hacer, para actuar, para
construir, para modificar, le preocupa la aplicacion inmediata sobre una
realidad circunstancial antes que el desarrollo de un conocimiento del valor

universal.
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3.3.

3.4.

Nivel de investigacion

Carrasco (2006) considera que el nivel de investigacion descriptivo
‘responde a la pregunta ¢como son?, ¢donde estan?,¢cuantos son?,
¢quiénes son?, etc; es decir, nos dice y refiere sobre las caracteristicas,
cualidades internas y externas, propiedades y rasgos esenciales de los
hechos y fendmenos de la realidad, en un momento y tiempo histérico

concreto y determinado”. Asi mismo:

Carrasco (2006) considera que el nivel de investigacion explicativa
‘responde a la pregunta ¢por qué?, es decir, con este estudio podemos
conocer por qué un hecho o fenémeno de la realidad tiene tales y cuales
caracteristicas, cualidades, propiedades, etc, en sintesis, por qué la

variable en estudio es como es”.

Ante las definiciones conceptuales del nivel de investigacion, se menciona
que en el desarrollo de la investigacién se tuvo en cuenta el nivel de
investigacion descriptivo — explicativo, debido que se pretende medir y

recoger la informacion de la situacion actual de la zona de estudio.

Disefio de investigacion

Carrasco (2006) define a los disefios no experimentales de investigacion,
‘como aquellos cuyas variables independientes carecen de manipulacion
intencional y no poseen grupo de control, ni mucho menos experimental.
Analizan y estudian los hechos y fendmenos de la realidad después de su

ocurrencia”.

Ante la definicién conceptual del disefio de investigacion, se indica que en
el desarrollo de la investigacion se tuvo en cuenta el disefio de investigacion
no experimental, ya que las variables no fueron manipuladas y la
investigacion se centra en analizar cual es el nivel o modalidad de variables

en un momento dado.
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3.5. Poblacion y muestra

3.5.1.

3.5.2.

Poblacion

De acuerdo con Fracica (1988), poblacién es “el conjunto de todos
los elementos a los cuales se refiere la investigacion. Se puede
definir también como el conjunto de todas las unidades de
muestreo”. En tanto que, para Jany (1994), la poblacion es “la
totalidad de elementos o individuos que tienen ciertas
caracteristicas similares y sobre las cuales se desea hacer
inferencia o bien, unidad de analisis”. Por otro lado, para Silvia
(2012), “la poblacion es el conjunto de todas unidades de andlisis
(individuos, eventos, sucesos, objetos, entre otros), en los cuales
se pretende realizar una investigacion de acuerdo a posibles
caracteristicas en comun entre ellos, los cuales se encuentran en

un determinado tiempo y espacio dado”.

En concordancia con la definicion conceptual de poblacién, se tiene
gue la poblacion lo constituye el total de las instituciones educativas

de concreto armado del distrito de Villa Maria del Triunfo.

Muestra

Para Bernal (2016), muestra “es la parte de la poblacion que se
selecciona, de la cual realmente se obtiene la informacion para el
desarrollo de la investigacion y sobre la cual se efectuaran la
medicién y la observacion de las variables objeto de estudio”. En
tanto que para Silvia (2012), “la muestra es un conjunto
representativo de la poblacion, la cual es determinado de acuerdo
a la investigacion que se realice y tomando ciertos criterios de
seleccibn que permitan extraer unidades de estudio

representativo”.

La muestra de estudio para la investigacion fue de tipo no
probabilistica discrecional y se considera a los elementos

estructurales como son, la zapata, columnas y vigas de 02 bloques
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(pabellones) de la I.E. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito de

Villa Maria del Triunfo, Lima.

3.6. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos
Para Bavaresco (2001), “las técnicas de recoleccion de datos son
procedimientos y actividades que permiten comprobar el problema
planteado de la variable estudiada en la investigacion, por lo tanto, el tipo
de investigacion determinard la técnica a emplear y los instrumentos son
las herramientas que se emplean para obtener los datos de la realidad que

se estudia”.

Mientras que para Arias (2020):

“las técnicas son las respuestas al ¢Como hacer?, permiten el desarrollo
cientifico y metodologico de la investigacion, en este caso las técnicas no
son el fin, sino, el medio, y los instrumentos son las herramientas que sirven
como apoyo para lograr el propdésito del estudio, en el caso de un musico
Su instrumento es una guitarra 0 un piano, su técnica es la afinacion o la
interpretacion, en el caso de un pintor sus instrumentos son los pinceles y
las pinturas, y las técnicas serian sus trazos y mediciones. Los
instrumentos se aplican a la poblacion y/o la muestra del estudio, todo
estudio debe tener una técnica y un instrumento por lo menos, puede tener
mas depende del alcance y tiempo del estudio, solo las encuestas y los test

deben ser validados para poder ser aplicados”.

De la definicién de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, para

el desarrollo de la investigacién se utilizé6 como:

Técnicas de recoleccion de datos:
v" Observacion

v" Andlisis documentario

Instrumentos de recoleccién de datos:
v" Ficha de observacion

v Revision bibliografica de libros
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3.7.

3.8.

Procesamiento de la informacién

Munch y Angeles (2009), “sefialan que el procesamiento de la informacién
consiste en revisar los datos para detectar errores u omisiones, procesarlos
y organizarlos en la forma mas clara posible, ordenarlos de manera
uniforme, eliminar respuestas contradictorias o erréneas y ordenarlas para
facilitar su tabulacion. Generalmente, se realiza al mismo tiempo que la

codificacion”.

El procesamiento de la informacion, es el proceso mediante el cual los
datos individuales se agrupan y estructuran con el propésito de responder
a:

v Problema de Investigacién

v Objetivos

v Hipotesis del estudio

Para el andlisis y procesamiento de datos se utilizaran modelos tabulares,
numericos y graficos, ademas de softwares aplicativos de ingenieria donde

se considero.

Microsoft Excel: Se export6 cuadros, datos estadisticos de los resultados,
datos obtenidos de las diferentes etapas en el proceso del desarrollo del

presente trabajo de suficiencia profesional.

Microsoft Word: Con lo cual se elaboré la parte descriptiva del presente
trabajo de suficiencia profesional.

Técnicas y analisis de datos
Para Arias (1999), “las técnicas y analisis de datos describen las distintas
operaciones a las que serdn sometidos los datos que se obtengan:

clasificacién, registro, tabulacion y codificacion si fuere el caso”.

Munch y Angeles (2009), “sefialan; una vez que se ha recopilado y tabulado
la informacion, es necesario analizarla para presentar los resultados. El
analisis de datos dependera de la complejidad de la hipétesis y del cuidado

con que se haya elaborado el plan de investigacion, ya que si este se
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disefi6 en forma adecuada, los resultados de la investigacion

proporcionaran el analisis casi automaticamente”.

De acuerdo con la definicién de técnicas y analisis de datos, en el desarrollo
de la presente investigacion, se tuvo en cuenta como técnica y analisis de
datos la estadista descriptiva e inferencial, haciéndose uso de los modelos

tabulares graficos y numeéricos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Presentacion de resultados especificos

4.1.1. Resultados de verificacion de la resistencia a la

compresion del concreto

1.- Determinacién de la calidad de concreto mediante
extraccion de muestras con diamantina: Para esta actividad se

tuvo en cuenta el siguiente listado de actividades y metodologia de

trabajo:

Tabla 2 — Actividades y metodologia de trabajo.

Actividad

Descripcién

Ubicacion

Ubicar las columnas y vigas segun los términos de
referencia pararealizar la extracciéon diamantina en
cada blogue a evaluar.

Escaneo de elemento a
evaluar

Escanear el elemento, columna y vigas; la cual se
realiza con el empleo de un equipo escaner de
medicion el cual evita el corte del acero longitudinal
y seccién de estribos y la verificacién del paso de
tuberias de servicio eléctrico.

Fijacion de
perforadora

la maquina

Colocar la méaquina de perforacién diamantina
correctamente para realizar la extraccion.

Perforacion y recuperacion
de testigos

Se perforard en las vigas y columnas indicadas,
verificando su longitud y estado de los testigos, y
enviar al laboratorio verificando que se cumpla la
normativa presente.

Laboratorio

Se llevan al laboratorio de ensayo de materiales,
las cuales fueron cortadas y clasificadas para su
evaluacion al ensayo a compresién segin norma
técnica NTP 339.034.2015

Evaluacién de resultados

Se determina las caracteristicas de vigas y
columnas segun los resultados de laboratorio.

Resane de area de trabajo

Al finalizar la perforacion, restituir el concreto
extraido con concreto nuevo y de iguales
caracteristicas.

Fuente: Elaboracion propia.

Como consecuencia

siguientes resultados:

de los trabajos realizados se obtuvo los
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Tabla 3 — Resultados de bloque 01 —tipo | sistémico 780-PRE.

Resumen de pruebas diamantinas Comparacion con
reglamentos
Caddigo Muestra Elemento | Resistencia | Tipo Resistencia | Resistencia
estructural ala de ala ala
compresion falla | compresién | compresion
Kg/em? > 175 > 210
Kg/cm? Kg/cm?
BLOQUE 01
D-01 | C-6A-1°-TI Columna 173 3 Sl NO
D-02 | C-4A-1°-TI Columna 167 3 NO NO
D-03 | C-6B-1°-TI Columna 318 3 Sl Sl
D-04 | C-4B-1°-TI Columna 132 3 NO NO
D-05 | V-4AB-1°-TlI | Viga 243 3 Sl Sl
D-06 | C-2A-2°-TI Columna 299 3 Sl Sl
D-07 | C-2B-2°-TI Columna 224 3 Sl Sl
D-08 | V-6AB-1°-TI | Viga 126 3 NO NO
D-09 | V-2AB-2°-TlI | Viga 141 2 NO NO
BLOQUE 02
D-10 | V-4AB-1°-TlI | Viga 280 3 Sl Sl
D-11 | V-6AB-1°-TlI | Viga 299 3 Sl Sl
D-12 | C-6B-1°-TI Columna 209 3 Sl NO
D-13 | C-6A-1°-TI Columna 258 3 Sl Sl
D-14 | C-4A-1°-TI Columna 197 3 Sl NO
D-15 | C-4B-1°-TI Columna 253 3 Sl Sl
D-16 | V-2AB-2°-Tl | Viga 153 3 NO NO
D-17 | C-2A-2°-TI Columna 129 3 NO NO
D-18 | C-2B-2°-TI Columna 197 3 Sl NO

Fuente: Elaboracion propia.

2.- Determinacion de la correlacién con pruebas de
esclerometria: El ensayo de esclerometria calcula el indice de
rebote para el elemento analizado, tomando como minimo 12
valores por cada elemento. Asimismo, el ensayo permite la
evaluacion de las estructuras de concreto endurecido en sitio,
delimitando zonas de baja resistencia y determinando la

uniformidad del concreto endurecido.

Para esta actividad se tuvo en cuenta el siguiente listado de

actividades y metodologia de trabajo:
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Tabla 4 — Actividades y metodologia de trabajo.

N° Actividad Descripcién

1 Ubicacion de los | Ubicar los lugares a realizar el ensayo segun los términos
elementos a realizar el | de referencia en cada bloque a evaluar.
ensayo

2 Retiro de cemento vy | Retiro del mortero de tarrajeo con una amoladora en la
preparacion de superficie | zona columna o viga, en unos 15cm de cada lado de un
para el ensayo cuadrado como minimo para realizar la prueba. Quitar

todo elemento que deje irregular la superficie a trabajar
para el ensayo con el proceso de limado de superficie.

3 Realizacion del ensayo y | Realizar el ensayo en la superficie limpia y lisa el ensayo
toma de datos de indice | de esclerometria. Dibujar una malla cuadriculada para
de rebote del | hacer el ensayo minimo 12 veces y anotar los niUmeros
esclerometro indice de rebote del esclerometro.

4 Resane de area de trabajo | Al finalizar el ensayo, resanar con cemento los lugares

gue se retird el recubrimiento de cemento

5 Elaboracion de informe de | Con los datos obtenidos de indice de rebote realizar la
correlacién con pruebas | comparacion con los datos de lugares donde se realizé la
diamantinas extraccion diamantina para hallar la correlacion de

resistencia.
Fuente: Elaboracion propia.

En total se han realizado 60 ensayos de esclerometria distribuidas
en vigas y columnas y como consecuencia de los trabajos

realizados se obtuvo los siguientes resultados:

Tabla 5 - Prueba de esclerometria bloque 01 (tipo I).

Cédigo Elemento Block Piso N° de Fc
rebote (kg/cm?)
E-01 Columna 1 1 28 132
E-02 Columna 1 1 32 163
E-03 Columna 1 1 33 173
E-04 Columna 1 1 33 169
E-05 Columna 1 1 30 146
E-06 Columna 1 1 42 334
E-07 Viga 1 1 30 142
E-08 | Viga 1 1 36 213
E-09 | Viga 1 1 28 132
E-10 Viga 1 1 29 134
E-11 Viga 1 1 29 134
E-12 | Viga 1 1 35 197
E-13 | Viga 1 1 34 185
E-14 Viga 1 1 38 242
E-15 | Viga 1 1 30 145
E-16 Columna 1 2 40 284
E-17 Columna 1 2 30 143
E-18 Columna 1 2 32 157
E-19 Columna 1 2 38 248
E-20 Columna 1 2 26 128
E-21 Columna 1 2 32 158
E-22 | Viga 1 2 28 130
E-23 | Viga 1 2 26 127
E-24 | Viga 1 2 22 140
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E-25 | Viga 1 2 33 172
E-26 | Viga 1 2 36 208
E-27 | Viga 1 2 24 130
E-28 | Viga 1 2 35 191
E-29 | Viga 1 2 33 169
E-30 | Viga 1 2 36 216

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6 — Prueba de esclerometria bloque 02 (tipo I).

Caddigo Elemento Block Piso N° de Fc
rebote (kg/cm?)
E-31 Columna 2 1 31 150
E-32 Columna 2 1 32 161
E-33 Columna 2 1 39 263
E-34 Columna 2 1 29 134
E-35 Columna 2 1 38 245
E-36 Columna 2 1 35 191
E-37 Viga 2 1 30 141
E-38 Viga 2 1 36 209
E-39 Viga 2 1 42 347
E-40 Viga 2 1 31 149
E-41 Viga 2 1 31 148
E-42 Viga 2 1 32 161
E-43 Viga 2 1 27 128
E-44 Viga 2 1 39 265
E-45 Viga 2 1 40 285
E-46 Columna 2 2 24 129
E-47 Columna 2 2 32 155
E-48 Columna 2 2 30 145
E-49 Columna 2 2 35 201
E-50 Columna 2 2 31 150
E-51 Columna 2 2 32 164
E-52 Viga 2 2 31 149
E-53 Viga 2 2 26 128
E-54 Viga 2 2 28 131
E-55 Viga 2 2 31 149
E-56 Viga 2 2 30 141
E-57 Viga 2 2 34 177
E-58 Viga 2 2 30 140
E-59 Viga 2 2 33 167
E-60 Viga 2 2 31 153

Fuente: Elaboracion propia.

En las tablas anteriores se muestra las resistencias a la compresion

tentativa por método no destructivo con el uso de escleremetro.

Correlaciéon de resultados con los estudios de diamantinas:
Para correlacionar valores de lectura del nimero de rebote
provenientes de los ensayos de esclerometria con los resultados

obtenidos de los ensayos de diamantina, se presenta mas adelante
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la tabla N° 07 y 08, donde se muestra el numero de rebote para un
determinado ensayo de esclerometria (IR) y su correspondiente
valor fc de la lectura del valor indicado en el esclerémetro, con el
valor de resistencia la compresion obtenido del ensayo de

diamantina.

Graficos de correlacion: Para hallar la correlacion del indice de
rebote promedio y los valores de lectura del esclerbmetro, se
grafican los puntos de indice de rebote promedio en la indicada del
esclerometro, se grafican los puntos de indice de rebote promedio
en la tabla indicada del esclerbmetro como se muestra en la

siguiente figura:

Figura 5 — Correlacion de esclerometro dbaco N°01.
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Fuente: Elaboracion propia.

De este gréfico se obtiene la ecuacion para correlacionar los demas
indices de rebote promedio de los ensayos de esclerometria segun

la tabla indicada en el esclerémetro.
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Se observa que la linea de tendencia que correlaciona mejor los
datos corresponde a la funcion polinémica, teniendo un coeficiente
de determinacién (R2) igual a 0.989, siendo representada con la

siguiente ecuacion:
y = 0.2895x2 — 2.2938x + 27.619

Ademas, se utiliza el grafico de correlacion con el dbaco N°02, se
utiliza la siguiente ecuacion, que tiene como resultado R?=0.9976

y = 0.3833x1:8448

Figura 6 — Correlaciéon de esclerometro abaco N°02.

y = 0.3833x!8448
R?=0.9976
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Fuente: Elaboracion propia.

La correlacién entre los valores de lectura de esclerometro (indice
de rebote promedio) y los resultados de resistencia diamantina se

muestra con la figura siguiente:

58



Reistencia a la compresion (kg/cm2)

Figura 7 — Correlaciéon de esclerometria.
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Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que la linea de tendencia que correlaciona los datos
corresponde a una funcién polindmica, teniendo un coeficiente de
determinacién (R2) igual a 0.9066, siendo representada con la

siguiente ecuacion:
y = 0.8183x2? — 42.032x + 666.55

Resultados finales: Los resultados de resistencia a la compresion
para los puntos ensayados mediante el método de diamantina con

el uso de la ecuacion N°03, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 7 — Prueba de esclerometria bloque 01 (tipo I).

Caddigo Elemento Block Piso N° de Fc Fc
rebote (kg/cm?) | (diamantina)

E-01 | Columna 1 1 28 132
E-02 | Columna 1 1 32 163 167
E-03 | Columna 1 1 33 173 173
E-04 | Columna 1 1 33 169
E-05 | Columna 1 1 30 146 132
E-06 | Columna 1 1 42 334 318
E-07 | Viga 1 1 30 142
E-08 | Viga 1 1 36 213
E-09 | Viga 1 1 28 132
E-10 | Viga 1 1 29 134
E-11 | Viga 1 1 29 134
E-12 | Viga 1 1 35 197
E-13 | Viga 1 1 34 185
E-14 | Viga 1 1 38 242 243
E-15 | Viga 1 1 30 145 126
E-16 | Columna 1 2 40 284 299
E-17 Columna 1 2 30 143
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E-18 | Columna 1 2 32 157
E-19 | Columna 1 2 38 248 224
E-20 | Columna 1 2 26 128
E-21 | Columna 1 2 32 158
E-22 | Viga 1 2 28 130
E-23 | Viga 1 2 26 127
E-24 | Viga 1 2 22 140
E-25 | Viga 1 2 33 172
E-26 | Viga 1 2 36 208
E-27 | Viga 1 2 24 130
E-28 | Viga 1 2 35 191 141
E-29 | Viga 1 2 33 169
E-30 | Viga 1 2 36 216

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8 — Prueba de esclerometria bloque 02 (tipo I). ES SOLO UNA
DENOMINACION

Caddigo Elemento Block Piso N° de Fc Fc
rebote (kg/cm?) | (diamantina)
E-31 | Columna 2 1 31 150
E-32 | Columna 2 1 32 161 197
E-33 | Columna 2 1 39 263 258
E-34 | Columna 2 1 29 134
E-35 | Columna 2 1 38 245
E-36 | Columna 2 1 35 191
E-37 | Viga 2 1 30 141
E-38 | Viga 2 1 36 209
E-39 | Viga 2 1 42 347
E-40 | Viga 2 1 31 149
E-41 | Viga 2 1 31 148
E-42 | Viga 2 1 32 161
E-43 | Viga 2 1 27 128
E-44 | Viga 2 1 39 265 280
E-45 | Viga 2 1 40 285 299
E-46 | Columna 2 2 24 129 129
E-47 | Columna 2 2 32 155
E-48 | Columna 2 2 30 145
E-49 | Columna 2 2 35 201 197
E-50 | Columna 2 2 31 150
E-51 | Columna 2 2 32 164
E-52 | Viga 2 2 31 149
E-53 | Viga 2 2 26 128
E-54 | Viga 2 2 28 131
E-55 | Viga 2 2 31 149
E-56 | Viga 2 2 30 141
E-57 | Viga 2 2 34 177
E-58 | Viga 2 2 30 140 153
E-59 | Viga 2 2 33 167
E-60 | Viga 2 2 31 153

Fuente: Elaboracion propia.
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Una vez que se ha establecido con las ecuaciones
correspondientes los valores de fc recalibrados, se procede a
utilizar los dbacos correspondientes (1 y 2), asimismo se hace una
comparacion respecto a los resultados obtenidos, todo ello se

resume en la siguiente tabla:
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Tabla 9 — Prueba de esclerometria blogue 02 (tipo I).

Fc Fc
Muestra Cédigo Esclerometria N® de con ceon '.:C Diamantina | . Fc . A error
rebote | abaco | abaco | recalibrado diamantina
01 02

BLOQUE 01
1 C-4A-1-T1 E-2 32 260 233 163 D-02 167 -2.45
2 C-6A-1-T1 E-3 33 275 245 173 D-01 173 0.00
3 C-4B-1-T1 E-5 30 220 209 146 D-04 132 9.59
4 C-6B-1-T1 E-6 42 420 372 334 D-03 318 4,79
5 V-4AB-1-T1 E-14 38 346 307 242 D-05 243 -0.41
6 V-6AB-1-T1 E-15 30 220 208 145 D-08 126 13.10
7 C-2A-2-T1 E-16 40 400 338 284 D-06 299 -5.28
8 C-2B-2-T1 E-19 38 346 312 248 D-07 224 9.68
9 V-2AB-2-T1 E-28 35 290 263 191 D-09 141 26.18

BLOQUE 02
10 C-4A-1-T1 E-32 32 260 230 161 D-14 197 -22.36
11 C-6A-1-T1 E-33 39 380 324 263 D-13 258 1.90
12 C-4B-1-T1 E-35 38 346 310 245 D-15 253 -3.27
13 C-6B-1-T1 E-36 35 290 263 191 D-12 209 -9.42
14 V-4AB-1-T1 E-44 39 380 325 265 D-10 280 -5.66
15 V-6AB-1-T1 E-45 40 400 339 285 D-11 299 -4.91
16 C-2A-2-T1 E-46 24 140 136 129 D-17 129 0.00
17 C-2B-2-T1 E-49 35 290 273 201 D-18 197 1.99
18 V-2AB-2-T1 E-58 30 220 199 140 D-16 153 -9.29

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8 — Correlacién de fc de esclerometria - diamantina.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2. Resultados de verificacién de la cantidad y diametro de
los aceros de refuerzos
1.- Auscultacién del acero de refuerzo en vigas y columnas:
Para esta actividad se tuvo en cuenta el siguiente listado de
actividades y metodologia de trabajo:

Tabla 10 — Actividades y metodologia de trabajo.

N° Actividad Descripcién
1 Ubicacion de | Se procedi6é con la identificacién de la ubicacién de las
auscultaciones columnas y vigas a evaluar, 10 auscultaciones en el

bloque 01 de tipo | y 10 auscultaciones en la edificacion
en el bloque 02 de tipo |.

2 Retiro de cemento Retiro del mortero de tarrajeo con una amoladora y capa
de cemento de la columna y viga mediante fajas de
inspeccion en forma de “T”.

3 Observacion Verificar el didmetro y separacién de los aceros de
refuerzo y estribos existentes en vigas y columnas de las
edificaciones a evaluar también se debera determinar el
estado de corrosion del acero, si esto existiera.

4 Resane de area de trabajo | Al finalizar la observacién, resanar con cemento los
lugares que se retird el recubrimiento de cemento y
aplicando la resina epdxica necesaria a los aceros para
lograr la adecuada adherencia del nuevo mortero sobre
el concreto antiguo.

5 Elaboracion de informe Se realiza la preparacion del informe técnico para su
presentacion. La informacion de las dimensiones vy
cantidades de acero fueron plasmadas en los planos de
auscultaciones de cada bloque.

Fuente: Elaboracion propia.
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Como consecuencia de los trabajos realizados, se obtuvo los
siguientes resultados: en total se realizaron 20 auscultaciones

distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 11 — Registro de auscultaciones.

Bloque Auscultacion Tipo de elemento Piso

C-5A-1° Columna 1

C-6A-1° Columna 1

C-1B-1° Columna 1

C-2B-1° Columna 1

. V-B34-1° Viga 1

Bloque 1 —tipo | V-2AB-1° Viga 1
C-4A-2° Columna 2

C-4B-2° Columna 2

V-6AB-2° Viga 2

V-B56-2° Viga 2

C-5A-1° Columna 1

C-6A-1° Columna 1

C-1B-1° Columna 1

C-2B-1° Columna 1

. V-B34-1° Viga 1

Bloque 2 —tipo | V-2AB-1° Viga 1
C-4A-2° Columna 2

C-4B-2° Columna 2

V-6AB-2° Viga 2

V-B56-2° Viga 2

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién, se muestra el detalle de las secciones

transversales en columnas — bloque 1 (tipo I).

Figura 9 — Secciones transversales de columnas auscultadas — bloque 1,

piso 1°.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10 — Secciones longitudinales de columnas auscultadas — bloque
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11 — Secciones transversales de vigas auscultadas — bloque 1, piso

10
SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS AUSCULTADAS
mnePo H ° 2 q°
PISO V-B34-1 V-2AB-1
1
2034 |
GRAIICO  205% 1 .
® Auscultado % . 2038
| 1° Wen®d ;e i ; 2034°
T 105/8"
ESC 1125 Rocubrimionlo 1 0cm Recubnmento 40em |
axb 025x040 070x0.30
I od® g
ESTRIBOS O3S 4§ 020279 cye 182618 7 @ 1€ 181519108

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12 — Secciones longitudinales de vigas auscultadas — bloque 1,

piso 1°.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13 — Secciones transversales de columnas auscultadas — bloque 1,

piso 2°.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14 — Secciones longitudinales de columnas auscultadas — bloque
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15 — Secciones transversales de vigas auscultadas — bloque 1, piso
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Figura 16 — Secciones longitudinales de vigas auscultadas — bloque 1,
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Figura 17 — Secciones transversales de columnas auscultadas — bloque 2,

piso 1°.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18 — Secciones transversales de vigas auscultadas — bloque 2, piso

Figura 19 — Secciones transversales de columnas auscultadas — bloque 2,
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Fuente: Elaboracion propia.

piso 2°.
SECCIONES TRANSVERSALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
PISO 0 C-4A-2° C-4B-2°
\ s ’
: 30
1 203/4" } .
GRAFICO 2034
o Auscultado _ 45 o5/8" 45 gaﬁlS" .
o Inferido — | |
2° 3 ‘ ‘ ; 2034 1
* ’
30
Recubrimiento 4.0cm Recubrimiento 4.0 cm
axb 0.45x0.30 0.45x0.30 ‘.
[1e38"  meds” [Je38" o3
ESTRIBOS 12.30.1@ 07.1@ 09,1@.10.1@.07. 1@.05.1@ 16. 1@ 10, 1@ 15,
1@.09,1@ 15.1@.25. (@ 25 1@ 26.1@ 23. 1@ 25

[ SR

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 20 — Secciones transversales de vigas auscultadas — blogue 2, piso

20
SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS AUSCULTADAS
PISO ™ V-6AB-2° V-B56-2° |
_ = W — T — > :
205/8"—
b 205/8"
l
GRAFICO 5
e Auscultado 285/8" "
20 o Inferido |
\
! \
Recubrimiento 4.0 cm Recubrimiento  3.5¢cm ‘
axb 0.70 x 0.30 0‘25x0,50”7 '
T e £7 @Alambre N°8 (4.20 mm)
ESTRIBOS 238" 1@.05.1@.17, 1@.14. 1@.12. DAlambre N'8: 3@.10, 2@.20. 2@.25.
) 2@.20. r@.26 c/ext. | @25c/ext.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3. Resultados de verificacion del tipo, profundidad vy
dimensiones de las cimentaciones
1.- Auscultacién de la cimentacién: Para esta actividad se tuvo

en cuenta el siguiente listado de actividades y metodologia de
trabajo:

Tabla 12 — Actividades y metodologia de trabajo.

N° Actividad Descripcién
1 Ubicacion de | Su ubicaron los lugares de auscultacién, e excepcion del
auscultaciones elemento C-1B-1 que fue ubicado en el elemento C-1A-1

en el bloque 2 tipo |

2 Exploracién de cimientos | Realizar las exploraciones mediante el descubrimiento
de la cimentacion para verificar su tipo, dimensiones y
niveles existentes, toma de muestras de suelos.

3 Cierre de exploracién Al finalizar la exploracién se procedié al tapado de las
excavaciones y reparacion de pisos, falsos pisos
afectados producto de la exploracién con acabados de
mortero cemento-arena y otros materiales que tuviera
antes de la auscultacion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Como consecuencia de los trabajos realizados, se obtuvo los
siguientes resultados: ubicacion de las calicatas en el bloque 1 (tipo

1) y bloque 2 (tipo I).

Figura 21 — Ubicacion de calicatas.

Fuente: Elaboracion propia.

71



Figura 22 — Auscultaciéon de cimentacion (Z-1) del bloque 1 —tipo I.

AN

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23 — Auscultaciéon de cimentacion (CC-1) del blogque 1 —tipo I.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24 — Auscultaciéon de cimentacion (Z-2) del bloque 1 —tipo I.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25 — Auscultacién de cimentacion (Z-1) del blogue 2 —tipo I.

ZAPATA

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26 — Auscultacion de cimentacion (CC-1) del bloque 2 —tipo |.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 27 — Auscultacién de cimentacién (Z-2) del bloque 2 —tipo I.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Como consecuencia de los trabajos realizados se obtuvo los

siguientes resultados:

Tabla 13 — Registro de auscultaciones.

Bloque Calicata . Tipo delz, Base Altura

cimentacion mts mts
Bloque 1 —tipo | C-1 Zapata (Z-1) 1.25 0.73
Bloque 1 —tipo | C-2 Cimiento corrido (CC-1) 0.55 0.50
Bloque 1 —tipo | C-3 Zapata (Z-2) 1.20 0.60
Bloque 2 —tipo | C-4 Zapata (Z-1) 1.25 0.40
Bloque 2 —tipo | C-5 Cimiento corrido (CC-1) 0.55 0.50
Bloque 2 —tipo | C-6 Zapata (Z-2) 1.20 0.60

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.4. Resultados de verificacion de la capacidad portante a
nivel de fundacion
1.- Verificacion de la capacidad portante: Para esta actividad se
tuvo en cuenta el siguiente listado de actividades y metodologia de

trabajo:

Tabla 14 — Actividades y metodologia de trabajo.

N° Actividad Descripcién
1 Ubicacion de | Su ubicaron los lugares de auscultacién, e excepcion del
auscultaciones elemento C-1B-1 que fue ubicado en el elemento C-1A-1

en el bloque 2 tipo |

2 Exploracién de cimientos | Realizar las exploraciones mediante el descubrimiento
de la cimentacion para verificar su tipo, dimensiones y
niveles existentes, toma de muestras de suelos.

3 Cierre de exploracién Al finalizar la exploracion se procedié al tapado de las
excavaciones y reparacion de pisos, falsos pisos
afectados producto de la exploracién con acabados de
mortero cemento-arena y otros materiales que tuviera
antes de la auscultacion.

4 Ensayos de laboratorio Se determina las caracteristicas del suelo extraido segun
los resultados de laboratorio.
5 Andlisis de resultados Evaluacién de la capacidad admisible del suelo segun los

datos de campo y laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.

Calicatas o pozos de exploracion: Se realizaron seis (06)
auscultaciones o0 pozos de exploracion a cielo abierto, los cuales
se ubican en la base de las columnas de las edificaciones a evaluar,

segun el plano de ubicacion (Ver figura 21).
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Este sistema de exploracion nos permite evaluar directamente las

diferentes caracteristicas del subsuelo en su estado natural.

Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:

Tabla 15 — Calicatas ejecutadas.

' Tipo de Profund'idad Nivel
Modulo Calicata Pozo cimentacion (m) §1C|elo freatico
abierto

Blogue 1 —tipo | C-1 C-4A-1° Zapata (Z-1) 2.00 NO
Blogue 1 —tipo | C-2 C-1A-1° Cimiento corrido (CC-1) 2.00 NO
Blogue 1 —tipo | C-3 C-6B-1° Zapata (Z-2) 2.00 NO
Blogue 2 —tipo | C-4 C-4A-1° Zapata (Z-1) 2.00 NO
Blogue 2 —tipo | C-5 C-1A-1° Cimiento corrido (CC-1) 2.00 NO
Bloque 2 —tipo | C-6 C-6B-1° Zapata (Z-2) 2.00 NO

Fuente: Elaboracion propia.

Como consecuencia de los trabajos realizados se obtuvo los

siguientes resultados:

Tabla 16 — Registro de resultados de laboratorio.

Bloque Calicata Tipo de Base Qadm. | Asentamiento

cimentacion mts (kg/cm?) (cm)
Bloque 1 —tipo | C-1 Zapata (Z-1) 1.25 3.06 0.918
Bloque 1 —tipo | C-2 Cimiento corrido (CC-1) 0.55 2.96 0.979
Bloque 1 —tipo | C-3 Zapata (Z-2) 1.20 3.01 0.903
Bloque 2 —tipo | C-4 Zapata (Z-1) 1.25 2.96 0.887
Bloque 2 —tipo | C-5 Cimiento corrido (CC-1) 0.55 291 0.962
Bloque 2 —tipo | C-6 Zapata (Z-2) 1.20 3.16 0.842

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Discusion de resultados especificos

De la verificacion de la resistencia a la compresion del concreto en
columnas y vigas: Del total de columnas analizadas en el bloque 01 Tl (06
elementos), El 50% de estas cumple con los establecido por el RNE “la
resistencia especificada del concreto (fc) no serd menor que 210 kg/cm?”.
Los elementos mencionados a continuacion tienen una resistencia menor
a lo establecido por el RNE (> 210 kg/cm?): C-6A-1°-Tl, C-4A-1°-Tl, C-4B-
1°-TI. Asi mismo del total de vigas analizadas (3 ELEMENTOS) se cuenta
con 2 elementos que no cumplen con lo establecido por el RNE (> 210
kg/cm?) y son: V-6AB-1°-TI, V-2AB-2°-TlI.

En el blogue 02 Tl se analizaron la misma cantidad de elementos columna
gue en el bloque 01 (6 elementos), de los cuales los elementos C-6A-1°-TI
y C-4B-1°-Tl, cumplen con lo establecido por el RNE (> 210 kg/cm?) y los
demas elementos estan en el rango de > 175 kg/cm? y < 210 kg/cm?. El
Unico elemento que esta por debajo de ese rango es el C-2A-2°-Tl (<175

kg/cm?).

De la verificacion de la cantidad y diametro de los aceros de refuerzo:
Bloque 01 - tipo | sistémico 780-PRE: Los aceros empleados en vigas
son de 3/4”, 3/8” y 5/8” y en las columnas son de acero corrugado de 3/4”,
3/8” y 5/8” respectivamente. En cada elemento auscultado se verifico un
recubrimiento entre 4cmy 5¢cm, lo cual cumple con lo establecido en el RNE
con lo referido al recubrimiento de 4cm a excepcion de los elementos C-
1B-1°-Tl y V-B34-1°-Tl, los cuales tienen recubrimientos de 3cm y 1lcm
respectivamente. Los aceros empleados de amarre (estribos) son de 3/8” a
excepcion de la viga V-B56-2°-Tl, donde se encontr6 alambre N°8
(4.20mm).
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No se observo la presencia de 6xido en los elementos auscultados, los
aceros encontrados en la verificacion de columnas no cuentan con

exposicion al medio ambiente por tener un recubrimiento adecuado.

Bloque 02 - tipo | sistémico 780: Los aceros empleados en vigas son de
3/4”, 3/8” y 5/8” y columnas son de acero corrugado de 3/4”, 3/8” y 5/8”
respectivamente. En cada elemento auscultado se verifico un recubrimiento
entre 4cmy 5cm, lo cual cumple con lo establecido en el RNE con lo referido
al recubrimiento de 4cm a excepcion de los elementos C-1B-1°-Tly V-B34-
1°-Tl, los cuales tienen recubrimientos de 3cm y 1cm respectivamente. Los
aceros empleados de amarre (estribos) son de 3/8” a excepcion de la viga
V-B56-2°-T| donde se encontré alambre N°8 (4.20mm).

No se observé la presencia de 6xido en los elementos auscultados, los
aceros encontrados en la verificacion de columnas no cuentan con

exposicién al medio ambiente por tener un recubrimiento adecuado.

De la verificacion del tipo, profundidad y dimensiones de las
cimentaciones: Se realiz6 el programa de auscultaciones de la
cimentacion existente considerando la cantidad de 03 auscultaciones de
cimentacion por cada blogue en estudio. Para ello se realizaron las
exploraciones mediante el descubrimiento de la cimentacion para verificar
su tipo (zapata, cimiento corrido, etc), dimensiones (largo, ancho,
profundidad, espesor de solado, espesor de falso cimiento, etc) y niveles
existentes (NPT, NFC, etc). Ademas, de ser posible, definir de la inspeccién
visual, si es que la cimentacién corresponde a concreto ciclépeo,

mamposteria, concreto armado, u otro.

La zapata N°01, ubicado en la parte delantera del bloque 01 tipo I, eje A,
es la cimentacion de la columna C-4A-1°-Tl. En cuanto a la caracteristica
del terreno; presenta losa de 10cm, luego superficialmente y hasta las
profundidades variables de 0.57m, presenta relleno no controlado, entre
otros. Por debajo y hasta la profundidad variable de 0.73m, presenta roca,

humedad media. La zona donde se ubica el fondo de cimentacion
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predomina el suelo del tipo arena arcillosa limosa con grava SC — SM, hasta

la profundidad de desplante hf=1.30m.

Cimiento corrido N°01, ubicado en la parte anterior del bloque 01 tipo | en
la columna C-1A-1°-Tl. En cuanto a la caracteristica del terreno;
superficialmente presenta piso de concreto de 10cm de espesor. Hasta la
profundidad de desplante hf=0.70m, presenta grava arcillosa con arena de

color marrén claro, media humedad.

La zapata N°02, ubicado en la parte posterior del bloque 01 tipo | (eje B) en
la columna C-6B-1°-Tl. En cuanto a la caracteristica del terreno;
superficialmente y hasta las profundidades variables de 0.00 a 0.10m
presenta una superficie de restos de vegetales y/o presencia de material
en descomposicidn restos de vegetales y raices. Por debajo y hasta la
profundidad variable de 0.10m y 1.0m, presenta grava arcillosa con arena

de color marrén claro, media humedad, estado suelto.

La zapata N°01, ubicado en la parte delantera del bloque 02 tipo I, eje A,
es la cimentacion de la columna C-4A-1°-Tl. En cuanto a la caracteristica
del terreno; presenta losa de 10cm, luego superficialmente y hasta las
profundidades variables de 0.50m, presenta relleno no controlado, entre
otros. Por debajo y hasta la profundidad variable de 0.90m, presenta roca,
humedad media. La zona donde se ubica el fondo de cimentacion
predomina el suelo del tipo arena arcillosa limosa con grava SC — SM, hasta

la profundidad de desplante hf=0.90m.

Cimiento corrido N°01, ubicado en la parte frontal del bloque 02 tipo I (eje
A) en la columna C-1A-1°-Tl, que corresponde a la esquina del bloque. En
cuanto a la caracteristica del terreno; concreto de 0.20m, continua y hasta
las profundidades variables de 0.00 a 0.20m, presenta relleno no
controlado, entre otros. Por debajo y hasta la profundidad de desplante
df=0.70m, presenta grava arcillosa con arena de color marron claro,

humedad media. Predomina la grava arcillosa con arena GC.
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La zapata N°02, ubicado en la parte posterior del bloque 02 tipo | (eje B) en
la columna C-6B-1°-Tl. En cuanto a la caracteristica del terreno;
superficialmente y hasta las profundidades variables de 0.00 a 0.20m. por
debajo y hasta la profundidad variable de 0.20m y 1.20m, presenta arcillas
y limos, humedad media. En esta zapata en especifico se encontraron

instalaciones sanitarias (tuberias) durante el proceso de excavacion.

De la verificacion de la capacidad portante a nivel de fundacién: Para
la verificacidon de la capacidad portante se tomaron muestras de suelo para
la ejecucion de ensayo de laboratorio y posterior evaluacion de la

capacidad portante admisible del suelo, entre otros.

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y de la

inspeccidn realizada se efectuaron:

C-1: Auscultacién C-4A-1°-TlI:

v 0.00m - 0.15m: losa de concreto sin refuerzo de acero.

v' 0.15m — 2.00m: material conformado por 48.20% de arena con
presencia de arcillas y limos, semidensa, poco humeda, contiene
bloques de roca superior a 25 pulgadas, limite liquido de 23 e indice
plastico 6.

v Profundidad de desplante de -1.30m.

v El nivel freatico no se hallé.

C-2: Auscultacién C-1A-1°-Tl:

v 0.00m - 0.15m: losa de concreto sin refuerzo de acero.

v 0.15m - 2.00m: material conformado por 61.30% de gravas,
contiene en menor proporcion finos, ademas se aprecia la presencia
de arenas, densidad media, humedad baja, tiene alta compacidad,
el tipo de cimentacioén es corrido.

v Profundidad de desplante de -0.70m.

v" El nivel freatico no se hallé.

80



C-3: Auscultacién C-6B-1°-TlI:

v" 0.00m — 0.15m: losa de concreto sin refuerzo de acero, pulido con
ocre color rojo.

v' 0.15m — 2.00m: material conformado por 53.60% de gravas con
presencia de arcillas y limos, semidensa, seca, contiene bloques de
roca superior a 25 pulgadas de diametro.

v Profundidad de desplante de -1.00m.

v El nivel freatico no se hallé.

C-4: Auscultacion C-4A-1°-TlI:

v" 0.00m - 0.15m: losa de concreto sin refuerzo de acero.

v' 0.15m - 2.00m: material conformado por 41.50% de arenas con
presencia de gravas, arcillas, semidensa, poco humeda.

v" Profundidad de desplante de -0.90m.

v" El nivel freatico no se hallé6.

C-5: Auscultacién C-1A-1°-Tl:

v" 0.00m - 0.15m: losa de concreto sin refuerzo de acero.

v" 0.15m — 2.00m: material conformado por 42.80% de grava, contiene
en menor proporcion finos, ademas se aprecia la presencia de
arenas, densidad media, humedad baja, se aprecian bloques de roca
al hacer la excavacion.

v" Profundidad de desplante de -0.70m.

v" El nivel freatico no se hallé6.

C-6: Auscultacién C-6B-1°-TlI:

v" 0.00m - 0.15m: losa de concreto sin refuerzo de acero.

v" 0.15m — 2.00m: material donde predominan gravas con un 47% se
nota la presencia de arcillas y limos, semidensa, poco humeda, tiene
bloques de roca de diametro mayor a 25 pulgadas de diametro.

v" Profundidad de desplante de -0.80m.

v" El nivel freatico no se halld.
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Calculo y analisis de la capacidad admisible de carga del bloque 1 tipo
| sistémico 780-PRE: Se aprecia en el analisis de laboratorio, que el sector
en evaluacion del suelo para la densidad humeda promedio (v =1.77
kg/cm?3), obtenido en las muestras representativas en terreno natural

corresponde a un suelo, cuyos valores son:

Muestra de estudio elemento del C-1, que corresponde a C-4A-1°-Tl, del
blogue 1, angulo de friccibn @=34° y una cohesién C=0.25 kg/cm? como

parametro de resistencia del suelo.

Se ha estimado para C-2 y C-3 las capacidades admisibles de carga,

tomando los parametros de resistencia al corte de la calicata C-4A-1°-TI.

Calculo y analisis de la capacidad admisible de carga del bloque 2 tipo
I sistémico 780-PRE: Se aprecia en el andlisis de laboratorio, que el sector
en evaluacion del suelo para la densidad humeda promedio (¥ =1.80
kg/cm3), obtenido en las muestras representativas en terreno natural

corresponde a un suelo, cuyos valores son:

Muestra de estudio elemento del C-5, que corresponde a C-1A-1°-Tl, del
blogue 2, &ngulo de friccién @=35.50° y una cohesién C=0.10 kg/cm? como

pardmetro de resistencia del suelo.

Se ha estimado para C-4 y C-6 las capacidades admisibles de carga,
tomando los parametros de resistencia al corte de la calicata C-1A-1°-TI.

Del diagnéstico de la infraestructura: De los resultados obtenidos se
recomienda reforzar los elementos que tengan el fc por debajo del rango
RNC < fc < RNE. En los bloques analizados se encontraron los siguientes

elementos a reforzar:

Resumen de pruebas diamantinas Comparacién con
reglamentos
Cdédigo Muestra Elemento | Resistencia | Tipo Resistencia | Resistencia
estructural ala de ala ala
compresién falla | compresiéon | compresién
Kg/cm? > 175 > 210
Kg/cm? Kg/cm?
D-01 | C-6A-1°-TI Columna 173 3 NO NO
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D-02 C-4A-1°-TI Columna 167 3 NO NO
D-04 | C-4B-1°-TI Columna 132 3 NO NO
D-08 | V-6AB-1°-TI Viga 126 3 NO NO
D-09 | V-2AB-2°-TI Viga 141 2 NO NO
D-16 | V-2AB-2°-TI Viga 153 3 NO NO
D-17 | C-2A-2°-TI Columna 129 3 NO NO

De los resultados obtenidos se recomienda que se debe tener cuidado al
momento de realizar los pique para las auscultaciones de los refuerzos de
acero ya que se podria afectar la capacidad estructural de los elementos
evaluados. Asimismo, se recomienda remover los recubrimientos de los
elementos C-1B-1°-Tly V-B34-1°-Tl en ambos bloques por estar por debajo
de lo que exige el RNE y recubrirlos con el concreto indicado adicionando

aditivos impermeabilizantes para sellar los poros del recubrimiento.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con el objetivo general planteado, que es Realizar el
diagnéstico de la infraestructura de la I.LE. 7220 Villa Maria del triunfo del
distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, se concluye que, de los resultados
obtenidos se recomienda reforzar los elementos que tengan el fc por
debajo del rango RNC < fc < RNE. En los blogques analizados se
encontraron los siguientes elementos a reforzar: C-6A-1°-Tl, C-4A-1°-TI, C-
4B-1°-Tl, V-6AB-1°-Tl, V-2AB-2°-Tl, V-2AB-2°-Tl y C-2A-2°-Tl.

De acuerdo al primer objetivo especifico planteado, que es verificar la
resistencia a la compresion del concreto en las columnas y vigas de la I.E.
7220 Villa Maria del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, se
concluye que, Del total de columnas analizadas en el bloquel TI (06
elementos), el 50% de estas cumple con los establecido por el RNE “la
resistencia especificada del concreto (fc) no sera menor que 210 kg/cm2”.
Los elementos mencionados a continuacion tienen una resistencia menor
a lo establecido por el RNE (> 210 kg/cm2): C-6A-1°-Tl, C-4A-1°-Tl, C-4B-
1°-TI. Asi mismo del total de vigas analizadas (3 elementos) se cuenta con
2 elementos que no cumplen con lo establecido por el RNE (> 210 kg/cm2)
y son: V-6AB-1°-Tl, V-2AB-2°-Tl. En el bloque 2 Tl se analizaron la misma
cantidad de elementos columna que en el bloque 01 (6 elementos), de los
cuales los elementos C-6A-1°-Tl y C-4B-1°-Tl, cumplen con lo establecido
por el RNE (> 210 kg/cm2) y los demas elementos estan en el rango de >
175 kg/cm2 y < 210 kg/cm2. El Unico elemento que esta por debajo de ese
rango es el C-2A-2°-Tl (<175 kg/cm2).

De acuerdo al segundo objetivo especifico planteado, que es verificar la
cantidad y diametros de los aceros de refuerzos embebidos en las
columnas y vigas de la I.E. 7220 Villa Maria del triunfo del distrito de Villa
Maria del Triunfo, Lima, se concluye que, del bloque tipo | sistémico 780-
PRE, los aceros de viga son de 3/4”, 3/8” y 5/8” y las columnas son de acero
de 3/4”, 3/8” y 5/8” respectivamente del tipo corrugado. Los aceros de

amarre (estribos) son de 3/8”, salvo en el elemento V-B56-2°-Tl, donde se
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encontré alambre N°08 (4.2mm). en las auscultaciones de vigas y columnas
del bloque 1 tipo | se encontraron con un recubrimiento de concreto entre
4cm y 5cm de espesor lo cual cumple con la norma E060 que indica un
recubrimiento de 4cm para columnas y vigas; a excepcion de los elementos
C-1B-1°-Tl y V-B34-1°-Tl, los cuales tienen recubrimiento de 3cm y 1cm
respectivamente. El acero en vigas y columnas no estan expuestos al
medio ambiente, por tal motivo no hay presencia de 6xidos debido a que
cuenta con un recubrimiento adecuado y no se ha podido observar

presencia de oxidos.

De acuerdo al tercer objetivo especifico planteado, que es verificar el tipo,
profundidad y dimensiones de las cimentaciones de la |.E. 7220 Villa Maria
del triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, se concluye que, la
cimentacion de los médulos evaluados blogue 01 tipo | y bloque 02 tipo | se
encuentran a una profundidad de desplante menor al minimo requerido en
la norma vigente E060, existiendo variaciones respecto a la profundidad de
desplante siendo el minimo de 1.36m y el maximo de 1.72m. Se encontro
relleno no controlado en las capas superficiales (50cm en promedio), con
densidad baja y humedad media. De acuerdo con la inspeccion visual la

estructura de cimentacion se encuentra en regular estado

De acuerdo al cuarto objetivo especifico planteado, que es Verificar la
capacidad portante a nivel de fundacion de la I.E. 7220 Villa Maria del
triunfo del distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima., se concluye que, Se
estimado las capacidades admisibles de carga, tomando en cuenta los
parametros de resistencia al corte de la calicatas ejecutas, siendo el
resultado de 3.06kg/cm?, 2.96kg/cm?, 3.01kg/cm? para el bloque 1 y de
2.96kg/cm?, 2.91kg/cm?, 3.16kg/cm? para el bloque 2, de los valores
determinados de la capacidad admisible, se indica que los asentamientos
son inferiores a los permisibles, por lo que, no habra problemas por

asentamiento.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un levantamiento arquitectonico detallado y real ya
que es el primer paso para poder realizar una evaluacion estructural de

cualquier edificacion.

Con los resultados obtenidos se recomienda realizar un analisis sismico
estructural a fin de verificar el cumplimiento de la estructura de acuerdo con

criterios normativos sismicos y estructurales vigentes.

Se recomienda basarse en los valores de fc de las diamantinas, ya que a
pesar de corregir los valores del fc obtenido de las esclerometrias, este
ensayo acumula errores, ya sea por rebotar en una piedra, una burbuja de

aire, una fisura, polvo, etc. de elemento a ensayar.

Se recomienda tener cuidado al momento de realizar los piques para las
auscultaciones de los refuerzos de acero ya que se podria afectar la

capacidad estructural de los elementos evaluados.

Se recomienda tener cuidado en la excavacion de zapatas ya que se puede

encontrar con tuberias de instalacion de energia eléctrica agua.
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ANEXOS

ANEXO 01 — Matriz de Consistencia.

ANEXO 02 — Calidad de concreto con diamantina.
ANEXO 03 — Calidad de concreto con esclerometria.
ANEXO 04 — Auscultacion de acero de refuerzo.
ANEXO 05 — Auscultacion de cimentaciones.
ANEXO 06 — Capacidad portante.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

PROBLEMA Il OBJETIVO |y nipoTESIS IV: VARIABLES v ;
METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE METODO
GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE | GENERAL:
Cientifico.

¢Cual serd el | Realizar el | EI resultado del | X = Diagndstico
resultado del | diagnéstico de | diagndstico de la | de la | TIPO DE
diagnostico de | la infraestructura de | infraestructura de | INVESTIGACION:
la infraestructura | la I.E. 7220 Villa | la I.E. 7220. Aplicada.
infraestructura | de la I.LE. 7220 | Maria del triunfo
de la I.LE. 7220 | Villa Maria del | del distrito de Villa | VARIABLE NIVEL DE
Villa Maria del | triunfo del | Maria del Triunfo, | DEPENDIENTE INVESTIGACION:
triunfo del | distrito de Villa | Lima, permite Descriptivo -
distrito de Villa | Maria del | tomar acciones | Y = | explicativo.
Maria del | Triunfo, Lima. para la propuesta | Reforzamiento
Triunfo, Lima? de reforzamiento | estructural. DISENO DE LA

OBJETIVOS estructural. INVESTIGACION:
PROBLEMAS ESPECIFICO No experimental.
ESPECIFICOS HIPOTESIS

a) Verificar la | ESPECIFICAS
a) ¢Cual sera el | resistencia a la
resultado  de | compresion del | a) El resultado de
verificar la | concreto en las | verificar la
resistencia a la | columnas y | resistencia a la
compresion del | vigas de la I.E. | compresién del

concreto en las
columnas y
vigas de la I|.E.

7220 Villa
Maria del
triunfo del
distrito de Villa
Maria del

Triunfo, Lima?

b) ¢Cual sera el
resultado de
verificar la
cantidad y
diametros de
los aceros de
refuerzos

embebidos en
las columnas y
vigas de la I.E.

7220 Villa
Maria del
triunfo del
distrito de Villa
Maria del

Triunfo, Lima?

7220 Villa
Maria del
triunfo del
distrito de Villa
Maria del

Triunfo, Lima.

b) Verificar la
cantidad y
didmetros de
los aceros de
refuerzos

embebidos en
las columnas y
vigas de la I.E.

7220 Villa
Maria del
triunfo del

distrito de Villa
Maria del
Triunfo, Lima.

c) Verificar el
tipo,
profundidad vy
dimensiones
de las
cimentaciones

concreto en las
columnas y vigas
delal.E. 7220 Villa
Maria del triunfo
del distrito de Villa
Maria del Triunfo,
Lima, permite
tomar acciones
para la propuesta
de reforzamiento
estructural.

b) El resultado de

verificar la
cantidad y
diametros de los
aceros de
refuerzos

embebidos en las
columnas y vigas
delal.E. 7220 Villa
Maria del triunfo
del distrito de Villa
Maria del Triunfo,
Lima, permite
tomar acciones
para la propuesta
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c) ¢,Cual sera el
resultado de
verificar el tipo,
profundidad vy
dimensiones
de las
cimentaciones
de la I.LE. 7220
Villa Maria del
triunfo del
distrito de Villa
Maria del
Triunfo, Lima?

d) ¢Cual sera el
resultado de
verificar la
capacidad
portante a nivel
de fundacion
de la I.LE. 7220
Villa Maria del
triunfo del
distrito de Villa
Maria del
Triunfo, Lima?

de la I.LE. 7220
Villa Maria del
triunfo del
distrito de Villa
Maria del
Triunfo, Lima.

d) Verificar la
capacidad
portante a nivel
de fundacién
de la I.LE. 7220
Villa Maria del
triunfo del
distrito de Villa
Maria del
Triunfo, Lima.

de reforzamiento
estructural.

c) El resultado de
verificar el tipo,
profundidad y
dimensiones de las
cimentaciones de
la I.LE. 7220 Villa
Maria del triunfo
del distrito de Villa
Maria del Triunfo,
Lima, permite
tomar acciones
para la propuesta
de reforzamiento
estructural.

d) El resultado de
verificar la
capacidad

portante a nivel de
fundacion de la |.E.
7220 Villa Maria
del triunfo del
distrito de Villa
Maria del Triunfo,
Lima, permite
tomar acciones
para la propuesta
de reforzamiento
estructural.
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6. DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL CONCRETO MEDIANTE EXTRACCION
DE MUESTRAS CON DIAMANTINA

6.1. INFORME TECNICO DE LA CALIDAD DEL CONCRETO MEDIANTE
EXTRACCION DE MUESTRAS CON DIAMANTINA

6.1.1. GENERALIDADES

La determinacién de la calidad del concreto en las edificaciones tipo Sistémico 780 PRE
a reforzar se realiza mediante la extraccion de testigos de concreto con broca
diamantina, cuyo diametro esta entre el orden de 3" (Rango permitido entre 2 1/2" y 3")
y que cumpla la normativa NTP 339.059 vigente, debiendo ser preparados
convenientemente (corte, capeado y curado) antes de que sean sometidos a su rotura,
debiendo de contar con la certificacion respectiva. Se extraen la cantidad de testigos
especificadas segun los términos de referencia y de acuerdo a la ubicacion plasmada
en términos de referencia. Los testigos deberan ser sometidos a ensayos de compresioén
con compresometros, para medir la curva esfuerzo deformacion, ademas de la
resistencia del concreto.

La extraccion de los testigos de concreto se realizara tenjiendo cuidado en que esta
actividad no comprometa el funcionamiento estructural de las edificaciones. Una vez
tomadas las muestras, se debera restituir el concreto extraido con concreto de similares
caracteristicas.

6.1.2. NORMAS LEGALES

e ACI. “In-Place Methods to Estimate Concrete Strength” (Norma ACI 228.1R-
03).

e ACI. “Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures”
(Norma ACI 228.2R-98).

e Método para la Obtencién y Ensayo de Corazones Diamantinos y Vigas
Seccionadas de Concreto (NTP 339.034:2015).

e Método de Ensayo para Determinar el Namero de Rebote del Concreto
Endurecido (esclerometria) (NTP 339.181:2013)

¢ Reglamento Nacional de edificaciones vigente.

6.1.3. PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Se presenta el siguiente cuadro con el listado de actividades programadas a realiza
extraccion de muestras diamantinas.

------ v---- =sasshlevvaseas
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N° Actividad
1 Ubicacion de zona de la extraccion diamantina
2 Escaneo de elemento a evaluar para evitar aceros durante la perforacion.
3 Fijacién de la maquina perforadora
4 Perforacion y recuperacion de testigos
5 Envié de muestras de la extraccion diamantina al laboratorio
6 Evaluacién de resultados
7 Resane de area de trabajo.
8 Elaboracién de Informe

6.1.4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Presentar la descripcién de las actividades a realizar, de forma detallada, considerar las

acciones tomadas.

N

N° | Actividad Descripcion
o Ubicar las columnas y vigas segun los términos de referencia para realizar
1 Ubicacion e .
la extraccidon diamantina en cada bloque a evaluar.
S Escanear el elemento, columna y vigas; la cual se realiza con el empleo
Escaneo de . X . .
de un equipo escaner de medicion el cual evita el corte del acero
elemento a N - . . Lo .
evaluar longitudinal y seccién de estribos y Ia verificacion del paso de tuberias de
servicio eléctrico
Fijacion de la . e, . .
2 Jmé uina Colocar la maquina de perforacion diamantina correctamente para realizar
q la extraccion.
perforadora
Perforacion y Se perfora en las vigas y columnas indicadas, verificando su longitud y
3 | recuperacion | estado de los testigos. Y enviar al laboratorio verificando que se cumpla ia
de testigos normativa presente.
Se llevan al laboratorio de ensayo de materiales, las cuales fueron
4 Laboratorio cortadas y clasificadas para su evaluacién al ensayo a compresién segin
norma técnica NTP 339.034. 2015..
5 Evaluacién de | Se determina las caracteristicas de vigas y columnas segtn los resultados
resultados de laboratorio.
Resane de . L - .
6 area de Al finalizar la perforacion, restituir el concreto extraido con concreto nuevo
. y de iguales caracteristicas.
trabajo. /
Elaboracién . - . ‘L »
7 de Informe Se realiza la preparacion del informe técnico para su presentacion.

spescesndeeacans

TEBRKERDRA SALLWAKYS|
Y CORDERO MARQU

INGENIERA CiVIL

_ Registro del Colegio de Ingenieros N° 149569



gonstiucte,,
GMJ 1ngos CONTRATISTAS GENERALES SA

ELABORACION DE PROYECTOS CIVILES, ESTUDIOS BASICOS, EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES, CONSULTORIA EN INGENIERIA

RNP 80179666, B0043567

C8563

RUC 20452513227

6.1.5.

RESULTADOS

En el acapite 4 del expediente elaborado por el consultor se detalla el proceso seguido

y el equipo utilizado para la extraccién de diamantinas.

Los resultados obtenidos de las muestras de la extraccién diamantina enviados al

laboratorio se muestran en la siguiente tabla resumen:

BLOQUE 01 - TIPO | SISTEMICO 780-PRE
Resistencia a la compresion de extraccién de muestras diamantinas

Cuadro N°01: Prueba de Diamantina Bloque 01 (Tipo 1)

“FACTOR | RESIST. | RESIST. TIPO
MUESTRA | ESTRUCT. | DIAM. | ALTURA | AREA | CARGA | DE CORREC. | COMPRES. | COMPRES. | DE
{cm) (cm) |(cm2)| (Kg) |(Altura/Diam.) (Kg/lcm2) (Mpa) |[FALLA
C-6A-1°-TI | COLUMNA | 6.90 | 1250 |37.40| 6475 1.00 173 17.00 3
C-4A-1°-TI [ COLUMNA | 6.30 | 15.50 |37.40 | 6249 1.00 167 16.40 3
C-6B-1°-Tl [ COLUMNA | 690 | 12.60 |37.40 | 11883 1.00 318 31.20 3
C-4B-1°-TI [ COLUMNA | 6.90 | 12.60 |37.40 | 4923 1.00 132 12.90 3
V"‘fr?q' VIGA | 690 | 12.60 |37.40| 9093 1.00 243 23.80 3
C-2A-2°-T1 [ COLUMNA | 6.90 | 12.60 | 37.40 | 11186 1.00 299 29.30 3
C-2B-2°-TI | COLUMNA | 690 | 12.60 | 37.40 | 8358 1.00 224 21.90 3
V'G';?d' VIGA 6.90 | 1250 |[37.40| 4728 1.00 126 12.40 3
V-ZI;B-Z- VIGA 6.90 | 12.60 |37.40| 5283 1.00 141 13.90 2
R |

--------------------------------

ENDRA SAL LWA Kust
CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CIVIL
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BLOQUE 02 - TIPO I SISTEMICO 780-PRE
Resistencia a la compresién de extraccion de muestras diamantinas

Cuadro N°02: Prueba de Diamantina Bloque 02 (Tipo 1)

_ RESUMEN DE PRUEBAS DIA ANTINAS - BLOQUE 2 -TIPOI” b i

FACTOR RESIST. TIPO DE

MUESTRA | ESTRUCT. | DIAM. | ALTURA | AREA CARGA | DE CORREC. | COMPRES. | COMPRES. FALLA

(cm) {cm) | (em2) (Kg) | (Attura/Diam.) (Kglem2) (Mpa)

V-4AB-1 VIGA 6.90 12.20 | 37.40 | 10609 0.99 280 27.50 3
V-6AB-1 VIGA 6.90 1250 |[37.40| 11164 1.00 295 29.30 3
C-6B-1 COLUMNA | 690 | 12.20 [37.40| 7930 0.99 209 20.50 3
C-6A-1 COLUMNA | 6.90 12.20 | 37.40| 9753 0.99 258 25.30 3
C-4A-1 COLUMNA | 6.90 1230 |37.40| 7400 0.9% 197 19.30 3
C-4B-1 COLUMNA | 6.90 | 1240 |[37.40| 9463 1.00 253 24.80 3
W—ZAB-Z VIGA 6.90 1240 (3740 5720 1.00 153 15.00 3
C-2A-2 COLUMNA | 6.90 1240 | 37.40 | 4835 1.00 129 12.70 3
C-2B-2 COLUMNA | 6.90 1240 |3740| 7350 1.00 197 19.30 3

Las ubicaciones de las extracciones diamantinas se muestran a continuacion:

INGENIERA CIVIL

Registro del Colegio de Ingenieros N° 149569
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PLANO DE EXTRACCION DIAMANTINA

I.E. N° 7220 EL PARAISO- DISTRITO ~ VILLA MARIA DEL TRIUNFO- LIMA- LIMA
BLOQUE 01 -TIPO |
Figura N°01: Ubicacion de ensayos diamantina Bloque 01 (Tipo ) 1er Nivel
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CION DE RIESGO DE DESASTRES, CONSULTORIA EN INGENIERIA

Figura N°02: Prueba de Diamantina Bloque 01 (Tipo 1) 2do Nivel
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I.E. N° 7220 EL PARAISO- DISTRITO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO- LIMA- LIMA

BLOQUE 02 - TIPO I

Figura N°03: Prueba de Diamantina Bloque 02 (Tipo I’) 1er Nivel
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Figura N°04. Prueba de Diamantina Bloque 02 (Tipo I") 2do Nivel
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6.1.6. CONCLUSIONES

- Del analisis comparativo de las resistencias de testigos de concreto y las normas
RNC (No Vigente) y RNE (Vigente), se formula el siguiente cuadro:

RESULTADOS DE BLOQUE 01 - TIPO | SISTEMICO 780-PRE

RESUMEN DE PRUEBAS DIAMANTINAS ‘ig’::::‘gg:;:::i:f,g'ﬂ;';:‘a‘;s
CODIGO L‘Le;‘;ﬁmt"r: EE';’J‘;’:;:I ll:ﬁ'::t:?::ilai Res?shtl;:ncia Resﬁ?eE ncia
Kglem2 >175kglem2  >210 kg/em2
D-01  C-6A-1°TI  COLUMNA 173 NO NO
D-02  C-4A-1°TI  COLUMNA 167 NO NO
D-03  C-6B-1°TI  COLUMNA 318 Si Si
D-04  C4B-1°TI  COLUMNA 132 NO NO
D-05  V-4AB-1°-T| VIGA 243 Si sl
D-06 C-2A-2-TI  COLUMNA 299 St Si
D-07  C-2B-2°-TI  COLUMNA 224 S| Sl
D-08  V-6AB-1°-T| VIGA 126 NO NO
D-09  V-2AB-2°-T| VIGA 141 NO NO

RESULTADOS DE BLOQUE 02 - TIPO |I" SISTEMICO 780-PRE

RESUMEN DE PRUEBAS DIAMANTINAS "(‘g:g:::‘gg%;’::i:gg'a”m;‘;’
CODIGO L?.";ﬂf,ﬁfg E?ter:‘;?:r: I Igii’rsnt;::sl?éi:\ Resliashtl;:ncia Res'?s‘;TeeErIcia
Kg/cm2 >175 kg/em2 >210 kg/cm2
D-10  V-4AB-1°-TV’ VIGA 280 Si Si
D-11  V-6AB-1°-TI' VIGA 299 Si SI
D-12  C-6B-1°TI'  COLUMNA 209 SI NO
D-13  C-6A-1°-TI'  COLUMNA 258 si Si
D-14  C-4A-1°-TI'  COLUMNA 197 Si NO
D-15  C-4B-1°-TI'  COLUMNA 253 Si S
b L e 153 . NO rmitotserrosommmsssmsmesssn
D-17  C-2A-2°-TI'  COLUMNA 129 NO NO @Kgggg&%"k&%;
. D18  C-2B-2°T'  COLUMNA 197 Si NO INGENIERA CIV]

Registro del Colegio de Ingenieros N°

RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones.
Pag.263, Capitulo 5 Disefio, 11.3 Disposiciones especiales para elementos resistentes a fuerzas de sismo,
La resistencia especificada del concreto (fc) no seré menor que 210 Kg/em2

- Del total de columnas analizadas en el bloque T-I (06 elementos), el 50% de
estas cumple con lo establecido por el RNE “La resistencia especificada del
concreto (f'c) no sera menor que 210 Kg/cm2”. Los elementos mencionados a
continuacién tienen una resistencia menor a lo establecido por el RNE (>210,
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kg/cm2): C-6A-1°-T, C-4A-1°-Tl, C-4B-1°-TI. Asi mismo del total de vigas
analizadas (3 elementos) se cuenta con 2 elementos que no cumplen con lo
establecido por el RNE (>210 kg/cm2) y son: V-6AB-1°-T1, V-2AB-2°-TI.

- En el bloque 2 TI" se analizaron la misma cantidad de elementos columna que
en el bloque 01 (6 elementos), de los cuales los elementos C-6A-1 Y C-4B-1
cumplen con lo establecido por el RNE (>210 kg/cm2) y los demas elementos
estan en el rango de >175 Kg/cm2 y <210 Kg/cm2. El dnico elemento que esta
por debajo de ese rango es el C-2A-2 (<175 Kglcm).

6.1.7. RECOMENDACIONES

Se recomienda reforzar los elementos que tengan el f'c por debajo del rango

RNC<f'c<RNE. En los bloques analizados se encontraron los siguientes elementos a

reforzar:
Bloque 1 Tl
RESUMEN DE PRUEBAS DIAMANTINAS
A Resistencia a
Identificacién Elemento .
CODIGO la compresién
de la muestra  Estructural Kglem?2
D-01 C-6A-1°-T! COLUMNA 173
D-02 C-4A-1°-Ti COLUMNA 167
D-04 C-4B-1°-Ti COLUMNA 132
D-08 V-6AB-1°-Ti VIGA 126
D-09 V-2AB-2°-Ti VIGA 141
Bloque 2 TV
RESUMEN DE PRUEBAS DIAMANTINAS
. Resistencia a
Identificacion Elemento >
CODIGO la compresién
de la muestra  Estructural Kg/em2
D-16 V-2AB-2°-TI" VIGA 153
D-17 C-2A-2°-TI COLUMNA 129

Comparacién con Reglamentos
{Supera Exigencia de Norma)

RNC RNE
Resistencia Resistencia
>175 kglcm2 >210 kg/cm?2

NO NO

NO NO

NO NO

NO NO

NO NO

Comparacién con Reglamentos
(Supera Exigencia de Norma)

RNC RNE
Resistencia Resistencia
>175 kg/lem2 >210 kg/cm2
NO
NO

----------------

7N WAKUS!
41’9 CORDERO MARQUEZ
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil ABET | Ccommission
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

Carera de Ingenierla Civil Acreditada po

Engineering
Technology
Accreditatior

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : CONSTRUCTORA GMJ INGS CONTRATISTAS SA
Obra : SERVICIO CORRESPONDIENTE A LA EXTRACCION Y ROTURA DE TESTIGOS DE CONCRETO DE LA I.E.
7220 EL PARAISO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO LIMA (BLOQUE 2)
Ubicacion : CALLE SAN JOSE / CRUCE AV. PARAISO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresién en Testigos Diamantinos
Expediente N° 1 19-4318-2
Recibo N° : 68297
Fecha : 30/10/2019

1. DE LA MUESTRA : Consistente en 09 muestras de testigos diamantinos cilindricos de concreto, extraidos por el

solicitante.

Fecha de ensayo : 30/10/2019

Fecha de corte : 24/10/2019
2. DE LOS EQUIPOS : Maquina de ensayo uniaxial, PROETI

Certificado de calibracion CMC-067-2019

3. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.034:2015.
Procedimiento interno AT-PR-11.

4. RESULTADOS

N*| IDENTIFICACION DE MUESTRAS | _F=0he DE D'A(':E;Ro A‘g:";“ ':‘::,‘)‘ c‘(‘:;“ Eo - con CoUE=chiGh 353'3:1&213?« abe
(AIL/DI&m.) (Kglem? (MPa)
1 V-4AB-1 12110/2019 69 122 374 10609 099 280 275 3
2 V-6AB-1 1211012019 69 125 37.4 11164 1.00 209 203 3
3 C-6B-1 12/10/2049 69 12.2 374 7930 0.99 209 205 3
4 C-6A-1 1211012019 69 12.2 374 9753 0.99 258 253 3
5 C-4A-1 1211012019 69 123 374 7409 0.99 197 193 3
6 C-4B-1 1211012019 69 12.4 37.4 9463 1.00 253 248 3
7 V-2AB-2 1214072019 69 124 374 5720 1.00 153 15.0 3
8 C-2A-2 1211012019 69 124 374 4835 1.00 129 127 3
9 C-2B-2 12110/2019 6.9 12.4 37.4 7350 1.00 197 19.3 3

5. OBSERVACIONES:

A
Hecho por : Lic. J. Basurto P. Vi
Técnico .S G.P. L. g LA
JBP Ay B
6. Ing. Isabel Moromi Nakata
e (e) del laboratorio
NOTA: .

“) Esta prohibido reproducir o modificar ! informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratedy
Me0s resultados de los ensayos solo torresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM © oo Bt
La Calidad es nuestro compromiso ﬁ‘ (51 1 ) 381-3343

Laboratorio Certificado ISO 9001 G (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 n (L‘:br::::i:; :e E;Tayo




Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O | Gt

Technology

Facultad de Ingenieria Civil ABET | Sommission
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

INFORME

Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales

A : CONSTRUCTORA GMJ INGS CONTRATISTAS SA

Obra : SERVICIO CORRESPONDIENTE A LA EXTRACCION Y ROTURA DE TESTIGOS DE CONCRETO DE LA I.E.
7220 EL PARAISO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO LIMA (BLOQUE 1)

Ubicacién : CALLE SAN JOSE / CRUCE AV. PARAISO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO

Asunto : Ensayo de Resistencia a la Compresion en Testigos Diamantinos

Expediente N° : 19-4318-1

Recibo N° : 68297

Fecha : 30/10/2019

1. DE LA MUESTRA : Consistente en 09 muestras de testigos diamantinos cilindricos de concreto, extraidos por el
solicitante.

Fecha de ensayo : 30/10/2019

Fecha de corte : 24/10/2019
2. DE LOS EQUIPOS : Maquina de ensayo uniaxial, PROETI
Certificado de calibracion CMC-067-2019

3. METODO DEL ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.034:2015.
Procedimiento interno AT-PR-11.

4. RESULTADOS

N*| IDENTIFICACION DE MUESTRAS | _Feore DF D'A(':'f;'m A';I:’;A /(‘:mef)‘ C(A:;A CoRERCxN | TR REstNS | S COMPRERION hage
(Alt./Diam.) {Kg/cm?) {MPa)

1 C-6A-1 12/10/2019 6.9 125 374 6475 1.00 173 17.0 3
2 C-4A-1 12/10/2019 6.9 15.5 374 6249 1.00 167 16.4 3
3 C-6B-1 12/10/2019 6.9 126 37.4 11883 1.00 318 31.2 3
4 C-4B-1 12/10/2019 6.9 126 37.4 4923 1.00 132 12.9 3
5 V-4AB-1 12/10/2019 6.9 12.6 374 9093 1.00 243 238 3
6 C-2A-2 12/10/2019 6.9 126 37.4 11186 1.00 299 29.3 3
7 C-2B-2 12/10/2019 6.9 126 374 8358 1.00 224 21.9 3
8 V-6AB-1 12/10/2019 6.9 125 374 4728 1.00 126 124 3
9 V-2AB-2 12/10/2019 6.9 126 374 5283 1.00 141 139 2

5. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion, identificacion y

dimensionamiento han sido proporcionadas por el solicitanie
Hecho por : Lic. J. Basurto P.
Técnico :Sr.G.P. L
Jap
NOTA:

sta prohibido reproducir o modificar el i
2) llos resultados de los ensayos solo corresponden a las mueslras propormonadas por el solicitante.

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25 @ www.lem.uni.edu.pe
UNI-LEM @ oo b it
La Calidad es nuestro compromiso @&  (511) 381- 3343

Laboratorio Certificado ISO 9001 ,&! (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 n ::Iﬁ;:;z:;:? Safayo
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7.0 DETERMINACION DE LA CORRELACION
PRUEBAS DE ESCLEROMETRIA

Registro del Colcgiv e Ingei..eros N° 149569

"EXTRACCION Y ROTURA DE TESTIGOS DE CONCRETQ, PRUEBA DE ESCLEROMETRIA Y VERIFICACION DE LOS REFUERZOS EN
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7. DETERMINACION DE LA CORRELACION CON PRUEBAS DE
ESCLEROMETRIA

7.1. INFORME TECNICO DE LA CORRELACION CON PRUEBAS DE
ESCLEROMETRIA

7.1.1. GENERALIDADES

El esclerémetro es un instrumento de medicion empleado, generalmente, para la
determinacion de la resistencia a compresion en concreto de elementos estructurales;
tales como las vigas y columnas de una edificacion.

Este método de ensayo cubre la determinacion del nimero de rebote del concreto
endurecido usando un martillo de acero impulsado por resorte. Las relaciones entre el
namero de rebote y la resistencia del concreto que provee los fabricantes de los
martillos, deben ser usadas solamente para dar indicaciones de la resistencia relativa
del concreto en diferentes regiones de la estructura.

Para usar este método de ensayo para estimar la resistencia, es necesario establecer
la relacion entre la resistencia diamantina y el nimero de rebote para una mezcla de
concreto dada y para un determinado martillo. Establecer la relacién, correlacionando
los nameros de rebote obtenidos en la estructura, con las resistencias de nucleo
obtenidos tomados de las mismas localizaciones.

Antes de la prueba debera eliminarse de la superficie pintura, polvo o cualquier elemento
no propio del concreto, que pueda afectar el indice de rebote. Cuando la superficie tenga
irregularidades debidas al encofrado de madera no cepilladas, esta debe ser pulida con
la piedra abrasiva hasta dejarla lisa. En concretos viejos, por consiguiente,
excesivamente duros, se debera quitar hasta unos 10 mm de la capa superficial, en lo
que corresponde a una superficie para efectuar de 5 a 10 impactos con el esclerometro.

Se debera medir cada elemento estructural en las cantidades especificadas en las
ubicaciones seguin los términos de referencia

7.1.2. NORMAS LEGALES

e ACIL. “In-Place Methods to Estimate Concrete Strength” (Norma ACI 228.1R-
03).

e ACL “Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures”
(Norma ACI 228.2R-98).

e Método para la Obtencién y Ensayo de Corazones Diamantinos y Vigas
Seccionadas de Concreto (NTP 339.034:2015).

e Meétodo de Ensayo para Determinar el Nimero de Rebote deil Concretoe.

s g Ersp s ot i AR T
& 9 CORDERO MARQUES.

Registro dei c‘:fgf d':l ;ERA e

«  Norma ASTM C805-2018 Standard Test Method for Rebound Number of A

Hardened Concrete

¢ Reglamento Nacional de edificaciones vigente.
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7.1.3. PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Se muestra el siguiente cuadro con el listado de actividades programadas a realizar en
esta actividad.

N° Actividad
Ubicacion de los elemento realizar el ensayo
2 Retiro de cemento y preparacién de superficie para el ensayo.
. Realizacion del ensayo y toma de datos de indice de rebote del
esclerdmetro.
Resane de area de trabajo.
5 Elaboracién de informe de correlacién con pruebas diamantinas.

7.1.4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR
Cuadro de descripcion de las actividades a realizar:
N° Actividad Descripcion
; Ubicacion de los elemento Ubicar los lugares a realizar el ensayo segin los términos de
realizar el ensayo referencia en cada bloque a evaluar.
Retiro del mortero de tarrajeo con una moladora en la zona
Retiro de cemento y columna o viga, en unos 15 ¢cm de cada lado de un cuadrado
2 preparacién de superficie como minimo para realizar la prueba. Quitar todo elemento
para el ensayo. que deje irregular la superficie a trabajar para el ensayo con el
proceso de limado de superficie.
o Realizar el ensayo en la superficie limpia y lisa el ensayo de
Realizacion del ensayo y L .
L esclerometria. Dibujar una malia cuadriculada para hacer el
3 | toma de datos de indice de . ) L
ensayo minimo 12 veces y anotar los numeros indice de
rebote del esclerémetro.
rebote del esclerometro.
) Al finalizar el ensayo, resanar con cemento los lugares que se
4 | Resane de area de trabajo. ) L
retird el recubrimiento de cemento
Elaboracion de informe de Con los datos obtenidos de indice de rebote realizar la
5 correlacién con pruebas comparacién con los datos de lugares donde se realizé la
diamantinas. extraccion diamantina para hallar la correlacion de resistencia.
7.1.5. RESULTADOS Y CORRELACION CON LAS MUESTRAS DIAMANTINAS

En total se han realizado 60 ensayos de esclerometria distribuidas en vigas y columpas
segun los términos de referencia de la siguiente manera:

. Si
DERO MARQUEZ
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LECTURA DEL NUMERO DE REBOTE

Este ensayo calcula el indice de rebote para el elemento analizado, tomando como
minimo 12 valores por cada elemento.

El ensayo de Esclerometria permite la evaluacién de las estructuras de concreto
endurecido en sitio, delimitando zonas de baja resistencia y determinando la uniformidad
del concreto endurecido. Los resultados de lectura del nimero de rebote se presentan
en los siguientes cuadros:

BLOQUE 02 - TIPO | SISTEMICO 780-PRE
Cuadro N°01: Prueba de Esclerometria Bloque 01 (Tipo I) — Planta 1er Nivel.

Ne E1 E-2 E-3 E4 ES
ELEMENTO | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA [ COLUMNA | COLUMNA
CODIGO | C2A1 | C4Al | C6A1 | Ca2B1 | G4
BLOQUE 1 1 1 1 1
TIPO | | | | |
PISO 1 1 1 1 1

1 25 35 36 33 27

2 32 31 32 32 32

3 32 35 33 34 27

4 26 30 33 34 32

5 26 27 33 34 32

6 28 35 32 30 27

7 31 32 34 33 33

8 26 32 30 34 32

9 26 34 36 33 31

10 28 30 33 33 31

1 26 32 34 34 31

12 32 34 32 30 30
b 32 33 33 30

KENDRA SALLWA Kus)
ORDERO MARQUEZ

. INGENIERA CIvIL
Registro del Cotc io ue hiyeiueros N° 149569
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Cuadro N°02: Prueba de Esclerometria Vigas Bloque 01 (Tipo |) — Planta 1er Nivel.

Ne E-6 E-7 E-8 E-9 E-10
ELEMENTO | COLUMNA VIGA VIGA VIGA VIGA
CODIGO C-6B-1 V-Bi2-1 V-A34-1 V-A56-1 V-A12-1
BLOQUE 1 1 1 1 1
TIPO | | ] | i
PISO 1 1 1 1 1
1 45 30 36 30 31
2 45 32 35 33 28
3 41 28 36 28 26
4 42 30 33 30 34
5 40 28 35 25 29
6 38 30 39 29 30
7 39 28 36 26 28
8 38 31 32 27 33
9 42 29 39 29 30
10 42 30 35 23 24
11 43 32 34 23 24
12 44 31 41 33 25
Lectura
Promedio 42 30 36 28 29

Cuadro N°03: Prueba de Esclerometria Bloque 01 (Tipo ) — Planta 1er Nivel.

Ne E-11 E-12 E-13 E-14 E-15
ELEMENTO VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA
CODIGO V-B34-1 V-B56-1 V-2AB-1 V-4AB-1 V-6AB-1
BLOQUE 1 1 1 1 1
TIPO ! | | | i
PISO 1 1 1 1 1
1 31 33 33 36 29
2 28 34 39 41 32
3 26 39 39 35 30
4 34 39 29 38 30
S 29 32 30 41 29
6 30 34 37 41 30
7 28 35 35 40 32
8 33 36 36 36 29
9 30 35 29 35 31
10 24 30 29 36 32 e 11 CTRTSN 1 O N Ao SRS
RN T T T O 521
12 2S 38 36 = 30 NGENIERA CIVIL
Lectura 29 35 34 38 30 Regigtro def Colgio de Inger.eros N* 143569
Promedio
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Cuadro N°04: Prueba de Esclerometria Bloque 01 (Tipo I) — Planta 2do Nivel.

Ne E-16 E-17 E-18 E-19 E-20
ELEMENTO | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA
CODIGO C-2A-2 C-4A-2 C-6A-2 C-2B-2 C-4B-2
BLOQUE 1 1 1 1 1

TIPO | | | | !

PISO 2 2 2 2 2

1 42 30 30 37 24

2 37 32 28 36 27

3 37 32 30 40 26

4 38 28 34 40 26

5 37 30 29 37 30

6 38 27 32 38 23

7 43 30 33 38 24

8 39 28 34 36 27

9 43 29 32 41 28

10 41 32 33 36 28

11 39 31 33 38 25

12 40 31 33 37 29
Lectura 40 30 32 s 26
Promedio

Cuadro N°05: Prueba de Esclerometria Bloque 01 (Tipo 1) — Planta 2do Nivel.

Ne £-21 £-22 £-23 E-24 E-25
ELEMENTO | COLUMNA | VIGA VIGA VIGA VIGA

CODIGO C-68-2 V-A12-2 | v-A342 | wv-Ase-2 | v-B12-2

BLOQUE 1 1 1 1 1

TIPO [ | | | |

PISO 2 ;) 2 2 2

1 32 30 24 23 35

2 35 31 31 19 38

3 33 23 31 20 39

4 27 27 27 17 38

5 33 28 26 22 31

6 29 26 30 18 29

7 28 28 26 21 35

8 35 26 24 21 31

9 30 26 22 27 28

10 31 22 24 20 31

11 37 29 24 26 29

12 32 34 22 27 33

ool 32 28 26 22 33

Promedio

KENDRA SALLWA KUSI
CORDERO MARQUEZ
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Cuadro N°06: Prueba de Esclerometria Bloque 01 (Tipo 1) - Planta 2do Nivel.

N2 E-26 E-27 E-28 E-29 E-30
ELEMENTO |  VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA
CODIGO | V-B34-2 | V-B562 | V-2AB-2 | V-4AB-2 | V-6AB-2
BLOQUE 1 1 1 1 1
TIPO | | | | i
PISO 2 2 2 2 2
1 36 25 36 32 40
2 34 24 33 30 34
3 34 24 36 33 35
4 39 21 35 35 32
5 36 20 33 31 37
6 37 21 38 29 38
7 32 24 32 34 31
8 35 24 36 31 34
9 38 28 34 38 40
10 35 27 32 35 40
11 39 27 39 38 33
12 40 26 32 32 33
LA 36 24 35 33 36
Promedio

c
INGENIERA CIVIL
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Figura N°01: Prueba de Esclerometria Bloque 01 (Tipo 1) 1er Nivel
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Figura N°02: Prueba de Esclerometria Bloque 01 (Tipo {) 2do Nivel
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Cuadro N°07: Prueba de Esclerometria Blogue 02 (Tipo I) — Planta 1er Nivel.

Ne E-31 E-32 E-33 E-34 E-35
ELEMENTO | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA
CODIGO C-2A-1 C-4A-1 C-6A-1 C-2B-1 c-4B-1
BLOQUE 2 2 2 2 2

TIPO ) ‘| | q ‘|

PISO 1 1 1 1 1

1 30 33 42 29 36

] 30 35 39 30 36

3 30 33 42 29 39

4 33 28 39 29 39

5 30 35 35 28 39

6 34 33 42 32 36

7 30 35 37 25 36

8 30 31 39 25 42

9 29 33 35 28 34

10 33 31 34 30 37

11 31 29 36 28 36

12 32 29 43 29 42
g 31 32 39 29 38
Promedio

Cuadro N°08: Prueba de Esclerometria Bloque 02 (Tipo | - Planta 1er Nivel.

Ne E-36 E-37 E-38 E-39 E-40
ELEMENTO | COLUMNA |  VIGA VIGA VIGA VIGA
CODIGO C-6B-1 | V-Al2-1 | V-A34-1 | V-A56-1 | V-Bl2-1
BLOQUE 2 2 2 2 2
TIPO | | ‘| | |
PISO 1 1 1 1 1
1 36 27 34 38 30
2 39 29 37 46 32
3 32 29 34 43 32
4 39 34 36 40 30
5 32 24 40 45 32
6 32 32 40 41 29
7 36 28 35 37 28
8 32 32 35 44 31
9 30 30 33 46 33
10 30 34 36 42 35
11 38 33 33 42 28
12 38 26 35 41 BT e R o % O
Lectura ?KCEOS SALLWA RUS)
35 30 36 42 31 ERO MARQUEZ
Promedio INGENIERA CIVIL
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Cuadro N°09: Prueba de Esclerometria Bloque 02 (Tipo 1") — Planta 1do Nivel.

N2 E-41 E-42 E-43 E-44 E-45
ELEMENTO |  VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA
CODIGO | V-B34-1 | V-B56-1 | V-2AB-1 | V-4AB-1 | V-6AB-1
BLOQUE 2 2 2 2 2
TIPO ‘| | ‘| | |
PISO 1 1 1 1 1
1 28 36 28 40 45
2 29 33 28 36 37
3 27 29 22 42 43
4 28 30 28 40 38
5 32 36 26 41 39
6 29 30 27 42 37
7 35 32 23 35 38
8 32 29 25 36 43
9 26 36 32 39 38
10 32 34 23 40 38
11 34 30 30 37 39
12 36 30 26 36 40
sectyls 31 32 27 39 40
Promedio

Cuadro N°10: Prueba de Esclerometria Bloque 02 (Tipo ") — Planta 2do Nivel.

Ne E-46 E-47 E-48 E-49 E-50
ELEMENTO | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA | COLUMNA
CODIGO C-2A-2 C-4A-2 C-6A-2 C-28-2 C-4B-2
BLOQUE 2 2 2 2 2
TIPO | ) ) ) ‘|
PISO 2 2 2 2 2

1 25 28 32 39 31

2 24 30 30 38 32

3 24 35 29 34 32

4 25 27 31 37 30

5 24 31 30 30 32

6 25 36 36 34 33

7 24 32 28 38 30

8 25 30 29 35 30

9 22 36 30 36 30

10 22 32 26 32 29

11 26 29 31 34 32

12 23 32 32 35 31
S 24 32 30 35 31
Promedio ERA CIvIL
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Cuadro N°11: Prueba de Esclerometria Bloque 02 (Tipo |) = Planta 2do Nivel.

Ne E-51 E-52 E-53 E-54 E-55
ELEMENTO | COLUMNA |  VIGA VIGA VIGA VIGA
CODIGO C-68-2 V-A12-2 | V-A34-2 | V-AS6-2 | V-B12-2
BLOQUE 2 2 2 2 2
TIPO I ‘| ‘| } |
PISO 2 2 2 2 2
1 31 28 27 28 33
2 32 27 27 27 34
3 36 30 28 26 28
4 30 32 24 32 35
5 32 34 25 27 28
6 32 28 24 33 28
7 34 30 27 32 29
8 32 29 25 25 30
9 35 29 25 29 27
10 27 36 25 22 32
11 34 35 29 23 36
12 34 32 30 29 30
Lechuls 32 31 26 28 31
Promedio

Cuadro N°12: Prueba de Esclerometria Blogue 02 (Tipo ") — Planta 2do Nivel.

Ne E-56 E-57 E-58 E-59 E-60
ELEMENTO | VIGA VIGA VIGA VIGA VIGA

CODIGO | V-B34-2 | V-BS56-2 | V-2AB2 | V-4AB-2 | V-6AB-2

BLOQUE 2 2 2 2 2

TIPO ] | | | |

PISO 2 2 2 2 2

1 28 34 24 33 26

2 26 33 28 34 35

3 31 34 32 34 27

4 27 37 30 35 37

5 27 28 33 29 27

6 33 32 34 32 30

7 35 39 32 27 33

8 35 30 30 38 32

9 29 32 29 32 28

10 28 37 28 35 34

11 31 28 28 35 36

12 27 38 28 28 30

Lectura 30 3 30 33 31

Promedio
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Figura N°03: Prueba de Esclerometria Bloque 02 (Tipo |"} 1er Nivel
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Figura N°04: Prueba de Esclerometria Bloque 02 (Tipo 1") 2do Nivel
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CORRELACION DE RESULTADOS CON LOS ESTUDIOS DE DIAMANTINAS

Para correlacionar valores de lectura del nimero de rebote provenientes de los ensayos
de esclerometria con los resultados obtenidos de los ensayos de diamantina, se ha
preparado el siguiente cuadro para los bloques TIPO | y TIPO I": donde se muestra el
nimero de rebote para un determinado ensayo de esclerometria (IR) (y su
correspondiente valor f'c de la lectura de la tabla indicada en el esclerémetro) con el
valor de resistencia a la compresion obtenido del ensayo de diamantina.

GRAFICOS DE CORRELACION:

Para hallar la comrelacion del indice de rebote promedio y los valores de lectura del
esclerometro, se grafican los puntos de indice de rebote promedio en la tabla indicada
del esclerémetro como se muestra en el siguiente grafico:

Grafico N°01: Grafico de Correlacién de Esclerometria ABACO N°01
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De este grafico se obtiene la ecuacién para correlacionar los demas indices de rebote
promedio de los ensayos de esclerometria segun la tabla indicada en el esclerometro.

Se observa que la linea de tendencia que correlaciona mejor los datos corresponde
funcién polindmica, teniendo un coeficiente de determinacién (R2) igual a 0.989, sie
representada con la siguiente ecuacion:

----------

Ecuacién N°1: y=0.2895x2-2.2938x+27.619
INGEMERA CIVIL
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Ademas se utiliza el grafico de correlacion con el ABACO 2, se utiliza la siguiente
ecuacion, que tiene como resultado R?=0.9976:

Ecuacion N°2: y=0.3833x1-8448

Grafico N°02: Grafico de Correlacion de Esclerometria ABACO 2

—

h

y = 03833208
R? = 0.9976

Y

La correlacion entre los valores de lectura de esclerémetro (indice de rebote promedio)
y los resultados de resistencia diamantina se muestra con grafico siguiente:

Grafico N°03: Grafica de Correlacion de Esclerometria
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Se observa que la linea de tendencia que correlaciona los datos corresponde a una
funcion polinémica, teniendo un coeficiente de determinacion (R2) igual a 0.9066, siendo

representada con la siguiente ecuacion:

Ecuacién N°3: Y = 0.8183x%-42.032x+666.55

RESULTADOS FINALES

Los resultados de resistencia a la compresion para los puntos ensayados mediante el

meétodo de diamantina con el uso de la ecuacion N°3 se muestran en el siguiente cuadro:

BLOQUE 01 - TIPO | SISTEMICO 780-PRE

Cuadro N°13: Prueba de Esclerometria Bloque 01 (Tipo l)

Ne | ELEMENTO | BLOCK | PISO | Nerebote |f'c(kg/cm2)|, diamf;;tina)

E1 | COLUMNA | 1 1 28 132

E2 | COLUMNA | 1 1 32 163 167

E3 | COLUMNA | 1 1 33 173 173

E4 | COLUMNA | 1 1 33 169

E5 | COLUMNA | 1 1 30 146 132

E6 | COLUMNA | 1 1 a2 334 318

E-7 VIGA 1 1 30 142

E-8 VIGA 1 1 36 213

E- VIGA 1 1 28 132

E-10 VIGA 1 1 29 134

E-11 VIGA 1 1 29 134

E-12 VIGA 1 1 35 197

E-13 VIGA 1 1 34 185

E-14 VIGA 1 1 38 242 243

E-15 VIGA 1 1 30 145 126

E-16 | COLUMNA | 1 2 40 284 299

E-17 | COLUMNA | 1 2 30 143

E18 | COLUMNA | 1 2 32 157

E19 | COLUMNA | 1 2 38 248 224

£20 | COLUMNA | 1 2 26 128

E21 | COLUMNA | 1 2 32 158 R

£-22 VIGA 1 2 28 130

£-23 VIGA 1 2 26 127

E-24 VIGA 1 2 22 140 | ... | S S
E-25 VIGA 1 2 33 172 Z25 WENDRA SALLWARUS!
E-26 VIGA 1 2 36 208 ¥/ OIOF 0 MARQUEZ
E-27 VIGA 1 2 24 130 Registro dellCol:gio; de Ing.e.-irfs";ll‘":-dssss
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E-28 VIGA 1 2 35 191 141
E-29 VIGA 1 2 33 169
E-30 VIGA 1 2 36 216

BLOQUE 02 - TIPO I SISTEMICO 780-PRE

Cuadro de resistencia a la compresion tentativa por método no destructivo con el uso
de esclerometro:

Cuadro N°14: Prueba de Esclerometria Bloque 02 (Tipo |')

Ne ELEMENTO | BLOCK | PISO | Nerebote |fe(kg/em2)| diamf;cmina)

E-31 COLUMNA | 2 1 31 150

E-32 COLUMNA | 2 1 32 161 197

E-33 COLUMNA | 2 1 39 263 258

E-34 COLUMNA | 2 1 29 134

E-35 COLUMNA [ 2 1 38 245 253

E-36 COLUMNA | 2 1 35 191 209

E-37 VIGA 2 1 30 141

E-38 VIGA 2 1 36 209

E-39 VIGA 2 1 42 347

E-40 VIGA 2 1 31 149

E-41 VIGA 2 1 31 148

E-42 VIGA 2 1 32 161

E-43 VIGA 2 1 27 128

E-44 VIGA 2 1 39 265 280

E-45 VIGA 2 1 40 285 299

E-46 COLUMNA | 2 2 24 129 129

£-47 COLUMNA | 2 2 32 155

£-48 COLUMNA | 2 2 30 145

E-49 COLUMNA | 2 2 35 201 197

E-50 COLUMNA | 2 2 31 150

E-51 COLUMNA 2 2 32 164 . [ ‘

E-52 VIGA 2 2 31 149 \\i[

E-53 VIGA 2 2 26 128 _
E-54 VIGA 2 2 28 131 essssesasar ey R
E-55 VIGA 2 2 31 149 [N %‘ggé\m nlﬁlikosgz&
E-56 ViGh 2 2 30 141 > | INGENIERA CIVIL
E-S7 VIGA 2 2 34 177 Registro dbl Colcgio de Inge.ueros N° 149569
E-58 VIGA 2 2 30 140 153

E-59 VIGA 2 2 33 167

E-60 VIGA 2 2 31 153
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Cuadro de resistencia a la compresion tentativa por método no destructivo con el uso
de esclerébmetro:

Una vez que se ha establecido con las ecuaciones correspondientes los valores de f'c
recalibrados, se procede a utilizar los abacos 1y 2, asimismo se hace una comparacion
respecto a los resultados obtenidos, todo ello se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro N°15: Resumen prueba de Esclerometria

Fc- | Fc- ey
Escl. | Escl. W A
Ne Fc-Esel. || fo- [AL
Muestra | CODIGO | Esclerometria | ., .. a(t:’on con | pocalibrado Diamantina | .- Fesor
aco | abaco Fﬁ-e:}y"—.ﬁ
1 | 2 AR
C-4A-1- E-2
1 T1 32 260 | 233 163 D-02 167 | -2.45
C-6A-1- E-3
2 T 33 275 | 245 173 D-01 173 | 0.00
C-4B-1- E-5
3 T1 30 220 | 209 146 D-04 132 | 9.59
C-6B-1- E-6
4 T1 42 420 | 372 334 D-03 318 | 479
V-4AB-1- E-14
5 T1 38 346 | 307 242 D-05 243 | -0.41
V-6AB-1- E-15
6 T 30 220 | 208 145 D-08 126 | 13.10
C-2A-2- E-16
7 T1 40 400 | 338 284 D-06 299 | -5.28
C-2B-2- E-19
8 T1 38 346 | 312 248 D-07 224 | 968
V-2AB-2- E-28
9 T1 35 290 | 263 191 D-08 141 | 26.18
C-4A-1- E.32
10 T 32 260 | 230 161 D-14 197 |-22.36
C-6A-1- E-33
1 T 39 380 | 324 263 D-13 258 | 1.90
C-4B-1- E.35
12 T 38 346 | 310 245 D-15 253 | -3.27
C-6B-1- E-36
13 T 35 290 | 263 191 D-12 209 | -942
V-4AB-1- E-a4
14 T 39 380 | 325 265 D-10 280 | -5.66
V-6AB-1- E-45
15 T 40 400 | 339 285 D-11 299 | 491
C-2A-2- E-46
16 ™ 24 140 | 136 129 D-17 129 | 0.00
C-2B-2- E-49
17 T 35 290 | 273 201 D-18 197, | 1.99,
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- En la mayoria de casos existe relacion entre los valores obtenidos en el ensayo
de compresion de testigos diamantinos con los valores recalibrados obtenidos
por esclerometria, sin embargo, existen valores que tienen un nivel de
dispersion, es por ello que en el cuadro 15 se presenta el porcentaje de error.

- Elresultado obtenido en el elemento C-2A-2-T"1 del Bloque 2 Tipo I, es de 24,
uno de los mas baijos, esto corrobora que en dicho elemento posee un concreto
de baja resistencia a la compresion en el testigo diamantino debido a la mala
calidad de concreto.

7.1.7. RECOMENDACIONES

- Del total de resultados obtenidos por el ensayo de diamantina se tiene que un
38.9% de elementos analizados (7 elementos) cuenta con una baja resistencia
a la compresion f'c<175 kg/cm2 RNC, se recomienda reforzar los elementos que
tienen baja resistencia a la compresion (f'c).

- Para cualquier valor de rebote tomado con esclerometria se recomienda emplear
una linea de tendencia que correlacione dichos valores con resistencia a la
compresion del concreto, la misma que debe tener la ecuacion N°03:

Y = 0.8183x%-42.032x+666.55

7.2. PANEL FOTOGRAFICO

Se presenta las vistas fotogréficas el ensayo de esclerometria mostrando el antes,
—G‘Jrante y después de realizado el ensayo.

Z];" ENDRA SALLWA KUSI

459 CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CIVIL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Marca: ZHEJIANG TUGONG INSTRUMENT Serie: ZY-1141

Por el presente informe se certifica que el martillo de prueba Esclerdmetro ha sido calibrado en un
yunque esténdar. Este martillo tuvo una lectura media de diez ensayos de 80.2.

Esto est4 dentro del intervalo prescrito de 80 12 en la prueba.

Escala indicadora Martillo Esclerémetro.

LECTURAS

(1) 80
(2) 80
(3) 80
(4) 80
(s) 81
(6) 80
(7) 80
(8) 80
(9) 81
(10) 80

MEDIA: 80.2

Lima, 26 de Noviembre del 2018

Fercumza E.L.R.L.

Cal.Sin Nombre MZ A Lote 3 APV. Miguel Grau Celular 988213485 Fijo 300-5937 | |
San Martin de Porres - LIMA — PERU fercumza.eirl@gmail.com
EXPE mENTE ’ELbNiCJ -

pao KEhDRA\SAW
RPROB& paED .4 'y CORDERO MARQUEZ

UGED PR %7 INGENIERA CIVIL
Registro del Coluio ue ifiycineros N° 149569
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8.0 AUSCULTACION DEL ACERO DE REFUERZO EN VIGAS Y
COLUMNAS

s §KE DRA SALLWA KUSI
gz CORDERO MARQUEZ
L INGENERA CIviL
=egustro del Coizgio e IngL.. aros N° 140569
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8. ASCULTACION DEL ACERO DE REFUERZO EN VIGAS Y COLUMNAS

8.1. INFORME TECNICO DE LA ASCULTACION DEL ACERO DE REFUERZO EN VIGAS Y
COLUMNAS

8.1.1. GENERALIDADES

El objetivo de las pruebas in situ es determinar el tipo y/o caracteristicas de las cimentaciones
de cada uno de los bloques evaluados, asi como determinar la cantidad y las dimensiones de los
aceros que se hallan en las columnas y vigas del bloque evaluado.

La verificacion del acero se realizara mediante fajas de inspeccion, para la determinacién del
acero de columnas o vigas la longitud minima de la faja sera de 0.40 m y para la determinacion
del estribaje de columnas, la longitud minima de la faja sera de 1.00 m. En ésta inspeccién
también se debera determinar el estado de comrosion del acero, si esto existiera. Para este
descubrimiento (de manera similar que para el replanteo de juntas sismicas) se debera emplear
una moladora.

Las auscultaciones se realizan haciendo un corte en las columnas y vigas descubriendo el
tarrajeo y recubrimiento del elemento a evaluar, esta auscultacion se realiza en forma de T a fin
de evitar mayor dafio a los elementos estructurales

Una vez finalizada la exploracion, se restituiran los acabados aplicando la resina epodxica
necesaria para lograr la adecuada adherencia del nuevo mortero sobre el concreto antiguo. Los
elementos estructurales deberan quedar tal como fueron encontrados. Se incluira
necesariamente vistas fotograficas del antes, durante y del después de la intervencion.

8.1.2. NORMAS LEGALES
¢ ACI. “In-Place Methods to Estimate Concrete Strength” (Norma ACI 228.1R-03).

¢ ACI. “Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures” (Norma ACI
228.2R-98).

» Reglamento Nacional de edificaciones vigente.

' KENDRA SAL WA KUS)

s CORDERO MARQUEZ
- INGENIERA CIVIL
Registro de! Col:3io e lnge..eros N° 149569

8.1.3. PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

El siguiente cuadro muestra las actividades programadas a realizar:
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N°® Actividad

Ubicacion de auscultaciones

Retiro de cemento

Observacion

Resane de area de trabajo.

G| d W N -

Elaboracion de Informe

8.1.4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Descripcion de las actividades a realizar:

N° Actividad Descripcion

Tipo I'.

Se procedi6 con la identificacién de la ubicacion de las
1 Ubicacion de columnas y vigas a evaluar, 10 auscultaciones en la
auscultaciones | edificacion de Tipo | y 10 auscultaciones en la edificacion de

Retiro de
cemento

Retiro del mortero de tamrajeo con una amoladora y capa de
2 cemento de la columna y viga mediante fajas de inspeccion
en forma de “T".

3 Observacién

Verificar el diametro y separacion de los aceros de refuerzo y
estribos existentes en vigas y columnas de las edificaciones
a evaluar también se debera determinar el estado de
corrosion del acero, si esto existiera

Resane de area
de trabaijo.

Al finalizar la observacién, resanar con cemento los lugares
que se retir6 el recubrimiento de cemento y aplicando la

4 resina epoxica necesaria a los aceros para lograr la

adecuada adherencia del nuevo mortero sobre el concreto

antiguo.
Se realiza ia preparacion del informe técnico para su
5 Elaboracion de presentacién. La informacion de las dimensiones y
Informe cantidades de acero fueron plasmadas en el piano en los

planos de auscultaciones de cada bloque

Plano de Ubicacién de auscultacién de vigas y columnas se muestra continuacion:

KENDRA SALLWA KUS|

e CORDERO MARQUEZ
— INGENIERA CIVIL

Reyistre dRRCOIYIY NG Keros N° 14956¢
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PLANO DE AUSCULTACION EN VIGAS Y COLUMNAS
I.E. N° 7220 EL PARAISO- DISTRITO ~ VILLA MARIA DEL TRIUNFO- LIMA- LIMA

BLOQUE 01 -TIPO |

Figura N°01: Auscultacion de Refuerzos Bloque 01 (Tipo |) = Planta 1er Nivel

AULA - 03
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AULA - 92
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-

VEREDA DE CIRCULACION
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...........
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TERKENDRA SALLWA KUS|
4 ) CORDERO MARQUEZ

. iNGENIERA CIVIL.
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Figura N°02: Auscultacion de Refuerzos Blogue 01 (Tipo 1) ~ Planta 2do Nivel
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PLANO DE AUSCULTACION EN VIGAS Y COLUMNAS
I.LE. N° 7220 EL PARAISO- DISTRITO = VILLA MARIA DEL TRIUNFO - LIMA- LIMA
BLOQUE 02 - TIPO I

Figura N°03: Auscuitacién de Refuerzos Bloque 02 (Tipo I') — Planta 1er Nivel.
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Figura N°04. Auscultacién de Refuerzos Bloque 02 (Tipo |") — Planta 2do Nivel.
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RESULTADOS

A continuacidn, en la Figura N°1 y N° 2 se muestran las ubicaciones de las auscultaciones de
vigas y columnas en el Bloque (Tipo ) y, en la Figura N°3 y N° 4 las correspondientes al Bloque
(Tipo I'):

BLOQUE 01 - TIPO | SISTEMICO 780-PRE

Los aceros empleados en vigas son de 3/4”, 3/8” y 5/8" y columnas son de acero corrugado de
3/4” y 5/8” respectivamente. En cada elemento auscultado se verifico un recubrimiento entre 4
cm. Y 5 cm,, lo cual cumple con lo establecido en el RNE con lo referido al recubrimiento de 4
cm. a excepcion de los elementos C-1B-1 y V-B34-1 los cuales tienen recubrimientos de 3 cm y
1 cm respectivamente. Los aceros empleados de amarre (estribos) son de 3/8” a excepcion de
la viga V-B56-2 donde se encontré alambre N°8 (4.20 mm.).

No se observé la presencia de oxido en los elementos auscultados, los aceros encontrados en
la verificacién de columnas no cuentan con exposicion al medio ambiente por tener un
recubrimiento adecuado. Asi mismo se indica en cada cuadro las dimensiones y diametro de los
aceros en cada columna auscultada.

Cuadro N°01: Refuerzo de columna Blogue 01 (Tipo 1) — Planta 1er Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS

neo- 1O C-8A-1* C8A1 C-18-1° C.28-1
¥ 1083
GRAFES 230 2834 1o Rt y
o Asscatass : B v : neE ) 2ot 2 e
e neagk ) 2934 oM+ 1088 T4 SeBe . 1mupe
€% 12b RuunimeIn 4xm Awadrrrvacts  4%en Raciesoriactn ® Ger fiscsrraren 4bcr
4D Q80025 oatell 240v025 odaln
H W38 43T Ve resi 1 or  ed 3] o
ESTRIOS | IBE R0 QN @Y W eagon 18 av g o eE s
@G 1B Q25 L2 i

Cuadro N°02: Refuerzo de viga Bloque 01 (Tipo I) — Planta 1er Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE VIOAS AUSCULTADAS

o v-834-1* V-2AB-1*
o ol :::U
B N . o L TFTTErtry ovY -2 oo CYLIIITTINAL]
P12 Fac cavaen 10un M dGse ENDRA SALLWA KUSI

a8 Qines (33
ne F31 4

Tats, M g G rga PSR TR R LR S 1)
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INGENIERA CIVIL
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Cuadro N°03: Refuerzo de viga Bloque 01 (Tipo |) — Planta 1er Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE VIGAS AUSCULTADAS
egTro V-B34-1° V-2AB-1°

o l l l I l .
[l
10 | Xt XY
_ s e + 205t 18 |
| 37150 46

Clian age 18 288 59, 160 35 €t 2% twn
| ST P Mg 1l 1@ KR GRENE SR
| LS 1es ESG 1@
1
T Acorn busiimn
SRAFICE
LGRANICO | Ao n\faradd

Cuadro N°04. Refuerzo de Columna Bloque 01 (Tipo [} — Planta 1er Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°05: Refuerzo de columna y viga Bloque 01 (Tipo I) — Planta 2do Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS

pigo O C-4A-2°
GRAFICO t"m
¢ Auscultado 3. 05/8"
Infendo
20 203/4"
30
Rocubrimiento 40 cm
axb 045x030
od8” od@"
ESTRIBOS

18 0 1@ 07,169 08 15 10 164 07
VR 00 1 1B 1 Z5 1 26

C-48-2°

7] 203/4

TE S [

2034

Recubnmiento 40cm

0452030
[iedE LR

16D 10,140 07 1¢D 08 141 10
1 14 1@ 16, 1) 2%

Cuadro N°06: Refuerzo de columna y viga Bloque 01 (Tipo |) — Planta 2do Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS AUSCULTADAS

P50 V-6AB-2°
205/8"
r L.
GRAFICO )
o Auscuitado el
20 Inferido 205/8"
103/4"

Recubrmiento 43 cm

axb 0.70 x 0.30
038"
ESTRIBOS 03B 1Gh 12,160 13, 260 18 1@ 2
169 20 1£) 25 cent

V-B56-2°

205%"

2058"

35cm
025x0.40

oAlambre N"8(4 20mm)
VAardre N8 140 03 511 04 168 10 180 14
R 20. 16D 23, 1qR 18 1 25 cieess

Recubnmiento
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Cuadro N°07: Refuerzo de columna y viga Bloque o1 (T|po i) = Pianta 2do Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE VIGAS AUSCULTADAS

prsg—Tro V-6AB-2° V-B56-2°

2054* i
|
1 |
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2g5:8° l

10378 j L

| - - -
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Sois 1@ 17 1Q 12,20 1F, 4R.21 143 20 @ 25 et | ‘m’—g,f“‘%‘m:g ‘a;a }8: 25

£SC12s | ESC
Acp10 susasino f
ACRIO SN

RAS 1CO

!

Cuadro N°08: Refuerzo de columna y viga Blogue 01 (Tipo 1) — Planta 2do Nivel

SECCIONE S LONGITUDINALES DE COLUMNA S AUSCULTADAS
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Los aceros empleados en vigas son de 3/4”, 3/8" y 5/8" y columnas son de acero corrugado de
3/4" y 5/8" respectivamente. En cada elemento auscultado se verifico un recubrimiento entre 4.0
cm. Y 5 cm.,, lo cual cumple con lo establecido en el RNE con lo referido al recubrimiento de 4
cm. a excepcion de los elementos C-1B-1 y V-B34-1 los cuales tienen recubrimientos de 3 cm y
1 em respectivamente. Los aceros empleados de amarre (estribos) son de 3/8" a excepcion de
la viga V-B56-2 donde se encontré alambre N°8 (4.20 mm.).

No se observd la presencia oxido en los aceros de los elementos auscultados, los aceros
encontrados en la verificacion de columnas no cuentan con exposicion al medio ambiente. As/
mismo se indica en cada cuadro las dimensiones y didmetro de los aceros en cada columna

auscultada.

Cuadro N°09: Refuerzo de columna y viga Blogue 02 (Tipo ") - Planta 1er Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°10: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo I') - Planta 1er Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°11: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo |') — Planta 1er Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°12: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo I') — Planta 1er Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°13: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo I') — Planta 2do Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°14: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo I°) - Planta 2do Nivel
SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°15: Refuerzo de columna y viga Blogue 02 (Tipo I') — Planta 2do Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°16: Refuerzo de columnay viga Bloque 02 (Tipo I') — Planta 2do Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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8.1.1. CONCLUSIONES
BLOQUE TIPO | SISTEMICO 780-PRE

Los aceros de viga son de 3/4”, 3/8 y 5/8” y las columnas son de acero de 3/4” y 5/8"
respectivamente del tipo corrugado. Los aceros de amarre (estribos) son de 3.8, saivo en el
elemento V-B56-2 donde se encontrdé alambre N°8 (4.2 mm.).

En las auscuitaciones de vigas y columnas del bloque 1 TIPO | se encontraron con un
recubrimiento de concreto entre 4 cm y 5 cm. de espesor lo cual cumple con la norma E060 que
indica un recubrimiento de 4cm para columnas y vigas; a excepcion de los elementos C-1B-1 y

V-B34-1 los cuales tienen recubrimientos de 3 cm y 1 cm respectivamente.

El acero en vigas y columnas no esta expuesto al medio ambiente por tal motivo no hay presencia
de oOxidos debido a que cuenta con un recubrimiento adecuado y no se ha podido observar
presencia de éxidos.

Las columnas cumplen con la cuantia minima de acero al ser mayor al 1%.

La distribucion de acero este establecido acorde al RNE donde indica la separacién de las
mismas: Columnas (Area central S<h/2) y Vigas (Area central S<h/2).

BLOQUE TIPO I’ SISTEMICO 780-PRE

Los aceros de viga son de 3/4”, 3/8 y 5/8” son de acero y las columnas son de acero de 3/4” y
5/8" respectivamente del tipo corrugado. Los aceros de amarre (estribos) son de 3.8” salvo en el
elemento V-B56-2 donde se encontré alambre N°8 (4.2 mm.).

En las auscultaciones de vigas y columnas del bloque 2 TIPO |’ se encontraron con un
recubrimiento de cemento (concreto) de 4.5¢c y 5 cm. de espesor lo cual cumple con la norma
E060 que indica un recubrimiento de 4cm para columnas y vigas; a excepcion de los elementos
C-1B-1y V-B34-1 los cuales tienen recubrimientos de 3 cm y 1 cm respectivamente.

Las columnas cumplen con la cuantia minima de acero al ser mayor al 1%.

El acero en vigas y columnas no esta expuesto al medio ambiente por tal motivo no hay presencia
de 6xidos debido a que cuenta con un recubrimiento adecuado y no se ha podido observar

presencia de oxidos. / ,
La distribucion de acero este establecido acorde al RNE donde indica la separacion/de{ag Af
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8.1.2. RECOMENDACIONES

Se debe tener cuidado al momento de realizar los pique para las auscultaciones de los
refuerzos de acero ya que se podria afectar la capacidad estructural de los elementos
evaluados.

Se recomienda remover los recubrimientos de los elementos C-1B-1y V-B34-1 en
ambos bloques por estar por debajo de lo que exige el RNE y recubrirlos con el
concreto indicado adicionando aditivos impermeabilizantes para sellar los poros del
recubrimiento.

8.2. PANEL FOTOGRAFICO

Se muestra las vistas fotograficas mostrando el antes, durante y después de realizado el ensayo

=3 KENDRA SALLWA KUSI
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8.0 AUSCULTACION DEL ACERO DE REFUERZO EN VIGAS Y
COLUMNAS
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8. ASCULTACION DEL ACERO DE REFUERZO EN VIGAS Y COLUMNAS

8.1. INFORME TECNICO DE LA ASCULTACION DEL ACERO DE REFUERZO EN VIGAS Y
COLUMNAS

8.1.1. GENERALIDADES

El objetivo de las pruebas in situ es determinar el tipo y/o caracteristicas de las cimentaciones
de cada uno de los bloques evaluados, asi como determinar la cantidad y las dimensiones de los
aceros que se hallan en las columnas y vigas del bloque evaluado.

La verificacion del acero se realizara mediante fajas de inspeccion, para la determinacién del
acero de columnas o vigas la longitud minima de la faja sera de 0.40 m y para la determinacion
del estribaje de columnas, la longitud minima de la faja sera de 1.00 m. En ésta inspeccién
también se debera determinar el estado de comrosion del acero, si esto existiera. Para este
descubrimiento (de manera similar que para el replanteo de juntas sismicas) se debera emplear
una moladora.

Las auscultaciones se realizan haciendo un corte en las columnas y vigas descubriendo el
tarrajeo y recubrimiento del elemento a evaluar, esta auscultacion se realiza en forma de T a fin
de evitar mayor dafio a los elementos estructurales

Una vez finalizada la exploracion, se restituiran los acabados aplicando la resina epodxica
necesaria para lograr la adecuada adherencia del nuevo mortero sobre el concreto antiguo. Los
elementos estructurales deberan quedar tal como fueron encontrados. Se incluira
necesariamente vistas fotograficas del antes, durante y del después de la intervencion.

8.1.2. NORMAS LEGALES
¢ ACI. “In-Place Methods to Estimate Concrete Strength” (Norma ACI 228.1R-03).

¢ ACI. “Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures” (Norma ACI
228.2R-98).

» Reglamento Nacional de edificaciones vigente.

' KENDRA SAL WA KUS)
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8.1.3. PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

El siguiente cuadro muestra las actividades programadas a realizar:
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N°® Actividad

Ubicacion de auscultaciones

Retiro de cemento

Observacion

Resane de area de trabajo.

G| d W N -

Elaboracion de Informe

8.1.4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Descripcion de las actividades a realizar:

N° Actividad Descripcion

Tipo I'.

Se procedi6 con la identificacién de la ubicacion de las
1 Ubicacion de columnas y vigas a evaluar, 10 auscultaciones en la
auscultaciones | edificacion de Tipo | y 10 auscultaciones en la edificacion de

Retiro de
cemento

Retiro del mortero de tamrajeo con una amoladora y capa de
2 cemento de la columna y viga mediante fajas de inspeccion
en forma de “T".

3 Observacién

Verificar el diametro y separacion de los aceros de refuerzo y
estribos existentes en vigas y columnas de las edificaciones
a evaluar también se debera determinar el estado de
corrosion del acero, si esto existiera

Resane de area
de trabaijo.

Al finalizar la observacién, resanar con cemento los lugares
que se retir6 el recubrimiento de cemento y aplicando la

4 resina epoxica necesaria a los aceros para lograr la

adecuada adherencia del nuevo mortero sobre el concreto

antiguo.
Se realiza ia preparacion del informe técnico para su
5 Elaboracion de presentacién. La informacion de las dimensiones y
Informe cantidades de acero fueron plasmadas en el piano en los

planos de auscultaciones de cada bloque

Plano de Ubicacién de auscultacién de vigas y columnas se muestra continuacion:
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PLANO DE AUSCULTACION EN VIGAS Y COLUMNAS
I.E. N° 7220 EL PARAISO- DISTRITO ~ VILLA MARIA DEL TRIUNFO- LIMA- LIMA

BLOQUE 01 -TIPO |

Figura N°01: Auscultacion de Refuerzos Bloque 01 (Tipo |) = Planta 1er Nivel
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Figura N°02: Auscultacion de Refuerzos Blogue 01 (Tipo 1) ~ Planta 2do Nivel
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PLANO DE AUSCULTACION EN VIGAS Y COLUMNAS
I.LE. N° 7220 EL PARAISO- DISTRITO = VILLA MARIA DEL TRIUNFO - LIMA- LIMA
BLOQUE 02 - TIPO I

Figura N°03: Auscuitacién de Refuerzos Bloque 02 (Tipo I') — Planta 1er Nivel.
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Figura N°04. Auscultacién de Refuerzos Bloque 02 (Tipo |") — Planta 2do Nivel.
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RESULTADOS

A continuacidn, en la Figura N°1 y N° 2 se muestran las ubicaciones de las auscultaciones de
vigas y columnas en el Bloque (Tipo ) y, en la Figura N°3 y N° 4 las correspondientes al Bloque
(Tipo I'):

BLOQUE 01 - TIPO | SISTEMICO 780-PRE

Los aceros empleados en vigas son de 3/4”, 3/8” y 5/8" y columnas son de acero corrugado de
3/4” y 5/8” respectivamente. En cada elemento auscultado se verifico un recubrimiento entre 4
cm. Y 5 cm,, lo cual cumple con lo establecido en el RNE con lo referido al recubrimiento de 4
cm. a excepcion de los elementos C-1B-1 y V-B34-1 los cuales tienen recubrimientos de 3 cm y
1 cm respectivamente. Los aceros empleados de amarre (estribos) son de 3/8” a excepcion de
la viga V-B56-2 donde se encontré alambre N°8 (4.20 mm.).

No se observé la presencia de oxido en los elementos auscultados, los aceros encontrados en
la verificacién de columnas no cuentan con exposicion al medio ambiente por tener un
recubrimiento adecuado. Asi mismo se indica en cada cuadro las dimensiones y diametro de los
aceros en cada columna auscultada.

Cuadro N°01: Refuerzo de columna Blogue 01 (Tipo 1) — Planta 1er Nivel
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Cuadro N°02: Refuerzo de viga Bloque 01 (Tipo I) — Planta 1er Nivel
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o v-834-1* V-2AB-1*
o ol :::U
B N . o L TFTTErtry ovY -2 oo CYLIIITTINAL]
P12 Fac cavaen 10un M dGse ENDRA SALLWA KUSI

a8 Qines (33
ne F31 4

Tats, M g G rga PSR TR R LR S 1)

') CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CIVIL

Registro de! Colagio de ingerieros N° 149569



constiuctor,
(GM.J 1ngos CONTRATISTAS GENERALES SA

ELABORACION DE PROYECTOS CIVILES, ESTUDIOS BASICOS, EVALUACIGN DE RIESGO DE DESASTRES, CONSULTORIA EN INGENIERIA
RNP S0179666, B0043567 (8563 RUC 20452513227

Cuadro N°03: Refuerzo de viga Bloque 01 (Tipo |) — Planta 1er Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°04. Refuerzo de Columna Bloque 01 (Tipo [} — Planta 1er Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°05: Refuerzo de columna y viga Bloque 01 (Tipo I) — Planta 2do Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°06: Refuerzo de columna y viga Bloque 01 (Tipo |) — Planta 2do Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°07: Refuerzo de columna y viga Bloque o1 (T|po i) = Pianta 2do Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°08: Refuerzo de columna y viga Blogue 01 (Tipo 1) — Planta 2do Nivel

SECCIONE S LONGITUDINALES DE COLUMNA S AUSCULTADAS
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Los aceros empleados en vigas son de 3/4”, 3/8" y 5/8" y columnas son de acero corrugado de
3/4" y 5/8" respectivamente. En cada elemento auscultado se verifico un recubrimiento entre 4.0
cm. Y 5 cm.,, lo cual cumple con lo establecido en el RNE con lo referido al recubrimiento de 4
cm. a excepcion de los elementos C-1B-1 y V-B34-1 los cuales tienen recubrimientos de 3 cm y
1 em respectivamente. Los aceros empleados de amarre (estribos) son de 3/8" a excepcion de
la viga V-B56-2 donde se encontré alambre N°8 (4.20 mm.).

No se observd la presencia oxido en los aceros de los elementos auscultados, los aceros
encontrados en la verificacion de columnas no cuentan con exposicion al medio ambiente. As/
mismo se indica en cada cuadro las dimensiones y didmetro de los aceros en cada columna

auscultada.

Cuadro N°09: Refuerzo de columna y viga Blogue 02 (Tipo ") - Planta 1er Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°10: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo I') - Planta 1er Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°11: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo |') — Planta 1er Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°12: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo I') — Planta 1er Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°13: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo I') — Planta 2do Nivel

SECCIONES TRANSVERSALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°14: Refuerzo de columna y viga Bloque 02 (Tipo I°) - Planta 2do Nivel
SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°15: Refuerzo de columna y viga Blogue 02 (Tipo I') — Planta 2do Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE VIGAS AUSCULTADAS
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Cuadro N°16: Refuerzo de columnay viga Bloque 02 (Tipo I') — Planta 2do Nivel

SECCIONES LONGITUDINALES DE COLUMNAS AUSCULTADAS
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8.1.1. CONCLUSIONES
BLOQUE TIPO | SISTEMICO 780-PRE

Los aceros de viga son de 3/4”, 3/8 y 5/8” y las columnas son de acero de 3/4” y 5/8"
respectivamente del tipo corrugado. Los aceros de amarre (estribos) son de 3.8, saivo en el
elemento V-B56-2 donde se encontrdé alambre N°8 (4.2 mm.).

En las auscuitaciones de vigas y columnas del bloque 1 TIPO | se encontraron con un
recubrimiento de concreto entre 4 cm y 5 cm. de espesor lo cual cumple con la norma E060 que
indica un recubrimiento de 4cm para columnas y vigas; a excepcion de los elementos C-1B-1 y

V-B34-1 los cuales tienen recubrimientos de 3 cm y 1 cm respectivamente.

El acero en vigas y columnas no esta expuesto al medio ambiente por tal motivo no hay presencia
de oOxidos debido a que cuenta con un recubrimiento adecuado y no se ha podido observar
presencia de éxidos.

Las columnas cumplen con la cuantia minima de acero al ser mayor al 1%.

La distribucion de acero este establecido acorde al RNE donde indica la separacién de las
mismas: Columnas (Area central S<h/2) y Vigas (Area central S<h/2).

BLOQUE TIPO I’ SISTEMICO 780-PRE

Los aceros de viga son de 3/4”, 3/8 y 5/8” son de acero y las columnas son de acero de 3/4” y
5/8" respectivamente del tipo corrugado. Los aceros de amarre (estribos) son de 3.8” salvo en el
elemento V-B56-2 donde se encontré alambre N°8 (4.2 mm.).

En las auscultaciones de vigas y columnas del bloque 2 TIPO |’ se encontraron con un
recubrimiento de cemento (concreto) de 4.5¢c y 5 cm. de espesor lo cual cumple con la norma
E060 que indica un recubrimiento de 4cm para columnas y vigas; a excepcion de los elementos
C-1B-1y V-B34-1 los cuales tienen recubrimientos de 3 cm y 1 cm respectivamente.

Las columnas cumplen con la cuantia minima de acero al ser mayor al 1%.

El acero en vigas y columnas no esta expuesto al medio ambiente por tal motivo no hay presencia
de 6xidos debido a que cuenta con un recubrimiento adecuado y no se ha podido observar

presencia de oxidos. / ,
La distribucion de acero este establecido acorde al RNE donde indica la separacion/de{ag Af

...............
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8.1.2. RECOMENDACIONES

Se debe tener cuidado al momento de realizar los pique para las auscultaciones de los
refuerzos de acero ya que se podria afectar la capacidad estructural de los elementos
evaluados.

Se recomienda remover los recubrimientos de los elementos C-1B-1y V-B34-1 en
ambos bloques por estar por debajo de lo que exige el RNE y recubrirlos con el
concreto indicado adicionando aditivos impermeabilizantes para sellar los poros del
recubrimiento.

8.2. PANEL FOTOGRAFICO

Se muestra las vistas fotograficas mostrando el antes, durante y después de realizado el ensayo

=3 KENDRA SALLWA KUSI
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9.0 AUSCULTACION DE LA CIMENTACION
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9. ASCULTACION DE LA CIMENTACION
9.1. INFORME TECNICO DE LA AUSCULTACION DE LA CIMENTACION
9.1.1. GENERALIDADES

Se realizé el programa de auscultaciones de la cimentacion existente considerando la
cantidad de 03 auscultaciones de cimentacion por cada bloque en estudio, 02
auscultaciones se realizaron de acuerdo a la ubicacién estipulada en los términos de
referencia y 01 auscultacion se realizd el cambio de ubicacion por la incomodidad en su
desarrollo. Para ello se realizaron las exploraciones mediante el descubrimiento de la
cimentacion para verificar su tipo (zapata, cimiento corrido, etc.), dimensiones (largo,
ancho, profundidad, espesor de solado, espesor de falso cimiento, etc.) y niveles
existentes (NPT, NFC, etc.). Ademas, de ser posible, definir de la inspeccion visual, si
es que la cimentacion corresponde a concreto ciclépeo, mamposteria, concreto armado,
u otro).

Toma de muestras de suelo para ejecucién de ensayos de laboratorio y posterior
evaluacion de la capacidad admisible del suelo, entre otros. Se realizé el tapado de la
excavacion y reparacion de los pisos y falsos pisos afectados producto de la exploracién
con acabados de mortero cemento - arena y otros materiales que tuviera antes de la
auscultacion.

9.1.2. NORMAS LEGALES
* ACI. “In-Place Methods to Estimate Concrete Strength” (Norma ACl 228.1 R-03).

e ACI. “Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures”
(Norma ACI 228.2R-98).

» Reglamento Nacional de edificaciones vigente.
9.1.3. PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

Se muestra el siguiente cuadro con el listado de actividades programadas a realizar:

N° Actividad

1 Ubicacién de la auscultacion

2 Exploracién de cimientos

3 Cierre de exploracion de cimientos
4 Ensayos de laboratorio
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5

Anélisis de resultados

6

Elaboracion de Informe

9.1.4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

N° Actividad Descripcion
C Se ubicaron los lugares de auscultacién segun se indica en
Ubicacién de la — ) P
1 . los términos de referencia, a excepcién del elemento C-1B-
auscultaciéon .
1 que fue ubicado en el elemento C-1A-1.
" Realizar las exploraciones mediante el descubrimiento de la
Exploracién de . . . . . . .
2 - cimentacion para verificar su tipo, dimensiones, y niveles
cimientos .
existentes, toma de muestras de suelos.
Al finalizar la exploracion se procede al tapado de las
i excavaciones y reparacion de pisos, falsos pisos afectados
Cierre de .
3 . producto de la exploracién con acabados de mortero
exploracion . .
cemento - arena y otros materiales que tuviera antes de la
auscultacion.
4 Ensayos de Se determina las caracteristicas del suelo extraido segun
laboratorio los resultados de laboratorio.
5 Analisis de Evaluacion de la capacidad admisible del suelo segun los
resultados datos de campo y laboratorio
6 Elaboracion de Se realiza la preparacién del informe técnico para su
Informe presentacion.

~——--L2 ubicacién de las auscultaciones de la cimentacion se muestra a continuacion:
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PLANO DE AUSCULTACION EN CIMENTACIONES

LLE. N° 7220 “EL PARAISO” - VILLAMARIA DEL TRIUFNO- LIMA- LIMA

BLOQUE 01 -TIPO |
Figura N°01: Auscultacion de Cimentacién Bloque 01 (Tipo |) 1er Nivel
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Figura N°02: Auscultacién de Cimentacion Bloque 02 (Tipo 1) 1er Nivel
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9.1.5. RESULTADOS

Se presenta los resultados obtenidos de las actividades planteadas:

BLOQUE 02 - TIPO | SISTEMICO 780-PRE: AUSCULTACION DE CIMENTACION

a. Zapata N°1: Ubicado en la parte delantera de bloque 1 Tipo I, EJE A, es la
cimentacion de la columna C-4A-1°. Caracteristicas del terreno: Presenta losa
de 10 cm, luego superficialmente y hasta las profundidades variables de 0.57 m.
presenta relleno no controlado, ente otros. Por debajo y hasta la profundidad
variable de 0.73, presenta roca, humedad media. La zona donde se ubica el
fondo cimentacion predomina el suelo del tipo Arena arcillosa limosa con grava
SC - SM, hasta la profundidad de desplante hf=1.30m. Segin el siguiente
esquema de dibujo se muestra las caracteristicas de la zapata.

Figura N°03: Auscultacién de Cimentacion (Z-1) - Bloque 01 Tipo |

o

2APATA

Z-1. ZAFPATA
AUSCULTACION
B5CIs

“EXTRACCION Y ROTURA DE TESTIGOS DE CONCRETO, PRUEBA DE ESCLEROMETRIA Y VERIFICACION DE LOS REFUERZOS EN
COLUMNAS Y VIGAS, AUSCULTACION DE LA CIMENTACION, VERIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO A NIVEL DE
FUNDACION, LEV. TOPOGRAFICO DE LAS EDIFICACIONES DE LA IE N° 7220 EL PARAISO — VILLA MARIA DEL TRIUNFO - LIMA"
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b. Zapata N°2: Ubicado en la parte anterior del bloque 1 Tipo | en la columna C-
1A-1°. Caracteristicas del terreno: superficialmente presenta piso de concreto de
10cm de espesor. Hasta la profundidad de desplante hf=.70m., presenta Grava
arcillosa con arena de color marrén claro, media humedad. Segun el siguiente
esquema se muestra las caracteristicas de la zapata.

Figura N°04: Auscultacion de Cimentacién (Z-2) - Blogque 01 (Tipo )

# o+

N

\
T
CIMIENTO
{- CORRIDO {

CC-2: CIMIENTO
CORRIDO

ESC 1/25

c. Zapata N°3: Ubicado en la parte posterior del bloque 1 Tipo | (EJE B), en la columna C-
6B-1. Caracteristicas del terreno: superficialmente y hasta las profundidades variables
de 0.00 a 0.10 m. presenta una superficie de restos de vegetales y/o presencia de
material en descomposicion restos de vegetales y raices. Por debajo y hasta la
profundidad variable de 0.10 m. y 1.0 m., presenta grava arcillosa con arena de color
marrén claro, media humedad, estado suelto. Segun el siguiente esquema se
muestra las caracteristicas de la zapata.
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Figura N°06: Auscultacion de Cimentacion (Z-4) Bloque 02 (Tipo |°)

ZAPATA

Z-1: ZAPATA
AUSCULTACION
ESC 1725

e. Zapata N°2’: Ubicado en la parte frontal del bloque 2 Tipo I’ EJE A en la columna
C-1A-1, que corresponde a la esquina del bloque. Caracteristicas del terreno:
concreto de 0.20m., contintia y hasta las profundidades variables de 0.00 a 0.20
m. presenta relleno no controlado, ente otros. Por debajo y hasta la profundidad
de desplante Df=0.70m., presenta Grava arcillosa con arena de color marron
claro, humedad media. Predomina la grava arcillosa con arena GC. Segun el
siguiente esquema se muestra las caracteristicas de la zapata.
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Figura N°07: Auscultacién de Cimentacion (Z-5) - Bloque 03 (Tipo II)

»
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CC-2: AUSCULTACION
DE CIMENTACION
8C.1/35

f. Zapata N°3’ Ubicado en la parte posterior del bloque 2 Tipo | (EJE B), en la columna
C-6B-1. Caracteristicas del terreno: superficialmente y hasta las profundidades
variables de 0.00 a 0.20 m.. Por debajo y hasta la profundidad variable de 0.20
m. y 1.20 m,, presenta arcillas y limos, humedad media. En esta zapata en
especifico se encontraron instalaciones sanitarias (tuberias) durante el proceso
de excavaciéon. Segun el siguiente esquema de dibujo se muestra las
caracteristicas de la zapata.
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Figura N°08: Auscultacién de Cimentacion (Z-6)- Bloque 03 (Tipo Il)
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9.1.6. CONCLUSIONES

e La cimentacién de los médulos evaluados Bloque 01 - Tipo | y Bloque 02 - Tipo
I” se encuentra a una profundidad de desplante menor al minimo requerido en la
norma vigente E050.

e Se encontré relleno no controlado en las capas superficiales (50cm en
promedio), con densidad baja y humedad media.
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o Existen variaciones respecto a la profundidad de desplante el minimo es de
1.36m y el maximo es de 1.72m.

e Segun inspeccion visual la estructura de cimentaciéon se encuentra en regular
estado

9.1.7. RECOMENDACIONES

Como recomienda tener cuidado en la excavacion de zapatas ya que se puede
encontrar con tuberia de instalacién de luz 0 agua como se observa en la zapata Z-6.
Revisar si existe instalacion de conexiones de redes eléctricas en el piso para préximos
refuerzos o auscultaciones en zapatas.

9.2. PANEL FOTOGRAFICO

Se muestra vistas fotograficas del antes, durante y después de realizado la auscultacion
de la cimentacion.



gonstiucto,,
GMJ 1ngos CONTRATISTAS GENERALES SA

ELABORACION DE PROYECTOS CIVILES, ESTUDIOS BASI

COS, EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES, CONSULTORIA EN INGENIERTA
RNP S0179666, B0043567 (8563

RUC 20452513227

10.0 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE A

NIVEL DE FUNDACION DE LAS EDIFICACICONES
A REFORZAR
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Redistro del Colegio de Ingerieros N° 149569
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10. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE A NIVEL DE FUNDACION DE
LAS EDIFICACICONES A REFORZAR

10.1. INFORME TECNICO DEL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE A
NIVEL DE FUNDACION DE LAS EDIFICACIONES A REFORZAR

10.1.1. Objetivo del Estudio

El presente informe técnico tiene por objeto determinar la capacidad portante sobre el
esfrato donde se encuentra asentada la cimentacion de la edificacién existente
(edificaciones tipo Sistémico 780 PRE) de la IE. 7220 “El Paraiso”, distrito de Villa Maria
del Triunfo, provincia y departamento de Lima.

El programa seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:

» Reconocimiento del terreno

»  Distribucién y ejecucién de Calicatas

»  Ejecucién de ensayos de laboratorio

» Evaluacién de los trabajos de campo y laboratorio
»  Perfiles Estratigraficos

» Analisis de la Capacidad Portante Admisible

v Determinacién de Asentamiento

» Analisis de Sales Agresivas al Concreto

» Conclusiones y Recomendaciones

El presente informe técnico, corresponde al estudio de Mecanica de Suelos para verificar
la capacidad portante, de los sueios de fundacién de la IE. 7220 “El Paraiso”, el cual ha
sido solicitado al suscrito por PRONIED.

10.1.2. Ubicacioén y Descripcién del Area en Estudio
¢ Ubicacién de la zona de Estudio:

El predio evaluado se encuentra ubicado en la Calle Las Grullas con el cruce de la calle
las Butardas, en el distrito Villa Maria del Triunfo, provincia y departamento de Lima.

Se encuentra ubicado con las siguientes coordenadas UTM W
ESTE: 289764 mE
NORTE: 8656334 m S /
ALTITUD: 359 msnm

FTERKENDRA SALLWA K
@ CORDERO MARQUEZ
' INGENIERA CIVIL.
___Reqistrodel Celegio (_!_gl_nger.ie_rgs N°I1_4956“3_
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Figura N° 01: Foto Satelital de la ubicacion de la Institucion Educativa N° 7220 — El
Paraiso

e Acceso de Area en Estudio

El acceso desde el cercado de Lima es a través de la Panamericana Sur, ingresando por
el tanel que conecta a Av. Pista Nueva, luego se ingresa por Av. José Carlos Mariategui,
ingresan a la Av. José Olaya, Jr. Inca Ollantay y finalmente ingresar hacia Av. El Paraiso
hasta llegar al Parque el Paraiso donde se encuentra la Institucion Educativa 7220 “El
Paraiso”.

¢ Condicion climatica

Esta area del estudio, esta sometido a la accion micro climatica de la Costa, y se le conoce
como semiarido, limitado con afloramientos rocosos del complejo basal de la costa.

Las precipitaciones son irregulares y en forma de garuas, las que se presentan en
invierno, siendo también frecuentes por las tardes. La temperatura en
alcanza valores minimos del hasta 12°C.Durante el verano se registra

hasta 28°C, variando la humedad relativa en estos periodos entre 70 /Z
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e Altitud de la zona
La zona en estudio se encuentra sobre la cota de 358 metros sobre el nivel del mar.
e Descripcion de Area de Estudio

El terreno tiene un area 3,990.91 m2, tiene forma de un poligono irregular de 4 lados, con
un perimetro de 276.50 m; presenta la siguiente infraestructura: 05 bloques de albafiileria
y concreto de uso para aulas y administrativo, 03 bloques que se usan como SSHH, 01
estrado principal de concreto y 02 losas de concreto usados como patios recreativos y de
formacién, una de ellas cuenta con gradas en 2 de sus vértices (este y sur).

10.1.3. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Los métodos directos de campo, calicatas, reconocimiento geotécnico y mapas,
permitieron realizar muestreo alterado y medidas directas en la profundidad activada por
a edificacion y su tipo, en cuanto a sus sistemas estructurales resistentes.

e Técnicas de investigacién en campo:
- Muestreo alterado; descripcion de los suelos, NTP-339-150, 151.

e Ensayos de Laboratorio:
- % humedad natural, NTP-339-127
- % de finos, NTP-339-128
- Andlisis granulométrico por tamizado en los suelos con mas del 50% retenido
en la 200. NTP-339-128.
- Limites de consistencia (LL y LP) NTP-339-129.
- Ensayo de Corte Directo NTP 339.171- ASTM D3080.

¢ Analisis quimico /
- Determinacién del Contenido de Sales Solubles Totales, ASTM D -1884 /
- Determinacién del Contenido de Sulfatos, ASTM D-516 ~

- Determinacion del Contenido de Cloruros, ASTM D-512 \
T2 KENDRA SALLWA ¥
@ CORDERO MARQUEZ

INGENIERA CIVIL
i . . . Registro del Colegio de Inger.ieros N° 149569
Los rasgos geolégicos presentes en el area en estudio, han sido modelados por eventos

plutdnicos y/o tectdnicos, asi como por procesos de geodinamica externa.

10.1.4. Geologia del Area en Estudio

Las unidades geomorfolégicas existentes en el area estudiada son clasificadas como
quebradas y estribaciones de la Cordillera Occidental.

La geologia regional comprende rocas y suelos con edades que van desde el Cretaceo
Superior, Terciario y Cuaternario, hasta la mas reciente. Respecto a la geologia, los
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estudios precisan que los distritos de Independencia, Comas y parte alta de Carabaylio,
forman parte del afloramiento denominado Grupo Pamplona. Debido a su estructura
sinclinal, esta formacion se extiende hacia el Noroeste en las inmediaciones de la Curva
del Valle (Macas y Zapan), articulandose con el Grupo Morro Solar. Es asi como en el
sector denominado Tahuantinsuyo, el material predominante corresponde a la Era del
Mesozoico del Sistema Cretaceo Inferior de la Unidad Litoestatigrafica del Grupo Morro
Solar (Ki-ms), ademas de presentar rocas intrusivas de la Super unidad Patap (KTi-gdi-
p) El Grupo Pamplona cuyo espesor varia entre los 900 y 600 m., estd conformado
predominantemente por lutitas grises o marrones intercaladas con calizas margosas,
limonitas y lodolitas. Los niveles sedimentarios forman terrenos blandos y deprimidos,
mientras los paquetes volcanicos componentes se mantienen con alineaciones agrestes
Con relacién a los afloramientos rocosos, en el sector noreste del distrito aflora en forma
incompleta, una pequefia extension del Grupo Morro Solar (Ki — ms).

10.1.5 Geologia local

Los relieves existentes han sido tallados principalmente por los eventos geolégicos como
la transgresion y regresién marina, procesos tecténicos y la desglaciacién e intensas
lluvias en los andes.

Las unidades geomorfologicas existentes en el area estudiada son clasificadas como
Planicies Costaneras y Conos Deyectivos, Lomas y Cerros Testigos, valles y quebrad
y estribaciones de la Cordillera Occidental, las que se han detallado en la Geologi
Regional.

e Aspectos Litoestratigraficos

GENIERA CIVIL
La secuencia estratigrafica de la region abarca las formaciones o supe nlda oS de ngetieros N 149569

del
que se ubican en el marco del area de estudio. La geologia local comprer?é‘e rocas
y suelos con edades que van Cretaceo Inferior al Cuaternario Pleistoceno en el
siguiente orden:

Formacion Pamplona (Ki-pa).- Litolégicamente se encuentra conformado por
calizas gris oscuras, intercaladas con lutitas gris verdosas y margas. En nuestra
area de estudio no se le puede observar faciimente ya que esta ha sufrido una
fuerte erosion, mas bien se observan afloramiento rocosos intrusivos y/o
volcanicos. La edad correspondiente a esta formacion geoldgica es cretaceo
inferior.

Formacion Atocongo (Ki-at) Litolégicamente estd conformado por calizas
afaniticas, metamorfizadas y bancos de calizas silicificadas masivas. En nuestra
area de estudio no se le puede observar faciimente ya que esta ha sufrido una
fuerte erosidon, mas bien se observan afloramiento rocosos intrusivos y/o
volcanicos. La edad de esta formacion es equivalente al cretaceo inferior.
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Andesita (Ki-an).- Conformada por rocas tipo andesita del cretaceo inferior.

Formacién Quilmana (Kis-g/an).- Esta conformada lavas andesiticas masivas
poco estratificadas de textura porfiritica con fenos de plagioclasas en una matriz
microcristalina de color gris verdoso, con cierto gado de metamorfismo. La edad
de este grupo es el cretaceo superior.

Rocas Intrusivas

Monzogranito pertenecientes a la superunidad Atocongo (Ks — at / mzg).- Esta
unidad esta conformada por cuerpos monzograniticos del cretaceo superior.

Gabro - dioritas pertenecientes a la Superunidad Patap (Ks - pt/ gbdi).- En nuestra
area de estudio se observan afloramientos de rocas gabros y dioritas, que
generalmente se encuentran poco meteorizados o muy meteorizados. La edad
corresponde al Cretaceo Superior.

Depésito Aluvial Pleistoceno (Qp-al).- Constituido por acumulaciones aluviales
desérticas del Cuaternario antiguo. La litologia de estos depésitos aluviales
pleistocenos, esta conformada por bloques de roca de naturaleza intrusiva y
volcanica y gravas con formas que van de subangulosas a angulosas, arenas de
diversa granulometria y una matriz limosa o limo arcillosa.

Y __ US|

-‘;%i,z_g/ CORDERO MARQUEZ
il INGENIERA CIVIL

Registro del Colegio de Inger.jeros N* 149569
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Aspectos geodinamicos de la zona:

En el area de estudio pueden ocurrir fenémenos de geodinamica interna (sismos de
subduccion), ia zona del proyecto se encuentra en la zona. Los peligros en esta zona se
encuentran relacionados bésicamente a la accion sismica, ademas respecto a
movimientos en masa la zona, debido a que se ubica en una ladera de cerro, se debe
tener las consideraciones necesarias de estabilidad de talud en la construccion, mediante
estudios especificos, por lo que el peligro es MEDIO a ALTO por su geomorfologia.

10.1.5. Sismicidad del Area en Estudio

La fuente basica de datos de intensidades sismicas proviene del trabajo del Dr. E.
Silgado (1 978), Dr. L. Ocola (1 982) y el Instituto Geofisico del Perd (IGP), quienes
describen los principales terremotos ocurridos en Lima en los Ultimos 450 afios, los cuales

se resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1: Datos histéricos de sismos en Lima

FECHA INT?;;';D AD OBSERVACIONES
15/ Nov / 1 555 Sin datos Terremoto ~en lrlma a 20 aios de su fundacion, destruyé
a la pequeiia ciudad.
09/Jul/ 1558 Vil Terremoto en Lima, destruyo la ciudad.
09/ Jul/ 1 586 IX Causo destruccion en Lima, 22 muertos. Tsunami en el
Callao y otros lugares.
19/0ct/ 1609 Vil Violento temblor que causé gran destruccién en Lima.
27 /Nov /1630 Vil Destruccién en Lima
13 /Nov /1655 Vil Destruccién en Lima
17/Jdun/ 1678 VI Fuerte sismo; estragos en Callao y Lima.
Dos sismos en Lima; dejaron 500 muertos y la mayor
20/0ct/ 1687 Vil -IX parte de la ciudad en ruinas. Entre Ica y Cafiete se
formaron grietas en el subsuelo.
Destruccion casi total de Lima y Callao, 1 100 muertos en
Lima; hubo agrietamientos del terreno y deslizamientos.
28/0ct/ 1746 IX-X Un tsunami de grandes proporciones inundé el Callao,
hasta casi 6 km., matando a casi toda la poblacién /]
percibieron 200 réplicas en las 24 horas siguiente7. / /N
01/ Dic/ 1 806 Sindatos | Fuerte sismo en Lima AN /f(
20/ Set/ 1827 Sin datos El sismo destruyé Limay Callao. ~  evveeseen bl Us
30 /Mar/ 1828 Vii Terremoto en Lima; causé 30 muertos. NG DERCAM;‘V,:%EZ'
04 / Mar/ 1 904 Vil-vill

Fuerte movimiento sismico; destruccion en Ljma,, go,,nggjm,g",{.'hm
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19/Ene /1932 VI- Vil Violento sismo; causé mucho dafio entre Lima y Huacho.
05/Ago /1933 VI Fuerte sismo; afecté Lima.

Terremoto sentido desde Guayaquil hasta Arica.:
destruccién en Lima; hubo tsunami.

Fuerte sismo en Lima; fue sentido en el litoral desde el
paralelo 10° hasta el 14°.

24 /May /1940 VIi-viil

31/Ene/ 1951 Vi- Vi

Terremoto en Lima y Callao. Se sinti6 en todo el norte

LRSI Vil chico y en algunas localidades del sur.

Violento sismo con dos minutos de duracién, que tuvo su
epicentro a 100 km. al suroeste de Lima. Muchos edificios
03/0Oct/ 1974 VII-Vili sufrieron dafios y en zonas de suelo poco consolidado
ocurrieron amplificaciones de las ondas sismicas. Hubo
78 muertos y mas de 2 500 heridos.

09 /Nov /1974 Vi Réplica del sismo del 03 de octubre
Fuerte sismo, afect6 Lima y alrededores. Su epicentro se
18 /Abr/ 1993 Vi localiz6 a 55 km. al Noreste de la ciudad de Lima. No se

registré ninguna replica.

Fuerte terremoto ocurrido frente a las costas de la ciudad
de Pisco, que tuvo una duracién de 2 minutos. Fue
sentido en gran parte del pais y destruyé la ciudad de
Pisco, afectando seriamente a otras ciudades como Ica,
Chinchay Cariete. Hasta 22 horas después del terremoto
fueron sentidas 368 réplicas.

15/Ago /2007 Viil

FENKENDRA SALLWA KUSI

.9 JORDERO MARQUEZ
> INGENIERA CIVIL

Registro de! Colegio de Ingenieros N° 149539
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Figura N°03: Niveles de peligro por sismo sector El Paraiso del distrito de Villa Maria
del Triunfo (Fuente PREDES).

De acuerdo al reglamento nacional de construcciones y a la Norma Técnica de edificacion
E-030-Disefio Sismo Resistente (NTE E-030), se concluye que el area en estudio se
encuentra dentro de la zona (Zona 4) y el promedio del suelo bajo la cimentacion, se
recomienda adoptar los siguientes Parametros:

o Factor de zona (Z2) :Z2=045 / —

o Factor de suelo (S) :6=1.00 '

« Factor de uso (U) . U=1.50 o K e R
¢ Factor de amplificacion sismica : C=2.50 @ c

¢ Periodo que define la Plataforma de espectro :Tp=04 Registro del Colegioge Ingegeros N* 149650
De acuerdo al reglamento nacional de construcciones y a ia Norma Técnica de edificacion
E-030-Disefio Sismo resistente, se debera tomar los siguientes valores:

(a) Factor de Zona Z2=0.45

(b) Condiciones Geotécnicas

El suelo investigado, pertenece al perfil Tipo S1, suelo muy rigido

(c) Periodo de Vibracién del Suelo Tp=04,TL=25
(d) Factor de Suelo S =1.00

(e) Factor de Ampilificacion Sismica (C)
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Se calculara en base a las siguientes expresiones:

T<T, C=25

To<T<T; c=25-(%)

T>T. c=25 (%3%)

Para T = Factor de amplificacion de la aceleracion estructural respecto de la aceleracion
del suelo: C=2.50

(f) Categoria de la Edificacion A

(g) Factor de Uso Uu=15

(h) Para cada una de las direcciones honzontales por analizar se utilizara la siguiente
férmula: . I,{

‘L sa=27U"S*C g Ji
~] R |

Para:

Sa = ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

Z=FACTOR DE ZONA

U= FACTOR DE USO

S=FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO

C=FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA

R =COEFICIENTE DE REDUCCION DE LAS FUERZAS SISMICAS
g= ACELERACION DE LA GRAVEDAD

*E| area en estudio, corresponde a la zona 4, el factor de zona se interpreta como la
aceleracion maxima horizontal en suelo intermedio con una probabilidad de 10% de ser
excedida en 50 afios.

2Zona Factor Uso Tipode Factor de Te T T=hc/35 Amplificacién
(Lima) Zona(Z) (V) Suelo Suelo (S) {seg) (segq) (6.50/35) (C) T<Te
Z4 0.45 1.5 S1 1.00 0.4 25 0.19 25

F=BKENDRA SALLWA KUS|
=S j CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CIVIL
Retustro del Colegiv d Ingerieros N° 149569
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20NAS SiSMICAS

AREA
DE
ESTUDIO

gEog

Figura N°05: Mapa de zonificacién sismica, en circulo se indica la zona de estudio.
10.1.6.Investigacion de Campo
Para los fines propuestos, se realizaron lo siguiente:
10.1.6.1. Calicatas o Pozos de Exploracion
Se realizaron seis (06) auscultaciones o pozos de exploracién “a cielo abierto”, los cuales
se ubican en la base de las columnas de las edificaciones a evaluar, segun el plano de

ubicacion de los términos de referencia del solicitante.

Este sistema de exploracion nos permite evaluar directamente las diferentes
caracteristicas del subsuelo en su estado natural.

Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:

INGENIERA CIVIL
Registro de! Colegio ue Inger.eros N° 149569
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Cuadro N° 2: Calicatas ejecutadas

i Profundidad (m) Nivel Freatico
Médulo Calicata Pozo Zapata A cielo abierto (s )
Bloque 1 - Tipo | C-1 C-4A-1 Z-1 2.00 NO
Bloque 1~ Tipo | C-2 C-1A-1 CC-2 2.00 NO
Bloque 1 —Tipo | C-3 C-6B-1 Z-3 2.00 NO
Bloque 2 - Tipo I’ C-4 C-4A-1 Z-1 2.00 NO
Bloque 2 — Tipo I' C-5 C-1A-1 CC-2 2.00 NO
Bloque 2 - Tipo I’ C-6 C-6B-1 Z-3 2.00 NO
UBICACION DE CALICATAS
BLOQUE N° 1 TIPO |
Figura N°06: Plano de Ubicacion de Calicatas en Bloque 1 (Tipo I)
BLOQUE 01 - TIPO | SISTEMICO 780-PRE
m cCt E] ce-t Q cc1 E‘ cC-1 m cc ( m J cet E]
5 g ¥ % C-03 i
Pl g (Al [ (I
ar r i a&?:wggghééi c-1a1 4 | ! ?F ; & "b—l “u
Tl Eoret B —cos | L T T B e i
% C-02 =
" i 0" C’°1,::-‘

BLOQUE 01 - TIPO t SISTEMICO 78O-PRE

INGENIERA CIViL
Registro del Colegio de Ingenieros N° 149569
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Figura N°07: Plano de Ubicacién de Calicatas en Bloque 2 (Tipo I')

BLOQUE 02 - TIPO I' SISTEMICO 780-PRE

)
cct E] cet cet m cc

—
cc i) E et Iil
. " C-06 "
3 kS
2 2 2 2 2 2 2 & %
| | B .
AULA 01 AULA D2 AULA 03
u - u = - u
S AUSCULTACION DE 1
i 3 AuBCULTACION DE 2 3 CIMIENTACION 21 : C-9A-1 2z 2 2 2
CIMIENTACION CC2 | C-1A-1
3 C 04 3
. O 8
|
y cc-1 lz] cc-s cet B] i éi cc-t m cc1
" C-05 ,

10.1.6.2. Muestreo y Registros de Exploracion

Se tomaron muestras disturbadas representativas de los estratos atravesados en cada
calicata y en cantidades suficientes como para realizar los ensayos de identificacion y
clasificacion, también se extrajeron muestras representativas para el Analisis Quimico
(sulfatos, cloruros y sales solubles totales) ademas del muestreo para el ensayo de Corte
Directo. El nivel freatico no fue encontrado hasta la profundidad explorada.

De forma paralela al muestreo se realizaron los registros de exploracién, en los que se
indican las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo de
suelo, espesor del estrato, color, humedad, plasticidad, compacidad, etc.

10.1.6.3. Clasificaciéon de Suelos

Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.).

Los ensayos de laboratorio Estandar y Especiales, fueron realizados en el laboratorio
Geotécnico LABGEO CRVV, acreditado por INACAL — DA, con registro N° 5
bajo las Normas de la American Society For Testing and Materials (A.S.T.M.).

INGENIERA CiVIL
Registro del Colegio dz tngenisros N° 149559
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10.1.6 4. Ensayos Estandar

Se realizaron los siguientes ensayos:

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-421
Limite Liquido y Limite Plastico ASTM D-4318
Contenido de Humedad ASTM D-2216

Cuadro N° 3: Cuadro de propiedades de muestras ensayadas

BLOQUE / TIPO Bloque 01 / Tipo | Bloque 02 / Tipo I’
ZAPATA Z-1 CcC-2 2-3 Z-1 CC-2 Z-3
CALICATA C-1 C-2 C-3 Cc4 C-5 c-6
ELEMENTO C-4A-1 C-1A-1 C-6B-1 C-4A-1 C-1A-1 C-6B-1
Profundidad 0.00-2.00 | 0.00-2.00 | 0.00-2.00 | 0.00-2.00 | 0.00-2.00 | 0.00-2.00
% Pasa Malla N° 4 63.00 39.00 46.00 63.00 57.00 53.00
% de grava 36.80 61.30 53.60 36.90 42.80 47.00
% de arena 48.20 24.90 33.10 41.50 36.90 39.90
% de finos 15.00 13.80 13.30 21.60 20.30 13.10
Limite liquido 23 25 27 32 32 21
Indice Plastico 6 8 9 14 15 4
Coeficiente N . . N . .
Uniformidad (Cu)
Coeficiente e . . . . .
Curvatura (Cc)
Humedad 2 2 3 4 3 4
Clasificaciéon de
Suelos “SUCS” SC-SM GC GC SC GC GC-GM
10.1.6.5. Ensayos Especiales (corte directo)

e Bloque 1.
Se realiz6 los ensayos de corte directo y ensayos quimicos en la muestra que
corresponde al elemento C-4A-1-(Bloque 1) ]

Cohesion ¢=0.25 kg/cm2
Angulo de friccion @=34°

----------------------------------------

A RASALLWA KUSI
:§/\ CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CiVIL

e Bloque 2. Sealbir
. . AE egistro olegio de tnqers: ° 142560
Se realiz6 los ensayos de corte directo y ensayos quimicos en la Muestra. Gue eV 14

corresponde al elemento C-1A-1 (Bloque 2).

Cohesién ¢=0.10 kg/cm2
Angulo de friccion 9=35.50°
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10.1.6.6. Analisis Quimico
e Bloque 1.

De los resultados obtenidos del ensayo de Anadlisis Quimico de Sales Agresivas al
Concreto de Cimentacion, realizado en C-4A-1, se tiene:

Cuadro N° 4: Ensayos quimicos

Profundidad Sulfatos
Calicata N° Sales (PPM) Cloruros
(m) (PPM) (PPM)
C-1 0.00-1.50 712.50 121.21 156.00

El ataque de sulfatos es DESPRECIABLE, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Tipo | o cualquier otro cemento.

El ataque de cloruros y sales solubles totales es Despreciable.
s Bloque 2.

De los resultados obtenidos del ensayo de Analisis Quimico de Sales Agresivas al
Concreto de Cimentacion, realizado en C-1A-1, se tiene:

Cuadro N° 4: Ensayos quimicos

Profundidad Sulfatos
Calicata N° Sales (PPM) Cloruros
(m) (PPM) (PPM)
C-5 0.00-1.50 677.50 | 114.95 93.00

El ataque de sulfatos es DESPRECIABLE, por lo que se recomienda utilizar
Cemento Tipo | o cualquier otro cemento.

El ataque de cloruros y sales solubles totales es Despreciable.

..
-------------------------

LU
RQUEZ
ING

. ENIERA CiviL
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Cuadro N° 5: Niveles de exposicion al ataque quimico en suelos

Sulfato
soluble Concreto con
enagua | Sulfatos agregado de | Resistencia
Exposicion (S04), | (SO4) | Tipode | pesononmal | minimaa Cloruros | Sales Solubles
presente | enagua | Cemento relacion compresién (ppm) Totales p.p.m.
enef p.p.m. agualcemento Mpa
suelo, % en peso
en peso
0,00< 0,00 <
Despreciable | S04< S04 < - - - 0-600
0,10 150
I, 1P
(MS), IS
0,10< 150 < ((":ASS))IIJ
Moderado S04< S04 < (PM’) 0,50 28 600-1000
0,20 1500 (MS),
(SM)
(MS)
0,20< 1500 <
Severo S04 < S04 < v 0,45 K| 1000 - 1500
2,00 10000
SO4> | SO4> | Vmas '

Muy Severo 200 1000 | Puzolana 0,45 3 >1500 >15000
Ocasiona Ocasiona
problemas problemas de

Ocasiona un ataque de corrosion pérdida de

OSERVACION | quimico al concreto en resistencia
de la cimentacion armaduras mecanica por
problemas de

lixiviacién

Si el contenido de Cloruros es mayor a 1000 ppm, se debe recomendar medidas de
protecciébn necesaria, en este caso se recomienda la reduccién de la relacion agua
cemento a 0.45, para hacer el concreto menos permeable y evitar corrosion del acero pTr
presencia de cloruros. /

'

TMeecsesssisacartcchabrnosquane

10.1.7. Perfiles Estratigraficos

BENIERA CIVIL
“UIeI0 de Ingenieros N° 149569
se efectuaron:
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A. BLOQUE 1 TIPO | SISTEMICO 780-PRE

C-1:AUSCULTACION C-4A-1:

0.00m - 0.15m: Losa de concreto sin refuerzo de acero.

0.15m - 2.00m: Material conformado por 48.20% de arena con presencia de arcillas y
limos, semidensa, poco humeda, contiene bloques de roca superior a 25 pulgadas, limite
liquido de 23 e indice plastico 6.

Profundidad de desplante: -1.30m
El nivel freéatico, no se hallé.

’Q-Z:AUSCULTACION C-1A1:

J.OOm = 0.15m: Losa de concreto sin refuerzo de acero.

A5m - 2.00m:Material conformado por 61.30 % de gravas, contiene en menor
roporcion finos, ademas se aprecia la presencia de arenas, densidad media, humedad
baja, tiene alta compacidad, el tipo de cimentacién es corrido.

e Profundidad de desplante: -0.70m.
e El nivel freéatico, no se hallé.

C-3:AUSCULTACION C-6B-1:
0.00m - 0.15m: Losa de concreto sin refuerzo de acero, pulido con ocre color rojo.

0.15m - 2.00m: Material conformado por 53.60% de gravas con presencia de arcillas y
limos, semidensa, seca, contiene bloques de roca superior a 25 pulgadas de diametro.

e Profundidad de desplante: -1.00m
o El nivel freatico, no se hallé.

B. BLOQUE 2 TIPO I’ SISTEMICO 780-PRE

C-4: AUSCULTACION C4A-1:

DERO MARQUEZ

INGENIERA CiVIL
Registro de! Colegio de Ingenieros N° 149569

0.00m - 0.15m: Losa de concreto sin refuerzo de acero.

0.15m - 2.00m: Material conformado por 41.50% de arenas con presencia de gravas,
arcillas y limos, semidensa, poco hiimeda.
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¢ Profundidad de desplante: -0.90m
o El nivel freatico, no se hall6.

C-5: AUSCULTACION C-1A-1:

0.00m - 0.15m: Losa de concreto sin refuerzo de acero.

0.15m - 2.00m:Material conformado por 42.80 % de grava, contiene en menor proporcion
finos, ademas se aprecia la presencia de arenas, densidad media, humedad baja, se
aprecian bloques de roca al hacer la excavacion.

e Profundidad de desplante: -0.70m.
o El nivel freatico, no se hall6.

C-6: AUSCULTACION C-6B-1:
0.00m - 0.15m: Losa de concreto sin refuerzo de acero.
0.10m - 2.00m: Material donde predominan gravas con un 47%, se nota la presencia de

arcillas y limos, semidensa, poco hiimeda, tiene bloques de roca de diametro mayor a 25
pulgadas de diametro.

e Profundidad de desplante: -0.80m.
¢ El nivel freatico, no se hallé.

10.1.7.1. Calculo y Analisis de la Capacidad Admisible de Carga.
A. BLOQUE 1 TIPO | SISTEMICO 780-PRE

Se aprecia en el andlisis de laboratorio, que el sector en evaluacioén del suelo para la
densidad humeda promedio (y = 1.77 kg/cm3), obtenido en las muestras representativas
en terreno natural corresponde a un suelo, cuyos valores son:

Muestra de estudio elemento del C-1, que corresponde a C-4A-1, del Bloque 1, angulo

de friccion @ = 34.00° y una cohesién C = 0.25 kg/cm2 como parametro de resistencia
del suelo.

Se ha estimado para C-2 y C-3 las capacidades admisibles de carga, tomando Ios
parametros de resistencia al corte de la calicata C-4A-1.

N S\KENDRA SALLWA'KUS|

| tORDERo ARQUEZ

" _INGENIERA CIVIL
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a. ParaZ-1: (C-4*-1) - Bloque 1 Tipo |

v
a

Coeficiente de Poisson.

Factor de correccion para asentamiento eldstico inmediato.

qadm2: Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento mdximo permisible de 2, SOcm(:l.)... cssens

1.0 DATOS GENERALES
Tipo de cimentacidén : Zapata
Angulo de Friccién Intema b 340 °
Cohesién c: 0.25 kg/em?
Clasificacién SUCS : SC-Sm
Peso Especifico nat(1) Y.: 1.77 Ton/m®
Peso Especifico nat (2) Y.: 1.77 Ton/m®
Ancho de la Base B: 125 m
Longitud de la Base L: 1.15 m
Relacion B/L: 1.09 RUNGNEN] - NAURUAY
Profundidad de Cimentacion Df : 130 m Df{m) = 130 . n=18
Factor de Seguridad FS: 3.00 4
Inclinacién de carga a: 0.00 ° < >
Profundidad de NF NE v = 18 B(m)=125
€ = 0.25
Sobrecarga efectiva q: 23.01 ) = 340
4, =057-B-N,-S,-D,-I,+C-N,-S,-D, -1, +q-N,-S,-D, I,
E.O FACTORES DE CORRECCION
Factores de Capacidad de Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacién
Carga del Terreno
Ne= 42.16 Sc= 1.76 Dec= 1.32 ic= 1.00
Ng= 29.44 Sq= 1.73 Dg= 1.21 iq= 1.00
Ny= 41.06 Sy= 0.57 Dy= 1.00 iy= 1.00
3.0  RESULTADOS Quit= 4080.65 kPa <> 4164 kglcm?
Gadm = 1360.22 kPa <> 13.88  kglom®
b
4.0  CALCULO DE ASENTAMIENTOS Asentamiento Méximo Permisible = cm
Tipo g Rectangular Asentamiento Total vs. Carga
Aq kg/em?® =l 05 1.0 2.0 4.0
" 4 P 1400 ———
B (cm) =l 125 125 [ 125 125 2230 I
L cm) = 115 115 115 115 1000 et
Df cm) = 130 130 [ 130 130 || oso0 225
E'mkg/em® = 400 a0 | 400 400 0.600 +—
v = o3 030 [ o030 030 || 040
Hem) A _ _ P _ 0200
a, = 1.0758 0.000 4 —
5.0
Se (cm) ={ 0153 0.306 0.612 1.224
Se (m) =| 0002 | 0.003 0006 | 0012
gadmil= 1360.22 Kpa = 13.88  kglem® s:=| 4161 cm Corregir...
qadm2= [[30000 Jkpa = 306 kglon? s;<| 0918 om oKi!
Nota: E'm: Modulo de young para deformaciones pequefias.

. INGENIERA CiviL
Registro del Colegio de Ingenieros N° 149569
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b. Para CC-2: (C-1A-1) Blogue 1 Tipo |

RUC 20452513227

10 DATOS GENERALES
Tipo de cimentacién Cimiento Comrido
Anguto de Friccién Interna $: 340 °
Cohesion c: 0.25 kg/cm?
Clasificacién SUCS: GC
Peso Especifico nat(1) Vst 1.80 Ton/m>
Peso Especifico nat {2} Y2t 1.80 Ton/m®
Ancho de la Base B: 0.55 m
Longitud de la Base L: 7.00 m
Relacion B/L: 0.08 \ BNAENEN] " NAGNEN
i Profundidad de Cimentacién Df : 0.70 m Df{m) = 0.70 ; O “n=18
Factor de Seguridad FS: 3.00 : A -
Inclinacién de carga a: 0.00 ° € >
Profundidad de NF NE Y2l = 18 B{m) =055
G =: 0.25
Sobrecarga efectiva q: 12.6 H) = 340

qult =05}/BN7 .S)' .Dr ']7 +C.Nc 'SC .Dc 'Ic +q'Nq 'Sq ‘Dq '1‘1

p.0  FACTORES DE CORRECCION

Factores de Capacidad de

Factores de Forma Factores de Profundidad

Factores de Inclinacion

Carga del Terreno
Nc= 42,16 Sc= 1.05 De= 1.36 ic= 1.00
Ng= 2944 Sgq= 1.05 Dg= 1.24 iq= 1.00
Ny= 41.06 Sy= 0.97 Dy= 1.00 iy = 1.00
'3.0 RESULTADOS Quit = 2164.19 kPa <> 2208 kglem?
gadm = 721.40 kPa <> 7.36  kglem?
4.0  CALCULO DE ASENTAMIENTOS Asentamiento Méaximo Permisible = cm
i ST e o 5
Tipo = Rectangular .
i 8 ! Asentamiento Total vs. Carga
Aq kgfem? = 05 1.0 2.0 40 ||
= 4 F| 1600 — sy S o 5 o
B (cm) S 5 55 55 Ry } SESESSESess=EesaEs
" 4 o
L (em) =l 700 700 700 700 | 1200 -
y | |
Df (cm) =l 70 70 70 70 || YO0 e
' 2 B 4 | 0.800 +———————
E'mkg/cm = 400 400 i 400 400 | o600 Jorderdas
v =|  0.30 0.30 030 030 || o400 2
H (cm) = S = = 0.200 '[ =
o, = 26976 0.000 i = == I e =TI
0.0 1.0 20 3.0 4.0
Se (cm) =| o169 | 0338 o675 | 130 | o -
Se (m) ={ 0.002 0.003 0.007 0.014
qadmi= 72140 Kpa = 736 kglem’ s;=| 2435 cm oKt
qadm2= Kpa = 2.96 l(glt:i’rl"y $3= 0.979 (1] oK
Nota: E'm: Médulo de young para deformaciones pequefias. i
v Coeficiente de Poisson.
a: Factor de correccién para asentamiento eldstico inmediato.
gadm2: Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento maximo permisible de 2,50 cm (1").

L N T T T T T S TR L AL R

CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CIVIL
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¢. Para Z-3: (C-6B-1) Bloque 1 Tipo/ |

RUC 20452513227

1.0 DATOS GENERALES
Tipo de dmentacién Zapata
Angulo de Friccién interna ¢ 340 °
Cohesidn c: 0.25 kg/cm®
Clasificacién SUCS : GC
Peso Especifico nat{1) Vit 1.77 Ton/m®
Peso Especifico nat (2) Ya: 1.77 Ton/m®
Ancho de la Base B: 115 m
™} Longitud de |a Base L: 125 m
I Relacién B/L: 0.92 : PRAINEN] " - NN
Profundidad de Cimentacion Df : 1.00 m Df{m) = 1.00 nh=18
Factor de Seguridad FS: 3.00 y 3y
Inclinacion de carga a: 0.00 ° : - _ ;
Profundidad de NF NE y2 = 1B B{m}=115
c = 0.25
Sobrecarga efectiva q: 12.7 #*) = 34.0
g, =05y-B-N,-S, -D,-I +C-N,-S,-D,-1,+g-N,-S,-D,"I,
2.0]  FACTORES DE CORRECCION
4 E
—Pactores de Capacidad de Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion
Carga del Terreno
Nc= 42.16 Sc= 1.64 Dc= 1.35 ic= 1.00
Ng= 2944 sq= 1.62 Dg= 1.23 iq= 1.00
Ny=  41.06 Sy = 0.63 Dy= 1.00 iy = 1.00
3.0  RESULTADOS Quit =  3587.75 kPa < 36.61 kglom?
Qadm = 1195.92 kPa <> 12.20 kglom?
4.0  CALCULO DE ASENTAMIENTOS Asentamiento Méximo Permisible = cm
N/ = Rectangular .
i ecarns Asentamiento Total vs. Carga
Aq kg/em® = 05 1.0 L 2.0 4.0
B (cm) = 115 115 115 1s [ 2% SRR s
fem). - L 1.200
L cm) =i 125 125 125 125 1.000 4
Df fecm) = 100 100 [ 100 100 0.800 -
E'mkg/em? =| 400 400 400 400 0.600
r
v =| 0.30 0.30 0.30 0.30 GO0
H (cm) = — — r _ _ 0.200 - —
o, = 1.1694 0.000 =2aloE iy R e AR LT S e o ke S .
0.0 1.0 20 30 4.0 5.0
Se (cm) =15:0,153 0.306 0.612 1.224
Se (m) =] 0.002 0.003 0.006 0.012
qadmi= 119592 Kpa = 1220  kglent s;=| 3659 cm Corregir... .
qadm2= Kpa = 301  kglenf? sz7] 0903 om ok!! N /] ﬂ
Nota: E'm: Médulo de young para deformaciones pequefas.
'H Coeficiente de Poisson.
a: Factor de commeccidn para asentamiento elastico inmediato. l
gadm2: Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento maximo permisibie de 2,50 cm {1"). \ 4

e

' ENDRA SALLWA KUS|
Y CORDERO MARQUEZ

INGENIERA CIVIL
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B. BLOQUE 2 TIPO I’ SISTEMICO 780-PRE

Se aprecia en el andlisis de laboratorio, que el sector en evaluacion del suelo para la
densidad humeda promedio (y = 1.80 kg/cm3), obtenido en las muestras representativas
en terreno natural corresponde a un suelo, cuyos valores son:

Muestra de estudio elemento del C-5, que corresponde a C-1A-1, del Bloque 2, angulo
de friccién @ = 35.50° y una cohesion C = 0.10 kg/cm2 como pardmetro de resistencia
del suelo.

ha estimado para C-4 y C-6 las capacidades admisibles de carga, tomando los
pafametros de resistencia al corte de la calicata C-1A-1

A% cORDERO MARQUE?Z

‘ INGENIERA CIVIL
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a. Para Z-1: (C-4A-1) - Bloque 2 Tipo I’

RUC 20452513227

|'1.o DATOS GENERALES
Tipo de cimentacion : Zapata
Angulo de Friccién Interna $: 355 °
Cohesion ce 0.10 kg/cm?
Clasificacion SUCS : §C
Peso Especifico nat{1) Y 1.77 Ton/m®
Peso Especifico nat (2) Y.: 1.77 Ton/m®
Ancho de la Base B: 1.25 m
Longitud de la Base L: 11S m
Relacion B/L: 1.09 INESENIN \\‘ \\\\
Profundidad de Cimentacién Df : 0.90 m Dfim) = 0.90 =18
Factor de Seguridad FS: 3.00 AL
Inclinacién de carga a: 0.00 ° ST =
Profundidad de NF NE 2 = 18  B(m)=125
C = 0.10 T
Sobrecarga efectiva q: 15.93 ) = 355
qu =05y-B-N,-S,-D,-I,+C-N,-S,-D,-1,+q-N,-S,-D, 1,
[2.0  FACTORES DE CORRECCION
Factores de Capacidad de Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacién
Carga del Terreno
Nc= 48.29 Sc= 1.80 Dc= 1.29 ic= 1.00
Ng = 35.44 Sq= 1.78 Dq = 1.18 iq= 1.00
Ny= 51.99 Sy= 0.57 Dy= 1.00 iy= 1.00
3.0  RESULTADOS Quit=  2604.21 kPa <> 26.57 kglen?
Qadm = 868.07 kPa < 8.86  kglcm?
r
4.0  CALCULO DE ASENTAMIENTOS Asentamiento Méximo Permisible = m cm
Tipo = ctangular =
P Rectangy Asentamiento Total vs. Carga
Aq kg/em? =l 05 1.0 2.0 4.0
" _ r i 1.400 Ty — —
B (cm) =l 125 125 | 125 125 200 B
L cm) =l 115 15 1115 115 1000 s
Df (cm) = 90 90 90 90 0.800 =
4
E'mkg/cm? =l 400 400 400 400 0,600 -
4
v = 0.30 0.30 0.30 0.30 0.400
H (cm) = — - = —_ 0.200 — =
o, = 1.0758 0.000 4 e ey
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0
Se (cm) =| 0.153 0.306 0.612 1224
Se (m) =| 0.002 0.003 0.006 0.012
qadmil= 868.07 Kpa = 886  kalem’ s;=| 2656 cm Corregir...
gadm2= 29000 {Kpa = 296 kglem’ s=| 0887 cm oKl
Nota: E'm: Médulo de young para deformaciones pequedias.
v Coeficiente de Poisson. )
a: Factor de correccion para asentamiento eldstico inmediato.
qadm2: Carga admisible suficente para lograrun asentamiento mdximo permisible de 2,50 cm (1°).
KehggA SALLWA KUS|
.9/ CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CIVIL

Registro del Coleaio de Inaenieros N° 149560
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b. Para CC-2: (C-1A-1) - Bloque 2 Tipo I’

1.0  DATOS GENERALES
Tipo de cimentacién : Cimiento Corrido
Angulo de Friccion Interna ¢: 35.5 °
Cohesion c: 0.10 kg/cm2
Clasificacién SUCS : GC
Peso Especifico nat(1) Ya: 1.80 Ton/m’
Peso Especifico nat (2) Y.: 1.80 Ton/m’
Ancho de la Base B: 0.55 m
Longitud de la Base L: 7.00 m
Relacién B/L: 0.08 EONBON e
Profundidad de Cimentacién Df: 0.70. m Df(m) = 0.70 =18
Factor de Seguridad FS: 3.00 Ak
Inclinacién de carga a: 0.00 ° : i
: Profundidad de NF NE Y2 = 18 B (m)= 0.55
c = 010
| Sobrecarga efectiva Q 12.6 ) = 355
44 =057-B-N,-S,-D,-1,+C-N,-S,-D, 1, +q-N,-S,-D,1,
2.0 FACTORES DE CORRECCION
Factores de Capacidad de Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion
Carga del Terreno
Nc= 48.29 Sc= 1.06 Dc= 136 ic= 1.00
Nq= 3544 Sq= 1.06 Dq= 123 ig= 100
Ny= 51.99 Sy= 0.97 Dy= 1.00 iy= 1.00
3.0  RESULTADOS Quit= 150054 kPa < 15.40 kgicm®
Gadm = 503.18 kPa <> 513  kglem?
4.0 CALCULO DE ASENTAMIENTOS Asentamiento Méximo Permisible = Cm
= : - —
T = Rectangular .
P: g Asentamiento Total vs. Carga
Aq kgfem =} o5 1.0 2.0 4.0
. _ 4 | 1600 —
B (cm)‘ = 55 55 i 55 55 | 1400 J
L (cm) = 700 700 700 700 | 1.200 :, i
y
Df (cm) = 70 70 70 70 || 1000+ |
. 2 _ 4 | 0.800 |- |
E'mkg/cm =| 400 400 i 400 40 |loee | :_
v ={  0.30 0.30 0.30 0.30 0.400 - =
H(cm) = - - F - = 0.200 +-
o, = 2.6976 0000 | EEEES - e
| 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 |
Se (cm) = 0169 0.338 0.675 1350 | T =
Se (m) ={ 0.002 0,003 0.007 0.014
qadm1= 503.18 Kpa = 513 kglem’ si=| 1698 om ok!!
qadm2= Kpa = | 291  kglenf s=| 0962 cm oKil
Nota: E'm: Médulo de young para deformaciones pequefias. -
v Coeficiente de Poisson. Ul
@ Factor de correccion para asentamiento eldstico inmediate. e eenene "L LITITY SRR .
gqadm2: Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento maximo permisible de 2,50 cm {1"). sertenssent
SKENDRA SALLWA KUSI

ORDERO MARQUEZ

p
/
\‘” INGENIERA CIVIL

Registro del Colegio de Ingenieros N° 149566




gonstiuctoy,
GMJ Ing®s CONTRATISTAS GENERALES SA

ELABORACION DE PROYECTOS CIVILES, ESTUDIOS BASICOS, EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES, CONSULTORIA EN INGENIERIA
RNP S0179666, B0043567 (8563 RUC 20452513227

c. Para Z-3: (C-6B-1) - Bloque 2 Tipo I’

1.0  DATOS GENERALES

Tipo de dmentacién : Zapata

Angulo de Friccién Interna ¢: 355 °

Cohesidn c: 0.10 kgfcm®

Clasificacién SUCS : GC-GM

Peso Especifico nat(1) Yot 1.80 Ton/m®

Peso Especifico nat {2) ¥a: 1.80 Ton/m®

Ancho de |a Base B: 120 m

Longitud de {a Base L: 0.95 m

Relacién B/L: 1.26 ENNENA WA N

Profundidad de Cimentacién Df: 0.80 m Dfim) = 0.80 ’ =18

Factor de Seguridad FS: 3.00 ! _ : '

Inclinacién de carga a: 0.00 ° : e o i =

Profundidad de NF NE = 18 B(m)=120
(S 0.10

Sobrecarga efectiva q: 144 W) s 355

G =05}/BN7 'Sr .DI .Ir +C'Nc .Sc .D(.‘ 'Ic +(I'Nq 'Sq 'Dq 'I‘]

2.0 FACTORES DE CORRECCION

Factores de Capacidad de Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion
Carga del Terreno
Nc= 48.29 Sc= 1.93 Dc= 1.27 ic= 1.00
Ng= 35.44 Sq= 1.90 Dg= 1.17 iq= 1.00
Ny= 51.99 Sy= 0.49 Dy= 1.00 iy= 1.00
3.0  RESULTADOS quit = 2565.39 kPa <> 26.18  kglcm?
Qadm = 855.13 kPa <> 8.73 kglcm?
4.0 CALCULO DE ASENTAMIENTOS Asentamiento Mdximo Permisible = cm
7 = Rectangular
i 9 Asentamiento Total vs. Carga '
Aq kgfem? =l 08 1.0 2.0 40 |
n 4 p| 1.200 ]
B(cm) = 120 120 120 120 | |
» r 1.000 -
L fem) = 95 95 g5 95 |
4 0800 — |
Df cm) =l 80 80 80 80 ! ;
E'mkg/em = 400 400 400 400 0400 .
v ={ 0.30 030 | 030 o3 || ] !
- _p— A T - 0200 | 2 '
a, " 0.9944 0.000 4ttt b e = E a8 i S
0.0 1.0 20 30 40 5.0
Se (cm) =| 0136 0.271 0.543 1.086 - - ) -
Se (m) =] _0.001 0.003 0.005 0.011
qadmi= 85543 Kpa = 873  kglenf s;=| 2321 cm okl
qadm2= Kpa = | 316 kglon? s=| 0842 om oK!!
Nota: E'm: Médulo de young para deformaciones pequefias.
v Coeficiente de Poisson.
a: Factor de correccién para asentamiento elastico inmediato.
gadm2: Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento m3ximo permisible de 2,50 cm (1"). Seevesesve e Treerecrreeesatsonrrsnne

INGENIERA CIVIL
Redistro del Cotenin da inneniaeas N° 149566
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10.1.7.2. Calculo de Asentamientos

El Consultor debera de presentar el calculo que sustente la estimacion de los
asentamientos producidos por la presion inducida segun los resuitados del punto anterior,
y se sefialaran explicitamente los valores utilizados y la fuente de informacion.

En concordancia con la normatividad vigente, los asentamientos diferenciales permisibles
no seran mayor de L/500, donde L representa la luz mayor entre los ejes de columnas de
la edificacion, en el caso de elementos a porticados que contengan zapatas aisladas con
cimientos corridos en muros y no mayor de 2.5 cm en todos los demas casos.

El asentamiento elastico inicial sera:

B(1-p?)
S =AQs - w
Es

Dénde
S = asentamiento (cm) g % RA SALL)
Ags = esfuerzo ngto trangrpumble (Kg/lcm2) P NGENIERA CIVIL
B = ancho de cimentacion (cm.) Regirode ColgoGengeirs N 149550
Es = médulo de elasticidad (Kg/cm2)
n = relacién de Poisson

w factor de influencia que depende de la forma y La rigidez de la
cimentacién (Bowles, 1997).

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacién fueron asumidas a partir de tablas
publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde va a ser desplantada la
cimentacion.

Los célculos de asentamiento se han realizado considerando una cimentacion rigida y

flexible, se considera ademas que los esfuerzos transmitidos son iguales a la capacidad
admisible de carga. A continuacién, se presenta los siguientes calculos.

Cuadro N° 6: Resumen de asentamiento en zapatas

BLOQUE 1 BLOQUE 2
Zapata ZA1 CC-2 Z-3 ZA1 CC-2 Z-3
S(cm) 0.918 0.979 0.903 0.887 0.962 0.842

Por lo tanto, podemos concluir que para la capacidad admisible que fue determinado, los
asentamientos seran inferiores a los permisibles, se concluye que no habra problemas
por asentamiento.
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10.2. CUADRO RESUMEN

FORMATO HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

BLOQUE 1 -TIPO |
Nombre del Proyecto: I.E. N°7220 El Paraiso ~ Villa Maria del Triunfo
Distrito de Villa Maria del Triunfo - Provincia de Lima - Departamento de Lima

De conformidad a la Norma Técnica E. 050 “Suelos y Cimentaciones”

a. ParaZ-1: (C-4A1)-Bloque 1 Tipo |

FRESUMEN DE LA CONDICIONES DE CIMENTACION.

~Profesional Responsable (PR): Ing. Civil KENDRA CORDERO MARQUEZ CIP 149560

4-Yipo de cimentacion: Cimentacion tipo zapatas

1! Eestrato de apoyo de Cimentacion: SC-SM (Arena arcillosa limosa con grava)

3

L

JProfundidad de Napa Freatica: no presenta. Fecha Noviembre 2019

- Parametros de Disefio de la Cimentacion
rofundad de Cimentacion: 1.30m.

T Presién Admisible:

C-4A-1 3.06 kg/lcm?

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico) 3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable:

0.92 cm

Parametros sismicos de suelos (de acuerdo a la Norma E .030)
Zona Sismica: ZONA 4

Tipo e perfil del suelo SC-SM (Arena arcillosa limosa con grava)
Factor de Suelo (S) TIPO S1 SUELO MUY RIGIDO

Periodo TP (s): 0.4 Periodo TL (s): 2.5 // Z} /]

Agresividad del Suelo a la Cimentacién; Despreciable [/

Problemas Especiales de cimentacion
Licuacion no presenta. amieelieennndy freseee:

7 !
Colapsg no presenta %ﬁk} ORDERO MA
Expansion no presenta. INGENIERA

QUEZ
VIL

Reqistro deTTolegio de Ingeraeros N° 149569

b. Para CC-2: (C-1A-1) Bloque 1 Tipo |

RESUMEN DE LA CONDICIONES DE CIMENTACION.

Profesional Responsable (PR): Ing. Civil KENDRA CORDERO MARQUEZ CIP 149560

Tipo de cimentacion: Cimentacion tipo cimiento corrido

Estrato de apoyo de Cimentacion: GC (Grava arcillosa con arena)

Profundidad de Napa Freética: no presenta. Fecha Noviembre 2019
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Parametros de Disefio de la Cimentacion

Profundad de Cimentacion: 0.70m.

Presion Admisible:

C-1A-1 2.96 kglcm?

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico) 3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable:

0.979 cm

Parametros sismicos de suelos (de acuerdo a la Norma E .030)

Zona Sismica: ZONA 4

Tipo e perfil del suelo GC (Grava arcillosa con arena)

Factor de Suelo (S) TIPO $1 SUELO MUY RIGIDO

Periodo TP (s): 0.4 Periodo TL (s): 2.5

Agresividad del Suelo a la Cimentacioén; Despreciable

Problemas Especiales de cimentacion
Licuacién no presenta.

Colapso no presenta

Expansién no presenta.

c. Para Z-3: (C-6B-1) Bloque 1 Tipo |

RESUMEN DE LA CONDICIONES DE CIMENTACION.

Profesional Responsable (PR): Ing. Civil KENDRA CORDERO MARQUEZ CIP 149560

Tipo de cimentacion: Cimentacion tipo zapatas

Estrato de apoyo de Cimentacion: GC (Grava arcillosa con arena)

Profundidad de Napa Freética: no presenta. Fecha Noviembre 2019

Parametros de Disefio de la Cimentacion

Profundad de Cimentacion: 1.00m.

Presion Admisible:

c-6B-1 3.01 kglcm?

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico) 3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable:

0.903 cm

Parametros sismicos de suelos (de acuerdo a la Norma E .030)
Zona Sismica: ZONA 4

Tipo e perfil del suelo GC (Grava arcillosa con arena) Reqjstro del Colegio de nger.ros " 143368

Factor de Suelo (S) TIPO S1 SUELO MUY RIGIDO
Periodo TP (s). 0.4 Periodo TL (s): 2.5

Agresividad del Suelo a la Cimentacién; Despreciable

Problemas Especiales de cimentacion
Licuacién no presenta.

Colapso no presenta

Expansién no presenta.
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BLOQUE 2-TIPO I’
Nombre del Proyecto: |.E. N°7220 El Paraiso - Villa Maria del Triunfo

Distrito de Villa Maria del Triunfo - Provincia de Lima - Departamento de Lima
De conformidad a la Norma Técnica E. 050 “Suelos y Cimentaciones”

a. ParaZ-1: (C-4A1) -~ Bloque 1 Tipo |

RESUMEN DE LA CONDICIONES DE CIMENTACION.

Profesional Responsable (PR): Ing. Civil KENDRA CORDERO MARQUEZ CIP 149560

Tipo de cimentacion: Cimentacién tipo zapatas

Estrato de apoyo de Cimentacién: SC (Arena arcillosa con grava)

Profundidad de Napa Freatica: no presenta. Fecha Noviembre 2019

Parametros de Diserio de la Cimentacion

Profundad de Cimentacién: 0.90m.

Presion Admisible:

C-4A-1 2.96 kg/cm?

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico) 3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable:

0.887 cm

Parametros sismicos de suelos (de acuerdo a la Norma E .030)

Zona Sismica: ZONA 4

Tipo e perfil del suelo SC (Arena arcillosa con grava)

Factor de Suelo (S) TIPO $1 SUELO MUY RIGIDO

Periodo TP (s): 0.4 Periodo TL (s): 2.5

Agresividad del Suelo a la Cimentacién; Despreciable

Problemas Especiales de cimentaciéon
Licuacién no presenta.

Colapso no presenta

Expansion no presenta.

b. Para CC-2: (C-1A-1) Bloque 1 Tipo |

RESUMEN DE LA CONDICIONES DE CIMENTACION.

Profesional Responsable (PR): Ing. Civii KENDRA CORDERO MARQUEZ CIP 149560

Tipo de cimentacion: Cimentacién tipo cimiento corrido

Estrato de apoyo de Cimentacion: GC {Grava arcillosa con arena) /

Profundidad de Napa Freatica: no presenta. Fecha Noviembre 2019 /

i ,, @

prTiitevsonefdrovuee

PARKENDRA SALLWA KUSI
iy CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CIVIL
_Reaistro del Coleqio de Ingenieros N° 149569
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Parametros de Disefio de la Cimentacion

Profundad de Cimentacién: 0.70m.

Presion Admisible:

C-1A-1 2.91 kg/cm?

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico) 3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable:

0.962 cm

Parametros sismicos de suelos (de acuerdo a la Norma E .030)

Zona Sismica: ZONA 4

Tipo e perfil del suelo GC (Grava arcillosa con arena)

Factor de Suelo (S) TIPO $1 SUELO MUY RIGIDO

Periodo TP (s): 0.4 Periodo TL (s): 2.5

Agresividad del Suelo a la Cimentacién; Despreciable

Problemas Especiales de cimentacion
Licuacion no presenta.

Colapso no presenta

Expansion no presenta.

c. Para Z-3: (C-6B-1) Bloque 1 Tipo |

RESUMEN DE LA CONDICIONES DE CIMENTACION.

Profesional Responsable (PR): Ing. Civil KENDRA CORDERO MARQUEZ CIP 149560

Tipo de cimentacién: Cimentacion tipo zapatas

Estrato de apoyo de Cimentacion: GC — GM (Grava arcillosa limosa con arena)

Profundidad de Napa Freética: no presenta. Fecha Noviembre 2019

Parametros de Disefio de la Cimentacion

Profundad de Cimentacion: 0.80m.

Presion Admisible:

C-6B-1 3.16 kglcm?

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico) 3
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable:
0.842cm

Parametros sismicos de suelos (de acuerdo a la Norma E .030)

Zona Sismica: ZONA 4

Tipo e perfil del suelo GC ~ GM (Grava arcillosa limosa con arena)

Factor de Suelo (S) TIPO S1 SUELO MUY RIGIDO

Periodo TP (s): 0.4 Periodo TL (s): 2.5 [ /‘

Agresividad del Suelo a la Cimentacion; Despreciable (1l
Problemas Especiales de cimentacion I/
Licuacién no presenta.

Colapso no presenta

Expansién no presenta.

Redistro del Colegio de Ingerieros N° 149589
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CUADRO DE RESUMEN
Bloque TIPO DE BASE Q adm Asentamiento
Ti:o SALICATA CIMENTACION (m) (Kg/cm?) (cm)
C-1 Zapata Z-1 1.25 3.06 0.918
Bloque 1 o
Tipo | Cc-2 Cimiento CC-2 0.55 2.96 0.979
C-3 Zapata Z-3 1.15 3.01 0.903
C4 Zapata Z-1 1.25 2.96 0.887
B'T"iggel,z CE Cimiento CC-2 0.55 291 0.962
Cc-6 Zapata Z-3 1.20 3.16 0.842

10.3. PANEL DE FOTOS

A continuacién, se muestran las vistas fotograficas de las auscultaciones de
cimentaciones efectuadas para cada médulo evaluado:

,@jﬁ,}\%xemom SALLWA KUSI

\%@y CORDERO MARQUEZ
INGENIERA CIVIL

Reuistro del Colegio de Ingenieros N° 149569
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ELABORACION DE PROYECTOS CIVILES, ESTUDIOS BASICOS, EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES, CONSULTORIA EN INGENIERTA
RNP S0179666, B0043567 (8563 RUC 20452513227

10.4. CERTIFICADOS
Se adjunta los siguientes certificados de ensayos:
o Certificados de Ensayos Estandares de Suelos

e Certificado de Ensayo de Corte Directo
o Certificado de Ensayo Quimico de Suelos

N
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(GMJ 1ngos CONTRATISTAS GENERALES SA

ELABORACION DE PROYECTOS CIVILES, ESTUDIQS BASICOS, EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES, CONSULTORIA EN INGENIERIA

RNP S0179666, B0043567

8563

RUC 20452513227

10.4.1 CERTIFICADOS DE ENSAYOS
ESTANDARES DE SUELOS
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"‘La bGeocrvy LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL == = .
ﬁuboratoﬁo Geotécnico ~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C Rt

Acreditado
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129
Rwglsirn N*LE-120
INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS
INFORME N° LABGEO-19-208.03.03 Fecha de Emisién : 21/10/2019

Fecha de Recepcién : 17/10/2019

SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Constratistas Generales S.A.C.
DIRECCION : Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco
PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacién de la cimentacion, verificacion de la capacidad portante del suslo
a nivel fundacion de las edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 Ei Paraiso - Villa Maria del Triunfo - Lima
UBICACION : Calle San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria del Triunfo

IDENTIFICACION I C-6B l MUESTRA Blogque 1 ] PROFUNDIDAD (m) —
CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA : T.M.P 3in.
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA: Pardo
o )| Limite Liquido, Limite Piastico e ( R )
/ Indice de Pl4sticidad (ASTM D4318)
o ’ “—_—m
CHoOH / FECHA DE EJECUCION 19/10/2019 w
g CLoOL / Limite Liquido (LL ) 27 % »
g v Limite Pléstico ( LP ) 18 £
30 g 28
i e Indice Plastico ( IP ) 9 F M
k3 [4
b 1 wioon % Retenido malla N° 40 78 3 N
7 CLML B N.P. (No Plastico) -
MLo OL
o ] “ ]
] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 100 . o 1000
Ndmero de
Limite Liquido (LL) J pes
Determinacién del Contenido de Humedad Sistema Unificado de Clasificacién de Suelo
(ASTM D2216) (SucCs)
Metodo de Ensayo A G C
FECHA DE EJECUCION : 18/10/2019
Masa de tara (g) 219 Nombre de Grupo
Masa de tara + muestra himeda (9) 5,810 Grava arcillosa con arena
Masa de tara + muestra seca (9) 5,649
Contenido de humedad (%) 3
Cantidad de muestra cumple con el ensayo Cumple
Mas de un tipo de material en la muestra No
DATOS DE LOS ENSAYOS
Preparacién de JASTM D6913/D6913M Seca al aire Método Utilizado Limite Liquido Muttipunto
Muestra ASTM D4318 Humeda ASTM D4318 Limite Plastico Manual
Observaciones : - ________________________
Christian ero Cristobal Ing. David Vasquez Lépez
Jefe fe|Laboratorio Director de Laboratorio
CIP-67142
Referencia TM D2216-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Molsture) Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D8913/D6913M 17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soiils Using Sleve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Solis for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)
Los resultados solo estan relacionad con la a yada. La a ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los Itados de los yos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV
$.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién Previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.
LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolas Aylion N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1 de 2

Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvw.com
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8 de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

"‘LabGeOch LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @__ Ll ol
ﬁumwdo Geotécnico  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s b

Rogisiro N"LE-128

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.03.03 Fecha de Emision : 21/10/2019
Fecha de Recepcion : 17/10/2019
[ IDENTIFICACION | c-6B MUESTRA | Bloque 1 |PROFUNDIDAD (m) [ B
Método de ensayo A
ASTM D8913 / D6913M
FECHA DE EJECUCION : 19/10/2019
Mall:be rop re'r:r::o % que pasa
N° (mm)’“ o (160.1%) Tipo Tamizado

3in. 75.00 0 100 Compuesto

2in. 50.00 2925 96 Fraccionamiento
1%in. 37.50 4387 90 Tamiz N° %PR

1in. 25.00 7312 80 N° 4 46.4
3/4 in. 19.00 5850 72 Tamiz N° %PR
3/8in. 9.50 9506 59 s =

N° 4 4.75 9360 46 Cu -

N° 10 2.00 54 35 Cc —

N° 20 0.850 37.80 27 % GG 27.9

% Grava 53.6

N° 40 0.425 21.80 22 % GF 25.7

N° 60 0.250 13,70 19 % AG 11.5
N° 100 0.150 13.50 17 % Arena % AM 12.6 33.1
N° 140 0.106 9.10 15 % AF 8.0
N° 200 0.075 6.00 13.3 % Finos 13.3

CURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) l

; . Arena Grava
L Limo y Arcilla Fra T Media [ Gruesa Fina [ Gruesa ]

0.075 0.425 2.00 475 19.00 75.00

100
) 7

70 o

8

3

% acumulado que pasa
AN

20 =

10

0.01 0.10 1.00 10.00
Diametro de las particulas (mm)

Referencia ASTM D2216-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water {Moisture) Content of 56il/ai
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D8913M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Solls Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Solis for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)

Los resultados solo estan relacionado con la a ensayada. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente,
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV
$.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV $.A.C.
LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolas Aylién N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Péagina 2 de 2
Telf.: (01) 6956827 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvv.com




’. LabGeocrw LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ==y e
Laboratorio Geotécnico ~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C e
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

Regisira N°LEA20

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.02.03 Fecha de Emision : 21/10/2019
Fecha de Recepcién : 17/10/2019

SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Constratistas Generales S.A.C.
DIRECCION : Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencion - Cusco
PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacién de la cimentacion, verificacién de la capacidad portante del suelo
a nivel fundacion de las edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 El Paraiso - Villa Maria del Triunfo - Lima
UBICACION : Calle San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria del Triunfo

IDENTIFICACION | AC-C-4A-1 | MuesTRra Bloque1 [  PROFUNDIDAD (m) -
CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA : TM.P 3in.
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA:  Pardo
——— TN Limite Liquido, Limite Pl4stico e ( )
( [ r ( [ [ [ V Indice de Plasticidad (ASTM D4318) I mwjm o metz
® CHo OH / FECHA DE EJECUCION | 19/10/2019 [
g ClooL V Limite Liquido ( LL ) 23 § =
§ N / Limite Plastico ( LP ) 17 g 2
& v Indice Plastico ( IP ) 6 H
i / MH 0 OH % Retenido malla N° 40 68 § o DRI . i
© ot N.P. (No Pastico) S 2 \
ML o OL
o I — 2
] 2 32 44 0 e 70 s 0 10 100 1000
\_ Limite Liquiio (LL}) J L Ndmero de golpes J
Determinacién del Contenido de Humedad Sistema Unificado de Clasificacién de Suelo
(ASTM D2216) (sucs)
Metodo de Ensayo A
FECHA DE EJECUCION - 18/10/2019 SC - SM
Masa de tara (g) 219 Nombre de Grupo
Masa de tara + muestra himeda (9) 5,761 . .
Masa de tara + musstra seca (g] 5.655 Arena arcillosa limosa con grava
Contenido de humedad (%) 2
Cantidad de muestra cumple con el ensayo Cumple
Més de un tipo de material en la muestra No
DATOS DE LOS ENSAYOS .
Preparacion de |ASTM D6913/D6913M Seca al aire Método Utilizado Limite Liquido Multipunto
Muestra ASTM D4318 Humeda ASTM D4318 Limite Plastico Manual

Observaciones : -

Ing. David Vasquez Lépez
Director de Laboratorio

ClP-67142
Referencia ASTM D2316-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D6913M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Solls Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soll Classification System)

Los Itados solo estan relacionado con la yada. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV
S.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV $.A.C.
LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolas Aylién N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Péagina 1 de 2
Teif.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crw.com www.labgeo-crvv.com




" 'LabGeQCRW LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — LI:APSAL
Laboratorio Geotécnico ~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C b o
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

Rogistro N*LE-120

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.02.03 Fecha de Emision : 21/10/2019
Fecha de Recepcion : 17/10/2019
| IDENTIFICACION] AC-C-4A-1 | MUESTRA | Blogue 1_|PROFUNDIDAD (m) [ —~ ]
Método de ensayo A
ASTM D6913 / D6913M
FECHA DE EJECUCION : 19/10/2019
Ma":bert relrleansi:o % que pasa
Ne (m"‘l‘)' a N {160.1%) Tipo Tamizado

3in. 75.00 0 100 Compuesto

2in. 50.00 3411 95 Fraccionamiento
1%in. 37.50 3701 90 Tamiz N° %PR

1in. 25.00 6531 81 N° 4 63.2
3/4in. 19.00 2177 78 Tamiz N° %PR
3/8 in. 9.50 7257 68 —_ =

N° 4 4.75 3628 63 Cu —

N° 10 2,00 56.8 48 Cc -

N° 20 0.850 37.50 38 % GG 21.8

% Grava 36.8

N° 40 0.425 25.10 32 % GF 15.0

N° 60 0.250 17.50 27 % AG 15.0
N° 100 0.150 20.80 22 % Arena % AM 16.5 482
N° 140 0.106 15.60 17 % AF 16.7
N° 200 0.075 9.30 15.0 % Finos 15.0

LCURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) ]

R . Arena Grava
L Limo y Arcila Fina | Media | Gruesa Fina | Gruesa
0.075 0.425 2.00 475 19.00 75.00
100
90 Y-
3 80 b
g
e 70
=2 L
o H
o 60
X
g 50
§ 4w I
R
30 g
20 e
10
1 e AC-C-4A-1
0 L
0.01 0.10 1.00 10.00 c,"“ S G 100.
Diametro de las particulas (mm) & CX
a g
) e
Referencia ASTM D2216-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture)} Content of Soil and'Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D8913M 17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soll Classification System)
Los resultados solo estan relacionado con la a ensayada. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV
S.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolas Ayllén N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Péagina 2 de 2
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvv.com




"‘L abGeocrvw LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ INACAL
‘1Labmto,io Geotécnico  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Acredi
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

Rargisiro N LE-120

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.01.03 Fecha de Emisién : 21/10/2019
Fecha de Recepcién : 17110/2019

SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Constratistas Generales S.A.C.
DIRECCION : Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco
PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacion de la cimentacién, verificacién de Ia capacidad portante del suelo

. a nivel fundacién de las edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 Ei Paraiso - Villa Maria del Triunfo - Lima
UBICACION : Calie San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria del Triunfo

IDENTIFICACION | AC-C-1A-1 | MuEsTRA | Bioque 1 |  PROFUNDIDAD (m) -

CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA : TM.P 3in.

MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA :  Pardo oscuro

~

(o "_F +—1—1——— }| Limite Liquido, Limite Pl4stico e DIAGRAMA DE FLUDEZ

V Indice de Plésticidad (ASTM D4318)
cHoon | /] FECHA DE EJECUCION | 19/10/2019
© CLooL / Limite Liquido ( LL ) 25
Limite Plastico ( LP ) 17
Indice Plastico ( IP ) 8

® / MH o OH % Retenido malla N° 40 76
1 CL-ML N.P. (No Plastico)
ML G oL

8 N B 3

»
&>

AN
b

Contenldo Humedad (%)

4

B B

] 10 20 30 40 50 80 70 80 00 100 100 1000
Lismite Liquido {LL) J & Nimero de golpes

Determinacién del Contenido de Humedad Sistema Unificado de Clasificacién de Suelo
(ASTM D2216) (sucs)

Metodo de Ensayo A
FECHA DE EJECUCION : 18/10/2019 GC

Masa de tara (g) 218 Nombre de Grupo
Masa de tara + muestra hmeda (9) 5,692
Masa de tara + muestra seca (g) 5,566
Contenido de humedad (%) 2

Cantidad de tr ple con el ensay Cumpie
Més de un tipo de material en la muestra No

Grava arcillosa con arena

DATOS DE LOS ENSAYOS
Preparacién de |ASTM D6913/D6913M Seca al aire Método Utllizado Limite Liquido Multipunto

Muestra ASTM D4318 Humeda ASTM D4318 Limite Pistico Manual

Observaciones : =

NS

\ Treahd 5
,'[Q- AN s L
Christian Rofpero Cristobal Ing. David Vasquez Lépez
Jefe de Y aboratorio Director de Laboratorio
CIPET142 B
Referencia ASTM D2218-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soii and Rock by Mass
ASTM 18-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D8913/D6913M 17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Solils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System)
Los resultados solo estan relacionado con la muestra ensayada. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
de los yos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV
S.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEQ CRVV S§.A.C.
LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolds Aylion N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1 de 2
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvv.com

Los




Acteditado
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

’WLabGeQCRW LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ e
‘ Laboratorio Geotécnico =~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA b Lo

Rogisiro N"LE-129

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.01.03 Fecha de Emision : 21/10/2019
Fecha de Recepcion : 17/10/2019
[ IDENTIFICACION] AC-C-1A-1 | MUESTRA | Bloque 1 |PROFUNDIDAD (m) [ - |
Método de ensayo A
ASTM D6913 / D6913M
FECHA DE EJECUCION : 19/10/2019
T Roarir ] reto | % aue pass
Ne (mn:‘)" a. (160.1%) Tipo Tamizado

3in. 75.00 o 100 Compuesto

2in. 50.00 12361 83 Fraccionamiento
1 %in, 37.50 5060 76 Tamiz N° %PR

1in. 25.00 6506 67 N° 4 38.7
3/4in, 19.00 5783 59 Tamiz N° %PR
3/8 in. 9.50 7952 48 - =

N° 4 4.75 6651 39 Cu -

N° 10 2.00 359 33 Cc -~

N° 20 0.850 33.00 28 % GG 41.1

% Grava 61.3

N° 40 0.425 22.40 24 % GF 202

N° 60 0.250 17.50 21 % AG 5.7
N° 100 0.150 22.90 18 % Arena % AM 8.8 249
N° 140 0.108 15.10 15 % AF 10.3
N° 200 0.075 9.30 13.8 % Finos 13.8

L CURVA GRANULOMETRICA (ASTM-06913/06913M)1

. . Arena Grava
I Limo y Arcila Fina | Media | Gruesa Fina | Gruesa
0.075 0.425 2.00 475 19.00 75.00
100
A
90
g 80 A
g 70 ot
4 60
-}
k]
=
E 50
§ 40 &
32
30 e
20 —
10 j AC-C-1A1
—
o 1 -
0.01 0.10 1.00 10.00 0‘
Diametro de las particulas {mm) 'A
IPET0) | ¢
.'V_,# oY,
Referencia ASTM D2216-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil and Rotk-by-#Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D8913/D6913M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Solls Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Solls for Engineering Purposes (Unified Soll Classification System)

Los resultados solo estan relacionado con la a yada. La ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRWV
8.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

——

LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolas Aylién N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Péagina 2 de 2
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvww.com www.labgeo-crvv.com




Acredlut::
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

"‘La bGeocrvw LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL —al e
‘1Lab°,ato,io Geotécnico  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C e & D

Reglsim NLE-129

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.05.03 Fecha de Emisién : 21/10/2019
Fecha de Recepcion : 17/10/2019

SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Constratistas Generales S.A.C.
DIRECCION  : Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco
PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacion de la cimentacion, verificacion de Ia capacidad portante del suelo

i a nivel fundacion de las edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 El Paraiso - Villa Maria del Triunfo - Lima
UBICACION : Calle San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria de! Triunfo

IDENTIFICACION I C-4A-1 I MUESTRA Bloque 2 l PROFUNDIDAD (m) —
CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA : T.M.P 3in.
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA :  Gris rojizo oscuro
( & - )| Limite Liquido, Limite Pistico e ( [ —— )
/ Indice de Plésticidad (ASTM D4318)
. 37— —
e CHoOH / FECHA DE EJECUCION | 19/10/2019 e
g CLooOL v Limite Liquido ( LL ) 32 % =
-]
g . / Limite Pléstico ( LP ) 18 5 u
£ v Indice Plastico ( IP ) 14 § s e
i= | mhoon % Retenido malla N° 40 60 i 2
b N.P Jasti "
0 CLML -P. (No Plastico) "
ML o OL
1] ] 29
[ 10 20 30 0 S0 60 70 80 B0 100 1000
Limite Liquido (LL) J \ NaGmero de golpes J
Determinacién del Contenido de Humedad Sistema Unificado de Clasificacién de Suelo
(ASTM D2216) (sucs)
Metodo de Ensayo A s C
FECHA DE EJECUCION : 18/10/2019
Masa de tara (g) 218 Nombre de Grupo
Masa de tara + muestra humeda (g) 5,874 Arena arcillosa con grava
Masa de tara + muestra seca (g) 5,662 g I
Contenido de humedad (%) 4 ‘
Cantidad de muestra cumple con el ensayo Cumple
Més de un tipo de material en la muestra No
DATOS DE LOS ENSAYOS [ ﬂ_-
Preparacién de |ASTM D6913/D6913M Seca al aire Método Utilizado Limite Liquido Multipunto
Muestra ASTM D4318 Himeda ASTM D4318 Limite Plastico Manual
Observaciones : - L e
Christian R ro Cristobal Ing. David Vasquez L6pez
Jefe d boratorio Director de Laboratorio
CIP-67142 Selle
Referencia f\;’l’M D2216-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D6913M 17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sleve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soll Classification System)
Los resultados solo estan relacionado con la a ja. La ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente,

Los resultados de los yos no deben ser utilizados como una certificacion d‘e conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV

S.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolas Aylién N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1 de 2
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvv.com




Acreditado
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129 ‘

"‘LabGeOCRW LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @__ INACAL
ﬁmmam,,-o Geotécnico ~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey -

Rogitiro N-LE-129

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.05.03 Fecha de Emision : 21/10/2019
Fecha de Recepcion : 17/10/2019
ILDENTIFICACIONI C-4A-1 | MUESTRA | Bloque 2 [PROFUNDIDAD (m) [ 1
Método de ensayo A
ASTM D6913 / D6913M
FECHA DE EJECUCION : 19/10/2019
T Ameriia rotemt | % aus pasa
Ne ) a o (160.1%) Tipo Tamizado

3 in. 75.00 0 100 Compuesto

2in. 50.00 2247 97 Fraccionamiento
1 %in. 37.50 5992 89 Tamiz N° %PR

1in, 25.00 5243 82 N° 4 63.1
3/4in. 19.00 2996 78 Tamiz N° %PR
3/8 in. 9.50 6141 70 — =

N° 4 475 5018 63 Cu -

N° 10 2.00 55.4 52 Cc —

N° 20 0.850 37.70 45 % GG 22,0

% Grava 36.9

N° 40 0.425 24.50 40 % GF 14.9

N° 60 0.250 22.80 35 % AG 11.0
N° 100 0.150 34.20 28 % Arena % AM 12.3 415
N° 140 0.106 20.70 24 % AF 18.1
N° 200 0.075 13.70 216 % Finos 21.6

BURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) ]

: . [ Arena Grava ]
| e | Fira T Meda [ Gruesa Fira [ Grues |
0.075 0.425 2.00 4.75 19.00 75.00
100
y.
90
g 80 P
g 70 -
o 60
§ =
E 50 A
g 4 — =8
* e 7
/”
20 Caanl
10 —
0 i
0.01 0.10 1.00 10.00
Diametro de las particulas {mm)
Referencia ASTM D2216-10 Standard J'I.';st Methods for Laboratory Determination of Water {Moisture) Content of' S
ASTM D4318-17¢t Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity index of Soils
ASTM D6913/D6913M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)

Los resultados solo estan relacionado con la a yada. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente,
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRWY
S.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.
LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolas Ayllén N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima P4gina 2 de 2
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvv.com




Acreditado
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

'V‘L abGeocrw LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ INACAL
‘1Lab°,ato,io Geotécnico  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Reginire N LE-120

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.04.03 Fecha de Emisién : 21/10/2019
Fecha de Recepcion : 17/10/2019

SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Constratistas Generales S.AC.
DIRECCION : Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco
PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacién de la cimentacion, verificacion de la capacidad portante del suelo

a nivel fundaci6n de las edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 El Paraiso - Villa Maria del Triunfo - Lima
UBICACION : Calle San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria del Triunfo

IDENTIFICACION l C-1A-1 l MUESTRA Bloque 2 | PROFUNDIDAD (m) -
CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA : T.M.P 3in.
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA:  Giris rojizo
(- )| Limite Liquido, Limite Piéstico e 4 PV )
/ Indice de Plésticidad (ASTM D4318) o
50 ra
CHoOH / FECHA DE EJECUCION | 19/10/2019 n
g cLooL v Limite Liquido ( LL ) 32 § *
§ . / Limite Pl4stico ( LP ) 17 £E”
i / Indice Plastico (IP) 15 ; 32—}
é » R 1 wioon % Retenido malla N° 40 63 g a :
o CL-ML N.P. (No Piastico) .
MLoOL
[] | 29
° 10 20 30 4 s 80 7 8 80 100 100 1000
L Limite Liquido (LL} J \* Nimero de goipes J
Determinacién del Contenido de Humedad Sistema Unificado de Clasificacién de Suelo
(ASTM D2216) (Sucs)
Metodo de Ensayo A
FECHA DE EJECUCION : 18/10/2019 GC
Masa de tara (g) 208 Nombre de Grupo
Masa de tara + muestra humeda (9) 5,759
Masa de tara + muestra seca (g) 5574 Grava arcillosa con arena
Contenido de humedad (%) 3
Cantidad de muestra cumple con el ensayo Cumple
Mas de un tipo de material en la muestra No
DATOS DE LOS ENSAYOS
Preparacién de |ASTM D6913/06913M Seca al aire Método Utilizado Limite Liquido Multipunto
Muestra ASTM D4318 Himeda ASTM D4318 Limite Pléstico Manual
Observaciones : == R e
Chﬁstiaﬁﬂem Cristobal ing. David Vasquez Lopez
Jefe fle | aboratorio Director de Laboratorio
CiP67142 olie
Referencia ASTM D2216-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D6913M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Solls for Engineering Purposes (Unified Solil Classification System)
Los resultados solo estan relacionado con la tra da.Lam ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.

Losr de los yos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV

S.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV $.A.C.

LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolés Aylién N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 1 de 2
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvv.com




' ) LabG @Ocrvv LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ INACAL
Laboratorio Geotécnico ~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oA
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

Rogistro N*LE-120

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.04.03 Fecha de Emisi6n : 21/10/2019
Fecha de Recepcion : 17/10/2019
| IDENTIFICACION] C-1A-1 | MUESTRA | "Blogue 2 [PROFUNDIDAD (m) [ -
Método de ensayo A
ASTM D6913 / D6913M
FECHA DE EJECUCION : 19/10/2019
T R reemmto | % aus pass
N° (mm) 9. (160.1%) Tipo Tamizado

3in. 75.00 0 100 Compuesto

2in. 50.00 4434 94 Fraccionamiento
1%in, 37.50 5173 87 Tamiz N° %PR

1in. 2500 5912 79 N° 4 57.2
3/4in. 19.00 4360 73 Tamiz N° %PR
3/8 in. 9.50 6651 64 — —

N° 4 475 5099 57 Cu -

N° 10 2.00 52.7 47 Cc -

N° 20 0.850 35.40 41 % GG 26.9

% Grava 42.8

N° 40 0.425 23.50 37 % GF 15.9

N° 60 0.250 20.10 33 % AG 9.7
N° 100 0.150 30.70 27 % Arena % AM 10.8 36.9
N° 140 0.106 22.70 23 % AF 16.4
N° 200 0.075 15.60 20.3 % Finos 20.3

IjURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D691 3/06913Mﬂ

; ; | Arena | Grava
L LT { Fina | Media | Gresa ] Fina | Gruesa
0.075 0.425 2.00 475 19.00 75.00
100 P
90 ,)r'
7
i 2
g 70 =
o I
o 60 -
3
= —
g 50 /,,
& 40 = B
® ® 4-F
(/
20 - -
& | C1A1
Rt
0 L
0.01 010 1.00 10.00 100.Q
VvV /A
Diametro de las particulas (mm) 0 TR
Q '71 v,
W
?,
- N
Referencia ASTM D2218-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil AR hy-Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Piastic Limit, and Plasticity index of Soils
ASTM D6913/D8913M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System)
Los resultados solo estan refacionado con la tra ensayada. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los yos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVV
S.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEQ CRVV S§.A.C.
LABGEO-F.91 / Ver 00 Laboratorio:_Av. Nicolés Aylién N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 2de 2

Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com www.labgeo-crvw.com



"‘La bGeocrvy LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ SNACAL
‘1Laboratoﬁo Geotécnico ~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ko b

Acreditado
& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129 '

Rogiauo N‘LE-129

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.06.03 Fecha de Emision : 21/10/2019

Fecha de Recepcion : 17/10/2019

SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Constratistas Generales S.A.C.
DIRECCION : Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco
PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacién de la cimentacién, verificacién de la capacidad portante del suelo

a nivel fundacién de las edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 E! Paraiso - Villa Maria del Triunfo - Lima
UBICACION : Calle San Jose/ Cruce Av. Paraiso - Villa Maria del Triunfo

IDENTIFICACION | C-6B-1 | MUESTRA Bloque2 |  PROFUNDIDAD (m) =
CARACTERISTICA DEL FORMA : Sub angular DUREZA : T.M.P 3in.
MATERIAL (VISUAL) COLOR DE MUESTRA:  Pardo oscuro
A —— )| Limite Liquido, Limite Pigsticoe |~ DIAGRAMA DE FLUDEZ )
[ T / Indice de Plésticidad (ASTM D4318)
| 25— —_ — S
® CHoOH / FECHA DE EJECUCION | 197102019 -
g cLooL Limite Liquido ( LL ) 21 §' ]
g . [ Limite Pléstico ( LP ) 17 i.
i = indice Pléstico ( IP ) a4 s. 1 N
i= LT whoon % Retenido malla N° 40 69 g,
= CLML N.P. (No Piastico) e »
ML o OL
1) | 18
0 10 20 30 4 50 60 70 80 00 100 100 1000
\ Limite Liquido (LL} J \_ Namero de golpes J
Determinacién del Contenido de Humedad Sistema Unificado de Clasificacién de Suelo
(ASTM D2216) (SUCS)
Metodo de Ensayo A
GC -GM
FECHA DE EJECUCION : 18/10/2019
Masa de tara (g) 219 Nombre de Grupo
Masa de tara + muestra humeda (g) 5,589 .
Grava arcillosa limosa con arena
Masa de tara + muestra seca (g) 5,389
Contenido de humedad (%) 4
Cantidad de muestra cumple con el ensayo Cumple
Mas de un tipo de material en la muestra No
DATOS DE LOS ENSAYOS
Preparacién de |ASTM D6913/D6913M Seca al aire Método Utilizado Limite Liquido Multipunto
Muestra ASTM D4318 Hameda ASTM D4318 Limite Plastico Manual
Observaciones : e -
Christian ro Cristobal Ing. David Vasquez L6pez
Jefe defLaboratorio Director de Laboratorio

CIP£7142

Referencia A§TM D2216.10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Sdil and Rock by Mass

18-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D6913/D6913M -17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Solls for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System)

Los resultados solo estan relacionado con la a yada. La m
Los resultados de los

ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cfiente.

no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRVWV

$.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolas Aylién N° 9746 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima
Telf.. (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com
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& de Concreto CON REGISTRO N° LE-129

'V‘L abGeocrvwy LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL @ o
ﬁum,atoﬁo Geotécnico ~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el

Registro N'LE-129

INFORME DE ENSAYO - CLASIFICACION DE SUELOS

INFORME N° : LABGEO-19-208.06.03 Fecha de Emisién : 21/10/2019
Fecha de Recepci6n : 17/10/2019
[ IDENTIFICACION] C-6B-1 | MUESTRA | "Bloque 2 [PROFUNDIDAD (m) | -
Método de ensayo A
ASTM D6913 / D8913M
FECHA DE EJECUCION : 19/10/2019
Ma":bertura re,rt':nsi:o peque pasa
N° T o {(160.1%) Tipo Tamizado

3in. 75.00 0 100 Compuesto

2in. 50.00 7229 90 Fraccionamiento
1%in. 37.50 4916 83 Tamiz N° %PR

1in. 25.00 6651 74 N° 4 53.0
3/4in. 19.00 3614 69 Tamiz N° %PR
3/8in. 9.50 6506 60 — =

N° 4 4.75 5060 53 Cu -

N° 10 2.00 443 45 Cc —

N° 20 0.850 49.50 36 % GG 31.0

% Grava 47.0

N° 40 0.425 31.50 31 % GF 16.0

N° 60 0.250 21.60 27 % AG 79
N° 100 0.150 40.70 20 % Arena |- % AM 14.4 39.9
N° 140 0.108 24.10 15 % AF 17.7
N° 200 0.075 13.40 13.1 % Finos 13.1

LCURVA GRANULOMETRICA (ASTM-D6913/D6913M) l

. ) | Arera I Grava |
LG { Fina | Media [ Gruesa | Fina | Gruesa |
0.075 0425 2.00 475 19.00 75.00
100
90
Pe Ze
@ 70
)
-4
g 2
i =
§ 40 i
32
30 S
20 =
o=
10
| —o—C6B1
0 [
0.01 0.10 1.00 10.00 . Q
Diametro de las particulas (mm) ', N
-’
‘ DIZV 1 B
Ve
% /
(!
Referencia ASTM D2216-10 Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Molsture) Content of Soiland Roek-by Mass
ASTM D4318-17e1 Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Solls
ASTM D6913/D6913M 17 Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Solls Using Sieve Analysis
ASTM D2487-17 Classification of Solls for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)

Los resuitados solo estan relacionado con la yada, La a ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad de LABGEO CRWV
S.A.C. Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.
LABGEO-F-91 / Ver. 00 Laboratorio:_Av. Nicolés Ayilén N° 9745 (Av Carretera Central km 13) - Ate Vitarte - Lima Pagina 2 de 2
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989691817 e-mail: atencioncliente@Ilabgeo-crvv.com www.labgeo-crvv.com
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a LabGeo CRVV INFORME DE ENSAYO

] gt CORTE DIRECTO
Consuttores & Laboratorio Geotécnico y de Concreto ASTIE D300/ DAL )
INFORME N° LABGEO-19-208.02 ' Fecha de Emisién - 24/10/2019
SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Contratistas Generales S.A.C. F. de Recepcién : 17/10/2019

DIRECCION :Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco

PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacién de la cimentacién, verificacion de la capacidad portante del suelo a nivel fundacién de las
* edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 El Paraiso - Villa Marfa del Triunfo - Lima

UBICACION :Calle San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria del Triunfo

Sondaje : AC-C4A-1 Muestra : Bloque 1 Prof. (m): —
SUCS : SC-SM Estado de la muestra : Remoldeado Velocidad (mm/min) : 0.35
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (kg/em?) 1.0 2.0 4.0
JEtapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (cm) 2.34 227 2.34 2.23 2.35 2.16
Lado (cm) 5.09 5.09 5.09 5.09 5.09 5.09
Densidad Himeda (g/em?) 1.78 2.08 1.78 2.16 1.78 2.21
Humedad(%) (%) 4 18 4 20 4 19
Densidad Seca(g/cm3) (g/cm’) 1.70 1.76 1.70 1.79 1.70 1.85
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Tangenciai Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizado | Tangencial [ Tangencial | Normalizado
(%) (kg/em?) (kg/em?) (%) (kg/cm?) (kglem?) (%) (kgfem?) (kg/cm?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
0.20 0.12 0.12 0.20 0.11 0.05 0.20 0.28 0.07
0.39 0.27 0.27 0.39 0.17 0.09 0.39 0.51 0.13
0.59 0.34 0.34 0.59 0.22 0.11 0.59 0.72 0.18
0.79 0.40 0.40 0.79 0.28 0.14 0.79 0.91 0.23
0.98 0.45 0.45 0.98 0.35 0.18 0.98 1.06 0.27
1.28 0.49 0.49 1.18 0.47 0.24 1.18 1.17 0.29
1.57 0.56 0.56 1.57 0.64 0.32 1.57 1.35 0.34
1.96 0.61 0.61 1.86 0.76 0.38 1.97 1.51 0.38
2.36 0.66 0.66 2.36 0.86 0.43 2.36 1.68 0.43
275 0.69 0.69 275 0.94 0.48 2.75 1.84 0.46
3.14 0.71 0.71 3.14 1.01 0.61 3.14 1.96 0.50
3.54 0.74 0.74 3.54 1.08 0.54 3.54 2.09 0.53
3.93 0.77 0.76 3.83 1.12 0.56 3.93 221 0.56
4.32 0.79 0.79 4.32 1.18 0.60 432 2.29 0.58
4.72 0.82 0.82 472 1.24 0.63 472 2.39 0.60
511 0.83 0.83 5.1 1.28 0.64 5.11 2.47 0.63
a— 3 5.50 0.86 0.86 5.50 1.33 0.67 5.50 2.56 0.65
5.89 0.87 0.87 5.89 1.38 0.70 5.90 265 0.67
i 6.29 0.88 0.88 6.29 1.42 0.71 6.29 271 0.68
§ 6.68 0.90 0.90 6.68 1.47 0.74 6.68 2.76 0.70
E 7.07 0.92 0.92 7.07 1.49 0.76 7.08 2.79 0.71
i 7.47 0.93 0.93 7.47 1.62 0.77 7.47 283 0.72
!_ 7.86 0.95 0.94 7.86 1.65 0.78 7.86 2.86 0.72
g 8.25 0.95 0.95 8.25 1.58 0.79 8.25 2.88 0.73
i 8.64 0.96 0.96 8.64 1.60 0.80 8.65 2.90 0.73
' 9.04 0.97 0.97 9.04 1.61 0.81 9.04 292 0.74
9.43 0.97 0.96 9.43 1.63 0.82 9.43 2.92 0.74
1 9.82 0.97 0.97 9.82 1.62 0.81 9.83 2.93 0.74
10.81 0.96 0.96 10.81 1.64 0.82 10.81 2.92 0.74
11.79 0.95 0.95 11.79 1.63 0.82 11.79 2.94 074 f o
12.77 0.96 0.96 12.77 1.60 0.81 12.78 2.98 0.75
13.75 0.96 0.95 13.75 1.59 0.80 13.76 2.97 0.75
14.73 0.95 0.95 14.73 1.57 0.79 14.74 3.00 0.76
16.72 0.95 0.95 15.72 1.56 0.79 15.72 3.00 0.76
OBSERVACIONES: Ensayo ejecutado del pasante de la malla N°4, densidad y humedad de remoldeo indicada por el cliente.
Referencia ASTM D3080-11 Standard Test Method fo Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado de! sistema de Calidad
de LABGEO CRW S.AC.
Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

Laboratorio: Av. Carretera Central 9746 - Ate Vitarte
LABGEO-F-15/Ver. 04 Telf.: 993535196 /989891817  e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com Pagina 1 de 2
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"“ LabGeo CRVV e 2
Cortres  LaborkoioGesricoy e Cnce ASTM D3080 / D3080M
INFORME N° LABGEO-19-208.04 Fecha de Emisién : 24/10/2019
SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Contratistas Generales S.A.C. F. de Recepcién : 17/10/2019
DIRECCION :Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco
PROYECTO : Se_rvicio_ correspond_ienteg auscultacion de la cimentacién, verificacion de la capagidad por.tante del suelo a nivel fundacion de las
edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la |E 7220 El Paraiso - Villa Maria de! Triunfo - Lima
UBICACION :Calle San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria de! Triunfo
Sondaje : C-1A-1 Muestra : Bloque 2 Prof. (m) : —
SUCS : SC Estado de la muestra : Remoldeado Velocidad {(mm/min) : 0.35
i DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
|Esfuerzo Normal (kafem?) 1.0 2.0 4.0
|Etapa inicial Final inicial Final Inicial Final
Altura (cm) 2.34 2.27 2.34 2.23 235 2.16
Lado (cm) 5.09 5.09 5.09 5.09 5.09 5.09
Densidad Hameda (g/cms) 1.78 2.1 1.78 2.12 1.78 2.18
Humedad(%) (%) 7 23 7 21 7 21
Densidad Seca(gi:m3) (g/cm°) 1.66 1.72 1.66 1.75 1.66 1.81
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Tangencial Tangencial | Normalizado | Tangencial | Tangencial | Normalizadoe | Tangencial | Tangencial | Normalizado
(%) (kg/om?) {kg/em?) (%) (kg/em?) (kg/cm?) (%) (kg/em?) (kglem?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.01
0.20 0.24 0.24 0.20 0.01 0.01 0.20 0.25 0.06
0.39 0.30 0.30 0.39 0.06 0.03 0.39 0.45 0.11
0.59 0.34 0.34 0.59 0.14 0.07 0.59 0.66 0.17
0.79 0.37 0.37 0.79 0.18 0.09 0.79 0.83 0.21
0.98 0.39 0.38 0.98 0.24 0.12 0.98 0.96 0.24
1.28 0.40 0.40 1.18 0.32 0.16 1.18 1.07 0.27
1.57 0.45 0.45 1.57 0.57 0.29 1.57 1.28 0.32
1.96 0.50 0.50 1.96 0.70 0.35 1.97 1.40 0.35
2.36 0.53 0.53 2.36 0.78 0.39 2.36 1.54 0.39
2.75 0.56 0.56 275 0.85 0.43 2.75 1.69 0.43
3.14 0.58 0.58 3.14 0.90 0.45 3.14 1.79 0.45
3.54 0.61 0.61 3.54 0.96 0.48 3.54 1.89 0.48
3.93 0.63 0.63 3.93 1.03 0.52 3.93 2.01 0.51
4.32 0.67 0.66 4.32 1.08 0.55 4.32 2.09 0.53
4.72 0.68 0.68 4.72 1.13 0.57 472 217 0.55
511 0.69 0.69 511 1.18 0.59 5.11 225 0.57
5.50 0.72 0.71 5.50 1.21 0.61 5.50 2.3 0.58
5.89 0.73 0.73 5.89 1.25 0.63 5.90 240 0.61
6.29 0.7 0.74 6.29 1.28 0.65 6.29 2.46 0.62
6.68 0.77 0.76 6.68 1.33 0.67 6.68 2.52 0.64
7.07 0.79 0.79 7.07 1.36 0.68 7.08 2.56 0.65
7.47 0.80 0.79 7.47 1.39 0.70 7.47 2.62 0.66
7.86 0.80 0.80 7.86 1.42 0.72 7.86 2.65 0.67
8.25 0.81 0.81 8.25 1.44 0.72 8.25 2.69 0.68
8.64 0.82 0.82 8.64 1.45 0.73 8.65 2.73 0.69
9.04 0.82 0.82 9.04 1.47 0.74 9.04 2.72 0.69
9.43 0.82 0.82 943 1.48 0.75 9.43 2.75 0.69
9.82 0.82 0.82 9.82 1.50 0.75 9.83 2.77 0.70
10.81 0.82 0.82 10.81 1.61 0.76 10.81 279 0.71
11.79 0.82 0.82 11.79 1.52 0.76 11.79 2.82 0.71
12.77 0.83 0.83 12.77 1.54 0.77 12.78 2.83 0.72
13.75 0.82 0.82 13.75 1.56 0.79 13.76 2.86 0.72
14.73 0.83 0.82 14.73 1.56 0.79 14.74 2.90 0.73
15.72 0.82 0.82 15.72 1.57 0.79 15.72 2.91 0.74
OBSERVACIONES: mo sjecutado del pasante de la malla N°4, clasificacion original (GC), densidad y humedad de remoldeo indicada por el
Referencia ASTM D3080-11 Standard Test Method fo Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resuitados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad
de LABGEO CRVW SAC.
Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacion previa y por escrito de LABGEO CRWV S.A.C.

Laboratorio: Av. Carretera Central 9746 - Ate Vitarte
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gonstructoy,
(GMJ 1ngos CONTRATISTAS GENERALES SA

ELABORACION DE PROYECTOS CIVILES, ESTUDIOS BASICOS, EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES, CONSULTORIA EN INGENIERIA

RNP S0179666, B0043567 (8563 RUC 20452513227

10.4.3 CERTIFICADO DE
ENSAYO QUIMICO EN SUELOS

INGENIERA CIVIL
Registro del Colegio de Ingerieros N° 144584



' 9 LabG €Ocrvv
‘1 Laboratorio Geotécnico
& de Concreto

INFORME DE ENSAYO
RESULTADOS DE ENSAYOS QUIMICOS

INFORMES  : LABGEO-19-208.02

Fecha de Emisién : 19/11/2019
Fecha de Recepcién : 17/10/2019

SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Constratistas Generales S.A.C.
DIRECCION  : Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco

PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacion de la cimentacién, verificacion de la capacidad portante del suelo a
nivel fundacion de las edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 El Paraiso - Villa Maria del

Triunfo - Lima

UBICACION : Calle San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria del Triunfo

IDENTIFICACION: AC-C4A-1

MUESTRA: Blogque1

PROFUNDIDAD (m): ---
ppm 712.50
Sales Solubles Totales
% 0.07
Cloruros Solubles ppm 166.00
Sulfatos Solubles ppm 121.21
lpH unid. de pH
Conductividad uS/cm
Observaciones: ---
o I

Christian Rbmero
Jefe de ratorio

Ing. David Vasquez

Director de Laboratorio
CIP-57142

Referencia / NTP 339.162(2002)  Determinacion de Sales Solubles en suelos y agua subterranea
NTP 339.177 (2002)  Determinacién de Cloruros en suelos y agua subterrénea
NTP 339.178 (2002)  Determinacién de Sulfatos en suelos y agua subterranea
Conductividad - Método Potenciométrico
pH - Método Potenciométrico

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente,
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad

de LABGEO CRVWW SA.C.

Prohibido la reproduccién Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRW S.A.C.

LABGEO-F-115 / Ver. 00 Laboratorio: Av. Nicolas Aylién N°9746 (Carretera Central km 13) - Ate Vitarte Pégina 1 de 1
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com




"‘La bGeocrvv
‘1 Laboratorio Geotécnico
& de Concreto

INFORME DE ENSAYO
RESULTADOS DE ENSAYOS QUIMICOS

Fecha de Emisién : 19/11/2019
Fecha de Recepcién : 17/10/2019

INFORMES : LABGEO-19-208.04
SOLICITANTE : Constructora GMJ INGS Constratistas Generales S.A.C.

DIRECCION : Av. Cuzco Nro. 348 Cercado - Kimbiri - La Convencién - Cusco

PROYECTO : Servicio correspondiente a auscultacion de la cimentacion, verificacion de la capacidad portante del suelo a
nivel fundacién de las edificaciones Tipo sistémico 780-PRE de la IE 7220 El Paraiso - Villa Maria del

Triunfo - Lima

UBICACION : Calle San Jose / Cruce Av. Paraiso - Villa Maria del Triunfo

IDENTIFICACION: C-1A-1

MUESTRA: Bloque 2

PROFUNDIDAD (m): ---
ppm 677.50
Sales Solubles Totales
% 0.07
Cloruros Solubles ppm 93.00
Suifatos Solubles ppm 114.95
pH unid. de pH
Conductividad uS/cm
Observaciones: ---

Christian Romero
Jefe aboratorio

Ing. David Vasquez

Director de Laboratorio
CIP-57142

Referencia -~ | NTP 339.152 (2002)
NTP 339.177 (2002)
NTP 339.178 (2002)

Determinacién de Sales Solubles en suelos y agua subterranea
Determinacion de Cloruros en suelos y agua subterrénea
Determinacién de Sulfatos en suelos y agua subterranea
Conductividad - Método Potenciométrico

pH - Método Potenciométrico

Los resultados solo estan relacionado con el item ensayado. La muestra ha sido identificada y entregada en el laboratorio por el cliente.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de Calidad

de LABGEO CRVV S.A.C.

Prohibido la reproduccion Total o Parcial, excepto con autorizacién previa y por escrito de LABGEO CRVV S.A.C.

LABGEO-F-115 / Ver. 00 Laboratorio: Av. Nicolas Ayllén N°9746 (Carretera Central km 13) - Ate Vitarte Pégina 1 de 1
Telf.: (01) 6956927 / 993535196 / 989891817 e-mail: atencioncliente@labgeo-crvv.com




