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Resumen

La investigacion presenta como problema general: ;Cules son los efectos de utilizar
residuos de construccion en las propiedades fisico-mecénicas de suelos limosos para subrasante?;
mientras que el objetivo general sera: Determinar los efectos de utilizar residuos de construccion
en las propiedades fisico — mecénicas de suelos limosos para subrasante, por ello se pretende
contrastar la hipotesis general: Los efectos al utilizar residuos de construccion en suelos limosos
para subrasante son la mejora de las propiedades fisico- mecénicas.

La investigacién utilizara el método cientifico, el tipo de investigacion seré aplicada, el
nivel serd explicativo y el disefio sera experimental. La poblacion comprendera un total de 240
especimenes de suelo de la Av. Proceres en el distrito de Chilca y provincia de Huancayo y la

muestra correspondera a la totalidad de la poblacidn.

Palabras clave: residuos de construccion, suelo, subrasante, estabilizacion.
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Abstract

The research presents as a general problem: What are the effects of the use of construction
waste on the physical-mechanical properties of silty soils for subgrade?; while the general
objective will be: To determine the effects of the use of construction waste on the physical-
mechanical properties of silty soils for subgrade, for this reason it is intended to contrast the general
hypothesis: The effects of using construction waste in silty soils for subgrade are the improvement
of the physical-mechanical properties.

The research will use the scientific method, the type of research will be applied, the level
will be explanatory and the design will be experimental. The population will comprise a total of
240 soil specimens from Av. Préceres in the district of Chilca and province of Huancayo and the
sample will correspond to the entire population

Keywords: construction waste, soil, subgrade, stabilization.
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Introduccion

La tesis titulada: “efectos de la utilizacion de residuos de construccion en las propiedades
del suelo para subrasante” tiene como objeto general determinar cuéles son los efectos de utilizar
residuos de construccién en las propiedades fisico - mecanicas de suelos limosos para subrasante,
en la av. Préceres no pavimentada, del cual se verificd que a una proporcién de 15% de concreto
+ 15% de ladrillo presenta mejor CBR, para lo cual se desarroll6 los siguientes capitulos.

Capitulo I: Se desarrolla el problema de investigacion considerando el planteamiento,
formulacién y sistematizacion del problema, justificacion, delimitaciones, limitaciones y objetivos

Capitulo 1l: Se refiere al marco tedrico mostrando los antecedentes nacionales e
internacionales, marco conceptual, definicion de términos, bases legales, hipotesis y variables.

Capitulo 11l: Trata sobre la metodologia, resaltando el método, tipo, nivel y disefio de
investigacién; asimismo, la poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion,
procesamiento de la informacidn, técnicas y andlisis de datos.

Capitulo 1V: Describe los resultados en funcion a los objetivos planteados

Capitulo V: Desarrolla la discusion de los resultados

Finalmente se tiene las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliogréficas y los

anexaos.
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Capitulo I: El Problema De Investigacion

1.1. Planteamiento del Problema

Segun Guevara (2017) para construir vias es necesario contar con suelos que cumplan las
calidades que las normas actuales exigen, pero que, debido a la diversidad geoldgica de un pais,
estas condiciones ideales no suceden, haciendo que se deba recurrir a otras posibilidades de
solucién siendo una de ellas la modificacion de caracteristicas y propiedades.

A nivel internacional ciudades como Bogoté, presentan problemas estructurales en sus vias
principales, pues segun Villate (2019) de los 12 794 km/carril que posee una de sus vias
principales, el 44 % se encuentra en estado regular y malo, esto debido en gran medida al tipo de
suelo que posee la via, y al incremento del trafico que se ha dado en las Ultimas décadas.

En el Pert, como se ha descrito, el incremento del tréfico y la gran diversidad de suelos
presente en el territorio generan a largo plazo que, muchas de sus vias principales se encuentren
en malas condiciones de transitabilidad, lo cual afecta a su desarrollo econémico, pues segun
Ochoa (2019), las carreteras facilitan el intercambio de productos en una regién mejorando su
competitividad en el mercado.

A nivel regional, y especialmente en la ciudad de Huancayo, muchas de sus vias como la
avenida Préceres del distrito de Chilca, presenta en su superficie fallas, hendiduras y baches que
perjudican a quienes la utilizan, Esto se debe en gran medida a que el suelo del distrito mencionado,
tiene presencia de material fino, que al saturarse no pude preservar sus propiedades como el de

resistencia, por tal motivo se plantea estabilizar el suelo con aditivos de concreto y ladrillo.
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La estabilizacion y posterior pavimentacion de las calles cuyas subrasantes sean limosos
permitir una mejora en la transitabilidad y ampliara su periodo de vida util, mejorando la calidad

de vida de la poblacion.

Figura 1

Subrasante de la Av. proceres.

Nota. Subrasante limoso progresiva 01+850, lugar se donde se realizé la extraccion de la

muestra de suelo.
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Figura 2

Perfil estratigrafico de la Av. proceres

Nota. subrasante con presencia de material fino (limo y arcilla)

1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General

¢Cudles son los efectos de utilizar residuos de construccion en las propiedades fisico -
mecanicas de suelos limosos para subrasante?
1.2.2. Problemas Especificos

¢Cdémo los residuos de concreto modifican las propiedades fisico - mecanicas de suelos
limosos para subrasante?

¢De qué manera los residuos de ladrillo varian las propiedades fisico - mecanicas de suelos

limosos para subrasante?
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¢Cdémo los residuos de concreto y ladrillo modifican las propiedades fisico - mecanicas de
suelos limosos para subrasante?
1.3.  Justificacién
1.3.1. Practica o Social

La justificacion practica de la presente investigacion recae en que se pretende solucionar
la problematica que presentan muchos suelos para subrasante en su deficiente comportamiento
debido a sus caracteristicas fisico - mecanicas; por tal motivo, se estabilizara al suelo con adicion
de residuos de concreto, residuos de ladrillos y el conjunto de los mismos.
1.3.2. Cientifica o tedrica

La presente investigacion ayudara a obtener nuevos conocimientos y métodos de
estabilizacion de suelos con adicion de residuos de construccion, también servird como base de
datos para que se puedan tomar en cuenta en proyectos futuros, ademas contribuyen al medio
ambiente ya que reduce y elimina la contaminacién ambiental.
1.3.3. Metodoldgica

La presente investigacion presenta una secuencia de pasos para la estabilizacion del suelo
con adicion de residuos de construccion de concreto y ladrillos, resultando de gran utilidad en
aquellas personas que busquen mejorar las caracteristicas del suelo para subrasante o de ser el caso
servira para futuras investigaciones relacionadas.
1.4.  Delimitacion
1.4.1. Espacial

Esta investigacion se desarroll6 a nivel de laboratorio, se realizo la extraccion de suelo de

la progresiva 01+850 de la Av. Proceres del distrito de Chilca de la provincia de Huancayo.
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1.4.2. Temporal

La investigacion se desarroll6 entre los meses de Mayo y Octubre del 2021
1.4.3. Econdémica

La financiacion de la investigacion se realiz6 con recursos propios del investigador.
1.5. Limitaciones

La limitacion que se presenté en el desarrollo de la tesis fue, el elevado costo de los ensayos
de laboratorio y no permitié realizar mayor nimero de muestras.
1.6. Objetivos
1.6.1. Objetivo General

Determinar los efectos de utilizar residuos de construccion en las propiedades fisico -
mecanicas de suelos limosos para subrasante.
1.6.2. Objetivos Especificos

Establecer cdmo los residuos de concreto modifican las propiedades fisico - mecénicas de
suelos limosos para subrasante.

Determinar de qué manera los residuos de ladrillo varian las propiedades fisico-mecanicas
de suelos limosos para subrasante.

Establecer cdmo los residuos de concreto y ladrillo modifican las propiedades fisico-

mecanicas de suelos limosos para subrasante.
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Capitulo I1: Marco Tedrico

2.1.  Antecedentes
2.1.1. Nacionales

Callata (2019) en la tesis “Mejoramiento de propiedades fisico-mecanicas de los suelos de
las canteras “Chullunquiani” y “Shura” con ladrillo reciclado para superficies afirmadas de las
carreteras de la provincia de San Roman — Puno”, plante6 como principal objetivo mejorara la
propiedades del suelo de dos canteras en la provincia de San Roman el uso de los desperdicios de
ladrillos, los cuales son abandonados en diferentes lugares de la ciudad, los cuales al no tener una
disposicion adecuada, contaminan el medio ambiente; para esto consideré el desarrollo de una
investigacién con un enfoque cuantitativo, de nivel explicativo y disefio experimental, el cual
consistié en la recoleccion del material para su posterior procesamiento mediante trituracion y
tamizaje, cumpliendo asi que, su granulometria esté dentro de del rango del tamiz N°4 hasta el
tamiz N°200. El material procesado fue utilizado en proporciones del 5 %, 10 % y 15 % respecto
al peso seco del suelo patrdn, posteriormente realizaron los ensayos establecidos por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, el cual consiste en la determinacién del contenido de humedad,
los limites de consistencia, granulometria, Proctor modificado y el indice de CBR. Como
resultados pudo determinar que las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo en la canteria
Chullunquiani mejoraron con la adicion del ladrillos triturado, pues el indice de plasticidad
disminuyo de 11.45 % a 5.71 %, la humedad 6ptima se incremento de 8.55 % a 10.10 %, la maxima
densidad seca se elevo de 2.122 g/cc a 2.160 g/cc, mientras que el CBR de 46 % a 58 %); situacion

que se replico en la cantera Shujura, en el que el parametro méas importante (CBR) se incrementd
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desde 69 % a 90 %; concluyendo finalmente que el 10 % de ladrillo reciclado, fue el porcentaje
con mejor comportamiento en ambas canteras estudiadas.

Mamani (2019) en su tesis “Mejoramiento de las propiedades mecanicas de suelos con
adicién de residuos de la construccién y demoliciones para la construccién de la base de
pavimentos de la ciudad de Juliaca” propuso como principal objetivo mejorar las propiedades
mecanicas del suelo de la cantera “Los monos” de la ciudad de Juliaca, mediante la adiciéon de
residuos de ladrillos y concreto en proporciones del 5 % y 10 % del peso del suelo; para ello
considero las recomendaciones establecidas por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones
efectuado los siguientes ensayos: granulometria, los limites de consistencia, la clasificacion de
suelos mediante la metodologia AASHTO, la densidad seca, el éptimo contenido de humedad
mediante el ensayo Proctor y el indice de CBR. Como resultados pudo determinar que al adicionar
10 % de residuos de ladrillos el indice de plasticidad fue de 6.75 %, la densidad seca fue 2.022
g/cm®y el CBR al 100 % fue de 61.05 %; mientras que, para al adicionar la misma proporcion de
concreto reciclado el indice de plasticidad fue de 5.72 %, la densidad maxima de 2.06 g/cm® y el
CBR al 100 % de 64.07 %. Finalmente concluyé que, el uso de los residuos de construccion si
mejoran las propiedades del suelo, siendo que el porcentaje dptimo es 10 % cuando se trabajan
con residuos de ladrillos y concreto.

Guevara (2017) en su tesis “Estabilizacion de suelos con adicion de residuos compatibles
para la construccion de vias de la ciudad de Juliaca”, plante6 como objetivo mejorar las
propiedades fisicas y mecéanicas de suelos de canteras mediante la aplicacion de residuos de la
construccién y demolicion compatibles para que estas puedan ser utilizado en vias de la ciudad de
Juliaca; para ello consider6é una metodologia experimental basada en el estudio del suelo

proveniente de la cantera “Los monos”, al cual se le adiciono6 residuos de ladrillos (en proporciones
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del 2.5 %, 5 %, 7.5 % y 10 % respecto al peso del suelo), residuos de mezclas asfalticas de
pavimentaciones antiguas (en proporciones del 3 %, 6 %, 9 % y 12 % respecto del peso del suelo)
y residuos de aceites provenientes de vehiculos (en proporciones del 1 %, 1.5 %, 2 % y 2.5 %
respecto del peso del suelo); después procedi6 con la ejecucion de los ensayos de laboratorio que
consistio en la determinacion de la granulometria del suelo, la estimacion los limites de
consistencia, la clasificacion de suelos, la compactacion del suelo y la estimacion del indice de
CBR; los cuales se compraron con los valores obtenidos de un suelo “patréon”, el cual es el suelo
sin adicion. Como resultados determiné que, al adicionar polvo de ladrillo en 7.5 %, las
propiedades fisicas del suelo mejoran, al igual que el CBR al 95 % que se incrementa de 35 % a
43 %. Al adicionar residuos de mezclas asfalticas en un porcentaje de 9 % el CBR al 95 % se
incrementa del 35 % a 44 %; mientras que cuando se utiliza el aceite reciclado el CBR al 95 % se
incrementa de 35 % a 39 %; destacandose que en todos los casos las propiedades fisicas mejoran.
Finalmente concluye que no todos los residuos de construccion mejoran las propiedades del suelo.
2.1.2. Internacionales

Villate (2019) en su tesis “Disefio de la estructura de pavimentos flexible para la via
ubicada en la carretera 111 entre calles 135 y 135 B, de la localidad de Suba de la ciudad de Bogota,
utilizando una capa granular con RCD” planted como principal objetivo disefiar una estructura de
pavimento aplicando la metodologia del AASHTO 93, considerando como capa granular un
material con adicion de RCD, para los cual consider6 una metodologia basada en las
recomendaciones de la norma INVIAS, el cual consiste en la ejecucion de los ensayos de desgaste
de los Angeles, limite liquido, indice de plasticidad, equivalente de arena y CBR; ademas, de
algunos estudios complementarios como la dureza y limpieza; para finalmente mediante los

resultados del CBR establecer el espesor de la capa asféltica que deberia poseer el pavimento en
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la zona de estudio. Como resultados determind que el espesor de la capa asféltica es de 8 cm, la
base granular de 15 cm y una sub base con material RCD de un espesor de 20 cm; ademas que el
CBR de la subrasante fue de 5.73 %; concluyendo finalmente que, el uso del RCD es factible para
su uso como sub base, pues las caracteristicas que posee, son Optimas y cumplen con lo
establecidos por las normas INVIAS.

Becerray Gomez (2019) en su tesis “Estudio del comportamiento en las arcillas tipicas de
Bogoté estabilizadas con residuos de construccién y demolicion (RCD)”, plantearon como
objetivo mejorar las propiedades fisico-mecénico de suelos arcillas de Bogota mediante el uso de
residuos de construccion y demolicion; para lo cual considerd un estudio experimental que
consistio en adicionar el RCD en proporciones del 5 %, 10 % y 20 %; logrando asi obtener 4
grupos (al considerar un suelo patron) con los que compararon los resultados de los ensayos de
gravedad especifica, limites de consistencias, compactacion del suelo mediante el ensayo de
Proctor modificado y la determinacién del indice de CBR. Como resultados pudo determinar que
en ninguna de las proporciones establecidas se ha logrado superar el valor de 6 % del CBR al 95
%; ademas que su uso no debe ser como capa de rodadura, pues, su baja gravedad especifica hace
que sea fragil ante cargas de trafico; concluyendo finalmente que los porcentajes establecidos no
son aptos para el mejoramiento de suelos limo arcillosos de alta plasticidad, por lo que es necesario
el estudio en otros porcentajes con los que se pueda cumplir los estandares establecidos en la
normativa vigente.

Ochoa (2019) en su tesis “Estudio experimental sobre la estabilizacion de una subrasante
limo arcillosa con RCD - concreto fino (particulas < 2 mm) para aplicacion en pavimentos” tuvo
como objetivo plantear alternativas para el mejoramiento de las propiedades de un suelo limo

arcillosa mediante al adicion de residuos de construccion (RCD), para ello consideré una
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metodologia experimental que consistio en la recoleccion y procesamiento del concreto en forma
de particulas finas, es decir, con particulas menores a los 2 mm de diametro; para posteriormente
adicionarlos al suelo en proporciones del 0 %, 20 %, 40 % y 60 % respecto a la masa del suelo
analizado; ademas que realizo los ensayos de granulometria, limites de Atterberg, masa especifica,
humedad, expansion, densidad seca y CBR. Los resultados dan a conocer que gracias a la adicion
de RCD las propiedades como limites de consistencia, masa especifica, humedad Optima y
expansion disminuyeron, mientas que los valores de la densidad seca y CBR se incrementaron
cuando la concentracion del 60 %; ademas que CBR y la expansidn estuvieron dentro de los rangos
establecidos por la norma; por lo que pudo concluir que el uso de RCD-C fino como estabilizador
de suelos limo — arcilloso resulta prometedor y viable desde el punto de vista técnico.

2.2.  Marco Conceptual

2.2.1. Residuos de Construccién y Demolicion (RCD)

Son todos aquellos residuos que se generan en actividades y procesos de construccion,
restauracion, rehabilitacion, demolicion y remodelacion de infraestructuras. Durante el proceso
constructivo de una edificacion o infraestructura se puede generar escombros de distintas maneras
y en diferentes procesos que conforman la totalidad de la obra (MVCS, 2016).

2.2.2. Tipos de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD)

2.2.2.1. Residuos de Concreto. El concreto es una mezcla de piedras, arena, agua y
cemento; los cuales al solidificarse constituyen uno de los materiales de construccion mas
resistentes para hacer losas, placas, vigas, columnas, escaleras, cimientos, entre otros; éste es el
material mas utilizado en el mundo para la construccion de edificaciones, a partir de este concepto

se puede deducir que residuos provienen el concreto.
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Figura 3

Residuos de concreto.

Nota. MV/CS (2016).

2.2.2.2. Residuos de Ladrillos y Ceramicos. Los ladrillos son materiales de
construccién, los cuales tienen forma de paralelepipedo rectangular, hoy en dia los ladrillos suelen
elaborarse con arcilla, gue combina silicatos hidratados de alimina, illita, caolin y otros minerales,
que, gracias a la coccidn a altas temperaturas, la arcilla obtiene mayor resistencia que el adobe.
Los residuos de ladrillos y ceramicos son aquellos desechos de ladrillos, bloquetas, tejas entre

otros.
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Figura 4

Residuos de ladrillos.

Nota. MV/CS (2016).

2.2.3. Reaprovechamiento de los Residuos de Construccion y Demolicion

Los residuos sélidos de construccion y demolicion denominados reaprovechables podran
ser incorporados al proceso constructivo siempre que éstos no afecten la calidad ambiental o sus
propiedades sean compatibles con los aspectos técnicos para llevar a cabo algin proceso.
Después de un proceso de reciclaje y reutilizacion, los residuos soélidos clasificados como no
reaprovechables, seran dispuestas en una escombrera, relleno sanitario o relleno de seguridad la
cual debe ser autorizada por el gobierno local correspondiente.

Los residuos de construccion y demolicion o desmonte limpios pueden ser reutilizados
como relleno, para la formacion de terraplenes, para nivelacion de terreno, entre otros, siempre
que garantice la calidad ambiental del proyecto y tenga su licencia de construccion, autorizacién

municipal y otros documentos en regla.
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El Sistema Nacional de Evaluacion de impacto Ambiental establece que los residuos
solidos de construccion y demolicion pueden ser utilizados para llevar a cabo el Plan de cierre de
mina de extraccion de no metalicos.

Los residuos de solidos de construccion y demolicion RCD “pueden ser reaprovechados
para ejecutar el plan de cierre de pasivos ambientales mineros en el marco de las modalidades de
remediacion voluntaria, sefialadas en el Reglamento de pasivos ambientales de la Actividad
Minera aprobada por D.S. N° 059-2005-EM modificado mediante D.S. N° 003-2009-EM, de
acuerdo a los criterios y normas que determinan la autoridad competente” (MVCS, 2016).

2.2.4. Subrasante

Es aquella porcién de suelo que soporta la estructura del pavimento sea rigido o flexible
que se extiende a cierta profundidad donde se vea afectada por la carga del transito. Asimismo, es
asumida como infinita tanto horizontal y verticalmente a comparacion de las capas superiores
(Coronado, 2002).

2.2.5. Estabilizacion de Suelos

De acuerdo al Manual de carreteras — suelos, geologia, geotecnia y pavimentos (MTC,
2014), la estabilizacion del suelo es el mejoramiento de las propiedades fisicas y la dotacion de
resistencia al suelo de caracteristicas pobres o deficientes mediante procesos mecanicos o
incorporacion de productos quimicos, naturales o sintéticos.

Los criterios para la seleccion del tipo de estabilizacion se establecen segln la Figura .
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Figura 5

Diagrama de flujo para la seleccion del estabilizador de suelo.
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Nota. En base al manual de carreteras — suelos, geologia, geotecnia y pavimentos (MTC, 2014).

2.2.6. Estabilizacion con Productos Asfalticos

Segun lo considerado por el MTC (2014) la finalidad de utilizar productos asfalticos es el
incremento de la estabilidad y la impermeabilidad del suelo, lo cual se ve reflejado en la menor
susceptibilidad a los cambios de humedad haciéndolo mas estable ante las condiciones adversas.
Asimismo, la dosificacion del ligante depende de la granulometria, siendo lo méas adecuado en
suelos granulares con pocos finos, de baja plasticidad, con finos que no pasen la malla N° 200 en
mas de 20 %, con un limite liquido menor a 30 % e indice de plasticidad menor a 10 %; no obstante,

también puede ser utilizado en materiales limo arcillosos, pero sélo le afiadiria impermeabilidad.
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En cuanto, al tipo de emulsion asfaltica a utilizar estos pueden ser anionicas, cationicas o no
iénicas, variando su fraguado como lento, medio o rapido (MTC, 2014).
2.2.7. Limites de Consistencia

De acuerdo a Coronado (2002) son obtenidos conforme a las pruebas de limites de
Atterberg, siendo:
Limite Liquido (LL). — Es aquel estado cuando el suelo pasa de un estado plastico a un estado
semiliquido.
Limite Plastico (LP). — Corresponde a la frontera entre el estado pléastico y semisélido del suelo.

indice de plasticidad (IP). — Es el resultado de la diferencia del limite liquido y el limite plastico.

Tabla 1

Clasificacion de suelos segun indice de plasticidad

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP=>20 Alta suelos muy arcillosos
||FF,=£> 2]? Media suelos arcillosos
IP<7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

Nota. Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos (MTC, 2014).

2.2.8. Compactacion del Suelo

La compactacion del suelo trae consigo el incremento de la densidad del material, haciendo
que se incremente su resistencia porque se produce una mayor unién de las particulas, se disminuye
la permeabilidad dificultando el ingreso del agua, reduce su compresibilidad e impide el

hundimiento del suelo (Lépez, 2020).
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El ensayo para determinar la compactacion del suelo es el Proctor que determina la relacién
de la densidad seca con la humedad, ademas sirve de referencia para el control de calidad de la
misma en obra (L6pez, 2020).

2.29. CBR

Corresponde a un ensayo desarrollado por Stanton y Porter en 1929, determina la capacidad
soportante del suelo, con el cual es posible medir la resistencia al esfuerzo cortante del suelo, sub
base o base de un pavimento, con condiciones controladas de densidad y humedad (Ulloa, 2011).
Segln Manotoa (2016) el indice de CBR es obtenido de la relacién de la carga unitaria necesaria
que logre cierta profundidad de penetracién del piston en una muestra de suelo respecto a la carga
unitaria patrén que se requiere para obtener tal profundidad de penetracion en otra muestra de
suelo estandar de material triturado, representandose con la siguiente férmula:

Carga unitaria del ensayo

CBR = — — x 100 %
Carga unitaria patron

De acuerdo al Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos (MTC,

2014), se puede clasificar al suelo de subrasante segun el CBR, tal como se muestra en la Tabla :

Tabla 2

Categorias de la subrasante de acuerdo al CBR.

Categoria CBR
SO: subrasante inadecuada CBR<3%
s1: subrasante insuficiente De CBR>3 % aCBR <6 %
S2: subrasante regular De CBR>6 % a CBR <10 %
S3: subrasante buena De CBR >10 % a CBR <20 %
S4: subrasante muy buena De CBR >20 % a CBR <30 %
S5: sub rasante excelente CBR >30 %

Nota. Manual de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos (MTC, 2014).
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2.3.  Definicion de términos
2.3.1. Agregado

Es un material granular de composicion mineraldgica que puede ser arena, grava, escoria
0 roca triturada, usado para ser mezclado en diferentes tamafios (MTC, 2008).

2.3.2. Arcillas

Compuesto por particulas finas cuyo tamafio granular es menor a 2 pm (0.002 mm),
proviene de la alteracion fisica y quimica de rocas y minerales (MTC, 2008).

2.3.3. Compactacion

Proceso manual o mecénico con el cual se reduce el volumen de vacios de suelos, mezclas
bituminosas, morteros o concretos frescos (MTC, 2008).

2.3.4. Control de Calidad.

Conjunto de pruebas técnicas con las que se comprueba la debida ejecucion de diversos
trabajos en relacion a ciertos requisitos establecido o especificaciones técnicas (MTC, 2008).
2.3.5. Consistencia

Facilidad con la cual el suelo tiende a fluir y a deformarse (MTC, 2008).
2.3.6. Limos.
Compuesto por particulas de roca o minerales cuyas dimensiones oscilan entre 0.02 y
0.002 mm (MTC, 2008).
2.4.  Hipotesis
2.4.1. Hipotesis General
Los efectos al utilizar residuos de construccion en suelos limosos para subrasante son la

mejora de las propiedades fisico- mecanicas.
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2.4.2. Hipotesis Especificas
a) Los residuos de concreto mejoran las propiedades fisico-mecénicas de suelos limosos para
subrasante.
b) Los residuos de ladrillo mejoran las propiedades fisico-mecénicas de suelos limosos para
subrasante.
c) Los residuos de concreto y ladrillo mejoran las propiedades fisico-mecénicas de suelos limosos
para subrasante.
2.5. Variables
2.5.1. Definicion Conceptual de las Variables
Variable Independiente (X): Residuos de Construccién. — Son todos aquellos residuos
que se generan en actividades y procesos de construccion, restauracion, rehabilitacion, demolicion
y remodelacion de infraestructuras. Durante el proceso constructivo de una edificacion o
infraestructura se puede generar escombros de distintas maneras y en diferentes procesos que
conforman la totalidad de la obra (MVCS, 2016).
Variable Dependiente (Y): propiedades del Suelo. — Son las caracteristicas minimas que
debe cumplir el suelo para actuar como subrasante de acuerdo al (MTC, 2014).
2.5.2. Definicion Operacional de las Variables
Variable Independiente (X): Residuos de Construccion. — Se utilizard residuos de
construccién tales como concreto y ladrillo, que seran aplicados en dosificaciones de 10 %, 20 %
y 30 %.
Variable Dependiente (Y): Propiedades del Suelo. — Se mediréa las propiedades fisicas y

mecanicas del suelo tal como se especifica en la Tabla .



2.5.3. Operacionalizacion de las Variables

Tabla 3

Operacionalizacion de las variables.

36

Variable Dimensiones Indicadores Unidad
. Cantidad de residuos de
Residuos de %
Variable independiente (X): concreto concreto
residuos de construccion Residuos de Cantidad de residuos de
. . %
ladrillos ladrillos
Limite liquido %
Limite plastico %
Propiedades fisicas . . .
P Indice de plasticidad %

) ) Equivalente de arena %
Variable dependiente (Y): .
propiedades del suelo Maéxima densidad seca g/cm

0 kg/m3
Propiedades Optimo contenido de
s - ()/
mecanicas humedad 0
indice de CBR %

Nota. (elaboracion propia).
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Capitulo I11: Metodologia

3.1. Método de Investigacion

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizo el método cientifico, el mismo que
consistio en la aplicacion de pasos sistematizados, tales como la observacion, el planteamiento de
la problematica, la formulacion de la hipotesis, la prediccion y la puesta a prueba de la prediccion.
(Cegarra 2004).
3.2.  Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion que se utilizé fue la aplicada, pues se aplicé la obtenido ya por la
investigacion basica enlazandola con su aplicacion para la solucion de la problemética relacionada
a las deficientes caracteristicas fisicas y mecéanicas de los suelos para subrasante.

Se busca tener propdsitos claros, se busca producir cambios para modificar un determinado
sector (Carrasco 2006)
3.3.  Nivel de Investigacion

El nivel de investigacion correspondi6 al explicativo, pues se explicé el efecto que produce
la adicion de residuos de construccion en las propiedades fisicas y mecénicas de suelos limosos
para subrasante (Sampieri 2010)
3.4.  Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion es el experimental, esto debido a que se manipul6
deliberadamente a la variable independiente (residuos de construccion) para evaluar de manera
controlada a la variable dependiente (propiedades fisicas y mecanicas del suelo). Se realiz6 una

accion y se analizara las consecuencias (Sampieri 2014)
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3.5. Poblacion y Muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion esta conformada por la calicata N°01 ubicada en la progresiva 01+850 de la
Av. Préceres entre la Av. Panamericana sur y Jr. Bernaola en el distrito de Chilca y provincia de

Huancayo.

Tabla 4

Ensayos necesarios para ejecucion de la investigacion.

. ] ) Residuos de concreto
Residuo de concreto Residuo de ladrillos

] Suelo y ladrillos
Indicador )
existente 10 20 30 5%+ 10% 15%
10% 20%  30%
% % % 5% +10% + 15%

Granulometria 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Limite liquido 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Limite plastico 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
indice de

o 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
plasticidad

Equivalente de

arena

Maéaxima densidad

seca

Optimo

contenido de 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
humedad

indice de CBR 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Total 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

Nota. (elaboracion propia).
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3.5.2. Muestreo
En la presente investigacion se emple6 el muestreo no probabilistico del tipo intencional o

de conveniencia.

3.6.  Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
3.6.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

Anélisis Documental. — Se recurrié a esta técnica para la obtencion de informacion
relacionada a la estabilizacion de suelos, la realizacion de ensayos; ademas, de la normativa
establecida por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones para suelo que actlen como
subrasante.

Observacion Experimental. — Se aplico durante la ejecucion de cada uno de los ensayos
para la caracterizacion fisica y mecanica del suelo de subrasante sin y con residuos de construccion.
3.6.2. Instrumentos

Corresponde a todos aquellos que se encuentran establecidos en primera instancia por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones y la Norma Técnica Peruana para la realizacion de
los ensayos de consistencia del suelo, equivalente de arena, Proctor modificado y CBR.

3.7.  Procesamiento de la informacion

El procedimiento a seguir serd el siguiente:

- Obtencidn de residuos de construccion, tales como concreto y ladrillos.

- Trituracion de los residuos de construccién y posterior tamizado a fin de obtener material
pasante la malla % y retenido en la malla N° 200.

- Extraccién de la muestra de suelo de 240 especimenes de la Av. Proceres
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- Analisis granulométrico y limites de Atterberg del suelo para su clasificacion mediante
AASHTO y SUCS, esto debera realizarse con tres repeticiones.

- Ensayo de equivalente de arena considerando tres repeticiones del suelo existente.

- Realizacién del ensayo de Préctor modificado considerando tres repeticiones del suelo
existente.

- Con los resultados del Préctor modificado se procedera a la determinacién del indice del CBR
del suelo existente en tres repeticiones.

- Mezclado del suelo con adicion de concreto reciclado y realizacion de los ensayos de
granulometria, limites de Atterberg, equivalente de arena, Proctor modificado y CBR; los
mismos que se consideraran en tres repeticiones.

- Combinacion del suelo con adicién de ladrillo reciclado y realizacion de los ensayos de
granulometria, limites de Atterberg, equivalente de arena, Proctor modificado y CBR; los
mismos que se consideraran en tres repeticiones.

- Mezclado del suelo con adicion de concreto y ladrillo reciclado, para la posterior realizacion
de los ensayos de granulometria, limites de Atterberg, equivalente de arena, Proctor
modificado y CBR; los mismos que se consideraran en tres repeticiones.

- Procesamiento de los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los grupos y
consecuente comparacion de los mismos.

3.8.  Técnicas y Analisis de Datos

Las técnicas de analisis de datos corresponderan a la media aritmética, la desviacién
estandar de acuerdo a la estadistica descriptiva; consecuentemente para la prueba de hipotesis se
recurrié a la estadistica inferencial con pruebas paramétricas o no paramétricas dependiendo de la

normalidad de datos que se obtenga en laboratorio.
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Capitulo 1V: Resultados

4.1. Descripcion de la Zona de Estudio
4.1.1. Ubicacion

La Av. Prdceres no pavimentada de subrasante con presencia de finos ubicada entre la Av.
Panamericana sur y Jr. Bernaola progresiva 01+850 corresponde al distrito de chilca, Provincia
Huancayo, Regién Junin.
4.1.2. Caracteristicas de la Zona de Estudio

En la Av. Prdceres no pavimentada, actualmente se encuentran realizando el mejoramiento
y ampliacion de agua y desaguie, para su posterior pavimentacion, es una via dual de dos carriles.
4.2.  Estudio de Campo
4.2.1. Exploracion de Suelos

La exploracion de suelo se realizé de acuerdo al manual ensayo de materiales del Ministerio
de Transporte.
4.2.2. Calicata N° 01

Se realiz0 la extraccion de la muestra en la progresiva 01+850 en la Av. Proceres, entre la
Av. Panamericana y Jr. Bernaola a una profundidad de 2.00 m. este procedimiento se realiz6 con
maquinaria, obteniéndose el siguiente perfil estratigrafico: 0.60 m caliche, 1.40 m arcilla limosa

amarillo.
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Figura 6

Calicata N° 01.

Nota. Perfil estratigrafico de donde se sac6 material para la realizacién de los ensayos de

laboratorio.

4.2.3. Estudios de Laboratorio

Los estudios de laboratorio se realizaron de acuerdo al manual ensayos de materiales del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones MTC (2016).

Para Residuos de Concreto
Hipotesis estadisticas
HO: Los residuos de concreto no mejoran las propiedades fisico - mecéanicas de suelos limo
arcillosos para subrasante - tienen una distribucion normal.
H1: Los residuos de concreto modifican las propiedades fisico - mecanicas de suelos limo
arcillosos para subrasante - NO tienen una distribucién normal.

Nivel de Significancia a = 0.05
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Regla de decision.
» Sielsig. >0.05, NO SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA.

» Sielsig. <0.05, SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA.

Limite Liquido
Tabla5

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
LIMITES ATERBERG TERRENO NATURAL ,987 3 ,780
L.L 10% CONCRETO 750 3 ,000
20% CONCRETO ,855 3 ,253
30% CONCRETO ,997 3 ,900

Nota. Se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, como un ensayo (0.50%) no cumple

normalidad se aplico la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacién de hipotesis.

KRUSKALL WALLLIS (estadistico de Prueba)

HO: Los residuos de concreto no mejoran las propiedades fisico - mecanicas de suelos limo
arcillosos para subrasante (L.L).

H1: Los residuos de concreto modifican las propiedades fisico - mecanicas de suelos limo

arcillosos para subrasante (L.L).
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Tabla 6

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto (L.L)

LIMITES ALTERBERG L.L

H de Kruskal-Wallis 6,520
gl 3
Sig. asintdtica ,089

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. Se muestran los resultados siendo el sig. 0.089 > 0.05, siendo NO significativo, por tanto,

NO se rechaza la hip6tesis Nula y se afirma que las medias de los diferentes experimentos de los

residuos son iguales.

Figura 7
Comparacion de los distintos % de residuos de concreto (L.L)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, y se afirma a un nivel de confianza

del 95%, que los residuos de concreto no modifican la propiedad fisica (limite liquido) suelos

limosos para subrasante.
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Limite Plastico

Tabla 7

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
LIMITES TERRENO NATURAL ,750 3 ,000
ALTERBERG L.P 10% CONCRETO 1,000 3 1,000
20% CONCRETO ,842 3 220
30% CONCRETO ,987 3 ,780

Nota. Se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, como un ensayo (0.50%) no cumple

normalidad se aplico la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de hipdtesis.

KRUSKALL WALLIS
Tabla 8

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto L.P

LIMITES ALTERBERG L.P

H de Kruskal-Wallis 7,940
gl 3
Sig. asintdtica ,047

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.047 < 0.05, siendo significativo, por tanto, se
rechaza la hipotesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos de los

experimentos realizados.



Figura 8

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto (L.P)
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, afirmandose a un nivel de confianza

del 95%, que los residuos de concreto modifican la propiedad fisica (limite plastico) para suelos

limosos para subrasante.

indice de Plasticidad

Tabla 9

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
LIMITES ALTERBERG IP TERRENO NATURAL 871 3 ,298
10% CONCRETO ,964 3 ,637
20% CONCRETO ,750 3 ,000
30% CONCRETO ,750 3 ,000

Nota. Se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, como un ensayo (0.50%) no cumple

normalidad se aplico prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de hipoétesis.
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Tabla 10

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto IP

LIMITES ALTERBERG IP

H de Kruskal-Wallis 9,279
gl 3
Sig. asintdtica ,026

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: PROGRESIVA

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.026 < 0.05, siendo significativo, por tanto, se
rechaza la hipotesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos de los

experimentos realizados.

Figura 9

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto (IP)
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede afirmar que a un
nivel de confianza del 95% los residuos de concreto modifican la propiedad fisica (indice de

plasticidad) suelos limosos para subrasante.
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Equivalente de Arena
Tabla 11

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
EQ ARENA TERRENO NATURAL ,810 3 ,138
10% CONCRETO ,987 3 ,780
20% CONCRETO ,964 3 ,637
30% CONCRETO ,998 3 ,906

Nota. se aprecia los resultados siendo el sig. > 0.05 para todos los casos, por tal motivo se aplicd

prueba paramétrica (Anova) para la validacion de hipotesis.

Tabla 12

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto EQ. ARENA

ANOVA
Residuos de concreto EQ ARENA
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 29,276 3 9,759 691,281 ,000
Dentro de grupos ,113 8 ,014
Total 29,389 11

Nota. se muestran los resultados siendo el sig = 0,000 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.
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HOMOGENEIDAD
HO: las varianzas de los grupos a comparar NO son diferentes.
H1: Las varianzas de los grupos a comparar son diferentes.
a=0.05
ESTADISTICO DE PRUEBA
Test de Levene.
REGLA DE DESICION.
> Sielsig. >0.05, NO SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA.

» Sielsig. <0.05, SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA.

Tabla 13

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.
EQ ARENA  Se basa en la media 2,105 3 8 ,178

Nota. se muestra los resultados respecto a la homogeneidad de varianzas donde el sig = 0.178,

indicando homogeneidad de varianzas.
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Figura 10

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto EQ ARENA
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, afirmandose que a un nivel de
confianza del 95% los residuos de concreto modifican la propiedad fisica (equivalente de arena)

de suelos limosos para subrasante.

Méxima Densidad Seca M.D.S.
Tabla 14

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
PROCTOR M.D.S TERRENO NATURAL 3
10% CONCRETO 3
20% CONCRETO 3
30% CONCRETO ,750 3 ,000

Nota. Se aprecia en la tabla que los resultados que los valores son muy bajos para ser calculado;

Por tanto, se aplicé la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de hipotesis.
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Tabla 15

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto M.D.S

PROCTOR M.D.S

H de Kruskal-Wallis 10,879
gl 3
Sig. asintdtica ,012

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacién: % de residuos

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.012 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipétesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.

Figura 11

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto (M.D.S)
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede afirmar que a un
nivel de confianza del 95% los residuos de concreto modifican la propiedad mecanica (maxima

densidad seca) suelos limosos para subrasante.
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Contenido de Humedad Optimo C.H.O.
Tabla 16

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
PROCTOR C.H.O TERRENO NATURAL ,964 3 637
10% CONCRETO ,750 3 ,000
20% CONCRETO 1,000 3 1,000
30% CONCRETO ,750 3 ,000

Nota. se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, debido a que dos ensayos (0.50%) no
cumplen normalidad se aplicO prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de

hipétesis.

Tabla 17

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto C.H.O

PROCTOR C.H.O

H de Kruskal-Wallis 10,458
gl 3
Sig. asintética ,015

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.015 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.
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Figura 12

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto (C.H. O)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que el 30%
de concreto tiene menor promedio de humedad respecto a los otros porcentajes de residuos de

concreto.

CBR AL 100 %
Tabla 18

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico al Sig.
C.B.R 100% TERRENO NATURAL 1,000 3 1,000
10% CONCRETO ,950 3 571
20% CONCRETO 1,000 3 ,984
30% CONCRETO ,798 3 ,110

Nota. Se aprecia los resultados siendo el sig. > 0.05 para todos los casos, por tal motivo se aplicd

prueba paramétrica (Anova) para la validacion de hipotesis.
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Tabla 19

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto C.B.R 100%

ANOVA
Residuos de concreto C.B.R 100%
Media
Suma de cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 1000,364 3 333,455 1553,903 ,000
Dentro de grupos 1,717 8 ,215
Total 1002,080 11

Nota. se muestran los resultados siendo el sig 0,000 < 0.05, significativo, por tanto, se rechaza la
hipotesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos de los

experimentos realizados.

Tabla 20

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
C.B.R100% Se basaen la media ,939 3 8 ,466

Nota. Se muestra los resultados respecto a la homogeneidad de varianzas donde el sig = 0.466,

indicando homogeneidad de varianzas.



Figura 13

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto C.B.R 100%
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que el 30%

concreto tiene mayor promedio respecto a los otros porcentajes de residuos de concreto.

CBR AL 95 %

Tabla 21

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO | % de residuos
Estadistico gl Sig.
C.B.R95% TERRENO NATURAL ,927 3 476
10% CONCRETO ,884 3 ,337
20% CONCRETO ,908 3 410
30% CONCRETO 867 3 ,286

Nota. se aprecia los resultados de la normalidad de los siendo el sig. > 0.05 para todos los casos,

por tal motivo se aplico prueba paramétrica (Anova) para la validacion de hipotesis.
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Tabla 22

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto C.B.R. 95%

ANOVA
Residuos de concreto C.B.R 95%
Suma de
cuadrados al Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 457,904 3 152,635 263,572 ,000
Dentro de grupos 4,633 8 ,579
Total 462,537 11

Nota. Se muestran los resultados siendo el sig 0,000 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipétesis Nula 'y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.

Tabla 23

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.
C.B.R95% Se basa en la media 1,341 3 8 328

Nota. se muestra los resultados siendo el sig = 0.328, indicando homogeneidad de varianzas.
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Figura 14
Comparacion de los distintos % de residuos de concreto C.B.R 95%
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se aprecia que el 30% de

concreto tiene mayor promedio de CBR respecto a los otros porcentajes de residuos de concreto.

Referente a los resultados de residuos de ladrillo agregado al material de sub rasante
Hipdtesis estadisticas
HO: Los residuos de ladrillo no mejoran las propiedades fisico-mecéanicas de suelos limo arcillosos
para subrasante - tienen una distribucion normal.
H1: Los residuos de ladrillo mejoran las propiedades fisico-mecanicas de suelos limo arcillosos
para subrasante - NO tienen una distribucién normal.
Nivel de Significancia.
a=0.05
Regla de decision.

> Sielsig.>0.05 NO SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA.

> Sielsig. <0.05, SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA.
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Limite Liquido
Tabla 24

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
LIMITES TERRENO NATURAL ,987 3 ,780
ALTERBERG L.L 10% LADRILLO 750 3 ,000
20% LADRILLO 1,000 3 1,000
30% LADRILLO ,964 3 ,637

Nota. se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, debido a que un ensayo (0.50%) no
cumple normalidad se aplicd la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de

hipétesis.

Tabla 25

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de ladrillo L.L

LIMITES ALTERBERG L.L

H de Kruskal-Wallis 10,421
al 3
Sig. asintotica ,015

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. se muestran los resultados, siendo sig. 0.015 < 0.05 considerandose significativo, por tanto,
se rechaza la hipotesis Nula y se afirma que por o menos hay una media diferente en algunos de

los experimentos realizados.



Figura 15

Comparacion de los distintos % de residuos de ladrillo (L.L)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede afirmar que a un

nivel de confianza del 95% que los residuos de ladrillo varian la propiedad fisica (limite liquido)

suelos limosos para subrasante.

Limite Plastico

Tabla 26

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
LIMITES ALTERBERG TERRENO NATURAL 750 3 1000
L.P 10% LADRILLO 750 3 1000
20% LADRILLO 750 3 1000
30% LADRILLO 1923 3 463

Nota. se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, debido a que un ensayo (0.50%) no

cumple normalidad se aplicé prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de hipétesis.
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Tabla 27

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de ladrillo L.P

LIMITES ALTERBERG L.P

H de Kruskal-Wallis 9,874
gl 3
Sig. asintotica ,020

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.020 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipétesis Nulay se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.

Figura 16

Comparacion de los distintos % de residuos de ladrillo (L.P)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede afirmar que a un
nivel de confianza del 95% que los residuos de ladrillo varian la propiedad fisica (limite plastico)

suelos limosos para subrasante.
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Indice de Plasticidad
Tabla 28

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
LIMITES TERRENO NATURAL 871 3 ,298
ALTERBERG IP 10% LADRILLO 1,000 3 1,000
20% LADRILLO ,964 3 ,637
30% LADRILLO 1,000 3 1,000

Nota. Se aprecia los resultados de la normalidad de los datos siendo el sig. > 0.05 para todos los

casos, por tal motivo se aplico la prueba paramétrica (Anova) para la validacion de hipotesis.

Tabla 29

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de ladrillo I.P

ANOVA
Residuos de ladrillo LIMITES ALTERBERG IP

Suma de cuadrados al Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 10,749 3 3,583 97,720 ,000
Dentro de grupos ,293 8 ,037
Total 11,043 11

Nota. se muestran los resultados siendo el sig = 0,000 < 0.05 considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.
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Tabla 30

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
LIMITES Se basa en la media 3,373 3 8 ,075
ATERBERG IP

Nota. se muestra los resultados siendo el sig = 0.075, indicando homogeneidad de varianzas.

Figura 17

Comparacion de los distintos % de residuos de ladrillo (1.P)

9.00
8.20

8.00
7.20

7.00 6.73

6.00 5.57

5.00

4.00

3.00

Indice de Plasticidad (%)

2.00

1.00

0.00

TERRENO NATURAL 10% LADRILLO 20% LADRILLO 30% LADRILLO
Cantidad de residuos de ladrillo (%)
Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede afirmar que a un
nivel de confianza del 95% que los residuos de ladrillo varian la propiedad fisica (indice de

Plasticidad) suelos limosos para subrasante.
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Equivalente de Arena
Tabla 31

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
EQ ARENA TERRENO NATURAL ,810 3 ,138
10% LADRILLO ,932 3 497
20% LADRILLO ,991 3 ,817
30% LADRILLO 991 3 817

Nota. se aprecia los resultados de los datos siendo el sig. > 0.05 para todos los casos, por tal motivo

aplicaremos prueba paramétrica (Anova) para la validacion de hipotesis.

Tabla 32

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de ladrillo EQ ARENA

ANOVA
Residuos de ladrillo EQ ARENA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 27,941 3 9,314 1142,800 ,000
Dentro de grupos ,065 8 ,008
Total 28,007 11

Nota. se muestran los resultados siendo el sig = 0,000 < 0.05 considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.
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Tabla 33

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.

EQ ARENA  Se basa en la media 2,159 3 8 171

Nota. se muestra los resultados siendo el sig = 0.171, indicando homogeneidad de varianzas.

Figura 18

Comparacion de los distintos % de residuos de ladrillo EQ ARENA
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que el 30%

ladrillo tiene mayor promedio de arena, respecto a los otros porcentajes de residuos de ladrillo.
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Méxima Densidad Seca M.D.S.

Tabla 34

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
PROCTOR M.D.S TERRENO NATURAL 3
10% LADRILLO 3
20% LADRILLO 3
30% LADRILLO 3

Nota. Se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, donde no se observa los datos (valores
muy bajos para ser calculado); Por tanto, se aplicé prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para

validacién de hipotesis.

Tabla 35

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de ladrillo M.D.S

PROCTOR M.D.S

H de Kruskal-Wallis 11,000
al 3
Sig. asintética ,012

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.012 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.
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Figura 19

Comparacion de los distintos % de residuos de ladrillo (M.D.S)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que al

aumentar residuos de ladrillo la MDS aumenta gradualmente.

Contenido de Humedad Optimo C.H.O.
Tabla 36

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
PROCTOR TERRENO NATURAL ,964 3 ,637
C.HO 10% LADRILLO 750 3 ,000
20% LADRILLO ,750 3 ,000
30% LADRILLO , 750 3 ,000

Nota. se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, debido a que un ensayo (0.50%) no
cumple normalidad se aplico la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de

hipotesis.
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Tabla 37

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de ladrillo C.H.O

PROCTOR C.H.O

H de Kruskal-Wallis 10,495
gl 3
Sig. asintotica ,015

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.015 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.

Figura 20

Comparacion de los distintos % de residuos de ladrillo (C.H.O)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que el a

mayor porcentaje de residuos de ladrillo la humedad el CHO disminuye.
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CBR AL 100 %

Tabla 38

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
C.B.R 100% TERRENO NATURAL 1,000 3 1,000
10% LADRILLO ,996 3 ,885
20% LADRILLO ,998 3 ,908
30% LADRILLO 1,000 3 970

Nota. se aprecia los resultados siendo el sig. > 0.05 para todos los casos, por tal motivo se aplico

la prueba paramétrica (Anova) para la validacién de hipdtesis.

Tabla 39

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de ladrillo C.B.R 100%

ANOVA
Residuos de ladrillo C.B.R 100%
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 907,216 3 302,405 1959,219 ,000
Dentro de grupos 1,235 8 ,154
Total 908,451 11

Nota. Se muestran los resultados siendo el sig = 0,000 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.
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Tabla 40

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.
C.B.R 100% Se basa en la media 122 3 8 ,945

Nota. se muestra los resultados siendo el sig = 0.945, indicando homogeneidad de varianzas.

Figura 21

Comparacion de los distintos % de residuos de ladrillo C.B.R 100%
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que al

agregar 30% de ladrillo se tiene mayor promedio de CBR.
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CBR AL 95 %
Tabla 41

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
C.B.R95% TERRENO NATURAL 927 3 476
10% LADRILLO ,840 3 ,215
20% LADRILLO ,978 3 , 718
30% LADRILLO 876 3 313

Nota. se aprecia los resultados siendo el sig. > 0.05 para todos los casos, por tal motivo se aplico

la prueba paramétrica (Anova) para la validacién de hipdtesis.

Tabla 42

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de ladrillo C.B.R 95%

ANOVA
Residuos de ladrillo C.B.R 95%
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 486,448 3 162,149 584,358 ,000
Dentro de grupos 2,220 8 217
Total 488,668 11

Nota. Se muestran los resultados siendo el sig 0,000 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.
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Tabla 43

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de
Levene gll gl2 Sig.

C.B.R95% Se basa en la media 1,342 3 8 ,328

Nota. Se muestra los resultados siendo el sig = 0.328, indicando homogeneidad de varianzas.

Figura 22

Comparacion de los distintos % de residuos de ladrillo C.B.R 95%
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que el 30%

ladrillo tiene mayor promedio de CBR.

Referente a los resultados de residuos de concreto y ladrillo agregado al material de

sub rasante

Hipdtesis estadisticas
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HO: Los residuos de concreto y ladrillo no mejoran las propiedades fisico-mecénicas de suelos
limo arcillosos para subrasante - tienen una distribucion normal.
H1: Los residuos de concreto y ladrillo mejoran las propiedades fisico-mecénicas de suelos limo
arcillosos para subrasante - NO tienen una distribucion normal.
Nivel de Significancia.
a=0.05
Regla de decision.
> Sielsig. >0.05, NO SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA.

» Sielsig. <0.05, SE RECHAZA LA HIPOTESIS NULA.

Limite Liquido
Tabla 44

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
LIMITES TERRENO NATURAL ,987 3 ,780
ALTERBERG L.L 50 LADRILLO Y 5% 964 3 637
CONCRETO
10% LADRILLO Y 10% ,893 3 ,363
CONCRETO
15% LADRILLO Y 15% ,750 3 ,000
CONCRETO

Nota. Se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, como un ensayo (0.50%) no cumple

normalidad se aplico la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacién de hipotesis.
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Tabla 45

Contrastacion de hipdtesis estadistica de residuos de concreto y ladrillo L.L

LIMITES ALTERBERG L.L

H de Kruskal-Wallis 7,735
gl 3
Sig. asintdtica ,052

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacién: PROGRESIVA

Nota. Se muestran los resultados siendo el sig. 0.052 > 0.05, condurandose NO significativo, por

tanto, NO se rechaza la hipédtesis Nula y se afirma que las medias de los diferentes experimentos

de los residuos son iguales.

Figura 23
Comparacion de los distintos % de residuos de concreto y ladrillo (L.L)
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede afirmar que a un
nivel de confianza del 95% los residuos de concreto y ladrillo no modifican la propiedad fisica

(Limite Liquido) de suelos limosos para subrasante.
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Limite Plastico

Tabla 46

Prueba de Normalidad

) Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos — -
Estadistico gl Sig.

LIMITES TERRENO NATURAL ,750 3 ,000
ALTERBERG L.P 504 LADRILLO Y 5% 750 3 ,000

CONCRETO

10% LADRILLO Y 10% 1,000 3 1,000

CONCRETO

15% LADRILLO Y 15% 1,000 3 1,000

CONCRETO

Nota. se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, debido a que un ensayo (0.50%) no
cumple normalidad se aplico la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de

hipétesis.

Tabla 47

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto y ladrillo L.P

LIMITES ATERBERG L.P

H de Kruskal-Wallis 10,274
al 3
Sig. asintética ,016

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. Se muestran los resultados siendo el sig. 0.016 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.



Figura 24
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Comparacion de los distintos % de residuos de concreto y ladrillo (L.P)
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede afirmar que a un

nivel de confianza del 95% los residuos de concreto y ladrillo modifican la propiedad fisica (Limite

plastico) para suelos limosos para subrasante.

indice de Plasticidad

Tabla 48

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO cantidad de residuos
Estadistico al Sig.
LIMITES TERRENO NATURAL 871 3 298
ALTERBERG IP 5% LADRILLO Y 5% ,087 3 780
CONCRETO
10% LADRILLO Y 10% ,750 3 ,000

CONCRETO
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15% LADRILLO Y 15% ,750 3 ,000
CONCRETO

Nota. Se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, debido a que dos ensayos (0.50%) no

cumple normalidad se aplico la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de

hipétesis.

Tabla 49

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto y ladrillo IP

LIMITES ALTERBERG IP

H de Kruskal-Wallis 10,458
gl 3
Sig. asintotica ,015

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: % de residuos
Nota se muestran los resultados siendo el sig. 0.015 < 0.05, considerandose significativo, por tanto,

se rechaza la hipétesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos de

los experimentos realizados.
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Comparacion de los distintos % de residuos de concreto y ladrillo (I1P)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que el 15%

concreto +15% de ladrillo tiene menor promedio en relacion a los otros resultados.

Equivalente De Arena

Tabla 50

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
EQ ARENA TERRENO NATURAL ,810 3 ,138
5% LADRILLO Y 5% CONCRETO ,893 3 ,363
10% LADRILLO Y 10% CONCRETO ,976 3 , 702
15% LADRILLO Y 15% CONCRETO ,999 3 ,942

Nota. Se aprecia los resultados de los datos siendo el sig. > 0.05 para todos los casos, por tal motivo

se aplico la prueba parametrica (Anova) para la validacion de hipotesis.
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Tabla 51

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto y ladrillo EQ ARENA

ANOVA
Residuos de concreto y arena EQ ARENA

Suma de

cuadrados gl Media cuadrética F Sig.
Entre grupos 34,416 3 11,472 937,763 ,000
Dentro de grupos ,098 8 ,012
Total 34,514 11

Nota. se muestran los resultados siendo el sig 0,000 < 0.05 considerandose significativo, por tanto,
se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos de

los experimentos realizados.

Tabla 52

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.
EQ ARENA Se basa en la media 1,424 3 8 ,306

Nota. se muestra los resultados siendo el sig = 0.594, indicando homogeneidad de varianzas.
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Figura 26

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto y ladrillo EQ. ARENA
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar que el 30%

concreto y ladrillo tiene mayor promedio de arena.

Méxima Densidad Seca M.D.S
Tabla 53

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk

ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.

PROCTOR M.D.S TERRENO NATURAL
5% LADRILLO Y 5% CONCRETO
10% LADRILLO Y 10% CONCRETO

w O w w w

15% LADRILLO Y 15% CONCRETO

Nota. se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, debido a que los valores son muy bajos

para ser calculados se aplico la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis).
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Tabla 54

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto y ladrillo M.D.S

PROCTOR M.D.S

H de Kruskal-Wallis 11,000
gl 3
Sig. asintdtica ,012

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.012 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.

Figura 27

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto y ladrillo (M.D.S)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar el

incremento gradual de la MDS.
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Contenido de Humedad Optimo C.H.O.
Tabla 55

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
PROCTOR C.H.O TERRENO NATURAL ,964 3 ,637
5% LADRILLO Y 5% CONCRETO ,750 3 ,000
10% LADRILLO Y 10% CONCRETO .750 3 .000
15% LADRILLO Y 15% CONCRETO ,750 3 ,000

Nota. se aprecia los resultados de la prueba de normalidad, debido a que un ensayo (0.50%) no
cumple normalidad se aplicd la prueba no paramétrica (Kruskall Wallis) para validacion de

hipétesis.

Tabla 56

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto y ladrillo (C.H.O)

PROCTOR C.H.O

H de Kruskal-Wallis 10,607
al 3
Sig. asintotica ,014

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: % de residuos

Nota. se muestran los resultados siendo el sig. 0.014 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.
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Comparacion de los distintos % de residuos de concreto y ladrillo (C.H.O)
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Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar la reduccion

gradual de CHO de acuerdo a como va incrementandose el porcentaje de ladrillo y concreto.

CBR AL 100 %

Tabla 57

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
C.B.R100% TERRENO NATURAL 1,000 3 1,000
5% LADRILLO Y 5% CONCRETO ,930 3 ,490
10% LADRILLO Y 10% CONCRETO ,997 3 ,903
15% LADRILLO Y 15% CONCRETO 973 3 ,685

Nota. se aprecia los resultados de los datos siendo el sig. > 0.05 para todos los casos, por tal motivo

aplicaremos prueba paramétrica (Anova) para la validacion de hipotesis.
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Tabla 58

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto y ladrillo C.B.R 100%

ANOVA
Residuos de concreto y ladrillo C.B.R 100%

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 988,626 3 329,542 2439,244 ,000
Dentro de grupos 1,081 8 ,135
Total 989,707 11

Nota. se muestran los resultados siendo el sig 0,000 < 0.05, considerandose significativo, por tanto,
se rechaza la hipdtesis Nula y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos de

los experimentos realizados.

Tabla 59

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene  gll1 gl2 Sig.
C.B.R 100% Se basa en la media 1,325 3 8 ,332

Nota. se muestra los resultados siedno el sig = 0.332, indicando homogeneidad de varianzas.
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Figura 29

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto y ladrillo C.B.R 100%
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Nota. Se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar el

incremento gradual del CBR al incrementar residuos de concreto y ladrillo.

CBR AL 95 %
Tabla 60

Prueba de Normalidad

Shapiro-Wilk
ENSAYO % de residuos
Estadistico gl Sig.
C.B.R95% TERRENO NATURAL ,927 3 476
5% LADRILLO Y 5% CONCRETO ,788 3 ,087
10% LADRILLO Y 10% CONCRETO 977 3 711
15% LADRILLO Y 15% CONCRETO ,986 3 770

Nota. se aprecia los resultados siendo el sig. > 0.05 para todos los casos, por tal motivo aplicaremos

prueba paramétrica (Anova) para la validacion de hipdtesis.
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Tabla 61

Contrastacion de hipotesis estadistica de residuos de concreto y ladrillo C.B.R 95%

ANOVA
Residuos de concreto y ladrillo C.B.R 95%

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 519,072 3 173,024 514,404 ,000
Dentro de grupos 2,691 8 ,336
Total 521,763 11

Nota. se muestran los resultados siendo el sig = 0,000 < 0.05, considerandose significativo, por
tanto, se rechaza la hipétesis Nula 'y se afirma que por lo menos hay una media diferente en algunos

de los experimentos realizados.

Tabla 62

Homogeneidad de varianzas.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene  gll1 gl2 Sig.

C.B.R 95% Se basa en la media ,669 3 8 594

Nota. se muestra los resultados siendo el sig = 0.594 indicando homogeneidad de varianzas.
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Figura 30

Comparacion de los distintos % de residuos de concreto y ladrillo C.B.R 95%
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Cantidad de residuos de concreto y ladrillo (%)

Nota. se refleja los resultados de los experimentos realizados, donde se puede apreciar un

incremento significativo con 15% concreto + 15% ladrillo.
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Capitulo V: Discusion de Resultados

1. Luego de observar los resultados de los ensayos de laboratorio se determiné que, con la adicion
de residuos de concreto las propiedades fisico — mecénicas de suelos limosos mejoran; a
excepcion del limite liquido que segun los resultados el terreno natural presenta 28.77 %, al
adicionar 10%, 20% y 30% de residuos de concreto se obtuvo 30.33%, 28.93% y 28.73% de
limite liquido respectivamente afirmandose que la variacion de resultados no es significativo.
En el ensayo del limite plastico del terreno natural se obtuvo 23.20%, con la adicion del 10%,
20% y 30% de residuos de concreto se obtuvo 22.80%, 23.20% y 21.37% respectivamente. De
los ensayos antes mencionados se calcul6 el indice de Plasticidad obteniéndose que el terreno
natural presenta un promedio de 5.57%, al adicionar 10%, 20% y 30% de residuos de concreto
se obtuvo 7.53%, 5.73% y 7.37% respectivamente, segun contrastacion de hipdtesis los
residuos de concreto si modifican el indice de plasticidad, siendo considerado un suelo que
contiene entre baja y media plasticidad. En los resultados del ensayo de equivalente de arena
del terreno natural se obtuvo 2.82%, al incrementar 10%, 20% y 30% de residuos de concreto
los resultados incrementaron en 3.10%, 4.59% y 6.79% respectivamente afirmandose que las
medias son diferentes clasificandose como un suelo pléastico y arcilloso. En los resultados del
ensayo Proctor modificado se determind la Maxima densidad seca y el Contenido de humedad
optimo; en los resultados de la M.D.S del terreno natural se obtuvo 1.80 gr/cm3, al adicionar
10%; 20% y 30% de residuos de concreto la M.D.S. se incremento progresivamente en 1.85
gr/cm3, 1.87 gr/cm3 y 1.89% respectivamente; el C.H.O del terreno natural es de 16.13%, al
agregar 10%, 20% y 30% de residuos de concreto el C.H.O. disminuyo a 14.03%, 12.40% y

11.77% respectivamente. En el ensayo de CBR al 100% del terreno natural se obtuvo 10.18%,
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agregando 10%, 20% y 30% de residuos de concreto el CBR increment6 a 16.77%, 23.92% y
34.81% respectivamente; al 95% del CBR el terreno natural es 6.88%, con 10%, 20% y 30%
de residuos de concreto increment6 en 11.78%, 15.96% y 23.72% respectivamente.

Luego de analizar los resultados de las propiedades fisico-mecénicas con la adicion de ladrillo,
se determind que existe mejora en los suelos limosos, el limite liquido del terreno natural es de
28.77 %, agregandole 10%, 20% y 30% de residuos de ladrillo resulto 31.23%, 30.30% y
29.73% respectivamente. El limite plastico del terreno natural es 23.20%, con la adicion del
10%, 20% y 30% el limite plastico se modificd a 23.03%, 23.57% y 22.53% respectivamente,
de los ensayos antes mencionados se calcul6 el indice de Plasticidad resultando que el IP del
terreno natural 5.57%, al adicionar residuos de ladrillo en 10%, 20% y 30%, el IP vario a
8.20%, 6.73% y 7.20% respectivamente. El ensayo de equivalente de arena del terreno natural
resulté 2.82%, al incrementar 10%, 20% y 30% de residuos de ladrillos, los resultados varian
a 2.13%, 2.83% y 6.05% respectivamente. En el ensayo Proctor modificado se determind la
Maéxima densidad seca y el Contenido de humedad optimo, la MDS del terreno natural dio
como resultado 1.80 gr/cm3, adicionando 10%, 20% y 30% de residuos de ladrillo la MDS se
incremento a 1.84 gr/cm3, 1.85gr/cm3 y 1.86% respectivamente, en el C.H.O se determind que
el resultado para el terreno natural es de 16.13%, al incrementar 10%, 20% y 30% de residuos
de ladrillo el C.H.O. disminuye a 15.47%, 14.43% y 13.47% respectivamente. En el ensayo de
CBR al 100%, el terreno natural presentd un resultado de 10.18%, al adicionar 10%, 20% y
30% de residuos de ladrillo la resistencia aumentd a 12.20%, 20.70% y 32.25%
respectivamente; al 95% del CBR el terreno natural es de 6.88%, con 10%, 20% y 30% de

residuos de concreto el resultado se incrementa a 8.33%, 16.34% y 22.64% respectivamente.



89

Afirmando asi que se rechaza la hipotesis nula, al haber mejora de las propiedades fisico -
mecénicas de los suelos limosos.

Luego de observar los resultados de los ensayos de laboratorio se determiné que, con la adicion
de residuos de concreto y ladrillo simultaneamente, las propiedades fisico — mecanicas de
suelos limosos mejoran; a excepcion del limite liquido que segln los resultados el terreno
natural presenta un resultado 28.77% que al incrementar 5% de concreto + 5 % de ladrillo,
10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo, se obtuvo 30.23 %, 28.90% y
29.07% respectivamente siendo éste el Unico ensayo donde se acepta la hipétesis nula. El
resultado del limite Plastico del terreno natural es 23.20%, con la adicion de 5% de concreto +
5 % de ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo, los resultados
varian a 22.17%, 22.00% y 22.80% respectivamente, de los ensayos realizados se calcul6 el
IP, dando como resultado que el terreno natural cuente con un IP de 5.57%, al incrementar 5%
de concreto + 5% de ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo, los
resultados varian a 8.07%, 6.90% y 6.27% respectivamente, En el ensayo de Equivalente de
Arena el terreno natural presenta un porcentaje de 2.82%, al incrementar 5% de concreto + 5
% de ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo, el resultado sube a
3.37%, 5.20% y 7.14% respectivamente. En el ensayo de Préctor modificado se determind la
M.D.S, el terreno natural presenta un CBR de 1.80gr/cm3, adicionando 5 % de concreto + 5 %
de ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo, la MDS incrementa a
1.92gr/cm3, 1.94gr/cm3 y 1.95gr/cm3 respectivamente, el C.H.O del terreno natural es de
16.13%, adicionando 5 % de concreto + 5 % de ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15%
concreto + 15% ladrillo, el C.H.O. reduce a 13.23%, 12.50% y 11.77% respectivamente, En el

ensayo de CBR al 100%, el terreno natural presento un resultado de 10.18%, al adicionar 5 %
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de concreto + 5 % de ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo la
resistencia aumentd a 13.50%, 22.90% y 33.38% respectivamente; al 95% del CBR el terreno
natural presento un resultado de 6.88%, al adicionar 5 % de concreto + 5 % de ladrillo, 10%
concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo el resultado se incrementa a 10.14%,
15.44% y 24.27% respectivamente. Afirmando asi que se rechaza la hipétesis nula, al haber

mejora de las propiedades fisico -mecanicas de los suelos limosos.
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Conclusiones

1. Al adicionar residuos de concreto a los suelos limosos para subrasante las propiedades
fisico -mecéanicas mejoran, a excepcion del limite liquido que no presenta modificacion en
sus valores, sin embargo el limite pléstico reduce en 1.83%, el indice de plasticidad y el
equivalente de arena incrementan en 1.80% y 3.94% respectivamente, ademas segun las
Correlaciones Tipicas entre las Clasificaciones y Propiedades de los Suelos con el Modulo
de Resiliente del (MTC 2014) un suelo CL-ML esté clasificado como un suelo de regular
a bueno para subrasante, las propiedades mecéanicas presentan mayor mejora al agregar
30% de residuos de concreto, la M&xima Densidad Seca se incrementa en 0.09gr/cm3, el
Contenido de Humedad Optimo disminuye en 4.37%, el indice de CBR al 95 % se
incrementa, de tener 6.88% (subrasante regular) a 23.72% (subrasante muy buena).

2. Los residuos de ladrillo mejoran las propiedades del suelo para subrasante, segin la
clasificacion SUCS del MTC (2014) el terreno natural es un ML limo orgénico y arena
fina, polvo de roca, arena fina y limosa o arcilla o limo arcilloso con ligera plasticidad, con
el incremento de 10 % y 30% residuos de ladrillo el suelo mantiene su clasificacion, sim
embargo, con 20% de concreto se clasifica como un CL limo orgénico de plasticidad baja
0 mediano, arcilla grava, arcilla arenosa, arena limosa, arcilla magna, siendo en ambos
casos clasificado como un suelo entre regular y bueno para subrasante, el limite liquido, el
indice de plasticidad y el equivalente de arena se incrementan en 0.97%, 1.63% y 3.23%
respectivamente mientras el limite plastico se reduce en 0.67%; las propiedades mecanicas
mejoran haciendo que la MDS incremente en 0.06gr/cm3, el CHO disminuye en 2.67% y
el indice de CBR al 95% pasa de ser una subrasante regular a una subrasante muy buena al

agregar 30% de residuos de ladrillo incrementandose un a 15.76%.
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3. La adicion de residuos de ladrillo y concreto en proporciones iguales mejoran las
propiedades fisico- mecéanicas de suelos limosos para subrasante, el limite pléstico
disminuye en 0.40%, el indice de plasticidad y el equivalente de arena se incrementan en
0.70% y 4.32% respectivamente; segin el MTC (2014) en todos los ensayos el suelo es
plastico y arcilloso. Las propiedades mecénicas presentan mejoras significativas logrando
que la MDS se incremente 0.15gr/cm3, el C.H.O disminuya en 4.37% y el indice de CBR
al 95% pasa de ser una subrasante regular a una subrasante muy buena con el 30% de

residuos de concreto incrementandose en 17.38%.
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Recomendaciones

1. De acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda considerar el uso de residuos de concreto
en una proporcion del 30% para mejoramiento de subrasante debido a que presenta una mejora
significativa en las propiedades fisico- mecénicas en los suelos de tipo A4(5).

2. Para mejorar un suelo limoso se recomienda utilizar residuos de ladrillo, segun los resultados
de los ensayos al incrementar mayor porcentaje de residuo de ladrillo, se obtiene mayor mejora
en sus propiedades fisico-mecanicas, por tanto, el 30% es el porcentaje adecuado para convertir
al suelo limoso en una subrasante muy buena.

3. Se recomienda el uso de residuos de concreto y ladrillo en suelos limosos en una proporcion
de 15% de concreto + 15% de ladrillo, de los ensayos realizados se determiné que se obtiene
mejores resultados en las propiedades fisico-mecéanicas frente a los datos del suelo estabilizado

con 5% concreto + 5% ladrillo y 10% concreto + 10% ladrillo.
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Matriz de consistencia
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Tesis: “Efectos de la utilizacion de residuos de construccién en las propiedades del suelo para subrasante”

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general:  Objetivo  general: Hipdtesis general: Variable - Residuos de - Cantidad de Método de investigacion:
¢Cuales son los Determinar los Los efectos al utilizar independiente concreto. residuos de cientifico.
efectos de utilizar de efectos de utilizar residuos de (X): residuos de concreto.
residuos de residuos de construccion en suelos construccion. - Residuos de - Cantidadde Tipo de investigacion:
construccion en las construccion en las limosos para ladrillos. residuos de aplicada.
propiedades fisico - propiedades fisico - subrasante son la ladrillos.
mecénicas de suelos mecanicas de suelos mejora de las Variable Nivel de investigacion:
limosos para limosos para propiedades  fisico- dependiente - Limite explicativo.
subrasante? subrasante. mecanicas. (Y): liquido.

Problemas Objetivos Hipétesis especificas: propiedades del - Propiedades - Limite Disefilo de investigacion:
especificos: especificos: a)Los residuos de suelo. fisicas. plastico. experimental.
a) ¢Como los residuos a) Analizar como los concreto mejoran las - Indice de
de concreto modifican residuos de concreto propiedades  fisico- plasticidad. Poblacion: La poblacion
las propiedades fisico modifican las mecéanicas de suelos - estd conformada por la
- mecénicas de suelos propiedades fisico- limosos para Equivalente calicata N°01 ubicada en la
limosos para mecanicas de suelos subrasante. de arena. progresiva 01+850 de la Av.
subrasante? limosos para b) Los residuos de - Maéaxima Proceres entre la Awv.
b) ¢De qué manera los subrasante. ladrillo mejoran las densidad Panamericana sur 'y Jr.
residuos de ladrillo b) Determinar de qué propiedades  fisico- - Propiedades seca. Bernaola en el distrito de
varian las propiedades manera los residuos mecanicas de suelos mecanicas. - Optimo Chilca y provincia de
fisico - mecénicas de de ladrillo varian las limosos para contenido de Huancayo.

propiedades  fisico- subrasante. humedad. Muestra:  En la presente
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suelos limosos para
subrasante?

c) ¢Como los residuos
de concreto y ladrillo
modifican las
propiedades fisico -
mecénicas de suelos
limosos para
subrasante?

mecanicas de suelos
limosos para
subrasante.

c) Establecer como
los  residuos de
concreto 'y ladrillo
modifican las
propiedades  fisico-
mecanicas de suelos
limosos para
subrasante.

c¢) Los residuos de
concreto 'y ladrillo
mejoran las
propiedades  fisico-
mecanicas de suelos
limosos para
subrasante.-

- indice de investigacion se empled el

CBR.

muestreo no probabilistico
del tipo intencional o de
conveniencia.
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Anexo 02: Ensayos de Laboratorio
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4 |SALIDA CANTACION 10.04 10.42
5 JALTURA MATERIAL FINO {peig) 850 830
6 |ALTURA ARENA (pulg) 0.20 027
7 [EQUIV ARENA 235 3.25
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 280

[E:% totat aet equmatente ae arens os ce | 280 | e

OBSERVACIONES:
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CIAA S75151128 1912880976 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Goncepeion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeion - Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gmail.com

Especinlistas on suclos v payimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUGS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPICDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE i

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION {NATURAL) TECNICO J SANTA CRUZ V.

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO FECHA  24106/7%

PRUEBA  N' 01

Pmodolg:a\o nomedos Mokde (g 3645
Pasa dal Makde !m 20250 RIRG 202640 L0260
Peso delsucio ndmado {gr) 12460 15150 15740 1999.0
Voumen del moide (cm3) W20 G420 ~420 942 0
Densided Himada (griema) 1,960 2047 2095 2058
Contenido de Hi isd %) 124 43 16.2 8.4
Donsced Secs (gicmd T 744 1783 7802 1738

Muastrs N* =
Racipients N* T-04 1-23 T-18 102
Peso tal Iocpients + susto himedo (g7 3010 110.9 1191 1619
Peso ool + such seea (gr) &35 1014 100.8 503
Peso ool ague (gr) 7.2 35 4.6 102
|_Pego del recipients (gr) an4 385 %1.0 457

| Poso del svelo 9903 (or) 584 66.6 596 55.2
Cornenido de humadad (%) 12.35 14.25 1615 18 40

Cortanico 46 humedad pramedo (%) 12% 43 162 184
—_—

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

TR ot
8 Il .

190

18

1.80

DENSIDAD SECA (gricm3)

1.78 4

10 £ 14 18 i6 0 22 4
CONTEMDO DE HUMEDAD (%}

RESULTADOS DE ENSAYO
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Sgals A
CIAA waoarionn JE 0% /
crm'"" 0 i
- ---.'Q'{{'s",‘ i\ €Y ..c\; ....%&
IAVIER 29 ampaat® mww

A% " MOENIERO CMAL
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\..It\.z\ 975151126 / §12880976 / (054) 581405
2@? CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente A* 772 Cancepcitn
o ‘ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Connapeian — Junin
savracrez | GEOTECNIA

oo vickie ¥ g cassanlsciuz@gmall.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DF QONSTRUGCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DESTRITO. CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION [NATURAL)

MATERIAL  PARA MEJORAMIEN 1O

PRUESA N 01 TECNICO. . SANTACRUZY
FECHA 20571
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. DE COMPACTACION AASHO T-180 D
pEnErRacon [ ¥ G;‘m‘ PENE TRAGION ""5:;’55 FENETRACION, wc;)?mr:s
000 000 o= 0.00] 009 ]
025 Y ) 10 0.03 0.03 Z
.50 0.05 47| Q.05 a2 0.05 16
075 0.08] 88 0.08 % 0.08 32
1.00 0.10 138 010 i 040 A7
1.50 0:15 197 015 120 0.15 66
2.00 0.20 247 0.20) 152 020 78]
Va > = o o A 208 x _— s
{ ) l
| S e ( 5
! 140 ‘
120 —
200: 4 :
; 100 —
2 g |
8 g 80 -;
3 6D A—- _§.,_.__..'.. : ,
‘ WMD) (B iRRAN TR
| -yl
| 17 oy 4 . |
0 N o Il S oy | i) =
000 040 020 030 ‘00D 020 970 030 DHO 010 020 030
PENETRACION {) PENETRACION(") PENETRACION(")
o e . WY X v MILNS B ] J
Fa B
i 1.9 :
185 o
3 1
o1 4
§ 175
g 17 4 [ RESULTADO DE CEB.R. |
2 18e MODN () | 181
. ol F o 1 : 16.23
g 1% 4 A C.RK AL 1005 DE MDS (59 10.18
- = {1ttt R AL 95 % DE MY, (%) 708
55— 4 0 T SARGA FATRON ; 1356
15 S Lt :
0.00 W00 1200 1400




107

g‘iﬁ.\r * ST5151126 £ 912880976 [ (084) 581405
bRiJ - CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Onerte N' 772 Goncepcion
=THRR | GhotecNiA ASESORES SANTA CRUZ SCRL omm — Jusiee .
Especialisias cn suelos v pevimentos it

SOLICITA FLOR DT MARIA VALERIANO SANTANA '
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO. CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (NATURAL) TECNICO ). SANTA CRUZV
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO - FECHA 26067071
PRUEBA N® 02
§ CHRANRIT MY TRIA (RE LR
i T TRET T P
o3 famme T o T e | i [onsn o] paseen | E-MATERIAL ESOE COLOR AMARILLENTO OSCURO
23 | o ) & o CON FINOS
Gl RS
Tl | o0 O 00
= | wR00 - - = [ 10000 CHSURVACIONTS
W | s - - 5 10000
T | mA00 11115 562 G52 | Sa08
T3 | 50w 2837 108 X&) ; T T T YT
Vi | 12700 1647 7.08 81 _W s e Qe zau [URCHP——
W | a5 265 017 9.50 S0.02 L rovos s O 5o
e [EE A R 591 CARATERUALDN CH ST
[ R 142 2109 10.18 8982 '
NG | 3350 1.02 D08 1094 078 e Rl AT 15 0
o 152 o@_ 1033 | 2967 - LvTE 0300 1) @b
N'10 | 27000 .54 0.03 10.38 964 L 1MATE M RSTIOH %) &85
N | 11 113 0.07 1043 & 57 L NOCE MASTEDAS (% 82
W20 | o840 049 003 1045 D | CADFICACION SUCS WL
N30 | G0 085 0,66 051 | 8a49 | CADRCACKON AT A4 Al
N A0 | o 46 103 10.54 50.46
NS0 | 0297 .38 0.02 10.56 @44 TWITE [ LA MLESTRADE, FATD,
NEu | 0117 060 04 1060 | 3940 | PESO TOTAL (b B0 W00%
———
N100 | Coidh 8.28 5.02 0,482 ﬁ 3= - Y A i
N z00 | agve 18 o007 | 1083 5 L PES0 ASENA (51 3
D j43a 27 | 853t | 100,00 PESOCE ARENAENALEADS 1 09
o e
© L2
Z = = 2
3 ® B
§ S “w i‘
& B
i o8
gl = » E
= » 2
,‘.‘ l
-3 ®
CIAA SANIA vz $RL
ABORATORIO DL FUELOS
CONCRFTO YhFgTan]
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S,&?}‘A 975151126 / 512830975 / (064) 581405
Ck’ll i CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orianta N* 772 Concepcida
=IWRA | GeoTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepdién ~ Junin
Gassantacruzg@gmsil.com

Especialistas en suclos v pvimentos

SOUICITA FLOR DF MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUCLO PARA SUBRASANTE
UBICACION DiSTRITO. CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (NATURAL)
MATERIAL PARAMEJORAMIENTO TECNICC J SANTA CRUZ V.
PRUEBA NED2 FECHA 241062021
| DESCRIPCCIN LINMITE LiOUDO LWAITE FLASTICO
IENSAYO No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. 1 2 3 5 7
HESO CAMSULA « SUELD HUMLDD. ECRT 3470 3522 3012 79.0%
PESO CAPSULA & SUELO SECO, g 2771 3245 3AZE& 2602 ;7339
PESO AGUA, § 240 233 236 110 0.50
PESO DE LA cl_gsuu.. 3 24.85 2433 24.38 2428 34 33
PESO SUELO SECO. ¢ 8.02 8.13 847 .14 3.05
CONTENIDG DE HUMEDAD, % 25.53 25,66 208, 2321 2392
NUMERD DE GOLPES 15 25 31
DIAGRAMA D& FLUIDEZ
20 — - s
3 {
Ho p=—r f === $
3 = ;
é oo | ) T b
T 1]
4 3
g
0 = T 3 4 s — i
10 100
N DL GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIGUIDD (343 285 LIMITE PLASTICO [3) 233 INDICE DE SLASTICCAD: (3%5) 5.2

i vt ok San Lo Vet
‘N % INGENIERD GIVIL
ﬂ‘ !M'nnvmmfn S LIP, 252428
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SANTA CRUY
Especialistas o

CIAA 975151426 / 912880976 ( (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS #v. Oriente N7 772 Concepeitn

CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Junin

GEOTECNIA ARG RIS

on swolos v pavimentos

EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANDO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: GHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (NATURAL)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO
PRUEBA N* 02 TECNICO J. SANTA CRUZ V.
FECHA 2408124
INo DESCRIPCION CALICATA
M4 W-2
TAMARIO MAXIMO Malla N° 4 Malla N° 4
A_|HORA ENTRADA A SATURACION 95 953
2 |$ALIDA DE SATURACION 10.00 1003
B |HORA ENTRADA A DEGANTACION 10.05 10.10
4 |SALIDA CANTACION 10.15 d 1020
5 |ALTURA MATERIAL FINO (pulg) 330 820
6 |ALTURA ARENA (puig) 025 0.20
7 [EQUIV. ARENA 301 244
{PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 27
[E15 total del equivalente d arens es do 213 | :
OBSERVACIONES:
/VI
'i’;ﬂo Santz Cm Veid
]!GEMERO cniIL
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S{%?M STS151126 1 912880976 / (064) 581405
CRUZ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orionte N* 772 Concepeion
soaxcaz | GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcién - Junin
Especealisins o seelas v pavimentos cassantacruz@gmail com

SOLICITA  FLOR DT MARIA VALERIANG SANTANA 2
PROYECTO LCIECTOS DE LA UTILIZACION LE RESIDUOS OF CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELD MARA SUBRASANTL
UBICACION DISTRITO: CHILGA SROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICAYA TERREND Uk FUNDAGION [NATURAL) TECNICO J. SAINTACRUZ V.
MATERIAL PARA MEJORAMIENTD FECHA e

PRUEBA  N'02

mwmmmm

Pego de Made (&)
Pezo ook sucis hamose {an)

TR bl e— —

\okumen 9a mome (o) F ]
Dwrseddial Hleds (gricm) 1535 Z029 7 s 2u7%
[ ) promea (%) 324 142 K 81
‘Coreioad 5650 (pems) 1723 80 7790 1760

Muestra N
Recipierte N” T-04 T-23 1-19 7-02
Peen del cecpronts + sueks himedo (pr} 91.3 1085 ZH0 @

Pase dal respintn + ok s {01 552 i) X8 B4 7

Pezo gl agua {an) &1 HA4 e 58D
Pozo del recipienie 47 356 53 A5 D

Prass dhal oty anc {50 45.6 [ 3:53 1680 498

Conhendo de humeded (3} 121 14.13 160 | ] ets

Coniendo 4o Numeaad promedn (%) 74 142 16.8 381

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

S RS TR RS

DENSIDAD SECA (griema|

176

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTm‘ DE ENSAYO

OPTIMO CONTENIDC DE HUMEDAD (5%)

MAXIMA DENSIDAD SECA (griem3) -

RUZ SRL
CIAR esromafp sueios

5 a0k Sdbia ,r‘di.\'c.u.
s A N O RUE VELNZ = WGENIERG 2L
A RIS SEL G A30



S,I\‘:;A 975151126 { 912880976 / (064) 581405
bRU;A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av, Onente N* 772 Goncegcién
SANTA CRIZ GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepaian — JmmA i
clsasantacnz@gmail,

Expeciatisiag vn saelos y psvementos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROFIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASONTE

UBICACION  DISTRITO. CHILCA - SROV. HUANCAYD - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION {NATURAL)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO

PRULBA N° B2 TECNICO 1 SANVAGIRULY.
FECHA e
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
mpoo_cgmmmgﬁuo_;m
PE)EYRN:IDN N° QOLPES N GOLPES
PENETRAZICN 25 PENETRACION 12
0.00} 0.00! 0 0.00! [ 0.90 [)
J.ZS, 10.03] 31 0.03 10 003 10
050 0.0 56 .05 38 0.05 25
0.75| 0.08) a7 o8 70 0.08! i
[ Ene 0.30] 143 040 i §.10! 43
1.50) 0.15 188 0.45 124 0.1 52
2.00] 0.20 238] ¢20 143 0.20} 81

006 0ia om 03 ‘G0 016 020 830 000 030 028 020
BENETRACION () PENCTRACION]") PENETRACION|")

1 GOuE Yeliz

R Riaees ks San
JAVIEG/SANIA CRUL VELLZ A7 IRGENERC ChaL
CF | RRORETORISTA GIF 954428
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CIAA 975151128 | 912850976 / (064) 581405
(S:';g?‘ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orente N 772 Concepaion
i ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concapeitn — Jurin
SANTA CRUY GEOTECNIA clsesantacruz@gmall.com

Especialistos ¢n soelas v pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VAI ERIAND SANTANA
PROYECTO  EFECTOS BE LA UTILIZAGION BE RESIDUOS DE CONSTRUCCION FN LAS PROPIEDADES

DEL SUELG PARA SUBRASANTE
UB!CAC]ON DISTRITO: CHILCA - PROV, HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERREND DE FUNDACION (NATURAL} TECNICO ) SANTACHUZY.
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO FECHA ~ 2408XC1
PRUEBA N3
2 GRARLLDMETRA DEBIRPCHN
g PEA0 HEl W ' ES DE COL | 1E
§.= ¥ [ el S PR [RErEa] ey EL MATCRML OR AARI 1 EXIQ USUURD
1 Sl w i i CON FINDS
x 8 200
b5 Tl WSO 1050
i ) = = ~ 110300 CEEE/ALINES
Tz | 3,100 80,94 ERE) 514 :
1T | 25400 5380 342 B56 | 9144
34| 1808 AB53 | 908 TI6¢ | 2836 A SN T o Civnan
2 | 127% = = 164 | #aa0 FEN 6% P40 [roPRee——
AT | ok2s - D B s T D g0
| mao 43 08 1167 | ee.a3 CARADTERUZACIEN OFL SUE10
e | a1e 081 a0k 1171 [TEIH
e | 29 e 008 i1vi | 8823 - VRO AT %) o
N3 | 228 15 010 e 88,19 LRITE LOUT0 (%) 20
W10 | 200 043 oo 1150 | 00.10 - LTE IASTICO 15} 23
w96 | 1 0.75 005 1155 | 80.05 - BECE HASTEEND %) ar
We20 | 0640 041 0,08 EEE) 86,02 - CUCACATIEN S.CS WL
N°% | 0550 Gd2 0.05 32.08 B7 97 | CLACRICATION ANEHTO A4 g
W40 | Daze 0.50 03 12.08 T84
N0 | 0237 " 0.45 0.02 1200 57 91 TIATOR DE LA VILES THA X LRSwYD)
B 074 05 | 1214 5785 | | PESOTOTAL 42 BD %ed%
Nei0a | 9449 D33 0.0Z. | 12,16 B3 PESOLRANA &)
N | Gies 734 0.0/ | 4223 | 8777 L or st ARERA Gl :
W] - | 1aer Ay B7.07 | 10000 L FESOGE A TN AN 1) a0
CURVA GRANULOMETRICA
2 SL TAROET tread b Kok = Dol
Y ;'.-_E = _..—.--— — - ~ "j e — _t —— . -
= T = = R = =) G o

FORCENTALE QUE PASA (3
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ClAA 975151126 D12680976 / (064) 581405
m SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orients N° 772 Concapcltn
oz ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conuepcitn - ik
SANTA CRUZ FEOTECNIA caasantacrz@gmail.com
Especialisias en soelos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DC MARIA VAL ERIAND SANTANA
PROYECTO FFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DF CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DFL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICAGION DISTRITO: CHILGA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (NATLRALY

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO TECNICO | SANTACRUZWV.
PRUEBA  N'03 FECHA  24ma2021
DESERIPOCIAN e Licae: LMITE FLASTICO
1 Z 3 1 2
] 10 iz 1 &
PESO CASSULA + SUELO HUMEDO, § 3500 3335 3650 4115 5 65
PLSO CAPSULA + SUELD BECD, g 3152 31,28 3209 073 4281
706 2,07 221 052 1.05
PESO O€ LA CAPSULA g 25323 2a14 2481 3627 3813
-0, €70 714 758 386 4 AE
DE HUMEDAD, % 0,75 2890 2789 23,23 2344
17 22 35 e
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
100
N DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LiviTe thadoo ) 29.0 LIWTE PLASTICO %) 233 INOICE DE PLASTICDAD (%) 57

4ol

iz Lok Yele
INGENIERG Civic

~ P 2u3a25
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CIAA 975161126 / 912880976 / (064} 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepeion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Jumin

SANTA CRUP GEOTECNIA ciaasantacruzgbomail.com

Especialistas on suclos y pavimentos

EQUIVALENTE DE ARENA

MTCE 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO. CHILCA - PROV. HUANCAY® - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION (NATURAL)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO

PRUEEBA N"03 TECNICO J SANTACRUZ V.
FECHA 240621
Ino DESCRIPCION CALICATA
M-1 m-2
TAMARO MAXIMO Malta \° 4 Malla N° 4
A _|HORA ENTRADA A SATURACION 243 255
2 |SALIDA DE SATURACION 253 308
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 255 3.10
4 |SALIDA CANTACION 205 320
5 JALTURA MATERIAL FINO (pulg) 8.60 8.50
& JALTURA ARENA (pulg) 025 0.22
7 |EQUIV. ARENA 281 259 & o
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 2.75

[E % totat et quvatonts g arena e de I wans | TR

OBSERVACIONES:




i)

SANTA CRUZ

Especialistas en suelos v pavimentos

CIAA 975151126 / 912880076 1 (064) 581405

A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Coricapeién

GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Canceprion - Junin
ciansantscruz@gmail.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTARA XA

PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS HF CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DFl SUFLO PARA SUBRASANTC

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYC - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION (NATURAL) TECNICO . SANTA CRLZ V.
MATERIAL PARAMEJORAMENTO FECHA  2a021
PRUEBA  N°03

| Pego dd suso homese  Naide (o]
Pleco det Molde (gr) 2EHO ) Pl
Pavio del susic._tumedo (g 2 320 15830 12400
e e M2 8420 MED |
| Doncidad Humeda (grcind) 1543 2108 2058
Uonisada g fumedas promedo (%) 124 16,9 199
Dt Snca (gricmd) 1730 1800 3729
| Mucsho
| Recipnto T-04 723 1-19 102
Faso ol redip + s MGmedo (gr) 1007 1356 1328 1267
|_Feso gel recipienie + wunio Soc6 iy} ) 130.9 S 1102 1944
| fosodeisguaier 12 123 | ‘25 153
Tiveats cwl swesganciim (or] 366 ha 4571 438 =
Posh o sue o (o) 00 855, s Ho
Corterido ge humadod 12 &7 1467 16,96 19.08
[ ot W) 174 a7y : 168 191

DENSIDAD SECA fgriem3)

CONTEMIDO DE HUREDAD (%)

RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA [gricm3) - OPTIMD CONTENIDD DE MUMEDAD {%)

CIAA SANIA /bR
ABORATOR, "éfossnl
CONCRFYD LTa)

A CRUZ VELL
o vswu%‘ ELtz
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ClA{\ 975151126 1 912830676 / {084) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Onlente N° 772 Concencion
(‘E”:U?-'. " ASESORES SANTA CRUZ SCRL Gonapcian - i
savtacruz | OEOTECNIA :
cisasantacruzigmed com

Espeoialistas vn swelos v pavimcatos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZAGION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPECADES
DEL SUELD PARA SUSRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN

CALICATA  TERREND DE FUNDACION (NATURAL)

MATERIAL  PARA MEJORAMENTD

PRUEBA N'D3 TECNICC  J. SANTA CRUZ V.
FECHA 2060521

VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.BR. COMPACT/ 7-180 O
"‘WM N GOLRES
56 PENETRACION 25 PEXETRACION 12
0.00 .00 0 0:00] B 0.00 g
025 003 25 0.03 = 25| 0.0 10
) 005 47 0.05 43 0.05 75
075 0.08 93 0.08] &5 0.08 a3
1.80 9.10 133 0.10 28 0.10 52
1.50 015 183 0.15 191 035 70|
2.00 620 229 0.20 123 020 Fic)|
i’ ~ v,» < '/' =
’ 149{‘.‘ ! R a0
| EESEEEIEEP 3N 2
120+
t T |' 4
100 T | @
g w0 ZEHEERRE éso
g AR AURAEE ERENE " Sk
20 | IAFUNE in
w %] il o
3o 3
q i
2 P = | e
0 e i a 12 L 0 AP
000 010 020 030 o_m 010 020 030 603 0.0 D20 030
PENETRACION "}  PENETRACION[") PENETRACION )
N SN =2 FN 4
e = = === SRS
185 i e f I— o N T T
! { | 3 i
| I
b 18— 7 i ; i T ; 11 0 3
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Con 10% de Residuos de Concreto

CIAA 975151126 1 912880976 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N' 772 Cancepeitn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcitn ~ Junin

sovrx e, | GEOTECNIA claasamacnuz@gmail.com

Espeialistas cn suelos ¥ pavimestos

SOLICITA  FLOR DE MARA VAl SRIANG SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DT LA UTILIZACION D= RESIDUCS DE CONSTRUGCION EN LAS PROPIEOADIES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANGAYO - REGIGN JUNIN

CALICATA  TERRENG DE FUNSACION (COMB RAG D)

MATERIAL  FARA MEJORAMIENTO GON 10% GE CONCRETE

PRUEBA N0t TECNICO : SANTACRUZY

FECHA  21ma:a!

5 SRANULOME I RA TCECHAN
2 [Gaear | o B i | cincern | ELMATERAL ES DS OOLOR AMARILLESTO CSCURD
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CIAA 975151128 | 512890976 / (084) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Goncepcion
CRUE ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Aumin

SANTA CRUZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gmail com

Especialistas en suelos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS OE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
BEL SUELC PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITQ: CHILCA - PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO OE FUNDAGICN (COMBINACICN)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO

PRUEBA N 1 TECNICO J. SANTA CRUZV

FECHA  24/06/2021

L DESCRRGCION LISITE Higubo LI PLASTICS
ENSOYT No. 1 7 3 1 2
CAPSULA Mo, 2 3 5 7 5
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD. g 4320 48.5h 47.05 4774 4505
FESO CAPSULA + SLELD SECO g 4475 4375 4495 45,41 44 55
PESC AGUA, g 264 230 210 143 147
PESD DE LA CAPSULA, g ITER 36 | - sres 4011 313
PEST SUELG SECO, g 8.28 765 7.13 6.20 t43
CONTENIDG OF FUMEDAD, % 3208 30,03 79 45 2305 2235
NUNERD CE GOLPES 6 25 3n
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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g |
Q
! . B
10C
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LIMTE LiQuiDa 7% 304 LIMTE BLASTICO 155) 23.0 INJICE LE PLASTICOAD (56 7.4
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SANTA CRUY.

CIAA

2;1?2\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS
! ASESORES SANTA CRUZ SCRL

GEOTECNIA AT

Especialistas on suelos v pavimentos
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975151128 / 912680976 / (064) 581405

Av. Oriente N° 772 Concepcion
Concepcitn — Junin
ctaasantacruz@gmasil com

EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DF CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CRILCA - PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINAGION )
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO GON 0% DE CONCRETO
PRUEBA N® Ot TECNICO JSANTACRUZ Y,
FECHA 24821
No DESCRIPCION CALICATA + 10% CONCRETO
M-1 M-2
TAMANO MAXIMO Malla N° 4 Malla N° &
A [HORA ENTRADA A SATURACICN 923 §.35
2 |SALIDA DE SATURACION $33 945
8 |HORA ENTRADA A DECANTACION 935 948
4 |SALIDA CANTACION 345 958
5 JALTURA MATERIN_ FINO {puig) 6.70 570
5 |ALTURA ARENA (pulg.) 0.22 220
7 JEQUIV. ARENA 328 2.98
PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 343
[Enuml del equivslerde de arena os de l 313 ] :

loBservaciONES:

........

-




120

L.IA_A S7T5151126 / 912880978 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepcion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepaitn — Junin

savtacnvy | GEOTECNIA ciaasantscruz@gme com

Especialistas en suclos v pavimeontos

SOLICITA = FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIECADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITC: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN

CALICATA TERRENQ DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 1C% DE CONCRETO

PRUEBA  N°01 TECNICO J SANTACRUZ Y
FECHA  24:08%021

g SR S ot iy e
Peso gel suslo himedos Malde (ar 1560
Pesodel Mokde (o) 28629 25590 ARG
Pego del suplo hdmedo (g L4870 45610 45130
Veluman del moda (em3) 21530 21535 21530
Densidad Himeds (griem3) 2084 2118 2356

Contenido de Humedad promesio %)
Densidad Secs (geicmd)

ARAL L A by

Muestra N°

Recpents K- B i T-02 T-08
Peso del recip + suek hi (gr) 1704 Z10:9 2068 207 §
Peso del radipanta « sLake 8850 (4r) 156.7 fa1.4 185 3 1838
Paso drl agua (a1 136 195 225 233
Pago dei redpants (91 348 43.3 57 285
Paso del sunlo secn (97) tze I 1476 147 7 138.1
Conlendg de umedes (%) 11.19 1322 15.22 17.22
Coalends de NLMBGan pIemedo (Tor 112 132 152 175
e e e
) GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
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RESULTADOS DE ENSAYO
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Especighistas en suclos v pavimentos
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975151126 { 912880876 1 (054) 581405
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepeion
ASESORES SANTA CRUZ SCRL

Coneepeitn - Junin
tiaasantacruz@gmad com

SOUCITA  FLOR DE MARG VALERIAND SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUGCICN EN LAS PROPIEDADES
. DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DESTRITC: CHILGA - PROV. HUANCAYO - REGICN JUNIN
CALICATA  TERREND DF FUNDAGION (COMBINAGION
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTD GON 135 DE CONGRE™G
PRUEBA  N'0: TECNICO . SANTA GAUZY.
FECHA MV
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-f“ D
peneTRACION | N c:ém:s SENETRACRN| ¥ 029;” S penerracon| N G;;'" ES
0,00 T 5 0o ) .00 b
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AR 875151126 / 912880976 1 (064) 561405
i CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITEGTOS Av. Oriente N* 772 Cancepciée
santacnuy | GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Céncepcion — Junin
Especialistas e suetos y pavimentos ciagsantacruz@gmail.com

SOLICITA ELOR DFE MARIA VAL ERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTCS DE LAUTILIZACION DE RESIDUCS UE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION;

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 103 DE CONCRETO

PRUEBA N’ (2 TECNICO J SANTACRUZV:

FECHA 240502

> GRANULOMETRIA DLSERPC N
- g i A TENT
353 | it | M | e e o] er. | 5 MATERALEGTE GOL PR MSRAASTRD SRR
3 Al o) )
a* 5200
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14 | ss=c 2220 .71 a.08 .95 CORMCTERZAC N DAL S LD
N4 | arEe GEY 0.9 ELE .06
NG | 3%C 753 058 7045 | 8351 | FNED AT IR TS 79
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NG | 2ae Z.a1 0.18 1.1 38.81 - NTE PLASTICO (%! 25
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SANTA CRUZ

Especialistas ¢n suelos v pavimentos
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;1\,»}\:]/}}\ 875151126 | 912880976 / (064) 581405

C,R i1z CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orlente N° 772 Concepxitn

GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Junin
cidasantacruz@gmail.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELQC PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO; CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DF FUNDACION [COMBINACICN)
MATERIAL  PARA NMEJCRAMIENTO CON 10% DE CONCRETO
PRUEBA N* D2 TECNICO. J. SANTA CRUZ V.
FECHA 2450812021
DESCRIFOUON LT Liguso LINITE PLASTICO
ENSAYO Na % 2 3 1 2
CASSLILA ha 1 2 3 4 5
PESO CAPSULA » SLELD HUMEDD. 3 4585 45 E2 4783 55 67 43 92
PESO CAP3ULA - SUELO SECO g 4342 4508 4553 4458 4820
PESOAGUA, g 223 2.59 211 904 072
PESO DE LA CAPSULA, g 2827 37 5% a8 &0 4022 27 23
PESO SUELC SECO, ¢ 714 056 108 4.35 37
CONTEN DO DE HUMEDAD, % 3118 3026 26.75 2385 2436
NIMERO DE GOLPES 17 23 33
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
g i .
{ { ‘
: — —p
8 ; S
§ |
= l
= - i o g o e | {
280 | e = =
13 00
N*DE GOLPES
'RESULTADOS DE ENSAYOS
UAMITE LIGUIDD %) 30.3 UMITE SLASTCO (%) 226 NDGE DE ELASTICDAD (%) 7.7
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CIAA 875151126 / 912680976 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Ofiente N' 772 Concepeitn

[ CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concapaibn — Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gmail.com

Especinlistas en suclos v pavimentos

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 ,‘
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESICUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGICN JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO
PRUEBA N°-02 TECNICO J. SANTA CRUZ V.
FECHA 240821
No DESCRIPCION CALICATA + 10% CONCRETO
M1 M-2
TAMARND MAXIMO Malla N° 4 MaiaN° 4

A |HORA ENTRADA A SATURACION g5 10.02

2 |3ALIDA DE SATURACION 10.00 1042

B |HORA ENTRADA A DECANTACION 10.02 10.45

4 J541IDA CANTACION 10,12 10.25

5 |ALTURA MATERIAL FING {pulg) 6.60 8.70

6 |ALTURAARENA {puls) 0.20 0.21

7 |EQUIV, ARENA 303 3.43

|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 308

[E1% total cel equivaiente de arena os do | o il

(OBSERVACICNES:

.....
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LIAA

' 9759151126 / 912880976 / (064) 581405
iﬁﬁ;’k CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepcion

LimaR | oot ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeion — Junin

Especialistas ¢o suclos v pavimentos - e

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDARES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO

PRUEBA  N°02 TECNICO J SANTACRLZ W

FECHA 247082021

Peso cel sue'o hamedodMaide (gr) HEO50 71888 T261.0 71720

Peso dal Moide (g 26690 280 2068.0 25690

Feso cel suen himeda (gr) _ As2v0 4489.C 45820 45050

Voumen dal molde (o) 21539 N850 24530 71836

Dorsdad l%.'umda)(ﬂdcms) 2510 2080 Z128 2032

Coretenido de Humaedad promedia (%) 1“3 131 15.2 173 a1

Darsdag Seca (gricm3) 1 05 1.842 1847 *.783

- N

Recipients N* 71-23 T8 T8 T-16

Puso del reGpianta « suake himede (gr) 154.3 1251 147,38 149

Pago dal recpanta + suek m'}'g-) 1428 1158 1079 128 4

Prso de 3gus (57) 11.8 33 10,0 155

Peéso el rec prarte (gr) 402 44,7 422 458

Peso de sueio seco (Qr) 102.5 711 5.7 896

Contanido ge bumedad (35) 1179 13.03 15.24 1732

Cantenito de mmsdw‘&m {5%) 1.3 133 *5.2 173
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

R

1
{ B — = S GEE S W -

DENSIDAD SECA (gricm3)

CONTENIDD DF HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

S rnen
e v Paoln Santa Crie Veliz




A P Pe Y
SANTA
CRUZ

SANTA CRUZ GEOTECNIA

Especialistas en suelos v payimestos
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975151126 / 9128809765 / (064) 581405

CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Criente N* 772 Goncepcidn
ASESORES SANTA CRUZ SCRL

Concepeion - Junin
claasantacruz@igmad.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACIGN. DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITC: GHILCA - PROV, HUANCAYO - REGICN JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDAGION (COMBINACION;
MATERIAL  PARA MEJGRAMIENTC CON 105% DE CONCRETO )
PRUEBA N° 02 TECNICO  J SBANTACRUEV.
FECHA R0
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. MET¢ E COMPACTACION AASHO T-180 D
rencracion | ¥ LS | pevermacion| M 52";"55 pencrascion| M LS
.00 0.00. 0 0.0C C 0.00 )
0.25 0.03 43 0.03 31 0.03 0
0.50 .05 73! 0.05 66 005 31
0.75 0.08 128 0.08 102 0.08 5_2_*
1.90 010 220 040 156 240 70
1.50 0.15 306 0.15 224 0.1 97
2.0¢ 0.20 355] 0.20 285 0.20 115
— s N\ ( o =
I 400 T E=+F ’ L |
| meg | |
; 300 —‘"*‘[ : ‘ SyssNz EERUN
| |
‘ 280 o HEHE . :
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CIAA 975151126 1 912880976 / (D54) 581405
%;l; ;A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Cancepcion
ooy ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepettn - Junin

savtacnuz, | GEOTECNIA daasantacruz@gmail.com

Especialistas en suelos v pavimearos

SOLICITA FLOR DE MARIA WALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILUZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUGCION EN LAS PROPIEDARES
DEL SUELD PARA SURBRASANTE

UBICACION DiSTRITC. CHILCA - PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION]

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON "0% DS CONCRETQ

PRUEBA NO2 TECNICO 1 SANTACRUZYV

FECHA 24062071

5 GRANULOMETRIA DESCRICIN
=e = i
3. [rmr | o T B | e [sssa ] sveers, | ELMATERALESDE COLOR AMARILLENTO OSCLRO
i% ; gmer) P = CONFINGS
R » ;
7 | rase oo 6a
7 | sose = % - | 100,00 HVACIONEE
Wz | 2000 - - - 108,00
1" 75 400 - - - 16600
a4 | Jae0 P . ~ | 106.00 T OETY Be aar Cariak
3w T2 B2 37 B34 624 9366 T, 238 3o aame remAcTremranTIaTT Y
| G5zt .06 207 CXE 159 peig 5% 2 5%
e | 2350 3186 246 1087 | 88.13 CARACTERCACISH 02, SUELD
K< | s 1054 DAl 1968 | sa3z
N6 | 2EC 538 085 1233 &§7.67 L HUVEDIAO RATURAL (%) 76
B | 290 578 e 1285 | 8715 INTEL QUD0 1) 03
%0 | 2o% 348 027 1312 | =aes NS FLASTION ) 28
w16 | 149 386 | o3t 1342 | 8855 WOIGE PASTIOEAO (3 75
N 20 | 684D 204 G116 Taca | 8n.42 L CLAIFDACION SUCS "
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:,'\};?] % . 875151126 / 912830076 / (064) 551405
[ SRUES CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concepcién
LIMRA | oTeenia ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Junin
Bl ciecloh ciaasantacruz@gmail.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTIHIZACION. DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE ' i
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO -~ REGION JUNIN
CALICATA TERREND DE FUNDACION (COMBINAGION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTC CON 10% DE CONCRETO
PRUEBA  N'03 TECNICO J. SANTA CRUZ V.
FECHA  24/06/2021

DESCRIPOC ON LMITE LIauso LPAITE PLASTICO
ENSAYO ho. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. [ 7 8 9 1
FESD CA~SulA~+SLELOHUMEDD, g S0 73 004 a0z 4313 4357
PESO CAPSJLA + SUELO SECO g 4515 417 4574 4257 az283
FESO AGUA g 258 233 226 056 088
FESO DT LA CAPSULA g 3305 20310 3814 4020 380
FES0 SUELD SECO, g 320 761 782 237 208
CONTENICG DE HUMEDALD, % 3146 3062 7956 2363 220t
NUMERD DE GOLPES 16 72 33

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
M0 - ———— —_—T7r— 1 T7T T

20+

|

3.0 F— — ~L —— N

300

CONTENIDG DE HUMEDAD (%)

ico

N° DE GOLPES

RESULTADOS DE ENSAYOS

UMITE LIQuIDD i5) 30.3 LIMITE PLAS TGO [55) 228 INDICE DE FLASNICOAD (%) 7.5

2 B e AN S Paol San*aCx\;'z.‘:':éfi;”

s T Az Paolo Sans

BN ‘,} INGENIERD GVl
il L ~« CIP. 263426
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UIAA 9751511261 912830075 / (0B4) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepcién
L ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeion - Junin

SANTA CRUZ JEOTECNIA ciaasantacruz@gmail.com

Especaalistas en suchos y prmvimentos

EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROY HUANCAYQ - REGICN JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION |

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO

PRUEBA N° 03 TECNICO JSWTATRUZY,
FECHA 2405021
INo DESCRIPCION CALICATA + 10% CONCRETO
M1 M-2
TAMANO MAXIMC Malla N° 4 Malla N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 82 827
2 |SALIDA DE SATURACION 838 8.37
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 839 840
4 |SALIDA CANTACION 859 900
5 _|ALTURA MATERIAL FIND (pulg) 6.80 6.50
6 JALTURA ARENA (pulg) 020 0.20
7 [EQUIV. ARENA 294 308
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 3.01

lEJ % 10131 del equivalents de arana es de ] 3.01 ] :

OBSERVACIONES; R

ClaAn SANIA IC 2 SRL

ADURATOR

wr | AQARSTNRISTE
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;XT\:}A 975151126 / 9128800976 | (084) 581408
CRUZ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECT QS Av. Oriente N° 772 Conceprion
. : ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concopeitn — Junin
SANTA CRIZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gman.com

Especialistas en saclos y pevimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VAL ERIANG SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROY. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETC
PRUEBA  N°C2 TECNICO J SANTACRUZ V.

FECHA  Z406/2021

[ Peco 08 susio humedorhiolde (31} 8930 70780 7212.0 71562

Peso del Molde (ar) 28568.0 26350 2860 0 RGE0D
Pecao gol sueio hImedo (g L3240 44058 3 4543.0 45270
\olunen cal malde {cm3) 2153.0 21530 2153.0 21520
Dansided Homeds {gricm3] * 982 2048 2,110 2403
C ido de Humssaa pomedo (%) 10.0 123 140 16.1

Dansidad Seca joriem3| B4 1824 1.850 1811

Muoﬂrn N

Reciginta N T-03 T18 T-06 T-06
Poso ol recipiersa + sueio hdmede (o) 157.0 14825 124.8 1655
Prsa dai racigiarte + 3uel0 58¢0 (ar) 145.0 1316 g $14.6 1458
Pezo cal agus (a7 11.0 10.8 10.2 16.8
Pezo dai recipierie (5r) 355 419 420 447
Peso del sueio 56¢0 (gr) 1385 07 72.6 104.0
Cantanida nehmn}_gd(%) 966 12 02 T4 04 106513
Contanido te humassd promaio (%) 100 12.0 4.0 18.1
————————— —_————— e ————————)
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
155 I T 1 i 1
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CONTENIDO DE HUREDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) : OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

ClaA SANI
AGORATOR!
CONCRETD

7 A Paoto Santa Cruz Veliz
_" INGENERD CiWiL
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(',‘IAA 75151126 / 912880976 / (064) 581405
m I 2;;!‘1 TA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orlente N* 772 Concepeion
RUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conespeitn — Junin
SANTA CRUZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gmail.com
Especialistas en suelos ¥ pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACICN OC RESIDUOS DE CONSTRUCCION EM LAS PROPIEDADES
DEL SUELQ PARA SUBRASANTE

UBICACION CISTRITO: CHILCA- PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERREND DE FUNDACION

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 13% OE CONCRETO

PRUEBA Nuz TECNICO  J SANTAGRUZV
FECHA M
VALOR RELATIVO DE SOPORTE

C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-180 D

renerRacion | N G:é’“s pEnETRAGION| cg.res penaTRACiON| N G1°2‘P =
0.00 ¢ 00 0 sae0l— ——op 800 0
025 003 38 003 25 0.03 70|
0.50 ©.05 84 0.05 81 005 25
0.75 C.08 185 0.08 115 0.08 52
) 233 016 165 .40 79
150 0.15 315 0.15 228| 0.15 103'
2.00 0.20 387 0.20 269 0.20 133]
g N\ o \ 7 o
400 -
|
150
| :
- bo -
| 8
< 200 :
150 4= |
i @ e
i,
59 4l ¥ v
o - - ‘ o < FIBIRES SIS SN ———
Q00 010 030 030 | 000 010 020 030 0.00 013 020 030
PENETRACION [} j PENLTRACION("} PENETRACION|") |
K A 21N <

| & 3. C. 0 (%) : 13.92
CFR AL 0% DE HLS. (%) i7.19
‘ AR IERNE R I EN S HEEEA] R AL 985 DEMDS (%) 12.06
‘ i CARGA PATRON : 1355
' ! 2 RIS R LD 2 Eotd IBERET eI
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on 20% de Residuos de Concreto

CIAA 75151126/ 912680976 / (664) 581408
SaIA CONSTRUCTORA INGENIEROS 8 ARQUITECTOS Av. Oriante N* 772 Concepoion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeitn — Junin

SANTA CRUZ GLOTECNIA cassantscruz@gmal.com

Especialistas ¢n suclos y pavisentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALCRIANG SSNTANA

PROYECTO  EFFCIOS DE LA UTILIZACICN Sk RESISUDS DE CONSTRUCGION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PRCV. HUANGAYE - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION [COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE CONGRITO

PRUEBA N o1 TECNICO ) SANTA CRUZ Y.

FECHA 24062021

CEEAREI TR LESEAEC0N
~_PLZ0 . Al VET -5 i o
Lu Ay | SARBIL Fror i A o R SR ECMATERIAL £S5 OE chcu AMARLLENTC OEGURD
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;:\‘X-},\ 975151126 | 912880976 7 (064) 581405

CRUZ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepeidn

GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL :;Tm_m
antacruz@gamail com

Especialistys en suclos'y pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA v
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROFPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION LISTRITG: CHILCA - PROV. HUANCAYO ~ REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% OF CONCRETO
PRUEBA N1 TECNICC  J SANTACRUZ Y.
FECHA 24/06/202%
| NESCRPOCIN LINWTE tiguino LFAITE PLASTICO
ENSAYO Mo, % 2 3 1 2
CAPSULA No. 4 5 Kl 11 14
FEZ0 CAPSLLA + SUFLO HUMERQ, 5 3252 FrR-) 044 44 80 44 3%
PESQ CAPSULA + SULLO SECO. g 4968 47 42 4314 43 o8 45,58
FESO AGUA g | 284 2.52 228 084 113
FESC DE LA CAPSULA, g 022 83 4021 2931 3ga%
FESC SUELD SECO, g 346 859 794 356 4.3
CONTENIEQ OE HUMEDAD, % 3Lz 28.3¢ bl B 23 80 2307
MUMERD DE GOLFES 17 24 31
' DIAGRAMA DE FLUIDEZ
T : == o e o e
YEI. =3 i Y 1 =
| = . = : i i
& S | : .-
§_ ot | ety - ) ! | =
8 — |
g |
i . 1
| 3 =
| u 4
[ 1 ;
[ - A x { |
20 o '
10 13c
N°DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE UGQUIDG 351 291 LIMETE PLASTICO %) 234 INDICE DE PLASTICDAD (%) 5.7

CIAA SANI S
ARORATOR! 3}%
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;_l\A-}; 975151126 / 912880876 / (064) 591405
L- SAhA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS #v. Oriente N° 772 Concepeion
O ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Junin

SANTA CRUZ

Especialistas en snelos v pavimenios

claasantacnz@grmsil.com

EQUIVALENTE DE ARENA
MICE 114
SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO  SFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION ENLAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENG DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTC CON 20% DE CONCRETO
PRUEBA N1 TECNICO J.SANTACRUZY,
FECHA 24005121
[No DESCRIPCION CALICATA + 20% CONCRETO
M-1 M-2
TAMANG MAXIMO Malla N° 4 Malla N° 4

A _JHORA ENTRADA A SATURACION 9.12 813

2_|SALIDA DE SATURACION 9.22 9.23

B |HORA ENTRADA A DECANTACION 9.25 9.27

4 |SALIDA CANTACICN 9.45 9.47

5 _|ALTURA MATERIAL FINO {puilg) 6.50 630

6 |ALTURA ARENA (pulg) 030 0.29

7 [EQUIV. ARENA 462 460

|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 461

[E1% total det equivatente de atena es de | 461 | :

OBSERVACIONES:

4
W oF  INGENIERO CNAL
CIP, 263426




L

SANTA CRUZ
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CIAA 975151126 / 912880976/ (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Orients N* 772 Concepcién
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepessn ~ Junin

GEOTECNIA ciaasantacruz@gmail.com

Especialisias ¢n sucios y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION OE RESIDUOS DE CONSTRUGCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO. CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENGC DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTC CON 20% DE CONCRETO

PRUEBA  N°O1 TECNICO J SANTACRUZ V.

FECHA  2406/2021

Paso del suals himade+Mode 5&9 70828 TEON0 F25e0 70760
Pezo del Meice  (gry 26550 25680 26660 2663 0
Faso dal sueks hireda (gr) 43820 4540.0 o840 o 4410.0
Volumen del makie {cm3) 21530 2153¢ 21530 215830
Dargigad Homeda [gricm3) 2040 2108 218 2.048
Contenigo g6 Humagad promedo (%] 12.8 128 14.7 16§
Densidad Sexa {grlom3) * 845 1.874 1,838 1.758
Muesira N*

Recipents N’ T-13 T-08 T-16 T-09
Pasodal recipants + susks hdmeco (gr) 261§ 2336 2228 2141

Paso del recipiente + suak $800 (or) 2318 2126 156 8 188.2

Paso del agus (ar} r 203 21.0 230 239

Pass del recipionte jg7) 424 454 a1g 5.4

Peso del sueo seco (ur) 188.7 187.2 155.9 ‘438
Cartenico e huradad (56) 080 12.57 TS 683
Conlenido de humedsd 0010 {9%) 108 126 4.7 16.6

—& — = —

o GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
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& 10
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RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA (grlcm3) : : OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD {3%)
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SANTA CRUYZ

CIAA
SANTA
CRUZ
GEOTECNIA

Especizhistas en suclos v pavimentos

ASESORES SANTA CRUZ SCRL
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975151126 £ 912880976 / (064) 581405

CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concepeion

Concepelon — Junin
dsasantacniz@gmai.com

SOLICITA.  FLOR [E MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTUIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPICOADES
DEL SUFLO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITC: CHILGA- PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINAG ON}
MATERIAL  PARAMEJORAMIENTO CCN 20% DE CONCRETQ
PRUEBA Ne T TECNICO .4 SANTACGRUZV,
FECHA 2061
_ VALOR RELATIVO DE SOPORTE \
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-180 D
peneTRacioy | CLPES Teenermacion| M TOTES frenerracion]  OLPES
0.00 0.00 0 .00 0 0.0C 1
0.25] 0.03 38 0.03 25 9.03 29
0.50] 0.05 133 QD5 86 0.05 73
0.75] 0.08 2289 0.08 156 0.08 111
7.00 0.0 524 040 720 210, 147
750 015 428 0.18 283 015 192
2.00 020 431 0.2C 224 0.20 236
500" ¢ 250 rsee
1 450 225
400 200 <
350 - 175
g 300 g 150
é 250 91
3 20e 1 00
150 fresl| | F
100 & | 56
50 s I 25 ‘ I
f LR 04 BEEEEEES ST g & !
000 010 020 032 000 010 02¢ 030 008 G0 420 030 |
PENETRACION [*) PENETRACION() PENETRACION[") ‘
Co S R 2\ _—j
RESULTADO DE C.B.R.
s, (pede ) t 1.87
CHi%N ! 1251
(CBE AL 100 % DE SLUS (%) ¢ 23.92
CBR AL 9S8 DEMDA () : 1528
||Carea paTRON 1355

ABORATORI
CONCRFIO

25.0%

s Panlo Sant Crug Vehs

7 MGENIERD Gii

i CIP- 283426
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SANTA
CRUZ

SANYA CRUZ GEOTECNIA
Especialistas en sustos y pavimentos
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975151128 | 912680976 / (064) 581408
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriste N° 772 Concepcin
ASESORES SANTA CRUZ SCRL -Concepeion — Junin

classantacruz@gmail.com

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFeC10S DE LA UTILIZAGION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELQ PARA SUBRASANTE |
UBICACION  DISTRITO: CHILOA - PROV. HUANGAY - REGIGN JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION ({COMBINACION)
MATERIAL FARA MEJORAM ENTO GON 20% DE CONCREIO
PRUEBA N o2 TECNICO  J. SONTH CRUZ W
FECHA 24082071
CRANULONETRIA DESTRPEON
§ i% st e o T e Toes cu| csrece | ELMATERIALES DE COLOR ANARILLENTG OSCURD
VR el [ 1% CCNFIRCS
TE ARG
ZE | s 10000
7| o800 - - ~ | 100.08 CRSERVAG CHES
B B g < = | itc0a
T | 2540 . - - | 10008
| 1905 3 . ~ | 16000 o TN Uy bine )
W2 12700 §7.32 872 €72 5328 - AFEW % On cova PP T
E | 9595 5285 “or W0rs | ee21 £ (M4 Lo
T | Ga5a %751 327 408 8594 GHRACTERZACION DEL SLELD
N & £75% 12.60 Q.67 +5.03 B497
il EXT 758 0.74 577 8423 | FADAD NATURAL %) 70
Ne | zag 13.21 1.02 1878 63 21 U LU0 (% F R
N0 | 2003 5.13 0.47 1725 | 8274 . LTE ASTISO 1) ar
WAG | 153 502 069 37 95 8205 L I8 RCE PLASTICIOAE (5 53
W20 | 08d4) 3 0.40 635 185 - (AL FEASTIN G5 ML
W30 | 0S4 595 937 w72 | 8128 CLACFIEAZIAN 8310 At i)
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N'R) | 0327 354 Q. A8.78 80.24 FESO TOTAL (g 13200 0AN
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SX;G'A S75151126 7 5128809765 / (064) 581405
t‘RUZ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepcion
: ; ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepelon - Junin
sivraenry | GEOTECNIA
Especalisias en suclos y pavimeatos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VAl FRIANG SANTANA
PROYECTO EFECTOS OE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROFIEDADES
DEL SUELC PARA SURRASANTE
UBICACION DiSTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA = TERRENQ DE FUNDAGICN (COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE CONCRETO
PRUEBA N* 02 TECNICO J, SANTACRUZV,
FECHA 24/06/2021
DESCRIPOTON HMTE Louee LINTE PLAS TGO
[ENSAYO No 7 2 S s 2
CARSULA No w 4 5 G 15 14
PESO CAPSULA » SUELO HUMEDD, g 4318 4341 44,28 45 54 45364
PESD CARSULA + SUELG SECC, 9 47 08 46524 47.55 44.56 48:14
PESO AZUA, g 2.08 237 201 104 124
PESO DE LA CAPSULA, g a2 7.8 4922 4893 a8 65
PESD SUELO SECO. g €83 a4t 733 461 544
CONTENIDO DE HUMZBAD, % 30.32 2848 27.42 22.58 2279
NUWERD DE GOLPES 17 2 34
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3z0 e
|- S
|
- 32.0 - = se =37 e I pr—
g : e — e =
g = |
b
o e
100
N DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
UMITE LIQUICT {56} 28.5 LIMITE PLASTICO 15%; 22.7 INDICE DE PLASTICOAD {3; 5.8
ANl R“ezicss 5
CAAA ~ AR LA
CONCRF YO,
;03000 Santa ori Veiiz
XL gy o { VRS ot WG
amaasra A2 VELy, o N INGENIERC GIVAL
TIAVIE AR ., OIF. 253428



139

::\}:\\ﬁ;'\ 375151126 [ §12880876 / (054) 581405
[ \('RUZ. CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concepcidn
ey WeM | GEoTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Omcepcwn ~Junin
Especialistas en swelos y pavimentos anarankacrsaiRammk.com
EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PRCP EDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGICN JUNIN
CALICATA TERRENQ DE FUNDACION [COMBINACION )
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE CONCRETO
PRUEBA N> 02 TECNICO J SANTACRUZY,
FECHA 2456721
FNo DESCRIPCION CALICATA + 20% CONCRETO
M-1 M-2
TAMARO MAXIMO Malla N* 4 Maia h*4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 212 913
2 |SALIDA DE SATURACION $.22 9.23
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 976 827
4 |SALIDA CANTACION 9.45 947
5 |ALTURA MATERIAL FINO {puig) 6.70 .20
6 A_TURA ARENA (ouig) 0.30 0.30
7 |EQUIV. ARENA 4.48 484
PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 4,25
Iﬁtoh‘l del equivalente de arena es de 4.66 J E:]
(OBSERVACIONES:
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O75151126 / 912880976 / (064) 581405
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orienle N* 772 Coneepion
ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Jumin

ciansantacruz@amail com

swvtacavy | GEOTECNIA

Especialistas en suelos y pavimentos

CIAA
, SANTA

FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

SOLICITA

CALICATA
MATERIAL
PRUEBA

TERRENOC DE FUNDACION (COMBINACION)
PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE CONCRETO
N® 02 TECNICO J SANTACRUZ V.
FECHA 24082021

Sese del susio himerosMode (gr)

80850

71710

72120

71128

Fasc del Melce an 2656 0 25€2.0 25690 25889
Pexo del susia himeds (gr) 43200 45020 45430 4441 3
Valuman dal melde (em3) 23535 2153.0 2153.0 21530
Dereidad Himeda (gricmd) 2407 2,051 2110 2068
Cortenco da Humedad promedio (36} 10.0 22 149 161
Dersicdad Seca (grem3) 1.825 1,284 1845 1778
Muestra N°
N T6 T-18 TA47 | T-02
Peso del recipiente + surlo kamedo (gr) Wi 1774 2051 1573
Faso del raciplente + suelo sedn (gr) 1741 162.7 1848 1752
Pesa del 2gua.(gr) 123 247 20.3 224
7aso dal recipiente {97 44T 42.2 408 397
Peso dal suela 5600 (37) 1284 1205 14,0 130 5
Cortenive da humadad (%) 9.99 12.20 1443 16.08
Corfance da humadad promacio (%) 100 122 141 36.°
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
1.85 S e 1o Lt bt 1 1
e e e e e grLfV” ==
—
B B v A 3 = 3
190 | - eI Akl o
= | —1 By S s
E I | B T P L, e I =
g — 1 + +— 1
g 185 = v B e T | ==
$ ! B, N — —
: : A
1ys b L ’ -
10 15 20
CONTENIDOC DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA [(gricm3) : OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

hBORn'ﬁRI-
CONCRFTO

: “ '"""} vairtd b rivg Vel
j INGENIERD il

CIP. 263408

'l\(Kl".\l’lll -
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;“l\f;/}A 976151126 912680976 / (064) 581405
CR'UZ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECT OS Av. Orente N* 772 Cancepeita
GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeion — Junin

savrAcrer |

Especialistas en suclos v pavimentos R

SOLICITA FLOR DE MARIA VAL ERIANG SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIECADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIM

CALICATA  TERRENO CE FUNDACION (CCMAINACION)

MATERIAL PARSA MEJORAMIENTO CON 20% DE CONCRETO

PRUEBA N* 02 TECNICO  J SANTACRUZV
FECHA 261052021
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. METODO DE COMPAQTACION AASHO T-180 D
renerracion | N egépes peneTRAcion| N G;E:PES PENETRACION| s:;m:s
0.00 0.00 i} 0.00 0 0.00 0
0.25 003 47 2.03 3§£ 003 29
0.50 .05 128 005 a7 0.05 65
0.75 0,08 228 0.08 156 0.08 102
1.00 Q.10 333 Q.10 229 0.50 152
1.50 2.15 442 0.15 306 0.15 201
200 0.20 514 020 346 020 238
e N N o e T P
550 400 Tr—rr ey 3
500, 1- 55 i1 ! : ‘
450 L| ‘
2 350 |- 3 250 - .
300 =
g 3 9. 200
@ 250 g
5 200 aranh: L]
T 100 4 H-
100 &b : il 5
e [‘ HHT
O SRR S ) SAEES WIS AENES 213 R
0.00 010 020 03D 000 010 020 030 000 010 G20 0.3G
PENETRACION () PENETRACION(") PENETRACION(")
<L TN 4K =,
i e \
‘ 1.85 ;
3 el
2 |
g 175 ‘
2 17 ‘ RESULTADO DE C.B.R.
§ < M, D5 (grive ) = 1.8
g 165 o a2 : 12.41
% 16 CRR AL 0% 06 MDS %) 245
- CHR AL 35 % DEMDS (%) ¢ 16,5
155 Ncaraa parran : 135!
15 + O - =
Q.00 . R i ; i 30.00

) e “ ;..1.{.'2
SN PEsn alna WIUE
Aoy ..L.An nn')"“, Ahdl
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f:Il.-‘{:'\ 975151126 £ 912880976 / (064) 581408

m Eﬁ}g\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepeion
et ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepelon — Junin

SANTA CRUY. = uamn' m

Especialistes e sueios v pavimentos R

SCLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO ECFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUFLO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISYRITO; CHILCA - PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN.
CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTCS CON 20% DE CONCRETO
PRUEBA N“03 TECNICO  J SANTACRUZY.
FECHA 456200
GRANULOMETRIN DESSAPCOY
g,,i el -5 20 - T w| seovenn | ELMATERIALES DE COLOR ANARILLENTG OSCURO
il | om T = o CON HRNOS
S BT ) X
200 | 53500 0000
Z | 50000 = — [1000D DREIVACION S
T | 200 : B 5
T | &% - = | 10000
e | 15050 - - - | 100.00 | covonn, Hak R Tos0i0)
e 12.708, 3 S 730 | 20 | NEEW, e Bapzi AevermasaceseyreTy
Ea B A2 362 1683 | 8517 Lo (m0% B 200
e | 635 41.a1 318 14.01 85,91 TASALENILAG DN DAL SELD
[ 16.84 130 15.31 [T
NG 330 11804 DAas 1816 83.64  HUVEDAD BATLAA () 78
K& | 20 1215 CEE) 1708 8281 L CNITE QU0 e 82
W AC | 2e 597 hat 1750 | #2.c0 L LNITE AASTION &) 735
w15 | 116C 7 Gsa | 18Ce B [ PEACE ALASTYIEAD () 57
N Z0 | 0240 395 0,30 1836 31.62 - CLACIPIACKN TS 18
e S84 .45 1883 137 - CLAQRAOON AASTD Ak (4
NG | D428 482 635 1318 83,81
N"%0 | 2287 a4 €.23 19 48 8052 DATO3 OF LARESTRA GF ENSAYT)
N80 | a7 285 .23 Ja5e | Bdaz PSR ‘ 1308 1000%
TR R 758 (AL J980 | 8220 FES0 SRAA )
"W 200 | w04 267 0.21 2001 | 7988  PESD ARENA (5)
NGO - T040.00 30,01 | 10000 - FESO OE AHENA SNFLEAOA (9 20
CURVA GRANULOMETRICA
[ e wlNSROw &’y R ™
x 5 - R N 3 - L3 ] M R )
e el
— L . »
= e i
== » 8
: 1 ==t E
Y o = P -
' T=f i g
] § TEEE §
1 R T
i E
4= 2
8
o

G O P AR A
TNy Pa0lo il Lrug Ve

7 wezmasro .

ey, TAPI203428
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L m:f\ 975151126 | 912880976 ! (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concapeitn
¢ '%Z - ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcitn - Junin

SANIA CRUZ GEOTECNIA cisasantacruz@gmail.com

Especialistax en suclos y pavimentos

SOLICITA.  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS OF LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCLION EN LAS PROPIEDADES
CEL SUELC PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENQO DE FUNDAGION (COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJCRAMIENTO CON 20% DE CONGRETO

PRUEBA N' 03 TECNICO  J. SANTA CRUZ V

FECHA 241082021

BESCROOCION LINTE LICuing IMTE PLASTRO
[ENSAYD Ne 1 2 3 [} 2
CAPSULA Na. " 18 18 2 5
PESO CAPSULA + SUELD RIMEDD, g $0.24 23 24 5455 3338 A
PES0 CAPSULA + SLELO SECD g 4748 &3 5 5054 3184 29 74
PESO AMGUA, 9 278 258 a7s 1.72 427
PESO DE LA CAPSULA g 38 85 3778 %2 26.34 24,20
PESO SUELG SECO, g 5.91 888 13.32 7.30 544
CONTENIDD DE HUMEDAD, % 31,20 2804 2873 23,456 2335
NUMERD CE GOI PES 15 25 a4

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
330 "_"— - — ‘__‘ '_‘ ‘]’—"‘_' | > ']'_“"_ -

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

» 4
100
N"DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LMITE LQUDO 5% 292 LAMITE PLASTICG (3%) 235 INDICE DE PLASTICDAD (3% 5.7

T | MRCRETRITE c AN Panfasaniz Grug Vel
N7 INCEMERO CaviL.
— G, 285426
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975151128 1 912880976 / (064) 581405
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av Oriente N° 772 Concepcion

I WRA | G oTEONTA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion - junin
Especialistas en saclos v pavimentos ciaasantacruz@gmail.com
EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION ENLAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITG: CHILCA - PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE CONCRETO
PRUEBA Ne 03 TECNICO J. SANTACRUZV,
FECHA 2406121
[No DESCRIPCION CALICATA + 20% CONCRETO
M-1 M-2
TAMANO MAXIMO Walla N° 4 Malla N* 4
A |HORA ENTRADA A SATURACICN 912 913
2 |SALIDA DE SATURACION 922 923
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 9.76 927
4 |SALIDA CANTACICN 9.43 947
5 |A_TURA MATERIAL FINO {pulg) 650 6.80
6 [ALTURA ARENA {pulg) 0.30 0.30
7 |EQUIV, ARENA 462 441
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA {%) 451
£ otal det squivaiente de arena e de | 451 | ::
ORSERVACIONES: A s e e e e i v
SAnl
CiA mg\, A
CONCRFTO




145

g‘}&x_ " 975151126 / 912880976 / (064) 581405
primies CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTQS Av. Onente N* 772 Concapcitn
GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepaon - Junin

SANTACRUZ ® % o S

Especialistas en suclos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILGA - PROV. HUANGAYOD - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO OE FUNDACION )

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE CONCRETO

PRUEBA  N°03 TECNICO. J SANTA GRUZ Y.

FECHA 240672021

Rt LT WL s 2 A2 e
ar o R

Susio himedosMakde (ar) 70350 1208 0 72650 7108,

Pesoae: Mokde (g 2565 0 28854 250D 2080
Peso gl susio homedo (@, 4364.0 45360 45350 44312
Volumen de! mode (em3) 23530 21530 21530 21833
Densided Honeds (griem3) 2027 2.407 2187 2058
Contanido ¢e Humecad pramedo (%) 10.5 124 144 )
Dansidad Sace {griend) 1548 1.874 1.841 1.768
Muestra N*
Raripiznie N° T-17 T-13 T-18 T-23
Peso dal recipienis + susia himedo (gr) 187.7 1L 1823 S61.7
Pasa dal recigiente + Suio 86C0 (1) 1287 162.2 1654.6 2491
Pasc dal B9UR (91} 14.0 28 1.7 [
Pasc dal recipiecte (g1} a0.4 425 422 4.8
%wwmmm 1329 1192 1224 14.3
Contenida de humedsc (%) 12.52 1240 14 4% 16.36
Comends de humedad promeds (%) 10.5 174 14.4 1BL
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
1.9 N U I e S R S U F L —=—
! 1w e T b S I e e |
T T T 1
190 {1 =L
3 = G e 3 o 1% = |

E -
P = i et
g 4 = ;g \ | - =
g I
= =Es e
180 - ——
175 wl_— == —
3 1 »
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

AN Ta oz VELY Fe3 paoio Santa Grun Velix

i a s
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LL‘\:’\ 975151126 ( 912880976 | (064) 531405
?;\IE;A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Orionts N° 772 Concepeion
S e ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcitn — Junin
SANIACRUZ GEOTECNIA cisasentacruz@gmail.com

Especialistas en suelos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDAJES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITC. CHILGA - PROY. HUANGAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERREND DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 29% DE CONCRETQ

PRUEBA NO2 TECNICO J SANTACRUZY.
FECHA AR
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
CBR. METO_M_CO__#_PACTA AASHO T-180 D
PENE TRAGION "'G:é," 5 | penerancion “"2’;"“' reneTacion| N “1‘;"5
0.00 G.0D 0 000 0 000 0
. 0.25 0.03] 52 0.03 43 0.03 28
050 0,05] 129 0.05 97 .05 76|
0.75 0.08] 229 0.03 170 0 DB 24
1.00 0.10 315 AT 228 010 51
1.50 0.15 428 0.15 315 0.15 220
200 0.20 496 G.20 369 0.20 251
l’/ .I‘ ,(- i ’ 1
:
3
o s BB ¢ Ng $ = (O o BESSrE BEREE
| A0 D0 020 630 @00 0.0 €20 030 0.00 610 D20 03D
PENETRACION [} PENETRACION("} PENETRACION("]
e~ A, B 7! - J
(B -

e
37 (- X%
woo

MAXIMA DENSIDAD SECA
3 wN
e

175 . D& (grie) K
\ 6. ¢ 5. (%) : 12.31
17 4 LKL AL 100 % DE MDY %) 2325
sz h CHR AL 285 DEMBY. (%) ¢ 15.87
85 T [ ‘ [caRGa raTRON . 1355
[ 1B = T I v 1  F——— L 95 SRRl e i
coe 5.00 0.00 1500 20,00 2500 3000
% CBR
C 7
ClAA
A

0 GV
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30% de Residuos de Concreto

UIAA 975151126 / 912880976 / {(064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orients N° 772 Concencién
g*{bz ASESORES SANTA CRUZ SCRL Canoepcion — Junin

SANTA CRUZ IEOTECNIA GissesntsonrEomat com

Especialutas ep suclos 3 pavimcatos '

SOUCITA TLOR DI MARIA VALER AND SANTANA 3

PROYECTO [LFECTOS OE LA UTILIZACICN 3E RESISUDS DE CONSTRULTON EN LAS FRUPIFDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILGA - PROY. HUANGAYO - REGICN JUNIN

CALICATA  TERRENC DE FUNDACION

MATERIAL PARA MEJORAMIENTC CON 30% CE CONCRETO TECNICO J SanTACRUZ V.
PRUEBA N Ot FECHA 24062021
H GRRANH Ces- el CESCHMN
35; ao [ FERO S Tidee  Joen.  |mwas mi| sseenerns | B MATERIALES DE QLR AMARILENTD), OSCURO
H e ¥ e = Sy B CCN FINDS
B R
20e | 9500 oo
P e - - T [T
T | 38700 = = - | 10000
T | %400 : : [T
53 16.060 - - - 13000 [EOY % D- gz CanONS
(S 12000 132 683 1028 1028 | 8950 L 23N e cxne o emHnERY
T | sk TE1 TG T5.a5 =5 Lroscz ox% (9
| e ¥0.74 a7 2082 | 1948 A e L. B0
N4 | 4700 2832 202 22 84 T
BERE X 10,99 080 | 2344 | 55 AR RATURAL 1) e
N8 | 25 TR Tar 24.01 AL | (MTE LU RS ) 22
oL 3 WD
o ) 8.17 .63 25,44 7455 |- LMTEFLASTCO DN x4
W16 | 1150 17,07 C85 | 2820 | 7371 I CE AT 73
woan | oma 573 .44 2673 7327 L CAZFISASAN DS ol
W | G50 T0.GE C.62 T 225 CADIAREE METD ALTH
¥ a0 | _oas 732 | 656 7814 7155
W | o 574 CA44_ | ze.se <2 AT OZ A MIEETRA DE CEAYD
N0 | oarr L 088 | 7413 7387 L PEEOTITAL : TR0 1000%
N 100 | 0148 227 0.7 2836 | 7o PEED GRAW
W20 | a0ia EX 38 2080 | 7036 | PeaARENG o y
U G7480 | 7624 | -coen - | PEEOCE MRENAEVPLERRR 13| o8
g DTSR g
- £ 57 TS /13 AN K XY ¥ o Eaas

b3
g

38 8

68 %
A4 Y D A VINIDNOS

PORCENTAN GINT PASA (%)
2% % .58 2z 83

o

=3

CiAA SANIA BRULZ SRL

ABGRATURD
CONCRFTO

“IAVIER BANTA CRUZ, VELIZ
- ":’S"' T AROREIORICTE
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CIAA 975151126 1 912880976 / (064} 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orients N° 772 Concepcion
SRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Junin

savtacryz | OPOTECNIA cimasantacniz@gmail com

Especialistas er suclos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DFE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUQS. DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELS PARA SUBRASANTE
UBICACION DTHSTRITO! CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENG DE FUNDACION
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE CONCRETO TECMICO J SANTA CRUZ V.
PRUEBA N 01 FECHA  24/06i2021
| DESCRPOCIGN INiE LRIOG LMITE PLASTIEO
ENSAYO No, 1 Z. 3 1 2
CAPSULA No. % 5 9 11 14
PESC CAPSULA + SJELC HUMELD, 3355 T 3475 5108 37
PESC CAPSULA + SUELO SECO, g at.40 4245 3252 2991 26,53
PESG AGUA, 2.00 230 275 117 T 1a
PESC OFE LACAPSULA o 72468 24.34 24.40 2428 2433
PESC SUELQ SECO. g [ XS 812 563 565
[CONTENIDO DE HUNEDAD. % 2905 73,36 27,45 20,78 2° .08
NUMERO DE GCLPES 15 23 as
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
320 - pssern IZEvn sy I | =
"53] : i !
319 = -

CONTENIDG DE HUMEDAD (%)

27.0 — — - — '
TR reo =73 () i I t
200 | =k | NS0 == = 2 i Y] iha s it
10 100
N'DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO i3%) 28.2 | Mt pLASTICC %) 209 [NDICE DE PLASTICRAD (5% 7.3

WA?; Taolo Sarta Lruz Velld
A ;

Y INGEMIERO CiviL
\‘k” .’1‘.:5" 263428 s
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::\1;\”\ 975151126 7 912880876 / (064 531405
[ Zant CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Criente N° 772 Concepeidn
CBoTHH ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeién — Junin

SANTA CRUZ
Especralistas on suclos v pavimenios

claasantacruz@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION ENLAS PROPIECADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACICN )

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE CONCRETO

PRUEBA N®Of TECNICO J.SANTA CRUZ VY,
FECHA 242t
INo DESCRIPCION CALICATA + 30% CONCRETO
M1 M-2
TAMANG MAXIMO Malla N° 4 Malla N* 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 11.04 10.59
2 |SALIDA DE SATURACION 11.14 11.08
3 [HORA ENTRADA A DECANTACION 14.23 14.16
4 |S&LIDA CANTACION 11.23 1126
5 |ALTURA MATERIAL FINO [pulg) 5.70 6.80
& |ALTURA ARENA (pulg ) 0,45 0.44
7 [EQuIv. ARENA 572 5.47
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 5,59

la% 1otal dal equivalente de arana os de I 6.59 I :

OBSERVACIONES:

@FﬁbSmtaCm\'diz
INGENIERO CIVAL
1P, 263428




SANTA CRUY,

CIAA
SANTA
CRUZ
GEOTECNIA

Especialistas en suclos vy pavimentos

SOLICITA

PRUEBA N° G4

Peso ded supio ko

FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUDS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO; CHILCA - PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN
CALICATA TERRENQ DE FUNDACION {COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE CONCRETO

CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS
ASESORES SANTA CRUZ SCRL

975151128 7 912880976 / (064) 5831405
Av. Criente N° 772 Concepcién

Concepcion — Junin
clsasantacruz@amail.com

TECNICO J SANTACRUZ V.
FECHA

200€2029

MAXIMA DENSIDAD SECA (grlcm3)

Aalde (ar) ! : 7
Paso del Mokl (97 28620 25565 26830 6B &
Peso del suslo_hdmedo (gry #3330 45430 4568.0 4546.0
Volumen e moda (em3) 21530 215849 21530 24530
Densidad Himeda (pricmd) 203 2410 2138 251
Contenido de Huradad pramacio (%) a5 115 134 154
Densdad Seca (gricm2) 1.838 1.892 1.584 1.833
Muesira N*
Recpente N* T-4 T-6 T-13 T-16
Paso dol recipaanta + suels himeso (gr) 1765 218.0 252 206
Paso del recipiente + suelk 5006 (or) 154 7 1926 224 1866
Pasc del agua (9} 123 17.3 2.7 218
Peso del recpente mr: a4 8 419 428 438
Paso del auelo 3850497 1284 180.7 184 8 142 8
| Ceonenda de humadac (%) 9.5¢ *1.50 13.37 15.37
Cerdend: de humedac promedo sae: 3.5 1.4 134 15 4
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
195 - ~—t T 1 1 1 T m—
i =l 313 e ,,i,
1,80 - ' !
- — — ' =
g - VA T Y et 26 B e M =
S . ‘ - ' - 4
g_ === - I/_ __-\ ! =
; —F N - = P
185
w el 17T _..\ ! !
=7 i I
e aE T Ly =22
= s e
480 2] (5 2| R O] T R D ) I
= = I i =3 1
= 1 =i=es ==
T ' -1 : -1 |
R - — =1 st jre=l T
5 i0 15 20
CONTENIDO DE HUMEDAD %)
RESULTADOS DE ENSAYO

OPTIMO CONTENIDC DE HUMEDAD (%)
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CEIAA 975151126 1 12880876 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepcitn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepelin ~ i
SANTA (RUZ GEOTECNIA cisasamscruz@gmail.com
Especiahistas cn suclos y pavimenios

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO  EFFCTOS DE LAUTILIZACION DE RESIOUOS NE CONSTRUGCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELE PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO. CHILCA - PROY. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACICN)

MATERIAL  PARA MEJCRAMIENTO CON 20% DE CONGRETO

PRUEBA N 01 TECNICO  J SANTA CRUZV

FECHA pIA v b

VALOR RELATIVO DE SOPORTE 2
C.B.R. METODODE COMPACTACION AASHO T7-180 D ‘
PENETRAGION | P62 Gs%p ES L oenemracion] 020;""'5 sENETRASION| ™ o:;wcs
0.00 Q.00 o 0.00 ) .00 0
0.25 C.03 43 0.03 52 0.03 47
0.50 0,05 215 0.05 106 0.05 85
0.75 0.08 355 0.08 220 0.08 147
1.00 0.10 459 040 224 0.0 206
150 0.15 619 0.15 437 0.15 270
2.00 0.20 714 0.20 519 0.20 3%
£7 7\'\-'. N7 LR
, 600 e
500
400
‘ g £
g 300 §
3
| | |
150
|
. o RESRumpaMAEaY |
000 030 ¢20 £3D 000 030 020 Q30 000 0.0 02¢ 030
PENETRACION ("} PENETRACION{") PENETRACION{") \
\. LA e W
=
:
DE C.B.R.
DS faeke) : 189
e n % : 11.80
[C.BR AL 109 % DE ML (%) ¢ 34 61
4 CRR AL 95 % DE MDY, (% ¢ 23.02
| (CARGA PATRON : 1355
| ¥ 4 i ————
6O 500 1000 1500 2000 25.00 3000 35.00 4000 4500 50.00
% CBR
S5 Wi
1A/CRUZ SRL
CHAR & RQoe SUELOS
concario f & YA
XN, | e 7% Paglo Santa Crue Velz
casmmannaas vy EL” '.'d}t ?aoo anta Liue
JAVIE, e‘_-m_",;:,,‘; o WGo?  NGENIERO CIVIL

~ CIP. 263428
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CIAA »975151126 /912880976 / (D64) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriante N* 772 Conception
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeion - Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA caasantacruzidgmant.com

Especialistas en suclos y pavimentos

soLicita FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DF RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDARES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILGA - PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINAGION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE CONCRETO
PRUEBA N* 02 TECNICO J. SANTACRUZV
FECHA 02
GRANULOWETHIA RESCRINIDN
3-_§ e, | T R P o 0| pomore | ELMATERAL ESDE COLORAMARLLENTO OSCUR0
i85 | wm g i e CON FINOS
> | 76200
ZAE ; A0
2 | 50800 < ~ 10000 GRGETNCONES
Tz | w409 . < ~ | 10000
T | 25400 - ~ | 10040
s 19,050 - - - 12C.00 G, ey Ox 2re [FEITT)
Tz | 32000 2054 B 850 | BG.11 AW, T On ive 0 TSRS
% | G5% | 7aEl | : 15984 54,08 Finies 0% N3 300
19 | s 4.9 410 2032 70.65 CARNCTERZALION DEL SUELD
W4 | 4 2014 232 2244 7756
NE | 56 254 P 7340 78.60 - SUMETIAD KATURAL 1% 73
[ 1823 17 24.57 7543 - UMTE LIDUDO (%) 27
[T ) 188 0.5 2518 7484 - SMRTE FLASTICO 1%} 213
NiE | 1580 1054 0.81 2597 7403 - INDICE PLAS T CING 1) 74
N°Z0 | 00 46 | 073 2670 73 40 - CLAFIEACON 5003 oL
N30 | A28 1128 0.87 2757 7243 | CLADRCAC O ARSHTO A 4y
N | D4 B.05 082 2813 7181
NEL | ozar 5.2 044 28 B0 74,49 114706 DE LAMLESTA JF haAY)
NBS | Cany §.69 057 251 | vo&a PEROTOTAL 15 : 000 HOLR
N0 | 145 354 D24 2935 7085 - PS50 GRNGR 15|
N 200 : 37 | 28 70,34 L PE0 AR () z
“N200 100 00 = - PEROE AERABRLIAGH fg) a8
CURVA GRANULOMETRICA
fg # LN | e ¥ b
x 3 S SN 0 X SO B e SN
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SANTACRUZ

R

claasantacruz@gmail.com

Especishistas ca suclos y pavimeatos

=) lr?l T3

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA ‘ _
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION OF RFSIDUCS DE CONSTRUCGICN EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILGA - PROV. HUANCAYG - REGION JUNIN

CALICATA  TERREND DF FUNDACION {COMBINAGION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTC CON 30% DE CONCRETO TECNICO J SANTACRUZ V.

PRUEBA N7 02 FECHA 24/06/2021
| DESCRIPOLIOY LIATE LU0 L MAITE PLASTICO
(Ensavo No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. a 10 2z 14 18
PESC CAPSULN + SUELD HUMEDD. g 36 45 A3.06 35 41 44,53 45 %4
PESC GAPSULA + SUELG S50, o 380 .76 330 D 18
PEEC AGLA g 256 220 231 052 1.18
PZSC DE LA CAPSULA g 2574 24.14 2407 o ST 38,66
FES0 SUELO SECT, g 848 762 828 4 68 550
CONTENIBG DE HUMEDAD, % 2280 2880 7790 2174 71.45
INOMERG O GOLPES 37 21 2

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

bl T |* == ' = =77 cn

35_0% — - ! U= TSR Ay
2 =50 - = ‘ | ; !
§ %00 =
g 29.0 < =
o == i s 2 = o
% 0 - Sl
3 e a— i B B
e = - —

250 = - R TS ! — ,__‘____J.__; }

10 120
V' DE GOLPES
a RESULTADOS DE ENSAYOS =
LIMITE LIQUIDO (%) 28.7 LIMITE PLASTICO (3} 21.3 INDICE DE PLASTICOAL (%) 7.4
CIAA SANIA KRULZ SRL
ABORATORIGOE SUELOS
CONCRETO XJ& LTanD
TIAVIEW SANTA CRUZ VEL1Z
1 AR AT
I3 PaoioSaniasz\e"'
NGENERO CIVIL

s, CIP, 283428
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SANT 975151126 / 912880076 / (064) 581405
ST CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepsidn
e ASESORES SANTA CRUZ SCRL I
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SANTA CRUY

154

;Am A 975151126 / 912880975 / (064) 531405
s CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oniente N 772 Concepcion
GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepein — Junin

Especiahsias on suelos v pavimentos

ciansantacruz@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE CONCRETO
PRUEBA N* 02 TECNICO <. BANTA CRUZ V.
FECHA 2450621
No DESCRIPCION CALICATA + 30% CONCRETO
M-1 M-2
TAMARD MAXIMO Malla N° 4 Melta N°.4

A |HORA ENTRADA A SATURACION 826 8.27

2 |SALIDA DE SATURACION 836 837

B |HORA ENTRADA A DECANTACION 838 240

4 |sALIDA CANTACION 8.59 .00

5 |aLTURA MATERIAL FINO {pulg) 6.80 5.50

6 |ALTURA ARENA {ouig) 650 0.40

7 |EQUIV. ARENA 7.35 615

|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 6,75

OBSERVACIONES:

[E1% totas dei equivaiente de arena es de

] [

ClAA SAN }x CRUZ SRL % /’
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Sama(‘.ruz\' it
an oL
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CIAA 975151126 | 912880976 ! (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concepeion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcién ~ Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA claasantacruz@gmail.com

Especialistas en suctos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITQ! CHILCA - PROV. HUANCAYC - REGICN JUNIN

CALICATA TERRENC DE FUNDACION {COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE CONCRETO
PRUEBA N* 02 TECNICO J SANTACRUZV.

FECHA  24106:202¢

i ALY

"Peso dol susto himedoholds (arl

G983.0 2050 12550 T2920

Peso 4 Mokle :_g') 2569.0 26580 26890 29059
Peso el suslo Famedo (gr] 4320.0 45370 4589.0 45420
Volurer de moide (emd) 24550 23350 21830 21520
Densdad Himada (gricm3) 2,007 2107 2.13% 2110
Conlenide de Humedad p io 1%} 9.5 11.3 138 15.5
Oensdad Seca (goem3 1832 1 853 1.878 1827
- N

Recigicntc N° T-12 T-17 T-13 T-18

Paso del recipients 1 suso kimado (gr} 175 5 1690 254 8 2236

Peso dal racipiente + susio 8800 (ar) 154.2 1621 287 198.5

Feso del agus (g1 123 65 25.1 241
Fese o2 reciplonie o7 4.3 J04 AZH 432

Feso dal susio seco ;gr} 1284 8§12 1564 1557
Cortanigo e humadad (35) 9.51 1123 1346 1547
Cantanido oe rumaded promedio (%) 3.5 1.3 135 155

————————————— —————
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
1.98% A A o B it e L o =
Rt i e i { ;

DENSIDAD SECA (gricm3)
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‘, Is e \ d  —_— 4. i | — . )

3 19 15 20

CONTENIDO DE HUMEDAD %)
RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA (grlem3) : QOPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD {%)
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CRUZ

dm

CIAA
l SANTA
SANYA CRUZ

GEOTECNIA
Especinlistas cn suctos y pvimentos

975151126 1 912880976 1 (064) 561405
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orente N" 772 Concapcion
ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepddn — Junin
mw’ .com

SOLICITA.  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANS
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZATION DOE RESIDUOS CE CONSTRUCGIONR EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELE FARA SUBRASANTE
UBICACION  CISTRITC: CHILGA - PROV HJANGAYD - REGION JUNIN
CALICATA TERREND F FUNDACION (COMBINACCN;
MATERIAL  PARAME/ORAMIENTO COM 33% DL CONCRE 10
PRUEBA N2 TECNICO . SANTACRUZY
FECHA 2D20H
VALOR RELATIVO DE SOPORTE _
C.B.R. METODO DE COMPACTACIO \ AASHO 1-180 0
PERETRACZION | ¥ ﬁ%""'a pevETRAgyin| ‘?‘5""3 peneiracon] Grzt.ves
eoal oc0 D 0.00, o ooof 1
.25 0.63 124] 0.05 52 0.02 431
.50 C.05] 197 0.05 115 0,05 93
.75 008! 3286| 0.08 224 0.08: 161
100 @10 473 0.10, 34 030 215
1.50 015 673 0.15 437 0.75 282
2.00] 0.20 R 0.25] 508 070 201
7 3 =
1100 ! EDD
1000 !
= s
807
700 - ’ aco - |
. 2 H
= g S ap
§ 500
S0 200
200
200 4 130
wo Lo :
0,4( TR i 1o o o ( i |
00 Q10 D28 03A 020 bl 20 030 000 &0 020 G30
PLNETRACION [} PENETRACON{"| PENETRACION(")
-— = AN % Mo

MAXIMA DENSIDAD SECA
iy 53

[ RESULTADODEC.BR. |
19 & 3. DX f e B 150
165 e . 1. (%) 1171
CILK AL 109 X DY WIS 1) 1 3492
16 i [CIR AL BE% BEMNDS (57 2331
158 ¢ $ =T { [CARGA PAYRON 1355
¥ SR e ' i
l 040 10.50 2003 0.0 ao
% CBR
o g
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TCOmER i
oty | R % Daolo Santa Cruz Ve
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(:IAA 575151126 / 912880676 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N* 772 Concepcitn
ol AT ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcién — Junin

sanes cruy, | OEOTECNIA ciassantacruz@gmail.com

Especmbsias on suclos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
. DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DRISTRITO: CHILCA - PROM. HUANCAYQ - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO GON 30% DE CONGRETO
PRUEBA N° 03 TECNICO . SANTACRUZV.
FECHA 24064021

: GRANULOME T8IA RESCRIPCION
Prso RET, BT % i ¥
g_; seere | L0 TR B TRl P I i EL MATER'AL ESDE COLOR AMARILLENTO QSCUR0
353 | i % &t iy CON FINOS
¥ | 60
2972 | 6350 AT
Z | 0&d0 = - | 50900 DREERVALIONES
112" | 36309 5 - B D)
] 25403 - - 0360
¥4 | 18csd . - - ‘00 LD T, FILY Ou -0 [RETS
2 | 12763 135 a1 1043 043 | E957 gre % Un 0tv4 G AHEATAT LA
30| 8325 | : TES A0 W s T 009
e 5353 SB.48 4.34 2084 7916 AL TERESADN 02 SR LD
W4 | 4780 2574 .58 37 82 F7 18
NG | 330 12.63 0.87 2578 76 21 - HMEDAD AATURAL 55} )
e | 2a8a inea .23 7507 7498 UTELLDI (%) %3
N'id | ZoDd 738 0.57 2553 7441 LITE B ASTISO %) “e
NG | 1132 10.68 3.02 2641 7255 - INSTE P ASTISINE 05) 74
W20 | O 84y s,ﬁ 0,58 2E 94 7208 . CUMG FCVE00 555 cL
N3 | oo 065 0.74 2768 1232 L CLUSRASTN ASTD 41
w4y | cam 3.3 .48 28.17 7433
N 5T | 029 7 040 78 57 7443 DAT0S DE LANLESTA JE SNEAYD
[HE 668 054 11 7c a3 L S0 TOTAL 15) G000 Ye0%
N 100 | eies E 25 7062 - P GRA (5] :
N2 | DO 21 A X 7057 - PERC ARENA 1 >
TNz | | . L RS0 0F ARENA EMPLEAIW 151 oo
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ASESORES SANTA CRUZ SCRL

VIAA
m f;ﬁt? CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av.Oriente N° 772 Cancepcion
GEOTECNIA

SANTA CRUZ
Especialistas cn suclos v psvimentos

158

975151126 1 912880376 / {064) 581405

Concepeidn - Junin

cinssantacruz@agmall.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO FEFECTOSGE LA UTILIZACION DE RES/DUDS DFE CONSTRUCCION EN LAS PROPIFDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UBICACION DMSTRITG: THILCA - PROV, HUANGAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION]
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE CONCRETQ

PRUEBA N 03 TECNICO J. SANTACRUZ V.
FECHA 24/06/2021
| DESCAIRDEION LIVITE LIGUIDD LIMITE PLASTICO
ENSAYO No. 1 7 3 1 2
CAPSULA No. g 0 10 11 15
PRS0 CAPSULA + SUELO FUNEDD, § 3542 35.39 2504 27.57 284S
FESD CAREULA + SUELO SECD. g 3278 3297 3284 2604 70
PES0 AGUA, 9 733 242 240 043 0.r5
PE80 DE LA CAPSULA, g 2528 241 24 15 2485 2442
FESD SUSLO SECC g 7.54 8.25 549 211 221
CONTENIDO DE HUMEDAR, % 3090 2830 7627 2038 7155
NOMERC DE GOLPES 78 25 32
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
i
1 \
| ! I
| g ==
§ k“ L 2
§ =
& == |
§ =
27.0 <
m
260 —
15 100
W OE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIGUICO %) 29.3 LINITE PLASTICS (36) 219 INDIGE DE  PLASTIGOAL (%) 74

INGERIERD CIVIL ,

. CIP. 253628
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:l;\ 9751511261 912830076/ (064) 581405
[ (‘;LE"‘ CONSTRUCTORA INGENIERCS & ARQUITECTOS  Av- Oriente N* 772 Concepcién

G A ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcidn — Junin
SANTA CRUZ JEOTECNIA

Especiabistas en suelos v pavimentos

ciaasantacruz@gmail.com

EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACICN DE RESIDUDS DE CONSTRUCCION EN LAS PRCPIEDADES

DEL SUELC PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENQ DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE CONCRETO

PRUEBA N 03 TECNICO 2 SANTA CRUZ ¥.
FECHA 245621
No DESCRIPCION CALICATA # 30% CONCRETO
-1 0-2
TAMARO MAXIMO Malla N° 4 Malta N° 4
& |HORA ENTRADA A SATURACION 11.50 12.01
2 |SALIDA DE SATURACION 12.05 W11
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 1240 12.15
4 |SALIDA CANTACION 12.20 12.25
5 |ALTURA MATERIAL FINO {pulg) 8.70 570
5 |ALTURA ARENA (pulg) 0.48 0.45
7 |EQUIV. ARENA 718 672
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 5,94
[ totar el equivalents de arens es e [ 684 | [
OBSERVACIONES: 2

ClaA sanig/
Freath | CRUZ SRL
CONCRETD
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CIAA 975151126 / 912880976 1 (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepcién
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Cancepcién - Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gmall.com

Especialistas on suclos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPICDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANGAYD - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION) TECNICO J SANTA CRUZ Y
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE CONCRETO FECHA 724062071

PRUEBA  N'G3

Pesa del suela Fimedoshicica (gr) 5918.0 TUT0 7227.0 71890
Pezo gal Molde [gr) 28650 26554 2566 0 2569.0
Pezo del suco himado (3! £Z45.0 4508.0 2555.0 45000
Volumen el mode (em3) 21340 L isxn 2153.0 21530
Dansided Homeda gg-ma; 1974 5 2117 2,080
Conlanido de Bumeusd p 50 (%) 5.3 133 ‘54

Lenskied Seca {griem32) 1.305

an « s

Muasira N*

Recpente N° T2 T4 T-26 T-18
Peso del redipents « suel himeds (ar) B30 1102 1314 2428
Peso del recipente = 5uSks 5655 (a7 BS.% 10Z.6 1202 190 3
Paso del squa (an 50 76 112 226
Peso ded recipiente (gr! 367 353 36 0 A3H
Peso del aualc saco (97 531 189 84z T4E &
Contendz de numedad (%) 333 11.30 13.30 15.40

Cordends da numedas ;vomdin's!(ss 3.2 173 133 164

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

W T e
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2 e Sy
a s = i I/: f = .,B : =2
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edEss=S=s ==
1.75 T ~
S 10 15 20
CONTENIDG DE HUMEDAD %)
RESULTADOS DE ENSAYO
W

MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) : OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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SANYA CRUZ
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CIAA 975151126 / 912880976 / (0B4) 531405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N* 772 Concepeidn
SR i ASESORES SANTA CRUZ SCRL Ouorepdin ~dsika

GEOTECNIA 3 s

Especialisias on'snclos y pavimentos

SOLICITA FLOR OF MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTIIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYC - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBNAGION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIZRTO CON 20% DF GONCRETO

PRUEBA N*03 TECNICO J SANTA CRLZ WV,
FECHA 20821
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-180 D
veNeiracion | 95%"55 peneTrAgioN| N cgrﬁs penetracion] "1"2'-"‘5
0.00 0.00 () 0.00 1 .00 [
025 D.c3 124 003 52 0.03 3a

0,50 0.05 233 005 145 0.05 106

075 0.08 374 0.08 251 0.08 165

1.00 510 473 G.10 357 0.10 210

1.50 015 647 015 454 0.15 265

7.00 020 746 0.20 537 0.20 247
G — ~ Y L \ ‘5 —_— O

| ;_1;
I N TR [
eharaned
I
! o { - TRMERRSER UK EE - i {
‘ 000 ©10 D20 030 0nS D10 030 D30 000 010 020 035
PENETRACION [*) PENETRACION(") PENETRACION|')

LS AN IR o,

g N
o3
o
gn ‘
2 [ RESULTADODEC.BR. |
a M8 (grae) : 1.88
It | () : 11.8G
3 fonrariovs o wns i 3496
= JORR AL 059 % DEMDS. (3¢ 24 82
fearta pATRON o 1355
= g . e |
a.02 0.00 20.00 a%.00 4000 50.00
HCBR
N A

‘Z* Panlo Santa Gruz Vel

oo INDENERD CMIL
— CIP, 253226




SANFA CRUZ

CIAA
SANTA
CRUZ

n 10% de Residuos de Ladrillo

Especsalistas o suclos v pavimantos

975151126 1 §12850976 / (064) 581405
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS A+ Orente N* 772 Concepcion
GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion - Junin
ciaasentacruz@aomell.com

SOLICITA  FI OR DR MARIA VAL ERIANG SANTANA
PROYECTO EFEGICS DELAUTHIZAGION DERESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SURLO PARA SUBRASANTE
UBICACION DiSTRITO: CHILCA - PROV. HUANGAYQ - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDAGION (COMBINACION ) TECNICO J. SANTA CRUZ V.
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE LADRILLO FECHA 2806021
PRUEBA N* D1
§ GRANULOMETRIN DESCHPCEN
o T el -
gﬁ g T B P P P e
i 3 S ™ ) CONHINOS
| R
e | i 000
Z | Sea00 10000 CRIEAL NS
LT - - o
T | A0S = = T 0000
ad" | 15050 - . 100.00 G WA O carx CE]
12 | 12300 4501 2.54 2.5¢ Fr A L) 14 U pare s s
W | sun 16 4q T80 08 | 9B a3 e I oy
1 | a5 14.08 1.08 512 24.68 LA AN 6, S
| N | e 554 043 5.5 94 4%
N 5.23 0.40 6.0 a8 L HUMEDWD NATURAL (%) T
Mo | 230 H82 0 88 §.71 9329 UMTELUDO ) 2
| N0 | 2000 237 .18 .08 £3.11 | UMTE PLASTICO () a0
NG | 1160 573 0.44 7.33 267 | (NTOE PLASTICRAD (%] B2
N | o 318 0.24 757 | = SADCACKIEUTS 7%
W0 | 05R <92 038 7,95 6205 - AL CACKI AASHT) 2AN
N0 | e 206 23 516 | 9182
wee | oz 242 19 837 3163 DAIDA O L ALRESTRA O PSR
W | B 747 22 859 5147 LSS (5 1300 MRE%
W0 | CAay | 108 COE | ®ar | e33 630 CAAM &1
W00 | o | 245 02y 90| 9190 FER0ARENY ) :
BT B 1184 31 91.11 70000 £ - - L T ARERA 1% LAOX (5} 00
T ;
£ i DREEREE v CER g avwoyr aE
L B 0e
o fe L3
£ o= =
3 7 - o]
& 5 KR
=
. 3 “w
E W |- » E’
zn - ® ‘2
"~ w
L} {3

CIAA SANIA [CRPZ SRL
ABORATO

IR Q5
CONGHETD 1450
IAVTER 94 1 VELIZ
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CIAA 575151126 / 912880976 1 (064) SE1405
2}’:'(\1;:\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N' 772 Concageién
b ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeidn - Junin

sanracarz, | GEOTECNIA cisaszntacnz@gmail.com

Especialistas vn suclos y pavimemos

SOLICITA  FLOR F MARIA VALERIANO SANTANA

PROYEGTO EFECTOS DE LA UTRIZACION DE RESIDUOS DE CONSYRUGCGION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUCLO PARA SUSRASANTE

UBICACION DISTRITO. CHILCA - PROV. HUANGAYD - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACICN )

MATERIAL  PARAMEJORAMIENTO CON 10% DE LADRILLO TECNICO J. SANTACRUZV.
PRUEBA N'D1 FECHA 2410602021
| DESCRIFDCION LIMITE LicuisG UMITE PLASTICO
ERSAYC No 1 2 3 1 2
CAPSLLA No. 4 7 3 3 2
PESO CAPSULA + SUFLG HUMECO, o 507 4887 AnE2 3476 JoAs
PESO CABSULA + BUFLO SECO, g 4252 48.90 AE A 30.45 2953
PESO AGUA g 215 267 238 .31 196
PESO DE LA CAPSULA, g 26, 26 3754 2§ 61 2671 24,32
PESO SUELO SECO, g 886 b5 7.82 574 5.01
ICONTEMDO DE HUMEDAD, % 92 28 3156 30.56 2202 23.15
NUMERO DE GOLPES 15 22 a4 3]
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
%0
L _ : = : J
330 b - —— e e
|
3z0 — =r s e e

LL=3a2% = oS i

CONTENIDO DE HUMEGAD (%)

230 Te——t——— =
- —=- 1 =
0 we
NDEGOLMS
RESULTADOS DE ENSAYOS
e Lioune o) 31.2 LIMITE PLASTICO 13%) 23.0 INDICE O BLASTICDAD [%) 8.2
CIAA SANIA UZ SRL
ABORATORIC ELOS
COMERFTO AT
e e, O 50 S ZA53 Paslo Santa Cruz Veliz
FAVIER FACRUZ VELTZ @ !NgEMERO('M

7 i
1 SANeATARETS CiP 262423
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C“l \’;\ 975154126 /912880076 / (064) 551405
Z“'l\z ?;’\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av- Oriente N° 772 Concepcibn
ek ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcién — Junin
“m cpry | GEOTECNIA Bl 0
Especmlistas on suclos v pavimentos '
EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANC SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELC PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION |

MATERIAL PARA MEJORAMIENTG CON 10 % DE LADRILLO

PRUEBA N* {1 TECNICO J. SANTA CRUZ V
FECHA 24006021
INo DESCRIPCION CALICATA + 40% LADRILLO
M-t M-2
TAMARG MAXIMO. Matia N° 4 Malla N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 245 248
2 |5aLIDA DE SATURACION 255 258 |
B |HORA ENIRADA A DECANTACION 258 3.00
4 JSALIDA CANTACION 3.08 310
5 |ALTURA MATERIAL FINO (pulg) 7.80 8.00
6 [ALTURA ARENA (pulg) 0.18 0.16
7 |EQUIV ARENA 231 200
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 245
[£77% total del equivaiente de aroma os de | TR
CHEERVACICNES : SSSTew WS NS e

N
CMI} SANT %;‘_/ﬂ
BORATORE
concpr gy o offars o

G
? CIP. 263‘46

JAVIER &, ,
A CRUZ V)
e rAl%';Qunws'u. ELLL
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CIAA 975151126 /512880975 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concspeién
CRUZ. ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concapeion — Junin

SANTA CRUY. ("F'OTECN[A Clagsantacruz) w .ocom

Especialistns en ss0los v pavimantos

SOLICITA  FLOR DF MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SURRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION) TECNICO J. SANTA CRUZ .
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE LADRILLO FECHA 4062

PRUEBA  N°O1

smhwmommm_ - 4 ; F02. 2D

Peso ol Molde (gn) 256850 20580 2480 26630
Pesc gel susk himeda (g7) 43780 45330 4588.0 45229
Velumen ce moite (=md) 23520 21530 21530 21550
Dengigad Himeds {griem3) 2033 2105 2136 2100
Cerienido de Humadsd 0 {56} 124 143 17.2 124
Dergidad S6ca (griems) 1508 1.842 14823 1774
N
Reciponte N 125 | | T08 T13 T-23
Przo del recipiente + sucio niimedo e} 1727 2003 e 2055 1634
Peso del recipiente + suso =00 (gt} 150.6 181.6 1805 1435
Puso del squs {an 15.2 183 238 20.0
Paso del tecipiente (g7 36.0 254 429 38
Peso del sueo $6£0 (gr] 1226 1355 137 1086
Centenido da humedad (%3 o, 12.38 1425 17.18 18 38
Contenido de humedad promedio (%) 12.4 43 172 154
——e—
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
1.80 1 o o Y Y Y | PO 15 St o)
[ | | {
V0 I 4T I 531 B ehi==huisageg) L 1 1
Y = £ D = = T P B e P
1 - e s o B
C 3 Lo T e 4 =]
o = — : —1—1 :
188 e s s e e e e T T ==l
T 9y Sl i st i
' ¥ |
< + - (et 3
& . o
v . . . -
g | 7; ] i
s | 1] !
B e i i !
R e ) :
: | i !
145 o T L
B 10 5 20
CONTENIDO DE HUMEDAD 155
RESULTADOS DE ENSAYO
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) : OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

5 SRL
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CONCRFIN Y
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CIAA 975151126 1 912880976 / (064) 561405
S;\KN;A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N 772 Concepeitn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Cancepcion - unin

saraicnve | GEOTECNIA .

Especialisis en saelos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTIUZACION DE RESDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELG PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANGAYD - REGION JUNIN

CALICATA  TERRLNO DL FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIERTO CON 10% DE LADRILLO

PRUEBA N0t TECNICO  J SANTACRUZV.
FECHA 2OVAL
C.B.R. ) DE COMPACT. ;  T-180 D
penEriacion | ™ “5’6“’59 PENETRACION] N “g"-s venerancos| °1°2" EE
¢.00 €.001 ol 400 o 000 [
025 0.03] 3 G 003 19)
o.’sof ~a05| 1 0.05 55 005 3
0.75 0.08{ 115 0.08 ae 0.08 47
1.00 010, 165 0.10 106 010 &3
1.50 0.15 220 015 733 0.15 B3
0.20)

000 910 020 D30 000 o1 ©20 030 000 040 020 030
PENETRACION [") PENETRACION"} PENETRACION"]

)

ifT

MAXIMA DENSIDAD SECA

:"é;&

185

! SN, SRa Ak 38
DOy 200 440500 800 10.00 12,00 1400 16.L0 8.0 20.00
% CBR

el U VE T2 Paclo Santa Crua Velin
Z : > INGENIERD CIVIL
- QIR 282426

~
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ClAz_\ 975151126 1812880975 / (064) 981405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepcién
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcién — Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA Gassantacruz@gmail com

Especiatistas en suclos ¥ payimentos

SOUICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO  FFECTOS DE LA UTIUZACION Uk RESIDUOS DE CONSTRUCGION EN | AS PROPIEDAGES
UEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILGA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMRINAGION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO GON 10% DE LABRILLO

PRUEBA N 02 TECNICO  J, SANTACRUZ V.

FECHA 240621

CRANJLOMETRIA LESCAOTION
i :g — sﬁ@;—,—’mw [ i [sen o] cemvewe | B MATERIAL ESOE COLOR AMARELENT( OSCURD
13 8 Bing o ) % CONFROS
T | Tead | )
EEra a ;
7 0 - 3 ~ | 10055 CRSERIAL NS
1 | =00 - - - 100.00
T | 5400 > = X .
e | 1808 - Z ~ [ 30600 ooy IYEY Oa.a00 Oy =000
W §vzron 265 3 231 87 - AREWA ErLY O e PRI A ]
Aar 0,525 s B %06 | 6586 1% LOLY e 0o
14 | &350 1513 TAE 22 | a&78 CAACTERITNGION O] A0
84 | 320 5.02 A% A8 24.32
NG | s 5.8 V.50 515 23 - AAE0AD KETURAL (% i
WD | 2380 T8 EGE €78 99.22 LITE Dm0 i) a3
W10 | #oam 367 028 706 | 8284 - L AT ) 230
N5 | 11w oE D47 753 6247 - NI SUASTXCOND 153 33
e BT 432 EEE] 788 214 | CLADPLAON 505 . a
W30 | 0160 3 27 [BE] 91867 F DADFICHCON AASITD A4
Nad | oaxs 54 27 40 9160
NSO | pzey a8 )23 5853 35,37 DATUETE LA NUESTRA U SRSAYD
N | e | 12 02¢ BET 935 -PESOTOTAL 13} ) 13900 000%
LS S 008 EX | 8102 -4 S0 G B
[ B ZW IO | Ga2  woon | ]esasag ;
S 1856 | w087 | 166.00 - PESOLE AEMAENPLEADS, 10 as

PORCENTAIE QUE PASA (%)

G ZUXUK RoEA 3B
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CIAA 975151126 1 $12680976 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orierte N' 772 Goncepcién
gﬁ‘% ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concapcitn — Junin

savtacroz | GEOTECNIA claapantacsz@amail com

Espetialistas en suclos y pavitmentos

SOUCITA  FLOR DF MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DL LA UTILIZAGION DE RESIDUOS D CONSTRUCGIGN &N LAS PROPIEDADES
DEL SUCLO PARA SUBRASANITE

UBICACION DISTRITO. CHILCA - PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENQ DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTG CON 10% DE LADRILLO TECNICO J SANTA CRUZ V.
PRUEBA N* 02 FECHA 240802021
| DESCRIFOCION LNTE 1000 UMITE PLASTICS
[ENSAYD Mo 1 2 3 * 2
CARSIL A No 5 7 A q S
FESD CAPSULA + SUCLO HUMEDO, g 2555 4879 Siar 46 08 4372
PESD CAFSULA + SUELO SECO. g 4351 44.58 AT &5 4598 4263
PESO AGUA, g 232 23 279 1.10 1.4%
PESO DE LA CAPSULA § 20 37.53 3855 6022 37.84
PESO SUELD SECO. g 728 708 813 475 4.84
CONTENDO DE HUMEDAD, % /32,00 31.35 3056 231 2293
INUMERT DE GOLPES. 14 24 35

DIAGRAMA DF FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD %)

100

N DE QOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIGUICO %), 31.3 |  LwresUASTICO N} 23.0 FNDICE DE PLASTICDAD (%) 83
guz SR
s
c.tM”g‘, 00
c v
WL vELY 5 o
“HNIER AN ,,;’,;,(mwﬁ“ @ Paolo Santa Crug Vel

IRGENIZRO
CIP. 263028



dh

SANTA CRUZ
Especiabistas

(flAf\ 975151126 / 912880976 / (064) 531405
?;‘l\?\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS v Oriente N° 772 Concepeitn
i ASESORES SANTA CRUZ SCRL ::cevobn = Jmlna

aamsauz@gm LCOMm

cosaclos y pevimentos

EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION |
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 10 % DE LADRILLO
PRUEBA N° G2 TECNICO J.SANTACRUZY
FECHA 24108121
INe DESCRIPCION CALICATA + 10% LADRILLO
M-1 M-2
TAMANO MAXIMO Maka N 4 Malla N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 2.12 215
2 |SaliDA DE SATURACION 22 225
B |HORA ENTRADA A DECANTACICN 225 230
4 |SALIDA CANTACGION 235 240
5 JALTURA MATERIAL FINO {pulg] 8.00 8.06
& |ALTURAARENA {pulg) 0.20 045
7 [EQUIV. ARENA 250 1,68
|PROMEDIC DE EQUIV. ARENA (%} 218
[ 2 totai gl oquivalente de arens o5 do | 2.49 | :
ﬁoessnvmonss >

ClAA SANIA
L ABORATORY)
CONCRFTO ' AS

169
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SANTACRER,

Especialistas cn suclos v pavimentos

|

CIAA 975151126 /912880975 / (064) 581405

ifl’; 'I‘gf\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orfente N° 772 Goncepeitn

CHaTeaik ASESORES SANTA CRUZ SCRL Consepeibn - dunin.
amsantacruz@gmal com

SOLICITA  FLOR DF MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DF RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION) TECNICO J SANTACRUZ v
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE LADRILLO FECHA 240812021
PRUEBA N'02
Paso dal susio himadosMalde (g el 71580 12020 20L0
Feso dal Malda [CH 28850 25850 25630 2656.0
Peso det susic homado (g1) 4333.0 46850 Ajod 0 £537.0
Velumen de! maide {cm3) 21530 21530 21550 21530
Densdad Himeda {gricm3) 2093 2005 2138 2407
Corteniss de Humedad promadio {56 121 14.0 16.1 180
Dersidag Seca (griem3) 1.788 1528 1842 1.785
Munstra N*
Recpienta N* T-16 T-17 T-14 1.08
Peso dal recpionia + suslo idmedo (gr) 15432 = W25 1558 1622
Peéo del recpiente + sucio 5660 (97) 142:3 1478 1426 w27
Mdﬁﬂlg) 118 150 10.9 175
Poao dal reciplents (ge) 438 408 439 454
mwsummm 585 106.7 8.7 a1.3
Corienido de humedad ﬂ_bz 1210 14.02 16,07 18.C0
Corfenico da humeddsd promento {36 521 14.0 161 18.0
—_————————_
% GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
3. — - YA TOSODCEE T A
=
§ 185
3
2
P
175 +
CONTENDO DE HUMEDAD (%}
RESULTADOS DE ENSAYO
N
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) : OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAB {%)

0 Santa Cruz Velz
IRGENIERO Civi
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CIAA 975151126 1 912880676 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS 4. Oriente N” 772 Concepcitn
g‘;‘}fm N ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcién — Junin
soveyenez | 9RO caassntacnz@ginsil com
Especiatistas en snclos y pavimentos ‘ ’
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUDS DE CONSTRUGTION EN LAS PROPIEBADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO. CHILGA - #ROV. HUANCAYG - REGION JUNIN
CALICATA TERREND DC FUNBACION (COMBNACION)
MATERIAL PARA MEJORAMFNTO CON 10% DL LADRILLO
PRUEBA  NDZ TECNICO L BANTAGRUZ v
FECHA HEED!
VALOR RELATIVO DE SOPORTE l
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-180 D
vescracion | N Gs":‘ 5 | penprracion| M Gg" ES' | pengracion] ' %"ﬁs
0.00 0.00 0 0.00 0 0.00 q
025 0.03] 31 0.03 2 0.03 10|
0.5 005 61 0.05 &7 0.05 31
075] 008 08 0.08 a8 0.08 52
1.60 10 151 810 (KK 0.0 70
150 .15 274 0.15 143 015 a7
2.00 020 269 0.20] 181 020 {15
= == N — . e = : T
30 140 i A
| { Yrres
50 ! 20 : - - ~—$————-T'
' 200 =
R | , 8 8 o—p
150 - 3
| 5 w > SRS |
100 ' %0 | P -:1
S0+ g ap Lt :
000 010 020 D3D 040 D10 d20 030
PENETRACION (')

Ho perdii -
600 HOQ 100
% CoR

CIAA SANIA . SRL
ASORATORD O SHELOS
SONGRFTE Y B0
oy vz VELI/ A Paolo Santa Cruz Veliz

<&
o | ARORSTIFETA S’ INGEMIERO CIVE.

ClP. 253428



CIAA ‘875151126 / 912880976 / (064) 581405
Sﬁ-"‘"'* CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orents N° 772 Cancepcion
CRUZ. ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concapeidn — Jurtin

SANTA CRUZ GEOTECNIA classantacruz@gmsil.com

Especsalistas o suclos v paviatentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZAGION DE RESIDUQS DF CONSTRUCCION EX | AS PROFIEDADES
DR, SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO. CHILGA - PROV. HUANGAYD - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINAGION) TECNICO J. SANTACRUZ V.

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE LADRILLO FEGHA 2400652021

PRUEBA N°03

GRANULOMETRIA UESCHEON
:§ moem [ ot | v | A e o] cerecre | EEMATERWAL FS e DOLOR AMARILLENTO OSKURG
383 | mo i & CON FINOS
= ——
o | 0.
| s0e0 = > B 00 CESTIVAGGRES.
v | 38100 - - - 1008
v | 2540 : o ~ {70000
s - : - | 10800 G, T3 T3 060 )
12 | 12700 3950 242 242 07 ey ax O 057t [T T TR |
e | ess | 21.68 87 408 | 8531 Liwos ween v owe
| esso 1458 .12 571 e CRHA QARG BUB.0
Na | 4760 548 042 583 4 37
NG | a0 EES 048 612 | 9368 HARTND RETURAL (%) 0
e | 2360 | 822 063 875 5375 - LITE L0 5 nz
WG | 200 221 o7 8% | g3ce -LRTE PLASTIOO0 8 &1
N | 1180 5 041 733 | 6267 - INDCE PLASTICEND 1%) s
W2 | 0BG ITE 078 TE2 | 9238 - CLACFCATON BLCS NL
W0 | 0550 458 0, 767 | 9205 - CLADTIACHON ST A
W40 | das 27 0.2% 818 3152
W | 0 289 v.22 40 ) ; DATOS DELAVLES WA 1NGAYD
Weao | o 0 523 EER T3 LA 10TAL (5 ¥ HOG  H00%
W00 | 5148 725 | 0@ | 832 | 9908 T beesacianary
N2 [ nord 248 047 [ 6153 PESD ARENA 1)
BT Ti42s | 9111 | 10000 |- P50 0 AR EMREACH G5l [

CURVA GRANULOMETRICA
0 R

Y OARNE Ny T

13

PORCENTAJE QUE FASA £%)
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CIAA 975151126 / 912880976 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orlente N° 772 Concapcin
Cf_UZ A ASESORES SANTA CRUZ SCRL Comowpoiliy = mn

ey | GEOTECNIA / =

Especialistas en suelos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VAL ERIANG SANTANA v
PROYECTO EFECTOS O& LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELQ PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENG DE FUNDACION (COMBINAGION)
MATERIAL  PARA MEJCRAMIENTO CON 10% DE LADRILLD TECNICO  J. SANTACRUZ V.
PRUEBA N°D3 FECHA 240612023
| OEGCRIFOCKN LUMWTE LIOLDO UMAE AT |
ENSAYO No, ] 2 3 1 2
CASEULA Na 3 4 7 1 2
PESD. CAPSULA + SUELD HUMEDD, g 3475 52T 97,00 3178 2045
[FESOCARSULA v SUELO SECO. 5 Seze | -4sis 4 56 5044 2933
PESO AGUA & 253 286 512 132 116
PESO OE LA CAPSIEA, § 7459 10.22 24,34 24.74 2452
PESO SUELD SECO._ g 7.83 .45 10.24 573 501
{CONTENDO DE HUMFDAD, % 3731 9118 30,47 z3.04 2515
{NOMERD DE GOLPES 15 25 35
AT
g Tk = = s =
§ =ix s =
é 7 - -
100,
N DE GOLPES
RESULTADQS‘DE ENSAYOS
LIMITE Lhouico ) -31.2 UMATE PLASTICO (%) 231 INCICE DE PLASTICBAD (%) 8.1

AR Santa Cruz Veliz
\lé;\’ mesmgaolcunzv:w

CiP 253428



gIAA 975151126 1 912880076 / (064) 581405
[ 'b; ;‘JIA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 172 Concepetn

& : ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepciin - Junin
xanta iy | OEOTECNIA
v EREY cizasantacruz@gmall. com
Especiatistas on suelos y payimentos

EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANT

ANA,

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESICUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITG: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACICN {COMBINACION }
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO GON 10 % DE LADRILLO

PRUEBA N* 03 TECNICO J. SANTA CRUZ,
FECHA 24106024
INo DESCRIPCION CALICATA + 10% LADRILLO
M-1 -2
TAMARNO MAXIMO Malla N°4 Mata N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 7.06 7.08
2 |SALIDA DE SATURACION 7.45 7.18
B |HORA ENTRADA A DECANTACICN 747 7.20
4 |SALIDA CANTACION 737 7.40
5 |ALTURA MATERIAL FING {pulg) 8.10 810
6 |ALTURA ARENA (puig.) 0.18 0.15
7 |EQUIV. ARENA 222 185
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 204
[E1 55 sota) det squivasnts de arens ex de | 2.04 | :
OBSERVACIONES:

............ s
SANTA URUL VELI/
51 ARAWATEIRSTY
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CIAA 975151126 [ 912830976 / (064) 581408
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Onente N* 772 Cancepeitn
ERUE ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeidn - Jumin

SANYA R GEOQTECNIA cisasantacruz@@gmal.com

Especialistas en snclos ¥ pavimientos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO EFECTOS OE LAUTILIZACION DE RESIDUDS DF CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITC: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION) TECNICO J SANTACRUZ Y.
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE LADRILLO FECRA  24X602021

PRUEBA  N°03

Papo del susio himedo+Molde (g [ 71450 TR 71560

Pasa del Mokde (gr) 25580 ZEER.0 25550 eGS0

Pezo dol 500 himeso {ur} 43280 44760 4589.0 45270

Vaumen del makie (cm3) 21634 21530 215540 21530

Densidsd Homada (gricm3) 2010 2,079 2,131 2103

Contanids de Humedsd promadic (%) 121 142 162 16.0

Dansicad Socs {griemd) 1792 1820 0 1782

Mucatra N*

Hecipanta N* T19 TA8 | T8 T-13

Fosa del recipiants + suulo himeda (6r) 197e | 48,2 1954 2834 g

Paga del reciplanta + sisaks sien for) 1807 170.4 T2 4 17a.7

Pazo del agua (gn) 1.0 18.2 708 265

Pazo del reciponte (gr) 41.0 422 444 428

Pans dat suelo seco (g7 158.7 127 9 1285 1358

Conlarido de humedad (%) 1215 14,21 16.18 1504

< i hrumediad 34 |55) 121 14.7 6.2 18.0
e

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

b

—

DENSIDAD SECA [gricm3)

20

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ﬁESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA (gﬂcmSI OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CIAA SaniA QRYZ SR
AGORATORD Bt SHEL o
COUGFY TO Y, A
& v sty Yof  INGENIERD CIVHL
""""" RUL VELIZ ~ CIP, 263425
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CIAA 975151126 £ 912880976 / (054) 581405
S(:-;EA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concepeitn
ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concopsion — Junin
SANTACRYVZ GEOTLCNIA clagsantacruz@gmai com

Especialistas oo suplos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERAND SANTANA

PROYECTO. EFECTOS DE LA UTILZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCICN EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO. CHILCA - PROV. HUANGAYO - REGIGN JUNIN

CALICATA  TERRENO DL FUNDACION

MATERIAL  PARA MESORAMIENTO GON 10% DE LADRILLO

PRUEBA N'oS JECNICO 4 SANTALRUZV.
FECHA 24082001
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-180D
FENE TRACION "“&}"ﬁs PENETRACION wcgf 5 L oenerracion N-cgmt
0.00] 000 1 0.00 0 0.00, 4
0.25 .03 31 D03 V2B 0.03 __1a]
0.50 0.05 66 005 _ 005 31
0.75 0.08| 120 0.06 88] 0.08 4T
100 2.10 170 0.10 115 0.1¢] 61
1.50 0.15 220 0.15 143 0.5 78
2.00 0.20 265 0.20 185 020 93|
- — x \ o s - N
10, - 100
150 | R % 4
el
[ 120 ; aprannd SEaE e
% 100 f - el
g i1 g 50 T
80 e e o
ol i ;b -
| i { |
Bt o
® 0
o4 } 0 d——i-
| 000 010 020 030 000 010 D2 030
J PENETRACION(") PENETRACION(")
- ) 1
RESULTADO DE C.B.R.
e ————————
| R ¢ 1.53
e w4 F) 1571
CRE AL 108 % DE MILS. (%) : 285
CBE AL 93 % DEALOY (%)7 841
: } e CARGA BATRON i 1355
: } l- L - i
GOD 2400 400 600 800 1000 12.00 1400 16.00 18,00 20.00
%CoR
720 G Santa . Vel
\% EMERO CIVN.

ity (P 253428 ¢
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Con 20% de Residuos de Ladrillo

(‘SIM §15157126 1 812880976 1 (084) 581405
'?;Q NTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepeidn
RUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Comepitn. halt
SANTACRUZ G‘"(’)TBCNIA 3
Especialistas en snedos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VAl FRIANG SANTANA.
PROYECTO  EFCCTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUGCION EN LAS FROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CMILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION) TECNICO J: SANTACRUZ V.
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% OF LADRILLG FECHA 240602021
PRUEBA N° D1
: GRANULONETRIA BEVHPOON
;"g P "Wm BTG ’;:‘ e ] e EL MATFRIAL £S5 DE COLOR AMARLLENTO: CSCURD
343 | ot @ % o CONTINGS
T | N |
7L | 63500 100,00
T | Goed - - = | 10000 TEERICOES
T | aBA00 . 2 = | 10008
1| 254 = - | 10000
3| 19050 s - = 110000 (G Win By 09¢ W0nE
12° | 120 7420 G.74 571 BH | N 254% De eame C PR |
| amn i3 FXI 702 | 9218 P ey O 030
1| 6st0 31.42 247 1024 225 CARAEITRUALION DR, SUELD
N | a7 1145 0.08 1112 | sszs L
NG | 3ann a20 EZ] 1183 EE AT HNEDWD RATURAL (%) )
NE | Useo 1525 102 12.85 8745 - LW UOUR0 %) 307
W0 | 2000 495 038 1322 | 8637 LIMITE FASTION ) 735
W5 | 135 972 075 1508 | 8602 - INGHCE {ASTIIAD 1) 87
N | 08% 4 037 1435 8565 - CLACH CACION 08 M
W | o 732 | 1489 85,08 - CLALHUAGON NSHTO (s
N | 04z 43 033 15.24 34 78
N | u2ar of 024 16,48 8257 DATOS DE LAMUESTHA U5 ENSAYO
Nm | 47T a7 | 024 587 B2 16 _PEEOTOTAL B é 108 400%
NG | 6145 50 GAZ 584 8208 VSO G i)
o [om 384 | 03D T2 | 035 e NA i y
[ Wao| - | Jcesss | Baze | <0000 - | PEEODE ASENA B4 Falls 1) 00
GURVA GRANULOMETRICA
R YR R
Ay TEIEE T AT E o nk ke Mk
*o b
o -
z w © 3
g 1
3 =8
@
§ - “%
: - a g
Bl S » ¥
P S n 2
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o 1]

. ABORATORIO. UE B= -
cotnRy TH ¥ A5 :

adanieany 5 - \'E"i,l.l A
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CIAA . S75151126 | 512680876 / (064) 587405
iﬁ\zﬁ? CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orients N* 772 Cancepeién
st ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conoapeitn — Junin
sanracwiz | “CNIA
clsasantscnz@gmall.com

Espesiafistss vn suclos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VAL ERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILZACION DE RESIDUDS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENC OF FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE LADRILLC TECNICO  J SANTAGRUZ V
PRUEBA N°G1 FECHA  24508/2027
LESCREOCHN LMTE LQueno LIMTE FLASTICO
|[ENSAYC Ko 1 z 3 1 2
1 2 3 5 7
3330 3366 3737 e 3298
3124 31,60 24.42 B2 3138
206 215 285 183 182
2410 2833 2425 2429 2455
PESO SUELD SECO, g 634 147 10,03 207 583
CONTENDO DE HUMEGAD, % 3350 28.88 25.41 2330 2372
NUMLRO DL GOLPLS ™ 25 % o =
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENDO DE HUMEDAD (%)

100

RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE Liu00 %) 30.2| LMTEPLASTICO M 23.5 INDICE! DE  PLASTICOAD (%) 6.7
RL
s A fRUZ S
Clan SANLD EL0S
Sancae o QA
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g]l\?q-\l A 975151126 / 512880976 / (084) 581406
thue CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Onente N' 772 Concepeidn
1 GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concapeitn — Junin
SANTA (RUE 2
Espcciatisu& n suclos y pavemenios FSS s com
EQUIVALENTE DE ARENA
s WTCE 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO  EFECTOSDE LAUTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20 % DE LADRILLO
PRUEBA N° 01 TECNICO 2. SANTA CRUZ Y.
FECHA 2406121
INo DESCRIPCION CALICATA + 20% LADRILLO
M- M-2
TAMARD MAXIMG Malia N° 4 Malla N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 32 325
2 |SALIDA DE SATURACION 330 335
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION 333 340
4 JSALIDA CANTACION 343 350
5 JALTURA MATERIAL FINO (puig) 8,80 850
6 JALTURA ARENA (puig} 0.25 0.23
7 [EQUIV. ARENA 284 27
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA {%) 277

£ total et equivalente as arena s deo | SinmE | =]

OBSERVACIONES:




i

SANTACRLZ

Especialisias en sclos y- pavimentos

180

CIAA 975151126 1 312880976 / (064) 581405
2&'&1\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Coneapicidn
presuiiT o ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conespcin - Junin

Gagsantacrz@gmail.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROFPIEDADES DE

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMSINACION) TECNICO J. SANTACRUZ V
MATERIAL PARA MEJCRAMIENTO CON 20% DE LADRILLG FECHA 26082021

PRUEBA  N°D7

Foso del s homedo lg) 4314 0 45150 455G 0 4510.0
Moumen del moids (cm3) 21530 21630 21538 21520
Densidad Humada (gricm3) 2004 2,087 Z130 2088
Contenido de Humedad promedic (%) 1.5 134 155 118
Danstisd Secy 3, 1797 1.849 ‘844 1.783
Mostra N 3 2
Hedpianie N* T3 108 7 1-16 T-09
Pezo del recipiants + sueks himedo (gr) 1647 1505 108 4 17805
Pmuc!mﬂplemn’wobmp_r) 152.2 1518 1757 1510
Peso del agus (gr) 12.4 14.4 20.7 185
Pesa del wecipiee (gr) 443 447 422 454
Pasa dal s seco (gr) 107.9 105.8 1335 1118
|_Ceaterico da humadad (%) u 1154 1544 1550 17.5¢
Contorido oe humaced b %) 115 144 155 175
—

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

1.85 j:qr-,__ T rl

DENSIDAD SECA fgricms3)

“0 2 i 20
CONTEMIDD DE HUMEDAD (%)

O y-T

LIAAAB‘QR}\N;U?
CANCRTTO - T TS T TR
i s PaoloSenta Cuz Ve
SR ST MGENIERO TIVIL
-------- Z 11 VELRZ — 4P 25328
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CIAA 975151126 7 912880976 1 (064) 581405
gﬁ?ﬁ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orlente N* 772 Concapeidn
o T ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conosmiin: Snes

SANTA CRUZ GEOTECNIA ciansantacruz@ goosil.com

Especiabstas on suclos v pivimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LAUTILZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUSRASANTF

UBICACKIN  DISTRITO, CHLCA - PROV, HUANGAYD - REGION JUNIN

CALICATA  TERREND DL FUNDACION (COMBINAGICN)

MATERIAL  PARAMEIORAMIENTO GON 20% DE LADRILLO

FRUEBA N 01 TECNICO & BANTACRUZ V.
FECHA RO
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. METODO DE ACTACION AASHO T-180 D
PENETRAGION me:swss PERI THAGION, "'“2"5”'53 PENETRACION, ""‘33-" RS
0.00 0.00] 0 0.00! a 0.00 0]
0.25 0.03, <5 0.03 43 0.03| 36
0.50] 0.05 138 0.05 [T .05/ 70
0.75 0.08 215 0.08 157 0.08 11
1.00) 0,10 230 0.10 220 010 4
1.50 0.15 369 0.8 301 015 83
2,00 0.20 428] 020 355 0,20} 210
= — = N ™
| 00— 225 T S
1 !
a5y 4 00 i l S -
00 175 l "“"‘1’
%A i ‘ 150 TN ERAEE
2 £ 125 IR
200+ 5
g 190 | —
150 7 | Ecd
e 0 s i
50 P T AL AR AN
04— ! u Rl
[ 000 030 G20 030 000 C0° D20 030
PENETRACION |} J PENETRACION(") PENETRACION{")
N D =t .\_ I NG /.
4 3 =11
g 4
g |
| a - o o
i i
3 SSET S ST i T Hi o e ‘ S |
£.00 SDO 1000 1500 204 2500 2000 3390 |
% C3R




182

CIAA 975151126 / $12630076 / {084) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Onente N° 772 Congepcién
ERE ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conoepeién — Jurn

SANTA CRUZ GEOTECNIA cisassntacna @gmail.com

Especialistas oo sucios y psvimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA :
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZAGION D& RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS FROPIEDADES

DEL SUELO _PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCA‘YO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION) TECNICO ) SANTACRUZ V.
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE LADRILLO FECHA 240602021
PRUEBA N*02
; GIRANUL OMETRIA DESCRPCON
o TGs. : LT -
2|9 | mwweo | eswen | wama [mess | comone | ELMATERILESDE GOLOR AU Y UG
3 It Y 0
3] Al |
ZA2 | G 10000
T | @0 - = = | 10000 TREERMICINES
T | @00 - -
| A0 = - ~ | 10000
3% | 15050 3 - = I GANAR TN Ge boe amONK
W 12700 75,65 5.82 582 R 47N O . ate RSO A
A | oses 3754 ; (53 B P e O ‘00
1M 5,360 3049 2.5_5 1087 B3 AL ZACON DE. SUELD
N'a | A 1058 o.u1 11.48 3257
N& | 2o AAE .87 12.35 &7 85 HMEDAD NATURAL (%] w0
NS | 2380 a52 Q73 1308 8652 LN U001 X3
W10 | 2000 5403 0.33 1347 | 8es3 UMITE PLASTION %) a7
[ | 170 | B 06¢ 1411 B5 89 INDKE FLASTIIDAD (%) &5
N0 | DBAC L 1447 | 8553 - CACFICALON 505 w
N30 | 0550 542 042 489 | U511 L CLADFICALON AASHTG A28
1 | oA 485 037 1528 8474
NED | D2 274 02 35355 | B4.45 GATCHS BF LA NUESTRA DE ENGAYD
NE) | 017 355 030 | 1585 CINE IS 1AL g { 1300 100 %
W00 | Gide ] 362 | 032 I507 | Red% PEED CRAA 1)
NSRS 248 5.36 161G B384 | PESDARERA &0} A
Twaw] - 708570 B3 B4 wooo | - MES 1 AR NAYAIPLEADS, ) on
f 5 X . E h E -
Gy — = rzﬁﬂ = - (i
“ — re——— 7
Z — “ 3
i - :
w @
H & . E
iy -t
» » ¥
o - 2
© 1
(] o

3 Paolo Santa Cruz Yeliz
INGENIERD CIVIL
CiP, 282425




183

CIAA 75151926 / 512880876 | (064) 581405
%;'EA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Ortente N* 772 Goncepcin
; ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conceptiin - Junin
SANTA CREZ GEOTECNIA ciapsantacruz@gmad com

Especialistas cn suelos v pasimentos

FLOR DE MARIA VAL ERIANG SANTANA
EFECTOS DE LAUTILIZACION DT RCSIDUGS DE CONSTRUGGION EN L AS FROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE
DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION SUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINAGION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE LADRILLO TECNICO J. SANTACRUZ V,

PRUEBA  N'02 FECHA 2410612021

| DESCRIPOCION UMTE Lialino UNITE PLASTICO:
ENSAYO Na. 1 2 3 3 2
[CAPSULA NS, 6 7 ) [ 0
PESD CAPSULA » SUELC HUMEDD, 3 29.55 4505 5777 3437 EEER
FESO CAPSULA + SUELD SECO. o a726 4523 25,59 3748 3185
PESO AGUA, 9 229 203 219 1860 188
PESO DE LA CAPSULA 9 39 95 4011 3513 25 24 24 14
PESO SUELO SECO, 9 TN 872 745 7.24 T
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 337 20,27 2344 23.34 2442
|RUMERT B€ GOLPES 5 2 3

192
N'DE GOLPES

RESULTADOS DE ENSAYOS
UMITE LIGUDO (%) 30.3 LINITE PLASTICO %) 237 INDICE DE PLASTICOAD (%} 8.6




Cl/t.v‘\‘ 975151126 £ 912880976 / (064) 581405
E,l\lt‘;\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Onante N* 772 Concepclon
ol ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeion — Junin
SANTA CRUE GEOQTECNIA ;
E : ; cian=antacruz@omail com

Especialistas en suelos v pavimentos

EQUIVALENTE DE ARENA

MTC E 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO; CHILCA-PROV. HUANCAYO - REGICN JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION }
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20 % DE LADRILLO

PRUEBA N* 02 TECNICO J. SANTACRUZ ¥
FECHA 240521
[no DESCRIPCION CALICATA + 20% LADRILLO
M-1 n-2
TAMARNG MAXIMO Malia \° 4 Walla N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 7.33 8.3
2 |SALIDA DE SATURACION 7.43 8.41
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 7.45 B.44
4 |SALIDA CANTACION 805 904
5 |ALTURA MATERIAL EINO (puig) 850 8.10
& |ALTURA ARENA {puig) 0.25 0.23
7 |EQuiy. ARENA 281 264
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 282
[E1% total del equivasents do arona ox de 252 | :

OBSERVACIONES:
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SANTA CRUF,

Especinlistas cn suelos y payimentos

|

(‘L-\'A 875151126 / 912880976 / (064) 581405

E‘?{ ?”ZFA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orionte N* 772 Concepeidn

GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeisn - Junin
clessantacnuzgRgmal com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCGION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITQ: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION ({COMBINACION) TECNICO J. SANTA CRUZ V.
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% OE LADRILLO FECHA  240e0202

PRUEBA  N"02

Pasa 46! suaio himedosMolde (a1 BA25 5 70728 72320 11550
Pesadal Molde (g9 26530 2.0 253D 2080
Pazo dei susio o) 4250 A9 45590 4516.0
Wokumen del melds (em3) 21530 #1539 21530 21550
Densidsd Humeds (griemd) 1977 2.045 2122 2058
C e Humedsd pr (%) 108 1Z28 52 163
Denzciad Seca (rem3) 1.785 1.817 1842 1.766
Muosstra N*
Recipienie N T-03 T-15 T-05 T-17 ]
Pigo el redpisnts + susls himeda (g7) PR3 1857 1324 148
Paso del recipiente + stk s800 (or) 175 734.4 1213 1884
Posa del ague (97) B2 $1.3 1186 16.4
Peza del recipiente (gr) i858 44.4 447 408
Peso del susio =aco (gr} 82.0 200 766 a7 5
Cooterido da humedad (%) 10.79 12.54 1520 15,83

| _Conterido de humedad m;%) 10.8 12.6 152 16.8

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

1.85

DENSIDAD SECA (gricm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

SRL
CtAA SANIA 0%
AGORATORID Bk SYEEE
concHr 10 YRSy — : 2k
' /s ) Paolo Santa Cruz Veliz
Liba:, A 7 Y INGENSERO CIVAL
szt \ CRUL VEUL CiP. 282425
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CIAA 975151128 | 912880976 1 (084) 581405
SAN ;A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Cancepcicn
ol —_— ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcian — Junin

SANTA CRUZ A mw .com

Especiplistas on suclos v payimentos

‘SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION.  DISTRITO. GHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENQ DE FUNDACION (COMBINADD)
MATERIAL  PARA MEJORAMIEN O CON 7084 DE LADRILLG
PRUEBA N2 TECNICC . SANTACRUZA,
FECHA 28067
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. METODO DE ACT/ AASHO T-180 0
reneTRACION | N c:tsoss PERETRACION| N c;;l’es penerancion| ‘%’ 35
0.00 0.00 0 0.00] g 000 o
0.25 0.03] 79 0.03 56 0.03 3t
0.50 005 156] 0.05 83 0.05 84
0.75 0.08] 224 3,08} 16 0.08 124
287 10 27¢ 0.t0 168]
346 ) 15, 252 0.15 205
401 0.20 32 0.20 233
(" ( == =
[ R et I R e =iy |
t ]| \ \
| . {
|
§
20 i N Rl EERE FRENR [/ JEREN B 1 |'
o il o+ o4
000 040 020 030 000 010 020 030 000 010 020 030
PENETRACION [*) PENETRACION|") PENETRACION(")
J A +2| At RN M) e /
T
’ i85
| g 3%
o I
| s+
! g 7+
165
i
=
155
15
000

SANE
T ARNRATRRTA

Nl Z VELW

IRGENERO G
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CIAA 975151126 /912880976 7 (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Osfente N° 772 Concepeidn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Eoncepciie = duntn

sanracnrz | GEOTECNIA 3 e

Espectalistas en soclos v pavimentos

“SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO  EFFCIOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS D= CONSTRUCCION EN { AS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO. CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION) TECNICO J.SANTACRUZ V.
MATERIAL PARAMEJORAMIENTC CON 20% DE LADRYLLO FECHA 2400672021
PRUEBA N*03
GRANULCMETRIA DESCRIEN
g,g wewr | P | i | s Joon o] cooome | B MATERIAL SO COLOR AMARILLENTD) GSCUSO
YR e B o s ©LONFINGS
T | ead |
TN | R o000 |
z | om0 = : = ; OIS ANOINGE
N E 100 - - - 100
L ) - = - | 10000
- |18 050 - - - 3 RV Nos D¢ p¢ T v 0.0
W A2 N0 7025 T4h 540 g AEEVA “y Be 22 L ]
SE | 99 zaT 78 | 7% | 520 " HIN O a0
e | G0 2712 Z08 290 50.01 DELSUSLD
wa | axo 12.74 0.58 10.87 8903
o 0,78 5.03 37,80 & 20 - Himats C 1%) b1
N | zaao 11.07 0,85 1260 57 35 - LMTEUOUDO ™) 34
W50 | 2000 8.21. 0.63 1328 (2 | LMTERUISTICO (%) ns
W18 | 1198 692 | 049 13,77 (30 L BOCE PLASTIORG (%) 54
W | Gea 547 da2 1219 | 8587 IO SUTS NL
N | 0% 55 G54 1472 | 8528 L CLACTFLALYIN AASHTT Adly
NG | 048 4 0.3 1503 14.92
N0 | oze7 231 018 1526 34,74 OATOE DE LA VUESTRATE ENSATD.
N 97 354 ; 1653 1647 -6 50 TUTAL 1) B0 1000
Wion | 9148 Z06 036 | 3869 | Best FESO G )
N 200 | anra 392 06 | 3578 [ PESOAREXA
“N20 3 00
" £
£ -
Z = »
g - ]
Y ol
% . 1
gf » » E
] ]
."’ = g o
v = s

CtAA SANIA OSSRl
BORAIC 3
gmnéwg)g S L]

CJAVIER

A CRUL VELL
ALY RICTS

KN
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Santa Cruz Veliz
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\S-X?‘;'}A g 975151126 1912880976 / (064) 531405
priid CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Griente N° 772 Concepeis
GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL N

SANTA CREZ A = : x

Especialistss ca suelos ¥ payimentos

SOLICITA  FLOR DE MARUA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACKON DE RESIDUGS DE CONSTRUCCION £N LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDAGION {COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE LADRILLO TECNICO  J. SANTACRUZ V
PRUEBA N5 FEGHA - 24108129
| DESCRPOCION T e A LIITE PLASTICO.
ENSAYO No. 4 2 3 7 7
SULA Ne. 1 11 4 9 6
LA + SUELD HUNEDO, g 4754 50,60 5178 47 3% 4113
PESO CAPSULA + SUELD SECO. g 4455 4872 43 14 4500 4625
PESO AGUA. 3 271 256 264 135 148
(PESD DE LA CAPSULA g 3027 39,79 4022 4072 34 67
PESO SUELD SECO. 855 243 592 578 828
CONTERIDG DF RUNEDAD, % 3186 | 3ce0 2350 2335 2357
NLNERD OF GOLPES & 24 33
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
W e e =
R | = |
B A - —1{- i
= ; i S il e !
L oy b e =5 =
§ B0 —
N &o = == =
e :
S %0 - - = f—
B il = : ‘
7o ===l == s B - L=
10 100
N DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIWTE UQUIDD %) 30.4 LIMITE PLASTICO (%) 235 [NDICE DE PLASTIEOAD (%) 6.9
CIAA SANI foss'“
L ABORATOR!
{'n" 2 TAO0
TAVIE T ANGTA Gl VELSZ

£ aEnRaTIIETE
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SANTA CRUZ

975151126 / 512880975 / (084) 581405

SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Canceprita
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion — Junin

CIAA
GEOTECNIA

Especuahstas en suelos v pavimentos

ciasssnticruz@gmasi.com

EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACIGN DE RESIDUGS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHELGA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION |
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 20 % DE LADRILLO
PRUEBA N° 03 TECNICO J. SANTA CRUZ V.,
FECHA 248106021
No DESCRIPCION CALICATA + 20% LADRILLO
M-A M-2
TAMANO MAXINO Malla N° 4 Maliz N° 4

A |HORA ENTRADA A SATURACION 358 400

2 |SALIDA DE SATURACION 4.08 410

8 |HORA ENTRADA & DECANTACION 410 415

4 |SALIDA CANTACION 420 4.25

5 JALTURA MATERIAL FINO {pulg) 8.50 860

5 |ALTURA ARENA (pulg) 0.25 0.25

7 [EQUIV. ARENA 294 284

|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (5%} 2.80

[OBSERVACIONES:

€% totai det equivalents de arena = de

] ===
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(:“!AA 075151128/ 912880076 7 (064} 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orionte N° 772 Concepcidn
f_R,"Z ! ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepciin — dunin

svracrz | OFOTECNIA daseantscruz@gmal.com

Especiahstas en suelos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DFE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITC: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION) TECNICO J. SANTA CRUZ V.
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE LADRILLO FECHA  2405202!

PRUEBA  N°03

Pazs 3el el numese-MAAn {90

Peso del Malde (97 29 78600 P ZEE00
Pésn dal susio hi {gr} A7 0 44730 ASSE0 45270
Voirsa del mokde (omss) 21530 29530 21530 21820
£ Homads (gricm3) 2.000 2018 2131 2103
C co H 0 i (%) 10 13.0 15.0 a3
Densdad Seca (gricma) 4.802 1.840 1.853 1796
Musatrs N° =
Recipinie N° T-14 T1-06 T-08 T-22
Paad del redipients + suslo himedo (o) 1745 wWos 157 & wzs
Prisa a6l racipiants + susls seo (or) 162.0 1519 1425 144.2
Pesa del 8gus (g0} 128 138 146 8.4
Pezo de recip {an aas 447 454 387
Peéso del zueo saco (gr) 117.2 197.2 97 4 107.8
Conterigo da humedad (3) e 10.96 12.96 1503 17,90

| Conterido ce humedad wom) 15.0 120 150 17.4

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

155 | g PN MG G TSR G A \TE SR S 3 | |

DENSIDAD SECA (gricm3)

CONTENIDG DE HUMEDAD %)
RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA (grlcm3) - OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CIAA SANIA SRL
ABGRATORE LOS
capcws 10.Y KSERyrann

akasnn

K o
savmrensa ; wi'z VELI/Z AN > )15
IWIER SANJA CRUZ VE @ﬁaojaﬁmmcm\eln



CIAA S75151126 1 912880976 | (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orlonta N* 772 Concepeica
ERVA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Goncepeitin ~ Jumn

santacuvz | GEOTECNIA : Sl

Especialistas ea suclos ¥ pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA )

PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESICUOS DE CONSTRUGCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA PROV. HUANCAYE - RECION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDAGION (COMBINACION)

MATERIAL  FARA MEJCRAMIENTO DON 20% DE LADRILLO

PRUEBA  N°03 TECNICO 4, SANTACRUZV.
FECHA Ao
VALOR RELATIVO DE SOPORTE _
C.B.R. METODO 'ACTACION AASHO T-180 D
peNETRAGION | 55%"53 PENETRAGION| N G;;“*s seneraacion| Y ogpe_s
) 0.00 g 50| 0 %6 B
25 603 28] 0.03 3a 5] 75
50 0,05 729] 0.05 05 70
0.75 0.08 201 0.08 138 0.08 97
1.09 0.10] 274 010 206 010 11.3-!
1.50! 0.15 3691 0.15 310} 0.15; 170
2.00| 0.20 428] 020 374] Q.20 192
= e T =
{ 0 Tty 235 - ; J

i

; J 2 : Do
\ | 0,30 020 030 aUc 010 X0 030 000 030 020 030
PENETRACION (') PENETRACION|") PENETRACION(")
AN _/I b S
¥ P RIS N
i 19 — . ]
9og S
o g
g1 — ; |
§ 11 — RESULTADO DE C.BA.
; R YY) : 785
= i i | O : 1442
e s R & AL 108 % DE MDS. (%) : 20.23
EEREN! CRE AL 35 % DEMDS (%): 15.70
e E3FRE N S ——— 5777V 1 7 1355
15 | e .,i.-_‘ X___A._.__._., S s l 4 ,__.._.
000 500 A0M0 2500 2000 2500 3000 3500
Z SRL
CIAA SANIA Sewos
RATG
€$0ﬁ70 LTAn0
< A e ] s - SO
‘:\"It. 7A CRUZ VERA \A Fmsaﬂmcnnvehz

BV anmaineste W INGEMIERD Civli.
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Con 30% de Residuos de Ladrillo

SANT S75151126 1 912880576 / (0654) 581405
) | croz CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av.Orerts " 772 Conceped
savtacarz | GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeion —

ciaasantacruz@ymad com

Especialistas cn suelos ¥ pavimeatos

SoLIcITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESINIOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPICDADES

DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UHCACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN
CALICATA TERRENC DE FUNDACION (COMBINACTION) TECNICO J SANTACRUZ V.
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE LADRILLO FECHA 240672021
PRUEBA N°D1
5 GRANULONETRIA DESCRPOEN
2.3 [ aeear R Az EL MATERUL ES DE COLOR AMART LENTO DSCURC
5‘:‘} piah Itlumj m:g& Ac;n:.t PAGH: MR ERERGRC GCONENCS
T | 76200 )
77 | Bssea o000
7| w00 : . = | 700060 CEEERVWIIES
T | =100 - - -~ | 10000
1T | 25400 - - = 1000
S B - : = | 19508 E=Te) Ty Bz 00N Toraom
v a2 14 853 §.51 ) A, () Ox 0xte e NETIING
e | a5 5521 582 | 1513 | WEr Lroves e O 0 0%
| 630 %8.05 281 19806 | &30 CARICTEIZACION 6L 980
N & 4w 18 87 167 2051 7838
NE | 2w 11.38 319 2275 | 7725 L0 TIAT RATLRAL %) 7
WE | 235 1558 164 24 59 [EX:] L ATELINIDG %) i
%o | 2000 3 .70 2509 74.51 |- Livare PASTION %) @86
NG | 100 3 132 ¥ 7356 INTHCE PLASTIGRAD (%) 71
N0 | & 81 - CLACICALION SUCS o
N* 0 | 0500 EXZ] 097 2w | 1201 [ CLACICAZION A284TG A4
N | o4 542 0.4 2553 72.47
RSe | 0207 GEs 0% | 2840 | 7106, TWTODE LA W IFSTRA BE SNSAVG
W | o 57 5 AT 70.53 -RESOTOA (3] 3 10000 1000%
(W0 | oida | 218 022 7963 | 703 PESD GRAVA ) ;
N 200 | 0074, 5. [~ O%% | 30z | 8997 - PoS0 ARERA 1) !
- NUAK) =~ || esr80 | Beue 100,60 PR AHERAVVBNLACA (5] 0
CURVA GRANULOMETRICA
- Ha R S el S By
x 33 EO s
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Ve
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CIAA O75159126 / 912880576 / (064) 581405
N | SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orents - 772 Concepcién
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL et . ik
LIWRN | GeoTECNIA e
Especialistas ca suclos y pavimentos

SOLICITA  FLOR OF MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTIIZACION DE RESIDUOCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEQADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITC: CHILCA - PROV, HUANCAYQ - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDAGION (COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 20% DF LADRILLG TECNICO ) SANTACRUZ W
PRUEBA Neo1 FECHA 2410802021

DESCRIPOCKN LIMOE LIUIB0 CMITE ASTCD
ENSAYQ No, 1 2 3 1 2
[CAFSULA Na 1 2 3 4 §
PES0 CAPSULA * SUELD HUMEDD, g 45,30 a7 56 4243 46 56 45.0%
FESD CAPSULA + SUELD SECO, a 43.10 45.37 46,78 45 24 da e
PESO AGUA, 220 222 247 114 T47
[FE50 DE LA CAPSULA, 9 3026 | 3rb3 38.50 & 3709
PESO SUFLO SFCO, o .64 [ 756 503 8.5
CONTENIDO DF HUMEDAD, % 3215 2353 20.33 2265 2044
[NONERD DF GOLPES 5 25 24

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENMIDO DE HUMEDAD (%)

100
N DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUICO (%) '29.7 LISWTE PLASTICO (%) 226 INDICE DE PLASTICOAD (%) 71
CIAA SANIA uZL.OSS‘Rt
Asoaammg( o g o
i Paolo Santa Cruz Veliz
Ncameao-cuby-'
e 263428

AN G VELY
YF § xaneaTnRIsTA



CIAA
SANTA
[ CRUZ

975151426 / 912880976 / (064) 581405

CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concegcion

LINRR | oo ASESORES SANTA CRUZ SCRL m Junin o
Especaakistas en suctos v pevimentos
EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIOUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITC: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 30 % DE LADRILLO
PRUEBA N° 01 TECNICO J, SANTACRUZ V¢
FECHA 2406021
Fuo DESCRIPCION CALICATA + 30% LADRILLO
M-1 M-2
TAMANG MAXIMO. Malla N° 4 Matia N* &

A JHORA ENTRADA A SATURACION 918 957

2 |SALIDA DE SATURACION 928 10.07

8 |HORA ENTRADA A DECANTACION 93 1013

4 |SALIDA CANTACION 45 10,33

5 |ALTURAMATERIAL FINO fpulp) 7.00 10,33

& |ALTURA ARENA (pulg) 0.50 050

7 [EQUIV. ARENA 7.44 484

|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 5.99

e % totai et squivalente de arena o5 g |

JCBSERVACIONES

CIAA SAN1IA/JCRUZ SRL
. ABORATORYD IE. SPELOS
GONCREIY YEsraf Tan0

..... WW
Pasero

,-»
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Ci A’A 975151125 / 912880876 / (064) 581405
2’;?3'\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepeiéan
G E OTE o ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concedpeitn — Junin
SANTA CRUZ 2CN1A i
cizasantacruz@gmad com

Espeoabistas on suclos y pavimestos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VAL FRIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION) TECNICO J. SANTA CRUZ V
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE LADRILLO FECHA 240672021
PRUEBA N 01
Perso del suelo himodo-Maida (g7) 85250 11870 1 Teue 11310
Peo el Molde (gr) 26650 L0 ZEED D 25850
Prao o suelo bhamedo (ar 47860 a518.0 45650 AE2.0
Volumen del molde {cind) 215390 2153.0 21339 21530
Oansidac Himeda &fcm!) 1677 209 2120 2072
Carrtenido de Hi d {5%) 107 128 4.8 16.8
Dersidan Seca (| 3) 1.788 1860 1.846 1.772
v G =
Reccigiente N° T.08 T-03 148 | T8
Paso dal mecipreris + suao nﬁm% 1804 1885 2413 252 6
Paso dal mcipicile ¢ susio s=co () 1571 154.3 2154 2227
Pago dal #aus (g1 13.0 152 254 304
Paso dol recioenio (or) £5.4 355 410 422
Peso dal suclo seco (gr) 121.7 187 T4 4 180.0
C ca d {95 10.72 1281 14,85 16.90
Canlenide e humedad promodia [3%) 107 128 48 1638
——————————
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
"W'_~"|I t] P pset i e —={—Twi)
+
.
ki~
-
185~ -
§ =
- T
g
2 |
= :
& =
1
1.70 =
5
CONTENICO € HIMEDAD (3)
RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) - - OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

A e NGO Al
M Gip. 253425




CIAA 975151126 1 912880076 / (064) 581405
2»;?}? CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Orlente N° 772 Concepsion
GEOTECN ASESORES SANTA CRUZ SCRL Congepcitn — Junin
RANTA CRIE F HONIA 8 S e
Especralastas en sselos v pavimentos
SOLICITA  FLOR DE MARIMA VALERIAND SANTANA
PROYECYO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSYRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUSRASANTE
UBICACION  DISTRITC. CIELCA - PROV. HUANGAYD - REGICN JUNIN
CALICATA  TERRENOG Lt FUNDAGION
MATERIAL PARA MEJCRAMIENTO CON SOSDELADRILLO
FRUEBA N*DY TECNICO JOSANTACRUZ Y.
FECHA BRIz
C.B.R. METODO DE COMPACTACION T-180 D
pinerscon [ ";”Es penETRACION| ™ “‘2":"3 Imrmnon N "’%"5
0.00 0.00 0 0.00 o] 0.00 0]
0.25 o6 57 003 47 0.03 38
050 0.05 152 0.05 133 0.05] a3
0.75 0.08 292 0.08 238] 0.08] 147
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1.50 015 614 015 410 0.15 265,
2.00] 0.20, 708 0.20, 489 020 297
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CIAA 976151126 / 912880876 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orfente N* 772 Concapcion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conaepcién — &unin

siwtacivz | GEOTECNIA RS

Especzalistas ¢r smelos v pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO  EFECTUS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPICDADES
) DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION) TECNICO ). SANTACRUZYV
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE LADRILLO FECHA ARG
PRUEBA N 02
3 CRANULOMETRIA DESCRIAN
3.0 [0 | s | o | aoms losan o] seomce. | 5h MATERIAL ES O COLOR MMARILLENTO: CSCURO
53| M % ot & CONTINGS
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SANTA CRUZ

CIAA
SANTA
CRUZ
GEOTECNIA

575151126 / 912680976 / (064) 561405
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N 772 Cancepcitn

ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeitn — Junin
cisazantacruzgiomsi.com

Especialistas en suelos ¥ payvimestos

SOLICITA FLOR DE MARIA VAL FRIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCGION EN LAS PROFIEDADES
OEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTC CON 30% DE LADRILLO TECNICO J. SANTA CRUZ V.
PRUEBA  N'02 FECHA 24062021
| DESCHIPOEOR LIITE LiCUIDa CIMITE PLASTICO
ENSAYO No 3 2 3 1 2
CAPS LA N, 10 1 5 2 3
PESD CAPSULA + SUFLO RUMEDD, g 5447 18 a7 2522 33,98
PESO CAFSULA + SUELO SECO. g 3235 3019 3439 3323 PN
262 162 278 188 .08
2414 24640 24 40 24 34 2525
821 550 9,84 860 849
319 2945 28.25 2238 2230
135 23 35

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

= ‘* = e 2 e [y
0 = - 1 :
10 100
N DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMTE LIQUICO (%) 29.6 LIMTE PLASTICO (%) 223 INDICE DE PLASTICOAD (%) 7.3

=¥ INGENIERD CIVIL,
. OIP. 283428

198



CIAA 975151128 / 912880075 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Criente N° 772 Conoepeitn
f; ggﬁECNM ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeton — Junin
SANTA CRYVZ 3 cizasantacruz@gmail.com
Especialistas en saclos v pavimentos
EQUIVALENTE DE ARENA
: MTC E 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILGA - PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30 % OE LADRILLD
PRUEBA N* 02 TECNICO J. SANTACRUZ ¥,
FECHA 240877
INo DESCRIPCION CALICATA + 30% LADRILLO
M-1 M-z
TAMANG MAXIMO Malia N* 4 Malia N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURAGION 745 7.47
2 |SALIDA DE SATURACION 7.55 7.57
8 |HORA ENTRADA A DECANTACION 7.58 B.0D
4 |SALIDA CANTACION 3.08 810
5 |ALTURA MATERIAL FINO (pulg) 730 980
& |ALTURA ARENA (pulg.) 0.48 055
7 |EQuIv. ARENA 558 565
|{PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 611
[E77% vora1 ol equivatente de avena s de 811 | P

JOBSERVACIONES:
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SANT 975151126 / 912880076 1 (DB4) 581405
il CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orente N* 772 Concepcidn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL e

savra crvg | OEOTECNIA - |

o cianzantacriz@ gk com

Especiatistas en suelos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACICN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION) TECNICO J.SANTACRUZY
MATERIAL FARA MEJORAMIENTO CON 30% DE LADRILLO FECHA 24062021

PRUEBA  N'02

" Peso dal s PimadoTMoIe (91)

Paso dal Mokda (o)
Peso del sucio hamado {gr) 43350 4565 0 4502 0
Volumen del maide (cm3) 21534 zZ1630 Z1530

Racpients N° T-05 T-1% T-08 T-14
Peso dal recipianta + suslc hamade (g0 1542 1477 187 4 1748
Pmammogmwnmwgq 143 2 13556 %Ha7 1655
Peso dol agua (gr) 114 124 188 185
Peso del recpiente {or) 427 44.3 a4y 428
Peso del suelo seco (g1 955 914 1240 1108
Canlenids de humedad {56} e 1124 1318 15.12 17.10
| Ccmmmmmquadgmndbm, 1.2 13.2 1501 171
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
1.50 D I e el B | 1
185 r_'-
‘é nam
e
g :
= ]
8
1,754
170 4
5
RESULTADOS DE ENSAYO
MAXIMA DENSIDAD SECA (griem3) : OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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-~ IERD CIVIL
INGEN!
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Especialisiss en snelos v pavimeatos

CIAA 975151126 / 912880976 / (064) 581405
gﬁ’? CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepcion
y ASESORES SANTAC CRL Cancepeion — Junin
GEOTECNIA . oS
dssssntacruz@gmal.com
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUDS DE CONSTRUGCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILGA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRFND DE FUNDACION (CONBINACION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 0% DE LADRILLD
PRUEBA N02 TECNICO 4 SANTACRUZV.
FECHA BN
C.B.R. D DE COMPACTACION AASHO T-180D
reneTRAcioN | N BPUPES | oo rpaciont NV BOPES e racion] N GOLPES
7 56 3 25 12
0.00; 0.00 0 am} ] 0.00 0
025 0.03 65 0.03 52 D.03 38,
0.50 0.05 182 0.05] 138 0.05 84
075 0.08] 310 0.08 229 008 165
1.00 0.10] 437 0.10 315 010 220
1.50] 018 0.15 423 015 283
2.00[ 0.20 687 020 482 020 324
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CIAA 975151128 / 912880975 / (064) 561405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Criente N° 772 Concepeidn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Canespcion — Jinin
s GEOTECNIA 3
2 ciassantacruz@gmsi.com
Especialistas en swelos v pavimeatos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO EFECIOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION £N LAS PROPICDADES
DEL SUELO PARAStBRASANTE
UBICACION DISTRIFO: _CHLCA- PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN ;
CALICATA TERREND DE FUNDACION (CONBINACION) TECNICO . SANTACRUZV
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE LADRILLO FECHA U
PRUEBA N'02
§ CRANULOMETRlA TESTRPCHN
25 | Amem “":::” uEu PRY; O] (e ELMATERIAL ES DE COLOR AMARILLENTO OSCURO
i g& e = o o1 CONTINGS
S R
TN | SRS TR
7 | o= : - PO ) ogseRwoLNEs |
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CI1AA ‘975151126 /912880976 / (064) 581406
EQT;;A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N 772 Cancepeién
I s ASESORES SANTA CRUZ SCRL Coneepcion —Junin
RANTA CRUZ GEOTECNIA claasantscruz@gmail.com

Especialistas on suelos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV, HUANCAYE - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION {CONBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 30% DE LADRILLO TECNICO  J. SANTACRUZ V.
PRUEBA NTQ3 FECHA PADEIZ029
BESCRPOCKN LIMITE Lk LWSTE PLASTICO
1 2 3 1 2
1 2 4 8 1
PESD CAPSULA + SUELD HUMEDD, g 45.29 40 00 5175 47.90 42543
PESO CAPSULA » SUELO SECO, 9 4818 AT 13 4998 45,82 46 22
LW)AGUA. 2 313 288 256 1.28 160
PESO DE LA CAPSULA g 3527 3758 4,22 40.20 3979
[FES0 SUELO SECO. g 383 98D [TH 552 704
CONTENIDO DE HRELAL, % 3185 2875 2854 2278 2247
[NGMERG OC GOLPES 16 75 55
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

. 3 = —

|
whlod b

CONTENIDO DE HINREDAD (%)

N OE GOLPES
J——
RESULTADOS DE ENSAYOS

LIUTE LIOUIDO {3 299 LIMITE PLASTICO %) 22.7 INDICE DE PLASTICOAD (%) 7.2




CIAA GT5151126 1 912880978 | (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orfente N* 772 Concepcida
s ASESORES SANTA CRUZ SCRL Cancepcion - Juin

] N1

SANTA CRUZ
Especatlistas en suclos v pavimentos

ciaasantacruz@gmail com

EQUIVALENTE DE ARENA

MICE 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENQ DE FUNDACION (COMBINACION )

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 20 % DE LADRILLO

PRUEBA N° 03 TECNICO J. SARTA CRUZ V.
FECHA 240621
No DESCRIPCION CALICATA + 30% LADRILLO
M-1 M-2
TAMANO MAXIMO Malla N° 4 Malta N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 315 B.18
2 |SALIDA DE SATURACION 825 8.28
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 8.27 8.30
4 |SALIDA CANTACION 337 8.40
5 |ALTURA MATERIAL FING (pig) §20 850
6 |ALTURAARENA (puig} 0.52 055
7 |EQUIV. ARENA 565 B.47
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA {5} 6.06
JEv% totai el equivalente e arena es ds 5.0 | :

ORSERVACIONES:

CIAA SANIA
CABORATORO
CONGRETD Y,

~

.-P-wlo Santa Cruz g\m.
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SANTA CRUZ

CIAA 75151126 7 $12880976 / (064) 581405
fﬁ;ﬁ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTQS Av. Oriente N* 772 Gancepcion

3 ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepaién ~ Junin
GEOTECNIA S - claasantacruz@gmad com

Especalistas en suclos v pavimentos

SOLICITA

CALICATA
MATERIAL

PRUEBA  N'03

TERRENO DE FUNDACION (CONBINACION)
PARA MEJORAMIENTO CON 20% DE LADRILLO

FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DF RESIDUOS DF CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITC: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN

TECNICO . SANTAGRUZV,
FECHA  HXen021

MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) :

Peso del suelo himedo+Molde (ar) ey 71950 TI4E.0 740 0
Peso del Moide (gr) 2655.0 2A555.0 2565.0 2664 1
Pesa dul susio himeds (o) 4267.0 45260 #517.0 4522.0
Nolumen del molde (em3) 21580 21536 2153.0 2155.0
Dersidad Himeda (griem3) 1994 2102 2478 2100
Contenco de Humedad promedio (%} 11.0 13.2 15.1 17.3
Dersidod Seca (gricm3) 1.792 1858 1.847 1780
Munstra N*
Recipente N° T-22 T-06 T-14 T-08
Pezo del recipmme + woaio nlmedo {6} 2058 2042 123.6 2
P duil recipanie + susi eaas fgi) 1350 1858 1133 1748
Paso del 8508 (a1) 17.5 18.5 105 224
Pesa dal tecipiente (g7) 38.7 44,7 438 454
Paso del susio seco (gr) 158.4 140.8 695 1283
Cortenido da humedad (%) 11.04 1316 15,14 17133
Mahmwm 11.0 132 15.1 17.3
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
G e 1 e T P e S T ]
_,._.¢,l.1- f-defa—a 3 | |4
3 1 1 1 1
: | { : { el e
! = PRI TS R = e
—Te — VIV -+ 4
185 , : . i o
& R e rin
=13 3
= / ;
A == P4
ot : ;
~F — —1.,"
2 | B S
§ i ==t
i B Y T L
175 4
: 1
: . 1
} A
e —t—1 - I
-  §
[ P e 1
T LA i e 1143 = oy i |
S 0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
e ———
RESULTADOS DE ENSAYO

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Paolo Santa Cruz Veliz
RO

ChRL

da Cip. 260428
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CIAA 975151126 1 912880976 / (066) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Criente N* 772 Concepeidn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeicn — Junin

DA LS el s dassantacnz@omai.com

Especinlistas on suclos y pavimeatos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIOUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELC PARN SUSRASANTE

UBICACION  DISTRITC. CHILCA - PROV. HUANGAYD - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDAGION (COMRINAGION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 305 DE LADRILLO

PRUEBA ND3 TECNICO J BANTACRUZ Y

FECHMA 405007

VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-180 D

peneTaacon | Y Gs"'s“' ES lvsumwclcm il g’“ FereTRACION] ‘%’“
000 000 ﬁo{ 000 0 0.00 0
- 0.25 003 56 0.03 43 Q.03 28
050 005 6% og‘i 128 0.05] 73
075 )08 301 0.08 219 0.08; 133)
140 )10 432 0.10] 308 0.10 178}
1,50 0.15 588 0.15} 423 0.15 251
2.00 020 695 0.20! 508 020 351
™ '(' = — \ A -'\.
{ i t mcansyon
! i | : $
500 g !
250, |
g - I
¢ 2 8500 | ‘
300 : g
| B g 150
200 +—ifH— { '
{ | t we
(7 {amssEEsExsxses 0 IRRSNEE
000 010 8200 040 000 00 020 030
PENETRACION|"} PENETRACION|")
S — A
e =3
18
< 1.85 |
S s
g‘- 175 ‘
=97 1 (
.3“5 { i U ‘ 1.
> 0. ¢ (%) i 13.53
; 16 - CRR AL 9% DE M5 155 31.69
2 €K AL V5% DEMDN (%) : 2229
A NeAamee paymon 2 1255

Ao SIn SEmoSn_ab s an s osma llo - aemoen e G

l G0 DO 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 J

% BR
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Con 5 % Concreto + 5% Ladrillo = 10%

e 875151126 7 912880976 / {064) 561405
gﬁ?}? CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orionte N* 772 Concapcion
sastacrrz | GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Cmeo@dan i
Especialistas en smelos y pavimentos cinsantacniz@gmei cor

soLiciTa FLOR DE MARW VALCRIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS BE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN
-CALICATA TERRENO DE FUNDACION
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 8% DE CONCRETO + S%LADRILLO »10%
PRUEBA N® 0t TECNICO  J SANTACRUZ V.
FECHA 24062021
: GIRANL GRETRIA GESCRIFCIN
1e ; ress TR m&:: e [wien oo comeene | E-MATERIALESOE gg.uog&mmmo OSCURD
i3 ] o
T TS A
21z o T00.00 |
T | S0 - 100.00 TEIEAVAAONS
U2 | 35100 = = - ‘
" 2% 400 c -
ECRl - ~ | 100,00 Ly 03 Tz oot o000
" 12,700 3057 5 395 8O0 AT, N e neve B ettt
EC 5615 17.69 177 5.2 528 ns ik e o
1| G 2037 2.04 796 | 9224 7 CARNCTER AN G i 1
WA | 4o 47 v.ar 823 | #aT
NE | 290 449 044 867 133 - METIAD NATURAL 1) 70
e | 230 a45 0.5 E = L Lsar e cltoc v Fers
*10 | 3000 251 0.20 57 9043 - LMTESLASTICE 0%} nt
Wit | v 374 0.7 84 006 - NDKCERUASTICEE (%) 78
W0 | oA 185 A7 10.11 #5085 L CAQHCAOON SUCS =
N30 | oEan 240 024 10355 | 065 CAGFICACIN AASHTD A
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NGO | 02597, 1.05 Q: 1 5 40 DATLEDE LA VST AL NS
N 165 077 35,29 L AE90 TOTAL (5| - 1000 200%
%" 100 | 0445 067 007 | 108+ | 8516 FEB0 CRAWA
[ T 143 o4 | joge | @802 - 2L ARERA 1) :
TN 250 28 005 I - PEE5) G AENA LMPLLAOW 5 08
i
2

@ X K 5 8 B

2
=

i 3

>
0

T @ ¥ g

&

) SV IND A VLNIZUOS

g ¥g

A
- uz SRL
- Ck SAN I.A SYEL0S
2%\&‘0 SR

raldia O VELY
. aut e -

5 Paoto Santa Cruz Ve



SANFA (R

CIAA
SANTA
CRUZ
GEOTECNIA

Especialistas ¢n suclos v pavimentos.

B75151128 / 912880076 / (0684) 581405
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Criente N° 772 Concepaion
ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concegpcin — Junin

FLOR DE MARUA VALERIANG SANTANA

EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCICN EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELD PARA SUBRASANTE

DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDATGION (QOMBINACIDN)
MATERIAL  FPARA MEJORAMIENTO CON 5% DF CONCRE 10 + 5%LADRILLO =10%
PRUEBA N1 TECNICO J. SANTACRUZ WV
FECRA 24006/2021
| DESCRIPOION LWTE Linung CMITE MASTRO
ENSAYC No. 1 z 3 1 2
CAPSULA No. S [ 7 1n 9 10 99
FESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g 5078 43 88 44 51 4582 41,02
PESC CARSULA ¢ SUELD SECO, g 4818 a8 84 A2 89 2454 a1 18
PESD AGUA, § 260 2.07 162 038 074
PESD DE LA CAPSULA, g 25.56 40.12 3727 4022 3783
PESD SUELD SFCO, g 8.22 672 567 4.42 335
[CONTENIDO DE HUMEDAD, % 31.53 30.06 2283 =7 2209
NUMERO DE GOLFES 15 24 a5
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
=y - =31

g == 3 1

; = T ] i

g T

g “\ <

== 100
N DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIGUICO %) 299 LIMITE FLASTICO (%) 22.1 INGICE DE PLASTICOAD {%) 7.8

VELY
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(FM;'\ 875151126 £ 912830976 / (054) 581405
[ ; r; ?{TA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Orients N° 772 Concepcion
RU& ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conoepeion — Junin
siveacrvz | GEOTECNIA ciassantacruzgdomail com
Especinfistas ca soclos y psvimentos ' :
EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114
SOLICITA FLOR DE MAR(A VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA- PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO + 5%LADRILLO =10%
PRUEBA N*01 TECNICO J. SANTACRUZ V.
FECHA 24008121
CALICATA + 10% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
M-1 M-2
TAMANO MAXIMO Malla N° 4 Matia N* 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 8.5 859
2 |SALIDA DE SATURACION 5.08 9.09
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 911 9.14
4 |SALIDA CANTACION 8.21 G204
5 |ALTURA MATERIAL FINO {pulg) 6.50 5.80
§ |ALTURA ARENA {pulg.) 0.18 025
7 [EQUIV. ARENA 277 368
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 3.22
|E15% total dei squivalsnte do arena es de | 322 | :
CHSERVACIONFS: .. NS  SOWNpees RN o o]

JAVIER

& -
TP | AANRKITRICTE Ty

e

Pavolo Senta
NIERO CMIL
NP, 20428
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SANTA CRUZ

CIAA" 975151126 § 912880976 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Criente N° 772 Concepritn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcitn — Junin
GEOTECNIA cisgsantscruz@grmsil com

Especinlistas e suclos ¥ pavimeoos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION]

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO + 5%LADRILLO =10%

PRUEA N0t TECNICO ) SANTA CRUZ V.
FECHA 24061
Peci def suelo himeda+hiaide {or) 68940 71740 73480 73050
Peap o Molde {gr) 2980.0 2569.0 26850 29530
Pos0 gl susks himuds 99 4327.0 4505.0 45780 45350
Voiumen del molces (em3) 2153:0 21530 2153.0 21530
Deneidad Himeda {gricm3) 2010 2082 2173 2158
Certenyio de Humedag promedo (%) 96 114 134 15.4
Deraidad Seca (griem3) 1534 1879 1.914 1865
Museirs N° A
Raciiscts N* 1-23 T-17 T-15 T-05
Paso dal recipiacis | suslo hdmedo (ar) 1704 1255 1185 2102
Puowmcpw'auﬂomom 1855 1174 1416.0 1850
Peso del agua {gr) 118 28 8.5 721
Pesso det recpiente {gr} 48 403 a3 44 7
Pede uel suels seco (gr) 1237 LA 5.8 143.4
e d@ hemedad (6} 560 11.35 13.52 15.43
Comankia 16 FMedas promedio (1] 95 R 135 154
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
195 ( o T =7 |y p———
1 { { B |
T ! 1
‘
o =&
LS TR L el e
3 EeREE < e
g = o |
§' t — ‘ 1
185 +—— / { =t =
1 | e 2o [, s e e ISl
t 1 i
@ = = 5/ ¥ | == o 2 1
g = L e =
e e e
SRR e e e e e e
! e T I — =E et
TR S L v LA Y e ! = D G |
1 o e e =t £
o e e = e =
5 1w 1% 20
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%}
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CIAA 975151126 / 912680976 / (064) 581405
%ﬁ;}\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Criente N° 772 Concépein
GE 0’1115 CNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concalpcibn — Junin
SANTA CRUZ cassanlscruz@gmail.com
Especiatistas on suclos y pavimentos { S
SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA .
PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIBUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO. CHILGA - PROV. HUANGAYD - REGION JUNIN
CALICATA  TLCRARENG DE FUNDACION (COMBINACION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTC CON $% DC CONCRETO = 5% ADRRLO <104
PRUEBA N*01 TECNICO. J. BANTA CRUZ V,
FECHA MO
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. L { PACTACION AASHO T-180 D
penETRACION [ Y o&;pes penctiracion] ™ ‘;'5”"5 resTRASION] N ‘%"‘3
[==—""0 )00 0] —0.00 0 0.00 0
025 303 28 0.03 25 .03 10
0,50 ) 73 0.0 55 0.05 29
Q.75 008 128 0.08] 102] 0.08 56
00 0.10 183 010 133 0.10, 78
50 0.15 256 0.15 170 0.15, 311
2.00 0.20] 297 0.20] 197| 0.20| 128
P, — N ~
; 225 e
260 |
| s
’ 150 -1+
g 125
g
75 4 . ]
sa - AR | i
. b 2+ '
|
[ { i | DR La RN R e AR SRS
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PENETRACION[") PENETRACION(") |
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e
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= ¥aaln Sania Crip Vel
INGENIERG G,
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CIAA 975151126 1 912880076 (064} 551405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av- Orlente N 772 Concepeidn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcbn - Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA cisasamtacnz@gmail.com

Especiahistas cn suchos v pavementos

SOLICITA FLOR OF MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECIOS DE LAUTILIZACION DE RFSIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  TISTRITC: CHILCA - PROV. HUANGAYCQ - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACICN

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO +5% DE LADRILLO=10%

PRUEBA N* 02 TECNICO ) SANTACRUZ YV

FECHA 2400521

GRANULONETRIN T HCRPOON
=] RET HET S D=
z_§ waem | v | e | scemn |mask o) senie | E-MATERALES DE COLOR AMARILLENTO, 0BCURD
33§ | o i ) [ CON FINGS
T | e |
702 | GAG0 3
7 | 5080 - - - 110000 TR WAL NS
W | 38100 B - = | 10000
L B2 - - 100.00
x| 1905 < . = k3 oW BT LT Tesom
W2 | 12700 22861 L] %425 G574 L peus 0% L Mnsisesmsosresrren|
3 [4825 1521 152 575 §4.22 s B LY e 0000
o 6350 15 54 185 TE3 92.37 CATNCTCRVACHON DEL S8
N¢ | aten SE4 055 818 81.81
[ 521 052 X&) 9129 - HUMEDAD NATURAC 1) 3]
W= | 230 sS4z CE 925 | 0005 1T UGUIG %) 03
N 10 | 2000 35_4 035 80 8240 | LMTEFLASTCO(R) 22
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N2 | 0840 .0 .21 021 ﬁs -3 AQFICACKON SC5 CL
N3 | 05e0 250 .26 1047 3953 - CLACIF LGN AASHTE) A4(T)
W40 | 05 1.63 018 10683 ag.ay
K50 | ozar 138 0.14 1077 8523 DATOS DE LAMUESTRA DEERSAY)
ol IR 175 018 095 | 8808 | ST (3] : 0E0° 106%
B TS 1% 013 HOE | 8Ag2 | |-ressteaag
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SANTA CRUZ

CIAA 97515112687 _9128!0978! {084) 581405
S;NTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS #Av. Oriente N° 772 Concepeadn
CRUZ ESORES SANTA CRUZ SCRL ConceSpoion — Junin

GEOTECNIA A3 = e ’ 28 R

Especialistas en suelos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EX LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACIGN (COMBINAGION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETC +5% DE LADRILLO=10%

PRUEBA  N'02 TEGNICD . SANTA GRUZ V.
FECHA 2410672021
[ 136 SCUPOCIN UNITE LU0 LIMITE FLASTICO
ENGAYD Na. 1 2 3 1 2
[CARSULA Mo 135 § 4 L] 2
PESO CAPSLAA + SUELO HUMEDC, g a8 80 4561 4568 31,01 2969
FESO CAPSULA + SUELD SECO, g 4597 4388 4,00 2575 7865
FESO NGUA, g 143 173 580 1.22 0.6
FES0 DE LA GARSULA, @ 4087 3815 3355 2429 2332
(PES0 SUELO SECU, § 250 573 5.45 5,50 4.32
[CONTENICO DE HUMEDAD, % 3178 30.19 25,36 2248 222
NUNERO DE GOLPES 15 25 3%
) =S = e P
E‘
s el ==
- S— _.}__ S .
100
" DE GOLPES
E ESUL‘I’ADO_.S DE ENSAYOS
UMITE LIQUIDO (%) 30.3 LIMITE PLASTICS (%) 222 INDICE DE PLASTICOAD (%) 8.1

{ f PaiE Santa e Ve
INGENIERO SHAL
CIP- 233423 -
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CM_A 975151126 / 912880976 / (084) 581405
g;\j-‘\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriante §° 772 Goncapeltn
GF%E S ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepeitn — Junin

SANTACRUY

tizasantacruz@gmail.com

Especialistas on suolos v pavimentos

EQUIVALENTE DE ARENA
' MTCE114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYOQ - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENQ DE FUNDACION {COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO + 5%LADRILLO =10%
PRUEBA N° 02 TECNICO J. SANTA CRUZ V
FECHA 2405021
CALICATA + 10% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
M-1 M-2
TAMANG MAXIMO Malla N° 4 Malla N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 10.42 1043
2 |SALIDA DE SATURACION 10.52 1053
8 |HORA ENTRADA A DECANTACION 1057 10.58
4 |SALIDA CANTACION .17 1118
5 |ALTURA MATERIAL FINO {pulg) 6.20 .20
& JALTURAARENA (pulg) 023 0.20
7 |EQUIV. ARENA 37 323
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (i) 347
[E15 sotal del equivasents o arena o5 g [ 347 | [REasaet
ORSERVACIONES:

CIAA SAN1A LRUE SRL

ABORATORIC #E U C5

JAVIER SAATVCRUZ VERY E; INGENERO CIVIL

I *r.,;gu'm\\"?.: o,
. = ClIp, 263428



dh

SANTACRUZ

Especialistas en saclos v pavimentos

215

S 975151126 1 912880976 / (064) 581405

2@‘1}‘ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS 4w Criente N 772 Gancepciéa

e A ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concedptn s
cassantacruz@omsil.com

SOUICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIECADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO. CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENQ DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO +5% DE LADRILLO=10%

PRUEBA  N"02 TECNICO J SANTACRUZV

FECHA 24062021

Piao del sueio hdmado+<Malde an 8570.0 71550 TEER0 12050
Péao ti Mods (o) 75890 26620 28691 250
Poso del sueio Mornado @ 4301.0 44850 4664 0 ABLG.0
Volumen el mais {cm3) 2353.0 2153.0 #1530 21530
Densidag Hi {geicm3) 1.668 2084 2,165 21439
Corfienida de Humedad promedio {55) 8.8 108 12y 149
Densidad Seca (griem3a} 1,038 1.881 1,822 1.8681¢
Mussira N*
Reciierie N' T-18 T-16 T-2 T-15 o]
Pazo dal recipiente + sucio B b 138 4 1458 1577 145.6
Paso dal recienis + suelo seco (gr) 1785 15358 125 3 1924
Peso ool agua (91 77 a5 118 132
Peso dof recpients fgr) 422 438 357 443
Peso del suelo seca (gr) 883 920 90.5 50.2
Contenide de humedad (%} & B8 1051 1267 14,82

| Comeniss de bumedad promedio l!&; £ 10.8 127 149

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
185 == . ===

DENSIDAD SECA (gricm3)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

RESULTADOS DE ENSAYO

MAXIMA DENSIDAD SECA (gdcm:”u OPTIMO CONTENIDO OE HUMEDAD (%)

ClAA SANIA /CRUZ SRL

winc e L Gk
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CIAA 975151128/ 312880075 / (064) 581405
%ﬁﬁ;" CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N* 772 Concepcién
ovelogris GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concadpeidiy — Junin
g ciassantsonz@gmal.com
Especialistas en suclos y pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA,

PROYECTO  EFECTOS DF LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO. CMILGA - PROV, HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRLNO D& FUNDAGION (COMBINACKING
MATERIAL  PARAMEXIRAMIENTO CON §% DE CONCRETO 15% DE LADRILLO=10%

PRUEBA ND2 TECNICO JSANTACRUZ WV,
FECHA 2052021
VALOR RELATIVO DE SOPORTE _
CBR. 'DE COMPACTACION AASHO T-180 D
FeNETRAION | ‘:’;’“ eeneTRACION| N '32‘:"‘3 seneTRacion| N °1°2"' kS
0.00) 6.00 0 900 [ 000 =
025 0.03 3 0.03 25 0.03 25
o 0.05 66 0.05 81 0.05 a3
075 0.08| 120 0.08 e 0.08 70
1.00] 0.10 178, 0.10 738 0.10 93}
T50 .15 238, .35 78] 0.15 128
250 0.20 270] 020 210} 0.20] _ 147
g \ | — = =N
300 ey 25 160
280 i b {
260 - L | M0 - 3 140
240 eenul EFadARRERE S R = o o
220 i 75 = AZD
| 200 150
@80 2 g
‘ 160 R
| 8 -
140 § 100 2 g
S 120 = 6
160 SSEESS 7 |
e Pph Nl » s
3 [ Bam g 23K )
A0 3Ea | 25 4 -—— pis]
2 f it T !
o‘ bl 0 o ISGRESSnSwe
000 010 020 Dbag 6,00 0.0 020 030

080 0200 020 030
PENETRACION ()

PENETRACION|")

PENETRACION(")

NGENTRO CIVE,

ClIP. 253425



SANTA CRUZ

ClAA
SANTA
CR1Z

975151126 / 312880976 / (064) 581405
CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Criente N' 772 Concepeién

Espocialistas on suclos ¥ pavimestos ciaasantacruz@gmad com

SOLIGITA FLOR DE MARIA VAL ERIANO SANTANA
PROYECTO EFCCTOS OE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUGGION EN LAS PROPIEDAGES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILGA - PROV. HUANGAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACICN (COMBINACION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO +6% DE LADRILLO =10%
PRUEBA N3 TECNICO J SANTACRUZ V.
FECHA 2405202
§ CRANULONETR DESCREOON
T B T e s [k o] i | L WATERAL ESDIE COLOR AMARELENTL 05U
B T m CON FXGS
-
PR N
T | R < = - CREERANES
N | 200 = - - 00
T | 25600 - - = | 10000
e 12050 » = a & AN 1A5% Qe a0 Oy + 3000
T | V2700 025 | 403 o | 9567 e are O 110 [os———
S [ 955 | 1954 | ey | S% | &40z AT max s 1500
R 1847 185 78| 527 CARACTERZADICN DEL SUE0
N4 4780 H.40 054 047 21.53
NG s 580 14 0.54 l.ﬁ o E UM TURLS NATLEAL 150 T8
N8 2380 5!7‘ 8.60 958 9015 | 1 MTEUJCUTO ] X5
N | Foe 3.06 £.3% [XT) @011 - LMTERLASTCD @t
N6 | 1150 Z. 0.5 T0.44 | 69.08 | INDICE SLASTICIOAD [%) 83
W30 | 0648 291 | o2 | 8063 - CLACRICACIN SUCS (8
W | 0550 | 756 018 | 1058 | esar - CLACFICACION AWSHTO 2417y
W | DA 162 018 1068 8931
NThe | 0207 1 ‘042, | 102 8515 TVTOS L LA MURSTRA DEERSAYD
[ T 8 52 og 10os | esod L7150 10TAL - 10000 ROO%
Wl | Gade 087 000, | 1104 B L eSO CARM (g
a0 | Gk T6: | 0.8 1120 | e85 | PES0 ARENA 51 :
- N, - “’.ﬁ B s& 1 : | PESODE ARENAEWLEADA 3} of

C I I e G

6] WY ANO ATVINTIEOL

£ d 3 &8 R 38 E

w

Tt

X s -

o

O o O B

ABERTURA MALLA o)

anfo Sania Gree Vens
INCEMIERD CAVIL
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gktfn 975151126 1 912880076 / (064) 531405
CRUZ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Criente N* 772 Conceprisn

SANTA CRUZ GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concespeisn - Junin

Espectabistas en suelos y pavimentos cissantacrzgdgmall.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFEGTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO" CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERREND DE FUNDACION (COMBINACION}
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO +5% DE LADRILLO «10%
PRUEBA N*03 TECNICO . SANTACRUZV.
FECHA 2462021
DESCRIPUCIN LIMITE LQUD0 LVATE PLASTIGD
ENSAYO Ne. 1 2 3 1 2
PSULA No. ] 1 3 16 2 &
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO. 9 3325 D75 3071 33.01 25.61
PESO CARSULA + SUELO SECD, ¢ 3113 4554 29.25 28,79 2006
PESO AGUA g 205 121 .65 1.22 0.56
PESO DE LACAPSULA 2658 3555 24.40 24,79 245
FES0 BLUELD 5200, 3 B850 3908 4,06 550 432
CONTENIDD OE HUMCDAD, % 3168 3040 25.04 22.98 P
NUMERD DE GOLPES 16 25 u
£ E
.§ _____ e i %
‘§ z L e e =
== =5 "2
00
W' DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
UrATE LIQUIDO (%) 305 UMITE PLASTICO (35} 222 INDHCE D€ PLASTICDAD (38) 8.3

019 SanLs L Yelr
INCENIERG GLAL
Ci2 253470




[

RANYA CRUZ

CIAA 975151126 / 9128800976 / {064) 531405
SAITA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Orienite N* 772 Concapcidn
E:E(o{rr i ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concapeitn — Junin

Especialistss en svelos y povimentos

cagsantacnuz@omasil.com

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUQS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION |
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO + 5%LADRILLO =105
PRUEBA N“03 TECNICO J. SANTA CRUZ V.
FECHA 2406021
r CALICATA + 10% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
M-1 W-2
TAMANO MAXIMO Mata N° 4 Malla N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 932 9.35
2 |SALIDA DE SATURACION g.42 945
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 945 948
4 |SALIDA CANTACION 955 958
5 JALTURA MATERIAL FINO {puig) 8.00 6.30
6 JALTURA ARENA (pug ) 0.2 0.20
7 JEQUIV. ARENA 367 317
{PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 3.42
[Ev% total de oquivalente de arena o= de 3.42 | :‘

(OBSERVACIONES!

O TARANRATARISTA
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SR 975151126 1 912880976 | (064) 541408
et CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Criente A" 772 Cancspeig
GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpoién - Junin

csasantacruz@gmail.com

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROFPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL FARA MEJORAMIENTO CON 5% DE CONCRETO +5% DE LADRILLO =10%

PRUEBA N3 TECNICO J SANTACRUZ V.

FECHA  2406:2021

Poso del Nalde lg‘)
Peso ool suelc_hdmedo (arl 48250 45650
Vilumen del mokde {cm3) 71530 21530
o d_Himeda (gricm3) ] 2180 2120
[> ¥io de ¢ (%) 00 12.1 140 16.0.
Danzidad Soa | 3) 1850 1.602 1912 1828
Mestra N* =
Facipianie N T-14 T-18 T.08 T-04
Peac del radp + sueks humedo (97) 1585 32 1235 185 4
Pasa dal recipients + sueks 8600 (a1 1435 150.1 1138 1673
Pasa del agus {gr} 03 132 8.6 291
Pesa del recipiente (ar) 44 A0.9 45.4 54
Peso del susio o0 (e} 1036 189.2 664 131.9
Contenivo de | dad (%) e 8,97 12.06 14 04 1595
Conbenico de humedad promedio (%) 10.0 121 140 160
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
88— T l O o s e e o
! < asuii -
1.80 +
5’
g res
g == .
1.80 = 1=
e ==
- = !
SE L =
LIS — 3
S o 1% 20
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO
MAXIMA DENSIDAD SECA (gricm3) OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CIAA SANIA
SABORATORIO O SYELDS
COENCREYD ¥ g



gtl\m A 975151126 / 912880976 / (064) 581405
pe RUZ' CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Cancepcion
g GEOTECNIA ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concelpcitn — Junin
Especialistas ca suelos ¥ pavimentos clanseniacn gmal.com
SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROFIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINATION) »
MATERIAL  PARAMEICRAMIENTO CON 5% DE CONGRETO +0% DL LADRILLO -10%
SRUEBA N 03 TECNICO  J SANTACRUZV
FECHA 20052021
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
8.R. DE COMPACTACION AASHO T-180 D
reneTRACioN | g"‘s seseracon| ' SELES foenracon| MO0 ks
0.00 00 0 0.00 [ 0.00 0
025 003 38 0.03 29I 0.03) 10
0.50 o5 84| ©.05 1 0.05, 3
0.75 0.08 138] _ 0.08 106 0.08 6
[ D.10 183‘ 2.10 3231 0.10 84
1.50 0.15 265 0.15 183] 0.15] 120
200 0.20) 301} 0.20 215 .20 147]
— = J
s | !
. » ___._)' 1.0 ) -4
= i >ma s
s ] 120 4
“““““ 100
1 g
2
{
&

4 sk
00 DI0 030 050
PENETRACION {")

MAXIMA DENSIDAD SECA

L~ ety |
000" 0.0 g20 030
PENETRACION(")

£

Lo U )
ROAL IS0 % DE. MDS %) -
R AL 9S% DK HOX (%)

CARGA PATRON 3

5 Panla Saniy Lo Ve
INCEMERO CIVIL
i Yo
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n 10% Concreto + 10% Ladrillo = 20%

C!A“:&_ S75151126 1 912850076 / (064) 581405
g"g‘] é A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Crients N 772 Goncepcidn
¥ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concedprién - Junin
SANTA CRUZ GEQTECNIA antaciEgmE
g DB il.com

Especintistas en soslas v pavimentos

SCLICITA FLOR DF MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO CFECTOS DF LA UTILLZACION D RESIDUDS DF CONSTRUCCION CN LAS PRO™ EDALES
DEL SJELC PARA SUDRASONTE

UBICACION  DISTR/TO: CHILCA - PROV. FUANCAYC - REGION JUNIN

CALICATA  TERRCNO CE FUNDAC ON (COMBINACICN

MATERIAL  PARA MEJCRAMIENTO CON 10% DE GONGRE 10 +10% JE LADRILLO - 20%%

PRUEBA ROt TECNICO J. EANTACRUZY

FECHA 20200

3 CRAMACNETRA TR
o g - 4 an .
§E-- | e | st | mix |woss o] cdiri,.| CLMATERILLES 06 COLORANARLLENTO. 98GORO
4 3 B ) o ) COHFINCE
Sl BEY
P ) T
7| 07 B o TS
T | 38100 - = 0000 |
[T 1 s - - 0360
N4 | 1moss - - LR N RS SR e
EI €3z R 537 | 9363 CEEV) 0% Sp ot R
Co ) qi75 3.0 Toss | BO4E ) M heicw
[ T 2340 334 D) a8.1° CARIINZLNTA9ED
Na | even 17.00 .78 S5 3532
Nee | oSS V.28 a8 ‘64 3.5 |- B IV KU URL IS 0
Ko | zae 1941 11 1752 £2.42 1 TL LA DD R ar
WG | 2000 AHS G48_ | 1800 | e S TERAMIDN) e
R R €78 a0 e R ROER ARSI £
w2 | o ‘8 0.32 (X0 .00 QACFOARIN RIS W
W | 0650 487 | _o4s Toia | 6251 | CILFLAD N ANSITO 4 )
Nas | A . 284 0z 15 77 52.23
50 | cosy oz 0.20 1§ 4 5508 TATCS U= LA MLESTRN IS TR38 T
N"20 | G027 5 S 20.28 Bi2 -0 TN B 10602 1000%
[N T | CoaY Ci7 2040__|_Ta60 LIS S b X
200 | ORrA 286 | 627 | 2087 | 7833 VS AN :
N2 - 733,” d ”33 103“ PISITE RIERY EUILERES, (5| 0o
CURVA GRANULCMETRICA
b 3 SR T ) DAUR NeN ik
> a2 . RIS .3 *3 2 % 4 . - > . -

e

T Eidone

£ VSV AT ATVINIDINDS

| POINCENT AN GUE PASA D

,J'::"\--. .. o ..‘.:. .I.:
{1 A Panlo Sita Lraa Ve
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CIA{{ 975151126 / 912880076 / ((64) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Coneepion
g‘;gﬁ o ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concsgpcion - Juni

WANTA CRUZ e ciassantacruz@gmall.com

Hepecialistos on suclos v pavimenios

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROFIEDADES
DFL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO =10% DE LADRILLO = 20%

PRUEBA N°O1 TECNICO J. SANTA CRUZ V.

FECHA 24/08'2021

DESCRPOCION LIITE LIQUIDD LIMITE PLASTICO
ENSAYD No. 1 2 3 1 2
CAPSULA No. i z 3 4 S
PESO CAPSULA v+ SJELO HUMELC, g A4.55 48 35 4919 44,28 4z 72
PESO CAPSULA + SUELO SECO, g 4384 4477 49,83 13 56 a4 82
PESO AGUS, g 2.05 208 2,28 073 0 88
PESD DE LA CAPSULA, g §8.24 3T 5 .60 40.24 37:82
PESO SUELS 5500, g E72 r.24 B.23 335 398
CONTENING D= HLUMEDAD, % Y 4060 2873 27.70 2178 208
NOMERQ DE GOLPES ‘8 25 a2

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

s 1 S

CONTENIDG DE HUMEDAD (%)

100
n*DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LiMITE LIGUIBO (3} 28.7 LIMITE PLASTICO (%) 21.9 NDKE O PLABTICIAD 1) 6.8
SAN1A/CRUZ SRL
CIAA.:af;R.-aoHs £[SUELOS
CONCRETD of sl 1200
i ASA ERus VELY I 48 oo T
55 é'.?“;":'gn"’;‘ /ZA\ pmxufen!a(',fuz\’e\.i
L - g lm&mgﬂo Gk

e OIP. 26345
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m CIAA 975151126 / 912880875 | {064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orients N° 772 Concepcin
s DN ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conospeion - Junin

SANTA CRUZ iz ciansantacruz@gmail.com

Especialistas en suelos v pas nentos

 EQUIVALENTE DE ARENA
MTCE 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOSDE LA UTILIZACION DE RESIDUGS DE CONSTRUCCICON EN LAS PROFIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITC: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO + 10 % LADRILLO =20%
PRUEBA N® 01 TECNICO J.SANTACRUZ Y.
FECHA 2406021
CALICATA + 20% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
M-1 M-2
TAMANO MAXIMO Malla N° & Malla N° &
A |HORA ENTRADA A SATURACION 12.12 12.44
2 |SALIDA DE SATURACION 12.22 12.24
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION 12.26 12.29
4 |SALIDA CANTACICN 12.36 12.39
5 JALTURA MATERIAL FINO {puig) 5.00 5.10
6 ALTURA ARENA (puig) 0.28 0.26
7 [EQUIV. ARENA 5.20 5.10
PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 515
[E1 % total det equivalente de arena es do 5.5 | :

088

ERVACIONES:

.............

a Chete YELY

) ARSRAINRISTE
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CIA.L.\ 976151126 / 912880076 / (064) 581405
[ 2;‘: ; A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concepeidn
ot oot ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBptian — Junin
santacrez | GEOTECNIA y
g cizasantacruz@@amail.com

Especialistas en suclos ¥ pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUQS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION [COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTQ CON 10% DE CONCRETO +10% DE LADRILLO = 20%

PRUEBA  N'01 TECNICO J SANTA CRUZY.
FECHA 240672021

i

+Mcice (gr) T005.0 TZa00

Peso dal suen r—Jo
Posa cal Malde fan) 261 6 2450
Pesa del suaio himade (o7 4335.0 4611 0
Volman fal malde [ema) 2153.0 FINEE
Densidad Hiiresa I;gr.‘m) 7074 2.142 2437 2.162
Cemenide da Humedsd promedio (35} 8.2 113 1356 54
Densidag Seca (gricm3) 1.845 1624 1.935 1,873
~ N
Recipients N T-13 T-08 T-16 T-09
Posn del recipienle + suek hamado (an 157 2 115.0 1303 4541
Peso del redpiails + suek §803 (ar) 147.2 106.9 1154 3513
Paso def agua (gr) 10,2 8.2 111 16:8
Peso del recipiants g(} 361 M8 87 42,2
Peso del suels seco :_93 1111 721 823 1091
Contenido de qumedad (3] §1% 11.34 13.53 15.44
Contenido de numedad promedia (1) 3.2 1.3 13.5 15.4
— e —————— ——
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
200 s i = —r
1 D i
L T e s v s t— T s
= o = e E T i - 1
e e e e e e e e
& -Tf:.T___. s S Ay, = - —
g § : A h\ = v b —— T
R LA ===
i =} -
“é’ ;-—_ T A J: L ==
185 '!;" ,"‘i’ i = —
L‘_j__- = T 1
=1 i' 1 |
Lo | 1= I. =3
1 i ' : ‘4
! =t I s e s
=== SEET ==
175 ——
5 10 15
CONTENIDO DE HUMEDAD {¥%)
RESULTADOS DE ENSAYO
MAXIMA DENSIDAD SECA ';grlcm.‘)] - OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD {%)
Claa san1y cruz sri
(?QQPRAYOT‘ FySUELOS
Rty dsfavang
AT, an e B Yalie
........... 1 7R Tanlo Santa L XL
IAVIERZSSNTA Gl vamies GO RGENERD CIVIL

SNNTA (R g A
oy ln'\uu(vn‘:l-?. VELW k. CIP 2535428
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CIAA ar5151126 / 912830076 / (DB4) 561405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTQS Av. Oriente N* 772 Concepcidn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concegption - Junin

SANTA CRUZ GEOTECNTA cizasantacruz@gmad.com

Especialistas en soelos v pavim otos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO LCFECTOS DE LAUTILIZACION OF RESIDUOS NFE CONSTRUCCION EN LAS PROPIECADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTL

UBICACION  DISTRITD: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERREND DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL  PARAMEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO +10% DE LADRILLO = 20%

PRUEBA NeO* TEGNICO . SANTA GRUZV.
FECHA ZN061021
~ VALORRELATIVO DE SOPORTE _
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-180D
PENCTRACION | 05(:'*5- pensraacion| 32'05‘-"'53 reNETRACION] V;;“”
i 0.00 0.00 [ 0.00 0 0.0 0
0.25 0.03! a6 0.03 38 0.03 28]
0.50 0.05! 147 0.05 93 0.C& 73
0.75 0.08 229 0.08 170 0.C8 115
1.00 0.10 310 010] 218 0.10 143
[ ) 0.1% 414 0.15 292 0.15 188
200] 0.20 ) 020 518 0.20] 215
o — S RV =
350
300 F
750 -
£ 20 =
150 - i
%0
50 oo £ 4
SRR R EEN N i ‘ - | ! |
RN SIRESE-SS S DD S ) 5 | Shtee !
000 010 020 030 060 020 020 030 000 510 020 030
PENETRACION (") PENETRACION{") PENETRACION(")
AR AR 2
” = ‘\I

2l
=
]
3
-t [[__RESULTADODEC.B.R.
1 rr————————— e —_—
; i ) s 1.94
- le.c u % ; 1267
! C0 R AL 190 % DS MO8, (5 1 22.88
. CEBR AL PN DENDE %) 14.99
E |CARGA PATRON : 1355
- - { |
c.o0 5.00 109G 1508 2030 25.00 30.00
% CBR
l\\ - ,/‘
ClAA SANI uZ SRL
ABORATOR ELCS

L¥an)

ATV CRUZ VELLZ
| ARDIRATIRISTA

—#  INGENIERO CiVIL
., CIP, 253426
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CIAA 975151126 1 912880876 / (064) 561405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concepelon
CRUZ . ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceSpoltn ~ Junin

sants cruz | GEOTECNIA csassatacruz@irmad.com

Especinlistas cn suclos y pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELQ PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO! CHILGA - PROV. HUANCAYQ - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENC DE FUNDACION (COMBINAGION;

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTC CON 10% DF CONCRETO +10 DE LADRILLO = 20%

PRUEBA N2 TECNICO J SANTACGRUZ V.

FECHA 24162021

GRANU_OME TRIA IESTAFTIN
] ¥ 5 ARERT a:_?:w aa'::c- i RET, R [y EL MATZRIAL ES DE COLOR @“ARILL-.’-NTO OSCURD
153 | o P i3 e CON FCS
N P o
7z | vasuo TCGI0
2 | vaeco < - | 10000 DUSERYAATHES
112 | 3803 = E 100.00
T | 25400 - . - | 10000
N 19050 - - - 3 - GANAN ROR Ly 2% Caslonm
VZ | 12700 8521 652 E82 | 9348 ARV a2k B aam A
W | 9625 085 408 0,61 80,39 e WEN D e
wr | 63w 3845 387 1443 85.57 CARMCTERIZIG O DE. SJEL0
wa | ame0 1520 152 1565 | sacs —
NG | 23 1045 197 18.97 B3.L8 ; - FIETAD AL SRR mn
NE | 2a 205 [T 17.56 8204 UMTELCUIE %) 20z
N0 | 200 513 C.51 1547 8153 UMTEFLASTCO 4] 723
N6 | 115 458 C.45 EXES 8107 -INDICE FLASTCIAD %) T4
N0 | 0240 386 T.43 1933 8087 L CLACFCAZON SU05 cl
CEREED 455 | 048 1976 | 802" - CLAGF LAT 04 ALSHTD A4(5)
N40 | 0428 85 ‘0321 20.06 7984
N0 | ozsr 2 18 172 | z028 7972 ATOS D LAMULET 28 D2 2hE0rD
&) | 0177 57 v.ar 7055 74 a5 BESUTOTAL i) 2 WA HO0%
N 100 | 2043 64 a6 2081 7518 L PERD GRCA Iz
N-200 | anie 301 030, 2111 ECEER BLECARENA )
TN . Va2 - L PESDOE AT EWLERDR ) ()
: CURVA GRANULOMETRICA
3 UEREAl  sraoaE Ry R By

11

5w G B O oo T

PORCENTAIE QUE PASA (%)

8

R T sl L I

ClAA SANIA [LRUZ SRL

RATORIDAE

CSfia CRUE VELY ‘ Pdin Santa Cru Veliz
Ter | AGORATHRISTS SoLf  INGENERG CIVIL
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CIA:-\. 975151126 / 912880876 / (064) 581405
[ S,;“_}{A CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orlente N° 772 Caneepcitn
(E Nz ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpcion - Junin
sewrs curs | GEOTECNTA 2 ;
ciaasantacruz@gmail com

Especialistas en suclos y pavimenios

SOLICITA  FLOR OE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFZCTOS DE LA UTILZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES DE
DEL SUSLO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: Gl GA . FROY. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENQ DE FUNDAC ON (COMAINACION)

WATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO +10 DE LADRILLO = 20%

PRUEBA N02 TECNICO  J. SANTA CRUZ V.,

FECHA 240612021

DESCRIPOCION LIWITE Liguina LPAITE PLASTIOO
FRSAYD No 1 2 3 1 2
CAPSULA No. ] & 7 2 10 17
PESO CAPSULA + SUELO HUMERD, ¢ 33704 2457 a4 74 Az.04 2440
PESOCAPSULA + SJELO SECO, g 3145 32.26 3223 2061 257
SESO AGUA, g 222 231 “.98 143 173
PESO DE LA CASSULS, g 2451 2424 26,23 2414 24,83
P=S0 SUELD SECC, g T18 7.82 2.0 §.47 784
CONTENIRG DE HUMED&D, % 3032 2017 28.23 2210 22.07
WOMERC DE GOI PES = 17 25 3" = i

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD %)

102
N*DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS

UMITE LIQLD0 (4% 29.2 LIMITE PLASTICO %) 221 INDIC= BE PLASTICOAR (35 7.1
CIAA SANIAfCRUZ SRL

| ABORATORGE O SUELDS

CONCRETGL Y ASERLTAN0

\ oS SR ,1— : Q;_.,,)ﬂ-): s G Vel

“IAVIER SANTA CRUE VELU SN INOENIERD TIVEL

TIEL [ AACARTARIST = ey CIP 283428
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Cl.-\/’\. 975151126 1 912880076 / (064) 581408
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepcion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcion - Junin
Sowiacory | GEOTECNIA _
SAT 7 csasantacruz@gmad.com
Especialistas en suelos y pavimentog
'EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUQS DE CONSTRUCCICN SN LAS PROPIEDADES
DE.. SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITC: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENQ DE FUNDACICN {COMBINACICN |
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO + 10 % LADRILLO =20%
PRUEBA N* 2 TECNICO J.SANTACRLZ V
FECHA 241082°
CALICATA + 20% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
M1 M-2
TAMARO MAXING Malla N° 4 Malla N° 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 124 1242
2 |SALIDA DE SATURACION 12.50 1252
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION 12.53 1254
4 |SALIDA CANTACICN 103 1.04
5 |ALTURA MATERIAL FINO {pulg) 510 530
6 |ALTURA ARENA (puig) 0.28 0.28
7 [EQUIV. ARENA 5.10 528
[PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 519
[ﬁwl del equivalente de arena es de 5.19 I :
Jossenw«cnonqgi ________
- e e e e e e o 4 -
CIAA SANIA QRUZ/SRL
LASORATORIO ,)
CONCRETD Y b
...... 1

............

JAVIER
e
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(:.lA:'\ 975151126 / 912880976 / (064) SE1405
23;:? CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepcion
GE OTECN ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpeion — Junin
SANTA CRUZ “CNIA ; i
ciansantacriz@amail com

Especialistas en suclos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCICN EN LAS PROPIZDADRES
OEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO; CHILCA - PROV. HUANCAYC - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTC CON 10% DE CONCRETO +10 DE LARRIILO = 20%

PRUEBA  N*O2 TECNICO J. SANTACRLZ V.

FECHA 240817021

7262,

Peso dal suelo humedos

Peso del Molde 1g7) 2389 5 2850 0 208530

Pecs del suelo Famedo (gr} 43280 4553.0 AT25.0

Voluman del moids (sm3) 21531 2153.0 23550 2453.0
Deasidad Himeda (gricmd) 2.011 2132 2165 2.19° ]
Contenido de Huredad promedie (9:) &3 1.0 13.1 150
Densdad Seca (gntm3) 1.845 182° 1.941 1.205
Muestra N*

Recipients N° T4 T-14 T8 T-08

Pase dal raciplents + susio hamedo g1 1524 1225 113.7 14E 7

Peso del recizicnie + %Jrio s0co (gr) 3431 1144 05,3 135.1
Faso del 8gus 190 33 7.8 &4 136

Pesa dol reciolarie (o7 9.7 £33 4G9 447

Paso del sueio seco igr} 1035 70,9 44 0.4
Cantankio de hunadad (3) 885 1.04 13.08 14,85
Cantenido e humﬂw-mwic 1553 .0 18 131 15.0

g

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
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CIAA 975151126 / 912880076 / {064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Orienite N' 772 Concepcion

[ C}Mr " ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concedpeisn — Junin

savracny, | GEOTECNIA ciaasantacruz@gmail com

Especialistas en suelos v pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VA FRIANO SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACION DF RESIDUQS DE CONSIRUCCION EN[AS PROFIEDADES
DI SUFLO PARA SUBRASAN £

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANGAYC - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENG DE FUNDACION (COMBINAG ON]

MATERIAL ~ PARA MEJORAMIENTC CON 10% DE CONCRETO +10 DE LADRILLO = 20%

PRUEBA  N°O2 TECNICO  J SANTACRUZV.
FECHA 24057921
~ VALOR RELATIVO DE SOPORTE

CBR. MﬁE'wM GDEECOMPAC TAC'ONWAG?)LSI;SO 7-180 D T

PENETRACION 5"; S | pENETRACION o SENETRACION ?2
0.00 Q.00 Q 0Co 0 0.CO 0
0.25 0.03 47 CC3 38 0.03 29
0.80 005 129 cCs 84 0.05 61
0.75 008 215 0.08 165 008 15
1.0C 010 306 g.10 229 910 152
150 015 432 0.1& 306 Q.15 167
200 020 508! 0.20 346 0.20 233

-~ ~ 7 — 5 -
\

- =S ol i 11

et
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% =S R "y}[_‘_"‘ ] 1“1 | ||cBR AL 100 % DE DS (Su: 2257
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17 o uii ¢ B S SO |
.00 5,00 20,00 1500 20,00 25.00 30.00
% CBR

4

GIAA SANIAJ/CRUZ SRL
ABORATONIQ U SUELUS
CONCETTO oS

(EITL A, 4 ~ .,.‘....
i Al Padto Sania Lruz Vebe
"""" NS IRGENIERD Gl

Ve A LT VR L2 MO AN



232

CIAA 875151126 | 912880876 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concapaitn

[ CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concespcién - Jumin

sista vz | GEOTECNIA ciansantacruz@gmall com

Especialistas en suelos ¥ pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANS
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS BE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  JISTRITO: CHILCA - PROY. HUANGAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION (COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DF CONGRE O 41D DE | ADRILLO = 20%
PRUEBA N 03 TECNICO J SaNTATRUZ W
FECHA  2403202°
GRANULONC TRIA DESCRECIN
§.‘ A "";”m Dgch RET. o EL MATER'AL £S5 CE COLOR AMARILLENTO OSCURO
& v i = E i i CONFINGS
T V50
Z1 EEH 700,60
F | sumu - - | 0050 3 DAGRYATRES
T2 | 38102 = B =~ {30040
T | 25400 2 . - | 10000
=4 | 18069 - = = | 10008 (G T [P ee 00D
W2 ] 12700 88,25 543 633 9317 L AT s Bz 33m IR LA M
3E | o525 23, %33 7316 £ RV o P 3%
v | cam 2463 247 13.63 8637 CHIACTERZACIEN 5L HE. &
N4 4TE 15.30 153 15 16 B4, 84
NG | 330 Fa46 795 1671 a3.70 - HE R 441 R4 TR TE
WE [ 7w 027 507 17.28 | ®2.47 UMTEUSUDT ) 7
N0 | 2066 536 54 1737 8222 UMITE FLASTICD 15 %0
N6 | 1190 5404 £.53 13.27 8§1.73 - INOCE FLASTIZOND %) (73
N'20 | o840 0.55 1882 g1 18 -CLADFCAT 0N SICS ML-CL
N'30 | 0580 421 9,42 5924 B0 78 L CLASHEHS (SO MW
W40 | Oaza 2.63 3.8 19.50 80,53
N5 | o29y 24,95 Q.20 18.70 8C 30 QRIS 0L LA MUESTRIA LE EYSAYD
[ MCRE 215 |. 028 1688 | #0.02, VSO TITAL 13t 100l 1000%
N°100 | G1ce 373 017 2015 | 7968 L PES (AYA [3)
N0 | oA 164 01E 20,31 76,69 L0 ARERN g {
B 767,04 | 797 | 100.00 3 - °E50 [E ARENA BUPLEALA (D) a0
CURVA GRANULOMETRICA
i3 G - U e O
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CIAA 975151126 / 912880976 / (064) 531405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N 772 Concepeidn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConoeSpeién — Junin

SANFA CRUZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gmail com

Especizhstas en suclos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIECADES
DFL SUELD PARA SURRASANTE

UBICACION DISTRITO. CHIl CA - PROY. HUANGAYQ - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENOC DE FUNDACION {COMBINACION)

MATERIAL ~ PARA MEJORAMIENTSG CON 10% DE CONCRETO 10 DE LADRILLO = 20%

PRUEBA N 03 TECNICO J. SANTA GRUZ V.

FECHA  24106/2021

SLSCRIPOCION LIMTE LoLING MITE FLASTICO
ENSAYO No 1 2 3 3 2
CAPSULA No. 15 7 15 5 7
PESO CAPSULA + SUELC HUMEDQ, o 3128 32.00 4732 37.32 35,41
FES0 CAPSULA + SUELD SECO. g Z 68 3028 4827 34,97 3341
FESO AGUA, g 163 172 2.05 235 2.00
FESO DE LA CAPEULA g 2444 7433 37.78 2438 2433
PESO SUFLC 82C0, g 519 5.8 745 0.8 908
CONTENIDD BF HUMEDAD, % LB 2891 41 7198 2203
NUMERO CE GOLPES i 74 35 =

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
e g L

23.0 1.: I.L‘ 2B8%

CONTENIDD DE HUMEDAD (%)

200 f=

28.0 4 T A B
1i0Cc
N DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUID0 (%) 28.8 L'MITE PLASTICD (%) 220 INCICE DE PLASTICBAD (55) 6.8
CRUZ SSR‘
f SUELE
S g0 _y
antz Gruz Vel
...... wa? | INGENIERC Clil
Frvs VEL IR, 283426




CIAA
SANTA
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SANTA CRUZ GEOTE(:V A

Especialistas on saclos y pavimentos
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875151128 { 912880976 | (064) 581405

CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orierte N* 772 Concepcion
ASESORES SANTA CRUZ SCRL

Concepcitn — Junin
ciaasantacruzi@gmail.com

" EQUIVALENTE DE ARENA

MTC E 114

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZACICN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES

DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA- PROY. HUANCAYO - RECION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACICN (COMBINACICHN |
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO + 10 % LADRILLO =20%

PRUEBA N®03 TECNICO J SANTACRUZ WV
FECHA 24106121
CALICATA + 20% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
M-1 M-2
TAMANO MAXING Mata e 4 Malla N 4
4 |HORA ENTRADA A SATURACION 11.27 11.28
2 |SALIDA DE SATURACION 11.37 11.38
B |HORA ENTRADA A DECANTACICN 11.41 11.42
4 |SALIDA CANTACION 12.01 12.02
5 |ALTURA MATERIAL FINO {pulg) 5,00 490
6 |ALTURA ARENA (pulg.) 0.25 0.27
7 |EQUIV, ARENA 5,00 551
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 5.26
IEI % tolsl del equiveients de arena es de 5.26 I :

OCBSERVACIONES:
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975151126 { 912880976 / (064) 581405

CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Orionts N° 772 Cancepcidn

Concadpelon - Junin

SANTA CRUZ

GEOTECNIA

Especialistas en suclos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPEDADES

DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 10% DE CONCRETO +10 DE LADRILLO = 20%

PRUEBA N“ G2

Peso del susio fumede-+Maokde (g

74420

asasemacmz@gnm.com

TECNICO J SANTACRUZ V.

FECHA  24X0a/2021

7295 00

7410 3
Peao dal Molde 197 2664.0 26520 28630
Peso del supln Riredn (gr) 43430 4522.0 47410 4523.0
Vilumen del mode (an3) 21530 21830 21520 23530
Dansded Heomeds (gvem3) 2.017 2.147 2202 2.150
Contenido de Hureasd promedio (%) 82 11.2 123 154
Densidad Seca igricmd) 1.848 1,931 1944 1.854
Mucsira N*
Recpiente N> T-13 T-16 T-14 T-18
Pego del recipanta + suak by g0 (gri 1764 1825 175.4 1885
Paso del recipiente + suek 5000 (gr) 1651 165 6 1600 1526
Peso del agus (a0) 11.3 14.0 15.4 170
Poso del recipente (ar! 429 438 434 422
Peso del suslo 2ace (o) 1222 1248 1180 116.4
Conlenids de numadac (%) 9.25 13:24 1330 15.37
Comenide de numedac sromaedio (o) 9.7 1"z 132 154
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
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QPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)




CIAA
SANTA
CRUZ

st cxtz | GEOTECNIA

Especialistas cn suedos v pavimeatos

ASESORES SANTA CRUZ SCRL
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975151126 7 912880976 / (0B4) 581405

CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Cancepcidn

Conce8pdion - Junin
cisasantacruz@gmail.com

SOLICITA =LOR DE MARIAVALERIANG SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILZACION DE RESIDUGS DE GONSTRUCCION EN | AS PROPIEDAIES
DEL SUELG PARA SUSRASANTE
UBICACION  DISTRITO. CHILGA - PROY. HUANGAYO - REGION JUNIN
CALICATA  [ERREND DE FUNDAGIGN (COMSINAC O]
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CCAl 10% DE CONCRETG +10 DE LADRILLO = 20%
PRUEBA  N°03 TECNICD & SANTACRUZAC
FECHA 28067027
VALOR RELATIVO DE SOPORTE
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-1800
PEsETRACION | 65%'*9 FENETRAGIon] N "‘;;’E“ pEneTRACION| B ":’z‘” s
0.00 0.00 0 0.00 o 000 0
0.25 0.03 3%, 003 38 003 25
0.50 005 73 0.05 97 c0s 70
0.75] .08 220 0.08 161 008 115
.00 0.10 315 9.10 220 010 a7
150 0.15 428 015 292 015 210
200 0.20 496 0.20 346 0.20 251
= e - = ~

| G032 C10 020 03¢
l PENETRACION {")

030 ’
\

0.19
PENETRACION{")

0.20

e I

o o |
000 010 020 030
PENETRACION(") l

MAXIMA DENSIDAD SECA

TIAVIER

Sa Cius VE
T | BANRATARITA

1 "RESULTADO DE C.B.R. |

| AL LN {grax) : 1.95
0. H. (%) 12.4%

CHR AL 60 % DE LD o4 23.25

CHR AL PS%DEMDR %) 1548

T CARGA PATRON 1356

30,00
A

P20d
INGENIE

0 Santz iz Vely;

Q GiviL
P, 283425
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Con 15% Concreto + 15% Ladrillo = 30%

CIAA 975151126 / 912880876 / {064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepcién
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Conoedpeion - Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA classantacruz@ gmai com

Tspecealistas cn suclos v pavimentas

SOLUCITA FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA .
PROYECTO ELFECTCS DE LA UTILIZACIOR DE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUSRASANTE
UBICACION DISTRITO. CHILCA- PROV. HUANCAYD - REGION JUNIN
CALICATA TERRENG DE FUNDACION (COMBINACION]
MATERIAL PARA MEJORAMIENTC CON 18% DE CONCRETO + 16 DE LADRILL O = 30%
PRUEBA N°O1 TECNICO  J SANTACRUZ V.
FECHA 240602021
2‘ CRANJLCMETRIA ST
~ ReT A A f »,
; §§ same _xg;x [ R m"s;lm wen o] smmens | BCMATERISL ES D Eguﬂcgm,\ggnumm 050LRO
FREE X X
2 | @ew - . 190,00 TEEEROORES
Tz | 38100 5 - ~ | 109.90
T 12680 - : = 108,
36T | A - - - 110000 TSN FErCLY Dz I PEES)
e | 12000 AN 442 “4.a2. 8555 e, 28 B rane B I
& | 655 Fil 7% T2 272 B i X 130
o | 5320 3.6 537 2754 AT CRUCITR TN L B0
XA | e 13.63 736 2380 | 7817
86 | R 870 0,87 2478 . - A VEDAD ML ) 3
(O D 1630 1448 2820 D L TE U0 s %na
N0 | 2203 536 084 2654 36 e 1 ASTIoN P8 27
WIE | v 308 341 20105 Tz 75 I3 PLASTIATND 1% a3
EXBEER %02 ) 2815 | v.es - CLLTL 0N 555 [
N IPER EES A 2678 132 . CLAKITAL (% AN 1Y Ay
N4n | Gas 7 O5r | 2915 | j0es i
%53 | coar 65 02| 2541 70.59 TWTCE 26 LA MLEST 20 DR EREAIE.
C e 038 | 2=7e | 7071 PESOTITAL B : OO0 a0
N30 | paes 52 013 2892 70.08 1Y R3G aA i)
W20 ] 0074 701 020 Tie | teuy [ESrAERE i
Fos TS668 | €ees | cone B | FEEOLE ARENA R FALE 1) o0

# AR 4 EoE Y
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CIAA 975151126 1 $12880076 / (054) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Coneepeidn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpeion ~ Junin

GEOTECNIA classantacruz@gmall.com

Especialistas en snelos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACICN OE RESIDUCS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV, HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION (CCMBINACION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 15% DE CONCRETO + 15 DE LADRILLO = 30%
PRUEBA N0 TECNICO J. SANTACRUZ V.
FECHA 2410612021
DESCRIPOCION LINITE LIQUIDD UMITE FLASTIZO
ENSAYO No. 1 2 3 1 7
CAPSULA No [ 2 3 4 &
FESD CAPSULA = SLELD HUMEDD, g 44 68 4373 4754 45,63 45.26
PESO CAPSULA - SLELOSECO. g 427 ALES 4658 4548 45369
PESO AGUA, g 187 2.07 1,98 147 1.37
PESO DE LA CARSULA g 2825 3755 ABED 40,21 A7.83
PESO SUELO SECO, ¢ 648 715 608 545 5.6
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 3050 208,03 28 08 22.72 22.81
NUMERQ OE GOLPES 16 25 a2
: DIAGRAMA DE FLUIDEZ
> 1}
1
I. — =1
g =
§ |
g YHSE S
g 3 | i |
: B B e
S T z ]
st (L —Jage ] SRR | i 3 i | | -
R i 2
N’ DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIGUIDO {361 29.0 LIMITE PLASTICO (3} 22.7 [NDIGE DE FLASTICIAD (%) 6.3
CIAA SANIAJCRUZ SRL
ABORATORIG DE SUELOS
CORCREIQ, Lran0
IAWIERANRTA CRUL VELL e

i & panlo Sants Groy Vel
SN ek sl

il OP 240829
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CIAA 875151126 / 912880976 / (064) 531408
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepeitn
[ Calls ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcién — Junin
SANTA CRUZ GEOTECNIA ciaasantscruz@gmail.com
Especialistas en snelos v pavimentos
EQUIVALENTE DE ARENA
MICE 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUQS DE CONSTRUCCION EN LAS PRCPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV, HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA TERRENC DE FUNDACICN (COMBINACION )
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 15% DE CONCRETO + 15 % LADRILLO =30 %
PRUEBA N® 01 TECNICO J. SANTA CRUZ .
FECHA 240621
CALICATA + 30% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
M-1 M-2
TAMANC MAXDAC Malla N° 4 Iafia N° 4
A JHORA ENTRADA A SATURACION 11.28 42.00
2 |SALIDA DE SATURACION 11.38 121
B |HORA ENTRADA A DECANTACION 11.43 213
& ISALIDA CANTACION 12.03 12.33
5 JALTURA MATERIAL FINC (pulg) 4.90 490
6 JALTURA ARENA {oula.} 0.36 034
7 [EQUIV ARENA 7.35 694
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 7.4
€23 total del equivalents de arena os do 714 | :
OBSERVACIONES: .
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CEAA 975151126 / 912880876 / (064) 521405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Concepcion
gggé —— ASESORES SANTA CRUZ SCRL Cancedpeién ~ Junin

SANTA CRUZ Ng e claasantacruz@amsil com

Especialistas ¢n soclos y pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO EFECTCS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PRCPIECADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION [COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON *5% DE CONCRETO + 15 DE LADRILLO = 30%

PRUEBA  N°01 TECNICO J SANTACRUZ V

FECHA 2406202

Pegso del auelo 'u'.m:dcdlbldm TaT5.0 73130 T387.0 71540
Peso del Molde 51 2860.0 25680 59 0 26550
Page dal suele nimeds 197 4406 0 434240 4638 2 4515.0
Violiman del malde [end) 21534 2183.0 2153.0 24530
Densicad Hdmeds {grema) 2.045 2157 2182 2.057
Contarido e Humedar cromedio (36) .5 114 13.3 154
Dansidad Seca fgriand) 1.889 1.637 1926 1818
Muastra N*

Recpiente N’ 7-20 T8 T-3 T-22
Pago del recipiente + suela himedo far 132 ¢ 1184 155 8 1620

Paso del recipients + sue'o seca (gr) 1263 102.2 1517 145.2
Pass del agua (gr) 7.7 3 14.1 185
Pass dal racipiente /g7 24,2 454 45.4 3.7

Paso del sueio seco (gr) &1 537 “05.3 108.5
Cantanido da hurmedad {55) 949 11,38 1327 15.45
Canteniio de humedad E'ovredlo {9%) 5.5 114 133 54

—————
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD

2.02 -

CrEm s = i =

i
|

"

155

150

185 {

DENSIDAD SECA (gricm3)
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5 % | & © 20
CONTENIDO DE HUMEDAD (%}
RESULTADOS DE ENSAYO

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

MAXIMA DENSIDAD SECA (griem3)

ClAA saniA
ABORATORIO ERU;JEIstRL
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CIAA 975151128 / 912880078 ¢ (054) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N* 772 Concepeion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpeion - Junin

SANTA CRUYZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gmail .com

Espesialistas en suclos v pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIAND SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LA UTHIZACICN BE RESIOUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PRCPIEDACES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITC. CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERREND DE FUNDACION {COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 153 DE CONGRETO + 15 DE LADRILLO = 30%

PRUEBA N°O1 TECNICO J SANTACRUZ Y,
FECHA ZORA2
C.B.R. !E!ODODE‘CO.RA’CTAC AASHO T-180 D
pENETRAGION | ¥ G:GLPES penerracion| N ques PENETRACION] ¥ °1°2”’€s
0.00 0.00 0 500 [ 0.0C 0
0.25 0.03 97 03 52 0.03 P
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CIAA 975151126 / 912880976 / (064) 581405
%;Nl;f\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTQS Av. Oriente N 772 Concepcidn
U y ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpeion — Junin
™ | GEOTECNIA
SANTA CRVZ classantaciuz@gmail com

Especinfistas on sectos v pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA y
PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACICN OF RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELC PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO. CHILCA - PROV. nUANCAYD - REGION JUNIN
CALICATA TERRENO OE FUNDACION {COMBINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 15% DE CONCRETO = 15 DE LADRILLO = 30%
PRUEBA N702 TECNICO J. SANTA CRUZ V.
FECHA 24052021
GRANULOME TRIA DESTRILNY
L5 [haear | o= T e T | E-MATERIALES DE SCLOR AMARILLENTO OSCURD
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CIAA 975151126 / 812880976 / (D64) 551405
[ SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Cancepeion
C‘é‘% . ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpcion — Jurin
SANTA CRUZ GEOTECNIA ciaasantacruz@amail.com

Especialisias ¢n suclos y pavimerlos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZAGION CE RESIDUOS DE CONSTRUGGION EN LAS PRGPIEDADES
DEL SUELQ PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITO: CHILGA - PROV, HUANCAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDAGION (COMBINACION)
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 15% DE CONCRETO + 15 DE LADRILLO = 30%
PRUEBA  N02 TECNICO J. SANTA CRUZ V.
FECHA  24/6/12021

[ DESCAIPOCION LINITE Uguing LMITE FLASTIOG
[ENSAYQ No. 1 2 3 1 2
CAPSLULA No. H] : 8 ] i
PESO CAPSULA+ SLELD HUMEDD, g as1s 5500 §1.50 4570 4505
PESO CAPSULA +SLELD SECD, g 4698 4737 48.60 4487 42,06
FESO AGUA, g 717 223 2.90 1,038 2.87
gso DE LA CAPSULA, g 3997 4117 815 4038 33,79
PESO SUELO SECO, g 698 1ES 10.44 448 427
CONTENIDO OE HUMEDAD, % 31.04 2815 27.78 2259 2272
NUMERQ DE GOLPES 15 24 35
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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CIAA 975151126 / 912880976 | {064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N 772 Concepcion
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Cancepein - junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA ciansantacruz@gmail com

Especialistas en suetos y pavimentos

EQUIVALENTE DE ARENA
MICE 114
SOLICITA FLCR DE MARIA VALERIAND SANTANA
PROYECTO  EFECTOS DE LA UTILIZACICON DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE
UBICACION  DISTRITC: CHILCA - PROV, HUANGAYO - REGION JUNIN
CALICATA  TERRENO DE FUNDACION [COMBINACION )
MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 15% DE CONCRETO + 15 % LADRILLO =30 %
PRUEBA N° 02 TECNICO J SANTA CRUZ V.,
FECHA 2406/24
CALICATA + 30% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
M1 -2
TAMANO MAXDAC ialla N° 4 Nala N4
2 |HORA ENTRADA A SATURACION 2.6 2.2
2 |SALIDA DE SATURACION 226 23
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION 2.29 2 34
4 |SALIDA CANTACION 239 244
5 |ALTURA MATERIAL FINO (pulg) 5.00 5.0
6 |ALTURA ARENA (puig) 0.35 0.38
7 |EQUIV. ARENA 7.00 7.45
PROMEDIO DE EQUIV, ARENA (%) 7.23
[E1% totai el equivalonto do arsna es de | 7.23 | :
OBSERVACIONES: L W YT
CIAA SANIA LR{Z SRL 8 G

VABORATORIO AOE SPELDS

5
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(;I.AA 75151126 7 912880976 7 (D64) 581405
[ SANITA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av, Oriante N° 772 Concepsion

gR uz ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concaspeitn - Junin
SANTA CRUZ EOTECNIA claasantacruz@gmail com

Especinlisias en suelos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANG SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LAUTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENOC DE FUNDACION {COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 153 DE CONCRETO + 15 DE LADRILLO = 30%

PRUEBA N°02 TECNICO J SANTACRUZ V.

FECHA 24057021

o

[ Peso del suelo nimedo-hoke (ar)

Peso del Moide (gr) 2H8a0 25690 2058 0 26433.0
Paso del sualo nomeds [a7) 43450 £682.0 47120 A577.0
Valumen del malze fem3) 21533 2153.0 27523 2153.0
Oensdag Himesa (gl.‘tnﬁ) 2018 2128 2183 2126
Certenida de Humedsd promedic $36) B5 04 12.7 125
Dersidad Seca (gri=ma; 1859 1.928 ~a42 1.856
Magstra N*

Reciplante N* T-3 T-8 T.9 T-16

Peso del recpiarte - suals nEmeds (gr) 143.7 9825 168,2 163 3
Fmadmo‘pienha-!ucl:wwﬂf) 1359 1515 145.2 1481

Poso del agus (gr) 8.5 11.1 130 151

Peso del recipiente (gr) ase 44.4 428 43.83

Paso del sueke seco gl 89 8 1070 102 3 104.3
Contenide de humedac %) 8.57 10 38 1273 14 52
Contendo da humedas srsmedo (3} 36 10.4 127 14.5

GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
200 e

DENSIDAD SECA (gricm3)

‘CONTENIDO DE HUREDAD (%)
RESULTADOS DE ENSAYO

T e

MAXIMA DENSIDAD SECA {gricm3) :
V.

- CIAA SAN UZ SRL
CABDRATORIO DEYSUELCS
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CIAA 975151126 | 912880976 / {064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Criente N’ 772 Concepcién
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceSpeién - Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA cisasantacruz@gmall.com

Especiahstus en suelos y pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARA VALERIANO SANTANA

PROYECTO  EFECTOS DE LAUTILIZACICN SE RESIDUOS DE CORSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITO: CHILCA - PROV. AUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON “53% DE CONCRETO + *5 DE LADRILLO » 307%

PRUEBA NU02 TECNICO 1 SANTAGRUZ V.
FECHA HERE02°
) VALOR RELATIVO DE SOPORTE .
C.B.R. METODO DE COMPACTACION AASHO T-180 D
pensTRACION | M ﬁ’“ FENETRACICN "’°2°;” 55 penetracion| ™ 6102”*5
0.00 .00 0 .00 0 0.00 0
0.25 0.03 106, .03 68 2.03 43
0.50 005 228 105 147 0.05 102
0.75 0.08 380 0.08 247 ©.08 181
1.00 0.10 451 DA 346 G0 228
1.50 0.15 573 0.15 484 615 306
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Especialistas en suclos v pavimentos

SOLICITA FLCR BE MARIA VALERIAND SANTANA
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975151126 1 912880976 / {064) 581405

CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepeion
ASESORES SANTA CRUZ SCRL

Concelpcidn - Junin
claasantacruz@gmail.com

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZAG/ON DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PRCPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE )
UBICACION DISTRITO: CHILCA - PROV HUANCAYO - REGION JUNIA
CALICATA TERRENO DE FUNDACION {COMEINACION)
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 15% DE CONCRETO + 15 DE LADRILLO = 30%
PRUEBA N°03 TECNICO . SARTACRUZ V.
FECHA 24062021
GRANULCMETRLA CESIRFCAN
G RET. qE, ’
) 3 Mt | mevawpe | eamcie | oaziwse [sasn | emvezen | ExMATERIALES DE COLOR AMARILLENTO' OSCURD
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CIAA 975151126 1 $12880976 7 (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N* 772 Concepcidn
¢ Rgz y ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpeion - Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA ciaasantacruz@gameail.com

Especialistes cn seelos v pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS BE CONSTRUCCION EN LAS PROPIECADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO: CHILCA - PRCV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA  TERRENQO DE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTO CON 15% O CONCRETO + 15 DE LADRILLO = 30%

PRUEBA N*C3 TECNICO | SANTACRUZVY,

FECHA 24162027

SECRIFOTION M= Louoe LINTE PLASTICO
[ENSAYO No. 1 2 3 1 F]
CAPSULA No 7 1 3 8 4
PESO GAPSULA + SUELD HUMEDD, g 43.35 4172 4876 4745 5.5
PESO CAPSLAA + SUELC SECO. g 4541 40,77 44,85 46,10 4445
PESO AGUA, g 1,94 1.0¢ 1.91 1,38 143
PESC DE LA CAPSULA, § 40,11 arav 30,95 40.20 3815
PESC SUELD SECD, g 6.30 344 5,90 5.0 §.32
CONTENIDC DE FUMEDALD, % 30.79 29 38 2768 22.88 2263
NUMERD DE GOLPES 16 25 34

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

130

N"DE GOLPES
RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE clQuIng 15s) 29.1 LINITE PLASTICO (%) 228 INDICE DE PLASTICDAD {35} 6.3
CRUZ SRL
SUELOS
BLTAOD
fY CRUZ VELIZ Y
aqrmaTnRISTE EaW  INGENER oL

“‘-\,' CIF. 253528
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CIAA 975151126 / 912880976 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Oriente N° 772 Cancepeita
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concepcitn — Junin
sastacrez | OBOTECNIA cinasantacruz@grail.com
Espectabistas en suclos y pavimentos
EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114
SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA
PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACICH DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELD PARA SUBRASANTE
UBICACION DISTRITC: CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNN
CALICATA TERRENO DE FUNDACION [COMBINACION )
MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 15% DE CONCRETO + 15 % LADRILLO =30 %
PRUEBA N®03 TECNICO J. SANTACRUZV
FECHA
CALICATA + 30% LADRILLO +
No DESCRIPCION CONCRETO
-1 Mm-2
TAVAND MAXIND Malla N° 4 [vialla N® 4
A |HORA ENTRADA A SATURACION 250 255
2 |SALIDA DE SATURACION 3.00 306
3 |HORA ENTRADA A DECANTACION 3.03 310
4 |SALIDA CANTACION 313 320
5 |ALTURA MATERAL ZNO {pulg) 4.80 5,00
6 |ALTURA ARENA (oulg) 0.34 0.35
7 |EQUIV. ARENA 7.08 7.00
|PROMEDIO DE EQUIV. ARENA (%) 7.4
IEI % total del equivalente de areng es de I 7.04 _I :
OBSERVACIONES:

.......

Claa sahiy CRUZ SRL
CABCRATC DE SUELOS
CO«., YASFarrang

!
-'J\"w&\ﬁ'f:\ CRUL VELIZ
T ARDRATACRYA

P Paolo Santa Cuz Veliz
§ - INGENIERO CIVIL
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CIA:A. 975151126 / 912880976 / (064) 581405
[ 2;\{1(\,;!\ CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS  Av. Oriente N° 772 Concepcién
i ASESORES SANTA CRUZ SCRL ConceBpoion — Junin
SANTA CRUZ % IA ciaasantacruz@gmal.com

Especialistas en suclos ¥ pavimentos

SOLICITA  FLOR DE MARIA VALERIANO SANTANA

PROYECTO EFECTOS DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION EN LAS PROPIEDADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION DISTRITO; CHILCA - PROV. HUANCAYO - REGION JUNIN

CALICATA TERRENO DE FUNDACION [COMBINACION)

MATERIAL  PARA MEJORAMIENTC CON 10% DE CONCRETO +10 DE LADRILLO = 20%

PRUEBA  N"03 TECNICO J SANTA CRUZ V

FECHA  24106/2021

Pesa del sueo haredoHMolce igr) Oz 0 T2R1LD 74120 TG0
Pasc dal Mokde (g1 28580 X260 2364 0 2569 .0
Fesa dal sueo_himeso igry 4343.0 4622 ¢ 4741.0 4629 C
Volumen del mode lcmad) 21530 21550 21530 21530
Dangidad Homeda ignems 2.0:7 2147 2,202 250
Contenkio de Humactad aremado (%) 9.2 14.2 433 184

: 1.364

Densidad Seca (giem 7346 1551 1,344

Muasira N*

Recpanta N* T-13 T-16 T-14 T-18
Poso def recpants - suels himeds (2!) 176.4 152.5 1754 160.5
Peso del recipiente + suels sae0 {or) 1851 ‘6465 1500 1525
Peso del agus x_@’,! 11.3 14.0 54 174
Peso del recpente (3r) 428 43.3 439 422
Pego daf suslo sece {_Q(I 1222 1248 1760 1104
Contenido de humedad (3] 8.25 ‘121 13,30 15.37
Contendo de humedad promedio (%) 8.2 ‘12 133 15.4
T S —
GRAFICO HUMEDAD - DENSIDAD
2m e e e e s o)
s s s et o e o A i et
e — ==t ey
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CRUZ SRL
SUELOS
va ‘.-.:,*nﬂO

| o
Y £

CIAA SANI
L ABORATO
CONCRFT



251

CIAA 975151126 1 912880976 / (064) 581405
SANTA CONSTRUCTORA INGENIEROS & ARQUITECTOS Av. Ortente N 772 Concepeisn
CRUZ ASESORES SANTA CRUZ SCRL Concedpcitn — Junin

SANTA CRUZ GEOTECNIA clagsantacnuzi@gmail.com

Especialisias ca suelos y pavimentos

SOLICITA FLOR DE MARIA VALERIANGC SANTANA,

PROYECTO  EFZCTOS DE LAUTIUZACOK DE RESIDUOS DE CONSTRUGGION EN LAS PROPIECADES
DEL SUELO PARA SUBRASANTE

UBICACION  DISTRITC: CHILGA - PROV. 1 JANGAYQ - REGICN JUNIN

CALICATA TERRENO JE FUNDACION (COMBINACION)

MATERIAL PARA MEJORAMIENTO CON 15% OE CONCRETO + 15 DF LADRILLO = 205

PRUEBA N° 03 TECNICO 4 BANTA CRUZ Y.
FECHA 240621
VALOR RELATIVO DE SOPORTE ‘
C.B.R. f COMPACTACION AASHO T-180 D
penETRACION | N Gg’;” S oenetracion, W Gz°5‘-” B peustracion| ¥ G&"Es
0.00 .00 ol 0.0 0 .00 0
025 0.03; 106] 0.03 66 ¢.03 43
050 0.08 229 0.05 170 0.05 106
075 0.08 346 0.08 260 0.08 52
100 o410 %45 G.10 355 0.10 201
150 015 564 05 482 915 274
206 ¢20 623 0.20 573 0.20 315
|/' \» < - A -\..‘
SRR | L e |
aiwss 20
= £ - \
| | i
"'i .]L‘ 50 n.
o EEHAE T T
{4 M ‘ o el -_.l | (10 ANNNSRREES RS S
‘ 200 010 030 020 000 o0 oz 030 | 000 G10 020 G30
| PENETRACION (") PENEYRACION|*] } PENETRACION[")
i ot 2

1.95

o B : 11 81

[JORR AL f % DE MDA (%) = 3291

=i o i { RS ANy BN LR AL 95 % PEMDS. (%)- 2338

155 I S0 1 IO O 0 5 S R0 S 50U 6 0 1 0.5 0 S 5 l ARGA PATRON : 1355
T s e agaar nae e s

ogLo 500 w008 1500 20000 2500 3000 3520 4000

% CBR I
1\ rd

ABORATORID
COMCRET Y,

T VELY 413 Paolo Santa Cruz Vel
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Anexo 03: Certificados de Calibracion de Instrumentos
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'L_ABORATORIO DE METROLOGIA

Ferickes o Culbirdin v areminitrte e Equipes v hnsinametias de
Mediaie lndusliiales ¢ de Labogaliis

7 Suptae

CERTIFICADO DE CALIBRACION LMT-023-2021
Laboratorio de Temperatura Pag. ide 3
Expediente 2014 Este  cortificado  de  calibracion
documents la trazabifidad & los
ARQUITECTOS ASESORES SANTA CRUZSOCIEDAD 1 7 b o
Soficitante COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LINI

intemacicna‘es, ‘que rzalzan las
vnidades @ la readicion de acierdn
con el Sitema  Internacors de

S50C.COM.RESPONS. LTDA

Direcsion AV.ORIENTE NRO.772(FRENTE A FABRICA DE EMBUTIDOS  Unidades (S},
RUAYCRULO)JUNIN-CONCEPCION-CONCEPCION

Equipo ESTUFA (HORNO} 0 Keutadat e sieen ity o
§ c g memento de R caliorion. Al
Marca {o Fabricante} EUROTCH scficitante je corresponda disponer
Modelo DHG-20254 on su monwnto @ sicocidn de ana
Numero de Serie BRAS-EST15-20180400 recalibracios.

dencl ERMANY
mce L : 2 Este certificade de calibracion no
Identificacion RO INBICA podra sar ceproducide perdstrents
Instrumento de Medicion Termometro con Indicacion Digital. sin la aprobacidn por escrite del
Marca/ Modelo JTD-2000 ot Rior,
Alcance de Indicacion 50 B SRR 300 *C Los certificados de calibracidn sin
Div. de escala (Resoluc) 01 s PO RG son vida;
-Identificacion Ne indica
Selector Digitat
Marca/ Madelo JTD-2008
Alcance de Indicacion 50 RG 2 300 °C
Div.de escala (R&soluc} 1.0 L
Lugar de Callbraclan INSTALACKONES DEL SOLICITANTE
Fecha de Calibracion 29/G8/2021
Metodo de Calibracion

La calibracién se realizo por comparacion segun el PC - 18, 2da.Ed.,"Procadimiento para la Calibracion

o Caracterizacién de Medias isctermos con Aire come medio Tarmostatico”.

Trazabitidad

Los resultadas de fa callbracion reallzada tienern trazabiiidad a los patranes nacionales del INACAL-DIM, en

Loncordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (811

Patrones utilizados : T-2739-2019
Condiciones Ambientales
Temperatura smbiental Inicial 208 °C ; 208 °C
Humedad Relativa ambiental Inicial 58 HR% . A8 HR %
Seflo Fecha de emisién

2021-09-29

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820958
Jr. Pasco N® 3312 San Martin De Porres, Lima - Parl
Telf.: {01) 397 8754 Cel.- 349 985 016

E-mail: ventas@ecalibracianasparu.pe
laboratorio@calibracionesperu.pe

www.calibracionesperu.pe
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r /’ CALIBRACIONES LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CAI.lBRACléN LMT-023-2021
Laboratorio de Temperatura Pig. 2de 3
PARA LA TEMPERATURA DE 110 itk 5°C
Tind('0) TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION
Tempo| - T.proen
shid | etro def _ NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR e |TmaxTmin €
{enin) C
equipo) i 2 3 4 5 6 7 2 g | 10

) 1100 | 110.0] 109G 110.0] 109.0 | 110.0| 109.9 | 1089 120.0| 2100 105.0| 1096] 30
D 1100 | 109.0 | 130, 4| 1102 [ 1108 110.6] 100.0] 510.01 1108| 110.8] 11021 4.5
3 1100 | 110.0] 109.2 ] 310.0] 1103 | 110.0] 110.1 ] 110,61 1050 1005 109 8] 1092 20
3 1100 | 110.6]109.0] 109.8] 110.,0 | 110,0] 1100 105.9] 105.0] 108.6|.110.0] 108.9] 3.4
8 110.0 1100 | 1095 ] 130.2 | 108.0 | 110.1] 110.2 | 109.0] 110.2| 110.2| 109,1]| 109.8] 34
10 110.0 110.6] 109,51 110.6] 1106 | 100.9 | 1095] 110.3| 109.6] 108.9| 1100 £
12 110.0 1305 | 105.0 ] 120.4 | 109.9 | 110.0 | 130.2| 111.6| 1109} 1108 11051 130.4 32
14 T00 | 106.5] 130,61 2105 | 109.0] 110.0 | 110.2 110.2| 1102 | 1095 110.0] 1300| 3.4
16 110.0 1310.0]209.9] 109.0] 109.0 109.9 109§ 2| 110.0 110,51 110.0 | 105.7 3.7
iz 1100 110,01 105.0] 110.0] 109.0 ] 130.0 | 109.9] 1085 | 110.0| 110.6] 105.0] 108.6] 4.3
70 1100 | 105.0] 330,01 2104 | 110.2 | 130.8 ] 130.6| 208.0f 110.0] 110.5] 1308 | 110.2| 36
72 1100 70501 110.0] 110.0] 109.7 | 109.8] 105.8] 110.6] 110.0] 109.5] 1100 10,1 34
24 110,06 110.6] 1090} 110.5| 1099 | 130.6 | 109.5 109.6 | 109.7| 109.8] 1106 ] 100|223
26 110.0 130.4 | 105.0§ 109.5] 109.9 | 130, § 310.1] 105.5 ] 109.3] 110.7 | 130.7] 1100 34
28 110.0 110011100} 111.2] 230.2 | 110.2] 100.4 | 109.9] 100.9 | 109.8] 109.8] 1101]| 3.0
0 i10.0 1100 110.5] 110.4] 110.6 | 110.5} 113.5] 113.1 | 1093 | 110.0] 1098] 2108 38
32 1100 | 1302 110:6] 110.3] 1099 | 1085 110,/ 109.9| 110.1 | 109.7 | 109.8{ 1101 | 3.7
39 110.0 109.91109.6 | 111,0| 130.1 | 1000 | 1089 ] 110.0] 110,0] 110,01 110.2 1 1101 EX i
36 300 [10551 16 5] 1100] 1059 | 1058 108R[ 1093 02|19 11601 11601 37
38 1300 110.4] 1099 109.5( 1099 | 110.1 | 110.1 | 109.5] 105.9 | 130.7 { 110.7 | 1102 35
40 110.0 T10.0] 110.04 111.2] 110.2 | 1102 [ 1104 1&3‘ 1@.5 10931 10084 11G.1 38
A2 110.0 110.0] 1105|1101 | 1106 | 110.5] 113.9] 113.1 | 109.9 | 110.0| 2098 110.0 EXS
a4 110.0 109.5] 110.5 ] 110,0] 100.7 | 10A.6| 109.9] 110.6] 110.0] 209.8] 110,0] 1098 EX
46 110.0 1106 1095 | 1305 | 1099 | 110.6]109.5 | 109.6] 4097 | 100.8] 11001 11001 37
a8 T30.0 1104 [ 1093 (1005 109.9 | 110.1 | 110.1| 109, 3089 130.7 ] 110.7 | 110.0] 30
50 1100 1053 | 110.2 | 109.3| 105.7 | 1085 | 110.2 | 130.1 | 109.7§ 107.2| 109.0| 109.5 33
52 1100 [1100]1106] 110.5] 108.0 | 110.0| 11021 130.2 | 120.21 105.9] 110.0] 1I00] 36

54 111.0 1100 | 132,56 | 100.0 | 109.0 | 1129 | 118.8] 1112 | 130.0| 1305 110.0] 10961 35
56 110.0 105-5 | 109.¢ | 110.0 | 109.0 | 110.0] 109.3 | 10891 31001 3100 165.0] 11001 29
S8 1100 | 109.5]130.0] 193,27 | 110.2 | 110.2| 110.4 | 1090 | 105.0| 109.8]
1100 | 109.5]110.5{330.1] 1106 | 1105|1139 | 13331 1¢9.9] 110.0

TPRON|  110.0 | 109.5] 3401|3021 1092 | 110.2] 100,51 105.3] 109.7] 110.1
T 110.0 109.2 | 110.1 | 105.1] 109.2 | 110.2| 109.51 105.3] 109.7 | 1101
TN 110.0 130.2| 109.4 | 13014 110.0 | 110.2 | 1100 ] 110.0} 1100 110.0

oTT 00 36 | 45 | 30 | 36 | 3.7 | 372 | 31 | 39| 38
| Pardmetro Valor {°C) Incertidumbre expandida [ C
Maxima temperatura Medida 1110
Minima Temperatura Medida 169.9
Desviacian de Temperatura en & Tiempo 45
i
02
45
CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820859 E-mail; ventas@calibraciongsporu.pe
Jr. Pasco N® 3312 San Marlin De Porres, Lima - Perc laboratorio@calibracionesperu.pe

Telf; (01) 397 8754 Cel.: 949 985 016 www.calibracionesperu.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LMT-023-2021

iaboratorio de Temperatura Pdg. 3de 3

TPROM : Promedio de iz temperatura una posicion de medicién durate el tiempo de calibracidn,
TPROM @  Promediode las temperaturas en las diez pasiciones de mediciGn para ur instante daca.

TMAX @ Temperatura WMaxima.
T.000 ¢ Temperaturs Minima.
oTr i desviacion de Temperstura ea el Tiempo.

Para cada posicién de medicidn su “desviacion de temperatura en ef timepe” DT esta dad por la diferencia
entre maxima y la minima temperatura registradas en dicha posiciér.

Entre dos posiciones de medicion su " deswiacion de temperatura en el espacio” esta dad por [z difsrencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posicionss.

Distribucion de termopares en el equipa

'
iCem
1
1
; Nivel
/.._._.-.-'...-.—g-..n.h.—-—--l Superior
P ] - 3 A
' 3 -5 e
73 X 4 - 7 Scm
/- -.- -
Escalon 2 P e vt e - - - -
s ORI OIS ST g, S B S izl
PSRRI -8 - {nferior
- ! -
¥ 3 - 10 2
GG g ==| .
« 4 I' - 4 Ao - 2
Escalon et 4 gk
i).-.- ------- - — - -
" 1
’
=3 25 cm
R4
d
i 3
> 250m Y

Los termopares 5 y 10 estan ubicados en el centra de sus respectivas panillas,

Los termopares 2 315 estn ubicades a 2 oo por encima de la parrtila superiorn.
Los termopares & 3! 20 estan ubicados 2 2 cm par encima de 12 pardiiz inferior.
Los termopares 1y £y del 6 al 8 estan ubicados 2 4.5 cm de Jas paredes [atersles ya S cm
del frente y fonde de la estufa.

Las escalones indican las posiciones de las garrilas.

Observaciones:

* Se coloco uma etigueta autoadhesiva con 13 indicacitn de "CALBRADO"
*La incertidgumbre de medicicn se ha obtenide multiplicande la incertdumbre estandar de |z medicion par
el factor de cobecturak = 2 para una distribucién normal de aproximadamente 953,

Fin del documento

CALIBRACIONES PERU 8.A.C. - RUC: 20600820459 C-mail: ventas@rcalibracionasperu, pe
dr. Pasto N° 3312 San Martin De Porres. Lima - Per( labaratorio@@calibracionespeny.pe

Telf: (01) 397 8754 Cel.: 949 885 016 waicalibracionasperns.ge
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LMIMI-035-2021
Laboratorio de Fuerza Phg: T de 3
Expediente 2014
ARQUITECTOS ASESORES SANTA CRUZ
Solicitante S_OC]EDAD COMERCIAL DE RESPON_SABIHDAD
LIMI SOC.COM.RESPONS. LTDA
; Este  certificado  de  ealibracion
Direccion AN.ORIENTE NRO.F7Z{FRENTE A FABRICA DE Jotumenta la trazabldad 2 fes
EMBUTIDOS HUAYCHULOWUNIN-CONCEPCION- patrones raciora'es o
COMNCEPCION internavicoaios, que  realizan @35

gnidades de |z mediciin ge acuerdo

Instrumento de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA con-al Sistema Internacional ..de

Marca {o Fabricante) CHAUS Unidades [51).

Modeto SE402F Los resultados son walidos en el
: ' T momentc de 3 calibracién, Al

Numero de Serie B145294233 AR S ioener

Procedenciz USA en‘su moments [a ejecucidn de una

recatibracion,

Tipo flectronica

R 3 £ste cartificade - de callbracidn no

Identificacion NO INDICA PR S S

Alcance de Indicacion 0 gr a 400 g sinfa aprobadsn por oscrito. del

; labaratoric emisor.
Division de escala {d} 01 Br
o resohucion Les eertificados de- calibrocicn sin
: firma y selo ne son valicds:

Div.verifc. De escala (&) 001 gr *)

Capacidad Minima 2 gr 3%y !

Clase de exactitud 1l

Lugar de Calibracion Lzborstorio del solicitante.

Fecha de Calibracion 2021-09-29

L3 calibracion se realizo segin &l metode descrita e el PC-001,"Procedimien o de calioracion de
Balanzas de Fanclaramento ao Automatico Clase 1y Clase HI" del SNM-INDECOP!. Edicion tercera Enerc 2009,

Trazahilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patranes nacionales de METROIL jen
concardancia con el Sistema internacional de Unidades de Madidas (31

Patrones utilizados:  1-0984-2018
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Sello ) Fecha de emisién
2021-09-29
CALIBRACIONES PERU S.4.C. - RUC: 206008200859 E-mail: ventas{@calibracionesperu.pe
Jr. Pasco N° 3312 8an Martin De Porres, Lima - Perc laboratoric@calibracionaspens.pe

Telf=:{01) 397 8754 Cel.: 945 985 016 wwwealibracionesperu.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LMM-035-2021
Laboratorio de Masa Pdg. 2de 3
Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSIES DEACERO  |TIENE ESCALA NGO TIENF
OSCILACION LIBRE TIENE CURSDS NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION NO HENE
SISTEMA DE TRABA  [NOTIENE | ¥
ENSAYO DE RETABILIDAD
[ Temperaturs | nicial 201 °C_ [ Final 20.1°C
Muedicion | fCarga L1= 200 g Carga L2= 400 P
N° s} atiz) Fig} i(z) Afg) E{g)
1 200.00 0.1 0.00 400.00 0.06 a0
z 200.00 0.0 0.01 400.00 a.06 [
3 200.00 0.0 0.01 400.00 0.06 (VE3 3]
a 200.00 0.1 .00 400.00 0.07 0.09
5 200,60 0.0 0.0% 4010.00 0.06 008
& 200.00 ) 0.01 410.00 006 0.09
7 200,00 01 0.00 400.00 0.06 0.0%
8 200.00 0.0 001 40000 0.07 0.08
9 200.00 0.0 0.01 400.00 0.06 0.0
10 200.00 01 0.00 400.00 0.06 003
Carga  f{ar) Emax-Emin_(gr) enmp (g
200.0 0.10 8.3
400.0 0.10 0.3: s
se/_}&
s . | Posicion Ensayo de Excentricidad é@g‘% W
11 de las : \"“‘2‘?7
- 3 e D
3 K Cargas [l emperatura | |inicial ~ 20.1 "C ] Final 2071 "'3/ |
ax
=
8 Carga e.m.p
'Z’ P P ; e .
R Carga min el sy | e Hel Al{g) | Efe) | Ec(gl}
(- L Lig) : g
1 1.0 0.04 0.01 50.0 0.04 0.01 | 000 | D1
2 1.0 0.03 0.02 50.0 0.04 0.01 001 | 01
3 1 1.0 004 | 001 50 50.0 0.04 0.01 0.00 | 0t
4 1.0 003 | 002 50.0 0.04 001 | -001] 01
5 1.0 0.03 0.02 50.0 0.04 a0t | -001 4 01
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LMM-035-2021
Laboratorio de Masa Pag. 3de 3
ENSAYO DE PESAJE
[Temperatura  |Inicial 201 -~ °¢ | _Final T
Carza e.m.p
Lig) le) [Atlg) | E(g) | Ecfs) | g) JAl{g) | E(g) | Ec(g)
feo} . -1 1.00 noast (A, JonsEe T L A R e e 4 e
2 2.0 005 | 009 | 010 2.00 0.01 -coe | 00D 1
s 5.0 005 { 009 { -008 5.00 004 | 610 | ©10 1
10 10.0 005 | 0os | nos 10,00 005 | o9 | -009 1
20 200 005 | 008 | -0a0 20.00 005 | 011 0.1 1
50 50.0 0.06 -p.11 -0.11 50.00 005 £.09 0.09 2
100 100.0 006 | -009 | -013 100.00 006 | -0a0 | -01i 2
200 2000 006 | -010 | . -012 200.00 006 | 009 | 012 2
300 300.0 005 | 010 | -0.12 300.00 oos | w10 | 012 3
400 350.0 006 | 011 § 013 350.00 005 | 011 | 013 3
500 400.0 006 | 011 | -013 40000 | 006 | 611 | 013 3
Levenda: L: Carga aplicada a fa balanza. E: Errer encontrado

I: Indicaciones de |3 balanza.

AL Carga adcional,

Incertidumhbre expandida de medicion

Lectura c'omglda

Observaciones

R conrecon

u

Eq 1 Liror encero

E ¢ : Errar carregido -
¥ 000169 + 0.000000012453 e

= 2x

R &

0.0004016071 R

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autcadhesiva color verde con indicaciones "CALIBRADG"
La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicandola incertidumbre estandar de Ja medicion por
ei factoy de cobertura k=2 para unha distribucion nornmnat de aproximadamente 953
(*) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-Q01.
[**] Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.
(*** Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

Fin del documento

CALIBRACIONES PERU 8.A.C. - RUC: 20600820559
Jr. Pasco NY 3312 San Martin De Parres, Lima - Per(l

Telf:{01) 397 8754 Cel.: 949 8985016
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LMM-034-2021
Laboratorio de Masa Pég. 1de 3
Expediente 2014
ARQUITECTOS ASESORES SANTA CRUZ SOCIEDAD
Solicitante COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIN
SOC.COM.RESPONS. LTDA
Este certificado de . calibracidn
Direccién AW ORIPNTT NRO.T72(FRENTE A FABRICA DE EMBUTIDDS  documenta fa trazabilidad 3 los
HUAYCHULONUGNIN.CONCEPCION-CONCERPCION patrones naclonales o
internacionales, que  realizan  las
Instrumento de Medicdén BALANZA NO AUTOMATICA unidades de la medicdn de 2cuerdo
con el Sistema  Intemacional  de
Marca {0 Fabricants) QHAUS Unidades (5.
IModelo R31P30 .
. Los resultados son valides en el
Numero de Serie 8335440482 momento  de 1z calibracidn. Al
RiGtedencis HSA soficitente com-sPondt':. dispener
en s momento la ejecucion de una
Tipo Flectronica rocalibrevicn.
Identificacion No indica Este certificado de czlibracién no
Alcance de Indicacion 4] ar a 30000 gr Fodra Fert o Nma_lmeme
sin la aprobacién por efcrito del
Division de escala {d} 1 ar laboratorio emisor.
a resalucion
S Los certificados de calibradion sin
Div.verifc. De escala(e} 10 a0 i*} fierna y sefla no son validos.
Capacidad Minima 20 Br (**) )
Clase de exactitud 1 [ s |
Lugar de Calibracion LABORAQRIO DE SUELOS ¥ CONCRETO
Fecha de Calibracién 20210923

La calibracion se realizo sezgin el metado descrito en el PC-001,"Pracedimienta de calibracion de
Balanzas de funcionamento no Autamatico Clase Hi y Clase {17 del SNM-INDECOPI. Edicion tercera Enera 2009,

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales def INACAL-DM,en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas {51}

Patrones utilizados :

M-0984-2019, M-0982-2019, M-0382-201%, M-0981-2019

Selio

Fecha de emision

2021-09-29
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(/_ cmnnnc“m[s LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LVIM-034-2021
Laboratorio de Masa Pap. 3de 3
ENSAYO DE PESAIE
[remperatura —~ |micial 174 *c | Final i7a =
Carga c.n.p
Lig) lg) fallg) | Ele} | kelg) | e) Jat{e) | Fig} | Folg)
£ 10 10 0.4 T L T i Lo
20 20 04 4.6 0.0 20 0.3 1.7 01 10
500 500 0.3 4.7 01 500 0.3 4.7 a1 10
1000 1000 0.3 a.7 0.1 1000 0.4 4.6 00 19
5000 5001 0.4 4.6 0.0 5001 0.3 4.7 0.1 10
8000 8001 0:4 1.6 0.0 8001 0.4 4.6 0.0 20
16000 10001 0.5 4.5 -0 10001 0.4 4.6 g0 20
15000 15001 05 45 0.1 15001 45 45 -0.1 20
20000 20001 0.5 4.5 -0 20001 0.5 35 1.1 20
25000 25001 0.5 3.5 L1 25001 0.6 3.4 -12 30
30000 30001 0.6 3.4 -1.2 30001 0.6 3.4 2 30
Leyenda: 12 Cargaaplicada a la balanza. E:* Error encontrada
I: indicaciones de la balanza. E g i Errorencero
#1: Cargaadicional, B é : Error corregide
Incertidumbre expandida de madicion U= 2x ¥ 016928 + 1.0000000100932 R?
Lectura corregida R e = 0.0000238730 R
Observaciones

Con fines de identificacion se coloco uma etiquela auloadhesiva volor verde con indicaciones "CALIBRARG"
La incertidurmbre de medicion se ha obtenido multiplicandola incertidumnbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura &2 para una distribucion normal de aproximadamente 95%

{*} Se determing utilizando 1a consideracion 10.1 del PCO0I.

(**) Se determino utilizando la consideracien 10.1 del PCO01.

{***) Se determino uthizande fa consideracion 20.2 del PC-001.

fin deldnriimenta
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LMM-034-2021
Laboratorio de Masa Pag. 2 de 3
Resuitados de Medicion
1 INSPECCION VISUAL
AJUSTES DE ACERO  |TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION | IBRE TIENE CURSCS NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVFLACION TIFNF
SISTLMA DE TRABA  |NO TIENE B
ENSAYO DE RETABILIDAD
| Temperatura | nicial17.4°C | Final1zacc |
Redicion §  [Carga L1= 15000 e Carga L2= 30000 g
ne Hg) AL (g F(g) g) g} E{g)
1 15001 U4 46 30001 Uk 34
2 15001 0.4 EN 30001 [ 34
3 15001 0.1 16 30001 0.6 34
4 15001 .4 4.6 30001 0.6 34
5 15001 0.4 16 30001 0.6 34
5 15001 0.4 26 30001 0.6 34
7 15001 0.4 46 30001 0.7 33
g 15001 0.4 4.6 30001 0.5 34
9 15001 0.4 46 30001 0.7 33
10 15001 0.4 4.6 30001 0.6 34
Carga  {gr) Emax-Emin {gr} e.m.p {gr)
15000 0.000 20
30000 0.100 30
9 5 Posicion Ensayo de Excentricidad
1 de las
3 < Cargas [Tempenamra Inicial 174 °C Final 174
3 bl
S % v Carga [ a.m.p
5 G| min | dg) |y [ EOCR) (gl |AL{g) | Efg)} | Eclg)
5 s| (el LG el s 8 S
1 10 0.3 4.7 10000 0.5 35 -1.2 20
2 10 0.3 4.7 10000 0.4 36 1.1 20
3 10 i0 0.2 4.8 10000 10000 0.4 36 1.2 20
L & 1 G.2 48 10000 0.2 4.7 01 20
5 10 0.2 4.8 10000 0.4 46 0.2 20
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(7 CALIBRACIONES

LABORATORIO DE METROLOGIA

Savicos da Galbrscide ¥ Mantsnimiznto d¢ Fauiss & nalasmerias de

Marcian medustraes ¥ de Litalio

PERUS.A.C.

Hujat

CERTIFICADO DE CALIBRA’_CI()N N° LML-029-2021

Facha dz Eminide 1202y
Cxpuderae vos
1. SOLICITANTE : ARQUITECTOS ASESORES SANTA CRUZ
SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMI

SOC.COM.RESPONS. LTDA

DIRECCION ¢ AV ORIENTE HRO.FIZ(FRENTE & FABRICA DE
EMBUTIDOS HUAYCHULOMJUNIN. (‘ONCEPCK"N
CONCEPCION

2. EQUIPO DE : CAZUELA CASAGRANDE

MEDICION

Marcz - SQILTEST

Modela : G207

Mo de sede - NOTNDRICA

Procedencia L NOHINDICK

FECHA OE

CALIBRACION o 2021000/28

3 PROCEOMIENTD DE CALIERAGION
La caliheacitn se eteciud par comparseidn directa con IEmdmeins
paatrones calibracos que fienens razabiidad 2 ks Fucila Intermacional de
Terperaliaade 1990 (ITS-90}

4. LUGAR DE CALIBRACION :
Lt calibeacion se realizd en ef ahelosio dof soliciante,

TABLA DE RESULTADDS

| 10 mm I zimm[ 10 en l

“Rob o Gutto C.
Srvmouefrologm %sm.

Page 1

Fagina 1 da 1

Lo inperhidumbee repartada cn ol
iprEsenie cadiicads e ks
inceridunbre  expandda 53
{PEdicTn que resuka de rukiolcar
16 incaricumine sefindar par al
factor de cobarura k=2, La
Incardimbre fue  datarmiraca
segin la "Goia para @ Bprasicn
diz I incortdumben n la madisien”
Cermphiants, o vk de
imageied esi@ deotre cel inerviio
e foe vislares determinados con
incaridunbne wmc«da a.n una
probaildad de 3p e
5 R

|Los resuadas son velidos en 8}
|Momento ¥ &0 55 Sondicionas ds ia
icatbracisn. Al solcitente e
coresponte  disponer  en sU
ouenenio k3 sjpousian de uma
recafbracen, M aual  m3 on
funcidn del wso, Conseérvasiin. v
[ensntenimiento- el irstramenie g
Imedisan o @ reqlameniacones
IW‘

.cm IBRACIONES FERU E80. no
56 rozponszbitza do 08 genuios
|que pands. ccasionar o uso
Jinssderuan die aste instrumenes, ni
lde UNE TIOOEG nderaielauiin di
(o reseliEeos de la Galbracicn o
ideclarados.

|
|
1
!
]
f

3

{
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r;' CALIBRACIONES LABORATORIO DE METROLOGIA

2 Saerinios de Callyedin v MaranimEnto de Squines e Bsinmerios de
PER s‘.e. Medcibr hiusinians v da Labiabic
Hofat
CERTIFICADO OF CALSSACION 8" 1A8L-[25. 2024
aging 2 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES
ST (RN £ 2R &
Terpacaiure T 253 3
Rt Rdalie SHR 5410 643
6. TRAZABILIDAD
Eatg canticade do oslisracien doaumrents I teaznbitdad 2 os p raaconakes, sus realfizan e uradades de sedicy
¢a scuennn con e} Sistema Interracicnal de Uridides (1),
Temémeto PHdn ds ~ 3
iz PR LI-1812-2010
7. OBSERVACIONES
" Codne indicads an una cquets Adhends 2l insumente. £
Con firas de idsrtfeansn se oalooh unn ahiquet autoadiesie de con s ndcasiin "CALIBRADD”.
L3 panadicicar de (@ aibrxsin diponde 56 uso, rRNEAMIEID y CONSevacion dal IFRSiumenc da mediciin.

&. RESULTADOS

264 0.00 TRE

Temperaturs CorecGonainents Verdatera = INtioectn 0= Temtmero + Gorreccitn J

Fin de docamerne
Page 2
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CALIBRACIONES

O PERUS.A.C.
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Serviios de TaliaraEin v Mirtenimives fe Equipes e nsliaeois e
Redicidn indusirialas ¢ de Labarslona

INFORME DE VERIFICACION LML-045-2021

Pag. 1de 2

1 Fecha de Emisidn 25/08/2021
Expediente: 2014
ARQUITECTOS ASESORES SANTA CRUZ SOCIEDAD
2 Solicitante COMERGAL DE RESPONSABILIDAD LIMI
SOC.COM.RESPONS. LTDA
Diecadin AVORIERTE NRC. 772{FRENTE & FABRICH DE EMBUTIDOS
KL HUANCHULOLUNIN CORZERCION CONCFRGIIN
lnstromento de
MOLDE CILIN 13
3 ‘ sicidn DE DRICO PROCTOR MODIFICADD
4 Marca NG INDICA
Modelo NC INDICA
Nimero de Serie NO INDICA
Procedencia NO INDICA
ldentificacion ML O02
Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatuss 20,1 0.1
Humedad Relativa 64% 54%
Lugar de Verificacion

Lzboratorio de Suelos y Materiales

Este indorme de verificacion
dacumenta |a traxabilided & les
patrones na raconsies o
iternacionslcs gue realizen las
unigadas de ia medidon de acuerde
con el Sistama Internacional de
Unidadas (S,

Los rasultados son valides en ef
mpnnato de la verificacion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la gjecucidn de una
nevayerificacidn, la cual esta en
funcién del uso, conseracion v
manienmienla del insimaento de
medicion ¢ 3 reglamento vigente.

CALIBRACIONES PERU S.A.C ns s
responsabiliza de los perjuicios que
purds orasionas el uso inadecuado
deeste instrumento, i de una
Incarrects interpretacién agui
declsrados,

tste informe de verificacidn ao
podra ser repreducido parcisimante
sin do aprobacion por escrito del
laboraterioque lo emite.

Flinforme de verificacian sin firma ¥
selfo tarecs de valides,

Selfo

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959

Jr-Pasco N” 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd
Tell.- €010 397 8754 Cel.: 948 BES 016

E-mail: vantas@calibracionaspeni.pe
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wwiw.calibracionaspan.pe



265

r / CALIBRACIONES  LABORATORIO DE METROLOGIA
%) PERUSALC. o et e

INFORME DE VERIFICACION LML-045-2021

Pig. 2de2

5 Metodo de Verificacion

La verificacion se realizo medienate una inspeccion detallada de las caracteristicas def Tamiz tomando
coma referencia fa Norma AST™ E 11-08 "Sténdar Specification for Wowen Wire Test Sieve Cloth ard

Test Sieves"
Patrones de Referencia
Trazabifidad Patron Utilizade Certificado de Calibracion
METROIL/ L-0730- 2019 CINTA METRICA L- 0'730 -20219
BLOQUES PATRON DE
INACAL DBAS LLA - 141 - 20620 LONGITUD LLA -141 - 2020
& Resultado

El equipo cumple con fas espeaificaciones feonivas siguientos:

DIAMETRO ALTURA VOLLMEN
mm 2 {mim) {Cr2)) ALTURA DEL COLLARIN (rmm}
152,48 116.50 2127.4 48,58

Nota 1. Se calculo el volumen sor ef metado de medicicn lineal.

Fin del documento

CALIBRACIONES PERU S.AC. - RUC: 20600820959 E-mail; ventas@calibracionespenu.pe
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CALIBRACIONES LABORATORIC DE METROLOGIA
. | Bamivos di Gatbearite y Mantenimizeto dy Eguinss v nslhoscios de
3 Fin s‘.c. Mudiniie nduslses ¢ de Labralong

INFORME DE VERIFICACION LML-067-2021

Piz. 1de 2

1 Fecha de Emision 2970842021
Expediente: 2014

ARQUITECTOS ASESORES SANTA CRUZ SOCIEDAD
2 Solicitante COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD Lipgl
SOC.COM.RESPONS. LTDA

AV-ORIEMTE HRO.TA2(FRENTE & ASRICA DE EMBLTIDOS

Este informe de verifisacion
dotumanta i trazabilidad a fos
satrones nz nacicnales o
iternacicnales que realizanias
unidades de 12 medicion de scuerdn
con el Sistema Internacienal de

Upidades{51].

Logresultadoy sonwalidos oo el

Direccién HUAYCHUEONUNEN-CONCERCION-COMEEPCION meomento dz iz verificacn. Al
solicitants la corrzsponde cisponer
£n su memento ja gjecudidn de und

Instrumento de PISTON MANUAL MARTILLO DE COMPACTATION avewa verlficacide, a cual esta en

3 aMadicion. PROCTOR MODIFICADO: ) funcion del Uso, CONSErVETION ¥
mantenimiento del instumento de
& Marca RO INDICA medicion o a reglamentovigente.

Maodelo MO INDICA CALIBRACIONES PTRIUIS AT no w0

rasponsabliza da jos perjuicics qua
3 r puada ccasionar & uso Inadecuado

NGmero de Serie NO BBICA de este instrumanto, ni de ura
incofrecia intes prethcion aqui

Tipo 1% pulgadas de caidz declarados.

Identificacion ML O Este informe da verificacion na
podra ser reproduado parcialmente

¢ sin k1 aprobasion sor escrito del

Condiciones Ambientales abbratoricque i emite,

Inicial Final Elinforme de verficacidn sin firma y
Temperatura 20.1 20.1 sollo carece dovafider,
- Humedad Relativa 64% 54%
Lugar de Verificacion
Laboratorio de Suelos y Materiales
Sello
CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820859 E-mail: vantas@calibracionaspeny.pe

Jr. Pasco N® 3312 San Martin Da Porres, Lima - Perl
Tef.- (01) 397 8754 Cel.: 945985016

laboraterici@calibracionespend.pe

wwwvcalibracionespeny.pe



(7 e

LABORATORIQ DE METROLOGIA

Samigas.de Calbmcden v Metrvenimiteda e Touipes e sl Lk de

redicite nduebakas v 48 Laboratons

INFORME DE VERIFICACION LML-067-2021

Pog. 2 de 2

5 Metodo de Verificacion

La verificacion se realizo medienate una inspeccion detallada de fas caracteristicas del Tamiz tomando

como referencia fa Norma ASTIM

Test Sleves™

Patrones de Referencia

£ 11-09 "Stdncar Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and

Trazabilidad Patron Utifizado Certificado de Cafibracion
METROIL / € - 0730-2019 CINTA METRICA L-0730- 20219
BLOQUFS PATRON DF
INACAL DM LLA - 141 - 2020 (ONGHUD LLA - 141 - 2020

6 Resultado

El equipe cumple con las especificaciones tecnicas siguientes:

CAIDA CaRA DEL BISTON WASA
mm (mm} KG]
45750 s50.67 £.54

Nota1. Secalculo el volumen oor el metado de medicion lineal.

Fin del documento

CALIBRACIONES PERU S.A.C. - RUC: 20600820959
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Sandens de Galbraciin v Marteaimiselo de Squises e Metumertas de
Mediciar Indueliages v de Laboratcrn

INFORME DE VERIFICACION LML-066 - 2021

Pig. 1de 2

Expediente:

1 Solicitante

Direccién

Instrumento de

Marca

Numero de Serie

Fecha de Veriticacton

6 Lugar de Verificacion

2014

ARQUITECTOS ASESORES SANTA CRUZ fOClEDAD
COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD LIMI

SOC.COM.RESPONS. LTDA

AV.ORIENTE NRO.772{FRENTE A FABRICA OE
EMBUTIDOS HUAYCHULOJUNIN-CONCEPCION-

CONCEPCION

COMPACTACION MOLDE CBR

Na indica

7.88

250972021

Labioratorio de Suelos y Concreto

Este informe de verificacion
docurmenta la trazabilicad a fos
patrones na nacionales o
ilernacienales que zestizan s
unidades de Iz medicion de acverdo
con ef Sistema Internaciona’ de
Unidades {51},

Los resultadas son validos en al
momente 90 lx verificazion. A7
solictante le corcesponde disponer
en su momento la ejecucidn de una
nueva verficacian, la cual estz en
funcidn del uso, conservacidn ¢
mantenimiento del instrumente Ze
mdic@on © a reglamento Vigeate,

CALIBRACIONES PERU 5.8.C no se
responsabiliza de los pacjuicios que
pueds oeasionar ¢f wso imadensio
de este instrumento, ni de una
incorrecta taterpretacion agul
deckarados.

Este informe de verificaciéa no
pldes sor reproducida parcialmante
4in 13 aprobacion por eczito del

Condiciones de Referencia laboratoriogue lo emite.
: f Flintorme de verilicacian sin firma y
iwcial - [ Faat selle carsca dewalidez.
Temperatise - 5 °C 20,6°C
Humedad Relativa | 888 HR 62 BHR
Jefe del laboratorio de calibracion

Sello

CALIBRACICNES PERU S.A.C. - RUC: 20600820859
Jr. Pasco N° 3312 San Martin De Porres, Lima - Perd
Telf: 101) 387 8754 Cel; 949 985 018

E-mail: ventas@calibracionesperu.pe
laboratoriof@calibradionasperu.pe

www.calibracionesperu.pe
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CALIBRACIONES
PERUS.ALC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Sendcios de Calioradtn v Memanimierto de Equipce e Instrumenios de
Medicite Industrialas v de Labeeatori

INFORME DE VERIFICACION LML-066 - 2021

pig. 2de 2

6 Metado de Verificacion
La verificacion se realizépor el metoda lingal con patrones trazables al SNW/INOECOPI
tomando como referancia la NTP 339. 141

7 Patrones de Referencla

| © Trazabllidad 1-0728-2019 1-0730-2019 . -
Resultados
L Geano Ui s Nolde GBRCodige? 00t e :
_ Diametro {mm) | Arwaimmi || Volumen | Alturs det Collarin )
152.11 ATLTG 3230 40.83

Nota +Se calouia el valumen por el métode de medicién lineal.

t

; Ab)erta(_g_} e

| Cemadaigl | .Vatage d¢ Dpansién{g}
3275.0 2276.0 11500
e s o MoldeCBR Codlgo8 R e L e
| Diametra frans) Cpratonnd | Yolumen | Altura del Collasia fmmg
152.11 17776 3230 40,83
i " ACCESORIOS DE MOLDE CBR / MASA DE SOBRE CARGA
| Abiertag) _ Gemadaigh ) Vatagoidde Expansionigl
22760 22760 1150.0
~ Molde CBR Codigo 9 R o =
. Diametro {mm), A fmemd - Volumen | Altura del Coltaria fmany
152.11 177.76 3230 4133
_ ACCESORIOS DE MOLDE CBR / MASA DE SOBRE CARGA
O Apiertafg) _ogermdatgl b Vatago de Expansion {g]
22756.0 2276.0 11484
Onservaciones

- Se voloco una etigueta autoadhesiva con b2 indicacion de VERIFICACDG
- [*} Codigo indicado en una etigueta adherido al molde.
- Efrango admisible del volumen del molde es de 3243 = 3dcm’ .

- Elrangoadmisible delvolumen del molde es de 152,4 £0,7 mm .
- Elrango admisible del velumen del molde es de172,8 + 0,5 mm «

Fin del documenta
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GALIBRACIONES
PERU S.A.C.

LABORATORIC DE METROLOGIA

Sancos e Calbecitn v Marenimizeio de Tauines o-hsiumerias de

Medeiir wlushssies v de Lascealioo

CERTIFICADO DE CALIBRACION LMF-033-2021

Laboraterio de Fuerza Pag. 1de 2

Expediente 2024

ARQUITECTOS ASESORES SANTA CRUZ
Solicitante SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD
LIMIE SOC.COM.RESPONS. LTDA
Dhreccién AV.ORIENTE NRO.772{FRENTE A FASRICA DE :‘;ﬁm:::'ﬁf"" z‘*‘mﬂ”‘:‘ﬁ"
4 aza S
EMBUT(DOS HULYCHULGHUNIN-CONCEPCION Seifsans S otes 5
CONCEPCICN : internacomtliss, Que  reaiizan ias
Instrumento de Medicion  Maguinas para Ensayos Uniaxizles Fstdticos unidades de @ medidds de soudido
SRR 5 2% con el Sistema Internacional de
Maguinas de Enszya de Tension / Compresion Unidades (553,

Equipo Calibrado PRENSA DE CBR (DIGITAL) Los resuitadas son validos en el
Alcance de Indicacién.  Okgi - 25000 kef momente do 3 calibration. Al
Marca (o Fabricante) NO INDICA “""‘*";:’;f’ :DTE‘WK:&::MW

: > X en su nto Iz ejecy e unz
Modelo NG INDICA DS
2 recatibragion,

Nimero de Serle O INDHCA,
Procedencia NO INDICA tste certificada de calibraciéa no

Indicador de Lectura OIGITAL podra ser reproducide parcialmecte
Marca {o Fabricante) CARDINAL sin fa aprobacics poro psesite ol
Modela 204 faboratoroemisor.
ﬂum?ro deSene EIIEN igs eectificados de calibracion sin
Identificacion NO INDICA firma y sello 0s son walidos.
Ajcance de indicacidn  Okgt a S000kgef
Resolucion 01 kef

Transductor de Fuerza CELDAS
Alcance de Indicacion 5 N
Marca {o Fabricante) LOADTRON
Modelo LST-10K
Nimero de Serie G619132
Fecha de Calibracign 2021-09-25
L_ibic. Del Equipo Laboratario de Solicitante

" Sello Facha de emision fefe del laboratorio de calibracidn
2021-09-29
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GALIBRACIONES
PERU S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

Sentkice g Calbrackn ¥ Manteamiaalo dz Epupas & nsumenlee o

taririan Indusinaes ¢ de Libarabarn

1aboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LMF-033-2021

Pig. 2de I

Método de Calibracién
La calibracién se realizd tomande comao referendia el métode descrito en lanorma 150 7500-1 £150 375,
Verificacion de Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos, Maguinas de Ensaya de Tensidn f Compresidn

Verificacion y Catibracion del Sistoma de Medicion de Fuerza.

Trazabilidad
Se utilizg patrén calibrado con trazzbilidad 21 51, calibrado por la Pontificia Universidad Catclica del Perd
Con Certificads K° ' INF - LE 238-19 ’
Resultados de medicién
Lectura de la Lectura del patron Proeia Cilcuto de errores Attt
maquina (Fil | primera | Segunds | Tercers Exactitud |  Repiibiided
% kel kel | ket ket kef %) b{%) Ui
10 508 500071 8010} sor0lii] 5010 | gz 50 038
20 1000 1000.4 1000.4 1000.4 1800.4 00 0.0 0.28
30 1500 15015 15015 L1501.5 1501.5 0.1 0.0 0.26
40 2000 2002.3 2002.3 0023 20023 0.1 2.0 0.25
50 2500 2503.5. 2503.5 2503.5. 2503.5 -0.1 0.0 .25
&0 3080 30033 30033 3003.3 3003.3 -0.1 0.0 024
70 3500 3504.4 3504.4 3506.4 3504.4 -0.1 0.0 0.24
20 4000 4005.5 40055 4005.5 4005.5 -0.1 0.0 .24
96 45C0 45055 45055 45055 4505.5 01 0.0 0.24
100 SO0 5005.5 50055 30055 5005.5 2989 0.0 0.24
Lectura magguing oo Ereor mbk. de
cero 2 s b ST 2 2 cerall)=0,00

Temperatura promedio durante {os ensayes 18:0 “C; Varacion de temperatura en cada ensaya< 7 °C,

Evaluacién de los resultados

Los errares encontradoes entre €L 2068 v el 1003 del rango nominal considerado na superan los valares

maximos permitidos estabiecidos en la norma (8¢ 7500-1,

Observaciones
<5 colocd una etigueta zutoadhesiva con lz-indicacion de "CALIRRADD"
+ La incertidumbre de medicion se hz obtenido multiplicanda la Incertidumbre estandar de s madicién por
ef factor de cobertura k=2 pars una distribucion normal de aproximadamente 95 %.

Fin del documento
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Anexo 04: Panel Fotogréafico
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Fotografia 1: Excavacion de calicata en la Av. Prdceres Progresiva: 1+850 para obtener el material

de subrasante segin norma ASTM D 420

Fotografia 2: Material extraido de la calicata 1 Progresiva:1+850 siendo expuesto al aire hasta su

secado segin norma ASTM D 421
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B o

|EGTICH) m
P

Fotografia 3: Obtencidn de residuos de concreto de la Av. Leoncio Prado

Fotografia 4: Chancados y tamizados de residuos de concreto con la malla %..
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Fotografia 6: Chancado y tamizado de residuos de ladrillo con la malla %.
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Fotografia 7: Lavado de material para el ensayo de granulometria del terreno natural, en tres

repeticiones segin ASTM D 422

Fotografia 8: Tamizado del terreno natural en tres repeticiones segin ASTM D 422
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Fotografia 9: Tamizado del suelo con el tamiz N° 40 para realizar el ensayo de limite liquido del

terreno natural en tres repeticiones segun NTP 339.129

Fotografia 10: Ensayo de limite liquido con la copa de Casagrande en tres repeticiones segin NTP

339.129
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Fotografia 12: Ensayo de equivalente de arena del terreno natural con material que pasa por el

Tamiz N°4, en tres repeticiones segun NTP 339.146:2000
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Fotografia 13: Pesado de material para realizar el Ensayo de Préctor modificado método C con

material que pasa la malla %" segiin NTP 339.141
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Fotografia 14: Compactado de la muestra en 5 capas, enrasado y pesado del espécimen y molde

en tres repeticiones segun NTP 339.141
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Fotografia 15: Preparacion del molde, disco y collar para el Ensayo de CBR de terreno natural

segun ASTM D 1883

Fotografia 16: Ensayo de CBR de terreno natural segun ASTM D 1883
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Fotografia 17: pesado del material para el ensayo de granulometria segin ASTM D 422 agregando

10%, 20% y 30% de concreto en tres repeticiones cada uno.
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Fotografia 18: lavado del material para el ensayo de granulometria segin ASTM D 422 agregando

10%, 20% y 30% de concreto en tres repeticiones cada uno.
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Fotografia 19: tamizado y pesado del material para determinar el tipo de suelo agregando 10%,

20% y 30% de concreto segun ASTM D 422

Fotografia 20: Ensayo de limite liquido con la copa de Casagrande agregando 10%, 20% y 30%

en tres repeticiones cada uno segun NTP 339.129
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Fotografia 21: Ensayo de limite pléstico del suelo agregando 10%, 20% y 30% de concreto en tres

repeticiones cada uno segun la NTP 339.129

Fotografia 22: Ensayo de equivalente de arena del suelo agregando 10%, 20% y 30% de concreto

en tres repeticiones segun NTP 339.146:2000
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Fotografia 23: Ensayo de Préctor modificado agregando 10% de residuos de concreto en tres

repeticiones segin NTP 339.141
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Fotografia 24: Ensayo de Proctor modificado agregando 20% de residuos de concreto en tres

repeticiones segun NTP 339.141
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Fotografia 25: Ensayo de Préctor modificado agregando 30% de residuos de concreto en tres

repeticiones segin NTP 339.141

Fotografia 26: Ensayo de Prdctor modificado método C segun NTP 339.141con material que pasa

la malla % de suelo agregando 10%, 20% y 30% de residuos de concreto.
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Fotografia 27: Ensayo de CBR agregando 10% de residuos de concreto en tres repeticiones segun

ASTM D 1883

Fotografia 28: Ensayo de CBR agregando 20% de residuos de concreto en tres repeticiones segin

ASTM D 1883
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Fotografia 29: Ensayo de CBR agregando 30% de residuos de concreto en tres repeticiones segun

ASTM D 1883

Fotografia 30: Lavado de material para el ensayo de granulometria segun ASTM D 422 agregando

10%, 20% y 30% de residuos de ladrillo, en tres repeticiones
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Fotografia 31: Tamizado del material segun ASTM D 422 agregando 10%, 20% y 30% de residuos

de ladrillo, en tres repeticiones cada uno.

Fotografia 32: Ensayo de limite liquido con la copa de Casagrande segun NTP 339.129 agregando

10%, 20% y 30% de residuos de ladrillo en tres repeticiones cada uno
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Fotografia 33: Ensayo limite plastico del suelo segin NTP 339.129 agregando 10%, 20% y 30%

de residuos de ladrillo en tres repeticiones cada uno
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Fotografia 34: Ensayo de equivalente de arena del suelo agregando 10%, 20% y 30% de residuos

de ladrillo en tres repeticiones segiin NTP 339.146:2000
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Fotografia 35: Ensayo de Proctor modificado agregando 10% de residuos de ladrillo en tres

repeticiones segun NTP 339.141
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Fotografia 36: Ensayo de Proctor modificado agregando 10% de residuos de ladrillo en tres

repeticiones segun NTP 339.141
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Fotografia 37: Ensayo de Préctor modificado agregando 10% de residuos de ladrillo en tres

repeticiones segin NTP 339.141
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Fotografia 38: Ensayo de CBR agregando 10% de residuos de ladrillo en tres repeticiones segun

ASTM D 1883
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Fotografia 39: Ensayo de CBR agregando 20% de residuos de ladrillo en tres repeticiones segun

ASTM D 1883

Fotografia 40: Ensayo de CBR agregando 30% de residuos de ladrillo en tres repeticiones segun

ASTM D 1883
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Fotografia 41: Pesado, lavado, secado y tamizado de material para el ensayo de granulometria
segun ASTM D 422 agregando 5% concreto + 5% ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15%

concreto + 15% ladrillo en tres repeticiones cada uno

Fotografia 42: Ensayo de limite liquido con la copa de Casagrande segun NTP 339.129 agregando
5% concreto + 5% ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo en tres

repeticiones cada uno
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Fotografia 43: Ensayo de limite plastico del suelo segin NTP 339.129 agregando 5% concreto +
5% ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo

Fotografia 44: Ensayo de equivalente de arena del suelo segin NTP 339.146:2000 agregando 5%
concreto + 5% ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo en tres

repeticiones cada uno
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Fotografia 45: Ensayo de Proctor modificado segin NTP 339.141 agregando 5% concreto + 5%

ladrillo en tres repeticiones
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Fotografia 46: Ensayo de Proctor modificado segin NTP 339.141 agregando 10% concreto + 10%

ladrillo en tres repeticiones
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Fotografia 47: Ensayo de Préctor modificado segin NTP 339.141 agregando 15% concreto + 15%

ladrillo en tres repeticiones

Fotografia 48: se realizo el ensayo de CBR segun ASTM D 1883 agregando 5% concreto + 5%

ladrillo, 10% concreto + 10% ladrillo y 15% concreto + 15% ladrillo en tres repeticiones cada uno



