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RESUMEN

En la presente investigacion se ha pJanteEIn como problema general: ;Cual es el
efecto de la fibra de nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para
la constryceion en viviendas unifamiliares, 20217, siendo el objetivo general: Analizar
cudl es el efecto de la fibra de nabo en la mejora de la resistencia mecanica del
concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021. ¥ gomo hipotesis
general: El efecto producido por la fibra de nabo es favorable en la mejora de la
resistencia mecanica del concreto para la construccion en viviendas unifamiliares,
2021.El metodo de la investigacion es cientifico, tipo de analisis aplicado, de nivel
explicativo y un disefio de andlisis experimental. La finalidad del analisis se basara a
los resultados obtenidos de la resistencia mecanica del concreto con la adicion de la
fibra de nado como resultado se obtuvo en la trabajabilidad de 98.45 mm con el 0.50%
de fibras de nabo, en la resistencia a compresion con el 0.50% de fibras de nabo la
resistencia mejoro en 2% de 229.9 a 232.9 ka/cm?, en la resistencia a la flexion el
concreto se incrementd con mayor significancia con la adicion del 0.50% de fibras de
Mabo con un porcentaje de variacion de 0.05% por lo que mejoro de 39.97 kg/cm?® a
40.79kg/em2 y se finaizb que la adicion de 0.50% de fibras de nabo mejord con
superior significancia las propiedades mecéanicas vy fisicas del concreto.

PALABRAS CLAVES: Fibra de nabo, resistencia a la compresion, trabajabilidad,
resistencia a la flexion.
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ABSTRACT

In the present investigation, general problem has been raised: What is the effect of
turnip fiber in improving the mechanical resistance of concrete for construction in single-family
homes, 20217, ng the general objective: Analyze what is the effect of turnip fiber in
improving the mechanical resistance of concrete for construction in single-family homes, 2021.
And as a general hypothesis: The effect produced by turnip fiber is favorable in improving the
mechanical resistance of concrete for construction in single-family homes, 2021. ?ha research
method is scientific, type of applied analysis, explanatory level and an experimental analysis
design. The purpose of the anah_.rsisl be based on the results obtained from the mechanical
raslstanca the concrete with the addition of the swimming fiber as a result was oblained in
the workability of 98.45 mm with 0.50% of turnip fibers, in the resistance to compression with
the 0.50% of turnip fibers the resistance improved by 2% from 229.9 to 232.9 kg/cm2, in the
flexural ngth of the concrete increased with greater significance with the addition of 0.50%
of wrnip fibers with a variation percentage of 0.05 % so that it improved from 39.97 kg/cm2 to
40.79%g/cm2 and it was concluded that the addition of 0.50% of turnip fibers improved a

mechanical and physical properties of the concrete with greater significance.

KEYWORDS: Turnip fiber, compressive strength, workability, flexural strength.
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INTRODUCCION

La presente investigacion trata sobre la fibra de nabo en la mejora de la resistencia
mecanica del concreto para la construccion en viviendas unifamiliaﬁ. 2021, por lo
gue esta investigacion se realizd con dicho propodsito de lograr la mejora de la
resistencia mecanica para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

El metodo empleado para la redaccion de la invesﬁgaciur&e desarrollada en dos
partes por lo ello, la primera se basa en analizar cual es el efecto producido de la
fibra de nabo en la mejora de la rasistenu'a mecanica del concreto para la
construccién en viviendas unifamiliares, 2021; y la segunda parte que consiste en
el procedimiento de datos en los laboratorios por medios de formato.

Para el desarrollo de la tesis se ha desarrollado de la siguiente forma para su mejor
entendimiento:

EL CAPITULO I.- Se precisa el planteamiento del problema, el problema general, los
problemas especificos, el objetivo general, los objetivos especificos de la
investigacion, la justificacion de la investigacion y las limitaciones de la investigacion.
EL CAPITULO II.- Se realiza los antecedentes nacionales, internacionales de la
investigacion, las bases tedricas, el marco tedrico, las definiciones conceptuales,

formulacion de hipotesis especifica y general,

EL CAPITULO Illl.- Se especifica el método empleado de la investigacién, las
variables dependiente y independiente, el tipo, el método el disefio de la investigacion,
la poblacion, la muestra y la operacionalizacion de variables.

EL CAPITULO IV.- Presenta el desarrollo de los resultados donde se realizan los
resultados obtenidos en el laboratorio y su desarrollo de célculo para su analisis
representativo.

EL CAPITULO V.- Se expone la discusién de resultados.

Bach. Gamarra Garcia, Rocio Rosmery.
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1.1.

.
CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

A nivel internacional el concreto incluye abundantes iﬂrogrietas. La rapida
transmision de las microgrietas bajo un esfuerzo aplicado, es consciente de la
disminucién de la resistencia del concreto a la tensién del material. Al inicio, se
suponia que la resistencia a la tensién, igual que a la flexion del concreto,
podian incrementar sustancialmente insertando fibras cercanamente
espaciadas que obstruirian la transmision de las microgrietas, atrasando asi el
principio de las grietas post-tensién, e incrementando la resistencia ala tension
del material. La flaqueza en tension puede ser superada por el uso de refuerzo
convencional de varilla y, en cierta medicion, por la inclusion de un volumen
apto de ciertas fibras.

Las fibras casi siempre son usadas en el concreto para asi inspeccionar el
encogimiento, las grietas y resquebrajamiento por efecto del secado. Como
también, la menor permeabilidad del concreto y, por tanto, disminuir el
escurrimiento de agua. Por lo general, las fibras no incrementan la flexion del
concreto, por lo que no puede reemplazar el refuerzo estructural de acero.
tras fibras pueden disminuir la resistencia del concreto.

A partir de que las fibras de asbesto fueron relacionadas con potenciales
peligros para la salud se empez0 la bisqueda de posibles sustitutos que le
proporcionaran al concreto las propiedades tan favorables que el asbesto le
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daba, también de ser competitivos en calidad y costo. Las fibras de acero, de
vidrio y Gltimamente las de polipropilenc, son opciones viables para asegurar
al concreto. Mientras que, otro grupo de fibras llamadas naturales o vegetales
fueron motivo de muchos analisis para su posible adaptacion como refuerzo
del concreto. (Juarez Alvarado & Rodriguez Lépez, 2004)

6 nivel nacional, en el Per( se usa fibras con mas frecuencia cabe remarcar
su aplicacion en la pavimentacion de la Av. Venezuela con un antigiiedad de
50 afios que hoy en dia se conserva en buen estado a excepcion de algunas
fallas tipo escalonamiento en las juntas de dilatacion y en el ensanche por
rotura de los bordes en las juntas de contraccion, como también, se fijo el uso
fibras en la construccion de losas cuya dimension de los panos fueron 4 m x 4
m y un espesor de 0,25 (8000 m2 para el centro comercial Mega Plaza del
cono Norte (SODIMAC, 2005),

Asimismo, las fibras pueden disminuir la fisuracion debido a los efectos de
retraccion o temperatura. El uso de las mismas como refuerzo, es
econdomicamente conveniente con respecto al refuerzo convencional, por
menorar las labores de colocacion y plazo de verificacion de la correcta

disposicion del refuerzo, asi como, rendimiento en avances de obra.
A nivel local, el concreto con fibra es apropiado para conllevar actos dinamicos

y prevenir situaciones donde se solicitan el control de desarrollo de fisuracion,
ya que reparan las fisuras del concreto formando un “puente” entre los
agregados gruesos, moviendo al concreto a un comportamiento ductil luego de
la primera fisuracion evitando asi la fractura fragil. El incremento de la
tenacidad es una de las cualidades mas consideradas del concreto reforzado
con fibra.

Hoy por hoy Junin, n los dltimos tiempos, el uso de fibras en el concreto
apenas se esta dando a notar y por eso se ha vuelto una reciente tecnologia
de aplicacion, empresas del sector aditivos y concretos premezclados estan
tomando la iniciativa para la promocion de su uso para su aplicacion en el area
de las construcciones industriales y mineria, acatando minuciosamente las
aplicaciones de su utilizacion.
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1.2. Formulacion del problema

1.21.

1.2.2,

3
Problema general
.Cual es el efecto de la fibra de nabo en la mejora de la resistencia

mecanica del concreto para la construccion en viviendas unifamiliares,
20217
Problemas especificos

a) ¢Cuanto varia la trabajabilidad con fibra de nabo en la mejora de la
resistencia mecanica del concreto para la construcciéon en viviendas

unifamiliares, 20217

b) ,De qué manera mejora la resistencia a la compresion con fibra de
nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la

construccion en viviendas unifamiliares, 20217

¢} ;Como interviene la resistencia a la flexion con fibra de nabo en la
mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion
en viviendas unifamiliares, 20217

1.3. Justificacion de la investigacién

1.3.1.

1.3.2.

Justificacion practica

Segin Méndez Alvarez (2020), nos menciona que la justificacion
practica resuelve un problema o, por lo menos propone estrategias que
al aplicarse contribuirian a resolverlo,

La justificacion practica nos permitira poder determinar la resistencia
mecanica del concreto anadiendo fibra de nabo.

Justificacion cientifica

Segln (Méndez, 2012) la justificacion cientifica o tedrica es aquel objeto
del estudio el cual se ocupa de causar discusion académico sobre el
entendimiento actual, comparar una teoria, contrastar resultados hacer
epistemologia del discernimiento existente.
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1.3.3.

La justificacion tedrica o cientifica de la presente investigacion se
obtiene por la blisgueda de conocimientos para el mejoramiento de la
resistencia mecanica del concreto anadiendo fibra de nabo utilizados en
posteriores proyectos.

Justificacion metodolégica

El desarrollo de esta investigacion presenta justificacion metodologica,
debido a que a través de su desarrollo se ha logrado establecer un
concreto f'c=210 con optimas caracteristicas, lograndose asi determinar
el procedimiento o método adecuado para establecer este porcentaje, a
fin de que pueda ser aplicado en futras investigaciones.

Segun Méndez Alvarez  (2020), menciona que la justificacion
metodolégica se da cuando se realiza un nuevo método o una nueva
técnica para proporcionar conocimiento valido y confiable. Esto propone
buscar nuevos métodos o técnicas para generar conocimientos.

La investigacion se justifica a través de la aplicacion de una nueva
metodologia o técnica adecuada para la resistencia a la compresion
axial de ladrillos artesanales en el campo de la ingenieria Civil, teniendo
en cuenta que la metodologia tradicional que se ha aplicado no

garantiza la respectiva resistencia.

1.4. Delimitacion de la investigacion

1.4.1.

Espacial

La presente investigacion se ejecutara en el distrito de Huancayo,
provincia de Huancayo y departamento de Junin,

1.4.2. Temporal

La presente investigacion se desarrollara entre los meses de octubre del
2021 hasta el mes de enero del 2022,

1.5. Limitaciones
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1.6.

Mo se ha encontrado muchos libros especificos sobre fibra de nabo a nivel

nacional por lo que se recurrio a material de ofros paises y a algunas tesis

realizadas en el pais,

Objetivos de la investigacién

1.6.1.

1.6.2.

Objetivo general

Analizar cuél es el efecto producido de la fibra de nabo en la mejora
de la resistencia mecanica del concreto para la construccion en
viviendas unifamiliares, 2021,

Objetivos especificos

a) Determinar cuanto varia la trabajabilidad con fibra de nabo en la

mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion
en viviendas unifamiliarea 2021,

b) Evaluar de qué manera mejcréla resistencia a la compresion con
fibra de nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto
para la construccion en viuieadas unifamiliares, 2021.

c) Ident%:ar como interviene la resistencia a la flexion con fibra de
nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la

construccion en viviendas unifamiliares, 2021
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e .
CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes nacionales

(Villanueva Monteza, 16] En su tesis de pregrado titulado: “Influencia
de |la adicion de fibra de coco en la resistencia del concreto”, lo cual tiene
como objetivo general: Determinar la influencia de la adicion de fibra
de coco en la resistencia del concreto de 210 kg/cm2, aplicando la
metodologia: En el pﬁsente estudio de investigacion es Descriptivo y
Explicativo, logrando como resultado: Las probetas de concreto con
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% de fibra de coco ensayadas a compresién
a los 28 dias de edad, muestran valores de resistencia del 95.60%,
98.39%, 76.37% y 65.73% respecto con relacion a las probetas de
concreto convencional quasnstienen un valor de 100. 96%, y finalmente
concluyo: Mencionando que las probetas de concreto con adicion de
fibra de coco no muestran un incremento de resistencia a la compresion
de consideracion.

{Abanto Cabellos, 1?} En su tesis de pregrado titulado: "Resistencia
mecanica del concreto f'c= 210 kg/cm2 con la adicion de fibras de acero
Dramix y Sika", lo cual tiene como objetivo general: Calcular la
alteracion de la resistencia mecanica del concreto f'c= 210 kg/cm2 con
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la adicidn de las fibras de acero, aplicando la metodologia: El actual
proyecto fue elaborado bajo un %-;eﬁo experimental aplicativa, logrando
como resultado: realizando el ensayo a compresion axial, el concreto
a los 28 dias fue de 218.04 kg/cm2, la principal resistencia se logro con
la adicién de 1.5% de fibras de acero Dramix, la cual logro a una

istencia de 298.22 kgfcm2. El efecto del ensayo a flexion en el
concreto patrén fue de 34.39 kg/cm2, fue el optimo, en cambio, el
concreto con adicion de fibras de acero Dramix logro incrementar un 2%
el médulo de rotura ya que alcanzo a 46.20 Kgicm2, y finalmente
concluyo: Que la hipotesis cumple de acuerdo al ensayo de compresion
axial en la que es la que detalla el aumento mayor al 15% de la
resistencia final.

unga Ortiz, 2018) expuso su tesis de grado pregrado titulado:
“Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto, adicionando
fibra de bagazo de cafia tratada con parafina, extraida del distrito de
Tuman-Chiclayo 2018", lo cual tiene como objetivo general: Poder
evaluar la intervencién de la fibra de bagazo como cafa tratada con
parafina, en SLE propiedades mecanicas del concreto, aplicando la
metodologia: El proyecto actual es realizado con un enfoque
cuantitativo, v de tipo de investigacion experimental, logrando como
resultado: Es posible la modificacion de la resistencia a compresia'n con
la adicidn de la fibra de bagazo. En el caso de la adicién de un 0.50%
de fibra de bagazo a la edad de 28 dias resultaﬁ 3.72%, mas de la
muestra patron, y finalmente concluyo: La fibra de bagazo
reemplazo del agregado grueso incrementa elevadamente en 1 m3 de
concreto para la resistencia de fc=210 kg/cm® y de su costo en la

elaboracion.

{Llontop uerre & Ruiz Chavez, 2019) expuso la tesis de pregrado
titulado: "Mezcla con fibra de zanahoria para mejorar las propiedades
mecanicas del hormigon”, alliual tiene como objetivo general:
Desarrollar un planteamiento de fibra de zanahoria en la mezcla
aumenta las caracteristicas mecanicas del concreto, usando la
metodologia: Desde una perspectiva cualitativo, con un método de
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2.1.2,

investigacion deductivo, mas n nivel explicativo y disefo correlacional,
logrando como resultado: Que se realizaron tres ensayos con edades
de 3 dias, 7 dias, 14 dias y 28 dias por ello se desarrollaron experiencias
de resistencia a la compresidn, rea‘siencia a la traccion y resistencia a
la flexion, teniendo 48 probetas a compresion, 48 a traccion y 32 vigas
a flexién, por lo que se obtuvo como consecuencia que disminuye las
grietas de las losas la aplicacion de la fibra vegeta de zanahoria, vy
finalmente concluyo: Se logro resultados buenos en la compresion,
traccion y flexion dando el aumento a la resistencia del concreto
convencional.

(Salas Quiroz, 2020) Muestra su sis de pregrado titulado: “Influencia
de la adicién de fibra de zanahoria en las propiedades mecanicas del
concreto, Juliaca - Puno 2021", el cual tiiiue como objetivo general:
Analizar de qué manera influye la fibra de zanahoria v sus propiedades
mecanicas dentro del concreto, Juliaca en Puno 2021, dependiendo de
la metodologia: La investigacion se llevara de fnwa Descriptiva y
Explicativa, logrando como resultado: Las fibras de zanahoria en
reemplazo del peso del cemento tienen como resistencia a la
cumpre?n en adicion de 0.30%, a la traccién de 0.60% y de flexion en
0.90%, y finalmente concluyo: Mencionando que en el tiempo de 28
dias de curado diwinuye la resistencia convencional con los ensayos
de compresion en la adicion de fibra de zanahoria en el concreto,

Antecedentes internacionales

(Briseno Sanchez, 2016) ofrece la tesis de pregrado titulado: néllisis
del comportamiento a flexion de vigas reforzadas con fibra de Cabuya”,
el cual tiene como objetivo general: “Andlisis de las vigas con
reforzadas con fibra de cabuya en su comportamiento a flexion,
aplicando la metodologia: De nivel explicativo, de tipo aplicativa,
cualitativamente en una investigacion de disefio experimental, logrando
como resultado: En la resistencia a flexion presento un aumento del
20.1% en el dia 14 de curado”; un “19.5% a los 28 dias y de 14.7% alos

60 dias de curado con el uso de lafibra dispersa, y finalmente concluyo:
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En comparacion con el concreto tradicional, a los 60 dias alcanza una
resistencia a la flexion en aumento del 7.5% con la incorporacion de fibra
longitudinal.

rreros Rojas & Carvajal Corredor, 2016) ofrece su tesis titulada:
“Analisis de las propiedades mecanicas de un concreto convencional
adicionando fibra de cafamo”, el cual tiene como objetivo general:
Analizar y determinar las propiedades mecanicas entre ellas de

mpresion y flexion para un concreto convencional y otra con la adician
de la fibra de cafamo, empleando la metodologia: de forma
Cuantitativo con tipo de investigacion Aplicada, explicativo y de disefio
Experimental, logrando como resul : comparandolos con los
importe tedricos que logrado obtener la resistencia a compresion,
habiendo una diferencia de la viga uno (M1) de 4.41% y de la viga dos
(M2) de 2.53%, y por ultimo concluyo: Superacion del concreto habitual
en la resistencia en un 78.75% dentro de sus 7 dias de curado con la
diferencia de 120 psi a los 14 dias.

(Ramirez Brewer & Vergara Alviz, 2017) presento la tesis de pregrado
titulado: Evaluacion de |a resistencia mecénica del concreto modificado
con residuo de granalla de silicato de aluminio”, el cual tiene como
objetivo general: Analizar la resistencia mecénica del concreto
maodificado con residuo de silicato de aluminio a través dalos ensayos
normalizados llegan asi a obtener un concreto elevado, empleando la
metodologia: Desde un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y con un
disefio de investigacion experimental, logrando como resultado: Que la
muestra del patrén alcanza una resistencia a la compresion de forma
méaxima, en la que la muestra presenta el 30% de reemplazo, y la
energia a la flexion y traccion con la muestra el 50% de sustitucion, y
finalmente concluyo: Que el uso del resto de granalla de silicato de
aluminio en el concreto llevar a presentar ventajas econdmicas.

(Bejarano Vigoya, 2019) presentacion de su tesis titulado: “Estudio de
la resistencia mecanica del concreto reforzado con fibras de Guadua
Angustifolia Kunth”, el cual tiene como objetivo general: “Verificar el
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analisis de la potencia mecanica en cilindros de concreto reforzados con
fibras de Guadua Angustifolia Kunth, empleando la metodologia: Con
un tipo de investigacion experimental y desde un enfoque cuantitativo,
logrando como resultado: La resistencia al concreto mejora con la
adicion de guadua en sus dos estados, pero la resistencia con fibras de
Guadua Angustifolia Kunth presenta un gran comportamiento en los
primeros 7 dias por lo que da una resistencia de 2.249 psi, mientras gue
para los 28 dias de fortaleza a la compresion es de 40% en relacion al
concreto estandar y el 21% de concreto con Guadua en estado natural,
y finalmente concluyo: Que el aumento de las fibras de Guadua
Angustifolia Kunth en estado natural a la muestra de concreto,
perfecciono la resistencia a la compresion del concreto en comparacidn
con el concreto estandar.

(Bastidas Nacato & Verdezoto Borja, 2021) expuso su tesis titulado:
Efecto de fibras naturales de carludovica palmata (paja toquilla) en
resistencia a compresion y flexion en hormigones simples de 21 MPA”",
el cual tiene como objetivo general: Verificacion del posible implemento
del material vegetal al hormigon, por medio de los ensayos que son
realizados en el laboratorio mejorando las propiedades de resistencia a
flexion y compresion de 21 MPa para un hormigon, empleando la
metodologia: de forma cuantitativa de tipo de investigacion Aplicada,
de nivel Explicativo y de disefio Experimental, logrando como resultado:
Se aprecia el incremento del 7.42% en la resistencia a la flexion en la
resistencia a la flexion en la investigacion de la adicion de yute al
hormigon gque se realizd en Ramon al incorporar en un 0,2 %, ¥
finalmente concluyo: Adicion en la fibra vegetal para la mezcla del
hormigon que ayuda en las propiedades analiticas y mejora en un 0.2%
con la fibra.

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Concreto

segun (Espinoza Carbajal, 2015) menciona que el concreto es aquel
material mas aplicado o utilizado en las construcciones, es por ello que
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para su formacion o elaboracion se solicita fundamentalmente los
materiales naturales en las gue son sacados de la superficie terrestre
también de las corrientes superficiales de los rios, al igual que el
cemento y el agua, en las que se proporcionan de una forma correcta
para presentar el producto mencionado, Ademas. la pasta del concreto
presenta los componentes como el cemento y agua que se encuentran
en relacion en las que detalla la resistencia a compresion que se
requiere lograr. Por otro lado, los aridos aumentan resistencia a la
compresion, por lo que llegan a ser demasiado &nnﬁmicas de las
mezclas por lo que menciona que el volumen tiene el 70% de la mezcla
del concreto, Al agregarle las fibras del concreto llega a ser
proporcionado un comportamiento maleable a los componentes de
construccion disefiados para los esfuerzos dﬁlaxiﬁm compresion y
retraccion. Se tiene como ventaja que | agregar fibras a los concretos
presentan en estado endurecido, es por ello que al aumentar la
tenacidad y de la resistencia al impacto; es por ello que es entado fresco
se considera inspeccionar la existencia de grietas durante el periodo de
vida dtil del componente en la que presenta maxima resistencia a la
fatiga.

F‘igura 1. Esiructura del concreto.

Fuente: “Evaluncion de las propiedades mecanicas del concreto alivianado con
perlas de poliestireno expandido reciclado” — Bustamante Medina, Dicgo Martin
v Diue Salcedo. Clarn Angélica - 2014,

A. Disefio de mezclas de concreto (A.C.I| COMITE 211, 2002)

El método ACI es un método mediante el cual puede encontrar
la dosis para disefiar una mezcla de concreto. Incluye materiales
gue miden por peso y volumen (hormigon, agua, piedra, arena)
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2.2.1.1.

y esta disefiado para mezclas frias y durase en el medio.
(Solano Ortega, 2003, pag. 7)
Consideracion para el diseiio de la mezcla

“Lo que realmente buscamos en un disefio de mezcdla es lograr
una mezcla homogénea con poca cantidad de vacios que le
permita cumplir con las propiedades requeridas’ (Solano
Ortega, 2003, pag. 8)

Debﬂ'ms tener en conocimiento al realizar un disefo de mescla
esta informacion:
* Los materiales.
= Dimensionenlo del elemento estructural a vaciar.
* Un buen requerimiento acerca de la resistencia a la
compresion.
* Una mejor condicion ambiental durante el proceso del
vaciado.
* Una mejor condicion para la estructura expuesta.

Alcance del Concreto

Hoy por hoy el concreto es un importante material en el area
de construccion a nivel nacional, esta calidad depende del
material para su aplicacion y de la capacidad del profesional
gue pone en uso este disefio, usualmente es ignorado en siete
aspectos profundos: (Rivva Lopez, Maturaleza y Materiales del
Concreto, 2000, pag. 21)

» Calidad

* Insumos

» Posesion

= Eleccion del planteamiento

» Desarrollo de acceso

= (Calidad de inspeccion.

= Sustento estructural.
Las aplicaciones del concreto tienen limitaciones vy
desconocen los aspectos gue se indican con mayor o menor
importancia esta concuerda con el empleo del material. Esto
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hace que la actualizacion de los concretos como maximas
posibilidades ofrecen los ingenieros. (Rivva Lopez, Naturaleza
y Materiales del Concreto, 2000, pag. 21)

2.2.1.2. Componentes del concreto

Segun (Huamani Arango & Monge Hurtado, 2018) menciona a
continuacién los siguientes componentes  del concreto, y
estas son:

a) Cemento

Es aguel compueslo que se caracteriza por ser molido
contiene la caracteristica que, por el incremento de la
abundante apreciacion de agua, se componen o realizan
una pasta homogénea que es correcta para endurecer bajo
el agua como el aire y realizar componentes constantes.
Tambien el cemento portland se caracteriza por ser un
cemento hidraulico en la que es elaborado a través de la
pulverizacion del Clinker en la que contiene principalmente
silicatos de calcio hidraulico y que presenta en lo general
una o mas de las estructuras del sulfato de calcio como el
incremento mientras la molienda, por lo gque menciona a
continuacion (pag. 32):

= Composicién del cemento

Para (Huamani Arango & Monge Hurtad& 2018)
menciona que la elaboracion del material Clinker y
molestia final, se tienen los diferentes componentes que
son aquellos que detallan el proceder del cemento
hidratado:

v Silicato tricalcico (Alita)

Se menciona gue es aguella resistencia que va en la
primera semana y presenta demasiada importancia
en el calor de hidratacion. (pag. 33)
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Figura 2. Alita.

Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecanicas del conereto
alivisnado con  perias de poliestireno  expandido  reciclada™ -
Bustormante Meding, Diego Martin v Ding Salcedo, Clara Angélics -
2014

v Silicato dicalcico (Belita)

Es aquella que presenta resistencia a extenso plazo y
presenta repercusion minima en el calor de
hidratacion. (pag. 33)

Figura 3. Belita.

Fuente: “Evaluscion de las propiedades mecanicas del conereto
alivianndo con  perlas de poliestireno  expandido  reciclado™ -
Bustarmante Meding, Diego Martin v Dine Salcedo, Clarn Angélica -
2014.

¥ Aluminato tricalcico

Es aguel gque no presenta perspicacia en la
resistencia, sin embargo, los silicatos subordinan que
la disminucion violenta del agua al reaccionar como el
catalizador, es por ello que es fundamental
incrementar yeso durante el procesamiento del 3% al
6%. Es formal que la fortaleza del cemento frente a
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los sulfatos debido a que cuando actUan realizan
sulfoaluminatos con caracteristicas comunicativas, de
manera que se tiene que limitar su contenido. (pag.
33)

Aluminio ferrito tetracalcico (Celita)

Es aguella que presenta perspicacia en la velocidad
de hidratacion y en el calor de hidratacién. (pag. 34)
Oxido de magnesio

Es aquel compuesto minimo en la que presenta
demasiada importancia para los contenidos maximos
del 5% en la que tiene complicaciones de dilatacion
de forma hidratada y endurecida de la pasta. (pag. 34)
Oxido de potasio y sodio (Alcalis)

Son aquellos que se caracterizan por ser
fundamentales para las situaciones importantes en
las asociaciones quimicas con algunos aridos, y los
separables en agua que llegan a ocasionar
erupciones con aridos calcareas. (pag. 34)

Oxidos de manganeso y titanio

Los dxidos de manganeso presentan un significado
importante en las caracteristicas del cemento, por lo
gue, en su tonalidad, que alcanza a obtener color
marron si se presentan temas no menores del 3%, por
lo gue se detallan algunos asuntos donde los temas
sobrepasan el 5% que se presenta la descendencia
de la resistencia a extenso plazo, por lo que el
segundo interviene en la resistencia, disminuyéndola
para los contenidos mayores al 5%. Para los
contenidos minimos no se presenta una maxima

repercusion. (pag. 34)




Tabla 1. Origen de los materiales para la composicion del

cemento.
o E.STRUCT.URA. ADE.CUACION,
Q.UILM.LC.A. US.UAL
Oxido de calcio (C.a.0) Rocas Calizas
Oxido de Silice (5.i.0.2) Areniscas
895% < . - ¢
Oxido de Aluminio (A..2.0.3) Arcillas
. . Arcillas, Mineral de
Qxido de Fierro (F.e.2.0.3.) Hierro, pirita
Oxido de Magnesio,
5% Sodio, potasio, titanio, azufre, Minerales Varios

fasforo Y magnesio

Fuente: EMP. Cemento.

= Clases de cementos

¥ Cemento portland sin adicidn

Es aquel gue esta compuesto por el Clinker Portland y

el

enclave principal de un adecuado porcentaje de

sulfato de calcio como lo es el yeso. (pag. 34)

Clase |

Para las aplicaciones en las gue no necesiten de las
caracteristicas fundamentales de diferente tipo, es
aplicado durante el concreto no se encuentra
arriesgado a acometidas de caras de la superficie
terresire, agua o a altas climas que son provocadas
por la energia de humectacion. (pag. 34)

Clase Il

En lo general para su aplicacion se requiere una
resistencia madica a los sulfatos o madica energia
de hidratacion. (pags. 34-35)

Clase lll

Para su correcto uso de este tipo de cemento se
necesita de las elevadas resistencias iniciales, en
las gue se apliquen cuando los encofrados lleguen
a ser sacados, o cuando también la estructura
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presenta que cuando llega a ser ocaso en ayuda a
lo mas rapido gue se pueda. (pag. 35)
- Tipo IV

Para utilizar este tipo de cemento se necesita de
elevadas resistencias principales, por las que se
aplican cuando la estructura se llega a poner en
servicio lo mas rapido posible. (pag. 35)

- Tipo V

Para el uso de este tipo de cemento se necesita una
elevada resistencia a los sulfatos. (pag. 35)
¥ Cementos portland con adicion

En las principales variedades del cemento se le
aumenta el sufijo A, por lo que se menciona que son
cementos a los que se ha incorporado aire en
elaboracion,  sosteniendo  las  caracteristicas
principales. Algunos de los cementos incrementados
son combinaciones del cemento y de un perceptible de
detalles puzolanicas molidos de manera agrupada. A
continuacion, se menciona los tipos de cemento, y
estas son (pag. 35):

- Tipo LS.

Es aguel cemento en la que se aumenta no mas del
25% y 75% de desecho en elevados
achicharraderos que se relaciona a su peso total,
(pag. 35)

- Tipo LS.M.

Es aquel cemento en la que se vio el aumento del
2.5. % de desecho al ser elevados a los hormos en

relacion al peso total. (pag. 35)
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- Tipo LP.

Este cemento en la que se incrementa la puzolana
en el porcentaje que se fluctia durante el rango del
15 al 40% del peso total. (pag. 35)

- Tipo LP.M.

Este cemento es en la que se incrementa puzolana

en el (%) del 15% del peso total. (pag. 35)
(Huamani Arango & Monge Hurtado, 2018) afirma que
las puzolanas se caracterizan por ser aquellos
recursos entumecido, siliceos y aluminosos, que
principalmente presentan caracteristicas conjuntas de
valor cero, sin embargo son molidas finamente, por lo
que al responder fabricamente con hidroxidos de Ca y
H20 consiguen presentar caramerisﬁls de cementar,
por lo que las anhidridas necesiten por lo general del
uso de arcillas quemada, tierras semejantes, olorosos
y cenizas impetuosos, ladrillo molido, entre otros.
{pags. 35-36)
La singularidad de sustituir la parte del cemento por los
correctos materiales, se radica en modificar las
propiedades, por lo que es detener y reducir la
realizacion de la resistencia durante el periodo, por lo
que se disminuye la permeabilidad, la maxima
capacidad para que el agua se retenga, maxima
cohesividad, minimo energia de hidratacion y buen
proceder frente al ataque guimico. Estos cementos
presentan variedades en las que se aumenta el aire
aumentado, por lo que se persuade que la obstruccion
es modica a los sulfatos o es modica al calor de

hidratacion. (pag. 36)
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Figura 4. Procedimiento de la elaboracion del cemento
portiand.

Calertumientn haste

A

Lamenia
Aoetiand

Chinke!

Portiand

Seguisdor de fragualn
Poee
Cad, 2101

Fuente: “Evaluacion de las popiedades mecanicas del concreto
alivianado con perlas de poliestirens expandido reciclado™ — Bustamante
Mexdina, Diego Martin y Diaz Salcedn, Clara Angélica — 2014.

b) Aridos

(Guido Chavarry) afirma que los aridos son aquellos
materiales que son incluidos dentro del concreto debido a
que presenta fragmentos en el interior de la masa
elaborado con el material de cemento con H20 en la
realizacion del hormigon. Algunas sustancias inmoviles
resultan en las descomposiciones naturales del granito son
a causa de la corrosion atmosférica gue tienen de la
molturacion de las mismas. cubica de concreto. Los
agregados finos como las arenas y los agregados gruesos
como las gravas son producto del intemperismo y la
reaccion del viento y el agua. Los agregados finos no son
muy utilizados en nuestro pais y las piedras chancada son
elaborados por las piedras de procedencia natural en las
gue logren estar sueltas de suciedad, ser durables y no
logren tener sustancias que reaccionen quimicamente con
el cemento. Los aridos logran ser tenidos desde los
fragmentos calientes y sedimentarias o de lipo
metamorficas, la existencia o falta de una clase geolégica
en la que se determina por lo que no es bastante para
conceptualizar a un arido como necesario e innecesario. El

recubrimiento de un arido logra ser utilizado para las
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elaboraciones de los hormigones y sus caantaﬂzaniunes
gue son requeridas en las cbras mediante los ensayos que
se realizan en los laboratorios, con sus regisiros
respectlivos en condiciones y mutuos origenes, Los cuales
estan compuestos en los agregados tanto grueso y fino.
Debido a que la dimension el fino presenta una linea
minimo al tamiz n°4 sin embargo se considera que sea
maximo 74 ymm y el arido grueso gue son los fragmentos

de una dimension maxima a 4.76mm. (pag. 26)
Figura 5. Dimensiones del arido.

Arido de Smm Arido de 10mm Arido de 20mm

Fuente: Hunnant, 1978,

Figura 6. Impacto de los aridos en la infraestructura

" .

Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecimicas del conereto
livisnido con  perlas de poliestireno  expandido reciclada™ -
Bustwmante Meding, Diego Martin v Ding Salcedo, Clara Angélica —
2014,

= Tipos de aridos

Segun las investigaciones del autor (Camac Ramos,
2018) menciona la clasificacion de los aridos por su
tamano y origen por lo que tenemos a continuacién:

De acuerdo a su tamanio:




v Arido fino

Es aquel material o componente en la que filtra al
100% por el tamiz 3/8, es por ello que algunos que se
encuentran discontinuos entre los tamices N°4 y
N®200, por lo cuales nombra (Camac Ramos, 2018)
lo siguiente:

- Arenas gruesas

Son aquellos tamarios de fraccion de las particulas
que se encuentra en las mallas de rendijas de
nomero 4 y ndmero 10 que presentan una
medicion de finura de ser mayor al 3.0. (pag. 19)

- Arenas medias

Es el tamafio de las fracciones de las particulas
que se encuentran a través de la malla numero 10
y el nimero 40 y que presenta una medicion de
fineza de igual 2.5. (pag. 19)

- Arenas finas

Son aquellas particulas que se caracterizan por la
dimension de segmentacion en las particulas en
medio de los tamices de ndmero 40 y 200
representando un paradigma de fineza menor al
2.0. (pag. 19)

¥ Arido grueso

Son algunos materiales en las que se retienen en el
tamiz N°4 y se tienen mediante el rendimiento en
canteras por lo que son cortados para darle la textura
y la dimension adecuada. (pag. 20)
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Tabla 2. Tipos de aridos de acuerdo a su dimensidn.

Dimension Desorden
de los Aportacion R del arido
granos en comun Organizacion para el
mirm. hormigan
Menor al ,
0.002 Arcilla Division
Do 0002 demasiada  Inadecuado
a U i fina
al 0.074 —
0.075 al -
476 Arena Arido fino
4.76 al ,
Gravilla
19.1 Material
Del 18.1 G considerado
al 50.8 rave . para fabricar
Arido grueso concreto
Del 50.8 Piedra
al152.4
Mayor al  Rajona piedra
152.4 bola
Fuente: (HERNANDEZ, 2010)
Seqgun su origen:

¥ Aridos nativos

Son materiales creados por desarrollo geologicos
originarios que ocurren en la Tierra desde hace
muchos anos y se exiraen, seleccionan y procesan
para optimizar su uso en la produccion de hormigén.
(Jaime Huertas & Portocarrero Regalado, 2018, pag.
22)

¥ Aridos artificiales

Son el resultado de la conversion natural del material
y proporcionan productos secundarios que se
pueden utilizar en la produccion de hormigan con un
procesamiento  adicional. (Jaime Huertas &

Portocarrero Regalado, 2018, pag. 23)
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* Propiedad de los aridos
¥ Arido fino

Se menciona gue dentro de las propiedades la mas
importante es el modulo de fineza en la que es
necesario para la rendimiento del concreto bueno y
de excelente calidad, por lo gue el valor de la
especificacion debe encontrarse en la relacion de 2.3
a 3.1, por lo que es aconsejable lo que nos indica en
la cual se debe tener en cuenta la denominacion del
arido fino con el resultado no es mayor a 2, en la cual
la grava fina con promedio que tiene como resultado
de 2.5 y de arido gruesa que se caracteriza una vez
su resultado es mayor a 3. (Camac Ramos, 2018)

- Medida de vulgaridades

Se tiene en consideracion como lo menciona
(Camac Ramos, 2018) gue el modulo de fineza se
describe gue es el grosor o finura del arido, en la
que requiere utilizar la frontera del tipo de fineza.
Ademas, el patron de la fineza es determina con
las adiciones sucesivas de los porcentajes que se
retienen juntados en los coladores y separacion de
lo adicionado entre 100. Los filtros que son
detallados que llegan a aplicarse en el calculo de
los modulos de fineza son de MN®100, 50, 30, 16, 8,
4,38, %" 1%, 3"ydef".
¥ Arido grueso

- Tamaiio maximo nominal (TMN)

Es aguella propiedad en la que se obtiene de
acuerdo a la granulometria y esta conceptualizada
como aguel tamiz que le sigue en la mayor
abertura como el porcentaje que se retiene juntado
por lo gque es mas del 5%, por lo gue las
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estimulaciones en estado granulométrico son
mejores que dan en relacion en masa extendente
en forma de imperio por lo que en comun se
acorde que de igual modo el arido complete con
los requisitos siguientes. (pag. 21)

- Absorcion de los aridos

Es aquella propiedad que correspondiente al H20,
el cuerpo aumenta por el arido, llegando a
absorber el material, por lo que no considera el
agua en la que se une al area fuera d&los granos,
por lo que el arido tiene en cuenta como “seco”
cuando se ha sostenido a una temperatura
adecuada de 110°C +- 5°C por un periodo
bastante para trasladar toda el agua no mezclada.
(pag. 21)
c) Aditivos

En el mejoramiento se tiene algunas de las caracteristicas
que presenta el concreto por lo que usan productos
petroliferos que son anadidos a los aceites en porcentajes
menores en sus materiales principales para que estos
logren ser aditivos de forma organicos e inorganicos, por “lo
que cambian de manera deliberada en algunas de las
propiedades del procesamiento de hidratacion, por lo que el
endurecimiento es considerado en la estructura interior del
concreto. Se presentan muchas situaciones en que la
solucion es técnica y eficaz en la aplicacion de los aditivos.
En el Perd no es comun la aplicacion de los aditivos por lo
que la creencia difundida no es econdmica y por lo que no
acredita el uso en el concreto de modo usual; sin embargo,
si se realiza un estudio circunstanciado, existe la
disminucidn de lazos de término de labores. En el area como
la sierra, tiende a ser fundamental el uso de estos
lubricantes de aire y los de rapido fraguado para que no
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presente avenida a los enseres, llegando a que en las zonas
se elaboran cielos de gelico y desleimiento, en tal manera
que las alternativas de temperatura incitan etapas de clima
humedo y helado para un periodo corto. Por Ia coslas las
poblaciones necesitan la aplicacién de los aditivos que
reducen el agua en la que hacen el hormigon y se vuelva
impenetrable en gran cantidad e inalcanzable con
inconveniente con el deterioro en defensas. Por la selva el
uso de los aridos en las poblaciones que es un reto para la
realizacion de las satisfacciones en experiencia regional,
donde exista una determinada doses de resinas en
hortalizas aptas, en las que expone un terreno adecuado
para &l andlisis y la realizacion de los aditivos que logren
cooperar a solucionar situaciones en el area de nuestro
Peri. (pag. 23)

= Tipo de aditivos

Para (Camac Ramos, 2018) considera que los tipos de
aditivos se dividen en:
De acuerdo a su funcién:

Mejoramiento piﬁ la trabajabilidad.
Mejoramiento a la adherencia.
Prueba de humedad.
Impermeabilizantes.

Para lechadas.

Anti - deslave.

LS S N N SN

Expansor.
v Auxiliares de bombeo. (pags. 23-24)
De acuerdo con la norma ASTM 494 se menciona:

v M.U.E.S.T.R.A. A. Disminucion de agua.

¥ M.U.E.5.T.R.A. B. Retraso al secado.

¥ M.U.E.5.T.R.A. C. Rapidez al fraguado inicial.

¥ M.U.E.ST.RA. C2. Incremento de resistencia.

v M.U.E.S.T.R.A. D. reductor de agua y retardantes.
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v M.U.E.5.T.R.A. E. reduce el agua y acelerante.

v MUESTRA. F. reduce el agua de elevada
condicion.

v M.U.E.S.T.R.A. G. Reduce el agua de elevada indole
y retardante.

v M.U.E.5.T.R.A. F2 superplastificante.

v M.U.E.5.T.R.A. G2 superplastificante y retardantes.

¥ M.U.E.S.T.R.A. AA Incorporacion de aire. (pag. 24)

d) Agua

Es aquel requisito que presenta “personalidades habituales
sin la necesidad que considere la elaboracion de los
ensayos que consideren comprobar su excelente condicion,
en la que podremos aplicar como agua de surtido, en el
espacio gque sean necesario portables, o algunas
experiencias en las que son usadas para la elaboracion de
la pasta de concreto. Se tiene que tener en cuenta que el
liguido debe ser necesaria para tomar, sino son lo suficiente
en la combinacion y no necesariamente con todas las aguas
son innecesarias para poder tomar lo que son impedimento
para la elaboracion de la pasta del hormigdn. En lo comin
las ilimitaciones se encuentran distintas partes que se
desarrollan, en la que el agua y la combinacion para lograr
y estar libre en medula pigmentada, de grasas y glucosas.
(Guido Chavarry, pags. 35 - 36)

Tabla 3. Formalidad de combinacion y fraguado.

Caracteristica Frontera considerable
Firmeza en detencion 5.0.0.0 p.p.m. max.
Elemento organico 3 p.p.m. max.
G‘;::;;ﬁ;‘;ﬁmﬁ’gﬂgﬁfs 1.0.0.0 p.p.m. méx.
Sulfatos (i.6.n S.0.4) 6.0.0 p.p.m. max.
Cloruros (i.6.n C.L) 1.0.0.0 p.p.m. méax.
P.h. Entre 5.5y 8.0

Fuente: NTP-339 0882006,
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Figura 7. Ubicacion de la pasta de cemento humedecido

con agua.

R

T ——

2.2.1.3. Propiedades del concreto

Como lo afirman los autores (Bustamante Medina & Diaz

Salcedo, 2014) las sigulentes propiedades del concreto en

periodo fresco son:
* Trabajabilidad

Es aguella propiedad en la que se conduce al concreto en
estado fresco durante el procedimiento del compuesto, en
conduccién, de posicion y espesa. La manera adicional
normal y poder realizar la medicion del trabajo con la
aplicacion de los ensayos del slump, es por ello que los
aparatos requieren de una plancha como base, una varilla
de material de acero y un cono del mismo material. Esle
ensayo se refiere en la medicion en la altura para hallar la
mezcla del concreto después de retirar el molde de esta
forma de cono. Cuando el nivel del hormigon sea mayoar, el
concreto llegara a ser muy trabajable. De tal modo cuando
la altura es menor, el concreto llegara a ser demasiado seco

y no muy trabajable. (pag. 40)
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Figura 8. Slump.

Fuente: “Evaluacion de las propiedades mecinicas del conereto
nhvianado con perlas de poliestireno expondido reciclado™ -Clara
Angelica-2014

Figura 9. Sump. __

Fuente: (Terreros Rojus & Curvajal Corredor, 2006)

ura 10. Slu

Fuente: (HERNANDEZ, 2010)

Para realizar este ensayo lo primero gue se tiene que
realizar es extraer el ejemplar del hormigdn una adecuada
proporcion hechada en el instrumento encargo de
homogenizar. En el modelo del cono que acumula a través
de las capas que son normalizadas y son indicados en la
carilla 25 repeticiones individuales, asi mismo luego se
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iguala con la barra en la forma del cono, se alza de una
manera perpendicular y es ubicada en el margen del
concreto. Finalmente son evaluaciones del nivel del cono y
del concreto, ubicando la barra de manera horizontal por
encima del cono. [Bustamante Medina & Diaz Salcedo,
2014, pag. 41)

Tabla 4. Asentamiento maximo y minimo.

) ASENTAMIENTO (plg)
Clase de sistemas

Enorme Diminuto
CUNA Y PARED. 3 1
CALZADURAY 3 1
CIMILENTO ELEMEMNTAL

MUROS ARMADOS. Y 4 1
V.LGAS

SO0PORTE 4 2

PAVIMENT.OS ¥LOSAS 3 1

INDIVIDUALIZACLOMN 2 q

MOMNUMENTAL
Fuente: (ACI211-1, 2008, pig. 3)

Segregacion

Esto sucede cuando los aridos gruesos, no son livianos
como la piedra triturada que se desunen de los ofros
componentes del concreto. Por lo que es fundamental
observar la exudacion para no ocasionar gue el area se
disminuya por encima de la concentracion de agua. Esto se
ocasiona debido a que pasa el periodo de vibrado logrando
gue en el area se junte una cantidad de agua no menor a la
que cominmente se debe exudar. (pag. 41)
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Figura 11. Discriminacion de combinacion del hormigon.

Fuente: “nfluencia del aditivo superplastiacante en el tiempo de fraguado,
trabajabilidad ¥ resistencin -mecinicn del concreto. en la ciodsd de.
Huaneayo™

= Contraccion

Estas propiedades presentan alleraciones con las
dimensiones que requiere el concreto a causa de que el
fluido se pierde por la evaporacion ocasionada en las
alteraciones de impregnacion y fiebre al centro del entorno.
Por lo que es fundamental dominar la conmocion debido a
gue se llegue realizar problemas de fisuracion, una gran
manera para que el problema no sea extenso es seguir con
el curado del concreto. (pag. 42)

Segln las investigaciones de los autores (Bustamante Medina
& Diaz Salcedo, 2014) los dominios del concreto en periodo

endurecido son:
* Flexibilidad

Debido a la amplitud del hormigon para deformarse bajo la
accion de cargas, el modulo de elasticidad es tipicamente
de 250.000 a 350.000 kg / cm2, que logra reciprocar en

porcionar las relaciones del flujo y del conglomerado. El
mbdulo de elasticidad a menudo se conoce comao la relacién
esfuerzo-deformacion, que se mide en el punto donde la
linea comienza a deformarse.
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* Resistencia a la compresion

“Esto muesira la fuerza maxima que se puede comprimir
antes de que el hormigdn se rompa. La compresion es la
resistencia mas alta, 10 de las fuerzas de traccién (fuerzas
de flexion y traccion indirecta) calculadas 7 y 28 dias
después de la prueba en obre”. (NTP 339.034, 2008, pag.
2)

* Durabilidad

El hormigon es la capacidad de soportar condiciones
externas disefiadas sin cambios estructurales a lo largo del
tiempo.

El hormigén es la capacidad de soportar condiciones
externas disefadas sin cambios estructurales a lo largo del
tiempo. Es resistente a factores externos como bajas
temperaturas, penetracion de agua, abrasion, corrosion y
chogue térmico y no deteriora las condiciones
fisicoquimicas con el tiempo. (Céspedes Garcia, 2003, pag.
11)

2.2.2. Fibras naturales

Segln (Neira Casana & Quiroz Grados, 2016), son aquellas que son de
origen vegetal en forma de filamentos para el arrancamiento de estas y
de las composiciones de las asociaciones dificiles e innato, como la
lignina, celulosa y heteropolisacarido, con los filamentos que aluden a
los lignoceluldsicas. Las cuales componen un manantial cambiable
permanente, con su descomposicion no provocando consecuencias de
forma dafino al entorno. Igualmente los hilos son de formas para una
sola dimensién en las organizaciones pueden ser delgadas e incluso
largas pero se debe dar son sencillez y con determinacion a los cosmos
de las telas y se pueden clasificarse mediante: vegetales, animales e
inorganicas, con los hilos de resinas artificiales por las personas y con
filamentos de resinas artificiales no aceptables. De acuerdo con

(Villegas Marin & Gonzalez Monroy, 2013)
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Figura 12. Tipos de fibras naturales de acuerdo a su origen.

FIBRAS
MNaturales Minerales Hechas por el
hombre
Vegetal y animal Asbesto Aceros, vidrios o
ceramicos y plisticos

Fuente: (Juirez, 2002).

2.2.2.1. Caracteristicas y propiedades

De acuerdo con (Meira Casana & Quiroz Grados, 2016):

El impacto en el entorno en el que convivimos es hecho por
las evoluciones, elaboracién y del residuo por los
biodegradables y renovables.

Las bajas modulos de elasticidad genera buena fortaleza a
la traccion.

Minima gravedad.

En comparacion con los hilos de forma sintética de vidrio y
carbon tienen caracteristicas de abrasion baja.
Separaciones eléctricas y calida™

Separaciones del ruido, con filtraciones de las vibraciones”,
Son “ahorrativas, en 2 a 3 veces la economia del trabajo con
hebras de cristal.

Mo son peligrosas para las limitaciones de muestras
habituales. Las biodegradaciones son de mezclas
biopolimeros, almidon, lignina, heminecelulas y cauchas al
100%.

Los hilos naturales en las gque se componen estas
quemaduras son de minimas producciones de C.0.2. y
gases daninos.

2.2.2.2. Ventajas de los filamentos naturales
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Como nos raenciﬂna el autor (Juarez Alvarado C. A., 2002) su
importante ventaja es la extensa disponBiIidad en los paises
gue son demasiado desarrollados, por lo que el grupo de fibras
naturales presenta un minimo costo de la fabricacion en
paralelismo con los diferentes tipos de fibras, tan bién las fibras
naturales llegan a tener resultados aplicando la mano de obra
en la localidad y logran ser realizadas quimica o
mecanicamente para el mejoramiento en sus caracteristicas,
ademas que necesitan no mucha energia en su realizacion del
sacado.

Origen de las fibras naturales

Segun (Juarez Alvarado C. A., 2002) las fibras naturales llegan
a originarse fundamentalmente el retonio y los pétalos de los
cultivos, ademas llegan a alcanzar hilazas de corteza exterior
de determinadas frutas. Pero, en partes de encontrar
filamentos que presentan lo que es un correcto potencial para
que se tengan en cuenta como refuerzo en el concreto.

a) Fibras que se originan del tallo

= Yute

Se define como aquella fibra que presenta una altura de
2.5y 25 mm de diametro en la base del tallo, por lo que
presentan un adecuado color entre amarillo y cafe, por
lo que se esta realizando por %Jpos de fibras en la cual
se sostienen juntos o unidos por la lignina de la plantb
El sacado de esta fibra es comin y sencilla por lo que la
planta se corte en tramos, se une y se coloca en agua
durante un tiempo de 4 semanas hasta que llegue a
saturarse, esta fibra se saca con la mano y se deja en
el sol para que seque. (Juarez Alvarado C. A., 2002)
Figura 13. Planta de yute.
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Fuente: (DEYLUTE, 2011},

= Lino

Se caracteriza por ser elegante y sostener de forma
vertical sus hedras, tiene una extension de 0.15m a
0.65m en la cual tiene en cuenta la division de un
filamento totalmente fornido y presenta una elevada
permeabilidad del liquido. (Juarez Alvarado C. A, 2002)

Figura 14. Planta de fino.

Fuente; (Curdar la Salud, 2010).

= Bambu

Es aguella fibra en la que e:dstlﬁn varias regiones
tropicales y subtropicales, tiene una altura de hasta
15m, su diametro es de 25 a 100 mm. Estas fibras se
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congregan en la parte fuera del bambui. (Juarez
Alvarado C. A, 2002)
Figura 15, Planta de bambd.

Fuenbe: (Savitari, 2008).
= Cana de azlcar

Es aquelia fibra que se le conoce también como bagazo,
ademas presenta una altura de mas de 6m sometido al
de la especie y de la zona de cultivo, presenta un
diametro de 60mm, por lo que el cultivo en lo comun se

desarrolla en las regiones impregnadas tropicales y
subtropicales. (Juarez Alvarado C. A., 2002)
Figura 16. Planta de cafia de azucar.
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Fuente: (AgroNoticias, 2012).

b) Fibras que se originan de la hoja

= Yuca




Es aquella fibora gque se origina dividiéndolas
manualmente, sin embargo en pocas situaciones se
desarrolla mecanicamente, el beneficio de las fibras de
la yuca estd fundamentalmente para realizar cestos,
cordeleria, sacos, entre otros. (Juarez Alvarado C. A,
2002)

Figura 17. Planta de yuca.

":g. ” 4 ]

Fuenbe: (Ciencin v Ecologin, 2008},
= Platano

Es aquella planta tropical en la cual presenta un tronco
fibroso y esta fibra es facil de conseguir y sacar a mano.
(Juérez Alvarado C. A., 2002)

Figura 18. Platano.

Fuente: (Mongaby, 2002},

= Nabo




Es aguella fibra que se cultiva en todo el mundo, aguella
planta que se extrae del aceite vegetal de la semilla, es
utilizada para la produccion de aceite. (Juarez Alvarado
C. A., 2002)

c) Fibras que se originan de la cascara

= Coco

Es una fruta en la que en su exterior tiene una corteza
superficial, en donde se presenta una capacidad
tremenda de fibra, la cubierta del fruto se caracteriza por
tener una capa dura que son de 0.15 a 0.35m de
longitud, en lo general son sacadas en agua y ademas
llegan a ser sacadas por los medios mecanicos. (Juarez
Alvarado C. A_, 2002)

Figura 19. Fibra de coco.

Fuente: (ELBLOGVERDE, 2009,
2.2.3. Fibra de nabo

a) Herramienta y procedimiento

De acuerdo con (Brassica rapa L), el empleamiento y arrancamiento
del tubérculo se desarrolld en el centro de Tecnologias de Alimentos
y de las precisiones que garantiza el laboratorio de Quimica en la
Universidad Peruana (U.P.e.LL),

b) Erradicacion de hilaza indescifrable
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Para la obtencion de hipoclorito de sodio (N.a.C.1.O.) fueron
previamente seleccionado y limpiado las hojas del nabo para ser
corfados y licuados en un rpm de 1200 aproximadamente con las
absorciones y escurrimientos en una temperatura de 60°C por 24
horas aproximadamente. Consecutivo fueron ftrituradas, coladas y
envolventes.

c) Sistema de comparacion
* Rocid

La medicion de la masa fue calculada por el peso obtenida
después de haberlo llevado en el calentador (A.0.A.C. —9.2.5.09).

Las dimensiones de las particulas fueron realizadas mediante las
escalas de los tamices Tyler de manera estandar que clasifica por
su uso y la abertura para que luego se junten con particulas que
son retenidos mallas abajo y de superficie menor.

= Amplitud de obstruccion del agua (C.R.A.g)

Los calculos de las aguas absorbidas con diferencias se calculo
con el incremento de 10 ml de agua destilada en 1 gramo de fibra
insoluble a las hojas de nabo perturbando en 4500 rpm por un
periodo de 30 minutos; y su calculo es expresada con el agua
retenida / los gramos que representa la muestra.

= Capacidad de retencion de aceite (C.R.A.c)

Por ello también se calcula la diferencia del aceite retenida con los
gramos de la muestra, incrementando 10 ml de aceite en la
variedad de soya por un gramo de modelo de filamento
incomprensible de los pétalos del tubérculo nabo, para que
posteriormente se centrifugd en una velocidad de 4.5.0.0 r.p.m. por

un tiempo de 30 minutos.
* Planes empiricos

Para el disefio de las variables independientes se usé puntos
centrales y de 23 factores como los grados de solucion, época y
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condensacion del M.a.C.1.O., recopilando la igualdad de los

cambiantes.
d) La amplitud de la parada del agua (C.R.A.g)
Las detenciones del agua son de 8.7 ml/g con el uso de las fibras
impenetrables de las hojas del tubérculo en un tamafo de
aproximacion en 400 a 300 m.m. Mientras que con la fibra de pifia es

retenida en un 6.1 gramos de retencion. (Villegas Marin & Gonzalez
Monroy, 2013)
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2.3. Definicion de términos

a) A.S.T.M: "gmerh‘.:an Society for Testing and Materials o Sociedad
Americana para Ensayos y Materiales.” (MTC, 2016)

b) C.EIM.E.N.T.O.: “Determinacion de aguella sustancia adhesiva que es
capaz de juntar o unir fragmentos o masas de materiales y conjuntarlos en
un todo". (Castillo Linton, 2015)

c) C.E.M.E.N.T.O.: “Son materiales las cuales es posible la reflexionar en el
compuesto de las partes: es una elaboracion densa la cual se puede
moldear, con la capacidad de endurecerse al paso del tiempo". (Belito
Huamani, 2016)

d) S.0.L.1.D.E.Z: “Es conocida como consistencia que tiene la amplitud de
deformarse en el estado fresco midiendo la caida en parametro de
centimetro con el ensayo de Abrams”. (Olarte Buleje, 2017)

e) D.0.5.1.5: “Dependen de la tipologia y del método aplicativo en las
posesiones fisicas gue tiene el concreto y sus elementos teniendo
necesarias las caracteristicas minimas solicitadas”. (Neira Casana & Quiroz
Grados, 2016)

f) D.U.R.A.C.I.O.N: “Son propiedades que tienen el concreto para poder
tolerar las acciones del entorno ambiental, de forma externa con embate
guimico, desgaste y prodigios en el uso de las estructuras”. (Apaza Hito,
2018).

g)F.ILB.R.A. NAT.URAL.: "Los filamentos son disposiciones
unidimensionales, con aflojamiento y demacrado; que se puedan flexionar
con comodidad y su voluntad primordial de la produccion de tejidos”
(Villegas Marin & Gonzalez Monroy, 2013)

h) P.E.H.M.E.A.B.I.L.I.D.A.D.&s el aporte de un material para permitir que
un fluido consiga atravesar sin alterar una estructura interna. También es un
material permeable si deja pasar a través de él una minima cantidad
apreciable de fluido en un tiempo determinado”. { Vélez, 2021)

i) TR.A.B.A.J.A.B.L.LLD.A.D.: “Es la facilidad en la que las mezclas para la
pavimentacion e infraestructuras en el rubro vial en donde solo de puede

colocar y compactar”. { Vélez, 2021)
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2.4, Hipotesis

2.41.

2.4.2,

Hipétesis general
El efecto producido por la fibra de nabo es favorable en la mejora de

la resistencia mecanica del concreto para la construccion en viviendas
unifamiliares, 2021.

Hipotesis especifica

a) La trabajabilidad con fibra de nabo variaria proporcionalmente en la

mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccidn
viviendas unifamiliares, 2021.

b) La resistencia a Eammpresiﬁn con fibra de nabo mejoraria de
manera optima en la mejora de |a resistencia mecanica del concreto
Em la construccion en viviendas unifamiliares, 2021,

c) La resisten% a la flexion con fibra de nabo intervendria
directamente en la mejora de la resistencia mecanica del concreto
para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.
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a
2.5. Variables

2.5.1. Definicion conceptual de las variables
a) Variable independiente (X)
Fibra de nabo
Segun (Matos Chamorro & Chambilla Mamani, 2010) La fibra de nabo
tiene una gran capacidad de reterEr agua para mejorar sus

propiedades, permitirdan una mejora la resistencia mecanica del
concreto,

b) Variable dependiente (Y)
Resistencia mecanica del concreto

Capacidad de carga por unidad de superficie. Se expresa en tension,
generalmente en K.GJ/C.M.2, o en M.P.a. Esta variable permite
determinar las propiedades mecénicas cuando se somete a un
esfuerzo de compresion. Esto le da al hormigén sus propiedades
cuando se comprime y puede soportar tensiones maximas sin

deformarse ni romperse,
¥ == F(x)
X== Variable independiente
¥== Variable dependiente
2.5.2, eﬁniciﬁn operacional de la variable
a) Variable independiente (X)
Fibra de nabo

La fibra de nabo en el campo de la consfruccion sus usos son
limitados ya que no &s muy conocido en este campo asimismo
podemos observar que tiene propiedades fisicas, mecanicas,
térmicas y acusticas que permitira una mejora a la resistencia
mecanica del concreto y como un material sostenible y amigo del

medio ambiente. (Matos Chamorro & Chambilla Mamani, 2010)
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b) Variable Dependiente (Y)
Resistencia mecanica del concreto

La resistencia mecanica que sufre el concreto endurecido es
sometida por grandes partes de la resistencia de los aridos, por esta
razon los agregados son de procedencia de trituracion y explotacion
para poder dar cumplimiento en la norma BS-812.

2.5.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 5. Operacionalizacion de variables.
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3.1.

.
CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Método de investigacion

Segin (Ccanto Mallma, 2010). “La cual rechaza o elimina aguel procedimiento
que trate de manipular la realidad en forma caprichosa®. El método de
investigacion para la presente tesis es el método cientifico.

En el presente plan de tesis, se iniciara la investigacion con la observacion
directa de los procesos, del mejoramiento de la resistencia mecénica del

concreto anadiéndole fibra de nabo.

Segun estas consideraciones en la presente investigacion se aplicara el método
cientifico.

Tipo de investigacion
Segln (Rodriguez D. , 2020), la investigacion aplicada es el tipo de investigacion

en la cual el problema esta establecido y es conocido por el investigador, por lo

que utiliza la investigacion para dar respuesta a preguntas especificas,

En el presente plan de tesis, analizara la mejora de la resistencia mecanica del

concreto con adicion de la fibra de nabo.

Segun estas consideraciones, |la presente investigacion es de tipo aplicado.
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3a.

Nivel de la investigacion

Segun Hernandez (2003), Una investigacién de nivel explicativo se centra en
definir por qué ocurre un fendomeno y en qué condiciones se manifiesta o bien
por qué se relacionan dos o mas variables, se encarga de buscar él porque del
problema a través de la relacion causa - efecto, las observaciones de los
resultados en las variables dependientes se ejecuta mediante |la administracion
de una prueba de entrada y otra prueba de salida es decir pre y post test.

Bajo este analisis la investigacion corresponde al nivel explicativo.

Disefio de la investigacion

Segun (Sierra Bravo, 2014) La investigacion experimental, se asocia variables
para predecir su comportamiento se ha pretendido establecer las causas de los
fendmenos, generar un sentido de entendimiento teniendo en cuenta las
caracteristicas del estudio y la estructuracion de la investigacion como uno de

los puntos fundamentales.

En la presente investigacion se analiza cuél es el efecto producido de la fibra de
nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion

en viviendas unifamiliares, 2021,

Segun el andlisis, el disefio gue se empleara en la presente investigacion sera
disefio experimental.

Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion

Segln (Valderrama Aparicio, 2013), el pueblo es un “conjunto finito o
infinito de elementos, seres o cosas, que tienen atributos o caracteristicas
comunes, susceptibles de ser observados”. (pag. 182)

Esta se define por 162 testigﬁ elaborado de material del concreto
afadiéndole la fibra de nabo a diferentes tipos de solicitaciones de

resistencia.
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3.5.2. Muestra

nforme con Carrasco Diaz (2016), menciona que el modelo “Es un
fragmento representativo de la poblacion, cuyas caracteristicas
esenciales son las de ser objetiva y reflejo fiel de ella, de tal manera que
los resultados obtenidos en la muestra puedan generalizarse a todos los
elementos que conforman dicha poblacidn”. (pag. 237)

El prototipo ser4 conformada con porcentajes de fibra de nabo al 2%, 4%,
6% en 8 testigos por cada porcentaje, comprobandose la resistencia de
los testigos de concreto cada 7, 14, 21 y 28 dias.

¥ Grupo 1 (8 testigos de concreto): Diseno de mezcla de un concreto,
sin aplicacion de fibra de nabo. 1

¥ Grupo 2 (B testigos de concreto): Disefio de mezcla de un concreto,
con aplicacion de fibra de nabo % en el agregado grueso.

¥ Grupo 3 (8 testigos de concreto): Diseno de mezcla de un concrelo,
con aplicacién de fibra de nabo el 4% en el agregado grueso.

¥ Grupo 4 (8 testigos de concreto): Proyecto de conjugacion de un
concreto, con aplicacion de fibra de nabo el 6% en el agregado
grueso.

3.6. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Conforme con (Chavez, 2008) el cual determina la tecnologia para la recoleccion
de los datos en el almacenamiento y ordena el testimonio sobre un acabado o
rareza en la sociedad para la relacién de los problemas que dan motivo a la
investigacion.

3.6.1. Técnicas

Segln (Vasquez Vélez, 2011) las técnicas, son los medios empleados
para recolectar informacion, entre las que destacan la observacion,
cuestionario, entrevistas, encuestas, entre otros.

La tecnologia tomada para la recopilacion de datos es tomada en
documentales y de diversos ensayos ya realizados para el uso de estos
registros .
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a) Observacion

Técnica cominmente usada donde se puede especificar, fijar,
equiparar y obtener la medicion de las propiedades r&quen’das para
hacer viable la elaboracion de la fibra de nabo para la mejora de la
resistencia mecanica del concreto.

b) Analisis de documentos

Los documentos utilizados, son los mismos con los que se inicio la
investigacion para asi poder dar a conocer lo mejor posible relacionar
con las ideas y sus usos existentes, entre ellos se tiene lo siguiente:

= Revision de bibliografia

Se llegd a utilizar de estas para poder ahondar de una manera mas
entendible con relacion a los aprendizajes obtenidos como
indagador concerniente a la incognita de la exploracion para asi
consequir en sustento de manera versatil y del area por descubrir.

c) Prueba modelo

Son requeridos para poder medir las propiedades y caracl&istims de

la fibra de nabo a utilizar en el proyecto, lo cual se obtiene mediante la

gjecucion de los diferentes ensayos de laboratorio correspondientes

gue se encuentran ya normadas. Los cuales tienen un procedimiento

establecido al realizarlos para asi obtener los resultados deseados.
3.6.2. Instrumentos

Segun (Vasquez Velez, 2011), “define como una ayuda o una serie de

elementos que el investigador construye con la finalidad de obtener
informacion, facilitando asi la medicion de los mismos”.

En la presente investigacion se aplicara como instrumento una ficha
técnica.

E]
3.7. Procesamiento de la informacion
Segun Giraldo Huertas (2016), manifiesta que: El procesamiento de la

informacion tiene como fin generar datos agrupados y ordenados que faciliten al
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investigador el analisis de la informacion segln los objetivos, hipotesis y

preguntas de la inuesﬁgﬁ'ﬁn construidas.

Para el andlisis de los datos se utilizara la siguiente técnica de

investigacion: Se trabajara cuadros y figuras estadisticas. - Las figuras y

cuadros serviran para presentar en forma ordenada el analisis de las variables.

A continuacion, se mencionan los siguientes ensayos:

3.7.1. Granulometria (NTP 400.012)

3.7.1.1. Herramienta, material y equipo:

Balanzas.

Tamices.

Agitador mecanico de tamices.
Horno.

3.7.1.2. Procedimiento

Secado del espécimen con una temperatura constante a una
temperatura de 1.1.0 °C +/- 5°C.

Los tamices de proporcion son con las dimensiones
previamente proporcionada e informada.

Poca cantidad del material en el uso del tamiz para que las
particulas puedan tener el tamafo de los nimeros con
operaciones de tamiz.

Proseguimiento del tamizado con una manera adecuado que
al final el 1% de la masa en el residuo son de la siguiente en
lo individual a la tapa y fondo para la posicion gue se
encuentra inclinada.

El agregado global muestra el tamiz de 4.75 m.m. de material
fina para poder distribuirse en todos los tamices con
sobrecargas e individuales para las acciones del tamizado
Definir las masas con el aumento de las mediciones de la
masa que son especificos en 5.1 y aproximado de 0.1% con
la masa original de muestra deshidratada.

El método que sa presenta en la normativa N.T.P 4.0.0.0.1.8,
ayuda en el ensayo del agregado fino en la malla N® 2.0.0.
determinada por el método de tamizado seco.




3.7.2. Temperatura: (NTP 339.033)

3.7.2.1. Herramienta, material y equipo:

Carretilla.

Cucharon.

Lampa.

Recipiente.

Muestra de concreto.
Dispositivo de temperatura.

3.7.2.2. Procedimiento:

Primero necesitamos la verificacion de los dispositivos con las
temperaturas del equipo y de las mediciones en estas lecturas
gue hacen referencias.

Para calcular la temperatura en una mezcla de concreto en
estado prematuro es importante la ubicacion y el manejo del 75
mm de concreto para su garantia.

Obstruye el vacio que es creado por las colocaciones con el
presionado de forma suave al concreto que maneja al contorno
del dispositivo en la superficie del concreto.

Deja el dispositivo de medicion durante al menos 2 minutos, y
no exceden los 5 minutos.

Finalmente se lee y registra la temperatura aproximadamente a
los 0.5°C mas cercano.

3.7.3. Asentamiento - S.L.U.M.P: (N.T.P. 339.035)

3.7.3.1. Herramienta, material y equipo:

Molde.

Cono de Abrams.
Varilla compactadora.
Cucharén.

Flexémetro.

Lamina metalica plana.

3.7.3.2. Procedimiento:
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En inicio el molde es colocado en una superficie estable y debe
ser humedecido para que no pueda absorber las finuras con
representa la muestra de concreto para 1/3 del volumen del
molde, aproximadamente 1/3 de la masa del molde que afecta
alrededor de una altura de 67mm.

Segundo se menciona que cada capada mediante una varilla de
acero con E%vgmpeﬁ. y son repartidos homogéneamente por
encima de la seccion transversal para que la capa del fondo sea
fundamental inclinar  livianamente la wvarilla dando
aproximadamente la mitad de los golpes del rango establecido
y asi avanzar con golpes verticales en forma espiral, hacia el
gje.

Al lograr cubrir la capa ultima se debe rectificar y pulir el concreto
por encima del equipo que mmpactaéque se logra colocar en la
parte superior del borde por lo que se debe agregar concreto
adicional para que en todo momento exista concreto por encima
del molde, luego que la Gltima capa ha sido compactada se debe
alisar a ras de la superficie del concreto.

Finalmente se mide con flexdmetro el slump gue también es
conocida como trabajabilidad se determina con la diferencia de
la altura del equipo de acero en forma de cono y del material
fresco del medio exactamente.

3.7.4. Contenido de aire: (N.T.P. 339.083)

3.7.4.1. Herramienta, material y equipo:

Medidores de aire de tipo A y de tipo B,

Recipiente de medida.

Cubierta.

Vaso de calibracion.

Tubo derociado.

Varilla de 16 mm de diametro y de 400 mm de longitud
cunsiderablemege y con un extremo redondeado.

Soporte para el enrasado, palustre, embudo, medidor de agua,
vibrador y tamices.
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3.7.4.2. Procedimiento

- Colocaciéon y compactacion de la muestra, para ello se debe

realizar el apisonado, el vibrado, el enrasado:

v

Para el compactado de la muestra se personaliza en recipientes
de medidas con diferentes capas de masas, aungue se logra
aproximarse a la igualdad compactando de igual forma en 25
golpes con la misma fuerza proporcional y distribuida
homogéneamente por encima de la seccidn, luego dﬁlivelar
cada capa que se logra golpear suavemente en todos los lados
de 10 a 15 veces con ayuda del martillo de goma hasta llenar”
el vacio.

Para la compactacion del concreto con estas oscilaciones no
debe ser menor a 13" y se debe colocar muestras que
representan al concreto en el destino para las capas de masa,
se debe conservar la misma duracion de oscilaciones, esto
depende de la utilizacion del concreto y de la verdad que ayuda
el vibrador.

Para el enrasado una vez ensayada con el compactado de la
superficie del hormigon hacen estas nominas en las superficies
homogéneas en la que permite incrementar solo pequenas
cantidades de la mezcla y se pueda corregir en el momento ya

sea también de la exclusion de la pasta antes de enrasar.

3.7.5. Exudacion del concreto: (N.T.P 3.3.9.0.7.7)

3.7.5.1. Herramienta, material y equipo:

Recipiente cilindrico.

Balanza.

Una pipeta.

Probeta graduada de 100 ml de capacidad.
Una varilla de acero.

Recipiente metalico.

Estufa.

3.7.5.2. Procedimiento
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Mientras el tiempo de prueba, las temperaturas son sustentadas
entre 18° y 24° C.

Luego de los apisonamientos las extensiones del modelo son
registradas en el periodo en el que el volumen de material se
ensaya en el instrumento.

Colocacion de la muestra hacia debajo de la plataforma con la
vibracién de los materiales y que no puedan absorber la
evaporacion de agua gue exuda.

Se sacan a la superficie las muestras cada 10 minutos durantes
los primeros 40 minutos para poder extraer la pelicula de agua
gue se forma por la deshidratacion del cemento luego el proceso
se repite con el cambio de intervalo de 30 minutos.

Para la facil coleccién de agua que exuda se inclina con el
soporte de un taco en aproximadamente 2 minutos y se extrae
el agua con sumo cuidado, luego del retiro del agua se vuelve a
su estado original hasta el siguiente intervalo.

Al término de |a recoleccion del agua con las probetas de 100mL
y de transferencia en la determinacion del volumen y de toda la
exudacion por la remocién habitual y la extraccion total de agua
segregada en la operacion.

Los sdlidos de recoleccion en el recipiente con apropiaciones y
la determinacion de la masg son de aguas exudadas en traslado
de agua y recolectores del agua despues de lo cual se determina
la masa del recipiente nuevamente. La masa del agua exudada
se calcula por medio de la diferencia de pesos obtenidos.

3.7.6. Tiempo de fragua: (NTP 334.006)

3.7.6.1.

Herramienta, material y equipo:

- Penetrometro.

- B agujas.

- 1 bowl.

- Varilla de 5/8".

- Combo de goma.

- Tamiz N°4 normalizado.

81




- Termometro,
3.7.6.2. Procedimiento:

- Controlar la temperatura al momento del muestreo y tambiéen
a temperatura ambiente.

- Tamizar la mezcla por el tamiz N°4

- Colocar mortero en el molde en una sola capa con 25 varillas
y 15 golpes con el mazo de goma.

- Dejar reposar entre 3 a 4 horas en clima normaloentre 6a 7
horas en clima frio.

- Después de pasado el tiempo prudente lectura la primera
aguja.

- De acuerdo a como se comporta la mezcla en cuanto a los
esfuerzos podemos alternar de 30 min a 1 hora entra las
lecturas.

- Finalmente terminar con la dltima lectura y controlar la
temperatura ambiente,

3.7.7. Resistencia a la compresion: (NTP 339.034)
3.7.7.1. Herramienta, material y equipo:

- Maguina de ensayo.

- Indicador de carga.
3.7.7.2. Procedimiento

- Los ensayos realizados por las compresiones en muestras de
curada con agua y que han sido sacadas de los lugares de
curado.

- La muestra se debe sostener en un campo mantener humedas
utilizando los métodos de los ciclos para el método conveniente,
durante el tiempo que transcurre desde su efecto en lugar de
secado hasta cuando se puedan analizar.

- Los testigos tienen una edad de alcance para poder ser
analizadas bajo sus fusilamientos y lo toleramos en la siguiente

tabla:
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Tabla 6. Comprension de edades de los especimenes.

Edad del Ensayo Edad del Ensayo

12 horas 0.25021%

24 horas + 0.5 horas o 2.1%
3 dias 2 horas o 2.28%
T dias 6 horas o 3,6%
28 dias 20 horas 3,0%
56 dias 40 horas o 3,0%

90 dias 2 dias 0 2,2%

Fuente: MTC - “Manual de Ensayo de Matenales™- 2016.

Son blogues con cargas defectuc:-susferi::-r sobre la plataforma
de la maqguina de ensayo, directamente debajo del blogue
superior, ademas se limpian con un pafio las superficies de los
blogues superior e inferior y se coloca el espécimen sobre el
bloque inferior.

Aplicacién de la carga continuamente sin golpes bruscos.
Resistencia de las zonas débiles del testigo en forma cilindrica
con inferiﬁes a la esperada y facturas que traspasar las
particulas de los agregaos finos y gruesos que son verificables
con las condiciones de medida es muy inferior a la esperada, se
examina el cilindro para moderarlo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1. Analisis de resultados

4.1.1. Caracterizacion de agregados

La caracterizacion de los agregados se realizd con el objetivo de conocer

las propiedades del agregado fino y asi obtener resultados veraces de la

prueba del hormigén, tanto en los estados frescos y endurecido.

Particularidad del arido de caracteristica fina se realizo los ensayos de

andlisis granulométrico, patron de finura, argumento de humedad, carga

unitario suﬁu, carga unitaria compactado, carga especifica de maE

absorcion, A continuacion, se presenta los resullados de estos ensayos en

latabla 7.

Tabla 7. Propiedades del agregado fino
Caracteristicas Resultados
Modulo de finura 282
Contenido de humedad 0.4 (%)

Carga unitario suelto (PUS) 1379.73 (kg/m™)
Carga unitaria compactado (PUC) 1525.59 (kg/m¥)
Carga especifica de masa 2.57 (g/m¥)
Absorcian 2,04 (%)

Fuente: Elaboraciin propia
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En la tabla 7 se demuestra las consecuencias de las caracteristicas del
arido fino cuyos resultados son idoneos para el disefio de mezcla del
concreto para edificaciones unifamiliares,

Para la caracterizacidn del agregado grueso también 5% realizd los
ensayos, de verificaciones de los estudios granulométricos, contenido de
humadad,&rga unitario suelto y compactado y finalmente la carga
especifica a continuacion, se presenta los resultados de estos ensayos en
la tabla 8.

Tabla 8. Propiedades del agregado grueso

Caracteristicas Resultados
Tamaro Maximo Nominal 1/2.pulg
Maodulo de finura 6.23

Contenido de humedad 0.80 (%)

Peso unitario suelto (P.U.S.) 1399.29 (kg/m)
Peso unitario compactado (P.U.C.) 1545.04 (kg/m”)
Peso especifico de masa 2.69 (g/m®)
Absorcion 3.15 (%)

Fuente: Elaboracidin propia
En la tabla 8 se demuestra los resultados de las caracteristicas del
agregado grueso por lo que segun las especificaciones de la normativa
cumplen con los requisitos de calidad en el trazado de combinaciones del
concreto, los aridos y el incremento.

4.1.2. Diseno de mezcla del concreto

Consideraciones para el disefio de mezcla del concreto:

+ Concreto 210 kg/cm2

« Asentamiento: 3 a 4 pulg.

+ Tamafio maximo nominal 1/2"
+ Contenido de aire: 2.60%

« Relacion de alc: 0.56
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Tabla 9. Proyecto de mezcla en estado seco

DIS.END.DE MEZCLA EN.EST.AD.D.SE.C.O

(POR M%)
SIN CORRECCION POR HI.II-EA.D
Cemento 386.82 kg/m?
Agua de disefio 216.00 Lt/m?
Agregado fino 769.73 kg/m?®
Agregado grueso 805.48 ka/m?
TOTAL 2278.04 kg/m?

Fuente: Elaboracidn propia

La tabla 9 representa las dosificaciones de la compaosicion del concreto en
estado seco por lo que en total es 2278.04 kg/m?®.

Tabla 10. Diseno de mezcla en estado humedo

D..5.E.N.O.D.E MEZCLA EN. EST.AD.O. HUMED.O.
(POR M") CON CORRECION POR HUMEDAD

Cemeanto 386.82 kg/m®
Agua de disefio 250.25 Lt'm?
Agregado fino 772,43 kg/m®
Agregado grueso 912, 73 kg/m?
TOTAL 2322.23 kg/m®

Fuente: Elaborscion propia

La tabla 10 representa las dosificaciones de la composicion del concreto

en estado himedo por lo que en total de los materiales a usar es 2322.23
kg/m?®.

Tabla 11. Diserio de mezcla en estado humedo

PROYECTO DE LA COMBINACION EN ESTADO
HUMEDO (POR UNA BOLSA DE CEMENTO- POR
TANDA) POR CORRECION POR HUMEDAD

Cemento 42 .50 kg/bol
Agua de disefo 27.50 Libol
Agregado fino B4.87 kg'bol
Agregado grueso 100.28 kg/bol
TAL 256.14 kg/bol

Foente: Elaboracion propia
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La tabla 11 representa las dosificaciones de la composicion del concreto
en estado himedo por lo que en total de los materiales a usar es 255.14
kg/m?.

5]
Tabla 12. Disefio de mezcla con fibras de Nabo

Resultado Del Disefio De Mescla Con Porcentajes De Fibras De
MNabo

Dosificaciones  0.00% 0.25% 0.50% 0.75% 1.00%  Unid
Cemento 42.50 42390 42180 4208 4165 kghol
Agua de disefio 27.50 2743 2729 2722 2695 Libol
Agregado Fino 84.87 B465 B4.23 B4.02 8317 kghol

Fibra de Nabo 000 084 191 25 51  kgbol
Agregado Grueso  100.28 100.03 99.53 9928 98.28 Kgibol
atal 255.14 25514 255.14 255.14 25514  kghol

Fuente: Elaboraciin propia
La tabla 12 representa las dosificaciones de la composicion del hormigon

ordinario y con las adiciones de la fibra en forma de porcentajes por lo que
en total de los materiales a usar es 255.14 kg/m®.

Seguidamente se procede a determinar las propiedades en estado fresco
el hormigon usual y los aumentos de fibras de Nabo.

4.1.3. Permanencia del concreto en estado fresco convencional y

experimental

Para determinar las propiedades del concreto en estado fresco se evalud
a través de los ensayos de temperatura del concreto, exudacion,

temperatura, trabajabilidad.

Contenido de aire del concreto

Para la determinacion de esta propiedad se utilizd el método de
compactacion por apisonado ya que los asentamientos obtenidos fueron
mayores a 3" (75 mm) mediante NTP 339.046 y NTP 339.083 (Metodo de
presion), el contenido de aire esta en funcion de las caracteristicas de los
agregados, proporciones y en este caso también se ve afectado por los
diferentes porcentajes de adicion de fibras de Nabo.
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Tabla 13. Resultados del contenido de aire del concrefo

Concrebt Muestra-01 Muestra-02 Promedio %% de
(%a) (%a) (%) variacion
Concreto Convencional 1.20 1.30 1.25 0.00
CC+0.25% de fibra de
Nabo 140 1.45 1.43 0.14
CC+0.50% de fibra de
Nabo 1.40 1.50 1.45 0.16
CC+0.75% de fibra de
Nabo 1.60 1.60 1.60 0.28
CC+1 % de fibra da
Nabofd 18 1.9 1.85 0.48
Fuente; Elahorcion propia

En la tabla 13 se muestran los valores obtenidos en la cual el hormigén
tradicional o convencional (CC) tiene_"un aumento de aire en la pastia
promedio de 1.25%, para {CG+D.2&% de fibra de Nabo) tiene un contenido
de aire de 1.43, para" cc-ru.swéie fibra de Nabo) tiene un contenido de
aire de 1.45%, para CG+D.T§G de fibra de Nabo) tiene un contenido de
aire de 1.60%, para CC+1% de fibra de Nabo) tiene un contenido de aire
de 1.85%, Estos resultados se encuentran dentro de las tolerancias de 1%
a 3% con respecto al volumen total de la mezcla.

Figura 20. Aleracion de argumenio de aire del concreto
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Fuente: Elaborscidn propia
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Como se puede observar en la figura 20 con la adicion de fibras de Mabo
el mesurado aire en el aumento del concreto con porcentajes aa variacion
de 0.14%, 0.16%, .0.28%, 0.48%: de variacion al comparar con el contenido
de aire del concreto convencional.

Exudacion del concreto
Tabla 14. Resullados de exudacion del concreto

c b Muestra-01 Muestra-02 Exudacion % de
~ . (mi) {mil) (ml)  wvariacién
Concreto Convencional 73313 72257 T27.85 0.00
A e o 708.77 71897 71437  -0.02
ﬁg;?-s“""“ de fibra de 757.79 753.59 755.69 0.04
CC+0.75% de fibra de
Nabo 705.64 700.58 703.11 -0.03
CC+1 % de fibra de
Mabo 704.46 704.24 704.35 -0.03

Fuente: Elsharncidn propia
Figura 21. Resultados de exudacion del concreto
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 21 se contempla que la exudacion del concreto convencional
cuyo resultado fue 727.85 ml mientras gue con la adicion de fibras de Nabo
la exudacion varié por lo que se especifica, con la adicion de 0.25% de
fibras de MNabo al comparar con el concreto convencional la exudacion
redujo con una porcion de transformacion de -0.02%, con el aumento de
0.50% de fibras de Nabo la exudacion aumento con una proporcion de
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variedad de 0.04%, con el incremento de 0.75% de fibras de Mabo la
exudacion redujo con un proporcion de variacion de -0.03%6, y aumento del
1% de fibras de Nabo la exudacion redujo con un porcentaje de variacion
de -0.03%.

Temperatura del concreto
Tabla 15. Consecuencias de Temperatura del hormigon

Muestra-01 Muestra-02 Temperatura % de

. il (c?) (C") (c®) variacion
Concreto Convencional 35.10 a7.61 36.36 0.00

oo 34.02 34.38 34.20 -0.06
CC+0.50% de fibra de S i i b
CC+0.75% de fibra de

Nabo 30.78 31.50 31.14 -0.14
CC+1 % de fibra de Nabo  24.00 31.14 2757 0.24

Fuente: Elaboracitn propia

Figura 22. Resultados de temperatura del concreto
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Fuente: Elnborscion propia

En la figura 22 se explora que la temperatura del concreto convencional
nos dio como resultado 36.36°C, mientras que con 0.25% de adicion de
fibras de Nabo la temperatura de concreto redujo con un porcentaje de
variacion de -0.06%, con 0.50% de adicion de fibras de Nabo la
temperatura de concreto redujo con un porcentaje de variacion de -0.07%,
con 0.75% de adicion de fibras de Nabo la temperatura de concreto redujo

80




con un porcentaje de variacion de -0.14%, con 1% de adicidn de fibras de
Nabo la temperatura de concreto no vario.

4.2. Objetivo especifico 1

Determinar cuanto varia la trabajabilidad con fibra de nabo en la mejora
de la resistencia mecanica del concreto para la construccion en viviendas
unifamiliares, 2021.

4.2.1. Determinacién de la trabajabilidad del concreto convencional y
experimental

Se realizd la determinacion del asentamiento con el cono de Abrams
mediante NTP 339.035 en concreto fresco, verificando el cumplimiento de
especificaciones para la mezcla convencional v las mezclas con adiciones
de fibras de parafina.

Tabla 16. Resultados de la trabajabilidad del concreto
Muestra-01 Muestra-02 Asentamiento % de

Concreto Convencional

{mm) (mmj) (mm) variacion

Convencional 101.60 101.80 101.80 0.00
ﬁgg{?ia% de fibra de 95.30 101.60 98.45 -0.03
ﬁg;g.ﬁﬂ% de fibra de 88.90 85.30 92.10 .0.00
CC+0.75% de fibra de

Nabo 88.90 88.90 83.90 013
CC+1 % de fibra de

Nabo 76.2 88.9 82.55 -0.19

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos se realizd la tabla 14 en la cual se
muestran para una mejor interpretacion para un concreto convencional
(CC) se tiene asentamientos de 101.6 mm, para (CC+0.25% de fibras de
Mabo) se tiene asentamientos de 98.45 mm, para (CC+0.50%: de fibras de
Mabo) se tiene asentamientos de 92.10 mm, para (CC+0.75% de fibras de
Mabo) se tiene asentamientos de 88.90 mm, para (CC+1% de fibras de
Nabo) se tiene asentamientos de 82.55 mm.
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Figura 23. Variacion de trabajabilidad del concreto
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En la tabla 21 se da en reconocimiento el asentamiento del concreto
convencional nos dio como resultado 101.60 por lo que con 0.25% de fibras
de Mabo el asentamiento del concreto redujo con un porcentaje de
variacién de -0.03, con 0.50% de fibras de Nabo el asentamiento del
concreto redujo con un porcentaje de variacion de -0.09, con 0.75% de
fibras de Mabo el asentamiento del concreto redujo con un porcentaje de
variacion de -0.13, con 1% de fibras de Nabo el asentamiento del concreto
redujo con un porcentaje de variacion de -0.18, finalmente se afirma que a
mayor adicion de fibras de Nabo el asentamiento del concreto reduce con
mayor significancia.

4.3. Objetivo especifico 2

Evaluar de qué&‘tanara mejora la resistencia a la compresion con fibra de
nabo en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion
en viviendas unifamiliares, 2021,
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4.3.1. Especificacion del soporte a compresion de del concreto y

RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 7 DIAS

155.0 0.05 0.06
-. L
150.0 -~ 0,04
o, l'.'l. ", "I.

2

7 145.0 \ e
§ \ g
— ‘ 000 =
21400 ]
g = 0.02 §
o - . B
: .

130.0 1‘3 1 1?‘4‘4 o

e 0.06
L T—

125.0 135 E .08

120.0 {.10
Conoeto CC+025% de CCHOEOW de OCHRTSYM de ECH1 l.tl;t.llll:ur.ﬂ

Convencional fibfa g8 Nabo fibfadé Nabo fibrade Nabo de Nabo
Axis Tithe
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experimental

Fuerza a compresion se determind medianie la elaboracion de muestras
cilindricas estandarizadas de 4x8 lo cual fueron llevadas a rotura al
incrementar las cargas en la prensagstas pruebas fueron realizadas a la
edad de los 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias de atender, los resultados se

muestran a continuacién en la tabla 17.

Resistencia a compresidn a los 7 dias

Tabla 17. Resistencia a compresién del concreto convencional y
experimental a los 7 dias

RESISTENCIA
Coancratn RESI?EHCM Muestra- Muestra- Muestra- PROMEDIO % DE
(210kg/emz 91(C7)  02(C7)  03(C7) FC=  VARIACION
e (210 kg/ cm2)
Concreto
Convancianal T 144,64 138.35 146.37 1431 0.000
CC+0.25% de
eea de Nibo 7 14771 14849 139,06 144.4 i
CC+0.50% de
fibra de Mabo T 150.65 148.96 148.83 145.8 0.047
CC+0.75% de
fibra de Naba 7 133.30 13951 13347 135.4 R
CC+1 % de fibra
da Nabo 7 13448 13222 130.68 132.46 -0.074

Fuente: Elsborscidn propia
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Figura 24. Variacion de las resistencias del concrelfo a los 7 dias
7

Fuente: Elaborscidn propia

En la tabla 17 y la figura 24, como indica la linea de tendencia a los 7 dias
de curado se nota gue tolera el concreto y suma con mayor significancia con

el 0.50% de fibras de Mabo con un porcentaje de iiriar:if:-n de 0.05% a la
resistencia del concreto convencional, mientras que con la adicion del 0.25%

de fibras de nabo la resistencia se incrementa en un minimo con una
proporcion de cambios en 0.01%. y con sumas del 0.75% y 1% de fibras de
Nabo la resistencia reduce en un -0.05% y -0.07%.

Resistencia a compresion a los 14 dias

Tabla 18. Tolerancia a compresion del concrelo convencional y
experimental a los 14 dias

CONCRETO HESI?GEHCM Muestra- Muestra- Muestra- H'_.Egﬂﬂ'&n % DE
(@0kg/emy 01(C7  02(C7)  03(CY wm2) L VARIACION

gg:c&?mnal 14 198.19 19405 20768 200.0 0.00

::ht;:; %:5 N‘s:b? 14 20355 20631 20048 203.4 0.62

,?b?;?,:’” Nn):b? 14 199.40 20569  209.33 204.8 0.00

ﬁﬁ;g;ﬁ:bd: 14 18040 20401 21155 198.7 0.01

EE ;;;& oeien 14 186,65 18465  180.36 183.89 008

Fuente: Elsboracion propia

94




Figura 25. Variacion de las resistencias del concreto a los 14 dias
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En la tabla 18 y la figura 25, como indica la linea de tendencia a los 14 dias
de curado se advertencia que la fortaleza de concreto se aumenta con mayor
significancia con el aumento del 0.25% y 0.50% de fibras de Nabo con un
porcentaje de uarwcm de 0.02% a la vitalidad del hormigon de lo habitual,
mientras que con la adicion del 0.75% y 1% de fibras de nabo la resistencia
la resistencia reduce en un -0.01% y -0.08%.

Resistencia a compresion a los 21 dias

Tabla 19. Fortaleza de entendinggnio del hormigon convencional y
experimental a los 21 dias

Resistencia Resistencia

coma PGl ST RS WE P il
m&mm 21 21948 21485 230.01 2214 0.000
E&;Eﬁ;ﬂ 21 22342 23258 219.52 2252 B.017
Eﬁ; m:: 21 220.74 217.87 23712 2252 R
Eﬁ:ﬂ d:ﬁ:: 2 20321 211.55 19540 203.4 PR
Eti?; La%;::bo 21 196.58 192.44 19244 193.82 itk

Fuente: Elaborscitn propia
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Figura 26. Variacién de las forlaleza del concreto a los 21 dias
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En la tabla 19 y la figura 26, como indica la linea de tendencia a los 21 dias
de curado, tiene la fuerza del concreto se aumentan en gran cantidad

significativamente el incremento del 0.25%.y 0.50% de fibras de Nabo con

un porcentaje de variacion de 0.02% a la resistencia del concreto
convencional, mientras que con la suma del 0.75% y 1% de hidras de nabo

la potencia en la resistencia reduce en un -0.08% y -0.12%.

Resistencia a compresion a los 28 dias

Tabla 20. Resistencia a compresion del concreto convencional y

experimenial a los 28 dias

Concreto F'FE@:W Muestra- Muestra- Muestra- "l MO s, DE
Convencional = 211 01(C) 02(C°) 03(CY 2% @ vaRiaciON
gg“&f&maj 28 2265 22623 23699 229.9 0.00
i vy 28 23315 23345  230.35 2323 i
e 28 23236 22830 237.95 2329 it
I i 28 21407 20407  198.31 205.5 e
alas el 28 19910 19616  195.03 196.76 o

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27. Variacion de las resistencias del concreto a los 28 dias
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En la tabla 20 y la figura 27, como indica la linea de tendencia a los 28 dias
de curado, se repara gue al tener la fuerza de concreto se anade con
mayores significancia con la sumas del 0.25% y 0.50% de fibras de Nabo
con un porcentaje de variacid 0.01% a la resistencia del concreto
convencional, mientras que con la adicion del 0.75% y 1% de fibras de nabo
la resistencia la resistencia reduce en un -0.11% y -0.14%.

Finalmente, a través del andlisis comparativo de las rasﬁﬁlencias del
concreto convencional y concreto experimental se observd que el mayor
incremento en la resistencia a la compresion fue con la adicién de 0.50% de
fibras de Nabo y al exceder los porcentajes de adicion mayor a 0.50% la
resistencia redujo negativamente.

4.4. Objetivo especifico 3

|dentificar como interviene la resistencia a la flexion con fibra de Nabo en

la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion en

viviendas unifamiliares, 2021.

4.4.1. Determinaci6n de la resistencia a flexion del concreto y experimental

Para la resistencia a la flexion se realizd vigas de Cﬁncretn cuya medicion
fue a través de los efectos en los lastres a barretas de concreto de seccion
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transversal y con luz de como minimo tres veces el hormigon que tienen las
luces minimas de secciones transversales. Entonces las resistencias a las
compresiones con desde el 10% al 20% de los modulos de las roturas por
lo gue la evaluacion de la resistencia a flexion se evalud a los 14 y 28 dias
de curado a continuacion se muestra en la tabla 20.

Tabla 21. Vitalidad a flexion del concreto convencional y experimental a

fos 14 dias
Concreto Edad  Resistenciaa % de
___ Convencional (dias) flexion (kg/cm?  variacién
%:“6“,‘;“ ; 14 30.184 0.00
:;I:E ﬁfmﬁﬂ R 1.0 0.03
B e T 0.05
EE :lt;guﬁ — T -0.01
GE;J maaiade 4, 29.91 T
Fuente: Elaboracidn propia

Figura 28. Variacion de las resistencias a flexion del concrelo a los
14 dias
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En la tabla 21 y la figura 28, como indica la linea de tendencia a los 14 dias
de curado, se tiene una fuerza a simple vista a flexion de concreto que se
puede sumar con mayores significancias con el aumento del 0.50% de fibras
de Nabo con un porcentaje de variacion de 0.05% en la fuerza de manera
habitual de hormigon, mientras que con la adicion del 0.25% las fuerzas de
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flexion de incrementacién en un minimo con un porcentaje de variacion de
0.03% vy finalmente con las disposiciones de 0.75% y 1% de hidras de Nabo
con energia que reduce en un -0.01% y -0.01%.

Tabla 22. Fuerza a flexion del concrelo convencional y experimental a

fos 28 dias
Resistencia a
Concreto fiexion (kg/cm2) % de variacion
o Convencional 39.973 0.00
CC+0.25% de fibra de Nabo 40.65 0.02
CC+0.50% de fibra de Nabo 40.79 0.02
CC+0.75% de fibra de Mabo 39.84 0.00
CC+1 % de fibra de Mabo 39.43 .01

Fuente: Eluboracidn propia

Figura 29. Variacion de las resistencias a flexion del concreto a los 28
dias

RESISTENCIA A FLExlﬁu A LOS 28 DIAS
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En la tabla 22 y la figura 29, como indica la linea de tendencia a los 28 dias
de curado, en las resistencias de flexidn de concreto se ejecuta el mayor
significancia con la suma del 0.50% de fibras de Nabo con un porcentaje de
variacion de 0.05% a la resistencia del concreto convencional, mientras que
con la adicién del 0.25% la fuerza a las flexiones con incremento en un
minimo con un porcentaje de variacion de 0.03% y finalmente con el
suplemento de 0.75% y 1% de fibras de Nabo las fortalezas que disminuye
enun -0.01% y -0.01%.
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Finalmente, a fravés del estudio igualativo de las resistencias a flexion del
hormigdn general y experimental se observd el mayor aumento en la fuerza
del ensayo a flexion se generd con el anexo de 0.50% de fibras de Nabo y
al exceder los porcentajes de adicion mayor a 0.50% la resistencia redujo
negativamente por lo que se afirma el 0.50% de adicién de fibras de Nabo
es idoneo para incrementar la resistencia del concreto para construccion de

viviendas.

4.5. Contratacion de hipotesis

4.5.1. Hipétesis especifico 1 (prueba del investigador)

La trabajabilidad con fibra de nabo variaria proporcionalmente en la mejora
de la resistencia mecanica del concreto para la construccion en viviendas
unifamiliares, 2021.

Formulacién de la prueba de Hipotesis Estadistica

Hipotesis Nula I-ﬁ La trabajabilidad con fibra de nabo no variaria
proporcionalmente en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para
la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

pT1 =pT2 = uT3 = uT4 = uT Convencional

Hipotesis Alternw-lu: La trabajabilidad con fibra de nabo variaria
proporcionalmente en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para
la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

Existe al menos un i/ puTi # pT Convencional
Donde uT es la media de Trabajabilidad del concreto
Estadistico de prueba

Existen las variables de formas independientes con factores por los
resultados de los variables con consideraciones cuantitativas y de factores
numeéricas y de tener intervalos, por lo que las variaciones se realizaron con
diferentes disefios y nuevos factores, en este cado vienen a ser 5 grupos y
3 datos para poder dar veracidad de la hipotesis con pruebas normalizadas
con pruebas paramétricas y no paramétricas la cual cumple con aparente
en normas y el programa con A.N.O.V.A. con las circunstancias.
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Requisitos para el ANOVA

¢ Se realizd la prueba ficticia con Normalidad por medio del
argumentc de Shapiro Wik y de Homogeneidad

(equivalencias de mantenimiento) de Prueba de Levene.

« Los efectos de las hipotesis con las verificaciones de la
hipotesis en la ejecucion de la planificacion catastral S.P.S.5.
v.25.

« En caso contrario de incumplimiento de presuntas pruebas no
variables de Kruskal Wallis.

* lasigualdades en | ariaciones no se pueden comprobar
con la aplicacion del T3 de Dunnett en vez de experimentar
las categorias de post hoc en Tukey.

Evaluaciones de argumentos

+ Los ensayos son para hallar la propiedad con estado fresco e
independiente e hipotesis.

» En la aceptacion de la hipotesis con valores de significancias
en mayor valor asumida para aprobar y responsabilizarse en
0.05.

Argumento de conceptuacion para la normalidad del concreto:

Planteamiento de la hipotesis:
H.o.: consideraciones de datos de repartir normalmente
H.a.: datos gque organizan una reparticion habitual
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Figura 30: Razén de lo normal en los daltos de trabajabilidad del concreto

Prusbas de normalidad
|Enimgoros fimenoy® Gramng- i
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Fuente: Elnboraciin propia

En la figura 30 son senales para pruebas a 0.05 en la hipotesis y las
conclusiones de provienen las distribuciones con los niveles en 5% de
normalidad de Shapiro Wilk.

Son datos de valores gue cumplen con supuestos normales en la normalidad
y prueba el supuesto homogeneidad de inconstante a través del estadistico
Levene.

7
Figura 31. Resultados de igualdad de varianzas de los datos de trabajabilidad de

varianzas
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
& Lavarm gt [HES Big
Trabajatihdad del B basa an e mama 2238 [} 10 A7
EGRETED
S basa &n la mediana 2318 4 10 127
Su bass #n 1 madana y 2318 i 4,000 i i)
an ﬂl apustado
S band an s madia 2215 4 10 A2
recartada
Fuente: Elaboracidn propia

En la figura 31 se aprueba la Homogenidad con pruebas ya adjuntas de
varianzas con valores de 0.127 que es menor al 0.05 con su nula hipatesis
y concluimos los valores en 5% de igualdades en varianzas.

Después de probar el supuesto de igualdad de mudanzas que procede a
determinar la verificacion paramétrica de Anova de un factor.

es (hipotesis nula) y Ha (hipotesis alterna)
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452,

« Con la probabilidad que se obtiene P.-V.alo.r<a se
niega Ho se acepta la H.a.

» Hipotesis que se obtienen P.-Valor. = a que
desaprobd Ho se recibe la H.o.

Figura 32: Demostracion de hipotesis de trabafabilidad del concreto

ANOVA
Trabajabllidad dal concriio
Suma s Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Enfre ghupos GB0,583 4 172,646 14272 ooo
Daniro de grupos 120,870 10 12,087
Total 811,553 14

Fuente: Elaboricion propia
En la figura 32 los productos del ensayo de ANOVA de un factor comunican
en valor del 5% que indica el nivel que rechaza la hipotesis nula y valora los
concretos al rechazar la hipotesis y poder estudiar con alteraciones y finaliza
con la frabajabilidad con fibra de nabo variaria proporcionalmente.

Hipotesis especifico 2

La resistencia a la compresion con fibra de nabo mejoraria de manera
optima en la mejora de la resistencia mecanica del concreto para la
construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

Formulacién de la prueba de Hipdtesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: La resistencia a la compresion con fibra de nabo no
mejoraria de manera optima en la mejora de la resistencia mecanica del
concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

pRcl = pRc2 = pRe3 = pRcd = yRc Convencional
Hipétesis Alterna Ha: El vigor de la hidra resiste a la fuerza de compresion
del nabo mejoraria de manera optima en la mejora de la obstruccion del

funcionamiento del hormigon para la construccion en viviendas
unifamiliares, 2021.

Existe al menos un i/ yRci # pRe Convencional
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Donde pRc es el tamano de la fortaleza a la compresion
Esquema de prueba

Las variaciones de la investigacion son de formas cuantitativas con
variaciones y factores numéricas de intervalos con los resultados y con las
agrupaciones de las nuevas circunstancias de grupos de 5 y 3 datos para
los grados de consideraciones con comprobaciones de hipdtesis de pruebas
con tranquilidad que define las demostraciones con no paramétricas o
paramétricas con las normas de aplicaciones y pruebas del ANOVA de un
factor.

Requisitos para el ANOVA

7

+ Se realizd la prueba de Normalidad por medio de la Pruebas de
Shapiro Wilk y de Homogeneidad (uniformidad de la transformacion)
con reconciliaciones de Prueba de Levene.

+ Las pruebas de las hipotesis con las consecuencias de hipotesis y
atestiguar con los programas estadisticos SPSS v.25.

« “Las aplicaciones de los parametros de Kruskal Wallis que puedan
cumplir con las normalidades de presuntos.

« Por otra parte, la simefria de las varianzas con las aplicaciones de los
resultados T3 de Dunnett y de las pruebas donde la categoria post
hoc de Tukey importa.

Apreciaciones de las pruebas

« Contraste de las hipotesis con pruebas para poder tener las
propiedades e independientes.

« El valor de 0.05 es usado para las pruebas que pueda anular la
hipétesis y significan las pruebas y los maximos valores de estas.

Posiciones de normalidad en los datos de fortaleza al aplastamiento
del concreto:
Exposicion de suposiciones:
Ho: las noticias resultan de la distribucion
Ha: noticias de resultante de la distribucion
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Figura 33: Verificacion de serenidad de los datos de presion del concreto

Prusbsy da norssiided
Wom g -t 1af
T ibrew e 4 £, ] 3 € wrhe i il ]
Mruatanron d e 25 em Cowet Dusssecioral W 1 (&)
G o | 79 i Mirws L1 ) aId il
nas
G » i 50 e YU o ] i "I il

[JI

LE = LTV b= Hike in Iy ¥ arn
ngw

TS = W s P s b 1] ] in
nak ¥

& CAIFRuIing p sigriieacm oe | et

Foente: Elaboracidn propia

En la figura 33 el modelo de las consecuencias que se tiene como 0.05 en
los valores de Normalidad acepta la hipotesis nula que proviene la

distribucion en un 5% de nivel.

Las aprobaciones con normalidad cumplen con las supuestas pruebas del

supuesto de homogeneidad de varianzas a través del estadistico Levene.

Figura 34. Resultados de igualdad en alianzas de datos con aguante de

compresian
Prueba de homogeneidad de varianzas
Entanizhro
d= Levena n gl ]
Pastglencia @ los 22 duas 58 basa &h I madia 21688 [} 10 144
S8 bigwa & 1y madiang 1.045 L] 10 N
Ba biawa &n b6 medlana y 1.045 [ ] §.232 185
can gl untann
Ba haka &N b madls bk i L] 10 165
"®ronada
1
Fuente: Elaboracicn propia

En la figura 34 se observa las consecuencias de igualdad y variables de
Leven e indica que los nimeros son de importancia como de 0.144 y
menores al 0.05, entonces se podria decir que la hipotesis nula es

rechazada e intervinientes de los niveles en conclusiones del 5% con la nula

existencia de varianzas dentro de los grupos.

Después de probar el supuesto de similitud de aleacion que procede a

determinar la prueba paramétrica de Anova de un factor.

3]
es (hipotesis nula) y Ha (hipotesis alterna)

105




453

« Expectativa obtenida P-Valor<a que elimina Ho se
reconoce la H.a.

= La posibilidad obtenida P-Valor = a no se acepta Ho
con laH.o.

Figura 35: Resumen del estudio de hipétesis de energia a

compresion
ANOVA

Resislancia a los 28 dias

Suma de Media

tuadiados al cusdrdlica F Sig
Enirz grupos 3a7a 557 4 Bda f3a 41,586 000
Dentro de grupos 203108 10 0311
Total 1581 666 14

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 35 las consecuencias son de comprobaciones de ANOVA a un
factor que aconsejan un nivel del 5% gue anula hipotesis que no contiene
variantes, ya que se debe al precio significancia en los nimeros estadisticos
son de fortaleza a compresion del concreto es 0.000 también se evita las
hipotesis nulas y se corrige con las alternas en fuerzas de compresion.

Hipotesis especifico 3

7

La resistencia a la flexion con fibra de nabo intervendria directamente en la
mejora de la resistencia mecanica del concreto para la construccion en
viviendas unifamiliares, 2021,

Formulacién de la prueba de Hipdtesis Estadistica

Hipotesis MNula Ho: La jstencia a la flexion con fibra de nabo no
intervendria directamente en la mejora de la resistencia mecanica del
concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021,

pRf1 = uRf2 = yRi3 = yRi4 = pRf Convencional

Hipotesis Alterna Ha: Lﬁeﬂistencia a la flexiébn con fibra de nabo
intervendria directamente en la mejora de la resistencia mecanica del
concreto para la construccion en viviendas unifamiliares, 2021.

Existe al menos un i/ yRfi # yRf Convencional
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Donde pRf es la media de la resistencia flexion
Estadistico de prueba

Las variaciones numéricas con de formas cuantitativas existiendo los
variables independientes de los factores y tipos numéricas con intervalos
para las demostraciones de estas por lo que los factores son de grupos de
5y 3 disefios para las aprobaciones de las hipdtesis que con la normalidad
y prueban las paramétricas y no parameétricas que cumple las normalidades
en supuestos para la aplicacion y pruebas del ANOVA de un factor.

Requisitos para el ANOVA

» Se realizb la prueba de Normalidad con supuestas de Prueba de
Shapiro Wilk y de Homogeneidad moderamiento en la verificacion de
Levene.

+ Pruebas de la hipotesis con el programa estadistico S.P.5.S. v.25y
resultado y testimonio.

¢ Aplicacion de ensayos no parameétricas gue no cumple con
normalidad d& Kruskal Wallis.
* Las pruebas de T3 de Dunnett con pruebas de post hoc de Tukey con

igualdades a varianzas.
Observaciones de las pruebas

+ Para el estudio de propiedades en estado fresco se independiza con
pruebas de hipotesis.

« Significaciones de 0.05 que se puedan aceptar las hipotesis nula y
pruebas con mayores valores,

Imaginacion de serenidad de los datos de oposicion a la flexion del
concreto:

Planteamiento de la hipotesis:
H.o.: con referencias provienen de entrega

H.a.: circunstancias que coloca de forma comin
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Figura 36: Ensayo de serenidad de los datos de fuerzas a flexion del
concrelo
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Fuente: Elaboracidn propia

En la figura 36 se demuestra con las normalizaciones y valores que tienen
el 0.05 para la aceptacion de las hipotesis nulas y procede en tener la
entrega a la hipdtesis nula en la conclusién con asignaciones a niveles de
razones de 5%.

En la aprobacion de normalidades de cumplen con normalidades y pruebas
con el supuesto de normalidad ahora se prueba el supuesto de
homogeneidad de varianzas a traves del estadistico Levene.

Figura 37. Resultados de igualdad de cambio de las noticias de aguanie a

flexion
Prueba de homogeneidad de varianzas
Exdadistico
d# Levens an a2 Sig
Ragistencia a flemdn  Se basa en la media 2.78% 4 10 DEB

54 basa en la mediana 2012 i 14 166
5& basa #n la madiana y 2012 4 320 287
con gl ajusiade
S8 basn &n lo media 2.740 ' 10 oES
recoftada

Fuente: Elaboracidn propia

En la figura 37 se observa los rendimientos de la prueba de igualdad y de
diferencias de Levene, con lo que se indica con el coste de expresiones por
los valores que es de 0.086 y no es menor a 0.05, esto quiere decir que
padriamos invalidar los niveles del 5% que concluye por la igualdad,
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Después de probar el supuesto de similitud de voltajes se procede a
determinar la prueba paramétrica de Anova de un factor.

Ho es (hipotesis nula) y Ha (hipotesis alterna)

* Auspicio obtenida P-Valor<a con despido H.o. con

aprobacion del H.a

+ Posibilidades obtenida P-Valor > a y que no
reemplaza H.o. y acepta la H.o,

Figura 38: Esquema del ensayo de hipdtesis de resistencia a flexion

AMNOVA

Rasistancia a Nexon

UM de Madia

tusdiados al cuadratica F Sig
Enbra giupos 4,268 i 1,067 54 641 (n]1]1]
Dentrp de grupos 185 L} 020
Total 4463 14

Fue

“efectos en los ensayos de ANOVA de un factor advierten y guian los

niveles de los 5% para la hipotesis nula con los valores significancia de las
fuerzas a flexion del concreto es 0.000 que se pueda sacar las hipotesis de
formas nulas ben este caso adoptar las hipotesis de formas alternas que
terminan con la resistencia a la flexién con fibra de nabo interviene de
manera significativa en la resistencia del concreto.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Discusion de resultados con antecedentes

* 0OG: En la presente investigacion las fibras de nabo al adicionar gn la mezcla
del concreto aumento el contenido de aire de 1.25%, con 0.25% de adicién
de fibras de nabo aumento a 1.43, con 0.50% de adicién de fibras de nabo
aumento a 1.45, con 0.75% de adicion de fibras de nabo aumento a 1.60, con
1% de adicion de fibras de nabo aumento a 1.85%, la exudacion del concreto
redujo con las fibras de nabo con el 0.25%, 0.75% y 1% mientras que con el
0.50% la exudacion aumento hasta un 0.04%, la temperatura del concreto
redujo con el 0.25%, 0.50% y 0.75%de fibras de nabo.

Al respecto el autor (Bastidas Nacato & Verdezoto Borja, 2021) citado como
antecedente internacional en su investigacion titulada “Efecto de fibras
naturales de carludovica palmata (paja toquilla) en resistencia a compresion
y flexién en hormigones simples de 21 MPA™ afirmo que la adhesion de
filamentos vegetales y proponen la combinacion del concreto y actia con los
desembargos y mejor con las posesiones fisicas del concreto, llegando a
obtener resultados favorables implican los 0,2 % de las hidras a la mezcla.

* QE1:En la presente investigacién, en la determinacién de la trabajabilidad del
concreto del disefio experimental y convencional se obtuvo como resultado el
asentamiento del concreto convencional de 101.60 mm por lo que con 0.25%
de fibras de Mabo el asentamiento del concreto redujo con un parcentaje de
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variacion de -0.03 cuyo resultado fue 98.45mm, con 0.50% de fibras de Nabo
el asentamiento del concreto redujo con un porcentaje de variacion de -0.09
cuyo resultado fue 92.10 mm, con 0.75% de fibras de Nabo el asentamiento
del concreto redujo con un porcentaje de variacion de -0.13 cuyo resultado
fue 88.90 mm, con 1% de fibras de Nabo el asentamiento del concreto redujo
con un porcentaje de variacion de -0.19 cuyo resultado fue 82.55 mm.

De acuerdo con el autor {Alia;\a Quispe, 2017) mencionamiento como
procede nacional demostro que las fibras de bagazo de cafia el asentamiento
redujo de 102 mm a 90.20mm, asimismo el autor (Brisefio Sanchez, 2016)
citado como antecedente internacional en su investigacion titulado Trabajo
del comportamiento a flexién de vigas reforzadas con fibra de cabuya” afirmo
que la aplicacion del aditivo plastificantede SikaCem usado en las estructuras
de viga y de concreto que puedan ser reforzadas con hidras de cabuya, es
aprobar porque ayuda al trabajo del concreto fresco y permite la
condensacion del modelo.

OE2: En la presente investigacion, en la especificacion de la energia a
compresion se obtuvo que la resistencia de concreto se incrementa con
mayor significancia con la adicion del 0.25% y 0.50% fibras de Mabo con un
porcentaje de variacion de&m% con evaluacion de 232.3 kg/em2 y 232.9
kg/cm2, mientras que con la adicion del 0.75% y 1% de fibras de nabo la
resistencia la resistencia reduce en un -0.11% y -0.14% con valores de 205.5
kg/cm2 y 196.76 kg/cma2.

Con la cita del autor (Villanueva Monteza, 2016) de antecedente nacional g‘l
su investigacion titulado “Influencia de la adicion de fibra de coco en la
resistencia del concreto” demosird que los testigos a base de concreto en
0.50%, 1.00%, 1.50% y 2.00% elaboradas con afiadimiento de fibras de coco
se puedan ensayar en la fuerza de compresién en la edad de 28 dias, las
cuales las estimaciones tienen de resistencia al 95.60%, 98.39%, 76.37% y
65.73% correspondiente a la conjugacion de los testigos a base de concreto
usual se lleva la utilidad de 100. 96%, as' ismo el autor (Chunga Ortiz, 2018)
en su investigacion titula “Evaluacion de las propiedades mecanicas del
concreto, adicionando fibra de bagazo de cana tratada con parafina, extraida
del distrito de Taman-Chiclayo 2018" demostiro el anexo con hidras de bagaso

111




con reforma de la energia de opresion. Al lance del 0.50% de hidras de los
bagazos en los 28 dias se deriva en un 3.72% para la potencia en balance
del modelo como duefio.

El autor (Bejarano Vigoya, 2019) citado como aecadenta internacinal
demostro que en la resistencia a la concreta mejora con la adicion de guadua
en sus dos estados, pero la resistencia con fibras de Guadua Angustifolia
Kunth presenta un gran comportamiento en los primeros 7 dias por lo gue da
una resistencia de 2.249 psi, mieﬂias gue para los 28 dias la fuerza de
compresion es de 40% en relacion al concreto estandar y el 21% de concreto
con Guadua en estado natural.

OE3: En la presente investigacion, en la determinacion de la resistencia a
flexion se obtuvo que la resistencia a flexién de concreto la suma con mayor
significancia con el afiado del 0.50% de fibras de Nabo con un porcentaje de
variacién de 0.05% con valor de 40.79 kg/cm?, mientras que con la adicion
del 0.25% la fuerza a la flexion suma un minimo con un pgrcentaje de
variacion de 0.03% con valor de 40.65 kg/em? y finalmente con la adicién de
0.75% y 1% de fibras de Nabo la resistencia la resistencia reduce en un -
0.01% y -0.01% con valor de 39.84 kg/cm? y 39.43 kg/cm?,

Las relaciones del autor (Brisefic Sanchez, 2016) mencignando los
antecedente internacionales en su investigacion titulado “Analisis del
comportamiento a flexién de vigas reforzadas con fibra de Cabuya” demostro
que el hormigén con el incremento hidrico en los porcentajes de 20,1%;
19,5%; v 14,7% para la fuerza de la flexion por los 14, 28 y 60 dias
respectivamente, y de vinculo al concreto convencional sin fibra, asimismo el
autor (Salas Quiroz 1 2020) citado como antecedente nacional en su
investigacion titulada Influencia de la adicion de fibra de zanahoria en las
propiedades mecanicas del concreto, Juliaca - Puno 2021" afirmo que el
concreto y sus estudios en las pmpieda&as mecdanicas como de compresion,
traccion y de flexion con la adicion de 0.30%, 0.60% y 0.90% del filamento de
zanahoria en sustitucion del peso del cemento.
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CONCLUSIONES
0G:
La presente investigacion permite concluir gue la adicion de 0.50% de fibras

de nabo mejoran las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
OE1:

En la determinacion de la trabajabilidad del concreto las fibras de nabo
reducen la trabajabilidad del concreto en porcentajes de -0.03%, -0.09%, -
0.13%, -0.19% por ello se concluye que que a mayor adicién de fibras de
nabo el asentamiento del concreto reduce con mayor significancia.

OE2:

En la determinacion de la resistencia a compresion del concreto la adicion
de 0.25% y 0.50% de fibras de nabo se incrementd la resistencia con mayor
significancia de 229 kg/lcm? a 232.3 kg/cm? 232.9 kg/cm? con un porcentaje
de variacion de 0.02%.

E3:

En la determinacion de la resistencia a flexion a través del analisis
comparativo de las resistencias a flexién del concreto convencional y
concreto experimental se observd que la adicion de fibras de nabo al 0.50%
de fibras de nabo incramenttiéon mayor significancia en las fuerzas de la
flexion con validez de 39.973 kgfcm? a 40.79 kgfcm? en un 0.02%.
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RECOMENDACIONES

0G:

Se recomienda aplicar esta investigacion en una edificacion para el
desempefio en viviendas unifamiliares con adicion de 0.50% debido a que
con la adicion de 0.50% de fibras de nabo mejord mecanicas del concreto.
OE1:

Se recomienda seguir con mayor atencion el procedimiento y parametros
estipulados en la normativa al realizar el ensayo del asentamiento para medir
la trabajabilidad del hormigon.

%

En la determinacion de la resistencia a compresion al realizar las mediciones
correspondientes de las probetas cilindricas para la rotura es recomendable
usar el vernier digital para obtener medidas con margen de error minimo
OE3:

Las especificaciones de las resistencia a flexion es recomendable usar la
prensa hidraulica de concreto calibrados para mayor confiabilidad de los
resultados asimismo marcar las zonas
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Anexo N°02: Panel fotografico
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1. Extraccién del agregado de la cantera

Fotografia N° 1: El muestreo y los ensayos, son importantes, por lo que el operario
debe tener las precauciones correspondientes que denoten la naturaleza y sus
condiciones, segun refiere la norma MTC E 201.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Fotografia N° 2: Transporie de los agregados en bolsas v olros contenedores
construidos como para prevenir contaminacion o peérdida de la muestra, y esta dane
al contenido por el manipuleo del fransporfe, segun refiere la norma MTC E 201.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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2. Contenido de humedad del agregado grueso y fino

Fotografia N° 3: Determinacion de porcentajes total de humedad evaporable en las
muestras de agregado fino y grueso, segun refiere la norma MTC E 215.

FUENTE: ELABORAGION PROPIA,

3. Secado del agregado (fino y grueso)

Fotografia N° 4: La muesira para ensayo debe ser una cantidad deseada cuando
esla seca y podamos lener ya un resultado final reducido, segun refiere la norma
MTC E 204

FUuENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 5: La muesira para ensayo debe ser una cantidad deseada cuando
esta seca y podamos tener ya un resultado final reducido, segin refiere la norma
MTC E 204

FUENTE: ELABORACION PROPIA,

4. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESD

Fotografia N° 6: Fara la gradacion de los materiales propuesios como uso de
agrados a los que estan haciendo usados como lales, para determinar el
cumplimiento de distribucion del tamafio de particulas a través del cuarteo, segun
refiere la norma MTC E 204

FUENTE: ELABORACION PROPIA,
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Fotografia N° 7: Reconocimiento del analisis granulométrico por tamices normados
del agregado grueso, segln referencia de la norma NTP 400.012.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Fotografia N° 8: Reconocimiento del analisis granulométrico y pesado con una
balanza con aproximado a 0,5g y exactitud a 0.1% del peso del agregado grueso,
segun referencia de la norma NTP 400.012.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 9: Identificacion y registro del analisis granulométrico por tamices
normados del agregado grueso, seglin referencia de la norma NTP 400.012.

b

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

5. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FIND
Fotografia N° 10: Tamizado del analisis granulométrico por tamices normados del

agregado fino, segun referencia de la norma NTP 400.012.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Fotografia N° 11: Identificacion y registro del analisis granulométrico pesado con

una balanza con aproximado a 0,1g y exactitud a 0.1% del peso de los agregado

FINO por tamices normados del agregado grueso, segun referencia de la norma
NTF 400.012.

FUENTE: ELABORACION PROPIA,

6. PESO UNITARIO SUELTO (PUS) DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 12: Determinacion del Peso unitario suelto y el porcentaje de los
vacios del agregado fino, segin referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA,
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Fotografia N° 13: Determinacion de la relacion masa/volumen para sus
conversiones posteriormente, determinado antes el peso del recipiente de medida
mas el contenido y el peso del recipiente, registrar los pesos con aproximacion de

0.05kg (0,1 Ib) segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

7. PESO UNITARIO COMPACTADO (PUC) DEL AGREGADO FINO

Fotografia N° 14: Determinacién del Peso unitario compactado con la varilla en tres
capas con 25 golpes cada uno y distribuidos uniformemente y el porcentaje de los
vacios del agregado fino, segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORAGION PROPIA.
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8. PESO UNITARIO SUELTO (PUS) DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N° 15: Registro del peso del recipiente de medida mas Del peso del
recipiente con aproximacién de 0,05kg (0,1 Ib) sequn referencia de la norma NTP
400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Fotografia N® 16: Enrasado del peso unitario suelto del agregado grueso, para
posleriormente registrar los pesos con aproximacion de 0,05kg (0,1 Ib) segin
referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA,
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Fotografia N® 17: Determinacion de la relacion masa/volumen para sus
conversiones posteriormente, determinado antes el peso del recipiente de medida
mas el contenido y el peso del recipiente, registrar los pesos con aproximacion de

0.05kg (0,1 1b) segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

9. PESO UNITARIO COMPACTADO (PUC) DEL AGREGADO GRUESO

Fotografia N® 18: Determinacidn del Peso unitario compactado con la varilla en tres
capas con 25 golpes cada uno y distribuidos uniformemente y el porcentaje de los
vacios del agregado grueso, segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORAGION PROPIA.
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Fotografia N* 19: Determinacion de la relacion masa/volumen para sus
conversiones posteriormente, registrar los pesos con aproximacion de 0,05kg (0,1
lb) segun referencia de la norma NTP 400.017.

FUENTE: ELABORACION PROPIA,
10. SaLEs soLuBLEs DE LOS AGREGADQS

Fotografia N° 20: Establecimiento del procedimiento analitico para el contenido de
cloruros y sulfatos, peso del vaso precipitado para el inicio del ensayo, segun
referencia de la norma NTP 218,

FUENTE: ELABDRAGCION PROPIA.
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Fotografia N° 21: Establecimiento del procedimiento analitico para el contenido de
cloruros y sulfatos, peso del vaso precipitado con el agregado fino en proporcion de
1 a 3 con el agua destilado, segun referencia de la norma NTP 218.

FUENTE: ELABORACION PROPIA,

Fotografia N° 22: Establecimiento del procedimiento analitico para el contenido de
cloruros y sulfatos, reposo por 24 horas cubierto para la destifacion, segun
referencia de la norma NTP 218,

FUENTE: ELABDRAGION PROPIA,
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Fotografia N° 23: Destilacion del procedimiento analitico para el contenido de
cloruros y sulfatos, reposo por 24 horas cubierto para la destilacion con el papel
wolman, segun referencia de la norma NTP 219.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
11. EQUIVALENTE DE ARENA
Fotografia N° 24: Ensayo de equivalente de arena o proporcidn relativa del

contenido de polvo fino nocivo, en los suelos o agregados finos, segun referencia de
la norma NTP 339.146.

FUENTE: ELABORAGION PROPIA.

134




Fotografia N° 25: Ensayo de equivalente de arena o proporcion relativa del
contenide de polvo fino nocivo, con movimientos continuos por 60 segundos, en los
suelos o agregados finos, segun referencia de la norma 339.146

FUENTE: ELABORACION PROPIA,

Fotografia N° 26: Ensayo de equivalente de arena o proporcidn relativa del
contenido de polvo fino nocivo en los suelos o agregados finos, segtn referencia de
la norma 338.146

FUENTE: ELABDRAGION PROPIA,
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12. ELABORACION DEL CONCRETO CONVENCIONAL Y MEDICION DE SUS
PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 27: Vista de maleriales tales como el cemento para la elaboracion del
concreto convencional, segun referencia de la norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 29: \ista de maleriales tales como el agregado fino para la
elaboracion del concreto convencional, segun referencia de la norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 30: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracién del
concreto convencional, segin referencia de la norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

137




+ TEMPERATURA

Fotografia N° 31: Medicion de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora convencional, segun referencia de la norma NTP 339.184.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4 ASENTAMIENTO

Fotografia N° 32: Medicidn del asentamiento del concreto fresco convencional,
segun referencia de fa norma NTP 339.035.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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4 CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 33: Control del contenido de aire del concreto fresco convencional

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4 EXUDACION

Fotografia N° 34: Control de la exudacion del concreto convencional, segun
referencia de la norma NTP 333.077.

FUENTE: ELasORACION PROPIA
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“+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N® 35: Control de penetracion de diferentes diametros de agufas para
la verificacion de tiempo para el fraguado convencional, segun referencia de la
norma NTP 400.037.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
4+ ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 36: Elaboracion de testigos cilindricos para sus respectivos tipos de
ensayos. Segun la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N°® 37: Elaboracion de testigos rectangulares (vigas) convencionales
para sus respectivos tipos de ensayos a flexion. Segin la NTP 332.034 / ASTM
C3s.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
13. ELABDH#GICI'N DEL CONCRETO CON 0.25% DE FIBRA DE NABO Y

MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO
Fotografia N° 38: Vista de materiales tales como la fibra de nabo para la

elaboracidn del concreto con adicitn del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 39: Vista de materiales tales como el cemento para la elaboracion
del concreto con adicion del 0.25% fibra de nabo, segin referencia de la norma
NTP 339.183.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 40: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracion del concreto con adicién del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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Fotografia N° 41: Vista de materiales tales como el agregado fino para la
elaboracion del concreto con adicién del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotogratia N° 42: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracion del
concrelo con adicion del 0.25% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
338.183.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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+ TEMPERATURA

Fotografia N® 43: Medicion de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora con adicién del 0.25% fibra de nabo, segtn referencia de la norma NTP
339.184,
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FUENTE: ELaBORACION PROPIA

4 ASENTAMIENTO

Fotografia N° 44: Medicion del asentamiento del concreto fresco con adicion del
0.25% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.035.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 45: Control del contenido de aire del concreto fresco con adicion del
0.25% fibra de nabo por el método de presién, segun referencia de la norma NTP
339.083.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
+ EXUDACION

Fotografia N° 46: Control de la exudacion del concreto con adicion del 0.25% fibra
de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.077.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N° 47: Control de penetracion de diferentes diametros de agujas para
la verificacion de tiempo para el fraguado con adicién del 0.25% fibra de nabo,
segun referencia de la norma NTP 400.037.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
4+ ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 48: Elaboracion de testigos cilindricos con adicidn del 0.25% fibra de
nabo para sus respectivos tipos de ensayos. Segln la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 49: Elaboracion de testigos rectangulares (vigas) con adicidn del
0.25% fibra de nabo para sus respectivos tipos de ensayos a flexion. Segun la NTP
339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
14. ELABORACION DEL CONCRETO CON 0.50% DE FIBRA DE NABO Y

MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO
Fotografia N° 50: Vista de materiales tales como la fibra de nabo para la

elaboracion del concreto con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de
la norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABDRACION PROPIA
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Fotografia N° 51: Vista de maleriales iales como el cemenio para la elaboracion del
concreto con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 52: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracion del concreto con adicién del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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Fotografia N° 53: Vista de maleriales tales como el agregado fino para la
elaboracion del concreto con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 54: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracion del
concreto con adicion del 0.50% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.183.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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+ TEMPERATURA

Fotografia N® 55: Medicion de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora con adicién del 0.50% fibra de nabo, segtin referencia de la norma NTP
339.184.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4 ASENTAMIENTO

Fotografia N° 56: Medicion del asentamiento del concreto fresco con adicién del
0.50% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.035.
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4 CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 57: Control del contenido de aire del concrefo fresco con adicion del
0.50% fibra de nabo por el método de presion, segun referencia de la norma NTP
335.083.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA

4+ EXUDACION

Fotografia N° 58: Control de la exudacion del concreto con adicion del 0.50% fibra
de nabo, segun referencia de fa norma NTP 339.077.
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4+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N° 53: Control de penetracion de diferentes diametros de agufas para
la verificacion de tiempo para el fraguado con adicion del 0.50% fibra de nabo,
segun referencia de la norma NTP 400.037.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
4 ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 60: Elaboracion de testigos cilindricos con adicidn del 0.50% fibra de
nabo para sus respectivos tipos de ensayos. Segon la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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Fotografia N° 61: Elaboracion de testigos rectangulares (vigas) con adicion del
0.50% fibra de nabo para sus respectivos tipos de ensayos a flexion. Segun la NTP
339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
15. ELABDH‘#GIﬂN DEL CONCRETO CON 0.75% DE FIBRA DE NABO Y

MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 62: Vista de materiales tales como la fibra de nabo para la
elaboracion del concreto con adicitn del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 333.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 63: Vista de materiales tales como el cemento para la elaboracion
del concreto con adicion del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la norma
NTP 335.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 64: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracion del concreto con adicién del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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Fotografia N°® 65: Vista de maleriales tales como el agregado fino para la
elaboracion del concreto con adicion del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotogratia N° 66: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracion del
concrelo con adicion del 0.75% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP
339.183.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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+ TEMPERATURA

Fotografia N® 67: Medicion de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora con adicién del 0.75% fibra de nabo, segtn referencia de la norma NTP
339.184,
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
4 ASENTAMIENTO

Fotografia N° 68: Medicion del asentamiento del concreto fresco con adicién del
0.75% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.035.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4« CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 69: Control del contenido de aire del concreto fresco con adicion del
0.75% fibra de nabo por el método de presitn, segun referencia de la norma NTP

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
+ EXUDACION

Fotografia N° 70: Control de la exudacion del concreto con adicion del 0.75% fibra
de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.077.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N® 71: Control de penetracion de diferentes diametros de agufas para
la verificacion de liempo para el fraguado con adicién del 0.75% fibra de nabo,
segun referencia de la norma NTP 400.037.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
4 ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 72: Elaboracion de testigos cilindricos con adicidn del 0.75% fibra de
nabo para sus respectivos tipos de ensayos. Segon la NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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a N° 73: Elaboracion de testigos rectangulares (vigas) con adicidn del
0.25% fibra de nabo para sus respectivos tipos de ensayos a flexion. Segun la NTP

FUENTE: ELABORACION PROPIA

16. ELABORACION DEL CONCRETO CON 1.00 % DE FIBRA DE NABO Y
MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 74: Vista de materiales tales como la fibra de nabo para la
elaboracidn del concreto con adicion del 1.00% fibra de nabo, seglin referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPA
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Fotografia N° 75: Vista de materiales tales como el cemento para la elaboracién
del concreto con adicion del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la norma
NTP 338.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 76: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la
elaboracion del concreto con adicién del 1.00% fibra de nabo, segln referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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Fotografia N° 77: Vista de materiales tales como el agregado fino para la
elaboracion del concreto con adician del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la
norma NTP 339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotogratia N° 78: Vista de materiales tales como el agua para la elaboracion del
concrelo con adicion del 1.00% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP

339.183.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ TEMPERATURA

Fotografia N° 79: Medicion de la temperatura del concreto saliendo de la
mezcladora con adicién del 1.00% fibra de nabo, segtn referencia de la norma NTP
339.184,

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4 ASENTAMIENTO

Fotografia N° B0: Medicion del asentamiento del concreto fresco con adicion del
1.00% fibra de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.035.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4« CONTENIDO DE AIRE

Fotografia N° 81: Control del contenido de aire del concreto fresco con adicion del
1.00% fibra de nabo por el método de presidn, segun referencia de la norma NTP

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
+ EXUDACION

Fotografia N° 82: Control de la exudacicn del concreto con adicion del 1.00% fibra
de nabo, segun referencia de la norma NTP 339.077.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ TIEMPO DE FREGUA

Fotografia N° 83: Control de penetracion de diferentes diametros de agufas para
la verificacion de liempo para el fraguado con adicién del 1.00% fibra de nabo,
segun referencia de la norma NTP 400.037.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
4+ ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 84: Elaboracion de testigos cilindricos con adicidn del 1.00% fibra de
nabo para sus respectivos tipos de ensayos. Segon la NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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17. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS
CONVENCIONALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 85: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C38.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

Fotografia N° 86: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 7 dias de edad, segin referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

165







4 RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 89: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresién de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C33.

FUENTE: ELag0RACKON PROPIA

Fotografia N° 90: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 21 dias de edad, seguln referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

167




4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 91: Testigos cilindricos convencionales para la resistencia a la
compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C33.

FUENTE: ELag0RACIKON PROPIA

Fotografia N° 92: Testigos cilindricos convencionales para la resislencia a la
compresion de los 28 dias de edad, segln referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: ELaBORACION PROPIA
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18. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CONVENCIONALES
4 RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 93: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 7 dias de edad, segin referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39,

FUENTE: ELABDRACION PROPIA

Fotografia N° 94: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C33.

FUENTE: ELABORACEON PROPIA
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+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N® 95: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 14 dias de edad, segln referencia de la norma NTP 339.034/
ASTM C34.

FUENTE: ELABORACHIN PROPIA
4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 21 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 96: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la

compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C33.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 97: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C38.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4 RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 98: Testigos de vigas convencionales para la resistencia a la
compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034/
ASTM C39.

FUENTE: ELABORACHON PROPLA
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4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N® 101: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segin referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELag0RACIKON PROPIA

Fotografia N° 102: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N® 103: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segin referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELag0RACIKON PROPIA

Fotografia N° 104: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELagORACION PROPIA
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4 RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 105: Testigos cilindricos con adicion del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACHIN PROPIA

Fotografia N° 106: Testigos cilindricos con adicién del 0.25% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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20. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON 0.25% DE FIBRA DE NABO
4 RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 107: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C38.

FUENTE: ELABDRACION PROPLA

Fotografia N° 108: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACEON PROPIA
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+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 109: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segtin referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACHIN PROPIA

Fotografia N° 110: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM €39,

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 111: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segtin referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACHON PROPIA

Fotografia N° 112: Testigos de vigas con 0.25% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELagORACION PROPIA
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21. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON 0.50 % DE
FIBRA DE NABO

+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 113: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 114: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la

resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 115: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad. segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 116: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la

resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.
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Fotografia N® 117: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad. segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABCRACION PROPIA
4 RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 118: Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la

resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTF 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 119; Testigos cilindricos con adicion del 0.50% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
22. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS CON 0.50% DE FIBRA DE NABO

+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 120: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C38.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

182




Fotografia N° 121: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C385.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N® 122: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACKIN PROPIA
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Fotografia N° 123: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD
Fotografia N® 124: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 125: Testigos de vigas con 0.50% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

23. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON 0.75 % DE
FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 126: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTF 339.034 / ASTM C34.

'-.‘. "

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 127: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresién de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 128: Testigos cilindricos con adician del 0.75% fibra de nabo para la

resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 129: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad. segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

-

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 130: Testigos cilindricos con adicién del 0.75% fibra de nabo para la

resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

i i . 1 i

FUENTE: ELABORACION PROPIA

187




Fotografia N° 131: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 21 dias de edad. segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 132: Testigos cilindricos con adicién del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 133: Testigos cilindricos con adicion del 0.75% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
24. RESISTENCIA A FLEXION DE LAS VIGAS COMNM 0.75% DE FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 134: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C38.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 135: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
<+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N® 136: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTF 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 137: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresidn de los 14 dias de edad, seguin referencia de la norma
NTP 338.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 21 DIAS DE EDAD
Fotografia N® 138: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la

resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACKIN PROPIA
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Fotografia N° 139: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 140: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C38.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 141: Testigos de vigas con 0.75% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

25. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON 1.00 % DE
FIBRA DE NABO

4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 142: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segtn referencia de la norma
NTF 339.034 / ASTM C34.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 143: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 144: Testigos cilindricos con adician del 1.00% fibra de nabo para la

resistencia a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N® 145: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 14 dias de edad. segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

-

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N° 146: Testigos cilindricos con adicion del 1.00%

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Fotografia N° 147: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
4+ RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS DE EDAD
Fotografia N° 148: Testigos cilindricos con adicion del 1.00% fibra de nabo para la

resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 339.034 /ASTM C39.

FUENTE: ELABORACKIN PROPIA
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Fotografia N° 151: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 332.034 /ASTM C385.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
+ RESISTENCIA A FLEXION A LOS 21 DIAS DE EDAD

Fotografia N® 152: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 21 dias de edad, segun referencia de la norma
NTF 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACKIN PROPIA
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Fotografia N° 153
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Fotografia N° 155: Testigos de vigas con 1.00% de fibras de nabo para la
resistencia a la compresion de los 28 dias de edad, segun referencia de la norma
NTP 338.034 / ASTM C39.

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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Anexo N°03: Certificado de los Ensayos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "FIBRA DE NABO EN LA MEJORA DE LA
RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO PARA LA
CONSTRUCCION EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES,
2021"
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