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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado implementacion de una red Wireless
para la transmision de datos de internet del anexo Nijandaris, afio 2022. Antes
de ser implementado la localidad no contaba con una red que permita el acceso

a internet.

El objetivo de la investigacion era determinar si la implementacion de una red
Wireless influye significativamente en la transmisién de datos de internet para

poder acortar la brecha digital existente en la localidad.

La hipétesis planteada mencionaba que la red Wireless si influye
significativamente en la transmisién de datos y esto se desarrollo bajo el método
cientifico, obteniendo resultados en capacidad de transmision de emisor y
receptor 224.75 Mbps y 240.57 Mbps respectivamente, la velocidad de carga
50.75 Mbps, en velocidad de descarga 69.63 Mbps y en transferencia de datos
29.97 ms; concluyendo que una red Wireless si influye en la transferencia de

datos.

Palabras clave: Red Wireless, Transmision de datos, transferencia de datos.
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ABSTRACT

The present research work entitled implementation of a wireless network for the
transmission of internet data from the Nijandaris annex, year 2022. Before being

implemented, the town did not have a network that allows internet access.

The objective of the research was to determine if the implementation of a wireless
network significantly influences the transmission of Internet data in order to

reduce the existing digital divide in the town.

The proposed hypothesis mentioned that the Wireless network does significantly
influence data transmission and this was developed under the scientific method,
obtaining results in transmitter and receiver transmission capacity of 224.75
Mbps and 240.57 Mbps respectively, the upload speed of 50.75 Mbps, in
download speed 69.63 Mbps and data transfer 29.97 ms; concluding that a
Wireless network does influence data transfer.

Keywords: Wireless Network, Data transmission, data transfer.
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INTRODUCCION
El contenido de esta tesis esta contemplando la implementacion de una red

Wireless para la transmision de datos de internet del anexo Nijandaris, afio 2022,
la red a implementar buscar solucionar el problema social causado por la brecha
digital existente en la localidad debo a la carencia de una red que permita el
acceso a internet, la investigacién tiene como finalidad determinar si una red
Wireless influye en la transmisién de datos de internet utilizando el método
cientifico de tipo aplicada bajo el nivel descriptivo.

Este trabajo investigativo se desarroll6 en 5 capitulos, que se detallan a
continuacion.

En el Capitulo I, EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION, se detalla que la
inexistencia de una red para la transmision de datos de internet crea una brecha
digital que impide a la poblacion de la localidad tener al alcance los beneficios
gue este trae para el desarrollo de actividades diarias, el problema encontrado
es visualizar en qué medida influye la implementacion de una red Wireless en la
capacidad de transmision, velocidad de carga, velocidad de descarga y en la
transferencia de datos de internet del anexo Nijandaris, afio 2022, teniendo en
cuenta el acceso restringido que se tubo para ir a la localidad como la
interferencia dada por efectos meteoroldgicos que impedian tener una buena
toma de datos dentro del anexo Nijandaris entre octubre del 2022 a enero del
2023 teniendo en cuenta que fue financiado Unicamente por el investigador; se
tuvo como objetivo determinar en qué medida influye en la capacidad de
transmision, velocidad de carga, velocidad de descarga y en la transferencia de
datos de internet del anexo Nijandaris, afio 2022.

En el Capitulo I, MARCO TEORICO, se detalla la teoria utilizada para la
investigacion la cual consiste en explicar la definiciébn de cada termino utilizados,
asi como la relacion que estas tienen teniendo en cuenta los antecedentes tanto
nacionales e internacionales que se usaron como guias para la presente
investigacion teniendo en cuenta las 2 variables consignadas que son Red
Wireless y transmisién de datos los cuales fijan las hipétesis que sostiene la
investigacion que consiste en verificar si la implementacion de una red Wireless

influye significativamente en la capacidad de transmision, velocidad de carga,
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velocidad de descarga y en la transferencia de datos de internet del anexo
Nijandaris, afio 2022 comprando ello a partir de las bases tedricas utilizadas.

En el Capitulo Ill, METODOLOGIA, se detalla el uso del método cientifico para
una investigacion tipo aplicada en un nivel descriptivo, cuya poblacién consiste
en 8 estaciones finales y para la cual se us6 una muestra no probabilistica o
dirigida donde se tendran las 8 estaciones como muestra, para las cuales se
utilizara la técnica de observacién y como instrumento una ficha de observacion,
utilizando el programa SPSS se realizara el procesamiento de datos bajo el
enfoque de estadistica descriptiva e inferencial para posteriormente utilizando la
prueba de normalidad y el T-Student poder comprobar las hipétesis planteadas.
En el Capitulo IV, RESULTADOS, se obtuvieron los resultados para la dimension
de capacidad de transmision como media en receptor 224.75 Mbps y en emisor
240.57 Mbps, la velocidad de carga 50.75 Mbps, en velocidad de descarga 69.63
Mbps y en transferencia de datos 29.97 ms, a las cuales luego de realizarles la
prueba de normalidad y comprobando una distribucién normal se les aplico la
prueba de T-Student para comprobar las hipotesis, y con los resultados
obtenidos se concluira si una red Wireless si influye en la transferencia de datos,
encontrando dificultades al momento de pasar los datos del Excel al SPSS
debido a incompatibilidad en el formato de los datos.

En el Capitulo V, DISCUSION DE RESULTADOS, en este capitulo se detallara
los resultados obtenidos en el CAPITULO IV y se compara con los resultados
obtenidos por otros autores presentados como antecedentes en el CAPITULO Il
asi mismo se resalta el resultado obtenido que comprueba las hipétesis
planteadas en la presente investigacion.

Tras culminar la investigacion se llega a la conclusién que una Red Wireless
influye en la transmisién de datos de internet del anexo Nijandaris, afio 2022 y

se llega a ello teniendo en cuenta los resultados obtenidos.
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1.1.

CAPITULO I:

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema

El acceso a internet se ha vuelto algo basico ya que esta presente en todo
tipo de labor cotidiana y esto se ve reflejado a nivel mundial, pero existe
una carencia de la integracion de este servicio mas que nada en
localidades rurales debido al tiempo que toma implantar una red de
telecomunicaciones convencional, esta problemética incrementa en
América Latina debido al poco interés prestado por las autoridades de
cada pais, pero dicha realidad cambi6 a raiz de la pandemia, asi mismo
se vio un incremento en la implantacion de nuevas redes de
telecomunicaciones, pero en América Latina fue un incremento lento de
las nuevas redes debido a la falta de personal calificado para la
implementacion, también debido a la falta de presupuestos para
desarrollarlo, en PERU se da su incremento a partir de acortar la brecha
de desigualdad que generaba la falta de acceso a internet en mdultiples
localidades.

En el PERU el uso de WIRELESS se da debido a la facilidad de su
implementacion debid a que consiste en la transferencia de datos por
medio de microondas, esto es muy usado especialmente en zonas cuya
geografia no permite la implementacion de cableado debido a los dificiles
accesos que tenga dicha localidad o la falta de requisitos necesarios para
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su implementacién, como son los postes de alumbrado publico por los
cuales se tienden los cables de par trenzado, fibra éptica o coaxial.

En el PERU el uso de WIRELESS es frecuente en las localidades donde
no se cuentan con los suficientes postes por los cuales transcurren los
cables de las redes convencionales de internet, este tipo de
infraestructura tecnoldgica se da en las empresas consideradas como
WIPS la cuales frecuentemente utilizan redes disefadas a base de
WIRELESS debido a la facilidad en su implementacion y que no ocupa
mucho mantenimiento luego de su inicio de operacion.

La transferencia de datos por WIRELESS es muy estable en el PERU en
las zonas rurales debido al poco uso de esta tecnologia, ya que al no
haber muchas redes implementadas el ruido generado por las frecuencias
de otras antenas usadas es menor lo cual permite tener sefiales mas
estables en cuanto a la transferencia de datos, asi como también tener
baja la latencia de transferencia de datos, esto garantiza una conexion y
ancho de banda mas estable en la red.

Segun la UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES (UIT)
se evidencia que la asequibilidad de los hogares para el servicio de
internet es proporcional a su capacidad de pago que pueden realizar para
obtener dichos servicios, considerando que los montos se fijan basandose
en el tamafio de la economia de cada pais, asi también se evidencio que
las tasas para dicho servicio han ido disminuyendo en los dltimos afios y
que en el afio 2019 el PERU alcanzo una linea de penetracion de 7.3
lineas por cada 100 habitantes, lo que nos ubica por debajo del promedio
de la region que es de 12.6 lineas por cada 100 habitantes.

En el PERU se ha visto en los ultimos afios que el internet es cada vez
mas necesario debido a su uso en actividades cotidianas que se
desarrollan, actualmente los estudios que respaldan el impacto que estos
representan estan dirigidos al analisis macroeconémico.

La problematica que se genera debido al impedimento en el acceso a una
red con conexion a internet, no permite el desarrollo de las clases virtuales
a los menores, que se complicé debido a la coyuntura por el cual se

atraviesa a raiz de la pandemia global del COVID-19.
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1.2.

En el PERU se vive un continuo acceso restringido y desigual a una
conexion de internet, a pesar de los avances obtenidos en los dltimos
afios, segun las cifras de la ENCUESTA NACIONAL DE
HOGARES(INEI,2020) el 35.9% de hogares accedieron al internet en el
ambito nacional y de este el 58.7% representa Lima Metropolitana, 35.7%
areas urbanas y 4.6% es de localidades rurales similares a donde se
realiza la investigacion lo cual demuestra la gran desigualdad existente en
la conectividad respecto a otras areas.
Bajo este enfoque se ve necesarios estudios que demuestren como afecta
el no tener acceso a internet en los hogares en el litoral nacional y que
evidencien el grado de impacto de este puede llegar a tener al acortar las
brechas digitales para que se generen nuevas politicas nacionales para el
mejoramiento y incremento continuo de nuevas redes de internet.
Actualmente el acceso de internet en el ANEXO NIJANDARIS es
inexistente debido a que no se cuenta con una red convencional permita
acceso a este servicio para los hogares comprendidos en el area, asi
mismo el acceso por los datos moviles también es inestable debido a que
no se cuenta con cobertura para el acceso a este servicio en la localidad.
Formulacién y sistematizacion del problema
1.2.1. Problema general

¢En qué medida influye la implementacién de una red Wireless

para la transmision de datos de internet del anexo Nijandaris, afio

20227
1.2.2. Problema especifico

a) Primero problema: ¢En qué medida influye Ia

implementacion de una red Wireless, para la velocidad de carga de

datos de internet en el anexo Nijandaris, afio 20227

b) Segundo problema: ¢En qué medida influye Ila

implementacion de una red Wireless, para la velocidad de descarga

de datos de internet en el anexo Nijandaris, afio 20227

C) Tercer problema: ¢En qué medida influye la

implementacion de una red por Wireless, para la latencia de datos

de internet en el anexo Nijandaris, afio 20227

19



1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacion Social
Debido a la coyuntura por la que se atraviesa debido al COVID-19,
los menores que cursan estudios a través de las clases virtuales,
son incapaces de conectarse a ello debido a la carencia de una red
de conectividad, lo que genera un atraso en la imparticion de las
clases y provoca que algunos alumnos abandonen los estudios, al
no contar con las herramientas necesarias para poder continuar
con sus estudios y por ello esta implementacion de una nueva red
busca dar acceso al internet a los pobladores de Nijandaris.

1.3.2. Justificaciéon Teorica
Una red WIRELESS cuenta con la capacidad para suministrar una
conexion a internet estable, dado a que los equipos estan
disefiados para enviar la sefial a largas distancia donde las redes
convencionales presentan complicaciones en su implementacion,
debido a la conceptualizacion en la cual se centra la investigacion
la cual hace referencia a las microondas que estas emiten para la
transmision de su sefial, a través del andlisis respectivo se vera la
influencia que tiene sobre la transmision datos en el anexo
NIJANDARIS.

1.3.3. Justificacién Metodoldgica
El grado de validez del disefio de una red WIRELESS en la
transmision de datos de internet en el anexo NIJANDARIS, se dara
mediante la recopilacion de resultados que se obtengan de la
medicion de la transmision de datos que se realizara; teniendo en
cuentas estos resultados obtendremos cual fue el efecto de la
variable independiente sobre la dependiente, de este trabajo el cual
podra ser empleado en futuras investigacion y que podra ser
implementado en otras localidades rurales que no cuenten con una
red convencional de acceso al internet.

1.4. Delimitaciones

1.4.1. Espacial
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1.5.

1.6.

Esta investigacion se ha desarrollado en el anexo NIJANDARIS
ubicado en el distrito de CHANCHAMAYO provincia de
CHANCHAMAYO, la cual es una localidad que no cuenta con una
infraestructura de red.

1.4.2. Temporal
Las fechas en la cual se ha desarrollado la investigacion se
comprenden entre octubre del 2022 a enero del 2023.

1.4.3. Econ6mica
El presente trabajo de investigacion ha sido financiado por el
investigador.

Limitaciones

Para el presente periodo 2022 se encontraron las siguientes limitaciones:

o Poca disponibilidad en cuanto a movilidad para el acceso a la

localidad.

. Hubo multiples dias lluvioso los cuales retrasaron la recoleccién de

datos.

Objetivos

1.6.1. Objetivo general
Determinar en qué medida influye la implementacién de una red
Wireless para la transmision de datos de internet en el anexo
Nijandaris, afio 2022.

1.6.2. Objetivos especificos
a) Primer objetivo: Determinar en qué medida influye la
implementacion de una red Wireless, para la velocidad de carga de
datos de internet en el anexo Nijandaris, afio 2022.
b) Segundo objetivo: Determinar en qué medida influye la
implementacion de una red Wireless, para la velocidad de descarga
de datos de internet en el anexo Nijandaris, afio 2022.
C) Tercer objetivo: Determinar En qué medida influye la
implementacion de una red Wireless, para la latencia de datos de
internet en el anexo Nijandaris, afio 2022.
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2.1

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes

Hasta la actualidad se siguen desarrollando mdultiples proyectos hacer de

radioenlaces para mejorar el servicio se internet, por ello se desarrollara

el uno de manera especifica para el ANEXO NIJANDARIS, con ello se

espera ayudar a mejorar la calidad del servicio en la localidad.

Entre los antecedentes tenemos:

2.1.1 Antecedentes Nacionales
Universidad Nacional de Piura (2019). Cindy Mabel Garcia
Chasquero “Diseno de un cluster de telecomunicaciones Via
microondas para transferir servicio de Internet a las
localidades con multiples Necesidades del distrito de CHOTA”
(Tesis Pregrado). La problematica encontrada fue el poco acceso
al servicio de internet en la localidad de CHOTA debido a los
escasos recursos econdémicos que posee la poblacion de dicha
localidad. Su objetivo fue disefiar una red de microondas por
radioenlaces para la transmisién de datos y asi brindar el servicio
de internet en multiples localidades de Chota. La hipétesis fue que
una red por radioenlaces permitiria el acceso a internet en las
localidades donde se realiza la investigacion. El estudio se realizo
con un enfoque cualitativo de estudio de casos, para lo cual se
utilizé la informacion de la poblacion del INEI (Instituto nacional de

estadistica e informatica), también se recopildé informacion de la
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topologia de las localidades. El resultado fue de 26 Mbps en la
transferencia de datos en estaciones internas. Se concluyo que fue
benéfico la implantacion de una red por radio enlaces a pesar de
las irregularidades geograficas que se tienen en las multiples
localidades.

De manera significativa la anterior tesis mencionada se
corresponde con la presente investigacion, porque se hace uso de
la transmision de datos por una red Wireless para mejorar el acceso
al servicio de internet en localidades cuya geografia accidentada
no permite la implementacion de redes convencionales.

Instituto Cientifico y Tecnolégico del EJERCITO escuela de
PRE Y POS GRADO (2019). Cinthia Zoila Briceiio Quispe
“Implementacion del radioenlace por microondas y su
Influencia en la transmisién de datos, en la aviacion del
Ejercito CALLAO - 2019 (Tesis Pregrado). La problematica
encontrada fue la poca disponibilidad del acceso a internet en las
bases ubicadas en Chorrillos y Pichari. Su objetivo fue ver de qué
manera influye en la transmisién de datos, la implementacion de
una red por radio enlaces. La hipétesis fue que una red por
radioenlaces influiria significativamente en la transmisién de datos.
El estudio con enfoque no experimental, ya que sera observara sus
resultados en la realidad, para esto se mediran las tasas de la
transferencia de datos y su influencia segun indicadores de calidad
de comunicacion. Su confiabilidad fue de 0.943 segun el Alfa de
Cronbach. Se concluyo que el proyecto influyo positivamente
presentando valores de 22.13 Mbps en la velocidad de descarga y
de 22.07 en la velocidad de carga lo cual evidencio que era posible
la transmision de datos lo que permite el acceso al servicio de
internet.

De manera significativa la anterior tesis se corresponde con la
presente investigacion, dado que se puede evidenciar la

transmision de datos cuando se usa una infraestructura tecnoldgica
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por red WIRELESS para mejorar el acceso al servicio de internet
midiendo la carga y descarga de datos.

Universidad Nacional del Callao (2018). Grecia Melissa
Dionicio Antunez, Erika Milagros Cumapa Roque, Percy David
Vicente Leiva “Disefio de un sistema de radioenlaces en la
banda de 400mhz para el monitoreo y control de estaciones de
SEDAPAL en el esquema CIENEGUILLA” (Tesis Pregrado). La
problemética encontrada fue que las estaciones de SEDAPAL eran
monitoreadas y controladas manualmente. Su finalidad fue ver si
un sistema de radio enlace permitiria el monitoreo y control de
estaciones de manera remota. La hipotesis del estudio fue que la
implementacion de una red por radioenlace permitiria la
monitorizacion y control de las estaciones de manera remota. El
estudio con enfoque no experimental, ya que los datos se veran
segun sea aplicada la investigacion y se observara el
funcionamiento de las estaciones implementadas midiendo la
frecuencia de los enlaces y la potencia de cada enlace. El estudio
concluyo al verificar el correcto funcionamiento de las estaciones y
la transmision de datos entre ellas.

De manera significativa la anterior tesis se corresponde con la
presente investigacion, dado que evidencia la factibilidad de la
transmision de datos a través de una red Wireless.

Universidad Nacional del Callao (2019) Frans Vily Peralta
Alferez “Desempeiio en redes Wireless para zonas rurales”
(Tesis Doctoral). La problemética encontrada fue el cémo
controlar y medir el desempefio de redes Wireless en zonas
rurales. Su objetivo es ver cual es el efecto que tienes las redes
Wireless y su desempefio en las zonas rurales. La hipotesis fue que
el desempefio de redes inalambricas abria la posibilidad de
establecer conectividad en las zonas rurales. El estudio tiene el
enfoque experimental-aplicada-cientifica, ya que aplican
conocimientos matematicos para procesar los datos recolectados

de distintos trabajos de investigacion. El estudio concluyo precisar
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2.1.2

gue la transferencia de datos por radio enlaces es posible, y que
esta permite acortar la brecha digital existente y que al ser de bajo
costo permite su implementacion en zonas alejadas.

De manera significativa la anterior tesis se corresponde con la
presente investigacion, dado que evidencia factibilidad de la
implementacion de las redes Wireless debido a su bajo costo y sus
beneficios comparandola con redes convencionales.

Universidad Nacional de Piura (2020) Franklin Félix Saravia
Juarez “Disefio de un sistema de comunicacién industrial
multicapa MODBUS TCP - rs485 WIRELESS que permita
enlazar estaciones remotas” (Tesis Pregrado). La problemética
encontrada fue la dificultad de manejar sistemas industriales no
automatizados lo cual elevaba los costos de produccién. Su
objetivo fue enlazar estaciones remotas a través de la tecnologia
Modbus que permite enlaces WIRELESS. La hipétesis del estudio
consistia en que una red inalambrica permitiria enlazar las
estaciones de manera remota. El estudio se desarrolld
cuantitativamente dado que es un disefio de comunicacién de
grado industrial. El resultado fue la transferencia de datos a traves
del canal brindado por el formato MODBUS y estos interconectados
por WIRELESS. Se Concluyo que es posible la transferencia y
sincronizacion de grado industrial a través de redes WIRELESS
como base para la comunicacién de datos.

De manera significativa la anterior tesis se corresponde con la
presente investigacion, debido al uso de red WIRELESS para la
transferencia de datos en una red industrial.

Antecedente Internacionales

Universidad de San Carlos de Guatemala (2018) Douglas
Arnulfo Ixtecoc Rodriguez “Diseio de un radioenlace digital
Ceragon para el area Metropolitana” (Tesis Pregrado). La
problematica encontrada fue el sobrecosto que significaba la
implementacion de una red convencional para brindar el servicio de

internet en la localidad. Su objetivo es la de disefiar una
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infraestructura de un radio enlaces para que cumpla con los
requisitos de ancho de banda que se necesitan. La hipétesis del
estudio es que una red inalambrica cumpliria con los
requerimientos necesarios para la integracion a las redes
metropolitanas. El estudio se desarrollé6 no experimental, ya que
datos se veran segun se obtengan resultados en la realidad, para
esto se medira la transferencia de datos tanto en velocidad de
carga y descarga. Su resultado fue una transferencia de datos de
22 Mbps. Se concluyo que existe una relacion positiva, ya que la
transferencia de datos cumplié con lo solicitado por los clientes y
adicional que su tiempo de implantacion fue menor a una red
convencional.

De manera significativa la anterior tesis se corresponde con la
presente investigacion, dado que la implantacién del radio enlace,
cumplié con las necesidades, debido a ello transferencia de datos
fue la esperada, asi como el tiempo de implementacion fue menor
a la implantacion de un red convencional o cableada

Universidad Técnica de Babahoyo (2018) Katty Elizabeth
Chaquinga Gavidia “Estudio de radio enlace del sector MATA
DE CACADO - el placer de la empresa “INTERNET MC”” (Tesis
Pregrado). La problematica encontrada fue la poca accesibilidad
al servicio de internet en el sector estudiado debido a problemas
técnicos para brindar dicho servicio. Su finalidad fue estudiar la
factibilidad de un radio enlace en la localidad de MATA DE CACAO
para la accesibilidad de internet. La hipétesis del estudio consistia
en que una red inaldmbrica influia en la transmision de datos en la
localidad. El estudio fue no experimental debido a que los datos se
evidencian segun el desarrollo de la investigacion en el mundo real.
Obteniendo como resultados que debido a la cantidad de ruido
debido a otras frecuencias la transmision de datos fue deficiente.
Se concluyo que la red necesitaba de mejores equipos para hacer
qgue la red por radio enlaces cumpla con su funcion de manera

adecuada.
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De manera significativa la anterior tesis se corresponde con la
presente investigacion, debido a que se evidencio la factibilidad de
las redes WIRELESS para brindar acceso a internet en zonas
alejadas.

Corporacion Universitaria Minuto de Dios (2020) José
Rigoberto Ortiz Lépez, Cristian Andrés Gutiérrez Torres
“Diseno de un prototipo de radioenlace para brindar
conectividad de internet en la vereda Manuel sur del Municipio
de Ricaurte Cundinamarca” (Tesis Pregrado). La problematica
encontrada fue la carencia de una infraestructura tecnologica que
permita el acceso a internet para la poblacion en su localidad. Su
objetivo es la de brindar internet a través de un sistema de radio
enlace en la vereda Manuel Sur. La hipétesis de la investigacion
consistia en que una red por radioenlaces influiria en la transmision
de datos. El estudio fue cuantitativo para profundizar en la
factibilidad de implementar un sistema por radio enlace. Obtuvo
como resultados que la implementacion de radio enlaces permitia
el acceso a internet. Se concluyo que debido a multiples antenas
ubicadas en la zona se generaba interferencia pero que esta no
imposibilitaba la transmision de datos.

De manera significativa la anterior tesis mencionada se
corresponde con la presente investigacion, debido a que evidencia
qgue las redes WIRELESS permiten la transmision de datos y el
acceso a internet de manera factible en multiples puntos.

Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel
Félix Lépez (2019) Quinto Emiliano Ortiz Rodriguez “Acceso a
internet en la parroquia BOYACA del CANTON CHONE
mediante radioenlace gestionado con tecnologia WIRELESS
LAN CONTROLLER” (Tesis Maestria). La problematica
encontrada fue la deficiente accesibilidad al servicio de internet en
la localidad del CANTON CHONE. Su finalidad fue permitir el
acceso a internet a la parroquia BOYACA a través de un sistema
de radio enlace. La hipotesis consistia en que el correcto disefio de
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una red por radioenlace permitiria el acceso a internet en la
localidad. El estudio fue experimental debido a que se obtuvo datos
a traves de las simulaciones realizadas por el investigador. Obtuvo
como resultados que la transmision de datos de internet es factible
segun los datos obtenidos por la simulacién. Se concluyo que de
manera satisfactoria se beneficiarian la poblacion de la localidad al
implementarse el disefio de transmision de datos por radioenlace
ya que seria posible el acceso a internet.

De manera significativa la anterior tesis mencionada se
corresponde con la presente investigacion debido a que evidencia
a través de simulaciones que es posible la transmision de datos de
internet a través de una red Wireless.

Pontificia  Universidad Catdlica del Ecuador sede
ESMERALDAS (2021) Luis Fernando Guerra Manzano “Diseio
de un sistema de radio enlaces para interconectar campus
universitarios. Caso de estudio PUCESE” (Tesis Pregrado). La
problematica encontrada fue la poca efectividad de la actual
infraestructura de tecnoldgica que comunicaba ambos campus
universitarios. Su objetivo es simular la factibilidad de la
interconexibn de dos campus universitarios a través de
radioenlaces. La hipoétesis consistia en que era posible la
interconexion de ambos campus universitarios a través de una red
por radioenlace. El estudio fue cuantitativo-laboratorio debido a la
validacién de datos obtenido en la simulacion. Obtuvo como
resultado que existe factibilidad en la conectividad de ambos
campus a través de radioenlaces teniendo en cuenta lo simulado y
los trabajos usados como referencia. Se concluyo que de manera
significativa es posible la conectividad entre campus ubicado en
zona urbana a una en zona rural.

De manera significativa la tesis mencionada se corresponde con la
presente investigacion, ya que resalta por su simulacién que es
posible la transmision de datos entre dos campus a través de una
red WIRELESS.
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2.2

Marco Conceptual
2.2.1 Red Wireless

Las redes inalambricas estan constantemente expandiéndose ya
gue presentan grandes ventajas debido a su flexibilidad y la
movilidad que le permite al usuario cuando este hace uso de la
misma; este tipo de redes presenta problemas relacionado al
desvanecimiento o fading en la transmision de ondas de
comunicacion y esto se da debido a mdltiples factores externos
(Liberatori, 2018).

Segun la UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
(UIT) la red Wireless permite que, de forma eficiente, econémica y
simultanea la transmisién de datos en grandes voliumenes sin
importar si son video, audio o datos, bajo condiciones climéticas
adversas.

Para el disefio de una red WIRELESS se debe usar modelos
estadisticos que representen las condiciones ambientales vy
geogréficas, que podrian afectar la propagacion de microondas, lo
cual afectaria la eficiencia de la transmision de datos.

El propoésito del uso de redes WIRELESS es la capacidad de
transmitir datos ya sea entre dos 0 mas puntos. En este sentido
existe dos tipos de transmision de informacion inalambrica, sistema
punto a punto, las cuales envian la informacién de una estacion
inicial o de origen a una de recepcion o estacion de destino,
también se esta el sistema punto a multipunto el cual es usado en
radiodifusion comercial.

Dicho todo esto las redes WIRELESS compiten con las redes de
cable o fibra éptica dado que si es implementado de manera
correcta se vuelve un sistema de alta calidad, que transmita
grandes volumenes de informacion a bajos costos y eficiente
considerando que la implementacion de una red WIRELESS toma
menos tiempo que una por cable o fibra Optica.

Para la seleccién de bandas de frecuencias en que se operara

dependera de multiples factores, hay que tener en cuenta la
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direccion de la antena y la presencia de obstaculos que debiliten la
sefal, asi mismo se debe tener en cuenta el ruido generado por
otros receptores los cuales ocasionaran perdidas en la
propagacion, los desvanecimientos, y la potencia que un transmisor
ya que esta puede disminuir al aumentar la frecuencia usada.
Segun el fabricante UBIQUITI lo principal para fijar la sefial de una
red Wireless, es ver que la linea de vista de la Antena AP a la
Antena ESTACION esto en la red PTP debe ser clara y libre de
obstaculos, otro punto a tratar sera el calibrar la sefial, esto se logra
alineando las antenas para que se miren lo mas recto posible, esto
se presentara en la intensidad de sefal que emitirdn y recibiran los
radios de las antenas segun corresponda, en este sentido mientras
menor sea el valor se la sefial mejor es la transmision de datos.
Todos los valores mencionados seran variantes segun la seleccion
de red ya que en la red PMP o multipuntos los varios variaran
dependiendo del &ngulo en que se encuentro la antena AP o punto
de acceso el que emitira la sefial para repatrtirla con relacién a la
antena ESTACION que recibira la sefial.

Otro factor a tomar en cuenta es el ambiental, ya que multiples
escenarios pueden causar pedida de sefial como neblina o la
estética y teniendo eso en cuanta se buscara el equipo ideal que
cuenta con la potencia necesaria para la emision de la transmision
de datos.

Metodologia LOS

La Metodologia LOS nace de la metodologia del calculo adecuado
de alturas (Gabriela, Leija — José, Lopez - Luis lturri, 2014), el
cual tenia como principio fundamental el calculo de la altura
necesaria para los radios enlaces, pero ya al volverse “LOS” toma
en cuenta muchos mas factores y lo separa en fases que se
desarrollan de manera de manera secuencial.

La metodologia LOS consta de 4 etapas para su desarrollo que
son: 1 Eleccidn del sitio de instalacion 2 Relevamiento del perfil del
terreno y calculo de la altura del mastil para la antena 3 Calculo del
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radio enlace y los efectos a los que se encuentra expuesto y 4
Prueba de posterior a la instalacion; en estas 4 etapas se desarrolla
toda la implementacion de un radio enlace como sus pruebas con
tréfico de datos reales

Capacidad de Transmision

Segun la operadora nacional de telecomunicaciones PRORED de
Espafia la capacidad de transmision influye en la transferencia de
datos ya que a mayor frecuencia el tamafio de la antena es menor,
pero debido a esto también exige una mayor cantidad de energia,
y también de debe considerar las atenuaciones debido al clima
expuesto en el cual se encuentre.

La capacidad de transmision también se vera afectada de acuerdo
al ancho de banda debido a que esta fija la cantidad y velocidad de
la transferencia de datos que podran estar presentes en una red en
un mismo tiempo, a mayor ancho de banda mayor velocidad de
transferencia de paquetes de informacion, asi como la cantidad de
datos que pueden ser transmitidos en un mismo tiempo (Liberatori,
2018).

. Capacidad de Transmision RX: Segun el fabricante
UBIQUITI la capacidad se entiendo por la cantidad de datos que
puede soportar la radio de la antena como maximo en su
transmision de datos.

. Capacidad usada de la transmision RX: Segun el
fabricante UBIQUITI es la cantidad de datos que fluye a través del
radio de la antena en un periodo determinado.

. Margen de desvanecimiento: De acuerdo a la Real
Academia de Ingenieria de Espafa es la sefial o ruido de un canal
establecido que se ve afectado por el trayecto de un canal RF.
Esta también se vera afectada debido a la programacién de
multiples caminos para la transmision de datos cuando se habla de
entornos moviles como son las redes inalambricas (Liberatori,
2018).

Ethernet
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Las redes de despliegue comercial mas utilizados son las redes
LAN también conocidos bajo el nombre coloquial Ethernet, estas
redes se caracterizan por su tendido por cables de par trenzados,
estas redes permiten la interconexion de dispositivos estan se
regirdn bajo el estandar IEEE 802.3 para las redes basadas en
ethernet (Liberatori, 2018).

De acuerdo con IBM es una via para la transmision y recepcion de
datos de una red local que depende de la capacidad de sus
componentes para su capacidad soportada de datos.

o Tipo de cable: De acuerdo con el estandar ANSI/TIA/EIA-
568-B.2-1 dependera la capacidad y velocidad de transmisién de
datos de la categoria de cable usado (Liberatori, 2018).

. Longitud del Cable: Segun el estdndar ANSI/TIA/EIA-568-
B.2-1 el recorrido influird en la capacidad y velocidad de datos
transmitidos en la red respecto a la longitud del recorrido
(Liberatori, 2018).

. Tipo de Conector: El estandar ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1
menciona las cualidades y beneficios del conector empleado de
acuerdo al tipo de cable empleado para el recorrido de una red
(Liberatori, 2018).

Posicion de la Antena

La posicién de dispositivo emisor, asi como el del receptor, asi
como la distancia entre las mismas afectaran en la transferencia de
paquetes de datos ya que en medio se podrian tener otros factores
gue provocarian el desvanecimiento de la sefial que transcurre
entre ambas (Liberatori, 2018).

De acuerdo al fabricante UBIQUITI la posicion o alineamiento de la
antena sera fundamental en la transmision de datos debido a que
ello influye en la capacidad que podra tener el enlace.

. Distancia del Suelo: Segun a la metodologia del calculo
adecuado de altura de antenas la altura es un factor primordial ya
gue con ello se podra fijar la linea de vista entre los enlaces

(Gabriela, Leija— Joseé, Lopez - Luis lturri, 2014).

32



2.2.2

o Distancia del enlace: Segun el fabricante UBIQUITI se
debe tener en cuenta la distancia entre los enlaces ya que de ello
dependera la eleccién del equipo a utilizar respecto a la potencia
necesaria para dicho recorrido.

o Ubicacién: Segun UBIQUITI se debe escoger la ubicacion
de los enlaces considerando que debe existir una linea de vista
clara entre ellas para tener una conexion estable.

Transmision de datos de internet

La transmision de datos es él envio de informacion en una
secuencia de paquetes que se transportan en cualquier tipo de red,
esta posee una velocidad variable y va a depender de su naturaleza
(Liberatori, 2018).

Para el envio de informacion a través de redes de comunicacion se
establece como fase inicial encontrar un camino al destino final y
se reserva recursos para su ello, esto garantiza tener el ancho de
banda necesario para todo el proceso de envio y recepcion de
informacion, el intercambio de datos en una red es de modo
DUPLEX siempre que se tenga el camino decidido para esto, y el
cierra permitira la liberacion de los recursos utilizados para que
estos estén disponibles para otros usuarios (Liberatori, 2018).

La velocidad de la transferencia de datos va a depender de
multiples factores como son el tipo de cable ya sea UTP, coaxial o
fibra Optica, estos seran la causal para determinar el ancho de
banda por el cual transcurriran los paquetes de informacion que se
envian de extremo a extremo

. Velocidad de datos: Es el tiempo que le toma a un paquete
de informacion en llegar a su destino independientemente del tipo
de red, esto va a depender del ancho de banda que tenga
disponible, asi como verse afectada por multiples factores externos
o internos a la red donde este transcurriendo (Liberatori, 2018).

o Fluctuacion del retardo: Es el fallo ocurrido durante la
transmision de paquetes de informacion que ocurre por un cambio

no deseado o repentino la propiedad de la sefial usada, esto varia
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el tiempo de envio de intercambio de sefales digitales (Dunn,
1997)

o Latencia de datos: Es el equivalente al tiempo de duracion
del retraso de la transmision del paquete de datos que se mide en

milisegundos (ms) (Liberatori, 2018).

2.3 Definicion de términos

2.3.1

2.3.2

Red Wireless

La linea vista Optima garantiza tener una conexion estable
(Gabriela, Leija— José, Lopez - Luis lturri, 2014).

Ondas de radios la altura adecuada de una red Wireless permitira
la comunicacién (PRORED de Espafia).

Las redes inalambricas permiten tener mdultiples dispositivos
remotos conectados en simultanea (Jordi S ,2016)

Las redes Wireless son efectivas son redes de
telecomunicaciones de facil implementacion. (MIKROTIK)

Los enlaces por antena son redes de comunicaciones de bajo
costo y gran beneficio. (AIRSPAN)

Antena AP es una antena programada como Access Point que
emite datos. (MIKROTIK)

Antena ST es una antena programada como Station que recibe
datos. (MIKROTIK)

Enlaces PTP son enlaces entre 2 antenas. (MIKROTIK)

Enlaces PMP son enlaces entre 2 a mas antenas. (MIKROTIK)
RF las radio frecuencias son los canales que utilizan los enlaces
para comunicarse. (MIKROTIK)

Transmision de datos de internet

Transmision de datos es el flujo continuo de envié informacion
para luego ser procesado (TIBCO).

Transmision de datos que mediante ondas eléctricas,
electropticas, electromagnéticas y épticas permiten el movimiento
de informacién entre 2 o mas puntos (ECURED)

Ancho de banda es un rango de frecuencia la que concentra la

mayor potencia de una sefial.
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2.3.3

Ping es el tiempo que le toma a un paquete de datos en transmitirse
(nPerf).

Ethernet tecnologia aldmbrica utilizada para conectar multiples
dispositivos (SPEEDTEST).

Mbps es la velocidad en que un paquete de datos viaja de un punto
a otro (nPerf).

Parquete de datos es un conjunto de informacién enviado por
redes informaticas (SPEEDTEST).

UPLOAD es el envio o carga de un paquete datos (SPEEDTEST).
Down load es la descarga de un paquete de datos (SPEEDTEST).
MS los milisegundos es el tiempo que le toma un paquete de datos
de ir de un punto a otro en una red informatica (SPEEDTEST).
Herramienta de medicién.

La medicion es la representacion numérica de los valores medidos,
en el caso de transmision de datos, seria el tiempo de intercambio
del paquete de informacién, asi como la velocidad a la que esto se
logra, estos resultados dependeran de los factores de interaccion
en la red estudiada (Liberatori, 2018).

Y para realizar la medicion de la velocidad de tu conexién o ancho
de banda se tienen mdultiples opciones, estando entre los mas
populares NPERF el cual nos muestra una medicion que ira dirigida
a recopilar los datos que se esta estudiando en la variable

dependiendo.

2.4 Hipotesis

24.1

2.4.2

Hipotesis general

La implementacién de una red Wireless, influye significativamente
para la transmision de datos de internet del anexo Nijandaris, afio
2022.

Hipotesis especificas

a) Primera hipotesis: La implementacion de una red Wireless,
influye significativamente para la velocidad de carga de datos de
internet del anexo Nijandaris, afio 2022.
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b) Segunda hipotesis: La implementacion de una red
Wireless, influye significativamente para la velocidad de descarga
de datos de internet del anexo Nijandaris, afio 2022.
C) Tercera hipotesis: La implementacion de una red Wireless,
influye significativamente para la latencia de datos de internet del
anexo Nijandaris, afio 2022.
2.5 Variables:

2.5.1 Variable dependiente Y (Transmision de datos de internet)
a) Definicion conceptual
De acuerdo con la empresa Netflix (FAST.com) se entiende por una
conexion a internet el cual se regira por la transmision de datos,
midiendo la velocidad de carga, descarga de datos y la estabilidad
de la sefial lo que constituye medir el ancho de banda con la cual
se cuenta.
b) Definicién operacional
La capacidad de la banda ancha con la que se cuenta para estar
navegando en la web sin corte de sefal.
Dimensiones 1

Transmisién de carga de Datos

Indicadores

o Velocidad de carga de datos en Mbps
o Media de carga de datos en Mbps

o Fluctuacién del retardo en ms

Dimensiones 2

Transmision de descarga de Datos

Indicadores

o Velocidad de descarga de datos en Mbps
o Media de descarga de datos en Mbps

. Fluctuacion del retardo en ms

Dimensiones 3
Transferencia de Datos

Indicadores
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o Latencia en ms
o Media de latencia en ms
o Fluctuacion del retardo en ms

2.5.2 Variable independiente X (Red Wireless)
a) Definicion conceptual
De acuerdo con el fabricante UBIQUITI la red Wireless es la
conexion que permite la transmision de datos, puede ser una
transmision PTP (Punto a punto) o una PMP (Punto multi punto),
este tipo de enlaces este tipo de enlaces permite el paso de
grandes volumenes de datos, y su implantacién suele tomar menos
tiempo que la implantacion de redes convencionales.
b) Definicién operacional
La capacidad de la transmisién de datos va a depender de los
factores climaticos como geograficos del lugar ya que de ellos
dependera una conexion estable.
Dimensiones 1

Capacidad de Transmision

Indicadores

J Potencia de recepcion RX.
. Potencia de recepciéon TX

o Margen de desvanecimiento

Dimensiones 2

Ethernet

Indicadores

. Tipo de cable.

o Recorrido de cable
o Tipo de conector
Dimensiones 3

Posicion de Antena
Indicadores

o Distancia del suelo.

. Distancia del AP
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Ubicacioén
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2.5.3 Operacionalizacion de la variable

Variable Definicion Conceptual Dimensiones | Definicion Operacional Indicadores Tipo de variables Instrumento
e Capacidad
de
transmisién
Receptor.
. . La capacidad de e Capacidad
. La variable Red Wireless se D1: P L, P T
Variable 1 Red . . . ., i transmision se de Cuantitativa Items
. operacionalizard en la dimensién | Capacidad de . o .
Wireless . .. .. operacionalizara en 4 transmision 1,2,3,4
capacidad de transmisiéon Transmision o .
indicadores Emisor.
e Distancia
del suelo
e Distancia
del enlace
e Velocidad bF'Cha d?,
D2: La transmisidn de carga | de carga de observacion
Transmision de datos se datos N
. . Cuantitativa Items 5,6
de carga de operacionalizara en 2 e Constante
La variable de transmisién de datos Datos indicadores. de carga de
Variable 2 de internet sera operacionalizara datos
Transmisién en los indicadores de transmisién o
de datos de de carga de datos, transmision de e Velocidad
: . de descarga
internet descarga de datos y transferencia o
D3: La transmision de de datos

de datos

Transmision
de descarga
de Datos

descarga de datos se
operacionalizara en 3
indicadores.

e Constante
de descarga
de datos
® Fluctuacion
del retardo

Cuantitativa items 7,8,9
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D3:
Transferencia
de datos

La transferencia de
datos se
operacionalizard en 1
indicador

o Constante
de latencia de
datos

Cuantitativa item 10
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3.1

3.2

3.3

CAPITULO Il

METODOLOGIA

Método de investigacion

Se utilizar4 el método general cientifico y como método especifico se
aplicara el deductivo dado que se realizaran pruebas a las hipotesis
descritas por el investigador partiendo de la teoria de las mismas
partiendo de lo general a lo especifico. (Hernandez y Mendoza, 2018,
pag.7-13).

Se analizaré los datos obtenidos para determinar si la implementacion de
una red Wireless influyo significativamente en la transmision de datos.
Tipo de investigacion

Esta investigacion sera aplicada, ya que se resolvera el problema usando
referentes tedricos, dado que el problema ya esta establecido en este
sentido se utilizara esta investigacion para resolver la problematica y dar
respuesta a las preguntas especificas (Arias y Covinos, 2021, pag. 68).
Esta investigacion tiene como problema la deficiencia de la transmision de
datos debido a la falta de una red convencional para el servicio de internet.
Nivel de investigacion

Nivel de investigacion descriptivo, observaremos, fundamentaremos y
describiremos los datos obtenidos del grupo de control respecto al
comportamiento de la interaccion de las variables. (Arias y Covinos,
2021, pag.70-72)
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3.4

3.5

3.6

Veremos la transmision de datos analizando el grado de influencia de los
valores obtenidos respecto a la capacidad de transmision.
Disefio de lainvestigacién
La investigacion serd no experimental — transeccional, debido a que
veremos como se da en su entorno natural el fendmeno, para
posteriormente ser analizado. En el estudio no experimental, no se
crearan escenarios ficticios, solo se basara situaciones existentes no
provocadas por el investigador y los datos seran recolectados en un solo
periodo (Hernandez y Mendoza, 2018, péag. 174-177), siendo su
representacion gréfica:
Recoleccion de datos Unica (En un momento o periodo y lugar especifico).
Poblacion y muestra
3.5.1 Poblacién
La poblacion son casos que se interrelacionan por las
especificaciones que tienen en comun (Hernandez y Mendosa,
2018, pag. 199).
La poblacion considerada para este estudio serén 8 estaciones que
seran implementadas.
3.5.2 Muestra
La muestra es un fragmento del universo o la poblacién del cual
extraeremos datos (Hernandez y Mendosa, 2018, pag. 196).
Para este estudio la muestra sera no probabilistica o dirigida y
seran las 8 estaciones implementadas debido a que la seleccién se
basa en el contexto de la investigacion (Herndndez y Mendosa,
2018, pag. 2015).
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se empleara la observacion como técnica para la investigacion y como
instrumento se utilizara una ficha de observacion para cada una muestra
las cuales recolectaran los datos dichas fichas seran validadas por 2
medios que sera la validez por juicio de experto y .para la fiabilidad el alfa
de Cronbach.
La validacion por juicio de expertos se hizo teniendo en cuenta 10
indicadores y donde obtuvo 2 opciones como respuesta, para poder
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validar el instrumento fue evaluado por 3 expertos los cuales examinaron
la ficha hasta poder tener una revision satisfactoria en cada uno de los
indicadores obteniendo la aprobacion reflejada en la respuesta “SI” en
cada uno de los indicadores por parte de los 3 expertos los cuales se ven

reflejados en las fichas indicadas en el ANEXO 7.

NUMERO ITEMS EXPERTO 1 | EXPERTO 2 | EXPERTO 3
RESUESTA S| NO | SI | NO | SI | NO
1 CLARIDAD X X X
2 OBJETIVIDAD X X X
3 PERTINENCIA X X X
4 ORGANIZACION X X X
5 SUFICIENCIA X X X
6 ADECUACION X X X
7 CONSISTENCIA X X X
8 COHERENCIA X X X
9 METODOLOGIA X X X
10 SIGNIFICATIVIDAD | X X X
PROCEDE SU APLICACION S| S| S|

Tabla 1 Validez del instrumento

Fuente elaboracion propia
La confiabilidad del instrumento se realiz6 utilizando el ALFA DE
CRONBRACH para validar el instrumento segundo el rango de 1 Excelente
10.9 a 1] ,2 Muy bueno ]0.7 a 0.9] 3 Bueno ]0.5 a 0.7] 4 Regular ]0.3 a 0.5] 5
Deficiente [ 0 a 0.3], logrando obtener una fiabilidad muy buena con un valor de
0.702 la cual se ve reflejada en la estadistica de fiabilidad por el alfa de
Cronbach, mayor detalle en el ANEXO 6.

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de [ de
Cronbach elementos

702 10

Gréafico 1 Alfa de Cronbach

Fuente elaboracién propia
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3.7

3.8

El instrumento de recoleccion de datos es un recurso utilizado por el
investigador para documentar los datos obtenidos de acuerdo con las
variables que tiene en mente. (Herndndez y Mendosa, 2018, pag. 228).
Procesamiento de la informacién

Para el procesamiento de los datos recolectados en la presente
investigacion se utilizara el software SPSS como herramienta para el
calculo estadistico.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento de los datos obtenidos se dara por medio del programa
Microsoft Excel, para posteriormente ser analizados y ver su influencia en
la muestra y para ellos se utilizara el programa SPSS (Statistical Package
for Social Sciences).

Para presentarlos de manera visual bajo en enfoque de estadistica
descriptiva para evidenciar minimo, maximo y media y en el caso de
estadistica inferencial para comprobar las hipétesis usando la prueba de
normalidad, probando asi la hipétesis y sus parametros (Hernandez y
Mendosa, 2018, pag. 377).
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4.1

CAPITULO IV

RESULTADO

Analisis descriptivos
En la tesis se implement6 una red Wireless para la transmisién de datos,
con esto se busco dar acceso a internet en cada una de las estaciones
finales, para ello se evalué como interactu6 esta red en la comunicacion
entra las antenas asi mismo se realiz0 test para medir la transferencia de
datos de internet en cada una de las estaciones.
4.1.1 Red Wireless
Se realiz6 la toma de datos en cada una de las estaciones y para
ello se empled una ficha de observacion obteniendo los siguientes
resultados.

Capacidad de Transmision

Estadisticos descriptivos

I+ Minirmo Maxirmo Media

Capacidad_Receptor g 7T 342 22475
Capacidad_Emisor a 7776 34560  240,6700
Distancia_Suelo a 2,00 5,00 23,0000
Distancia_Enlace a 435 633 50058
M walido (por lista) 8

Grafico 2 Capacidad de Transmision (datos estadisticos)

Fuente elaboracion propia
En el grafico 2 se puede observar los datos recopilados de la

capacidad de transmision obteniendo los siguientes promedios de
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50

resultados en capacidad de transmisién receptor 224,75 Mbps,
capacidad de transmision emisor 240,57 Mbps, distancia del suelo

3 m y distancia por enlace 0.50058 km.

Capacidad_Receptor  Capacidad_Emisor Distancia_Suelo Distancia_Enlace

Grafico 3 Capacidad de transmision

Fuente elaboracion propia
En el grafico 3 se ve como varian los Mbps tanto en su capacidad
de transmision del receptor, capacidad de transmision del emisor,
distancia del suelo y distancia del enlace luego de implementar la

red Wireless

4.1.2 Transmisién de datos

Se realizo la toma de datos en cada una de las estaciones y para
ello se empled una ficha de observacion obteniendo los siguientes
resultados.

Transmision de Carga de Datos

Estadisticos descriptivos

I Minima Maxima Media
Carga_Maxima g 41 53 G718 53,9400
Carga_Constante a 38,880 63,410  &50,74000
Mvalido (par lista) a8

Gréfico 4 Datos de la transmision de carga de datos (datos estadisticos)
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Fuente elaboracién propia
En el grafico 4 se puede observar los datos recopilados de la
transmision de carga de datos de internet obteniendo los siguientes
promedios de resultados para carga la maxima 53,94 Mbps y en

carga media 50.74 Mbps

Carga_Maxima Carga_Constante

Grafico 5 Transmision de carga de datos

Fuente elaboracion propia
En el grafico 5 se ve como varian los datos en la transmision de
carga datos tanto en su carga maxima y carga constante luego de
implementar la red Wireless.

Transmision de descarga de datos

Estadisticos descriptivos

I Minimao Maximo Media
Descarga_Maxima a 52,20 95,22 79,3350
Descarga_Constante a 38,69 93,99 69,6300
Descarga_Fluctuacion a 12,80 5914 31,4918
M valido (par lista) 8

Grafico 6 Transmision de descarga de datos (datos estadisticos)

Fuente elaboracién propia
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En el grafico 6 se puede observar los datos recopilados de la
transmision de descarga de datos de internet obteniendo los
siguientes promedios de resultados para la descarga maxima
79,335 Mbps; descarga constante 69,63 Mbps y fluctuacién
31,4918 ms

Descarga_Maxima Descarga_Constante Descarga_Fluctuacion

Gréfico 7 Transmision de descarga de datos

Fuente elaboracion propia
En el grafico 7 se ve como varian los datos en la transmision de
descarga de datos tanto en su descarga maxima, descarga
constante y fluctuacion luego de implementar la red Wireless.
Transferencia de datos

Estadisticos descriptivos

I Minirmo Maximo Media

Transferencia_Constante a 17,28 39,95 29 9663

M valido (por lista) ]

Gréfico 8 Transferencia de datos (datos estadisticos)

Fuente elaboracién propia
En el grafico 8 se puede observar los datos recopilados de la
transferencia de datos obteniendo el siguiente promedio de

resultado para transferencia constante 29,9663 ms.
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Valor Transferencia_Constante
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20,00

10,00

00

1 2 3 4 5 8 7 g8

Numero del caso

Grafico 9 Transferencia de datos

Fuente elaboracion propia
En el grafico 9 se ve como varian los datos en la transferencia de
datos tanto en su transferencia maxima, transferencia media y

fluctuacion luego de implementar la red Wireless.

Analisis inferencial

42.1

Prueba de normalidad
Se realizo la prueba de normalidad para cada indicador bajo el

método de Shapiro-Wilk teniendo en cuenta el tamafio de la

muestra.
Nivel de Significancia Porcentaje Valor Significado
Confianza 95% >2a0.05 Normal
Significancia Alfa 5% <a0.05 No normal

4.2.2

Tabla 2 Nivel de Confianza

Fuente elaboracién propia
Resultados Obtenidos
Prueba de normalidad de la dimensién de la capacidad de
transmision
Se realizo la prueba de normalidad en la dimensién de capacidad
transmision de carga de datos, utilizandose la prueba de Shapiro-

Wilk, obteniendo los siguientes resultados.
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Frecuencia

a0

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Capacidad_Receptor H79 8 60
Capacidad_Emisor 881 g 18z
Distancia_Suelo 860 8 Jg20
Distancia_Enlace 861 8 124

Gréfico 10 Prueba de normalidad de la capacidad de transmisiéon

Fuente elaboracion propia

En el grafico 10 se muestra los resultados obtenidos para la
capacidad de transmision, en la capacidad de transmision del
receptor 0.960 haciendo que los datos tengan una distribucion
normal, capacidad de transmision del emisor 0.192 haciendo que
los datos tengan una distribucion normal, en distancia del suelo
0.120 haciendo que los datos tengan una distribucion normal y
distancia del enlace 0.124 haciendo que los datos tengan una
distribucion normal; con estos datos se le aplicara la T de Student
para validar la hipotesis.

Prueba de normalidad del indicador de capacidad de

transmision del receptor

Histograma

Media = 224 75
Desviacion estandar = 85,042

100 150 200 250 300 330

Capacidad_Receptor
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Frecuencia

Graéfico 11 Prueba de normalidad de la capacidad de transmision del
receptor

Fuente elaboracion propia
Prueba de normalidad del indicador de capacidad de

transmision del emisor

Histograma

Media = 240,57
Desviacion estandar = 103 444

50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Capacidad_Emisor

Grafico 12 Prueba de normalidad de la capacidad de transmision del
emisor

Fuente elaboracion propia

Prueba de normalidad del indicador de distancia del suelo
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Frecuencia

Frecuencia

Histograma

Media = 3,00
Desviacion estandar = 1,069

2,00 3,00 400 5,00

Distancia_Suelo

Gréafico 13 Prueba de normalidad de distancia del suelo

Fuente elaboracion propia

Prueba de normalidad del indicador distancia del enlace

Histograma

Media = 501
Desviacion estandar = 069
M=8

400 450 500 550 600 650

Distancia_Enlace

Grafico 14 Prueba de normalidad de distancia del enlace

Fuente elaboracién Propia

Prueba de normalidad de la dimensién de la transmisién de

carga de datos
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Se realizo la prueba de normalidad en la dimension de transmision
de carga de datos, utilizdndose la prueba de Shapiro-Wilk

obteniendo los siguientes resultados.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Carga_Maxima H045 a ,a18
Carga_Constante R=ril] g RE

Grafico 15 Prueba de normalidad de Transmision de carga de datos

Fuente elaboracion propia
En la figura 15 se muestra los resultados obtenidos para la
transmision de carga de datos, en la carga maxima 0,318 haciendo
gue los datos tengan una distribucion normal; en carga constante
0,151 haciendo que los datos tengan una distribucién normal con
estos datos se aplicara la T de Student para validar la hipotesis.

Prueba de normalidad en el indicador velocidad méaxima de

carga de datos

Histograma

Media = 53 94
Desviacion estandar = 8 665

Frecuencia

7]

5]

45,00 50,00 55,00 0,00 65,00 70,00

Carga_Maxima

Gréfico 16 Prueba de normalidad de carga maxima

Fuente elaboracion propia
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Frecuencia

=

7]

[ 5]

Prueba de normalidad del indicador de la velocidad constante

de carga de datos

Histograma

Media = 50,740
Desviacion estandar = 8,499

35,000 40,000 45,000 50,000 55,000 £0,000 £5,000

Carga_Constante

Grafico 17 Prueba de normalidad de carga media

Fuente elaboracion propia
Prueba de normalidad de la dimension de la transmision de
descarga de datos.
Se realizo la prueba de normalidad en la dimension de la
transmision de descarga de datos, utilizdndose la prueba de
Shapiro-Wilk obteniendo los siguientes resultados.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig.
Descarga_Maxima 860 a A
Descarga_Constante 943 a B4
Descarga_Fluctuacion BE5 a 258

Grafico 18 Prueba de normalidad de transmisién de descarga de datos

Fuente elaboracion propia
En el grafico 18 se muestra los resultados obtenidos para la
transmision de descarga de datos, en la descarga maxima 0.121
haciendo que los datos tengan una distribucion normal, en la
descarga constante 0.641 haciendo que los datos tengan una
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Frecuencia

distribucién normal y en fluctuacion 0.259 haciendo que los datos
tengan una distribucion normal con estos datos se aplicara la T de
Student para validar la hipétesis.

Prueba de normalidad del indicador de velocidad maxima de

descarga de datos

Histograma

Media = 79,33
Desviacién estandar = 16,735

50,00 £0,00 70,00 30,00 90,00 100,00

Descarga_Maxima

Gréfico 19 Prueba de normalidad de descarga méxima

Fuente elaboracion propia
Prueba de normalidad del indicador de velocidad constante de

descarga de datos
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Frecuencia

Frecuencia

Histograma

20 Media = 69 63
Desviacion estandar = 19 565

05

00
40,00 0,00 0,00 100,00

Descarga_Constante

Gréfico 20 Prueba de normalidad de descarga constante

Fuente elaboracion propia

Prueba de normalidad del indicador de fluctuaciéon de retardo

Histograma

Media = 31 49
Desviacion estandar = 17,191

10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 £0,00

Descarga_Fluctuacion

Gréfico 21 Prueba de normalidad de descarga de fluctuacion

Fuente elaboracién propia

Prueba de normalidad de la dimension de transferencia de

datos

56



Frecuencia

Se realizo la prueba de normalidad en la dimension de
transferencia de datos, utilizandose la prueba de Shapiro-Wilk

obteniendo los siguientes resultados.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico ] Sig.

Transferencia_Constante 887 a 786

Grafico 22 Prueba de normalidad de la transferencia de datos

Fuente elaboracion propia
En el grafico 22 se muestra los resultados obtenidos para la
transferencia de datos, la transferencia media 0.786 haciendo que
los datos tengan una distribucibn normal con estos datos se
aplicara la T de Student para validar la hipotesis.
Prueba de normalidad del indicador de constante de latencia
de datos

Histograma

Media = 28 87
Desviacion estandar = 7,313

15,00 20,00 25,00 30,00 3500 40,00

Transferencia_Constante

Grafico 23 Prueba de normalidad de la transferencia constante

Fuente elaboracion propia
Prueba de hipotesis
En la tesis se utiliz6 la prueba de T-Student para los indicadores debido a
gue presentan una distribucién normal de los datos.
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43.1

Hipotesis general de investigacion

HO: La implementacion de una red Wireless, no influye
significativamente para la transmision de datos de internet del
anexo Nijandaris, afio 2022

H1l: La implementacion de una Red Wireless, influye
significativamente para la transmision de datos de internet del

anexo Nijandaris, afio 2022

Prueba T-Student

95% de intervalo de confianza

Diferencia de de la diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
Capacidad_Receptar 7,475 7 ,0oo 224 750 163 65 29585
Capacidad_Emisor 6,578 7 000 240,57000 154, 0B87 3270513
Distancia_Suelo 7,037 7 ,0oo 3,00000 21063 38037
Distancia_Enlace 20,462 7 000 500585 44274 55843

4.3.2

Grafico 24 Prueba de T-Student para la hipotesis general

Fuente elaboracion propia
Teniendo los resultados de significancia menor a 0.05 se rechaza
la hipotesis nula y se concluye que la implementacion de una red
Wireless, influye significativamente para la transmisién de datos
de internet del anexo Nijandaris, afio 2022.
Hipdtesis Especificas
Hipotesis especifica 1
HO: La implementacibn de una red Wireless, no influye
significativamente para la velocidad de carga de datos de internet
del anexo Nijandaris, afio 2022
H1l: La implementacion de wuna red Wireless, influye
significativamente para la velocidad de carga de datos de internet

del anexo Nijandaris, afio 2022
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Prueba T-Student

YValorde prueha=10

95% de intervalo de confianza

Diferencia de de la diferencia
1 al Sig. (hilateral) medias Inferior Superiar
Carga_Maxima 17 606 7 ooo 53,94000 4F G956 61,1844
Carga_Constante 16,886 T ono 50,740000 4363458 a7.84542

Grafico 25 Prueba de T-Student para la hipotesis especifica 1

Fuente elaboracion propia
Teniendo los resultados de significancia menor a 0.05 se rechaza
la hipétesis nula y se concluye que la implementacion de una red
Wireless, influye significativamente para la velocidad de carga de
datos de internet del anexo Nijandaris, afio 2022
Hipdtesis especifica 2
HO: La implementacion de una red Wireless, no influye
significativamente para la velocidad de descarga de datos de
internet del anexo Nijandaris, afio 2022
H1: La implementacibn de wuna red Wireless, influye
significativamente para la velocidad de descarga de datos de
internet del anexo Nijandaris, afio 2022

Prueba T-Student
Walor de prueba=10

95% de intervalo de confianza
de la diferencia

Diferencia de
t gl Sig. (bilateral) medias Inferiar Superior
Descarga_Maxima 13,408 7 000 T8,33500 65,3440 §3,3260
Descarga_Constante 10,066 7 ,ooo 6963000 53,2735 85 9865
Descarga_Fluctuacion 5,181 7 00 31,4175 1711596 45 B63%

Grafico 26 Prueba de T-Student para la hipétesis especifica 2

Fuente elaboracion propia
Teniendo los resultados de significancia menor a 0.05 se rechaza
la hipétesis nula y se concluye que la implementacién de una red
Wireless, influye significativamente para la velocidad de descarga
de datos de internet del anexo Nijandaris, afio 2022
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Hipotesis especifica 3

HO: La implementacion de una red por Wireless, no influye
significativamente para la latencia de datos de internet del anexo
Nijandaris, afio 2022

H1: La implementacion de una red por Wireless, influye
significativamente para la latencia de datos de internet del anexo

Nijandaris, afio 2022

Prueba T-Student

Walor de prueba=10
95% de intervalo de confianza
Diferencia de de la diferencia
1 al Sig. (hilateral) medias Inferior Superiar
Transferencia_Constante 11,580 T Jooo 29 96625 23,8R22 36,0803

Grafico 27 Prueba de T-Student para la hipétesis especifica 3

Fuente elaboracion propia
Teniendo los resultados de significancia menor a 0.05 se rechaza
la hipétesis nula y se concluye que la implementacién de una red
Wireless, influye significativamente para la latencia de datos de
internet del anexo Nijandaris, afio 2022.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

La implementacién de un a red Wireless influyo para la transmisién de datos de
internet en el anexo Nijandaris, afio 2020, en los siguientes puntos:

1. Al implementar una red Wireless en la transmision de datos se obtuvo
como media en receptor 224.75 Mbps y en emisor 240.57 Mbps como se
observa en el grafico 2, en correlacion con Frans Vily Peralta Alférez en
la tesis titulada “Desempefio en redes Wireless para zonas rurales” los
resultados promedios que obtuvo fueron en receptor 212.67 Mbps y para
emisor 112.4 Mbps, es evidente la diferencia en las capacidades de datos
transmitidos, habiendo obtenido el resultado menor a 0.05 se acepta la
hip6tesis alterna como se ve en el grafico 24 del T-Student se determina
que una red Wireless si influye en la transmision de datos de internet.

2. Para la velocidad de carga de datos se obtuvo como promedio en de la
carga constante 50.74 Mbps como se observa en el grafico 4, en
correlaciéon con Cinthia Zoila Bricefio Quispe en su tesis titulada
“Implementacion del radioenlace por microondas y su influencia en la
transmision de datos, en la aviacion del Ejercito CALLAO — 20197 el
resultado promedio que obtuvo en carga de datos fue 22.07 Mbps, es
evidente la diferencia en los Mbps de carga de datos, habiendo obtenido
el resultado menor a 0.05 se acepta la hipotesis alterna como se ve en el
grafico 25 del T-Student se determina que una red Wireless si influye en

la velocidad de carga de datos.
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3. Para la velocidad de descarga de datos se obtuvo como promedio en de
la carga constante 69.63 Mbps como se observa en el grafico 6, en
correlacion con Douglas Arnulfo Ixtecoc Rodriguez en su tesis titulada
“Disefio de un radioenlace digital CERAGON para el area metropolitana”
el resultado promedio que obtuvo en descarga de datos fue 22.00 Mbps,
es evidente la diferencia en los Mbps de descarga de datos, habiendo
obtenido el resultado menor a 0.05 se acepta la hipotesis alterna como se
ve en el grafico 26 del T-Student se determina que una red Wireless si
influye en la velocidad de descarga de datos.

4. Para la latencia de datos se obtuvo como promedio en la latencia
constante 29.69 ms como se observa en el grafico 8, en correlacion con
Cinthia Zoila Bricefio Quispe en su tesis titulada “Implementacion del
radioenlace por microondas y su influencia en la transmision de datos, en
la aviacion del ejercito CALLAO —2019” el resultado promedio que obtuvo
en latencia de datos fue 169.80 ms, es evidente la diferencia en los ms de
latencia de datos, habiendo obtenido el resultado menor a 0.05 se acepta
la hipétesis alterna como se ve en el grafico 27 del T-Student se determina

qgue una red Wireless si influye en la latencia de datos.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con la T-Student obtenida en la transmision de datos donde se
confirma que una red Wireless influye en la transmision de datos, se
concluye que se cumple con el objetivo planteando ya que se obtiene los
resultados en receptor 224.75 Mbps y en emisor 240.57 Mbps.

De acuerdo con la T-Student obtenida en la carga de datos donde se
confirma que una red Wireless influye en la velocidad de carga de datos, se
concluye que se cumple con el objetivo planteando ya que se obtiene el
resultado de carga constante 50.74 Mbps.

De acuerdo con la T-Student obtenida en la descarga de datos donde se
confirma que una red Wireless influye en la velocidad de descarga de datos,
se concluye que se cumple con el objetivo planteando ya que se obtiene el
resultado de descarga constante 69.63 Mbps.

De acuerdo con la T-Student obtenida en la latencia de datos donde se
confirma que una red Wireless influye en la latencia de datos, se concluye
gue se cumple con el objetivo planteando ya que se obtiene el resultado de
latencia constante 29.69 ms.

Se concluye que, de haber tenido una mayor cantidad de estaciones finales,
se hubieran tenido resultados mas precisos al tener mayor cantidad de datos
por procesar.

Se concluye que los datos obtenidos tendrian variacion al programar los
equipos en distintas frecuencias.

Se concluye que los datos presentarian variacion si los test de rendimiento
se realizaran mientras que otras estaciones estresan la Red Wireless

descargando o cargando datos a través de internet.
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RECOMENDACIONES

Para futuras investigaciones se recomienda comparar la transmision de
datos variando las frecuencias donde se encuentra el enlace para poder ver
si existe variacion en la capacidad de transmision de datos.

Se recomienda a futuros investigadores medir si existe variacion en la carga
de datos al hacer un test en distintas frecuencias en las que podria trabajar
el enlace.

Se recomienda a futuros investigadores medir si existe variacion en la
descarga de datos al hacer un test en distintas estaciones mientras una de
ellas hace uso de algun aplicativo que exija recursos a la red.

Se recomienda a futuros investigadores determinar si es posible bajar el
resultado de la latencia de datos, al trabajar en distintas frecuencias para
lograr un mejor resultado.

Se recomienda a futuros investigadores incrementar el ndamero de
estaciones con la finalidad de tener datos mas precisos en cuanto a

resultados.
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ANEXOS
ANEXO 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS PARA LA TRANSMISION DE DATOS DE INTERNET DEL ANEXO NIJANDARIS,

ANO 2022

PROBLEMA

OBJETIVO

MARCO TEORICO

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

Problema Principal:

¢En qué medida influye la
implementacion de una red
Wireless para la
transmision de datos de
internet del anexo
Nijandaris, afio 20227

Objetivo Principal:
Determinar en qué
medida influye la
implementacion de
una red por Wireless
para la transmision de
datos de internet del
anexo Nijandaris, afio
2022

Problemas Especificos:
o, En qué medida influye
la implementacion de una
red Wireless, para la
velocidad de carga de
datos de internet del anexo
Nijandaris, afio 20227

o ;En qué medida influye

Objetivos
Especificos:

e Determinar en qué
medida influye la
implementacion de
una red por Wireless,
para la velocidad de
carga de datos de

1. Antecedentes

A nivel nacional
Universidad Nacional de
Piura (2019). Cindy Mabel
Garcia Chasquero “Diseflo
de un clster de
telecomunicaciones Via
microondas para transferir
servicio de Internet a las
localidades con multiples
Necesidades del distrito de
CHOTA” (Tesis Pregrado)
Instituto Cientifico y
Tecnoldgico del

Hipotesis Principal:
La implementacion de
una red Wireless,
influye
significativamente
para la transmision de
datos de internet del
anexo Nijandaris, afio
2022

EJERCITO escuela de PRE
Y POS GRADO (2019).
Cinthia Zoila Bricefio
Quispe “Implementacion
del radioenlace por
microondas y su Influencia
en la transmisién de datos,
en la aviacion del Ejercito
CALLAO —2019” (Tesis

Hipotesis
Especificos:

e Laimplementacion
de una red Wireless,
influye
significativamente
para la velocidad de
carga de datos de

Variable 1 Red
Wireless
Dimension 1
Capacidad de
Transmision
Indicadores

e Capacidad de
Transmision
Receptor.

e Capacidad de
transmision
Emisor.

e Distancia del
suelo

e Distancia del
enlace

Método de
Investigacion Método
Cientifico

Tipo de investigacion
Aplicada

Nivel de la
investigacion
Descriptivo

Disefio de la
investigacion No
Experimental -
Transeccional
Recoleccion de datos
Unica (En un momento
0 periodo y lugar
especifico)

Poblacion y muestra
Poblacion La
poblacion considerada
para este estudio serén
8 estaciones que seran
implementadas
Muestra Para este
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la implementacién de una
red Wireless, para la
velocidad de descarga de
datos de internet del anexo
Nijandaris, afio 2022?
oEn qué medida influye la
implementacion de una red
Wireless, para la latencia
de datos de internet del
anexo Nijandaris, ¢afio
20227

internet del anexo
Nijandaris, afio 2022.
e Determinar en qué
medida influye la
implementacion de
una red Wireless,
para la velocidad de
descarga de datos de
internet del anexo
Nijandaris, afio 2022.
o Determinar En
qué medida influye la
implementacion de
una red Wireless,
para la latencia de
datos de internet del
anexo Nijandaris, afio
2022.

Pregrado)

Universidad Nacional del
Callao (2018). Grecia
Melissa Dionicio Antunez,
Erika Milagros Cumapa
Roque, Percy David
Vicente Leiva “Disefo de
un sistema de radioenlaces
en la banda de 400mhz
para el monitoreo y control
de estaciones de
SEDAPAL en el esquema
CIENEGUILLA” (Tesis
Pregrado).

Universidad Nacional del
Callao (2019) Frans Vily
Peralta Alferez
“Desempefio en redes
Wireless para zonas
rurales” (Tesis Doctoral)
Universidad Nacional de
Piura (2020) Franklin Félix
Saravia Juarez “Disefio de
un sistema de
comunicacion industrial
multicapa MODBUS TCP
—rs485 WIRELESS que
permita enlazar estaciones
remotas” (Tesis Pregrado)

A Nivel Internacional
Universidad de San Carlos
de Guatemala (2018)

internet del anexo
Nijandaris, afio 2022.
e Laimplementacion
de una red Wireless,
influye
significativamente
para la velocidad de
descarga de datos de
internet del anexo
Nijandaris, afio 2022.
e Laimplementacion
de una red por
Wireless, influye
significativamente
para la latencia de
datos de internet del
anexo Nijandaris, afio
2022

Variable 2
Transmision de
datos de internet
Dimension 1
Transmision de
carga de Datos
Indicadores

e Velocidad de
carga de datos en
Mbps

e Constante de
carga de datos en
Mbps

Dimension 2
Transmision de
descarga de Datos
Indicadores

e Velocidad de
descarga de datos
en Mbps

e Constante de
descarga de datos
en Mbps

e Fluctuacion del
retardo (ms).
Dimension 3
Transferencia de
Datos
Indicadores

e Constante de
lantencia de datos
(ms)

estudio la muestra sera
no probabilistica o
dirigida y seran las 8
estaciones
implementadas debido
a que la seleccion se
basa en el contexto de
la investigacion .
Técnicas e
instrumentos de
recoleccion de datos
Se empleara la
observacion como
técnica para la
investigacion y como
instrumento se utilizara
una ficha de
observacion para cada
una muestra las cuales
recolectaran los datos
dichas fichas seran
validadas por 2 medios
que sera la validez por
juicio de experto y
.para la fiabilidad el
alfa de Cronbach.
Técnica estadistica de
analisis y
procesamiento de
datos

El procesamiento de los
datos obtenidos se dara
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Douglas Arnulfo Ixtecoc
Rodriguez “Disefio de un
radioenlace digital Ceragon
para el area Metropolitana”
(Tesis Pregrado).
Universidad Técnica de
Babahoyo (2018) Katty
Elizabeth Chaquinga
Gavidia “Estudio de radio
enlace del sector MATA
DE CACAO - el placer de
la empresa “INTERNET
MC”” (Tesis Pregrado)
Corporacion Universitaria
Minuto de Dios (2020) José
Rigoberto Ortiz Ldpez,
Cristian Andrés Gutiérrez
Torres “Disefio de un
prototipo de radioenlace
para brindar conectividad
de internet en la vereda
Manuel sur del municipio
de Ricaurte Cundinamarca”
(Tesis Pregrado).

Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria
de Manabi Manuel Félix
Lopez (2019) Quinto
Emiliano Ortiz Rodriguez
“Acceso a internet en la
parroquia BOYACA del
CANTON CHONE
mediante radioenlace

por medio del programa
Microsoft Excel, para
posteriormente ser
analizados y ver su
influencia en la muestra
y para ellos se utilizard
el programa SPSS
(Statistical Package for
Social Sciences), Para
presentarlos de manera
visual bajo en enfoque
de estadistica
descriptiva para
evidenciar minimo,
maximo y mediay en el
caso de estadistica
inferencial para
comprobar las hipétesis
usando la prueba de
normalidad, probando
asi la hipotesis y sus
pardmetros
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gestionado con tecnologia
WIRELESS LAN
CONTROLLER” (Tesis
Maestria)

Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador sede
ESMERALDAS (2021)
Luis Fernando Guerra
Manzano “Disefio de un
sistema de radio enlaces
para interconectar campus
universitarios. Caso de
estudio PUCESE” (Tesis
Pregrado)
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ANEXO 2 OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

Variable Definicién Conceptual Dimensiones | Definiciéon Operacional Indicadores Tipo de variables Instrumento
e Capacidad
de
transmision
Receptor.
. . La capacidad de e Capacidad
. La variable Red Wireless se D1: P L P T
Variable 1 Red ) . . ., i transmision se de Cuantitativa ltems
. operacionalizard en la dimensién | Capacidad de . o .
Wireless . .. .. operacionalizara en 4 transmision 1,2,3,4
capacidad de transmisiéon Transmision o .
indicadores Emisor.
e Distancia
del suelo
e Distancia
del enlace
e Velocidad bFICha d.e,
D2: La transmision de carga | de carga de observacion
Transmision de datos se datos et
. ., Cuantitativa Items 5,6
de carga de operacionalizara en 2 e Constante
La variable de transmisién de datos Datos indicadores. de carga de
Variable 2 de internet serd operacionalizard datos
Transmisién | en losindicadores de transmisidn o
de datos de de carga de datos, transmisién de e Velocidad
; . de descarga
internet descarga de datos y transferencia o
D3: La transmision de de datos

de datos

Transmision
de descarga
de Datos

descarga de datos se
operacionalizara en 3
indicadores.

e Constante
de descarga
de datos
® Fluctuacion
del retardo

Cuantitativa items 7,8,9
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D3:
Transferencia
de datos

La transferencia de
datos se
operacionalizard en 1
indicador

e Constante
de latencia de
datos

Cuantitativa item 10
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ANEXO 3 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DEL INSTRUMENTO

o
VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS REPUESTA itl\(im
Capacidad de
Transmision Capacity RX Mbps 1
Receptor
. Capacidad de
V1:V | . . .
arle?b N D1: Capacidad | Transmision Capacity RX Mbps 2
Independiente de transmision Emisor
Red Wireless Distancia del
Istancia de Altura metros 3
Suelo
Di .
istancia del . ‘ Km 4
Enlace Distancia
Velocidad
D1: maxima de Upload Mbps 5
o carga de datos
transmision de -
Velocidad
carga de Datos
Constante de Constante - Upload Mbps 6
carga de datos
Velocidad
V2 Var{able maxima de Download Mbps 7
Dependiente descarga de
transmision de D2: datos
datos de transmision de Velocidad
internet
descargade | Constante de Constante - Download| Mbps 8
Datos descarga de
datos
Fluctuacion .
Jitter ms 9
del retardo
D3: Constante de
Transferencia latencia de Constante - Latencia ms 10
de Datos datos
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ANEXO 4 INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS
PARA LA TRANSMISION DE DATOS DE INTERNET
DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FICHA DE
OBSERVACION

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS:
HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: Respuesta
NUMERO DE MUESTRA

1 Capacidad de Transmision Receptor Mbps
2 Capacidad de Transmisidn Emisor Mbps
3 Distancia del Suelo metros
4 Distancia del Enlace Km
5 Velocidad mdaxima de carga de datos Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos Mbps
9 Fluctuacién del retardo ms
10 Constante de latencia de datos ms
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ANEXO 5 CONSTANCIA DE APLICACION DEL INSTRUMENTO
CONSTANCIA DE APLICACION

YO, Abg. TORRES SOLANO RAYDA YOLANDA, con DNI NRO
20017891 con CASC 051 propietaria de la red Wireless con RUC
10200178918, por medio del presente constato la recoleccién de datos
para la investigacion titulada: “IMPLEMENTACION DE UNA RED
WIRELESS PARA LA TRANSMISION DE DATOS DE INTERNET DEL
ANEXO NIJANDARIS, ANO 20227, considerando los siguientes puntos:

1. PROCEDIMIENTO REALIZADO: Se efectu6 una ficha de observacion
posteriormente se realizard una tabulacion y analisis de los resultados

obtenidos, con el fin de determinar la viabilidad de la investigacion.

2. CONFIDENCIALIDAD: Sdélo el investigador y el comité a interpretar
tendran acceso a los datos, su identificacion no aparecera en ningun

informe ni publicacion resultante del presente estudio.

3. PARTICIPACION VOLUNTARIA: La participacion en el estudio es libre
y voluntaria. Usted puede negarse a participar o puede interrumpir su

participacion en cualquier momento durante el estudio.

En sefial de conformidad de otorgar constatacion para la presente

investigacion firmo a continuacion. \
@\

TORRES SOLANO RAYDA YOLANDA
DNI: 20017891
CASC: 051
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ANEXO 6 CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

La confiabilidad del instrumento se realiz6 utilizando el ALFA de CRONBACH
segun el rango de fiabilidad que se visualizara en la siguiente tabla.
Tabla Clasificacion del rango de fiabilidad segun ALFA de CRONBACH

Indice Nivel de Valor de Alfa de
fiabilidad Cronbach
1 Excelente 10,9, 1]
2 Muy bueno 10,7, 0.9]
3 Bueno 0.5, 0.7]
4 Regular 0.3, 0.5]
5 Deficiente | 0,0.3]

Tomada de Jorge, Tuapanta - Miguel, Dugue - Angel, Mena 2017 p.41

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de [ de
Cronbach elementos

o2 10

Figura N Alfa de Cronbach

Fuente elaboracion propia
Teniendo en cuenta el resultado obtenido 0.702, se evidencia que la ficha de
observacion de encuentra en el rango 2 que es Muy Bueno por lo que se procede

a su aplicacion para la recoleccion de datos.
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ANEXO 7 VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

La validez del instrumento se realiz6 con la aprobacion de la misma por 3

expertos, esta se baso en 10 items con 2 posibles respuestas obteniendo los

siguientes resultados.

NUMERO

ITEMS

EXPERTO 1

EXPERTO 2

EXPERTO 3

RESUESTA

v

NO

v

NO

v

NO

CLARIDAD

OBIJETIVIDAD

PERTINENCIA

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

ADECUACION

CONSISTENCIA

COHERENCIA

IO |INO(LN|PP| W|IN |

METODOLOGIA

[E
o

SIGNIFICATIVIDAD

XX [X|X|X[X|X]|X|X|X

XXX | X|X[X|X]|X|X|X

XX [X|X|X[X|X]|X|X|X

PROCEDE SU APLICACION

S|

S|

S|

Tabla Puntuacion de la validez del instrumento

Fuente elaboracién propia

Con la aprobacion del instrumento de investigacion por los 3 expertos se

procedio a la aplicacion de la misma para recolectar los datos.
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO
UPLA DATOS GENERALES:
Nombre del Instrumento: FICHA DE OBSERVACION
Nombre del investigador: VICTOR JEAN-CARLOS VEGA TORRES

Titulo: Implementacién de una red Wireless para la transmisién de datos de internet del anexo

Nijandaris, afio 2022
CRITERIOS VALORACION | OBSERVACION
Si NO
1. CLARIDAD Esta formula‘?o con lenguaje x
claro y apropiado.
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas 5
observables.
3. PERTINENCIA Adecuado al avance de la ciencia X
y la pedagogia.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X
SUFIC Comprende los aspectos de
P IBNCIA cantidad y calidad. X
Adecuado para valorar en
6. ADECUACION constructo o variable a medir. x
7. CONSISTENCIA B.asatzlo en aspectos tedricos y -
cientificos.
Entre las dimensiones,
% S—— indicadores y los items. X
La estrategia responde al
9. METODOLOGIA propésito de la medicién. X
10. SIGNIFICATIVIDAD | ES Uil y adecuado para la X
investigacion.
CRITERIO DE VALORACION DEL JUEZ:
Procede su aplicacién ()
No procede su aplicacion ( )
Nombres y apellidos del juez: T . Jolio Cosar Qiame Avellaneda
Direccién ! Je. Arica s!n - Lo Merced
Titulo profesional T Sis#\amqs
Grado académico i Mancles
Numero del DNI 3 41,‘21(92001 I Numero de celular: Q4 8935745
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO
UPLA DATOS GENERALES:
Nombre del Instrumento: FICHA DE OBSERVACION
Nombre del investigador: VICTOR JEAN-CARLOS VEGA TORRES

Titulo: Implementacién de una red Wireless para la transmisién de datos de internet del anexo

Nijandaris, afio 2022
CRITERIOS VALORACION | OBSERVACION
NO
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje

claro y apropiado.

Esta expresado en conductas

el observables.

3. PERTINENCIA Adecuado al avance de la ciencia
y la pedagogia.

4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica.

Comprende los aspectos de

5. SORMCIENCIA cantidad y calidad.

Adecuado para valorar en
6. ADECUACION constructo o variable a medir.

Basado en aspectos teéricos y

7. CONSISTENCIA s
cientificos.

Entre las dimensiones,

8. COHERENCIA Eecte z
indicadores y los items.

La estrategia responde al

9. METODOLOGIA e s
propésito de la medicién.

KB TX] >} P 3 X X e

10. SIGNIFICATIVIDAD | ES Util y adecuado para la

CRITERIO DE VALORACION DEL JUEZ:

Procede su aplicacién ( )( )
No procede su aplicacion ( )
Nombres y apellidos del juez: ,44]&51 TUNKER Fpreno 6AO/N o
Direccién L TR S [S06El g Tmeo - HY0
Titulo profesional L _IWGEWENC D SSTEAS
Grado académico L fpsEseo
Numero del DNI P Y239686 3 I Nimero de celular: ¢55& 8 5570

Huancayo, A de ﬁ‘réé”d ................ del 2022
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO
UPLA DATOS GENERALES:
Nombre del Instrumento: FICHA DE OBSERVACION
Nombre del investigador: VICTOR JEAN-CARLOS VEGA TORRES

Titulo: Implementacién de una red Wireless para la transmisién de datos de internet del anexo

Nijandaris, afio 2022
CRITERIOS VALORACION | OBSERVACION
Si NO
1. CLARIDAD Esta formula(?o con lenguaje x
claro y apropiado. C
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas X ‘Pa NEY M) /yﬁ‘rnﬁ -
observables. i n i
3. PERTINENCIA Adecuado al avance de la ciencia X
y la pedagogia.
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica. X
Comprende los aspectos de
o RN, cantidad y calidad. x
Adecuado para valorar en
6. ADECUACION constructo o variable a medir. X
7. CONSISTENCIA B.asadc.z en aspectos tedricos y X
cientificos.
Entre las dimensiones,
8. /GOFERENCIA indicadores y los items. X
La estrategia responde al
9. METODOLOGIA propésito de la medicién. X
10. SIGNIFICATIVIDAD | ES (til y adecuado para la ‘)Q
investigacion.
CRITERIO DE VALORACION DEL JUEZ:
Procede su aplicacion ( X))
No procede su aplicacion ( )
Nombres y apellidos del juez: Fi2gpy Luis UflETﬂ Oritlos 10
Direccion  Wye. Movsao Melppy # 234 Chileo ~Hy o
Titulo profesional : ’ S s
Grado académico : Mhres .
Numero del DNI t 7g]56}57 J Numero de celular: ‘?XX 5’70 0 /f

=

Huancayo, /Y ..... de ij‘)bre .......... del 2022
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ANEXO 8 DATA DE PROCESAMIENTO DE DATOS

@ *Datos Con Cronbach.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editer de datos

Archivoe  Editar  Ver Datos

Transformar

Analizar

Graficos

Utilidades

Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SFHE - B M B

(4]
aid

9 [al

|12 :Descarga_Consta... |

Visible: 10 de 10 variables

Capacidad Capacidad Distancia Distancia Carga_ & Carga_Constante & Descarga_ Descarga_ Descarga_ & Latencia_C var var var var var
Receptor Emisor Suelo Enlace Maxima Maxima Constante Fluctuacion onstante
1 282 34560 3,00 AT3 67.18 63.240 95,22 93.99 59,14 30,96 “
2 298 34560 3,00 435 65,90 63.410 90.21 81.89 12,80 2297
3 224 256,50 2,00 447 50.43 46,000 91.32 a7.41 45,66 39,95
4 192 153,90 2,00 459 5349 49,950 93,67 73,61 16,35 3338
5 i 77,76 3,00 468 41,53 38.880 57.85 57.19 17,71 2642
B 23 245,70 5,00 520 53.76 49,750 73.05 38.69 20,38 17.28
T 152 153.90 4,00 A70 50,90 48,080 52,20 48,36 4581 N
8 342 345,60 2,00 B33 48,33 46,610 81.16 75,90 34.08 33.86
9
10
11 i
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 ]
E1™ [
——

ita o datos it e ardes,

|IBM SPSS Statistics Processor estilisto |

[Unicode:on |
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Estacion 1

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS

PARA LA TRANSMISION DE DATO§ DE INTERNET OBI;I::VAAz:EON

DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 11/11/2022

HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 11:18 Respuesta

NUMERO DE MUESTRA 1

1 Capacidad de Transmision Receptor 282 Mbps
2 Capacidad de Transmisiéon Emisor 345.60 Mbps
3 Distancia del Suelo 3.00 metros
4 Distancia del Enlace 0.473 Km
5 Velocidad maxima de carga de datos 67.18 Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos 63.24 Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos 95.22 Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos 93.99 Mbps
9 Fluctuacién del retardo 59.14 ms
10 Constante de latencia de datos 30.96 ms
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Estacion 2

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS

PARA LA TRANSMISION DE DATO~S DE INTERNET OB;I::\‘/AAI()Z:EC)N

DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 11/11/2022

HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 10:58 Respuesta

NUMERO DE MUESTRA 2

1 Capacidad de Transmisién Receptor 298 Mbps
2 Capacidad de Transmisiéon Emisor 345.60 Mbps
3 Distancia del Suelo 3.00 metros
4 Distancia del Enlace 0.435 Km
5 Velocidad mdéxima de carga de datos 65.90 Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos 63.41 Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos 90.21 Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos 81.89 Mbps
9 Fluctuacién del retardo 12.80 ms
10 Constante de latencia de datos 22.97 ms
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Estacion 3

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS

PARA LA TRANSMISION DE DATO~S DE INTERNET OB;I::\'/AAI()I:EON

DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 11/11/2022

HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 10:45 Respuesta

NUMERO DE MUESTRA 3

1 Capacidad de Transmisién Receptor 224 Mbps
2 Capacidad de Transmisiéon Emisor 256.50 Mbps
3 Distancia del Suelo 2.00 metros
4 Distancia del Enlace 0.447 Km
5 Velocidad mdéxima de carga de datos 50.43 Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos 46.00 Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos 91.32 Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos 87.41 Mbps
9 Fluctuacién del retardo 45.66 ms
10 Constante de latencia de datos 39.95 ms
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Estacion 4

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS

PARA LA TRANSMISION DE DATO~S DE INTERNET OB;I::\‘/AAI()Z:EC)N

DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 11/11/2022

HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 10:38 Respuesta

NUMERO DE MUESTRA 4

1 Capacidad de Transmisién Receptor 192.00 Mbps
2 Capacidad de Transmisiéon Emisor 153.90 Mbps
3 Distancia del Suelo 2.00 metros
4 Distancia del Enlace 0.459 Km
5 Velocidad mdéxima de carga de datos 53.49 Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos 49.95 Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos 93.67 Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos 73.61 Mbps
9 Fluctuacién del retardo 16.35 ms
10 Constante de latencia de datos 33.38 ms
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Estacion 5

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS

PARA LA TRANSMISION DE DATO~S DE INTERNET OB;I::\‘/AAI()Z:EC)N

DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 10/11/2022

HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 17:19 Respuesta

NUMERO DE MUESTRA 5

1 Capacidad de Transmisién Receptor 77 Mbps
2 Capacidad de Transmisiéon Emisor 77.76 Mbps
3 Distancia del Suelo 3.00 metros
4 Distancia del Enlace 0.468 Km
5 Velocidad mdéxima de carga de datos 41.53 Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos 38.88 Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos 57.85 Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos 57.19 Mbps
9 Fluctuacién del retardo 17.71 ms
10 Constante de latencia de datos 26.42 ms
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Estacion 6

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS

PARA LA TRANSMISION DE DATO~S DE INTERNET OB;I::\‘/AAI()Z:EC)N

DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 09/11/2022

HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 19:34 Respuesta

NUMERO DE MUESTRA 6

1 Capacidad de Transmisién Receptor 231 Mbps
2 Capacidad de Transmisiéon Emisor 245.70 Mbps
3 Distancia del Suelo 5.00 metros
4 Distancia del Enlace 0.520 Km
5 Velocidad mdéxima de carga de datos 53.76 Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos 49,750 Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos 73.05 Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos 38.69 Mbps
9 Fluctuacién del retardo 20.38 ms
10 Constante de latencia de datos 17.28 ms
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Estacion 7

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS

PARA LA TRANSMISION DE DATO§ DE INTERNET OB;I::\‘/AAI()Z:EC)N

DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 09/11/2022

HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 19:21 Respuesta

NUMERO DE MUESTRA 7

1 Capacidad de Transmisién Receptor 152 Mbps
2 Capacidad de Transmisiéon Emisor 153.90 Mbps
3 Distancia del Suelo 4.00 metros
4 Distancia del Enlace 0.570 Km
5 Velocidad mdéxima de carga de datos 50.90 Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos 48.08 Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos 52.20 Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos 48.36 Mbps
9 Fluctuacién del retardo 45.81 ms
10 Constante de latencia de datos 34.91 ms
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Estacion 8

“IMPLEMENTACION DE UNA RED WIRELESS

PARA LA TRANSMISION DE DATO~S DE INTERNET OBZI::\‘/AAI()ZFC)N

DEL ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”

FECHA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 09/11/2022

HORA DE LA RECOLECCION DE DATOS: 19:04 Respuesta

NUMERO DE MUESTRA 8

1 Capacidad de Transmisién Receptor 342 Mbps
2 Capacidad de Transmisiéon Emisor 345.60 Mbps
3 Distancia del Suelo 2.00 metros
4 Distancia del Enlace 0.633 Km
5 Velocidad mdéxima de carga de datos 48.33 Mbps
6 Velocidad Constante de carga de datos 46.610 Mbps
7 Velocidad maxima de descarga de datos 81.16 Mbps
8 Velocidad Constante de descarga de datos 75.90 Mbps
9 Fluctuacién del retardo 34.08 ms
10 Constante de latencia de datos 33.86 ms
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ANEXO 9 CONSENTIMIENTO INFORMADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO

YO, Abg. TORRES SOLANO RAYDA YOLANDA, con DNI NRO
20017891 con CASC 051 propietaria de la red Wireless con RUC
10200178918, por medio del presente autorizo el uso de mi informacién
en la investigacion titulada: “IMPLEMENTACION DE UNA RED
WIRELESS PARA LA TRANSMISION DE DATOS DE INTERNET DEL
ANEXO NIJANDARIS, ANO 2022”7, considerando los siguientes puntos:

4. PROCEDIMIENTO A SEGUIR: Se efectuara una ficha de observacion
posteriormente se realizard una tabulacion y analisis de los resultados

obtenidos, con el fin de determinar la viabilidad de la investigacion.

5. CONFIDENCIALIDAD: Sélo el investigador y el comité a interpretar
tendran acceso a los datos, su identificacién no aparecera en ningun

informe ni publicacion resultante del presente estudio.

6. PARTICIPACION VOLUNTARIA: La participacion en el estudio es libre
y voluntaria. Usted puede negarse a participar o puede interrumpir su

participacion en cualquier momento durante el estudio.

En sefial de conformidad de otorgar el consentimiento para la presente

investigacion firmo a continuacion. \\

TORRES SOLANO RAYDA YOLANDA
DNI: 20017891
CASC: 051
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ANEXO 10 APLICACION DE LA METODOLOGIA

En la presente investigacion se usara la Metodologia LOS(Linea de Vista)
debido a que la misma esta planeada para la creacion de redes de comunicacion
por radio enlace ya que su principal tarea es la de encontrar los puntos
necesarios para la comunicacion por medio de microondas.

En el disefio de un radioenlace directo es importante que los puntos
cuenten con una visibilidad directa, calcular el punto de altura requerido teniendo
en cuenta que no deben tener obstaculos que obstruyan la visién es primordial
para asegurar la efectividad de la sefial emitida por las antenas.

Para este proceso no solo se requiere saber el punto inicial y el punto final,
sino la trayectoria que tendra que tendra el disefio general del enlace asi mismo
cual es la capacidad de los equipos en cuanto a la potencia con la que emiten
su sefial, también se debe considerar si en los puntos seleccionados ya existen
otras antenas, ya que estos crean ruido base el cual interferirh con la sefial
emitida.

De igual manera en esta metodologia se tendran en cuento los factores
atmosféricos a los cuales estara expuesto el radio enlaces, ya que estos influiran
también en la emision de la sefial.

ELECCION DEL SITIO DE INSTALACION

En la primera etapa de debe tener en cuente que no solo se debe elegir el
punto inicial o de salida de la sefial y el punto final o destino de la misma, sino
también puntos de conexiébn media que se necesiten para que sea factible la
implementacion de la red, debido a que muchas veces tanto el punto inicial y el
punto final no tienen linea de vista directo por lo cual se tendran que contemplar
y ubicar puntos extras para hacer posible que el radio enlace sea factible.

En la presente investigacion de plantean 1 punto extra de conexion para
hacer factible la transmision de microondas.
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Quimiri'Norte

Quimiri.Centro

Quimiri Sur

Punto inicial y punto final

Se puede evidenciar que es imposible hacer un enlace directo por
lo cual se usaran puntos extra

Se realiza una busqueda de sitios extra el cual permitira que el
radio enlaces para el punto final sea exitoso y para ello se busca uno de
los puntos mas altos de la ciudad donde se cuenta tanto con visibilidad
para el punto de inicial como del punto final.

El disefio principal del radio enlace terminaria con 3 puntos para

luego ser dividido en los puntos final para los usuarios.
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Quimiri' Norte

4l [Bajo Quimiri
L

Quimiri Centro

Punto inicial, punto medio y punto final

Se logra un disefio el cual permite la transmision de datos del punto
inicial al punto final agregando un punto intermedio.

Logrando haber fijado los puntos necesarios para hacer factible la
transmision de microondas se da por finalizado la primera etapa fijando
los sitios donde se instalaran las antenas para el radio enlace.

El producto de esta etapa es la seleccion de sitios a instalar el radio
enlace el cual permitira la transmision de la sefal.

RELEVAMIENTO DEL PERFIL DEL TERRENO Y CALCULO DE
LA ALTURA DEL MASTIL PARA LA ANTENA

Se hace un estudio de las necesidades y dificultades que presenta
el terreno que los sitios elegidos para la instalacion para poder instalar la
nueva torre, asi mismo se hace un estudio de los factores que
intervendran para calcular la altura necesaria para hacer posible el radio
enlaces, se busca que a la altura elegida esta no presente obstrucciones

gue impidan o perjudiquen al radio enlace.
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Se hara una revision de los sitios elegidos para la implementacion

del enlace.

Punto inicial

El punto de inicio cuento con 0 obstrucciones al punto Medio.
Se evidencia que el sitio elegido para el punto inicial es 6ptimo
debido a que no existen obstaculos y no sera necesario colocar un mastil

de altura elevada para la primera antena.

S |
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Punto medio

En el segundo punto se puede evidenciar que ya existe
infraestructura para radio enlaces en el lugar.

En este punto se evidencia que existe linea clara de vision tanto para
el punto inicial como el final ya que este lugar es de los puntos mas altos
de la ciudad, pero, aunque la linea de vision es clara, debido a la cantidad
de antenas ya instaladas en el lugar se ve por necesario instalar el punto
medio al menos a 10 metro de altura para evitar cualquier obstaculo por

otra antena u vegetacion.

Punto Final

Se evidencia que el Punto Final del enlace esta libre por los aires.

Aunque en la imagen se observa que es posible una vista clara en
el punto final de recepcion, se evidencia que la vegetacién del lugar podria
causar inconvenientes para la transmision de la sefal por lo cual se tiene
previsto instalar la torre a una altura minima de 21 Metros sobre el suelo
debido a la posibilidad de obstruccion.

Habiendo visto las posibilidades de cada sitio y sus distintas

necesidades se dara por concluido la fase 2 teniendo claro las alturas
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necesarias para cada punto, asi como si es factible la instalacion de las
mismas.

El productor de esta etapa es fijar las necesidades que se tendra en
los sitios elegidos para implementar el radio enlaces, asi como establecer
la altura necesaria para que el radio enlace no tenga obstruccién a la hora
de la transmision de la sefial.

CALCULO DEL RADIO ENLACE Y LOS EFECTOS A LOS QUE
SE ENCUENTRA EXPUESTO

En esta fase se debera seleccionar los equipos necesarios para
establecer el enlace teniendo en cual los efectos a los que estara
expuesto, se deberan considerar en la presente investigacion, que en el
punto medio existen ya otro radio enlaces por lo cual la interferencia sera
un favor que reduzca la fuerza de la sefial asi mismo se debe considerar
si existieran obstaculos para determinar si es necesario alguna
modificacién o equipo extra que permita la mejora de la sefial.

Para calcular si es factible el radio enlace de existir un obstaculo se
usara la formula para la ZONA DE FRESNEL la cual nos indicara segun
el rango en porcentaje si es 0 no posible la transmision de datos,
considerando que un resultado mayor al 40% nos indica que la

transmision de datos estara sujeto a fallos y que no es factible.

= 8.657 b
rn = 8. F

Se consigna la férmula de la ZONA DE FRESNEL
Donde se indica de la siguiente manera
rn = radio en metros(m)
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D = Distancia en kildmetros (km) entre cada punto
F = Frecuencia de Transmision en GHz
El producto de esta etapa es la eleccion de los equipos adecuados
para el radio enlace teniendo en cual los multiples factores mencionados,
debido a que no existe obstrucciones la linea de vista no se aplica la
formula de la Zona de Fresnel.
PRUEBA DE POSTERIOR A LA INSTALACION
En esta etapa se haran las pruebas correspondientes para verificar
si el radio enlace esté trabajando transmitiendo la sefial y sin error, para
ello se hara una reviso de la interfaz de cada antena, asi como usarse
herramientas libres para medir la transmision de internet la cual se logré
al finalizar la instalacion
Se haran pruebas en todas las antenas que corresponde al radio
enlace, asi como también a los usuarios finales que usaran dicha red, que
vendrian a ser los dispositivos que se vinculen a la red ya sea por medio
de cable de datos o por wifi.
El producto de esta etapa es establecer si el radio enlace esta
funcionando de manera Optima en la transmision de la sefial, y si esta
acorde a los lineamientos establecidos en el DECRETO LEGISTATIVO

N°31207 esto se profundizara en el ANEXO 11
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ANEXO 11 FOTOGRAFIA DE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO

Fotografia de las estaciones evaluadas.
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Estacion 1

11111722, 11:18

() LocaL W remoTE =
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( Link )
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RF ENVIRONMENT @
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SENAL -51 (-52/-58) 46 dBm RUIDO BASE -§7 dBm

Captura Interfaz usuario de estacion 1

etropolitan Area, Lima, PE
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Compartir

Reiniciar

’ Lima, Municipalidad Metropolitana de Lima °
i e 10 Gb/s PIT Peru
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Latencia cargada 133.463ms Latencia cargada 40.44ms

Jitter cargado 5914ms Jitter cargado 13.869 ms
Operador: Movistar @ Descargar @ Latencia
Tipo de conexion desconocido
iPrd: 190.236.211.117 Media 93.99 Mb/s Media 63.24 Mb/s Media 30.96 ms
IPVS: 1Pv6 no disponible Jitter 1251 ms
ASN: AS6147
Navegador Chrome 107.0 95 22 Mby/s 1 4 1 0 ms

Sistema Win10 [64 bits]

B ¥ ()WhatsApp-Brave W7 Pruebas-

Captura de test con nPerf estacion 1

IRl e e & 19°C Nublado ~ T2 @) ESP 1122
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Estacion 2

1111122, 10:58

() LocaL @ remoTE
ESTACION 2 SECTORIAL NIJANDARIS

TX POWER 24 dBm TX POWER 2

SSID  WSP-942075230 INTERNET-"N"

0.00
Airtime 0.2%

345.60

( Link )
)

LOCAL DEVICE
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40 MHz 5825 - 5865
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Captura de interfaz usuario estacion 2

o Lima Metropolitan Area, Lima, PE -12.04640°S /
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Jitter cargado 12.803ms Jitter cargado 21.632ms
Operador. Movistar @ Descargar @ Latencia
Tipo de conexidn: desconocido
iPv4 190.236.211.117 Media 81.89 Mb/s Media 63.41 Mb/s Media 22.97ms
IPY6: 1RV no disponible Jitter 9.500 ms
ASN: AS6147
Navegador Chrome 107.0 90 21 Mb/s 17 50 ms

Sistema Win10 [64 bits]
¥ ESP 1102

iquracién nesdered [ AnyDesk

Descargas Bl @ VANINAZENAID.. Q) Test de velocidad ... W™ Pruebas -

Captura de test nPerf estacion 2
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1111122, 10:45
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Operador:
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Sistema

Descargas

5835 MHz
40 MHz 5825 - 5865

/-65) A2 dBm

Captura de interfaz usuario estacion 3
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Captura de test nPerf estacion 3
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Estacion 4

111122, 10:38

) remoTE 2

() LocaL
ESTACION 4 SECTORIAL NIJANDARIS

TXPOWER 13dBm TX POWER 24 dB

SSID  WSP-942075230 INTERNET-"N"
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153.90
~ - Mbps
( Link )
LOCAL DEVICE
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40 MHz 5825 - 5865

SENAL -59 (-59/-69) A10 dBm RUIDO BASE -95 dBm

Captura de interfaz usuario estacion 4
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IOGh Pérdida de paquetes 194%

Latencia cargada 96.48ms Latencia cargada 72468 ms

Jitter cargado 16.352ms Jitter cargado 30.679 ms
Operador: Movistar @ Descargar @ Latencia
Tipo de conexidn desconocido
iPrd: 190.236.211.117 Media 73.61 Mb/s Media 49.95 Mb/s Media 33.38 ms
IPYVS: 1Pv6 no disponible Jitter 78.70 ms
ASN: AS6147
Navegador Chrome 107.0 93 67 Mb/s 19 80 ms

Sistema Win10 [64 bits]

& 26°C Parc sole.. A

@ Test de velocidad - Sp... W' Pruebas - Wo

Descargas

Captura de test nPerf estacion 4
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Estacion 5

10/11/22, 17:19
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Captura de interfaz usuario estacion 5
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Opersdor: Movistar @ Descargar @ Latencia
Tipo de conexidn: desconocido
iPvd 190.236.211.117 Media 57.19 Mb/s Media 38.86 Mb/s Media 26.42ms
IPVE: 1P6 no disponible Jitter 71.80ms
ASN: AS6147
Navegador Chreme 107.0 57_85 Mb/s 1 6'80 ms

Sistema Win10 [64 bits]
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Captura de test nPerf estacion 5
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Estacion 6

9i11/22,19:34
.
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ESTACION 6 SECTORIAL RUMILDA
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SSID  WSP-942075230 INTERNET-"R"

60.61 195
Airtime 258%

245.70
_ Mbps
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Captura de interfaz usuario estacion 6
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iPrd: 190.236.211.117 Media 38.69 Mb/s Media 49.75 Mb/s Media 17.28 ms
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Captura de test nPerf estacion 6
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Estacion 7

911422, 19:21
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Captura de interfaz usuario estacion 7
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ASH. AS6147
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Captura de test nPerf estacion 7
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Estacion 8

91122, 19:04
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Captura de interfaz usuario estacion 8
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Captura de test nPerf estacion 8
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