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INTRODUCCION

La estabilizacion de suelos es el proceso de mejorar las propiedades de ciertos suelos para
proporcionar resistencia y estabilidad bajo carga. El trabajo “Aplicacion de fibra de agave para
estabilizar suelos en el Anexo de Azapampa” determina la dosis adecuada de fibra de agave

para evaluar la estabilidad del suelo y al mismo tiempo determina su efecto.

Sin embargo, algunas zonas de Huancayo han optado por considerar cal para estabilizar el
suelo, mientras que se han realizado algunas investigaciones con productos agroindustriales
para mejorar el terreno en donde se ahorre dinero, teniendo en cuenta que los objetivo, los
estudios realizados y aplicados con cal han ayudado a mejorar su suelo propiedades por lo cual

se trata de usarlos para que sean Utiles.

Por la misma razon, las fibras de agave se utilizan para mejorar las propiedades del suelo. La
resistencia uniaxial y el grado de compactacién son productos innovadores alternativos
mejorados. Las propiedades del suelo adicionado con la fibra, propone una alternativa de
innovacion para el mejoramiento del del terreno. Asi aprovechar las ventajas del producto que

es abundante en la zona. De esta manera se estaria optimizando el proyecto.

La tesis se divide en el Capitulo VI, que se detalla a continuacion:

En el Capitulo I, en relacion con los problemas de investigacion, la formulacion y organizacion
de los planteamientos de problemas se basan en la consideracion de problemas generales y
especificos, y en la construccién, identificacion y limitacion de argumentos. También se

consideran propositos generales y proposito especifico.

En el capitulo 11, se toma en cuenta al marco tedrico, en el que se considera antecedentes
internacionales, antecedentes nacionales, normatividad, marco conceptual, definicion de

términos.



En el capitulo 111 se plantea la hipétesis, teniendo en cuenta la hipdtesis general y la hipotesis
especifico, definicion de las variables y operacionalizacion.
En el capitulo IV se definird la metodologia donde se considera método, tipo, nivel,
poblacion y muestra, diferentes técnicas, validez del instrumento y Procesamiento de
informacion.
En el capitulo V, correspondiente la parte de los resultados del objetivo general y sus tres
especificos, sequidamente el contraste de hipotesis.
En el capitulo VI se considerara el analisis y discusion de resultados evaluando resultados
tanto de la investigacion como de los antecedentes.
Finalmente se describen las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y
anexos.

Adauto Porras Patricia Diana.

Investigador
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RESUMEN

La siguiente investigacion tuvo como objetivo determinar que la fibra de agave influya
positivamente en la estabilizacion de suelos arcillosos, por lo cual mediante los ensayos de
CBR 'y Proctor Modificado se realizé los andlisis de la densidad mé&xima seca, contenido
6ptimo de humedad y valor relativo de soporte, para ello se realizé cuatro calicatas del cual se
extrajo muestras de suelo, asi mismo se adiciono diferente dosis de fibra de agave entre sus
diferentes longitudes, 5 y 10 cm y diferentes porcentajes de 0.5%,1.0% y 1.5%. Los cuales
fueron analizados como ensayos de laboratorio, los datos recopilados se analizan
estadisticamente linealmente. Los resultados nos indican que la dosis de fibra de agave influye
positivamente en el valor relativo de soporte y en el excelente contenido de humedad, menos
en la densificacion. Se concluye que el empleo de la fibra de agave nos ayuda en el equilibrio
de suelos arcillosos ,considerando el porcentaje optimo inicia cuando se le adiciona fibra en
1.0% con una longitud de 5cm y es ahi donde se encuentra la variacion optimas en los diferentes

resultados.

Palabras clave: Fibra de Agave, estabilizacion de suelos, ,valor relativo de soporte,

contenido de humedad, densificacion.



ABSTRACT

The following research had the objective of determining that agave fiber has a positive
influence on the stabilization of clay soils, therefore, by means of CBR and Modified Proctor
tests, the analysis of maximum dry density, optimum moisture content and relative support
value was carried out, for which four pits were dug from which soil samples were extracted,
and different doses of agave fiber were added between different lengths, 5 and 10 cm, and
different percentages of 0.5%, 1.0% and 1.5%. These were analyzed as laboratory tests, and
the data collected were analyzed statistically and linearly. The results indicate that the dose of
agave fiber has a positive influence on the relative value of support and on the excellent
moisture content, but less on densification. It is concluded that the use of agave fiber helps us
in the balance of clay soils, considering that the optimum percentage starts when fiber is added
at 1.0% with a length of 5cm and that is where the optimum variation in the different results is

found.

Key words: Agave fiber, soil stabilization, relative support value, moisture content,

densification.



CAPITULO I
PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1. Planteamiento de la problematica
En todo el mundo y en nuestro pais, las carreteras en el territorio peruano son de gran
importancia para el desarrollo del estado, de la region y, por ende, del pais. Por lo tanto, los
proyectos de infraestructura vial deben definirse claramente de acuerdo con los requisitos
de capacidad y seguridad. Asi mismo, en el anexo de Azapampa en el distrito de Chilca,
hay un camino que esta en desarrollo y suelo inestable que no es apto para el subsuelo
existen recursos y no hay precedentes para el uso de estos recursos para la estabilizacion

de arcilla de cimientos de pavimento duro.

Segln (Paula & Claria, 2014),nos indica que en las ultimas décadas, el hombre ha
desarrollado numerosos métodos a los fines de mejorar el comportamiento tenso
deformacional de los suelos. Por lo que, si bien el mejoramiento de suelos mediante la
incorporacion de fibras es una préctica antigua, su estudio ha adquirido interés recién en
los ultimos 20 afios. Por lo cual en su trabajo presenta una revision bibliografica sobre el
refuerzo de suelos mediante la adicion de fibras. también analizan los tipos y contenidos
usuales de fibras empleados tanto en suelos granulares como cohesivos. Por lo que se pudo
concluir que la adicién de fibras aumenta principalmente a la resistencia al corte
principalmente a grandes deformaciones y proporciona mayor ductilidad tanto a suelos
granulares como cohesivos. Finalmente, se describen algunas aplicaciones potenciales y

proyectos existentes que utilizan esta técnica de mejoramiento de suelos.

El proyecto vial se ejecutara en el distrito de Chilca, provincia de Huancayo y el distrito de
Azapampa de la Region Junin. El suelo de este camino es arcilloso e inadecuado para la
construccion de caminos. Por lo tanto, a través de este estudio se verifica la actividad de
las fibras de agave americana tratada para estabilizar suelos blandos del subsuelo. Esto se
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debe a que existen pocos estudios previos sobre el uso del agave en la estabilizacion de
suelos blandos. Estas fibras de agave son tratadas para mejorar su desempefio mecanico

para fortalecer el suelo como se describi6 anteriormente.

Desde un punto de vista socioambiental, el uso del agave mejora la calidad de vida de los
pobladores que habitan en zonas viales y, al igual que el uso de fibras naturales, contribuye
a la conservacion del medio ambiente. Utilizamos productos quimicos nocivos para el
medio ambiente. Del mismo modo, deja de atacar a la cantera. En este estudio,
demostramos los beneficios del agave en la estabilizacion de suelos fragiles y brindamos
ejemplos tedricos y practicos que serviran como base para futuras investigaciones y como

base para nuevos métodos para estabilizar suelos fragiles. Ampliar tema.

1.2. Delimitacion
1.2.1. Espacial
La tesis, se realizd en la Carretera Lilishpata, se encuentra dentro del Anexo de

Azapampa del Distritito de Chilca, de la provincia de Huancayo.

Figura 1:Vista del Tramo Lilishpata

1.2.2. Temporal
La tesis se realizo en el afio 2022, dentro de los meses de setiembre hasta enero.

15



1.3. Formulacién del Problema
1.3.1. Problema General
e ;Cual es la dosificacion optima al incorporar la fibra de agave en la estabilizacion de la
subrasante en el Anexo de Azapampa?
1.3.2. Problema Especificos
e ;De qué manera influye la adicion de fibra de agave en el valor relativo de soporte para
la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa?
e ;De qué manera influye la adicion de fibra de agave en el contenido de humedad para
una buena estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa?
e ;De qué manera influye la adicion de fibra de agave en la densificacion para la
estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa?
1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion Social
Se considera que la investigacion tiene significancia social, debido a que esta tesis es
de beneficio tanto para el macro y microentorno del Anexo de Azapampa, asi mismo si la
adicion de fibra de agave es un beneficio para la poblacidn, en vista de que, seran utilizadas
como material estabilizante en suelos.
1.4.2. Justificacion Metodoldgica
La metodologia de esta investigacion permitird la determinacion de la adicién fibra
de agave en donde al ser utilizadas como material estabilizante en suelos podemos
determinar que sera de ayuda para otras investigaciones, se esta manera servird de aporte
para el desarrollo de proyectos parecidos, generando conocimiento y habitos que contribuyan

a mejorar la investigacion, por lo cual la presente tesis experimental.
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1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
e Determinar la dosificacién optima al incorporar la fibra de agave en la estabilizacion
de la subrasante en el Anexo de Azapampa.
1.5.2. Objetivos Especificos
e Determinar la influencia de la adicion de fibra de agave en el valor relativo de soporte
para la estabilizacién de la subrasante en el Anexo de Azapampa.
e Determinar la influencia de la adicion de fibra de agave en el contenido de humedad
para una buena estabilizacion de la subrasante blandos en el Anexo de Azapampa.
e Determinar la influencia de la adicion de fibra de agave en la densificacion para la

estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.
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CAPITULO II.

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Internacionales

Vettorelo (2014) en su revista cientifica titulada “Suelos Reforzados con Fibras:
Estado del Arte y Aplicaciones”, de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba, Cordoba, Argentina, nos da a conocer

que:

El refuerzo del suelo con fibras naturales es una técnica de mejora del suelo ecolégica y muy
asequible. El uso de estas fibras parece prometedor en paises subdesarrollados, donde las fibras
naturales se obtienen a partir de restos de frutas y plantas utilizadas en la industria alimentaria.
Hay poca investigacion sobre suelos arcillosos reforzados con fibras. Estos autores
investigaron el efecto de fibras sintéticas de polipropileno y polietileno en el comportamiento
de suelos arcillosos. Se observé un claro aumento en los pardmetros de resistencia al corte,
gue fue mas notorio en el suelo reforzado con fibras de polipropileno. Gregory (2006), por
otro lado, encontré que, al igual que con los suelos granulares, el aumento de la resistencia al
corte de los suelos consolidados con un contenido de fibra creciente tiende a tener un limite
asintotico. Kumar et al. hizo estudios (2006) mostraron para suelos arcillosos reforzados con
fibra de poliéster que la resistencia a la presién libre (compresion simple) aumenta con el
contenido de fibra y, a un contenido de fibra constante, con la longitud de la fibra, y
concluyeron que la adicion de fibras y la resistencia al corte de la fibra granular suelos
aumentar a altos niveles de estrés. , en suelos granulares reforzados con fibra de baja densidad,
varios investigadores han informado que las curvas de tension-deformacion no alcanzan el
limite de resistencia asintética como en los modelos hiperbélicos clasicos, sino que la

resistencia aumenta infinitamente incluso cuando la deformacion es mayor al 20%.
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Montes (2009) en su tesis de postgrado titulado “Estudio del efecto de la fibra de
bagazo de agave angustifolia haw en la resistencia a flexion y compresién del
adobe compactado”, del Instituto Politécnico Nacional Centro Interdisciplinario De
Investigacion Para El Desarrollo Integral Regional Unidad Oaxaca, nos da a conocer

que:

El prop6sito de este articulo es evaluar la resistencia a la compresion y la resistencia a la
flexion del adobe comprimido mediante la adicion de fibras de agave angustifolia hobagus
al suelo en cuatro longitudes y cuatro concentraciones diferentes. La azada frente al adobe
comprimido aumenta la resistencia a la flexion de 0,560 MPa a 0,60

MPa, con un aumento del 7,86% en la resistencia a la flexion frente al adobe comprimido
de control. La adicion de fibras de Agave angustifolia hobagus al adobe comprimido
aumento la resistencia a la compresion de 6.858 MPa a 8.512 MPa y aument? la resistividad
en un 2,12 % en comparacién con el adobe comprimido de control. El tratamiento para
aumentar la resistencia a la flexion fue una concentracién de 0.75 fibras por peso de adobe y
una longitud de fibra de 25 mm. El tratamiento para aumentar la resistencia a la compresion
fue el tratamiento con una concentracion de 1.00 fibras en peso de adobe y una longitud de
fibra de 25 mm. La adicién de fibras de bagazo de azada de Agave angustifolia a la marga
comprimida incrementd las resistencias a flexion y compresion a una longitud de fibra de 25
mm, en ambos casos se pudo aplicar una concentracion de 0.75%.

Becerra (2016) en su tesis de pregrado titulado “Experimentacion con cal y fibra
de cabuya en la estabilizacion de tierra como material deconstruccion”, de la

Universidad Técnica Particular De Loja, nos indica que :

La combinacion de materias primas en la elaboracion de un material obedeci6 a criterios
tedricos y préacticos planteados en las investigaciones analogas a lo largo del presente. Entre
otras, la “La cal en el disefio y conservacion de arquitectura de tierra” 8 , Seleccion de suelos
y métodos de control en la construccidn con tierra — practicas de campo9 . La tierra no es un

material de construccidn estandarizado por lo cual su composicion depende del lugar de
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donde se extrae y para caracterizar correctamente a qué tipo de suelo nos enfrentamos es
necesario hacer los ensayos respectivos. Por eso sus caracteristicas pueden variar de acuerdo
al lugar. La tierra es resistente a compresion no asi a traccibn para mejorar este
comportamiento en este trabajo se emplea cal y fibra de cabuya alcanzando 17.1 kg/ cm2. El
porcentaje de cal aplicado en la dosificacion final es del 8%, determinado porque fue el que
mostrd el mayor incremento en la resistencia a flexion. Determinando mediante ensayos de
laboratorio. La utilizacion de la fibra de cabuya impide la fisuracion en el secado y reparte
las tensiones debidas a la retraccion de la arcilla en toda la masa del material, acelera el
secado al drenar la humedad al exterior a través de los canales de las fibras, aligera el material
disminuyendo su masa volumétrica mejorando sus propiedades aislantes, aumenta la

resistencia a la traccion, es su contribucion mas importante.

Hernandez (2016) en su tesis de pregrado titulado “Propuesta De Estabilizacion De
Suelos Arcillosos Para Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos” En la Facultad

Multidisciplinaria Oriental de la Universidad de el Salvador, nos indica que :

El objetivo fue analizar la mejora del comportamiento de las arcillas mediante el uso de cal
como estabilizador. Se utiliza como capa base para pavimento duro en el Departamento de
Estudios Orientales Integrales de la Universidad de El Salvador, donde los caminos deben
ser lo suficientemente fuertes para el proyecto. Esto se debe a que actia como cimiento entre
las capas estructurales y el terreno natural. Con base en los resultados obtenidos y analizados
anteriormente, llegamos a las siguientes conclusiones: Los suelos en estado natural
analizados en este estudio son sub-bases de pavimentos duros, segun lo establece el Manual
Centroamericano, no considerados aptos para su uso como capa. SIECA Pavement Design,
que muestra la correlacion entre la clasificacion del suelo y los valores de soporte de CBR
de California, asume que los valores de CBR por debajo de 10 se consideran de mala calidad
del subsuelo y, en este caso, el valor de CBR obtenido es 1,93. Se hacen esfuerzos para
aumentar la capacidad de carga de CBR agregando cal a los suelos naturales para cumplir
con los requisitos minimos para su uso como capa base. Para ello se debe afiadir al suelo un
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5% de cal en su estado natural. Porque esto nos permite aumentar el valor de soporte de
1.93% a 54.00%. Asi, se confirm6 que los materiales que contienen 5% de suelo calcareo
pueden formar parte de la capa base del pavimento duro. La adicion de cal reduce el indice
de plasticidad del 45 % al 0 % y también reduce el hinchamiento bajo compactacion
unidireccional en un 88 %. La eleccion del estabilizador depende de los limites de densidad
y tamafio de particulas del suelo en particular. Existen varios métodos de estabilizacion de
la arcilla, pero en este estudio, la mezcla de arcilla con cal mejora sus propiedades, como lo
demuestran los resultados obtenidos, dando como resultado mejores propiedades y

procesabilidad, por lo que se optd por la estabilizacion quimica con cal.

2.1.2. Nacionales
Luna (2021) en su tesis, “Fibras de agave americana tratada con éxido de calcio
en la estabilizacion de suelos arcillosos en la subrasante de pavimentos rigidos

en la ciudad de Cusco”, nos indica que:

El objetivo fue investigar como las fibras de agave americana tratadas con dxido de calcio
afectan la estabilidad del sustrato arcilloso de los pavimentos duros en Cusco. Arcilla
estabilizadora de fibra de agave americano tratada con éxido de calcio en el respaldo de
pavimento duro de Cusco. El propdsito de este estudio fue investigar el efecto de las fibras de
agave americana tratadas con 6xido de calcio sobre la estabilidad de la arcilla. Anélisis de
suelos, maxima densidad seca, humedad 6ptima, CBR y permeabilidad. Se realizaron tres
sondeos, de los cuales se tomaron muestras de suelo y se trataron de forma diferenciada por
ensuciamiento. Se trataron con 6xido diferentes dosis de fibras de agave americana. Oxido de
calcio de diferentes longitudes y cantidades. Para aquellos que completaron la prueba de
laboratorio, se realiz6 un anélisis de regresion multiple sobre los datos resultantes. Y cuando
se concluye que la dosificacion de fibra de agave americana tratada con 6xido de calcio afecta
el contenido de agua estadisticamente 6ptimo, el valor P (nivel de significacion) es de
0,000201, muy inferior a o = 0,05. a agave americana tratada se encontré que la longitud de

la fibra era 0.57763 mayor que o = 0.05, segun se obtuvo a partir de analisis de regresion
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maultiple igual, no tuvo un efecto estadisticamente significativo en el contenido éptimo de
humedad, ya que no lo tuvo. Humedad. La humedad tiene un valor P de 0,917577 mayor que
a = 0,05. Los resultados obtenidos mostraron que el contenido 6ptimo de agua (COH)

aumento en un 0,696 % por cada 1 % de dosis de fibra de agave americana.

Cabia (2021) en su investigacion para obtener el grado de Ingeniero Civil “Analisis
de las propiedades mecanicas de suelos arcillosos usando fibra de cabuyay

bambu, Las Moras — Huanuco2021”.

Este estudio piloto se centra en el desarrollo de pruebas de laboratorio para acelerar la
validacion del rendimiento de productos futuros como Kabuya y fibras de bambu utilizadas
para la estabilizacion de firmes de carreteras. Kabuya y fibra de bambu en el célculo de las
propiedades mecanicas de la arcilla. La investigacion actual es de la categoria aplicable ya
gue se basa en leyes y teorias cientificas respaldadas por la norma y tiene como objetivo
determinar el impacto de las fibras de kabuya y bambu en las propiedades mecanicas de las
arcillas para mejorarlas. que agregar un 10% de fibra de nabo aumento el indice de plasticidad
a 36,97%, mientras que agregar un 10% de fibra de bambu podria llegar hasta un 38,16%. Al
mismo tiempo, se demostré que la combinacion de un 10 % de fibra de bambu reduce el
contenido de humedad 6ptimo a un 22,44 % en comparacion con la muestra estandar (M - 1).
Este estudio concluyd que es posible calcular la resistencia de las arcillas a dosis de nabo Las
Moras-Huanuco y fibras de bambu en el célculo del indice CBR de arcillas. Para la fibra
Kabuya y la fibra de bambu, el CBR aument6 un 43,45 % y un 47,81 %, respectivamente. El
valor inicial antes de aplicar estos elementos a CBR es de 8,87%, lo que demuestra que

mejoran el indice CBR d de la arcilla.

Flores & Saavedra (2022) en su tesis titulado, “Estabilizacion de suelos mediante
quimicos (Aceite Sulfunado y Polimeros) y naturales (Agave Azul y Penca de

Tuna), Cajamarca -2022.”, nos menciona que:
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Esta investigacion se realizd, con el proposito de mejorar las caracteristicas fisicomecanicas
de la subrasante del camino vecinal Cajamarca - Chetilla, proponiéndose como objetivo
general evaluar el efecto de la estabilizacion de suelos mediante quimicos (Aceite Sulfunado
y Polimeros) y naturales (Agave Azul y Penca de Tuna), Cajamarca — 2022, para ello se
realizaron 06 calicatas para la obtencion de muestras del suelo en la carretera, para
posteriormente, realizar los diferentes tratamientos y dosificaciones con los aditivos. El
proyecto de investigacion viene a ser de tipo aplicada con un disefio cuasiexperimental y de
enfoque cuantitativo, para lo cual se realizd ensayos estandares (limites de Atterberg,
granulometria, humedad) y especiales (CBR, Proctor Modificado). para poder determinar
sus caracteristicas fisicomecanicas de la subrasante del tramo en estudio, tomando como
poblacion al camino vecinal Cajamarca - Chetilla teniendo una longitud de 35.20 km,
tomando como muestra al tramo entre los km 20+000 al km 25+000. Finalmente se llega a
la conclusion que el aditivo con mayor CBR fue el polimero en polvo seco (MEGASOIL),
con una dosificacion éptima de (0.040lkg/m3 + 1.50% de cemento), del CBR de 01 pulgada
al 95% dando como resultado 21.60%, en el cual se determina que el suelo con la
incorporacién de 0.040kg/m3 de polimero + 1.5% de cemento el CBR aumenta en 18.5%

con respecto a la muestra en estado natural.

Campos & Gonzales (2020) en su tesis de postgrado, titulado “Propuesta de mallas
de fibras de maguey para mejorar la resistencia de muros de adobe en el distrito

de Colcabamba — Huancavelica”, nos menciona que :

Tiene por objetivo crear una propuesta sostenible y econémica para el refuerzo a base de
fibras naturales de maguey que mejore el desempefio en resistencia de los muros de las
viviendas de adobe haciendo uso de la norma E.080 (Disefio y Construccion con Tierra
Reforzada) en Colcabamba — Huancavelica, también menciona que la fibra de maguey segun
el analisis comparativo de los costos de los refuerzos detallados en la tabla 30, el costo de la
malla de maguey es inferior al geosintético, ya que en la zona de estudio la poblacion es de
recursos econémicos escasos Y, esta propuesta podria ayudar a la poblacion a construir sus
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viviendas mas seguras sin afectar drasticamente su economia Para evaluar los pardmetros
mecanicos de la propuesta, se realizaron ensayos de traccion a diversos prototipos de mallas
biaxiales con aberturas cuadradas espaciadas, de los cuales las caracteristicas que variaron
fueron espaciamientos y diametros de cuerdas. Como resultado, el prototipo que resistié
mayores cargas fue el de dimensiones de 2.00 m x 0.70 de ancho y largo respectivamente, y
con aberturas cuadradas espaciadas cada 2 centimetros, con cuerdas de didmetro de 5
milimetros. Estos revestiran los muros de viviendas de adobe interna y externamente con el
fin de asegurar la compatibilidad de ambos elementos para resistir los esfuerzos, donde las
mallas tomaran las tracciones y los muros de adobe las compresiones. La resistencia a
traccion es de 5.0KN/m. y se concluye que el nimero de fibras que deben contener las
cuerdas de la malla de maguey para llegar a un espesor de 5 mm (didmetro) es entre 45y 50
hilos. Asimismo, el espaciamiento ideal o tamafio de la abertura entre rejillas es de 3.0 cm.
Este valor es el adecuado porque se optimiza la cantidad de hilos de maguey. La longitud de
las fibras para la elaboracion de la malla es de 100 cm aproximadamente, medida necesaria

para realizar los empalmes y darle continuidad a la malla.

Quillo & Huaracha (2022) en su tesis de postgrado, titulado “Estabilizacion sub
rasante de suelos arcillosos adicionando cenizas de cabuya con cal en 4km via

Poroy - Cusco 2022”, nos menciona que:

El estudio, realizado en la zona de Poroy Wampal de Cusco, permite evaluar suelos franco
arenosos con aluviones donde se requiere estabilidad mediante métodos de clasificacion de
suelos y conteo de particulas. El objetivo principal fue combinar ceniza Kabuya y cal apagada
para mejorar las propiedades de la arcilla, asi como describir la resistencia del sustrato cuando
se aplicaron y estabilizaron ceniza Kabuya y cal apagada Determinacion del tipo de suelo. El
método de investigacion es cuasi experimental, la poblacion ha sido 4 km de la via Poroy —
cusco, la muestra se recopilo de 4 km, asi mismo se realizaron ensayos de granulometria, limite
Atterberg, Proctor y CBR. Los resultados de la investigacion se obtuvo al incorporar un disefio
factorial de 1%, 2% 3% y 4% de ceniza de Cabuya y cal hidratada , el suelo tratado con 4%
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de ceniza de cabuya y 4 % de cal alcanzo un CBR (95% 0.1°") de 23.00% y (100% 0.2°)
31.90%, seguido por el suelo tratado con 3% de ceniza de cabuya y 3% de cal tiene 15.90%
de CBR (95% 0.1°”) y al (100% 0.2°) de 22.00% , del mismo modo que el suelo tratado con
2% de ceniza de cabuya y 2% de cal ha conseguido un CBR (95% 0.1°") de 12.50% y (100%
0.2°") 17.20%, seguidamente el suelo tratado a 1% de ceniza de cabuya y 1% de cal ha
conseguido un CBR (95% 01”) de 8.9% y (100% 0.2°) de 12.0% , los cuales son
considerablemente mayor a CBR (95% 0.1°") del suelo natural de 8.2% y al (100% 0.2°) de
11.30%,por lo tanto podemos afirmar con un 95% de confiabilidad que estadisticamente entre
los promedios del CBR (95% 0.1°°) del suelo natural y el suelo con incremento de diferentes
porcentajes de ceniza de cabuya con cal existe una diferencia altamente significativa con el
CBR (95% 0.1°) del suelo tratado con el 4% de ceniza de cabuya y 4% de cal por lo tanto
podemos afirmar que el suelo tratado con porcentajes de cabuya y cal influye de manera
positiva en el CBR (95% 0.1”"). El estudio concluy6d que agregar 1 %, 2 %, 3 % y 4 % de
ceniza Kabuya y cal mejoré la capacidad de carga del suelo y mejord la estabilidad del
subsuelo al mismo tiempo que se logré un rendimiento 6ptimo. Proporcion de Kabuya Ash y

Lime 4%.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Subrasante:
Segun el MTC (2014) nos menciona lo siguiente:
El pavimento se denomina sitio directo de la estructura del pavimento porque es
parte del prisma de la carretera construido entre el terreno natural o espacio abierto
y la estructura del pavimento. Por lo tanto, el subsuelo es la capa superior de suelo
recuperado o el fondo de un agujero excavado en el suelo natural que, cuando se
compone de suelos seleccionados con propiedades especificas, contribuye al
soporte estructural del pavimento. Forma un terreno estable. Mantiene la carroceria

en dptimas condiciones para evitar las cargas de disefio del trafico. Su capacidad
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portante en condiciones de servicio se considera como una variable fundamental en
el disefio estructural del pavimento, junto con las caracteristicas del transito del
pavimento y los materiales de construccion. Durante la fase de construccion, los
0,30 m finales de suelo debajo de la capa superior del subsuelo deben compactarse
al 95% de la densidad seca méxima obtenida de la prueba Proctor modificada. Por
lo tanto, una capa de suelo con una profundidad de al menos 0,60 m por debajo de
la capa superior de la capa base del suelo se considera un suelo adecuado y estable
con un CBR > 6 %. Considerando el caso de suelos por debajo de las capas
superiores del suelo base con un CBR < 6%, se considera un suelo base pobre o0 no
lo suficientemente duradero que el suelo necesita ser estabilizado y la parte
responsable debera, dependiendo de su naturaleza, debe ser analizado por
Soluciones alternativas como estabilizacion mecanica, reemplazo del subsuelo,
estabilizacion quimica del suelo, estabilizacion geosintética, mejoras, desvios,
seleccion de ingenieria y medidas economicas. Por lo tanto, el Capitulo 9,
Estabilizacion de suelos, describe diferentes tipos de estabilizacion de suelos.
2.2.2. Estabilizacion de los suelos:
Segln el MTC (2014) nos menciona lo siguiente:

La estabilizacion del suelo se define como la mejora de las propiedades fisicas del
suelo a través de una combinacion de procesos mecanicos y quimicos naturales o
sintéticos. Es bien sabido que la estabilizacion suele tener lugar en suelos pobres o
pobres, de ahi los nombres de suelo cemento estabilizadores, suelos calcareos, suelos
asfalticos y productos mixtos. Sin embargo, es un sustrato granular estabilizado o
sustrato granular y se denomina sustrato granular tratado o sustrato (como cemento
o cal o betun) para obtener un material de mejor calidad. También se puede decir que

para estabilizar los suelos es necesario dotarlos de resistencia mecanica y mantener
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estas propiedades durante un largo periodo de tiempo. Sin embargo, las técnicas
varian y van desde agregar otro suelo hasta incorporar uno o mas estabilizadores.
Cualquiera que sea el mecanismo de estabilizacidn, sigue el proceso de compresion.
Tenga en cuenta que también se ha prescrito una guia que muestra diferentes métodos
de estabilizacion, tales como: remediacion mediante el reemplazo del subsuelo,
estabilizacion mecanica del suelo, recuperacion similar mediante la combinacién de
suelo con suelo estabilizado Estabilizacion con cal, cemento, escoria, emulsiones
asfalticas, suelo quimico estabilizadores, estabilizadores geosintéticos (geotextiles,
geomallas, etc.). Sin embargo, se debe enfatizar la importancia de contar con pruebas
de laboratorio que demuestren la idoneidad y secciones disefiadas para validar buenos
resultados. Asimismo, la construccion y mantenimiento de caminos debe ser facil,

econdmica y puede realizarse con equipos facilmente disponibles.

2.2.3. Criterios geotécnicos para establecer la estabilizacion de suelos
Segun el MTC (2014) nos menciona lo siguiente:

e Se considera que los materiales aptos para las capas de la subrasante de los suelos
tienen un valor de un CBR > 6%. En caso de ser menor Serd considerado como
subrasante pobre o subrasante inadecuada, o si se presenten en las zonas himedas
0 é&reas blandas, serd& materia de un estudio especial para la estabilizacion,
mejoramiento o reemplazo, donde se tendrd que analizar diversas alternativas de
estabilizacion o de solucion, como: estabilizacion mecanica, reemplazando el suelo
de cimentacion, estabilizacion con productos o aditivos que mejoran las
propiedades del suelo, estabilizacidén con geosintético, pedraplenes, capas de arena,
elevar la rasante o cambiar el trazo vial si las alternativas analizadas resultan tener

altos costos y son complicados.
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Si la capa de subrasante es arcillosa o limosa y al mojarse particulas de estos
materiales pueden penetrar las capas granulares del pavimento y contaminarlas, se
debe proyectar una capa de 10 cm de material anticontaminante. espesor minimo o
geotextil con justificacion del Ingeniero a cargo. MTC (2014)

Se considera que la superficie de la subrasante debe quedar por encima del nivel
de la napa freatica con un minimo a 0.60 m cuando se trate de una subrasante
extraordinaria y muy buena; pero si hablamos de 0.80 m se tiene una subrasante
buena y regular; a 1.00 m cuando se trate de una subrasante pobre y sies 1.20 m
se tratara de una subrasante inadecuada. Y en caso sea necesario, se colocaran
subdrenes o capas anticontaminantes y/o drenantes o se elevara la rasante hasta el
nivel necesario. MTC (2014)

En las zonas por encima de los 4,000 msnm, es necesario evaluar la accion de las
heladas en los suelos. En general, el efecto de congelacion esta asociada con la
profundidad de la napa freatica y la susceptibilidad del suelo al congelamiento. Si
la profundidad de la napa freatica es mayor a la indicada anteriormente (1.20 m),
el efeto de congelamiento no se extiende a la capa superior de la subrasante. No
olvidar que si la capa superior de la subrasante (Gltimos 0.60 m) suelos susceptibles
al congelamiento, se reemplazara este suelo en el espesor comprometido o se
levantara la rasante con un relleno granular adecuado, hasta el nivel necesario. Si
se considera suelos susceptibles al congelamiento, los suelos limosos. Asimismo
los suelos que contienen mas del 3% de su peso de un material de tamafio inferior
a0.02 mm, con excepcion de las arenas finas uniformes que aunque contienen hasta
el 10% de materiales de tamafio inferior a los 0.02mm, no son susceptibles al
congelamiento. Generalmente son suelos no susceptibles los que contienen menos

del 3% de su peso de un material de tamafio inferior a 0.02 mm. Por ello la curva
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granulométrica de la fraccion de tamafio menor que el tamiz de 0.074 mm (N° 200)
se resolvera por sedimentacion, utilizando el hidrémetro para obtener los datos
necesarios. MTC (2014)

e Debemos tener en cuenta que para establecer un tipo de estabilizacidn de suelos es
inevitable determinar el tipo de suelo existente. Por el cual los suelos
predominantemente que se encuentran en este &mbito son: los limos, las arcillas, o

las arenas limosas o arcillosas. MTC (2014)

Figura 2: Proceso para la Identificacion del Tipo del suelo

Seleccionar la muestra
de suelo

¥

Determinaciondel tipo
de Suelo

L 4

Pruebas y Ensayos de
Laboratorio

b I
Pruebas y Ensayos de Pruebas y Ensayos de
Laboratorio Laboratorio

N (SL_C) /_t "~ \CL fof) @ CH\ / DH)

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia, 2014

2.2.4. Pavimento:

Segin MTC (2014) define que :

El pavimento es una estructura multicapa construida sobre el suelo que soporta y
distribuye las fuerzas ejercidas por los vehiculos, mejorando las condiciones de
circulacién y el confort. Generalmente, consta de tres capas: la capa base, la capa

inferior y la capa superficial.
Los tipos de pavimento cubiertos en el manual son:

e Pavimento blando
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e Piso semirrigido

e Pavimento duro

Segun MTC (2014) define que :

El pavimento blando es una estructura que consta de capas granulares, como subcapas
y lechos de carreteras, y la capa superficial tiene una capa base hecha de materiales
bituminosos, como aglutinantes, agregados y agregados, complementados segun

corresponda.

Segun MTC (2014) define que :

Considerado principalmente como capa superficial asfaltica sobre capa granular:
mortero asfaltico, revestimiento de doble capa, micropavimento, piedra triturada
revestida, asfalto frio y asfalto caliente. Sin embargo, el pavimento semirrigido es una
estructura de pavimento que consiste esencialmente en una capa completa de betin
qgue contiene betin (una capa de mezcla asféltica en caliente sobre un soporte
cubierto). También se consideran pavimentos semirrigidos las estructuras formadas
por una capa asfaltica sobre un sustrato cementado o encalado. El pavimento
pavimentado se introdujo en la categoria de pavimento semirrigido. Piense en el
pavimento duro como una estructura de pavimento especialmente construida con un

respaldo granular. Aglutinantes, agregados o aditivos, si los hubiere.

2.3. . Marco Conceptual

2.3.1.

Estabilizacion de Suelos
Segun Elizondo (2009) define que :
El proceso de combinar o mezclar materiales con suelo para mejorar sus

propiedades. Este proceso consiste en mezclar diferentes suelos para lograr el grado
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deseado (estabilizacion mecanica) y mezclar aditivos en el suelo (estabilizacion
fisica y/o quimica). Esto mejora el grado, la textura o la plasticidad del suelo. Los
estabilizadores también actian como aglutinantes que mantienen unido el suelo con
cemento. Por ello, los proyectos se centran en modificaciones fisicas y/o quimicas
utilizando cal, cemento y asfalto. Se cree que el objetivo principal de la
estabilizacion es aumentar la resistencia mecanica, hacer que el suelo se una mas
estrechamente entre las particulas y cambiar las condiciones de humedad del suelo
dentro de un rango apropiado. Esto logra tres objetivos importantes. Estabilidad de

carga perfecta, fuerza de capa y cambio de volumen minimo.

Figura 3: Proceso de seleccion del Tipo de Estabilizacion

Determinar la
aplicaciéon

!
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existente y contenido de humedad

i

Seleccionar el aditivo estabilizadorde |
suelo y proceso ‘

l Encontrar alternativa de tipo de
aditivo de Estabilizadorde
Comprobar las condiciones climaticas Suelo
de la zona de aplicacion I

1

Verificacion Cumplimientode
. Inaceptable
Requisitos

| Aceptable |

!

| Estabilizacion |

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia, 2014

2.3.2. Suelos
MTC (2014) define que :
Este capitulo desarrolla lineamientos para la identificacion y clasificacion de suelos
utilizados en la construccion de pavimentos viales en el Perd.
La busqueda y medicidn de la superficie terrestre es muy importante para determinar
las propiedades del suelo y para el correcto disefio de la estructura del pavimento. Si

los datos registrados y las muestras enviadas al laboratorio no son representativos, 10s
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resultados de las pruebas, incluso los requisitos de precision no tendran mucho sentido
para el propdsito previsto.

Fibras

Segun Brisefio (2016) define que :

nos indica se define las fibras como “filamentos delgados y alargados en forma de
paquetes, redes o cadenas de cualquier material natural o manufacturado que puede ser
distribuido en todo el concreto fresco”.

Fibras Naturales

Segun Brisefio (2016) define que :

En las fibras naturales se originan en la naturaleza, pueden ser obtenidas de plantas
0 animales. Se considera que en la antigiiedad se ha utilizado las fibras naturales para
reforzar los materiales constructivos fragiles, se conoce la utilizacién de paja como
refuerzo en el adobe y pelo de caballo como refuerzo en el mortero y yeso.

Fibras Vegetales
Segun Brisefio (2016) define que :

Las fibras vegetales estan constituidas por filamentos o tejidos fibrosos de plantas
cultivadas o forestales, son extraidas en todas sus formas como semillas, tallos, hojas,
frutos y raices para emplearlas en la industria textil y la construccion.

Fibra de Agave

Segun Quispe (2021) define que :

Se considera que el agave es una fibra natural tosca, dura y duradera que se obtiene
mediante el procesamiento de una materia prima llamada centavo segun la region de
crecimiento. Puede ser bajo los siguientes nombres: Fique, Agave, Sisal, Mezcal, Pita
y American Agave. El agave es una planta de la familia de las agavaceas, originaria

de América tropical, aunque se encuentra especialmente en las regiones andinas. Crece
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de forma natural o se cultiva en zonas aridas y semiaridas, arenosas, rocosas y de suelo
y donde la productividad agricola es baja. Las fibras de agave se encuentran a lo largo

de las hojas de nuez y se consideran una de las fibras naturales méas duraderas.

Figura 4:Proceso de obtencion de Fibras de Agave

Fuente: Elaboracion Propia
Extraccion de fibra de agave

Segun Baca & Quispe (2021) define que :

Las fibras vegetales se pueden aislar de diferentes partes de la planta, como hojas,
tallos, semillas y frutos, dependiendo de la ubicacién de la fibra en la planta. Las fibras
vegetales se dividen en dos grupos principales: fibras blandas y fibras duras. Se extrae
principalmente por dos métodos: El primer método se llama riego, donde la materia
prima se coloca en estanques con agua estancada o directamente en rios de bajo caudal,
este proceso puede durar de 1 a 3 semanas. dependiendo de la cantidad de la sustancia
que logra el efecto de descomposicion microbiana, que rompe los tejidos dejando
libres las fibras o hilos, luego esas fibras son lavadas y secadas al sol. Otro método se
Ilama pelado, donde la corteza se separa de los tejidos de la planta a mano o con una
maquina, se seca al sol y finalmente se extraen las fibras, generalmente mediante un

proceso quimico en el que las fibras se exponen a agua que contiene hidroxido de
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sodio. fosfatos u otros productos quimicos, luego se retiran del agua, se lavan y se
secan al sol.

Las propiedades fisico-mecanicas de la fibra de Agave americana muestran que las
fibras obtenidas de plantas de Agave americana tienen buena resistencia en ensayos de
traccion. Esta resistencia es relativamente mayor en comparacion con otras fibras
como el benot (coco).

2.4. Ensayos de Laboratorios
2.4.1. Ensayo de granulometria
Segln ASTM (2019), este método nos permite la determinacion de la distribucion del
tamafio de las particulas de los agregados finos y gruesos al ser tamizados, también se considera
que los valores establecidos en cada sistema pueden no ser equivalentes exactos, por lo que,
cada sistema se usard independientemente del otro, en cuanto al método de prueba se utiliza
para realizar la determinacion de la clasificacion de los materiales propuestos correspondiente
a su uso.
2.4.2. Proctor Modificado MTC E-115 2000 Segun ASTM D-1557
Segun ASTMD (2000). Segun nos indica este ensayo abarca los procedimientos de
compactacién usados en Laboratorio, para determinar la relacion entre el Contenido de Agua
y Peso Unitario Seco de los suelos (curva de compactacion) compactados en un molde de 4 6
6 pulgadas (101,6 6 152,4 mm) de didmetro con un pison de 10 Ibf (44,5 N) que cae de una
altura de 18 pulgadas (457 mm), produciendo una Energia de Compactacién de 56 000 Ib-
pie/pie3 (2 700 KN-m/m3).
v METODO "A"
e Molde: 101,6 mm de diametro (4 pulg)
e Material: Se emplea el que pasa por el tamiz 4,75 mm (N.° 4).

e NuUmero de capas: 5
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e Golpes por capa: 25
e Uso: Cuando el 20 % o menos del peso del material es retenido en el tamiz 4,75

mm (N.° 4).

Se considerd el molde de 4 pulgadas, dicho molde tiene en promedio 101,6 + 0,4 mm
(4,000 + 0,016 pulg) de diametro interior, una altura de 116,4 £ 0,5 mm (4,584 + 0,018 pulg)

y un volumen de 944 + 14 cm3 (0,0333 + 0,0005 pie3).

e Peso Unitario Seco. - Calcular la densidad himeda (ecuacion 1), la densidad seca

(ecuacion 2) y luego el Peso Unitario Seco (ecuacion 3) como sigue:

(Mt — Mmd)
V

pm = 1000x
Donde:
pm = Densidad Humeda del espécimen compactado (Mg/m3)
Mt = Masa del espécimen humedo y molde (kg)

Mmd = Masa del molde de compactacion (kg)

V = Volumen del molde de compactacién (m3)

m
Pd=1p—w
*100

Donde:

pd = Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m3)
w = contenido de agua (%)

yd = 62,43 pd en Ibf/pie3

yd =9,807 pd en kN/m3

Donde:

yd = peso unitario seco del espécimen compactado.

35



2.4.3. ASTM D 1883: Standard Test Method For CBR (California Bearing
Ratio) Of Laboratory-Compacted Soils, MTC E 132.

La prueba generalmente se lleva a cabo en suelo preparado en el laboratorio bajo
condiciones especificas de humedad y densidad; pero puede usarse igualmente con
muestras inalteradas del suelo. Este método de prueba se utiliza para evaluar la
resistencia potencial del suelo, la subestructura y los materiales de base, incluidos los
materiales reciclados, utilizados en los pavimentos de pistas y campos de aterrizaje.
El valor CBR obtenido de esta prueba es una parte integral de varios métodos de
disefio de pavimentos flexibles. En aplicaciones donde el efecto del agua compactada
sobre el CBR es minimo, como materiales no cohesivos de grano grueso, o donde el
procedimiento de disefio permite efectos variables de concentraciones de agua
compactada, se puede determinar el CBR. contenido de agua optimo con fuerza de
compactacion especifica. EIl peso unitario seco especificado suele ser el porcentaje de
compactacion mas bajo permitido en las especificaciones de compactacion de campo
del usuario. (MTC M., 2014).

e EQUIPOS

v Prensa similar a las usadas en ensayos de compresion, utilizada para forzar la

penetracion de un piston en el espécimen.
El desplazamiento entre la base y el cabezal se debe poder regular a una
velocidad uniforme de 1,27 mm (0,05") por minuto. La capacidad de la prensa
y su sistema para la medida de carga debe ser de 44,5 kN (10000 Ibf) o més 'y
la precision minima en la medida debe ser de 44 N (10 Ibf) o0 menos.

v" Molde, de metal, cilindrico, de 152,4mm + 0,66 mm (6 + 0,026") de diametro
interior y de 177,8 £ 0,46 mm (7 + 0,018") de altura, provisto de un collar de
metal suplementario de 50,8 mm (2,0") de altura y una placa de base perforada
de 9,53 mm (3/8") de espesor. Las perforaciones de la base no excederan de 1,6
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mm (28 1/16”) las mismas que deberan estar uniformemente espaciadas en la

circunferencia interior del molde de didmetro (Figura 1a). La base se debera

poder ajustar a cualquier extremo del molde.

Pisdn de compactacion como el descrito en el modo operativo de ensayo Proctor

Modificado, (equipo modificado).

Figura 5: Equipo Para EI CBR De Suelos
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CAPITULO 111
HIPOTESIS

3.1. HIPOTESIS GENERAL

e Laaplicacion de la fibra de agave influye significativamente en la estabilizacion de la
subrasante blandos en el Anexo de Azapampa.

3.2. HIPOTESIS ESPECIFICOS:

e Laaplicacion de la fibra de agave influye en la efectividad del valor relativo de soporte
para una buena estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa

e Laaplicacion de la fibra de agave influye significativamente en el contenido de humedad
en la estabilizacidn de la subrasante en el Anexo de Azapampa

e La aplicacién de fibra de agave influye mejora en el porcentaje minimo del en la

densificacion para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

3.3. VARIABLES (Definicién conceptual y operacional)
Segun (Hernandez Sampieri, 2014), Una variable es una propiedad que puede fluctuar y cuya

variacion es susceptible de medirse u observarse.

3.3.1. Definicién Conceptual de la variable
Las variables adquieren valor para la investigacion cientifica cuando llegan a
relacionarse con otras variables, es decir, si forman parte de una hipétesis o una teoria. En este
caso, se les suele denominar constructos o construcciones hipotéticas.
A) Variable Independiente (X)
e Fibra de Agave: es una planta de hojas gruesas y carnosas que estan dispuestas sobre
un tallo corto cuya pifia inferior no sobresale de la tierra, las hojas del Agave
americana estan cubiertas de espinas, se utiliza principalmente en la fabricacién de

sogas, para la elaboracion de papel, filtros, colchones, tapetes y tapiceria. Las fibras
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de Agave americana se localizan de manera longitudinal en las hojas del penco y son
consideradas como una de las fibras naturales mas resistentes.
B) Variable Dependiente(Y)
Estabilizacion del Suelo: La estabilizacidn de suelos se define como el mejoramiento
de las propiedades fisicas de un suelo a través de procedimientos mecanicos e
incorporacion de productos quimicos, naturales o sintéticos. Tales estabilizaciones, por
lo general se realizan en los suelos de subrasante inadecuado o pobre. (Manual de

Carreteras, 2013)

3.3.2. Definicion Operacional de la variable
Una definicion operacional constituye el conjunto de procedimientos que describen las
actividades que un observador debe realizar para recibir respuestas sensoriales, que nos hague
conocer de un concepto tedrico en mayor o en menor grado (REYNOLDS, 1971)

A). Variable Independiente(X):

e La fibra de agave: Es un material el cual se le incorporard a la subrasante con el
propdsito de estabilizar la Subrasante en el Anexo de Azapampa.

B) Variable Dependiente(Y):

e Estabilizacion de Suelos: La estabilizacion de suelos consiste en dotar a los mismos,
de resistencia mecanica y permanencia de tales propiedades en el tiempo. Las técnicas
son variadas y van desde la adicion de otro suelo, a la incorporacion de uno o mas
agentes estabilizantes. Cualquiera sea el mecanismo de estabilizacion, es seguido de
un proceso de compactacion y el cual sera determinado por distintos estudios de suelos
como:

= Granulometria ASTM (C136M, 2019)

= Valor Relativo de soporte se mide mediante el ensayo CBR (California Bearing Ratio).

= La densificacion se mide por el Ensayo de Proctor modificado - ASTM D-1557.
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3.3.3. MATRIZ DE OPERACION DE VARIABLES

VARIABLE DE LA INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL | DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA | INSTRUMENTO
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CAPITULO IV
METODOLOGIA
4.1. Método De Investigacion

Segun ( Baena Paz, 2017), EI método general es el método cientifico que consiste en
un método de investigacidon usado principalmente en la produccion de conocimiento en las
ciencias. Para ser llamado cientifico, un método de investigacion debe basarse en la
formulacién del problema y la prueba de esta.

En la presente investigacion se da a conocer el problema de inestabilidad de subrasante
en el Anexo de Azapampa. Este problema anteriormente mencionado es por consecuencia de
una mala capacidad resistente, un ineficiente valor relativo de soporte y un inadecuado
contenido de humedad.

El por ello que se realizara el método cientifico.

4.2. Tipo De Investigacion

Segln (Hernandez, 2014), El tipo de investigacion es aplicada que recibe este porque
se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos,
a la vez que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la practica basada
en investigacion.

En la investigacion se aplico teorias relacionadas con la estabilizacion de subrasante
el cual adicionamos de fibra de agave para asi buscar una alternativa de solucién, siendo
la més importante estabilizar la sub rasante para poder realizar una pavimentacion.

Por lo cual se realizara un tipo de investigacion: aplicada

4.3. Nivel de Investigacion:
Segln (Hernandez, 2014), El nivel es explicativo. Este nivel establece la causa y efecto

del fenémeno estudiado correspondiendo a estudios experimentales.
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Consideramos el nivel de investigacion explicativa la cual se fundamenta a través de
formular una mezcla con fibra de agave para la estabilizacion de subrasantes en pavimentos.
El nivel de Investigacion es explicativo.
4.4. Disefio de Investigacion:
Segun (Hernandez, 2014), Es pre-experimental porque se debe aplicar un solo grupo
de estudio donde la variable a estudiar sera manipulada la variable independiente.
Asimismo, consideraremos experimental debido a que se comprobara mediante los
ensayos, cuyos resultados demuestren la funcionalidad esperada.
El disefio para realizarse es Pre-experimental.
4.5. Poblacion y Muestra:
4.5.1. Poblacion

Segln (Herndndez, 2014), La poblacidn es el conjunto de todos los elementos que
forman parte del espacio territorial al que pertenece el problema de investigacion.

La poblacion sera 80 unidades de material constituidos por diferentes kilogramos
para cada tipo de ensayo, con adicion de fibra de agave de 0.5%, 1% y 1.5%. vy con
longitudes diferente a los 5y 10 cm el cual servira para cada ensayo requerido.

45.2. Muestra:

Segun (Sampieri, 2014)Es un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se
recolectaran datos, y que tiene que definirse y delimitarse de antemano con precision,
ademas de que debe ser representativo de la poblacion.

Se tomara 64 muestras, con un muestreo no probabilistico e intencional, debido a que

el CBR es menor a 6%.
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Tabla 1:Cantidad de Muestra que se realizara

ESTUDIO DE
MUESTRA LABORATORIO LONGITUD %
GRANULOMETRIA
LIMITES DE
PATRON ATTERBERG
PROCTOR
CBR
PROCTOR L=5cm
0.5%
1.0%
1.5%
L=10cm
0.5%
M1 1.0%
FIBRA 1.5%
MAS CBR
MATERIAL L=5¢cm
0.5%
1.0%
1.5%
L=10cm
0.5%
1.0%
1.5%
GRANULOMETRIA
LIMITES DE
PATRON ATTERBERG
PROCTOR
CBR
PROCTOR L=5cm
0.5%
1.0%
1.5%
L=10cm
M2 0.5%
FIBRA 1.0%
MAS 1.5%
MATERIAL -CBR
L=5cm
0.5%
1.0%
1.5%
L=10cm
0.5%
1.0%
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1.5%

GRANULOMETRIA

LIMITES DE
PATRON ATTERBERG
PROCTOR
CBR
PROCTOR L=5cm
0.5%
1.0%
1.5%
L=10cm
0.5%
M3 1.0%
FIBRA 1.5%
MAS CBR
MATERIAL L=5cm
0.5%
1.0%
1.5%
L=10cm
0.5%
1.0%
1.5%
GRANULOMETRIA
LIMITES DE
PATRON ATTERBERG
PROCTOR
CBR
PROCTOR L=5cm
0.5%
1.0%
1.5%
L=10cm
0.5%
M4 1.0%
FIBRA 1.5%
MAS CBR
MATERIAL L=5cm
0.5%
1.0%
1.5%
L=10cm
0.5%
1.0%
1.5%

TOTAL DE MUESTRA

64

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6. Técnicas:
Segun ( Baena Paz, 2017), La observacion se define como la percepcion intencionada
e ilustrada de un hecho o un conjunto de hechos o fenémenos y directa ya que no se observan
sentimientos si no conductas, que todos los datos observados se deben plasmar en formatos
adecuados de recoleccién de informacién; por ejemplo: Formatos para la clasificacion de
suelos, ensayos de suelos, etc.
4.6.1. Ensayos de la subrasante para una calicata
Por ello fue la observacidn del terreno para tomar datos generales y se realizo las
calicatas de acuerda a la norma de MTC, de la misma forma para obtener la muestra suelo y
realizar los ensayos requeridos en el laboratorio de mecénica de suelos.

Tabla: Ensayos Realizados

Tabla 2:Ensayos Realizados para la investigacion

ENSAYOS NORMA
. PROPIEDADES FISICAS § .
 Contenido de Humedad deunsuelo ~ MTCE108
Analisis Granulométrico de suelos pnr 5
- Tamizado MICE107 |
Limite Liguido MTICE110 |
Limite Plastico  MICE 111

§__C1351ﬁ|:ac10n de suelos metcdﬂ sucs NTP.339 134

, PRUPIED l'1..I:l]5:3 I\-IEC WCAS ; |
 Proctor Modificado MICE11S
Relacion de soporte (CBR) ' MTCE 132

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicacion
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Tabla 3Tabla de Cantidad de Ensayos Realizados

ENSAYOS DE LA SUBRASANTE PARA TN CALICATA

ENSAYOS

CANTIDAD

PROPIEDADES FISICAS

| Anilisis Mecanico por Tamizado

 Contenido de humedad

Limite Liguido

 Limite Plastico

L e e

PROPIEDADES MECANICAS

. Proctor Medificade

 Relacién de Soporte (CBR)

CANTIDAD DE ENSAYOSDE LA

SUBRASANTE MAS ADICION DEL

__ADITIVO ORGANOSILANO .

Relacmn de Soporte {CBR)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicacion.

4.1.1. Ensayos de la subrasante para una calicata

En la siguiente tabla se muestra la cantidad del material para poder realizar los ensayos

de acuerdo a lo establecido en las Normas vigentes.

Tabla 4Ensayos de la subrasante para una calicata

TOTAL, DE MATERIAL REQUERIDO

PROPOSITO DEL
ENSA}’GS NDRL[A CALICA’I‘A ; USD ..................................................

; ; ! i i ENSAYO :
i Contenido de humedad deun; MTCE 020 ke Clasificacién L2 determinar el contenido |
i suelo (108 ] £ § existente en el terreno.
b . Para determinar la
 Analisis Granulométrico por | MICE 0.70 kg Clasificacién  _distribucién del tamafio
i © § 5 de las particulas del suelo. |
Determinacion del limite i MTCE . o Hallar el conte.mdcg dE‘- agud
T ; 0.20 kg Clasificacion:  entre los estados liquidoy |
i iquido de los suelos 1110 ; i o
! : : plastico. |
- Determinacién del limite . MICE i Hallar el conterudo de agua |
i plastico de los suelos e 11 0.20kg: Clasificacion | entre los estados plasticoy |
! indice de plasticidad ? 5 semi solido.

] MTICE | Disefio de Determina la bumedad
! Proctor modificado 115 12.00 kg§ espesores optima de Compactacion.
CBR : MTCE 18.00 ke Disefio de Capacidad de soporte del
! 1132 | espesores terreno.

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicacién
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4.2. Validez de Instrumento

Segun nos indica (Mejia Edison, 2018) ,se establece que al validar un instrumento de
medicion o al compararlo con algln criterio externo que pretende medir lo mismo, se
considerara la validez como una adecuada conceptualizacion y operacionalizacion de la
variable y obviamente, existe correspondencia entre ambas.

Rango de Validez

Tabla 5: Validez de contenido del instrumento de las variables por juicio de expertos

RANGO MAGNITUD
0.8al Muy Alta
0.60 a0.80 Alta
0.41a0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01-0.20 Muy Baja

Fuente: Introduccién a la Investigacion

4.3. Procesamiento de la informacion

Se considera que en esta etapa el procesamiento de los datos recopilados, el analisis e
interpretacion de los resultados y la preparacion de un esquema preliminar del informe de

investigacion, se debe identificar mediante sus actividades importantes:

e Laaplicacién o medicion muestra con los instrumentos, pruebas previas.
e Por lo cual es importante la validacion de los datos o pruebas.
e Mientras la aplicacion de los instrumentos para recoger los datos (trabajo de campo) o

realizacién de experimento en el laboratorio de mecéanica de suelos de acuerdo con mi

disefio experimental.

Mediante el cual el procesamiento de datos cualitativos y cuantitativos deben ser

interpretacion y discutidos.
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CAPITULO V
RESULTADOS
5.1. Descripcion del Disefio Tecnoldgico
5.1.1. Exploracién de Suelos
Se realizaron 4 calicatas de 1.50m respecto al nivel de subrasante del proyecto, las
calicatas se ubicaran longitudinalmente y en forma alternada dependiendo la longitud de
nuestra carretera.
5.1.2. Estudio de Laboratorios
e Granulometria, NTP 339.128
e Contenido de humedad, NTP 339.127
e Limite liquido (LL), limite plastico (LP) e indice de plasticidad (IP), NTP 339.129
e CBR, NTP 339.145.
e Ensayo Proctor Modificado — ASTM D1557.
5.1.3. Anadlisis de Informacion
A)O.G: Determinar la dosificacién optima al incorporar la fibra de agave en la
estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.
e Actividades:
v’ Seleccidn y caracteristicas de los materiales mediante la granulometria de las
cuatro calicatas, considerando una muestra patron.
v Adicion de fibra de agave para las cuatro muestras de las diferentes calicatas,
considerando los distintos porcentajes y longitudes.
v Obtencién de resultados de las muestras mediante los ensayos de CBR y Proctor

Modificado
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Se considera los siguientes ensayos:

% CBR = (carga unitaria del ensayo / carga unitaria patron) * 100 %, teniendo
en cuenta que la carga unitaria patron varia en funcién de la penetracion (a
0.17, 1000 psi; a 0.2, 1500 psi; a 0.3, 1900 psi).

Calcular la densidad seca maxima del suelo (y d max) mediante la
siguiente expresion: y d max = (Ws - Mm) / Vm (grs/cc); donde: Ws = peso
del molde mas el suelo seco compactado (grs.)

Calcular el éptimo contenido de humedad W: (Ww / Ws *100%)

B) O.E.1.: Determinar la influencia de la adicion de fibra de agave en el valor relativo de

soporte para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

e Actividades:

v Seleccidn y caracteristicas de los materiales mediante la granulometria de las

v

cuatro calicatas, considerando una muestra patron.
Adicion de fibra de agave para las cuatro muestras de las diferentes calicatas,
considerando los distintos porcentajes y longitudes.

Obtencion de resultados de las muestras mediante el ensayo de CBR.

Por lo que el calculo del CBR de cualquier material se realiza como una regla de tres

simple directa:

% CBR = (carga unitaria del ensayo / carga unitaria patron) * 100 %, teniendo
en cuenta que la carga unitaria patron varia en funcién de la penetracion (a

0.1, 1000 psi; a 0.2, 1500 psi; a 0.3, 1900 psi).

C) O.E.2. Determinar la influencia de la adicion de fibra de agave en el contenido de

humedad para una buena estabilizacién de la subrasante blandos en el Anexo de

Azapampa.

e Actividades:
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v’ Seleccidn y caracteristicas de los materiales mediante la granulometria de las
cuatro calicatas, considerando una muestra patron.

v Adicion de fibra de agave para las cuatro muestras de las diferentes calicatas,
considerando los distintos porcentajes y longitudes.

v/ Obtencién de resultados de las muestras mediante el ensayo de Proctor
Modificado.

Por ello se determina:

[Calcular el 6ptimo contenido de humedad W: (Ww / Ws *100%) |

D) O.E.3.: Determinar la influencia de la adicion de fibra de agave en la densificacion
para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.
e Actividades:
v’ Seleccién y caracteristicas de los materiales mediante la granulometria de las
cuatro calicatas, considerando una muestra patron.
v Adicién de fibra de agave para las cuatro muestras de las diferentes calicatas,
considerando los distintos porcentajes y longitudes.
v Obtencién de resultados de las muestras mediante el ensayo de Proctor
Modificado

Por lo que se determinara:

Calcular la densidad seca maxima del suelo (y d max) mediante la siguiente

expresion: y d max = (Ws - Mm) / Vm (grs/cc); donde: Ws = peso del molde

mas el suelo seco compactado (grs.)

5.2. Resultados de la Investigacion
El programa experimental considera realizar ensayos en el suelo de prueba

tomada como Subrasante en estado natural y luego con la adicién de la fibra de agave.
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Los materiales empleados en la presente investigacion son: suelo natural
(arcilla), fibra de agave. De la misma manera la combinacion de estos materiales en
distintas proporciones porcentuales. En el cual de manera general en las distintas
calicatas se obtuvieron una clasificacion de Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad
e SUCS(NTP 339.134) : CL
e AASHTO (NTP 339.135) : A-5 (6)
También se obtuvo los Resultados Limites de Atterberg (NTP 339.129):
e C:01: Liquid Limit (LL,w L) :29.9%
v' Plastic Limit (PL, w P) 18.3%
v’ Plasticity Index (PI) :11.6%
e (C:02: Liquid Limit (LL,w L) : 34.1%
v" Plastic Limit (PL, w P) 18.3%
v Plasticity Index (PI) :15.8%
e C:03: Liquid Limit (LL,w L) : 31.1%
v" Plastic Limit (PL, w P) 9.4%
v’ Plasticity Index (PI) :21.1%
e C:04: Liquid Limit (LL,w L) :29.1%
v Plastic Limit (PL, w P) 11.3%
v’ Plasticity Index (PI) :17.8%
5.21. ROE1l
Para poder determinar la dosificacién optima al incorporar la fibra de agave en la
estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa, se tomad tres porcentajes diferentes
de adicion de fibra de agave (0.5%,1.0% y 1.5%), de la misma manera se consider0 diferentes

longitudes siendo de 5¢cm y 10 cm.
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Tabla 6:Dosificacion de la M-01 con longitud 5 cm

Muestra % Adicion  -°N9-9¢  cBR 0.1 - 95%
Fibra
M- Patrén 0.0% 5 cm 3.42%
01 M-01 0.5% 5¢cm 4.28%
M-02 1.0% 5 cm 7.89%
M-03 1.5% 5 cm 10.28%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 6: Variacion de CBR y Porcentaje de fibra de agave con longitud de 5cm

Longitud de Fibra de Agave 5 cm
12.00% 10,28%
o> 10,00%
=
= 8.00%
Y]
S 6,00%
S 400%
o5 y = 0,0326678266¢
S 2,00% R? = 09686
000% F— v ey
0,0% 0,5% 1,0% 1,5%
Porcentaje de Adicion
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 7: Dosificacion de la M-01 con longitud 10 cm
Muestra % Adicion  "°N9'%€  cpRr 019506
Fibra
c-01 Patron 0.0% 10 cm 3.42%
M-01 0.5% 10 cm 4.25%
M-02 1.0% 10 cm 7.10%
M-03 1.5% 10 cm 9.19%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 7: Variacion de CBR y Porcentaje de fibra de agave con longitud de 10cm

Longitud de Fibra de Agave 10 cm

10,00%

£ 8,00%
=
5 6.00%
(=p]
1
= 400%
o
oc
83 2,00% y = 0,0329¢8957%
R? = 0,9783
0,00% Aty
0,0% 0,5% 1,0% 1,5%

Porcentaje de Adicion

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Los graficos muestran el incremento de la Capacidad de Soporte CBR a medida que se
incrementa la cantidad de fibra, por lo tanto se determina que la muestra patron es de 3.42
%,siendo una sub rasante inadecuada y necesita ser estabilizado, para lo cual se adiciono la
fibra de agave asi poder cumplir con lo establecido con un CBR<6%,segun nos indica el
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccién: Suelos y
Pavimentos en el cual se utilizé para las muestras tres porcentajes(0.5%,1% y 1.5%) y dos
longitudes(5 y 10 cm) diferentes ,por lo cual la dosificacion recomendable a trabajar es un
porcentaje éptimo de 1.0 % y con una longitud de 5¢cm, debido a que el punto importante es la

manejabilidad del material al momento de la combinacion con la muestra del suelo.

5.2.2. ROE2
Se determind la influencia de la adicién de fibra de agave en el valor relativo

de soporte para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.
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Tabla 8: Datos del CBR

CBR AL 95%

ESTUDIO DE
CALICATAS L ABORATORIO LONGITUD % DE IYI.D.S.
0.1"(%)
PATRON CBR 3.42%
CBR
L=5cm
0.5% 4.28%
C-01 FIBRA 1.0% 7.89%
MAS 1.5% 10.28%
MATERIAL L=10cm
0.5% 4.25%
1.0% 7.10%
1.5% 10.97%
PATRON CBR 2.87%
CBR
L=5cm
0.5% 4.20%
C-02 FIBRA 1.0% 7.39%
MAS 1.5% 12.01%
MATERIAL L=10cm
0.5% 3.71%
1.0% 6.30%
1.5% 9.65%
PATRON CBR 2.77%
CBR
L=5cm
0.5% 5.42%
C-03 FIBRA 1.0% 9.73%
MAS 1.5% 13.11%
MATERIAL L=10cm
0.5% 6.41%
1.0% 9.15%
1.5% 12.70%
PATRON CBR 2.69%
CBR
L=5cm
0.5% 4.55%
C-04 FIBRA 1.0% 6.36%
MAS 1.5% 11.76%
MATERIAL L=10cm
0.5% 5.35%
1.0% 9.51%
1.5% 14.53%

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion Propia
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Después de analizar las muestras en laboratorio, se obtuvo los diferentes CBR, en el
cual la tabla menciona que la C- 01 tiene un patron del CBR de 3.42%.,y un CBR con
adiciones de fibra de agave en un 0.5%, 1.0% y 1.5% , con una longitud de 5 cm, en el cual
se obtuvo el mayor CBR al 95%-0.1",10.28%, al igual que una longitud de 10cm en el cual
se obtuvo el mayor CBR al 95%-0.1",9.91%;

De la misma manera C- 02 tiene un patron del CBR de 2.87%,y un CBR con
adiciones de fibra de agave en un 0.5%, 1.0% y 1.5% , con una longitud de 5 cm , en el cual
se obtuvo el mayor CBR al 95%-0.1",12.01%, al igual que una longitud de 10cm en el cual
se obtuvo el mayor CBR al 95%-0.1",9.65% ;

Asimismo la C- 03 tiene un patrén del CBR de 2.77%,y un CBR con adiciones de
fibra de agave en un 0.5%, 1.0% y 1.5% , con una longitud de 5 cm , en el cual se obtuvo el
mayor CBR al 95%-0.1",13.11%, al igual que una longitud de 10cm en el cual se obtuvo el
mayor CBR al 95%-0.1", 12.70%.

Igualmente la C- 04 tiene un patrén del CBR de 2.69%,y un CBR con adiciones de
fibra de agave en un 0.5%, 1.0% y 1.5% , con una longitud de 5 cm, en el cual se obtuvo el
mayor CBR al 95%-0.1",11.76%, al igual que una longitud de 10cm en el cual se obtuvo el
mayor CBR al 95%-0.1",14.53%; por lo cual cumple con el Manual de Carreteras: Suelos,

Geologia, Geotecnia y Pavimentos nos menciona que el CBR optimo debe ser 6%.

Tabla 9:Valores Maximos del CBR con longitudes de 5 cm y 10 cm en cada Calicata

| Long. 9% Adicion  CBR 95% - 0.1"
Cl 5cm 1.5% 10.28%
10 cm 1.5% 9.19%
‘ Long. % Adicibon CBR 95% - 0.1"
C2 5 cm 1.5% 12.01%
10 cm 1.5% 9.65%
c3 | Long 9% Adicion  CBR 95% - 0.1"
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5cm 1.5% 13.11%

10 cm 1.5% 12.70%

Long. % Adicion ~ CBR 95% - 0.1"
C4 5cm 1.5% 11.76%
10 cm 1.5% 14.53%

Fuente: Elaboracion Propia
Valores maximos del CBR, alcanzados durante la adicion de fibra de agave en un

1.5%, con una longitud de 5cm en la Calicata 01,02 y 03; y una longitud de 10 cm en la

Calicata 04.
Tabla 10: Valores Maximos del CBR
C-01 C-02 C-03 C-04
10.28% 13.11% 12.01% 14.53%
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 8:Histograma de Valores de CBR
MAXIMOS CBR
16,00% 14,53%
0,
14,00% 13.11% ) 01w
12,00%
10,00%
o
o0 8,00%
O
6,00%
4,00%
2,00%
0,00%
2
EC-01 10,28%
EC-04 14,53%
mC-02 13,11%
mC-03 12,01%

CALICATAS

mC0l mC-04 mC-02 mC-03

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion:
El grafico muestra los maximos CBR alcanzados al adicionar la fibra de agave con las
diferentes longitudes en el cual se encuentran 10.28%, 12.01%,13.11%,14.53%, considerando

el mayor valor un 14.53% siendo la longitud de 10 cm y un porcentaje de 1.5% de fibra.

Figura 9:Valores de CBR de la C-01

CBR- CALICATA 01

14 CBR; 12,01
12 CBR;@0,28
10

8

CBR; 7,39
B CBR; 7,89

VARLOR RELATIVO DE
SOPORTE

0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
PORCENTAJE DE ADICION DE FIBRA

Fuente: Elaboracion Propia
En el siguiente grafico se visualiza como influye el valor relativo de soporte de

la Calicata 01 al ser adicionado la fibra de agave, debido que a inicios en la muestra
patron se tiene un CBR=3,42%, pero en cuanto se le adicione la fibra al 1% el
CBR=7,39% Yy sigue subiendo a mas hasta un valor de 12,01%, cumpliendo con lo
establecido en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos en

donde nos menciona que el CBR optimo debe ser mayor al 6%.

Figura 10 :Valores de CBR de la C-02

E CBR-CALICATA 02

o CBR; 13,11

& 14 CBR:g 1,76

w 12 CBR;973 ..o °

£ A

Qs et GBR! 6,36

E CRR: 282 ... i

T CBRI287 e 4

S SR S

e 2

2 o

> 0 0,2 0,4 06 08 1 1,2 1,4 16
PORCENTAJE DE ADICION DE FIBRA DE AGAVE

Fuente: Elaboracion Propia
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En el siguiente grafico se visualiza como influye el valor relativo de soporte de
la Calicata 02 al ser adicionado la fibra de agave, debido que a inicios en la muestra
patron se tiene un CBR=2,87%, pero en cuanto se le adicione la fibra al 1% el
CBR=6,36% Yy sigue subiendo a mas hasta un valor de 13,11% ,cumpliendo con lo
establecido en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos en

donde nos menciona que el CBR optimo debe ser mayor al 6%.

Figura 11:Valores de CBR de la C-03

CBR-CALICATA 02
b CBR; 10,97
w CBRp9,65
S 10 °
4 o CBRiZY e
= w BR; 6,3.:+-*
S _ e :
mo © EBR 493,
& CBR277 e :
e S T e
oY e ..
— 2 e
2
g 0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
PORCENTAJE DE ADICION DE FIBRA

Fuente: Elaboracion Propia
En el siguiente grafico se visualiza como influye el valor relativo de soporte de
la Calicata 03 al ser adicionado la fibra de agave, debido que a inicios en la muestra
patron se tiene un CBR=2,77%, pero en cuanto se le adicione la fibra al 1% el
CBR=6,30% Yy sigue subiendo a mas hasta un valor de 10,97%, cumpliendo con lo
establecido en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos en

donde nos menciona que el CBR optimo debe ser mayor al 6%.
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Figura 12: Valores de CBR de la C-04

CBR

20
wl
e CBR; 14,53
8 15 CBR:12,7
2 €BR; 9,38 ...
w a1 e
) EBRISAS e (]
S cBRi269 e 8-
B g
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€ O 0.2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
= PORCENTAJE DE ADICION DE FIBRA
<
=

Fuente: Elaboracion Propia

En el siguiente grafico se visualiza como influye el valor relativo de soporte de
la Calicata 04 al ser adicionado la fibra de agave, debido que a inicios en la muestra
patron se tiene un CBR=2,69%, pero en cuanto se le adicione la fibra al 1% el
CBR=9,15% Yy sigue subiendo a mas hasta un valor de 14,53%, cumpliendo con lo
establecido en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos en
donde nos menciona que el CBR optimo debe ser mayor al 6%.

5.2.3. ROE3
Se determino la influencia de la adicion de fibra de agave en el contenido de

humedad para una buena estabilizacion de la subrasante blandos en el Anexo de

Azapampa.
Tabla 11: Valores Generales de Contenido de Humedad
OPTIMO

MUESTRA LEE-(I-)LIJQDAISOEI)?FTO LONGITUD % CONTENIDO
DE HUMEDAD

0
PATRON PROCTOR MODIFICADO _ 17.36%

LIMITE PLASTICO 18.3%
L=5cm
0.5% 18.37%
C-01 FIBRA 1.0% 19.77%
MAS PROCTOR 1.5% 20.20%
MATERIAL L=10cm

0.5% 18.02%
1.0% 19.27%
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1.5% 20.32%

pATRON -PROCTOR MODIFICADO 16.57%
LIMITE PLASTICO 18.3%
L=5cm
0.5% 17.42%
C-02 FIBRA 1.0% 18.35%
MAS PROCTOR 1.5% 19.16%
MATERIAL L=10cm
0.5% 18.54%
1.0% 19.37%
1.5% 20.45%
pATRON _PROCTOR MODIFICADO 16.34%
LIMITE PLASTICO 18.3%
L=5cm
0.5% 16.68%
C-03 FIBRA 1.0% 17.60%
MAS PROCTOR 1.5% 19.16%
MATERIAL L=10cm
0.5% 18.17%
1.0% 19.34%
1.5% 20.56%
0,
L=5cm
0.5% 16.06%
C-4 FIBRA 1.0% 17.33%
MAS PROCTOR 1.5% 19.37%
MATERIAL L=10cm
0.5% 17.57%
1.0% 19.43%
1.5% 20.28%

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion:

La tabla nos indica los diferentes resultados del 6ptimo contenido de humedad de
las diferentes calicatas que se obtuvo mediante el Ensayo Proctor Modificado en el cual
se determind que la C-1 tiene un Limite Plastico de 18.3% y un 6ptimo contenido de
humedad en su forma natural de 17.36%;de la misma manera al ser adicionado la fibra
de agave en sus porcentajes (0.5%,1.0% y 1.5%) y una longitud de 5cm donde se

determino 18.37%,19.77%,20.20%.
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Asimismo se adiciona la fibra de agave en sus porcentajes (0.5%,1.0% y 1.5%) y
una longitud de 10 cm y se obtiene un contenido de humedad de 18.02%,19.27%,20.32%.

Igualmente se determind en la C-2 un Limite Plastico de 18.3% y un éptimo
contenido de humedad en su forma natural de 16.57%%;de la misma manera al ser
adicionado la fibra de agave en sus porcentajes (0.5%,1.0% y 1.5%) y una longitud de
5cm donde se determind 17.42%,18.35%,19.16%; asimismo se adiciona la fibra de agave
en sus porcentajes (0.5%,1.0% y 1.5%) y una longitud de 10 cm y se obtiene un contenido
de humedad de 18.54%,19.37%,20.45%.

Posteriormente la C-3 un Limite Plastico de 18.3% y un Optimo contenido de
humedad en su forma natural de 16.34%;de la misma manera al ser adicionado la fibra
de agave en sus porcentajes (0.5%,1.0% y 1.5%) y una longitud de 5cm donde se
determind 16.68%,17.60%,19.16%; asimismo se adiciona la fibra de agave en sus
porcentajes (0.5%,1.0% y 1.5%) y una longitud de 10 cm y se obtiene un contenido de
humedad de 18.17%,19.34%,20.56%;

Consecutivamente de la C-4 con un Limite Plastico de 18.3% y un Optimo
contenido de humedad en su forma natural de 16.40%;de la misma manera al ser
adicionado la fibra de agave en sus porcentajes (0.5%,1.0% y 1.5%) y una longitud de
5cm donde se determind 16.06%,17.33%,19.37%; asimismo se adiciona la fibra de agave
en sus porcentajes (0.5%,1.0% y 1.5%) y una longitud de 10 cm y se obtiene un contenido
de humedad de 17.57%,19.43%,20.28%,finalizando que el mayor contenido de humedad
se localiz6 en la C03, con un 20.56%considerando que la longitud es de 10 y el

porcentaje de 20.56%.
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Figura 13:Valores del Contenido de Humedad de la Calicata 01
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Fuente: Elaboracion Propia

En el siguiente grafico se visualiza como varia el contenido de humedad de la Calicata

01 al ser adicionado la fibra de agave, teniendo en cuenta que a inicios en la muestra

patron se tiene un OCH=17,36%, pero varia significativamente en cuanto se le adicione

la fibra que tiene la longitud de 10 cm con 0.5% obteniendo un

valor minimo de

OCH=18,02% ,de la misma manera varia considerablemente obteniendo el valor un

valor maximo cuando se le adiciona la fibra que tiene la longitud de 10 cm con

1.5%,0bteniendo un OCH=20,32% , debido a que mas adelante ayuda a una buena

compactacion.

Figura 14: Valores del Contenido de Humedad de la Calicata 02
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Fuente: Elaboracion Propia

62



En el siguiente grafico se visualiza como varia el contenido de humedad de la Calicata
02 al ser adicionado la fibra de agave, teniendo en cuenta que a inicios en la muestra
patron se tiene un OCH=17,36%, pero varia significativamente en cuanto se le adicione
la fibra que tiene la longitud de 5 cm con 0.5% obteniendo un valor minimo de
OCH=17,42% ,de la misma manera varia considerablemente obteniendo el valor un
valor maximo cuando se le adiciona la fibra que tiene la longitud de 10 cm con
1.5%,0bteniendo un OCH=20,45% debido a que mas adelante ayuda a una buena

compactacion.

Figura 15 Valores del Contenido de Humedad de la Calicata 03
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Fuente: Elaboracion Propia
En el siguiente grafico se visualiza como varia el contenido de humedad de la Calicata
03 al ser adicionado la fibra de agave, teniendo en cuenta que a inicios en la muestra
patron se tiene un OCH=17,36%, pero varia significativamente en cuanto se le adicione
la fibra que tiene la longitud de 5 cm con 0.5% obteniendo un valor minimo de
OCH=16,68% ,de la misma manera varia considerablemente obteniendo el valor un
valor maximo cuando se le adiciona la fibra que tiene la longitud de 10 cm con
1.5%,0bteniendo un OCH=20,56% ,debido a que mas adelante ayuda a una buena

compactacion.
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Figura 16: Valores del Contenido de Humedad de la Calicata 03

CONTENIDO DE HUMEDAD-CALICATA 04
20,28
20,5 o
20 19,43 19,37
19,5 o o
T 19 e
(o R e
Q185 e
18,736 157 et 17,33
175 ¢ 0. s
17 e
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
PORCENTAJE DE ADICION DE FIBRA

Fuente: Elaboracion Propia
En el siguiente grafico se visualiza como varia el contenido de humedad de la Calicata
04 al ser adicionado la fibra de agave, teniendo en cuenta que a inicios en la muestra
patron se tiene un OCH=17,36%, pero varia significativamente en cuanto se le adicione
la fibra que tiene la longitud de 5 cm con 0.5% obteniendo un valor minimo de
OCH=16,06% ,de la misma manera varia considerablemente obteniendo el valor un
valor maximo cuando se le adiciona la fibra que tiene la longitud de 10 cm con
1.5%,0bteniendo un OCH=20,28% ,debido a que mas adelante ayuda a una buena

compactacion.

5.24. ROE4
Se determino la influencia de la adicidon de fibra de agave en la densificacion para la

estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

Tabla 12::Valores de Densidad Maxima

DENSIDAD
MUESTRA LEETO%[;'%%F;O LONGITUD % MAXIMA
SECA (gr/cm3)
PATRON PROCTOR 1.754 g/cm3
PROCTOR
C-1 FIBRA L=5cm

MAS 0.5% 1.762 g/cm3

MATERIAL 1.0% 1.765 g/cm3

1.5% 1.769 g/cm3
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L=10cm

0.5% 1.760 g/cm3
1.0% 1.765 g/cm3
1.5% 1.767 g/cm3
PATRON PROCTOR 1.792 g/cm3
PROCTOR
L=5cm
0.5% 1.797 g/cm3
C-2 FIBRA 1.0% 1.799 g/cm3
MAS 1.5% 1.806 g/cm3
MATERIAL L=10cm
0.5% 1.796 g/cm3
1.0% 1.803 g/cm3
1.5% 1.807 g/cm3
PATRON PROCTOR 1.807 g/cm3
PROCTOR
L=5cm
0.5% 1.812 g/cm3
C3 FIBRA 1.0% 1.827 g/cm3
MAS 1.5% 1.825 g/cm3
MATERIAL L=10cm
0.5% 1.811 g/cm3
1.0% 1.816 g/cm3
1.5% 1.820 g/cm3
PATRON PROCTOR 1.802 g/cm3
PROCTOR
L=5cm
0.5% 1.805 g/cm3
C-4 FIBRA 1.0% 1.809 g/cm3
MAS 1.5% 1.815 g/cm3
MATERIAL L=10cm
0.5% 1.806 g/cm3
1.0% 1.810 g/cm3
1.5% 1.815 g/cm3

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

La tabla nos indica los diferentes valores de densidad maxima seca en el cual se
determina que la C-1 tiene un valor maximo de 1.754 g/cm3 en cuanto el suelo se
encuentra en su estado natural, conforme se le adiciona los porcentajes (0.5%,1.0% y
1.5%) y las dos longitudes de 5y 10 cm; obteniendo el valor mas alto con un porcentaje

de 1.5% y una longitud de 5cm el cual es igual a 1.769 g/cm3.
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Consecutivamente la C-2 tiene un valor maximo de 1.792 g/cm3 en cuanto el
suelo se encuentra en su estado natural, conforme se le adiciona los porcentajes
(0.5%,1.0% y 1.5%) y las dos longitudes de 5y 10 cm; obteniendo el valor mas alto con

un porcentaje de 1.5% y una longitud de 10 cm el cual es igual a 1.807 g/cm3;

Posteriormente la C-3 tiene un valor méximo de 1.807 g/cm3 en cuanto el suelo
se encuentra en su estado natural, conforme se le adiciona los porcentajes (0.5%,1.0% y
1.5%) y las dos longitudes de 5y 10 cm; obteniendo el valor més alto con un porcentaje

de 1.0% y una longitud de 5cm el cual es igual a 1.827g/cm3.

Seguidamente la C-4 tiene un valor maximo de 1.802 g/cm3 en cuanto el suelo se
encuentra en su estado natural, conforme se le adiciona los porcentajes (0.5%,1.0% y
1.5%) y las dos longitudes de 5y 10 cm; obteniendo el valor mas alto con un porcentaje

de 1.5% y una longitud de 5cm el cual es igual a 1.815g/cm3.

Figura 17:Valores de Densidad Seca Calicata 01
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Fuente: Elaboracion Propia
En el siguiente grafico se visualiza como varia en la densificacion de la Calicata
01 al ser adicionado la fibra de agave, teniendo en cuenta que a inicios en la muestra
patron se tiene un valor de 17,36%, pero conforme se le adicione la fibra hay una

variacion minima obteniendo un valor no menos 1,760 g/cm3 cuando se le incorpord la
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longitud de 10 cm con 0.5%,de la misma manera varia cuando se le adiciona la longitud
de 10 cm con 1.5%,0bteniendo un 1,769 g/cm3 ,siendo el valor maximo entre los distintos

porcentajes y longitudes.

Figura 18: Valores de Densidad Seca Calicata 02
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Fuente: Elaboracion Propia
En el siguiente grafico se visualiza como varia en la densificacion de la Calicata
02 al ser adicionado la fibra de agave, teniendo en cuenta que a inicios en la muestra
patron se tiene un valor de 17,36%, pero conforme se le adicione la fibra hay una
variacion minima obteniendo un valor no menos 1,796 g/cm3 cuando se le incorporé la
longitud de 10 cm con 0.5%,de la misma manera varia cuando se le adiciona la longitud
de 10 cm con 1.5%,obteniendo un 1,807 g/cm3 ,siendo el valor maximo entre los

distintos porcentajes y longitudes.
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Figura 19: : Valores de Densidad Seca Calicata 03
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Fuente: Elaboracion Propia
En el siguiente grafico se visualiza como varia en la densificacion de la Calicata 03 al
ser adicionado la fibra de agave, teniendo en cuenta que a inicios en la muestra patrén
se tiene un valor de 17,36%, pero conforme se le adicione la fibra hay una variacion

minima obteniendo un valor no menos 1,811 g/cm3 .

Cuando se le incorpora la longitud de 10 cm con 0.5%,de la misma manera varia cuando
se le adiciona la longitud de 10 cm con 1.5%,0bteniendo un 1,820 g/cm3 ,siendo el valor

maximo entre los distintos porcentajes y longitudes.

Figura 20: : Valores de Densidad Seca Calicata 04

DENSIFICACION -CALICATA 02
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En el siguiente grafico se visualiza como varia en la densificacion de la Calicata

04 al ser adicionado la fibra de agave, teniendo en cuenta que a inicios en la muestra
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patron se tiene un valor de 17,36%, pero conforme se le adicione la fibra hay una

variacion minima obteniendo un valor no menos 1,805 g/cm3

Cuando se le incorporé la longitud de 10 cm con 0.5%, de la misma manera varia
cuando se le adiciona la longitud de 10 cm con 1.5%, obteniendo un 1,815 g/cm3 ,siendo

el valor maximo entre los distintos porcentajes y longitudes.

5.3. Contrastacién de Hipotesis
5.3.1. Prueba de Hipotesis Especificas (Hipotesis A)
En la siguiente tabla se realizo la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, debido
a que es una muestra pequefia, se determind una significancia de 0,002 el cual es menor
a la significancia planteada 0=0.05, por lo cual p<0.05.
Entonces se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipdtesis alterna, en este
sentido para ver la correlacién de las subvariables es conveniente trabajar con la prueba

de Spearman debido a que es una prueba no paramétrica.

Tabla 13Prueba de Normalidad- Adicién de Fibra de Agave

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CBR ,206 24 ,010 ,851 24 ,002
PORCENTAJE ,218 24 ,005 7197 24 ,000

(0,5%,1,0%,1,5%)
a. Correccion de la significacién de Lilliefors

Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS

a) Hipotesis Especifica “A”

En relacion con la problemaética siguiente: ¢De qué manera influye la adicion de
fibra de agave en el valor relativo de soporte para la estabilizacion de la subrasante
en el Anexo de Azapampa?, cuyo objetivo es determinar si existe dicha relacién, de la
misma manera se plantea la siguiente hipétesis nula (Ho) y la hipétesis alterna (Ha),

respectivamente:
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v' Hipétesis nula (Ho): La adicién de fibra de agave influye negativamente en el
valor relativo de soporte para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de
Azapampa.

v" Hipotesis Alterna (H1): La adicion de fibra de agave influye positivamente al
valor relativo de soporte para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de
Azapampa.

Por tanto, en la siguiente tabla se realiza la prueba de hipdtesis, aplicando la
correlacion Spearman, donde se verifica que el indice de correlacion entre la sub variable:
Porcentaje de Adicidn de Fibra de Agave y Valor Relativo de Soporte es de 0.922

. Asimismo se verifica que el nivel de significancia bilateral es de 0.00, valor

menor que el nivel d significacion o precision el cual es menor a la significancia p<0.05.

Tabla 14: Correlacion de Rho de Spearman -Valor Relativo de Soporte

Correlaciones

VALOR PORCENTAJE
RELATIVO DE (0,5%,1,0%,1,5
SOPORTE %)
VALOR RELATIVO DE (_Zoeflglente de correlacion 1,000 ,922
Sig. (bilateral) . ,000
SOPORTE
Rho de Spearman N 24 24
P Coeficiente de correlacion ,922* 1,000
PORCENTAJE Sig. (bilateral) 000
0, 0, 0, " 1 :
(0,5%,1,0%,1,5%) N 24 24

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS

Entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

H1: Se comprueba la relacion entre la adicion de fibra de y el valor relativo de soporte,

evidenciando un nivel de significancia menor a 0,05 para la subrasante del Anexo de Azapampa.
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Figura 21:Dispersion de Puntos de la Hipotesis A
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Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS

Por lo tanto en la figura, se aprecia la nube de puntos originados por la distribucién
bidimensional de la sub variable porcentaje de fibra de agave ubicada en el eje horizontal” x”
y la sub variable Valor Relativa de Soporte ubicada en el eje vertical “y”.

Al respecto la indica nube de puntos sigue la tendencia lineal, en el cual al definir la
recta que mejor ajusta a los datos se obtiene la siguiente regresion lineal: y=10,4167 * x + -

1,6667.

Valor Relativo de Soporte=10,4167 * porcentaje de fibra + -1,6667

Por lo cual ahora el modelo matematico por las subvariables de Porcentaje de fibra de
agave y valor relativo de soporte sera definido por la siguiente expresion:
Por lo tanto, se considera una correlacion directa esto quiere decir que a mayor
porcentaje de fibra de agave mayor es el Valor Relativo de Soporte.
5.3.2. Prueba de Especifica (Hipotesis B)
En la siguiente tabla se realizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, debido
a que es una muestra pequefia, se determiné una significancia de 0,000 el cual es menor

a la significancia planteada 0=0.05, por lo cual p<0.05, Entonces se rechaza la hipétesis
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nula y se acepta la hipoétesis alterna, en este sentido para ver la correlacion de las
subvariables es conveniente trabajar con la prueba de Spearman debido a que es una

prueba no paramétrica.

Tabla 15:Prueba de Normalidad -Contenido de Humedad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PORCENTAJE ,218 24 ,005 7197 24 ,000
(0,5%,1,0%,1,5%)
OPTIMO CONTENIDO DE 161 24 ,110 ,954 24 ,332
HUMEDAD

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS

En relacion con la problematica siguiente: ¢De qué manera influye la adicion
de fibra de agave en el contenido de humedad para una buena estabilizacion de la
subrasante en el Anexo de Azapampa?, cuyo objetivo es determinar si existe dicha
relacion, de la misma manera se plantea la siguiente hipotesis nula (Ho) y la hipotesis
alterna (Hq),respectivamente:

v" Hipotesis nula (Ho): La adicion de fibra de agave influye negativamente en el
contenido de humedad para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de

Azapampa.

v" Hipotesis Alterna (H1): La adicion de fibra de agave influye positivamente en el
contenido de humedad para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de

Azapampa.

Por tanto, en la siguiente tabla se realiza la prueba de hipétesis, aplicando la correlacion
Spearman, donde se verifica que el indice de correlacion entre la sub variable: Porcentaje de
Adicion de Fibra de Agave y 6ptimo de contenido de humedad es de 0.763.

Asimismo, se verifica que el nivel de significancia bilateral es de 0.00, valor menor que

el nivel d significacién o precision el cual es menor a la significancia p<0.05.
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Tabla 16: Correlacion de Rho de Spearman -Contenido de Humedad

Correlaciones

PORCENTAJE OPTIMO
(0,5%,1,0%,1,5 CONTENIDO
%) DE HUMEDAD
PORCENTAJE gioef(lglilearlteeradl)e correlacion 1,000 (7)82
(0,5%,1,0%,1,5%) 9 ; '
Rho de Spearman ('\;oeficiente de correlacion 27463** i4000
OPTIMO CONTENIDO DE Sig. (bilateral) 1000

HUMEDAD

N 24 24

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS

Entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis alterna.

H1: Se comprueba la relacion entre la adicion de fibra de y 6ptimo contenido
de humedad, evidenciando un nivel de significancia menor a 0,05 para la

subrasante del Anexo de Azapampa.

Por lo tanto en la figura, se aprecia la nube de puntos originados por la distribucién
bidimensional de la sub variable porcentaje de fibra de agave ubicada en el eje horizontal” x”
y la sub variable Optimo Contenido de Humedad ubicada en el eje vertical “y”.

Al respecto la indica nube de puntos sigue la tendencia lineal, en el cual al definir la
recta que mejor ajusta a los datos se obtiene la siguiente regresion lineal: y= 4,1667 * x +
14,3333.

Por lo cual ahora el modelo matematico por las subvariables de Porcentaje de fibra de

agave y el optimo contenido de humedad seré definido por la siguiente expresion:

Optimo Contenido de Humedad=4,1667 * porcentaje de fibra + 14,3333
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Figura 22: Dispersion de Puntos de la Hipotesis B
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Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS
Por lo tanto, se considera una correlacion directa esto quiere decir que a mayor
porcentaje de fibra de agave es Optimo el Contenido de Humedad.
5.3.3. Prueba Especifica (Hipotesis C)

En la siguiente tabla se realizo la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, debido a
que es una muestra pequeria, se determino una significancia de 0,000 el cual es menor a la
significancia planteada a=0.05 ,por lo cual p<0.05, Entonces se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alterna, en este sentido para ver la correlacion de las sub variables es

conveniente trabajar con la prueba de Spearman debido a que es una prueba no paramétrica.

Tabla 17: Prueba de Normalidad -Densificacion

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PORCENTAJE ,218 24 ,005 797 24 ,000
(0,5%,1,0%,1,5%)
DENSIDAD ,206 24 ,010 ,851 24 ,002

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS
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En relacion con la problematica siguiente: ¢De qué manera influye la adicion de fibra de

agave en la densificacion para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de

Azapampa?, cuyo objetivo es determinar si existe dicha relacion, de la misma manera se

plantea la siguiente hipdtesis nula (Ho) y la hipotesis alterna (Ha), respectivamente:

v" Hipétesis nula (Ho): La adicién de fibra de agave influye negativamente en la

densificacion para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

v" Hipétesis Alterna (H1): La adicion de fibra de agave influye positivamente en la

densificacion para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

Por tanto, en la siguiente tabla se realiza la prueba de hipétesis, aplicando la correlacion

Spearman, donde se verifica que el indice de correlacion entre la subvariable: Porcentaje de

Adicion de Fibra de Agave y la densificacion es de 0.332.

Asimismo se verifica que el nivel de significancia bilateral es de 0.113,valor mayor que el

nivel d significacion o precision el cual es menor a la significancia p<0.05.

Tabla 18:Correlacion de Spearman -Densidad

Correlaciones

PORCENTAJE DENSIDAD
(0,5%,1,0%,1,5
%)
PORCENTAJE gic;]ef(lglile(’;teer:oe correlacion 1,000 ﬁé
(0,5%,1,0%,1,5%) ’ ) :
Rho de Spearman N .- . 24 24
Coeficiente de correlacion ,332 1,000
DENSIDAD Sig. (bilateral) ,113 .
N 24 24

Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS

Entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis alterna.
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H1: No se comprueba la relacion entre la adicién de fibra de y la
densificacion, evidenciando un nivel de significancia mayor a 0,05 para la

subrasante del Anexo de Azapampa.

Por lo tanto, se considera que la relacién a mayor porcentaje de fibra de agave no
influye significativamente en la M&xima Densidad Seca.
5.3.4. Hipétesis General “D”

En relacion con la problematica siguiente: ¢Cual es la dosificacion optima al
incorporar la fibra de agave en la estabilizacion de la subrasante en el Anexo
de Azapampa?, cuyo objetivo es determinar dicha relacion en base a la prueba
de las hipdtesis especificas asi poder obtener una dosificacion optima con la sub
variable involucrada por la cual se plantea la siguiente hipdtesis nula (Ho) y la
hipdtesis alterna (Hy),respectivamente:

v" Hipotesis nula (Ho): La o6ptima dosificacion de fibra de agave influye
negativamente en la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

v" Hipotesis Alterna (H1): Al determinar la éptima dosificacion de fibra de agave
influye positivamente en la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de
Azapampa.

Por lo que en la siguiente tabla se explica el resumen de las pruebas de las hipotesis
especificas entre las subvariables: Valor relativo de soporte, Optimo Contenido
de Humedad y Densificacion con la sub variable porcentaje de adicion de fibra

de agave.
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Tabla 19: Resumen de las Prueba de las Hipotesis Especificas

SUB-VARIABLES

ITEM INVOLUCRADAS PRUEBA DE HIPOTESIS HIPOTESIS ACEPTADA
La Sub variable: Adicion de Fibrade | H1: Se comprueba la relacion
Agave y Valor Relativo de Soporte entre la adicion de fibrade y el
HIPOTESIS 'S\(gﬁlo‘g_Fl_zERELATIVO DE reportan un coeficiente de correlacion | valor relativo de soporte,
ESPECIFICA PORCEN.TAJE DE ADICION DE de 0.922, asi mismo un nivel de evidenciando un nivel de
AT i:IBRA DE AGAVE significancia bilateral de p=0.00 el cual | significancia menor a 0,05 para la
es menor que el nivel de significancia | subrasante del Anexo de
planteada 6=0.05 por lo cual p<0.05. | Azapampa.
La Sub variable: Adicién de Fibra de H2: Se comprueba la relacion
Agave y el optimo contenido de entfe la adic?()n de fibra de
HIPOTESIS . OPTIMO CONTENIDO DE humedad reportan un indice de 6ot - y
L P ptimo contenido de humedad,
ESPECIFICA HUMEDAD co_rrelauor] de. (.)'7631 ast mismo un evidenciando un nivel de
et . PORCENTAJE DE ADICION DE nivel de significancia bilateral de significancia menor a 0,05 para la
FIBRA DE AGAVE p=0.00 el cual es menor que el nivel de '
S - subrasante del Anexo de
significancia planteada a=0.05 por lo Azapampa
cual p<0.05. pampa.
La Sub vzlarigble: ]:Adicic’m de Fibrade H3: No se comprueba la relacién
Agave y la densificacion reportan un ’ Iy -
HIPOTESIS . DENSIFICACION indice de correlacién de 0.332, asi 32:{; f'li :Si'gr']oz\‘jizg]bgg ggoyl:f]
ESPECIFICA . PORCENTAJE DE ADICION DE mismo un nivel de significancia nivel de signi,ficancia mayor a 0,05
"c" FIBRA DE AGAVE bilateral de p=0.113 el cual es mayor '

que el nivel de significancia planteada
0=0.05 por lo cual p<0.05.

para la subrasante del Anexo de
Azapampa.

Fuente: Elaboracion Propia

Por lo cual esa comprueba que si existe una correlacion entre las subvariables debido

a su significativa.

Tabla 20: Correlacion de Spearman-Densificacion ,contenido de Humedad y Valor relativo de Soporte

VALOR OPTIMO PORCENTA
RELATIVO CONTENID JE
DE ODE DENSIDA (0,5%,1,0%,1
SOPORTE HUMEDAD D ,5%)

Rho de Spearman VALOR RELATIVO  Coeficiente de 1,000 621" ,249 ,922™
DE SOPORTE correlacion

Sig. (bilateral) . ,001 241 ,000

N 24 24 24 24

OPTIMO Coeficiente de 6217 1,000 ,035 ,763™
CONTENIDO DE correlacion

HUMEDAD Sig. (bilateral) ,001 . 872 ,000

N 24 24 24 24

DENSIDAD Coeficiente de ,249 ,035 1,000 ,332
correlacion

Sig. (bilateral) ,241 872 . ,113

N 24 24 24 24

PORCENTAJE Coeficiente de ,922™ ,763™ ,332 1,000
(0,5%,1,0%,1,5%) correlacion

Sig. (bilateral) ,000 ,000 ,113 .

N 24 24 24 24

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion Propia- Reporte del Software SPSS

H1: Al determinar la éptima dosificacion de fibra de agave se dice que influye

en la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

77




CAPITULO VL.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. O.G. Determinar la dosificacion optima al incorporar la Fibra de agave En La
Estabilizacién De La Subrasante en el Anexo de Azapampa.

Después de obtener los datos de laboratorio, se determina si es posible obtener
una dosificacion optima al incorporar la fibra de agave en la estabilizacion de la
subrasante en el Anexo de Azapampa. Por lo tanto, se considera que la adicion de fibra
de agave actla de manera positiva segin las hipotesis que fueron mediante los
resultados que se obtuvieron en laboratorio.

Por consiguiente, el mayor valor que se obtiene mediante el ensayo de CBR es
de 14,53% cuando la longitud es de 10cm y se tiene n porcentaje de 1.5% ya que ello
nos ayuda a determinar el valor relativo de soporte. Seguidamente el ensayo de Proctor
Modificado nos ayudo a obtener el 6ptimo contenido de humedad siendo el mayor valor
20,56% cuando la longitud es de 10cm y se tiene un porcentaje de 1.5% y una densidad
méaxima seca con el mayor valor 1,825 kg/cm3 cuando la longitud es de 5cm y se tiene
un porcentaje de 1.5%. Es por ello por lo que se considera una dosificacién 6ptima
desde el desde un porcentaje de 1.0% y una longitud de 5 cm, y los valores mayores
consecutivos. El cual fue comprobado y se obtuvo un nivel de significancia bilateral de
p=0.00 el cual es menor que el nivel de significancia planteada a=0.05 por lo cual
p<0.05

De igual forma se encontrd en la tesis de (Luna Baca & Quispe Herhuay,
2021),en su tesis “Fibras de agave americana tratada con o6xido de calcio en la
estabilizacion de suelos arcillosos en la subrasante de pavimentos rigidos en la ciudad

de Cusco”, indica que el analisis regresion lineal maltiple segun la dosis de la fibra de
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Agave americana influye en el CBR, debido a que el p-valor tiene un nivel de
significancia igual a 0.029892 arrojado del analisis de regresion lineal multiple es
menor a a=0.05. Por lo que nos indica que la adicién de un % de dosis de la fibra de
Agave americana influye en el CBR, siendo que por cada 1% de dosis de fibra el indice
de Soporte de California (CBR) disminuye 0.130%,

Segun el resultado de los ensayos de CBR realizados antes de estabilizar el suelo
resultd 6% y después de emplear cal como metodologia de estabilizacién de suelos
arcillosos de baja plasticidad incremente la capacidad de soporte del suelo a un CBR
igual a 43.3%. En la presente investigacion los resultados nos indican que por cada 1%
de dosis de fibra el indice de Soporte de California (CBR) disminuye 0.130%, el
resultado obtenido es contrario a los resultados de las investigaciones citadas, esto
debido a que en esta investigacion se uso la fibra de Agave americana tratada con 6xido
de calcio y 6xido de calcio, mientras que en las otras investigaciones citadas solo se
utilizé la cal.

Por lo cual en esta tesis se afirma que la fibra de Agave americana tratada con
oxido de calcio influye significativamente en el CBR de suelos arcillosos en la
subrasante de pavimentos rigidos, esta hipétesis fue comprobada y aceptada como
valida, ya que la fibra de Agave americana tratada con 6xido de calcio disminuye en
CBR.

6.2. O.E.1. Determinar la influencia de la adicién de fibra de agave en el valor relativo
de soporte para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

En la investigacién se obtuvo de los resultados que el valor minimo 6ptimo de
la Calicata 01 inicia cuando se tiene una longitud de 5 cm , un porcentaje de 1.0% en
el cual se obtiene un valor de CBR =7.89 %y en la longitud de 10 cm ,con porcentaje

de 1.0% se obtiene un CBR= 7.10 %, seguidamente el valor minimo 6ptimo de la
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Calicata 02 inicia cuando se tiene una longitud de 5 cm , un porcentaje de 1.0% en el
cual se obtiene un valor de CBR =7.39 %y en la longitud de 10 cm ,con porcentaje de
1.0% se obtiene un CBR= 6.30 %, Maximos Valores de CBR alcanzados en cada
Calicata, posteriormente se obtiene un valor minimo 6ptimo de la Calicata 03 inicia
cuando se tiene una longitud de 5 cm , un porcentaje de 1.0% en el cual se obtiene un
valor de CBR =9.73 % y en la longitud de 10 cm ,con porcentaje de 1.0% se obtiene
un CBR=9.15% .

Para finalizar el valor minimo optimo de la Calicata 04 inicia cuando se tiene
una longitud de 5 cm , un porcentaje de 1.0% en el cual se obtiene un valor de CBR
=6.36 % y en la longitud de 10 cm ,con porcentaje de 1.0% se obtiene un CBR=9.51
%,cumpliendo con lo que nos indicia el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos Seccion: Suelos y Pavimentos el cual considera que el CBR
debe ser mayor a 6% ya que sino seguiria siendo suelos blandos o suelos Insuficientes
e inadecuados. Por lo que se considera que el CBR aumenta significativamente desde
que se tiene un porcentaje de 10% con una longitud de 5cm .

El andlisis de regresion nos indica una significancia bilateral de p=0.00 el cual
es menor que el nivel de significancia planteada 0=0.05 por lo cual p<0.05. Esto nos
indica que la adicion de fibra de agave influye positivamente en el Valor Relativo de
Soporte.

De la misma manera (Cabia Adriano & Espinoza Romero, 2021) en su tesis
titulada “Anaélisis de las propiedades mecanicas de suelos arcillosos usando fibra de
cabuya y bambu, Las Moras — Huanuco 20217, nos menciona que Este estudio
experimental se centra en el desarrollo de pruebas de laboratorio que agiliza el proceso
de verificacion del rendimiento de futuros productos como fibras de cabuya y bambd,

para su uso en la estabilizacion de cimientos para carreteras.
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Esta investigacion pretendid determinar las diferencias de los beneficios de
incluir fibras de cabuya y bambu en el célculo de las propiedades mecanicas del suelo
arcilloso. la presente investigacion es de tipo aplicada por que se basara en leyes
cientificas y teorias que se respaldan en normas, asi mismo se busca determina la
influencia de las fibras de cabuya y bambu en las propiedades mecanicas de suelos
arcillosos con la finalidad de mejorarlo, por lo cual tuvo un disefio de la investigacion
cuasi experimental, se pudo notar que el indice de plasticidad aumenta hasta un maximo
de 36.97 % para un 10 % de adicidn de fibras de cabuya, mientras que logra conseguir
un méximo de 38.16 % para un 10 % de adicion de fibras de bambd.

Al mismo tiempo se pudo encontrar que al incorporar un 10 % de fibra de bambu
el 6ptimo contenido de humedad disminuyo hasta un 22.44 % en comparacion con la
muestra patron (M — 1). Se concluy6 en esta investigacion que se logr6 calcular la
resistencia del suelo arcilloso con la dosificacion de fibras de cabuya y bambu en Las
Moras — Huénuco, en el calculo del indice de CBR del suelo arcilloso, de tal forma que
al incorporarle el uso de fibras de cabuya y bambu, el CBR aument6 a 43.45 %y 47.81
% respectivamente, estando inicialmente antes de aplicar estos elementos en un CBR
de 8.87% con lo cual se puede demostrar que mejoran el indice de CBR d del suelo
arcilloso.

Por lo que se comprende en que la fibra de agave influye significativamente en
el CBR de suelos arcillosos en la subrasante de pavimentos rigidos, esta hipétesis fue

comprobada y aceptada como valida, debido a que su valor aumenta significativamente.
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6.3. O.E.3. Determinar la influencia de la adicion de fibra de agave en el contenido de
humedad para una buena estabilizacion de la subrasante blandos en el Anexo de
Azapampa.

Se determind que el 6ptimo contenido de Humedad de la Calicata 01 tiene un
valor de 17,36% como muestra patron ,seguidamente se obtuvo un valor maximo de
20,32% ,cuando la longitud es de 10cm y tiene un porcentaje de 1.5% ; también una
variacion minima pero significativa cuando la longitud de 10 cm ,con un porcentaje de
0.5% en el cual se obtiene un contenido de humedad de 18,02%, seguidamente el
Optimo contenido de Humedad de la Calicata 02 tiene un valor de 16,57% como muestra
patron ,seguidamente se obtuvo un valor méximo de 20,45% ,cuando la longitud es de
10cm y tiene un porcentaje de 1.5% ; también una variacion minima pero significativa
cuando la longitud de 5 cm ,con un porcentaje de 0.5% en el cual se obtiene un
contenido de humedad de 17,42%,,

Posteriormente en la Calicata 03 se obtiene un valor de 16,34% como muestra
patron ,seguidamente se obtuvo un valor maximo de 20,56% ,cuando la longitud es de
10cm y tiene un porcentaje de 1.5% ; también una variacion minima pero significativa
cuando la longitud de 5 cm ,con un porcentaje de 0.5% en el cual se obtiene un
contenido de humedad de 16,68%,; y para finalizar el éptimo contenido de Humedad
de la Calicata 04 tiene un valor de 16,40% como muestra patron ,seguidamente se
obtuvo un valor méximo de 20,28% ,cuando la longitud es de 10cm Yy tiene un
porcentaje de 1.5% ; también una variacion minima pero significativa cuando la
longitud de 5 cm ,con un porcentaje de 0.5% en el cual se obtiene un contenido de
humedad de 16,06%.Por lo que la Sub variable: Adicion de Fibra de Agave y el éptimo

contenido de humedad reportan un indice de correlacion de 0.763, asi mismo un nivel
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de significancia bilateral de p=0.00 el cual es menor que el nivel de significancia
planteada a=0.05 por lo cual p<0.05.

Es por ello que la adicion de porcentaje de fibra de agave influye positivamente
en el 6ptimo contenido de humedad en la subrasante, esta hipétesis fue comprobada,
aceptada y validad.

De la misma manera (Luna Baca & Quispe Herhuay, 2021),en su tesis “Fibras
de agave americana tratada con éxido de calcio en la estabilizacion de suelos arcillosos
en la subrasante de pavimentos rigidos en la ciudad de Cusco”, indica que el anlisis
de regresion lineal maltiple en la tabla N°48 nos indica en base al nivel de significancia
que la dosis en peso de la fibra de agave americana influye en el contenido de 6ptimo
de humedad (COH), ya que el p-valor (Nivel de significancia) 0.000201 arrojado del
analisis de regresion lineal multiple es mucho menor a 0=0.05.

Asimismo se demostrd que la adicion en % de la dosis de la fibra de agave
americana influia en el contenido 6ptimo de humedad, considerd que por cada 1% de
dosis de fibra el Contenido 6ptimo de humedad (COH) aumento en 0.696%.

Por lo cual la longitud de fibra y la dosis de 60xido de calcio no influyen en el
contenido 6ptimo de humedad ya que el p-valor es superior a 0=0.05. Mientras que el
contenido 6ptimo de humedad (COH) aumenta dando como valor maximo 22.20% con
en la muestra con contenido de cal del 6%.

En esta investigacion se obtuvo el mismo resultado con la diferencia de que se
adiciono cal y fibra de agave americana, esto nos da a entender que con la adicién de
estos dos componentes el COH aumenta del mismo modo que cuando solo se adiciona
cal.

En lo que corresponde que la hipotesis, en que la fibra de agave influye

significativamente en el contenido éptimo de humedad (COH) de suelos arcillosos en
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la subrasante de pavimentos rigidos, esta hipotesis fue comprobada y aceptada como
valida, el cual se considerara que la fibra de agave aumenta minimamente el COH .
6.4. O.E. 4. Determinar la influencia de la adicion de fibra de agave en la densificacion
para la estabilizacion de la subrasante en el Anexo de Azapampa.

Para determinar el éptimo contenido de humedad se realiz6 el Ensayo de Proctor
siguiendo los pasos del MTC E 115, ensayo para la compactacion del suelo en
laboratorio utilizando una energia modificada (2 700 kN-m/m3 (56 000 pie-lbf/pie3)).

El anélisis de regresidn nos indica una significancia bilateral de p=0.113 el cual
es mayor que el nivel de significancia planteada o=0.05 por lo cual p>0.05. Esto nos
indica que la adicion de fibra de agave influye negativamente.

Se determind que la densidad maxima seca de la Calicata 01 tiene un valor de
1.754 kg/cm3 como muestra patron ,seguidamente se obtuvo un valor méximo de 1.769
kg/cm3,cuando la longitud es de 5cm y tiene un porcentaje de 1.5% ; también una
variacion minima pero significativa cuando la longitud de 10 cm ,con un porcentaje de
0.5% en el cual se obtiene una densidad méxima seca de 1.760 kg/cm3, seguidamente
la densidad maxima seca de la Calicata 02 tiene un valor de 1.792 kg/cm3 como muestra
patron ,seguidamente se obtuvo un valor maximo de 1.807 kg/cm3,cuando la longitud
es de 10cm y tiene un porcentaje de 1.5% ; también una variacion minima pero
significativa cuando la longitud de 10 cm ,con un porcentaje de 0.5% en el cual se
obtiene la densidad méxima seca de 1.796 kg/cm3.

Posteriormente en la Calicata 03 se obtiene un valor de 1.807 kg/cm3 como
muestra patron ,seguidamente se obtuvo un valor maximo de 1.827 kg/cm3,cuando la
longitud es de 5cm y tiene un porcentaje de 1.0% ; también una variacion minima pero
significativa cuando la longitud de 10 cm ,con un porcentaje de 0.5% en el cual se

obtiene un contenido de humedad de 1.811 kg/cm3; y para finalizar la densidad maxima

84



seca de la Calicata 04 tiene un valor de 1.802 kg/cm3 como muestra patron
,seguidamente se obtuvo un valor maximo de 1.815 kg/cm3,cuando la longitud es de
5cm con un porcentaje 1.5% y 10 cm con un porcentaje de 1.5% en el cual se obtiene
un contenido de humedad de 1.815 kg/cma3.

Es por ello que la adicion de porcentaje de fibra de agave influye negativamente
en la densidad méaxima seca de la subrasante.

De la misma manera en la tesis de (Luna Baca & Quispe Herhuay, 2021),
titulada “Fibras de agave americana tratada con 6xido de calcio en la estabilizacion de
suelos arcillosos en la subrasante de pavimentos rigidos en la ciudad de Cusco”, indica
que la dosis de fibra de Agave americana tratada con éxido de calcio estadisticamente
influye en la densidad maxima seca del suelo arcilloso (DMS) ya que el P-valor
obtenido del analisis de regresion lineal multiple es igual a 0.000067 que es mucho
menor a=0.05.

Mientras que la longitud de fibra tratada con de 6xido de calcio no influye
significativamente en la densidad mé&xima seca ya que el P-valor es igual a 0.174179 es
mayor a a=0.05 al igual de la dosis de 6xido de calcio no influye significativamente en
la DMS ya que tiene un P-valor igual a 0.057718 que es mayor a a=0.05. De acuerdo a
los resultados obtenidos por cada 1% de dosis de Agave americana la densidad méxima
seca (DMS) disminuye en 0.024%.

Por lo cual podemos confirmar que la fibra de agave influye significativamente en el
CBR debido a que mientras sea mayor a 1.0% el porcentaje de fibra y un longitud de
5cm ,aumenta el CBR y cumple con ser mayor al % de lo establecido en el Manual ,de
igual manera sucede con el contenido déptimo de humedad y la densificacién para ayude
a una buena compactacion de suelos arcillosos en la subrasante, estas hipétesis fueron

comprobadas y aceptada como valida.
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A)

B)

C)

CONCLUSIONES

La dosificacion que se utilizaron para las muestras fueron tres porcentajes(0.5%,1% y
1.5%) y dos longitudes(5 y 10 cm) diferentes ,por lo cual la dosificacion recomendable a
trabajar es un porcentaje 6ptimo de 1.0 % y con una longitud de 5cm, debido a que el
punto importante es la manejabilidad del material al momento de la combinacion con la
muestra del suelo debido a que ahi es donde empieza a cumplir un CBR<6% y obtiene una
méaxima densidad seca .Considerando que se verifico la significancia bilateral de p=0.00
el cual es menor que el nivel de significancia planteada a=0.05 por lo cual p<0.05.,por lo
cual se acepta la hipdtesis planteada.

Después de obtener los valores maximos de CBR alcanzados al adicionar la fibra de agave
con las diferentes longitudes en el cual se encuentran 10.28%, 12.01%,13.11%,14.53%,
considerando el mayor valor un 14.53% siendo la longitud de 10 cm y un porcentaje de
1.5% de fibra, se considera que el optimo CBR< 6% ,inicia desde que se le adiciona un
porcentaje de 1.0% de fibra con longitud de 10 cm, debido a que en ese punto inicia la
variacion en cuanto a los valores dptimos de CBR, entonces podemos decir entras mas se
le agrega la fibra de agave ,el CBR es propicio, por lo cual después aplicar la correlacion
Spearman, donde se verifica que el indice de correlacion entre la sub variable: Porcentaje
de Adicion de Fibra de Agave y Valor Relativo de Soporte es de 0.922 y como respaldo
se verifica que el nivel de significancia bilateral es de 0.00,valor menor que el nivel d
significacion o precision el cual es menor a la significancia p<0.05,por lo tanto se aprueba
la hipotesis planteado .

Después de obtener los valores del contenido de humedad, consider6 que a inicios se tenia
un 16,34% en la muestra natual de la C-04,pero mientras se le adicione los porcentajes de
fibra de agave va variando significativamente los valores, teniendo como valor maximo

20,56% Yy minimo un 16,06% con una longitud de 0.5% y longitud de 10cm .Por lo cual
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D)

podemos decir que mientras se le agregue mas porcentaje de fibra se obtiene valores
optimos del contenido de humedad ,reduciéndose y esto ayudandonos a que se tenga una
mejor compactacion del suelo. Asimismo, se ve reporta un indice de correlacion de 0.763,
asi mismo un nivel de significancia bilateral de p=0.00 el cual es menor que el nivel de

significancia planteada a=0.05 por lo cual p<0.05.

Después de obtener los valores de la maxima densidad seca, considerd que a inicios se
tenia un 1,754 g/cm3 en la muestra natural de la C-01,pero mientras se le adicione los
porcentajes de fibra de agave va variando significativamente los valores, teniendo como
valor maximo 1,812 g/cm3 y minimo 1,760 g/cm3 teniendo en cuenta que la mayor valor
que puede alcanzar un suelo al ser compactado a la humedad Optima se da en cuanto se le
va adicionando y la densificacion ,por lo que se verifica que el indice de correlacion de
0.332, asi mismo un nivel de significancia bilateral de p=0.113 el cual es mayor que el

nivel de significancia planteada 0=0.05 por lo cual p<0.05 .
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A)

B)

C)

D)

RECOMENDACIONES
Se recomienda que es preferible comparar las fibras de agave con otros tipos de fibras
naturales sometidas a las mismas pruebas para seleccionar la fibra natural que muestre
mejores resultados, teniendo en cuenta los parametros de estabilidad, uno de los cuales es
el costo, factor de eficiencia para ser mas el bajo costo busca mejores beneficios al tiempo
gue garantiza el cumplimiento de por vida.
Se recomienda realizar mantenimientos periddicos de las via debido a que es una fibra
natural, si bien sabemos es muy resistente , también puede llegar a descomponerse y lo
que se requiere es evitar la aparicion de defectos mayores, ya que lo mas fundamental es
conservar la integridad estructural de la via considerando que este estudio ayudara para
una buena compactacién y estabilizacion de subrasante.
Se recomienda realizar combinaciones de fibras de agave para la estabilizacion de suelos
cumplen con los requisitos minimos exigidos por la normativa y logran una alternativa
més rentable. Finalmente, una vez finalizada la construccion del suelo estabilizado,
recomendamos realizar una evaluacion de campo para validar los datos obtenidos en el
laboratorio.
Se recomienda que para obtener resultados de laboratorio méas precisos no se debe restar
importancia al procedimiento de extraccion de la muestra del suelo, es decir una calicata,
ya que no solo basta conocimiento tedrico de suelos y sus propiedades, sino también de
experiencia para poder seleccionar los puntos de exploracion y la profundidad de estos, y
realizar méas estudios sobre el ensayo de Proctor Modificado y asi poder obtener resultados

mayores y ver las variaciones
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA

FORMULACTION DEL

sbrasante an el Anexo de
Azapampa?

de fibrz ds agave en la
densificacion  para la
egtabilizacion de Ia
subrazante en el Anexn
de Azapampa,

estzbilizacion de la
subrazantz en 2l Anemo de
Azapampa,

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION INDICADORES METODOLOGIA
PROBLEMAS CENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL V Independisnte: Tipo de Investigacion:
La aplicacion de la fibra de | Fibra de azave D3: Dosificarion II: Aplicada

4 ;Cudl e la dosficacion Deaterminar la| agave mfluve Longitud de fibra: Nivel de Investigacion:
optima al mcorporar la dosificacion optima al | sienificativamente en la 30 mma, 100 nom Explicatrvo
Fibra da agave Fn la incorporar la Fibra de | estabilizacion de la subrasante I Método de Investizacion:
Estabalizacion D= La agave En La| enel Anexo ds Azzpampa Porcentaye: Pre-Expenmental
Subrazante &l Anexo de Estabilizacion De La | ESPECIFICOS 0.5%,1.0%1.5% Dizenio de Investizacion:

ampa’ Subrazante an &l Expermental con prusha ¥

PROBLEMAS Anexvo de Azapampa * La aplicacion de |2 inicaments grupe da confrol

ESPECIFICOS OBJETIVOS fibra de zgave influye an Iz Pohlacion:

4 ;Dequé manera mfhiyela | ESPECIFICOS efactividad dal valer relativo Constitwida per 30 unidades de
adicicn de fitra de agave | % Determmar  la| de soporte para wna buena matenial  por  diferemtes
en el valor relativo de influencia de la adicion | estebilizamion  de 2 kilogramos para cada tipe de
soports para la de fibrz ds zgave en al subrazants en 2l Anewo de | V Dependiente: ensayo, con adicicn fibras de
estabilizacion de L2 valor ralativo da soporta Azapampa Estabilizacion De La | D1: Valor Ralative da Soporte agave (0.5%, 1.0% v 1.5%) ¥
subrasante en el Anexo de parz |z estabilizzciinda | » La aplicacion de lz | Subrazante Blandos con distintas lonzitedes tanto
Azapampa? la cubrazamts en &l fitra de agave mfloe de Sem v 10 emy para cada

4 ;De que manera mfluye Amaxo de Azapampa, significativaments e la I1: Rasistencia Umiaxial | emsayo requenido.
la zdicion de fibra de & Datermmar  la| majorz del contemido de D2:
azave en el contenide de influancia da la adicion humedad del snelo Il Contanido de Humedad 4 Limites de
Inmedad para una busna de fibrz ds agave en &l estbilizacion de la Atterberz.
estabilizacion de la conteride de humedad | subrazantz en 2l Anexeo de [2: COH 4 Proctor
subrasante an el Anexo para a3  buema | Azapampa Modificado
de Azaparopa’ astabilizzeion de la| ¢ La aplicacion de D3: Denzificacion 4 Cramlometria

4 ;Deque mansra mfhiyzla subrazante en el Anewo | filbra de azave mfloe I3: Grade De | Muestra:
adicion de fibra de agave de Azapampa majorza en el porcentae Compactarion 32 tomara 64 muestras con
en la demsificacion para | 4 Deterpumar Iz | mimime  del l= adicicn fibras de agave (0.5%,
la estahbilizaciin de La influencia da |z adicidn | densificscion paz la 1.0% v 1.3%) v con distintas

longitudes tante de Jem v 10

cm




MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DE LA INVESTIGACION | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DAMENSIOMES INDICADORES ESCALA INSTRUMENTO
E Es una planta de haojes gruesas y carnosas que
= estan dizpuestas sobre un talla corto cuya pifia
E inferior no sobresale de |3 tierra, las hojas del
w fgave americana estan cubiertas de espinas, se |  Es un material el cual se le incorparara la -Cantidzd de Fibra de
m tiliza principalmente en la fabricacion de sogas fibra de agave y tiene el propasito de Azzve
g FIBRADEAGAVE |1 PrICPame 25 % 35818 Y heEne S prop . Dosificacién gaE De intervalo Balanza
g para |3 elaboracion de papel, fittros, colchones, | estabilizar Iz Subrasante en &l Anexo de -Porcentaje de Fibra de
o] tapetes y tapiceria. Las fibras de Agave se Azapampa Azzve
E loczlizan de manerz longitudinal en las hojas del
E penca y son consideradas como una de |as
» fibras naturales mas resistantas.
Lz estabilizacion de suelos consizte en dotar
. loz mi de resiztenci 3
La estzhilizacion de suelos se define como &l . mlsms, ¢ resl EI'II:I.E mecac ¥
. A . permanentiz de tales propiedades en el
mejoramienta de |as propiedades fisicas de un . . .
| . . .. tiempa. Las tecnicas son variadas y van
= suelo 2 través de procedimientas mecanicos & .
E . {41 de productas auimi sl dezde |3 adicion de otro suela, 3 fa Resistencia Uniaxial
w |ncnm.urac[un = produ slguw?'un:m, flatlraies incorporacion de ung o mas agentes . Valor Relativo de Soporte - MEslatenca Uniaxiz . Maquinz de CER
B : o sinteticos. Tales estabilizacianes, por lo o . . . .COH
o | ESTABILIZACION DE SUELDS ) estzhilizantes. Cualquiera sea &l mecanizmo Lontenido de Humedad Delntervale | . Moldes para Proctor
generz| se rezlizan en los suelas de subrasants I . o SGrade de. .
w . . de estabilizacion, es seguido de un proceso La denzificacion iy -Tamices
inadecuzdo o pobre, en este caso son canacidas y . . Compactacion
E . de compactacion y &l cugl sera determinzdao
g como estabilizacion suela cementa, suela cal, . ) ]
T ' por distintos estudios de suslos coma:
S suelo asfzlio y otros productos diversos. .
(Manuzld Camreteras, 2013) -\falor Relative de soporte
SNzl 0 Larreteras, -Optime Contenido de Humedad
-La densificacion




MATRIZ DE OPERCIONALIZACION DE INSTRUMENTO

INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE LA
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA

V.D.

| VI

Clasificacion de Suelos: Arcilla arenosa de baja plasticidad.

SUCS (NTP 339.134) : CL

AASHTO (NTP
339.135) : A-5 (6)

ADICION DE
ESTABILIZACION DE SUB RASANTE PORCENTAJE
DE FIBRA
OPTIMO .
VARLOR RELATIVO | o\ TENIDO DE MAXIMA PORCENTAJE
DE SOPORTE HUMEDAD | DENSIDAD SECA

3,42 17,36 1,754 0
2,87 16,57 1,972 0
2,77 16,34 1,807 0
2,69 16,40 1,802 0
4,28 18,37 1,762 05
4,2 18,02 1,76 05
5,42 17,42 1,797 05
4,55 18,54 1,796 05
4,25 16,68 1,812 05
3,71 18,17 1,811 05
6,41 16,06 1,805 05
5,35 17,57 1,806 05
7,89 19,77 1,765 1
7,39 19,27 1,765 1
9,73 18,35 1,799 1
6,36 19,37 1,803 1
7.1 17,6 1,827 1
6.3 19,34 1,816 1
9,15 17,33 1,809 1
9,51 19,43 1,81 1
10,28 20,2 1,769 1,5
12,01 20,32 1,767 1,5
13,11 19,16 1,806 1,5
11,76 20,45 1,807 1,5
10,97 19,16 1,825 1,5
9,65 20,56 1,82 1,5
12,7 19,37 1,815 1,5
14,53 20,28 1,815 1,5




INSTRUMENTO DE INVESTIGACION Y CONSTANCIA DE SU APLICACION

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
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"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
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DISTRITO : CHliLcA FROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 336,141
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WFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
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COD MUESTRAOD

FEGHA TOMA = =
HUNERO DF

SG.NTBR0ZZ

Moe

2714022 24422
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"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZAGION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™
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Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABRIZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

UBICACION DEL PROTECTO:
UBICACKON

DISTRITO T CHLGA
PROVINCIA - HUANCAYD

DEPARTAMENTO : JUNItY
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PROCTOR MODFICADO STGUN NORMA NTP 398,141
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Heascaws

Pua Mufas V152192 Thika,

FECHA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

INCIKO ENSAYO

DA

NUNERG DE NFORME

SOLICITANTE: 3 2

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

SILVER CROTEC SAC. Come e g
CROTECKLL GEUNE,
s rakein e Sur m, Cworehny Pasin s

TESIS:
4

a0z

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UsICACION . LABORATORIC DE SUELDS SILVER GEOTEC SAC. ANALISIS GRANULCMETRICC SEGUN NORMA NTP 339128
DISTRITQ  CHILCA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 333127
PROVINCIA - HUANCAYO CLASIFICACION SUGS (NTF 338 134) ) AASHTO (NTP 338.935)
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTWIDAD:

Modalded . Per el Clenle Prafu
Método de Musstreo ©  Excavanian con Excavadorn

darefizacion de muestra - Palion C-02

Nopo imeica | No presenin

ndided : TS0Om. Altud (Cota) - 348300 manes

Coorderacss UTM | E 490214 N BEE4ES

Analisis Granulometrica NTP 339.128 Contenido de Humedad segin NTP 339.127
3| Tamices | Abertura Peso Retenido | % Que = Nro
3 ASTMEN | (mm) | Retenido |Acumulado| Pase hicsioro Var. | unidag | MV
3 3 7500 mm 000g 004 100 08 Recprentz N - - N 36
¥ 2 S0COmm | 0009 0.0% 100.0% {A) Peso de Contenedor Vacio 1 ia) 41730
112 | 37%mm | o000g 0.0% 100.0% (B) Parso ce Cortanador & Suak Homede | Mo ) 223580
4 < 2500 mm 0ndg 009 100,0% (C} Peso de Cortenedor & Susko Seco Mo il 201535
s A 1900mm | 0004 D.0% 100,0% (D} Pasa ds Sunko Seco (C-A) 1y 1l 159805
g A 950mm | 24309 22% 97.8% | | () Pescdedgua(Be) S My {a) 2025
HE T 475mm | 10540 8.8% 01.2% {F} Contenido de Humedad (100" /D w %) 13.8%
N* 10 200 mm 87309 15.0% 65.0% Requisitos minimos de especmen de
N* 20 085 mm 237259 17.2% 82.7% maernl nimado seleccionado como - Tamado rradiing paricu % oue pess
N 40 043mm | 87.00g 23.4% 76.6% repessantativa dala mocstra total e e . S
% N 60 025mm | 67209 27.7% 72.3% o
N'100 | 015mm | 55204 312% £8.8%
N'200 | 008mm | 24009 | 327% | 67.3% CoUinely e -
PASA | | 108800g | 1000 00% | [T SIKSNIPIS 4 CL | AASHTO(NIPIISI3S) A3 ()
L s . 158385g | 100.0% | 100% | Arcilla arenosa de baja plasticidud
g Resultados de la Granulometria Coeficientes / Finos 5 12% (NTP 339.134)
25 Growr  [Nd<p <] 8.80% e Biow Dygal Dg-
i [N'200<d< N4 | 23.90% . U = DDy
H L= N°200 ] 67.30% Ce Dyl AD w3 o)
é CURVA GRANULOMETRICA
= e
g %—e—ﬁ—[ fre Guem | (1 E— l i
o. o% 1 83% 64% | BS% | S.7% 675
“ N e [ T & 2
¥ . Soars % ¥ k e o = = = & P
i I 100%
L)
: — -
R— . -
2( = ! N | ; % E
gI T — - SN SE— B z
ﬂ 0y o«
an F
g e ! L w8
2 1 ‘ . —9- —_ Wy &
3 | | |
2 | [ : — 10%
3 i | ! | Py
5 E E E E kS ; £ S. 2E é i E §E 5 §
2§ 82 8 § @ § i1 § § 4 2% 5
L - DIANETRO DE PARTICULAS (mm)

OBSERVACIONES:

Rowizado. Tec Roy SR
Reuieado: ing. Jobny R O.

Lab du Ensayces du M,

UC: 20601685524
[Pép. 01)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

It Argw! Tarrdodies Duires N* 2908 iee, 1040k Pl Ime

l Fagn P N L2215 20N, M a0 FECHA TOMA FECHA
Tebel B135688 | IASEIRSEL DE MUEBTRAS INICIO ENSAYO
wC Correue plmgeonecamaioon
SlL\fil:.ngE(‘H’E;‘.a(}mS.A.C. 271022 31-10-22 SG M1752022
Iaweiana & feu s Cxamehry Povwncys
SaLC TERls:

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION

Bach: ADMUTO, PORIAS: RATIICH DIANA DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

UBICACION . LABORATORIO OE SUELDS SILVER GEQTEGC SAC,
DISTRITO | CHILGA LIMITES DE ATTEREERG SEGUN NORMA NTP 339,128
PROVINGIA - HUANCAYO CLASIFICACION: SUCS (NTP 539.134) F AASHTO [NTP 339 134!
DEPARTAMENTQ : JUNIN
TONA D MURSTRAS © ACTVIDAD: e
Modaldad : Por & Cliente Profundidad : 4.50m Ahtud (Cota) @ 3.453.00 manm
Métedo de Muesyeo ©  Ewcavacin con Excsvadon Napa licalha | NP, Cooderadss UTM | E.490714 N 9566301

Idantificactn da muaria @ Pairdn C-02

[ Limites de Atterborg (NTP 339.129) l [ Curva de Fluidez
—— e 37 — ——
’E{ i Lils bl Willipmita] . . .
Nro ) B
ol —V_arhhh rrrom T o1 | 02 | o3 [ o i R
| Nurera de Gaipes N |Goped 15 | 7 | 27 | = || E
| Reopianta N* o | e [Nt 13) NOB2| NC4S| G i £ =S anled) + 3279
{A) Mass de Conbenedor Vacko M: | (g | 2143] 2t | 2245 2165 | o b [ Oy
2148) Masa 96 Sontaredur & Suso HI Mows | () | 5235] 5214, 5148| b2em E .
51 () Masa de Corvanador & Suso 5¢ Meisa | (g) | 4225 qa26! acn2| aves| | 2
!(D)Mcudt&utheeo(c-N M | (g |2232 230-52157 Zadz|| = 18 4— e - = v '
{E} Mass of Waler (8-C) My I @ | 81| a8 736 | 764 0 15 N i Lo » 9
E‘!ﬁ(‘»mﬁdode_l—hmadw(lwq w_ | %) | 3594| 3420| same| s2ea % dmere de Sokpes (N}
g R R it — — o Z .
i Limite Plastico (Método Manual)
T r
Varlable } v""": i 01 02 03 | 0 l Resultados Limites de Atterberg (NTP 339.129)
Recipunte N* [ = | = | W N4 NZB| N 04| | Ligmid Limie 4% Plastic Lintit . f%l ~ Plasticity 15 8&;
(A) Mass e Cormeneador Vacio | Mc | fg) | 20.26) 217¢] 218) 2147 | MLwy 7 (PLwy) O mdexrp T
i(s_tmnam&mm Mcys! (g) | 28.45] 27.38| 28.78| 25.18
34C) Masn de Cantenedor & Suelo S¢ Meas | (9) | 27.33] 2650| 2766 25.00
Masa da Susio Saco (C-4) M | ) | &ov | 474 aoa | 6es B Clasificacion de Suelos
Mass of Waler (B-C) () | 112 oea| voa| 119 || SOCS ASTA DMST-IT0 1 CL | AASHYO (ASTM D3282-15 - A-3 1)
) Contenida de Humadad (100* w | (%) | 134n] rES7| 1803] 19.22 S Arvitls areneta dv bajo plostieidad |
§ e — Platicidad (Arcitss) o Compresibildad : LEVENDA
g “[ " L oty | R TE— 77'
#ara Claw(kackis da susica ce arm Ass 7 [ Sutio oin eohooén
o ¥ freedd o fire do sud o de pane puas - ‘&"\‘ \w") 4
" Fantin da by s oar e | | B Aootun nxginicus de b pssiiie
E Ma 3zenal en B = 4vaets Ll 988, S | .
B 7 i [ ] Limes ircegdnicos de bag compresk:
x| < Eauuckin zw b hues A0 v =
i \g Verthod o0 - IbSasie S /4 Aviles renginicas de medh plasic
= 30
| é 1 [ Limos rorganrcan de oompnes blisac
g media y Imas ceganicos
3 E L i MH o OH ¥
18 | [ 1 Accibasinorginices de sits
8| = 10 |
g } | {j Umas Inorgdnioos de ata comprasibl
i u ' o — — — -~ y arolle orgsnicae
'ﬁl a p 1.0 20 an £ n M N O 0w na o 50 de b lin = A
l Limite Liquido, WL (%] o
Carta de Plasticidad elaborads segin: Figure 4.21 Plasticity Chart, pag. 117 - Princigles of Geolochnical
OBSEAVACIONES: P, §
Reavzado: Tec, Roy S.A. g, Gl B
Rewsado: ing Johny R O o A RUC: 20601885524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
FECHA TOMA L COD WUESRTRA O
Tobel I5424LZ00 ) I05SOSEN DE MLESTRAS [ )

SILVER GEOTEC S.A.C. e e ——— ey

GROTRINIA RIS,
Loboepn b e, Dowwda 7 Prteren

L Args Terrdnsa Cutrse K 2802 Int 104 wrs O, U
P 4

3
i
a

SOLICITANTE: TESI8: .
"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
Bt ADAUTO PORRAS: PATRICIA DIANA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBICACION DEL PROYRCTO: ENSAYOS REALGZADOS:
UBICACION . LABORATORIO DE SUELCS SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO © CHILCA FROCTOR MODIFIGADD SECUMN NORMA NTP 336141
FAROVINCIA HUANCAYOD CONTENIDD DE MUMEDAD SEGUN NORMA MTP 930,127
DEPARTAMENTO - JUNIN
TOMA DEMUESTRAS O ACTWIDAD: .
Medalkiad; Par ul Cliente Profunddad 1 50 m Alitad (Cora) 346300 manm
Identinicacién mueslre: Paron .02 Simtok det Sueky L LOMIRNANas UTRT E 400214 15 200409 )
Procedimiento Lilzade: Mivods A Chisficaciin del Ssky Aol arenosa de baja plasticitan Ge 7RI
l Compactacién de suelo - Proctor Modificado segdn NTP 339,141 | Métado A - Molde g= o
g - . 104.6 men [4" @ireare)
'3 Compactacion segan ASTM D1557.1201 Y o — L 4
2 Varinble N N N0z 03 w04 i i
3 var. | Unidaa| = . -
g Kumero de Capas ' Capos | 400 su0 500 500 oot H Code
Kumara de Colpes por Sapa " Gouu' &C.00 =ckon} £6.00 EED | - o X Ao
R (4) Masa cof Susioa humado & Molda Moz | igh | =eC500 | ecszon | ece100 | seeamo ;'
3 (B) Foso de Maide Moos | igh | 414200 | 414200 | 414200 | 414200 oy P
1(C) Pago do Susks HUmada Compactada | (A-B)| (g} 176300 | cs1000 | ssve0n | rss100 < < |
21 2) Velumsn gl Wokse [ V| em | s230 | po23¢ | @234 | s2m l _J_ . A NSt e 1S
§ (E) Dansicad Humeda [(CrO)| grem®| 189 204 Z0m 1,985 ! E— —
g Contenido de m::_au segan NTP 339.127 | i——————m odo A Scapasda S|
g Vamuni Vor, | Ui o B | oz ; _u } ?‘_ 5 Golpas cada uno
g FReckiorts N . e N'25 NZ% N' % Nt&2
() Mssas chs Gorisomdor Vacio A iy 41350 42262 497 43352
g(s)mam&smnmm Mua | @@ | 134378 | 13852 | 137458 | 137328
31 (C) Musa de Contersdor & Swslo Seco Moo | 4@ | 123625 | 120585 | 125150 | 122136
§ (D) M=y de Sumdo Seoo (C-A) M, (7} 82475 EZA S22 15784
2/ (E) Mass of Waker (8<C) M. [e1) 130,01 12007 19508 15400
2. (F) Contenido de ifumedad {100° £/D) W %) 1534 16541 162 ET
(G} Denmand Seza oiem® | 1eE0 T8 1N Lesy
s | - 7
3 S ;
E RELACION HUMEDAD-DENSIDAD [ ASiics Babeyse e Cangetaaie ]
“w e e —
3
i 1500 + uvesdelod Mdcim Seva (grivmd) 1792
£ IR ‘: ' oo Comtanicks e Humedod %0+ 1657
g ‘E 1760 ¢ Feve Unitario Seco Mizimo 1125
R a0 ! Madificado (1855 AL
i & |
% H 1700 |
§ B 0 |
3 |
2 1ee0 | |
|
& 16ED |
E 1,640
1620 — + -+ + .
i 12 14 16 18 20 3 24 %
Contenido de Humedad {X|
DasEHVACOMES| R y RC S.AC,

Realzads. Tac. Roy SR.

Revissdo: Ing. Jahny R O. A RUC: 20601885524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Rl Seardeces OuToe A0 ZAT4 e 100 L UG
Ahe maYer AT 2IIAFEN WA, Men ) FECHA TOMA FECHA X AUESTRA SR
To0l LA (4SS A OE MUESTRAS NIGKS ENSAYD 1IDAD sl

FORNE
SILVER GEOTEC SAC, ]
CROTAIIA CHptay 4 07-11-22 M-01 5G N1TSAZ2
Labecerrx doSaker, Comonta r Pymuwin
SOUCITANTE: TESIS, —_ D
"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
Rach. ADAUTO POTIUAS, PATEICIA DUNNA DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBICACKON DEL PROYECTO: e ENSAYOS REALIZADOS:
ﬁ‘r’:ﬁ‘g" Z‘Mi"::’m'o DE SUELOA SRVER GEQTEC BAG METONO DE FRUEBA ESTANCAR PARA GALIFCRNIA BEARING RATIO (CBR)
L : vo DE SUELOS COMPAGTADOS EN LABORATORKS SEGUN NORMA NTP 338 145
DEPARTAMENTO © JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTAIDAD: B
Modalidad: Po el Clente Profundided: 150m. Alod (Cota) © 348300 msnm.
IEMNGITION MUSSD: FRIN LU Simbaolo el Susa: CL Coordaradas UTM © E &30014 N.5554801

Claificacion cel Susla: Arcila arerosa de bajs phstcind

Ensayo CBR (Relacion de Soporte California) de Suelos Compactados en Lab rio segin NTP 339.145 ]

352 INDICE CBR Resultados Ensayos Compactacion l
P —— e e e e 1
&. | % zizer | =
—— — ]
%, 180 - | CBR al 100X M.DS | ! Proctor Modyficads « NP 819141
: ol )
g E | Latodn de Compaciacian © Método A
2 ‘E‘ 175 -
il 2 : v | Miviowa Dvnsidad Seca (Geiew ')+ 1792
U ceRdosu s |
g o e | Gptimo Camensao de Hawedod My © 1637
w I ‘
H .i [ 95% Maxima Dewsidad Seca Griem*y © 1.702
5 & 155 1
a { |
! / v | Resultados Ensayos CBR
160 - 33Gope | —
|
i f ‘ CHER AL IR DEMDS 01V %4 s EYOS ]
155 4 ‘ . ORI | AL 93% DEMDS. (01" %) . 257
o0 20 10 &0 RO 100 120
e (%) INDICE (B% &1 0.1 CHR AL 10SDEMIS. 0.2" %% 964
5 o . INOKCE CBR AL 0.2 THR AL 9% DEMOS @2% 06 : 559
g = =
i- CB.R. {56 GOLPES) C.B.. (25 GOLPES) C.BA. [12 GOLPES)
s B o Tomen I ¥ CAR@1  a4% a ceR@ 19
z - CEAT) 0w lcar@zy o |cer@y 2% l
| l aa
| 10 |
% |
E | aly '
o 14
i‘ l 03 ,
&3 12 ! = | _ o3
it = 14 f 1K ¢ ' |
5 3 10 ! | 3 a6 H | £ 0.2 |
2 ! | : !
§ LR 1 | | -g ' | 2 02 ’
a6 : | a8 ' | |
| i 1 01 |
0] 0a , ’ a2l i ! - 4 |
E v | | ! i
02 ' ar E
i . : | |
an ‘ . no ‘ . !
00 25 50 0w 00 . 50 75 100
Penetrackn jmm| Penetracitn (mm}
OBSERVACIONES:

Realzado: Tec Roy S.R.
Rovsado: ing Johny R Q WC. 20501635524
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INFORME DE RESULTADCS DE ENSAYO

A i e G I DD WA YTy Bl b
Pt WAn KT 1220520 Hamiep FECHA TOMA z
Tl et § 4 0900 DE MUESTAAS O OF 5
\Y e HimppnacaTid v
SIL .:%ﬁﬁ%ﬁ%“c' 27102 0511-2 M2 56, NI2022
Ladwaten do R, Coocns 1 Pumrenis
SOLCITANTE: ) TESIS:

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA~

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALZADOS: 2 - -
UBSCACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO | CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMS NTP 335141
PROVINCIA : HUANCAYD CONTENIDO DE MUMEDAD SEGUN NORMA NT® 339127
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA 06 © ACTWIDAT: N
Nodalidad; For ¢f Clarte Profunddad: 150m Mt (Cota). 3453.00 msnm,
whantficackin musstra: Adckon o 0.5% Fiera L-Sem  C02 Smbolo a8l Suslo: CL Coorcenadas UTM E 420214 W 5564891
Procedmienio Uskzado: Método 4 CRlicadion 0wl Susla Arcla mances de bags plasticidsd, Gs. 2E0
l Compactacion de suelo - Proctor Modificado segan NTP 339.141 ] Métado A - Malde de (o]
g ‘* i e . o 101.6 mm (2" dimm]' |
[Campactacitn seyn NSTM DySaT-A281 e e —
X Mo 7
3 Yariatle s e (L J_ N2 ;roa , N D4
S Numero de Capas i Capos 500 S00 $00 50
Numerc de Gopes por Capa ] cm:esl 6,00 w00 o0.00 56.00
| ¢A) Masa del Sueios numeds & Made Mas | (g) SU0600 | 607200 | E06TO0 | WM300
(B) Peso de| Moice Moe | (@0 1200 | s14200 | 44200 | 414200
(C) Peso de Sueio HOmeda Compactado | (A-8) (@) 176300 | 193000 | 104500 | 1351.00
(D} Valumen de! Moo v om’ et 932 3¢ §3234 axR 4
5| (E) Densidad Himeda {crb)l gem® | 1681 20m 2,005 1960
i |
= Contenido de Humedad segdn NTP 339.127 |
Variable LD 01 « 0 04
Var. | Unidad o
£ Recipionta N - - N e NTT4 NS5 N"12
T (4) Mask d Cormnedar Vaco M 8 H526 41235 417,96 42285
(B) Mana o Corenedy & Suel Himedo | Moe | (9) 135878 | 133825 | 138475 | 136685
(C) Masa do Conliewdor & Suslo Seco Moo | (@) 123325 | 120685 | 123150 | 120936
(D) M2 de Susla Seca (C-A) M; o &22 69 ™5 81355 78851
() Mass of Waler (B-C) My {0 170,50 130,90 153.29 15746
2| (F] Contenico de Mumedad (1000 E/D) w (% 1464 1643 18.84 W02
E‘(Gsomuus.u orfeen® | TEM (R 1758 1E54
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
188 - 1
henridad Mavinta Seca foriem3) = 1.797
i Optimo Comterndo de Houedad (% 1 1742
5 '§ . P initoria .:‘.-m u:..;-m s
3 = Mod) (R
n] |
g 3
¥
8l =
=
£
2
- LRAD
é 1620 — ' ' — 1
3 1 16 18 2t 2 24 26
Contanida de Humedad {%}
OESEAVADUNES.

Reatzado Tec. Roy S R.
Rewsatdo. Ing. Johny R ©.

RUC: 20501635524
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4
SILVER GEOTEC S.A.C.
UBITETAA CROFTEON
Libwerwen ke Sem Uveehns Pevaron
SOUCITANTE:

A AV bk b N SRR AL 103 bk B, L
Fie rafes N 222352 THA S e
T S8T0RRER [ unbumii

Corved: phvetpesur@armslon

CER

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

UBICACION DEL PROVECTO:
UEICACION . LABORATORIO OE SUELDS SILVER GEOTEC SAC,
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTANENTO - JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad: Por o Cleme
Ientificusidn maesioe: Adciin del 0.5% Fire, L-Gan . 02

Profunddag 1.50m

Simioclo def Suek CL
Chsfcacktn dol Sueky Arcla srernsa co haa paslicdad

ENSAYOS REALIZADOS:

PWORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

A CH COD. MUESTRA O
NANERO QR oM
ESTRAS HICIO ENSAYD ACTHADAD P S SRR

&0 N*175%2022

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION

Altud (Cota} | 346300 ms.nm.
Coordenadas UT | £432214 N BEG48D1

NETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
DE SUELOS COMPACTADOCS EN LABORATORIC SEGUMN NORIMA NTP 338 145

[ " Ensayo CBR {Relacién de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorio segin NTP 339,148 |
o B INDICE C8R - { Resultados Ensayos Compactacién '
i i . % Golpes i
sl | CBA a1 100% M.D.S | ; FProcior Modificade = NTP 159041
l
4 ; Meétrwlo dv Commpractaciin - Mésndo 4
3 FE‘ 175 |
TR i Sy Mdvima Densidad Sea (Griom™) = L 797
i & | conalussm0s|
w704 ol Optomo Covsensdo de Humedad (56) ; 17.42
g P
| )
b -] ! )
= | 953 Mérima Densidad Seca [Gricm*) = 1707
2 - 1]
% E 165 4 |
} ; | L Resultados Ensayos CBR J
LeU - 12 Bolres |
ks ; | | ceracmmoEsos i Ta0 I
N e | AR RPN | || |CER LS DEMBS 00" <30
‘g o0 0 ao &0 RD no 2.0
i CBR (%) SOKECRAALOL CHR AL 1005 DEMOS 020 76 10.36 I
l IRDICE CRRA AL 0.2 MR AL, 9596 J0 24018 02" 3 750
&
i C8.R, |56 GOLPES) C.BA. {25 GOPES| C.B.A, {12 GOLPES)
] ol [CeRm™ 6% L2 TCaR@IY AR M Tamen i
5 LceaQr) roes [can@me) ao% \COR®OZT) 22%
‘ ! a1 ,
10
L6 :
e | ol ]
< 14 \
3 f | 03 !
P 03 ]
| - nle : |
s g T 4 l g 1 3 | i s ) g |
- g 10 } ' § Qo h \ E oz
e i | § |
§ o8 : & |
i 0h ) ‘ L ! |
L
< na 1 ‘ | ’-
9 (I
- | |
&
i ! : !
a0 ) . no
ao 25 S 1A mo ()
Penetrackia [mm|
OBSERVACIONES:

Res\zedo: Tes. Roy SR
Ravisado:  ing. Jony &, O

Ladoratoric de Ensayds de Matariales, inscrito an ol Regislio de Progiedad Industrisl del INDECOP! con Resaiucion N* 004588-2018D S0




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Aegal Terndrctas aros ' 2008 wr L 2w b, O, Ly

Frjn WelaLh® 1252 0N Hawvno FECHA TORA v NN | i 06 INFORME
Su th GBO[EC SAC ‘xmn;mm DENUESTRAS Iy >
/) i QLTS T Y]
4 .
B JECNLE. GEUREE, 211022 Ma3 SG. NI1TSA2
Lafwscere & foe o, Coacrsio s Pevemen
SOLICITANTE: = Tesis:
“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
Saok ADANTQ PORRAS. PATRIGIA DUwA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA”
UIRCACION DEL PROYRCTO: __ENSAYOS REALIZADCS: 2
UBICAGION © LABCRATORIO OE SUELDS SILVER GEOTEC SAC
DISTRITD : CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NOGRMA NTP 333,141
PROVINCIA . HUANCAYD CONTENIDO O HUMEDAD SEGUN NORMA NTE 238127
DEPARTAMENTO © Jundi
TONA DE MUSSTRAS O ACTVIDAD
Modkaldad. Por el Sllerte Profundidad 150 m Adrtud (Cote): 3.463.00 msam
|deetilcacion muestry. Avicion del 108 Fbrg; L=tom : C402 Simbol g Sk CL Coordermdes U |M: E42L214 N
Procectmiann Ut Zada Método A Clsficaciin del Susloc Arclls amnasa o baa paricddad Ge: 260
,’ Compactacién de suelo - Proctor Modificado segan NTP 339,141 1 Mdtodo A - Mcidede | C
g‘ 101.6 mm (4" ddmetro) | ‘
fs- Comp I6n sogGn ASTM D1557-12e1 :
. .
g Vamatée - "I":M‘m N N0z W03 N 0e f_ i
L1 eI R YT ro: 1 | !
Ewuapn W | Capas| 500 500 500 5C0 ==y 3 caits
Moo di Golpee por Caps M | Copea| SAMM £6N3 SE00 SE00 o A= 57.00m
] (2] Masa dal Suans 'amedd & Molde Mous (a SLE DD 06200 612500 200 E |
3 1(8) Pesa 0al Moita Moo | (@) | 414200 | 414200 | 414200 | 414200 30 ATrn
(C) Pégo cho Susda Hirmdo Compactado | (A-B)  (g) | om0 | ‘w000 | resod |t o » I .]
S1(0) Valumen ded Maide | v em’ | Sa2dd | 0A23e 5238 G1133 l "e. l_. 1
é (E) Dermidad Homeds J(C 0] grem® T a7 2007 P ‘N, | 240 i L 1524evnd ‘"”:
| — .y » Homedad NTP > : .
1 pam R cmudom::adn.in 339127 Método A - 5 capas de 25
E X Variablke Vi, ‘ 01 ” «© o | Golpes cada uno
| Recipeme Ne - - N 53 W sa N3 N o4
(A} My=a de Conlenedor Vaco o a 175 WIBES EIEE ) 21.75
1B} Maza de Conlermedor & Suelo Humeda | Meus o) 137438 135452 134580 135570
(C) Masz de Contrnecior & Suelo Seco Mg i 124538 1224.38 119832 N4
(D) Masa de Suei Seco (C-A) 1y ] 02031 | Tradr 77370
(E) Mass of Water (8.2} My @ 12200 14016 150 48 16328
(¥) Conlendo ce Humedad {100° E/D) w (%) e V726 1w 2.0
() Dergicnd Seca glom’ 1508 f.ez 1,783 1,656

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

§
g
5
i
=
§ 17 NP 1 s v O - ,
i 7 T 25 A |

i 1800 4 ’ Dewsichad 2o Sovv (gricwd) = 1,799 ,
o 4
§ L78c i Opiiwo Consenido de nmedad () © 18,35
§ 2 tread Besa Unitorio Socer Miizima 1100
HE- R, ‘ Masificado 1878 f
.= ; |
Bl S 1w |
o & i |
i T 1700 +

© {

£ 1se0 { |
i S e 3 ’
2 1.640 «} |
g L620 ettt et st |
k 14 16 18 2 2 24 26

Contenide de Humedad (%)

—————— —

Realzado. Tac, Ray SR
Revissdo:  Ing. Jotvly F. O.

RUC: 20501685524
[Pag. 07]
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SILVER GEOTEC SA.C.
CRTECS] 2

Tl Sencanss 19858 5580
oo Bpemac@amd con

(U E (Y
Lawrsnew dofnlov, Owentay Paniaesn

SOLCITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

HUFAERD DE INFORKE

80, NMTS022

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

UBICACKSN DEL PROYECTO:

UBICACION : LABCRATORIO DE SUELOS SAVER GEOTEC SAC,
DISTRITO L CHILCA

PROVINCIA ¢ HUANCAYD

DEPARTAMENTO | JUNIN

TONA DE MUESTRAS O ACTAIDAD:

Meoauidact Por el Clisnte

Profundidad 1.50m

lgentficackio musslra: Adpide du! 1.0% Filng, L-Saw C02

Smboie dof Suek: CL

MFETONO OF PRUERA EATANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIC (CBR)
D€ SUELOS COMPACTADOS EN LASORAIORK SEGON NOKMA NI¥ 313 145

Al (Cots) © 345300 manm
Cocrdenadss UTM © E 450214 N B564E"

Clasificacion dal Sualo: Aol arsross de bajs plaslicidan

( Ensayo CBR (Relacién de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorio segun NTP 339.145 ]
- INDICE CBR l Resultados Ensayos Compactacion ]
1 g — — -3 — Ty | -
g | S L Shioltes |
z 120 E Bl | Prockr Medificado = NTP 239,141
!
g | Aétendor e Commpantucien - Mt A
8 E s <I s
g 2 | o . Maninna Denssdad Seen (Geiew®) = 1799
= ! | CBRaI2 DS | !
g L0 4 Optimo Canterndo de Humedad (3 - 1835
]
) )
L 3 { | 5% M Densicdad Seca Ciren ) - 1709
5 £ Les s | J
o i ,
! [ Resultados Ensayos CBR J
160 13 Gelgas |
3 { ' CHR AL 1% UK ADS. 0.0 0% PR I
! 155 4omnidy Liges by Ejrmslapessay . dawpasciic) C.E R 20 93% DEMDS 00 13%) 239
00 20 a0 &N RO 100 120 140 360 380 00
<8R (%] IRDICE S AL B (CBR AL 1006 DEMOS 027 %) 16.88 I
] ey INDICE o AL @ CBR AT 9336 D MDS 0.2 0% 11,27
:
g C.8.R, {56 GOLPES) C.B.R. (25 GOLPES} C.B.R. {12 GOLPES)
2 A% oy as a8 Jemgry o = COR® 1) A%
a [ CERI02]  175% CORE2Y  121% | CEREO2) 66%
B w0
E ! | : ]
| ot | .
. 25 | ‘ !
I l | A !
E 5 - 13 l =
o S OHE V |
i g 4 3 ; g_ ' . ' g ' ]
- ¢ | = g 0s
g g 15 ' 5 | T |
g a < 1 @ |
2 | | ul |
10 |
3 , .
5 . . ! a5 =----- . " | . f
s o3 : : | : { a2
! - ' | . '
o0 ‘ . 00 . . . 0] . .
00 s 50 75 100 an A0 50 15 100 a0 5 50 LA 10
Punetrnciin (mes) Penecracién {mm) Penstinein jram)
OBSERVACIONES: z»“
Resizsdo: Tec Roy S.R —
Rovisado, Ing. Johviy R O, UC: 20301
[Pag. 0B]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

e L L L L R N T R 11 ]
[ L PR LR ECEN T T Y
Tal ARdipan JASSiA A

C2'vee! piveoaseysclimmal e

FECHA COD MUESTRA O
INCIO ERSAYD ACTIDAD

FECHA TOMA
0E MUESTRAS

SILVER GEOTEC 8.A.C.
CROTELMIA CROHIHLL

Lok de 5o b Uvenhry Poveaa

SOLICITANTE:

TESS:

“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE

Bawh. SOMITO PORRAS; PATRICIA BIANA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

UBIGAG G DFL PROYECTO: = ENSAYOS REALZADOS:
URICACION © LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC 5AC.

DISTRAD : CHILCA FROCTOR MOOFIGADO SEGUN NORMA NTF 226 141

PROVINGIA © HUANCAYQ GUNTENDO B HUMEQAD SEGUN NCRME 1P 330127

DEPAKTANMENTO © JUNIN

_TOMA BE RUESTRAS O ACTIVIOAD: -

Profunddad: 1 50m
Simbolo ded Suelo. CL

ARtug (Colay 245300msnm
Coordenadas UTH. £.480G14 N 8501

Modslioed. Por of Clente
Ideilactn maesia: Adoon del 1 8% Fbra L=Sem ; ©-02

Procedmama Uskzadn Médodo A Claaitcackn dal Sulo: Arcla arwoks de taja pasbicidsd Ca: 250
.-.I Compactacién de suslo - Proctor Modificado segén NTP 339.141 ] Método A - Molde de C
8' ——— 1046 mm |4 digmetra) | .
2 Comp: 16n segun ASTM D1557-12e1 "
s Nro = k- -
< Yariable ——v.T]—-- — NP1 N 02 Nes N'6q | |}
' BN o Bne P b - ra——— e ) {
2| Numerc 0 Capas N | Capis 500 $.00 500 500 F T canta
i Mman da Golpes pof Capa N | Gdpsa 5600 800 A W00 e —te 4w
81 () Mama ol Suabon treda § Moide M | @ | se2sc | erson | ensce | samoo ' I
(8) Paso del Mok Moo | (g1 | 414200 | 414200 | 474200 | Q14200 13608 .3
1) Peso o Suwn Himedo Compactado | (A-B) (9] {75300 | t87ac0 | 2ccaco 128306 | | & o l :
A (D]Wlu’nndduudo P un" 93234 83233 93234 #3234 _j - Jm e o3 !
3| (E) Densigad Himeds | (1O} grem® | 112 FRR 2189 2020 b 152avm - e
4 Contenido de m::dld segin NTP a“.i:]r Fil 3 Método A~ 5 capes du 25 |
2| Variable Ver Tueal O L7} 0 04 ’ Golpss cads uno
f-mm". - - 39 N 2§ N 74 N | TR
(A) Maa e Conlenedor Vack My g} 41526 a1z ar= 42205 ]
(B) Mesa de Conlenedor & Suglo Homeda | Mows | (30 14500 | 138820 | 123882 | 12060 ¥
(C) Moz de Cortenecor & Suelo Seco Mo | (@ 21530 | 12838 | 1E0% | naaze L1643 mee
g (D) Maza do Suein Seco {C-A) Ty 18} BOD04 06 TR 30 70541 i
2| (E) Masz of Water (8.C) My @l fanso 146.84 14827 15524 e
@ [F) Corsenido ce Humedad {100* £/0) w (%} 153) 18.22 2036 2243 J i
g T ) e
#1161 Denvrtnd seca ol | 1644 1700 1767 1660 o
g .
E RELACION HUMEDAD-DENSIDAD [ Resuitados ERsaycs 4o Cenpctacion
,, 1820 - — — ) st
E 1800 4 ] Dievisidad Milvma Seva fgriomi) @ 1.808
H |
i 1750 | i Opinwes ¢ompunichos ce Humweked 39+ 19.16
E 2780 [ Pegs Unitarto Seco Miximo . 1134
= | .
3 = 1Mo Medificade (1605
n| =2 |
8 1m0+
g § v #
£ B Lo |
>
g £ 1680 !
g : 1660 4 |
B |
H 1650 {
5 ]
2 1620 +=—— =4 —— — o= =~y B T e
3 15 17 19 n 23 LS 27
Contenice de Humedad (%)
OESTAVAOONES

Res\zedo: Tec. Roy SR,
Ravisado. ing. Johny R. O,

RUC: 20801885524
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e revgel Tarnanddes Coleas N 3228098 104 urs T, ubre

P Moo N' 232053 0N e, narmye
SILVGI:;}} GEOTEC SAC.

Tehe, SEAZ40ERE { 220m
Corta3: e (Raai41 It com

PLALL GIIStN A
Tt watar ade Frdm Owcmin r Pevimuis

SOUCTANTE

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

UBICATION DEL PAOYECTO:

UBICACION LABORATORIC DE SUELDS SILVER GECTEC S.A.C.
DISTRITO CHILCA

PROVINCIA © HUANCAYO

DEPARTAMENTD | JURIN

TOMA ON MUESTAAS O ACTIVIDAD: |

IFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA COD MUESTRA D

WNICIO ENSATYO

FRCHA TOMA
OF NUFSTRAS

vz

NUNERD DE MFOSME

ovat2z £G6. N 1TE2022

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABIUZACION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

ENSAYQS REALIZADOS:

METODO DE FRUEBA ESTANDAR PARA CALIFCRNIA SEARING RATIO (CBR)
Ut SUELUS COMPACTADUS EN LABONA | ORE SEGUN NOSUAA NTF 109,145

Modolded Per el Clertn
anhficacion mussra Aukada G 1 5% Filne, LeSan CO2

Prfurcilad 150 m,
Sirboic dd Swek UL

Alliud (Cota} ~ 246300 manm
Coundunadis ST | C.400214 N DOGIE!

Chishicaciin del Sueio: drcila arernsa o hala plasticidsn

Ensayo CBR (Relacion de Soporte California) de Sueios Compactados en Laboratorio segan NTP 339.145 |
e . Molcheskt 0 [ Resultados Ensayos Compactacion I
e [ - s1Goke -’ —
5 : | CHR Y 100% MDS | P m—
2 160 4 e — | Procsor Mexdifieade © NTP 339041
'
g i Mitord de Compactacidn © Mésodo A
g 'E 175 4: | N ) .,
: B ! | com ol 95% M.D.SJ Meaxima {verichad Seca ieiom ™) - 1506
3 = | — |
i 3 L70 - Oprime Cowsatico de Hanedad (%) 1916
|
§ ; i 990 Mewinug Den i Seea (Grees ') & 1716
% g LG5 « - —
S | ]
4 } - | l Resultados Ensayos CBR |
i 160 4 12 Colpes | _— )
|
; | | | [CERAT T oE MBS 2T oa ¥
¥ 155 At P SR ; | CBR AL 958% DKM DS 21" 69 1201
H 0o S0 100 150 20 240 040
i oo (%) INDXECHRAL T e R AL 1008 0% 14518 02 ) 2562
; FHDICE CBRALO.T* CAR AL 5% UMD 02" 56 2145
&
g ==
E' C.B.R. (56 GOLPES) CB.R. (25 GOLPES) CAR. (12 GOLPES)
= 0 |CBR MG 14e% L e @, nm::l Ly T TeER@Yy s
[CER(DZ)  22% lcermag  fas% CEREZ)  109%
i 45 — = | &5 La TASEATE 1
|
L
! 0 | ! 16 |
M | W | '
§ A% { | 14
L5 | |
iz w = = 12 - f
2 g_ 25 ) St e g | gl T g |
~ 5 3 | - ' | 0 |
£ 3 | (|3 e
] |
§1 = 20 \ i & 04 |
¥ | LS ,
g s o6 |
l o i l
10 - - ’ .
E \ H l :: ' ! | i T
z as : | e [ ' a2 : ) l
§ : : i | f
(] . . an ‘ s 00 . . !
au 25 5.0 75 00 oo 5 50 75 0o {0 5 50 15 10
Penettacin {mem) Penetrackin lmm) Fenetrackn [mm)
OBSERVACIONES:
Roaslzado: Tec Roy S.R.
Revigado. Ing. Johvy R. O IUC: 206801685524
[Pég. 10)
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. Angel Ferndndez Quiroz N* 2804 InL. 104 urb, Elio, Lima
Psje. Nufies N* 122-152Chilca, Huancayo

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA
M FOR.
INICIO ENSAYO NUMERO DE INFORME

FECHA TOMA COD, MUESTRA O

’ Telod 964046638 /955505584 DE MUESTRAS ACTIVIDAD
SILVER GEOTEC SA.C. Somee- ncmatenian .
GEOTECNIA, GEOFISICA 271022 05-11-22 SG. N*175/2022
Labaracaeio de Bundns, Concroto y Pavinwnts
SOLICITANTE: TESIS:

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC.

DISTRITO : CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 339,141
PROVINCIA : HUANCAYO CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 339,127
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad: Por ef Cliente
Identificacién muestra: Adicion del 0.5% Fibra; L=10cm : C-02

Profundidad: 1.50 m.
Simbolo del Suelo: CL

Altitud (Cota): 3,463.00 msnm
Coordenadas UTM: E 480214 N 8664891

Procedimiento Utilizado: Métado A Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad, Gs: 280
Compactacién de suelo - Proctor Modificado segin NTP 339.141 ] Método A- Molde de | C
% — 101.6 mm (4" diametro) {
5|Compactacion segun ASTM D1557-12¢1 ; ;
§ Variable s N":Jm wa] N0 N°02 N° 03 N° 04 T_ h
3 = | Yid B SO,
2| Numera de Capas N Capas 5.00 5,00 5.00 5.00 i B Calda
3 Numero de Golpes por Capa N Golpes 56.00 56.00 56,00 56.00 l o 452.0mm
&/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde Mcus | (@) | 93500 | 607300 | 613000 | 602500 4 ‘
(8) Peso del Molde Mcos | (9) | 414200 | 414200 | 414200 | 414200 SO -
(C) Peso de Suelo Humedo Compactado | (A-B)[ (g) | 179300 | 193100 | 1s8s00 | 188300 o . l |
0| (D) Volumen del Moide v om® | 93234 93234 93234 932.34 _] - .2 {
¥ G 3 e - 24 5 1 e
% | (E) Densidad Hameda (C/D)| gricm 1,925 2071 2132 2020 - i524mmes| T
c ido de Humedad segin NTP 339.127 ) ]
- o x A-Scapasde25 |
g Variable Vo | Unided 01 02 03 04 | Golpes cada uno |
g Recipiente N° - — N* 74 N* 25 N®94 N° 34
(A) Masa de Contenedor Vacio M @ 41236 41526 41975 420.73
(B) Masa de Contenedor & Suelo Homeda | Meys (9) 1345.80 1365.20 128852 128650
(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos | (@) 1217.85 | 122536 | 115705 | 113226
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Mg @ 805.49 810.10 731.30 711.53
2| (E) Mass of Water (B-C) My ()} 127.95 139.84 141.47 154.24
2| (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 15.88 17.26 19.19 21.68
s (G) Densidad Seca gricm® | 1680 1.766 1.788 1.660
o — |
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
180 y— —— — - =y
1.800 Densidad Maxima Seca (griem3) @ 1.796
1.780 + Oplimo Contenido de Humedad (%) @ 18.54
g 1.760 - Peso Unitario Seco Mdximo . 1127
8 s 1740 - i Modificado (1b/ft")
w| 2
1720 +
i |
§| B 1700 |
=
g 2 1680 !
5l & |
z 1.660 {
¥ |
E 1.640 ‘
= 1620 4 o} —t—————
ki 15 17 19 21 23 25 27
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: o

Realizado: Tec. Roy S.R.
Revisado. Ing. Johny R. O.

RUC: 20601685524
[Pag. 11]
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JrAngel Ferndnder Quiroz N* 2809 Int 104 urb, Ello, Lima

I Pije. Nuiles N* 122-152Chilca, Huancayo
SILVER GEOTEC S.A.C.

Telel. 964046688 / 955505534
Correo: slivargeciac@emal.com

GEOTECNIA. CEOFISICA
Laboeacorin de Saclos, Conoretn y Pavimente

SOLICITANTE:

27-10-22

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

07-11-22

FECHA TOMA FECHA COD MUESTRAO
M I
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD HOMEROD OE HIFORME

SG. N*175/2022

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

DE SUBRASANTE EN EL. ANEXO DE AZAPAMPA"

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: e —

gg_‘rﬁ;‘gg" : ::fc’:"m""’ DE SUELOS SILVER GEOTEC SALC. METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
DT, LoHen. OE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO SEGUN NORMA NTP 339,145
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: -

Profundidad: 1.50 m.
Simbolo del Suelo: CL

Modalidad: Por el Cliente
Identificacion muestra: Adicion del 0.5% Fibra; L=10cm : C-02

Altitud (Cota) -

3,463.00 m.s.n.m,

Coordenadas UTM : E 480214 N.8664691

Clasificacion del Suelo: Arciila arenosa de baja plasticidad.

" A

L

Enuyo CBR (Rolaelon de Soporte Callfomla) de Suelos Comp

NTP 338.145

=

e (NDICECER S Resultados Ensayos Compactacién J
9 . am 56 Golpes | - = = -
2| L)  [CeRallooxmos) i Proctor Modificado = NTP 339,141
| |
? i Meétodo de Compactacion : Método A
T s 4 | g
L { =——x_, E | Mésima Densidad Seca (Gr/em?) : 1.796
3| = | | CBRal 95% M.D.S |
8 170 - ———— Optimo Contenido de Humedad (%) - 18.54
: { 25 Golpes |
o3 { | 95% Méxima Densidad Seca (Griem”) = 1.706
§ 2 165 4 ' —
8 } | e
h y | l Resultados Ensayos CBR J
160 ~  12Gokes f
f |
5 } { CBR AL 100%DEMD.S. 0.1" (%) 5.68 |
E 155 4——s b DS <L | CB.R AL 95% DEAMD.S. 0.1" (%) 3.71
00 2.0 4.0 80 8.0 100 120
cBR (%) INDICE CBRAL 0,1" CBR AL 100% DEM.DS. 0.2 (%) 1015 I
g = INDICE CBRAL 0.2 “B.R AL 95% DEM.D.S. 0.2" (%) 6.62
3
2 A== - =
f C.B.R. (56 GOLPES) C.B.R. (25 GOLPES) C.B.R. (12 GOLPES)
s s s e T TceRE@1Y 3% ST TeBRO.™)  12%
g [CBRE2) _ 66% [CBR@Z) _ 22%
8
§ ! | 04 i
! 1.0 | {
16 i
! | il as |
o 14 ! |
2 ' 038 ‘ |
03
- 12 | -
g N "SR P 7 | A . |
- - . - - R e .
g % 10 : ll % 06 ' § 02 |
; ! | ; : |
i : 08 - { £ ! | £ ‘
§ ! \ ) | 02 |
§ 04 ' !
3 06 ' | | , |
kS ! : ! 01 |
H 04 * 1 i S | i | . - |
1 H | 02 ! ! | | |
E 02 i ; ! | 01 {
§ i ] |‘ : i : !
00 + . 00 - . . 0.0 ‘. .
0.0 25 5.0 75 10.0 00 25 5.0 7.5 10.0 0.0 25 50 75 10.0
Penetracién (mm) J Penetracién (mm) Penetracién (mm)
OBSERVACIONES:

Realizado: Tec. Roy S.R.
Revisado: Ing. Johny R. O.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP!I con Resolucién N° 004588-2018/DSD

RUC: 20801685524
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. Angel Ferndrder Quiros N° 2809 Int. 104 urbs. Biio, Lima

l Psje. Nufies N* 122-152Chiles, Husricayo
Telef 9640466388 /955505584
SILVER GEOTEC S.A.C. Correo: shmatiesunal.cm
GEOTECNIA GEOFISICA
Lahoratacio de Sunlos, Canodn y Paviments

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
FECHA TOMA FECHA COD MUESTRA O
DS MUES IRAS ERUO RS
27-10-22 05-11-22 M-08 $G. N*1752022

TEsls: —

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: o
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO : CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 339 141
PROVINCIA : HUANCAYO CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 339,127
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Modalidad: Por el Cliente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3,463.00 ms.n.m
Identificacion muestra: Adicién del 1,0% Fibra; L=10cm : C-02 Simbalo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E 480214 N 8664831
Precedimiento Utilizado: Método A Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad, Gs: 280
[ Compactacion de suelo - Proctor Modificado segin NTP 339,141 | | | método a- wolde de| .
g = = | 101.6 mm (4" diimstm) g
g Compactacién segun ASTM D1557-12e1 S ’ y
Mo [, . 5 il t
g Variable ﬁvﬁ “Unidad N° 01 | N° 02 N°03 N° 04 L |
£/ Numero de Capas N l Capas 500 5.00 5.00 5.00 il 1 Calda
#| Numero de Golpes por Capa N Gobeli 56,00 56,00 56.00 56.00 AR il ___ 4s2.0mm
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde Mows | (g) 595300 | 611200 | 6151.00 | 605200 q i
(B) Peso del Molde | Meos | (@) 414200 | 414200 | 414200 | 414200
(C) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B)| (g) 1811.00 1970.00 2009.00 1810.00
»| (D) Volumen del Moide v om* 93234 93234 93234 93234
% | (E) Densidad Himeda (C/D)| gricm® 1.942 2113 2155 2049
EL ¢ de nu;o segun NTP 3398.127 e e TR
d
g Variable i T 01 02 03 04 Golpes cada uno
8 Recipiente N* - - N°96 N®15 N° 34 N® 07
(A) Masa de Contenedor Vacio M ()] 41563 41452 42151 417,86
(B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo | Mcus |  (g) 134226 | 1362.41 129425 | 128342
(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Mcos | (9) 121236 | 121585 | 1147.52 | 112596
§ (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Mg ()] 786.73 801.33 726.01 708,10
2| (E) Mass of Water (B-C) My (9) 129,90 146,58 146.73 157.46
21 (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 16,30 18.29 20.21 2224
i (G) Densidad Seca gricm’ 1.670 1.786 1.793 1.676
L]
é RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
e e — —_— —
E 1.800 Densidad Mdxima Seca (gricm3) : 1.803
5 150 Optimo Contenido de Humedad (%) * 19.37
g ngn 1.760 Peso Unitario Seco Maximo . 1132
8 & 1740 Modificado ()
-] 2
g g 1720
8| 3 1700 -
-4
5 & 1680
&
b 1.660
3
E 1.640
& 2620 F—t—tts
# 15 17 21
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: c. -

Realizado: Tec. Roy SR.
Revisado: Ing. Johny R. O.

MS!L\ GEOTEC 8.AC.
X r‘,h“

ing, Ciil Johy . RAYMUNNO OLIVERA  RUC: 20601685524
C.LARN* 2043 [P4g. 13]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr.Angel Fernnder Quircz N* 2809 Int, 104 urb, Elio, Lima PECTAT - " oo N
Psje. Nefles N* 122-152 Chilca, Cl OMA ECH, COD. MUESTRAO
y 7 PEAL L
A, Correo: \ivermsorss@nma.com
GEOTECNIA, COFISICA 271022 07-11-22 M-08 SG. N*175/2022
Lashatatorin de Suelos, Cancrele ¥ Pavimento
SOLICITANTE: _ Tesis: — —
"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
Bach. RRAS,
ch. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA”
UBICACION DEL PROYECTO: o ) ___ENSAYOS REALIZADOS: N -
gg%‘ﬁg" : ;?&';Ammo DE SUELOS SILVER GEOTEC S.A.C. METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
il  CE DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO SEGUN NORMA NTP 339,145
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Modalidad: Por el Cliente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota) : 346300 msnm,
Identificacion muestra: Adicion del 1.0% Fibra, L=10cm : C-02  Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM : E 480214 N 8664891
Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad.
[ Ensayo CBR (Relacién de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorio segin NTP 339,145 |
F - INDICE CBR Resultados Ensayos Compactacion }
P — T I —— y— B | ————
g I = == 5 56Golpes ] —— =
CBR al 100% M.D.S
5 g0 J— TR l Procior Modificado = NTP 339.141
]
: [ ‘ Método de Compactacién : Método A
= 175 4
g §. ] ‘ Méxima Densidad Seca (Gr/em®) : 1.803
g = ; .
E § 1.70 l Optimo Contenido de Humedad (%) : 19.37
k1 [
' |
¥ 3 } | 95% Maxima Densidad Seca (Griem™) = 1.713
€ £ 165 + |
E 8 , | -
! | L Resultados Ensayos CBR ]
E 1.60 + |
L ’ ' Icim AL 100%DEMDS 01709 - 8.9
g £ ] I S : ‘ ol CB.R AL 95% DEM.D.S. 0.1" (%) . 630 |
3 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100 12.0 14.0 16.0 18.0
b o] INDICE CBR AL 0.1° CBR AL 100% DEMDS. 0.2" (%) ~ 1483
§ INDICE CBRALO."  ———— CBR AL 95% DEMDS. 0.2" (%) . 1126
o o
ﬂ C.B.R. {56 GOLPES) C.BR. (25 GOLPES) C.B.R. (12 GOLPES)
. 30 —— 20 — [} P =
CBR (0.17) 81% | CBR (0.1%) 24%
LCBRO2) _109% " LCBR@Z)  44% |
| 18 | b5
25 | |
16 |
| f 06
20 | o i |
| 05 ]
= | = 12 | 2 |
H g 3 o : é . ' z& p 4 '
3 15 1 | T 10 3 T 04
g :g ' | :5 s
¢ | T | 8
g = | < o8 H | & |
- ! ' | 03
1.0 | ! |
' | a6 ) | |
; i | 0.2
1 L ) | 04 * ' ; | . !
£ 05 i \ ! ' | {
2 | ' | ! ! | 01 [
5 } | 02 ! ) |
00 : : 0.0 \ H | 00 ' :
00 25 50 15 10,0 00 25 5.0 75 100 0.0 2.5 50 75 10.0
Penetracién (mm) _J Penetracién (mm) Penetracion (mm)

-OBSERVACIONES‘ . GcolMgAc'
: ‘d y Pavimente

Realizado: Tec. Roy S.R. aseseusves

Revisado: Ing. Johny R. O. T, Civl dohy UNDO OLIV 3UC: 20601685524
C.rf N 2paisa [Pag. 14]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Ferndndez Quiroz N' 2809 Int. 104 urb, o, Lims
Psja. Nulles N* 122152 Chilca, Husncayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O e,
, Telef. 364046685 /955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD NUMENRO DE INFORME
[LVER GEQOTEC S Correo: shyntaenac@rmal com
S GEOTECNLA, GROFSICA AC 27-10-22 05-11-22 M-07 SG. N*175/2022

Lakorxtone de Sueds, Concren ¥ Pavimonta

oA TESIS: —
“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: - —
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC S.A.C.
DISTRITO . CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 339,141
PROVINCIA : HUANCAYO CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 339 127
DEPARTAMENTO : JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Modalidad: Por el Cliente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3,463.00 ms.nm,
Identificacion muestra: Adicién del 1.5% Fibra; L=10em : C-02 Simbolo del Suelo; CI. Coordenadas UTM: F 480214 N 8664891
Procedimiento Utilizado: Método A Clasificacion del Suelo: Arcilia arenosa de baja plasticidad. Gs: 280
A Compactacién de suelo - Proctor Modificado segin NTP 339.141 ] | Método A- Molde de |
z
o — i -
j§ Compactacién segin ASTM D1557-12e1 =S
Nro
Variable T N° o1 N° 02 N° 03 N° 04
3 187, _| Unidad L
g Numero de Capas N Capas 6,00 5.00 5.00 5.00
Numero de Golpes por Capa N Golpes 56.00 $56.00 56.00 5600 |
&) (A) Masa del Suslos humedo & Molde Mews | (@) ! 597500 | 615200 | 6171.00 | 606200 |
(B) Peso del Molde Mcos (@ 4142.00 414200 4142.00 414200
(C) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B)| (g) 183300 | 201000 | 202900 | 1920.00
‘| (D) Volumen del Molde v om® 932.34 83234 932.34 932.34 ;3
i | (E) Densidad Himeda 1(CID) griem® | 1.9t 2156 2176 2,059 - 1524mn-of ’;on:.
_Contenido de F me segun NTP 339,127 : iMétJd;A-S?pasdoZS‘
g Variable o vor Toaaml o 02 03 ] .- | Golpes cada uno
BRoeuenhN" - - N° 114 N® 215 N 74 N 37
(A) Masa de Contenedor Vacio Mc (9) 414.26 42536 42852 417.60
(B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo | Mcus | (g) 122626 | 134152 | 127482 | 126530
(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos | () 110520 | 113025 | 112583 | 110526
§ (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Mg (@) 690.94 76489 697.11 687.66
2|(E) Mass of Water (B-C) My, (@ 120.08 151.27 14899 160.04
2| (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 17.38 19.78 2137 227
§ (G) Densidad Seca gilem® | 1675 1.800 1.793 1671
g -
§ RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.820 —_— i ———
E 1.800 { Densidad Maxima Seca (gr/cm3) : 1.807
E 1.780 - Optimo Contenido de Humedad (%) : 20.45
'= ”E‘ 1.760 | Peso Unitario Seco Mdximo - 1134
I T 140 1' Modificado (Ib/ft) ;
—
g 8 1720 - ’
£
B 1.700
HE |
B| £ 1680 4 |
8 2 se0 : |
E 1640 i ‘
E 1620 e ' S T
& 15 17 19 21 23 25 27
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: -

Realizado: Tec. Roy S.R.

Revisado: Ing. Johny R. O, RUC: 20801685524

[Pag. 15]
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Je. Angel Ferndndez Quitoz N° 2809 It 104 urb. Elio, Lima

I Pije. Nuies N* 122-152 Chilca, Husncayo
Telet 964016688 /955505584
SILVER GEOTEC S.A.C. Correo: ivarmeouc@amal.com
GEOTECNLA. CEOFISICA
Lahovatocin de Suvdos, Concreto y Pavimentn

SOLICITANTE:

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

UBICACION DEL PROYECTO: .
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SA.C.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

_[ENSAYOS REALIZADOS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
MER M
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD e De e
M-07

27-10-22 07-11-22 SG. N*175/2022

“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO SEGUN NORMA NTP 339,145

Modalidad: Por el Cliente
Identificacion muestra: Adicién del 1.5% Fibra, L=10cm : C-02

Profundidad: 1.50 m
Simbolo del Suelo: CL

Aliitud (Cota) : 3463.00 msnm
Coordenadas UTM : E.480214 N 8664891

Clasificacién de! Suelo: Arcilla arenasa de baja piasticidad.

-

Ensayo CBR (Relacion de Soporte California) de Suelos Comp.

o oF 0

en Laborat NTP 339.145

© INDICECER e e
s Meceen || Resuitados Ensayos comp |
o | e 56 Golpes | .
g | CBR al 100% M.D.S | | [
g —— | Proctor Modificado : NIP 339.141
é 1.80 4
| ]
) [ Meétodo de Compactacien @ Método A
? 175 4
: = t | CBRal95% M.DS | 5 Mixima Densidad Seca (Gr/em®) = 1.807
) $ L
‘g 1.70 k 25 Goipes Optimo Contenido de Humedad (%) - 2045
t
] ]
g | { 95% Maxima Densidad Seca (Griem®) : 1.716
H g 165 | ! —
Q [ ‘ - ===
| [ Resultados Ensayos CBR
160 + 12Golpes | i
% f I | [BR AL 100%DEMDS. 01" %) ;397 I
g 155 4—— — f L= i C.B.R AL 95% DEM.D.S. 0.1" (%) 9.65
00 5.0 10,0 15.0 200 250 30.0
CBR (%) INDICE CBR AL 0.1 C.B.R AL 100% DEMD.S, 0.2" (%) 2511 I
§ . INDICE CBRAL0.2* C.BR AL 95% DEM.D.S. 0.2" (%) 1741
L — = —
s
%‘ C.B.R. (56 GOLPES) C.B.R. (25 GOLPES) C.B.R. (12 GOLPES)
- o —— 20 — — —
| CBR (0.17) 8.1%
|CBR@2)  109% |
g 45 18
E 40 16 |
o
2 35 14 i
g 30 ' | |
- X -~ - 12 \
a 2 20 { 2
| —— 113 i / BRIk f |
g % 25 ! ; % ¢ E § 10
4 : e
gl & 20 & W ; } & 08 |
| !
g | |
i |
g 13 | 10 ! f 08 [
[ | : |
2 10 ¢-mnnn 1 ! } - v ) | 04 * ! i |
5 ' ! { s ) ! | {
3 05 $ ‘ | | 02 ! |
i ' t { |
00 - ‘ : 00 : H ! 0.0 ' . !
0.0 25 5.0 75 10.0 0.0 25 5.0 75 100 0o 25 5.0 75 10.0
Penetracion (mm) Penetracion (mm) Penetracion (mm)
OBSERVACIONES:
Realizado: Tec. Roy S.R.
Revisado: Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524
[Pag. 12)
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SILVER GEOTEC S.A.C.
EOTECNLA. GEOFISICA

Lubnulrd‘ Suelas, Concrotn 3 Paviments

SOLICITANTE:

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

Angel Ferndndez Quiroz N* 2609 Int, 104 urb. Ello, Lima
Psfe. Nuftes N* 122-152Chitca, Huancayo
Telef. 964046688 /955505584

Correo: yliver goosac@gmal com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD MUESTRA O
ACTIVIDAD

FECHA TOMA FECHA

NUMERO D FORM
INICIO ENSAYO Mt e E ORIME

DE MUESTRAS

2710-22

SG. N°176/2022

_ TEsis:

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

3.463.00 ms.n.m.

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC. ANALISIS GRANULOMETRICO SEGUN NORMA NTP 339,128
DISTRITO : CHILCA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 339127
PROVINCIA . HUANCAYO CLASIFICACION: SUCS (NTP 339.134) / AASHTO (NTP 339.135)
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Modalidad : Por el Cliente Profundidad : 1.50 m. Altitud (Cota) :
Métado de M B ion con E d Nepa freatica : No presenta

Identificacién de muestra : Patrén C-03

Coordenadas UTM : E 480214 N.8664891

Analisis Granulometrico NTP 339,128 | Contenido de Humedad segin NTP 339.127
Tamices | Abertura Peso Retenido | % Que Nro IF= =
3 ASTME11 |  (mm) Retenido | Acumulado|  Pasa Kua s Var. | Unidad |
§ 3 75.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% Recipiente N° - - N 36
#l b i 50.00 mm 000g 0.0% 100.0% (A) Peso de Contenedor Vacio Mc ()] 417.30
112" 37.50 mm 000g 0.0% 100.0% (B) Peso de Contenedor & Suelo Humedo Mcus @ 223560
1 25.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% (C) Peso de Contenedor & Suelo Seco Mcos (9) 2015.35
3/4" 19.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% (D) Peso de Suelo Seco (C-A) Ms (g) 1598.05
2 38" 9.50 mm 34309 22% 97.8% | (E) Peso de Agua (B-C) My (9) 220.26
. N° 4 4.75 mm 105.40 g 8.8% 91.2% __(F) Contenido de Humedad (100°EID) |  w (%) 13.8%
N* 10 2.00 mm 97.30g 15.0% 85.0% RW msnhmdoumde
N°® 20 0.85 mm 37.25¢ 17.3% 82.7% como - Tamafio maximo particula % que pasa
N° 40 0.43 mm 97.00g 23.4% 76.6% repre-nhﬁvo de la muesira total e o,
§ N° 60 025mm | 67209 27.7% 72.3%
N° 100 0.15mm | 5520¢g 31.2% 68.8%
N°200 | 0.06mm & 2400g 32.7% 67.3% Clasificacién de Suslos
PASA 1066.00 g 100.0% 0.0%  SUCS (NTP 339.134) . CL | AASHTO (NIP339.135) _:4-5 ()
| 1583859 | 100.0% 100% | = Arcilla de baja plasticid
$
i1 e . M ——
g Resultados de la Granulometria Coeficientes / Finos S 12% (NTP 339.134)
o8 Grava [N4<¢ <3} 8.80% ) —— Dy - I Dsp- | Dy |
§% Arena  [N°200<¢< N°4] 23.90% ~ Cu-Dg/Dy
-§ Finos < N°200] 67.30% Cc = (D 30)* /D 15xD g5) — j
g CURVA GRANULOMETRICA
e ___Grava Benly| LErpm _____Arena
& _ Gruesa [ Fina Groesa | Media I Fina Limoy Arciia
_0.0% | 8.8% 6.1% | 8.5% 1 9.2% 67.3%
2 & 2 B 2 ! ? g8 @9
§ » N - + § & S B p : z & z
é > > —_—— —1 100%
8 K e 3
n — B | EEEE— — —d ——— DO
i — - ™ g
§ — i
8 —— —t 0%«
+—— 40% 3
(- o
¢ I - —— el
13 - _— —t 10%
i il | o
TITHEEREE EEREEE]
s¢ 28 §¢8 3 § 8 8§ § § § 33§ :
ME'IRO DE PARTICULAS (mm) . - e
Todos los valores observados y calculados se ajustarén a ladirectrices para digitos significativos das en la Practica ASTM D6026,
OBSERVACIONES: . B.AC.
o oy Presest
Realizado: Tec. Roy S.R. e
Revisado: Ing. Johny R. O. Ing. DO OLIVERA ‘UC: 20601 6685524]»
[Pag. 01
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Argel Fernindez Quiror N° 28091 104 wrb. Elic Lima F[ . - -
Psje. Nufles N* 122-152Chilca, Huancayo CH‘\ OMA FECHA OD. MUESTRA O 5
‘4 Tele!, 564046688 /955505584 INICIO ENSAYD ACTIVIOADE | | URERO DB IHEORME
VER GEOT Correc: ivetgesnas@amad com
g GEOTECNIA cwECmAS'AC' 271022 31-10-22 SG. N*175/2022
Labozaiario de Suedm, Conerct y Pavimento

SOLICITANTE: _ esis:

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION

SO ADAUTO-FORRAS, PATRIGIA DIANR DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

'UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: _ . —
UBICACION . LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO : CHILCA LIMITES DE ATTERBERG SEGUN NORMA NTP 339.129
PROVINCIA : HUANCAYO CLASIFICACION: SUCS (NTP 339,134) / AASHTO (NTP 339.135)
DEPARTAMENTO : JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: 4 -— e
Modalidad : Por el Cliente Profundidad : 1.50m. Altitud (Cota) : 3.463.00 msnm.
Método de Muestreo :  Excavacién con Excavadora Napa freatica : NP, Coordenadas UTM . E 480214 N,8564891

Identificacién de muestra :  Patrén C-03

( Limites de Atterberg (NTP 339.129) G do Plaidax
== o — 37
= e g
§ = _ Limite Liquido (M - Multipunto) s S
[ o A -~ o
8 Variable ! T ‘07 02 | 03 | o4 % 35 —
Numero de Golpes N |Gopes 19 [ 23 | 27 | 33 || E ,
Recipiente N° — | = |N"19| N°32| N*45| N61| | £ y =-5.01in{x) + 50215
: (A) Masa de Contenedor Vacio Mc | (g) | 21.43] 21.25] 2245| 21.63 S R*=0.9657
£|(B) Masa de Contenedor & Suelo H{ Mcus| (9) | 5236| 5214| 51.48| 5269 | E =
21{C) Masa de Contenedor & Suelo M(»s‘ (@) | 44.25| 4428| 4412 4505 £
(D) Masa de Suelo Seco (C-A) Ms | (g | 2282 2301 21.67| 2342|| © 5 +—— 7 t v
(E) Mass of Water (B-C) Mw | (@ | 811 788 736 | 7.64 10 35 20 5 0 2 10
| (F) Contenido de Humedad (100°EA _ w | (%) | av54| 34.25| 3396 3267 | N0 de Solped(t)
3 Limite Plastico (Método Manual)
—
\ v.,m:...... 01 | 02 | 03| o4 Resultados Limites de Atterberg (NTP 339.129)
| Recipiente N° — |~ | N"38| N*74| N 28| N* 04| [ Liguid Limit _ 34.19| PlasticLimit o oo T Plasticity oo
(A) Masa de Contenedor Vacio Mc | () | 21.26 21.76] 21.66] 21.47 aLwy) ®PLwy) N pndexeepy
§(B)Masadocmodor&8udo& Mcus| (g) | 28.45| 27.38 28.78| 2919
2 Mcos| (g) | 27.33| 26.50| 27.69| 2800 .
Ms | @ | 607|474 |603|6s53[[ Gluiiicacion du fnaion
Mw | (@ | 112 | 088 | 1.09 | 119 || SUCS (ASTM D2487-17) __ : CL | AASHTO (ASTM D3282-15) _: A-5 (7) |
u w | (%) | 1845| 1857| 1808 18.22f| Arcilla arenosa de baja plasticidad
- Plasticidad (Arcillas) o Comprasibilidad ] e
E . | Baja | Media | Alta | e
Para Clasificacion de suelos de grano fi a3 S Suelo ¢in cohesién
E v.fv':cdonum«muum:::mm /. ‘\..\5 W,. ~ D
2 R - 7 , g ’ s
B - 50 1 Eeuncién de fa fines A" P CH o ON " Arcillas inorgénicas de baja plasticidz
H IS Horlzontal en Pl = 4 hasts LL=26.5, g . §
8l = A b4 [ Limos inorganicos de baja compresit
o| o Ecuacidn de la lirea "U* /,. =
g :g " Vertical en LL - 16 hasta P I %/} Arcilas inorganicas de media plastici
-
$ % AL /J > 1 Limos ir\;mm;::d'e compresibilidac
r media y limos nicos
é § 70 B MH o OH
3l e = i [" 1 Arcillas inorgénicas de alta plasticidad
3| = 10
- MLoOL [] Limos inorganicos de aka compresibi
x 0 - g __ - . ) y arcillas organicas
¥ 40 50 60 70 80 £ 100 110

Ecuacion de fa linea  Sobre A

Limite Liquido, WL (%)

_Carta de Piasticidad elaborada segin: Figure 4.21 Plasticity Chart, pag. 117 - Principles of Geotechnical E
OBSERVACIONES:

Realizado: Tec. Roy S.R.
Revisado: Ing. Johny R O, RUC: 20601685524
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Lab io de Ensayos de Materi inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N* 004588-2018/DSD



. Angel Ferndndea Quiroz N* 2809 Int, 104 urb. Eio, Lims

I Peje. Nules N* 122-152Chilca, Huancaye
SILVER GEOTEC S.A.C.

Telel, 954046638 /955505584
Correo: sitvermeenas@amed.com

GEOTECNLA GEOFISICA
Labsratorio do Sudns, Cometa ¥ Pavimontn

FECHA TOMA
DE MUESTRAS

__TEsIs:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRA O
ACTIVIDAD

FECHA
INICIO ENSAYO

08-11-22

NUMERO DE INFORME

27-10-22 SG. N*175/2022

SOLICITANTE:

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: "
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SA.C.

DISTRITO : CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 339141

PROVINCIA : HUANCAYO CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NI P 339,127

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: —

Modalidad: Por el Cliente
Identificacién muestra: Patrén C-03

Profundidad: 1.50 m.
Simbolo del Suelo: CL

Altitud (Cota): 3,460.00 ms.n.m.
Coordenadas UTM: E 480179 N 8654504

Procedimiento Utilizado: Método A Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad. Gs: 280
{ Compactacién de suelo - Proctor Modificado segan NTP 339.141 J | Método A - Molde de C
g = | 101.6 mm (4" diametro) |
gc pactacion segin ASTM D1557-12e1 = . J
- Nro s - .
g | Variable Var. | Unidad Ne 017 | N° 02 N° 03 N° 04 I’_ I
i
2| Numero de Capas N Capas 500 5.00 5,00 5.00 i Sl | Caids
#| Numero de Golpes por Capa N | Golpes| 5800 56.00 56,00 56.00 1 od ___ 4s20mm
&/ (A) Masa del Suelos humedo & Molde Mcus | () | 501500 | 605500 | 6099.00 | s9a7.00 " ;
(B) Peso del Molde Mcos 9) 4142.00 414200 4142.00 4142.00 | 116.40mm = |
(C) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B)| (g) 177300 1913.00 1957.00 1855.00 J \"- l :
&1 (D) Volumen del Molde V | om® | 93234 | 63234 | 93234 | 93234 - Rk i
5| (E) Densidad Himeda (C/D)| griem® 1_wz7 2052 2098 1.990 l e B anat . s
P Contenido de Hﬂ:‘l::dtd segun NTP 339.127 | Método A - 5 capas de 25 |
] Variable Var. | Unidad 01 02 03 04 Golpes cada uno |
g Recipiente N° — —_ N°75 N° 36 N° 04 N° 85
(A) Masa de Contenedor Vacio Mc (a) 42515 42352 42074 427.56
(B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo | Mcus | (g) 124826 | 132652 | 137459 | 137625
(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos | (g) 123763 | 1207.85 | 123252 | 122136
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Ms (@) 81248 784,33 811.78 793.80
2| (E) Mass of Water (B-C) My (9) 110.63 118,67 142,07 154,89
! (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 1362 15.13 17.50 1951
i (G) Densidad Seca griom® | 1674 1.782 1.788 1.665
@
s .
8
E RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.820 B —— e — _ -—
E 1.800 I' Densidad Méxima Seca (gr/em3) : 1.807
_§ 1.780 A : ()pn‘ma Contenido de Humedad (%) @ 16.34
§ 'g 1760 ! Peso Unitario Seco Miximo - 1134
; T 740 l Modificado (1b/f¥) e
5 1
w] 2
S 1720 i
g 13 :
gl B 1700 -
% 1.680 l
A 1.660 -
8 i
E 1.640 '
5 |
£ B B S A——— SR —4 - K B |
a 12 14 16 18 20 22 24 26
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: - N
Realizado: Tec. Roy S.R.
Revisado: Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524
[P4g. 03]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Fecndndez Quiror N° 2809 Int. 104 urb, Efio, Lima
Pije. NI}M"'!]:JS!CMICI.NU.HHW FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
‘4 Telef, 964046628 / 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD NIMERD DE WEORME
SlLV]:.R GEOTEC S.A.C. Gorreo: sivargegss @unat som

FOTECNIA. CEOFISICA 27-10-22 11-11-22 SG. N*175/2022
ulrxalun&-&uim Concreto y Pavimimte
SOLICITANTE: TESIS:

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION

Daol-ADAUTOPO) WEATHICIA DE SUBRASANTE EN EL. ANEXO DE AZAPAMPA"

UBICACION DELPROYECTO: RE——— ENSAYOS REALZADOS: S
gnssl%?gN i :mrromo DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC. METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
ek i 9 DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO SEGUN NORMA NTP 339,145
DEPARTAMENTO : JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD: -
Modalidad: Por el Cliente Profundidad: 1.50 m, Altitud (Cota) : 3,460.00 msnm
Identificacion muestra: Patron C-03 Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM : E 480178 N,8664904

Clasificacion del Suelo: Arciia arenosa de baja plasticidad,

Enuyo CBR (Rohelén de Soporte California) de Suelos COmpacudo. en ubommlo segln NTP 330.148

INDICE CBR Ruultadoc Emyos Compactacion
w— —
e — - 56 Golpes l ——
4 | CBR al 100% M.D.S | y !
z 180 | _— { Proctor Modificado = NTP 339,141
g Método de Compactacion : Método A
3 i
5 "E 175 + e > | 2 A el ) o
K [;&aussxmo.s; A . Maxima Densidad Seca (Grlem®) = 1.807
S S IYRMD:
k] E 170 : OplimoC'a:lsnidodeHumedad (%) : 16.34
@ !
g E ' 95% Méxima Densidad Seca (Griem*®) : 1.717
al| 2 |
g 2 1654 1 b :
g & ! | - =
£ |- ‘ [ Resultados Ensayos CER 1
E 160 - 12Golpes ‘
& ? | Iinn ALI00%DEMDS. 0.1" %) - 322 I
f Ll SRS ST S Cl, £ 3PSy AL BRA S PSR C.B.R AL 95% DEM.D.S. 0.1" (%) :_an
0.0 2.0 4.0 60 8.0 100 120
CBR (%) INDICE CBRAL 0.1 CBR AL 100% DEM.D.S. 0.2" (%) : 1003 _l
o INDICE CBRAL 0.2 - CBR AL 95% DEM.D.S. 0.2" (%) ;540
]
2 e —
&
E C.B.R. (56 GOLPES) C.B.R. (25 GOLPES) C.B.R. (12 GOLPES)
2 A e CBR(O1) 57% B o————Toran im o T TeRRE 1A%
i | car @29 |cBrE2) _se% LCBROZ)  22%
18 > (——
g l | 0.4 |
1.0 | |
1.6 ] l |
| ’ 03 |
o 14 |
3 08 \ |
03
g = 12 | = | - |
id B | R i [ A ~
s 10 y | ‘g 0.6 ' ] 02
i3 ' Bl i i |
8 08 ' i 5
g { | 04 : | '
06 '
& l | 01 |
S (¥ W ST i ). &
E 1 : 0.2 1 ' ! !
i 02 : ‘ ! 01
00 - ‘ i ! 00 - i : 0.0 : .
00 2.5 5.0 75 10.0 00 25 5.0 7.5 100 00 25 50 75 10.0
Penetracion (mm) Penetracién (mm) Penetracién (mm)
—— S o o SI JEOTEC8AC.
OBSERVACIONES: M Proufial Coofiien
Realizado: Tec. Roy S.R. o Lo~ .
Revisado: Ing. Johny R. O. Ing. Civil JohnyR. R DQOOLWERA UC: 20801685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Anget ferninciez Quiroz N° 2809 int. 104 urb. Elio, Lims R T COD e TR G
Psje. Nufles N* 122-152Chiles, H H MA H o] Ut R g
Correo: diverpoosac@amal.com
SILY&Q&&?&%‘%&A-C- 27-10-22 08-11-22 M-02 SG. N°175/2022
Lahoeacarin de Sudes, Coneevtn ¥ Pavimaontn
'SOLICITANTE: - SR ) TESIS: — ) i
“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: _ -
UBICACIGN : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC S.AC.
DISTRITO : CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 339,141
PROVINCIA : HUANCAYC CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA N1P 339.127
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O AC
Modalidad: Por el Cilente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3.460.00 ms.nm.
Identificacion muestra; Adicién del 0.5% Fibra; L=Scm : C-03 Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E 480179 N.8664904
Procedimiento Utilizado: Método A Clasificacion del Suelo: Arcilia arenosa de baja plasticidad, Gs: 280
[ Compactacion de suelo - Proctor Modificado segin NTP 339.141 ] Método A- Molde de | C
¢ = 101.6 mm (4" didmetro) |
5 Compactacién segan ASTM D1557-12e1 — L :
> - -
g Variable BT "":, widaa] N0t N0z | N0s | Neos I i
B e b
2 Numero de Capas N | capas| 500 500 5.00 500 = 3 ol
8| Numero de Golpes por Capa N Gapesl 56.00 56,00 56,00 %600 | | S
B/ (A) Masa del Suelos humedo & Moide Mews | (@) | 595500 | 608600 | B119.00 | 604500 8 ]'
(B) Peso del Molde Mcos | () | 414200 | 414200 | 414200 | 414200 e
(C) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B)| (@) | 191300 | 194400 | 1877.00 | 120300 o o l
| (D) Volumen del Moide 4 om® | 93234 93234 93234 932.34 _} l__ Y [
§|(E) Densidad Hameda (C/D) griem®| 1945 2085 2120 2041 —— 1-0;“:'
cmd.llﬂ::m.o!h NTP 339.127 Método A~ capas de 25
2 Variable T 01 02 03 04 | Golpescadauno
2 Recipiente N° - N° 63 N-a7 N° 85 N° 92
(A) Masa de Contenedor Vacio Mc (0 07.26 421.25 42263 42514
(B) Masa de Contenedor & Suelo HGmedo | Mcus |  (g) 1357.26 | 132426 | 129852 | 135426
| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos | (9) 124763 | 120185 | 116852 | 1201.38
§ (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Ms | @ | 8337 | 78080 | 7ases | 77822
2| (E) Mass of Water (B-C) My ()] 109.63 12241 130.00 152.90
| (F) Contenido de Humedad (100" E/D) w (%) 13.20 1568 17.43 19.70
g (G) Densidad Seca gricm® 1.718 1.802 1.808 1.705
o
2
5 RELACION HUMEDAD-DENSIDAD [ Reiutiaton Rusnyes de Gompsctadbin I
B @ —————— — - - =
E i Densidad Maxima Seca (gr/cm3) : 1.812
= 1.800 -
i Optimo Contenido de Humedad (%) * 16.68
é g 1780 + Peso Unitario Seco Maximo . 1137
8l = Modificado (IbJ¥)
=| 2
3 1760 }
§ 3
i3 | |
2 1740 4 !
2 I
g I
3 & l
e 1720 4 f
‘ | |
I |
= 1:700: fdmasaaeaipea ey A e |
& 12 14 16 18 20 2 24
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES:

Realizado: Tec. Roy S.R. A
Revisado: Ing. Johny R. O. Ing. Civil Johny B RAYM : RUC: 20601685524
Ly ) [Pég. 05]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

it Angel Ferndnder Quiroz W* 2809 nt. 104 urt €l Lima - - r "
Pije, Nuies N* 122-152Chitca, Huencayo ECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA
SIL&R GEOTEC S A€ Telet. 564046688 / 555503584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD NIMEROC.DE INFORME
Correo: shvergeensc@rmat.som
GEOTECNLA, GROFISICA 27-10-22 111122 M-02 8G. N"175/2022
Laharatoeie de Ruelos, Conernto ¥ Pavimento

SOLICITANTE: e e = _JEsis: — e — =

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

UBICACION DEL PROYECTO: . ENSAYOS REALIZADOS: e

gg?gﬁg’“ : af&;:aromo DE SUELOS SILVER GEOTEC S:A.C. METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

PROVINGIA : HUANCAYO DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORA T ORIO SEGUN NORMA NTP 339.145

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: -

Modalidad: Por el Cliente Profundidad: 1.50 m. Attitud (Cota) : 3,460.00 m.s.nm.
Identificacién muestra: Adicion del 0.5% Fibra, L=Scm : C-03 Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM : E 480179 N.B664904

Clasiricacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad,

| Ensayo CBR (Relacion de Soporte California) de Suelos Comp en Laboratorio segan NTP 339,145 ]
INDICE CBR [ Resultados Ensayos Compactacion 4]
[ e N  ——eeese——y —
g 185 4 56 Golpes | -
2 i | coral 100% mD:s | ; Proctor Modificado = NIP339.14]
é 180 - |
- ‘ Add 1, ‘k{‘ p 22 : Afdtrrdde A
§un | — ! Mixima Densidad Seca (Griom*) = 1812
3 5! : i‘”‘,‘_',”" M.D.S |
2 f [ Oplimo Contenido de Humedad (%) = 16.68
v 1 |
o t
LB } 95% Maxima Densidad Seca (Griem?) = 1.721
5| & 1esd | e —
8 i |
I - | l Resultados Ensayos CBR ]
3 1.60 t 1200w ! |
b ! ' I(.‘.B.R AL 1003 DEMDS. 00" (%) - 698
B 155 H—aeas i v T | C.B.R AL 95% DEM.D.S. 0.1" (%) s 542
0.0 20 40 60 80 10.0 120 140
con: () INDICF CBR AL 0.1" CBR AL 100% DEMD.S. 0.2" (%) T 1232
INDICE CBR AL 0.2* CB.R AL 95% DEM.D.S. 0.2" (%) 964
i
]
g = = o §
g C.B.R. (56 GOLPES) C.BR. (25 GOLPES) C.B.R. (12 GOLPES)
; ¥ To=men 16 “TceRE™ ah 04 T TeRRET 1%
¥ I ; X I ©1)  12%
[cBROZ) 1 [CeRO2) _8.7% cer@E2)  22%
| 14 | 04 i
20 I l :
| 12 | 0.3
|
3 i | |
| |
= 15 | _ 1o | 3 03 '
i g . . § ¢ , ; g p SRR S 4
g : z H
5 i T o8 E 02
i $ : | f ! ls: ‘
4 i ¢
8 10 { 06 | * 02 |
' ' !
! : 04 | o1 \ |
8 0S5 e~veu- ’ i - ' . '
| : | ! g ! |
E : | 02 ! 01
E | f ! : ! |
i | | , : f |
00 - + . 0.0 - ‘ ‘ 0.0 . .
0.0 25 50 7.5 10.0 0.0 25 50 7.5 10.0 0.0 2.5 50 15 10.0
Penetracion (mm) Penetracién {mm) Penetracién (mm)
N R B R [
EOTEC B.A.C.
OBSERVACIONES: .
& Soplos Coneo  Prvinento
- o o
Realizado: Tec. Roy S.R. ; '4“ e
Revisado: Ing. Johny R. O. Ing. Civil Johny R. B YMUNDO OLIVERA RUC: 20601685524
cip % [Pég. 06]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angal Fesnidnder Quirce N° 2609 Int. 104 urb, Elo, Lima -
Psje. Nules N* 122-152Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O 3
Telef, 954045688 /955508584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD SAETELDE PORME
SILVER G. Correo. yivergegras@umal. com
ER EOTEC S'A'C' 27-10-22 09-11-22 M-03 SG. N°175/2022

GEOTECNLA GEOFISICA
Labaratarin do Sueles, Conereln y Paviments

AN = TESIS: — ————
"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBICACION DEL PROYECTO: _____ENSAYOS REALIZADOS: T —
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO : CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 339,141
PROVINCIA : HUANCAYO CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 339,127
DEPARTAMENTC : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: o —
Modalidad: Por el Cliente Profundidad: 1.50 m. Altitud (Cota): 3.460.00 ms.n.m
Identificacién muestra: Adicion del 1.0% Fibra; L=S¢m - C-03 Simbolo del Suelo: CL Coordenadas UTM: E.480179 N.8664804
Procedimiento Utilizado: Método A Claslficacion del Sueio: Arcllia arenosa de baja plasticidad. Gs: 280
[ Compactacién de suelo - Proctor Modificado segin NTP 339,141 | Método A- Molde de | £
g . = | 101.6 mm (4" didmetro) |
Scom tacién segin ASTM D1557-12e1 === ] 2
3 Variable W’-"%nm No1 | Neoz | weos N° 04 = ' '{
3l e e —_— — i
£/ Numero de Capas N | Capas 500 5.00 5.00 5.00 r = Caida
3 Numero de Golpes por Capa N | Golpes| 5800 56.00 56,00 56.00 L & 4510mm
A (A) Masa del Suelos humedo & Molde Meus (9) 5984.00 6130.00 6150.00 6095.00 1 r
(B) Peso del Molde Meps (g) 414200 414200 4142.00 414200 116,40 =
(C)PmdewaHOmedoCtmpncl‘uo (A-B)| (9 184200 | 198800 | 200800 1953.00 v ! l
‘= (D) Volumen del Molde v cm® 932.34 93234 93234 932,34 __J i
§ (F) Densidad Himeda (C/D)| griem®| 1976 2132 2154 2,095 1524mm - |
= >0 dolﬂ:‘l::mm NTP 339.127 [Método A~ S capas de 25 |
g Variable e T 01 02 03 04 | Golpes cada uno
jg Recipiente N° - - N* 45 N*25 N*74 N® 85
(A) Masa de Contenedor Vacio M () 419.28 42215 421.37 42385
(B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo | Mcws | (g) 1367.85 | 133427 | 130863 | 1367.25
(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Moos | (g) 124763 | 120185 | 116852 | 120520
g (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Ms © 828.37 779,70 747.15 781,35
2|(E) Mass of Water (B-C) My, (@) 12022 132.42 140,11 162,05
2 (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) 1451 16,98 18.75 20.74
? (G) Densidad Seca griem® 1.725 1.823 1.814 1.735
L)
4 =
% RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.850 ¢ - — —_— - —_—
é 4550 I ' Densidad Mdxima Seca (gricm3) : 1.827
. ]
i F i Optimo Contenido de Humedad (%) : 17.60
i E 1310 1 | Peso Unitario Seco Mdaximo - 1146
8 = ' | Modificado (Ib/ft) g
w| 2 1790 | B
{ f .
3 i
HIE 1770 4 '
b f !
g € 1750 | |
o b
« § '
8 1.730 ~l |
= D . A S R T S ,
b 14 16 18 20 22 24
w
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: s o

Realizado: Tec. Roy S.R.

Revisado: Ing. Johny R O. RUC: 20601685524
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Jr Angel Fernandez Quiroz N* 2809 int. 104 urb, Blio, Lima

, Fsje Nufles N* 122:152Chilca, Huancayo
: Telel. 954046633 /955505984
SILVER GEOTEC S A.C. Corteo: shrmeusscamatsom
GEOTECNIA GEOFIBICA
Labieators de Sueka, Conerclo y Payvimento
SOLICITANTE:

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD MUESTRA O
27-10-22 1141-22 SG. N*175/2022
TESIS: ram— ~ - .

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION DEL PROYECTO:
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC S.A.C.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE ML OAC o

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO SEGUN NURMA N [P 339.145

Modalidad: Por el Cliente
Identificacién muestrs: Adicion del 1,0% Fitra, L=Scm - C-03

Profundidad: 1.50 m
Simbolo del Suelo: CL
Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad,

Altitud (Cota) : 3,460.00 m.s.nm.
Coordenadas UTM : E.480179 N.8664904

[ Ensayo CBR (Relacién de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorio segin NTP 339.145 = ]
INDICE CBR Resultados Ensayos Compactacién I
S s = X e R | s — 4L - -
1 e 56 Golpes. {
g L85 1 CeRal100% MO | g | —— _
=z | — | Procior Modificado : NIP 339.141
§ 180 - |
: | Método de Comp ion : Método A
T
ﬁ K 175 1 | CBRal95% M.D.S | | Maxima Densidad Seca (Gr/em®) : 1.827
gl & | ' i g
E | Optimo Contenido de Humedad (%) : 17.60
& 170 - \
©
3 ! | 95% Maxima Densidad Seca (Gr/em®) © 1.735
5 § 165 | ' —
| ' —
} . | l Resultados Ensayos CBR l
160 1 12 Golpes |
2 ! C.B.R AL 100% DEM.D.S. 0.1" (%) 12,93 I
; L SOPTRT == R ST (OB N, RN CBR AL 95% DEM.DS. 0.1 %) 973
00 50 10.0 15.0 200 250 200
CBR (%) INDICE CBR AL 0.1% C.BR AL 100% DEMD.S. 0.2" (%) 2317 ]
g INDICE CBRAL 0.2 C.B.R. AL 95% DEM.D.S. 0.2" (%) 17.49
2
> r — - -
i‘ C.B.R. (56 GOLPES) C.B.R. (25 GOLPES) C.B.R. (12 GOLPES)
45 — S—— N— = - G =
H 2 [CBR (019 134% 0 TCBR @19 uas—] 12 TCBRO1)  37% l
[CBROZ) _200% |CBREZ) _15.3% LCBREZ) 6%
4.0 | |
{ 25 | 10 I
s | !
| | | |
° | |
30 ! 20 | 08 |
]
7 3 | 7 |
a 4 P IR e e 4 {
8 % g 1 | |2 5 sommmmmeemess ¢ F 2 o '
; |
§ " ' i '
i g 20 L] 2 ; 113 .
g : | : =
15 ‘ 10 ! 04 |
| H
| !
10 / | < 4 ' | o y |
-E ( ! 05 i | 02 ! i
£ 0s : : i |
8 e | . 1
00 i 9 00 - : : 00 - ‘ . !
00 25 50 75 100 0.0 25 50 75 100 00 25 50 75 100
Penetracion (mm) Penetracién {mm) Penetracion (mm)
- FCS.AC. N
OBSERVACIONES:

Realizado: Tec. Roy S.R.
Revisado: Ing. Johny R. O.

UC: 20601685524
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Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

. Angel Ferndndez Quiroe N* 2809 int. 104 urb. Elko, Lima

, Fsje. NuM;:Luzvu;c::g’.;mggz
SILVER GEOTEC SA.C. Bbegescanaection
CEOTECNLL CEOFISICA

Laberstocin do Suddnz, Caneredn y Pavimantn
TESIS:

FECHA TOMA FECHA
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO

27-10-22

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

COD. MUESTRAO
ACTIVIDAD

08-11-22

NUMERO DE INFORME

SG. N"175/2022

SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE

UBICACION DEL PROYECTO: __ENSAYOS REALIZADOS
UBICACION . LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC.

DISTRITO : CHILCA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 339 141
PROVINCIA : HUANCAYO CONTENIDU UE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 339,127
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: -

Modalidad: Por el Cliente

Identificacion muestra: Adicion del 1.5% Fibra; L=Scm : C-03

Profundidad: 1.50 m.

Simbolo del Suelo: CL

Altitud (Cota): 3,460.00 ms.n.m.
Coordenadas UTM: E 480179 N 8664904

Procedimiento Utilizado: Método A Crasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad. Gs: 280
[ Compactacién de suelo - Proctor Modificado segin NTP 339.141 1 Método A - Molde de O
% —_ | 101.6 mm (4" didmetro)
5| Compactacion segun ASTM D1557-12e1 == ;
3 Variable Jo N° 01 N°02 Ne 03 N 04 P ’E
3 i [ Ver [ unided| =
£|Numero de Capas N | Capas 500 5.00 5.00 500 e T Calda
§ Numero de Golpes por Capa N Golpes| 56.00 56,00 56,00 56.00 L | 25 _ A510mm
&/ (A) Masa del Suelos humedo & Molide Mous | (9 | 599600 | 614000 | 6171.00 | 6097.00 - :
(8) Peso del Molde Meos | (@) | 414200 | 414200 | 414200 | 414200 116.40mm 3
(C) Peso de Suelo Himedo Compactado | (A-B) (g) | 185400 | 19600 | 200000 | 125500 \ ! E !
| (D) Volumen del Molde v om® | 93234 93234 932.34 93234 _J_ antiaast— 4. 1N l
5| (E) Densidad Himeda (C/D)| grfem®| 1989 2143 2116 2097 - 152.4mm-e ‘;u;;'n
Contenido de Ho::d-d segun NTP 339.127 'Miétodo A- 5 capas de 25 |
i Golpes cada
2| Variable Vor_ T Unidad 01 02 03 X 04 uno
2 Recipiente N° - . N°63 N* 75 N° g2
(A) Masa de Contenedor Vacio Mc © 42015 42163 419,74
(B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo| Mcus | (g) 135896 | 128569 | 1297.48
(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Moos | (@) 122542 | 115226 | 1150.26
E (D) Masa de Suelo Seco (C-A) Ms @ 805,27 730.63 730,52
2| (E) Mass of Water (8-C) ) 133.54 13343 | 14722
2| (F) Contenido de Humedad (100 E/D) (%) 16.58 18.26 20,15
g (G) Densidad Seca gricm® 1.708 1.812 1811
-
8
g RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
- S RS D S i
é 1.840 4
§ l Densidad Maxima Seca (gr/cm3) © 1.825
b 1820 |
¢ Optimo Contenido de Humedad (%) : 19.16
g 'g 1800 ¢ | Peso Unitario Seco Miximo - 1146
8l B 70 } [ Modificado (1b/fi" il
a0 1. T
ny = ¥
o
g g 1.760 4{
$ E 1740 4
2 ¢
c }
g & 1720 4 |
t |
%‘ 1700 '
| |
£ 1680 At L
& 15 17 19 n 23 25
Contenido de Humedad (%)
'OBSERVACIONES:

Realizado: Tec. Roy S.R.
Revisado: Ing. Johny R. O.

RUC: 20601685524
[Pég. 09]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Ferndnder Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Eiko, Lima PECTIRTORA e M
Pije, Nufies N* 122-152 Chitca, Hi HA v CHA C MUESTRA O z =
X s S
ALC, Correo: berneoia@amatcom
l:&)‘fﬂ‘.m.ﬂw‘lslm 27-10-22 1-11-22 M-04 SG. N*175/2022
Laborataria de Buelos, Concrnto ¥ Pevimentn
SOLICITANTE: e —,. - ess: 00 — R
“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
Bach. ADAUTO PORRAS, DIANA
e " h PATRICIA DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBICACION DEL PROYECTO: - ENSAYOS REALIZADOS: E — ——
3.3?3?3" : ;:&:"‘)R'O DE SUELOS SILVER GEOTEC SA.C. METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
Y P, AT EGU
PROVINGIA : HUANGAYO DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO SEGUN NORMA NTP 339,145
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: - ) ’
Modalidad: Por el Cliente Profundidad: 1.50 m Altitud (Cota) : 3,460.00 ms.nm.
Identificacién muostra: Adicidn del 1.5% Fibra; L=Scm © G-03 Simbolo del Suelo. CL Coordenadas UTM : E 480179 N 8664504

Clasificacion del Suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad,

Ensayo CBR (Relacion de Soporte California) de Suel Compactados en Laboratorio segin NTP 339.145 ﬂ
1.90 INDIGE CBR l Resultados Ensayos Compactacién ~l
T = RS — : - et}
g | b -
} 56 { g
§ 185 4 [ con ot 100% W03 v 5 Proctor Modificado = NTP 339.141
| = == i
3 o I» | Método de Compactacion : Método A
ﬁ E l R LS | Maxima Densidad Seca (Gr/em?) : 1.825
3l B | cBRal95% M.Ds | |
8 | o — Optimo Contenido de Humedad (%) = 19.16
§ 170 4 s
s 2 t 95% Maxima Densidad Seca (Griem”) : 1.734
c| B ' |
gl & 1es | l
' . ’\ [ Resultados Ensayos CBR ]
160 | 12 Golpes
£ | | [EBRALT00%DEMDS 07 g - A l
g 155 4 = a o = ROR. | C.BR AL 95% DEMD.S. 0.1" (%) . 1300
00 50 100 150 200 250 00
T con (%) INDICE CBR AL 0.1* CBR AL 100% DEMDS. 0.2 (%) . 2274
gl INDICE CBR ALO.2" CBR AL 95% DEMD.S. 0.2" %) : 2347 |
3
8
5
<
i C.B.R. (25 GOLPES) C.B.R. (12 GOLPES)
o 0= W ———— T ] X0 F=—=—z [CBRO.)  61%
g |cBrR@2) _218% {CBRO2) _ 109%
18
\ 35 |
: 50 | | |
| ! 16 |
| \
| 3.0 |
o
g 40 | ' Ad |
§ { 25 { |
- | -~ | —i 12 |
" £ ! 1113 o ! |
5 ! 5 20 ; 1.0
i3 i | 13
g ‘ s I £ 08 |
20 | :
; | 0.6 i |
| :
« \ | 10 H |
1 ' . 1 | 04 * r )
1S i | ! ' | |
E ' H | 0.5 : : } 02
! : ! ! | : |
i . ] | \ | !
oo . . 0.0 s 'S 0.0 ‘ .
00 25 50 75 100 00 25 50 75 100 00 25 50 75 10.0
Penetracion (mm) J Penetracion (mm) Penetracion (mm)
e - SILMER GEOTEC 8.A.C. j S
OBSERVACIONES: Mﬂ,
Realizado: Tec. Roy S.R. warestesaterrserengilan) sesesesse
Revisado: Ing. Johny R. O. Ing. Civil Johry VERA UC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

ARG hern daSer Bkt K 2900 ML 10Swe. S, L wes
Pt M ¥ L2308 2 ChAze, U FECHA TOMA FECHA CO0 MUESTRA O — ==
TS, SATARERN (RSSO SS DE MUESTRAS D ENEAYD ACTIVDAD NUNERO DE I4FORME
SILVER GEOTEC SA.C. ookt o -
7102 06-11-22 A5 SG. N'1782022

CAOTEIRN Gk
Labrymeh de 8o dw, Cewcnte r Pergwns

SCUCTANTE: N TESIS: ) - -
"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
Rach: ADALITO POIMUAR, PATRICE DUANA SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPANPA"
UBICACKIN DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORM DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC
DIRTRITO . CHLCA PROCTOR MODIFICADD SEGUN NOSMA NTP 336 141
PROVINCIA : HUARCAYO CONTENIDC DE HUMEDAD SEGUN NORMA NT® 339,127
DEPARTAMENTO © JUNIN
JOCAA OE MUESTRAS O ACTMDAD: -
Modaidad: Por e Cllente Produnchdac: 150 m Alilud (Cota). 346000 msnm
cenificacnn muestra: Adcido del 0.5% Flbe, L=10um . C03 Simboio del Suelx UL Looraenadss U TN ES£0179 v B66300e
Sroced miento Ustzaco: Misodo A Clyificacin del Sywio: Arclh areroea 00 boja plasticidad. Gs 78
Compactacion de suelo - Proctor Modificado segan NTP 339,141 ] { Método &+ Molde de ¢
g - e | 1016 mm {4" ddmesro)
'éé«ﬁ tacion segan ASTM D1587-12e1 ) ’. 1
Nro o= t
3 Veriable Var, | Unidad) N0y 02 nNe 03 ’ [ o
g HNumero ce Capas N Capas 500 500 500 5
Mumero de Golpes por Capa N | Gopes| zam0 56,00 §500 5600
g(-\lmwmr‘Mn&m Mo | (Rl 599100 | E11100 | F14200 638400
(B} Peso del fckdie Moo il N20 Hazne 4145200 l 414200
(C) Peso de Sucio Himode Compactado | (A-B) (gl 184000 185800 200000 | 1saly
2| (D) Voumen dei Moide v e G2 B5234 93234 4523
| (E) Denskiad Homeda lchD) ghom’ [ 1963 242 2145 2063 - 2524m00 o ’:””:
i ) de Humedad segan NTP 339.127 Mitodo A 5 capas 025 | ]
g Variable Var, | Unidad 01 el 02 E 04 | Gopes cada une |
8 Recplenie - N 98 N" 25 N N4
F(A) Mass de Contunedy Vo M 41585 420,38 2017 42285
1348 57 1278.93 128750 1336.25

(1]

(B) M g6 Contwnecor 8 Suso Homedo | Mous | ()
{C) Masa 8 Coenader 8 Susk Seco Mo | o) 122542 | 115228 | 115028 | 118042

0N

{9

§ () Mass de Susbo Seco (C-A) Mg 537 ERO BN LRI LTEY
& (E) Msss of ‘Wetnr (B-C) W 12310 12657 1 15083
21 (F) Cortunido de Humedsd (100 E/0) L (%) 1528 17.27 may =57
g (G) Dersidad Seca gl 170 [ 1995 7.
é |
3 RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
f = = =TT B er—
E “Bl0 t Dionsidad Maxiwa Seca fgricwds 1811
¥ o } hncien Connwido de Homedad (% 1817
g 'g I Feeo Umptanio Seco Manma a7
K= 1 Modificodo @)
= 2 g
§ 2 :
E ] w t
2 2 |
; g 1750 4
il & |
" 1730 !
# i {
x nxolr——-——-«» - B .——— = !
# 14 15 18 2 2 4
Contenido de Humedad {%:}
ORSERVALIUNES! N

Realzado. Tec. Roy SR.
Rawvsado: ng. Jotiy R. O.

Lub o de € de A Inscrito en ol Reglsto de Prop del INDECOR! con Resoluciin N* GOMSES-2018080D




WNFORME DE RESULTADOS DE ENSAYD

LAY A R Ak Uaies V7 TRU8 0L 1030 1 Bha L
Py Mabel N 1222825 Huan
et snatusnas A

o FECHA TOMA FECHA COD MUESTRA O
e OE NUESTRAS INICIO EMSAYD ACTHVDAD

SILVER GEOTEC S.A.C. Correc: phrmmsmias el oo
CECTRCNIA CROFEKA
Lo Awrie 3o For 2 Corirde » Prrwenta

SOLICITANTE TSNS

B ADAI "INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILZACION

TORORRAS. PATRICI TYANA DE SUBRASANTE EN EL ANEXQ DE AZAPAMPA"
UBIZACKSN DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: —
B‘é‘gﬁ_g“ z m’:‘mmo DE SUELOS SILVER GEOTEC 8A.C. MFETOOO NF PRUFRA ESTANDAR SARA CAI.IFORMAGBEARING RATIO (CER|
e i S HLANCAYS DE SUELOS COMPACTADCS EN LABORATORIO SEG0N NORWA NTR 320145
DEPARTAMEATO = JUNIN
TOMA D& MUESTRAS © ACTIWIOND: N - . - - . - T
Moduidad: Por o Clente Profuncidad: 1,50 m Allbud (Soks) - I4EC00 MAN M
centifceciin musstra: Adiciin ded 0.5% Fioes, L-10cm - C-03  Simboo del Suels: CL Cocrdenades UTM | E 480179 NECEGE04

Clasifoackin dal Sualo: Arcils arenasa da bajs pastcdod

[ Ensayo CBR (Relacion de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorio segin NTP 338.145 J
- [ Resultados Ensayos Compactaclé ]'
o 168 :
k [ Proctor Modifienda + NP 239,48
§ 150
= | Adétonks dve Crompnicsassicne © Midsode 4
&
H E 175 | Idavima Densidad Seca {Gricm® )+ 1811
B e
g £70 Oyptiever Contemido de Humedod (98 © 1817
:E ' 955 Mazima Dvasidad Seva (Griem '} = 720
§ 165 l e
1] -
[ Resultados Ensayos CBR J
3 L60 ‘ ——
= | CRR AL G DEMDS 81700 ao_ls
g ST U NP SRS BN (3 e trer il (et 1 B PP L DA Iy P | CBR AL 95% DEMDS. 0.1" %) s adl
on 20 40 a0 o pLITH 124 " 180 s
con {%) INDE (8% ALO [cnn AL JODEDEMD.S 02" 2% X I
3 PNEACE (R A 0.5 CR AL 3% DEM.DS. 0.2° 0 - 4147
g —
i C.B.R. {56 GOLPES) C.B.R. {25 GOLPES) CB.R. {12 GOLFES)
H =0 [CRR @Y sh% l il laanpryy &% b e jcER@Iy AN
g ;Cﬂkmn 153% 1 CORE 108% { CnR @) 6O%
12
5 | '
8 2 ik 0
: u
° a |
zf a0 * 0% |
|
- | . I | -
; g . . f § 1 | j e e 4
‘ = -4
5 18 { I L0 : | 06
i3 | | |13 ! i |
§ £ as ! | 2 ,
i 10 : ' : | o |
' | a6 ' !
! . {
5 . ’ o4 " 4 ) ¢ 14
E b ' ' , : | 02 :
: 02 | l
i | : ] | , | n
[T I . . uo + . oo - ‘ .
o0 3 50 75 10.0 on 2N S0 (5] mnn oo 25 S (L) pIH
Punetoackdo jmm| Penstracion (o) Penwitacian {mim}

f”ﬁ SILVEE
OBSERVACIONES:

Resizedo: Tec. Roy $.8 QY UC: 20801605524
Revisado'  (ng. Johry R. O - b e204: :
C.LP. NY2042350 [Pap. 12|
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L Al A L0 M A4 Ve I et R b

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I P Al n 125152 O a. W awiidps FECHA TOMA FECHA COD MUESTRA O MPORY
10, A 4SS RR CE MUESTRAS INCIC ENEAYD ACTIVOAD g et
R GG "k Torren \temgeon e Bgvwd con
Slb\g&l}g&?&y#&m&&a 271022 0-11-22 M6 EQ N"TE2022
I iianee b v, Cwerehy Pavin o
BOLICITANTE: TESIS: .

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

ENSAYOS REALZADOS:

UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEQTEC 8.AC,

DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA © HUANCAYQ
DEFARTAMENTO © JUNIN
TGMA DE MUESTRAS O AC

Modsldad. Por of Clente
Iderhfizaotn muestra: Adoan del 1.0 Floea L=10em - €03
Precedimume Utiizads Método 4

Prcfunddad: 1.50m
Simools def Suddo: CL
ClasiSoackn dof Suda: Aol arseoss da b plsscdad.

FPROCTOR MOOFICADO SEGUN NORMA NTF 220 141
CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 330127

Althue (Cota) 3,45000 msnm
Coormenades UTM. £.482) 7% N BA54804
Cs: 1w

A

Compactacién de suelo - Proctor Modificado segan NTP 339.141

Método A - Mokle de

§ 1015 ans (4° dibmetra)
§ Compactacion segan ASTM D1557-12e1 =
Nro =
g Variabie B Var. | Unsded] NTO1 N2 N l N o4
£| Numsro de Capes N | cwes! s 500 50 | aw
Pl de Gefpes por Caps W | Gogus| 5600 00 woo | e |
R (2) Nasa el Sueios humedo & Mode Meus | @) | S0c00 | 612500 | eiedce | mase00
(B) Peso de! Mok M | () 4200 | 444200 | $14200 | 414200 '
(C) Pe=y e Suelo Hamedo Compactado | (A-B)  (g) VE5C,50 1C0300 021,00 1sz00 | |
31 (0) Volumen det Molde v en’ L ] 37,24 3234
5| (E) Dersidad Homeda (C/DY greem’ 1585 2100 208
— e — — — i
- z% Contenido do ¥ m‘ d segiw NTR 3127 1 ‘Métada A - 5 capas do 25 |
4l Variable = F o1 ” 03 [ Golpes cadaune |
! Reciiane N* - - N TS W25 N 53 N 14
{A] Maza de Cenlenedor Vack Mo g 42210 4.3 41583 42153
(B} Masa de Conteredar & Sualo Homeda | Mo Igh 126114 12056 134274 135295
(C)Masa de Contenecar & Suslo Saco | Mocs | (pp | 114282 | 1ie2ze | neszs | s
i (0} Mas2 de Suel Seca (C-A) M, {8} 72037 7050 76541 75653
| (E) Mass of Wiatar (3-C} My i 12062 13397 157.48 17254
2| (F: Contenido de Humesad (100* EXD} w (%} 1674 1335 2057 2274
i(ﬂ)mmsm ot 1708 1756 1766 1 706
“a
§ RELACION HUMEDAD-DENSIDAD [ TSSHICINGS ERATIV G COMPACIREIS |
1840 | =il
: Densidd Mixoua Seca (gricw3) © 1816
H 1820 4 )
¥ 13 Optivn Cemorichie de Huemidud (3%6) = 1034
E "é 1303 i Peso Unitario Seco Méxuwe - 1140
’ B oumd Undificada (1)
;
g g 1780 -I
1 3 20
68
¥ 1700
'E 168D ¢ = = = . 4 e e e
E 16 18 0 22 24 2
Centenido de Humedad (%]
ORSTAVAC ONES:

Realzado, Tec. Roy S.R.
Rewisads. Ing. Jofny R O,

RUC. 20801685524
[Pag. 13]
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INFORME DE RESULTAROS DE ENSAYO

e Avpel Famsade tie ot N 2809 bl 104w, OB, {ime

I Frie Ml 12205200 ke, Hea e FECHA TOMA
Sl] VKR G C s .i c Fend, 250045532 3355055 DE rwEsTRAS
FOTEC S.AC, Correu. v Bamed o
e, i 2102 111122 M06
Lakonrn 280 6, Ovwertay Fovines
SOUCITANTE: bl —— o Tesis; R ——= = =
“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™
UBICACION DEL PROYECTO. . ENSAYOS REALIZADOS: o
gfs'?:ﬁg" : ;s&i“mm DE AUELDG SILVER GEOTEC AL, METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA CALECSNIA BEARING RATIO (CBR)
ol Ry b CE SUELOS COMPACTADOS EN LABC 3ATORD SEGUN NORMA NTP 339,145
DEPARTAMENTD ; JUNIN
TOMA DE MUESTRAS © ACTIVIDAD: . =
tdodukad: Por ¢ Clume Profunddad 1 EDm, Al (Cota) | S4EC0 manm
idemfioacidn mruexten: Adutn del 1,.0% Foea: L=10em - G-ud Sirkolo def Sueky CL Coofdenadas UTH - £.480179 N esedans
ChasiNcacion del Suaie: Alcets wencea do baja plasicdad
[ Ensayo CBR (Relacién de Soporte California) de Susios Compactados en Laboratorlo segan NTP 339.145 J
— — - - . — 3
INDICE CBR Resultados Ensayos Compactacié |
S e N ol
§ 165 | 32 Gopas )
i i | O al 100% 1D | ; Procior Moddicado + W19 359,047
g 140 3 | Mitodo de Compustacion : Mésado A
gl % |
§| € 15 d o maradd { Misima Uerveichad Seca iGeiem ) = 1816
i @ | | BARISEMOS |
3 { f ‘ Oprina Comanido de Hnmedad (%6 + 1934
w o170 .
. § } [ 23% Mivawa Dowsiducd Seca (Gricw™ ) = 1.725
i E | e e — - —— =y
3 & 165 3 ’ 23 '
| r Resultados Ensayos CBR |
180 < 11 dolpn | e
2 i [ IC.B,R.AL IS DEMDS GI o9 - 1167 ‘I
?: ALT SRS e e RGOSt SIS O ol CHR AL 95% DE M D8 0 1" 66 . 915
o0 “ o 15.0 maH 5.0
can (%) INDICE Chk ALOLL" CBR AL 10056 DEAMD.S 02" 26 ;N7 I
1 INDICE C5% AL 07 CBR AL 95% DEMDS. 0.2° %) ; dead
g — —_—— - 3
E C.B.R. |56 GOLPES) C.BA. {25 GOLPES) C.BA. |12 GOLPES)
- e —— amrmP 122s e T — 1 70 cu_] I omvm— Imbw—\—ﬁ"
CER®I) _210% coRp7) 163 crRoz)  son
|- | .
f 25 10 i
f | | |
0 { |
° | '
20 | [ |
§ 25 { ! !
i = — ) -
E * - » eccoeee -
HE O y 4 1 .
[ g 20 T 13 . ' E a6 | |
§ i 5 H
& \ | ]
] 15 | = ' £ |
s Lo 1 04 |
i 0 { |
! ey ) Y 4 .- v |
os v | ' 02 |
fooo ; ,
; - | - |
a0 + . 00 . . . 00 . .
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OBSERVACIONES:

Realzado: Tec Roy S.R.
Rowsado:  (ng. Johviy R O, UC: 20501685524
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SILVER GEOTEC S.A.C.
TAIT RN, Gatinsit
Labvoswade furw Crcond sy Poviewan

SOLICITANTE:

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

UBICACION DEL PROYECTO: i
UAICACIGN : LARORATORIO DE SUELCS SWVER GEQTEC SAC.
DISTRITO o CHILGA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTG © JUNTN

TCHA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

NUNERO OF INFORVYE

SG. NMTSA0Z2

rECHA
IMOIC ERSAYD

CO0. MLUEZINA O

METIviDAn

FECHA TOMA
OF MUESTRAS

“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

ENSAYOS REALIZADOS:

FROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 333 141
CONTENIDC DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 336 127

Mecakdad Por el Clense
lgaracacite muestrs Acicon de 1.5% Fbea L=10om . C.08
Freoecimiento Utieada: Malodo &

Profunddad 450 m
Simiooko ded Suekr L
Chasiteackéo 06 Sk Arclls urenosa d= bos phsicrisd

ABlud (Cute): 345000 manm
Ceandmadas UTM: E.450179 N.885<504
Gs: 280

OL Compactacion de suelo - Proctor Modificado segin NTP 339,141 1 l Método A- Moldede | C
§ = = | 10106 mm (4" ddmetro) |
5'&0'-!-“-@0-"96" ASTH D1857-12e1 -
5[ Varigbie = “fv“"' rer Lt N-02 w03 w04
b g e
E Humero de Capas N Capee 5C0 500 s00 GCe
Mumero de Gelpes par Capa n Golpes 5E.00 6,00 56.00 S6.00
B ) Masa del Suslos humeds & Made Mows | (g} 556600 | SiS500 | BI17500 | E0E4.00
(E) Peso del Maolda Mo s H4Z200 414200 H420 414200
(C) Paso do Suclo HOmeda Covpactado | (A-8) g} 185850 20300 03300 1 181200
3| (D) Valumen del Wokda v on® | 03234 w23 BIZ34 592 54
3| (E) Dengidad Humeda (C!D)| poom™ 1901 215 8 2043
A e — S
i mmwanp::nur_gm NTP 339,127 r__;;;-_“gap—“»&is_
Varable Vor | Unided o1 02 [k o Golows cada uno
2 Resipnnee N - - N5 N T4 NS N 71
(A} Missa da Corvanador Vacio M (@ 43360 4213 152 42388
(8] Mavsa da Contenedir 8 Sueko Himedo | Mous (@ 135046 128556 1267 58 133825
1 (C) Masa de Contermdu & Suslo Seco Meos (1] 122542 115226 115225 116525
(D) Masiss e Susdo Seio (C-A) Wy [(+1] TR rasy ey Fa1.40
(E) Mags of Water (B-C) M, (7] 134.00 1asc (LCR T RN )]
5| (F) Conlenids de Humednd |100% E/D] w %) 1704 1956 2100 2308
i () Denscind Swca grent (Wi 1800 Ly LUE
% L by -
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD I
1.840 = MRV
1820 ; Phanerickad Micimn Seca (griewd) - 1020
ino0 % Opuwo Contonido de Humedad (Y © 2066
g ! Fesn Hntaricr Seoor Mixina . 1142
¥ = 1o Modificads (ib1 5
= i’ i
i 3 1760 ?
i F i
"« Pllars '
o {
& 1720 -
L ‘
4 1700 ¢
E l.m&*“"‘ﬂ_‘—‘—‘“—f—‘— —_—
& 16 28 22 b}
Contenido de Humedad {5}
OmssavACOMES. )
Raslizads. Tec Roy SR
Rewvissdo: ing. Jotiny & O, RUC: 20001685524
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IFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Asgw Foerdnden Gaieo s Iy 4604 Vs 10810 bhe, biw

, P NS N L2 1520VKA, Huer e FECHA 10MA FEC COD NUESTRA D O DE (e G
SILVER (‘EO’]'EC S_A (' ;::x--‘wi”mm DF FAUESTRAS c L Spater
G o0y Wmmnm Sprad com
|:mm:~,u\ REEY, ? 2a710-22 1z £G. N a2
Law sma e Sasde, Comomtur Pynween
SOLICITARTE: - TosIS; .
"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
Broh ADMITO PORRAR, DATRICIK BAMA DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBCACION DEL PROYECTO; — ENSAYOS REALZADOS: .
MOMAAN 3 IR DE M SR OSTRE I NETODO DE PRUEAA ESTANOAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
PROINES ; Hc‘ R o UE SUELDS LOMPALTADUS EN LABORA ORI SESUN NORIMA NTF 339 145
DEPARTAMENTO - JUNIK
TONA DE MUESTRAS O ACTMDAD:
Mocaldag: Por e Cliente Profundidad: 1.50m Alilud (Ceta) © 3,48000 msnm
Kertilcacitn mueslra: Adicke del 5% Fhea; L=10cm © G083 Simibcko cel Suslo: CL Ceordenades UTM | E.4201 73 N 855904
Clasifcackin cal Suslo” Avcle sernea de tajs plaslcidad.
[ Ensayo CBR (Relacion de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorio segian NTP 339,145 l
INDICE C8R Resultados Ensayos Compactacién
f = e — ——] e
g 165 ¢ e s ! — - 3
¥ [ | CBR 211008 FADS f Proctoe Madifiardo | N7 339040
z it imdonieest
. | S TR
¥ -~ f -
at T { | 5 3 cvces Tinier’ 1520
g' g 1 4 e i Miiziwes Donsidad Ssca Trom®y - 152
il 8 ' # Chptinws Compenisls e Humedad (56 + 2056
L ¢ 5 oipe
S 3 { 95% Mdima Dwasidudd Seco Grtom*) - 1729
=1's 1 -
HE T i i —
i ; I Resultados Ensayos CBR !
160 i 12 Golues — - g
2 lc.an. AL 00 DEMDS G I 0 - 1630 ]
% 155 L PN SICTRPPIF RS SPHNS. SURCTERITA SEIWERENS Der S CBE AL 95K DEMD.S. @3° 56 S
z ao 50 10.0 150 a0 »0 o 3%0
§ pa—— INDKE COR AL D" CHR AL JNPEDE MY 027 (36) P
g (% INCRCT CHILM 1.2° J CBR AL 953 DEMIS 027 0% - a7
2
i C.0.R, (56 GOUPES) CBA, (25 GOLPES) C.BA. {32 GOIPES)
s £ CBR 099  170% W : TCNR®@IY 127% 20 5 [cBRr@” B
g lemem2y 0o (coR@2) _218% coR@T) 10
18
E | 35 |
o . | L6
2 ! 20
< 14 [
] e ' |
£ = | R - 2
E . 3 a pe s
' E P - , E:
- s B
s an v s 0 | 5 0
! 3 ' 2 il {
{ = & 1.5 | & s !
§ 20 { |
* | 0e |
& ! 10 |
= a * . ' |
© 10 f ‘ ’ , [0}
E l 05 } ) i az | |
3 : ; : , ‘ |
an ‘ , an . . ' a0 ) ‘
no 5 S8 (53 no an FA 50 75 wno an PR S0 (A3 mno
Penetracon (mem) Punetacidn jiims)
ER GEOTECBAC,
OBSERVACIONES: Geoliskea
[
Realizedo: Tec Roy S.R
Rewvisado: ing. Jotviy R. O. ohny R. RAYMUNDO OUVERA UC: 20601885624
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SILVER GEOTEC 8.A.C.
UB:TEGHLS, UEDAISIA

Tekd, JEL000EEE [ U3550 5583
(oo yhve gecsaciiared com
Labwainre e By, Cotereiny Posivn o

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

CIOENSAYO

a0z

SOUCITANTE: o _ TESIS:
Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA “INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBICACIKON DIl PROYECTO:  ENSAYOS REALZADOS:
UBICAGION - LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEDTEC SAC ANALISIS GRANULOMETRICO SEGUN NCRMA NTP 320 128
DISTRITO : CHRCA CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NORMA NTP 338.127
PROVINCIA - HUANCAYD CLASIFICATION; SUCS (NTP 339 134) / AASHTO (NTF 339,135)
DEPARTAMENTO . JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: o
Modsidsd © Por e Clieets Profundidad : 150 m Athud (Cola) - 345200 msnm
Método de M 1 Eoaacitn con B h Nape fealica = No prossds Goardenadis UTM - £ 4000 Nabad2

Identificacén de mucsta | Palrdn C-04

Analisis Granulometrico NTP 339.128 Contenido de Humedad segin NTP 339.127
Tamices | Abertura Peso Retenido % Que Nro
3 asmets| “(mm | Retenido | Acumuiado| Pasa biakeao Var. | Unidad | Mueete
é ks 75,00 mm 0.00g 0.0% 1000% Recpente h* - - N* 42
B 2 50,00 mm 000g 0.05% 100.0% (A) Peso e Contenedor Viaco Me i9) 4Z300
112 37.50 men 0003 0.0% 100 0% (B) Peso de Contenador & Suac Humedo | Mo (] 212700
1* 25,00 mm 0.00g 0.0% 100.0% (C) Preo de Comenader & Suek Seco Mece g 194125
34" 18.00 men 000g 0.0% 100.0% (D) Pasa da Susly Seco (C-A) Mg (@) 151825
; g~ 250 mm 114.00g 7.0% 63.0% (E)PoscdeAguaiBC) M, i) 187 |
N4 475 mm #5009 126% B7.2% _ﬂcomooaumnww) wo| 12.2%
N* 10 2.0 mm 76009 17.4% £826% Requitilos minimoes de especimen de
N 20 0,85 mm 62209 212% 76.8% materizl himado seleocaionado coma - Tamafc mxame pariculs % que pasa
M ‘o o“a m 58.”’ 249* 75.“ wMW“umm TG Ve mvu—lu.n-wu.u
§ N* 80 0.25 mm 61259 28 5% 715%
3 w00 01§mm | 78e0g 332% 66.6%
8 N200 | ooamm | 2700g 34 8% 66 2% Tesiluneiiv de Susies
PASA 1087.00g | $00.0% 0.0% SUCS (VTP 339.134) . CL | ASHIO NP 339035 (A5 (7|
| 1837559 | 100.0% 100% Arcitla arenasa de baja platicidad.
B 5 SO 1 [
% Resultados de Ia Granulometria Coeficientes ! Finos S 12% (NTP 339.134) |
Cirem [N"4<¢ < 3 ]‘- ] 12.80% I_’J,',' — l e l?,-“,' l P_ﬂ’f -
B Anoa  [N2W<<NA) | 2i0% | Cu =D /Dy
=} Firos < N*200] A5.20% 1 Ce (D AT 1p2id o)
i CURVA GRANULOMETRICA i
g l S —— { Linwo y Arciia
g 14% ] 100% é 65.2% ]
a 2 A ¥ 8 2
g b > b b | b2
100
» I—— o
3 2 F\‘ ‘ — === -
2 3 M\_‘ - g
{ | | —0 o
ﬂ 1] ! S0 3
— : : o
g — — .JL 0% ?
= we § |
0% &
| -
& — I p— 1 =
H E EE EE 3 g § {i H £ £ E g £ _E_
(§ i 8% § 5§ 3§ f § 1 3
|__ g LS DIANETRO DE PARTICULAS (mm)

__Tocos los valores observedos y calculedos se ajustardn a ladirectrices para digitos significativos y redondeg

OBSEAVACIONES:

Reatzado: Tec, Rey S.R.
Reviesdo. lng. Jobny R. O.

'UC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Argd Ter=ancer Qo N J0I9 e 10403, Flin, |y —— .
Fula Rilfs 12235 20H 0, Motrenps FECYHA TOMA

T W8I AEAS [ SIS DE MJESTRAS INCIO ENSAYD .
KOTE Cuvreo ieipesep e hoom
sm’é‘.ﬁ&\ cm‘!‘.a(i\SA.C. 27-10-22 102 Mt 50 N1782022
Latrwimen iz Fa e Dzeminy Prsicuan
SOUCITANTE: TESIS:

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

UBICACION DEL PROYIGTO: __ENSAYOS REALZADOS:
UBICACION LABORATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC BAC,
DISTRITO : CHLCA LIMITES DE ATTERBERG SEGUN NORMA NTP 333.129
PROVINCIA . HUANCAYO CLASIFICACION: SUCS INTP 330.134) ( AASHTO (NTP 330.135)
DEPARTAMENTO : JUNIN
TORA DE MUESTRAS O ACTADAD: . e
Nodaldad @ Por el Clents Profundsad © 150m Alflay (Cots) © 345200 msnm
Neétodo de Muesyeo ©  Excavasidn con Excavadorns Noaga frealcs : NP Cooedermas UTA @ £ 480081 N.tobds 12

Identificacién de muesa ©  Palibn C-04

| Limites de Atterberg (NTP 339.129) - Curva de Fluldez
” —
Limite Liquido (Método Multipunto) § £l &
Variable vt o [ o2 | 03| o4 3‘; w0 b
Numera do Gayes - N [Gopes 16 | 20 | 7 | 32 || E™ T
e | e | NtTE) Nt 20) N 47 NC DR s . -

(R} Masa de Cortenedor Vagio Mo | o) |2250) 2125 21.65| 2250|| 3 o7
¥|(B] Maza de Corterador 8 Susio H Maes | (g) | B235] 81 36) 5263) B34 £ y -2 2NN + 41562
3| (C) Muss de Comenecor & Sunlo S More | f3) | 4533 gt | ases| qsas| | 2 °° R-qami

(D) Masa g9 Suska Seco (C-A) Ma ! 19) | 2205} 2320f 24.c0f 2385|| S & - + v .

(E) Mass of WVater (B-C) llml o | 7oo| a9 ) ava| sm 1 15 w 25 30 is 40

(F) Cortanido de Humedad (1000 EA w | (%) | 20060| 200d| saos| 2ias Huonern do Golpes (W]
2 orlenis ..
B Limite Pléstico (Métode Manual) q sy RV ] | B
5[ Varlabio ; v«ultm aad M| 02| 03| o Resultados Limites de Atterberg (NTP 339.129)

Reciiane 3 | = | o [NTINTINGS vl DgedLont o [ Plasic Lt T Pl o

(A) Mass ds Corpenmicr Vo Mo | (g) | 23:15] 2385| 7368| 2335| | @Lwy) T PLwy =~ e
E(B)Mmdccmtswﬂt Moy (g) | 27.26] 27.368| 2759 2800 .
EL{C) Muma de Comenedor & Suslo 5S¢ Meza | (9) | 2665] 2701 2717) 2752

Masa de Susla Seco (C-A) Me | 1) | ara| 336 | 362 | 416 = Clusilisaolén de Susies

(€1 Mass of Waler (B-C) My | (g) | 041 ) 237 | 04z | 0 || SUCS ASTAA52487.07) - CL | AASSITO (ASTA D32R2.15) - A5 (7 |
) Contonido do Humatad (100° B w | (%) | 1rae| t1oc] ven] 1054  Arcills arenoso de baje phesticidad
; __ Plasticidad {arcies] o Compresibiidad |
g . __i - rm |
4 ”lcb&nmﬁw*mh;__ / 3 e E I_l Suela sin cobesidny
2 » Sastion Mea e sas v dv pane gunc > ~ \"p -~
g PRty P / K e ite Y4  tscitas nomanizas de bag plesticid:

® Metleoncal enP1s 4 heata LU= 35,5, > 2
o= w P g [T] Limvoss Fweginiicns o bis comprasit
x| - L2uacky delalnes ' U* 4
5 § Vo ar L tehats P % Arcilas organicas de meda phstcl

= 30
§ é /‘ [_] Lirmos inorgénicos de compresitiidac

§ CLoOL meda y limce

g 2 m s it o on ¥ gEnGeE

E o [T Amias morganicas de aita prastcicad,
gl = 10 :
E 47 ML o OL 17] Limos norgdnicos de afta compres i
T o £ 3 ST S— - (] ¥ urcibes plgSricss
ﬁi An 0 o0 bd 20 a0 n 110

Ecuacin Scte &
Limite Ligaide, Wi (%) oo Al oSk

Carta de Plasscidad elsborada segin: Figure 421 Plasicty Chart, pag. 117 - Principles of Geatachnical 14 Daa th, Edtian
CASFRVACIONES: BAC.

Realzado: Tec Roy SR8, , CAT Giiver
Revisado: Ing. Johny R, O, RUC: 20601665624
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQ

Argri G dnsin Cpdicend 2N 08 S il B L

P Male K122 152000 Moo FECHA TOMA FECHA COD MUESTRAO
T ST 3 T YA DE MUESTRAS NICIO ENSAY ACTAIAD
SILVER GEOTEC S.A.C. come s
URUTBIMLL GRUFLEN
Latorsin a ik S, Coaomiv s Pevlrnie
SOUICITANTE: TEIS:

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE

Pack- ADAUTO PO CPAL SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"

UBICAGION DEL PROYECTO: = & REALRZATOS: .
UBICAGION : LABCRATCRY DE SUELOS SILVER GEQTEC SAC
DISTRITO . CHILCA PROCTOR MCOIFICADO SEGUN NORMA NTF 330 141
PROVINCIA : HUARCAYD GONTEMDS D MUWMECAD SEGUN NORMA RTP 333127
DEPARTAMENTO © JUNIN
_TOMA DE MUESBTRAS O ACTHIDAD: o
Modeidad: Por el Chente Profundifad: 1 50m ANl (Cels) 345200 manm
entif cacikn mussir: Pavan £-04 Smboto cel Susio: CL Coordunaias UTM £ 4BD081 N BERA1Z

Procedimisnlo Utlzac. Mévdo A Clhsificacion del Susio’ Arcl wwncen de biys phesteilnd Ga. 28

Métcdo A - Molde de L4
1016 mm (4" dikmetro) |

Compactaciéon da suelo - Proctor Modificado segin NTP 339.141 T 7|

Compactacién segun ASTM D1557-12e1 - : :
Nro = - -

Varahiae ’ j’; 'Lu. N O N &2 N N4 r_ |
Humero 68 Capas Nl capms! s 500 500 500 e Y cals f
Numeea ds Solpes por Capa N coml‘ Se.00 00 .00 5500 | R
(M) Missa del Sumbe humedo § Mokde Mook | (@ | 560500 | 605000 | GDXTOC | 500400 E |
(B} Peso del Mokse Mow | (@1 | 414200 | 414200 | 414200 | 419200 184z 2
(C) Puso de Sues Himedo Compactade | (A-B) (@) 178300 | 190803 | 40E50D | 1B&Z00 N N $
(D} Violumen ded Moide v em’ 4 22 34 ‘ 43234 _] - o |
(E) Dernsidad Homeds (CJ‘D% !mm' 192 2095 187 S | m"—f"“

Contenido de Himedad segin NTP 339,127 i errensl
Neo

Varlable Viedng (4] 0z o (1] Golpes cada uno

Recipinte e , - N7 Nz N°1Z " 55
() M= de Caontenecar Vazia | @ | a=1s | d2ame | aane | w75
{8} Mz de Contanecar & Buelo Homada @ | ssas | 12262 | 13728 | 137825

Var,
M
Meys
{C) Masa de Contenador 8 3ueio Seco Moz | @) 123763 | 1o7es | 1252 | 122136
My
My
w

S2A002 “bu b WD DErCR TRl £ |y IEECRASON [0 (50000 U LA JORATDRID

(D) Masa de Sueic Seco {C-4) @ 81248 73433 #1178 79450
(E) Mags of Water (8-C) @ 110483 11867 142.07 15458
(F) Conlenids de Humedad (100° ED) % 1342 1513 $7.50 1951
(G) Dersiaad Seca giem?| 165 1778 1785 1.87

i RELACION HUMEDAD-DENSIDAD [ Sl utes Swiyew $s Cumpremity l
1.02 I‘*—— - — p— — pE—

1.ecc Fwrcvicdood AMeivimwes Naxee fgrieand) & 1.002

1780 | Opstinnes Coantensiches e Hamwelnd 3% - 16.40

Fesor Linisario Seco Mdciwo
Modificado (160

1760
c119a

1740 -

170
1700
“RAD

Densicad seca [2rfcm3)

1,660 |
1640 - !

B B e R S . -4
12 i 16 pe3 0 22 24 %
Conlenite de Humedad (%)

G Vomia e (s tedon ks XOO/n 3 02 MIINNE 05 © Chrasmhad scmessn » sy ¥ 1o debard &

Reatzado. Tec Roy SA
Revisado, Ing. Jofiny R. O. RUC:; 20601865524
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SILVER GEOTEC S AC.
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BOLICITANTE:

Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

HUNCRO DC iNFOrRUc

3G NMTRACZ

FECHA
INGIC BNy

“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

ENSAYOS REALIZADOS:

METODO DE PRUEAA ESTANDAR PARA CALIFORNA BEARING RATIO {COR)
DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO SEGUN KORMA NTP 338145

UBCACION TEL PROYECTO:
UBICACION . LABCRATORIO DE SUELOS SAVER GEOTEC SAC
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEFARTAMENTO © JUNIN

TOMA DE MUESTRAS © ACTMOAD;

Medikta): Por el Cliente
19erdNcackin mussin: Pavon C04

Profundidad: 1 50m,
Simbolo del Suto: CL

Attud {Cots) © 345200 msnm
Caonederadas UTM | E 480061 N.8854612

Clasticacion cal Sudo Areila srenoes de hajs plistcied

_ Ensayo CBR (Relacién de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorio segun NTP 339,145

]

[ s - INDICE CBR == [ Resultados Ensayos Compactacion I
| ]
" I | | =
; 160 4 Al L Froctor Modificads - 1719 429144
|
% i l Mitodo de Conpactacian + Mitodo A
¥ ‘E 175 ! {
i L. — : l Midswma Dvnsidad Seca Griew ') © 1502
i S | CHR l 95% PA.0.S | 23 Gt e |
E g 170 + Coptiovr Cantenido de Humedad (% - 163G
a |
= 2 l | 95% Maxima Densidad Seca Grem?y + L7151
| 5 165 | \ —
g a4 |
L | [ Resultados Ensayos CBR
g 160+ { o LA T g .
2 { 3
Ly | IcnmA.'.wmuuw.s.al"po KX |
2 158 L...ﬁ-i__._,._ FCTRIEy S0 | N s RARTT e | Y o NI | CRR AL 953 R M8, i 1Y v 249
S wo 20 w0 i w0 1040 120
; con (%) INBICE (8% ALOL" CRR AL 1006 DR MDS. (02 %51 [T5)
! INGIET DAR AL A CRR AL 953 DK MILS. i 27 (36 525
¢ - a—
>
i C.B.R. |56 GOLFES) C.B.R, (25 GOLPES) C.B.R. {12 GOLPES)
H W 12 — Y B e s
LR} 14% CBR (0.1 11
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SILVER GEOTEC S A.C. Coter sl oy m
COTBCHLL CROFIRY a6 N*1782022
Libanntn) de Fadn Ceomva s Perwedts
SOUCITaNTE. TE5I5:
"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
Rask ADAUTQROIRAS, PATICIA DI SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

UBICACION DEL PROYECTO: — o ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION . LABORATORIOC DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC

DISTRITO | CHILSA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 332141

PROVINGIA © HUANCAYO CONTENDD D8 HUMEDAU SEGUN NORMA NIF 230127
DEPARTAMENTO © JUNN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIWOAD; —— P

Moduikdad For el Ciente Profuncidac: 1.50 m Atitod (Cota): 245200 msanm
Idenlifcacién musstrac Acksdn del 0.5% Fibra; L=10em * C-04 Sirbolu def Sumo: CL Coordenadas UTM: E 480061 Nacaat 2

Procadimiento Utteads, Mélodo & Chshicaodn del Euelo: Arcil anncea ca ha plaslicidag as: 28

[ Compactacion de suelo - Proctor Modificado segan NTP 339,141 l l Método A- Meide de ¢
g o 104.6 mm (4" didmetro)
é’cmﬁﬁ’mn ASTM D1557-12e1 e ) L 1

o -

: Varlahia T B { N0z ne 03 N 04 L i
2| Numero o Capas N Capss S0 5.00 5.00 .00

HNummeeo ce Gules por Capa N | Gape| se00 800 s8.00 .00
b4 (A) Mass del Suslos humedo & Molde Miaee gy l £654.00 cwrroe a12200 | L3I0

(D) Pesn del Mokds Mg l 414200 | s142c0 414200 | 414200

(C) Peso dw Sumbo Humedo Compactado | (A-B)] (@) 1H1200 103500 1950 00 1871.00
2 [C) Vehamen del hiokde: v o’ 53234 93234 93234 LR
= [E} Densidad Himeds (CIDY guen’ 1L9a 208 2 200

1 - Y i e——t
Contenldo de Humed ‘sg'gln!!?hgggtlzj 3 % 3 -

8| Variabie Var mu'“ = " 02 03 o4 Golpes cada uno

t Recpierte N° - - N' T8 NS N 28 N3

() Maza ge Contenedar Vack M (1] L r7p e a2 27 e

() Masa de Contenedor & Euele Himedo | Meys | (g) 1365628 | 1Mo | 142 | 129074
= (G} Masa de Conterador & Susko Seco M | (@ 124728 | 2882 | zdzde | 122s
i (D} Maza de Swak 5600 (C-4) Me | @ | esm | 7sea0 | szmoy | acame
2 {E) Masa of 'Water {B-C) W i 170.96 129.7% 15218 165 43
&1 {F) Cantenico de Humadad (100* E/0) - (%) 1467 16.32 1850 .59
f (3} Dansidad Seca ariem® 1,695 178 17 16649

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1220

Drensidod Mivima Seoa igriom3) | 1.806

1.720 Coptimes Cantenicles de Huoswcdad (%51 © 12.57

Fazo Urmario Seco Miximo
Moxdificade (0%

1760
;1953

240
1720
1.70c

1,600

166 i
|

1680

R el e e o m———

oy L O WIERY ISR S W S ;,__-~+_._.__.--“<l
12 1 15 22 24 26

Ertn rfonTo e Rusutons SOl Gides oo mesrse n sanars sonrde
Densidad seca (gr/cm3)

18 @
Conlenido de Humedad (%)

Reatzado. Jec Roy SR ;
Revisada: ing. Johay & O i Ciril Juhny J RAYWPNDO OLIVERA RUC: 20601865524
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o AT O PATIRCI TIANA DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA"
UBICACION DEL PROYECTO: AYOS REALIZADOS: ——
LASORA .
UNOACKN 1 LISORSTRNIO B SURLO0 FOER GROTREEAS: METODO DE PRUESA ESTANDAR PARA CALIFORNIA BEARING RATIO (CEA)
sy - HUANCAYS DE SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIC SESUN NMORIA NTF 339 145
DEPARTAMENTC - JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: S
Modalded Por el Clerte Profunddac 1 50m Alttud (Cota) @ 2.45200msnm
Menlifoackio MuesyE Adcin ool 0 5% Fbra; L=106m  C04  Simboo del Sunk CL Coordenadas UTM © F 430061 N BESA1Z
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[ Ensayo GBR (Relacion de Soporte California) de Suelos Compactados en Laboratorlo segan NTP 339,145 |
5 INDICE CBR Resultados Ensayos Compactacion I
TS — ey
- [ ” - S6Goles {
| CBR ! 1005 M.0.S | . |
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'
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|
] 1
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il &
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-
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i | =
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»
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E B -_ — S ——
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Ras\zedo: Tec Roy SR eesavbesess:
Revissdo: (ng. Johny R O Ing. Gl Jobmy JUC: 20801635524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYD

Ao Turndr o Odroc ' 2000 (oL 104 a1b 2ha Lime.
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SILVER GEOTEC S.A.c. PR Feem—p——

D MUESTRA O

SN Wl o BRBCKN [ weacrtc s LABORATOR O

LLU HR e EHOH A B R
Lobormarado R o Dot j Mevves o
SOUCITANTE:  Tems. . —
“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE
Bach. ADAUTQ PORRAS, PATRICIA DIANA SUBRASANTE EN EL ANEXC DE AZAPAMPA™
UBICACHON DEL PROYECTO: ENSAYOS AEALIZADOS:
UBICACION - LABORATORIO DE SUELOS SALVER GEOTEC SAC.
DISTRITO - CHILGA PROCTOR MODIFICADO SEGUN NORMA NTP 333141
PROVINCIA © HUANCAYO CONTENIDC DE HUNMEDAD SEGUN NORMA NTP 238 127
DEPARTAMENTC . JUNIN
TOMA DE MUESTRAS 0 ACTIVIOAD:
Mocabaad Por el Clente Prefunddad 150 m Anrtud {Cate): 345200 menm
Id=ntificaciin muesta: Adson del 1.0% Forx L=10cm : C.04 Simiboio des SuskY. L Coorgurmies I M: E 850061 N 2
Procedimienic Utizada Milado A Claniicackin ded Soeky Arcila arancea de haa pamicdad Gs: 28D
l Compactacion de suelo - Prootor Modificado segdn NTP 339,141 ] 1 Método A-Molde da | C
| 2016 mm (&' ddmetro] |
Compactacién segin ASTM D1557.1201 ] 2 \
Nro %
Variable Var. [ nidod| N 01 N 02 o3 M’N_ I;_ I
Nomero de Capas N | capm| sC0 500 &L0 san f"-f ) ot |
umen de Golpes por Capa N | Coipes | senn €600 6D i 5400 ! . e & __ 50w
(4) Masa dal Susing humaedo & Molde Mous | (@ | EGTA0D | 612000 | 06100 | ED5200 3 |
(8) Peso dei Moida Moo | (90 | 414200 | 414200 | 414200 | 414200 Frry— -
(C) Peao o Suslo Hamedo Conpactic | (A-B)|  (g) | 83700 | e7Em0 | anEod | deiao o ~ l } |
(D) Vohewen del Moide v om® | B3234 6a2.3e 83234 g2 .J_L - I
(E) Denwdad Havwoe (C!D)| griem®| 1270 212 2198 2o b 1m2cemed ol
i Contenld 1 segun NTP 339.127 o —cer
} - ““m""::“‘“m S ] Mitodo A- 5 capas 6e 25 |
| Gaolpes cada una
. . Vor [Umaagf ' | % | % | .
Recipierts N* - - NE5 N34 N* 3 N TE
(AT Mass o Conlermdor Vacio M 1] 47516 424 36 42374 BT
(B) Maes g Conénador & Suelo Himedo | Mous [51] 137926 138120 140752 13T
(C) Ma2as de Conlerecor & Suslo Seco My (1] 21652 1242.3¢ 1220:25
(D] Ma=a de Suso Seco (C-A) My (g 2 oL FLENN]
(E) Mass of VWister (B8-C) M. (g 14470 19240 e
(F) Comenido de Humedad (100" E/D} w %) w2 18 n22
(G) Denwdad Seca griem’® 1R 1002 LS

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

Gaibazhon aS0 Whacte w I madetak; O SieAntog SOTG By w BNEIR0 ¥ 10 Az KR NROSC ke iy

v Irtom &

1820 g e ——
i
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o
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12 14 1€ 5 2 n 24 26
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Remlzado. Tec. Roy SR
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Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA

ON DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO DE SUELCS SILVER GEOTEC S.AC.
DISTRITC . CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTAMENTO | JuniN

_TOMA DE MUESTRAS 0 ACTIVIDAD: |

INFORME DE RESINTADOS DE ENSAYO

LS R g S5GN"TSEn22

"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

WETODO DE FRUEBA ESTANDAR PARA CALIFORNLA BEARING RATIO (CER)
DE SUELUS COMPAC TADUS N LASORA TORID SEGUN NORMA NTS 338 145

Modaload. Py ol Cherte
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Sirboko oo Suskc CL

Adad (Cotg) ;. 345200 menm
Gueachaiucdas UTIE | C 400061 N.0GG4312

Clasficacién det Sualy Arclla ararosa e Da(a plasticidad

[ Ensayo CBR (Rolacién de Soporte Callfornia) de Suelos Compactados en Laboratorio segun NTP 339,145 ]
- B ... - Resultados Ensayos Compactacion ]
g : | conal 100w s e ! — e
s 180 “ | FProcsar Medificade | NTP 235133
[ |
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5 35‘ 178 2 s
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FER { = {
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w |
3 ! V3% Medvinen iveaidud Seca [Gren ') 470
e w
£ H 185 ’ X
2 B H |
] ! 13 G 5 l Resulitados Ensayos CBR 1
160 « e e K = AL
5 } ] CHR AL, 100% DEMOS, 017 7% T30 |
155 + : 5 o | CBR AL 95% DEMLS 00" % - 954
an e 120 150 2.0 5.0
PO INDKE CBR AL 0.1° CRR AL 100% DEM.DS 02° 0% 3131 |
; N INDKE CBRAL0.2" CBR AL 954 DEM.ILS. 6.2" 9% 1757
g
i- CRR. {56 COLPES) C.B.R. {25 GOLPES) C.B.A. {17 GOLPES]
B (e - 8 = — 20 T~
| RN R22%  CBR® 1% aTe GHR 01%) &
§ |cempr  2ins | CER 029 175% coR@zy  107%
£ 1s B
30 ]
E ‘ 16
30 {
% 5 | 14 |
z 25 3 |
- ST s ' - ' - - |
5 é : | a{ 2.0 ' 2 - : y .
Als 2 ' | ] s 1 § 1w |
i3 | 8 s ' ‘ S
H = x : ! & o8 |
15 : ' |
| } | |
§ | 10 | | o6 [
i w , .
F . > ! | 04 * ' |
¥ | ! | Y ! \ | |
& s ! ; | os | ; .
3 | ' | : ‘
i ‘ ; 1 ‘ . | !
Q0 - . . 0o - . ' ! 00 . .
oo 5 S0 i5 1w 02 25 50 75 100 au 25 S0 s wo
Prnetrackan (rem ) Pestiacidn {wn) Penewacion imm)
OBSERVACIONES: ix Goofiskon

Resiizédo. Tec. Roy S.R.
Rovisado: ing. Johviy R O.

UC: 208016885524
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INFORME DE RESULTADDS DFE ENSAYO
 Aegs Feredrdu Coloar h' 3000 9t 101 et Al Uva
a3 Zhaca, -
e ul\:! x;:‘uz,nr? ’&Na\o WUNERD DL MFONLC

SILVER GEOTEC S.A.C. Corree’ A
S e ey £G N"1TR2022
Labarmnce Sadm, Uoacmie r Pynunin
SOLKITANTE: ———— Tesis:
“INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE FARA LA ESTABILZAGION DE
Bach. ADAUTO PORRAS, PATRICIA DIANA SUBRASANTE EN EL ANEXQ DE AZAPANPA"
LBICACION DEL PROYECTO: = = e ENSAYOS REALIZACOS:
UBICACION : LABCRATORIO DE SUELOS SILVER GEOTEC SAC.
CISTRITO : CHILCA PROCTOR MODIFICADD SEGUN NORMA NTP 332,141
PROVINGIA | FUANCAYOD CONTENIDD DE HUMEDAD SEQUN NORMA NTF 333 127
DEPARTAMENTO - JUNIN
TCIA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Modwided Por el Cliente Profuncidas. 1 50 m ARlpd (Cota); JAE200 manm
1deniNcaCion musstry Adicién cel 1,5% Fitra; L=10cm - C-04 Simbolo &l Susle G Conrdenadas UTM: E40005) KBE5AN2
Frocecimanto UHRacs: Malods A Caasificacon ael Suek: Arctia rancsa ce bafs plastickhad qs: 280
|7 Compactacién de suelo - Proctor Modificado segon NTP 339.141 [ |1 Método a-mcice de o
3 | 1015 men 4" kit |
3 Compactacion seglin ASTM D1557-12e1
» Variable - "l” vor | wam | wos | ww
- T e
g Numare de Capas N | Capas 500 500 £00 500
Momers da Dolpss par Cage N | cams| 5600 5800 sa00 | sam
R () Maga del Susios humess & Molde Moy {0k l 5660.00 §14500 817400 | 08300
(B) Peso dal Melde Moo a 41a200 Haco | ar1az00 ' q14200
(€3] Pecid chi Sushs Hitnido Compectnds | (A-B [ wasoo | 2osce | 208200 19591.00
< (D) Vedumen cul Mokde v em? 53204 35224 33234 932234
& | (E) Denaidad Humeds {C/DY guem? 1538 AL 27w 20668
1
g = mmunrnqmmrnmn %781 mb,m“”[
2] Variabia e Lh} 02 03 04 | Golpes cada uno
i -
g'ﬁecb‘amw - - N* 66 N* 25 N3 N GE
3 IA] M= de Cortenedor Vaco M. () 42635 415.25 45125 #M2.X
(D) Muza de Cortenedor £ Suelo Homedo | Meye (g 122536 120583 127863 1304 .25
{C) Mot de Comenedor & Suelo Seco Mo Igd 110852 114526 112452 113325
% (D Moess de Sosbo Seco (G A} M, (g cu21? 12990 (=80 THO5
£| (E) Mass of Water (B.C) Ty gt 1ene 18037 15111 17100
1 (F} Conlendo d= Humedad (1007 £/0) w %) 17.12 1223 1.8 2372
i (13) Densidad Seca e’ | 1o 1002 1759 180
H - e A
g . — — ——
i RELACION HUMEDAD-DENSIDAD | MATERASNE CRIAPIR 40y Sunpa ]
; 1640 — —_— — - )
g 1.820 | Densidad Mavima Seca faricwd) © 1818
i 1600 Optimo Contonido de Huncdad (% = 20.28
" 3 S
2 g 1.780 l’e«v.[&mnrvoS«mManm - 4139
El = Muodificacts (TR
ol 2 176 4
E g
& 1780
il 3
3 LI :
& 1, $
% 1.680
2 1.660 —— R e S
b 16 18 0 2 24 2
Contendo de Humedad |%}
L .
OEsEWADONES: )

Reatzado. Tex Roy SR
Reilsado. g Johny R O. RUC: 20601635524
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"INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION
DE SUBRASANTE EN EL ANEXO DE AZAPAMPA™

ENSAYOS REALIZADOS:

USICACKON DEL PROYECTO:
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DISTRITO . CHILCA
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DEPARTAMENTC . JUNIN

JOMA DS MUESTRAS O ACTVIDAD
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Coordenacas UTM © F 480061 N.8854G12

Claailicacion il Suain’ Aol arecons de gy pleslicidag
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Realzado: Tez Roy S.R.
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0 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso

NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025 2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC-09250-2022
PROFORMA :© 11317A Fecha de emisien . 2022-06-08 Pagina : 1de2
SOLICITANTE : SILVER GEOTEC S.AC.
Direccion + Pj. Nufiez Nro. 122 Junin-Huancayo-Chilca
INSTRUMENTO DE MEDICION : CBR MARSHALL TEST & CONTROL SAC. es un
Marcs - PINZUAR Laboratorio de  Calibracion
A Certificacion de equipos de medicion
B ocad basado a la Norma Técnica Peruans
N° Serle : 299 ISO/EC 17025.
Intervalo de indicacicn . S0kN
Resolucidon : 001kN TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Procedencia ;N Indica 79;'008 - dze caﬁbr;iﬁﬂ Ida
3 nstrumentos medicién con los
' -
o008 IeTimencn Dy DA, mas altos estandares de calidad,
Ublcacion : " garartizando la safisfaccion  de
Fecha de Calibracion n 2022-06-07 nuestros clientes.
Este certificado de calibracion
LUGAR DE CALIBRACION doccumenta la trazabilidad a los
patrones naclenges o
Instalaciones de SILVER GEOTEC S AC. internacionales, de acuerdo con el
Sistema Intemacional de Unidades
(S1).
METODO DE CALIBRACION
La calibracion se efectud por comparacion directa utilizando un instrumento patrén Con el fin de asegurar la calidad de
calibrado, sus medicicnes se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos
a Intervalos apropiados de acuerdo
al uso.
CONDICIONES AMBIENTALES
Les  resultados  son  valldes
MAGNITUD INICIAL FINAL solamente para el item sometido a
g o calibracién, no deben ser utifizados
T | B | % o i
L - . conformidad con normas de producto

o como cerlificado d=l sistema de
calldad de I entidad que lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza ds los perjuicios que pusdan ocurrir después de su calibracion
debido a la mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion deciarados en el presente documento.

El presente decumento cerece de valer sin firma Yy selio

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
C.F.P. N" D316

0 Jr. Condlesa de Lemaos N 117 Son Miguel - Lima o [D1] 2629545 0 QODNRIBAG 6 Informes@testcantrol.com pe
Empreso con responsabilidad social, acercando la clencia a los que comparten nuesing pasién por la metrologi




v X Ir. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
I Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584
SlLerR GE?}I’EQ‘AS’A.C Teléfono Fijo: 064-212021
Labornioen de Sushos. Coonrets + Pavimento Correo: siivergeosac@®gmail.com
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g SISTEMA DE GESTON DE 1A cAuDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:20 NStz
TEST & CONTROL 170252017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 09902 - 2022
Progr ma 11317 Focha do Emisién - 2022.06-10
SOLICITANTE : SILVER GEOTEC SAC.
Oreccn PJ. NUREZ NRO, 122 JUNIN-HUANCAYO-CHRLCA
TEST & CONTROL SAC. es
EQUIPO i HORNO Laboratotio de  Calbracion
Marca ABA INSTRUMENTS Cersf de de
Modelo STHX-1A basado a & Norma Téonca Pervana
Nianero de Suim 6635 ISONEC 17025,
Kenuficackan NO INDICA
Procadencia NO INDICA TEST & CONTROL SAC brnda los
Chreulacin cel aire VentRacion nac.ral servicios : w::“b":
Ubdcacian LABORATORIC isstrumenics de mediciin
Fecha de Catbracion 2022-06-07 s “"“:“' de ‘*"o“.
Instnumento de Medicidn del Equipo KRS
Alcance Resohcion cerificado calibracién
Jecmémedro 2 0Ca0°C 017 ety g ey S
DIGITAL 0°Cad0C 01°C o roe die

LUGAR DE LA CALIBRACION Intarmacional de Unidades (St)
Instalaciones de SILVER GEOTEC SAC

wum«mbma
METODO DE CALIBRACION » e o
La callorackin se reaitzd ol midodo de i sagin ol PCO18 el recalitenr sus « 2
208 odicion, Ao 2009 "Procedimients pars s calbracion o carsctenzackn  irtervalos aprapRados.
de medios Bolrmas con ake como madio lemostitics” publicada por of SNW

WNDECOPI, Los resuftados son valdos solamento
para & Bem somebdo a calbracion, no
CONDICIONES DE CALIBRACION debon ser utizados oMo una
E ) » 3 pre

I @ 148 % 1 21V ] de ocomo
15°C B Sonr 21V del sisloma G calidad de @ entdad

que lo produce,

TEST & CONTROL SAC. no we respormsabilizs de 108 perauncios que p ocurr después de su debido a la

e de esto ¥ . 0l de una de los E &

n o prasenie documento.
El presente documenio carece de valor sn frma y sclia

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Garente Técnico
CFP: 0316
PGC-16-111/0Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 1des
\ © > Conoesacetemcs N 117 5an Miguel - tmn @ (01) 2629545 @) 990089659 @ EONNSRENSERCOIG COMTY
EMPasd CON MSPONSADINEaY social, Goewesnddo 13 GG 0 408 QUE COMPGHEN NS DASIon DOr 0 Melrologia.
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SILVER GEOTEC SA.C.
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Lalwratone de Sevies, Conervtn v Pavemesta

Ir. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb, Elio, Lima
Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 968046688 / 955505584
Teléfono Fijo: 064-212021
Correo: silvergeosac@gmall com

LABORATORO DE CALIBRACION ACREDITADO POR

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION
Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022
Proforma 1374 Facha de eton 20220600
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Téonica Ponuns ISOMEC 1
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Capsciist Mistms 000 g TEST & CONTROL SAC e
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DATA DE PROCESAMIENTO DE DATOS

ESTUDIO DE CBR

CBR AL 95%
CALICATAS LEEBLIJ?EXSO%%O LONGITUD % DE IYI.D.S.
0.1"(%)
PATRON CBR 3.42%
CBR
L=5cm
0.5% 4.28%
c-01 FIBRA 1.0% 7.89%
MAS 1.5% 10.28%
MATERIAL L=10cm
0.5% 4.25%
1.0% 7.10%
1.5% 10.97%
PATRON CBR 2.87%
CBR
L=5cm
0.5% 4.20%
C-02 FIBRA 1.0% 7.39%
MAS 1.5% 12.01%
MATERIAL L=10cm
0.5% 3.71%
1.0% 6.30%
1.5% 9.65%
PATRON |CBR 2.77%
CBR
L=5cm
0.5% 5.42%
C-03 FIBRA 1.0% 9.73%
MAS 1.5% 13.11%
MATERIAL L=10cm
0.5% 6.41%
1.0% 9.15%
1.5% 12.70%
PATRON |CBR 2.69%
CBR
L=5cm
0.5% 4.55%
C-04 FIBRA 1.0% 6.36%
MAS 1.5% 11.76%
MATERIAL L=10cm
0.5% 5.35%
1.0% 9.51%
1.5% 14.53%




ESTUDIO DE PROCTOR MODIFICADO

OPTIMO
MUESTRA LE;B%EXSO%EIO LONGITUD % CONTENIDO
DE HUMEDAD
PROCTOR MODIFICADO 17.36%
PATRON
LIMITE PLASTICO 18.3%
L=5cm
0.5% 18.37%
c-01 CIBRA 1.0% 19.77%
0, 0,
MAS PROCTOR - 1.5% 20.20%
MATERIAL L=10cm
0.5% 18.02%
1.0% 19.27%
1.5% 20.32%
PROCTOR MODIFICADO 16.57%
PATRON
LIMITE PLASTICO 18.3%
L=5cm
0.5% 17.42%
0, 0,
MAS PROCTOR - 1.5% 19.16%
MATERIAL L=10cm
0.5% 18.54%
1.0% 19.37%
1.5% 20.45%
PROCTOR MODIFICADO 16.34%
PATRON
LIMITE PLASTICO 18.3%
L=5cm
0.5% 16.68%
C-03 FIBRA 1.0% 17.60%
0, 0,
MAS PROCTOR - 1.5% 19.16%
MATERIAL L=10cm
0.5% 18.17%
1.0% 19.34%
1.5% 20.56%
PROCTOR MODIFICADO 16.40%
PATRON
LIMITE PLASTICO 11.3%
L=5cm
0.5% 16.06%
ca CIBRA 1.0% 17.33%
0, 0,
MAS PROCTOR : 1.5% 19.37%
MATERIAL L=10cm
0.5% 17.57%
1.0% 19.43%
1.5% 20.28%




DENSIDAD

MUESTRA LEEEL;{[;\ITOOIID?I?O LONGITUD % MAXIMA SECA
(gr/lcm3)
PATRON PROCTOR 1.754 g/cm3
PROCTOR
L=5cm
0.5% 1.762 g/cm3
C-1 FIBRA MAS 1.0% 1.765 g/cm3
MATERIAL 1.5% 1.769 g/cm3
L=10cm
0.5% 1.760 g/cm3
1.0% 1.765 g/cm3
1.5% 1.767 g/lcm3
PATRON PROCTOR 1.792 g/cm3
PROCTOR
L=5cm
0.5% 1.797 g/cm3
C.2 FIBRA MAS 1.0% 1.799 g/cm3
MATERIAL 1.5% 1.806 g/cm3
L=10cm
0.5% 1.796 g/cm3
1.0% 1.803 g/cm3
1.5% 1.807 g/cm3
PATRON |PROCTOR 1.807 g/cm3
PROCTOR
L=5cm
0.5% 1.812 g/cm3
C-3 FIBRA MAS 1.0% 1.827 g/cm3
MATERIAL 1.5% 1.825 g/cm3
L=10cm
0.5% 1.811 g/cm3
1.0% 1.816 g/cm3
1.5% 1.820 g/cm3
PATRON |PROCTOR 1.802 g/cm3
PROCTOR
L=5cm
0.5% 1.805 g/cm3
C-4 FIBRA MAS 1.0% 1.809 g/cm3
MATERIAL 1.5% 1.815 g/cm3
L=10cm
0.5% 1.806 g/cm3
1.0% 1.810 g/cm3
1.5% 1.815 g/cm3




CONFIABILIDAD Y VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

FICH

1.7. Nombro do la Tosis

INCORPORACIO :
N DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTARILIZACION DE LA SUBRASANTE EN

EL ANEXO DE AZAPAMPA

1.8. Autor(a) del instrumento:
BACH. PATRICIA DIANA ADAUTO PORRAS
1.9. Informacién General:

A DE VALIDE
Z DE CONTENIDO DE INSTRUMENTOS DI REGOLEGGION DI DATOS

QUE SE e ——————————
PORCENTAJI! P | ¢
BUSCA LONGITUD “laue PORCENTAJE
il DEADICION | QUE BE BUSCA [, 51 | DF ADICION
DETERMINAR DE MNON. | prTerminaR | NOIT O FAA
0 6% 0 0%
Scm 1.0% tem 1.0%
DOSIF 16% VALOR 1 6%
SIFICACION 06% RELATIVO DE PP
SOPORTE 0.6%
10cm 1.0% 10cm 1.0%
1.5% 1.6%
0.6% 0L%
5cm 1.0% Sem 10%
CONTENIDO 1.6% NSIFICACION 1.6%
DE HUMEDAD 0.6% DEI 06%
10cm 1.0% 10cm 1.0%
1.5% 1.6%
V. ASPECTODELA VALIDACION
ITEMS 8l NO | BUGERENCIAS
1. Las preguntas persiguen fines del objetivo general. N
2. Las preguntas persiguen los fines del objetivo N
especlfico /\
3. Las preguntas abarcan variables e indicadores. X
4. Los ltems permiten medir el problema de la x
5. Los términos utilizados son claros y comprensgibles. )(
6. El grado de dificultad o complejidad es aceptable, )/
7. Los items permiten contrastar la hipbtesis de la \/
: . N
in gacion.
8. Los reactivos siguen un orden légico. b
9.  Se deben considerar otros items. 3¢
10. Los items despiertan ambigUedad en el encuestado. /\<
\"/ 8 CALIFICACION GLOBAL (Uaus of conticania s vaiez conido en ol intervala IeYACVD Y MAUS CON LN 88DA 8N 6l CUACID 380Ca50)
RANGO MAGNITUD
o0&l Muy Alta
060020 Alta
0418090 = Ioderada
0212040 Baja
001020 ¥ WMuy Br‘a__
|HG. PRINCIPE HUAMAN ANDRES ALFREDO |
|NGENIERO CIVIL Y ,
204351 . =

4 —rrEeRo i
b 4 Cowy. b kg ¥ 241

ING. PRINCIPE HUAMAN ANDRES ALFREDO

CIP:204351

Escaneado con CamScanner




INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE EN
EL ANEXO DE AZAPAMPA

1.5. Autor(a) del instrumento:
BACH. PATRICIA DIANA ADAUTO PORRAS
1.6. Informacién General:

QUE SE PORCENTAJE | 0\ o usca PORCENTAJE
BUSCA LONGITUD | DEADICION | oot il o™ | LONGITUD | DE ADICION
DETERMINAR DE FIBRA DE FIBRA
05% 05%
Sem 1.0% 5cm 1.0%
15% VALOR 1.5%
DOSIFICACION RELATIVO DE
0.5% SOPORTE 0.5%
10em 1.0% 10cm 1.0%
15% 15%
0.5% 05%
Sem 1.0% Scm 1.0%
CONTENIDO 1.5% 1.5%
DE HUMEDAD 05% DENNEIGACION 05%
10cm 1.0% 100m 10%
1.5% 1.5%
Ill. ASPECTO DE LA VALIDACION
TEMS : Sl |NO | SUGERENCIAS

-

Las pregunias persiguen fines del objefivo general.

2 Las pregyntas persiguen los fines del objetivo
especifico.

3. Las preguntas abarcan variables e indicadores.

4.  Los items permiten medir el problema de la
investigacion.

S Los términos utilizados son clares y comprensibles

6. Elgrado de dificultad o complejidad es aceptable.

7. Los items permiten contrastar la hipitesis de la
investigacion.

8. Los reactivos siguen un orden Iogico.

9.  Se deben considerar ofros items.

10. Los items despiertan ambigGedad en el encuestado.

I P| > > X Ix|x |X

IV. CAUFICACION GLOBAL (Ubique ¢! cosficente de validez obtenido en el mtervalo respectivo y marque con un aspa en el cuadro asociado)
RANGO MAGNITUD

08a1 Muy Alta
A
0413060 Woderasz
0212040 Bap
0.01-020 Muy Baja
APELLIDOS Y NOMBRES: | NG, LARRAZABAL SANCHEZ LIDIA BENIGNA
PROFESION INGENIERO CIVIL ()
REGISTRO CIP No: 124206 L &
Cifia 3, Lamazabel
N°® 124206
ING. LA SANCHEZ LIDIA BENIGNA

CiP:124206



FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

:NIDO DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
1.10. Nombre de la Tesis:

INCORPORACION DE FIBRA DE AGAVE PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUSRASANTE N
IL ANEXO DE AZAPAMPA

134 Autor(a) del instrumento:
BACH. PATRICIA DIANA ADAUTO PORRAS

112 Informacion General:
8L
ggk:}f LONGITUD '62'1%?33“"’5 QUE SE BUSCA |, ongrruo gﬁicec‘;tt
DETERMINAR DEFIBRA | DETERMINAR OE ABRA
0.5% Q5%
Sem 1.0% Sem t 0%
1.5% VALOR 1.5
DOSIFICACION RELATIVO DE
0.5% SOFORTE 0.5%
10cm 1.0% 10cm 1 0%
1.5% ' 5%
0.5% R |
Sem 1.0% Sem 1.0%
1. 1.5%
O oAb o»::: DENSIFICACION -
10cm 1.0% t0em t 0% |
1.5% t.3% |

VI|. ASPECTO DE LA VALIDACION
ITEMS

1. Las proguntas persiguen fines del objetivo general.

2. Laa preguntas persiguen los fines del objetive
especifico.

3, Las preguntas abarcan variables e Indicadores.

4. Los ltems pemiten medir el problema de &

qacion

b, Los términos utilizados son claros y comprensibles
6. El grado do dificultad o complejidad es aceptable.

Los Iltems permiten contrastar la hipdtesis de la

Investigacion.
0. Los reactivos siguen un orden 18gico.

0 So deben considerar otros Items.
10. Los Itemadesplertan ambiguedad enel encuestado. P &

e bl . N =7 b
AT AN N AN N iy

V"l.CALIFICACION GLOBAL (Ubique el coeficiente de vaiides SOMOIGY € o IRNEK RTINS ¥ (TTITLE Q0 U R 8T 8 SR RS
TTUURANGO MAGNITUD

Nuy At
Ara

) ] r’”‘
i_ = [;__"!‘LF@

INGENIERO CIVIL

REGISTRO OF Not e L—ia‘)‘l! ( {é'((!
TELITONO:
mttﬁ\'mmttmw
ING. CIVIL - AGRONONO
CIP: 2229

ING. JULIAN ZORRILLA MONGE
cIp:22283



FOTOGRAFIA DE INVESTIGACION Y CONSTANCIA DE SU APLICACION
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NTP 339.151

Practica estandar
para conservar y
transportar
muestras de suelo
al Laboratorio.
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NTP 339.127

Método de prueba
estandar para la
determinacion en
laboratorio del
contenido de agua
(humedad) del
suelo y la roca por
masa.

NTP 339.132

Método de prueba
estandar para
determinar la

cantidad de
material mas fino

que el tamiz de 75

um (No. 200) en

suelos por lavado.

NTP 339.128

Método de prueba
estandar para la
distribucion del

tamario de
particulas
(gradacion) de
suelos usando
analisis de tamiz.

NTP 339.129

Método de prueba
estandar para
limite liquido,

limite plastico e
indice de
plasticidad de
suelos.

RN 1% AtEs E‘ =
i OF F18RR 0L AREE PARD y
G 5 SRRASANTE €01 FL - f "-r




NTP 339.141

Método de prueba
estandar para las
caracteristicas de
compactacion del
sueloenel
laboratorio
utilizando un
esfuerzo
modificado.
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NTP 339.145

Método de prueba
estandar para
California Bearing
Ratio (CBR) de
suelos
compactados en
laboratorio.
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