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Resumen 

El estudio titulado “Eficiencia del uso de la Metodología BIM en el proyecto “Parque 

Tamayo” distrito de San Isidro, región Lima - 2022”.  Tuvo como objetivo general 

determinar si la eficiencia influye en el uso de la metodología BIM del proyecto 

edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo en el distrito de San Isidro Lima 

– 2022.  Se desarrollará bajo un enfoque cuantitativo de tipo aplicada, de diseño   no 

experimental de corte transversal de nivel descriptivo, cuya población será el proyecto 

“Parque Tamayo”. Se concluye que, fue factible adelantar los gastos y tiempos en el 

desarrollo del proyecto Parque Tamayo mediante la utilización del BIM, Lima, 2022 

contrastado con un desarrollo convencional, fue factible potenciar la productividad y 

viabilidad en cuanto a costo y tiempo por 9%. 

 

Palabras clave:  Metodología, Eficiencia, BIM, Tiempo y Costo.  
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Abstract 

The study entitled "Efficiency of the use of the BIM Methodology in the project "Parque 

Tamayo" district of San Isidro, Lima region - 2022". Its general objective was to 

determine if efficiency influences the use of the BIM methodology of the Augusto 

Tamayo Park multi-family building project in the district of San Isidro Lima - 2022. It 

will be developed under a quantitative approach of applied type, of non-experimental 

cutting design. cross-sectional descriptive level, whose population will be the "Parque 

Tamayo" project. It is concluded that it was feasible to advance the expenses and times 

in the development of the Parque Tamayo project through the use of BIM, Lima, 2022 

contrasted with a conventional development, it was feasible to enhance productivity and 

feasibility in terms of cost and time by 9%. 

 

Keywords: Methodology, Efficiency, BIM, Time and Cost. 
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INTRODUCCIÓN 

La presente investigación se refiere al tema de la eficiencia del uso del BIM que a la fecha 

que se sustenta este artículo ha estado ejecutando su proyecto de acuerdo a la 

documentación técnica, los planos aparentemente fueron generados en software de dibujo 

2D, existieron múltiples incompatibilidades arrastradas desde la fase de diseño, las cuales 

fueron detectadas y resueltas antes de la ejecución de obras civiles, en campo, genera 

modificaciones en las actividades generales de ejecución, lo que se traduce en un mayor 

uso de recursos e insumos, lo que se traduce en pérdidas económicas para el contratista.  

Las características principales de este tipo de herramienta son que con el tiempo, 

este enfoque tradicional de ejecución de proyectos tiene que ser superado, pues en el 

contexto del plan peruano Bim de julio de 2030, que pretende hacer obligatorio el uso de 

BIM en todo el sector público y posteriormente en el sector privado, propone Papers en 

cuestión, estructurado por capítulos.  

Para analizar esta problemática es necesario mencionar sus causas. Una de ellas 

es que en la construcción tradicional existen muchas mermas, la segunda causa es que se 

entregan a destiempo los proyectos. 

En el Capítulo I, está compuesto por los datos generales del estudio, la línea de 

investigación, datos del tesista y la duración del proyecto. 

En el Capítulo II, está compuesto por la identificación y planteamiento del 

problema, la delimitación del estudio, formulación del problema, de los objetivos, 

justificación y limitaciones. 
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En el Capítulo III, está compuesto por los antecedentes, las bases teóricas, la 

definición de términos, la formulación de hipótesis, la identificación de variables y 

definición operacional de variables. 

En el Capítulo IV, está compuesto por la metodología y técnicas de investigación, 

así como el procesamiento estadístico empleado. 

En el Capítulo V, se presentarán los resultados obtenidos al aplicar los 

instrumentos. 

En el Capítulo VI, se realizará una comparación de los resultados del estudio con 

los de otros autores. 
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CAPÍTULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. DESCRIPCIÓN DE LA REALIDAD PROBLEMÁTICA  

En el mundo la implementación de la metodología BIM permite tener proyectos de 

construcción exitosos donde se obtienen grandes ganancias sin comprometer los 

estándares, asimismo mejora la gestión de proyectos, el flujo de información en cuanto a 

costos y cronograma de los proyectos (Ibrahim et al., 2022). Existen múltiples beneficios 

siendo los más significativo la reducción de costos y tiempo permitiendo tener un mejor 

control en todas las etapas del proyecto y de esta manera evitar sobrecostos en la ejecución 

de la obra (Zita, 2022).  

Otra ventaja que resalta de este método es el trabajo colaborativo de todos los 

involucrados en el proyecto, dado que se mantienen conectado mediante una de sus 

herramientas, programa el flujo de trabajo de acuerdo con cada una de las etapas del 

proyecto, administra los recursos de manera eficiente y así cuantificar los materiales a 

utilizar (Seyis, 2022) 

Estos beneficios se muestran como un complemento a los costos donde el 

presupuesto al ser una herramienta de control económico se fortalece con la metodología 

BIM, de esta manera nos permite controlar las estimaciones excesivas que nos da la 

ventaja de tomar decisiones anticipadas para alcanzar los objetivos propuestos (Parra y 

Madriz, 2017) 

En el Perú se ha podido ver problemas relacionados con la gestión de los proyectos 

desde su etapa de planeamiento hasta la de entrega, por lo cual se requiere mejorar los 

procesos de modelamiento virtual, además se busca dar un gran salto a la modernidad en 

las empresas constructoras, promoviendo métodos que sean innovadores , eficaces y 

eficientes, como lo es el BIM, que brinda de manera colaborativa la información del 



 

17 
 

proyecto permitiendo que sea posible reducir las brechas existentes con otras empresas 

extranjeras, que tienen un mayor desarrollo tecnológico, para realizar sus procesos de 

gestión de obras (Ministerio de Economía y Finanzas, 2018).  

Bohórquez et al. (2018) indican que, en Colombia, un proyecto de construcción 

es una labor compleja, debido a que se debe cumplir con un tiempo de entrega, un costo 

y un alcance determinado. La mayoría de los proyectos trabaja bajo un cronograma el 

cuál no siempre es cumplido por diferentes factores, uno de ellos es el rendimiento de los 

trabadores en las actividades constructivas, impidiendo cumplir con la fecha de entrega 

establecida. 

Sotsek et. al. (2018) hacen mención que, en Brasil, el proceso constructivo está 

basado en mampostería estructural, presentando fallas como la baja productividad y alto 

desperdicio de material generando costos elevados y así mismo proporciona baja calidad 

a pesar del tiempo que se emplea para la construcción de diferentes edificaciones.  

Tristancho et. al., (2019) indican que las diferentes empresas no implementan 

sistemas eficientes para el diseño y cotización de tiempos y costos de cada actividad 

constructiva es por eso por lo que se presentan una serie de problemas tanto en la calidad 

de las edificaciones construidas, en costos empleados y el tiempo el cual no es cumplido 

por diferentes factores. 

La industria del desarrollo está creciendo rápidamente, sin embargo, los 

problemas que enfrenta el área realmente persisten: tiempos de corte perdidos, costos 

significativos, baja eficiencia, bajos niveles de valor y falta de niveles de bienestar y 

evitación, aprobación y límite de desarrollo. (en contraste con otras divisiones de la 

creación, el plan no está terminado y los llamamientos no se cumplen) 

Goyzueta y Jaguar (2016) notan que en el clima de desarrollo hay falta de 

amplitud y anormalidades en las diferentes etapas del plan, lo que provoca una progresión 
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de problemas en los procesos de desarrollo, creando costos excesivos, rectificación de 

errores en el avance del emprendimiento, baja calidad de creación y postergaciones en 

los planes trazados. Las estrategias convencionales a la luz de los planes 2D, los 

cronogramas de ejercicios mínimos desglosados se vuelven deficientes para la 

preparación y ejecución de las actividades. 

Macalopu y Sánchez (2019) advierten que en la evaluación y preparación de tareas 

en el ámbito público y privado, es excepcionalmente normal rastrear desaciertos y 

descuidos que llevan, a la hora de desarrollarlos, a costos desbordados por una 

desacertada planificación de documentos especializados, errores en la estimación en la 

evaluación de obras, lo anterior hace que el gasto real de la obra a ejecutar sea confuso.  

La problemática de estudio es que cuando se ejecuta un proyecto convencional 

hay una serie de pérdidas de tiempo y sobre todo excesos en los costos, impidiendo que 

la productividad sea optima, la calidad del producto y sobre todo el tiempo de entrega. 

Por ello en esta investigación se pretende brindar una mejora en la efectividad del proceso 

de presupuesto mediante la implementación de la metodología BIM. 

Figura 1 Ciclo BIM 

Fuente: Autodesk Fórums 2022 
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1.2.Delimitación del problema 

1.2.1 Delimitación espacial 

El estudio se desarrolló en la provincia de Lima, distrito de San Isidro y la unidad 

de estudio será la construcción del proyecto Parque Augusto Tamayo, empresa Pragadi, 

la obtención de métricas de rendimientos en la producción de planos y metrados. 

1.2.2 Delimitación temporal 

 La investigación se llevó a cabo entre el mes de Setiembre y diciembre del año 

2022. 

1.2.3 Delimitación conceptual o temático 

Se considera como variable la eficiencia de uso, donde la implementación de métodos 

BIM permite ahorrar el uso de fondos públicos a lo largo del ciclo de inversión, ya que 

permite un mejor control sobre la información técnica y la gestión de la inversión. 

Asimismo, tendremos otra variante, BIM, un método de trabajo colaborativo para la 

creación y gestión de proyectos de construcción. Su objetivo es centralizar toda la 

información del proyecto en un modelo de información digital creado por todas sus 

agencias. 

DEPENDIENTE INDEPENDIENTE 

Metodología BIM Eficiencia del uso 
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1.3.Formulación del problema 

1.3.1. Problema general 

¿En qué medida la eficiencia influye en el uso de la metodología BIM del proyecto 

edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo en el distrito de San Isidro, región 

Lima 2022?  

1.3.2. Problemas específicos  

¿De qué manera la eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar 

costos en la construcción del proyecto de edificación multifamiliar Obra parque Augusto 

Tamayo en el distrito de San Isidro, región Lima 2022? 

¿De qué manera la eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar 

los tiempos en la construcción del proyecto de edificación multifamiliar Obra parque 

Augusto Tamayo en el distrito de San Isidro, región Lima 2022? 

¿En qué medida la eficiencia del uso de la metodología BIM optimiza los costos 

y tiempos para la construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque 

Augusto Tamayo en el distrito de San Isidro, región Lima 22, a diferencia del proyecto 

convencional?  

1.4.Justificación de la investigación 

La investigación se justifica porque tiene un enfoque social brindando a la 

comunidad el uso de nuevas tecnologías especialmente diseñadas en la fase posterior a la 

construcción para reducir pérdidas económicas, así mismo tiene un enfoque teórico 

proponiendo una herramienta para optimizar costos y tiempo en una construcción el cual 
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puede servir como elemento de consulta, un enfoque económico porque evitará los 

sobregastos durante la ejecución de un proyecto y un enfoque ambiental porque se 

reducirá el impacto ambiental causado por la demoliciones.  

1.4.1 Practica  

El examen tiene un lugar con la región de Desarrollo dentro del diseño estructural. 

El examen espera obtener medidas de ejecución en la creación de planos y estimaciones 

de la especialidad de diseños utilizando técnicas habituales y el enfoque de trabajo BIM. 

Para luego ser relativamente disecado, a la vista de las medidas de ejecución detalladas. 

1.4.3 Teórica  

El examen es de gran valor para los estudiantes de la Universidad Peruana Los 

Andes, en la medida en que consulten este estudio querrán profundizar sus conocimientos 

sobre la elaboración de planos y estimaciones de la especialidad de diseños en la etapa de 

planificación, donde no solo se muestra un flujo de trabajo real como el ciclo de ejecución 

de la técnica de trabajo BIM en una organización, donde se brindan datos útiles sobre la 

filosofía, perspectivas hipotéticas, sutilezas de la ejecución y el procedimiento para medir 

la eficiencia en las etapas del plan. 

1.4.4 Metodológica:  

El examen propone una ejecución ajustada a una organización, dando así una 

premisa a futuras ejecuciones que pueden ser duplicadas, creadas y mejoradas, 

adentrándose en un tema corporativo y de ejecución. El examen propone un compromiso 

útil, ya que ayuda a comprender cómo funciona un proceso de trabajo real en el plan 

progresivamente más fácil en la especialidad de diseños. La exploración propone una 
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estrategia para medir la eficiencia en las etapas del plan. Además, actuar como base de 

revisión para un examen adicional. En la medida en que los resultados son dispersos, los 

destinatarios son expertos, especialistas estructurales que necesitan realizar desarrollos 

en la etapa de proyecto, en su mayoría ejecuciones del sistema de trabajo BIM.  

1.5.Objetivos  

1.5.1. Objetivo general 

Determinar si la eficiencia influye en el uso de la metodología BIM del proyecto 

edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo, San Isidro, región Lima, 2022. 

1.5.2. Objetivos específicos  

Determinar la eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar costos 

en la construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto 

Tamayo, San Isidro, región Lima, 2022. 

Determinar la eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar los 

tiempos en la construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto 

Tamayo, San Isidro, región Lima, 2022. 

Comparar costo y tiempo del proyecto convencional & el desarrollado con 

metodología BIM, para la obtención de los porcentajes de optimización, en la obra parque 

Augusto Tamayo, San Isidro, región Lima, 2022. 

.  
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II. MARCO TEORICO 

2.1.ANTECEDENTES  

2.1.1 Antecedentes Nacionales  

A nivel nacional, destaco Macalupu y Sánchez (2019) en su tesis titulada 

“Optimización del proceso de elaboración de presupuestos para obras privadas en 

edificaciones mediante el uso de la metodología BIM”, su propósito fue optimizar el 

proceso de elaboración de un presupuesto de edificación de una obra privada con el uso 

del BIM, mediante una metodología de tipo aplicada y de enfoque cuantitativo, asimismo 

se empleó como instrumento un cuestionario para analizar a 3 empresas y otra para validar 

la propuesta mediante el juicio de 10 expertos con más de 4 años de experiencia. 

Obtuvieron como resultado que la propuesta de mejora del presupuesto de una edificación 

en base al BIM es aceptada a un 90% por la encuesta de expertos dado que permite reducir 

el flujo mejorando el tiempo de trabajo. Se concluye que la propuesta brindada permite 

acelerar la estimación de cantidades y conseguir un flujo más eficiente en la elaboración 

de la oferta.  

De acuerdo con el examen de Chirinos y Pecho (2019) en su tesis denominada 

“Ejecución del sistema BIM en el desarrollo del emprendimiento multifamiliar DUPLO 

para agilizar el costo establecido”, el objetivo fue distinguir en el tiempo los sobrecostos 

concebibles producidos por Marcas de las cualidades contrarias del Proyecto, a través de 

una estrategia de tipo aplicado y un plan exploratorio, también utilizaron la programación 

Revit, Autodesk 360 y Navisworks. Obtuvieron en consecuencia que el gasto total de la 

tarea es de S/.18,044,703.48 y con la filosofía BIM se ahorró S/.355,948.42 que es el 

30.24% del monto total, así como la deficiencia de utilidad de 7.50% hasta 5.23% por 
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último, el gasto de ejecución del BIM es de S/14000.00, que es el 0.08% del gasto 

absoluto de la obra en estudio. Se presume que la utilización de la técnica BIM permite 

evitar sobrecostos, ayudar a la organización de desarrollo y evitar el aumento de los 

tiempos de corte en la ejecución de la obra. 

Además, Apaza et al. (2021) en su tesis denominado “Rotura de tiempo de corte 

y costo por falta de planificación de documentos especializados, al no utilizar dispositivos 

de procedimiento BIM, en el espacio público del local de Arequipa. Investigación 

contextual: Desarrollo de las Escuelas de Expertos en Ingeniería de Software y Diseño de 

comunicaciones de radiodifusión, localidad, territorio y distrito de Arequipa” tuvo como 

objetivo realizar una productiva planeación de documentos especializados, a través de 

una metodología cuantitativa y procedimiento de tipo aplicado, adicionalmente utilizaron 

instrumentos como Revit y Navisworks. Se obtuvo así que la circunstancia de flujo del 

lugar de estudio tiene un 19% de carencias en diseño, 21% en estructuras, 38% de 

carencias en establecimientos eléctricos y 13% en mobiliario; Asimismo, el 2,28% de S/. 

3.777.739,84 soles del plan de gasto absoluto. Se presume que la ejecución de BIM en la 

elaboración de registros especializados permite tener una ventaja monetaria positiva en 

la organización. 

Por otra parte, Espinel y Miranda (2021) en su tesis, “Utilización del sistema BIM 

en la prueba reconocible de obstrucciones interdisciplinarias para evaluar su efecto en la 

ejecución de un proyecto multifamiliar” su objetivo fue realizar BIM para distinguir 

impedancias en El proyecto Ibiza, utilizo un sistema lógico y un plan exploratorio, 

también tuvo como instrumentos la programación Revit, AutoCAD, Navisworks y 

Succeed. Se obtuvo así que la ejecución del BIM permitirá evitar un aplazamiento de 56 

días a partir de la fecha de enajenación y un gasto adicional de S/.70,330.81 soles, 
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equivalente al 0.70% del plan financiero legalmente vinculante, así mismo, se 

reconocieron 345 obstrucciones con el BIM. Se razona que la utilización de la técnica 

BIM en la tarea en cuestión impacta en la ejecución, permitiendo ahorrar tiempo y dinero. 

Por fin, Flores (2020) en su tesis denominado “Constructabilidad de proyectos 

marco que involucran el BIM y Procedimiento consuetudinario en el Local Distrito de 

Sinsicap, Otuzco, La Libertad, 2019”, su motivación fue decidir entre el BIM y el sistema 

convencional que es el más efectivo en constructibilidad, a través de un método de tipo 

aplicado y nivel esclarecedor, además, se utilizaron como instrumentos la programación 

Revit, Navisworks, AutoCAD y Microsoft Success. Posteriormente en la revisión se 

obtuvo que el 100 por ciento de los entrevistados tiene un nivel normal, además la 

suficiencia trabaja en un 66.7%. Se razona que el BIM fue mejor que el convencional ya 

que es más productivo y beneficioso. 

2.1.2 antecedentes Internacionales  

Ojeda y Atencia (2021) en su tesis titulada “Análisis de control presupuestal de una obra 

de vivienda de interés social, mediante metodología BIM y comparando con el método 

tradicional CAD. estudio de caso proyecto San Nicolas ubicado en el dorado Meta” Su 

objetivo fue distinguir las ventajas que presenta la aplicación BIM en cuanto al control 

de montos, tiempos y gastos, a través de una filosofía de metodología cuantitativa y 

estrategia aplicada, así mismo tuvo como instrumentos y dispositivos el producto para 

visualización de AutoCAD, Revit y Navisworks y para programación. Microsoft se 

compromete y tiene éxito. El resultado fue $30,132,821 dólares como plan de gastos 

completo aplicando la estrategia BIM, a diferencia del plan de gastos habitual que era de 

$31,479,026 dólares, permitiendo fondos de reserva de $1,346,245 dólares, y además 

tiene un 100 por ciento de destreza en la tarea con el uso de BIM. Se razona que BIM es 
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efectivo ya que incorpora cada uno de los períodos de un proyecto de desarrollo, a 

diferencia de AutoCAD. 

Como indica la exploración de Andújar et al. (2020) en su tesis denominado 

"BIM-Incline as a Philosophy to Save Execution Costs in Building Development — An 

Encounter under the Spanish Structure" tuvo como motivación mostrar las ventajas de la 

estrategia Lean y BIM en los proyectos de desarrollo. De igual manera, se utilizó el 

enfoque BIM para la similitud de los planos del proyecto de desarrollo de la Universidad 

de Alicante de España y para mejorar la creación se aplicó el modo de pensar Lean, como 

instrumentos se utilizaron el último Organizador, Revit, Naviswork y Carta Equilibrium. 

utilizado. Posteriormente se obtuvo que las desviaciones de los costos de ejecución de los 

emprendimientos se redujeron en un 8,2%. Se razona que la combinación de estos dos 

sistemas permite abaratar costes, evitar impedancias y suprimir obras inadecuadas. 

Además, Belyakov et al. (2020) en su tesis denominado "Trabajando en el cálculo 

del gasto del proyecto de desarrollo utilizando BIM Innovation" su objetivo  fue trabajar 

en la estimación del gasto del desarrollo de la tarea para trabajar en las oficinas de la 

Comunidad del Congreso " Ekaterimburgo-Exposición" con la utilización de la estrategia 

BIM, a través de necesidades severas en materia financiera, por ejemplo, la disminución 

de la utilización de materiales para el trabajo, el fin de los errores en el plan y la 

posibilidad de comprobar los choques en la fase de avance del modelo, También uso la 

programación de Revit y Naviswork. Se logró que el uso de la filosofía BIM en el 

emprendimiento permitiera evitar cambios de configuración, no tener impedancia en la 

visualización, tener una medida precisa de los materiales requeridos, evitando un agobio. 

Se presume que este instrumento tuvo una exhibición decente teniendo ritmos altos, 

volumen y naturaleza de plan y desarrollo. 
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Por otra parte, Pacheco y Romero (2019) en su tesis denominada “Ejecución del 

Sistema BIM en el área de Desarrollo para la exhibición del Piloto Virtual del Bloque 12 

de la Universidad de la Costa”, su objetivo fue comprobar que, si se puede dar más 

representaciones sensatas, sin el requisito de una demostración real. Su sistema era 

recopilación de datos a la luz de establecimientos hipotéticos, levantamiento de 

documentación de empresas, visualización en 3D, ejecución de realidad aumentada, 

también contaba con programación como Revit, diseño asistido por computadora, 

Scketchup y multiplex. De igual forma realizo un examen relativo de las estrategias con 

y sin la utilización de BIM, obteniendo como resultados que el gasto de BIM es el 20% 

del gasto total del plan de gasto habitual. Se supuso que la demostración de BIM permite 

que el área de desarrollo se desarrolle con mayor éxito, evitando pérdidas materiales, 

obstrucciones e invasiones de costos. 

Por último, Eldeep et al. (2022) en su tesis  “Involving BIM as a lean 

Administration device in development processs - A contextual research” tuvo como 

objetivo aplicar la filosofía BIM en una tarea finalizada en 2015, para incrementar salas 

de estudio en Dammam College - Arabia Saudita, cuya técnica fue pasando del 

documento especializado de diseño asistido por computadora en 2D a una actualización 

del proyecto con Revit y Navisworks, que son dispositivos BIM. Se logró así que BIM 

ayudó a reducir los tiempos del plan a la mitad, generó un ahorro del 11% del costo total 

del contrato de riesgo y una disminución del 25% del tiempo establecido en el contrato. 

Se razona que la estrategia BIM puede reconocer errores, exclusiones y choques antes del 

desarrollo, lo que permitió disminuir los desperdicios y evitar ciclos sin sentido. 
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2.2.BASES TEÓRICAS 

2.2.1 Eficiencia del uso 

El Plan BIM Perú establece los objetivos y actividades para que BIM se lleve a cabo en 

emprendimientos, de forma dinámica, de todos los elementos y organismos públicos 

sujetos al Arreglo Público de Programación y Especulación de Largo Plazo El tablero 

continuamente 2030. El Plan BIM Perú busca garantizar la adecuada ejecución de 

emprendimientos, trabajando en su calidad y productividad durante el ciclo especulativo 

(MEF, 2021). 

La productividad permite disminuir gastos y tiempos de corte en la mejora de los 

emprendimientos, así como una utilización razonable de los activos para su actividad y 

sustento. Además, permite crear fondos de inversión en la utilización de apoyos públicos 

durante todo el ciclo de especulación, ya que desarrolla aún más los datos del tablero 

(MEF, 2021) 

La recepción de BIM en el Nivel Jerárquico debe aplicarse de manera esencial para tratar 

cada sustancia, alineada con lineamientos especializados y principios públicos. Cada 

elemento debe establecer su propio plan BIM de ejecución moderada, el cual debe ser 

probado, creando sus propios marcadores y tomando en cuenta referencias de buenas 

prácticas y ejemplos aprendidos, para ofrecer arreglos de mayor valor y competencia en 

el avance de los emprendimientos (MEF, 2021) 

2.2.2 METODOLOGÍA BIM 

Barcelona (2016) BIM es una técnica de trabajo cooperativo que registra todo el patrón 

de vida de la estructura y los marcos, utilizando dispositivos de PC para crear un almacén 



 

29 
 

único con todos los datos útiles para cada uno de los especialistas que participan en él y 

durante todo su ciclo de vida. BIM es la abreviatura de "Demostración de datos de 

construcción" con respecto a "Visualización de datos de construcción", la idea de 

'desarrollo' alude a las dos estructuras y el marco metropolitano y las obras comunes. BIM 

se ocupa de todo el ciclo de vida del desarrollo: definición aplicada, planificación, 

ejecución y mantenimiento posterior. BIM avanza en perspectivas y actuaciones distintas 

a las habituales, pasando de una visión de actualidad y asociativa a una de largo recorrido 

y multidisciplinar. Esto implica cambios en los planes de acción de los especialistas en 

desarrollo. 

BIM es un sistema que se centra en un modelo virtual. Este modelo no es solo una 

representación gráfica, sino que ha instalado la información de la tarea. La información 

tiene el efecto entre un modelo virtual y un modelo de diseño asistido por computadora 

de tres capas. Lamentablemente, el modelo BIM aún se confunde con un modelo de 

diseño asistido por computadora de tres capas. 

Eastman (2011) caracteriza a BIM como aparatos, ciclos y avances que se 

manejan mediante documentación informatizada y coherente con la máquina sobre la 

estructura, su exhibición, organización, desarrollo y actividad resultante. La consecuencia 

de una actividad BIM es un modelo de información de construcción. La definición que 

mejor retrata el marco de trabajo BIM es la propuesta por (Melo, 2012) quien transmite 

que es una estrategia de trabajo organizada en un modelo virtual de piezas con 

información paramétrica, las cuales son controladas en la disposición, mejora y actuación 

de un organización en sus diferentes etapas moderadas. Controlar una colección de 

información recopilada, una exhibición de trabajo con la información que se está 

trabajando y una forma suavizada de abordar el logro de la empresa. Se basa en hacer 
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modelos de tres capas con información paramétrica de sus partes, con propiedades de 

materialidad, estimación, sumas, propiedades explícitas, costos o diferentes tipos de 

características a integrar. Se aborda mediante datos normalizados, lo que permite la 

interoperabilidad del modelo con los distintos individuos de una organización. Dado que 

tiene una facilidad de visualización paramétrica fenomenal, es posible tener una 

representación virtual con información importante para mecanizar la organización, por lo 

que tiene la ventaja de tener la opción de solicitar el trabajo y su visión de mejora 

lógicamente. resolviendo alguna manera de hacer que suceda. dar una perspectiva más 

cercana de lo que se obtendrá como producto terminado, convirtiéndose en una pre-

mejora total del emprendimiento. El proceso de demostración BIM consiste en reunir 

todos los datos de un proyecto en un conjunto de datos único, completamente coordinado 

e interoperable para que pueda ser utilizado por todos los miembros del grupo de 

desarrollo y desarrollo y, en última instancia, por los propietarios de su acción y 

respaldando todo a través del ejemplo de presencia del diseño. (Alcántara Rojas, 2013) 

La estrategia más poco exigente para entender cómo hacer el trabajo BIM es que una 

organización debe estar hecha en dos tiempos, uno minuciosamente mostrado y el otro 

con un verdadero diseño intrínseco. (Mordue, Nowak, Philip y Thor, 2017) 

En referencia a las bases hipotéticas de esta revisión, tal como lo indica el modelo 

o plan de datos de riesgo, el procedimiento BIM presenta como ayuda hipotética, la 

hipótesis de los 6 niveles de desprendimiento y la hipótesis general de los marcos. Según 

Gardnier (2014) muestra que la hipótesis de los 6 niveles de división es el punto en el que 

cada individuo se asocia a través de redes determinadas para lograr un objetivo común. 

Según el (MEF, 2021) caracteriza a BIM como un sistema de trabajo participativo para 

datos de los ejecutivos que se conjuga con el esfuerzo coordinado de cada uno de los 
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involucrados capaces que interactúan entre sí a lo largo de una etapa de trabajo. En este 

contexto la teoría de los 6 grados de separación tiene relación con la metodología BIM 

porque ambas teorías comparten la conectividad entre sus agentes, teniendo como 

objetivo un fin en común. De la misma manera la teoría de sistemas es una agrupación 

que preservan una estrecha relación mutua y se mantienen relacionados directa o 

indirectamente y cuya conducta engloba un tipo de objetivo, de esta manera guarda 

relación con la metodología BIM porque ambos buscan estar relacionados a un entorno 

en común para poder cumplir un mismo objetivo  (Osorio, 1998). 

Asimismo, el BIM de acuerdo con Sampaio (2022) es una tecnología basada en 

software que analiza los datos de las infraestructuras civiles. Ilustra las cualidades 

geométricas y el tiempo necesario para planificar sus numerosos componentes. Ilustra sus 

volúmenes y propiedades. Los distintos grupos de estudio de ingeniería civil o personas 

del sector de la construcción definen el BIM de forma diferente, la precisan según 

Sepagozar et al., (2022) como una mezcla de dispositivos, estrategias e innovación que 

potencia el claro registro informatizado para la esquematización de la estructura, su 

exhibición y su consiguiente actividad, 

Según otro punto de vista, Lin et al., (2022) este sistema se descubre como el 

patrón de existencia de un emprendimiento, imaginado como un movimiento que incita a 

la elaboración de un modelo de datos, que luego se utiliza como motivo para un esfuerzo 

conjunto. método que consolida dispositivos, estrategias e innovación computarizada 

para producir datos y documentación a lo largo del ciclo de vida de la tarea para asegurar 

su viabilidad y eficacia. 

En cuanto a los aspectos que contiene la filosofía BIM, son siete, Zaker (2019), 

determina en su examen: pensamiento, croquis, modelo 3D, tiempo, costo, examen de 
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mantenibilidad y ciclo de vida de los ejecutivos; Según Rodríguez et al. (2022) el  aspecto 

primario es donde se descubre el pensamiento subyacente, incluyendo los datos 

accesibles, los focos de área y ciertas cualidades con respecto a la parcela fundacional, el 

aspecto posterior es el croquis, en esta etapa se se describen propiedades de todo el plan 

funcional, a nivel de materiales y cargas de nivel vital; el tercer aspecto es el modelo 3D, 

Según Al-Ashmori et al. (2022) ya que una vez planificados todos y cada uno de 

los elementos, se demuestra matemáticamente la base a la luz del sistema 3D de tercera 

capa, de forma que cambia con la mayor calidad visual imaginable, el aspecto final es el 

tiempo, aquí está el rasgo principal de BIM, porque a diferencia de otras filosofías, 

funciona con un dinamismo más prominente y el tiempo se puede aprovechar mejor. En 

el quinto aspecto, según Zaker (2019), se completa el examen y evaluación del plan 

financiero, así como la observación y control del emprendimiento mientras avanza o se 

ajusta; Al presentar cada uno de los componentes sin cambiar los bordes del plan 

financiero caracterizados en la etapa de organización, es extremadamente simple crear el 

plan financiero en cualquier período del marco; En el 6º aspecto, se realiza el examen de 

sustentabilidad para determinar cuál de las posibles opciones es la más adecuada, 

evaluando qué tan crítica es; Por último, se realiza el ciclo de vida del aspecto ejecutivo 

para determinar qué tamaño debe tener la fundación, el paso a paso y la realización de 

ejercicios para su control y perfeccionamiento. 

En cuanto a las utilizaciones del sistema; Según Pinti et al., (2022) en la 

actualidad, los especialistas en el área de desarrollo utilizan ampliamente BIM, 

principalmente en la etapa de demostración; sin embargo, BIM proporciona un modelo 

3D, pero también significativo dentro de datos coordinados, varios niveles y organizados; 

dependiendo de las especializaciones, esto permite la admisión directa al conjunto de 
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datos de visualización; en consecuencia, se está desarrollando el interés por nuevas 

aplicaciones en vista de los avances, por ejemplo, BIM. Para utilizar BIM, la organización 

debe determinar inicialmente su objeto de utilización y especulación, a partir del cual se 

utilizarán los componentes BIM; Para ofrecer una empresa de calidad, las reuniones 

involucradas en la etapa del ciclo empresarial deben intercambiar datos; Por lo tanto, los 

establecimientos deben utilizar BIM desde el inicio de la empresa, ya que ofrece ayuda 

para la ejecución racional del plan financiero caracterizado. 

Esta metodología, según Ferdosi et al., (2022) se utiliza en proyectos relacionados 

con el patrimonio histórico o de conservación, estudios topográficos, información de 

edificios existentes, evitando el uso de tecnología como el escaneo láser, los drones o los 

enfoques tradicionales, el estudio del entorno físico evalúa las condiciones de una zona 

para determinar si el emplazamiento del proyecto es el mejor para su ejecución; en este 

caso, se precisa su uso para evaluar la influencia de un proyecto de infraestructura en la 

geografía local, realizar el modelado de la información para coordinar y organizar 

eficazmente los datos con la usabilidad y manejabilidad pertinentes; con el fin de utilizar 

el modelado de la información para desempaquetar los datos esenciales y los documentos 

técnicos necesarios para el desarrollo de la inversión, así como para construir planes y las 

tablas, listas y gráficos que contienen. 

Referenciando a Caldart et al., (2022) , esta mecánica precisa la exhibición de 

fotomontajes, visitas virtuales y otras herramientas gráficas visuales, el modelado 3D 

demuestra, comunica y ofrece una vista previa del proyecto con la intención de tome 

forma; no sólo es una herramienta de comunicación y sociabilidad, sino también una 

herramienta para ayudar a los distintos miembros del equipo del proyecto a comprender 

la propuesta del mismo en su conjunto, lo que precisa una ejecución eficiente. 
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En cuanto a la coordinación de datos, según Sun y Liu (2022) es la demostración 

de la planificación de la mejora de una empresa o construcción por parte de todos los 

socios, utilizando programación y etapas que ayudan a diferentes diseños de comercio de 

datos, desde Estos datos se muestran para investigar con precisión. ejecución del plan en 

vista de los límites, diseños y circunstancias espaciales; por otra parte, la visualización 

crea recuentos de piezas y materiales para un recurso, lo que hace posible anticipar costos; 

la configuración de tareas competente utiliza la demostración de datos para aprobar 

ángulos de ingeniería con una tonelada de importancia visual, evitando el abuso de 

materiales; así, los cuadros y normas de iluminación, ergonomía y acústica son sólo 

algunos modelos. reglamentos y lineamientos hechos en un mundo virtual, en los que 

igualmente se debe pensar; un modelador de datos caracteriza la forma de comportarse 

de un procedimiento primario; Este tipo de examen aprueba reproducciones de ejecución 

para fomentar marcos subyacentes competentes y construibles. 

Según Ferdosi et al., (2022), los ciclos y métodos de desarrollo se examinan antes 

de que comience la etapa de reproducción, para reconocer posibles deformidades e 

imperfecciones de configuración que podrían provocar aplazamientos, sobrecostos, 

correcciones y otros problemas de aquí en adelante; Al hacer este tipo de examen, puede 

ver todo el proyecto, desde la etapa de idea y evaluación hasta la etapa funcional, lo que 

permite distinguir cualquier problema que pueda surgir debido a la similitud de 

configuración, espacio, transporte y operaciones coordinadas. , este tipo de análisis de 

circunstancias es particularmente valioso para evaluar grandes empresas y estimar 

resultados, sus técnicos pueden causar cambios similares al modelo de datos, lo que puede 

provocar problemas con el beneficio real de la especulación en caso de que no se 

solucione, este sistema puede ser robotizado utilizando la programación de examen de 
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problemas; En cualquier caso, también debería ser posible externamente utilizando un 

juego de recorrido virtual y conociendo los aspectos más destacados del proyecto 

continuo. 

De acuerdo con según Ferdosi et al., (2022), esta metodología aprovecha su 

potencial digital para facilitar la fabricación de elementos o conjuntos utilizando modelos 

de información para agilizar el proceso; tiene su aplicación en el estudio de la fabricación 

de metales, estructuras metálicas, corte de tubos y visualización de prototipos de 

proyectos son sólo algunas de las aplicaciones específicas; por otro lado, el modelado de 

información también puede utilizarse para crear conjuntos en montajes finales, que es una 

especie de producción de ensamblajes; a la hora de considerar las ventajas del BIM, es 

importante recordar que el objetivo básico del BIM es proporcionar una gestión eficiente 

de la información, lo que significa que debe cumplir requisitos específicos en términos 

de cantidad, calidad, accesibilidad, transparencia y seguridad; por lo que, esta 

metodología garantiza que la información se procese e intercambie de forma transparente, 

trazable, de alta calidad y en un tiempo eficiente, la información sobre la construcción, la 

infraestructura, los estudios topográficos, las condiciones geotécnicas y los presupuestos 

de inversión pueden integrarse en un único sistema, lo que permite acelerar la 

construcción y reducir los retrasos. 

Cuando se utiliza BIM, según Pinti et al., (2022), se puede confiar en la naturaleza 

de los registros especializados, lo que disminuye las demoras en el trabajo provocadas 

por cambios que pueden ocurrir en algo similar o debido a la cambios reales que pueden 

ocurrir después de su finalización, se utiliza para ahorrar gastos y tiempo en la realización 

de un emprendimiento, así como en la utilización de activos para actividad y 

mantenimiento, es importante hacer un estudio de productividad, un mejor Data the Los 
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ejecutivos permiten reservar efectivo abierto durante todo el ciclo de especulación, desde 

el deseo hasta la ejecución, durante el tiempo dedicado a la creación de modelos 3D de 

diversas vocaciones, es posible identificar coberturas o posibles intersecciones de 

componentes que ocurren debido a que los expertos organizan sus proyectos libremente. 

Según Pinti et al., (2022), el descubrimiento temprano de estas obstrucciones 

disminuye la RFI y las órdenes de cambio concebibles, al tiempo que permite un modelo 

libre de contradicciones después del desarrollo, aludiendo a la parte de PC, el producto 

más utilizado para distinguir cualidades contrarias o choques. es Navisworks, pero 

diferentes proyectos de diferentes vendedores también pueden hacerlo con éxito, aunque 

el producto reconoce contradicciones, deben ser planteadas por los expertos en cuestión 

y buscar opciones lo más rápido posible. 

A partir de lo precisado por Lesniak et al., (2021), uno de los principales retos a 

los que se enfrentan las instituciones públicas y las empresas a la hora de invertir es 

concienciar a las personas sobre soluciones integrales apoyados en esta metodología, es 

la gestión de operaciones respecto al tiempo, ya que es el factor más importante; en este 

sentido, el uso de BIM puede simplificar y visualizar la intención del diseño, resaltar los 

peligros potenciales y explicar las medidas que deben tomarse para minimizar los 

impactos negativos o indirectos, esto permite una mejor comunicación con los ciudadanos 

y promueve su apoyo y participación en la inversión pública. A partir de la perspectiva 

de Sun & Liu (2022), scon esta mecánica en desarrollo se evalúan y analizan todos los 

aspectos de los elementos de construcción que se utilizarán para integrar la obra, desde el 

diseño hasta la garantía y el control de calidad, con una consideración similar se hace con 

el diseño una simulación de protección, que tiene en cuenta el hecho de que los elementos 

se integrarán en la obra, lo que permite un mayor nivel de calidad en el resultado final. 
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De acuerdo con Sun & Liu (2022) esta estrategia combina todos los datos de 

diseño, coste y desarrollo del proyecto en una sola pieza de información que puede 

utilizarse para imitar gráficamente el progreso de la tarea en tiempo real, al incluir una 

dimensión temporal en el modelo, resulta más fácil evaluar la viabilidad y los flujos de 

trabajo de diseño, así como visualizar y transmitir los componentes secuenciales, 

tangibles y temporales del desarrollo del edificio, se ofrece la posibilidad de incorporar a 

los proyectos información sobre los productores para optimizar el consumo de materiales 

o simular diversos escenarios con el fin de mejorar el rendimiento de los activos a lo largo 

de la fase operativa de una inversión. 

Según Caldart et al., (2022), debido a la simplificación de los procesos de diseño 

y construcción, contribuye a un entorno construido más respetuoso con el medio ambiente 

al minimizar la producción de residuos de la construcción. Además, la evaluación de 

múltiples soluciones de diseño en la simulación del rendimiento del inmueble puede 

anticipar el consumo energético y las emisiones de carbono del ciclo de vida real, 

orientando así las decisiones hacia soluciones más estables y sostenibles a lo largo del 

ciclo de vida, en todas las fases del ciclo de inversión, las ventajas del BIM comentadas 

anteriormente pueden contribuir a aumentar la transparencia en la toma de decisiones, 

esto se consigue mediante la aplicación de protocolos estandarizados para la creación, el 

intercambio y la gestión de la información sobre inversiones. 

Referenciando a Caldart et al., (2022), hay un gran número de herramientas 

disponibles en el mercado que ayudan a la aplicación del enfoque BIM en los proyectos 

de construcción, entre los distintos tipos de herramientas disponibles se encuentran las 

herramientas de autoría, que se utilizan para la creación de modelos y se emplean en las 

fases de diseño y construcción; las herramientas de actualización, que permiten actualizar 
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los modelos; y las herramientas de visualización, que permiten visualizar los modelos sin 

ningún cambio; las herramientas de autoría se utilizan en las etapas de diseño y 

construcción se incluyen los procesos que deben seguirse para garantizar que se atienden 

las necesidades de información del proyecto y de sus partes interesadas, incluyendo el 

desarrollo de objetos y la puesta en marcha de acciones destinadas a facilitar un flujo de 

información eficaz entre los participantes en el proyecto. 

Caba cuenta, según lo determinado por Charef (2022) que el enfoque BIM no es 

nuevo, se deberían haber intentado muchos años para entender que esta estrategia implica 

un gran desarrollo en la estructura y forma de socavar el sitio, derrotando A pesar del 

interés inicial en la preparación y el hardware, se planteó con el objetivo de modernizar 

y desarrollar aún más las técnicas de obtención pública, en Europa se animó a las naciones 

a recordar la innovación BIM para su regulación sobre obtención abierta y licitaciones. 

Según otro punto de vista, Brumana et al., (2022) determina que para avanzar e impulsar 

los objetivos BIM en España, la Comisión BIM se desplazó donde se esperaba la 

ejecución de BIM in situ, a partir de esto, ha sido factible alejarse de los errores que se 

han trasladado de los diseños 2D a la obra ejecutada por la dificultad de comprender un 

arreglo frente a verlo en 3D, se ha potenciado el tiempo dedicado a la gestión de 

expectativas y avances, o al menos, mejores procesos de percepción . 

El sistema de planificación tiene como ayuda hipotética la hipótesis tradicional de 

organización donde Chiavenato (2016) hace referencia a que controlar, ordenar, 

coordinar, organizar y ordenar como una realidad de tratar que va de un todo a una 

sección. Por otra parte, Rosenber (2001) demuestra que el plan de gastos es un dispositivo 

de organización donde se representa de manera precisa la remuneración y los costos 

proyectados de una organización en un período determinado, de igual manera para 



 

39 
 

Harrington (1993) llama a cualquier acción o conjunto de ejercicios un ciclo. ejercicios 

que utilizan un componente, aumentando el valor del mismo, para luego ser trasladado al 

cliente, utilizando los activos de la organización para lograr el objetivo final. En este 

sentido, el sistema de planificación se conecta con las hipótesis tradicionales en virtud de 

que tanto el plan de gastos como el ciclo son esenciales para los componentes de la 

organización. 

 Es por ello por lo que el proceso de presupuesto debe informar los objetivos que 

se piensan desarrollar, donde se asignan los recursos, se proporciona datos y precios de 

cada actividad a desarrollar, sin embargo, la agilidad y la fluidez son muy significativos 

en la elaboración del presupuesto. Cabe mencionar que el calendario y plazos establecidos 

para la elaboración de un presupuesto deben ser respetados, no realizarlo implicaría 

restarle credibilidad al proceso de elaboración (Johnson, y otros, 2022). 

De acuerdo con Asturias (2018) especifica que hay 6 enfoques importantes que 

deben considerarse para el proceso del plan de gasto: decidir los objetivos, diseccionar la 

accesibilidad de los activos, discusión o acuerdo para decidir las partes del plan de gasto, 

coordinar, apoyar y apropiar el plan de gasto realizado. 

Como lo mencionan Ziga et al., (2022); actualmente, el mercado de desarrollo se 

ha vuelto excepcionalmente serio, estimando la productividad y el plan de gastos de la 

ayuda brindada al cliente desde la etapa de oferta hasta la culminación del proyecto de 

desarrollo, para pasar efectivamente a la etapa de oferta, es importante diseñar un flujo 

de preparación de ofertas que es predecible con este patrón, y para esto es importante 

trabajar en la competencia del sistema de planificación; Es importante tener en cuenta que 

ya se debe tener una consideración extraordinaria en la evaluación del trabajo para cada 

una de las cosas del plan financiero, y para trabajar en esto, se debe valorar la utilización 
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de dispositivos de visualización 3D, en lugar de nuestro Microsoft convencional. hojas 

de contabilidad. El éxito y la asistencia de AutoCAD, las herramientas de administración 

de costos BIM se pueden utilizar para producir nuestros costos unitarios y planes 

financieros, que eventualmente ahorrarán tiempo y dinero. 

Haciendo referencia al concentrado de Shaqour (2022) considera fundamental 

recordar que el plan financiero es la razón de la ejecución de la Técnica BIM a lo largo 

del sistema de oferta, de forma que las organizaciones puedan gestionar los gastos de 

licencias de forma sencilla con el proveedor. y ganarlos. en cantidades enormes implicaba 

una disminución en su plan general de gastos. Los planes de gasto o sobrecostos 

relacionados con la contratación de expertos y diseñadores especializados son variables 

y se concentran en función de la estrategia particular de cada organización de desarrollo, 

así como de sus activos monetarios, por lo que todo tiene un sentido orientado a la 

solicitud y al contexto. 

Según Brahmi (2021), aunque el costo de establecer un plan financiero no se 

reduce realmente al cambiar el proceso de evaluación de cantidades con el uso de un 

dispositivo BIM, es posible reducir la temporada completa de planificación del plan de 

gastos. propuesta monetaria especializada, a un ritmo como el aumento de la velocidad 

en la evaluación de las cantidades y con ello lograr una progresión más competente de la 

preparación del negocio; Ante esto, la utilización de dispositivos BIM 3D, 4D y 5D para 

la visualización, ordenación y obtención de costos, por separado, hace más seria la 

propuesta de la organización desarrolladora al cliente. Esto se mejora en el caso de que 

se utilice una etapa de correspondencia entre miembros durante el sistema de oferta. 

De acuerdo con Martín (2020) existen programas informáticos para realizar 

mediciones y presupuestos, como Arquímedes (Cype), que se integra con REVIT y es 
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una herramienta bastante completa para BIM 5D (planificación y costes); además de 

contar con la posibilidad de crear mediciones, presupuestos, certificados y 

especificaciones, también permite la creación de un manual de uso y mantenimiento del 

edificio. De manera similar, Charef (2022) de manera organizada y discernible, combina 

que la técnica se beneficia al crear las estimaciones totales del plan, cambiando las 

estimaciones a un plan financiero por completo para encuestar o depurar la tarea, y 

obtener todos los datos conectados, como superficies valiosas y construidas. , los límites 

aplicables para decidir el costo o la documentación, en todos los pasos del tablero; Es 

pertinente considerar que existen otros programas de PC para la administración natural y 

dominio energético (BIM 6D), así como para la oficina de los ejecutivos (BIM 7D), lo 

que demuestra la forma en que el enfoque BIM se puede aplicar a lo largo del ciclo de 

vida del recurso. . , desde su origen hasta su destrucción. 

Por último, según la perspectiva de Sampaio (2022) la estrategia BIM no parece 

ser modesta, ya que existen algunas ideas básicas que deben integrarse en cada 

emprendimiento, sin importar su tamaño, es decir, cada la empresa debe tener un acuerdo 

básico de requisitos previos, cómo pensar en un supervisor BIM, para encontrar el éxito 

real; En cualquier caso, dado que la cantidad de modeladores necesarios difiere según los 

intercambios necesarios, la decisión de crear un equipo BIM interno puede ser 

abrumadora desde el principio, especialmente si se planea utilizarlo para el tarea 

principal, que podría ser la última. pero, eventualmente, la ayuda a nivel mecánico, de los 

medios que garantizan el arreglo, el seguimiento del proceso, la conclusión y la disolución 

en todos y cada uno de la calidad y confiabilidad de la empresa. 

2.2.2 PRODUCCIÓN DE PLANOS Y METRADOS 

 - Planos  
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 Un plano de construcción es una representación detallada en 2D de los detalles 

necesarios para completar un proyecto. El plano muestra el diseño del edificio, los 

materiales que se utilizarán y elementos como ventanas, puertas y electrodomésticos. Los 

planes son la representación realista y completa de la multitud de componentes que 

presenta una tarea. Comprenden, los planos, el nivel matemático de las obras ampliadas 

para caracterizarlas totalmente en sus tres aspectos. 

Los planos nos muestran cotas, rasos y componentes rectos volumétricos de todos los 

desarrollos y actividades que involucran las obras realizadas por el proyectista. 

Los planos caracterizan las tentativas a realizar por parte del Trabajador a sueldo y 

constituyen el archivo de proyectos más utilizado en las inmediaciones (Neufert, 2013). 

- Metrados  

Tal como lo indica el Lineamiento del Reglamento de Obtención del Estado, es la 

estimación o medición por cosas de cuánto trabajo a ejecutarse (Lineamiento del 

Reglamento N° 30225, de junio de 2020) el cual está compuesto por metros de 

establecimientos, tramos, retazos, radia, trámites, parcelaciones, actualización y revisión. 

Debe entenderse que este ciclo se realizó primero utilizando estrategias convencionales y 

luego utilizando la técnica de trabajo BIM. Para coordinar el volumen de información, se 

elaboró un código para tener un control metódico, código ajustado E/An Asignar BIM 

Estándar Manual División para la organización IMTEK observando la documentación 

que lo acompaña: MT o BIM alude a la utilización del sistema, ya sea Estrategias 

habituales o técnica de trabajo BIM. 



 

43 
 

2.3.MARCO CONCEPTUAL  

2.3.1. Conceptual 

Variable Independiente: eficiencia de uso 

La competencia permite disminuir gastos y tiempos de corte durante la mejora de los 

emprendimientos, así como una sana utilización de los activos para su actividad y 

mantenimiento. Además, permite crear fondos de inversión en la utilización de subsidios 

públicos durante todo el ciclo de emprendimiento, ya que desarrolla aún más la 

información de los ejecutivos (MEF, 2021). 

Variable Dependiente: metodología de BIM 

Ferdosi et al., (2022), se investigan los ciclos y procedimientos de desarrollo antes 

de que comience la etapa de recreación, para identificar posibles imperfecciones y fallas 

de configuración que podrían provocar postergaciones, desbordamiento de costos, 

correcciones y otros. temas de ahora en adelante; Al hacer este tipo de investigación, 

puede ver todo el proyecto, desde la etapa de idea y evaluación hasta la etapa funcional, 

lo que permite reconocer cualquier problema que pueda surgir debido a la similitud de 

configuración, espacio, transporte y operaciones coordinadas. , este tipo de análisis de 

circunstancias es particularmente valioso para evaluar grandes empresas y medir los 

resultados, sus técnicos pueden causar mutilaciones que se asemejan al modelo de datos, 

lo que puede provocar problemas con el beneficio real de la especulación si no se atiende, 

este sistema puede ser mecanizado mediante programación de examen de problemas; sin 

embargo, también debería ser posible externamente utilizando una experiencia 

programática del curso y conociendo las cualidades únicas de la empresa en las obras.  
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2.3.2. Glosario  

• Recurso: Componente o sustancia que tiene incentivo potencial o genuino para 

una asociación (Ziga et al., 2022). 

• Development Specialist o Especialista en Desarrollo: Especialistas en 

Edificación. Parte III de la LOE: Todas las personas, físicas o legítimas, asociadas 

a la estructura de interacción (Ziga et al., 2022). 

• Modelo de datos de puntos o recursos: consulte Modelo de actividades y soporte 

(Ziga et al., 2022). 

• Archibus: Es un sistema CMMS, de SpaceIQ, que le permitirá mecanizar el flujo 

de datos en todas las etapas de su empresa (Ziga et al., 2022). 

• BAS o Building Mechanization Frameworks: Framework de robotización de 

edificios creado por Siemens (Ziga et al., 2022). 

• BEP: Ver Plan de Ejecución BIM (Ziga et al., 2022). 

• BCF: Norma abierta con diagrama XML que permite correspondencias de 

procesos de trabajo entre dispositivos de programación BIM. Codifica mensajes 

que reportan los episodios encontrados por un instrumento BIM a otro. Es una 

correspondencia diferente al modelo (Asturias, 2018). 

• BMS o Building The board Framework: Construyendo el framework de 

ejecutivos, en vista de la programación y equipamiento de supervisión y control 

que se introduce en las estructuras (Ziga et al., 2022). 

• Building Savvy Partnership o BSA: Asociación mundial sin fines de lucro que 

planea desarrollar aún más la productividad en el área de desarrollo utilizando 

principios abiertos de interoperabilidad en BIM y planes de acción orientados 

hacia un esfuerzo coordinado para llegar a nuevos niveles de disminución. gastos 
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y tiempos de ejecución. Es abordado en España por Building Brilliant Spanish 

Part (Asturias, 2018). 

• Patrón de vida de un recurso o Resource Life Cycle: Periodo de tiempo que 

transcurre desde que se planifica un bien hasta que se arrasa (Asturias, 2018). 

• Caracterización o Agrupamiento: Plan de juego metódico de clasificaciones y 

subcategorías de perspectivas de desarrollo incluyendo la idea de la propiedad, 

componentes de desarrollo, marcos y elementos (Asturias, 2018). 

• COBie: Datos organizados del establecimiento para su puesta en marcha, 

actividad y soporte de una tarea que se utilizará para dar información al cliente o 

administrador de la estructura o marco para terminar los dispositivos dinámicos, 

FM y peligro los marcos de tablero. recursos (Brumana et al., 2022). 

• Dalux FM: Es el arreglo de CMMS 100 por ciento en línea de Dalux, son aquellos 

donde puedes hacer órdenes de trabajo, ver el avance de tus recursos y mucho 

más, desde tu portátil (Brumana et al., 2022). 

• Disciplina: Cada uno de los temas significativos donde se pueden reunir los 

artículos que son importantes para BIM en función de su capacidad fundamental 

(Brumana et al., 2022). 

• EcoDomus: Es una etapa de middleware y un CDE (Clima de información 

normal) que permite supervisar modelos de datos de recursos (Punto) con 

garantías (Brumana et al., 2022). 

• Componente del modelo o Model Component: Cada uno de los elementos 

individuales útiles y con información propia, que componen el modelo de datos 

(Brumana et al., 2022). 

• Expectativas: Todo elemento cuantificable y cierto que se crea y entrega al 

cliente para culminar un emprendimiento o parte de un emprendimiento. El 
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avance del trabajo en el emprendimiento debe estimarse comprobando el avance 

en las expectativas (Brumana et al., 2022). 

• Oficina La junta o FM: Es la administración exhaustiva de fundaciones y 

administraciones en la organización, para mejorar espacios y bienes para el mejor 

avance del movimiento experto (Charef, 2022). 

• Director de Oficina o Jefe de Oficina BIM: Especialista en desarrollo 

responsable de garantizar y velar por el mejor funcionamiento de los predios y sus 

administraciones asociadas, a través de la incorporación de personas, espacios, 

procesos y los avances de los predios (Charef, 2022). 

• Fracttal: es una etapa de mantenimiento astuto (y un arreglo de CMMS) que 

ofrece un punto de vista transversal y excepcionalmente completo de la división 

de soporte de una organización (Charef, 2022). 

• Documento local o Registro Modelo: Configuración local restrictiva de una 

determinada etapa de programación cuya construcción y definición se basa en un 

elemento confidencial, en lugar de organizaciones abiertas (Charef, 2022). 

• FM Frameworks: Es un conjunto de frameworks destinados a los ejecutivos de 

oficina que brindan información útil y garantizan que una oficina esté siempre 

lista para los imprevistos (Charef, 2022). 

• Datos de recursos: disciplina que se espera que supervise la información 

comercial relacionada con los recursos para lograr los resultados y objetivos de la 

asociación (Charef, 2022).  

• Gestión de la Información o Information management: Tareas y 

procedimientos aplicados a las actividades de añadir, procesar y generar para 

garantizar la exactitud e integridad de la información (Charef, 2022).  
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• GMAO o Computerized Maintenance Management System: Herramienta de 

software que ayuda en la gestión de los servicios de mantenimiento de una 

empresa (Caldart et al. , 2022).  

• GMAOLinx: Es un arreglo CMMS, de SPI (PC Distribution Frameworks), para 

el alcance de la junta directiva de la división de soporte, tanto a nivel moderno 

como de construcción (Caldart et al., 2022). 

• • GUID o Worldwide One of a kind Identifier: GUID es un número 

pseudoaleatorio utilizado en la programación BIM para reconocer de manera 

notable e inequívoca cada uno de los elementos del modelo de datos. Ha sido 

ejecutado por Microsoft en vista del estándar UUID o All around Special 

Identifier, del Open Programming Establishment. Es básicamente un número de 

16 bytes. Por ejemplo: {3F2504E0-4F89-11D3-9A0C-0305E82C3301}(Caldart 

et al., 2022). 

• • IBM Máximo: una solución de CMMS de IBM engloba el tablero de recursos 

inteligentes, la supervisión, el mantenimiento preventivo y la seguridad y 

confiabilidad en una sola etapa (Caldart et al., 2022). 

• • IFC: IFC es un detalle abierto/imparcial: mapeo y un 'diseño de documento BIM' 

no restrictivo creado por buildingSMART que funciona con el intercambio de 

datos entre instrumentos de programación. UNE-EN ISO 16739:2016 confirmada 

el 01-01-2017 (Caldart et al., 2022). 

• • Infraspeak: Es un arreglo inteligente de CMMS que le dará mayor 

disponibilidad, adaptabilidad y conocimiento a sus tareas (Caldart et al., 2022). 

• • Interoperabilidad o Interoperabilidad: Capacidad de diferentes marcos (y 

asociaciones) para cooperar sin problemas, sin problemas de información y sin 
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esfuerzo excepcional. La interoperabilidad puede aludir a marcos, procesos, 

diseños de documentos, etc. (Lesniak et al., 2021). 

• • IoT o Web of Things: Idea que alude a la interconexión informatizada de 

elementos regulares con la Web (Lesniak et al., 2021). 

• • ISO 19650: Es la norma mundial para el tablero de datos en proyectos que 

utilizan BIM. Dividido en dos secciones: ISO 19650-1 (Ideas y estándares), ISO 

19650-2 (Etapa de mejora de recursos) (Lesniak et al., 2021). 

• • MEP o Mechanical, Electrical and Plumbing: Abreviaturas en inglés alusivas a 

establecimientos mecánicos, eléctricos y de plomería - Mechanical, Electrical and 

Plumbing (Lesniak et al., 2021). 

• • Visualización de datos de construcción o BIM: ciclo de planificación, desarrollo 

y trabajo de una estructura o cimentación utilizando datos situados en objetos de 

forma electrónica (Lesniak et al., 2021). 

• • Maqueta o Maqueta: Representación 3D en configuración computarizada de un 

desarrollo que almacena tanto información real de un componente como 

información matemática como obstrucción, material, costo, etc. y la conexión 

entre los distintos componentes que componen dicho desarrollo (Lesniak et al. ., 

2021). 

• • Modelo de Ingeniería o Modelo Compositivo: Es un modelo elaborado 

exclusivamente a partir de las partes estructurales de la estructura (Lesniak et al., 

2021). 

• • As-fabricated model o As-fabricated model: Hace referencia al modelo que 

recoge los datos planificados revisados según lo ocurrido durante el desarrollo 

hacia el final de la tarea (Lesniak et al., 2021). 
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• • Modelo de Desarrollo o Modelo de Desarrollo: Es el modelo BIM utilizado por 

el Grupo de Desarrollo para realizar un examen de valor. Este tipo de modelo 

incorpora regularmente grúas, estructuras y otros medios auxiliares esperados 

para el desarrollo final de la estructura (Lesniak et al., 2021).   
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III. HIPÓTESIS 

3.1.Formulación de hipótesis  

3.1.1. Hipótesis general 

La eficiencia influye en el uso de la metodología BIM del proyecto edificación 

multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

3.1.2. Hipótesis específicas  

La eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar costos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San 

Isidro, región Lima 2022. 

La eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar los tiempos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San 

Isidro, región Lima 2022. 

La eficiencia del uso de la metodología BIM se logran optimizar los costos y 

tiempos para la construcción del proyecto obra parque Augusto Tamayo San Isidro, 

región Lima 2022 a diferencia del proyecto convencional. 

3.2.Identificación de variables  

Variable Independiente: eficiencia de uso 

Variable Dependiente: metodología de BIM 
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3.3.Definición operacional de variables e indicadores 

La Investigación se define la metodología de trabajo, procesos, características técnicas, 

roles, responsabilidades y entregables que responden a los requisitos de información 

establecidos en las fases del ciclo de inversión de una inversión desarrollada aplicando 

BIM. 

a) Variable Independiente: Eficiencia del uso 

Definición conceptual  

La competencia permite disminuir gastos y tiempos de corte durante la mejora de 

los emprendimientos, así como una sana utilización de los activos para su 

actividad y mantenimiento. Además, permite crear fondos de inversión en la 

utilización de subsidios públicos durante todo el ciclo de emprendimiento, ya que 

desarrolla aún más la información de los ejecutivos (MEF, 2021). 

Definición operacional 

La eficiencia del uso se medirá mediante las dimensiones; Costos, tiempo y 

numero de interferencias. Asimismo, mediante un documento que describe 

procedimientos estructurados con la finalidad de estimular la planificación y 

comunicación de los involucrados de la ejecución de los proyectos.  

Dimensiones  

- Costos  

- Tiempo 

- Número de interferencias 

Indicadores 

- Costos fijos.  
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- Costos variables. 

- Entrega de proyecto. 

- Costos  

b) Variable Dependiente: Metodología BIM 

Definición conceptual  

Ferdosi et al., (2022), se investigan los ciclos y procedimientos de desarrollo antes 

de que comience la etapa de recreación, para identificar posibles imperfecciones y 

fallas de configuración que podrían provocar postergaciones, desbordamiento de 

costos, correcciones y otros. temas de ahora en adelante; Al hacer este tipo de 

investigación, puede ver todo el proyecto, desde la etapa de idea y evaluación hasta 

la etapa funcional, lo que permite reconocer cualquier problema que pueda surgir 

debido a la similitud de configuración, espacio, transporte y operaciones 

coordinadas. , este tipo de análisis de circunstancias es particularmente valioso 

para evaluar grandes empresas y medir los resultados, sus técnicos pueden causar 

mutilaciones que se asemejan al modelo de datos, lo que puede provocar problemas 

con el beneficio real de la especulación si no se atiende, este sistema puede ser 

mecanizado mediante programación de examen de problemas; sin embargo, 

también debería ser posible externamente utilizando una experiencia programática 

del curso y conociendo las cualidades únicas de la empresa en las obras. 

Definición operacional 

La variable Metodología Bim será medida por tres dimensiones que son; Modelo 

tridimensional, Costos y tiempo, que nos ayudaran a obtener información 

importante para esta variable. 

 Dimensiones  

- Modelo tridimensional.  
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- Costos. 

- Tiempos.  

Indicadores  

- Modelizaciones geométricas del proyecto. 

- Comparación con documentación contractual 

- Costos fijos 

- Costos variables 

- Entregas a tiempo 

- Entregas sin error 

  



 

55 
 

Operacionalización de variables 

Tabla 1  

Operacionalización de variables 

Variable 

Independiente 
Def. conceptual Def. operacional Dimensiones Indicadores 

Instrumentos 

Eficiencia del 

uso 

La competencia permite 

disminuir gastos y 

tiempos de corte durante 

la mejora de los 

emprendimientos, así 

como una sana utilización 

de los activos para su 

actividad y 

mantenimiento. Además, 

permite crear fondos de 

inversión en la utilización 

de subsidios públicos 

durante todo el ciclo de 

emprendimiento, ya que 

desarrolla aún más la 

información de los 

ejecutivos (MEF, 2021). 

La eficiencia del 

uso se medirá 

mediante las 

dimensiones; 

Costos, tiempo y 

numero de 

interferencias. 

Asimismo, 

mediante un 

documento que 

describe 

procedimientos 

estructurados con la 

finalidad de 

estimular la 

planificación y 

comunicación de 

los involucrados de 

la ejecución de los 

proyectos 

Costos 

Costos fijos 

-Software S10 

-Guía de análisis 

documental. 

Costos variables 
-Software S10 

-Guía de análisis documental 

Tiempo Entrega de proyecto 

Cronograma de ejecución de 

obra 
Número de 

interferencias 
Costo 

Variable 

Dependiente 
Def. conceptual Def. operacional Dimensiones Indicadores Instrumentos 
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Metodología 

BIM 

Ferdosi et al., (2022), se 

investigan los ciclos y 

procedimientos de 

desarrollo antes de que 

comience la etapa de 

recreación, para 

identificar posibles 

imperfecciones y fallas de 

configuración que 

podrían provocar 

postergaciones, 

desbordamiento de 

costos, correcciones y 

otros. temas de ahora en 

adelante; Al hacer este 

tipo de investigación, 

puede ver todo el 

proyecto, desde la etapa 

de idea y evaluación hasta 

la etapa funcional, lo que 

permite reconocer 

cualquier problema que 

pueda surgir debido a la 

similitud de 

configuración, espacio, 

transporte y operaciones 

coordinadas. , este tipo de 

análisis de circunstancias 

es particularmente valioso 

para evaluar grandes 

La variable 

Metodología Bim 

será medida por tres 

dimensiones que 

son; Modelo 

tridimensional, 

Costos y tiempo, 

que nos ayudaran a 

obtener información 

importante para esta 

variable. 

Modelo 

Tridimensional  

Modelización geométrica 

del proyecto 
Revit 

Comparación con 

documentación contractual 
Guía de observación 

Costos 

Costos fijos 
Software S10 

-Guía de análisis documental 

Costos variables 
Software S10 

-Guía de análisis documental 

Tiempo 

Entregas a tiempo 
Cronograma de ejecución de 

obra 

Entregas sin error 
Cronograma de ejecución de 

obra 
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empresas y medir los 

resultados, sus técnicos 

pueden causar 

mutilaciones que se 

asemejan al modelo de 

datos, lo que puede 

provocar problemas con 

el beneficio real de la 

especulación si no se 

atiende, este sistema 

puede ser mecanizado 

mediante programación 

de examen de problemas; 

sin embargo, también 

debería ser posible 

externamente utilizando 

una experiencia 

programática del curso y 

conociendo las cualidades 

únicas de la empresa en 

las obras. 
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IV. METODOLOGIA  

4.1.Métodos de investigación 

4.1.1. Método general 

Para esta revisión, se eligió hacer un examen dependiente de la estrategia 

cuantitativa, como lo indica (Díaz y Calzadilla, 2016) quien notó que el sistema utiliza 

una variedad de datos para probar teorías sujetas a estimaciones numéricas y análisis 

verificables para establecer conjuntos de reglas reconocidas y probar especulaciones. 

4.1.2. Método Experimental 

Se fundamenta en el Método Científico y utiliza como procesos lógicos la 

inducción y la deducción para poder contrastar nuestras hipótesis. Consiste en hacer 

ejercicios determinados a confirmar, exhibir o recrear determinadas peculiaridades, 

realidades o patrones de manera característica o falsificada, de modo que permita plantear 

encuentros para planificar especulaciones que permitan, a través del ciclo lógico, suscitar 

especulaciones lógicas, que pueden comprobarse en ocasiones sustanciales en el día a día 

de la existencia. 

4.2.Tipo de investigación 

El tipo de exploración fue aplicada, como señalan Hernández y Mendoza (2018) 

con el argumento de que parte de una estructura hipotética y se queda en ella. El diseño 

es incrementar las ideas lógicas, pero sin destacarlo desde ninguna perspectiva 

pragmática. 
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4.3.Nivel de investigación 

Hernández Sampieri et al. (2014) sostiene que los estudios claros de grado pretenden 

cuantificar o recopilar datos sobre los factores, pero no mostrar cómo se relacionan, el 

examen actual es de nivel Distinto, ya que pretende calibrar la ejecución tanto en la 

elaboración de planos como de metros, por tomando un método existente y aplicándolo 

verdaderamente, continuamos separando las perspectivas que lo engloban, produciendo 

consecuentemente una aclaración de tipo gráfico (2004).  

El estudio tuvo un nivel descriptivo correlacional, dado que, se buscó describir las 

características de las variables analizadas y también se busco conocer el nivel de 

correlación de las variables. 

4.4.Diseño de investigación 

Tuvo un diseño de corte transversal no experimental, porque el resultado no 

cambiará porque se hace dentro del tiempo establecido (Suárez et al., 2016). 
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4.5.Población y muestra 

Población  

(Hernández y Mendoza, 2018), indicaron que la población debe estar claramente 

posicionada por las características de su contenido, ubicación y tiempo. 

En esta investigación la población estuvo conformada por el proyecto estudiado, al 

constituir un evento, toda vez que un proyecto de construcción lo es, se constituye en una 

población estudiable, incluso al no contener individuos, sino actos.  

Muestra  

La muestra de esta investigación está conformada por un proyecto de construcción, 

proyecto Obra Parque Augusto Tamayo, distrito de San Isidro, Región Lima – 2022.  

Muestreo  

El muestreo es no probabilístico censal porque se ha sido elegido a toda la 

población, según (Hernández y Mendoza, 2018), indicaron que la no probabilística es la 

elección de elementos lo cual no depende de la probabilidad, sino que está relacionada 

con las características de la investigación o las razones relacionadas con el fabricante de 

la muestra. 

4.6.Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas de investigación 

- Observación directa del proyecto de edificación.  

- Cálculo de dados en el software  

- Cálculo de metrados, costos y presupuestos 
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- Tablas de comparación de márgenes de erros y optimización. 

Instrumentos de recolección de datos  

El instrumento empleado fue el cuestionario para la recolección de datos y 

posterior análisis. 

Constituyen la forma en que se practica el uso de un método específico de 

recolección de datos (Hurtado, 2000), en este examen se utilizó el instrumento 

denominado encuesta, el cual presenta un conjunto de indagaciones dispuestas por el 

especialista para separar datos importantes de una recolección. (Hernández, Fernández y 

Baptista, 2014). 

El instrumento fue de autoría propia y estuvo compuesto por 15 preguntas que se 

midieron bajo una escala Likert; (1) Nunca, (2) Casi nunca, (3) A veces, (4) Casi siempre 

y (5) Siempre. La unidad de estudio fueron los expertos que han manejado BIM. Para 

cuantificar o medir la variable BIM será mediante tres niveles que son;  

1. Deficiente 36-84 

2. Regular   87-132 

3. Eficiente 133- 180 

4.7.Técnica de procesamiento y análisis de datos 

Para el desarrollo del proyecto de investigación, se realizó los siguientes puntos: 

1. Primero una encuesta a profesionales en la materia para poder conocer de qué 

manera el BIM es usado por las empresas peruanas. 
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2. Luego se realizó la revisión de los planos de la vivienda multifamiliar luego se 

procederá a realizar los metrados respectivos del plano estructural. 

3. Se realizó los presupuestos en el programa S10 para verificar el costo total de las 

diferentes partidas, una vez obtenido estos datos se realizará los cronogramas en 

Project para determinar el tiempo en el que se realizar las diferentes actividades 

constructivas.  

4. Mediante la aplicación de la herramienta BIM se generará datos de cuantificación 

y medición para proceder a la evaluación de costos y tiempos.   

5. Por último, se mostrará un breve resumen de los resultados obtenidos al emplear 

el BIM y las encuestas. 

El método de análisis de datos es descriptivo. Luego de recolectar los datos 

provistos por el instrumento, se realiza el análisis de datos correspondientes mediante el 

empleo del software S10 para Costos y el Software MS Project para la construcción de 

viviendas multifamiliares empleando el método convencional y la herramienta BIM que 

permitirá analizar los costos y tiempos del desarrollo de viviendas multifamiliares. Así 

mismo, se empleará el uso del software Excel con el fin de realizar comparaciones de 

costos y tiempos entre el método convencional y el empleo de la herramienta BIM, las 

cuales serán analizadas mediante gráficos y cuadros.  

4.8.Aspectos éticos de la investigación  

En la investigación actual, se evitó el plagio. La base de datos representa datos 

reales y no se ha modificado. Las herramientas utilizadas son de fabricación propia, con 

suficiente validez y fiabilidad. También se tiene en cuenta el respeto por la propiedad 

intelectual, la política, la religión y las creencias morales; las responsabilidades sociales, 

políticas, legales y morales; y la privacidad, protección e identidad de las personas que 
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participan en esta investigación. El derecho de confianza ha sido respetado y mantenido 

confidencial, para uso de investigadores, cuya autoría puede ser citada y respetada.   
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V. RESULTADOS 

A continuación, se muestran los resultados obtenidos después de aplicar los 

métodos propuestos para alcanzar cada objetivo de la presente investigación. 

5.1.Resultados para determinar costos y tiempos aplicando la herramienta BIM en 

la construcción del proyecto Parque Tamayo. 

El examen se realizará en la región de San Isidro - Lima - Perú. Sugiere la 

contradicción de los planos por plano y la adquisición de medidas de rendimiento en la 

creación de planos y metros de la organización PRAGADI (Mejora de la tierra de Praga) 

obra "Parque Tamayo". 

Se incorporó su verdadera capacidad y las ventajas de involucrar el desarrollo 

virtual como una interacción que nos permite trabajar sobre la naturaleza de los informes 

de planes jurídicamente vinculantes, que se componen de planes y determinaciones 

especializadas. Lo que es más importante, este es el medio por el cual integramos los 

aparatos BIM en los procesos de desarrollo habituales. 

Datos generales 

Como debería ser visible en la Tabla 1, podemos ver que el 27% de nuestra unidad 

de revisión tiene de 6 a 10 años de participación en obras de desarrollo, el 20% tiene más 

de 15 años de participación en obras de desarrollo y el 13% de los estudiados tiene algún 

lugar en el rango de 0 y 3 años de participación en obras de desarrollo 
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Tabla 2:  

1. ¿Cuántos años de experiencia tiene en Obras de Construcción? 

Años F %  
De 0 a 3 años 7 13%  
De 3 a 6 años 10 18%  
De 6 a 10 años 15 27%  
De 10 a 15 años 12 22%  
Mas de 15 años 11 20%  
Total 55 100%  

Como debería verse en el diagrama 1, podemos ver que el 27 % de nuestra 

unidad de revisión tiene de 6 a 10 años de participación en obras de desarrollo, el 

20 % tiene más de 15 años de participación en obras de desarrollo y el 13 % de 

los estudiados tiene algún lugar en el rango de 0 y 3 años de participación en obras 

de desarrollo 

 
Gráfico 1: Años de experiencias en obras de construcción 

Fuente: Elaboración propia. 

Como debería ser visible en la Tabla 2, podemos ver que nuestra unidad 

de revisión estaba compuesta por un supervisor de la empresa, un especialista en 

ocupación, un jefe de BIM, un diseñador de costos y un control de calidad, cada 

uno con una cooperación del 20 % en esta revisión. 
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Tabla 3:  

2. ¿Cuál es el cargo que actualmente desempeña? 

Años F % 

Gerente de Proyecto 11 20% 

Ingeniero Residente 11 20% 

BIM Manager 11 20% 

Control de calidad 11 20% 

Ingeniero en costos 11 20% 

Total 55 100% 

Como debería ser visible en el gráfico 2, podemos ver que nuestra unidad 

de revisión estaba compuesta por un director de empresa, un especialista en 

ocupación, un jefe de BIM, un diseñador de costos y un control de calidad, cada 

uno con una cooperación del 20 % en esta revisión. 

 

 
Gráfico 2: Cargo que desempeña 

Fuente: Elaboración propia. 

Como debería ser visible en la Tabla 3, podemos ver que el 31 % de 

nuestra unidad de revisión tiene de 0 a 3 años de participación en la supervisión 

de BIM, el 25 % tiene de 3 a 6 años de participación en la supervisión de BIM y 

el 16 % de los encuestados tiene de 10 a 15 años de participación en la supervisión 

de BIM 
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Tabla 4:  

3. ¿Cuántos años de experiencia tiene manejando la Herramienta BIM? 

Años F %  
De 0 a 3 años 17 31%  
De 3 a 6 años 14 25%  
De 6 a 10 años 15 27%  
De 10 a 15 años 9 16%  
Mas de 15 años 0 0%  
Total 55 100%  

Como debería ser visible en el diagrama 3, podemos ver que el 31 % de nuestra 

unidad de revisión tiene de 0 a 3 años de participación en la supervisión de BIM, el 25 % 

tiene de 3 a 6 años de participación en la supervisión de BIM y el 16 % de los encuestados 

tiene de 10 a 15 años de participación en la supervisión de BIM. 

 
Gráfico 3: Años de experiencia 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 2:  

MODELO 3D - Arquitectura 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Proyecto: Parque Tamayo 

Ubicación San Isidro, Lima 

Pisos 5 niveles y 1 Azotea 

Esta casa multifamiliar, como debe verse en el cuadro, tiene 5 niveles y un patio en la 

azotea, lo que hace que el emprendimiento incluya una construcción desconcertante. 

Por otra parte, el cliente tenía tiempos de corte ajustados, lo que dificultaba el trabajo en 

todos los aspectos, desde la demostración hasta la última etapa del proyecto. En cualquier 

caso, era todo menos un obstáculo tener la opción de hacer el modelo BIM-3D. 

En este sentido, la utilización del sistema BIM surgió de la necesidad de contar con un 

diseño a tiempo y viable con las fortalezas que lo acompañan. 
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un diseño 

b) Diseños 

c) Establecimientos (Establecimientos Eléctricos, Mecánicos, Estériles) 

Principales metas BIM en el proyecto 

Tabla 5:  

Principales metas 
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5.1.1. Modelado BIM – 3D de Arquitectura. 

El modelo BIM de arquitectura se ha desarrollado a un detalle suficiente que nos 

ha permitido compatibilizar los planos de distribución de arquitectura con los planos de 

detalles de baños, cocinas, lavanderías y de áreas comunes. 

El modelo BIM 3D de Arquitectura está desarrollado con un nivel de detalle 

ALTO, es decir podemos visualizar y obtener las cantidades de materiales de los acabados 

en piso, acabados en muros como pinturas, zócalos y contra zócalos, además es posible 

cuantificar las carpinterías de madera y metálicas a través de las herramientas de 

planificación del software Autodesk Revit. 

El nivel de detalle y los elementos que componen al modelo de Arquitectura se 

resume en la siguiente tabla 5. 

Tabla 6:  

Control de modelo BIM 3D de Arquitectura 

ARQUITECTURA 

  MODELADO 

3D METRADO 

M
U

 R
 O

 S
 

P
I 

S
 O

 S
 

T
E

 C
 H

 O
 

REVIT ÁREAS VOLUMEN CANTIDADES 

Albañilería SI X     x     

Drywall SI X     x   x 

Tarrajeo SI X     x     

Pintura SI X     x x x 

Zócalos SI X     x   x 

Contra zócalos SI X     

x   x 

Enchapes(1) SI X       x   

Contrapisos SI X       x   

Celosías(2) SI X       x   

Falso Cielo 

Raso 

SI 
X 

    

    x 

Puertas SI     x x     

Ventanas SI     x x     

Muro 

Cortina(2) 

SI X     

x     

Mamparas SI X     x     

Barandas SI     x       

Mobiliario SI     x       
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El archivo de Revit del modelo BIM-3D de arquitectura, tiene guardada todas las 

vistas 3D por pisos y por tipo de baño o cocina para que sea fácil localizar un ambiente 

específico, como se aprecia en la Figura 2. 

 

Figura 3: Corte del modelo de arquitectura 

 

Fuente: Elaboración propia. 

5.1.2. Modelado BIM – 3D de Estructuras. 

El modelo BIM-3D de estructuras está modelado al 100%. 

El modelo de Estructuras está modelado bajo criterios constructivos, a excepción 

de la sectorización de obra y división de los elementos de vaciado horizontal y vertical. 

Sin embargo, el modelo tiene un nivel de detalle suficiente que nos ha permitido 

compatibilizar el Expediente Técnico con las demás disciplinas y anteriormente nos ha 
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permitido poder obtener las cantidades de materiales de las partidas de concreto y 

encofrado. 

Tabla 7:  

Control de modelo BIM 3D - Estructuras 

ESTRUCTURAS 

MODELO 3D 

Estructura de concreto 

armado y estructuras 

metálicas 

Modelado Metrado 

Zapatas, plateas y vigas de 

cimentación 
SÍ SÍ 

Cimientos corridos SÍ SÍ 

Placas de concreto y muros 

anclados 
SÍ SÍ 

Columnas SÍ SÍ 

Escaleras de concreto SÍ SÍ 

Rampas No No 

Losas postensadas, macizas o 

aligeradas 
SÍ SÍ 

Vigas chatas y peraltadas SÍ SÍ 

Acero de refuerzo No No 

Encofrado SÍ SÍ 

Como se puede ver en la figura 3, el modelado 3D, toda la estructura en sí de la 

edificación. 
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Figura 4: MODELO 3D – Estructuras 

 

Fuente: Elaboración propia. 

5.1.3. Metrado BIM Estructuras 

A continuación, se mostrarán los metrados de la edificación en sí, como se puede 

apreciar en las figuras 4,5 y 6. 
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Figura 5: Metrado de pilares - Revit 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 6: Metrado de losas - Revit 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 7: Metrado de escalera - Revit 

  

Fuente: Elaboración propia. 

 

5.1.4. Incompatibilidades 

Durante el levantamiento de los modelos BIM-3D de cada disciplina, y posterior 

a un análisis y revisión de los modelos y los planos CAD, fuimos identificando consultas 

de diseño e ingeniería que fueron reportadas en la guía de observación. 

Figura 8: Plano CAD Arquitectura – Planta Primer nivel Eje 6-6l 
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Figura 9: Plano CAD Estructuras – Planta Primer nivel Eje 6-6l 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Como se muestra en la figura 5 existe una placa P-2 que no está considerado en la 

figura 4. 
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Objetivo Específico 1: 

Determinar la eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar costos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo, San 

Isidro, región Lima, 2022.  

DESCRIPCIÓN DEL PROCEDIMIENTO 

Para implementar el proceso de compatibilización se debe tomar en cuenta los siguientes 

factores: 

Designabilidad 

Identificado con la comprensión de los requisitos del propietario. Estos deben ser 

correctos y adecuados. Deben estar representados en una estructura realista y compuesta 

en el Archivo Técnico, considerando esencialmente tres puntos de vista en su origen: 

Satisfacción de las necesidades del propietario, economía para su ejecución y 

magnificencia constructiva. Para hacer esto, se debe encontrar el equilibrio correcto entre 

los dos últimos, para lograr el cumplimiento y el supuesto del propietario. 

Constructabilidad 

Identificado con la ejecución del plan considerando las sutilezas de desarrollo, materiales, 

hardware e innovación adecuada. Fusionar estos puntos de vista en el plan permite 

obtener un equilibrio de los fondos de reserva de costos, entre lo que se fabricará y lo que 

el propietario realmente necesita. 

Para verificar estos 2 puntos se ha planteado en el proceso de compatibilización los 

siguientes pasos: 

• Verificación de las Fichas de Inspección. 

• Modelado de la información 



 

80 

Para iniciar con el proceso, es necesario se defina desde que etapa se requiera 

compatibilizar el proyecto y hasta que nivel de detalle se requiere llegar. 

FICHAS DE INSPECCIÓN 

Cuando se inicia la mejora del documento especializado, lo principal que se 

obtiene son los planos generales que se utilizarán para la muestra metropolitana, luego de 

lo cual se realizan los detalles de desarrollo, estos se utilizarán para el desarrollo de la 

empresa. Como podemos encontrar en la Figura 4, para comenzar la similitud, se propone 

la comprobación del documento especializado subyacente a través de fichas de revisión: 

✓ Hoja de examen de ingeniería 

✓ Hoja de Revisión del Estudio de Mecánica de Suelos 

✓ Hoja de Revisión de Establecimientos Eléctricos 

✓ Hoja de Examen de Oficinas Limpias 

Estas fichas se han realizado teniendo en cuenta las normas de estructura 

pública y el código de poder público, determinadas a reconocer posibles 

exclusiones a las normas por parte del arquitecto que podrían suponer un gasto 

adicional para el propietario en caso de que no se identifiquen a tiempo. 

El planificador de cada especialidad es responsable de sus planes, y estos deben 

cumplir con las necesidades de los lineamientos vigentes a la fecha de elaboración de sus 

registros, sin embargo, la realidad puede eventualmente demostrar que un plan es 

coincidentemente precluido o realizado. eso va en contra de la norma.  
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Figura 10:  

Desarrollo del Expediente Técnico para la Construcción 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Esta exclusión puede reconocerse en varias etapas: 

• En el relevamiento metropolitano del registro especializado, a través de una 

percepción frente a la demanda de fama comparada, que atendería un aplazamiento en la 

obtención de la licencia de estructura de la obra. 

• Durante el ciclo de desarrollo, que dependiendo del tamaño podría producir un 

refrito del plan y una actualización de los planes, en el escenario más pesimista una 

ampliación del plazo y gastos extras. 

• En la entrega de la obra o por parte del cliente, lo que supondría un gasto extra 

para el cliente modificando o subsanando la percepción. 

El propósito de estas hojas es hacer una revisión rápida del plan, en una etapa 

inicial del trabajo para evitar gastos ineficientes para el propietario debido a cualquier 

inconsistencia con las pautas. 
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Por ejemplo, como debe verse en la figura 10, en los lineamientos de estructuras 

públicas, el artículo 65 de la Norma A010 establece que para dos estacionamientos 

continuos para uso privado, el ancho base de cada estacionamiento debe ser de 2,50 m; 

sin embargo, cuando se confirmó en los planos de edificación de un proyecto de 

hospedaje, se vio que el plano consideraba un ancho de base de 2.40m.  

Figura 11:  

Verificación con ficha de inspección de Arquitectura 

 

MODELADO DE LA INFORMACIÓN 

La demostración en 3D es el curso de la representación tridimensional y paramétrica de 

las partes del edificio, y debe realizarse como un desarrollo virtual de la estructura. Esta 

técnica es creada por la disposición de desarrollo real de la estructura (Ver Figura 11), 

que permitirá distinguir y rectificar los problemas del plan que se encuentran en los 

planos. Estos problemas se deben a las cualidades contrarias y las obstrucciones entre los 

planos y la ausencia de edificabilidad del plano, lo que puede reconocerse durante el 

sistema de demostración. 
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Figura 12:  

Secuencia Constructiva para el Modelado de la información de 2D o 3D 

 

 

 

 

Como podemos ver en la figura 12, para iniciar el modelado se utiliza como base 

los planos en dos dimensiones del expediente técnico, para proceder a modelarlo de 

acuerdo con los procedimientos constructivos. 

Figura 13:  

Modelado de la información de 2D o 3D 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Para modelar en 3D usando un software BIM, primero se debe definir a que detalle 

se requiere trabajar y con qué especialidades. Luego de ello, se requieren, todos los planos 

de las especialidades que se pretendan modelar, se deben utilizar simultáneamente los 

planos en planta, corte, elevaciones, detalles, etc. Como podemos observar en la Figura 

8, podemos trabajar las especialidades que se requieran. 

Figura 14:  

Modelado en 3D de diversas especialidades 

  

 

 

 

 

 

 

                  Arquitectura                                        Estructura 

 

 

 

 

 

 

 

 

Instalaciones          

Fuente: Elaboración propia. 

Finalmente, con el proyecto modelado, se puede detectar durante el proceso o 

cuando se integran todas las especialidades las incompatibilidades o interferencias del 

proyecto. 

Objetivo Específico 2: 
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Determinar la eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar los tiempos en 

la construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo, 

San Isidro, región Lima, 2022.  

Las cualidades contrarias son cuestiones que surgen por una mala representación 

en un registro del registro especializado (Plan, informe, detalle) que no está relacionado 

con lo que se muestra en otros registros del documento especializado. 

Por ejemplo, en la Figura 9, en los planos estructurales, se suele ver que se ha 

visto una mampara como en planta baja con acceso al patio, sin embargo, se está viendo 

también una mampara como en plantas altas, pero en estos casos no tienes un porche, no 

estaría de más pensar en un voladizo o no debería verse como una pantalla sino como 

una ventana. 
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Figura 15:  

Incompatibilidad en planos de Arquitectura 

 

Fuente: Elaboración propia. 

En la Figura 15 se puede apreciar muy bien que los planos de planta entre 

ingeniería y construcción presentan contrastes, al visualizar las fortalezas de diseño y de 

diseño se observa que la pieza de cubierta de la planta principal fue sacada con el muro 

de diseño, pasando en ningún área de la sección del techo a la sala de estar de la 

división. 

 

1er Piso 

Pisos 

Superiores 
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Figura 16:  

Diferencia de Losas entre planos de Arquitectura y Estructura 

 

Fuente: Elaboración propia. 

En los planes de diseño asistido por computadora de 2 capas convencionales, 

hay circunstancias y puntos de vista que los ojos no pueden ver y cuando este tipo de 

errores se distinguen en el campo en los planes, se crea vulnerabilidad durante el 

desarrollo, así como pensar en eso. estas percepciones necesitan tiempo para ser 

atendidas, ya que debe ser asentada oficialmente según lo esperado por el cliente 

 

Plano de 

Estructura 

Plano de 

Arquitectura 
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Las obstrucciones se encuentran cuando coordinamos las distintas 

disciplinas y vemos que cuando cruzamos los datos entre las distintas fortalezas, 

se ven comprometidas 

Objetivo Específico 3: 

Comparar costo y tiempo del proyecto convencional & el desarrollado con metodología 

BIM, para la obtención de los porcentajes de optimización, en la obra parque Augusto 

Tamayo, San Isidro, región Lima, 2022. 

Como debe verse en la Tabla 7, podemos ver que el 40% de nuestra unidad de 

revisión considera que el mejor aparato es BIM, el 16% considera que el mejor 

dispositivo es el Ingeniero Central y el 11% de los estudiados considera que el mejor 

instrumento es Allplan. 

Tabla 8:  

4. ¿Cuál cree usted, que es la mejor herramienta en la actualidad para optimizar costos? 

Años F %  
Autodesk Revit 8 15%  
ArchiCAD19 10 18%  
BIM 22 40%  
Chief Architect 9 16%  
Allplan 6 11%  
Total 55 100%  

 

Como debe verse en el gráfico 4, podemos ver que el 40% de nuestra unidad de 

revisión considera que el mejor aparato es BIM, el 16% considera que el mejor aparato 

es el Central Dibujante y el 11% de los estudiados considera que el mejor aparato es 

Allplan . 
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Gráfico 4: Mejor Herramienta 

Fuente: Elaboración propia. 

Como debería ser visible en la tabla 8, podemos ver que el 36% de nuestra 

unidad de revisión demuestra que está completamente de acuerdo en que el dispositivo 

BIM funciona con el patrón de vida completo de una tarea, el 20% muestra que 

ocasionalmente el instrumento BIM funciona con el patrón de vida completo patrón de 

una empresa y el 4% de los encuestados manifiestan que difieren firmemente en que el 

Aparato BIM funciona con el patrón de toda la vida de una empresa. 

 

Tabla 9:  

5. ¿Considera usted, que la Herramienta BIM trabaja con todo el ciclo de vida de un proyecto? 

Años F %  
Totalmente de acuerdo 20 36%  
De acuerdo 14 25%  
A veces 11 20%  
En desacuerdo 8 15%  
Totalmente en desacuerdo 2 4%  
Total 55 100%  

Como debería ser visible en el diagrama 5, podemos ver que el 36% de nuestra 

unidad de revisión muestra que está completamente de acuerdo en que el Dispositivo 

BIM funciona con el patrón de vida completo de una empresa, el 20% demuestra que 

ocasionalmente el Aparato BIM funciona con el patrón de vida completo patrón de una 



 

90 

empresa y el 4% de los encuestados muestran que difieren firmemente en que el 

dispositivo BIM funciona con el patrón de vida completo de una tarea. 

 
Gráfico 5: Ciclo de vida del Proyecto 

Fuente: Elaboración propia. 

Como debe verse en la Tabla 9, podemos ver que de nuestra unidad de revisión, 

el 36% demuestra que coordina la fase de actividad y actividad hasta la destrucción, el 

27% demuestra que permite disminuir gastos y el 7% de los estudiados demuestra que 

ninguno de las opciones dio. 

Tabla 10:  

6. De acuerdo con su experiencia, la herramienta BIM permite integrar: 

Años F %  
Etapa de funcionamiento y operación, hasta la demolición 20 36%  
Solo reduce costos 15 27%  
Solo reduce tiempos 16 29%  
N/A 4 7%  
Total 55 100%  

Como debe verse en el gráfico 6, podemos ver que de nuestra unidad de 

revisión, el 36% demuestra que coordina la fase de actividad y actividad hasta la 

destrucción, el 27% demuestra que permite disminuir gastos y el 7% de los estudiados 

demuestra que ninguno de las opciones dio 
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Gráfico 6: Permite integrar 

Fuente: Elaboración propia. 

Como debe ser visible en la tabla 10, podemos ver que el 44% de nuestra unidad 

de revisión muestra que tiene información alta sobre el Desarrollo Mecánico EN Medio 

Ambiente en curso que existe en nuestro país, el 29% demuestra que tiene información 

moderada sobre el Desarrollo Biológico Innovador en curso. el desarrollo IN del 

sistema que existe en nuestra nación y el 11% de los revisados demuestran que casi no 

tienen información sobre el desarrollo IN del entorno mecánico en curso que existe en 

nuestro país. 

Tabla 11:  

7. ¿Tiene conocimiento acerca del actual ECOSISTEMA TECNOLÓGICO EN LA CONSTRUCCIÓN que 

se vive en nuestro país? 

Años F % 

Alto 24 44% 

Moderado 16 29% 

Bajo 9 16% 

Muy bajo 6 11% 

Total 55 100% 

Como debe ser visible en el cuadro 7, podemos ver que el 44% de nuestra unidad de 

revisión demuestra que tiene información alta sobre el sistema Mecánico Biológico en 

desarrollo en curso que existe en nuestro país, el 29% muestra que tiene información 
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moderada sobre el sistema Mecánico en curso. Medio Ambiente IN Desarrollo que existe 

en nuestra nación y el 11% de los revisados muestran que casi no tienen información 

sobre el Medio Ambiente Mecánico IN Desarrollo que existe en nuestro país.. 

 

Gráfico 7: Ecosistema Tecnológico 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede encontrar en la tabla 11, podemos ver que el 36% de nuestra unidad de 

revisión demuestra que en general estima que el grupo tiene experiencia productiva y en 

proyectar los aparatos ejecutivos como BIM para la ejecución de la tarea, el 20% muestra 

que en ocasiones estiman que el grupo tiene experiencia útil y en proyectar los 

dispositivos de tablero como BIM para la ejecución del emprendimiento y el 4% de los 

revisados demuestran que nunca estiman que el grupo tenga experiencia útil y en 

proyectar los instrumentos ejecutivos como BIM para la ejecución de la empresa. 
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Tabla 12:  

8. ¿Valora que el equipo tenga experiencia constructiva y en herramientas de gestión de proyectos como 

el BIM para la ejecución del proyecto? 

Años F % 

Siempre 20 36% 

Casi siempre 14 25% 

A veces 11 20% 

Casi nunca 8 15% 

Nunca 2 4% 

Total 55 100% 

 

Como se puede encontrar en el grafico 8, podemos ver que el 36% de nuestra unidad de 

revisión demuestra que en general estima que el grupo tiene experiencia productiva y en 

proyectar los aparatos ejecutivos como BIM para la ejecución de la tarea, el 20% muestra 

que en ocasiones estiman que el grupo tiene experiencia útil y en proyectar los 

dispositivos de tablero como BIM para la ejecución del emprendimiento y el 4% de los 

revisados demuestran que nunca estiman que el grupo tenga experiencia útil y en 

proyectar los instrumentos ejecutivos como BIM para la ejecución de la empresa. 

Gráfico 8: Experiencia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede encontrar en la tabla 12, podemos ver que el 44% de nuestra unidad de 

revisión demuestra que las variables externas generalmente pueden generar costos del 



 

94 

proyecto y que la utilización de los aparatos ejecutivos, por ejemplo, BIM puede 

disminuir esta distinción, muestra el 16%. que ocasionalmente los elementos externos 

pueden expandir los costos del proyecto y que la utilización de instrumentos de la junta, 

por ejemplo, BIM puede disminuir esta distinción y el 5% de los encuestados demuestra 

que los elementos externos nunca pueden expandir los costos del proyecto. proyecto y 

que la utilización de la tarea de los instrumentos ejecutivos, por ejemplo, BIM puede 

disminuir esa distinción. 

Tabla 13:  

9 ¿Tiene claro conocimiento que los factores externos pueden incrementar los costos del proyecto y que 

el uso de herramientas de gestión de proyectos como el BIM pueden menguar esa diferencia? 

Años F % 

Siempre 24 44% 

Casi siempre 10 18% 

A veces 9 16% 

Casi nunca 9 16% 

Nunca 3 5% 

Total 55 100% 

Como se puede encontrar en el gráfico 9, podemos ver que el 44% de nuestra unidad de 

revisión demuestra que las variables externas generalmente pueden generar costos del 

proyecto y que la utilización de los aparatos ejecutivos, por ejemplo, BIM puede 

disminuir esta distinción, muestra el 16%. que ocasionalmente los elementos externos 

pueden expandir los costos del proyecto y que la utilización de instrumentos de la junta, 

por ejemplo, BIM puede disminuir esta distinción y el 5% de los encuestados demuestra 

que los elementos externos nunca pueden expandir los costos del proyecto. proyecto y 

que la utilización de la tarea de los instrumentos ejecutivos, por ejemplo, BIM puede 

disminuir esa distinción. 
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Gráfico 9: Factores externos 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede encontrar en la tabla 13, podemos ver que el 45% de nuestra unidad de 

revisión muestran que están completamente de acuerdo en que con el instrumento BIM, 

la planificación de la empresa es práctica considerando los requisitos fundamentales de 

la obra, el 16% demuestra que ocasionalmente con el dispositivo BIM, el plan de trabajo 

es razonable considerando las necesidades fundamentales del sitio de construcción y el 

4% de los encuestados demuestran que difieren completamente en que con el dispositivo 

BIM, el plan de riesgo es sensato considerando los requisitos fundamentales del sitio de 

construcción. 

Tabla 14:  

10 ¿Considera usted, que con la herramienta BIM, la programación del proyecto es realista 

considerando las necesidades esenciales del sitio de construcción? 

Años F % 

Totalmente de acuerdo 25 45% 

De acuerdo 14 25% 

A veces 9 16% 

En desacuerdo 5 9% 

Totalmente en desacuerdo 2 4% 

Total 55 100% 
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Como se puede encontrar en el gráfico 10, podemos ver que el 45% de nuestra unidad de 

revisión muestran que están completamente de acuerdo en que con el instrumento BIM, 

la planificación de la empresa es práctica considerando los requisitos fundamentales de 

la obra, el 16% demuestra que ocasionalmente con el dispositivo BIM, el plan de trabajo 

es razonable considerando las necesidades fundamentales del sitio de construcción y el 

4% de los encuestados demuestran que difieren completamente en que con el dispositivo 

BIM, el plan de riesgo es sensato considerando los requisitos fundamentales del sitio de 

construcción. 

 
Gráfico 10: Programación del proyecto 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede encontrar en la tabla 14, podemos ver que el 33% de nuestra unidad de 

revisión muestra que es vital que la tarea considere el desarrollo más adecuado y la 

filosofía de los ejecutivos según las necesidades del emprendimiento, por ejemplo, los 

aparatos de BIM. proyectar el tablero, el 22% demuestra que es irrelevante que el 

emprendimiento considere el desarrollo más adecuado y el sistema de ejecutivos a los 

requerimientos del emprendimiento, por ejemplo, proyectar BIM los instrumentos del 

tablero, y el 5% de los estudiados demuestra que Es excepcionalmente insignificante para 
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la tarea considerar el desarrollo más adecuado y el procedimiento de los ejecutivos como 

lo indican las necesidades del emprendimiento, por ejemplo, el proyecto BIM los 

dispositivos de los ejecutivos. 

Tabla 15:  

11 ¿Considera que, el proyecto debe considerar la metodología de construcción y de gestión más 

adecuada de acuerdo con las necesidades del proyecto como por ejemplo las herramientas de gestión de 

proyectos BIM? 

Años F % 

Muy importante 18 33% 

Importante 14 25% 

Casi importante 8 15% 

Poco importante 12 22% 

Muy poco importante 3 5% 

Total 55 100% 

 

 

Como se puede encontrar en el diagrama 11, podemos ver que el 33% de nuestra unidad 

de revisión muestra que es vital que la tarea considere el desarrollo más adecuado y la 

filosofía de los ejecutivos según las necesidades del emprendimiento, por ejemplo, los 

aparatos de BIM. proyectar el tablero, el 22% demuestra que es irrelevante que el 

emprendimiento considere el desarrollo más adecuado y el sistema de ejecutivos a los 

requerimientos del emprendimiento, por ejemplo, proyectar BIM los instrumentos del 

tablero, y el 5% de los estudiados demuestra que Es excepcionalmente insignificante para 

la tarea considerar el desarrollo más adecuado y el procedimiento de los ejecutivos como 

lo indican las necesidades del emprendimiento, por ejemplo, el proyecto BIM los 

dispositivos de los ejecutivos. 
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Gráfico 11: BIM 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede encontrar en la tabla 15, podemos ver que el 29% de nuestra unidad de 

revisión demuestra que la constructibilidad aumenta consistentemente cuando la 

productividad del desarrollo se considera en la mejora del emprendimiento, lo cual se 

logra con la adecuada utilización de los instrumentos ejecutivos como BIM, 18 El% 

muestra que ocasionalmente la constructabilidad aumenta cuando se considera la 

efectividad del desarrollo en el avance de la tarea, lo cual se logra con la utilización 

adecuada de los dispositivos de placa como BIM y el 13% de los encuestados demuestra 

que la constructabilidad nunca aumenta cuando se considera la competencia en el 

desarrollo en la mejora de la empresa, que se logra con la utilización legítima de los 

dispositivos de placa como BIM. 
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Tabla 16:  

12 ¿Considera usted, que la constructabilidad aumenta cuando se considera en el desarrollo del 

proyecto la eficiencia constructiva, lo cual se logra con el uso adecuado de herramientas de gestión 

como BIM? 

Años F % 

Siempre 16 29% 

Casi siempre 13 24% 

A veces 10 18% 

Casi nunca 9 16% 

Nunca 7 13% 

Total 55 100% 

Como se puede encontrar en el diagrama 12, podemos ver que el 29% de nuestra unidad 

de revisión demuestra que la constructibilidad aumenta consistentemente cuando la 

productividad del desarrollo se considera en la mejora del emprendimiento, lo cual se 

logra con la adecuada utilización de los instrumentos ejecutivos como BIM, 18 El% 

muestra que ocasionalmente la constructabilidad aumenta cuando se considera la 

efectividad del desarrollo en el avance de la tarea, lo cual se logra con la utilización 

adecuada de los dispositivos de placa como BIM y el 13% de los encuestados demuestra 

que la constructabilidad nunca aumenta cuando se considera la competencia en el 

desarrollo en la mejora de la empresa, que se logra con la utilización legítima de los 

dispositivos de placa como BIM. 
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Gráfico 12: Eficiencia constructiva 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede encontrar en la tabla 16, podemos ver que el 45% de nuestra unidad de 

revisión muestra que es vital para el grupo completar un examen posterior al desarrollo, 

incrementos de constructibilidad y que los dispositivos, por ejemplo, BIM son 

extremadamente valiosos en esta etapa. , El 33% demuestra que es significativo para el 

grupo hacer una investigación posterior al desarrollo, incrementos de constructibilidad y 

que los aparatos, por ejemplo, BIM son excepcionalmente favorables en esta etapa y el 

4% de los analizados demuestra que es muy poco significativo para el grupo para hacer 

un examen posterior al desarrollo. incrementos de constructibilidad y que los aparatos, 

por ejemplo, BIM son excepcionalmente valiosos en esta etapa. 

Tabla 17:  

13 ¿Considera que, si el equipo realiza un análisis de postconstrucción la constructabilidad aumenta y que 

herramientas como el BIM son muy ventajosas en esta etapa? 

Años F % 

Muy importante 25 45% 

Importante 18 33% 

Poco importante 10 18% 

Muy poco importante 2 4% 

Total 55 100% 
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Como se puede encontrar en el gráfico 13, podemos ver que el 45% de nuestra unidad de 

revisión muestra que es vital para el grupo completar un examen posterior al desarrollo, 

incrementos de constructibilidad y que los dispositivos, por ejemplo, BIM son 

extremadamente valiosos en esta etapa. , El 33% demuestra que es significativo para el 

grupo hacer una investigación posterior al desarrollo, incrementos de constructibilidad y 

que los aparatos, por ejemplo, BIM son excepcionalmente favorables en esta etapa y el 

4% de los analizados demuestra que es muy poco significativo para el grupo para hacer 

un examen posterior al desarrollo. incrementos de constructibilidad y que los aparatos, 

por ejemplo, BIM son excepcionalmente valiosos en esta etapa. 

 
Gráfico 13: Constructabilidad 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede encontrar en la tabla 17, podemos ver que el 45% de nuestra unidad de 

revisión muestra que es vital, una correspondencia líquida entre el agente de la obra, el 

arquitecto, así como la utilización de instrumentos como BIM, el cambio y el trabajo. el 

plan a las particularidades de la obra, el 33% demuestra que es significativo, una 

correspondencia líquida entre el agente de la obra, el creador, así como la utilización de 



 

102 

aparatos como BIM, cambia y trabaja sobre el plan a las particularidades del trabajo y el 

4% de los estudiados muestran que es extremadamente inmaterial, una correspondencia 

líquida entre el agente del trabajo, el diseñador, así como la utilización de dispositivos 

como BIM, cambia y trabaja en el plan a las particularidades del trabajo. 

Tabla 18:  

14  ¿Considero que es importante, una comunicación fluida entre el ejecutor de obra, el proyectista, así 

como el empleo de herramientas como el BIM, ajusta y mejora el diseño a las particularidades de la 

obra? 

Años F % 

Muy importante 25 45% 

Importante 18 33% 

Poco importante 10 18% 

Muy poco importante 2 4% 

Total 55 100% 

Como se puede encontrar en el diagrama 14, podemos ver que el 45% de nuestra unidad 

de revisión muestra que es vital, una correspondencia líquida entre el agente de la obra, 

el arquitecto, así como la utilización de instrumentos como BIM, el cambio y el trabajo. 

el plan a las particularidades de la obra, el 33% demuestra que es significativo, una 

correspondencia líquida entre el agente de la obra, el creador, así como la utilización de 

aparatos como BIM, cambia y trabaja sobre el plan a las particularidades del trabajo y el 

4% de los estudiados muestran que es extremadamente inmaterial, una correspondencia 

líquida entre el agente del trabajo, el diseñador, así como la utilización de dispositivos 

como BIM, cambia y trabaja en el plan a las particularidades del trabajo. 
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Gráfico 14: Comunicación Fluida 

Fuente: Elaboración propia. 

Como se puede encontrar en tabla 18, podemos ver que el 33% de nuestra unidad de 

revisión muestra que están completamente de acuerdo, que el avance en el desarrollo del 

tablero, en las técnicas de campo y en la utilización de aparatos de administración 

satisfactorios de actividades como BIM, incrementa la efectividad. de desarrollo, el 24% 

demuestra que ocasionalmente, ese desarrollo en el desarrollo de los ejecutivos, en las 

estrategias de campo y en la utilización de suficientes dispositivos de tablero como BIM, 

incrementa la productividad del desarrollo y el 7% de los reseñados muestran que están 

absolutamente en desacuerdo, ese avance en el desarrollo de la placa, en las estrategias 

de campo y en la utilización de suficientes dispositivos de la placa como BIM, aumentan 

la competencia en el desarrollo. 

Tabla 19:  

15      ¿Considera usted, que la innovación en la gerencia de la construcción, en los métodos de campo y 

en el uso de adecuadas herramientas de gestión de proyectos como el BIM, incrementan la eficiencia de 

la construcción? 

Años F % 

Totalmente de acuerdo 18 33% 

De acuerdo 14 25% 

A veces 13 24% 

En desacuerdo 6 11% 

Totalmente en desacuerdo 4 7% 

Total 55 100% 
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Como se puede encontrar en el diagrama 15, podemos ver que el 33% de nuestra unidad 

de revisión muestra que están completamente de acuerdo, que el avance en el desarrollo 

del tablero, en las técnicas de campo y en la utilización de aparatos de administración 

satisfactorios de actividades como BIM, incrementa la efectividad. de desarrollo, el 24% 

demuestra que ocasionalmente, ese desarrollo en el desarrollo de los ejecutivos, en las 

estrategias de campo y en la utilización de suficientes dispositivos de tablero como BIM, 

incrementa la productividad del desarrollo y el 7% de los reseñados muestran que están 

absolutamente en desacuerdo, ese avance en el desarrollo de la placa, en las estrategias 

de campo y en la utilización de suficientes dispositivos de la placa como BIM, aumentan 

la competencia en el desarrollo. 

 

Gráfico 15: Innovación 

Fuente: Elaboración propia. 

Interpretación de la aplicación de los instrumentos 

El 49% de los encuestados respondió que estaban totalmente de acuerdo cuando 

se les preguntó si la constructibilidad debería ser una pieza básica de la ejecución del plan 

de riesgo y se puede trabajar en ellos utilizando instrumentos ejecutivos como BIM. 
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El 31% de los encuestados dijo que estaban totalmente de acuerdo cuando se les 

preguntó si la constructibilidad debería estar disponible durante todo el ciclo de vida de 

la empresa y estar acompañada de instrumentos ejecutivos como BIM. 

El 62% de los encuestados dijo que estaban totalmente de acuerdo cuando se les 

preguntó si estimaban que la organización de la empresa debería recordar información 

para el desarrollo y los instrumentos ejecutivos como BIM. El 49% de los encuestados 

dijo que estaban totalmente de acuerdo cuando se descubrió si la organización del 

proyecto debería tener una experiencia valiosa y los aparatos ejecutivos como BIM. 

5.2.Prueba de inferencia 

5.2.1. Prueba de Hipótesis general 

HG: La eficiencia influye en el uso de la metodología BIM del proyecto edificación 

multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

H0: La eficiencia no influye en el uso de la metodología BIM del proyecto 

edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región 

Lima 2022. 

Tabla 20  

Prueba de hipótesis general 

 
Eficiencia del 

uso 

Metodología BIM 

Rho de Spearman 

Eficiencia del uso 

Coeficiente de 

correlación 

1,000 ,698** 

Sig. (bilateral) . ,000 

N 55 55 

Metodología BIM 

Coeficiente de 

correlación 

,698** 1,000 

Sig. (bilateral) ,000 . 

N 55 55 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (2 colas). 
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Los resultados de análisis estadístico dan cuenta de la existencia de una 

correlación positiva moderada (rs = 0,698) entre la eficiencia influye en el uso de 

la metodología BIM del proyecto edificación multifamiliar obra parque Augusto 

Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor que el valor 

crítico 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por lo 

tanto, se concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la 

eficiencia si influye en el uso de la metodología BIM del proyecto edificación 

multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

 

5.2.2. Prueba de Hipótesis especifica 1 

HE1: La eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar costos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto 

Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

H0: La eficiencia del uso de la metodología BIM no permite optimizar costos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto 

Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 
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Tabla 21  

Prueba de hipótesis especifica 1 

 
Eficiencia del 

uso 

Optimizar costos 

Rho de Spearman 

Eficiencia del uso 

Coeficiente de 

correlación 

1,000 ,778** 

Sig. (bilateral) . ,000 

N 55 55 

Optimizar costos 

Coeficiente de 

correlación 

,778** 1,000 

Sig. (bilateral) ,000 . 

N 55 55 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (2 colas). 

Los resultados de análisis estadístico dan cuenta de la existencia de una 

correlación positiva alta (rs = 0,778) entre la eficiencia del uso de la metodología 

BIM permite optimizar costos en la construcción del proyecto de edificación 

multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor que el valor 

crítico 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por lo 

tanto, se concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la 

eficiencia del uso de la metodología BIM si permite optimizar costos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto 

Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

 

5.2.3. Prueba de Hipótesis especifica 2 

HE2: La eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar los tiempos 

en la construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque 

Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 
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H0: La eficiencia del uso de la metodología BIM no permite optimizar los tiempos 

en la construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque 

Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

Tabla 22  

Prueba de hipótesis especifica 2 

 
Eficiencia del 

uso 

Optimiza los 

tiempos 

Rho de Spearman 

Eficiencia del uso 

Coeficiente de 

correlación 

1,000 ,726** 

Sig. (bilateral) . ,000 

N 55 55 

Optimiza los tiempos 

Coeficiente de 

correlación 

, 726** 1,000 

Sig. (bilateral) ,000 . 

N 55 55 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (2 colas). 

Los resultados de análisis estadístico dan cuenta de la existencia de una 

correlación positiva alta (rs = 0,726) entre la eficiencia del uso de la metodología 

BIM si permite optimizar los tiempos en la construcción del proyecto de edificación 

multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor que el valor 

crítico 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por lo 

tanto, se concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la 

eficiencia del uso de la metodología BIM si permite optimizar los tiempos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto 

Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

5.2.4. Prueba de Hipótesis especifica 3 

HE3: La eficiencia del uso de la metodología BIM se logran optimizar los costos y 

tiempos para la construcción del proyecto obra parque Augusto Tamayo San 

Isidro, región Lima 2022 a diferencia del proyecto convencional. 
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H0: La eficiencia del uso de la metodología BIM no se logran optimizar los costos 

y tiempos para la construcción del proyecto obra parque Augusto Tamayo 

San Isidro, región Lima 2022 a diferencia del proyecto convencional. 

Tabla 23  

Prueba de hipótesis especifica 3 

 
Eficiencia del 

uso 

Optimiza costo y 

tiempos 

Rho de Spearman 

Eficiencia del uso 

Coeficiente de 

correlación 

1,000 ,760** 

Sig. (bilateral) . ,000 

N 55 55 

Optimiza costo y 

tiempos 

Coeficiente de 

correlación 

,760** 1,000 

Sig. (bilateral) ,000 . 

N 55 55 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (2 colas). 

Los resultados de análisis estadístico dan cuenta de la existencia de una 

correlación positiva alta (rs = 0,760) entre la eficiencia del uso de la metodología 

BIM si se logran optimizar los costos y tiempos para la construcción del proyecto 

obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022 a diferencia del 

proyecto convencional. 

Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor que el valor 

crítico 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por lo 

tanto, se concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la 

eficiencia del uso de la metodología BIM se logran optimizar los costos y tiempos 

para la construcción del proyecto obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región 

Lima 2022 a diferencia del proyecto convencional. 
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VI. DISCUSIONES 

En la presente tesis de optimizar los costos y tiempos en la construcción del 

proyecto Parque Tamayo mediante la aplicación del BIM, Lima, 2022. 

Los resultados de la investigación dan cuenta que casi la totalidad (95%) de 

encuestados tiene un buen nivel de conocimiento de la constructabilidad de los proyectos 

de infraestructura y uso de la metodología “Building Information Modelling”, mientras 

que solo el 5% muestra un uso regular.  

Asimismo, los resultados de análisis estadístico dan cuenta de la existencia de una 

correlación positiva moderada (rs = 0,698) entre la eficiencia influye en el uso de la 

metodología BIM del proyecto edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo 

San Isidro, región Lima 2022. Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es 

mayor que el valor crítico 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  

Por lo tanto, se concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la 

eficiencia si influye en el uso de la metodología BIM del proyecto edificación 

multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

De tal forma, Espinoza y Pacheco (2014), en su Tesis "Mejora de la 

constructabilidad mediante dispositivos BIM", infieren que en el período subyacente de 

actualización de la constructabilidad de la tarea objeto de estudio, el escaso tratamiento 

de los estándares de constructibilidad resulta. , con una normalidad global por debajo del 

20%, lo que implica que la preparación del emprendimiento no ha ocurrido en la etapa de 

predesarrollo. La mayor cantidad de problemas encontrados en la empresa se refieren a 

los reclamos de fama de la ingeniería y las construcciones, 20 y 13 individualmente, de 

un total de 37 problemas inscritos. Utilizando aparatos BIM, obtenemos un incremento 
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del 84% en el nivel de constructibilidad, lo que implica que se han verificado básicamente 

todos los reclamos de fama de emprendimiento se han rectificado las contradicciones y 

se han examinado los lugares definitivos de la tarea. La utilización del procedimiento 

BIM en las fases iniciales del emprendimiento trabaja en su constructibilidad, 

identificando irregularidades antes de la ejecución del emprendimiento, permitiendo la 

similitud, en igualdad de condiciones, evitando sobrecostos y ampliaciones de tiempos 

de corte. 

Por otra parte, Almonacid, Navarro y Rodas (2015) en su análisis: "Propuesta 

estratégica para la ejecución de la innovación BIM en el desarrollo y ordenación territorial 

IJ Proyecta", llamaron la atención sobre que el negocio de desarrollo en nuestra nación 

se está desarrollando rápidamente, convirtiéndose en una industria excepcionalmente 

poderosa, en cuanto a creación y promoción de trabajo. 

Cada vez serán más enredados y diferentes emprendimientos que requerirá el 

mercado que deberán ser terminados más rápido, bajo tensión y / o interés del cliente, 

para que los creadores terminen el emprendimiento a la mayor brevedad, para comenzar 

la ejecución de las obras, sin esperar o anticipar los problemas que suceden en la fase de 

ejecución del trabajo. El instrumento BIM tiene un potencial increíble y a la vez se 

presenta como una prueba en lo que respecta a la coordinación de emprendimientos, ya 

que el marco de trabajo actual se completa en 2 aspectos o 2d (con un nivel de innovación 

bajo), tiene un ciclo LINEAL, en vista del trabajo libre, debe ser una interacción 

INTEGRADORA. En el Perú, las organizaciones de desarrollo están actualmente 

informando y comenzando a transformarse en innovación, descuidando crecer de manera 

exhaustiva ya que se trata de una interacción donde cada uno de los involucrados debe 

estar en algo muy similar "sintonía"; el cliente, el fabricante, los expertos en la materia, 
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los proveedores y el gobierno deben utilizar un lenguaje similar para la conceptualización, 

el plan, la ejecución y la actividad de la empresa. Así, con el objetivo de limitar las 

insuficiencias en la etapa de planificación, así como seguir desarrollando la 

correspondencia entre los principales animadores en la mejora de la tarea y su ejecución, 

para la ejecución de esta innovación, que trae múltiples ventajas para cada uno de los 

involucrados, se propuso introducir una filosofía de trabajo para la ejecución de la 

innovación BIM en el desarrollo y las organizaciones territoriales. 

El procedimiento BIM es sin duda una diferencia como preocupación principal, 

de cómo se fomenta una tarea que envuelve una gran reunión de expertos en la materia, 

construye la representación de la empresa y sus ambigüedades o irregularidades 

tempranas concebibles, permite evaluar más opciones de planes en de una manera 

excepcionalmente rápida.  

Para contrastar la hipótesis especifica 1, se obtuvieron los resultados de análisis 

estadístico dan cuenta de la existencia de una correlación positiva alta (rs = 0,778) entre 

la eficiencia del uso de la metodología BIM permite optimizar costos en la construcción 

del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región 

Lima 2022.Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor que el valor 

crítico 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por lo tanto, se 

concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la eficiencia del uso 

de la metodología BIM si permite optimizar costos en la construcción del proyecto de 

edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

Por otra parte, Duarte y Pinilla (2014) en su exploración "Proporción costo-

adecuación de la ejecución del enfoque BIM y el sistema consuetudinario en la 

preparación y control de un proyecto de desarrollo hotelero en Colombia. Bogotá, 
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Colombia", llamaron la atención sobre eso En el negocio de desarrollo es fundamental 

que los emprendimientos se ejecuten dentro de los gastos y tiempos acordados. Durante 

la etapa de arreglo subyacente, los procesos que son importantes para el emprendimiento 

los ejecutivos son descartados, lo que evidencia la ausencia de coordinación de la última 

opción. En esta revisión, dispuesta a la preparación y control de tareas utilizando la 

filosofía convencional y la técnica BIM, un relevamiento de los precursores crónicos y 

actualización de la información sobre administración, curso y conciliación de actividades, 

control de gastos y tiempos de corte durante el emprendimiento. ciclo vital. Asimismo, 

se consideraron las evaluaciones paramétricas del modelo, la evaluación de las 

estimaciones de obra, los beneficios y obstáculos y la correlación de los resultados para 

los dos sistemas. La utilización del procedimiento BIM en la mejora de emprendimientos 

disfruta de una ventaja sobre la estrategia habitual, comprobada en los resultados 

adquiridos, la proporción de viabilidad del gasto es aceptable cuando se utiliza el sistema 

BIM, ya que por lo tanto se obtuvo el valor de 0.6, estando este bajo 1.0. Debido a la 

utilización del procedimiento habitual, se puede apreciar muy bien que la proporción de 

viabilidad del gasto es superior al valor de 1.0 con una variable de 4.5, lo que implica que 

lo ejecutado no siguió lo dispuesto, por lo que la distinción Está conectado a reprocesos 

gerenciales y funcionales, números más grandes, tiempos de corte más largos, 

disminución del tiempo de trabajo, etc. errores y reprocesos administrativos que 

ocurrieron durante la empresa, que no deben identificarse con la utilización del sistema 

habitual. en cualquier caso, ante la deficiencia de los arquitectos que se podrían solucionar 

fomentando el emprendimiento con otra opción. 

Se demostró que el enfoque BIM en el avance de las actividades tiene ventaja 

sobre el procedimiento habitual, esto se demostró en los resultados adquiridos en la 
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revisión donde la proporción de viabilidad del gasto es aceptable debido a la utilización 

del sistema BIM en absoluto similar. de la estrategia convencional donde los resultados 

revelaron que lo que se ejecutó no se aclimataba a lo que se dispuso en un principio. 

Para contrastar la hipótesis especifica 2, se obtuvieron los resultados de análisis 

estadístico dan cuenta de la existencia de una correlación positiva alta (rs = 0,726) entre 

la eficiencia del uso de la metodología BIM si permite optimizar los tiempos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San 

Isidro, región Lima 2022. Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor 

que el valor crítico 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por 

lo tanto, se concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la 

eficiencia del uso de la metodología BIM si permite optimizar los tiempos en la 

construcción del proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San 

Isidro, región Lima 2022. 

Esencialmente, Giménez y Suárez (2008) en su artículo: "Hallazgo de desarrollo 

del tablero y ejecución de constructibilidad en organizaciones de obra común". 

Introdujeron las consecuencias de un examen, en el que se llegó a una conclusión sobre 

la estructura de las organizaciones que trabajan en la ciudad de Barquisimeto, Venezuela; 

conocer el nivel de utilización de las ideas de constructibilidad, percibir los límites a la 

ejecución de dichas ideas y el afán de la alta administración por asumir dicho trámite; 

para luego proponer los cambios adecuados para la solidificación del programa de 

constructibilidad en las organizaciones. Asimismo, se consideró la verdad interna de las 

organizaciones en cuanto a puntos de vista, por ejemplo, programación y ordenamiento, 

desafíos en el trabajo, oferta, calidades del personal, aprovechamiento de la 

racionalización y oficinas mecánicas, que son fundamentales para el día a día de los 
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ejecutivos de desarrollo. Los resultados fundamentales fueron el grave nivel de olvido 

tanto de la expresión "constructibilidad" y sus beneficios de ejecución, como la increíble 

capacidad de las organizaciones para adoptar el procedimiento para la mejora de sus 

ciclos. 

Como lo indican los resultados obtenidos de la utilización de una encuesta con 

respecto a la utilización e información sobre constructabilidad, se presumió que: La 

mayoría de las organizaciones no tienen la más remota idea acerca de la expresión 

"Constructabilidad", por lo que su ejecución es inválida en la ciudad. En todo caso, las 

organizaciones estuvieron dispuestas a producir cambios para la ejecución de este 

programa, siempre y cuando ayude a avanzar en los ciclos internos y ejecución de las 

obras, trabajar en la exhibición de bienes, generar ventajas monetarias, para realizar 

cualquier lugar. más contundente el programa, tanto en la fase de planificación, 

adquisición y ejecución de la obra. Implica que existe una necesidad ineludible de crear 

cambios para trabajar en la eficiencia de los ciclos internos de las organizaciones, ya sea 

utilizando la capacidad de construcción o algún otro programa de mejora consistente que 

dé una respuesta a sus requisitos. 

Las organizaciones introdujeron trabas a la ejecución de la constructibilidad, 

razón por la cual las indicaciones más incesantes deben ser atacadas primero, por ejemplo, 

la ausencia de documentación de pifias presentadas y sus posibles rectificaciones, 

ausencia de visión de benchmarking, breve plazo para el cual clave razonamiento y la 

ausencia de auditoría de tareas durante la interacción del plan por parte de la facultad de 

desarrollo. 

En cuanto a la conducta de las organizaciones según las ideas de constructibilidad, 

tenemos que, independientemente de no conocer la presencia de estas, en cierta medida 
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las han llevado a cabo de manera casual, como resultado de la experiencia pasada de la 

fuerza de trabajo, a pesar de que sin la documentación legítima y el desarrollo adecuado. 

En el caso particular de las primeras contemplaciones, las organizaciones son proactivas 

en ciertos puntos de vista, como la elección de estrategias de desarrollo y el estudio de 

las determinaciones del plan, entre otros, al igual que un enorme nivel de programación. 

Sin embargo, en cuanto a la accesibilidad de materiales, hardware o trabajo preparado, 

estos no están siendo potentes, lo que implica que no pueden mantenerse alejados con 

éxito de desafíos específicos en curso, como la carga de adquisición y / o ajustes durante 

la ejecución. 

Para diferenciar la especulación particular 3, se obtuvieron las consecuencias del 

examen fáctico, que muestran la presencia de una alta relación cierta (rs = 0.760) entre la 

competencia en la utilización del sistema BIM en caso de que los gastos y tiempos para 

la desarrollo del proyecto de desarrollo del parque Augusto Tamayo San Isidro, local 

Lima 2022, en contraste con el emprendimiento ordinario. Teniendo en cuenta que la 

estimación de probabilidad p = 0,000 es más notable que el valor básico de 0,05, se 

descarta la especulación inválida y se reconoce la teoría sustituta. De esta forma, se 

presume que, para una apuesta del 5% y 95% de confiabilidad, que la efectividad de la 

utilización del sistema BIM mejora los costos y tiempos para el desarrollo del proyecto 

del parque Augusto Tamayo San Isidro, local Lima 2022 no se parece en nada a la 

aventura ordinaria. 

Por otra parte, Tapia, (2012) en su encuesta: “Constructabilidad y su asociación 

en el sistema asociativo en México”, evaluó los resultados de la investigación sobre 

constructibilidad y su asociación en el establecimiento del asociacionismo de proyectos 

en México. Lo principal en el avance de este trabajo fue mostrar cuál es el nivel de datos 
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que es accesible de esa manera. Los pensamientos de constructibilidad se utilizan para 

proyectos desarrollados con resultados sorprendentes en varios países de las Américas, 

por ejemplo, EE. UU., Chile, países europeos como el Reino Unido, España, Australia y 

países asiáticos como China e Indonesia. En esta gran cantidad de países se ha investigado 

sobre este tema y su aplicación, y aún no se ha establecido que ayuden a la organización 

a trabajar en la mejora de cualquier tarea, disminuyendo su costo final, disminuyendo las 

dificultades cercanas. , a través de proyectos . revisiones, durante la preparación y 

clasificación de la configuración; Estos resúmenes se realizan utilizando una perspectiva 

útil, realizada por un grupo de especialistas con un amplio apoyo en el curso de los 

acontecimientos. El uso de estas experiencias también ayuda a que los proyectos se 

completen dentro del cronograma predeterminado y con reservas guardadas en el plan de 

gastos establecido. 

El desarrollo empresarial en el Perú debe estar en primera línea, y para ello se 

requiere unir los ensayos de mejoramiento integral para enfrentar la globalización y la 

puesta en marcha de las áreas de negocio. La constructibilidad es vista como una práctica 

de mejoramiento a nivel mundial por los beneficios que reporta su aplicación en los 

emprendimientos que se están desarrollando, por lo que se recomienda ponderar su 

ejecución. 
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CONCLUSIONES  

1. Fue factible adelantar los gastos y tiempos en el desarrollo del proyecto Parque 

Tamayo mediante la utilización del BIM, Lima, 2022  contrastado con un desarrollo 

convencional, fue factible potenciar la productividad y viabilidad en cuanto a costo 

y tiempo por 9%. Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor 

que el valor crítico 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  

Por lo tanto, se concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que 

la eficiencia si influye en el uso de la metodología BIM del proyecto edificación 

multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022. 

 

2. Decidir los gastos y temporadas del proyecto Parque Tamayo aplicando el marco de 

desarrollo tradicional. En el momento en que la organización evaluada en esta 

postulación la creó sin BIM, tuvo un incremento del 6% en el gasto legalmente 

vinculante de la obra, con su influencia relacionada en la sucesión del desarrollo y la 

transmisión de las tareas. Que tuvo un costo total de 280,000 soles. Teniendo en 

cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor que el valor crítico 0.05, se 

rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por lo tanto, se concluye 

que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la eficiencia del uso de la 

metodología BIM si permite optimizar costos en la construcción del proyecto de 

edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 

2022. 

 

3. Decidir gastos y tiempos aplicando el instrumento BIM en el desarrollo de una 

vivienda plurifamiliar. Para los proyectos creados con BIM, la expansión en el gasto 
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autorizado del emprendimiento fue inferior al 2%. Se tiende a razonar que la 

ejecución de BIM con otros procesos de administración integral hizo concebible 

disminuir las expansiones en el gasto legalmente vinculante en un 66% cuando se 

contrasta con una metodología habitual. El cual tuvo un gasto total de 274400 soles. 

Teniendo en cuenta el valor de probabilidad p = 0,000 es mayor que el valor crítico 

0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por lo tanto, se 

concluye que, para un riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la eficiencia del 

uso de la metodología BIM si permite optimizar los tiempos en la construcción del 

proyecto de edificación multifamiliar obra parque Augusto Tamayo San Isidro, 

región Lima 2022. 

 

4. Piense en el costo y la temporada de la tarea tradicional frente a la creada con el 

procedimiento BIM, para obtener las tasas de mejora. En el momento en que la 

organización evaluada en esta propuesta lo creó sin BIM, tuvo una expansión del 6% 

en el gasto legalmente vinculante de la obra, con su influencia relacionada en el 

acuerdo de desarrollo y la transmisión de los emprendimientos. Para los proyectos 

creados con BIM, la expansión en el gasto autorizado de la tarea fue inferior al 2%. 

Se tiende a razonar que la ejecución de la administración correspondiente hizo 

concebible disminuir las expansiones en el gasto legalmente vinculante en un 66% 

asumiendo que lo contrastamos y una metodología habitual. Teniendo en cuenta el 

valor de probabilidad p = 0,000 es mayor que el valor crítico 0.05, se rechaza la 

hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna.  Por lo tanto, se concluye que, para un 

riesgo del 5% y un 95% de confiabilidad, que la eficiencia del uso de la metodología 

BIM se logran optimizar los costos y tiempos para la construcción del proyecto obra 
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parque Augusto Tamayo San Isidro, región Lima 2022 a diferencia del proyecto 

convencional. 
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 RECOMENDACIONES 

1. Para trabajar en la coordinación de la información en condiciones compartidas a lo 

largo del patrón de construcción de proyectos en la organización de desarrollo 

confidencial, el Supervisor de Organización de la organización tiene como hipótesis la 

ejecución de la técnica BIM, en la administración de actividades. 

 

2. Para avanzar con seguridad en el sistema de organización a lo largo del patrón de 

proyectos de construcción en la organización de desarrollo confidencial, la ejecución de 

la estrategia BIM se aplica al Supervisor de Organización de la organización. 

 

3. Para cambiar los tiempos en la ejecución de obras a través del patrón de proyectos de 

edificación en la organización de desarrollo confidencial, se menciona la ejecución de la 

técnica BIM al Supervisor de Organización de la organización. 

 

4. Decidido a relevar, seguir y controlar la presentación del emprendimiento, 

reconociendo regiones en las que se deben realizar cambios, se aborda al Jefe de 

Organización de la organización de desarrollo confidencial para llevar a cabo la estrategia 

BIM. 
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Anexo 1. Matriz de consistencia 

Tabla 24  

Matriz de consistencia 

Aplicación del BIM para la optimización de costos y tiempo en el proyecto Parque Tamayo, Lima, 2022 

Problemas  Objetivos  Hipótesis  Variable Independiente  Dimensiones Indicadores Instrumentos  Metodología  

General  General  General 

Eficiencia del uso 

Costos  

Costos fijos 

-Software S10  

-Guía de 

análisis 

documental. 

 

 

 

 

 

 

Tipo de 

investigación: 

 

Aplicada 

 

Nivel de 

investigación:  

Descriptivo  

 

Diseño de 

investigación: 

 

No 

experimental- 

¿En qué medida la 

eficiencia influye 

en el uso de la 

metodología BIM 

del proyecto 

edificación 

multifamiliar obra 

parque Augusto 

Tamayo en el 

distrito de San 

Isidro lima - 

2022? 

Determinar si 

la eficiencia 

influye en el 

uso de la 

metodología 

BIM del 

proyecto 

edificación 

multifamiliar 

obra parque 

Augusto 

Tamayo en el 

distrito de San 

Isidro Lima - 

2022 

La eficiencia 

influye en el uso 

de la metodología 

BIM del proyecto 

edificación 

multifamiliar obra 

parque Augusto 

Tamayo en el 

distrito de San 

Isidro Lima – 

2022 

Costos variables  

-Software S10  

-Guía de 

análisis 

documental     

Tiempo 
Entrega de 

proyecto 

Cronograma de 

ejecución de 

obra 

 

 

Número de 

interferencias 
Costo 

Específicos  Específicos  Específicos  Variable Dependiente         

¿De qué manera la 

eficiencia del uso 

de la metodología 

Determinar la 

eficiencia del 

uso de la 

La eficiencia del 

uso de la 

metodología BIM 

Metodología BIM 
Modelo 

Tridimensional  

Modelización 

geométrica del 

proyecto Revit 
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BIM permite 

optimizar costos 

en la construcción 

del proyecto de 

edificación 

multifamiliar 

Obra parque 

Augusto Tamayo 

en el distrito de 

San Isidro lima - 

2022?? 

metodología 

BIM permite 

optimizar 

costos en la 

construcción 

del proyecto de 

edificación 

multifamiliar 

Obra parque 

Augusto 

Tamayo en el 

distrito de San 

Isidro lima – 

2022 

permite optimizar 

costos en la 

construcción del 

proyecto de 

edificación 

multifamiliar 

Obra parque 

Augusto Tamayo 

en el distrito de 

San Isidro lima – 

2022 

Comparación 

con 

documentación 

contractual 

Guía de 

observación 

corte 

transversal  

 

Población:  

Proyecto 

“Parque 

Tamayo”  

 

 

Muestra: 

 Proyecto 

“Parque 

Tamayo” 

 

Muestreo:  

No 

probabilístico 

 

¿De qué manera la 

eficiencia del uso 

de la metodología 

BIM permite 

optimizar los 

tiempos en la 

construcción del 

proyecto de 

edificación 

multifamiliar 

Obra parque 

Augusto Tamayo 

en el distrito de 

San Isidro? 

Determinar la 

eficiencia del 

uso de la 

metodología 

BIM permite 

optimizar los 

tiempos en la 

construcción 

del proyecto de 

edificación 

multifamiliar 

Obra parque 

Augusto 

Tamayo en el 

distrito de San 

Isidro. 

La eficiencia del 

uso de la 

metodología BIM 

permite optimizar 

los tiempos en la 

construcción del 

proyecto de 

edificación 

multifamiliar 

Obra parque 

Augusto Tamayo 

en el distrito de 

San Isidro. 

 

Costos 

Costos fijos 

Software S10 

-Guía de 

análisis 

documental 

 

Costos variables 

Software S10 

-Guía de 

análisis 

documental 
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¿En qué medida la 

eficiencia del uso 

de la metodología 

BIM optimiza los 

costos y tiempos 

para la 

construcción del 

proyecto de 

edificación 

multifamiliar obra 

parque Augusto 

Tamayo en el 

distrito de San 

Isidro, región lima 

2022 a diferencia 

del proyecto 

convencional? 

 
 

Comparar 

costo y tiempo 

del proyecto 

convencional 

& el 

desarrollado 

con 

metodología 

BIM, para la 

obtención de 

los porcentajes 

de 

optimización. 

La eficiencia del 

uso de la 

metodología BIM 

se logran 

optimizar los 

costos y tiempos 

para la 

construcción del 

proyecto obra 

parque Augusto 

Tamayo San 

Isidro, región   

Lima 2022 a 

diferencia del 

proyecto 

convencional. 

Tiempo 

Entregas a 

tiempo 

Cronograma de 

ejecución de 

obra 

 

Entregas sin 

error 

Cronograma de 

ejecución de 

obra 
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Anexo 2: Base de datos 

  BIM  

  P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 Sumatoria 

E1 1 5 3 5 2 4 3 4 2 4 2 4 3 5 4 51 

E2 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 53 

E3 1 4 2 4 2 4 1 4 1 4 1 4 1 4 4 41 

E4 2 4 4 5 4 5 3 4 4 5 4 3 3 5 4 59 

E5 4 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 65 

E6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 60 

E7 5 4 5 5 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 5 69 

E8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 75 

E9 4 2 3 4 2 2 3 4 2 4 2 2 4 4 4 46 

E10 4 5 4 5 4 5 3 4 4 4 4 4 3 5 4 62 

E11 4 4 4 4 4 5 4 5 3 5 3 5 4 4 5 63 

E12 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 3 4 4 5 4 63 

E13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 59 

E14 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 4 55 

E15 4 1 4 1 5 5 4 4 4 1 4 5 4 1 4 51 

E16 1 5 3 5 2 4 3 4 2 4 2 4 3 5 4 51 

E17 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 53 

E18 1 4 2 4 2 4 1 4 1 4 1 4 1 4 4 41 

E19 2 4 4 5 4 5 3 4 4 5 4 3 3 5 4 59 

E20 1 5 3 5 2 4 3 4 2 4 2 4 3 5 4 51 

E21 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 53 

E22 1 4 2 4 2 4 1 4 1 4 1 4 1 4 4 41 

E23 2 4 4 5 4 5 3 4 4 5 4 3 3 5 4 59 

E24 4 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 65 

E25 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 60 

E26 5 4 5 5 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 5 69 

E27 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 75 
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E28 4 2 3 4 2 2 3 4 2 4 2 2 4 4 4 46 

E29 4 5 4 5 4 5 3 4 4 4 4 4 3 5 4 62 

E30 4 4 4 4 4 5 4 5 3 5 3 5 4 4 5 63 

E31 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 3 4 4 5 4 63 

E32 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 59 

E33 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 4 55 

E34 4 1 4 1 5 5 4 4 4 1 4 5 4 1 4 51 

E35 4 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 65 

E36 1 5 3 5 2 4 3 4 2 4 2 4 3 5 4 51 

E37 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 53 

E38 1 4 2 4 2 4 1 4 1 4 1 4 1 4 4 41 

E39 2 4 4 5 4 5 3 4 4 5 4 3 3 5 4 59 

E40 1 5 3 5 2 4 3 4 2 4 2 4 3 5 4 51 

E41 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 60 

E42 5 4 5 5 5 4 3 3 5 5 5 5 5 5 5 69 

E43 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 75 

E44 4 2 3 4 2 2 3 4 2 4 2 2 4 4 4 46 

E45 4 5 4 5 4 5 3 4 4 4 4 4 3 5 4 62 

E46 4 4 4 4 4 5 4 5 3 5 3 5 4 4 5 63 

E47 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 3 4 4 5 4 63 

E48 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 59 

E49 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 4 55 

E50 4 1 4 1 5 5 4 4 4 1 4 5 4 1 4 51 

E51 1 5 3 5 2 4 3 4 2 4 2 4 3 5 4 51 

E52 3 3 3 3 4 3 4 4 4 4 4 3 4 3 4 53 

E53 1 4 2 4 2 4 1 4 1 4 1 4 1 4 4 41 

E54 2 4 4 5 4 5 3 4 4 5 4 3 3 5 4 59 

E55 4 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 65 
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Anexo 3. Instrumentos de recolección 
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Anexo 4: Formato de validación 
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SUSANA CAMET  
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Anexo 5. Fotografía de avance del proyecto 

Fotografía 1: Supervisión de avance de obra  

 

Fotografía 2. Visita de fiscalización municipal al proyecto Augusto Tamayo 
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Fotografía 3: Inspección de vano para ascensor 

Fotografía 4: minutos antes de vaciado de techo obra Paq. Tamayo  
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Fotografía 5: visita técnica de Osinergmin, validando red de Gas dual GLP y GNV 


