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RESUMEN

El presente informe tuvo como objetivo general exponer las caracteristicas del proceso
constructivo en la obra denominada “Creacion del servicio de transitabilidad vehicular y
peatonal tramo Calle Libertad - Calle Huanuco, Centro Poblado de Huay-Huay del distrito de
Huay-Huay, provincia de Yauli- departamento de Junin”.

El método de la investigacion fue cientifico, de tipo aplicada, nivel descriptivo y con
disefio no experimental ya que no se manipularon las variables. La poblacion estuvo
conformada por el Centro Poblado de Huay — Huay, distrito de Huay — Huay, provincia de
Yauli y departamento de Junin. La muestra estuvo delimitada por los tramos de la Calle
Libertad y Huanuco del Centro Poblado Huay — Huay, que se compone de un area de terreno
de pavimentacion de 598.45 m? y la construccion de un puente vehicular de 12 m lineales

El alcance del proyecto estd conformado por obras provisionales, seguridad y salud,
pavimento rigido, veredas de concreto simple, saneamiento de agua y desague, construccion
de Puente, encauzamiento de rio con enrocado y varios.

La conclusion fue que, se logro exponer las caracteristicas del proceso constructivo de la
obra, ademas de brindar el servicio de transitabilidad vehicular y peatonal a los pobladores del
Centro Poblado de Huay — Huay y contribuir con el desarrollo social y econdémico del distrito,

provincia y departamento de Junin en el que se ejecuto el proyecto.

Palabras clave: Centro poblado, pavimento rigido, puente, transitabilidad vehicular,

transitabilidad peatonal, veredas.
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ABSTRACT
The general objective of this report was to expose the characteristics of the construction process
in the work called "Creation of the vehicular and pedestrian trafficability service, Libertad
Street - Huanuco Street section, Huay-Huay Village Center, Huay-Huay district, province of
Yauli - department of Junin®.
The research method was scientific, applied, descriptive and with a non-experimental design
since the variables were not manipulated. The population was made up of the Huay-Huay
population center, district of Huay-Huay, province of Yauli and department of Junin. The
sample was delimited by the sections of Libertad and Huanuco Streets in the Huay-Huay town
center, which consists of a paving area of 598.45 m2 and the construction of a 12 m linear
vehicular bridge.
The scope of the project includes temporary works, health and safety, rigid pavement, simple
concrete sidewalks, water and sewage drainage, bridge construction, river channeling with
rockfill and others.
The conclusion was that it was possible to expose the characteristics of the construction process
of the work, in addition to providing the service of vehicular and pedestrian trafficability to the
inhabitants of the Huay-Huay settlement and contribute to the social and economic
development of the district, province and department of Junin where the project was executed.
Keywords: Village center, rigid pavement, bridge, vehicular trafficability, pedestrian

trafficability, sidewalks.
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INTRODUCCION

El contenido del informe trata todo lo relacionado al proceso constructivo de la obra
“CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO DE HUAY-
HUAY DEL DISTRITO DE HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAULI- DEPARTAMENTO
DE JUNIN”, esta fue descrita conjuntamente con la informacion técnica del proyecto, planos,
especificaciones técnicas, memoria descriptiva, normas, etc. Se asegur6 que toda la
informacion basica, necesaria y referencial del Proyecto esté incluida en este material, y sea lo
suficientemente claro para su buen entendimiento, la finalidad de este informe es aportar a
vuestros conocimientos los pormenores relacionados a la ejecucion de las obras civiles y sus
complementos.

El desarrollo de este informe esta elaborado de manera que el lector sepa a donde dirigir
su atencidn, el informe este sub dividido en cuatro capitulos, estos son:

Capitulo I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Donde se especifica los problemas
(tanto general y especificos) asi como tambiéen los objetivos (general y especificos)

Capitulo 11: MARCO TEORICO. En este capitulo se ha considerado estudios basicos,
criterios de disefio y aspectos técnicos para la construccién del Puente y pavimento rigido.

Capitulo 11l: METODOLOGIA. Corresponde a la metodologia empleada, donde se
abarca el tipo, nivel y disefio de estudio.

Capitulo 1V: DESARROLLO DEL INFORME. Este capitulo contiene nombre del
proyecto, Descripcion del Proyecto, Caracteristicas de la obra, Ubicacion, Modalidad de
Ejecucion, Plazo de Ejecucion, Monto del Proyecto, Entrega de Obra, Varios y la Discusion de
Resultados.

Finalmente estan las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y los

anexos.
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CAPITULOII
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del problema

Los centros poblados, ciudades y grandes ciudades buscan convertirse en lugares
seguros para sus pobladores, debido al crecimiento poblacional que trae consigo la necesidad
de viviendas y socidades seguras. Es asi que en algunos centros poblados y ciudades que ain
no cuentan con vias pavimentadas, sistemas de alcantarillado, veredas para transito peatonal,
entre otras obras; ocurren accientes de transito, accidentes peatonales y perdidas materiales
debido a la falta de obras para el servicio vehicular y peatonal.

En paises con ingresos bajos y medios de todo el mundo, anualmente se registran 1.24
millones de muertes por accidentes de transito, ocupando el octavo puesto de principales causas
de muerte. Las victimas son usuarios de las vias entre las cuales se encuentran los peatones,
ciclistas, y los mismos conductores (Wellen, y otros, 2016). Por lo que las pérdidas humanas
constituyen una carga para el desarrollo econémico de un pais, representando pérdidas en el
PBI de los paises (Producto Bruto Interno) entre los cuales India e Indonesia tienen una pérdida
del 3% del PBI, en México la pérdida es de 1.7% del PBI, en Brasil el 1.2% del PBI y en Turqui

es el 1.1% (OMS, 2013). La alternativa de solucién a este problema puede ser el disefio y

14



construccion de zonas mas seguras en centros poblados y ciudades, considerando una red
integral de vias y la jerarquia de los usuarios como de los usuarios en general.

Latinoamérica presenta problemas referente a las vias de comunicacion, segun el
sondeo realizado por el FEM (Foro Econémico Mundial) se reconocid a Estados Unidos como
el pais con mejor infraestructura vial en Latinoamérica con un puntaje de 5.7, Chile se ubicd
en el segudno lugar con un puntaje de 5.2, Per se ubico en el puesto quince a nivel de
Latinoamérica y anivel mundial Colombia se ubica en el puesto 108 con un puntaje de 3.0.
Reconociendo la la baja competitividad respecto a los paises desarrollados, ya que
Latinoamérica cuenta con 0.05 Km lineales de vias pavimentadas por cada Km2 de tierra a
diferencia de los paises de Europa que cuentan con 2.1 Km de vias pavimentadas. Pues para
que un pais logre satisfacer las necesidades de sus habitantes como; salud, alimentacion,
educacion y trabajo se quiere de vias de comunicacion en buenas condiciones ya que esa forma
se puede lograr el desarrollo econdmico y la disminucién de la pobreza (Guzman, 2015).

De acuerdo con el Anuario Estadistico 2020 del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, el Pert cuenta con un total de 175 520.7 Km de redes viales; de las cuales 28
964 Km son carreteras pavimentadas y 139 913.7 Km de carreteras no pavimentadas
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2020). De las cuales 78 000 Km de carreteras
se encuentran en mal estado y con uan infraestructura deficiente que requieren de una inversion
de 200 000 000 de dolares, respecto a las carreteras no pavimentadas estas generaron retraso
en el progreso de las regiones y la comunicacion entre sus centros poblados (Cruz & Melgarejo,
2019).

El departamento de Junin no es ajeno a la falta de vias tanto en comunidades, centros
poblados urbanos y rurales. Siendo un ejemplo claro de ello el centro poblado Huay — Huay
del distrito Huay — Huay, de la provincia de Yauli, para el el cual se propuso el proyecto de

creacion de servicio de transitabilidad vehicular y peatonal en el tramo de la Calle Libertad y
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Calle Huénuco. Siendo los principales problemas del centro poblado la falta de superficies de
rodaduras, el desnivel de cajas de agua de las viviendad y los buzones de alcantarillado
respecto al nivel la rasante, la inaccesibilidad del puente en la Calle Libertad y la exposicién
de tuberia de agua potable en las vias.

El proyecto tiene la finalidad de brindar accesibilidad de transito vehicular por medio
de la implementacién de pavimento rigido en las calles mencionadas, incluyendo al
implementacién de un puente en la Calle Libertad y la implementacion de veredas para el
beneificio de los peatones y usuarios de las vias. Y de esta forma contribuir con el desarrollo
de sociedades sostenibles y seguras.

La Municipalidad Distrital de Huay-Huay considera prioritario y de necesidad urgente la
ejecucion de la infraestructura vial, a fin mejorar las condiciones de transitabilidad y de
resguardar la integridad fisica de los usuarios, en este sentido la Municipalidad como parte de
sus funciones, ejecuta proyectos de inversion destinados a mejorar la calidad de vida de los
habitantes e influir substantivamente en el desarrollo local. Es por ello que en bien del progreso
y con el proposito de mejorar la accesibilidad a este sector y colindante, la Municipalidad ve
por conveniente en dotar de infraestructura vial adecuada a la poblacion la cual les permitira
mejorar su calidad de vida, para lo cual dando continuidad a la politica de mejoramiento de las
vias urbanas se llevdo a cabo el ansiado proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL TRAMO CALLE LIBERTAD-
CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO DE HUAY-HUAY DEL DISTRITO DE

HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAULI- DEPARTAMENTO DE JUNIN”.
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1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
¢De qué manera se puede mejorar el inadecuado servicio de transitabilidad vehicular

y peatonal tramo Calle Libertad — Calle Huanuco del Centro Poblado Huay-Huay del distrito
con el mismo nombre?
1.2.2. Problemas especificos

= ,Como contribuir a la mejora de calidad de vida de la poblacion?

= ,Como fomentar el empleo temporal para la poblacion de la zona?

= /Como mejorar el desarrollo socioecondmico de la poblacion Distrital de Huay-Huay?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
Exponer las caracteristicas del proceso constructivo de la obra denominada “Creacion

del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal tramo Calle Libertad — Calle Huanuco,
Centro Poblado Huay — Huay del distrito de Huay Huay, provincia de Yauli — departamento
de Junin”
1.3.2. Objetivos Especificos

= Contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacion.

= Fomentar el empleo temporal, creando puestos de trabajo a la poblacion de la zona.

= Mejorar el desarrollo socioeconémico de la poblacion del Distrito de Huay-Huay.

1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion Practica

El trabajo de investigacion es referente a la pavimentacion a nivel de concreto f’c’= 210
Kg/cm2, en una extension de 598.45 metros cuadrados de la calle La Libertad calle Huanuco,
la construccion de sus veredas respectivas y la construccion de puente vehicular de 13 metros

lineales.
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= Pavimento Rigido — Caracteristicas

La caracteristica de este proyecto es implementar un pavimento rigido en una

longitud de 98 metros lineales contando con un &rea de trabajo de 598.45 metros

cuadrados, que incluye obras provisionales, obras preliminares, explanaciones,

eliminacién de material excedente, obras de concreto simple, etc.

v

La calzada vehicular sera con concreto f°'c 210 Kg/cm2 de 15 cm de espesor,
con una Sub Base de 20cm.

Sardineles expuestos de concreto simple y armado f'¢c=210 kg/cm2, ancho 0.10
m por una altura variable se observan en los planos.

Veredas de concreto ¢ =175 kg/cm2, espesor de 10 cm y ancho de 1.00m.
Rampas para Minusvalidos, concreto fc’=175 Kg/cm?2, pendiente Max.12%.

6 Rampas peatonales, entre ellas 2 rampas para vehiculos de dos viviendas.

El drenaje sera por cuneteo, concreto fc’=210 Kg/cm?2.

Sefializacién Horizontal de la Calzada Vehicular, con pintado intermedio
discontinuo en centro de via, linea lateral continua, pintura de simbolos, flechas
y pintura zonal (cruce peatonal).

Se tendra que reubicar:

Las tuberias de agua potable a un nivel de 80 cm.

Se adosara la tuberia de agua potable a la losa del puente.

Las cajas de agua de cada vivienda se reubicaran.

El buzén de desaglie ubicado en la progresiva 0+085.00 serd demolido y

reconstruido.

= Puente — Caracteristicas

El puente a ejecutarse va a ser de tipo Viga-Losa el cual presentara una

superestructura basada en 2 vigas primordiales y 4 vigas diafragma. Una losa de 20
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centimetros de espesor de concreto armado. Con barandas de acero en los dos lados de
la losa de magnitudes especificados en el plano de Detalles de Puentes. De igual manera,

se conectaran tuberias de drenaje pluvial a ambas entradas al puente.

La subestructura se secundara en 2 aguantes de hormigon ciclopeo reforzados con
barras de acero y una capa base de 20 centimetros de espesor y se colocarad un tramo de

20 m aguas arriba y aguas debajo.

1.4.2. Justificacion Social
El propésito de este proyecto es servir como herramienta técnica para la posterior
implementacion de la obra sefialada por Resolucion N° 195-88-CG de la Contraloria General

de la Republica, estableciendo una técnica de estudio técnico como estudio preliminar.

El objetivo principal de este proyecto es garantizar la eficiencia y la seguridad de las
carreteras y los peatones de una manera que proporcione superficies de conduccién adecuadas

y pistas faciles de recorrer.

En esta pavimentacion tratara facultar de que cumpla una dependencia optima y pueda
controlar resonancia como: sobrecargas, cambios de temperatura, y entregar el sistema de

drenajes superficial, etc.

1.4.3. Justificacion Metodologica

El proyecto "CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO
DE HUAY-HUAY DEL DISTRITO DE HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAULI-
DEPARTAMENTO DE JUNIN”, tiene como aporte el rendimiento de la mano de obra
calificada y no calificada (pobladores de la zona) en todo el proceso constructivo, el

cronograma de obra, el analisis realizado del pre-proyecto para la elaboracién de fechas, costo
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y presupuesto por lo que disminuye el trabajo de premetrado para evitar posibles falencias

dentro del proceso constructivo.

El proyecto terminado se complet6 a un precio unitario, que justifica el costo esperado de
realizar el trabajo.
1.5. Delimitacion
1.5.1. Delimitacion Espacial

El proyecto se ha desarrollado en el CENTRO POBLADO DE HUAY-HUAY DEL
DISTRITO DE HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAULI- DEPARTAMENTO DE JUNIN”
1.5.2. Delimitacién Temporal

El proyecto se inici6 el 09 de SETIEMBRE del 2020 con un plazo de ejecucion de 120
dias calendarios siendo el dia de termino el 07 de ENERO del 2021 que se dan por culminado

los trabajos de obra.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedenes internacionales

Rojas y Ramirez (2018) en el articulo de indagacion titulado “Inversion en
infraestructura vial y su efecto en el incremento economico: Aproximacion de estudio al caso
infraestructura en Colombia”. La finalidad de la investiacion ha sido examinar la evolucion y
la interaccion entre inversion e infraestructura vial y el incremento econémico de Colombia.
En la indagacion se establecidé esa interaccion con indicadores macroecondémicos y de
infraestructura vial ante las naciones vecinos de latinomérica, para el cual se analizo
informacion historica de a partir del afio 1993 a 2014 en la que se verificd la informacién de la
colaboracion del sector privado en la economia y el desarrollo de infraestructura vial de las
naciones de América Latina y Colombia. Alcanz6 la conclusién de que, las asociaciones
publico — privadas (APP) son mecanismos de contrata eficiente para el desarrollo de
infraestructura vial; ademas de que Colombia en el perido 2006 a 2014 mejoro el indice de
calidad vial en 1.5% y el PBI se aumentd en un 42.34%, del mismo modo a grado mundial y
en el lapso 1993 a 2014 aumento sus inversiones en infrastructura y creacion hatsa en un 7.94%
del PBI en el afio 2014.

Rodriguez (2011) para la obtencion del nivel académico de Magister en Vias De tierra

sustentd el trabajo de averiguacion titulado “Modelo de administracion de conservacion vial
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para minimizar los precios de mantenimiento vial y operacion vehicular en los senderos rurales
de las poblaciones de Riobamba, San Luis, Punin, Flores, Cebadas de la provincia de
Chimborazo”. El obejtivo de la averiguacion ha sido conceptualizar un modelo de
administracion de de conservacion vial, para minimizar los precios de mantenimiento vial y
operacion vehicular, en los senderos rurales de las poblaciones de Riobamba, San Luis, Punin,
Flores y Cebadas de la provincia de Chimborazo. El procedimiento de la averiguacion ha sido
cientifico, con disefio empirico ya que se implemetd el modelo de administracion. La poblacion
de la indagacion estuvo constituida por todos los senderos rurales de la provincia de
Chimbarazo y la muestra estuvo compuesta por los senderos rurales de Riobamba, San Luis,
Punin, Flores y Cebadas, que conforman un total de 35.20 Km. Para el desarrollo de la
averiguacion el creador recopilé informacion documental y en campo. Alcanzd la conclusion
de que, la iniciativa de un modelo de administracion de conservacion vial posibilita que los
precios de operacion vehicular reducen a diferencia de los precios que se crean por transitar en
una red vial sin mantenimiento y en pésimas condiciones, por lo cual los primordiales
beneficiarios podrian ser los usuarios de las vias.

Narvéaez (2012) para la obtencion del titulo de Ingeniero civil sustentd el trabajo de
averiguacion titulado “Impacto del mejoramiento de la via ElI Rosal — Simon Bolivar en la
calidad de vida de los pobladores del sector El Rosal, provincia de Pastaza”. El propdsito de la
investigacid ha sido establecer el efecto del mejoramiento de la via EI Rosal — Simén Bolivar,
en la calidad de vida de los pobladores del sector. El procedimiento de la indagacién ha sido
cientifico, con disefio empirico debido a que se construyd la via en la zona El Rosal. La
poblacidn estuvo constituida por las vias de la provincia Pastaza, Ecuador y la muestra estuvo
compuesta por la zona de la via EI Rosal ademas de los pobladores de la sociedad Simoén
Bolivar y colonias aledafias. Alcanzé la conclusién de que, el mejoramiento transformaria de

forma notable la calidad y estilo de vida, permitiendo la venta de productos del area debido a
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la utilizacion de una via en buenas condiciones, por la cual transitan vehiculos livianos y
pesados.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Rojas (2017) para optar el titulo de Ingeniero civil sustentd la tesis titulada
“Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la Av. César Vallejo, tramo cruce
con la Av. Separadora Industrial hasta el cruce con el camposanto, en el distrito de Villa El
Salvador, provincia de Lima, departamento de Lima”. La finalidad primordial ha sido
solucionar las inadecuadas condiciones de transitabilidad existentes en el sector de
predominacion. La averiguacion se desarrollé en la Av. César Vallejo en el tramo del cruce
con la Av. Sepradora industrial hasta el cruce con el camposanto en el distrito de Villa El
Salvador, Lima; en la que consideraron 2 tramos de andlisis, el primer tramo de la progresiva
Km 0+000 a Km 3+120 con un ancho de 50.00 my 4 carriles en la via y el segundo tramo de
la progresiva Km 3+120 a Km 3+505 con un ancho de 7.00 m y 2 carilles en la via siendo
malas las condiciones del pavimento flexible en los dos tramos de analisis. Alcanzo la
conclusion de que el plan de via se desarroll6 a grado de analisis definitivo de ingenieria, en el
cual se consideré como eleccidn de solucion al mal estado del pavimento flexible, la colocacion
de pavimento tieso (Mr = 48 Kg/cmz2), con una capa de rodadura de 21 centimetros, capa de
subbase de 15 centimetros con un 40% de CBR, con espaciamiento de juntas de 3 m, con
pasadores en las juntas trnasversales de 1°” de diametro x 45 centimetros de extenso cada 30
centimetros, con barras de amarre de acero corrugado de 2’ de dipametro de 80 centimetros
de extenso cada 1 m, y juntas aserradas con discos de 3 mmy 6 mm. Cuyo presupuesto sube a

S/9 937 040.64 yun plazo de ejecucion de 300 dias calendarios. (Rojas F. , 2017).

Acosta (2020) para optar el titulo profesional de Ingeniero civil sustento la tesis titulada

“Propuesta vial para mejorar la transitabilidad vehicular en la interseccion de las Avenidas
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Prolongacion Francisco Bolognesi y José Leonardo Ortiz en la provincia de Chiclayo,
departamento de Lambayeque”. El obejtivo de la indagacion ha sido brindar una iniciativa vial
en la interseccion Avenidas Prolongacion Francisco Bolognesi y José Leonardo Ortiz para
mejorar la transitabilidad vehicular. El procedimiento de la averiguacion ha sido cientifico, con
disefio no empirico. La poblacién estuvo compuesta poe las vias de la provincia de Chiclayo y
la muestra estuvo constituida por la interseccion de las avenidas mencionadas que comprende
un area de analisis de 6 233.63 m2. Alcanzo la conclusion de que, con la nueva iniciativa vial,
la transitabilidad vehicular en las intersecciones de las avenidas mencionadas mejorar los

tiempos y distancias de recorrido (Acosta, 2020).

Fabian (2021) para optar el titulo profesional de Ingeniero civil sustentd el trabajo de
suficiencia profesional titulado “Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y
peatonal en la Av. Salaverry, tramo: Av. Mariscal Castilla — Jr. Callao en el AA.HH. El triunfo
del distrito del Tambo — Huancayo - Junin”. La finalidad general ha sido hacer el analisis
definitivo de como mejorar el servicio de transitabilidad vehicular y peatonal en la Av.
Salaverry, tramo: Av. Mariscal Castilla — Jr. Callao en el AA.HH. El triunfo del distrito del
Tambo — Huancayo — Junin. El procedimiento de la averiguacion ha sido cientifico con disefio
no empirico. La poblacion estuvo constituida por cada una de las vias del distrito del Tambo,
provincia de Huancayo y la muestra estuvo compuesta por el tramo de la Av. Mariscal Castilla
y el Jr. Callao de la Av. Salaverry en el AA.HH. El triunfo, El Tambo. Alcanzo la conclusién
de que el analisis definitivo con cddigo de inversion N°2337997 ha sido hecho con base a las
reglas recientes, inclusive se actualizaron los datos que corresponden para la ejecucion donde
el creador estuvo presente en calidad de ayudante, siendo lo de mayor relevancia las estructuras
ante los hogares y que perjudica la trnasitabilidad de la via publica. Hasta la fecha dicho plan

contd con un desarrollo fisicio y presupuestal del 78% (Fabian, 2021).
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2.2. Marco Conceptual
2.2.1. Estudios bésicos
2.2.1.1. Estudio de tréfico

El estudio de trafico debe contener la siguiente informacion.

e Identificacion de tramos homogéneos de la demanda.

e Conteos de trafico en estaciones sustentadas y aprobadas por la entidad contratante, los
conteos deberian ser volumpetricos y clasificados conforme el tipo de transporte y se
realizara a lo largo de 7 dias seguidos de 24 horas por lo menos.

e Componentes de correccion (horario, diario, nacional) para la obtencion del indice
Medio Diario Anual (IMDA) por tipo de transporte y por el total.

e Encuesta de procedencia destino (O/D) del plan y de una ruta alterna, con un minimo
de 3 dias seguidos (dos dias de la semana y sdbado o domingo) por estacion. EI nimero
de estaciones minimas es de 3y la encuesta se realizard segun los requerimientos de la
entidad contratante.

e Censo de carga por tipo de transporte pesado y por eje (camiones y buses). El censo se
efectuard a lo largo de 4 dias y un minimo de 12 horas todos los dias (turno dia y noche)
hasta terminar 2 dias.

Cabe decir que el analisis de trafico es fundamental para conceptualizar los limites de
disefio de ingenieria como; categorizacion de la via, disefio de calzada y bermas, calculo EAL,
disefio de pavimentos, entre otros; asi como ademas para la evalucion econémica. Del mismo
modo, el analisis puede contener otros puntos segun las particularidades del plan que van a ser

especificadas por la entidad contratante (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).
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2.2.1.2. Estudio topogréfico

Grupo de ocupaciones de campo y gabinete que tiene como finalidad conceder
informacion planimétrica y/o altimétrica para representarlas en un plano y a una escala
definida. Los estudios topogréaficos se ordenan segun su exactitud en preliminares y definitivos
(Comision Nacional del Agua, 2012).

e Levantamiento topografico preliminar: Levantamientos donde la exactitud es de
1:100y sirven como planos de reconocimiento para la preparacién de anteproyectos en
regiones urbanas o proyectos en metropolis rurales. Los accesorios empleados en esta
clase de levantamientos son: teodolito o estacion total, brdjula, grado de mano, y grado
fijo (Comision Nacional del Agua, 2012).

e Levantamiento topografico definitivo: Levantamientos con exactitud igual o superior
a la escala de 1:5 000. Los accesorios empleados en esta clase de levantamiento
topografico son: distanciometro, estacion total y grado electronico (Comision Nacional
del Agua, 2012).

e Replanteo: Proceso inverso a la toma de datos, que se apoya en plasmar en el lote
detalles representado en los planos; ejemplificando; sitios donde poner pilares de
cimentaciones dibujados en los planos. El replanteo es igual a la alineacion, por lo cual
es fundamental la topografia para la ejecucidn de la obra (Comisidén Nacional del Agua,

2012).

En la siguiente figura, se puede observar las actividades principales de la topografia y

divisiones para su estudio.
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Planimetria
Divisiones para

el estudio de

topografia
Altimetria

Trazo y

Actividades replanteo

principales de la
<

topografia

DIijO

Figura 1. Actividades y divisiones de la topografia
Fuente: (ALCANTARA, 2001)

De consenso con el disefio geométrico del manual de carreteras del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, el analisis topografico deberia contener la informacion de
todos los trabajos topograficos hechos segun los requerimientos de la entidad contratante en el
que se deberia integrar la informacion cartografica georeferenciada, escalas requeridas
tomando en cuenta las zonas levantadas, longitud de poligonales, intensidad de errores de
cierre, puntos de vista de control enlazados a la red nacional geodésica nacional GPS en el
sistema WGS 84 con las respectivas coordenadas UTM y geogréaficas; del mismo modo deberia

contener la siguiente informacion (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

e Definicidn de la franja a alzar, teniendo presente la longitud del plan y tomando en
cuenta un ancho suficiente para hacer variaciones en el trazo.
e Implantar una red de aspectos localizados a distancias no mas grandes a 10 m o

segun lo predeterminado por la entidad contratante.
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e Colocacién de BMs (Bench Mark) cada 500 m o las distancias establecidas por la
entidad contratante, teniendo como alusion las cotas de los hitos de control vertical
de IGN o con la aceptacion de la entidad contratante.

e Detalles planimétricos, altimétricos, planos topogréaficos, levantamientos
complementarios y otros, segin lo cual necesita la entidad contratante.

2.2.1.3. Estudio de mecénica de suelos

De acuerdo con la Norma OS. 060 (Ministerio de Vivienda Construccion vy
Saneamiento, 2006), Para determinar la naturaleza del terreno a lo largo del eje del canal de
drenaje, se debe realizar un estudio de suelo correspondiente. Para ello, se deben realizar
calicatas al menos cada 100 my hasta cada 500 m. El estudio de suelos debe incluir la siguiente
informacion:

e Informacion historica: historia de la calidad del suelo.

e Exploracion de campo: con descripcion de los ensayos realizados en el area de
estudio.

e Pruebas de laboratorio.

e Perfil de suelo: con descripcion detallada E.050 de suelos y cimentaciones,
incluyendo las diferentes capas que componen el terreno analizado.

e Profundidad del nivel freatico.

e Analisis fisicoquimico de suelos.

Asi mismo, se debe realizar el estudio de suelos a nivel de subrasante para la colocacion

del paquete estructural del pavimento rigido.

2.2.1.4. Estudio hidroldgico
El punto de partida de este estudio es analizar la informacion hidrolégica y
meteoroldgica disponible en el area de estudio, la cual brinda criterios de disefio y limites de

aplicacién del método en consideracion para que el técnico pueda seleccionar la alternativa
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més adecuada. Es adecuado para cada caso especifico. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2018).

La informacion hidrometeorolégica utilizada en el estudio debe ser proporcionada por
la Administracion Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), organismo que
gestiona las actividades hidrometeorolGgicas en el pais; y donde no se disponga de informacion
del SENAMHI, se recabara informacion de las autoridades encargadas de la gestion del recurso
hidrico del lugar, luego de verificar la calidad de la informacién. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2018).

A continuacion, se describe las fases del estudio hidrologico:

e + Delimitacion de las areas afectadas por el proyecto: el objetivo del proyecto es definir
con precision el cauce de una cuenca hidroldgica y sus caracteristicas fisicas. * Estudiar
la hidraulica del canal para obtener cortes y puntas con un elemento en particular,
posiblemente también un estrechamiento del canal, para lo cual se realiza trabajo de
campo.

e Procesamiento de informacién en la oficina, utilizando programas.

e Enresumen, las partes de un estudio hidrologico son las siguientes:

e Investigacion climatica

e Estudiar la topografia del area de estudio o proyecto.

e Determinacion de caudal hidrologico

e Elaborar modelos hidrolégicos por medios electronicos.

e Preparar mapas, analizar partes de cuencas hidrograficas, etc.

e En algunos casos se incluye tratamiento y seguimiento con federaciones hidrolégicas.

e Meétodos de precipitacion, pluviometria y hietograma especificado (CERTICALIA,

s.f).
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2.2.1.5.Estudio hidréaulico

Segun el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje; Los estudios hidraulicos y de
drenaje se iniciaron luego de la aprobacion del proyecto de disefio geométrico, que requirio
una inspeccion in situ del sistema de drenaje natural. La finalidad del sistema de drenaje
horizontal de la carretera es liberar adecuadamente las aguas superficiales que obstruyen las
mencionadas infraestructuras, generalmente agua que circula en canales naturales y / o
artificiales en el suelo, de forma permanente o temporal; para garantizar la estabilidad y
sostenibilidad de la estructura de la carretera (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2018).

El principal objetivo en el disefio hidraulico de estructuras de drenaje horizontal es
determinar la seccion transversal hidraulica méas adecuada para permitir el paso libre de flujos
solidos y liquidos que finalmente son transportados en flujos naturales, sin dafar el vehiculo
de transporte y propiedades adyacentes.(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

En las siguientes lineas se detallan las premisas del estudio hidraulico:

e Caracteristicas topograficas: En el caso de pequefias intersecciones como
alcantarillado, el levantamiento topografico a realizar de la via debera cubrir las areas
donde se ubicaran las obras anteriores, de manera que se pueda determinar la seccion
longitudinal del canal para los tramos superiores. rio abajo. seccién transversal
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

e Estudio de cuencas hidrogréaficas: La seccién trata sobre la identificacion de las
cuencas hidrograficas que se cruzan en la ruta de la carretera; Se hace para establecer
los flujos de disefio y los efectos de las inundaciones. También se indicaré la superficie,
pendiente y longitud del canal principal, forma, relieve, tipo de vegetacion, calidad y

uso del suelo; Asimismo, cabe sefialar que los cambios realizados por manos humanas,
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como embalses u otros cruces, alteran significativamente las caracteristicas del flujo.
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

e Caracteristicas del cauce: Se refiere a las caracteristicas del subsuelo en detalle, como
la forma, el tipo de suelo, el tipo de vegetacion, el tipo de material dragado, los s6lidos
flotantes, la geodindmica externa y otros factores que influyen en el tamafio y la
durabilidad de la interseccion. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

e Datos de crecidas: Con esta informacion se analizaran y evaluaran las huellas dejadas
por inundaciones 0 eventos anteriores, y se deberd recolectar informacion de las
personas para obtener mas informacion del campo. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2018).

e Evaluacion de obras de drenaje existentes: Antes de realizar este paso, el proyectista

debe tomar en cuenta lo siguiente:

El nivel de intervencion a lo largo de la ruta de investigacion, teniendo en cuenta

los resultados de los estudios de preinversion para la coherencia en el ciclo del

proyecto de inversion.

- Hay proyectos progresistas en el campo.

- Evaluacion hidraulica de estructuras existentes, que debe ser complementada con
evaluaciones por expertos artisticos y estructurales.

- El resultado de la evaluacion de las obras de drenaje, deben de ser presentadas en

fichas técnicas de campo (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

Los productos de la investigacidon hidrologica e hidraulica deben tener; trabajos de
campo, laboratorio y ebanisteria, ademas de incluir el disefio de las obras de drenaje con los
correspondientes planos y memoria computacional respetando lo establecido en el Manual Vial
vigente: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, donde se debera considerar lo siguiente (Ministerio

de Transportes y Comunicaciones, 2018).
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Estudio de regimenes hidrdulicos en las areas planificadas y con los resultados
obtenidos de los estudios hidrolédgicos y disefio de géalibo.

Justificacion técnica de las obras de drenaje de aguas superficiales requeridas por el
proyecto.

Evaluar el estado de las instalaciones de drenaje existentes, con respecto a la capacidad
de carga, seccion transversal, condicidn y otros aspectos; con el prop6sito de identificar

refuerzo, extension o reemplazo.

2.2.1.6. Seguridad vial

Incluye los resultados de los estudios de seguridad y equipamiento vial del proyecto,

segun lo requiera la entidad adjudicadora y de acuerdo con el Manual de Seguridad Vial y el

Manual de Equipamiento de Control de Transito Motorizado del proyecto. Calles y Carreteras,

los resultados del estudio deben contener los siguientes elementos (Ministerio de Transportes

y Comunicaciones, 2018).

Analisis de proyectos; tipos de accidentes, factores y puntos de concentracion de
accidentes, registrando y analizando las condiciones actuales para identificar factores
que puedan afectar la seguridad vial, alumbrado pudblico urbano, conexiones
horizontales y verticales inadecuadas, intersecciones inadecuadas, carreteras, aceras
estrechas y deformadas, inexistentes o nulas estacionamiento, cruces y recorridos para
animales y peatones y ciclismo, paradas de autobus, dispositivos de seguridad vial
inadecuados, sefializacion inadecuada o inadecuada, entre otros.

Analizar las caracteristicas fisicas de la carretera prevista para identificar factores que
puedan afectar la seguridad vial. < Diagnoésticos integrados, teniendo en cuenta los
resultados de los estudios de trafico y delimitando la factoria de puntos de
concentracion de accidentes. ¢ Definir medidas para reducir y prevenir los accidentes

de trafico. * Sistema de contencion tipo barrera de seguridad.
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e Sistemas de contencion tipo barreras de seguridad.
2.2.2. Pavimento rigido
2.2.2.1. Método AASHTO para disefio de pavimento rigido
Se dice que los pavimentos de hormigon son "duros” debido a la naturaleza de las losas
de hormigdn que los componen.
Debido a su naturaleza rigida, la losa absorbe casi todas las tensiones en las capas
inferiores y eventualmente en la subcapa.
Hay tres tipos de pavimento de hormigon:
e Pavimentos de concreto simple con juntas.
e Pavimentos de concreto reforzado con juntas.

e Pavimentos de concreto continuamente reforzados.

El pavimento de hormigdn enlazado es mas aplicable a la practica nacional debido a
su buen desempefio y periodo de disefio de uso comun.

Se estima que para las nuevas construcciones, las aceras comienzan a servir en un nivel
alto. A medida que pase el tiempo, y con él la repeticion de la carga de trafico, el nivel de
servicio disminuira. Este enfoque impone un nivel final de servicio que debe mantenerse al
final de la fase de disefio.

Mediante un proceso iterativo, se asumio el espesor de las losas de hormigon hasta que
la ecuacion AASHTO 1993 alcanzo el equilibrio. EIl espesor de hormigon calculado final

debe soportar ciertas cargas sin causar degradacion del nivel de servicio inferior al estimado.
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Donde:
W8.2= Numero previsto de ejes equivalentes de 8.2 toneladas métricas, a lo largo del periodo
de disefio.
ZR = Desviacion Normal estandar
So = Error estandar combinado en la prediccion del transito y en la variacion del
comportamiento esperado del pavimento.
D= Espesor de pavimento de concreto, en milimetros.
PSI= Diferencia entre los indices de servicio inicial y final.
Pt= indice de serviciabilidad o servicio final.
Mr= resistencia media del concreto (en MPa) a flexo traccion a los 28 dias (método de cargas
en los tercios de luz)
Cd= coeficiente de drenaje.
J= coeficiente cd transmisidn de carga en las juntas.
EC=Modulo de elasticidad del concreto, en MPa.
K= Modulo de reaccién, dado en MPa/m de la superficie (base, subbase o subrasante) en la
que se apoya el pavimento de concreto.
2.2.2.2. Variables a tomar en cuenta para el disefio de pavimento rigido
e Transito
Para el caso del trafico y del disefio de pavimentos rigidos se definen tres
categorias
a) Caminos de bajo volumen de transito de 150 000 hasta 1 000 000 EE, en el carril y

periodo de disefio.
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Tabla 1. Tipos de trafico segun EE bajo volumen

TIPOS TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO
EXPRESADO EN EE PESADO EXPRESADO EN EE.
Tr1 >150 000 EE
<300 000 EE
Te2 >300 000 EE
<500 000 EE
Tes >500 000 EE
< 750 000 EE
Tea >750 000 EE

<1000 000 EE

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

b) Caminos que tienen un transito de 1 000 000 EE hasta 30 000 000 EE, en el carril

y periodo de disefio.

Tabla 2. Tipos de trafico segiin EE volumen alto
TIPOS TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO

EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE.
Trs >1 000 000 EE
<1500 000 EE
Tes >1 500 000 EE
<3 000 000 EE
Trr >3 000 000 EE
<5000 000 EE
Trs > 5000 000 EE
<7500 000 EE
Tey > 7500 000 EE
< 10000 000 EE
Tei1o > 10 000 000 EE
<12 500 000 EE
Te11 > 12500 000 EE
< 15000 000 EE
Te12 > 15 000 000 EE
< 20000 000 EE
Tris > 20 000 000 EE
< 25000 000 EE
Te1a > 25000 000 EE
< 30000 000 EE

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)
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e Servicialidad

Este parametro resume los criterios de disefio de AASHTO: servicio o facilidad

de mantenimiento.

Caracteriza el servicio con dos pardmetros: indice de servicio inicial (Pi) e

indice de servicio final o terminal (Pt), en la ecuacién se ingresa la diferencia entre los

valores de serviciabilidad inicial y final, determinandose una variacion o diferencial

entre ambos indices (A PSI).

Tabla 3. indice de servicialidad inicial y final

TIPOS DE TRAFICO EJES EQUIVALENTES INDICE DE INDICE DE DIFERENCIA
CAMINOS ACUMULADOS SERVICIAB SERVICIABILI L DE

ILIDAD DAD FINAL O SERVICIABIL

INICIAL (Pi) TERMINAL(Pt)  IDAD (A PSI)
Caminos de Te1 150 000 300 000 4.10 2.00 2.10

Bajo
Tr2 300 000 500 000 4.10 2.00 2.10
volumen
de transito Tr3 500 000 750 000 4.10 2.00 2.10
Tra 750 000 1 000 000 4.10 2.00 2.10
Resto de Trs 1 000 000 1500 000 4.30 2.50 1.80
caminos

Tre 1500 000 3000 000 4.30 2.50 1.80
Try 3000 000 5 000 000 4.30 2.50 1.80
Trs 5 000 000 7 500 000 4.30 2.50 1.80
Tro 7500000 10000 000 4.30 2.50 1.80
Tr1o 10000 000 12500 000 4.30 2.50 1.80
Tr11 12 500 000 15 000 000 4.30 2.50 1.80
Tr1o 15000 000 20 000 000 4.50 3.00 1.50
Tris 20 000000 25 000 000 4.50 3.00 1.50
Tr1a 25000000 30 000 000 4.50 3.00 1.50
Tris > 30 000 000 4,50 3.00 1.50

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)
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e Confiabilidad “R” y desviacion estandar “So”

Se ha incorporado el concepto de fiabilidad para cuantificar la variabilidad del

material. Los procesos de construccion y seguimiento que hacen que los pavimentos se

construyan de la misma forma presentan diferentes comportamientos de degradacion.

La confiabilidad es un factor de seguridad, equivalente a un aumento proporcional del

trafico esperado durante la vida de disefio, sujeto a conceptos estadisticos que

consideran la distribucion normal de las variables asociadas.

muestran en la siguiente tabla.

Tabla 4. Niveles de confiabilidad R y desviacion estandar

TIPOS DE TRAFICO EJES EQUIVALENTES NIVEL DE DESVIACION
CAMINOS ACUMULADOS CONFIABILIDAD ESTANDAR
(R) NORMAL (ZR)
Caminos de TrL 150 000 300 000 65 % -0.385
Bajo
Te2 300 000 500 000 70 % -0.524
volumen de
transito Tes 500 000 750 000 75 % -0.674
Tea 750 000 1 000 000 80 % -0.842
Resto de Trs 1 000 000 1 500 000 80 % -0.842
caminos
Tee 1 500 000 3000 000 85 % -1.036
Te7 3000 000 5 000 000 85 % -1.036
Tes 5 000 000 7 500 000 85 % -1.036
Teo 7 500 000 10 000 000 90 % -1.282
Tr10 10 000 000 12 500 000 90 % -1.282
Teu1 12 500 000 15 000 000 90 % -1.282
Te12 15000000 20 000 000 90 % -1.282
Te13 20000000 25000 000 90 % -1.282

El rango tipico sugerido por AASHTO estd comprendido entre 0.30< S0< 0.40

Los valores de confiabilidad en relacion al niUmero de repeticiones de EE, se
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Tr14 25000000 30 000 000 90 % -1.282

Tr1s > 30 000 000 95 % -1.645

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

Suelo y efecto de las cajas de apoyo

El pardmetro caracteristico del tipo de suelo es el modulo de reaccion del suelo
(k). Ademas, se visualiza una mejora en el soporte de la subcapa con la colocacion de
intermedios granulares o tratados, efecto que mejora las condiciones de soporte y puede
reducir el espesor calculado. Esta mejora se introduce con el modulo de reaccion
combinado. (Kc).

AASHTOO presenta la alternativa de utilizar correlaciones directas que
permiten obtener el coeficiente de reaccion K en funcion de la clasificacion de suelos 'y

el CBR, para el efecto se presenta la siguiente figura:

Figura 2. Médulo de reacciéon K
Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

La presencia de la subbase granular o base granular, de calidad superior a la
subrasante, permite aumentar el coeficiente de reaccion de disefio, en tal sentido se

aplicara la siguiente ecuacion.
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Kc=(1 +(h/38)*x(k1/K0)*®)*® x Ko

Donde:

K1 (Kg/cm®): coeficiente de reaccion de la subbase granular.

Kc (Kg/cm?): coeficiente de reaccion combinado

KO (Kg/cm?®): coeficiente de reaccion de la subrasante

h: Espesor de la subbase granular.
Resistencia a Flexotraccion del concreto

Dado que el pavimento de hormigén opera principalmente en el modo de
flexion, se incluye este pardmetro. En la prueba, se toman muestras de hormigon en las
vigas. Después de 28 dias, la viga se inspeccionara cargando en un tercio y rompiéndose
en el tercio medio de la viga.

El médulo de rotura (Mr) del concreto se correlaciona con el modulo de
compresion (f°¢) del concreto mediante la siguiente ecuacion.

Mr=a,/f’c (valores en Kg/cm2)

€9

Donde los valores “a” varian entre 1.99 y 3.18.
Modulo elastico del concreto

El modulo de elasticidad del hormigdn es un parametro especialmente
importante para la conformacién de estructuras de hormigon armado. Se pueden hacer
predicciones similares a partir de la resistencia a la compresion o la resistencia a la
flexion, a través de correlaciones establecidas.

AASHTOO 93 indica que el modulo elastico puede ser estimado usando una
correlacion, precisando la correlacion recomendada por el ACI.

E=57 000X (f’¢) 0.5; (f'c en PSI)

Drenaje (Cd)
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La presencia de agua o0 humedad en la estructura del pavimento trae consigo los
siguientes problemas:
o Erosion del suelo por movimiento de granos.
o Elsuelo se ablanda debido a la saturacion prolongada, especialmente en caso de
heladas.
o Degradacion de los materiales de los neumaticos debido a la humedad.
o Mayor deformacion y agrietamiento por pérdida de capacidad estructural.

La condicion de drenaje representa la capacidad de una estructura debajo de una
losa de concreto para retener el agua o la humedad libres durante algin tiempo. En
general, el grado de drenaje de las capas intermedias depende del tipo de drenaje
disefiado, el tipo y permeabilidad de las capas de cimentacion, el tipo de suelo, las

condiciones climaticas, la cantidad de lluvia, etc.

Pasos para el calculo del Cd.

1. Se determina la calidad del material como drenaje en funcion de sus dimensiones,

granulometria y caracteristicas de permeabilidad.

Tabla 5. Calidad de drenaje

Calidad de drenaje 50 % de saturacién en: 85 % de saturacion en:
Excelente 2 horas 2 horas
Bueno 1 dia 2 a5 horas
Regular 1 semana 5 a 10 horas
Pobre 1 mes Mas de 10 horas.
Muy Pobre El agua no drena Mucho mas de 10 horas

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)
Si el material después de ser saturado con agua cumple con uno de los

requisitos del cuadro N°13, se puede considerar como un drenaje excelente,

bueno, regular, pobre o muy pobre.
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2. Una vez caracterizado el material y sus cualidades drenantes, se calcula el Cd
correlaciondndolo con la exposicion de la estructura a niveles de humedad cercanos

a la saturacion, utilizando la tabla siguiente.

Tabla 6. Valores de Cd

CALIDAD P=% del tiempo en que el pavimento esta expuesto a niveles de humedad
DEL cercano a la saturacion.
DRENAJE Menor que 1% 1% -5% 5% - 25% Mayor que
25%
Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Regular 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Pobre 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80
Muy pobre 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

e Transferencia de cargas

Este es un parametro utilizado para disefiar pavimentos de hormigdén que
representa la capacidad de la estructura para actuar como portador de carga entre juntas
y fisuras.

Su valor depende del tipo de pavimento de hormigén a realizar, la existencia o
no de una capa lateral de hormigon y su tipo, la presencia o ausencia de dispositivos
transmisores de carga.

El valor de J es proporcional al valor final del espesor de la losa de hormigon.

Tabla 7. Valores de JA
J

TIPO DE Granular o Asfaltica Concreto Hidraulico
BERMA
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Valores J Sl( con NO( sin Sl( con NO( sin
pasadores) pasadores) pasadores) pasadores)

3.2 3.8-4.4 2.8 3.8

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

2.2.3. Puente
estructura necesaria para superar una caracteristica u obstaculo, natural o artificial, cuya
luz libre es superior a 6,00 (20 pies) y forma parte o estd por debajo o por encima de una
distancia (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).
Son estructuras de mayor tamario que forman parte de los canales de drenaje transversal
de las carreteras para superar obstaculos naturales como arroyos, rios, valles y lagos y
obstaculos artificiales como carreteras. Sus principales tramos son la infraestructura formada
por estribos o columnas y la superestructura destinada al transporte de equipajes. Para
propositos de disefio hidraulico, las estructuras o canales de drenaje con luces mayores a 6
metros generalmente se consideran puentes. Por lo tanto, se deben tener en cuenta los siguientes
reconocimientos preliminares al construir el puente.
e Topografia.
e Batimetria del cauce de las zonas adyacentes.
e Ubicacion del puente.
e Muestreo y caracterizacion del material del lecho.
e Avenida de disefio o caudal maximo y periodo de retorno.
e Galibo.

e Coeficiente de rugosidad de cauces naturales (“n de Manning”).

Un aspecto que también es importante considerar es el galibo minimo, entendido como
el espacio medido en sentido vertical entre el NAME vy la cara inferior de la superestructura del

puente.
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Tabla 8. Principales cruces de agua

NOMENCLATURA ANCHO DE CAUCE
Alcantarilla Ilm<L<4m
Ponton 4m<L<10m
Puente L>10m

Fuente: (CHOW, MAIDMENT, & MAYS, 1994)

2.2.4. Veredas

Acera 0 acera, la parte de una via urbana que se encuentra entre una via de ferrocarril y un paso
de peatones. Pueden ser de hormigon, asfalto, elementos de enclavamiento (adoquines o
cualquier otro material adecuado). (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento,
2010). Las aceras son franjas laterales verticales elevadas sobre la calzada y destinadas al
trafico peatonal, que forman la mayor parte de la red y la ruta peatonal urbana. El ancho y alto
del bordillo y la naturaleza del bordillo determinan su capacidad y adaptabilidad a las

necesidades del trafico, las actividades y las relaciones sociales de los peatones.

2.2.4.1. Especificaciones
e Pendiente longitudinal
Se recomiendan pendientes superiores al 5% siendo obligatoria la construccion
de sendas especiales para peatones y pedientes inferiores al 8%.
e Pendiente transversal
Se establece como minimo 1% y como maximo 2%.
e Ancho minimo
Las veredas de un ancho de 1.50 m de ancho permiten la circulacion de una silla
de ruedas y de una persona a la vez, existiendo el espacio suficiente para girar en 360°
y una vereda de 2.00 m de ancho permite la circulacion de dos sillas de ruedas o coches

de nifios a la vez existiendo el espacio suficiente para realizar giros.
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2.2.4.2. Tipos de veredas

La variedad de aceras disponibles incluye aceras pulidas con detalles decorativos;

Asimismo, puede optar por aceras rusticas con detalles de acera pulidos. Varias otras aceras

pueden estar disponibles segun el tipo de material, pasarelas de concreto peinado, adoquines,

entre otros.

Veredas pulidas

Para Beltran y Ospina, la durabilidad del mortero del pulido convierte a la
vereda en un piso altamente durable incluso més resistente que concreto sin tratar.
Veredas rusticas

Un tipo de suelo de madera utilizado en exteriores y compuesto por paneles de
diferentes tamafios y formas, mezcla de lineas similares a juntas y juntas cerradas con
mortero de cemento.
Veredas artesanales

Veredas tradiconales calcareas, denominadas de esta forma ya que son hechas
de baldosas, asi como las losetas que tienen textura y su acabado es una superficie suave
o lisa.
Veredas de hormigén peinado

El pavimento peinado es una buena opcidn para resaltar la entrada principal de
un edificio, donde también se pueden tener pisos de alta resistencia para el trafico
industrial. Cabe sefialar que se pueden obtener en una variedad de colores y en una
variedad de arreglos.
Veredas con adoquines

El adoquin es una de las aceras mas utilizadas en los Gltimos tiempos. Son
faciles de colocar, para mantenimiento; ademas de permitir un alto trafico y comodidad

para los usuarios.
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2.2.4.3. Componentes de una vereda
e Mortero
Mezcla de cemento, arena, agua y aditivos en proporciones controladas; con las
propiedades de adherencia, adherencia, fluidez en estado fresco y las condiciones de
resistencia, resistencia mecanica en estado sélido.
e Cama de arena
De acuerdo con la especificacion, es el material elegido para ser colocado en el
fondo de la zanja para un soporte uniforme y colocado en el suelo natural, por lo general
tiene un espesor de 0.05 m.
e Terreno natural
De acuerdo con el pliego de condiciones, se reconoce como una unidad de
propiedad inmobiliaria constituida por terrenos improductivos o baldios por no haber
reajuste en dichos terrenos.
2.2.5. Consideraciones para la construccion del proyecto
A. Planeamiento del Proyecto
El objetivo de la administracion del tiempo es lograr los objetivos del proyecto a tiempo a
través del cronograma del proyecto.
Teniendo en cuenta la lista de actividades o elementos, el tiempo adecuado para cada una
Yy su secuencia, se recopild un cronograma del proyecto. De los cuales se han identificado 180
dias naturales para el desarrollo de este proyecto, desde el inicio de la investigacién de campo.
B. Ejecucidn del Proyecto
Con base en los resultados obtenidos en el sitio, se implementaron las siguientes
actividades: supervisién y procedimientos de construccion, supervision de operaciones diarias,
capacitacion de trabajadores y documentacion de procesos, requerimientos, materiales, equipos

y suministros.
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2.3. Definicion de términos

Alcantarilla

Conducto subterraneo que conduce agua de lluvia, aguas servidas 0 una combinacion
de ambas (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2006).

Acueducto subterrdneo o sumidero, fabricado para recolectar las aguas llovedizas o
inundadas y darles paso (Real Academia Espafiola - RAE, 2005).

Berma

Zona lateral de la carretera que puede ser pavimentada y que generalmente se utiliza
para paradas de emergencia con la finalidad de evitar la interrupcion del transito
(Fabian, 2021).

Cuneta

Estructura hidraulica longitudinal abierta, estrecha, destinada al transporte de agua de
lluvia y generalmente ubicada al borde de la carretera (Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, 2006).

Zanja en cada lado de un camino o carretera para recibir las aguas llovedizas, zanja de
desague que se hace en medio de los fosos secos de las fortificaciones (Real Academia
Espafiola - RAE, 2005).

Encauzamiento de rio

Intervencion del cauce en un tramo del rio con la finalidad de proteger ante
inundaciones, como también proteger las margenes del rio y asi garantizar un cauce
estable y la seguridad de las personas alrededor del rio (Jogosa Obras y Servicios, s.f.).
Pavimento

Recoleccion de capas selectivas y compactadas de material, distribuidas

horizontalmente y estratificadas, que reposan sobre el suelo de cimentacidn encargadas
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de recibir las cargas de transito y transmitirlas a las capas inferiores para que la
resistencia sea adecuada unificar (Amaya & Rojas, 2017).

Pavimento flexible

Formado por una capa de bettn en la parte superior de las capas granulares (subcapa y
subsuelo) que puede aceptar grandes deformaciones sin romperse, transfiriendo asi la
tension al subsuelo por disipacion de la tension. (Sierra & Rivas, 2016).

Pavimento rigido

Pavimento consituido por cemento Prtland como aglomerante, agregados y en algunos
casos aditivos (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

Puente

La estructura es necesaria para superar una caracteristica u obstaculo, natural o
artificial, cuya luz libre es superior a 6,00 (20 pies) y forma parte o esta por debajo o
por encima de una distancia. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).
Subrasante

El asiento directo de la estructura del pavimento es parte del prisma de la carretera
construida sobre un terreno natural; Se compone de suelos seleccionados con
propiedades aceptables y se compacta en capas para construir una carroceria estable en
condiciones Optimas, para que no se vea afectado por las cargas de disefio del trafico
de vehiculos. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014).

Subbase granular

Actividad consistente en la construccion de una o mas capas de material granular, que
puede ser obtenido de forma natural o procesada adecuadamente por un especialista y
luego colocada sobre una superficie preparada que puede ser un subtipo (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones - MTC, 2015).
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Vereda
También reconocida como acera segun el glosario del Departamento de Transporte.
Esto es parte de una via o puente urbano, exclusivamente para peatones. (Ministerio

de Transportes y Comunicaciones, 2018).

48



CAPITULO 11l
METODOLOGIA
3.1. Meétodo de investigacion
El método de investigacion fue cientifico ya que se desarrollo siguiendo los
procedimeintos para la presentacion de resultados de los fendmenos observados en la realidad
de estudio, para la creacion del servicio de transitibilidad vehicular y peatonal en el Centro

Poblado de Huay — Huay.

3.2. Tipo de investigacion

La investigacion corresponde al tipo de aplicacion ya que tiene como objetivo resolver
problemas de la vida real con el objetivo de cambiar e implementar los conocimientos
adquiridos durante la implementacion de proyectos para una mejor calidad de vida de las

personas.

3.3. Nivel de investigacién
El nivel de estudio es descriptivo — explicativo puesto que se considera al fenémeno
estudiado y sus componentes, medir y definir las variables; a su vez se determinara las causas

del fenémeno y se generd un sentido de entendimiento.
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3.4. Disefio de investigacién
El disefio de investigacion por el que se guia este informe técnico es no experimental de
corte transeccional y transversal, puesto que se recolectara la informacion en un nico momento

y no se realizara la manipulacion de la variable independiente.

3.5. Técnica e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos
Para la recogida de datos se utilizé una bibliografia diversa y completa, que se detalla en
el marco tedrico y en las referencias bibliograficas. Tanto el equipo de estudio, la mano de obra
utilizada, las herramientas y los materiales utilizados en el proyecto.
3.6. Poblacion y Muestra
3.6.1. Poblacién
La poblacion de la investigacion esta conformada por el Centro Poblado de Huay —
Huay, distrito de Huay — Huay, provincia de Yauli y departamento de Junin.
3.6.2. Muestra
La muestra de la investigacion se encuentra delimitada por los tramos de la Calle Libertad
y Huénuco del Centro Poblado de Huay — Huay que se compone de un area de terreno de
pavimentacion de 598.45 m2 y la construccion de un puente vehicular de 12 m lineales. Cabe
resaltar que en el area de terrno se ejecutaron trabajos de limpieza, nivelacion y eliminacion de

desmonte.

50



4.1. Resultados

4.1.1. Ubicacion

CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME

empleando durante el recorrido un aproximado de 2.00 horas.

La zona del proyecto tiene acceso mediante la ruta Huancayo — Huari — Huayhuay

El proyecto “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR'Y

PEATONAL TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO

DE HUAY-HUAY DEL DISTRITO DE HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAULI-

DEPARTAMENTO DE JUNIN” se encuentra enmarcada en los siguientes datos.

Centro Poblado
Distrito
Provincia
Departamento
Altitud

Latitud

Longitud

HUAY-HUAY
HUAY-HUAY
YAULI
JUNIN
3,797 m.s.n.m.
11° 43'21.22"S

75° 54'18.31"0

Ubicacion del Centro Poblado de Huay-Huay en el Distrito de Huay-Huay
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MAPA DEL PERU

-

REGION JUNIN PROVINCIA DE YAULI

Figura 3. Mapa de ubicacion del proyecto
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4.1.2. Descripcion de la situacion actual

La superficie de rodadura vehicular de la calle La Libertad es un terreno natural con

ondulaciones y bacheos que impiden el normal transito vehicular, asimismo se evidencia

la presencia de un buzon de desagie fuera del nivel del planteamiento de la subrasante para

la pavimentacion.

Existe un ponton para el servicio peatonal, mas no es accesible a la transitabilidad

vehicular, limitando el transito entre la calle Huanuco y la carretera central de la zona, asi

mismo se evidencia dos pases aéreos para la tuberia de agua potable, la cual una ya

encuentra en desuso.

se

En el area del proyecto no es necesario realizar la reubicacion e instalacion de

postes del alumbrado publico.

En el tramo descrito para la pavimentacion existe una red de alumbrado pablico y

domiciliario de igual manera una red de agua potable, los predios cuentan con unidades

basicas de saneamiento en su mayoria, exceptuando dos viviendas colindantes con el rio

Andaychagua.

Sera necesario reubicar el buzdn de desague, las tuberias de agua potable a un nivel

de 80 cmy las cajas de agua de cada vivienda al nivel de la rasante.

4.1.3. Descripcién de la propuesta

El &rea destinada para la CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD

VEHICULAR Y PEATONAL TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO,

CENTRO POBLADO DE HUAY-HUAY es aproximadamente de 598.45 m2.

El proyecto contempla 2 componentes: De conformidad al perfil técnico viable

registrado con cadigo Unico de inversiones N° 2465727, los componentes del proyecto son:

a. Pavimento Rigido
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b. Construccion de Puente Vehicular

Figura 4. Estado actual del terreno de proyecto

Pavimento Rigido
La caracteristica del presente proyecto contempla la ejecucién de pavimento rigido

con las siguiente caracteristicas.

= La calzada vehicular sera con concreto f°c 210 Kg/cm2 de 15 cm de espesor,
con una Sub Base de 20cm.

= Sardineles expuestos de concreto simple y armado f'¢=210 kg/cm2, ancho 0.10
m por una altura variable se observan en los planos.

= Veredas de concreto f’c =175 kg/cm2, espesor de 10 cm y ancho de 1.00 m.

= Rampas para Minusvalidos, concreto fc’=175 Kg/cm2, pendiente Max.12%.

= 6 Rampas peatonales, entre ellas 2 rampas para vehiculos de dos viviendas.

= El drenaje sera por cuneteo, concreto fc’=210 Kg/cm?2.

= Sefializacion Horizontal de la Calzada Vehicular, con pintado intermedio
discontinuo en centro de via, linea lateral continua, pintura de simbolos, flechas

y pintura zonal (cruce peatonal).
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Puente

= El puente a ejecutarse sera de tipo Viga-Losa el cual presentard una superestructura
basada en dos vigas principales y cuatro vigas diafragma.

= Una losa de 20 cm de espesor de concreto armado. Con barandas de acero en ambos
lados de la losa de dimensiones especificados en el plano de Detalles de Puentes.

= Asi mismo se acoplaran tuberias de drenaje pluvial al ingreso de ambos accesos al
puente.

= Enlasubestructura estara apoyada a dos estribos de concreto ciclopeo reforzado por
varillas de acero y un solado de espesor de 20 cm.

= Enuntramo de 20 m aguas arriba y abajo se realizard un enrocado.

A. Modalidad de ejecucion

La Modalidad de Ejecuciéon del proyecto: “CREACION DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL TRAMO CALLE LIBERTAD -
CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO DE HUAY-HUAY DEL DISTRITO DE
HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAULI- DEPARTAMENTO DE JUNIN”, fue por

CONTRATA - COSTOS UNITARIQOS.

B. Plazo de ejecucion

De acuerdo a los metrados y partidas consideradas en el proyecto, se ha programé la
ejecucion de las mismas para un plazo de 04 meses o 120 dias calendario, segun el
cronograma de ejecucion de partidas contados a partir del 09 de setiembre del 2020 hasta
el 07 de enero del 2021.
C. Monto del royecto

El costo de la obra contratado asciende a la suma de UN MILLON DOSIENTOS UN

MIL DOCIENTOS CUARENTA Y TRES CON 59/100 SOLES (1, 201,243.59) soles.
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Tabla 9. Monto contractual (presupuesto de obra)

COMPONENTES EXPEDIENTE TECNICO
COSTO DIRECTO S/. 881,998.82
Gastos Generales (10.82%) S/.95,432.27
Utilidades (4.60%) S/. 40,571.95

SUB TOTAL S/. 1,018,003.04
.G.V. 18% S/. 183,240.55
PRESUPUESTO DE OBRA S/.1,201,243.59

D. Entrega de obra

Con fecha 09 de Setiembre del 2020 se realizo el Acta de Entrega del Terreno, por lo
cual son los participes por parte de la Municipalidad Distrital de Huayhuay el Sr. Alcalde
TEODOSIO ZACARIAS COLLACHAGUA vy su equipo técnico y por otra parte la
poblacién beneficiaria del Centro poblado de huayhuay y el “Consorcio Angelus”.

Con fecha 09 de Setiembre del 2020 se realizo el Acta de INICIO DE OBRA, por lo
cual son los participes por parte de la Municipalidad Distrital de Huayhuay el Sr. Alcalde
TEODOSIO ZACARIAS COLLACHAGUA vy su equipo técnico y por otra parte la
poblacion beneficiaria del Centro poblado de huayhuay y el “Consorcio Angelus”.

El Acta de Inicio de Obra fue plasmada en el Cuaderno de Obra.

E. Estudio socioeconomico

Poblacién

Para la poblacion de referencia del area afectada se obtuvo el nicleo poblacional
completo de Huay-Huay. Segun el censo de poblacién y vivienda de 2017, la poblacion
es de 1130 personas, la tasa de crecimiento de la poblacién central es de 1.48%,
calculada segun los censos de 2007 y 2017, se puede ver que la tasa de crecimiento es
positiva., De ahi el aumento en la demografia, por lo tanto, se debe dar prioridad a este
tipo de proyectos con el fin de impulsar las economias de areas cuyas economias y

desarrollo humano estan en declive por falta de oportunidad o espacio para el desarrollo.

56



También se puede verificar que en este centro densamente poblado se llenaron 448

viviendas particulares el dia del censo nacional 2017.

Tabla 10. Numero de Habitantes
Beneficiarios N° de habitantes
- Beneficiarios directos 1130

- Poblacion Indirecta (Distrito de Huay-Huay) 876

- Total Poblacién Directa + Indirecta Actual = 2006 Habitantes

Agricultura

El distrito de HuayHuay por su topografia, altitud, clima y poblacion, la
agricultura es la principal actividad econdmica del distrito; Desarrollada por pequefios
productores y miembros de la comunidad, esta actividad no estd destinada al
autoconsumo con fines comerciales, debido a la baja capitalizacion de la agricultura, la
baja productividad y las bajas ganancias; Esto se suma a la anomalia del clima y de
ninguna manera les permite enviar sus productos. Esta actividad permite la subsistencia
de la poblacién mayoritariamente rural pero tambien urbana de la provincia de Yauli,
cuyos principales cultivos son la papa y el maiz. No hay soporte técnico, no hay
maquinaria para labrar el suelo, uso de agroguimicos casi nulo, hasta cierto punto una
ventaja, produce productos organicos.

La comercializacion de productos agricolas sigue siendo complicada y limitada,
porque es dificil transportar productos agricolas porque no existe un medio de transporte
gratuito, por otro lado, la comercializacién de productos agricolas todavia se realiza en

la misma finca, comerciante o intermediario. pagar por debajo del costo de produccién.
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4.1.4. Trabajos de campo

F. Obras Provisionales, Trabajos Preliminares, Seguridad y salud
a. Oficina, almacen, caseta de guardiania

Consistird en una casa a efectos de mantener un control de obra durante el
desarrollo del proceso fisico de construccion, serd necesario dotar de un ambiente para
el guardian, ubicado en un lugar estratégico que le permita cumplir su mision de control
y no perjudicar el avance fisico de la misma.

Este inciso incluye los costos de tutela, almacenamiento de materiales, equipos
sanitarios, energia y otros costos que sean propicios y eficientes para los empleados y
la obra en si, los cuales deberan ser instalados en cada centro de operaciones a criterio
del ejecutor y con la aprobacidn. del supervisor.

También se incluyen los costes asociados al retiro, demolicion o
desmantelamiento de las anteriores instalaciones que deberan realizarse en la etapa final
de las obras, y la evacuacion de residuos o materiales innecesarios que puedan haber
acumulado, por lo que el seguimiento constituya el objeto de obra. permanece libre de

obstrucciones, escombros o escombros.

Figura 5. Almacén de obra
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Figura 6. Limpieza de almacén de obra

Figura 7. Oficina para personal técnico

b. Servicios higienicos de obra

Esta categoria incluye la provision de inodoros quimicos portatiles (inodoros
portéatiles) exclusivamente para los trabajadores. Cada unidad de inodoro portatil tendra
un inodoro. En general, los bafios estaran ubicados estratégicamente durante el periodo

de trabajo.
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Figura 8. Servicio higiénico de obra: bafio portatil

c. Cartel de identificacion de obra 3.60x2.40m

Para identificar la unidad o empresa encargada de realizar el trabajo, es necesario
colocar un cartel de trabajo que describa el trabajo; el sujeto que presenta la obra, la
escala de la obra, el nombre y el nombre de la empresa constructora. Este péster tendra
una plantilla de 3,60 mx 2,40 m proporcionada por una institucién financiera.

Estas estaran ubicadas en el parque del centro poblado de Vifas en la interseccion
de la calle A con la calle D.

La ubicacion del cartel sera de acuerdo a indicaciones del ingeniero Inspector.

1
. l

Figura 9. Cartel de obra ubicado en la Calle Huanuco
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d. Flete de materiales

Este es el transporte de materiales necesarios para la construccion del proyecto, el
gerente de construccién haré todo el trabajo necesario para proporcionar y transportar
la organizacion completa de los materiales de construccion en el sitio de construccion
de manera oportuna. Los materiales de transporte, ductos y asfalto se transportan desde
la ciudad de Huancayo.

El Contratista coordinard la logistica adecuada para realizar el trabajo de manera
eficiente. Para la transferencia de materiales, debe haber instalaciones adecuadas para
el &rea a transferir.

e. Cabina de identificacion y monitoreo del Covid19 (Rm N°239- 2020-Minsa)

Los protocolos fueron los siguientes.

= |dentificacion del riesgo de exposicion a Sars-Cov (COVID-19) de cada puesto
de trabajo segun el numeral 6.1. “Definiciones Operativas — Puestos de Trabajo
con Riesgo de Exposicién a COVID-19” del presente documento técnico

= Aplicacion para cada trabajador, cuidado al regresar o reestablecer, hoja de
sintomas COVID19 (Anexo 2), que es declarativa; que debe ser respondida en
su totalidad.

= Controlar la temperatura corporal al entrar al lugar de trabajo.

= Aplicar pruebas seroldgicas o moleculares para COVID19, segun lo requiera el
Ministerio de Salud, a todos los trabajadores que regresen o reincorporen a
empleos de muy alto riesgo, alto riesgo y riesgo intermedio, promedio, bajo la
responsabilidad del empleador; Para trabajos de bajo riesgo, la aplicacion de

pruebas seroldgicas o moleculares para COVID19 es opcional.
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Figura 10. Uso de la cabina de desinfeccion

Figura 11. Control de temperatura al ingreso de obra

f. Sefalizacion temporal de seguridad

Incluye, entre otros, letreros de advertencia, prohibicion, informacién y servicio,
los relacionados con el equipo contra incendios y todos los letreros utilizados para
etiquetar las areas de operaciones de incendio, con el fin de informar al personal de
campo Yy al publico sobre los riesgos de diversos trabajos. areas, instaladas dentro del

sitio de construccion y areas fuera del sitio. Cintas de advertencia, conos reflectantes,
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luces intermitentes, advertencias sonoras, carteles de seguridad y conservacion del
medio ambiente, etc.
Deben incluirse las sefiales de corriente debidas a la interferencia de la via publica

durante el trabajo.

Figura 12. Sefializacion temporal en la Calle Lima

g. Capacitacion en Seguridad y Salud Capacitacion en Seguridad y Salud /
COVID /19

La formacion estara dirigida al personal de la construccion, independientemente de

su cualificacion técnica y de su relacion laboral (contratacion directa o contratista). En

este sentido, el trabajador, al inicio de sus actividades, debe recibir la primera entrevista

y firmar un contrato de cumplimiento personal, sin el cual no podra comenzar a trabajar.

Asimismo, se incluirdn materiales de capacitacion para el desarrollo de los empleados.
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Figura 13. Capacitacion en seguridad y salud en obra

Figura 14. Charla de seguridad por el Ingeniero responsable

Il. Pavimento Rigido
a. Trazo nivelesy replanteo
La unidad de construccién llevara a cabo la disposicion general de la obra, en la
que, si es necesario, realizard los ajustes necesarios para adaptarse a las condiciones
reales en el sitio. EI Constructor serd responsable de que el disefio sea revisado y
aprobado por el Supervisor, asi como del cuidado y proteccion de los puntos fisicos,
pilotes y contrachapados instalados durante el proceso de izado. Para el trabajo

realizado dentro de esta seccion, el constructor debera proporcionar personal calificado,
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equipo y materiales necesarios para la instalacion, apilado, referencia, entrada final,

calculo y registro de datos para el control del trabajo.

Figura 15. Control topografico

b. Corte de terreno a nivel de sub rasante ¢/n maquinaria
Consiste en excavar materiales (Cavar en roca fija y suelta), su remocion requiere
solo mano de obra.
En excavaciones no clasificadas y niveladas, se deben tener en cuenta, o perfilar
especificamente, las mediciones previas del nivel del agua subterranea para evitar la

contaminacion y otros aspectos colaterales.

c. Rellenoy compactado con material propio y de cantera
Consiste en excavar materiales (Cavar en roca fija y suelta), su remocion requiere
solo mano de obra.
En excavaciones no clasificadas y niveladas, se deben tener en cuenta, o perfilar
especificamente, las mediciones previas del nivel del agua subterranea para evitar la

contaminacion y otros aspectos colaterales.
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Figura 16. Relleno y compactado en la Calle Libertad

Figura 17. Extendido del relleno y compactado

d. Ext. riego y compactado de sub base

A nivel del corte de sub rasante se procedera a realizar el escarificado, perfilado y

compactado de la sub rasante.
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Figura 18. Extendido, riego y compactado de subbase

Figura 19. Compactacion de subbase, con rodillo liso

e. Calzada
Acero en juntas transversal 'y=4200 kg/cm2

Las barras de acero utilizadas en juntas de expansion deben tener una
resistencia a la fluencia de al menos 4.200 kg / cm2 y también deben cumplir con
las especificaciones ASTMA215 y ASTMAZ216.

Antes de instalar las barras de acero, la superficie de las barras debe estar
limpia y libre de 6xidos, grasas, suciedad y otras sustancias, en este estado hasta

gue estén completamente cubiertas de hormigon.
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Figura 20. Colocacién de acero en la calzada

Figura 21. Colocacion de dowells en la calzada

Encofrado y desencofrado para pavimentos

Las muestras se disefiaran para producir hormigén endurecido de la forma,
contorno y dimensiones que se muestran en los dibujos. El encofrado debe cumplir
con ACI 347 y los siguientes requisitos adicionales:

El encofrado de las superficies de contacto después de la construccion
consistira en paneles de madera prefabricados. El encofrado para superficies de
contacto debe disponerse en un patron regular y uniforme con la dimension
longitudinal de la placa vertical y todas las juntas alineadas. Los encofrados
produciran un acabado superficial libre de picaduras, crestas, ondulaciones y areas

cdncavas o convexas, dentro de las tolerancias especificadas en este documento. No
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sera necesario el encofrado de madera revestida para superficies hundidas o
invisibles. Otras formas de encofrado, como el encofrado de acero o el encofrado
de madera sin revestir, se pueden utilizar para superficies que no requieren
encofrado de madera cubierto, o se pueden utilizar como soportes para la base del
encofrado.
Desencofrado

No retire ni mueva las muestras hasta que el concreto esté lo suficientemente
rigido para soportar de manera segura cargas vivas o verticales. Los espaciadores
debajo de las vigas y los pisos deben dejarse en su lugar o reforzarse segun sea
necesario para soportar cualquier equipo o material de construccion colocado sobre
ellos. Tenga cuidado al retirar el encofrado para evitar grietas, roturas en esquinas

y bordes u otros dafios al concreto.

Figura 22. Encofrado y desencofrado del pavimento

Concreto f’¢ =210 kg/cm2 en pavimento rigido

Las estructuras de hormigon son todas aquellas construidas con una mezcla de
cemento, materiales inertes (aridos finos y gruesos) y agua, disefiadas por una
agencia de construccion para obtener hormigon con propiedades especificadas y de
acuerdo con las condiciones necesarias. de cada elemento de la estructura. La
dosificacion de los componentes de la mezcla es preferiblemente en peso, evitando

tanto como en volumen, para determinar de antemano el contenido de humedad del
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agregado para ajustar la cantidad de agua en la mezcla en consecuencia. El
supervisor siempre comprobara la buena calidad de la mezcla descartando cualquier

ingrediente defectuoso.

Acabado frotachado en pavimento rigido

Se realizardn con mortero de cemento Portland grado | y arena en proporcion
1: 2 con una resistencia minima de 210 kg / cm2. y terminar de frotar.

El revestimiento de asfalto se aplicara a la superficie de concreto fresco
inmediatamente después de nivelar la losa de concreto. Se permitira un espesor
méaximo de 1 cm. y al menos 0,5 cm. Las esquinas concavas seran angulos rectos,
marcados en un angulo de 45° con un lado de 1 cm. Todos los tejidos se
confeccionaran de una vez y tendran la misma textura. Las superficies terminadas
deben curarse adecuadamente para evitar dafios, que deben repararse antes de pintar

y después del secado.

Curado de concreto en calzada

Se realizardn con agua potable al dia siguiente de vertido el hormigon. Se
utilizara agua potable para endurecer las losas y se rociard con manguera en todo el
largo de la losa, evitando que se inunden las areas del sustrato o areas no cubiertas
por concreto. Esta accién se realizara cada media hora, desde las 8 de la mafiana

hasta la medianoche. hasta las 5:00 pm, por un minimo de 07 dias consecutivos.

Sellado de juntas con asfalto e=1”

En las juntas transversales, el hormigdn endurecido se cortara en ocasiones de
modo que el borde de la ranura esté limpio y antes de que aparezcan grietas por
contraccion en la superficie. Se recomienda cortar dentro de las 8-10 horas

posteriores a la colocacién del hormigon fresco.
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Las juntas longitudinales pueden ser aserradas en cualquier momento, después
de ocho (8) horas después de la finalizacién de la construccion de la calzada,
siempre y cuando se asegure que no haya trafico, ni siquiera un sitio de
construccion, hasta que se realice esta operacion.

Hasta el momento de sellar las juntas o hasta el momento de la apertura para
el transporte en el caso de que las juntas queden sin juntas, se sellaran con alambre
u otros elementos similares para evitar la insercion de cuerpos extrafios.

I11. Veredas de concreto simple
a. Corte superficial manual
Este elemento incluye el corte y arrastre manual, en las areas especificadas en el
plano del proyecto donde se construird la acera, se debe tener especial cuidado de no
dafiar o interferir con la operacion de los equipos de servicio publicos, tales como red,
cable, canal, etc. En caso de dafio, el Contratista realizara las reparaciones solo y de
acuerdo con las entidades propietarias o administradoras de los servicios en cuestion.
Cualquier trabajo de reparacion que pueda ser necesario se realizara lo antes posible.
Ningun material de excavacién podra ser desperdiciado, a menos que sea
autorizado por un supervisor o cuando éste determine que su uso es inapropiado, en

cuyo caso sera desechado, como se indica en el apartado respectivo.

Figura 23. Corte superficial manual en vereda
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b. Encofrado y desencofrado para veredas

El encofrado de la acera corresponde al indicado en los elementos de encofrado de
la obra de hormigoén. La tarea de dar forma a la acera es darle la forma y tamafio
indicados en el plano.

El encofrado debe estar equipado con elementos que le proporcionen una adecuada
resistencia a la presion ejercida por la masa de hormigon fresco colocada en él,
garantizando la seguridad y no permitiendo deformaciones apreciables. La carga de
presion suele estar libre de al menos 200 kg / m2 por su propio peso, peso o fuerza de
traccion del hormigoén.

Los moldes se sellan para evitar la pérdida de mortero y se sellan y unen
adecuadamente para mantener la posicion y la forma. El encofrado esta debidamente
nivelado y nivelado de tal manera que los elementos se forman en las dimensiones y
lugares indicados en el plano. Materiales de encofrado:

El encofrado puede ser de madera para paneles, laminas de metal o laminas de
plastico. Para facilitar la limpieza de las superficies que entran en contacto con el
hormigon, los moldes se impregnan con barnices especiales, aceites o se adhieren al

hormigon y deterioran el acabado.

Figura 24. Encofrado y desencofrado en vereda
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c. Concreto f'c=175 kg/cm2 en veredas

La vereda de concreto tendra una resistencia de f* c= 175Kg/cm2, espesor de 10 cm
y seré ejecutada sobre una base granular de 0.10 m, de espesor y adyacente al sardinel.
Las dimensiones son de acuerdo a lo indicado en los planos, debiéndose construir juntas
de contraccion cada 3.00 mts., juntas de dilatacion cada 30 m. El brufiado sera formado
por cuadriculas de 1.00 m x 1.00 m intercalados.

El desencofrado no se realizard antes de transcurridas 16 horas del vertido del
concreto.

El encofrado y demés detalles de caracter constructivo, serdn acorde a lo

especificado en el rubro de encofrados y desencofrado.

- o -
.“t" !.‘I‘K'

Figura 25. Vaciado de concreto en vereda

d. Curado de concreto en veredas

Se realizaran con agua potable al dia siguiente de vertido el hormigon. Se utilizara
agua potable para endurecer las losas y se rociara con manguera en todo el largo de la
losa, evitando que se inunden las areas del sustrato o areas no cubiertas por concreto.
Esta accidn se realizara cada media hora, desde las 8 de la mafiana hasta la medianoche.

hasta las 5:00 pm, por un minimo de 07 dias consecutivos.
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Figura 26. Curado de concreto con arroceras

4.1.5. Saneamiento de agua y desague
a. Excavacion manual de zanja en tierra suelta

Los trabajos de excavacion deben realizarse con anticipacion con el conocimiento de
las caracteristicas fisicas locales tales como: propiedades del suelo, niveles de agua
subterranea, topografia y la existencia de redes de servicios publicos.

Si existen indicios de que las condiciones del suelo y los niveles de las aguas
subterraneas no son favorables para la excavacion, se deben realizar estudios de campo
para verificarlos y saber de antemano si es necesario un cepillado, tejas, revestimientos y /
o0 drenaje de zanjas.

La excavacion a cielo abierto se realizard a mano con equipo mecanico, de acuerdo
con la via, ancho y profundidad requerida para la construccion, de acuerdo con el plano del

sitio y / 0 estimacion actual.
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Figura 27. Excavacion manual en zanja para desqgie

b. Suministro e instalacion de tuberia PVC

Se describe a continuacién el procedimiento de colocacion de las lineas de desagtie
con uniones flexibles.

Nivelacién y alineamiento.

Las tuberias deberan quedar alineadas segun el eje de la excavacidn, sin que exista
ninguna deformacion a lo largo de la linea de caida (véase figura 7). La instalacion de un
tramo (entre dos buzones), se empezara por su parte extrema inferior, teniendo cuidado que

la campana de la tuberia, quede con direccion aguas arriba.

Figura 28. Tendido de tuberia de desagie

c. Relleno de zanjas compactacion manual con material de prestamo (h=0.30m)
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Este es el nombre que se le da al material extraido de un area fuera de la estructura,
porque el volumen de excavacion apropiado no es suficiente para llenar el volumen de
relleno o, en algunos casos, el volumen obtenido de la excavacion no responde fisica o
quimicamente. La condicion debe ser seleccionada o material seleccionado. Para eso, es
necesario completar los documentos del préstamo que cumplan con las condiciones

requeridas.

Figura 29. Recubrimiento de tuberia de desaglie

d. Excavacion (pulso) para buzon (d=1.20m)

Esta partida se refiere al trabajo de excavacion de los buzones, de acuerdo a las
dimensiones especificadas en los planos.

Se tendran en cuenta las especificaciones referentes a excavacién de zanja que

correspondan.
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Figura 30. Excavacion para buzon

e. Construccion de buzon TIPO I (Di=1.20m)
La partida se refiere a la construccion de las camaras de inspeccion en la red de
alcantarillado incluyendo, obras de concreto y encofrado y desencofrado, etc. Asi también

se incluyen los trabajos de empalme de tuberias a los buzones.

Figura 31. Construccién de buzén

De acuerdo al diametro de la tuberia, sobre la que se coloca al buzon, éstos se clasifican

en tres tipos:
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Tabla 11. Tipo de buzonetas

DIAMETRO TUB

TIPO PROF (m)  DIAMETRO INT. (m) mm)
Buzonetas Hasta 1.20 0.60 Hasta 200mm (8”)
1.20 Hasta 600 (24"
' De120a30 5 Hasta 600 (24")
, De 650 a 1,200
I De3.0lamas 1.50 (26" 2 48")
1l Todos 1.50 De 1300 (527)

a mayor

f. Prueba hidraulica p/tub. de desague

El proposito de la inspeccion del sitio es verificar que todos los componentes de la

linea de alcantarillado estén instalados correctamente y listos para el servicio.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados serdn monitoreados y verificados por

la empresa con la ayuda del Fabricante, el fabricante debe proporcionar personal, equipos,

equipos de prueba y medicion y cualquier otro factor requerido en esta prueba.

Las pruebas de la tuberia de evacuacion se realizaron en secciones, insertadas entre

los buzones, de la siguiente manera:

a. Prueba de nivelacion y alineamiento:

«» Para redes.

b. Prueba hidréaulica a zanja abierta:

« Para redes.

«» Para conexiones domiciliarias.

c. Prueba hidraulica con relleno compactado:

*

«» Prueba de escorrentia.

« Para redes conexiones domiciliarias.
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IV. Puente Libertad (L=13 m)
a. Trabajos Preliminares
Roce, Desbroce y Limpieza
Este trabajo se realizara a lo largo de los montones restantes durante la busqueda
de ruta, para ello utilizaremos peones con machetes y hachas si es necesario.

El &rea limpia tendr& un area correspondiente al prisma del lecho de la calzada y
mas de un metro de altura, en fosas de empréstito laterales y una franja de un metro de
largo a cada lado de la zanja de corona empotrada en el suelo.

La limpieza incluye limpiar la zona prismatica del camino, todos los obstéaculos,
vegetacion, talar arboles, abrir, rasgar y retirar todos los materiales innecesarios; bajo
este titulo. Consiste en retirar una capa de suelo natural de la superficie hasta una
profundidad de 40 cm. Con el uso de un tractor. Alternativamente, se pueden quemar
las malas hierbas para permitir una buena visibilidad de la linea. ElI desmonte y la
deforestacion se llevaran a cabo a una altitud de 30 m. Cualquier lado del eje y la brigada

pueden hacer su trabajo antes que el grupo de trazado, ya que es un tramo corto.

.......

Figura 32. Limpieza y desbroce en el cauce del rio
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b. Encauzamiento del rio con maquinaria

Estas obras incluyen la correccion, desarrollo, ensanchamiento o profundizacion de
arroyos y canales para facilitar el flujo de cuerpos de agua, proteger caminos y mejorar
el funcionamiento de obras de drenaje, subestructuras y puentes. Incluye la eliminacion
de lodos o sedimentos y el exceso de material de las obras de conduccion.

Solo se podran realizar excavaciones previstas para el Proyecto o trabajos
expresamente autorizados por el Supervisor del Proyecto. Excluyendo los trabajos de
excavacion necesarios para extraer materiales del cauce del rio para conveniencia del

Contratista.

Figura 33. Encauzamiento del rio en la margen derecha

c. Excavacion para estructuras
Esta partida se refiere a las excavaciones en material no clasificado para proceder a
la construccion de los badenes, de acuerdo a la forma de los badenes de acuerdo a los

planos y las indicaciones del supervisor.
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_ > * f
Figura 34. Excavacidn para solado de estribo del puente

d. Eliminacion de material excedente d=5km

Esta partida tiene como objetivo eliminar el material sobrante de las diversas etapas
de construccidn especificamente descritas a una distancia de al menos 5 km.

Se debe prestar especial atencién a que, en el caso de trabajos que se realicen en un
entorno urbano, los residuos no se apliquen de manera que ocasionen perturbaciones
innecesarias al transito peatonal o vehicular, asi como molestias con el polvo generado
por vehiculos. Las misiones de carga, descarga y transporte son parte del juego.

El destino final del material de desecho se seleccionara de acuerdo con la normativa

municipal necesaria.

Figura 35. Transporte para eliminacion de material excedente
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e. Concreto en cajuela de estribo f'c = 280 kg/cm?2
Especificacion
Concreto
Estos incluyen suministro de material, produccion, transporte, colocacion, agitacion,
curado y acabado del concreto de cemento Portland, agregado fino, agregado grueso y
agua; utilizado para la construccion de obras de drenaje, muros de contencion,
alcantarillas, cerramientos y estructuras en general, de acuerdo con el plano del proyecto,
especificaciones e instrucciones del supervisor.
Materiales
Cemento
El cemento utilizado sera Portland, el cual debera cumplir lo especificado en la
Norma Técnica Peruana NTP334.009, Norma AASHTO M85 o la Norma ASTM-
C150.
Si los documentos del proyecto o una especificacion particular no sefialan algo
diferente, se empleara el denominado Tipo | o Cemento Portland Normal.
Agregados
(a) Agregado Fino
Lo consideramos como tal, la parte que cruza la rejilla es de 4,75 mm (N ° 4).
Se obtendréa de arena natural u otro material inerte con propiedades similares, sujeto
a la aprobacion previa del Gerente de Proyecto. Estara limpio, libre de impurezas,
sales y materia organica. La arena tendra el tamafio de grano adecuado, ya sea de
forma natural o por trituracion de piedras.
El agregado fino debera cumplir con los siguientes requisitos:
(1) contenido de sustancias perjudiciales

El siguiente cuadro sefiala los requisitos de limites de aceptacion
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Tabla 12. Requisitos limites de aceptacion de los agregados

CARACTERISTICAS NORMADE MASA TOTAL DE
ENSAYO LA MUESTRA
Terrones de arcillay particulas deleznables MTC E 212 1.00% max.
Material que pasa el tamiz de 75pm (N°200) MTC E 202 5.00% max.
Cantidad de particulas livianas MTC E 211 0.50% max.
Contenido de sulfatos, expresados como i6n SO4 0.06% max.
0.10% max.

Contenido de cloruros, expresado como ion Cl-

Ademas, no se permitira el empleo de arena que, en el ensayo colorimétrico para

deteccion de materia orgénica, segin norma de ensayo Norma Técnica Peruana

400.013 y 400.024, produzca un color méas oscuro que el de la muestra patron.

(2) Reactividad

El agregado fino no podré presentar reactividad potencial con los alcalis del

cemento. Se considera que el agregado es potencialmente reactivo, si al determinar

su concentracion de Si02 y la reduccion de alcalinidad R, mediante la norma ASTM

C84, se obtienen los siguientes resultados:
Si02 >R: cuando R > 70
Si02 > 35+ 0,5 R: cuando R< 70

(3) Granulometria

La curva granulométrica del agregado fino deberd encontrarse dentro de los

limites que se sefialan a continuacion:

Tabla 13. Granulometria del agregado fino

TAMIZ (mm)  PORCENTAJE QUE PASA (%)

9.5 mm (3/8") 100
4.75 mm (N°4) 95 - 100
2.36 mm (N°8) 80 - 100
1.18 mm (N°16) 50 - 85
600 mm (N°30) 25-60
300 mm (N°50) 10-30
150 mm (N°100) 2-10
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En ningun caso el agregado fino tendrd mas del cuarenta y cinco por ciento
(45%) del material retenido entre dos pantallas consecutivas. EI modulo de finura
estard entre 2,3 y 3,1. Durante el periodo de aplicacion, no se permiten variaciones
superiores a 0,2 en el médulo de finura del valor correspondiente a la curva aplicable
a la férmula de trabajo.

(4) Durabilidad

El agregado fino no podra presentar pérdidas superiores a diez por ciento (10%)
0 quince por ciento (15%), al ser sometido a la prueba de solidez en sulfatos de sodio
0 magnesio, respectivamente, segun la norma MTC E 209

(5) Limpieza

El Equivalente de Arena, medido segun la Norma MTC E 114, sera sesenta por
ciento (65%) minimo para concretos de fe < 210kg/cm2 y para resistencias mayores
setenta y cinco por ciento (75%) como minimo.

(a) Agregado Grueso

Se considera como tal, al material granular que quede retenido en el tamiz 4.75
mm (N° 4). Sera grava natural o provendra de la trituracion de roca, grava u otro
producto cuyo empleo resulte satisfactorio, a juicio del Supervisor.

Los requisitos que debe cumplir el agregado grueso son los siguientes:

(1) Contenido de sustancias perjudiciales

El siguiente cuadro, sefiala los limites de aceptacion.

Tabla 14. Requisitos que debe cumplir el agregado grueso

CARACTERISTICAS NORMA DE MASA TOTAL DE
ENSAYO LA MUESTRA
Terrones de arcilla y particulas deleznables MTCE 212 0.25% max.
Contenido de carb6n y lignito MTC E 215 0.5% max.
Cantidad de particulas livianas MTC E 202 1.0% méx.
Contenido de sulfatos, expresados como i6n SO4 0.06% max.
Contenido de cloruros, expresado como i6n Cl- 0.10 % maéx.
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(2) Reactividad

El agregado no podré presentar reactividad potencial con los élcalis del cemento,
lo cual se comprobaré por idéntico procedimiento y anélogo criterio que en el caso
de agregado fino.

(3) Durabilidad

Las pérdidas de ensayo de solidez (norma de ensayo MTC E 209), no podran
superar el doce por ciento (12%) o dieciocho por ciento (18%), segun se utilice
sulfato de sodio o de magnesio, respectivamente.

(4) Abrasion L.A.

El desgaste del agregado grueso en la maquina de Los Angeles (norma de ensayo
MTC E 207) no podra ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

(5) Granulometria

La clasificacion del agregado grueso se ajustara a uno de los siguientes rangos,
segun se especifique en la documentacion del proyecto o segun lo aprobado por el
contratista, dependiendo del tamafio maximo de agregado utilizado, segun la
estructura, mencionada, la separacion del refuerzo. y grado de hormigén
especificado.

La curva granulométrica obtenida al mezclar aridos finos y gruesos en el disefio
y construccion del hormigdn debe ser continua y similar a la curva tedrica.

(6) Forma

El porcentaje de particulas chatas y alargadas del agregado grueso procesado,
determinados segun la norma MTC E 221, no deberan ser mayores de quince por
ciento (15%). Para concretos de fe > 210 Kg/cmz2, los agregados deben ser 100%
triturados.

(c) Agregado ciclopeo
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El agregado ciclopeo sera de piedra triturada o adoquin de buena calidad. El
agregado tendrd un mejor angulo y su forma tenderd a ser cubica. La relacion entre
el tamafio mas grande y el mas pequefio de cada piedra no debe ser mas de dos a uno
(2: 1).

El tamafio maximo permitido del agregado ciclopeo dependera del espesor y la
masa de la estructura de la que formara parte. Para cabezas, aletas y productos
similares que no excedan los 80 cm de espesor, se aceptaran agregados ciclopeos
con un tamafio maximo de 30 cm. En estructuras de mayor espesor se podran utilizar
aridos de mayor tamafio, previa autorizacién del Cliente y dentro de los limites
establecidos en este pliego de condiciones en relacion a las operaciones de colada de
composites, articulo: Instalacion de hormigon.

(d) Agua

El agua por emplear en las mezclas de concreto debera estar limpia y libre de
impurezas perjudiciales, tales como aceite, acidos, alcalis y materia organica.

Se considera adecuada el agua que sea apta para consumo humano, debiendo ser

analizado segin norma MTC E 716.

Tabla 15. Consideraciones de agua segun norma MTC E 716

TAMIZ (MM) PORCENTAJE QUE PASA
AG-1  AG2 AG3 AG4 AGS5 AG6  AG-7
63 mm (2.5") - - - - 100 - 100
50 mm (2 100 100-95 100  100-95
37.5mm (1 1/2") - - 100 95-100 - 90-100 35-70
25.0 mm (1) - 100 95-100 - 35-70 20-55 0-15
19.0 mm (5/4") 100 95-100 - 35-70 - 0-15
125mm (1/2")  95-100 - 25 - 60 - 10 - 30 - 0-5
9.5mm (3/8")  40-70 20-55 - Oct-30 - 0-5 -
475mm(N°4)  0-15 0-10 0-10 0-5 0-5
2.36 mm (N°8) 0-5 0-5 0-5

Tabla 16. Ensayos de los agregados y sus tolerancias

ENSAYOS TOLERANCIAS
Sélidos en suspension 5000 méx.
(Ppm)
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Materia organica (ppm) 3.00 méx

Alcalinidad NaHCOs (ppm) 1000 max.
Sulfatos como i6n CI (ppm) 1000 méx.
pH 55a8

El agua debe tener las propiedades adecuadas para una calidad éptima del
hormigdn. Asimismo, se deben tener en cuenta los aspectos quimicos del suelo para
determinar la extension del efecto de esta sustancia sobre el hormigon.

La maxima concentracion de ion cloruro soluble en agua que debe haber en un
concreto a las edades de 28 a 42 dias, expresada como suma del aporte de todos los
ingredientes de la mezcla, no debera exceder de los limites indicados en la siguiente
Tabla. El ensayo para determinar el contenido de ion cloruro debera cumplir con lo
indicado por la Federal Highway Administration Report N° FHWA-RD-77-85

“Sampling and testing for chloride Ion in concrete”

Tabla 17. Contenido maximo de ion cloruro
Tipo de elemento Contenido méximo de ién cloruro
soluble en agua en el concreto,
expresado como % en peso del

cemento
Concreto prensado 0.06
Concreto armado expuesto a la accién de 0.10
cloruros
Concreto armado no protegido que puede estar 0.15
sometido a un ambiente himedo pero no
expuesto a cloruros (incluye ubicaciones donde
el concreto puede setar ocasionalmente himedo
tales como cocinas, garajes, estructuras
riberefias y areas con humedad potencial por
condesacion)
Concreto armado que deberd estar seco o 0.80

protegido de la humedad durante su vida por
medio de recubrimientos impermeables

Contenido maximo de ién cloruro

(e) Aditivos
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Pueden usarse aditivos de calidad reconocida y que cumplan con la norma ASTM
C494 para modificar las propiedades del concreto para hacerlo més adecuado para las
condiciones especificas del sitio que se esta construyendo.

Su uso debe ser determinado mediante ensayos realizados antes de la construccion,
a una dosis que asegure el efecto deseado, sin afectar el resto de propiedades de la
mezcla y sin suponer riesgo de refuerzo estructural. La especificacion del proyecto (EE)
determinara qué aditivos se pueden utilizar, los requisitos que deben cumplirse y las
pruebas de control que se realizaran en ellos.

Clases de concreto

La clase de concreto a utilizarse en cada seccion de la estructura, debera ser la
indicada en los pianos o las Especificaciones o la ordenada por el Supervisor.

A continuacién, se muestra una relacion de los tipos de concreto y las estructuras
donde se esta utilizando cada tipo:

a) Concreto Clase fe = 140 kg/cm2: o Alcantarillas TM

X Alcantarillas TMC o Badenes.
X Emboquillado de piedra.
X Muros de Contencion (Mamposteria).

b) Concreto Clase fe = 140 kg/cm2 + 30% P.G.:

<> Pontones
<> Puentes
X Caja de recepcion de alcantarillas

c) Concreto Clase fe = 210 kg/cm2:

Sera utilizado para toda seccion con refuerzo normal, segln se indique en los

planos.

X Puentes y Pontones
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Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con su resistencia

minima a la compresion, determinada segun la norma MTC E 704, se establecen las

siguientes clases de concreto:

Los principales elementos requeridos para la elaboracion de concretos y la

construccion de estructuras con dicho material son los siguientes:

(a) Equipo para la produccion de agregados y la fabricacion del concreto

Todo el equipo necesario para la ejecucion de los trabajos debera cumplir con lo

estipulado en la Subseccién 05.11 de las Disposiciones Generales

Los principales equipos requeridos son los siguientes:

7
A X4

*,

Equipo de produccion de agregados: Para la produccion de agregados de roca,
se requiere equipo para operarlos, cargarlos, transportarlos y producirlos. La
unidad de tratamiento incluird una unidad de clasificacion y, si es necesario,
una planta de trituracion equipada con molinos primarios, secundarios y
terciarios siempre que se requiera equipo de trituracion y lavado. La fabrica
debe estar equipada con los filtros necesarios para controlar la contaminacion
ambiental segin la normativa vigente.

Equipo de preparacion de concreto: La planta de concreto debe realizar una
mezcla completa y uniforme de los ingredientes para producir concreto con
una apariencia uniforme y uniforme, dentro de las tolerancias establecidas.

La mezcla se puede realizar en centrales eléctricas 0 en camiones mezcladores.
En el caso de instalaciones centrales, los dispositivos de pesaje de los distintos
componentes deberan ser automaticos, con una presion mayor al (1%) para
cemento y al dos por ciento (2%) para refuerzo. El carro mezclador, que se
puede utilizar para mezclar y mezclar, puede ser del tipo cerrado con un tambor

giratorio; o tipo abierto suministrado con el palet. En cualquier caso, deben
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asegurar una mezcla uniforme y absorber su contenido sin causar separacion;

Ademas, estaran equipados con un tacémetro.

X/

% Los vehiculos utilizados para mezclar hormigon y otros materiales con alto
contenido de humedad deben estar equipados con el equipo de seguridad
necesario para evitar el derrame del material de mezcla durante el transporte.

% Si hay material derramado transportado por el camion, el transportista debe
recogerlo inmediatamente, el transportista debe contar con el equipo necesario.

% También se permite el uso de mezcladores moviles en el sitio.

% La mezcla manual solo se puede realizar con la autorizacion previa del Cliente

para trabajos pequefios con muy baja resistencia. En este caso, los lotes no

deben tener mas de un cuarto de metro cubico (0,25 m3).

Tabla 18. Resistencia minima a la compresion a 28 dias

CLASE RESISTENCIA !\/II'NIMA ALA
COMPRENSION A 28 DIAS

Concreto pre y post tensado A, B Mpa (350 Kg/cm?)

Mpa (320 Kg/cm?)

Concreto reforzado C, D 27.4 Mpa (280 Kg/cm?) - 20.6 Mpa (210 Kg/cm?2) -
17.2 Mpa (175 Kg/cm2)

Concreto simple F 13.7 Mpa (140 Kg/cm?)

Concreto ciclopeo G, H 17.2 Mpa (175 Kg/cm?)

13.7 Mpa (140 Kg/cm?)

Se compone de concreto simple declase Ey F, y
agregado ciclépeo en proporcion de 30% del
volumen total, como maximo

(b) Elementos de transporte
El uso de cualquier sistema de transporte o transporte de hormigén esta sujeto
a la aprobacion de un supervisor. Esta aprobacion no sera considerada definitiva

por el Contratista y se otorgara siempre que el uso del conducto o sistema de
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conduccién se detenga inmediatamente, si el asentamiento o separacion de la
mezcla excede el plazo limite especificado por el Proyecto.

Cuando la distancia de transporte es superior a trescientos metros (300 m), el
sistema de bombeo no debe utilizarse sin la aprobacion del supervisor.

Cuando el hormigon se transporta en vehiculo a distancias superiores a los
seiscientos metros (600 m), el transporte debe realizarse en camién hormigonera.
(c) Encofrados y obra falsa

El Contratista suministrara e instalara todo el encofrado necesario para fijar y
dar formaal hormigon, de acuerdo con las instrucciones del plano o segun lo ordene
el Gerente de Proyecto. El encofrado puede ser de madera o metal y debe tener la
resistencia suficiente para acomodar la mezcla de hormigon, sin combaduras entre
apoyos y para evitar desviaciones de las lineas y contornos de la planta.

El encofrado de madera puede ser cepillado o contrachapado y debe tener un
espesor uniforme.

(d) Elementos para la colocacion del concreto

El Contratista debera disponer de los medios de colocacion del concreto que
permitan una buena regulacion de la cantidad de mezcla depositada, para evitar
salpicaduras, segregacion y choques contra los encofrados o el refuerzo.

(e) Vibraciones

El vibrador para compactar concreto sera de tipo interno y operara a una
frecuencia de al menos siete mil (7,000) ciclos por minuto y de intensidad suficiente
para producir la adecuada ductilidad y consolidacion del concreto, pero no se logra
la separacién del material.

Para estructuras delgadas, donde las formas estan disefiadas especificamente

para resistir la vibracion, se pueden usar vibradores externos de encofrado.
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(f) Equipos varios

El Contratista debera disponer de elementos para usos varios, entre ellos los
necesarios para la ejecucion de juntas, palas y planchas, bandejas, frotachos, para
hacer correcciones localizadas; cepillos para dar textura superficial del concreto

terminado, la aplicacién de productos de curado, equipos para limpieza, etc.

Método De Construccion
= Explotacion de materiales y elaboracion de agregados

Al respecto, todos los procedimientos, equipos, etc. requieren ser aprobados por el
Supervisor, sin que este exima al Contratista de su responsabilidad posterior
= Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

Antes de comenzar el trabajo, el Contratista debera proporcionar al Cliente
muestras de los materiales que pretende utilizar y el disefio de la mezcla, respaldado
por los resultados de las pruebas que demuestren la facilidad de uso. Uselos para
verificacion. Si, a juicio del Supervisor, los materiales o el disefio de la mezcla son
inadecuados, el contratista debera realizar las modificaciones necesarias para corregir
las deficiencias.

Una vez que el Supervisor ha expresado su consentimiento a los materiales y
disefio de la mezcla, solo se podra cambiar durante el transcurso del trabajo si hay un
cambio inevitable en alguno de los componentes relacionados. El contratista definira
una formula de trabajo, que serd sometida al supervisor para su revision. Esta formula
mostrara:

%+ Las proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la

gradacion media a que da lugar dicha mezcla.
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X/
X4

% Las dosificaciones de cemento, agregados grueso y fino y aditivos en polvo,
en peso por metro cubico de concreto. La cantidad de agua y aditivos liquidos
se podré dar por peso o por volumen.

% Cuando se contabilice el cemento por bolsas, la dosificacion se hara en funcion
de un nimero entero de bolsas.

% La consistencia del concreto, la cual se deberd encontrar dentro de los
siguientes limites, al medirla segin norma de ensayo MTC E 705.

La formula de trabajo se deberd considerar cada vez que varie alguno de los
siguientes factores:

% El tipo, clase o categoria del cemento o su marca

% El tipo, absorcidn o tamafio maximo del agregado grueso.

% ElI mddulo de finura del agregado fino en mas de dos décimas (0,2).

% La naturaleza o proporcion de los aditivos.

% EI método de puesta en obra del concreto.

Tabla 19. Asentamientos en cada tipo de construccién

TIPO DE CONSTRUCCION ASENTAMIENTO
MAXIMO MINIMO
Zapata y muro de cimentacion armada 3 1

Cimentaciones simples, cajones y sub estructuras de muros
Viga y muro armado

Columna de edificios

Concreto ciclopeo

N bAhW

1
1
1
1

El Contratista debera sugirié que el Concreteto sera dosificado y wentrado para
asegurar una Resistencia a compresion acorde con la de los planos y documentos del
Proyecto, que Minimce la frecuencia de los resultados de las pruebas por debajo del
valor de los planos a compresion especificada compresion especificada de proyecto.
Los planos deberan indicar claramente la resistencia a la compresion para la que se ha

disefiado cada parte de la estructura. Al realizar pruebas y errores de laboratorio para
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disefios compuestos, las muestras de prueba de resistencia deben prepararse y curarse
de acuerdo con MTC E 702 y ensayarse de acuerdo con la norma de prueba MTC E
704. Las curvas representan el cambio en la relacion agua / cemento (o contenido de
cemento) y resistencia a la compresion a los veintiocho (28) dias.

La curva debe basarse en al menos tres (3) puntos y preferiblemente cinco (5), que
representan graficos de los aumentos de intensidad mas altos y mas bajos requeridos.
Cada punto representard la media de al menos tres (3) botellas analizadas durante
veintiocho (28) dias.

La relacion agua / cemento maximo permitida para el concreto utilizado en la
estructura estara representada por una curva que produce la resistencia promedio
requerida en exceso de la resistencia de disefio del miembro, como se muestra en la

figura de la siguiente tabla.

Tabla 20 Resistencia promedio requerida a la compresion
RESISTENCIA ESPECIFICADA  RESISTENCIA PROMEDIO

A LA COMPRESION REQUERIDAA LA
COMPRESION
< 20.6 Mpa (210 Kg/cm?) fe + 6.8 Mpa (70 Kg/cm?)
20.6 -34.3 Mpa (210 - 350 Kg/cm?)  fe + 8.3 Mpa (85 Kg/cm?)
> 34.3 Mpa (350 Kg/cm?) fe + 9.8 Mpa (100 Kg/cm?)

Si la estructura de hormigén va a estar sometida a condiciones de trabajo muy
estrictas, la relacion agua / cemento no debe exceder de 0,50 si estd en contacto con
agua dulce, ni debe ser de 0,45 si esta en contacto con agua. expuesto a concentraciones
nocivas de sulfatos. Cuando se especifica concreto sin aire, los aditivos deben ser de la
calidad aprobada como se indica en estas especificaciones, refiriéndose a los materiales,
seccion Aditivos. La cantidad de aditivo utilizado resultard en el contenido de aire

arrastrado gque se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 21 Requisitos sobre aire incluido

RESISTENCIA DE DISENO A 28 DIAS PORCENTAJE AIRE
INCLUIDO
280 Kg/cm? - 350 Kg/cm? - concreto normal 6-8
280 Kg/cm? - 350 Kg/cm? - concreto pre-esforzado 2-5
140 Kg/ecm? - 280 Kg/cm? - concreto normal 3-6

La cantidad de aire arrastrado se determinara de acuerdo con la norma de prueba
AASHTOT152 o ASTMC231.

La aprobacion del disefio por parte del Gerente de Proyecto no implica
necesariamente la aceptacion posterior de las obras de hormigdn construidas sobre la
base del disefio establecido, ni exime al Contratista de ninguna responsabilidad, de
conformidad con todos los requisitos de especificaciones y planos. La aceptacion de las
obras para el pago dependera de su correcta ejecucion y la consecucion de la resistencia
minima a la compresion especificada para el tipo de hormigon respectivo, resistencia
que se verificara en base a las mezclas reales combinadas en estas obras.

Preparacion De La Zona De Los Trabajos

La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su
preparacion para la cimentacion, incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea
necesario, se debera efectuar conforme a los planos del Proyecto y de lo indicado en la
especificacion EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS.

Fabricacion De La Mezcla

(@) ALMACENAMIENTO DE LOS AGREGADOS

Cada tipo de agregado se recogera en pilas separadas, estara libre de suciedad o
elementos extrafios y se dispondra de forma que se evite la maxima separacion de los
aridos.

Si las reservas se colocan en terrenos naturales, no se utilizardn sus 15 cm

inferiores.
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Los vertederos estaran formados por capas de no méas de metro y medio (1,50 m)
y no por sedimentos conicos.

Todos los materiales utilizados deben estar ubicados de manera que no
obstaculicen a los transelntes y / o el trafico vehicular en los alrededores.

No se permite el acceso a extrafos.

(b) SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO

El cemento en sacos debe almacenarse en lugares secos y alejados del suelo en
paquetes de no mas de ocho (8) sacos.

Si el cemento se suministra a granel, el cemento debe almacenarse en silos
debidamente aislados. La capacidad minima de almacenamiento sera suficiente para
consumir en dos (2) dias normales de produccion.

Cualquier cemento que haya estado almacenado por més de tres (3) meses en
bolsas o seis (6) en silos, debe usarse luego de obtener un certificado de calidad,
autorizado por un Supervisor que inspeccionara Check para ver si aun se puede usar.
Esta frecuencia ha disminuido en relacion directa con las condiciones climaticas o la
temperatura / humedad y / o las condiciones de almacenamiento.

(c) ALMACENAMIENTO DE ADITIVOS

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacion. Los sacos de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y
observando las mismas precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento.
Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos.
Esta recomendaciones no son excluyentes de la especificadas por los fabricantes.

(d) ELABORACION DE LA MEZCLA

A menos que el Cliente especifique lo contrario, el mezclador se cobrara por

adelantado por una porcion que no exceda la mitad (\Vz) del agua requerida para el lote;
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luego se agregaré agregado fino y cemento simultdneamente y luego agregado grueso,
luego se completara la dosificacion de agua en un periodo de tiempo no menor a cinco
segundos (5 segundos), ni mayor a un tercio (1/3) del Tiempo Total mezclado.

Es hora de poner cemento y agregados. Por lo general, los aditivos se agregaran a
la mezcla de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Antes de recargar la batidora,
su contenido se vaciara por completo. En ningln caso, no se permitira volver a mezclar
concreto parcialmente fraguado, incluso si se agregan nuevas cantidades de cemento,
agregado y agua.

Cuando el mezclador se haya detenido por mas de treinta (30) minutos, se debe
limpiar a fondo antes de agregar material. Asimismo, se requiere una limpieza a fondo,
antes de comenzar la produccion de hormigon con otro tipo de cemento.

Al mezclar con un mezclador en el sitio, el Contratista, con la aprobacion del
Gerente de Proyecto, solo para resistencias f'c menores a 210Kg / cm2, podréa convertir
las cantidades respectivas en masa de la formula para el volumen de unidades. El
supervisor verificard que existan los factores cuantitativos correctos para obtener
medidas especificas de la mezcla. Una vez permitida la ejecucion manual de la mezcla
(solo para resistencias menores a f'c = 210Kg / cmz2), se realizara sobre una superficie
impermeable donde se entregara el cemento. sobre la arena y se verterd agua en la
superficie Mortero anhidro en forma de crater.

Una vez preparada el mortero, agregue el agregado grueso, removiendo la mezcla
hasta obtener una forma y color uniforme.

El lavado del material debe realizarse lejos de fuentes de agua v, si es posible, de

espacios verdes de acuerdo con las medidas de proteccion ambiental aqui descritas.

Operaciones para el vaciado de la mezcla

(a) DESCARGA, TRANSPORTE Y ENTREGA DE LA MEZCLA
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El concreto, cuando se descarga de una mezcladora estacionaria, debe tener la
consistencia, trabajabilidad y uniformidad requeridas para el trabajo. La descarga de la
mezcla, manipulacion, transporte y colocacion del hormigdn se realizara en un tiempo
méaximo de una hora y media (1 hora 'y media) desde el momento en que se agrega el
cemento al agregado, a menos que el supervisor lo ordene. La vida Util varia segun las
condiciones climaticas, el uso de aditivos o las caracteristicas del equipo de transporte.

Al momento de la entrega en el sitio, el Gerente de Proyecto rechazara cualquier
concreto que haya desarrollado un fraguado inicial, que se determine que no cumplié
con las especificaciones dentro de los limites especificados, asi como el concreto que
no se haya entregado dentro del plazo aprobado.

El concreto rechazado por el Supervisor de Proyecto por cualquier motivo sera
removido del Sitio y reemplazado por el Contratista con concreto satisfactorio a sus
expensas.

El derrame de concreto resultante de las operaciones de transporte y hormigonado
debe ser recuperado por el contratista de inmediato y debe contar con el equipo
necesario.

(b) PREPARACION PARA LA COLOCACION DEL CONCRETO

Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar concreto en cualquier
punto del Sitio, el Contratista notificara al Superintendente por escrito del asunto, para
que luego pueda verificar y aprobar las colocaciones cuadradas.

La instalacion no puede comenzar hasta que el cliente haya aprobado el encofrado,
el refuerzo, los componentes empotrados y la preparacion de la superficie para la
resistencia del hormigén. Estas superficies deben estar completamente libres de

suciedad, barro, escombros, grasa, particulas sueltas y cualquier otra sustancia
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peligrosa. La limpieza puede incluir enjuague, usando chorros de agua y aire, excepto
para superficies de tierra o de relleno donde este método no es requerido.

Cualquier agua estancada o estancada debe eliminarse de la superficie sobre la que
se vertera la mezcla y comprobarse para asegurarse de que, cuando la mezcla esté
fraguada y fraguada, el agua mezclada no pueda lavar o dafiar el hormigdn fresco. La
base de puesta a tierra sobre la que se coloca el concreto debe humedecerse o cubrirse
con una capa delgada de concreto, si asi lo requiere el supervisor.

(c) COLOCACION DEL CONCRETO

Esta actividad debe realizarse en presencia del Cliente, excepto en determinados
sitios web previamente autorizados por el Cliente.

El concreto no se puede verter en tiempo lluvioso, a menos que el Contratista
proporcione cubiertas que, en opinion del Gerente de Proyecto, sean suficientes para
proteger el hormigon desde su posicion hasta su fraguado.

En todos los casos, el hormigon se debe verter lo mas cerca posible de la ubicacion
final y no se debe verter el hormigdn con un vibrador. Los métodos utilizados para la
colocacion del hormigon deben permitir una buena regulacién de la mezcla depositada,
evitando que caiga con una presion excesiva o choque con el encofrado o armadura. No
permita que el hormigdn caiga libremente desde una altura superior a un metro y medio
(1,50 m).

Al verter hormigdn, se compactara firme y eficazmente, de modo que la armadura
quede perfectamente encerrada; especialmente cuidando los lugares donde se
encuentran un gran numero de ellos y asegurandose de que se mantengan los
revestimientos y las separaciones de las armaduras.

A menos que se especifique lo contrario en los documentos del proyecto, el

hormigon se vertera en capas horizontales continuas de no mas de medio metro (0,5 m)

99



de espesor. El cliente puede solicitar espesores incluso menores si lo considera
oportuno, si lo considera necesario para realizar el trabajo correctamente.

Cuando se utiliza equipo de bombeo, se debe disponer de un medio para continuar
el trabajo de hormigonado en caso de falla de la bomba. Continlle bombeando hasta que
el final de la linea de descarga esté completamente limpio de la mezcla recién colocada.

No se permitird el uso de concreto que haya sido regado después de salir de la
mezcladora. No se deben verter mezclas nuevas sobre hormigon total o parcialmente
endurecido, sin una superficie de junta preparada, como se describe en las
especificaciones relativas a las operaciones de vertido de asfalto. Linea, seccion Junta.

La posicion de los agregados ciclopeos para el concreto de grado G se ajustara de
acuerdo con el siguiente procedimiento. La piedra limpia y himeda debe colocarse con
cuidado, sin dejarse caer por gravedad, en la mezcla de hormigon normal.

En estructuras de menos de ochenta cm (80 cm) de espesor, la distancia libre entre
las piedras o entre una piedra y la superficie de la estructura no debe ser inferior a diez
cm (10 cm). En estructuras mas gruesas, la distancia minima se incrementara a quince
centimetros (15 centimetros). En mensulas y cerchas, los aridos ciclopeos no se
utilizaran dentro de los ultimos cincuenta cm (50 cm) debajo del asiento de la
superestructura o losa. La proporcion maxima de agregado ciclopeo sera del treinta por
ciento (30%) de la masa total de concreto.

Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberan ser eliminados
Unicamente en las areas de disposicion de material excedente, determinadas por el
proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, debera ser escarificada para adecuarla a la

morfologia existente.
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(2) COLOCACION DEL CONCRETO BAJO AGUA

No vierta concreto bajo el agua, excepto segun lo especificado en el plan o
autorizado por el Gerente de Proyecto, quien asegura la supervision directa de la obra.
En este caso, el hormigdn tendra una resistencia no menor a la requerida para la clase
D y contendra un diez por ciento (10%) de exceso de cemento. Este hormigon debe
verterse con cuidado, en una masa compacta, de acuerdo con un método aprobado por
el supervisor. Todo el hormigdn del lecho marino debe colocarse en funcionamiento
continuo.

El hormigdn no debe colocarse en cuerpos de agua y las formas disefiadas para
mantenerlo bajo el agua deben ser estancas. ElI hormigon se colocara de manera que
obtenga una superficie aproximadamente horizontal y cada capa se depositara antes de
que el fraguado anterior haya alcanzado su fraguado inicial para asegurar una buena
adherencia entre ellas.

Los escombros resultantes de actividades relacionadas solo deben eliminarse en
areas de manejo de material excedente definidas por el proyecto.

De ser necesario, la zona de trabajo, debera ser escarificada para adecuarla a la
morfologia existente.

(e) VIBRACION

El concreto colocado se consolidara vibratoriamente, hasta conseguir la mayor
densidad posible, de forma que no queden huecos creados por particulas de aridos
gruesos y burbujas de aire, y que cubra por completo la superficie del encofrado y el
material empotrado. Durante la consolidacion, el vibrador debe operarse de manera
constante y frecuente, en una posicién casi vertical y su punta profundamente incrustada

en la mezcla.
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No se debe verter una nueva capa de hormigon si la capa anterior no se ha
reforzado adecuadamente.

No se debe utilizar vibracion para transportar la mezcla dentro de las muestras, ni
debe actuar directamente sobre ellas o sobre el refuerzo, especialmente si afecta a
bloques compuestos recién endurecidos.

(f) JUNTAS

Se deben construir juntas de construccién, dilatacién y dilataciéon, con las
caracteristicas y en las ubicaciones indicadas en el plan de trabajo o en las ubicaciones
designadas por el Gerente de Obras. El Contratista no introducira juntas adicionales ni
modificara el disefio del Sitio a partir del disefio indicado en el plan o aprobado por el
Gerente de Proyecto sin el permiso del Contratista. En las superficies de contacto, las
juntas deben ser horizontales o verticales, rectas y continuas, a menos que se especifique
lo contrario.

En general, la superficie de hormigon en las juntas se pulira y los rellenos, juntas
0 retenedores que se muestran en los dibujos también se utilizaran para la misma.

(9) AGUJEROS PARA DRENAJE

Los orificios de drenaje o drenaje deben construirse de la manera y en la ubicacion
correcta indicada en el plano. Las entradas, salidas o respiraderos para la compensacion
de la presion hidrostatica deben ubicarse por debajo del nivel minimo de agua y también
deben cumplir con lo indicado en los dibujos.

Los moldes para taladrar agujeros en hormigon pueden estar hechos de tubos de
metal, plastico u hormigén, cajas de metal o madera. Si se utilizan encofrados de

madera, deben eliminarse después del hormigonado.
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(h) REMOCION DE LOS ENCOFRADOS Y DE LA OBRA FALSA

La remocién de las placas de soporte debe hacerse con cuidado y para que el
hormigdn pueda soportar las tensiones provocadas por su propio peso.

Dado que las operaciones de campo se controlan mediante pruebas de resistencia
de pilares de hormigon, se pueden retirar las formas y otros soportes cuando se alcanza
la resistencia de disefio en el disefio. Las bobinas de prueba se curarén en condiciones
iguales a las condiciones de construccion mas desfavorables para las que exhiben.

En particular, si las operaciones de campo no estan controladas por pruebas de
laboratorio, la siguiente tabla se puede utilizar como una guia para el tiempo minimo

requerido antes de retirar formularios y soportes:

X2 Estructura para arcos...........coevvvviiieiiniennnnnnnn. 14 dias

X2 Estructura bajo vigas..............oooiiiiiiiiiiiiinn... 14 dias

<> Soportes bajo losas planas................cceeeeiinnnnn. 14 dias

<> Losas de PisO....c.evviiiiiiiiiiiii e 14 dias
<> Placa superior en alcantarillas de cajon............... 14 dias

<> Superficies de muros verticales......................... 48 dias

<> Columnas. .......ouveeiiii e 48 horas
<> Lados de vigas........covviiiiiiiiiiiii i 24 horas
<> Cabezales alcantarillas..................oooiiiiiinn.. 24 horas
<> MuUros, eStriboS Y. ...ooviuiiiiiii e 3 dias

Si las operaciones de campo se controlan mediante pruebas de resistencia de pilares
de hormigon, se pueden eliminar otras formas y soportes cuando se alcancen las
resistencias establecidas en el disefio. Las bobinas de prueba se curaran en condiciones

iguales a las condiciones de construccion mas desfavorables para las que exhiben.
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La remocion de formas y soportes debe hacerse con cuidado y para que el
hormigdn acepte de manera gradual y uniforme las tensiones debidas a su propio peso.
(i) CURADO
Durante la primera fase de endurecimiento, el hormigon se sometera a un proceso
de endurecimiento prolongado durante el tiempo fijado por el Project Manager,
dependiendo del tipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar.
En general, el tratamiento de curado debe mantenerse durante al menos catorce
(14) dias despues de la finalizacion de la mezcla de concreto; En algunas estructuras no
importantes, este periodo puede reducirse, pero en todos los casos no sera inferior a
siete (7) dias.
= Curado con agua
El conctreto debera permanecer humedo sobre toda la superficie y de manera
continua, cubrir la superficie del hormigdn con un algodon absorbente o pafio de
algodon, ya sea por aspersion, conducto o tuberia perforada, o por cualquier otro
proceso, otro para garantizar el mismo resultado. No se permitira el amarre
periddico; debe ser continuo.
El agua utilizada para curar debe cumplir los mismos requisitos que el agua
para mezclar.
= Curado con compuestos membrana
Este curado podra realizarse sobre superficies autorizadas por el Cliente, previa
aprobacion de los compuestos utilizados y sus sistemas de aplicacion. El equipo y
método de aplicacion del compuesto de curado debe estar de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, esparcir el compuesto sobre la superficie del

concreto para obtener una pelicula continua, duradera e impermeable que asegure
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el mantenimiento.! agua, evitar la evaporacion. El compuesto de la membrana debe
tener una consistencia y una calidad uniformes.
(1)) ACABADO Y REPARACIONES

A menos que se indique lo contrario en el diagrama, todas las superficies
visibles, excepto la parte superior e inferior de las losas del piso, y la parte inferior
e interior de las vigas de concreto, se terminaran frotando con carborundo grueso,
de acuerdo con un procedimiento aceptable para el supervisor.

En el caso de encofrados metélicos, con el revestimiento de madera laminada
en buen estado, el Gerente de Obras podra eximir al Contratista del acabado por
frotamiento si, en su opinion, las superficies son satisfactorias.

Cualquier concreto defectuoso o dafiado debera ser reparado o removido y
reemplazado por el contratista segun lo requiera el supervisor. Toda la mano de
obra, el equipo y los materiales necesarios para reparar el hormigoén se
proporcionaran a cargo del contratista.

(k) LIMPIEZA FINAL

Al concluir el trabajo y antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista
debera retirar del Sitio todos los trabajos falsos, material excavado o no utilizado,
desperdicios, basura y trabajos temporales, devolver al Empleador de manera
aceptable toda propiedad, tanto publicos y privados, que pueden haber sido
afectados en el transcurso de este trabajo y dejan la ubicacion de la estructura limpia
y elegante.
() LIMITACIONES EN LA EJECUCION

La temperatura de la mezcla de concreto, justo antes de verterla, debe estar

entre diez y treinta y dos grados Celsius (10 ° C 32 ° C).
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Cuando se espera que la temperatura sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °
C) durante el vertido o dentro de las veinticuatro (24) horas posteriores, la
temperatura del hormigdén no deberé ser inferior a trece grados Celsius (13 ° C)
cuando ' debe usarse en secciones de menos de treinta centimetros (30 cm) en
cualquier tamario, ni menos de 10 grados Celsius (10 ° C) para otras secciones.

La temperatura durante la instalacion no debe superar los treinta y dos grados
Celsius (32 ° C), para no perder asentamiento, falso endurecimiento o juntas frias.
Cuando la temperatura del encofrado o del refuerzo metélico supere los 50 grados
Celsius (50 grados Celsius), se deberan enfriar con agua pulverizada

inmediatamente antes de colocar el concreto.

Aceptacion de los trabajos

a.

Controles
Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes

controles principales:

o

Verificar el estado y funcionamiento de todos los equipos utilizados por el
Contratista.

D)

» Supervisar la correcta aplicacion de métodos previamente aceptados,

*,

relacionados con la preparacion y manipulacion de aridos, asi como la
fabricacion, transporte, colocacion, consolidacion, ejecucion de juntas, mezclas
acabadas y solidificadas.

% Verifique que los materiales utilizados cumplan con los requisitos de calidad

requeridos por estas especificaciones.

e

AS

Realizar las pruebas necesarias para controlar la mezcla.

*

%+ Monitorear la regularidad de la produccion de agregados y mezcla de concreto

a lo largo de la duracién del trabajo.
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Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar
su resistencia, o Realizar medidas para determinar las dimensiones de ia estructura
y comprobar la uniformidad de la superficie.

% Medir, para efectos de pago, los volumenes de obra satisfactoriamente
ejecutados.
Calidad del cemento

Cada vez que lo considere necesario, el Supervisor dispondréa que se efectien
los ensayos de control que permitan verificar la calidad del cemento
Calidad del agua

Siempre que se tenga alguna sospecha sobre su calidad, se determinara su pH
y los contenidos de materia organica, sulfatos y cloruros, ademas de la periodicidad
fijada para los ensayos.

Calidad de los agregados

Se verificara realizando las mismas pruebas descritas en este documento. La
frecuencia de implementacion depende del nivel de trabajo que decida el
Supervisor. Esta decision debe tomarse por escrito.

Calidad de aditivos y productos quimicos de curado

El Supervisor deberd solicitar certificaciones a los proveedores de estos
productos, donde garanticen su calidad y conveniencia de utilizacion, disponiendo
la ejecucion de los ensayos de laboratorio para su verificacion.

Dosificacion

La mezcla se deberd efectuar en las proporciones establecidas durante su
disefio, admitiéndose las siguientes variaciones en el peso de sus componentes:
Agua, cemento y aditivos.................o...e + 1%

Agregado fino...........c.oooii +2%
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Agregado grueso hasta de 38 mm...........£= 2%
Agregado grueso mayor de 38 mm.......... + 3%

Las mezclas dosificadas por fuera de estos limites, serdn rechazadas por el
Supervisor.

Consistencia

El Supervisor controlara la consistencia de cada carga entregada, con la
frecuencia indicada en la Tabla de Ensayos y Frecuencias de la presente
especificacion, cuyo resultado debera encontrarse dentro de los limites
mencionados en la presente especificacion referente a Método de Construccion,
item Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo. En caso de no
cumplirse este requisito, se rechazara la carga correspondiente.

Resistencia

El Superintendente probara la resistencia a la compresion del hormigén con la
frecuencia indicada en la tabla de pruebas y frecuencias de esta especificacion.

La muestra constara de nueve (9) probetas segun el método MTC E 701, de las
cuales se fabricaran probetas cilindricas para las pruebas de resistencia a la
compresion (MTC E 704), de las cuales de tres (3) a siete (7) seran probado. dias,
de tres (3) a catorce (14) dias y de tres (3) a veintiocho (28) dias, después del servicio
estandar. Los valores de resistencia de siete (7) dias y catorce (14) dias solo se
utilizaran para verificar la consistencia de la calidad de la mano de obra del
hormigon, mientras que los valores obtenidos a los veintiocho (28) dias se utilizaran
para verificar la resistencia del concreto.

El valor medio de las resistencias de tres (3) probetas tomadas simultdneamente
de la misma mezcla se considera el resultado de una prueba. La resistencia del

hormigon se considerara satisfactoria si ninguna probeta individual tiene una
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resistencia inferior a treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (35 kg /
cm2) de la resistencia especificada y, al mismo tiempo, es el promedio de la
resistencia especificada. tres (3) probetas consecutivas de resistencia. . iguala o
excede la resistencia de disefio especificada en los dibujos.

Si uno o0 ambos de los (2) requisitos anteriores no se cumplen, el Gerente de
Proyecto ordenard una revision del trabajo en cuestion, utilizando métodos
apropiados para detectar las areas mas débiles y requerira que el Contratista, por su
propia cuenta, lo lleve a cabo. nucleos en las areas antes mencionadas, de acuerdo
con MTC E 707.

Se deben tomar tres (3) nucleos por cada resultado de prueba no conforme. Si
el hormigon de la estructura permanece seco en la condicion de curado, los ndcleos
se secaran al aire durante siete (7) dias a 16-27 grados Celsius (16-27 ° C) y luego
se probaran para verificar que estén secos. Si el hormigén de la estructura esta
humedo en la condicién de curado, los ndcleos se sumergiran en agua durante
cuarenta y ocho (48) horas y luego se probaran.

La resistencia del concreto en el area representada por los nucleos se
considerara aceptable si la resistencia promedio de los tres (3) nucleos, corregida
por la delgadez, es al menos el ochenta y cinco por ciento (85%) de la resistencia
especificada en el piano. siempre que ningun nucleo tenga menos del setentay cinco
por ciento (75%) de esa resistencia.

Si no se cumplen los criterios de aceptacion anteriores, el Contratista puede
solicitar por su cuenta realizar pruebas de carga en la parte problematica de la
estructura segun se especifica en las regulaciones de ACI. Si estas pruebas dan

resultados satisfactorios, se aceptara el hormigdn en discusion.
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De lo contrario, el contratista debe tomar las medidas correctivas requeridas
por el gerente del proyecto, que pueden incluir la demolicion parcial o total de la
estructura, si es necesario, y la reconstruccion posterior, sin costo para el GRJ.

i. Calidad del producto terminado
= Desviaciones méaximas admisibles de las dimensiones laterales
% Vigas pretensadas y postensadas...... -5 mm a+ 10mm
%» Vigas, columnas, placas, pilas, muros y estructuras similares de concreto
reforzado..................... -10 mm a +20mm
s Muros, estribos y cimientos.............. -10mm a +20
% El desplazamiento de las obras, con respecto a la localizacion indicada en
los planos, no podra ser mayor que la desviacion maxima (+) indicada.
= Otras Tolerancias
¢ Espesor de placas............ -10mm a +20 mmm
¢+ Cotas superiores de placas y veredas... -10mm a +10 mm
+¢ Recubrimiento del refuerzo.....[1 10 %
¢ Espaciamiento de varillas............. -10 mm a +10 mm
= Regularidad de la superficie

La superficie no podra presentar irregularidades que superen los limites que
se indican a continuacion, al colocar sobre la superficie una regla de tres metros
(3m).

% Placas y veredas............ 4 mm
% Otras superficies de concreto simple o reforzado...... 10 mm
% Muros de concreto ciclopeo................. 20 mm

= Curado
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Cualquier obra de concreto que no haya sido debidamente curada podréa ser
rechazada. Si proviene de una superficie de contacto de concreto menos
endurecido, el Gerente de Proyecto puede requerir que el Contratista retire una
capa de al menos cinco centimetros (5 cm) de espesor. Cualquier hormigon
cuyos materiales, mezclas y productos terminados excedan las tolerancias de
esta especificacion, seré reparado por el Contratista, a su cargo, de acuerdo con
las instrucciones del Supervisor y a su satisfaccion.

La evaluacion de los trabajos “Concretos” se llevara a cabo segin lo

establecido en los parrafos 4.11 (a) y 4.11 (b) del Reglamento General.

Figura 36. Concreto para la cajuela del estribo

f. Acero Fy = 4200 Kg/cm2 en cajuela
Especificacion
Este trabajo consiste en el suministro, transportes, almacenamiento, corte,
doblamiento y colocacion de las barras de acero dentro de las diferentes estructuras
permanentes de concreto, de acuerdo con los planos del proyecto.

Materiales
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Los materiales que se proporcionen a la obra deberén contar con Certificacion
de calidad del fabricante y de preferencia contar con Certificacién 1ISO 9000.

(a) Barras de refuerzo

Deberan cumplir con la més apropiada de las siguientes normas, segun se
establezca en los planos del proyecto: AASHTO M-31y ASTM A-706.

(b) Alambre y mallas de alambre

Deberan cumplir con las siguientes normas AASHTO, segln corresponda: M-
32, M-55, M-221 y M-225.

(c) Pesos teoricos de las barras de refuerzo

Para efectos de pago de las barras, se consideraran los pesos unitarios que se

indican en la siguiente tabla

Tabla 22. Peso de las barras por unidad longitud
BARRA DIAMETRO NOMINAL PESO

N° EN MM (PLG) (KG/M)
2 26.4 (1/4") 0.25
3 9.5 (3/8") 0.56
4 12.7 (1/2") 1

5 15.7 (5/8") 1.55
6 19.1 (3/4") 2.24
7 22.2 (7/8") 3.04
8 25.4 (1) 3.97
9 28.7 (7 1/8") 5.06
10 32.3(11/8") 6.41
11 35.8 (1 3/8") 7.97
14 43.0 (1 3/4") 11.38
18 57.3 (2 1/4") 20.24

Equipo

Se requiere equipo apropiado para cortar y doblar barras de refuerzo. Si se
permite el uso de soldadura, el Contratista debera contar con el equipo adecuado para
el trabajo. Ademas, se requieren elementos que permitan sostener la abrazadera en
su lugar, al igual que las herramientas pequefias.

Al usar refuerzo, el operador debe usar guantes protectores. Los equipos

adecuados para cortar y doblar barras de refuerzo no deben generar un ruido mas
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alto que el permitido ni afectar la tranquilidad de los trabajadores de la construccion
y las personas circundantes. El uso del dispositivo debe ser autorizado por un
supervisor.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

Planos y despiece

Antes de cortar el material al tamafio indicado en la tabla, el Contratista debera
verificar la lista de corte y el diagrama de plegado. Si los planos no los muestran, el
Contratista debe preparar listas y diagramas para su aprobacion por el Gerente de
Proyecto, pero esta aprobacion no lo exime de responsabilidad por su exactitud. En
este caso, el Licitante debera tomar en cuenta el costo de elaboracion de las listas y
diagramas mencionados en el precio de su oferta.

Suministro y almacenamiento

Cada envio de refuerzo al lugar de trabajo o donde se dobla se identificara con
una etiqueta que indique la fabrica, el grado de acero y el lote respectivos.

El acero se almacenara de manera ordenada en el suelo, sobre pedestales, vigas
u otros soportes de material adecuado y se protegera, en la medida de lo posible,
contra dafios mecanicos y deterioro de la superficie, incluidos los efectos de la
intemperie y ambientes corrosivos. . .

El refuerzo debe protegerse de los fendbmenos atmosféricos, principalmente en
lugares de fuertes lluvias. En el caso de almacenamiento temporal, evitar en la
medida de lo posible dafar la vegetacion existente en el local, ya que quedar
desprotegido puede provocar procesos corrosivos en el suelo.

Doblamiento
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Las barras de refuerzo se doblarén en frio, de acuerdo con la lista de cortes
aprobada por el supervisor. Los didmetros minimos de doblez, medidos dentro de la

barra, excluyendo correas y soportes, seran los que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 23. Diametro minimo de doblamiento
NUMERO DE DIAMETRO MINIMO

BARRA
2a8 6 diametros de barra
9all 6 diametros de barra
14a18 6 diametros de barra

El didmetro minimo de curvatura para flejes u otros tirantes similares no debe ser
menor de cuatro (4) didametros de barra, para barras # 5 0 menos. Las barras de

mayor tamafio se doblaran de acuerdo a lo establecido en la Tabla N ° 09.

Colocacion y amarre

Cuando se coloca en el sitio y antes de la produccion de concreto, todo el
refuerzo debe estar libre de polvo, escamas, rebabas, pintura, aceite o cualquier otro
material extrafio que pueda afectar adversamente la adhesion. Toda la lechada seca
debe eliminarse del acero.

Las barras deben colocarse correctamente, como se indica en el diagrama, y
deben fijarse firmemente en las posiciones indicadas para que no se muevan durante
la colocacion y fraguado del concreto. La posicion del refuerzo dentro del encofrado
se mantendra mediante tirantes, tacos, soportes metalicos, espaciadores o cualquier
otro soporte homologado. Los bloques deben ser de mortero de cemento
prefabricado de calidad, forma y tamarios aprobados. Los soportes metalicos en
contacto con el hormigon deben estar galvanizados. No se permiten guijarros,

pedazos de piedra o ladrillos rotos, tubos de metal o bloques de madera.
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Las barras se atardn con cuerdas en todos los cruces, excepto en el caso de un
espacio menor a treinta centimetros (0.30 m), en el que se entrelazaran. La cuerda
utilizada para atar la cuerda debe tener un didmetro equivalente a 15.875 0 2.032
mm, o calibre equivalente. No se permite la soldadura de intersecciones de barras de
refuerzo. Ademas, debe haber las superposiciones minimas especificadas en la
ultima version del codigo ACI318.

Si el refuerzo se proporciona en rollos para usar en una superficie plana, debe
nivelarse con una hoja plana antes de mallar.

Los supervisores deben revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de la
estructura antes de que el contratista comience a verter el concreto.

Trasplantes y uniones

Las superposiciones de las barras de refuerzo se realizan en las ubicaciones que
se muestran en el dibujo y deben ubicarse en las juntas de concreto.

El contratista puede introducir losas y uniones adicionales en lugares distintos
a los indicados en el plan. Sin embargo, siempre que estos cambios sean aprobados
por el supervisor y, a solicitud del supervisor, las losas y uniones de las barras de
refuerzo adyacentes seran reemplazadas y se incurrira en los costos de refuerzo
adicionales necesarios corresponde al contratista.

En lalosa, las barras de refuerzo deben colocarse en contacto entre si y enrutarse
de tal manera que estén alineadas y espaciadas dentro de la distancia libre minima
especificada en relacidn con otras barras de refuerzo y superficies del concreto.

Los contratistas pueden reemplazar las juntas solapadas con juntas soldadas
utilizando soldaduras que cumplan con la norma AWS D1.4 de la Asociacién
Estadounidense de Soldadura. En estos casos, los soldadores y los procedimientos

deben ser precalificados por un supervisor de acuerdo con los requisitos de AWS, y
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las uniones soldadas deben ser rayos X u otros métodos no destructivos aprobados.
El costo de reemplazo y nueva prueba del trabajo realizado de esta manera correra a
cargo del Contratista.

Las ldminas de malla o las ld&minas de malla de alambre deben superponerse
entre si lo suficiente para mantener una resistencia uniforme y deben estar
aseguradas en los extremos y bordes. La superposicion de los bordes debe estar
separada por al menos uno (1).

Sustituciones

El reemplazo de diferentes secciones de refuerzo solo se puede realizar con la
autorizacion del Supervisor. En ese caso, el acero de reemplazo debera tener un area
y un perimetro igual o mayor que el area y la circunferencia de disefio.

Aceptacion de los trabajos

(a) Controles

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes
controles principales:
¢+ Verificar el estado y funcionamiento de los equipos utilizados por el Contratista.
% Solicitar al Contratista copia certificada de los analisis quimicos y pruebas

fisicas realizadas por el fabricante en muestras representativas de cada

suministro de barra.
% Verificar que los materiales utilizados cumplan con los requisitos de calidad

exigidos por estas especificaciones, o Verificar que el corte, plegado e

instalacion de armaduras se realicen de acuerdo con planos, sus especificaciones

e instrucciones.

116



R/
L X4

Vigilar la regularidad del suministro de acero durante la ejecucion de la obra, o
Verificar que, al reemplazar las armaduras indicadas en el plano, el acero
utilizado sea de igual o mayor superficie y circunferencia de disefio.

Tomar las medidas correspondientes para pagar el refuerzo provisto y colocado
en la posicion correcta.

(b) Calidad del acero

Las barras de refuerzo y las mallas se probaran en fabrica y sus resultados

deberan cumplir con los requisitos de la norma AASHTO respectiva o la norma

ASTM respectiva.

El Contratista proporcionara al Contratante copias certificadas de los resultados

de los andlisis quimicos y pruebas fisicas realizadas por el fabricante para el lote

correspondiente a cada lote de refuerzo para las Obras.

En el caso de que el Contratista no cumpla con este requisito, el Cliente

ordenard, a expensas del Contratista, realizar todas las pruebas que estime necesarias

para el refuerzo, antes de su aceptacion para su uso.

Las barras con grietas o ranuras en los puntos de inflexion seran descalificadas.
(c) Calidad del producto terminado

Se aceptaran las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo:
(1) Desviacion en el espesor de recubrimiento

Con recubrimiento menor o igual a cinco centimetros (<=5 cm) 5 mm

Con recubrimiento superior a cinco centimetros (> 5 cm) 10 mm.

(2) Area

No se permite colocar acero con un area y circunferencia menor que el disefio.

Cualquier defecto de calidad o de instalacién mas alla de las tolerancias de este

presupuesto sera rectificado por el Contratista, a sus propias expensas, de acuerdo
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con procedimientos aceptables para el Gerente de Proyecto y a satisfaccion del

Contratista.

Figura 37. Acero en la cajuela de estribo del puente

Figura 38. Acero habilitado e instalado en la cajuela del puente

g. Encofrado y desencofrado normal en cajuela

El encofrado debe estar provisto de elementos suficientemente resistentes a la
presion del hormigon fresco que se deposite sobre él, garantice la seguridad y no
provoquen deformaciones importantes; La carga de presion suele ser su propio peso, el
peso o el empuje del hormigdn, y la sobrecarga es de al menos 200 kg / m2.

Las placas del molde deben ser herméticas para evitar la pérdida de lechada y

deben estar debidamente reforzadas y ensambladas para mantener su posicion y forma.
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Los formularios se alineardn y nivelaran adecuadamente para formar elementos en las
posiciones y dimensiones indicadas en los planos.

Material de encofrado: El encofrado se puede construir de madera contra tabla,
chapa o ldmina de pléstico.

Para facilitar el pelado de las caras de contacto del hormigon, el encofrado se
impregnara con laca especial, aceite o bloqueara para evitar que se adhiera al hormigon
y darie su acabado.

En esta seccion se examinan las acciones que debe tomar la Ciudad para adecuar
la rampa a la forma y acabado indicados en el plano y se trata de una pendiente que
conecta el pavimento con la acera, con un espesor de 1.0 cm cada 10.0 cm.

Las superficies laterales seran achaflanadas y perfiladas mediante antideslizante,

vibracion y pulido duro, para obtener una superficie uniforme, plana y rugosa.

Figura 39. Encofrado y desencofrado de cajuela de puente
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Figura 40. Encofrado de la cajuela a los lados del puente

h. Estriboy aleros

El tipo de estribos del puente esta determinado por el tipo de tablero y la capacidad
de carga del suelo de soporte. Ademas, otros detalles como la naturaleza de la via
inferior, el nivel de movimiento (ferrocarril o carretera), la presencia de una via fluvial
0 tobogan y la altura de la aproximacion también afectan la eleccion de un tipo u otro.
Seccion longitudinal de un terraplén o terreno. En este post haremos una breve
descripcion de los diferentes tipos de estribos que se pueden clasificar en funcion de

estos parametros.

Figura 41. Excavacion y encofrado en estribos y aleros
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Figura 43. Vaciado de concreto en la zapata del estribo y aleros
Vigas principales y diafragmas
Los diafragmas se utilizan para transferir cargas desde la losa del piso a las vigas
principales, también endurecen el sistema contra cargas laterales, deben usarse para
vanos mayores a 12 metros y la colocacién de los diafragmas medios en el tiempo en el
momento positivo maximo segun AASHTO es recomendado.
Su funcidn principal es asegurar que la forma geométrica de los perfiles no cambie
y que las deformaciones y tensiones generadas por la deformacion afecten

inevitablemente de forma negativa a la seguridad de la estructura.
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Los diafragmas proporcionan rigidez lateral a las vigas y a toda la superestructura.
Constan de vigas transversales con elementos pretensados, generalmente de hormigon
armado, colocados en la cabeza del puente y en sus puntos intermedios. Los diafragmas
extremos conectan las vigas entre si y con la losa, y dan al puente una gran rigidez. La
funcién principal de los diafragmas intermedios es limitar el alabeo lateral de las vigas
principales, asegurando una alineacion y accion de flexion adecuadas. EI nimero y el
espaciamiento de los diafragmas medial dependera de la rigidez lateral y la longitud del
tramo. En general, los tramos de mas de 10 m con vigas en | 0 vigas en T deben tener

al menos un diafragma intermedio, con una separacion de aproximadamente 5 m.

Figura 44. Encofrado para vigas y diafragma del puente
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Figura 45. Encofrado de vigas principales del puente

J. Losa, sardinel y acera peatonal en puente

El puente losa generalmente requiere mas acero y concreto que otros tipos de
puente, pero su encofrado es mucho mas simple, la economia mostrada por la facilidad
de encofrado a veces supera el costo de una gran cantidad de material.

A medida que aumenta la luz del puente, la diferencia entre la cantidad de material
de los dos tipos también aumenta, pero no la diferencia en el costo del encofrado, por
lo que existe un limite econémico para el uso del puente de losa. Este limite depende
del costo relativo de los materiales (principalmente acero, cemento) con el costo del
encofrado. Por eso el limite es de 7 a 12 metros, como se muestra arriba.

El disefio del puente de losa debe llevarse a cabo sobre la base de los momentos
generados por la carga Unicamente, no se requieren esfuerzos cortantes o ensayos de
adherencia de la losa, y el disefio se lleva a cabo sobre la base de las formulas de datos
anteriores para el ancho efectivo. EIl calculo de momentos se realizard por separado

para el peso propio y la carga viva, tomando en ambos casos el ancho unitario de losa.
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Figura 49. Curado de la losa del puente

k. Suministro e instalacion de tuberia de PVC sap 3" para drenaje de losa

Estos incluyen el suministro, transporte, almacenamiento, manipulacién, montaje
e instalacion de tuberias de polietileno de alta densidad (PAD o HDPE), para aguas
superficiales, captacion horizontal de aguas pluviales y riego para riego. Las tuberias
deberan tener dimensiones, tipos, disefios y dimensiones de acuerdo con las
alineaciones, elevaciones y pendientes indicadas en los planos o en los documentos
técnicos. También incluye el suministro de materiales, incluyendo todas las conexiones
0 acoplamientos, racores Yy cualquier otro elemento necesario para realizar
correctamente el trabajo. También incluye la construccidn de revestimientos para pisos
o camas a lo largo de las tuberias; su conexion con extremos o estructuras existentes o

nuevos Y la eliminacién y eliminacion satisfactoria del material sobrante.
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Figura 50. Instalacion de tuberia de drenaje en la losa del puente

I. Baranda metalica para puente

Las barandas constan de dos pasamanos de tubo de acero con un diametro nominal
de 21/2 ”x2,5 mm., Postes de tuberia estandar y cuadrados de 2 x 4 x 2,5 mm, sujetos
a la disposicion y dimensiones especificadas en el plano del proyecto. .

La longitud de la barandilla a cada lado del puente es de 13,00 m. Consta de 5,33
de unidades.; 02 und. Dos lados separados 2. Cada unidad esta formada por 7 pilones
tipo H, separados 0,80 m, por un tubo redondo de hierro negro de 2 1/2 mm x 2,5 mm.
que forma la barandilla en la parte superior.

Pasamanos

Los pasamanos estan hechos de tubos de 2 1/2 " de didmetro, tanto en la parte
superior como en la inferior, colocados como se muestra en el diagrama del proyecto.
Deben estar espaciados 2°. Para permitir extensiones de barandilla y deflexiones
estructurales sin tensar la balaustrada. Para evitar que el pasamanos se mueva, debe

soldarse a uno de los postes de cada seccion.
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Figura 51. Baranda metalixa en el puente

m. Pintura en baranda metalica

Esta estimacion incluye la provision de todos los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para fabricar y ensamblar la barandilla metalica del puente, de acuerdo
con los detalles identificados en el plano y a satisfaccion del supervisor.

Materiales

Todos los materiales utilizados para la fabricacion de balaustradas deben ser
nuevos y de buena calidad. Se proporcionaran copias certificadas de los informes de
prueba de fabrica al supervisor cuando lo solicite.

Forma de acero y chapa de acero. Todas las secciones y placas de acero utilizadas
en la fabricacion de balaustradas deben cumplir con las especificaciones establecidas
en ASTM A36.

Tubo de acero. La tuberia de acero utilizada en la balaustrada debe tener 4 “de
diametro y su calidad debe ser igual o similar a la especificada en ASTM A53, grado
B.

Anclaje Las varillas y pernos de anclaje deben cumplir con los requisitos de ASTM

A36, a menos que los dibujos indiquen lo contrario.
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Pintura. - Se deben aplicar dos capas de pintura fendlica anticorrosion a la tuberia,
cada capa debe tener un espesor minimo de 1.5 MILLONES (pintura seca).

Debes usar dos tonos, uno en cada mano, para distinguir sus posiciones. Los
colores seleccionados pueden ser gris claro y rojo, primero se lijara.

Para los acabados de pintura, los supervisores deben usar pintura esmaltada de
color naranja azucarado. La pintura anticorrosion y la capa superior deben aplicarse de
acuerdo con las instrucciones del fabricante, y deben aplicarse tres capas de pintura con
un espesor minimo de 1.5 MILLONES cada una.

Soldadura. - Los electrodos y fundentes para soldadura deberan cumplir la norma
correspondiente de la Sociedad Americana de Soldadura AWS A5.1, AWS A5.5, AWS

A5, 17, AWS A5.18, AWS A5.20 o AWS A5.23.

Figura 52. Puntado de la baranda metalica

n. Emboquillado de piedra en concreto f'c=140 Kg/cm2 - cauce de rio
De acuerdo con las especificaciones contenidas en este capitulo y segin se muestra
en los planos, o como lo ordene la Supervision, el Residente de obra debera:
.

¢+ Proporcionar todos los materiales y equipos necesarios para la preparacion,

transporte, colocacién, acabado, proteccion y curado del hormigén.
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% Suministro y pedido de materiales para juntas de dilatacién, retraccion y
construccion.

% Asegurar una adecuada comunicacion para mantener el control del hormigonado.

% Tomar las muestras necesarias para las pruebas de laboratorio a cargo del

Contratista.

El concreto debe consistir en cemento Portland, agua, agregados finos, agregados
gruesos y aditivos. El disefio de la mezcla y el mezclador de concreto se determinaré en
el laboratorio a nombre del Contratista, quien debera someter dichos resultados al
Supervisor para su respectiva verificacion y aprobacion.

Por lo general, el concreto debe ser ddctil, util y adecuado para las condiciones
especificas del lugar y, cuando esté debidamente curado, debe tener la resistencia,
durabilidad, impermeabilidad y densidad adecuadas, de acuerdo con los requisitos de
la estructura que constituye la obra y con los requisitos minimos especificados. en las
respectivas normas y en los respectivos planes.

El contratista es responsable de la consistencia del color de las estructuras
terminadas, incluidas las superficies reparadas y los defectos del concreto.

No serd permitido ningun vaciado sin la previa aprobacién de la Supervision, sin
que ello signifique disminucion de la responsabilidad que le compete al Contratista por

los resultados obtenidos.
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Figura 53. Emboquillado de piedra en el puente

0. Montaje y desmontaje de falso puente

El falso-puente se refiere a la construccion de una estructura temporal para soportar
la forma de una superestructura de concreto. Este trabajo apoyara la superestructura del
puente siempre que no tenga las capacidades autoportantes necesarias.
Procedimiento

El falso puentes se disefiaran para proporcionar la rigidez y soporte necesarios para
cargas permanentes mas su incremento del 50% por choques y sobrecargas, sin
deformaciones ni asentamientos.

El Contratista preparara planos detallados del puente falso para presentarlos al
Superintendente, quien los examinara y aprobara, segin corresponda.

La madera utilizada para la construccion del puente artificial puede ser madera
maciza, de buena calidad y sin mellas que reduzcan su capacidad portante.

Se permitira el uso de troncos con la autorizacion por escrito del Supervisor, quien
verificara la calidad y condicion de cada grabacion a ser utilizada y marcara claramente

aquellas que hayan sido aprobadas.
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En todos los casos / los puentes falsos deben estar debidamente arriostrados y
acufiados para evitar oscilaciones y desplazamientos que puedan afectar la linea.

El maniqui se construira de forma que proporcione a la estructura la propulsion
indicada en los planos. El Superintendente puede requerir que el Contratista utilice los
elementos necesarios para evitar que los formularios se liquiden antes del llenado y para
la diseccion.

El descimbrado no se puede realizar antes de los 21 (veintitn) dias posteriores al
Ilenado del concreto, a menos que se especifique otro periodo de tiempo en el plan o
utilizando un acelerador.

En cada uno de estos casos, se fijara una fecha flexible de acuerdo con los
resultados de las pruebas de compresion realizadas en los ndcleos tomados durante el

Ilenado y previa autorizacion por escrito del Supervisor.

Figura 54. Descargo de material para motaje de falso puente
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Figura 55. Montaje de madera en falso puente

p. Suministro e instalacion de accesorios en apoyo fijo

El trabajo a realizar incluye la compra y colocacion de soportes de calibre; Los
soportes deben ser fabricados a las dimensiones indicadas en los dibujos, con las
limitaciones requeridas por este disefio y especificaciones. La instalacién de estos
soportes debera ser realizada por personal cualificado como se indica en el plan de
trabajo, en su correcta posicién en cuanto a nivel y alineacion respecto a los ejes
longitudinales y transversales del Puente, teniendo en cuenta la temperatura ambiente
y los movimientos futuros del puente. El tipo de soporte elegido es neopreno reforzado
con placas de acero; Si no se dispone de informacion utilizar clase 3, rigidez 60 y con

placas de refuerzo, sometidas a ensayo de carga, segin método de disefio clase A.
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Figura 56. Apoyos fijo y movil para el falso puente

Figura 57. Instalacion de apoyo fijo en puente

g. Enrocado - acomodado de piedras para encauzamiento de rio

Se trata de la construccion de una estructura de piedra colocada o colocada sobre
equipos mecanicos como tractores, cargadores frontales, cargadores traseros o gruas,
destinada a proteger el talud evitando la erosion o su separacion; actia como una "cufia"
al pie de las laderas de las montafias; en areas criticas relevantes para su aplicacién o
proporcionadas por el supervisor.
Materiales

Procedencia
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El material rocoso se obtendra de canteras autorizadas por la gerencia del proyecto,
la extraccion se realizard mediante voladuras controladas o mediante seleccidn de roca
que cumpla con las dimensiones especificadas y esté sujeta a la aprobacion del
Supervisor.

Resistencia

El material utilizado para la regla serd una roca solida, no friable y resistente al
desgaste de clase “A” seglin lo determinado en la “prueba de Los Angeles” (menos del
35% de pérdida de peso después de 500 revoluciones).

Tamafo

Hay dos tamafios de roca: en el caso de cimentacion de cimentacion, el diametro
nominal sera de 1,00 m mientras que para la formacion de acrecion en el talud se utilizara
el diametro nominal que varia entre 0,50 my 1,00 m, o como se indica en el plano de
estudio, el diametro mas pequefio correspondiente al area de la seccion transversal.

Forma

La forma de la roca sera irregular, con una dimension algo mayor y una superficie

plana que queda expuesta, evitando piedras redondas. La roca tendra bordes afilados o

ngulares de al menos 0,10 m.

Figura 58. Acomodo de piedras para el enrocado
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r. Emboquillado de enrocado con concreto f'¢c = 140 Kg/cm2
De acuerdo con las especificaciones contenidas en este capitulo y segun se muestra
en los planos, o como lo ordene la Supervision, el Residente de obra debera:
% Proporcionar todos los materiales y equipos necesarios para la preparacion,
transporte, instalacion, acabado, proteccion y curado del hormigon.
% Suministrar y colocar materiales para juntas de dilatacion, contraccion y
construccion.
% Asegurar una adecuada comunicacion para mantener el control del hormigonado.
% Tomar las muestras necesarias para las pruebas de laboratorio a cargo del

Contratista.

Figura 59. Emboquillado de concreto en enrocado

s. Sefalizacion y estructura vial

Pintura en sardinel
Esta partida consiste en el pintado de sefializacion horizontal en el sardinel
expuesto con pintura esmalte de dos colores amarillo y negro.
BASE DE MEDICION
Unidad de Medicion (MI)
UNIDAD DE MEDICION

El computo se realizara por metro lineal (Ml.)
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Figura 60. Pintura en sardinel, Calle Libertad

Pintura lineal discontinua de eje de via

El cartel pintado en la acera, que aparece en el plano, es definitivo. La agencia de
implementacion (responsable de la supervision) debe administrar los procedimientos de
solicitud de manera oportuna para que puedan ser modificados y complementados.

Se deben aplicar al menos dos capas de pintura a cada superficie especificada, con
un intervalo de 24 horas entre capas.

Las superficies deben barrerse a fondo y limpiarse con aire antes de cada
aplicacion. Para la aplicacion de pintura, deben usarse bordes de material sélido del
tamanfo y la forma deseados.

En lugares con manchas antiguas, se recomienda limpiar con un cepillo de alambre
y solvente liquido, antes de pintar nuevas manchas.

Blanca:

% Linea intermitente o continua que delimita carriles de flujo del mismo sentido.
¢+ Lineas de borde que canalice flujos del mismo sentido.

% Simbolos

< Areas neutras

Amarillas:
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% Linea continua que delimita carriles de flujo de sentidos opuestos.

Negra:

«» En caso de borrado de marcas.

% EIl residente se reserva el derecho de modificar o reajustar los metrados,

*,

ubicaciones y tipos de sefiales que figuren en proyecto contratado, dentro de las
caracteristicas generales de las mismas.

% Los metrados de pintura: Lineal continua, pintura intermitente, pintura zonal, de

*,

simbolos y letras representan las areas netas de ellas.

Figura 61. Pintura lineal discontinua, Calle Libertad

Pintado de cruce peatonal

La sefializacion (pasos de peatones) que aparecen en los dibujos deben pintarse en
la superficie, la cual primero debe limpiarse cuidadosamente barriendo y soplando antes
de cada aplicacion.

Para la aplicacion de pintura, deben usarse bordes de material resistente del tamafio
y la forma deseados.

Donde existan rastros viejos, se deben limpiar con un cepillo de alambre y solvente
liquido, antes de pintar nuevas manchas.

Unidad de medida
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Pintura Zonal (Cruce Peatonal) (m2)
Norma de Medicion
El método de medicién de esta partida es por metros cuadrado (m2), de acuerdo al

metrado especificado.

Figura 62. Pintura en el cruce peatonal

Pintado de flechas direccionales

La pintura de los simbolos de flechas se pintara de acuerdo con las disposiciones
del plano, se ajustara a la orientacion de la carretera y se limpiara a fondo barriendo y
soplando antes de cada aplicacion.

Para la aplicacién de pintura, se recomienda utilizar bordes de material fuertes, del
tamanfo y la forma deseados.

Donde existan rastros viejos, se deben limpiar con un cepillo de alambre y solvente
liquido, antes de pintar nuevas manchas.
Unidad de medida

Pintura en Simbolos Flechas (m2)

Norma de Medicion

El método de medicidn de esta partida es por metros cuadrados (m2), de acuerdo

al metrado especificado.
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Figura 63. Pintado sefializacion horizontal

Figura 64. Pintado sefializacién horizontal, Calle Libertad

Sefales informativas

Estos incluyen la instalacion de controles verticales permanentes, para orientar al
usuario hacia el destino, identificar rutas, puntos de interés, direccion del trafico,
servicios auxiliares y otros equipos, de acuerdo con la especificacion vigente y de
acuerdo con el Proyecto, en el marco de el Manual para el uso de equipos de control de

trafico de automoviles en calles y carreteras.
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Figura 66. Sefializacion en la Calle Libertad

t. Limpieza final de obra

Una vez finalizada la Obra y antes de la aceptacion provisional, el Contratista
deberd retirar del perimetro de la Obra todo exceso y desperdicio de cualquier tipo, asi
como realizar el desmantelamiento y remocion de mudanza todas las construcciones

temporales utilizadas para realizar el trabajo.
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El Inspector exigira el estricto cumplimiento de esta disposicion y no renovara el
certificado de aceptacion provisional hasta que se haya completado el trabajo, en su
opinion, en cumplimiento de esta disposicion.

Todos los costos necesarios para cumplir con este reglamento seran

responsabilidad exclusiva del contratista.

Figura 67. Limpieza final de obra

Tachos ecol6gicos
Se trata de contenedores prefabricados que se instalaran segun el disefio y

ubicacion de los planos.

Figura 68. Instalacion de tachos ecolégicos
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Discusion de resultados
5.1.1. Contribucion en la mejora de calidad de vida de la poblacion

De acuerdo al impulso de desarrollo del proyecto, se puede mencionar que se puede
mencionar la mejora de la calidad de vida de los beneficiarios del Centro Poblado HuayHuay.
Porque la comodidad y satisfaccion de una parte de los vecinos del centro densamente poblado
se puede observar cuando se llevan a cabo las actividades del proyecto.

El estudio de Narvaez (2012) en el estudio titulado "Impacto del mejoramiento de la
via El Rosal - Simén Bolivar en la calidad de vida de los pobladores de la zona El Rosal,
provincia de Pastaza", estudio en el que se realizaron las Mejoras a EI Rosal - Simoén Bolivar
La carretera cambid significativamente la calidad y el modo de vida de los habitantes y permitio
el comercio de los productos de la region a traves de la rehabilitacion de la carretera. El estudio
se basa en esta investigacion historica ya que las obras o proyectos de mejoramiento vial
mejoran la calidad y el estilo de vida de las personas, ademas de asegurar el transporte de
vehiculos, personas e incluso es el oleoducto del rio Anddaychagua, que evitara desbordes

durante los picos de inundacion.
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5.1.2. Fomento de empleo temporal

En cuanto a la promocion de la temporalidad, esta actividad se percibe como un efecto
directo de la implementacion de proyectos en nicleos de poblacion urbana y rural a nivel
nacional, ya que en la mayoria de los casos el traslado de personal a puestos para los que no
trabaja no es accesible de forma remota. de forma regular, ademas de considerar la
disponibilidad de estos para trasladarlos y realizarlos en lugares alejados de sus areas de trabajo
habituales. Por lo tanto, al decidir considerar a los trabajadores del sitio del proyecto, se debe
mencionar que los trabajos son temporales dependiendo de la duracién del proyecto.
Asimismo, cabe sefialar que para la implementacion del proyecto se contd con una fuerza
laboral directa del Centro Poblado Huay - Huay, quienes se encontraban en buena forma fisica
y acostumbrados al clima del area de trabajo.

5.1.3. Desarrollo socioeconomico de la poblacion del distrito de Huay — Huay

El desarrollo social busca priorizar a las personas en los procesos de desarrollo; porque
la pobreza no es solo un problema de bajos ingresos sino también asociado a instituciones
excluyentes, opacas, impotentes y vulnerables. Por qué el desarrollo social promueve la
inclusion social para empoderar a las personas, permitiendo la creacion de sociedades
cohesionadas y resilientes. Asimismo, cabe mencionar que los datos empiricos y la experiencia
operativa muestran que el desarrollo social promueve el crecimiento econémico y una mejor
calidad de vida. (Banco Mundial, 2019).

El desarrollo econdmico es un término que se refiere a la capacidad de un pais para
generar riqueza y su capacidad productiva, que debe reflejarse en la calidad de vida de sus
habitantes. Algunos reflejos del desarrollo econdmico son; calidad de vida de las personas,
distribucion equitativa del ingreso y crecimiento econdmico sostenible (Roldan, 2018).

De acuerdo a lo mencionado en los péarrafos anteriores, la ejecucion del proyecto

“CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
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TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO DE HUAY-
HUAY DEL DISTRITO DE HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAULI- DEPARTAMENTO
DE JUNIN”, se puede decir que se colabora en cierta medida con el desarrollo social y
econdmico. Se contribuye con el desarrollo social en el aspecto de la inclusion social mediante
el empleo temporal de los trabajadores del Centro Poblado Huay — Huay, que a la vez promueve
el desarrollo econémico y la calidad de vidad de las personas. Asi mismo se contribuye con el
desarrollo econémico en la medida de mejorar y brindar calidad de vida a los pobladores del
Centro Poblado Huay — Huay, ya que ese refleja en la actividad econémica del transporte y
comercio dentro del Centro Poblado que genera ingresos en los pobladores y esto a la vez forma
parte de la capacidad productiva del Centro Poblado, provincia, departamento y del pais. Por
lo que la ejecucion de proyectos de este y otros tipos fue, son y seran una excelente fuente del
desarrollo social y economico para el pais.

El estudio “La inversion en infraestructura vial y su impacto en el crecimiento
econodmico: una aproximacion al analisis del caso de la infraestructura en Colombia” realizado
por Rojas y Ramirez (2018). Concluyo que la alianza publico-privada (APP) es un mecanismo
eficaz para el desarrollo de la infraestructura vial, ademas de incrementar el indice de calidad
de vida en un 1,5% y el PIB en un 42,3%. Con base en este estudio y lo encontrado durante la
implementacion del proyecto de creacion de un servicio de circulacion peatonal y vehicular en
el Centro Poblado Huay - Huay, sera posible mejorar la calidad de vida de los pobladores y
junto con las ganancias del desarrollo econdémico y social tanto en el Centro Poblado Huay -
Huay como en Junin y Perd.

Por otro lado, el estudio “Modelo de gestion de conservacion vial para reducir los costos
de mantenimiento vial y operacién vehicular en los caminos rurales de las poblaciones de
Riobamba, San Luis, Punin, Flores, Cebadas de la provincia de Chimborazo”. En el que se

concluye que el modelo de gestion de conservacion vial en los caminos rurales permite el

144



transito y transporte optimo en las redes viales como los caminos rurales que benefician a los
usuarios de las vias. Asi como este estudio, el proyecto de creacion del servicio de
transitabilidad vehicular y peatonal en en Centro Poblado de Huay — Huay tambipen beneficia
a los usuarios de las vias que comprende tanto a transportistas como a los peatones del Centro
Poblado, ademés de brindar seguridad ciudadana con el encauzamiento del rio Andaychagua y
la construccion del puente de 12 m en la Calle Libertad.

Por otro lado, se debe mencionar que en el anexo 1, se adjunta la valorizacion final de

la obra.
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CONCLUSIONES

El proyecto de creacién del servicio de mejora de transitabilidad vehicular y peatonal
en el Centro Poblado de Huay — Huay, contribuye con la mejora de la calidad de vida
de los pobladores. Considerando que el proyecto genero satisfaccion en los pobladores
y satisfaccion cuando se termin6 con la ejecucion del proyecto.

La ejecucion del proyecto de servicio de mejora de transitabilidad vehicular y peatonal
en el Centro Poblado Huay — Huay, foment6 y desarroll6 el trabajo temporal en los
pobladores del mismo Centro Poblado. Creando puestos de trabajo con mano de oba
de calidad que benefico en la ejecucion del proyecto.

El proyecto de creacion del servicio de mejora de transitabilidad vehicular y peatonal
en el Centro Poblado Huay — Huay, se contribuyo con el desarrollo socioeconémico
del distrito de Huay — Huay. Debido a que se generaron puestos de trabajo que pemiten
la inclusion social de los pobladores en la ejecucion del proyecto y se mejoro la calidad
de vida de los pobladores pemitiendo la mejora del desarrollo econdémico e
incrementando la capacidad productiva no solo del Centro Poblado sino también del
distrito, departamento y pais.

Como conclusion general, se expusieron las caracteristicas del proceso constructivo
del pryecto. Ademas, es posible decir que la ejecucion del proyecto permitio brindar
adecuados servicios de transitabilidad vehicular y peatonal en las Calles Libertad y
Huanuco del Centro Poblado Huay — Huay. Ademas de contribuir con la mejora de la
calidad de vida y el desarrollo social y econdémico en el distrito de Huay — Huay y en

el departamento de Junin.
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RECOMENDACIONES

Referente a la calidad de vida, se recomienda tomar en cuenta el tiempo de obstruccion
de las vias alternas a las Calles Libertad y Huanuco, para evitar la congestion vehicular
y la obstruccién del paso peatonal, con la finalidad de que durante la ejecucién del
proyecto el transito se mantega normal y no se vea afectado.

Respecto al fomento de trabajo temporal y creacion de puestos de trabajo, se
recomienda la inclusion y participacion personal femenino a fin de contribuir con la
igualdad de gpenero en las labores de la sociedad.

En cuanto al desarrollo socioeconémico con la ejecucion del proyecto, se recomienda
la aplicacion de una encuesta de satisfaccion de la ejecucion a fin de saber con mas
profundidad y detalle la opinidn de los pobladores, ya que con dicha informacion se
puede hacer una interpretacion mas profunda respecto al desarrollo social y
economico.

De forma general, se recomienda contar con un asistente de obra para garantizar el
proceso constuctivo del proyecto, asi mismo el uso de los implementos de seguridad
completos durante el desarrollo de las actividades del proyecto. Po ultimo se
recomienda el buen uso de las obras ejecutadas con la finalidad de conservar en buen

estado toda la infraestructura desarrollada.
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Anexo 1: Valorizacion final del proyecto

"CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD YEHICULAR Y PEATONAL TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO DE HUAY-
HUAY DEL DISTRITO DE HUAY-HUAY - PROVINCIA DE YAULI - DEPARTAMENTO DE JUNIN"

Fecha de Inicio :09 de septiembre 2020
Modalidad de Ejecucion ‘Por Contrata
Costo Total del Proyecto 1 8L 1 201,243.59
Costo Costo Avance Acumulado
I , . . % AVARCE
Item Partidas Und | Metrado Unitario Parcial .
Metrado Yalorizacian FISICO
(51 i)

1.0 CERAS PROVISIONALES, TRABAJDS PROVISIONALES ¥

SEGLURIDAD ¥ SALUD
1010 OBRAS PROVISIONALES
.0 .0 O OFICIMAS ALMACEN. CASETA DE GUARDIANIA
2101 01 QFICIMAS, ALMSCEM, CARSETH DE GUARDIAMNIA Iris 4.00 5 %100 S0 320000 400 A,200 .00 100 O,
1 J0A1 01 02 SERMICIOS HIGIENICOS DE QERA
o101 002 BARIDS POSTATIL Irli 400 S 24000 S0 320007 400 336000 A D0
.01 .01 .03 CARTEL DE IDEMTIFICACEON DE LA OBRA
o101 0103 01 ZA3TEL OE IDEXTIFICACIO: JE L& OBRA 35052400 i 100 RS 2 53307 1.00 Cam oz 00
Ll .01 .02 TRA B, S FRELIMINARES
o101 20 LIMPIEZS ZE TERZERD Mak AL m2 Glo2z ST U R 81922 1,089 .63 100,00
Ol 01 .03 DEMOLICION
.01 DG DEMZUCION Y DESMCHTAJE m3 AZ.80 ST S6 342014 A5 80 342014 100,005
Ll J0r1 .0 MOVILIZACION DE MAGUINARLG ¥ HERRAMIENT A5
A O B B IZRCIC DE MAGLINARIA ¥ HERRAKM ShTaS gk 100 15024 01 e Tt NI 1.00 12,024 .1 100.00%
Ll 01 .05 FLETE TERRESTRE
oo i FLETE DE MATERIALES kg MELIETD T ) &4 GEELd SdE,252.70 41 552 .44 D0 0%
[rez | secummeoveavs 0000000000000 0000 |
[ 020

ELABCORACION, IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL
|FLan DE SEGURIDAD EN EL TRABSJO{IMPLEMENTACION
COvID-18
LIMPIEZE Y DESISFECCICH DE CENTROS JE TSARAND (DESA) it 400 LR E L 11207 .57
01.02.01.01 R I
4.00 1,397 38 1 DD.O0%
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01.02.01.02 SR T | AWA TS Y NFSMFFCCICN DF MANDS Ak 110 S 4mnm L REE oo 4.315.00 100, 009
01 020105 CARINA DE IDENTIFISSCION ¥ MONTORED GEL CCaiig (R ak 1.0 5, 20000 DR
I Hn =8 IR W o0 200,00 100, 003
01.02.01.04 SRUIFDS DE FROTESCION IMZIZ 0L ak 200 & 6407 Bl A 1EEE A 200 12 983 60 100.00%
01.02.01.05 ZQUIPDE DE FROTEGOION COLICTIVA i 2.0 A 145706 GLZETH 200 297412 1000, Q0%
01.02.01.08 SFAALIFACION T=MMIRA . F SFGEURIDAD ik 111 FRERES T o0 1 350 75 100, 0%
01020107 CAPACITACISM EM SECURIDAD Y SaLUD CAPACITACION ZH 4k 4,00 31,5000 X
He LA AECUSDAD ¥ SALUD S 20VID ME 400 &.000.00 1000 003
T RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGERNCIAS EN
- SEGURIDAD ¥  SALUD DURAMTE EL TRABA.JC
SECURSDS PA%A RESPUESTAS AMTE EMERGERMCIAS EH ak 1.0 260 26 O
01.02.02.04 SECURIDAD Y EALUD DURAMTE EL TRABAJD
o0 Z21681.02 100, 005
02 PAVIMENTD RIGIDO
02.01.01 TRAZOS, NIVELES ¥ REFLANTED
R IRALTS, WVLLLY ¥ HEPLAR| L PRELBINAS e BFFE [T BS54 519,272 915,45 100, 0015
02070002 TRAZZ. MIVELES ¥ REFLAMTELD DURAMTE EL PROCESD nz F10.22 & S1AT55 51162 1.162.08 SE 7T,
] CUNTE OF TERREEHG S RYEL OF SLE RASAHTE 28 Wil INARA | na &0 54 T 1 nrany
60,54 1.528.53 100, 00%
nEnEtg RELLERG ¥ COMPACTADD CON WATESLN_ PROFIO Y DE T3 15643 3 TOE] 3 1408057
CAMTERS 198.43 14.050.83 100, 0%
2 .0E 03 ELIMINAGCION DE MATERIAL EXGEDENTE
5 2 BOCARKE -GN ERMS DE MA TERIBL 13E EADAYAC M 3R T A3 RNy RS
R AGILI AR 7313 E28.19 100, 0%
L. RILE0 Y SORHACTALD DL S SnEan e 07 47 EESE 1 E M 407 52 1.651.21 100, 003
EXT. RIEZ0 Y SONMPACTADD DE U3 JA3E T2 a7 52 ETRETRE SR 402 52 5.0285.10 S8.77%
o205 ACERD EN JUNT &5 TRARSVERSAL [y=4,200 ky 105 a0 504 SLZ 76 a4 95 2 75304 100, 00%
LA Tk (24 ACEHO ER BFBREHAS L oMAEH ki) L YOk R U W B B0 45 1.6814.75 100, 00%
020503 EXCOFRADD ¥ DESEMCOFRADD FARS Fay WMENTOS Tz 45 & ATAI 5135 54 .51 163512 100, 0%
2 N5 CORGELTO Fe= 200 ke CH PAVIMOR T SR D T BN 443 74| a2, G R4.10 24 003,33 S8 TE%
20RO ACARADI0 FROT ACHADD ER PavIMER T2 R DG nz? ke RS PR 360,70 1.305.73 SE 7T
720506 CURAZT OE CONCRETS BN GALZADA T2 ¥5.15 3 435 3 1,585 57 WS F0 1,555 05 S T7%
L [1R (7 521 AN NF JURTAS COM 85541 TC F-1° m MR PR 1R EH A A 0EE O 2125 4.033.06 100. 00%
0 DA LM RS EAL 0 SR L UM | A I M e R 31,70 1.6685,35 S B 1%
20502 COMCRETO Fo= 210 kg'omz EM CUNETAS e 127 S ALETA S SRS 53 127 553,55 100, 00%:
2 0500 ACARADT TROTATHADD CH CURCTAS T2 GRS 5456 R 63.39 05 0F 0. 51%
e CUMA T GF CORCRETS B CUNFTAS ne N & EH T 83.39 35.50 9.8 1%
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M IR L SUIMIPISTHD FINSTTACIORN DE WA S AR Y AGCESRZHIS -N Aric 1200 oA et T
COMFRICH DOAIC AR 1z.00 300 36 100,00 %
A0 I R FHL =B HIEA L LEE DE TSRS CE AL T RN NS FE S | =OBE T 100.03 B04.183 100, 00%,
12,1002 DESAGLE
010,02 01 TRABAICS FRELIMINARES
21002 “R&Z0 Y RESLANYED PRELIMIHAR m 0003 2143 2 4204 100.03 145,04 100, 00%
AN R FA0 F RLPLHTL LN LJLCUCIOH M AL ERET FEIRE 100.03 190 08 100, 00%:
12.10.02 02 MOWIMIENTG DE TIERRAS
AR LHCANA, ZARIA (W02 boe 100 0 1 S0m M [, A0 15 B1,50 44 100.03 1,601 45 100, 0%
2Rz FEF HE *f HIVELACION DE ZARJA FARA TLSER & m EIRTeE CFET| =TT 100.03 2E4.08 100.00%
AR ) FRCFARACION D CAMS DZ AP 225 TUGCRIA M 0003 RS 2 96,29 100.03 085 20 100, 00
2R nzed RE_LENZC = FAdIAS COMPACTAC OH MA~LAL CON WATERIA - L N
DE TRESTSMO (054} " e A 100.03 3,534.06 100.00%
PR RTINS RECLEHC COMFATTADG DE Fablla A4 T URERIA n 0003 " &2 5 100.03 2,060,652 100.00%
R R ] ELIWINAGIC™ DS DESMINTS o e EFE] &/ 230650 9603 2305 68 100.00%
b1 0,02 03 SUMIMIETRO E INSTALACION DE TUBERIAS
R SN ETRD E METALAZIC™ DS TUEERIA PYT m 0003 G az7d &/ 3,278,545 100.03 327698 100.00%
02,1002 0 BUZONES
RRER EXCAVACION [FULS0) FARA BUEON (D=7 20m) e 407 B &) 231 54 407 231.58 100 G0 %
M IR R I I RUGEIC E BLASSGS TIFCH = Ay el Al e I T R BOLE S 3.00 4 138.77 100, 00%,
2 ADCZM.OE ELIMINAZIDY DS DESMINTS w 407 BT &l 57 T 407 g7 72 100 G0 %
021000205 PRLEBAE
21002 R O FRUE2A H DRAULIZA TLE. DE DESACLUS m acq =G &l 18,13 5.00 16812 100.00%
50 PLENTE LIEERTAD [L=13 )
00 ROGCL, DLAUROGL 7 LIMPI_ZR A FH 41 o ECRE 9341 506,19 100, 00%,
RN, TRAZ0 f REFLANTED FRELIM “aR nz IRES % 142 5142654 1,010.50 1,485 54 100.00%
L0 G TRAZD T RLPLAATLO CH CJCC G0N e [HEES FRET EREEE: 1,010.50 191995 100, Q0%
a0 o EMCALZAMIERT CEL %10 COR MAGLIFARIA ) 000 = 0 &0 Oy 100.00 B04.00 100.00%
.07 CARINC DE DEZVIC PROVISIGARAL 4l 1700] &6 47 /6,047 5] 1.00 6,047 59 100, Q0%
30201 EXTOMAZICH FARS ES-RLCTLRA EM WATERIAL e 79z 78 A 15 55 g 12,33 2
CONC_CWERADD BAJ 7oz 69 12,334 75 100, 00%
"A.0202 REFIHE MéA~UAL DS FONDD OE 2804 nz EETRE 2 Y 144.13 G7E.BS 100.00%
02 G RN ZLACIC Y COMBACTADD D TZRRELRC PRCVIO AL SOLADG e NS A 114 81,27 5
111.05 1,274.85 100.00%
020 RE_LEMZ COMFATTADG TN WATERLAL DT PRESTAMT T HE T 3. 85 52 . 76,130.45
SE-ECCICHAZG 306,37 76,139.49 100,00%
30206 ELIMIMACICH CE MATERLA_ EXCEC ZNTE LGk vl 51 23 S ¢ £, 000.29 51.23 4,080,249 100.00%
COMCRETE Fo = 100 Egiom2 PATA SOLADD Y0 SU3 BASES i 2842 FETET 5 8,550.55 2E.82 B 593 85 100.00%
[5.0d 0 GAJUELA
3040101 COMZRETD EXGAJUELS DE ZETAIBC F G = 200 KiG SN2 e 31 74 & 523 6 EEESER 31.29 16,3656.95 100, (0%




030,002 ACERD Py = 4200 KSCWE EH CoJlUELS, [ 795 55 ERE g 2,438,737 398,50 2,430 .37 100.00%
0304 0003 ENCOFRADD ¥ DESENIOFRAD HORMAL e R 21 & 4157 & 277034 65,20 2,710.35 100.00%
03.04.01.04 CU=ADD DE COMGRETD Iz G520 20T & 306 65,20 306 100 .00%
0% 04,02 ESTRIED ¥ ALEROS
773714, COMUHLTO T 3= 260 £ O ] 1rEe TR L 20,577.46) 172 95 0,570 .45 100.00%,
5 0 2 COMURETOF = 17556 OvE + 05 P 5 i ES SO EEREEE 317.33 135,236 53 100,00%
ERNLE ACFRO T SNKEAK Y FRFSTTRAD kq 4314 | % el FOETN T 4,914.24 30,076.15 100 .00%
03.04.00.04 EMCOFRADD ¥ DESENIOFRADD mz a7t &1 & A1.57] & 1057314 FYRE 19513.14 100.00%
03.0M.0205 CU=ADD DE COMGRETO iz A7 2l R & 22174 471,51 23175 100 0%
0304, 05 VIGAS PRINCIPALES ¥ DIAFRAGMAS
127514, 005.11° COMCELL S G = 20 G ] 05 5l 5 450 0H 10,52 550011 00 2,
RN FHGEFRAT ' DFSENGRRAN ] o A S5 4H 5502 1,957 .08 GELET %
FERINCNE ACERG T A0 GARD BNV ZAS kg 4384 75 & M4 T 381012 26,276.01 EH.17%
03.04.08.04 CUSA00 DE COMGCRETO mz BE 20 R 55210 2594 100 00%
03 04,04 LOSA, SARDINEL ¥ ACERA PEATONAL EN PUENTE
275704, 0E 1 COMCHLTD | 3= 200 50 O ma 15 4 EETRT TN 16,75 8,77164 29 B4%,
314,02 12 ERCCFRADD ¥ DESENCOFRALD mé @11 A 3185 R 88,70 2.870.79 oD B,
5 10 0 N5 ACFRT B SANKRKT FHIDSAS kn A A & ETH ERFETET 1,827.05 12,277 76 5E.25%
03.04.04 04 CLURAD0 DE LOSS, SARDINEL ¥ ACERA SEATOMAL COH mz TES & 4.35 &) 35083
MR 75,05 330,82 100.00%
03.04.04 05 PINTLRA =M SARCMEL CE FLUENTE iz a1 52125 &) 13465 510 194 55 100 .00%
[B0° | SISTEMADEDESAGUERLWAL |
50500 SUN. L MSTALAZOM DL TJRCRLS DE FYS S0P 5 FARS DREAAIC | Wl ETY IR & 5oy
LCE L .00 79,29 100 ,00%
[;206 | GARANDAMETALCAPARAPLENTE |
o308 00 BARAN 2i METALICA PASA PUENTE m T AR RN | 25 66 5,068 65 55.01%
030502 FIRTURS EN 243AN0A METALICA m I ERTE & 1,257.24 265 66 1,242 09 5801 %
|07 | CONSTRUCCIONDEFALSOPUENTE |
507,01 FHAAT MWLM H_PLAM L L | BLEO FULN L e FTIIR BL148 e 400,00 502 00 100 00,
507 7 FR BN LADG DF F=DRA FH G F o= 40 KEGWME DA GE LE e ETIE (ORI | & 4R AP0
FIC 300,00 A8,671.00 100 ,D0%
507 0A MCRTAF ' DFEMCATRIF TF FALSD P FHTE alb T & 0 hrd A5 &0 GFe 4 1.00 20,578.48 100 .00%
[ioe [ JuNTASDEDLATACON 00000 ]
030801 JUNT 4 DE CILATACION EM LOSA DE FUENTE i 200 & 2BI5TE &' 5,531.50 200 553150 100 00
PERE JUMT 5 DE CILATACION EM ESTS BOS DE PLIEHTE i 200 EEERE 2! 4721.59 2.00 4,72158 100.00%
02730, JURTA ASESLTIGS L=1 = L] EL LD LSO Wl 41 00 25104 §.70 81.09 100.00%
e Japovos 00 ]
3 ol SN F MSTALACOM DF ARCFAGRICS SH AR RO e 200 IR A % 0258 oA 2.00 5,2E8 .88 100 .00%
030002 SN, E MSTALACON DE ACCESDRIDS =M AP FLID und 200 o137 & 2,555.7H 2.00 25576 100.00%
031001 TRAZD, MIVELES ¥ REFLANTED PRELIMINAR
SEERTIG TRAZE HIVE FA T RE | AMT=C PRl IMIAR ] ETE) & 145 TR 200.00 20500 100.00%

0310002

EXCAMACION DE ZAMJA PARA CIMIENTO DE EMROCADO




075 00 1 FACAATION DF FaklIA FARA SIMIEHTO CF MUROS DF m3 A S 1447 &1 TAGAC
COHTEMCION 120.00 1,736.40 100.00%
210,03 RELLENGD COMFPAGTADD GON EQUIPD GARAS OE 3GK.
03 00A.01 RELLEMC COMPACTADD COM EZLIFD CARAS DE 202M ma .00 ETEE S 410,308 0 255.00 10,136.20 08 339
031004 ENROGADD - ACOMCGDADD DE PIECRAS PARA ENCAUZAMIENTO
|ce RIC
0300001 ERRCCADD - ACOMODACZO CE PIESRAS PARA EMNGAUZAMIEN O | m3 3117 EUEEEEE EREFEES
CERIC 82117 109,880.76 03 B0%
310,05 EMBEOGUILLADO DE ENROGADC GON GONCRETO F G =140 KG I
CM2
05 0a 01 CIZCGELILLADD D2 CHROSADS COM CONCRCTO TS=140 KGY | m2 24000 51513 R RECY
i 21000 317520 1 0000 %,
031006 SUM. E INSTALACION OE TUBERIA DE PYC SAF 5 PARA
|cReEnsE DE AGUA
050601 S0 EMSTALACICH DE TUBE= A 2E PVT SaP 5 FARA DREMAIE | ML AR0L00 ga0 & To S0
BRI 140,00 T01.40 03.33%
04 |SERALIZACION ¥ ESTRUGTURA WIAL
04 PIMTUSA CH AR WL m 211.70) & 3.5-1-' S 10 211.70 53410 100.00%:
GIGE FINTLRE | IKFAL [ SCOMTINL IS BF FIF OF W A m TTR 0N & aad] & anr od| 116,00 457 04 1 003,005
04 FINTALD DE GRUCE P=A15maL 2 18,40 &7 S5 106 7 15.40 108.72 100.00%
0404 FINTADC: DE FLECHA DIRECINALES n: 13.22 &85 103 1322 110.3%9 100, 20%
0405 SEHALZS INFCRMATIVAS and a00 & B0 S 20000 3.00 2,400 00 1 00.00%,
0408 LifP L2 T HAZ 2L OGS 2 1524.53 &g 1535040 1524 33 535040 100.00%
5 |FRUEEAS DE CALIDAD
501 FHRIJEES DE DEMSIDA0 I STU and 200 5 150D 530000 2.00 300.00 100.00%
0ha2 PRUEGA DE FROCTOR MOQDIFCACO und 1.00 S0 20 9000 1.00 150,70 100 D0%
K] ROTURA DF FROEETA (priels oe oorpreasicn un:d 1R.00 a5 2500 SRR 00 15.00 Ba5.00 1 0000 %
[T CISENS OC WEZCLAS aned =00 B S 80000 5.00 1,500.00 100.00%
it |FLAN OE MANEJC SDCID AMBIENTAL
o501 PROCRAVA I PREVENZION DE IMPACTCS S W3ISHTALES T 1.00) 5 1 000D £41,0000C 1.00 1.000.00 100 00%
a2 OREERAME OF PREVEMTIOHN DE IMPACTSS SOCIALES ak: 1.00 2 SR & G000 1.00 500.00 1 D000 %
0503 FROGRAVE = MTIGACICN 05 W3A0TOS FNFL MFCIC AMEIFYTE | b n & 1000 & 110000
1.00 1,100.00 1000.00%
0304 PROGRAYE IF MITIGACICH O CORRESDION DE INTACTOS BH EL Ak 1.00 S 400 LT N
WEDID S3CiaL 1,00 AQD,G0 { 013, £00%%
0505 PROCRAVE D= CIERFS DE DERA Ak .00 5 1 800.00 S5 1 A000C 1.00 1.500.00 100.00%
50 PLAM CE COMTIMEGERTA Ak 1.00 20 A0 000 1.00 F00.00 100, 20%,
ar VARIOS
070 [AZHOS ECOLGGI00Y il 400 IR 561 HU0 00 400 1,800.00 1 00.00%

157



TOTAL COSTO DIRECTO s/, 881,998.82 BTE,042 28
GASTOS GENERALES 10.82% s/, 5/, 95.432.27 84,787 .77
UTILIDADES 4.60% 8/, 5. 40,571.95 40,297,855
SUB TOTAL PRESUPUESTO sl. §/. 1,018,003.04 1,011,128.00 | 9932%
ISV 18% Si. S/. 183,240.55 182,003.04
TOTAL PRESUPUESTO 5. 1,201,243.59 1,193,131.04

% AVANCE FISICO EJECUTADO 99.32%

Avance Acumulado
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Anexo 2: Panel fotogréfico del proyecto

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA PUESTA DE LA PRIMERA PIEDRA PARA LA OBRA

e ]
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B e
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EN LA IMAGEN SE APRECIA LA PRESENCIA DEL PERSONAL
TECNICO POR PARTE DEL CONSORCIO ANGELUS
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL CARTEL DE OBRA

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA LIMPIEZA Y DESBROCE DEL
AREA DE TRABAJO
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EN LA IMAGEN SE APRECIA LA LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA EXCAVACION A PULSO DE BUZON
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL ENCOFRADO DE BUZON

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA DEMOLICION DEL PUENTE PEATONAL
EXISTENTE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL CONTROL TOPOGRAFICO EN LA CALLE
LIBERTAD

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA EXCAVACION PARA TUBERIA DE MATRIZ DE
AGUA POTABLE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA ELCONTROL DE ALTURA PARA LA EXCAVACION
DEL ESTRIBO DEL PUENTE

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL ARMADO DE ACERO PARA LA ZAPATA DEL
ESTRIBO Y ALEROS
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL VACIADO DE CONCRETO PARA ZAPATAY
ALEROS

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA PREPARACION DEL CONCRETO EN CARMIX
PARA LOS ESTRIBOS Y ALEROS DEL PUENTE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA LA EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA
ZAPATA Y ALEROS DEL PUENTE

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA CHARLA DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
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EN LA IMAGEN SE APRECIA AL PERSONAL DE SEGURIDAD INDICANDO EL
TRAYECTO DE LA MAQUINARIA

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA HABILITACION DE PIES DERECHOS PARA EL
ENCOFRADO DEL PUENTE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA LA HABILITACION DE LOS APOYOS FIJO Y MOVIL
PARA EL PUENTE

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL TRAZO Y REPLANTEO PARA TRABAJOS DE
ENROCADO
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL TENDIDO DE TUBERIA DE DESAGUE SOBRE LA
CAMA DE APOYO

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL EMBOQULLADO DE CONCRETO EN EL
ENROCADO
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL ACABADO EN PAVIMENTO

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA INSTALACION DE LA BARANDA EN EL PUENTE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL PINTADO DEL TUBO PARA LA SENALIZACION
INFORMATIVA

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA SENALIZACION INFORMATIVA PARA EL
PUENTE LIBERTAD
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL ACOMODADO DE PIEDRAS PARA EL ENROCADO

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA SENALIZACION TEMPORAL EN OBRA
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EN LA IMAGEN SE APRECIA LA SENALIZACION TEMPORAL EN OBRA

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA SENALIZACION TEMPORAL EN OBRA EN LA
CALLE HUANUCO
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EN LA IMAGEN SE APRECIA LA LLEGADA DEL ACERO PARA LOS TRABAJOS EN
OBRA

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL RELLENO Y COMPACTADO EN LA ZANJA DE
TUBERIA PARA DESAGUE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL CRUCE DE DESVIO PROVISIONAL

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL ENCAUZAMIENTO DEL RIO POR DETRAS DEL
ESTRIBO
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EN LA IMAGEN SE APRECIA A LA SUPERVISION VERIFICANDO LA ARMADURA
DE LA LOSA DEL PUENTE

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL ENCOFRADO DE FALSO PUENTE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA UNA VISTA PANORAMICA DE LA CALLE LIBERTAD

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA INSTALACION DE TACHOS DE BASURA
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EN LA IMAGEN SE APRECIA A LA MAQUINARIA HACER LOS TRABAJOS DE
ENROCADOS

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA HABILITACION E INSTALACION DE ACERO EN
ZAPATA'Y ALEROS EN EL PUENTE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL USO DE LA CABINA DE DESINFECCION EN OBRA

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA DESINFECCION DE LOS AMBIENTES EN OBRA
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL ALMACEN DE OBRA

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL TRAZO Y REPLANTEO PARA PAVIMENTO EN LA
CALLE LIBERTAD EN EL LADO IZQUIERDO
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL COMPACTADO A NIVEL DE SUBASE

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL VACIADO DE CONCRETO EN LA CAJUELA DEL
PUENTE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL CORTE DE TERRENO PARA LOS TRABAJOS DE
EMBOQUILLADO EN EL PUENTE

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL EMBOQUILLADO EN PUENTE
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EN LA IMAGEN SE APRECIA EL ACABADO DE VEREDA Y SARDINEL

EN LA IMAGEN SE APRECIA EL CURADO DE CONCRETO CON ARROCERAS EN
VEREDAS
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EN LA IMAGEN SE APRECIA LA VERIFICACION DE LOS INGENIEROS POR PARTE
DE LA MUNICIPALIDAD

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA RECEPCION DE OBRA CONJUNTAMENTE CON
LOS INGENIEROS DE LA ENTIDA Y POR PARTE DE LA EMPRESA
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EN LA IMAGEN SE APRECIA LA VERIFICACION DE DISTANCIAS EN EL
ENROCADO

EN LA IMAGEN SE APRECIA LA PARTIDA DE LIMPIEZA FINAL DE OBRA
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Anexo 3: Planos del proyecto
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Anexo 4: Actas de obra

CUADERNO DE OBRA v

{ ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

En o CENTRO POBLADO DE HUAYMUAY, DISTRITO DE HUAYHUAY, PROVINCIA DE YAULL
DEPARTAMENTO DE JUNIN, sierco i 11000 del o 0F de setiembre del 2029, s8 reunieron on ol
LGAr Conde e wjecitara 3 obva “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEMICULAR ¥
PEATONAL TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADD DE HUAY-HUAY
DEL DISTRITO DE HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAUL- DEPARTANENTO DE JUNIN®, 2 we gane
e o Muncipaldad Diatrital de Muayhuay represertado 2o sy Alcalde Teodonio Zacarias Collachagua,
Ing. Edvardo Perez Alojanda en calisad do subgeronto de cbras y of Ing. Afredo N Oledie
Rodrguez &n 2w calidiad de Supervisor de Obis y s Aspresantacdn del CONSORCIO ANGELUS & St
Angal Viadimir Aquine Cants, y el Ing. GILMER UVER MARAVI ERASES en su calidad de Resdents de
Oben, con 13 inalidad de proceder 3 4 entrega del leneno conde se scitars o8 Fatuos de b otrs wn
mancdn, dando curmplmionto al contraio de ejecucion de gbra. .
Luego de realzarse o recOMmoo Gol 1MENG y CONGINATEE SU ESIAT0 ACIUN, 5& Puss SORCI GUS A8l o
acuerdo con boa plance del proyecto y no exste nconvenionte alguno que cbetacalcs 8 gjecason do los

rabace
Siendo s 11 008m Porss del miemo 3@ e proceds 2 Srmar of acka e eniregs el lerero &n sefal de
conformidad

$

“ing, Bvardo Pives
%mm m
! sum cemeate

o€ 0O%AS
MO SOUARDO PEREZ ALSIANTRC
= W it viei¥ind
AOENERO CVL comm

NG GANER UVER WALV BRARES



(3
]

CUADERNO DE OBRA N Le‘f Reg

r— o 0 3 I'.
| ACTA DE INICIO DE EJECUCION DE OBRA |
—— ]
: ‘CREACION
' DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONA:
TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO DE Hux::
HUAY DEL DISTRITO DE HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAULL DEPARTAMENTO
DE Junin®
CODIGO UNICO DE INVERSION: 2ee8727
UBICACION:
CENTRO POBLADO  : HUAYHUAY
MISTRITO t MUAYHUAY
PROVINCIA 1 YAUR!
DEPARTAMENTO : JUNIN
FECHA DE INICIO - 08 DN SETIEMBRE DEL 2020
PLAZO DE EJECUCION : 120 DIAS CALENDARIOS
COSTO DEL PROYECTO :

& 1,201 243.59 (UN MILLON DOSCIENTOS UN MIL DOSCENTOS
CUARENTA Y TRES CON 53100 SOLES)

En ol CENTRO POBLADO DE HUAYHUAY DISTRITO DE HUAYHUAY, PROVINCIA DE YaULU,
CEPARTAMENTO DE JUNIN, siendo las 11:00em cel dia 09 ce selmmbe del 2020 reunicos of Sk
Alcalde Teodosio Zacarias Collachagua, an Representacon de la Muncipslicac Dustrital ca Huaghusy,
ol Sub gerents de Obras ing, Eduardo Perez Alejandro, o Supervisor de obra Ing. Alfredo Miguel
Otane Rodriguez. y &l Represantante Comin dol CONSORCIO ANGELUS ol Sr. Angel Viadimir
Aquino Canto y con la presancia de s formalza 1 %cha de nicio de ejecucidn

suloridades presentos
de la obra “CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEMICULAR Y PEATONAL TRAMO
CALLE LIBERTAD - CALLE HUANUCO, CENTRO POBLADO DE HUAYMUAY DEL DISTRTO DE
HUAY-HUAY, PROVINCIA DE YAUL)- DEPARTAMENTO DE JUNIN® & partr de oot facha empeaars

dmmuoemam
mhhbmﬁb.uimﬂ‘hmm

g
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g
8

COMPONENTE

UNIDAD EJECUTORA
FROYECTO

/ 4
N —

.,

y

\ . MODAUDAD DF EJECUCION

.
N L

v UBCACION

A BIERCICIO PREsUPUESTAL :
- FUENTE DE FINANCIAMIENTO :

RES, VALORIZADO MES OCTUBRE

ES. VALORIZADO MES NOVIEMARE :

j!ms. VALORIZADO 31 DE DICIEMBRE ;
~, | § §FECHA DEINCIO DE O8RA
FECHA DE TERMINO REAL
J‘muncténoenmwol

! FERIODOS FARALIZADOS
SUPERVISOR DI OBRA

ACTA DE VERIFICACION FISICA ¥ RECEFCION DE OBRA

Gablermat Locgias
Getwncia de Cheas v Desarats Ubans

NO perienocs o un FIOgrama de invenddn,
FAVIMENIO RIGIoO

CONSIRUCCION pe PUENTE VEHCIAAR
NMunicipaidod Dbl ce MUAYHUAY

"CREACION DE. BviO0 D TRANSTABLIDAD
VEHCULAR ¥ PEATONAL TRAMO CawLL USZRTAD -
CALLE HUANUCD, CENTRO POBLADO DE HUAY HUAY
CEL CHIRID CE HUAY-HUAY, PROVINGA DF YAUL
CEPARTAMENTO OF JUNIW

Por Cenvalo o Castes Unkaros

lecalidad 1 CENTRO POSLADO DE HUAYHIUAY
Disvile tHUAYRUAY
Frovincle 1YALU
Ceparlamento: Janin
20
RECURSOS PROPIOS
. 1,201,248 5%
S wrana
SL512.90
88477478
5/.28.559.20
$/.903,624.54
5300541
§/. 5947852
07 de Satiervives del 2020
31 d= Dicembre del 2020
X dice colangarlo
No hubo poratosidn
g Afrdo Mguel Ctafe Rodrigue?
g Gl Uver Maravt Bighes
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RESPONSABLE DE ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO :
CONSORCIO ANGELUS

Senda 1as 1200 homs del (0 ocho del mak o tebern del 0% 2021, s constiuge an &l lugor de
o otra *CREACION DEL SERVIOO DE THANSITABLIOAD VEMICULAR ¥ PEATOMAL TRAMOD CALLE
UBERTAD « CALLE WUANUCO, CENTRO POBLADO DF HUAYSHUAY DEL CRSTRITO DE MUAY-HUAY,
PROVINGIA DE YAUL). DEPARTAMENTO DE JUNN', o8 msmibree el COMIE DE RECEPCION DEQDRA.
encangodos do lovartar of ACTA DE VERHCACON ¥ RECEPOON DE O3RA, nominoda redanie
RESOLUCION DE ALCALDIA N D1 32021-MONW/ALC. g fecha 25 de ENERD del 201, inlegraca do

a sguenie manea:

|~ Ing. PERET ALEJANDRO EDUARDO PRESICENIE
2-wQ. PAN CRUGER ESPINOIA SAENZ 2* MEEVBRO.
\ A CPC JOHANS CHERIO PERALTA MAYTA 1* MENARO.
\ Asoser Téence ol Comire:
\ 4 Ing. AUREDO WGURL OTARE RODBIGUEL ASESOR DE DERA.

Con 1o fraksad de malzr 1 Comprobacitn que ¥ wistand o verficor lo subianacion de kal
MGMGMADEWMCQRANEGODEONWMQ
fécha 08 de febrers del X101, concerdanto of Riorme oo Jémio de Otro v gl infome o

\
Lervanamianio de Otservosones, del camelimento de 1 ejocucidn da obra.
lt mwm:.-mmuwcemewwman

mmwﬂonmubwowam.mnmwmm
-mmmmama‘maaﬂmmamm
:cnrmbclén
,s.rocumommnlaoamw«emOumuwdoom
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Fer consiguiante PROCEDE A LEVANTARSE LA PRESENTE ACTA DE RECEPCION DE OBRA Y DAR POR
CONCLUIDA LA LJECUCION DE LA OBRA

En sefd de conlommidad con 1 expuesio, sa suscriba (o prasente acla @ ke ache 108) fas cel
mes de febraro del 2021, frman en sefd de conformidad;

V7 -
. e (Y vo— ‘. J" -
Alejandso o ’
/'R{Ei’:‘:‘ﬁ‘! sy /f f ff’,;';f(m iy
l L

(ING. EDUARDA PEREZ o off BERTO PERALTA MAYTA

ALEJANDRO | MEMBRO
Sub Gerente de Otras,
Cescmolo Urbaro y Rural

PRESIDENTE

= o,

ING. PRUL KRUGER ESPINOTA NG, m:gbo B/ OTARE
SAENZ
, MIEMBRO Superviecrde Otra
ASESOR JECNICO

N L] o oA

ING, GILMER UVER MARAYI BRANES SR. ANGEL V. AQUINO CANTO
RESIDENTE DE QBRA Represenionte Comun

CONSORCIO ANGELUS

203



Anexo 5: Presupuesto de obra

L Fagea 1
Presupuesto
Frenguats [FopH “CREACION DEL SERWICIO DE TRANSITASILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL TRAMO CALLE LIBERTAD - CALLE
HUANUCO, CENTRO POBLADO DE HUAY-HUAY DEL DISTRITO DE HUAY-HUAY - PROVINCIA DE YAUL) -
DEPARTAMENTO DE JUNIN®
Lsperames "0 PAVIMENTO RIGIDD - PUENTE VEHICULAR
en MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE DISTRITO DE HUAY-HUAY Cosox man
Lgw JUNIN - YA - HUAY-HUAY
Jen Decrgeitn Und, Wetado  PmcioS.  Paals |
" OEAAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELUINARES, SEQURDAD ¥ SALUD nme
L OSAAS PROVISIONALES, TRABALOS PRELMIRARES
o OBEAS PROVISIONALES RALEH
o CFICINAS, ALMACEN CASETA DE GUARDIANIA 1m»
otnaam OFIONA AUMALEN ¥ CASETA DE CUARDANM £ an oo 120008
anne SERVCOS ROENCOS OF O8RR s 1
o men BANOS PORTATL. - an S0 100
anne CARTEL 0€ DENTIFICADON D€ LA OSRA
QL0101 0801 CARTEL DE DENTIFCACON DE LA 03R4 3 80 4l . e e e
une TRASALCE PRELIMMARES unn
anen LAMPEDA DE TERREND WAMIAL L] "na 1w r T
ounm DEMOLCION M
arnamn DEMOLCIN ¥ DESMONTAE = s Tt o
LLEIF MOVUZADION D€ MAGUNARIA Y HERRAMENTAS e
atnma MOVLZACION DE MADUMARA Y HERRAMENTAS Y 150 nan i
s FLETE TERRESTRE s
LI E T FLETE DE MATERALES g xan 3+ e
ne SE0URDAD Y SALLD 1
LT ] ELABORACIN, MPLEMENTACION ¥ ADMNISTRACON DEL PLAN D& nmn
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il Nombre de tarea Duracian i 4, 2013 2, 2020
oct now | i ter | mar abr mary
143 ACERD Fy=4200HG/CM2 EMN EETRIBD B dias
144 ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRA DT O dlas
145 CURADD DE CORMRCRETD 1 dia
148 YVIGAS PRINCIPALEE Y DIAFRAGMAS 18 dia=
147 COMCRETO FC =280 K §F CMM2 Z dias
148 ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRA DD 3 dias 5 dias
149 ACERD FY=4200HGCM2 EN WIGAS 10 dias 10 dias
180 CURADD DE CORMRCRETD 1 dia 1 dia
i3] LOEA, SARDIMEL v ACERA PEATONAL EN FUENTE 15 dias
182 COMCRETO FC =280 K §F CMM2 Z dias
153 ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRA DT 0 diars
183 ACERD FY=4200HGCM2 EN LOSAS B dlias
133 CURADD DE LOEA, SARDIMEL ¥ ACERA FEATONAL COM 1 dia
A&RROCERAS
188 PINTURA EN SARDMNEL DE PUENTE 1 dia
137 SETEMA OE DERAGUE PLUWVLAL 1 dila
108 SUM. E INSTALACION DE TUBERLA DE PYWC SAF 37 PARA 1 dia
DREMAJIE DE LO
i BARAMDA METALICA PARSA PUENTE 3 dias
180 BaARAMDA METALICA PARA PUENTE Z dias
181 FINTURA EN BARANDA METALICA 1 dia
182 CONETRUCSCION DE FALSO FUENTE ‘B dias.
183 TRAZO MIVELACIKON REPLANTE O DE FALED PUENTE 1 dia h 1 dia
184 EMBOOQUILLADD DE FIEDRA EN Co Fio=140 KGACM2Z-CALMCE DES dias @ dias.
183 MONTAJE ¥ DESMOMNTAIE DE FALSO PUENTE 1 dia
108 HJUNTAS DE DILATACIHON 3 dias.
187 JUNTSA DE DILATACION EN LOEA DE PUENTE Z dias 2 diaxs
188 JUNTA DE DILATACIKIN EN ESTRIBOS DE FUENTE Z dias 2 dias
188 JUNTA ASFALTICA E=1" - EMNTRE LOEA ¥ ESTRIBD 1 dia 1 dia
170 APOYOE 4 dias.
17 SUM. E INSTALACION DE ACCESORIOE EN APTOYD MOWIL Z diars 2 diars
iz SUM. E INETALACION DE ACCESORICE EN APOYD FLIO 2 dis dias
Tarea N Resumen inactivo I} [ Tareas extemas
Divissan Vivesssarsrsesanns  Tarea manual Il Hito extemo &
Hito L J solo duwracién Il Fecha limite .
Proyecto: CROMNOGRAMILLA
Fecha: jue 25/02/21 Reesumen 1 nforme de resumen marual —————————  Frogreso
Resumen del proyecto "1 Resumen manual 1 Frogresoc manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactiva solo fin 1
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id Hombre de tarea Dsracian i 4, 2049 i1, 2030 iri 2, 2030
oct noa oic ere | ren mar abr mary
173 DOBRAS COMFLEMENTARIAS-ENCAUZFAMIENTCO DE R COHN 2Z dias
ENROC AT
174 TRAZD, NIWELES ¥ REFLANTE O FRELIMINAR 1 dia
178 TRAZD, NIWELES ¥ REFLANTED PRELIMINAR 1 dia 1 dia
ima EXCAVACION DE ZANJA FARA CIMIENTO DE ENRDCADD 1 diia
17r EXCAVACION DE ZAMJA PARA CIMIENTO DE EMNROCADD 1 dia 1 dia
178 RELLENO COMPACTADD COMN EQUIPFD CAFPAS DE I0OCM. 2 dias.
18 RELLEND COMPACTADD CON EQUIPD CAFPAS DE 30CMM. = diars 2 diias
100 ENROCADD - ACOMODADD DE PIEDRAS PARA 3 dias
ENCALUZAMIENTO DE RO
184 EHRDCADD - ACOMODADD DE PIEDRAS PARA ERCALUZARM I dixs ¥ dias
sz EMECOUILLADD DE ENROCADD COM COMCRETO FC =140 T dias o |
KG f CTMZ
183 EMBEOCUILLADD DE EMNROCADD CON COMCRETO FC = 1407 dias i T dias
104 BUM. E INETALACKIN DE TUBERIA DE PYC SAP 3" PARA 3 dias.
DREHAJE DE AGUA
105 SUM. E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC BAF 3 PARA  3dias 3 dias
DREMAIE DE &G
188 SEMALIZACION ¥ ESTRUCTURA WVIAL 18 dia=
187 FPINTURA EM SARDINEL 1 dia
B8 FPINTURA LINEAL NS COMTIMNUA DE EJE OE WiA 1 dia
108 FINTADC DE CRUCE FEATOMNAL 1 dia
180 PINTADO OE FLECHA HRECCIOMALES 1 dia
181 SEMALES INFORMATIVAS 3 dixs
182 LIMPIEZA FIMNAL DE OBRA 3 dias
183 FRUEBAS DE CALIDAD 11 dia=
18 PRUEEBA DE DEMSIDAD IM SITU Z dias
1838 PRUEBA DE PROCTOR MODIFICADC 1 dia
184 ROTURA DE PFROBETA {prusha de compresion} 3 diaxs
187 DISERC DE MEZCLAS 3 dias
188 FLAN DE MANEJO SOCIHD AMEBIENTAL ‘B dias
188 PROGRAMA DE FREVENCION DE IMPACTOS AMEBIEMTALES 1 dia 1 dila
200 PROGRAMSA DE FREVEMCION DE MPACTOS SOCIALES. 1 dia 1 dia
Tarea N Resumen inactivo I} I Tareas extermnas
Divisidn Vivessaarrrsesans  Tarea manual Il Hito ewtemo &
Hito L J solo duracién Il recha limite +
Proyecto: CROMOGRAMILLA
Fecha: jue 25/02/21 [ ] 1 informe de resumen marual ————————  FTOQIESO
Resumen ded proyecto 1 Resumen mamual 1 Frogresc manual
Tarea inactiva zolo &l comeenzo C
Hito inactive sola fin 1
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id de larea Drrackin 4 2013 i1, 2020 in 2, 2020
ot oW | i Ere ] feb | mar abr
201 PROGRAMA DE MITIZACION DE IMMPACTOE EN EL MEDND AMBIEN 1 dia 1 dila
202 PROGRAMA DE MITIGACION O CORRECCION DE BMPACTOS EM EI1 dia 1 dia
203 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA 1 dia 1 dia
204 PLAN DE COMTIRGEMCLA 1 dia 1 dia
205 WVARIDE 2 dias
200 Ta&CHDE ECOLOGICOE Zdias 2 dias
Tarea IS Resumen inactivo I} [ Tareas externas
Divizian trvwmsaarrreenaers  Tamea manual Il | Hfto exte=mo O
Hito L J solo duracicn |l Fecha lmite +
Proyecto: CROMOGRAMILLA
Ead i:jl.IE 25,02/21 Riesumen ] Informe de resumen manual  —  ———— Progresoc
Resumen ded proyecto I 1  Resumen manual I 1 Frogreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactive zolo fin 1
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