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RESUMEN 

El problema general del presente estudio fue: ¿Cuál es la diferencia el costo, 

tiempo y calidad del concreto elaborado en obra y el concreto premezclado en la 

ejecución de una pavimentación rígida? y el objetivo general fue: Evaluar las 

diferencias del costo, tiempo y calidad del concreto elaborado en obra y el 

concreto premezclado en la ejecución de una pavimentación rígida. 

Por ello, se consideró un tipo de estudio aplicado, un nivel de estudio 

descriptivo y un diseño no experimental; la población correspondió a los jirones 

Los Diamantes y el Jr. Las Turquesas en la urbanización Covica, del distrito de 

El Tambo, en la provincia de Huancayo del departamento de Junín; mientras 

que, la muestra según la técnica de muestreo no probabilística intencional o 

dirigido, fue el Jr. Los Diamantes entre el Jr. Los Granitos y el Jr. Los Brillantes; 

además, del Jr. Las Turquesas entre el Jr. Flor de mayo y el Jr. Los Rubies. 

Se concluye que, el concreto elaborado en obra resulta menos costoso que el 

concreto premezclado; sin embargo, es menos eficiente en cuanto a tiempo de 

colocación, además de presentar menor resistencia a compresión en 

comparación del concreto premezclado, esto en la ejecución de una 

pavimentación rígida. 

Palabras clave: concreto elaborado en obra, concreto premezclado, 

pavimentación, costo, tiempo, calidad. 
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ABSTRACT 

The general problem of this study was: What is the difference between the 

cost, time and quality of ready-mixed concrete and in-situ concrete in the 

execution of rigid paving? The general objective was: To evaluate the differences 

between the cost, time and quality of in-situ concrete and ready-mixed concrete 

in the execution of rigid paving. 

Therefore, an applied type of study, a descriptive level of study and a non-

experimental design were considered; the population corresponded to Los 

Diamantes and Jr. Las Turquesas in the urbanization Covica, in the district of El 

Tambo, in the province of Huancayo in the department of Junín; while, the sample 

according to the non-probabilistic intentional or directed sampling technique, was 

Jr. Los Diamantes between Jr. Los Granitos and Jr. Los Brillantes; in addition, Jr. 

Las Turquesas between Jr. Flor de Mayo and Jr. Los Rubies. 

It is concluded that in-situ concrete is less expensive than ready-mixed 

concrete; however, it is less efficient in terms of placement time, in addition to 

having lower compressive strength compared to ready-mixed concrete in the 

execution of rigid paving. 

Keywords: in-situ concrete, ready-mixed concrete, paving, cost, time, quality, 

quality. 
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INTRODUCCIÓN 

El presente trabajo de suficiencia profesional “Costo, tiempo y calidad del 

concreto elaborado en obra y el concreto premezclado en la ejecución de una 

pavimentación rígida”, busca solucionar la problemática que recae en cuán 

diferente en relación al costo, tiempo y calidad resulta el concreto elaborado en 

obra con el concreto premezclado en la ejecución de una pavimentación rígida.  

En tal situación, se consideró al proyecto de inversión pública de 

mejoramiento vial de los jirones Los Diamantes y el Jr. Las Turquesas en la 

urbanización Covica, del distrito de El Tambo, en la provincia de Huancayo del 

departamento de Junín, que fue ejecutado desde noviembre de 2020 a enero de 

2021 por administración indirecta, proyecto en el cual se vació las calzadas con 

concreto elaborado en obra y con concreto premezclado. En el desarrollo de este 

estudio se analizó el costo de producción por m3 de concreto, el tiempo de 

colocación y la calidad por medio de la resistencia a compresión a los 7, 14 y 28 

días, para así evaluar cada una de las diferencias. 

Para un mejor entendimiento, este trabajo se encuentra conformado por 4 

capítulos, los que se pasan a detallar: 

Capítulo I: Problema de investigación, donde se detalla el planteamiento del 

problema, el problema general y específicos del estudio, los objetivos, la 

justificación práctica y metodológica, la delimitación espacial, temporal y 

económica. 

Capítulo II: Marco teórico, en este capítulo se consigna los antecedentes 

nacionales e internacionales que fundamentan el estudio, así como el marco 

conceptual que refiere a pavimento rígido, tipos de concreto, concreto elaborado 

en obra, ventajas y desventajas del concreto elaborado en obra, concreto 

premezclado, sistema de actividades en la elaboración de concreto elaborado en 

obra, ventajas y desventajas del concreto premezclado, costos directos, 

rendimiento en actividades de construcción y resistencia a compresión del 

concreto. 
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Capítulo III: Metodología, donde se detalla el tipo de estudio, el nivel de 

estudio, el diseño, la población y muestra, además de las técnicas e instrumentos 

de recolección de datos. 

Capítulo IV: Desarrollo del informe, aquí se tiene a los resultados y la discusión 

de los mismos, respecto al costo, tiempo y calidad del concreto tanto elaborado 

en obra y del premezclado. 

Finalmente, se tiene las conclusiones, recomendaciones, referencias 

bibliográficas y anexos, como la autorización del cambio de tecnología para la 

elaboración de concreto en el proyecto de pavimentación, el diseño de mezcla, 

los certificados de resistencia a compresión del concreto elaborado en obra y del 

concreto premezclado; así como el panel fotográfico. 

Bach. Nilton Miguel Untiveros Ambrosio. 
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CAPÍTULO I 

PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1. Planteamiento del problema 

A nivel mundial, el concreto es un material idóneo para la 

construcción, por su capacidad plástica y moldeable, y su posterior 

consistencia rígida; sin embargo, en cuanto al proceso constructivo es 

diversamente complejo, pues se encuentra limitado a diversos factores 

como la variación de los materiales que lo componen, los equipos, 

técnicas constructivas y la mano de obra, además del medio ambiente, 

donde se adiciona la percepción de los costos por parte del cliente 

(Castro y Yucra, 2018). 

En Latinoamérica, por ejemplo elegir entre el concreto elaborado in 

situ y el concreto premezclado, depende de las circunstancias 

específicas de la obra, así como los aspectos técnicos y los costos 

beneficio que se pueda obtener en estos; es así que, de requerirse 

pequeños volúmenes es por lo general más común elaborar el concreto 

in situ (IMCYC, 2020). 

En el Perú, hace aproximadamente hace 25 años antes se comenzó 

con el uso del concreto premezclado, pues en diversas ciudades del Sur 

como Arequipa, Cusco y Lima es de mayor recurrencia, demostrando 
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que otras ciudades hay un gran desconocimiento en cuanto a sus 

ventajas, utilización y precios (Pancca, 2018). 

Si bien es cierto, que en el departamento de Junín y en especial la 

provincia de Huancayo el empleo del concreto premezclado sobre todo 

en el sector privado va en crecimiento, sin embargo, se puede observar 

que en muchas de las obras públicas aún se continúa con la producción 

de concreto en obra o in situ, dejando de lado la optimización del tiempo 

y costos de ejecución, además de la resistencia a compresión. 

Es así que, en el proyecto de inversión pública de mejoramiento vial 

de los jirones Los Diamantes y Las Turquesas en la urbanización Covica, 

del distrito de El Tambo, se presentó la necesidad de los pobladores 

aledaños a la zona que deseaban contar con vías pavimentadas, pues a 

través de los años eran afectados por la presencia de polvo y barro en 

épocas de mayor precipitación, tal como se puede mostrar en la 

siguiente fotografía: 

 
           Fotografía 1 Calles sin pavimentar que involucraban el proyecto de pavimentación. 

Por ello, la municipalidad distrital de El Tambo, contrató a la empresa 

“Consorcio del Centro” para realizar la ejecución del proyecto, a fin de 

asegurar que el sistema vial de las mencionadas calles sea el adecuado 

para la circulación de los vehículos, establecer los esquemas de la 
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infraestructura peatonal y del transporte no motorizado, prestar 

comodidad, seguridad y eficiencia del transporte vehicular y peatonal, 

impulsar el desarrollo socio económico de los pobladores y que el 

pavimento rígido cumpla una función óptima controlando los efectos de 

sobrecargas, entre otros. 

No obstante, durante la ejecución del proyecto, el Consorcio del 

Centro, solicitó utilizar concreto premezclado para las calzadas, puesto 

que, de acuerdo al expediente técnico se debería utilizar concreto 

elaborado en obra de la manera tradicional, lo cual podría afectar el 

cumplimiento de los plazos y el comportamiento del concreto por la 

presencia de lluvias que se presentaba durante esas fechas, pues el 

rendimiento es menor, pedido que fue aceptado. 

En tal situación, con este trabajo se evaluó la diferencia del costo de 

producción, tiempo de colocación y resistencia a compresión del 

concreto elaborado en obra y el concreto premezclado en la ejecución 

de la pavimentación rígida, lo cual permitirá establecer cuán beneficioso 

en tales aspectos fue la modificación del tipo de elaboración del concreto 

para las calzadas. 

1.1.1. Problema general 

¿Cuál es la diferencia el costo, tiempo y calidad del concreto 

elaborado en obra y el concreto premezclado en la ejecución de 

una pavimentación rígida? 

1.1.2. Problemas específicos 

a) ¿Cuál es la variación del costo de producción del concreto 

elaborado en obra con el concreto premezclado en la 

ejecución de una pavimentación rígida? 

b) ¿Qué diferencias presenta el tiempo de colocación del 

concreto elaborado en obra con el concreto premezclado en 

la ejecución de una pavimentación rígida? 
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c) ¿Cuál es la diferencia de la resistencia a compresión del 

concreto elaborado en obra con el concreto premezclado en 

la ejecución de una pavimentación rígida? 

1.2. Objetivos 

1.2.1. Objetivo general 

Evaluar las diferencias del costo, tiempo y calidad del concreto 

elaborado en obra y el concreto premezclado en la ejecución de 

una pavimentación rígida. 

1.2.2. Objetivos específicos 

a) Determinar la variación del costo de producción del 

concreto elaborado en obra con el concreto premezclado 

en la ejecución de una pavimentación rígida. 

d) Determinar la diferencia del tiempo de colocación del 

concreto elaborado en obra con el concreto premezclado 

en la ejecución de una pavimentación rígida. 

b) Establecer las diferencias de resistencia a compresión que 

presenta el concreto elaborado en obra con el concreto 

premezclado en la ejecución de una pavimentación rígida. 

1.3. Justificación 

1.3.1. Práctica 

Con el desarrollo de este trabajo de suficiencia profesional se 

buscó por medio de la comparación del costo de producción, 

tiempo de colocación y resistencia a compresión del concreto 

elaborado en obra con el concreto premezclado mostrar qué tan 

conveniente es la utilización cuál o tal tecnología, permitiendo así 

que los proyectistas y ejecutores puedan tomar mejores 

decisiones. 
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1.3.2. Metodológica 

En este estudio se consigna las consideraciones básicas (costo 

de producción, tiempo de colocación y resistencia a compresión) 

a tener en cuenta para comparar el concreto elaborado y 

premezclado en la ejecución de una pavimentación rígida, el 

mismo que podrá ser de guía en futuras investigaciones que 

busquen comparar similares o diferentes aspectos constructivos. 

1.4. Delimitación 

1.4.1. Espacial 

El presente trabajo de suficiencia profesional fue realizado en 

base al proyecto de inversión pública de mejoramiento vial de los 

jirones Los Brillantes, Agua Marina y Las Turquesas en la 

urbanización Covica, del distrito de El Tambo, en la provincia de 

Huancayo del departamento de Junín, cuya ubicación se muestra 

en la Figura 1 y Figura 2. 

 
Figura 1. Ubicación del proyecto de pavimentación ejecutado. 
Fuente: Google Maps (2021). 
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Figura 2. Ubicación del proyecto de pavimentación de acuerdo al Plan de desarrollo urbano de 
Huancayo. 

1.4.2. Temporal 

Este trabajo de suficiencia profesional se realizó durante los 

meses de mayo y junio de 2021; sin embargo, la ejecución del 

proyecto de pavimentación se dio desde el 01/11/2020 al 

29/01/2021. 

1.4.3. Económica 

Los gastos que involucraron para la elaboración de este trabajo 

de suficiencia profesional fueron asumidos en su totalidad por el 

bachiller; sin embargo, la ejecución del proyecto de pavimentación 

fue asumidos por la municipalidad distrital de El Tambo, provincia 

de Huancayo, departamento de Junín.  
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Internacionales 

Shi, Gan, Cai, Du, & Zhi (2021) desarrollaron el artículo 

científico “Estudio experimental del comportamiento dinámico del 

concreto ordinario bajo compresión local”, partiendo de la 

concepción que, bajo diferentes tasas de deformación, en la vida 

útil, las estructuras de concreto ordinario o elaborado in situ 

suelen sufrir el efecto de la compresión local, repercutiendo en 

fisuras o a la resistencia insuficiente. Para ello, estudiaron 

experimentalmente el comportamiento dinámico del concreto 

ordinario bajo compresión local; es así que, realizaron ensayos de 

compresión en el concreto ordinario con cuatro áreas de carga y 

cinco tasas de carga diferentes para obtener los patrones de fallo 

y las curvas de tensión-deformación. Los resultados que 

obtuvieron fueron que, independientemente de la zona de carga y 

de la velocidad de carga, el fallo del concreto de baja graduación 

se debe al fallo de adhesión entre el coloide de cemento y el 

agregado grueso; sin embargo, el aumento de la tasa de carga 

puede mejorar la tensión máxima alrededor de 1141 52 veces, 

mientras que tiene un efecto insignificante en la deformación 
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máxima. Además, la reducción de las áreas de carga puede 

aumentar el coeficiente de tensión máxima y el módulo elástico, 

pero disminuye linealmente la tensión máxima. Por último, 

concluyeron que, el mecanismo de falla en el concreto ordinario 

es mayor de acuerdo al modelo de carga local y la teoría del 

cizallamiento. 

Gebremichael, Karakouzian, & Jadidi (2019) realizaron la 

investigación “Investigación del tiempo de fraguado y la 

resistencia a la compresión del concreto premezclado mezclado 

con concreto fresco devuelto”, partiendo de que el concreto fresco 

devuelto (RFC) es un problema con repercusiones tanto 

económicas como medioambientales, por ello, los investigadores 

han recomendado varias formas de reducir la cantidad de RFC en 

las instalaciones de su fabricación. Entre los procedimientos más 

comunes están el vertido del hormigón en el vertedero, su 

reciclaje, el uso de el árido, y utilizarlo para producir bloques de 

concreto. Por ello, en este estudio, los autores investigaron el 

comportamiento de varias proporciones de RFC mezclado con 

concreto premezclado liso y retardado; asimismo,  estudiaron la 

influencia del envejecimiento mediante la producción de 

especímenes después de una, dos, tres y cuatro horas. Además, 

investigaron entornos controlados y no controlados mezclando las 

muestras tanto en el interior como en el exterior y al aire libre. Por 

lo tanto, evaluaron la trabajabilidad, el tiempo de fraguado y la 

resistencia a la compresión de las muestras cilíndricas 

mezcladas. Los resultados que obtuvieron, muestran que el 

tiempo de fraguado y la resistencia a compresión fueron 

aceptables para la mayoría de las muestras, lo que significa que 

la mezcla de RFC con concreto premezclado es una alternativa 

adecuada para el reciclaje de RFC. Asimismo, mencionan que, es 

posible mezclar una mayor proporción de RFC con el concreto 

simple en comparación con el concreto retardado, aunque es 

difícil estimar la combinación óptima de RFC y concreto simple. 
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Kleijer, Lasvaux, Citherlet, & Viviani (2017) desarrollaron la 

investigación “Evaluación del ciclo de vida específico del producto 

del hormigón preparado: comparación entre un hormigón 

reciclado y uno ordinario”, considerando que el concreto reciclado 

es una de las respuestas más eficaces a la escasez de áridos 

naturales en regiones muy pobladas y protegidas, como Suiza. 

Aunque la tecnología ha evolucionado y hoy en día hay una serie 

de concretos reciclados certificados en el mercado de las mezclas 

preparadas, todavía hay muchas barreras para su uso con fines 

estructurales. La causa son las primeras pruebas que, analizando 

productos no optimizados o no comerciales, llegaron a la 

conclusión de que las prestaciones del concreto reciclado no se 

corresponden con las del concreto ordinario. Además, los 

primeros estudios sobre el impacto medioambiental parecían 

confirmar un impacto medioambiental idéntico para el concreto 

reciclado y el ordinario. Por ello, en este trabajo, presentaron un 

exhaustivo análisis de ciclo de vida (ACV) para un concreto 

reciclado comercializado y un concreto ordinario comercializado 

de la misma clase de resistencia, ambos certificados, ambos 

profundamente caracterizados, mostrando propiedades físicas y 

reológicas prácticamente idénticas y se venden al mismo precio 

(el precio del concreto reciclado es ligeramente inferior al del 

ordinario). Este estudio de ACV mostró que el concreto reciclado 

es sólo ligeramente mejor que el ordinario en términos de 

emisiones de gases de efecto invernadero. Esta diferencia no es 

lo suficientemente significativa (1 %) como para la demanda de 

energía acumulada (4 %). Por el contrario, su rendimiento es 

mejor, con un 12 % menos de impacto ambiental, según el Método 

Suizo de Escasez Ecológica 2006. Por lo tanto, concluyen que, 

las acciones actuales para promover su uso están totalmente en 

la de un sector de la construcción más sostenible si se minimiza 

la distancia de transporte a la obra de construcción. 
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2.1.2. Nacionales 

Castro y Yucra (2018) desarrollaron la investigación 

“Evaluación y diagnóstico de la calidad del concreto elaborado a 

pie de obra en zonas rurales en los distritos de Cerro Colorado, 

Paucarpata y Socabaya en la ciudad de Arequipa”, estableciendo 

como objetivo, evaluar la calidad del concreto que es elaborado a 

pie de obra, así como determinar las causas de este problema 

que se presenta en las zonas rurales. Por consiguiente, realizaron 

una encuesta sobre el conocimiento del concreto premezclado 

tanto a los propietarios y obreros; posteriormente, realizaron 

ensayos como slump, exudación y resistencia a compresión a los 

7, 28 y 60 días de edad, en los distritos Paucarpata, Cerro 

Colorado y Socabaya, tomando muestra de concreto elaborada in 

situ y premezclado; asimismo, optaron por realizar un análisis de 

costos unitarios. Es así que, llegaron a la conclusión que el 

concreto producido a pie de obra en los distritos mencionados no 

cumple con la resistencia a compresión mínima, pues ninguno de 

ellos logró sobrepasar los 175 kg/cm2 a diferencia del concreto 

mezclado. 

Pancca (2018) realizó la investigación “Estudio comparativo del 

diseño, costo, producción y calidad del concreto dosificado in situ 

vs. premezclado, para zonas accesibles de las ciudades de Puno 

y Juliaca”, donde el objetivo que consideró fue realizar un estudio 

comparativo que considere diseño, costo, producción y calidad del 

concreto que es dosificado in situ en relación con el concreto 

premezclado que es dosificado en una planta. Por tal situación, 

realizó la estimación de los costos, además que comparó los 

procesos de fabricación del concreto y luego midió la calidad del 

concreto respecto a la resistencia a compresión. Como resultados 

obtuvo que, en cuestión de costos el metro cúbico de concreto 

premezclado el valor es mayor pues corresponde a S/ 325.00 

soles, mientras que, el concreto elaborado en obra es de S/ 
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252.87 soles; en cuanto al proceso de elaboración, la del concreto 

premezclado presentó mayor control; respecto a la calidad del 

concreto, encontró que en la ciudad de Puno la resistencia 

promedio es de 150.12 kg/cm2 y en la ciudad de Juliaca es de 

147.95 kg/cm2, estando por debajo de una resistencia de 210 

kg/cm2. Por lo tanto, llegó a concluir que, tanto en diseño de 

mezcla, costo, proceso de producción y calidad de concreto, el 

concreto premezclado elaborado en planta dosificadora presenta 

mejores características en comparación del concreto elaborado in 

situ. 

Guevara (2014) desarrolló la investigación “Resistencia y costo 

del concreto premezclado y del concreto hecho al pie de obra, en 

función al volumen de vaciado”, donde el objetivo que planteó fue 

determinar la resistencia a compresión y el costo del concreto 

premezclado y del concreto elaborado al pie de obra, 

considerando el volumen de vaciado. Para lo cual, estudió el 

concreto de elementos estructurales autoconstruidos y el concreto 

premezclado de una planta, partiendo de la consideración que 

deberían alcanzar un f’c de 210 kg/cm2. Como resultados obtuvo 

que, el concreto elaborado al pie de obra sólo alcanzó en 

promedio un 70.4 % de resistencia, a diferencia del concreto 

premezclado que alcanzó el 110 % de la resistencia a 

compresión; respecto al costo, encontró que, el concreto 

premezclado es de 24 % a 30 % más costoso que el concreto 

elaborado al pie de obra, lo cual no variaría si el volumen de 

vaciado incremente. Concluyó finalmente que, el concreto 

premezclado presenta mayor resistencia a compresión y que a 

pesar que puede ser más costoso que el concreto elaborado en 

pie de obra, sería recomendable utilizarlo a partir de los 5 m3. 
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2.2. Marco conceptual 

2.2.1. Pavimento rígido 

Según el MTC (2008), el pavimento rígido es aquel que está 

conformado por agregados gruesos y finos, cuyo conglomerante 

es el cemento Portland; y de darse el caso puede incluir aditivos 

para cumplir ciertos requerimientos. 

2.2.2. Tipos de concreto 

De acuerdo al MTC (2008), el concreto es la mezcla de 

cemento con agregados gruesos y finos, donde excepcionalmente 

para mejorar sus propiedades necesite de aditivos. 

Asimismo, según Guevara (2014) los tipos de concreto pueden 

ser: 

- Concreto simple. 

- Concreto armado. 

- Concreto ciclópeo. 

- Concreto liviano. 

- Concreto pesado. 

- Concreto prefabricado. 

- Concreto bombeado. 

Asimismo, hace mención que, de acuerdo al modo de 

elaboración, se encuentran los concreto normales o elaborados 

en obra y los concretos premezclados. 

2.2.3. Concreto elaborado en obra 

Guevara (2014) lo define como aquel concreto que es 

elaborado al pie de la obra, que instantes después es vertido en 

el encofrado del elemento que se está construyendo, también 

menciona que, una de las desventajas de este tipo de concreto es 
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que la dosificación de los materiales se da por volumen, 

resultando que las propiedades del concreto presenten 

variaciones no satisfactorias. 

2.2.4. Ventajas y desventajas del concreto elaborado en obra 

Las ventajas y desventajas del concreto elaborado en obra se 

muestra en la siguiente figura: 

 
Figura 3. Ventajas y desventajas del concreto elaborado en obra. 
Fuente: En base a Pancca (2018). 

2.2.5. Concreto pre mezclado 

Corresponde al concreto que es dosificado en planta que, 

donde previamente los materiales pasan por un control de calidad 

exigente para ser dosificados en relación a su peso; asimismo, el 

mezclado puede darse en planta o en camiones mezcladores, 

para luego ser transportados a obra. Este tipo de concreto es el 

más versátil en el sector de la construcción porque permite 

satisfacer necesidades en cuanto a calidad y cantidad (Guevara, 

2014). 

- No necesita de grandes 
espacios para su 
producción.

- De faltar insumos, puede 
solucionar inmediatamente.

- Es realizado in situ.

- Presenta menor costo de 
producción.

- Es considerado como una 
actividad secundaria su 
producción.

- No hay control de los 
agregados.

- Manejo complicado entre 
mezcladora y el lugar de 
trabajo.

- Por lo general no es 
homogeneo.

- Requiere demasiadas 
herramientas manuales.
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Asimismo, el MTC (2008) lo define también como aquel 

dosificado en planta, requiriendo camiones, mezcladores o 

agitadores para ser trasladado hasta obra. 

2.2.6. Sistema de actividades en la elaboración del concreto 

premezclado 

Según Pancca (2018), para el cumplimiento técnico, horarios y 

calidad, las empresas distribuidoras de concreto siguen estas 

consideraciones: 

- La recepción de las materias primas, que conlleva el 

transporte de los agregados, aditivos y del cemento. 

- Almacenaje y manipulación de las materias primas, donde 

los agregados suelen estar separados por el tamaño de sus 

partículas y por barreras que impidan que se mezclen con 

otros agregados; mientras que, el almacenaje del cemento 

puede darse en sacos, big bags o a granel, donde estos 

tienen que estar cubiertos con un material impermeable, 

además que deben encontrarse sobre madera impidiendo 

el contacto con el suelo. En cuanto al almacenaje de 

aditivos, ya sean en granel o en cilindros, los aditivos deben 

estar identificados, además de ordenados por tipo y deben 

ser protegidos de extremas temperaturas. 

- Manipulación de insumos: 

− Los áridos deben ser retirados de las zonas de 

acopio por medios mecánicos u otros, 

recomendándose que las zonas cercanas sean 

regadas con frecuencia a fin de evitar que los finos 

se levanten y lo contaminen. 

− El cemento debe ser manipulado por medio de 

cargadores frontales u otros similares, que permitan 

vaciarlo directamente a la tolva de mezclado. 
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− En la manipulación de los aditivos se debe evitar 

pérdidas y derrames, además que su medición o 

dosificación se realice de forma automatizada. 

2.2.7. Ventajas y desventajas del concreto premezclado 

Las ventajas y desventajas del concreto premezclado se 

detallan en la Figura 4. 

 
Figura 4. Ventajas y desventajas del concreto premezclado. 
Fuente: En base a Pancca (2018). 

2.2.8. Costos directos 

Según CAPECO (2003), el costo directo es la sumatoria de los 

costos de mano de obra que incluye las leyes sociales, los costos 

de materiales, los costos de herramientas, equipos y otros que se 

requieren para la ejecución de una obra. Esto es analizado por 

partida, cuyas diferencias suelen presentarse por los criterios 

considerados o la experiencia del ingeniero encargado. 

- El distribuidor de concreto
está especializado.

- Cumple con las normas de
fabricación y distribución.

- Pueden ser fabricados en
grandes volúmenes.

- Es posible su suministro
las 24 horas del día.

- Se minimiza los
desperdicios.

- Se ahorra en mano de obra.

- Conocimiento real del costo
del concreto.

- Velocidad en el vaciado.

- Se dispone de bombas
tanto horizontales y
verticales.

- La dosificación es
controlada en peso.

- Se requiere de accesos en
buen estado para el ingreso
de los camiones.

- No debe existir líneas de
corriente eléctrica que
imposibilite el izamiento de la
pluman para bombear el
concreto.

- De presentarse faltante, su
cumplimiento es difícil.

- La planta no debe
encontrarse a demasiada
distancia.

- Puede requerir el cierre del
pase vehicular si es vaciado
en zonas céntricas de la
ciudad.
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2.2.9. Rendimientos en actividades de construcción 

El rendimiento de mano obra es la cantidad de obra que es 

ejecutada por una cuadrilla que puede estar conformada por uno 

o varios operarios, pudiendo ser de la misma o diferentes 

especialidades (Botero, 2002). 

2.2.10. Resistencia a compresión del concreto 

Viene a ser el máximo esfuerzo que puede soportar el concreto 

sin romperse, esta característica es utilizada como índice de 

calidad (Guevara, 2014). 

Es determinado por medio del ensayo de resistencia a 

compresión axial, donde se somete a los cilindros moldeados a 

carga con velocidad que se encuentra normalizada hasta que se 

presente la falla, donde su cálculo se da por la división de la carga 

máxima que se alcanzó en el ensayo entre el área transversal de 

la probeta (Castro y Yucra, 2018). 

Asimismo, para la rotura de las probetas se debe considerar las 

tolerancias que se muestran en la Tabla 1 en cuanto a sus 

edades. 

Tabla 1. Tolerancias de tiempo para la realización de los ensayos de resistencia 
a compresión. 

Edad del ensayo Tolerancias permisibles 

24 horas ± 0.5 horas o 2.1 % 

3 días ± 2 horas o 2.8 % 

7 días ± 6 horas o 3.6 % 

28 días ± 20 horas o 3 % 

90 días ± 48 horas o 2.2 % 

Fuente: Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia 
a compresión del concreto en muestras cilíndricas - NTP 339.034. 

 

 

 



 

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA 

3.1. Tipo de estudio 

El tipo de estudio correspondió al aplicado, porque se utilizó 

conocimientos sobre tiempo de ejecución, costos de producción y 

resistencia a compresión del concreto, los mismos que fueron 

establecidos por la investigación básica o pura para la solución del 

problema de estudio. 

3.2. Nivel de estudio 

El nivel de estudio fue el descriptivo, porque se comparó en cuanto al 

tiempo de colocación, costo de producción y resistencia a compresión 

del concreto elaborado en obra con el concreto premezclado, tal como 

se presentó en la realidad sin alteración alguna. 

3.3. Diseño de estudio 

El diseño de estudio fue el no experimental, porque no se manipuló 

las variables (tiempo de colocación, costo de producción y resistencia a 

compresión del concreto), más por el contrario se estudió en su estado 

real. 
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3.4. Población y muestra 

3.4.1. Población 

La población del presente estudio correspondió a los jirones 

Los Diamantes y el Jr. Las Turquesas en la urbanización Covica, 

del distrito de El Tambo, en la provincia de Huancayo del 

departamento de Junín. 

3.4.2. Muestra 

Según la técnica de muestreo no probabilística intencional o 

dirigido, la muestra correspondió al Jr. Los Diamantes entre el Jr. 

Los Granitos y el Jr. Los Brillantes; además, del Jr. Las Turquesas 

entre el Jr. Flor de mayo y el Jr. Los Rubies, en la urbanización 

Covica, del distrito de El Tambo, en la provincia de Huancayo del 

departamento de Junín. 

3.5. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.5.1. Técnicas de recolección de datos 

Las técnicas de recolección de datos que se utilizaron fueron 

la observación directa y el análisis documental, puesto que se 

analizó el expediente técnico del proyecto de pavimentación, las 

valorizaciones, los certificados de control de calidad de la 

resistencia a compresión del concreto y la liquidación del mismo. 

3.5.2. Instrumentos de recolección de datos 

Para el desarrollo del estudio no se utilizó ningún instrumento 

de recolección de datos. 
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CAPÍTULO IV 

DESARROLLO DEL INFORME 

4.1. Resultados 

A fin de evaluar las diferencias entre el concreto elaborado en obra 

con el concreto premezclado, se ha procedido a compararlos en cuanto 

al costo de producción, tiempo de colocación y resistencia a compresión, 

de acuerdo a lo obtenido durante la ejecución de la pavimentación rígida 

del Jr. Los Diamantes entre el Jr. Los Granitos y el Jr. Los Brillantes; 

además, del Jr. Las Turquesas entre el Jr. Flor de mayo y el Jr. Los 

Rubies en la urbanización Covica, del distrito de El Tambo, en la 

provincia de Huancayo del departamento de Junín; pues en esta obra, 

se aplicaron dos tecnologías diferentes para el vaciado de la calzada. 

Asimismo, es dable mencionar las características de los agregados 

considerados para la elaboración del concreto en obra tal como se 

muestra en la Tabla 2, respecto al tamaño máximo nominal, peso 

específico, peso unitario compactado, peso unitario suelto, absorción, 

humedad y módulo de fineza. 

Tabla 2. Características de los agregados para el concreto elaborado en obra. 

Características Arena gruesa Piedra chancada 

Tamaño máximo nominal 
(pulgadas) 

  3/4 

Peso específico (T/m3) 2.548 2.732 

Peso unitario compactado (T/m3) 1.84 1.564 

Peso unitario suelto (T/m3) 1.795 1.464 

Absorción (%) 2.302 0.541 
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Humedad (%) 4.94 0.61 

Módulo de fineza 3.22 6.73 

Es así que, de acuerdo al método de diseño de mezcla ACI 211, se 

contó con las dosificaciones por bolsa de cemento y por 1 m3, tal como 

se muestra en la Tabla 3 y Tabla 4; donde no fue necesario la utilización 

de aditivo. 

Tabla 3. Dosificación de concreto elaborado en obra por bolsa de cemento. 

Material Cantidad 

Cemento (kg) 42.5 

Agregado fino (kg) 95.55 

Agregado grueso (kg) 119.1 

Agua (L) 18.51 

Tabla 4. Dosificación de concreto elaborado en obra para 1 m3. 

Material Cantidad 

Cemento (kg) 358.17 

Agregado fino (kg) 805.22 

Agregado grueso (kg) 1003.74 

Agua (L) 156.03 

4.1.1. Costo de producción del concreto elaborado en obra y el 

concreto premezclado 

En la Tabla 5 se muestra el análisis de costo unitario respecto 

a la mano de obra para la elaboración de 1 m3 de concreto en 

obra, requiriendo un total de S/ 105.36 soles de mano de obra 

representados en un operario, un oficial y cuatro peones. 

Tabla 5. Costo de la mano de obra para la elaboración de concreto en obra. 

Mano de obra Unidad Cuadrilla Cantidad Precio (S/) Parcial (S/) 

Operario hh 2 1 22.74 22.74 

Oficial hh 2 1 17.94 17.94 

Peón hh 8 4 16.17 64.68 

Total (S/) 105.36 

Del mismo modo, en la Tabla 6, se detalla los costos de 

materiales para la elaboración de 1 m3 de concreto en obra, 

respecto a la arena gruesa (S/ 24.96 soles), piedra chancada (S/ 

29.19 soles), cemento (S/ 183.26) y agua (S/ 0.36 soles), 

haciendo un total de S/ 237.78 soles. 
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Tabla 6. Costo de materiales para la elaboración de concreto en obra. 

Materiales 
Unida

d 
Cuadrill

a 
Cantida

d 
Precio 

(S/) 
Parcial 

(S/) 

Arena gruesa m3  0.52 48.00 24.96 

Piedra chancada de 1/2" - 3/4" m3  0.53 55.08 29.19 

Cemento Portland tipo I (42.5 
kg) 

Bol  9.2 19.92 183.26 

Agua m3  0.18 2.00 0.36 

Total (S/) 237.78 

La Tabla 7 muestra los costos que involucran en equipos y 

herramientas para la elaboración de 1 m3 de concreto en obra; es 

así que, resulta S/ 15.89 soles representados en herramientas 

manuales, mezcladora y vibradora de concreto. 

Tabla 7. Costo de equipos y herramientas para la elaboración de concreto en obra. 

Equipos 
Unida

d 
Cuadrill

a 
Cantida

d 
Precio 

(S/) 
Parcial 

(S/) 

Herramientas manuales 
% 

MO 
 5 105.36 5.27 

Mezcladora de concreto de 11 pie3 - 
20 HP 

 1 0.5 18.64 9.32 

Vibradora de concreto 4 HP  0.2 0.1 12.97 1.30 

Total (S/) 15.89 

Por consiguiente, en la Tabla 8 se tiene que, para la 

elaboración de 1 m3 de concreto en obra se requiere invertir S/ 

105.36 soles en mano de obra, S/ 238.78 soles en materiales y S/ 

15.89 soles en herramientas y equipos, haciendo un total de S/ 

359.02 soles. 

Tabla 8. Costo de mano de obra, materiales y equipos para la elaboración de 
concreto en obra. 

Insumos Parcial 

Mano de obra S/105.36 

Materiales S/237.78 

Herramientas y quipos S/15.89 

Total S/359.02 

En tal situación, es evidente que, para la elaboración de 

concreto en obra se requiere invertir más en materiales, seguido 

de mano de obra y en equipos tal como se muestra en la siguiente 

figura: 
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Figura 5. Costo de mano de obra, materiales y equipos para la elaboración de 
concreto en obra. 

En cuanto al concreto premezclado, de acuerdo a lo 

presentado en obra y a lo ofertado en Huancayo, se tiene que 1 

m3 de concreto premezclado cuesta S/ 375.00, valor que es 4.45 

% más en comparación del concreto elaborado en obra, tal como 

se especifica en la Tabla 9. 

Tabla 9. Comparación del costo de producción por m3 de concreto. 

Tipo de concreto Precio por m3 Variación (%) 

Concreto elaborado en obra S/359.02 0 

Concreto premezclado S/375.00 4.45 

Esa variación de precios por m3 de concreto, se representa en 

la siguiente figura, donde es perceptible que el precio del concreto 

premezclado es mayor que el concreto elaborado en obra. 
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Figura 6. Comparación del costo de producción por m3 de concreto. 

Tal como se mencionó en el preámbulo, en la ejecución del 

proyecto de pavimentación en la urbanización Covica, se aplicó 

tanto el concreto elaborado en obra y el concreto premezclado; 

por ello, en la Tabla 10 se detalla que, de los 236.17 m3 requeridos 

para las calzadas, 31.29 m3 fueron de concreto elaborado en obra 

y 204.88 m3 de concreto premezclado. 

Adicionalmente, se muestra en esta tabla que, se gastó 

aplicando ambas tecnologías un total de S/ 99,297.56 soles, 

habiéndose presupuestado S/ 84,790.08 soles, haciendo una 

diferencia de S/ 14,507.48 soles que corresponde a un 17.11 % 

más. 

Tabla 10. Análisis de costo de producción del concreto elaborado en obra y del 
concreto premezclado. 

Tipo de concreto Metrado (m3) Precio por m3 Parcial 

Concreto elaborado en obra 31.29 S/359.02 S/11,233.78 

Concreto premezclado 204.88 S/375.00 S/88,063.78 

Total gastado S/99,297.56 

Total presupuestado S/84,790.08 

Diferencia S/14,507.48 

Variación (%) 17.11 

En la Figura 7, se presenta que lo gastado para la ejecución de 

las calzadas de concreto, se gastó más de lo presupuestado. 
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Figura 7. Comparación del total gastado con el total presupuestado. 

4.1.2. Tiempo de colocación del concreto elaborado en obra y el 

concreto premezclado 

En la Tabla 11 se muestra que el vaciado del concreto en 

calzadas del proyecto de pavimentación se dio en 5 días, de los 

cuales 2 días fueron empleados para 31.29 m3 de concreto 

elaborado en obra y 3 días para 204.88 m3 de concreto 

premezclado. 

Tabla 11. Tiempo de elaboración del concreto en obra y del premezclado en el proyecto de 
pavimentación. 

Tipo de concreto 
De acuerdo a 
valorización 

Cantidad de concreto 
vaciado (m3) 

Número de 
días 

Concreto elaborado 
en obra 

01/11/2020 30/11/2020 31.29 2 

Concreto 
premezclado 

01/12/2020 20/12/2020 65.88 1 

Concreto 
premezclado 

01/01/2021 29/01/2021 139 2 

Total de días empleados 5 

Asimismo, en la Tabla 12 se tiene que el concreto elaborado en 

obra presenta un rendimiento de 16 m3/día, mientras que el 

concreto premezclado cuenta con un rendimiento de 60 m3/día, lo 

cual hace que el concreto elaborado en obra sea 73.33 % menos 
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eficiente. Adicionalmente, se comparó los tiempos, es así que, de 

haberse elaborado el concreto en obra para todo el vaciado de 

concreto en calzadas se hubiera requerido 15 días, mientras que, 

de haberse realizado todo con concreto premezclado se hubiera 

empleado 4 días, significando 73.33 % menor tiempo; y al hacerlo 

con ambas tecnologías tal como se presentó en obras se requirió 

5 días representado 66.67 % menor tiempo. 

Tabla 12. Comparación de tiempos de elaboración del concreto elaborado en obra y del 
premezclado. 

Tipo de concreto Metrado (m3) 
Rendimiento 

(m3/día) 
Número de 

días 
Variación (%) 

Concreto elaborado en 
obra 

236.17 16 15 0 

Concreto premezclado 236.17 60 4 -73.33 

Concreto elabora en 
obra y premezclado 

236.17   5 -66.67 

En la Figura 8 se muestra que, resulta más eficiente la 

utilización de concreto premezclado en cuanto a tiempos para el 

vaciado de concreto para calzadas. 

 
Figura 8. Comparación de tiempos de elaboración del concreto elaborado en 
obra y del premezclado. 
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4.1.3. Resistencia a compresión concreto elaborado en obra y el 

concreto premezclado 

Para determinar las diferencias en la calidad del concreto 

elaborado en obra y el concreto premezclado, se consideró los 

resultados de los ensayos de resistencia compresión. 

Por ello, en la Tabla 12 se muestra lo referente al concreto 

elaborado en obra que fue vaciado el 16 y 17 de noviembre de 

2020, para lo cual fue necesario contar con 9 probetas en cada 

fecha haciendo el total de 18 probetas para ser roturadas a los 7, 

14 y 28 días. Esto, de acuerdo a lo establecido en la norma E. 060 

del Reglamento Nacional de Edificaciones, que la toma de 

muestras de concreto colocado cada día debe tomarse no menos 

de una vez al día. 

Tabla 13. Resultados de la resistencia a compresión del concreto elaborado en 
obra. 

Fecha de vaciado 
Resistencia a compresión a los 28 días (kg/cm2) 

7 días 14 días 28 días 

16/11/2020 198.5 201.4 202.1 

16/11/2020 196.3 203.7 208.3 

16/11/2020 197.8 200.8 204.4 

17/11/2020 195.2 201.6 208.6 

17/11/2020 194.5 200.7 203.2 

17/11/2020 193.7 202.3 206.4 

De acuerdo a la Tabla 14, se tiene que la resistencia promedio 

a compresión del concreto elaborado en obra a los 7 días, alcanzó 

el 93.33 %, a los 14 días alcanzó el 96.07 % y a los 28 días el 

97.86 %, todos ellos en relación de la resistencia de diseño de 

210 kg/cm2. 

Tabla 14. Resistencia alcanzada a los 7, 14 y 28 días del concreto elaborado 
en obra. 

Edad (días) 
Concreto elaborado en 

obra 
Resistencia 

alcanzada (%) 

7 196.00 93.33 

14 201.75 96.07 

28 205.50 97.86 
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En tal situación, en la Figura 9 se evidencia que la resistencia 

a compresión a los 28 días del concreto elaborado en obra no 

logró alcanzar la resistencia de diseño que fue de 210 kg/cm2. 

 
Figura 9. Variación de la resistencia a compresión del concreto elaborado en 
obra. 

Asimismo, en la Tabla 15 se muestra los resultados de la 

resistencia a compresión del concreto premezclado. Aquel que se 

vació 65.88 m3 el día 07 de diciembre de 2020 se requirió 18 

probetas, esto siguiendo lo establecido en la norma E.060 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones (numeral 5.6.2) debe 

tomarse por lo menos una vez cada 50 m3 de concreto y que la 

toma de muestras de concreto colocado cada día debe tomarse 

no menos de una vez al día; del mismo modo, ocurrió para el 

concreto vaciado el 04 y 05 de enero de 2021.  

Tabla 15. Resultados de la resistencia a compresión del concreto premezclado. 

Fecha de vaciado 
Resistencia a compresión a los 28 días (kg/cm2) 

7 días 14 días 28 días 

07/12/2020 201.6 212.9 226.8 

07/12/2020 202.4 210.4 230.3 

07/12/2020 201.9 209.9 229.4 

07/12/2020 200.4 208.6 227.1 

07/12/2020 203.3 213.4 222.8 

07/12/2020 200.6 206.6 231.4 

04/01/2021 203.1 211.3 226.4 
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04/01/2021 202.4 214.1 228.9 

04/01/2021 200.3 209.3 221.3 

04/01/2021 206.8 207.6 231 

04/01/2021 205.1 208.4 225.7 

04/01/2021 200.9 206.4 228.6 

05/01/2021 200.1 210.6 231.5 

05/01/2021 203.6 211.3 234.9 

05/01/2021 202.9 208.9 228.6 

Según la Tabla 16, la resistencia que alcanzó el concreto 

premezclado a los 7 días fue del 93.36 % en relación a la 

resistencia de diseño que fue de 210 kg/cm2, mientras que a los 

14 días alcanzó el 99.99 % y a los 28 días logró sobrepasar la 

resistencia de diseño en 8.72 %. 

Tabla 16. Resistencia alcanzada a los 7, 14 y 28 días del concreto 
premezclado. 

Edad (días) 
Concreto elaborado en 

obra 
Resistencia alcanzada 

(%) 

7 202.36 96.36 

14 209.98 99.99 

28 228.31 108.72 

En la Figura 10, se evidencia que el concreto premezclado a 

los 28 días de edad, logró sobrepasar la resistencia de diseño de 

210 kg/cm2. 

 
Figura 10. Variación de la resistencia a compresión del concreto premezclado. 
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Detallado los resultados de resistencia a compresión del 

concreto elaborado en obra y del concreto premezclado, se 

cuenta con la Tabla 17 donde se compara la resistencia a 

compresión a los 7, 14 y 28 días de tales concretos. Es así que, a 

los 7 días el concreto premezclado presenta un 3.24 % más de 

resistencia, a los 14 días presenta 4.08 % más y a los 28 días 

logró alcanzar 11.10 % más de resistencia a compresión en 

relación del concreto elaborado en obra. 

Tabla 17. Comparación de la resistencia a compresión promedio del concreto 
elaborado en obra y del concreto premezclado. 

Edad (días) 
Concreto elaborado 

en obra 
Concreto 

premezclado 
Variación (%) 

7 196.00 202.36 3.24% 

14 201.75 209.98 4.08% 

28 205.50 228.31 11.10% 

En la siguiente figura, se presenta gráficamente la diferencia de 

la resistencia a compresión del concreto elaborado en obra y del 

concreto premezclado, evidenciándose que este primero contó 

con menor resistencia a compresión tanto a los 7, 14 y 28 días en 

relación del concreto premezclado, además que no logró alcanzar 

la resistencia de diseño a diferencia de este último. 

 
Figura 11. Comparación de la resistencia a compresión del concreto elaborado 
en obra y del concreto premezclado. 
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4.2. Discusión de resultados 

Tal como se mencionó en la Tabla 5, Tabla 6 y Tabla 7, el costo de 

producción del concreto elaborado en obra es de S/ 359.02 soles por 1 

m3 (S/ 105.36 soles de mano de obra, S/ 237.78 soles de materiales y S/ 

15.89 soles de herramientas con equipos), a diferencia que el costo por 

1 m3 del concreto premezclado es de S/ 375.00 soles, lo cual lo hace 

4.45 % más caro. 

Es así que, en la ejecución del proyecto de pavimento de los jirones 

Los Brillantes, Agua Marina y Las Turquesas en la urbanización Covica, 

del distrito de El Tambo, en la provincia de Huancayo del departamento 

de Junín, debido a que de los 236.17 m3 requeridos para las calzadas, 

31.29 m3 fueron de concreto elaborado en obra y 204.88 m3 de concreto 

premezclado, trajo consigo un 17.11 % más de lo presupuestado (Tabla 

10).  

Por lo tanto, se concluye que, en cuanto a costos el concreto 

premezclado resulta 4.45 % más caro que un concreto elaborado en 

obra; lo cual concuerda con lo obtenido por Pancca (2018) que realizó la 

investigación “Estudio comparativo del diseño, costo, producción y 

calidad del concreto dosificado In Situ vs. premezclado, para zonas 

accesibles de las ciudades de Puno y Juliaca”, en cuanto a que el 

concreto elaborado en obra es más barato que el concreto premezclado; 

sin embargo esta diferencia resultó en  22.19 % menos. Del mismo 

modo, se concuerda con Guevara (2014) quién desarrolló la 

investigación “Resistencia y costo del concreto premezclado y del 

concreto hecho al pie de obra, en función al volumen de vaciado”, 

aunque la diferencia de costos entre el concreto elaborado en obra y el 

concreto premezclado fue de 24 % a 30 %. 

Según la Tabla 12 se tiene que el concreto elaborado en obra, 

presenta un rendimiento de 16 m3/día, mientras que el concreto 

premezclado cuenta con un rendimiento de 60 m3/día, lo cual hace que 

el concreto elaborado sea 73.33 % menos eficiente, lo cual hubiera traído 

consigo de haberse vaciado los 236.17 m3 para todas las calzadas con 
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concreto elaborado en obra, un tiempo de culminación de 15 días y de 4 

días si se hubiera utilizado sólo concreto premezclado; no obstante, 

como ya se mencionó anteriormente 31.29 m3 fueron de concreto 

elaborado en obra y 204.88 m3 de concreto premezclado, lo cual requirió 

un total de 5 días de trabajo. Por lo tanto, se concluye que el concreto 

premezclado es 73.33 % más eficiente que el concreto elaborado en 

obra, resultando en menor tiempo. 

La calidad del concreto se basó en la resistencia a compresión, para 

ello el muestreo siguió lo establecido en la norma E.060 del Reglamento 

Nacional de Edificaciones (MVCS, 2010) (numeral 5.6.2), donde se 

establece que la toma de muestras de concreto debe ser por lo menos 

una vez cada 50 m3 de concreto y de ser colocado cada día debe 

tomarse no menos de una vez al día. 

En la Tabla 14 se muestra la resistencia a compresión promedio del 

concreto elaborado en obra, donde a los 7 días, alcanzó el 93.33 % 

(196.00 kg/cm2), a los 14 días alcanzó el 96.07 % (201.75 kg/cm2) y a 

los 28 días el 97.86 % (205.50 kg/cm2) de la resistencia de diseño de 

210 kg/cm2. Mientras que, en el concreto premezclado, tal como se 

señala en la Tabla 16, la resistencia a los 7 días fue del 93.36 % (202.36 

kg/cm2) en relación a la resistencia de diseño que fue de 210 kg/cm2, a 

los 14 días alcanzó el 99.99 % (209.98 kg/cm2) y a los 28 días logró 

sobrepasar la resistencia de diseño en 8.72 % (228.31 kg/cm2).  

En consecuencia, se concluye que el concreto premezclado presenta 

mayor resistencia a compresión a los 7 días de 3.24 %, a los 14 días de 

4.08 % y a los 28 días de 11.10 % más en relación del concreto 

elaborado en obra. Esto concuerda con las investigaciones de Castro y 

Yucra (2018) que desarrollaron la investigación “Evaluación y 

diagnóstico de la calidad del concreto elaborado a pie de obra en zonas 

rurales en los distritos de Cerro Colorado, Paucarpata y Socabaya en la 

ciudad de Arequipa”, Pancca (2018) y Guevara (2014), donde 

encontraron que el concreto premezclado presentaba mayor resistencia 

a compresión que el concreto elaborado en obra. Asimismo, se resalta 
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lo señalado por Shi, Gan, Cai, Du, & Zhi (2021) que desarrollaron el 

artículo científico “Estudio experimental del comportamiento dinámico 

del concreto ordinario bajo compresión local” que, el mecanismo de falla 

del concreto elaborado en obra es mayor de acuerdo al modelo de carga 

local y la teoría del cizallamiento; pues a pesar que el concreto elaborado 

en obra cumpla con las condiciones de resistencia a compresión, este 

podría presentar mayores superficies de falla. 
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CONCLUSIONES 

1. El concreto elaborado en obra resulta menos costoso que el concreto 

premezclado; sin embargo, es menos eficiente en cuanto a tiempo de 

colocación, además de presentar menor resistencia a compresión en 

comparación del concreto premezclado, esto en la ejecución de una 

pavimentación rígida. 

2. La variación del costo de producción del concreto elaborado en obra con el 

concreto premezclado en la ejecución de una pavimentación rígida, se da 

debido a que 1 m3 de concreto elaborado en obra cuesta S/ 359.02 soles 

mientras que 1 m3 de concreto premezclado cuesta S/ 375.00 soles, lo cual 

hace que este último sea 4.45 % más caro. 

3. La diferencia del tiempo de colocación del concreto elaborado en obra con el 

concreto premezclado en la ejecución de una pavimentación rígida, se dio 

básicamente por el rendimiento, pues del concreto elaborado en obra es de 

16 m3/día (73.33 % menos eficiente), mientras que el concreto premezclado 

cuenta con un rendimiento de 60 m3/día; pues de haberse ejecutado las 

calzadas de todo el proyecto de pavimentación con concreto elaborado en 

obra hubiera requerido 15 días y si se hubiera realizado con concreto 

premezclado, resultaría 4 días.  

4. La diferencia de resistencia a compresión que presenta el concreto elaborado 

en obra con el concreto premezclado en la ejecución de una pavimentación 

rígida, se dio tanto a los 7, 14 y 28 días, es así que, a los 7 días de edad el 

concreto premezclado presentó una resistencia 3.24 % mayor, a los 14 días 

presentó 4.08 % más y a los 28 días presentó 11.10 % más, en comparación 

de la resistencia a compresión del concreto elaborado en obra, además que 

este último no logró alcanzar la resistencia de diseño de 210 kg/cm2 a 

diferencia que el concreto premezclado sobrepasó esta resistencia en 8.72 

%.  
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RECOMENDACIONES 

1. De acuerdo a los resultados obtenidos, se recomienda la utilización del 

concreto premezclado en obras de pavimentación rígida pues presenta 

mejores características en cuanto a rendimiento y resistencia a compresión 

que el concreto elaborado en obra. 

2. A pesar que el concreto premezclado resulta 4.45 % más caro que el concreto 

elaborado en obra, esto se vería recompensado con el menor tiempo de 

colocación que conllevaría la reducción de plazos en la ejecución del 

pavimento rígido. 

3. Se recomienda la utilización de concreto premezclado en la ejecución de 

proyectos de pavimento rígido, porque un concreto elaborado en obra tiene 

un rendimiento 73.33 % menor; con esto se aseguraría el cumplimiento de 

plazos. 

4. En cuanto a la calidad del concreto premezclado, se recomienda su utilización 

porque este tipo de concreto logró alcanzar y sobrepasar la resistencia de 

diseño que se requería de f’c: 210 kg/cm2 a diferencia del concreto elaborado 

en obra, lo cual también se vería reflejado en asegurar el tiempo de vida útil 

del pavimento. 
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Anexo 1: plano general del proyecto de pavimentación 
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Anexo 2: presupuesto general del proyecto de pavimentación 
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Anexo 3: autorización de cambio de tecnología para la elaboración de 

concreto 
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Anexo 4: diseño de mezcla del concreto para calzadas
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Anexo 5: certificados de resistencia a compresión del concreto
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Anexo 6: valorizaciones del proyecto 
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Fotografía 2 Vista general de los trabajos previos realizados en el proyecto de 
pavimentación. 

Fotografía 3 Vista general de los trabajos previos realizados en el proyecto de 
pavimentación. 

 



 

81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 4 Vista general de los trabajos previos realizados en el proyecto de 
pavimentación. 

 

Fotografía 5 Vista general de los trabajos previos realizados en el proyecto de 
pavimentación 
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Fotografía 6 Vista del vaciado de concreto elaborado en obra para el Jr. Diamantes entre 
el Jr. Los Brillantes y el Jr. Los Grafitos. 
. 

 

Fotografía 7 Vista del vaciado de concreto premezclado en el Jr. Las Turquesas entre el 
Jr. Dos de mayo y el pasaje Los Guindales. 
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Fotografía 8 Vaciado del concreto premezclado en el Jr. Las Turquesas entre el pasaje 
Los Guindales y el Jr. Ricardo Neyra. 

 

Fotografía 9 Vista del bombeado del concreto premezclado en el Jr. Las 

Turquesas entre el Jr. Ricardo Neira y el Jr. Los Rubíes 
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Fotografía 10 Vista de proyecto de pavimentación culminado. 

 


