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RESUMEN

La investigacion origen del asentamiento del pavimento en la construccion de redes de
saneamiento, Calle 6, Chorrillos, Lima 2022 tuvo como probleméatica que luego de la
construccion de las redes de saneamiento, se apreciaba que el pavimento colindante al area
intervenida presentaba asentamientos en el pavimento, las cuales afectaban el transito, es por
este motivo que se realizd la presente tesis de investigacion partiendo del problema general
¢Por qué se origina el asentamiento del pavimento existente colindante a la construccion de
redes de saneamiento en la Calle 6, Chorrillos - Lima 2022?, para brindarle una solucion se
planteé como objetivo general: Determinar el origen del asentamiento del pavimento existente
colindante a la construccién redes de saneamiento en la calle 6, Chorrillos -Lima 2022 y se
propuso como hipétesis general : El asentamiento del pavimento existente colindante a la
construccion de redes de saneamiento en la calle 6, Chorrillos -Lima 2022, se origino por las
caracteristicas del lugar y la obra, en el cual se utiliz6 método investigacion cientifico en el
sentido analitico, siendo la poblacion 20 vias afectadas de las Brisas de Villa - Chorrillos para
lo cual se tomo la muestra por conveniencia dirigida e intencionada siendo la muestra definida
la Calle 6, se obtuvo como resultado que el suelo de fundacion es un SP-SM y que el analisis
de estabilidad de talud realizado nos determina las areas afectadas por el asentamiento, se
concluyo que el origen del asentamiento del pavimento existente colindante a la construccion
de redes de saneamiento en la calle 6 - Chorrillos se origina por el suelo de fundacion y por el

talud de corte.

Palabras claves: Pavimento, asentamiento, talud, estabilidad, suelo.
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ABSTRACT

The investigation of the origin of the settlement of the pavement in the construction of the
sanitation networks, Calle 6, Chorrillos, Lima 2022 has as a problem that after the construction
of the sanitation networks, it was appreciated that the pavement adjacent to the intervened area
presented settlements in the pavement, which affected traffic, it is for this reason that this
research thesis was carried out based on the general problem: Why does the settlement of the
existing pavement adjacent to the construction of sanitation networks on Calle 6, Chorrillos -
Lima originate 2022?, to provide a solution, the general objective was: Determine the origin of
the settlement of the existing pavement adjacent to the construction of sanitation networks on
Calle 6, Chorrillos -Lima 2022 and the general hypothesis was proposed: The settlement of the
existing adjacent pavement to the construction of sanitation networks on Calle 6, Chorrillos -
Lima 2022, originated by the characteristics of the place and the work, in which the scientific
research method was used in the analytical sense, with the population being 20 affected roads
of Brisas de Villa - Chorrillos for which the sample was taken for directed and intentional
convenience, being the defined sample Calle 6, it was obtained as a result that the foundation
soil is a SP-SM and that the slope stability analysis carried out determines the areas affected
by the settlement, it was concluded that the origin of the settlement of the existing pavement
adjacent to The construction of sanitation networks in Calle 6 - Chorrillos originates from the

foundation soil and the cutting slope.
It is recommended to carry out slope stability analysis for the different types of soil.

Keywords: Pavement, settlement, slope, stability, soil.
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INTRODUCCION

La construccion de las redes de saneamiento es basica y fundamental para mejorar la calidad
de vida de las personas. Como parte de la ejecucion de esta obra se necesitd realizar
excavaciones de zanjas en areas pavimentadas, en los cuales se corta el suelo en forma vertical,
sin considerar taludes de excavacion, debido al tipo de suelo mencionado, lo que a futuro ha

generado asentamiento del pavimento existente del area sin intervenir.

Es por ello que el objetivo de esta investigacion fue Determinar el origen del asentamiento del
pavimento existente colindante a la construccion redes de saneamiento en la calle 6, a través
de una metodologia cientifica de tipo analiticay poder brindar una alternativa de solucion a

nuestro problema.
Esta investigacion consta de 5 capitulos.

Capitulo 1, consistio en el planteamiento del problema el cual explica por qué se decide
investigar este tema, se elaboran los problemas generales y especificos, se plantea las
delimitaciones, para luego concluir este capitulo con los objetivos que se quieren lograr

mediante esta investigacion.

Capitulo 11, se desarrollaron los antecedentes de la investigacion nacionales e internacionales,
se plantio la teoria con la cual fundamentamos nuestra investigacion, se indicaron las normas
a utilizar y por ultimo definieron nuestras variables, asi como los conceptos fundamentales para

la elaboracion de este trabajo.

Capitulo 111, se formulo la hipotesis general e hipdtesis especificas que es una posible solucion,

asi mismo se realizo la definicion conceptual de las variables y su operacionalizacion.

Capitulo 1V, se realizé la metodologia de investigacion el cual se identifica el método, tipo,
nivel y disefio de la investigacion, asi mismo se identifica la poblacion y la muestra, se
identifican las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, técnicas de procesamiento y

analisis de datos.

Capitulo V, se refiere a la evaluacion y andlisis de los resultados para poder elaborar nuestra

propuesta de solucion, se define si; se niega o afirma las hipotesis planteadas.
Para culminar con las conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

Paz Arrese Merciful Alexandra Warlock

13



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion de la realidad problematica.

El ingeniero civil es un profesional capaz de planear, disefiar, organizar, desarrollar y
construir, obras civiles para mejorar el nivel de vida, bienestar economico y social. El
especialista de suelos estudia el comportamiento, resistencia, consistencia, sustentabilidad
del suelo para soportar estructuras y cimientos pesados, evalta las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo para caracterizar y conocer el suelo y determinar su capacidad de

soporte como terreno de fundacion.

Las redes de saneamiento, sistema basico y primordial para la poblacion, consisten en la
construccién de redes de agua potable y alcantarillado, para lo cual se deben realizar
excavaciones de zanja con anchos, profundidades y taludes verticales, determinados por el
expediente técnico en base a las especificaciones técnicas de SEDAPAL. Luego, se
realizard el tendido de la red de tuberia y prueba hidraulica para verificar su
funcionamiento, aprobado esto, la tuberia sera cubierta con una cama de arena para su
proteccion y luego el colocado del relleno de zanja con material propio o de préstamo, hasta
el nivel de subrasante, posteriormente la reposicion del pavimento existente; colocado de

base granular y carpeta asféaltica.

En la Calle 6 del Asentamiento Humano Las Brisas de Villa en el distrito de Chorrillos de
la provincia y region de Lima del Perd, en la construccion de las obras de saneamiento,
durante la excavacion de zanja de dimensiones de ancho, profundidad y longitud con talud
vertical, definidas por el expediente técnico, se observaron sobre excavacion debido a la

inestabilidad del talud, lo cual a futuro ocasiond hundimientos en el pavimento existente,
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grietas y fisuras, debido al plano de falla del talud pre establecido a la etapa de relleno de
la construccion. En México, frente a la plaza Acuario de Veracruz se formé un hundimiento
del &rea de pavimento colindante de la red de agua ejecutada en la calle Manlio Fabio
Altamirano esquina bulevar Manuel Avila Camacho de la ciudad portefia (Guevara, 2022).
Asi mismo en la Av. Chiclayo de la provincia de Lambayeque se constato el deterioro del
pavimento del &rea colindante a la red de alcantarillado ejecutado, el que tiene grietas y
hundimientos, a ellos se suma el afloramiento de aguas servidas por el colapso de las redes
de saneamiento (Vega, 2021).

En la construccion de las nuevas redes del proyecto “Sectorizacion del sistema de agua
potable y alcantarillado de la parte alta de Chorrillos: matriz Proceres - Chorrillos,
provincia de Lima, departamento de Lima”; SNIP 95668-codigo Gnico 2403504, luego de
la excavacion de zanja, no se realizo la adecuada estabilidad de talud, ocasionando sobre
excavacion, la cual no fue remediada con el posterior relleno de la zanja, ni perfilado de
excavacion en la etapa reposicion del pavimento, ocasionando asentamientos del
pavimento existente de las areas colindantes sin intervenir las calles, dificultando el confort
del trénsito de vehiculos y aumentando la probabilidad de accidentes, ocasionando vias
intransitables y busca de vias alternas, lo que ocasiona que la poblacion se estrese por la
demora, debido al trafico que se genera e inseguridad peatonal principalmente de los
escolares. Asi mismo ha generado pérdidas econémicas a la inversion publica y mayor

tiempo de viaje a los usuarios.

Figura 1. Se observa la sobre excavacion que como consecuencia origina
asentamiento.
Fuente: Elaboracion propia
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El asentamiento del pavimento es un desplazamiento vertical lo cual origina un desnivel en
la superficie por la presencia de vacios en el suelo de fundacion. Segin el manual de
carreteras mantenimiento o conservacion vial, recomienda que el asentamiento o desniveles
con severidad moderada deben ser menos a 5mm (2018), las posibles causas del
asentamiento son debido a que el pavimento existente sometido a cargas vehiculares,
colindantes a las obras de saneamiento con deficiencia de compactacién afectando la
subrasante, inestabilidad del suelo entre el relleno y talud de corte de zanja (Barrios, 2007).

Al observar este problema se ha buscado diferentes soluciones en las cuales se ha
cuestionado los procedimientos constructivos, los anchos de zanja y materiales, sin
embargo, no se ha llegado a una solucién, ya que los problemas siguen presentandose en la
actualidad. Por lo tanto, en la presente tesis, se ha planteado una propuesta de solucién
mediante equilibrio limite del suelo de excavacion, la cual me dara la estabilidad del talud
a través del software Slide y se evite aparicion de asentamientos del pavimento existente

de las areas colindantes a las obras de saneamiento.
1.2.Delimitacion del problema.
1.2.1. Delimitacion espacial:

El desarrollo de la investigacion origen del asentamiento del pavimento existente
colindante a area de construccion de redes de saneamiento en la Calle 6 de las Brisas
e Villa del distrito de Chorrillos, provincia de Lima, se dio en un tramo
representativo ubicado entre la Avenida EI Triunfo y Avenida 03 de octubre, Las

Brisas del cual se analizaron en 3 secciones representativas.
1.2.2. Delimitacion temporal:

El tiempo del desarrollo del trabajo de investigacion fue de cuatro meses corridos,
iniciando el 11 de septiembre y terminado el 31 de diciembre teniendo en cuenta la
ejecucidn, en el cual se trabajo el planteamiento, 2 semanas en campo y 3 semanas

en laboratorio.
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1.3.Formulacién del problema.

1.3.1.

1.3.2.

Problema general.

¢Por qué se origina el asentamiento del pavimento existente colindante a la
construccion de redes de saneamiento en la Calle 6, distrito de Chorrillos -Lima
2022?

Problemas Especificos.

1. ¢Coémo influye el suelo de fundacion del pavimento existente colindante a la
construccion de redes de saneamiento en la Calle 6, distrito de Chorrillos -Lima
20227

2. ¢Qué talud deben tener las excavaciones de la zanja en las redes de saneamiento
en la Calle 6, distrito de Chorrillos -Lima 2022?

3. ¢Cual es el ancho del pavimento existente afectado por el asentamiento,
colindante a la construccién de las redes de saneamiento en la Calle 6, distrito
de Chorrillos -Lima 2022?

1.4 Justificacion.

1.4.1.

1.4.2.

Social.

En la presente investigacion se determind la adecuada estabilidad del talud de
excavacion en base a las caracteristicas del suelo de fundacion, gracias a las
estrategias planteadas lo que nos permitio dar solucion y evitar asentamientos del
pavimento existente colindante al area de intervencion por la construccion de las

redes de saneamiento.

Beneficiando a la poblacién, usuarios de las Calle 6, quienes acceden a la Via
Auxiliar y posterior Panamericana Sur de esta manera se mantendra la calidad de
transporte y tiempo de viaje sin perjuicio econdémico, porque no tendran gastos
adicionales en combustible, debido a no tener que buscar otras vias de acceso para

dirigirse a sus viviendas.
Tedrica.

La presente investigacion contribuird significativa aportando al conocimiento de los

profesionales de la ingenieria civil, debido a que nos brindo la adecuada estabilidad
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del suelo, conociendo el &ngulo del talud de corte de excavacion de zanja, asi mismo
se podrd evitar la sobre excavacion en el proceso constructivo, existiendo una mejora
en las instalaciones de las redes de saneamiento con una adecuada conformacion del
relleno de zanja, lo que evitara el asentamiento del pavimento existente colindante

al &rea intervenida por dicha obra de saneamiento.
1.4.3. Metodoldgica

En la siguiente investigacion nos permitio analizar la estabilidad de equilibrio limite
de talud en 2d al aplicar el programa Slide V.6, software que utiliza el método Bishop
Simplificado en base a la teoria de resistencia de Mohr Coulomb, por lo que nos
permitié alcanzar resultados que pueden dar mayor confiabilidad, asimismo seran de
utilidad como un método de recopilacion de datos que pueden ser usados en

proximas investigaciones.

Se realizd 3 muestras de suelo a los cuales se les realizo los ensayos de clasificacion
de suelos, densidad maxima y minima, peso volumetrico y corte directo, esto, nos

ayudo a caracterizar el suelo fundacion.
1.5.0bjetivos.
1.5.1. Objetivo General.

Determinar el origen del asentamiento del pavimento existente colindante a la

construccion redes de saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos -Lima 2022.
1.5.2. Objetivos Especificos.

1. Evaluar la influencia del suelo de fundacion del pavimento existente colindante
a la construccién de redes de saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos -
Lima 2022.

2. Analizar el talud de excavacion de la zanja de las redes de saneamiento en la
calle 6, distrito de Chorrillos -Lima 2022.

3. Estimar el ancho del pavimento existente afectado por el asentamiento
colindante a la construccién de redes de saneamiento en la calle 6, distrito de
Chorrillos -Lima 2022.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Nacionales.

Segun (Cruz , y otros, 2021), Tesis de grado titulado: “Comparacion de
procesos de reposicion de pavimentos ejecutados a causa de las instalaciones
de redes de gas en los distritos de La Perla, Santa Anita y Miraflores de la
ciudad de Lima” por Cruz Wilmer y Gémez Cristopher, fij6 como objetivo
“Comparar los procesos de reposicion de pavimentos a causa de las instalaciones
de redes de gas en los distritos de La Perla, Santa Anita y Miraflores de la ciudad
de Lima”, aplicando una metodologia cualitativa, obteniendo como resultados que,
las causas que afectan la reposicion de los pavimentos son: las redes de
interferencia (luz, agua, desague, teléfono, etc.), soldadura de accesorios (banqueta,
uniones), excavacion de zanja mixta, sobre excavacion debido a las maquinaria,
fija como conclusion los procesos de construccion de reposicion de pavimentos a
causa de las instalaciones de redes de gas en los distritos de La Perla, Santa Anita
y Miraflores de la ciudad de Lima en base la Normatividad Técnica CE 010
Pavimentos Urbanos, determinandose las dificultades de reposicion de pavimentos

producidas por las obras de instalaciones de redes de gas.

Segun (Diaz, y otros, 2020), Tesis de grado titulado “Propuesta de disefio de
pavimentos rigidos para subrasantes arenas limosas susceptibles a erosion en
el proyecto de via de evitamiento de bajo Piura” por Diaz Edgar y Espinoza

Gustavo, fijo como objetivd “Determinar un disefio apropiado de pavimentos
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rigidos para el caso de suelos arenas limosas susceptibles a erosion bajo la accién
de fendmenos climaticos periddicos y extremos en la nueva Via de Evitamiento del
Bajo Piura” aplicando una metodologia descriptiva y explicativa , el procedimiento
se desarrolla determinando las propiedades fisicas y mecénicas de suelos de
subrasantes en su condicion operante o natural y evaluando la influencia de los
resultados de C.B.R. medidas a densidad natural y al 95%MDS del ensayo de
Proctor Modificado como inputs en el disefio. Estos son analizados y comparados
en términos de pérdida de capacidad de soporte experimentada en subrasantes en
esa condicion extrema o critica y demostrar si en esta condicién tiene impacto
significativo en el espesor de la losa de concreto hidraulico en términos técnico-
econdmicos. La propuesta es dada como soporte técnico o recomendacion técnica
para mejorar la practica de la ciencia del disefio y construccion de caminos viales

en el Peru en condiciones similares de fundacion y climaticos.

Segun (Barboza, 2021), Tesis de grado titulado “Factor de seguridad para
estabilidad de taludes usando métodos geotécnicos con el software Slide, en los
tramos de la carretera Lacamaca y sector San Agustin- Hualgayoc-
Cajamarca” por Barboza Abelardo, fijo como objetivo determinar y comparar
el Factor de Seguridad en la estabilidad de taludes usando los métodos geotécnicos
de Bishop Simplificado, Fellenius y Janbu aplicando el software Slide en los tramos
de la carretera la Camaca y sector San Agustin-Hualgayoc-Cajamarca, la
metodologia aplicando una metodologia de tipo descriptiva no experimental, se
determinaron y excavaron tres calicatas en los tramos seleccionados y se extrajeron
una muestra por cada una en los tramos de los taludes de la carretera
interprovincial, luego ensayadas en laboratorio(basado en los protocolos de la UPN
y normas técnicas), estos resultados fueron analizados y procesados con el software
Slide, teniendo en cuenta las variables dependientes e independientes, se concluye
determinando y comparando el Factor de Seguridad con los tres métodos
geotécnicos y el de Bishop Simplificado es el mas conservador con relacién a los

otros dos métodos

Segun (Pérez & Romero Jose, 2021), Tesis de grado titulado “Zonificacion
geotécnica al uso de tablestacas en cimentaciones de hasta dos metros de

profundidad en el distrito de Villa Maria el Triunfo” por Pérez Cristhian y
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Romero José, fijo como objetivo “Analizar la estabilidad del talud para
excavaciones de cimentaciones superficiales de hasta dos metros de profundidad
con el sistema de sostenimiento tablestaca de madera en la zonificacion geotécnica
del distrito de Villa Maria del Triunfo” Al ser suelos en su mayoria arenosos y al
excavar los cimientos en este tipo de suelo, se evidencia un peligro de
deslizamiento del talud y, por consiguiente, un riesgo para la vida de los
trabajadores. Ello se agrava con mayor intensidad cuando los trabajadores de estas
obras no tienen los conocimientos técnicos necesarios para realizar una buena
practica constructiva en cimentaciones. La presente tesis tiene como objetivo
contribuir a que estas construcciones tengan una adecuada cimentacion de forma
segura para todos, por lo que se condujo un estudio de zonificacion geotécnica y se
obtuvieron los tipos de suelo preponderantes en el distrito para, finalmente, calcular
las profundidades de cimentacion de las tablestacas que puedan soportar
excavaciones de hasta dos metros de profundidad.

Segun (Sanchez, 2017), Tesis de grado titulado: “Evaluacion del estado del
pavimento de la Av. Ramon Castilla, Chulucanas, mediante el método PCI”
por Sanchez Jenny fijo como objetivo “Determinar el estado de un pavimento en
lo referente al nivel de servicio que ofrece al usuario, y de forma indirecta,
cuantificar su integridad estructural, por medio del calculo del indice de condicién
del mismo” se selecciond el pavimento de concreto de la Av. Ramon Castilla,
distrito de Chulucanas — Piura debido a que constituye el principal acceso a la
ciudad y a los distritos serranos mas préximos, siendo transitada tanto por vehiculos
livianos como por vehiculos pesados, que generan un gran impacto en el
pavimento. Ademas, en base a inspecciones visuales realizadas, se pudieron
observar tramos de la via total o parcialmente deteriorados, por lo que es necesario
buscar métodos adecuados de reparacion y mantenimiento para el pavimento. En
el cual se concluye que las fallas que aparecieron con mayor frecuencia en la
avenida fueron los escalonamientos de baja severidad, mientras que las fallas que
mas impacto tuvieron en el pavimento fueron las losas divididas de mediana

severidad.
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2.1.2 Antecedentes internacionales.

Segun (Alzate, 2019), Tesis de grado titulado: “Sistema de clasificacion de
severidad de dafios en pavimentos flexibles para determinar posibles
intervenciones” por Sair Alzate fij6 como objetivo “Proponer una metodologia
que, a través de la calificacion del estado de las vias de pavimento flexible,
determine la intervencion mas adecuada para la via, desde el punto de vista
econdmico, preservando la condicion funcional y estructural de la via, basado en
la inspeccion de imagenes. Concluyéndose en esta tesis que, el incentivo de
desarrollo de futuras tesis 0 proyectos de investigacion, por aspectos que se pueden
mejorar o complementar el procesamiento de informacion medida en campo
mediante Excel o Software, de tal manera de facilitar y evitar la subjetividad al
momento de definir el nivel de severidad de las fallas. También, implementar los
nuevos tipos de fallas que pudieran presentarse y hasta el momento no estan

contemplados en la metodologia recomendada por los expertos.

Segun (Saravia, 2018), Tesis de grado titulado: “Plan de rehabilitacion de la
estructura de un pavimento flexible, caso real, de las calles de la urb. San
Gregorio I, ubicado en el sector de Pusuqui -Quito” por Luis Saravia, fijo
como objetivo “Elaborar un plan de rehabilitacion de la estructura del pavimento
flexible, Este plan de rehabilitacién responde a la necesidad imperante de los
usuarios de contar con vias en buen estado para la circulacion vehicular, debido a
que el mal estado de las vias reduce el confort del transito y vida datil de los
vehiculos, ocasionando el incremento de los costos operativos, tiempos de viaje,
entre otros. Como parte del plan de rehabilitacion, fue necesario realizar varias
actividades de campo, tales como: evaluacion funcional y estructural del
pavimento, estudio de tréafico, asi como también, evaluacion y diagnostico de los
demas componentes viales. El presente plan de rehabilitacion, esta constituido por
la propuesta técnica y econdmica de la estructura del pavimento. Para la
elaboracion del plan se ha contemplado las siguientes etapas: analisis de resultados,
diagnostico vial, propuesta técnica y econdmica, y cronograma de inversiones.
Concluyéndose que, la rehabilitacion del pavimento y demas componentes viales,

permiten recuperar la vida util de la via y brindar al usuario una via segura, comoda
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y expedita a la circulacion vehicular. Bajo estas circunstancias los costos operativos

del vehiculo disminuyen y reducen los tiempos de viajes de los usuarios.

Segln (Gavilanez, 2019), Tesis de grado titulado: “Determinacion de los
factores de deterioro del pavimento en las vias: Balcashi-Chambo y Licto —
Tunshi de la provincia de Chimborazo y planteamiento un sistema de gestion
de mantenimiento, mediante el software HDM-4” por Milton Gavilanez, fijo
como objetivo “Determinar los factores que generan el deterioro y desgaste de las
vias Balcashi-Chambo y Licto — Tunshi a partir de datos reales y definir un plan de
gestion de mantenimiento preventivo de las vias”. El analisis realizado se basa en
el estudio de las vias, fundamentandose en el Método Pavement Condition Index,
con el fin de identificar las fallas y determinar el PCI, para de esta manera disponer
de datos reales que permitan elaborar un plan de mantenimiento adecuado a las
necesidades reales de los sectores mencionados, para lo cual se realizd
investigaciones de campo que nos permita conocer el estado actual de la via. Para
lograr este proposito, se realizo un inventario vial con lo cual posteriormente se
analizara, evaluara y diagnosticara la misma. De igual manera, se recopilo
informacion en las instituciones como el Gobierno Autonomo Descentralizado de
la Provincia de Chimborazo y el Ministerio de Transporte y Obras Publicas de
Chimborazo, en el cual con los resultados obtenidos pretende la elaboracion de un
“Modelo de mantenimiento vial” que permita desarrollar planes de conservacion
en la capa de rodadura para las vias, pues a medida que las redes viales son
utilizadas por el transporte, estas se van deteriorando, y si no se realiza el
mantenimiento oportuno y adecuado de la via, estos, pueden alcanzar niveles que
requieran se reconstruccion en periodos relativamente cortos con relacion a la vida

atil prevista.

Segun (Andrade, y otros, 2020), Tesis de grado titulado: “Revision de las
metodologias de evaluacién y tipos de rehabilitacion de las patologias
presentes en pavimentos flexibles por Daniela Andrade, Kevin Hernandez y
Mario Salomon , fija como objetivo la “Evaluacion de los tipos de rehabilitacion
de las patologias en los pavimentos flexibles” En la siguiente investigacion
encontrards una combinacion de patologias, métodos y valoraciones que lo hacen

realmente fascinante ya que encontraras explicaciones de las patologias mas
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comunmente llamadas, por qué ocurren y como se presentan a nivel visual, la
eficiencia es un factor indirecto de la comodidad en el viaje en automovil, que
afecta significativamente el tréfico y los servicios prestados en la carretera; en lugar
de la propia seguridad del usuario. Dado que la calidad de las carreteras se deteriora
con el tiempo y dependiendo del uso al que se destine, es fundamental disponer de
diferentes sistemas e instalaciones para el mantenimiento y mejora de los
pavimentos. Es necesario tener en cuenta no solo los aspectos ambientales sino
también el impacto ambiental posterior. De ello se puede concluir que en la
patologia de los pavimentos no rigidos existen tres problemas més comunes que
son el agrietamiento a baja temperatura, la fatiga y la deformacion permanente que

requieren especial atencion.

Segun (Lema, 2021), Tesis de grado titulado: “Analisis de la estabilidad y
monitoreo topografico en el talud de la forestal 1V, canton Quito, Provincia
por Lema Roberto, fija como objetivo Analizar la estabilidad del talud de la
Forestal 1V mediante el método deterministico y probabilistico, ademas elaborar
un plan de monitoreo superficial, Los factores de seguridad se determinan
realizando simulaciones estocasticas basado en datos sobre las propiedades de
resistencia del material que forma la pendiente, utilizando el software SLIDE V
6.005, analizado en cuatro estados comportamiento: seco, hiumedo, seco mas sismo
y humedo mas terremoto, teniendo como resultado, la determinacion de una zona
de inestabilidad que se encuentra controlada por la caracteristica materiales, en el
cual concluye en que de acuerdo a los trabajos de exploracion realizados en el area
de estudio, la mayoria de los taludes consisten en materiales finos entre limos y

arenas de baja densidad, provocando inestabilidad de los taludes.
2.2 Bases tedricas o cientificas.
Teoria de Mohr Coulomb

El criterio de Mohr Coulomb aparece como una forma de darle légica a la resistencia al
corte del suelo, el sostenia que los suelos tenian dos mecanismos de resistencia; por una
parte la friccion de las particulas, y qué estas dependen del peso aplicado en un plano de
falla y un coeficiente de rozamiento, este mecanismo explica muy bien los materiales

quebradizos, Coulomb decia que ese coeficiente era una caracteristica propia del material,
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este mecanismo era muy bien aplicado con las arenas y gravas, porque se pueden ver a
simple vista, sin embargo con las arcillas, Coulomb observaba que ese mecanismo aparte
de la friccion de las particulas existia una tension o adhesién que se oponia a un esfuerzo
de corte quien intentaba separar las particulas, cuando el esfuerzo aplicado superaba dicha
tension ocurria la falla, a lo que Coulomb llamo cohesion, plantedndose la ecuacion 2.5
(M.Das, 2013).

T = ¢ + oxtang (2.5)
Donde:
T : Esfuerzo Cortante
c ; Cohesién
o : Esfuerzo normal
1) : Angulo de friccion

Los disefios establecidos en base a la ecuacion 2.5, empiezan a fallar cuestionandose dicha
ecuacion. Debido a esto, se determina que la cohesion, propia del material, depende de la
humedad y etapa de consolidacién de este. EI angulo de friccion o rozamiento, también,
caracteristica Unica de las particulas, se relaciona en base a la compacidad, granulometria,
humedad y presion de poros. Por lo anterior, Terzaghi modifica la ecuacion 2.5, en base a
los esfuerzos efectivos para evitar la influencia de la humedad en la resistencia al corte
del suelo, por lo cual reemplaza el esfuerzo total por el esfuerzo efectivo de tal manera

que este, se basa en la resistencia del solido.

De acuerdo a lo anterior, Terzaghi determina que, el esfuerzo total estd conformado por

el esfuerzo efectivo y la presion de poros, ver ecuacion 2.6 (M.Das, 2013).
c=0"+u (2.6)
c'=0—-u 2.7)

Finalmente, la ecuacién de Mohr Coulomb, en base a los esfuerzos efectivos se determina

en la ecuacion 2.8.

' =" + o'xtang’ (2.8)
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T : Esfuerzo Cortante efectiva

¢’ ; Cohesion efectiva

o’ : Esfuerzo normal efectivo

o’ : Angulo de friccion efectiva (M.Das, 2013).

Método Simplificado de Bishop

Bishop (1955), suponiendo una falla de rotura circular, la masa deslizante se divide en
rebanadas o dovelas, establece el equilibrio de momentos de las fuerzas actuantes de cada
dovela respecto al centro del circulo. El equilibrio de fuerzas verticales en cada dovela se
obtiene las fuerzas normales (N) a la superficie de rotura y se sustituye en la ecuacién de
equilibrio de momentos, en este método se considera que las fuerzas de contacto entre
cada dovela no influyen por estar equilibradas. Finalmente, se obtiene la ecuacion 2.9 y
ecuacion 2.10, la solucién se llega a partir de un factor de seguridad hipotético e iterando
hasta la convergencia. Debe investigarse un numero de superficie de fallas para encontrar
la superficie critica que proporcione el factor de seguridad minimo, con la incorporacion
de programas de computo, se producen resultados satisfactorios en la mayoria de los casos
(M.Das, 2013).

tan®’sencxy, 2.9)

M) = COS X+ s

1

Do (2.10)

Yrrlc'bptWytang']

FS =

Thk Wsency,
Donde:

an = Angulo del radio y la vertical en cada dovela

¢’ = Cohesion efectiva de la resistencia al corte del suelo
o’ = Angulo efectivo de la resistencia al corte del suelo
bn = Ancho de cada dovela

Whn = Peso de la dovelan

FS = Factor de seguridad de la superficie de falla a la rotura de la masa (M.Das, 2013).
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Figura 2. Superficie de la falla a la rotura circular y division de la masa en dovelas.
Fuente: (M.Das, 2013).

Marco Normativo.

Norma E-050 suelos y cimentaciones.

Esta norma con publicaciéon oficial 2020, en su articulo 39 sostenimiento de excavaciones,
en su numeral 39.2 recomienda para excavaciones verticales de mas de 1.50 m de
profundidad en el momento de iniciar la excavacion para alcanzar los niveles del proyecto
tal como zanja no deben permanecer sin sostenimiento salvo un estudio de suelos
realizado por un profesional responsable. También, dicho articulo, recomienda en el
numeral 39.7 no se permite excavaciones sin soporte cualquiera fuera su profundidad que
produzcan inestabilidad en cimentaciones vecinas, y el profesional responsable

determinara la altura critica a la cual puede llegar a la excavacion.
Norma CE.010 pavimentos urbanos.

La norma con Decreto Supremo N°001-2010-VIVIENDA del 03 de enero del 2010,
recomienda en su numeral 5.4 Excavacion, numeral 5.4.2, para profundidades mayores de
1.50 m, el profesional responsable debe indicar el tratamiento de la excavacién y debe ser
parte del expediente técnico. Y en su numeral 5.6 Reposicion de pavimentos, la superficie
de reposicion deberd quedar enrasada con la superficie del pavimento existente, sin
depresiones (2010).
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Norma CE.020 Estabilizacion de Suelos y Taludes.

La norma con Decreto Supremo N°017-2012 del 09 de noviembre del 2012, en el numeral
7.1.1 Evaluacién de la condicion de estabilidad de un talud, indica entre otras
recomendaciones, es necesario que el profesional responsable establezca la estabilidad de
un talud para solicitaciones estaticas con un factor de seguridad minima de 1.50. Y en su
numeral 8.9 Entibaciones, en el punto de deformacion y empuje, para hundimiento,
combadura y agrietamiento en una excavacion sin sostenimiento, estima que la falla
potencia del suelo genera una asentamiento o hundimiento en una distancia horizontal de

0.40 a 0.70 veces la altura de excavacion en el &rea colindante sin intervenir (2012).

Manual de Carreteras Mantenimiento 0 Conservacion Vial.
El manual con Resolucién Directoral N°17-2013-MTC/14, con fecha 10 de junio del
2013, en su numeral 4.4 Pavimento flexible, indica los tipos de fallas del pavimento, para
esto, establece la Tabla N°4-8, donde recomienda:

e Fisuras finas en huellas del transito con ancho menor a 1 mm.

e Fisuras abiertas ramificadas con ancho de 1 mm a3 mm.

e Fisuras gruesas, abiertas y/o ramificadas con ancho mayor de 3 mm.

e Deformaciones con profundidad sensible al usuario menor a 2 mm.

e Deformacion con profundidad no adecuado al usuario de 2 cm a 4 cm.

e Deformacién con profundidad critico al usuario mayor 4 cm.

e Ahuellamiento con profundidad sensible al usuario menor o igual de 6 mm.

e Ahuellamiento con profundidad sin confort al usuario entre de 6 mm a 12 mm.
e Ahuellamiento con profundidad critica al usuario mayor de 12 mm (2018).

Especificaciones técnicas de SEDAPAL

Las especificaciones con codigo CPTS-ET-006, con fecha 10 de Julio del 2021, en su
numeral 6.1 Excavaciones, indica que las excavaciones contaran con un talud de reposo
natural que asegure la estabilidad y seguridad de no poner en riesgo las instalaciones
adyacentes a la zona. En el numeral 6.1.5 Entibado y tablestacado, indica el uso de
entibado en el caso que presente riesgo de deslizamiento o desmoronamiento como

medidas de proteccion y/o seguridad.
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2.3

Las especificaciones con cddigo CTPS-ET-014, recomienda la reposicion del pavimento
en las mismos tipo, espesores y procesos de construccion del pavimento existente, siendo
su acabado del &rea intervenida con el pavimento existente del mismo nivel o parejo
(2018).

Marco conceptual.
Anélisis de Estabilidad de talud.

La superficie del suelo con pendiente mediante un angulo con respecto a la horizontal, se
Ilama talud, este puede ser natural o construida. Debido a las caracteristicas del suelo que
conforma el talud, la gravedad conducira el movimiento de la masa de suelo hacia abajo
0 menor cota, y si la pendiente de dicho talud es lo suficientemente grande, este fallara.
En muchos casos, los ingenieros civiles deben realizar calculos para verificar la seguridad
de los taludes; naturales, de excavacion o terraplenes, este proceso es conocido como
analisis de estabilidad de taludes, esto implica determinar y comparar el corte desarrollado
a lo largo de la superficie con mayor probabilidad de fallar con la capacidad de resistencia
al corte del suelo (M.Das, 2013).

Pavimento.

Son las capas superficiales conformado por materiales y condiciones especificas, a la cual
denomina estructura, apoyadas sobre un suelo de fundacion, proyectadas por un periodo
de disefio en base a la serviciabilidad. Estas capas superficiales son conformadas para
fines de transito vehicular o peatonal debido a esto se denominan; pistas, veredas,
estacionamiento, ciclovias. Los pavimentos, permiten el sistema vial de conexién distrital

y son servicios basicos de la poblacion para una ciudad en crecimiento constante (2010).
Suelo de fundacion

Conformado por el suelo en corte o relleno hasta el nivel de apoyo de las capas

estructurales del pavimento.
Pavimentos flexibles

Los pavimentos se clasifican segun sus caracteristicas y comportamiento. Los pavimentos
flexibles estan conformados principalmente por una capa superficial de mezclas asfalticas

frias o calientes, base granular y alternativamente de subbase granular (2010).
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Cohesion

Es la cualidad en la que se adhiere las particulas del suelo, unidos por fuerzas internas o
esfuerzo de tension la cual dependerd de los puntos de contacto de las particulas que

conforman el suelo (Judith, 2004).
Angulo de friccion.

Es el angulo de friccion efectivo maximo para un estado de densidad del suelo, se obtiene
al graficar el valor méximo del esfuerzo cortante en funcion al esfuerzo normal maximo,
en base a esto, se determina la envolvente de falla la cual puede establecerse como una
grafica de linea recta trazado desde el origen de coordenadas pasando por los respectivos
puntos de resistencia maxima. La pendiente de esta linea, determina el mencionado angulo
de friccion ¢ (Judith, 2004).

Asentamiento

Es la deformacion de la superficie del suelo o pavimento, causado por una carga exterior
y/o peso propio de la masa del suelo, debido al reordenamiento de las particulas por la
reduccidon de sus vacios, ya sea por expulsion del aire o agua de los poros, o reduccion de

su confinamiento. (M.Das, 2013).
Software Slide

Es un software de andlisis de Estabilidad de Taludes en 2D que utiliza métodos de
equilibro limite para el céalculo de la estabilidad, integra analisis de sensibilidad,
probabilisticos y analisis retrospectivos. Su uso permite una evaluacion optima y eficiente
para la evaluacion de problemas geotécnicos relacionados a la estabilidad de taludes en;
terraplenes, presas y excavaciones, considerando los efectos de cargas externas, cargas

sismicas y nivel freatico, y la eficiencia de elementos de refuerzo.
Sistema Clasificado de AASHTO

Sistema de clasificacion de suelos desarrollado en 1929 como el Sistema de Clasificacion
de Administracion de Carreteras. Actualmente con la revision de la Comision de
Clasificacion de Materiales para Tipos de Carreteras Subrasantes y Granulares de la Junta
de Investigacion de Carreteras en 1945 en base a la norma ASTM D 3282, método
AASHTO M145. El sistema de clasificacion AASHTO se clasifica en siete grupos
principales: A-1 a A-7, los que clasifican en los grupos A-1, A-2 y A-3 son suelos
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granulares y los que clasifican en los grupos A-4, A-5, A-6 y A-7 son suelos finos; limos
y arcilla (M.Das, 2013).

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelo (SUCS)

Este sistema fue propuesto por Casagrande en 1948, luego en colaboracién con el U.S
Bureau of Reclamation, 1952, bajo la Norma ASTM D-2487, este sistema, actualmente
es muy utilizado en la ingenieria. y clasifica a los suelos en dos grandes grupos; suelo de
grano grueso Yy suelo de grano fino (M.Das, 2013).

Ensayo de corte directo.

Esta prueba es una de las mas conocidas y simples de realizar, el cual consiste en una caja
de corte metalica en la que se coloca la muestra del suelo, la cual puede ser redondo o
cuadrada, el tamafio mas usado en las muestras es de 20cm2 a 25cm 2 de seccion
transversal hasta 30cm2 de altura, la caja esta dividida horizontalmente en dos mitades.
La fuerza normal se ejerce a la muestra por la parte superior de la caja, la tensién normal
sobre la muestra puede llegar a 1000Kn/m2, la fuerza cortante se aplica moviendo la mitad

de la caja en relacion con la otra para causar una falla de la muestra (M.Das, 2013).
Resistencia cortante del suelo.

Para simplificar el concepto de la resistencia cortante del suelo, un modelo simple es
presentar un bloque apoyado en una superficie, ver Figura N°03. El bloque sujeto a una
fuerza perpendicular, N, a la superficie plana o area de contacto, A, si se incrementa la

fuerza de corte, F, el bloque siempre y cuando:
F = Nxu (2.1)
Donde:
F : Fuerza de corte
N : Fuerza Normal
U : Coeficiente de friccidn

Considerando el area de contacto en la ecuacion 2.1, se tiene
F N
= xu (2.2)
T = 0xXU (2.3)
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Donde:

F : Esfuerzo cortante

N : Esfuerzo Normal

 : Coeficiente de friccion

Si la inclinacion de la resultante del esfuerzo cortante (1) y esfuerzo normal (o), plano de

deslizamiento, se denomina tan g, entonces la ecuacion 2.3, resulta:
T = oxtang (2.4)

La Ecuacion 2.4, indica que el esfuerzo cortante es proporcional al esfuerzo normal
aplicado, pudiéndose graficar la relacion de los esfuerzos como una linea recta con
inclinacion g@. Ver Figura N°04 (Alva, 2007).
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o
e Coeficients de friccién =

Figura 3. Bloque apoyado en una superficie plano
Fuente: (Alva, 2007).

Figura 4. Inclinacion de la resultante del esfuerzo cortante y esfuerzo normal
Fuente: (Alva, 2007).
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La resistencia al corte a mencionar en la presente tesis seré referida al criterio de Mohr
Coulomb, a partir del cual se determinara los pardmetros de cohesion y angulo de friccion.
Bajo el mencionado criterio, es necesario determinar los parametros de la resistencia al

corte del suelo, para realizar el analisis a los problemas como:
e Estabilidad de talud natural
e Capacidad de carga de cimentaciones superficiales
e Evaluar la presion lateral de la tierra para disefiar estructuras del suelo
e Capacidad de carga de cimentaciones profundas
La resistencia al corte esta en funcion de:
e Densidad de la masa del suelo.
e Cohesion y angulo de friccion entre las particulas del suelo.
e El contenido de humedad y presion de agua (M.Das, 2013).
Factor de Seguridad

En el analisis de estabilidad de talud se determina el factor de seguridad (FS). En general

el factor de seguridad (FS) se define como:

Fs=Z (2.1)

Td
Donde:
FS: Factor de seguridad de la superficie de falla a la rotura circular
¢. Resistencia al corte media del suelo
14: Esfuerzo cortante promedio desarrollado a lo largo de la superficie potencial de falla.

Considerando la relacién de la resistencia al corte del suelo (ecuacién 2.8) y el esfuerzo

desarrollado a lo largo de la superficie de falla, se presenta la ecuacion 2.2 (M.Das, 2013).

'+o't /
FS = M (2.2)

/ ! 14
cqto tan(z)d

Cuando FS es igual a 1, el talud presenta una superficie potencial de falla de rotura de
masa (M.Das, 2013).
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Dilatancia

Es el cambio de volumen del material granular cuando se someten a deformaciones debido

al esfuerzo de corte.
Excavacion de zanja para tuberias

Es la excavacion vertical, manual y/o con maquinaria en suelo de dimensiones definidas
por el proyecto; ancho, profundidad y largo, de tal manera que permita la instalacion de
la tuberia que conforma el sistema de servicio publico de agua o alcantarillado, y otras

redes como gas, etc.
Sobre excavacion

Realizada la excavacion de zanja con un ancho y profundidad con talud vertical, presenta
deslizamiento debido a la deficiencia del equilibrio del propio suelo en reposo temporal.
Esta sobre excavacion determina un sobre ancho del area intervenida, la cual se encontrara
comprometida por el plano de falla de deslizamiento progresivo, condicionando al suelo
de dicho talud en estado inestable, quien sera incapaz del soporte cargas externas en la

superficie, por tal motivo, el suelo de dicho sobre ancho, necesitara una solucion.
Redes de Saneamiento

Es la construccion de redes de agua potable y alcantarillado, siendo este tltimo un sistema
que sirve para recolectar las aguas residuales de las viviendas, conducirlas a los colectores
y a su vez enviarlas a las plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR),

convirtiéndose en un sistema basico y primordial para la poblacion.
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CAPITULO 111

HIPOTESIS

3.1 Hipdtesis General.

El asentamiento del pavimento existente colindante a la construccion de redes de
saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos -Lima 2022, se originara por las

caracteristicas del lugar y la obra.
3.2 Hipotesis Especificas.

1. El suelo de fundacion del pavimento existente colindante a la construccion de redes
de saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos -Lima 2022 influye

significativamente en el asentamiento

2. El talud de excavacion de la zanja de las redes de saneamiento en la calle 6, distrito

de Chorrillos -Lima 2022 serd menor a 70°.

3. El ancho del pavimento existente afectado por el asentamiento, colindante a la
construccién de redes de saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos — Lima,

2022, serd mayor que la sobre excavacion.
3.3 Variables
3.3.1 Definicion conceptual de las variables.
Variable Independiente: Asentamiento.

El asentamiento del pavimento en servicio es un desplazamiento vertical que se
generan debido al deslizamiento del talud vertical de la excavacion de zanja

ejecutada en la obra y a las cargas vehiculares de la via (Barrios, 2007). Esta
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3.3.2

variable me permiti6 medir el dafio causado y conocer el area afectada del
pavimento, a través del analisis de estabilidad del talud, para lo cual se requirié los
pardmetros de resistencia al corte, determinados del ensayo de corte directo del

cual se obtuvo el valor del angulo de friccion y la cohesion.
Variable Dependiente: Redes de Saneamiento

Consiste en el servicio de agua potable y alcantarillado satisfactorio con eficiente
manipulacion sanitaria de residuos para la poblacién (Castillo, 2017).Esta variable
me permite determinar las caracteristicas del suelo, a traves del sistema de

clasificacion SUCS vy resistencia al corte, y el talud de la excavacion de zanja.
Definicion operacional de la variable.

Variable independiente.

V1. Asentamiento

El asentamiento del pavimento se operacionaliza a través de sus dimensiones que
son: Estabilidad de talud y a su vez cada uno de las dimensiones tiene sus

indicadores.
Variable dependiente.
VD: redes de saneamiento

Red de saneamiento se operacionalizan a traves de sus dimensiones que son: Tipo
de suelo, talud de excavacion y ancho de pavimento y a su vez cada una de las

dimensiones tiene sus indicadores.

Relacion causa y efecto

VD | > \V/|

La construccidn de redes de saneamiento ocasiona el asentamiento en el pavimento

existente.
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3.3.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables.

. . . UNIDAD DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL Dimensiones INDICADORES MEDIDA ESCALA
i i ici D1: Cohesién Kglcm2
El asentamiento del pavimento en servicio ] ]
. . El asentamiento del pavimento se
es un desplazamiento vertical que se o )
Vi debido al deslizamiento del talud operacionaliza a través de sus
: generan debido al deslizamiento del talu ] ) . . Tn .
] ) . o dimensiones que son: Estabilidad de D1: Estabilidad - D2: Angulo Grados Razon
Asentamiento  vertical de la excavacion de zanja ejecutada de talud. Ericcion
. . talud y a su vez cada uno de las
enlaobrayalascargas vehicularesde lavia ] ] o
] dimensiones tiene sus indicadores.
(Barrios, 2007). D3:  Factor de N
Adimensional
Seguridad
D1: Tipo de D1: Clasificacion Granulometria
. . . suelo. SUCS (%)
] o Red de saneamiento se operacionalizan a
Consiste en el servicio de agua potable y . ] ] ]
. . . . través de sus dimensiones que son: Tipo
V2: Redesde alcantarillado satisfactorio con eficiente . D2: Talud de D2: Pendiente de
. ) » L . de suelo, talud de excavacion y ancho de N Angulo () Intervalo
saneamiento  manipulacién sanitaria de residuos para la ) excavacion. talud
. ] pavimento y a su vez cada una de las
poblacién (Castillo, 2017). ) ) ] o
dimensiones tiene sus indicadores ) )
D3: Anchos de D3: Distancia de
Metros (m)

pavimento.

borde de zanja
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4.1

4.2

CAPITULO IV

METODOLOGIA.

Método de Investigacion.

La presente investigacion se baso en el método cientifico en el sentido analitico debido a
que parte de un razonamiento, observacion de un problema hasta la experimentacion,
hipotesis y en la obtencion del resultado del asentamiento del pavimento existente en
relacion al andlisis de la estabilidad de talud de la excavacion de zanja de las redes de

saneamiento

Segun Arias, el método cientifico es un conjunto de pasos, técnicas y procedimientos
utilizados para formular y resolver un problema de investigacion mediante la

comprobacion de hipotesis (Arias, 2012).

Segun Méndez y Sandoval, el método de analisis consiste precisamente en descomponer
el objeto en sus partes constituyentes. La ventaja de esto es que puede concentrarse en
secciones individuales, sumergirse en los detalles y la profundidad (Del Cid, y otros,
2011).

Tipo de Investigacion.

En la presente investigacion se eligio usar el tipo de investigacion aplicada cuantitativa,
debido a que se realizaran muestreos y ensayos que permitiran evaluar la resistencia al
corte del suelo y el asentamiento del pavimento, determinando los resultados
proporcionados para aplicar alternativas de solucion. Segun Murillo, la investigacion
aplicada cuantitativa se caracteriza por tener el propdsito de aplicar o utilizar los

conocimientos adquiridos, mientras que otros conocimientos se obtienen luego de la
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4.3

4.4

realizacion y sistematizacion de las actividades de investigacion. El uso del conocimiento
y los resultados de la investigacion, que lleva a una investigacion rigurosa, organizada y
sistematica (Murillo, 2008).

Nivel de Investigacion

Se opto por utilizar el nivel descriptivo, debido a que se explicard y describird porque
ocurre el fendmeno del asentamiento del pavimento existente colindante al area de

intervencién condicionado a la construccion de las redes de saneamiento.

Segun Hernandez Sampieri, define que los estudios descriptivos son los atributos,
caracteristicas y perfiles del individuo o cualquier otro fendmeno que se analice, es decir,
pretenden medir o recopilar informacion de forma independiente o colectiva sobre los
conceptos o variables a los que se refieren, su intencion no es indicar si estan relacionados

entre si (Sampieri, 2014).
Disefio de la Investigacion.

Por ello se opt6 a utilizar el disefio No experimental — Longitudinal, debido a que se
observo el fendbmeno del asentamiento el cual se evalud en sectores independiente que
presentaron asentamiento para luego analizarlos en el software Slide V.6. y su

comportamiento dependiente de las zanjas de excavacion de las redes de saneamiento.

Segun Hernandez Sampieri, la investigacion No experimental se define como la
investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de
estudios en los que no hacemos variar en forma intencional las variables independientes
para ver su efecto sobre otras variables, consiste en observar fendmenos tal como se dan
en su contexto natural, para analizarlos, no se genera ninguna situacién, sino que se
observan situaciones ya existentes, no provocadas intencionalmente en la investigacion

por quien la realiza., porque ya sucedieron, al igual que sus efectos

La Investigacion longitudinal En ocasiones, el interés del investigador es analizar
cambios al paso del tiempo en determinadas categorias, conceptos, sucesos, variables,
contextos, o bien, de las relaciones entre éstas. Aln mas, a veces ambos tipos de cambios.
Entonces disponemos de los disefios longitudinales, los cuales recolectan datos en
diferentes momentos o periodos para hacer inferencias respecto al cambio, sus

determinantes y consecuencias. (Sampieri, 2014).
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4.5 Poblacién y muestra.

351

3.5.2

Paoblacion

Segun Carrasco Dias, define que la poblacion es un conjunto de todos los elementos
(unidades de analisis) pertenecientes al espacio en la que se realizara la
investigacion, (Dias, 2005).

La poblacion esta dada por 20 vias afectadas de Las Brisas de Villa, distrito de
Chorrillos, provincia y departamento de Lima (Tupia , 2020).

Muestra

Segun Carrasco Dias, define que, en este tipo de muestra no probabilistico, es
probable que no todos los miembros de la poblacion sean seleccionados para la
muestra y, por lo tanto, no son representativos (Dias, 2005). En esta investigacion
se tomo la muestra por conveniencia, dirigia e intencionada segun los objetivos de
investigacion, siendo la muestra definida la Calle 6 que comprende de 7 cuadras,
del tramo que abarca desde la avenida El Triunfo (Auxiliar de la Panamericana) y
avenida 03 de octubre de Las Brisas de Villa, del distrito del Chorrillos, provincia

y departamento de Lima de lo cual se tomaron 3 muestras representativas.

4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Segun Arias, los métodos de recoleccion de datos son diferentes formas o maneras de

recolectar informacion. Los instrumentos son medios materiales mediante los cuales se

recopila y almacena informacion, (Arias, 2012).

Técnicas:

Observacion. — se realizara la visita y el reconocimiento del lugar a investigar.

Evaluacion. — se realizaran toma de muestras del suelo que se seran analizadas en

laboratorio y se evaluara el estado actual del pavimento existente.

Calculo. — se realiza el calculo descarga distribuida o empuje lateral que sera

incluido en el modelamiento.

Instrumentos:

Ficha de observacién. — se recopilara informacion de campo, observando los

perfiles del suelo, el area a investigar y sus alrededores.
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e Ficha de evaluacion. - se verificardn la profundidad y los anchos del pavimento

afectado evaluando su estado actual.

e Resultados de laboratorio (formato). — se interpretardn los resultados de
laboratorio de ensayos de clasificacion de suelo, corte directo, densidad maximay

minima.

e Resultados del modelamiento (diagrama). - se realizard en el software Slide, el

cual me brindara las sobre excavaciones.
3.6.1 Validez.

Segun (Villasis-Keever, 2018) define que es verdadero o lo que se aproxima a la
veracidad, es decir que los resultados de una investigacion seran admitidos cuando
el estudio esta libre de errores (p. 87). Los instrumentos de investigacion se

validaron mediante el juicio de expertos.

Tabla 2. Rangos de validez

0.53 a menos Validez nula
0,54 a0,59 Validez baja
0,60a0,65 Valida

0,66a0, 71 Muy valida
0,72a0,99 Excelente validez
1,0 Validez perfecta

Fuente: Marroqui (2012)

Tabla 3. Validez de contenido del instrumento de las variables por juicio de expertos.

Grad,o . Apellidos y nombres CIP Validez
académico

Ing. Tupia Cordova Carlos Alberto 67848 0.95
Ing. Tupia Cérdova Percy 112630 0.80
Ing. Higa Chéavez Eduardo 89926 1,0

Fuente: Elaboracién propia

El resultado del andlisis de validez del instrumento de investigacion de
investigacion fue de 0.91
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3.6.2 Confiabilidad.

Segun (Palella, y otros, 2006) indica que la confiabilidad es la carencia de falla
aleatoria en un instrumento de recopilar valores. Es el grado en el que la medicion

se encuentra libre de la desviacion procedente por las faltas que se puedan crear.

Tabla 4. Rangos de confiabilidad

0.53 a menos Confiabilidad nula
0,54a0,59 Confiabilidad baja
0,60a0,65 Confiable
0,66a0, 71 Muy Confiable
0,72a0,99 Excelente Confiabilidad

1,0 Confiabilidad perfecta

Fuente: Marroqui (2012)

El resultado del andlisis de la confiabilidad del instrumento de investigacion a
través del Alfa de Cronbach fue de 0.73 (Ver Anexo 12).

4.7 Técnicas de procesamiento y analisis de datos.
Procesamiento de la informacion.
Fase de planteamiento y organizacion (Pre campo):

e Revision bibliogréafica, el investigador revisd bibliografia nacional e internacional
para poder entender el fendmeno, en el cual se investiga sobre resistencia al corte del
suelo, teoria de Mohr- Columb, método de Bishop simplificado y analisis de
estabilidad de talud.

e ldentificar las zonas propicias a los asentamientos, el investigador gestiono la
elaboracion de un plano en los puntos criticos que a la vez seran de las zonas de

muestreo ver anexo 8.

e Elinvestigador realizo la elaboracion de fichas de evaluacion de talud y de evaluacion
del pavimento, asi mismo se coordinaron las fichas de registro de calcitas con el
laboratorio en los cuales se van a plasmar lo observado en campo, los perfiles del suelo

y la evaluacion del pavimento.
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Figura 5. Registro de calicatas.

Fuente: Elaboracion propia
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PAZ ARRESE, MERCIFUL TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION Protocolo N01

Ficha : FP-05
ALEXANDRA WARLOCK DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, IMA 2022° UPLA
EVALUACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE
Ubicacin : Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima PANEL FOTOGRAFICO
Fecha 25/10/2022
Tramo : Cuadra 5
Ancho de zanja por intervenir (m) 0380
Dimensiones del area afectada
Pavimento existente Asfalto
Ancho (m)

Dimensiones y fallas del area colindante afectado

Longitud (m)

Asentamiento (cm)

Ancho de un lado (m)

Fisuras

Fallas de pavimento existente
colidante al area de intervension

Deformaciones

Brechas (huecos)

Evolucion dela falla del
Nula

Progresiva

pavimento

Qrigen del problema

Consecuencias

OBSERVACIONES:

Figura 6. Ficha de evaluacién del pavimento existente.

Fuente: Elaboracion propia
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LIMA 2022°

Bratecels ETO1

EVALUACION DEL TALUD DE EXCAVACION DE ZANJA
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CESERVAD ONES:

Figura 7. Ficha de evaluacion del talud de zanja

Fuente: Elaboracion propia

45




e Asesoramiento del tema por especialistas, el investigador converso y averiguo sobre

este fendbmeno con especialistas de suelos y de saneamiento.

e Seelaboraron tablas resumen de la ubicacion calicatas y de la ubicacion de las zonas

con fichas de evaluacion del pavimento.

Formato de tabla 1

Ubicacion de las zonas con fichas de evaluacion del pavimento existente.

Ubicacion | Coordenadas | Calicata | Lado del pavimento | Ficha RC N°

Fuente: Elaboracion propia.

Formato de tabla 8

Ubicacion de las zonas con fichas de evaluacion del pavimento existente.

Ubicacion Lado del pavimento Ficha FP N°

Fuente: Elaboracion Propia.

Fase de trabajo de campo:

e Reconocimiento de la zona de estudio.

e Se inspecciono el estado actual de la calle 6 del tramo que va de la Avenida El
Triunfo a la Avenida 03 de octubre, Las Brisas del distrito de Chorrillos, provincia
de Lima, latitud 12° 11" 50” S y longitud 76° 58" 31” O.
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Figura 8. Ubicacion del tramo.
Fuente: Google Earth

Coordinacion con el laboratorio TCINGE SAC para realizar las calicatas y la toma

de muestra.

Excavacién, registro y perfil estratigraficos de las calicatas, en el cual se registrd la
C-1,C-2yC-3.

i s > -
St
K aaitin .hif.‘@' aw. W
Figura 9. Calicata — C1
Fuente: Elaboracion propia
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e Toma de muestras del material de excavacion para que sean analizados por el

laboratorio.

Figura 10. Toma de muestras
Fuente: Elaboracion propia

e Se registraron los datos en las fichas de observacion para el perfil del suelo al

realizar las calicatas brindados por el laboratorio, ver anexo 3.

e Recopilacion y registro de datos de evaluacion del pavimento existente de la zona
de investigacién fue determinada mediante las fichas FP-01 a FP-07, ver formato
en anexo 4 en los cuales se tom0 la siguiente informacion: tipo de pavimento, tipos
de fallas, longitud, ancho y profundidad del asentamiento de las zonas intervenidas
por las redes de saneamiento. Las ubicaciones de dichas zonas del pavimento se

indica en la tabla 8.

e Setomaron datos para comprobar las condiciones del pavimento existente afectado

del tramo a evaluar.
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Figura 11. Hundimiento en el pavimento
Fuente: Elaboracion propia

Al evaluar el pavimento existente afectados se encontraron dimensiones de areas
afectadas entre 0.52m a 0.80m de longitud, con asentamientos de 2cm a 6 cm, con
sobre anchos en la reposicién del pavimento entre 0.20m a 0.60m por cada lado en
las cuales se observaron fisuras, deformaciones y brechas.

Figura 12. Hundimiento en el pavimento
Fuente: Elaboracion propia
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e Se observo que la Calle 6 es via colectora hacia la Auxiliar de la Panamericana Sur,
por las cuales transitan cargas pesadas lo que puede incrementar el area de
asentamiento del pavimento existente no intervenido por la construccion de las

redes de saneamiento.

Figura 13. Hundimiento en el pavimento
Fuente: Elaboracion propia

Fase de gabinete:
e Procesamiento de datos

Se procesaron los datos recopilados en campo, el registro de las 03 calicatas o
excavaciones manuales, presentaran las fichas codificadas del RC-01 a RC-03, ver
formato en anexo N°03 en base a la norma E-050 Suelos y Cimentaciones 2020,
numeral 16.4. En el registro de calicata, se indicé la profundidad de los estratos de
suelo, descripcion fisica del tipo de suelo; clasificacion del suelo segun el sistema
SUCS, granulometrias, limites de consistencia, color, humedad, compacidad y

presencia de otros materiales.

e Interpretacion y analisis de datos.
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Se interpreto los resultados del laboratorio de los ensayos de clasificacion de suelos
y los ensayos de corte directo que nos dieron el &ngulo de friccion y cohesion (ver
anexo 6), para poder realizar el analisis de estabilidad de talud.

Los ensayos de mecénica de suelos fueron realizados en el laboratorio TCINGE
SAC, con registro de acreditacion por INACAL LE-163.

Analisis granulométrico

Para conocer la distribucion granulométrica de los estratos registrado en la presente

tesis, se realizaron ensayos de acuerdo con la norma:
Anélisis granulométrico por tamizado N.T.P 339.128.2019
Contenido de humedad

Para determinar el contenido de humedad de las muestras representativas de los
estratos de suelos registrado en la presente tesis, se realizaron ensayos de

laboratorio de acuerdo a la siguiente norma:
Contenido de humedad de un suelo, NTP 339.127
Limite de consistencia

Con el proposito de conocer los limites de consistencia; Limite Liquido, Limite
Plastico e Indice de Plasticidad de las muestras representativas de los estratos de
suelos registrado en la presente tesis, se realizaron ensayos de laboratorio de

acuerdo a la siguiente norma:
Limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad, NTP 339.129
Clasificacion de suelos

Para conocer el tipo de suelo de las muestras representativas de los estratos
registrados en la presente tesis, considerando los ensayos de analisis granulométrico
y limites de consistencia, y en base al sistema clasificacion unificada de suelos
SUCS, se determina la nomenclatura de dichos estratos, la cual permitira la

caracterizacion fisica de los materiales analizados.
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Compacidad relativa

Para determinar la densidad in situ de acuerdo a la compacidad de los estratos de
suelos registrados en la presente tesis, se realizaron ensayos de densidad maxima y
minima de las muestras representativas obtenidas de los estratos de suelos del area
de interés de la presente tesis, estos ensayos se realizaron bajo la siguiente

normativa:
Densidad Méaxima NLT-205/91
Densidad Minima NLT-204/72

Corte directo

Con el proposito de conocer las propiedades de resistencia al corte y determinar los
parametros de cohesion y angulo de friccion de las muestras representativas
obtenidas de los estratos de suelos registrados en la presente tesis, se realizaron
ensayos de corte directo de laboratorio para una deformacion maxima de 18% de

acuerdo con la siguiente normativa:

Prueba de corte directo en suelos en condiciones drenadas ASTM D 3080 /
D3080M-11

e Se realiza la caracterizacion de los materiales que conforman el pavimento,
elaborando una tabla resumen de las propiedades la carpeta asfaltica, base
granular y relleno propio. La capa de asfalto y base granular del pavimento
asfaltico son materiales de calidad especifica, y su espesor se determina bajo un
disefio estructural. Esta calidad y disefio de la estructura del pavimento son
comunmente aplicado bajo los documentos reguladores de la especialidad de
pavimentos, asi tenemos las normas CE.010 Pavimentos Urbanos, manuales y
especificaciones técnicas del Ministerio de Transporte. Los parametros de
resistencia al corte son necesariamente alcanzados por requerimientos minimos
de disefio. En la Tabla 2 se indica los parametros recomendados para estas capas

comunmente establecidas en el &ambito de ingenieria.
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Parametros de resistencia al corte de valores conocidos para el asfalto y la base

granular.

Tabla 5. Parametros de la base granular y carpeta asfaltica del pavimento existente

Angulo
D Cohesion de - a
Estrato  especifico N Procedencia de los parametros
(kN/m2)  Friccion
(KN/m3) ©)

Sandra Ximena Campagnoli Martinez, tesis
“Parametros de resistencia al corte (cohesion y
angulo de friccion interna) de materiales
Asfalto 24 20 35 estabilizados con asfalto espumado”, Bogota
Colombia, 2019.
Braja M. Das, Fundamente de Ingenieria
Geotécnica, 2013. Tabla N°10.1 Y Tabla N° 10.3
Braja M. Das, Fundamente de Ingenieria

Base 29 6 10 35 Geotécnica, 2015. Tabla N°10.1Y Tabla N° 10.3.

Granular ' Segun NAVFAC. (Tomado del Lambe T y col.,
2006)

Por ser muestra del propio suelo, se determina en

Relleno 18 5 30 base a los ensayos de laboratorio de la presente

propio tesis. Considerando suelo compactado. Ver Tabla
N°01.

Fuente: (M.Das, 2013)

e Se célculo el empujé lateral activo que es la carga externa que se plasma en el
modelamiento de la estabilidad del talud. Para el analisis de estabilidad de talud
con entibado se adiciona una carga distribuida lateral trapezoidal, ver Figura 14,

la cual se aplicara en la segunda etapa de excavacion.

T s
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Figura 14. Distribucién del esfuerzo lateral tipico.
Fuente: (M.Das, 2013)

Empuje lateral activo
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4.8

Formula de empuje Activo:

Ea=0.8KayH

Donde:
Ka = Tan2(45°- 9/2): Coeficiente de empuje activo
v = Peso especifico

H = Altura del talud

e Se realiza el Modelamiento de la estabilidad del talud que esta basada en la
teoria de Mohr-Columb bajo el principio del equilibrio limite de Bishop,
introduciendo los datos de laboratorio y las propiedades del asfalto, base

granular y relleno propio.
Técnicas y analisis de datos.

En esta investigacion se utilizd como técnica de procesamiento la tabulacion de datos en
hojas de célculos (Excel) el cual detallara los registros de las variables y para el analisis

del talud se utilizara el software SLIDE, Microsoft Word, Excel y otros.
Aspectos éticos de la investigacion.

Segun Alvarez (2018) sefiala que al recopilar y hacer el uso racional de la informacion
debe ser procesada bajo los componentes de la ética investigativa. De tal forma, en esta

investigacion se usaron aspectos éticos como:

e Se mantuvo una investigacion basada en el respeto sin alterar la veracidad
de los resultados.

e Se Trabajo conforme a las normativas vigentes.

e Se brindo resultados ciertos y respeto los resultados obtenidos al momento
de utilizar los instrumentos aplicados.

e Se cuido los derechos del autor, citando la bibliografia utilizada para esta

investigacion
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1.Descripcion de resultados.
Resultados especificos.

5.1.1. Influencia del suelo de fundacion del pavimento existente colindante a la
construccién de redes de saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos -

Lima 2022
e Ubicacion de calicatas

Se realizaron 3 calicatas con una profundidad de 1.80m, de las cuales se tomaron
3 muestras para ser ensayadas en el laboratorio, la ubicacion exacta con

coordenadas se observa en la tabla 6 y en la figura 15 el plano de ubicacion.

N

l
£

Figura 15. Distribucién del esfuerzo lateral tipico.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 6. Ubicacion de calicatas y fichas de registro de excavacion del pavimento existente

Ubicacion Coordenadas Calicata pti?r(r)le?:tlo F[:(':C r,]\?(,
calle 6, cuadra 6 8268551%311756% C-1 derecho 01
calle 6, cuadra 4 82685511020(3121% C-2 derecho 02
calle 6, cuadra 2 86258(?9282476EN C-3 derecho 03

Fuente: Elaboracidn propia

e Resultados de Laboratorio

Se obtuvo los resultados de los ensayos de laboratorio para determinar el tipo
de suelo de fundacion, de acuerdo a las muestras representativas de los estratos
del suelo de fundacion de las calicatas realizadas en el pavimento existente de
la Calle 6, se obtienen las propiedades fisicas, ver Tabla 7 y propiedades

mecanicas, ver Tabla 8.
Caracteristicas fisicas del material para identificar el suelo de fundacion.

Tabla 7. Resumen de ensayos de laboratorio para la caracterizacion fisica.

) Andlisis L
Calicata Muestra ) LL LP IP Humedad Clasificacion.
Granulométrico (%)
Prof.
(M) : sucs/
Grava Arena Finos (%) (%) (%) (%)
AASHTO
0.35
C-1 M-1 - 5.5 90.1 44 NP NP NP 1 SP/ A-3(1)
1.80
0.50
C-2 M-1 - 0 96.9 31 NP NP NP 1 SP/ A-3(1)
1.80
0.80
SP-SM / A-
C-3 M-1 - 10 84.3 57 NP NP NP
3(1)
1.80

Fuente: Elaboracion TCINGE SAC.
e LL: Limite Liquido

« LP: Limite pléastico
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« IP: indice pléstico

* NP: No presenta

» SP: Arena Mal Graduada

» SP-SM: Arena Mal Graduada con Limos.

Caracteristicas mecénicas del material de suelo de fundacion.

Tabla 8. Resumen de ensayos de laboratorio para la caracterizacion mecanica

Prof Clasificaci Compacidad Peso Resistencia al
Calicata Muestra (M)' on Relativa Especifico Corte
SUCS/ Dmax Dmin v c [}
AASHTO (g/cm3) (g/cm3) (g/cm3) (Kg/cm2) (°)
0.35- SP/A-
C-1 M-1 1.80 3(1) 1.52 1.78 1.63 0.08 31.2
0.50 - SP/A-
C-2 M-1 1.80 3(1) 1.45 1.75 1.51 0.08 30.7
0.80-  SP-SM/
C-3 M-1 1.80 A-3(1) 1.4 1.65 151 0.07 30.7

Dméax: Densidad Seca Maxima
» Dmin: Densidad Seca Minima

» ¢: Cohesién

g: Angulo de friccién

e Perfil estratigrafico de la zanja

El area intervenida por la obra de redes de saneamiento esta conformada por una
capa superficial del pavimento existente; carpeta asfaltica de 0.05 m de espesor
y base granular de 0.20 m de espesor, color beige, himedo, compacidad densa.
Esta estructura se apoya sobre un suelo de fundacion conformado por una capa
de relleno de 0.10 m a 0.35 m de espesor, arena, color beige, himedo y
compacidad media, subyace, Arena Mal Graduada, color beige, himeda,
compacidad media, peso especifico seco de 1.51 g/cm3 a 1.63 g/cm3, cohesion
de 0.07 Kg/cm2 a 0.08 Kg/cm2 y angulo de friccion de 30.7° a 31.2° De acuerdo
con el tipo de suelo registrado, estadisticamente nos encontramos con un suelo
de fundacién del pavimento del area intervenida por la obra de redes de

saneamiento de la Calle 6, predominantemente por arena, ver Figura 16.
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ESTADISTICA DEL ANALISIS GRANULOMETRICO DEL
SUELO DE FUNDACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE

B Grava
B Arena

B Finos

Figura 16. Estadistica del Analisis Granulométrico.
Fuente: Elaboracidn propia

RELACION DE TIPO DE SUELO Y PARAMETROS DE
RESISTENCIA AL CORTE
313 0.082
312 - 0.080 7
8 ) : LT £
<511 comz:so| T é
g 31 0076 T
& W]
o 309 0074 ¢
T L
2308 0072 8
C3/M1: 5P-SM

;"30.7 1S/ l 0.070 §

306 0.068

150151152 153 154 1.55 1.56 1.57 1.58 1.59 160 1.61 162 1.63 164
Densidad (g/cm?)

Figura 17. Relacion de tipo de suelo y parametros resistencia al corte.
Fuente: Elaboracion propia

Se realizo la ubicacion de 3 calicatas cada una con sus coordenadas respectivas
parala C-1, C-2y C-3 con una profundidad de 1.80m, en la calle 6 distrito de
Chorrillos de las cuales se obtuvo 3 muestras representativas, los resultados de
laboratorio nos indican un suelo de fundacion en el que predomina la arena en
un 91%, siendo su clasificacion SUCS arena pobremente graduada (SP-SM), no
presenta limites de consistencia, presenta una resistencia al corte
predominantemente friccionante y muy baja cohesion, dependera basicamente
del rozamiento interno del contacto de particulas, sucediendo el fendmeno de
dilatancia del suelo de fundacién en el caso de excavaciones con taludes, por lo

tanto el suelo de fundacién influye en el corte de la excavacion de zanja.
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5.1.2. El talud de excavacion de la zanja de las redes de saneamiento en la Calle 6,

distrito de Chorrillos -Lima 2022
Determinar las dimensiones de la zanja

La estabilidad del talud de excavacion de zanjas de las redes de saneamiento, se
considera las dimensiones Unicas de dicha zanja de 0.80 m de ancho y 1.80 m de
profundidad con talud vertical. De acuerdo con el proyecto de obras de redes de
saneamiento y normas vigentes, la excavacion de zanja se realiza en dos etapas, ver
figura 18; inicialmente sin sostenimiento lateral o entibado hasta la profundidad de
1.00 my luego continua la excavacion con el uso de entibado hasta la profundidad
de zanja proyectada.

Excavacion de zanja

Se realizo en dos etapas; hasta la profundidad de 1.00 m sin entibado y luego
continua con la excavacion hasta la profundidad de 1.80 m con el uso de entibado.
El cual se basé en la metodologia de Bishop Simplificado en base al modelo de

resistencia al corte de Mohr — Coulomb, mediante el programa Slide V.6.

I S I S 'y
A |
Estzhada
1.00m L=
< —> v
b= - 0.0 = -

(a) Excavacién inicial de zanja, (b) Excavacion total de zanja con
seccién inicial. entibado, seccion final.

Figura 18. Excavacién de zanja de las redes de saneamiento.
Fuente: Elaboracion Propia.
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e Calculo del empuje lateral activo en arena medianamente densa

Con los valores de &ngulo de friccion brindados por el laboratorio y de
distribuciones de empujes empiricos se halla a través de la formula Ea = 0.8KayH

el empuje lateral activo, ver tabla 9.

Valores del empuje lateral activo en arena medianamente densa

Tabla 9. Resumen de los resultados del empuje lateral activo.

Empuje activo

Calicata A espl)jeisi?ico Cofesiicin #:::%lljcl)ﬂ <&
(m) (Kn/M2) o (BT
Kn/M3 ©) medianamente
densa
C-1 1.80 16.30 8.00 31.2 0.32 9.32
C-2 1.80 15.10 8.00 30.7 0.32 8.81
C-3 1.80 15.10 8.00 30.7 0.32 8.81

Fuente: Elaboracién Propia.

Analisis de estabilidad de talud de excavacion de zanja

En la presente tesis, se realizo para tres zonas representativas ubicadas en la cuadra 2,
cuadra 4 y cuadra 6 de la Calle 6. En cada zona se analiz6 la seccion inicial (excavacion
sin el uso de entibado) y seccion final (excavacion con el uso de entibado), presentadas
en las fichas ET-01 a ET-03. El resumen de los resultados obtenidos se indica en la
Tabla 7.
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Fuente: Software Slide V.6.
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Fuente: Software Slide V.6.
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Figura 23. Analisis de estabilidad de talud de la zanja de excavacion sin entibado C-
3.

Fuente: Software Slide V.6.
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Factores de seguridad obtenidos mediante el anélisis de estabilidad de talud

Tabla 10. Resumen del andlisis de estabilidad de talud

Angulo .
L, Peso - Empuje Factor de Factor de
Seccion Ubicacién Fzm)f " Estrato  especifico C(:I?m;g? frigfién Activo seguridad seguridad
(KN/m3) ©) (Kn/m2) obtenida admisible
0.00
- Asfalto 24 20 35
0.05
0.05
- Base 226 10 35
granular 1561 *
Calle 6, 0.25
C-1 9.32 15
Cuadra6 025 pojeng 1.891%
. de arena 18 5 30 .
0.35
0.35
- A(‘ge;)a 16.3 5 31.2
1.80
0.00
- Asfalto 24 20 35
0.05
0.05 Base
— 22.6 10 35 1581 *
cz  SeS o2 granular 8.81 15
0.25-  Relleno 18 5 30 1.853**
0.50 dearena
O.fO Arena
180 P
0.00
- Asfalto 24 20 35
0.05
0.05 Base
- 22.6 10 35 1572 *
granular :
Calle 6, 0.25
C-3 0.25 8.81 15
Cuadra 2 .
Relleno
B de arena 18 5 30 1776**
0.60
0{30 Arena
1.80 (SP-SM)
Fuente: Elaboracion propia
Nota

* Estabilidad de talud de zanja sin entibado

** Estabilidad de talud de zanja con entibado

Los planos de fallas con valores de factor de seguridad minima de 1.50, se desarrollan
en el suelo de fundacién, desde el fondo de excavacion hasta la superficie del pavimento
existente a una distancia horizontal del borde de excavacion final. Dichos planos de
fallas determinan la pendiente necesaria que deberia disponer el talud de excavacion de
zanja de tal manera de evitar deslizamiento y asentamientos en la parte superior de
dicho talud, en la tabla 10 se puede observar los resultados del analisis de estabilidad

de talud obtenidos.

67



Las dimensiones de zanja del proyecto fueron de 0.80m de ancho y 1.80m de
profundidad, para realizar la estabilidad de talud se calculd el empuje lateral activo para
cada calicata teniendo valores de 8.81 y 9.32. De acuerdo con los resultados del anélisis
de estabilidad de talud, se considera taludes estables aquellos cuyo factor de seguridad
resultan mayor de 1.50, seglin la norma peruana CE-020 Estabilidad de talud. Se
realizaron 6 anélisis de estabilidad de talud, 3 de estos a 1m de profundidad sin entibado
y los otros 3 a 1.80m de profundidad con entibado, en las tres secciones de profundidad
de 1.80m se aprecia que los valores de factores de seguridad son 1.561 a 1.891 siendo
dicho intervalo mayor a 1.50 recomendado por las normas peruanas CE-020 Estabilidad
de talud , siendo estos planos de fallas la linea de pendiente necesario para el talud de
zanja, dandonos un angulo de talud de excavacion de 59.53°.

5.1.3. Ancho del pavimento existente afectado por el asentamiento colindante a la
construccion de redes de saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos -
Lima 2022.

e |dentificacién de los sobreanchos

Los sobreanchos producidos al realizar la excavacion durante la ejecucion de la obra
varian entre 0.20 m a 0.50 m a cada lado del pavimento de la zanja, asi como se

pueden observar en las fichas de registro de excavacion de zanja, ver anexo 11.
Ubicacién de fallas del pavimento existente registrado en fichas

Tabla 11. Resumen de las zonas con fichas de evaluacion del pavimento existente.

Ubicacion Lado del pavimento Ficha FP N°
Calle 6, cuadra 1 tercio central 01
Calle 6, cuadra 2 tercio central 02
Calle 6, cuadra 3 tercio central 03
Calle 6, cuadra 4 tercio central 04
Calle 6, cuadra 5 tercio central 05
Calle 6, cuadra 6 tercio central 06
Calle 6, cuadra 7 tercio central 07

Fuente: Elaboracion Propia.
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Anchos de afectacion por asentamiento
En el analisis de estabilidad de talud de la excavacion de zanja para las redes de
saneamiento se definieron los planos de fallas desarrollados en el suelo de

fundacion, proyectandose hasta la superficie del pavimento existente, ver tabla 11,

secciones tipicas, las cuales se sustentan en las fichas ET-01 a ET-03. A partir del
cual se determinan los anchos con afectacion por asentamiento.

Area de pavimento afectado por el asentamiento calculado con el andlisis de
estabilidad de talud.

Tabla 12. Resumen de anchos del pavimento existente afectado

Seccién Ubicacién Tipo de pavimento SE CE
existente (m) (m)
C-1 Calle 6, Cuadra 6 Asfalto 0.539 0.816
C-2 Calle 6, Cuadra 4 Asfalto 0.582 0.911
C-3 Calle 6, Cuadra 2 Asfalto 0.438 0.898
Fuente: Elaboracién Propia.
Nota:

SE: Ancho inicial sin entibado o sobre excavacion
CE: Ancho final con entibado con suelo de fundacion inestable

Ancho del suelo de fundacidn inestable al
final de excavacion (AF)

Excavacidn de zanja fina
1 1
) |
| 1
\ ‘\ - /
\ o Atura dé excavaadn de zanja sin entibado
| \ [} ! :
\ | \ /
Altura de zanja sequn proyedp 'I "y

|
\ y
| v
| ., Plano defalla orcular para 160 m
| e profundidad de excavaain

{ |
0.80
ncho de zanja segun proy e

Figura 25. Seccidn tipica con planos de falla del analisis de estabilidad de talud y

determinacion del ancho del pavimento existente afectado en el suelo.
Fuente: Elaboracion propia.
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En el analisis de estabilidad de talud de la presente tesis, ver tabla 13, se resumen los
anchos analizados por la estabilidad del talud final con entibado son similares a los
registrados en campo.

Anchos del pavimento existente que se debi6 intervenir y anchos analizados por la
estabilidad del talud

Tabla 13. Resumen de los anchos del pavimento existente del &rea colindante a la zona intervenida por

la construccion de redes de saneamiento.

Ancho el . Ancho Ancho
Sobre . Tipos de .
pavimento total analizado
Ancho ancho . fallas en el .
. del interveni exwten?g con  .ocho  del registrado por - la
Ubicacion afectacion . que se estabilidad
proyecto do en la . pavimento -
registrados " debio del talud
(m) SO IS sin intervenir Existente intervenir final con
ion(m) (m) afectado (m) entibado
Asentamiento
Calle 6, 0.10 - de 2.80 cm, 0.30 -
Cuadra 1l 0.8 0.20 0.20-0.40 fisuras de 3 0.60
mm y baches
Asentamiento
Calle 6, 0.20 - de 250 cmy 0.60 —
Cuadra 2 0.8 0.35 0.40-0.45 fisuras de 2 0.75 0.898
mm
Asentamiento
Calle 6, de 2.00cmy
Cuadra 3 0.8 0.25 0.6 fisuras de 2 0.85
mm
Asentamiento
Calle 6, de 2.00 cm,
Cuadra 4 0.8 0.5 0.4 fisuras de 3 0.9 0.911
mm y baches
Asentamiento
Calle 6, de 260 cmy
Cuadra 5 0.8 0.5 0.40 fisuras de 1 0.90
mm
Asentamiento
Calle 6, 0.25 - de 5.00cm 0.55 -
Cuadra 6 0.80 0.30 S fisuras de 3 0.70 RS
mm y baches
Asentamiento
Calle 6, 0.25 - de 6.00cm 0.45 -
Cuadra 7 0.80 0.35 0.20-0.40 fisuras de 3 0.75

mm y baches

Fuente: Elaboracion propia.
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En los registros de excavacion de obra se verifica que las sobre excavaciones registradas
van de 0.20m a 0.50m, las areas laterales colindantes afectadas sin intervencion
presentan anchos de 0.20m a 0.60m, para lo cual en el analisis de estabilidad de talud
se obtuvo que el ancho lateral afectado por la excavacion de zanjas de las redes de
saneamiento es 0.816 m a 0.911 m similar al ancho lateral registrado en campo (0.60 m
a 0.90 m). Por lo tanto, se demuestra que el ancho lateral colindante a la zanja de
excavacion de redes de saneamiento se determina de acuerdo con el tipo de suelo y
estabilidad fisica del talud de excavacion a través del software Slide que nos
proporciona el ancho critico de tal manera de definir el area de la reposicion del

pavimento.
5.2. Resultado General

Origen del asentamiento del pavimento existente colindante a la construccion redes

de saneamiento en la calle 6, Brisas de Villa, distrito de Chorrillos -Lima 2022.
Evaluacion del pavimento

De la evaluacion del pavimento, se determina que el area de intervencion, ver Tabla 14 con
anchos de 1.00 m a 1.80 m son mayores al determinado por el proyecto, ancho de 0.80 m,
debido a la sobre excavacion ocurrida durante la obra. En la evaluacion también se registra
un ancho adicional del pavimento existente de 0.20 m a 0.60 m, sin intervenir, quien
presenta fallas prematuras no permitidas por normas CE.010 Pavimentos urbanos debido a
la construccion de redes de saneamiento. Por lo cual el ancho lateral del pavimento
existente registrado en campo a ambos lados de la zanja que debio ser intervenida es 0.60
m a 0.90 m, de esta manera el ancho total del pavimento a intervenir debi6 ser 2.00 m a
2.60 m.
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Anchos finales del pavimento existente afectado por la construccion de redes de

saneamiento

Tabla 14 Resumen de evaluacidn del pavimento existente

Ancho del Ancho lateral Ancho lateral final
pavimento a Ancho del del Tipos de fallas del pavimento
intervenir segun pavimento pavimento en el anchodel existente afectado
Ubicacion obra del intervenido existente pavimento por la
expediente de enlaobra  colindante sin existente sin construccion de
obra (m) intervenir intervenir las redes de
saneamiento (m) (m) saneamiento (m)
Asentamiento de
Calle 6, 0.80 100-120 020 040 _280¢cm. 0.60
cuadra 1l fisuras de 3 mm
y baches
Calle 6 Asentamiento de
: 0.80 1.40 - 1.50 0.40-0.45  2.50cmy fisuras 0.75
cuadra 2 q
e2mm
Calle 6 Asentamiento de
; 0.80 1.30 0.60 2.00 cm y fisuras 0.85
cuadra 3 q
e2mm
Asentamiento de
Calle 6, 2.00 cm,
cuadra 4 0.80 1.80 0.40 fisuras de 3 mm 0.90
y baches
Calle 6 Asentamiento de
: 0.80 1.80 0.40 2.60 cm y fisuras 0.90
cuadra 5 q
e 1 mm
Asentamiento de
Calle 6, 0.80 130140  030-040 . >00Mm 0.70
cuadra 6 fisuras de 3 mm
y baches
Asentamiento de
Calle 6, 0.80 1.30-1.50 0.20 — 0.40 . 6.00cm 0.75
cuadra 7 fisuras de 3 mm
y baches

Fuente: Elaboracion propia.

e Ancho a intervenir por el tipo del suelo

El ancho del pavimento existente a intervenir considerando la zanja, sobre

excavacion e inestabilidad del suelo de fundacién, debié ser mayor al ancho

ejecutado en la construccién de las redes de saneamiento, por lo tanto, el ancho de

intervencion y reposicion del pavimento dependera del tipo de suelo de fundacion,

asi mismo los taludes de excavacion de zanja de redes de saneamiento deben

establecerse a partir de un analisis de estabilidad de talud del suelo de intervencién.
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e Andlisis del talud

Para las redes de saneamiento de la Calle 6, de acuerdo a la investigacion de la
presente tesis, se debieron ejecutar las excavaciones con taludes de H: V
(Horizontal: Vertical) igual a 1:1.7 usando entibados, ver Tabla 15. Por lo tanto, el
talud de excavacion de zanja determina la intervencion y reposicion del pavimento

existente de la Calle 6.
Talud de excavacion de zanja con uso de entibado recomendado

Tabla 15. Resumen de los taludes de excavacion de zanja para las redes de saneamiento

Talud de . Talud de excavacion de
. , Talud de excavacion -
Seccion Ubicacion zanja segun inicial recomendable zanja con uso de
proyectos de oV entibado recomendable
saneamiento : H:V
C-1 Calle 6, Vertical 1:1.86
cuadra 6
c-2 Calle 6, Vertical 1:1.72 1:1.7
cuadra 4
c-3 Calle 6, Vertical 1:2.28
cuadra 2

Fuente: Elaboracion propia

Segun las evaluaciones y los resultados obtenidos del suelo de fundacion teniendo como
clasificacion un suelo SP-SM que se define como una arena mal graduada con limo y
en el analisis de estabilidad de talud realizado quien nos determina las areas afectadas
por el asentamiento, asi mismo se realizaron registro de las fallas que ocurre por la
construccién de redes de saneamiento en la cual se registra un ancho adicional del
pavimento existente de 0.20 m a 0.60 m, sin intervenir, quien presenta fallas prematuras
no permitidas por normas CE.010 Pavimentos Urbanos debido a la construccion de

redes de saneamiento.
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CAPITULO VI

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Discusiones especificas.

a)

b)

Se realizo la ubicacion de 3 calicatas cada una con sus coordenadas respectivas para
la C-1, C-2y C-3 con una profundidad de 1.80m, en la calle 6 distrito de Chorrillos
de las cuales se obtuvo 3 muestras representativas, los resultados de laboratorio nos
indican un suelo de fundacion en el que predomina la arena en un 91%, siendo su
clasificacion SUCS arena pobremente graduada (SP), no presenta limites de
consistencia, presenta una resistencia al corte predominantemente friccionante y muy
baja cohesion, dependerd basicamente del rozamiento interno del contacto de
particulas, sucediendo el fendmeno de dilatancia del suelo de fundacion en el caso de
excavaciones con taludes, por lo tanto el suelo de fundacién influye en el corte de la
excavacion de zanja, segun el suelo de fundacién obtenido, se acepta la hipotesis
planteada “ El suelo de fundacion del pavimento existente colindante a la construccion
de redes de saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos - Lima influye
significativamente en el asentamiento”. Este resultado tiene similitud a con la
investigacion “Propuesta de disefio de pavimentos rigidos para subrasantes arenas
limosas susceptibles a erosion en el proyecto de via de evitamiento de bajo Piura”
(Diaz, y otros, 2020) en donde el investigador al realizar la caracterizacion del suelo
afirma que predomina suelo fino ligeramente graduado disminuyendo su resistencia al

corte.

Las dimensiones de zanja del proyecto fueron de 0.80m de ancho y 1.80m de

profundidad, para realizar la estabilidad de talud se calculé el empuje lateral activo
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para cada calicata teniendo valores de 8.81 y 9.32. De acuerdo con los resultados del
andlisis de estabilidad de talud, se considera taludes estables aquellos cuyo factor de
seguridad resultan mayor de 1.50, segin la norma peruana CE-020 Estabilidad de
talud. Se realizaron 6 analisis de estabilidad de talud, 3 de estos a 1m de profundidad
sin entibado y los otros 3 a 1.80m de profundidad con entibado, en las tres secciones
de profundidad de 1.80m se aprecia que los valores de factores de seguridad son 1.561
a 1.891 siendo dicho intervalo mayor a 1.50 recomendado por las normas peruanas
CE-020 Estabilidad de talud , siendo estos planos de fallas la linea de pendiente
necesario para el talud de zanja, dandonos un angulo de talud de excavacion de 59.53°
por lo que se acepta la hipdtesis “ El talud de excavacion de la zanja de las redes de
saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos -Lima 2022 sera menor a 70°”. Estos
resultados tienen similitud con la investigacion “Factor de seguridad para estabilidad
de taludes usando métodos geotécnicos con el software Slide, en los tramos de la
carretera Lacamaca y sector San Agustin- Hualgayoc- Cajamarca” (Barboza, 2021) en
donde el investigador obtiene factores de seguridad de 1.6 (57.99°) utilizando el

método de estabilidad de talud de Bishop en un suelo areno limoso.

En los registros de excavacion de obra se verifica que las sobre excavaciones
registradas van de 0.20m a 0.50m, las areas laterales colindantes afectadas sin
intervencion presentan anchos de 0.20m a 0.60m, para lo cual en el andlisis de
estabilidad de talud se obtuvo que el ancho lateral afectado por la excavacion de zanjas
de las redes de saneamiento es 0.816 m a 0.911 m similar al ancho lateral registrado
en campo (0.60 m a 0.90 m). Por lo tanto, se demuestra que el ancho lateral colindante
a la zanja de excavacion de redes de saneamiento se determina de acuerdo con el tipo
de suelo y estabilidad fisica del talud de excavacion a través del software Slide que
nos proporciona el ancho critico de tal manera de definir el area de la reposicién del
pavimento, por lo tanto, se acepta la hipdtesis “El ancho del pavimento existente
afectado por el asentamiento, colindante a la construccion de redes de saneamiento en
la calle 6, distrito de Chorrillos — Lima, 2022, serd mayor que la sobre excavacion”.
Estos resultados tienen similitud con la investigacion “Zonificacion geotécnica al uso
de tablestacas en cimentaciones de hasta dos metros de profundidad en el distrito de
Villa Maria el Triunfo (Perez, y otros, 2021) en donde el investigador obtiene los las

areas criticas a través del andlisis de estabilidad de talud utilizando el software Slide.
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Discusién General

Segun las evaluaciones y los resultados obtenidos del suelo de fundacion teniendo
como clasificacion un suelo SP-SM que se define como una arena mal graduada con
limo y en el anélisis de estabilidad de talud realizado quien nos determina las areas
afectadas por el asentamiento, asi mismo se realizaron registro de las fallas que ocurre
por la construccién de redes de saneamiento en la cual se registra un ancho adicional
del pavimento existente de 0.20 m a 0.60 m, sin intervenir, quien presenta fallas
prematuras no permitidas por normas CE.010 Pavimentos Urbanos debido a la
construccion de redes de saneamiento por lo que se acepta la hipdtesis “ El
asentamiento del pavimento existente colindante a la construccion de redes de
saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos -Lima 2022, se originard por las
caracteristicas del lugar y la obra” estos resultados tienen similitud con la investigacion
“Evaluacion del estado del pavimento de la Av. Ramon Castilla, Chulucanas, mediante
el método PCI” (Sanchez, 2017). Donde el investigador obtiene que debido a la
evaluacion los parches en gran tamario, deterioros del pavimento, fallas, grietas,

adyacentes a veredas o estructuras son por la construccion de redes de saneamiento.
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CONCLUSIONES

1. Al evaluar el suelo de fundacion del pavimento existente de la Calle 6, se concluyé que
esta conformado por Arena Mal Graduada (SP) y Arena Mal Graduada Limosa (SP-SM)
con resistencia al corte puramente friccionante con angulo de friccion de 30° a 31.2° y
baja a nula cohesion de 0.07 Kg/cm? a 0.08 Kg/cm? por lo que este suelo influye
significativamente en la construccion de redes de saneamiento en la calle 6, distrito de
chorrillos siendo los suelos arenosos caracterizados por presentar un comportamiento

de dilatancia en los taludes de excavacion.

2. Como resultado del analisis de estabilidad del talud de excavaciones de zanja de las redes
de saneamiento en la calle 6, distrito de chorrillos se determina que el talud de corte a
ambos lados de dicha zanja debe ser H: V (1:1.7) 0 59.53° y no debe ser vertical, asi se

utilice sostenimiento lateral o entibado.

3. El ancho del pavimento a estimar se obtiene a partir del talud de excavacion a ambos
lados de la zanja. En la obra, se intervinieron areas con ancho de 1.00 m a 1.80 m, de
acuerdo con la evaluacion in situ del pavimento existente, se registraron que las areas de
intervencion debieron ser anchos de 2.00 m a 2.60 m. y del analisis de estabilidad
realizado en esta tesis resulta que el ancho del area de intervencion debid ser 2.62 m,
proximo a lo registrado en campo, siendo el ancho estimado afectado por el asentamiento
colindante a la construccion de redes de saneamiento en la calle 6, distrito Chorrillos de

0,43m a 0.53m sin entibado y de 0.81m a 0.91m con entibado.

4. Elancho del area de intervencion del pavimento existente por la construccion de las redes
de saneamiento se determina considerando el tipo de suelo y talud de excavacion y no se
generaliza mucho menos se considera taludes verticales de excavacioén, por lo cual se
concluye que el origen del asentamiento del pavimento existente colindante a la
construccién de redes de saneamiento en la calle 6, distrito de Chorrillos se origina por

el suelo de fundacion y por el talud de corte.
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RECOMENDACIONES

Para las areas de reposicion de pavimento por la construccion de redes de saneamiento, no
se deben determinan a partir del ancho de zanja que se requiere para la instalacion de las
redes, si no que estos deben depender principalmente del tipo de suelo y profundidad de la

zanja.

El ancho del area del pavimento a reponer se determina caracterizando el suelo de fundacion

y talud de excavacién estable requerido con o sin sostenimiento lateral.

Se recomienda realizar andlisis de estabilidad de talud para los diferentes tipos de suelo en
los cuales el factor de seguridad sea mayor a 1.5, asi también debido al circulo de falla se

puede determinar el area a reponer del pavimento.

Las sobre excavaciones nos indican la inestabilidad del suelo, por lo que se deberia perfilar
el talud y reponer mayor area de la estructura del pavimento, que la que fue ejecutada con

el propdsito de brindar una serviciabilidad continua y homogénea de la via en servicio

En proyectos de saneamiento para determinar los taludes de corte, se debe considerar que
todos los suelos puramente friccionantes tiene elevada dilatancia y como consecuencia se
producira socavacion o erosion en un talud de corte vertical, por lo que los cortes de zanja

deberian de ejecutarse en forma escalonada, y asi poder evitar planos de falla continuo.

En obras de saneamiento, para determinar los taludes de corte de zanja, se deben considerar
las interferencias, asi mismo se deberia incluir la evaluacion del estado del pavimento

existente.

SEDAPAL deberia incluir en sus especificaciones técnicas las excavaciones de zanja
taludes de corte en base a la estabilidad de talud y no en base al ancho requerido por los

didmetros de las tuberias.
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Anexo N°1: Matriz de consistencia.

TITULO: “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, LIMA 2022”

Distrito de Chorrillos -Lima 2022

lugar y la obra.

INDICADORES
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES Método de Investigacion:
¢Por qué se origina el | Determinar el origen del Asentamiento | EI Asentamiento del pavimento DEPENDIENTES Cientifico
Asentamiento  del pavimento | del pavimento existente colindante a la | existente colindante a la construccion 11: Cohesis Enfoque de investigacion: Analitico
: Cohesion
existente colindante a la | construccion redes de saneamiento en la | de redes de saneamiento en la calle 6, . L Tipo de Investigacion:
. e . . L X . D1: estabilidad del | 12: Friccion .
construccion  de redes de | calle 6, Distrito de Chorrillos -Lima | distrito de Chorrillos -Lima 2022, se Aplicada.
i L - . talud 13:  Factor de . L
saneamiento en la Calle 6, | 2022. originard por las caracteristicas del V1: Asentamiento idad Nivel de Investigacion:
segurida

Descriptivo.
Disefio de la Investigacion:

No experimental.

PROBLEMAS

ESPEFIFICOS
a) ¢Coémo influye el suelo de
fundacion del pavimento
existente colindante a la
construccion  de redes de
saneamiento en la Calle 6, distrito
de Chorrillos -Lima 20227
b) ¢Qué talud deben tener las
excavaciones de la zanja en las
redes de saneamiento en la Calle
6, distrito de Chorrillos -Lima
2022?
c) ¢Cudl es el ancho del
pavimento existente afectado por
el asentamiento, colindante a la
construccién de las redes de
saneamiento en la Calle 6, distrito

de Chorrillos -Lima 2022?

OBJETIVO ESPECIFICOS
a) Evaluar la influencia del suelo de
fundacion del pavimento existente
colindante a la construccion de redes de
saneamiento en la calle 6, distrito de

Chorrillos -Lima 2022.

b) Analizar el talud de excavacion de la
zanja de las redes de saneamiento en la
calle 6, distrito de Chorrillos -Lima
2022.

c) Estimar el ancho del pavimento
existente afectado por el Asentamiento
colindante a la construccion de redes de
saneamiento en la calle 6, distrito de
Chorrillos -Lima 2022.

HIPOTESIS ESPECIFICAS
a) El

pavimento existente colindante a la

suelo de fundacion del

construccion de redes de saneamiento
en la calle 6, distrito de Chorrillos -
Lima 2022 influye significativamente
en el asentamiento.

b) El talud de excavacion de la zanja
de las redes de saneamiento en la calle
6, distrito de Chorrillos -Lima 2022
sera < 40°.

¢) El ancho del pavimento existente
afectado por el Asentamiento
colindante a la construccién de redes
de saneamiento en la calle 6, distrito
de Chorrillos -Lima 2022, sera mayor

que la sobre excavacién

VARIABLES
INDEPENDIENTES

V2: Redes de
Saneamiento

D1: tipo de suelo

D2: talud de

excavacion

D3: ancho de

pavimento

11: clasificacion
de SUCS

12: pendiente de
talud (angulos)

13: distancia del
borde de zanja
(metros)

Poblacién: La poblacién esta dada por 20 vias
afectadas del distrito de Chorrillos, provincia de
Lima.

Muestreo:

Muestra no probabilistica

Muestra: La muestra esta dada en la Calle 6 del
tramo que abarca desde la Avenida Cuzco hasta
la Avenida La Chira, se tomaron tres muestras.
Instrumentos:

 Fichas de recopilacion de datos

 Ficha de laboratorio

o Ficha de evaluacion y observacion
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Anexo N°2: Matriz de operacionalizacion de variables.

. . . UNIDAD DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL Dimensiones INDICADORES MEDIDA ESCALA
i i i D1: Cohesi6n Kglcm2
El asentamiento del pavimento en servicio ] )
. . El asentamiento del pavimento se
es un desplazamiento vertical que se o )
Vi debido al deslizamiento del talud operacionaliza a través de sus
: generan debido al deslizamiento del talu ] ) o . Tn .
] ] » o dimensiones que son: Estabilidad de D1: Estabilidad - D2: Angulo Grados Razén
Asentamiento  vertical de la excavacién de zanja ejecutada de talud. Ericcion
. . talud y a su vez cada uno de las
enlaobrayalascargas vehicularesde lavia ] ] o
] dimensiones tiene sus indicadores.
(Barrios, 2007). D3:  Factor de N
. Adimensional
Seguridad
D1: Tipo de D1: Clasificacion Granulometria
. . . suelo. SUCS (%)
] o Red de saneamiento se operacionalizan a
Consiste en el servicio de agua potable y . ] ) ]
. . . . través de sus dimensiones que son: Tipo
V2: Redesde  alcantarillado satisfactorio con eficiente » D2: Talud de D2: Pendiente de
. ) » L . de suelo, talud de excavacion y ancho de N Angulo () Intervalo
saneamiento  manipulacién sanitaria de residuos para la ) excavacion. talud
. ] pavimento y a su vez cada una de las
poblacidn (Castillo, 2017). ) ) ] o
dimensiones tiene sus indicadores i i
D3: Anchos de D3: Distancia de
Metros (m)

pavimento.

borde de zanja
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Anexo N°3: Registro de calicatas.

4 PAZ ARRESE, |cadigo: RC 01
Versién: 01
MERCIFUL -
1al REGISTRO DE CALICATAS ALEXANDRA Fecha: 01/11/2022
ol PROVECTOS CONSTRUCCION Y SUBERSI WARLOCK___|Protocolo N°: Rc-01
PROYECTO :  :TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CALICATA c1
CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, REALIZADO AMP.A
LIMA 2022"
REVISADO CT.C
UBICACION :  Cuadra 6, Calle 6 ubicado entre la Av. El Triunfo y Av. 03 de Octubre, Las FECHA 25/11/2022
Brisas de Villa, Distrito de Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima
s DESCRIPCION DEL SUELO GRANULOMETRIA
R Clasificacion técnica; forma del material granular; color; contenido sucs 0.075 | 4.750
PROF. 2 de humedad; indice de plasticidad / compresibilidad; grado de < mm mm > LL | LP. | HN. | N DE
(m) | compacidad / consistencia; Otros: presencia de oxidaciones y a a a a MUESTRA
g material orgénico, porcentaje estimado de boleos / cantos, etc. MASHTQ| 0.075 | 4.750 75 75 % % %
mm mm mm mm
loos Carpeta asfaltica - - - - - - - - S/IM
:+||Base granular, color beige, humeda, compacta
- - - - - - - | - - | sm
0,35 i|Relleno de arena, color beige, humedo, compacidad media - - - - - - - - SIM
1.00

Arena Mal Graduada, color beige, humeda, compacidad media

sP
A3 (1)

44 1 90.1 | 55| 00 [ NP

NP 1 M-1

OBSERVACIONES

Hacia lado derecho exterior del pavimento se registro tuberia de 2 pulg




PAZ ARRESE, |Cddigo: RC o1
MERCIFUL Version: 01
1atA'2 REGISTRO DE CALICATAS Fecha: 01/11/2022
ALEXANDRA
Il PROVECTOS CONSTRUCCION Y SUPERVSON WARLOCK  |Protocolone: re-02
PROYECTO :TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CALICATA C2
CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, REALIZADO AMPA
LIMA 2022"
REVISADO CT.C
UBICACION Cuadra 4, Calle 6 ubicado entre la Av. El Triunfo y Av. 03 de Octubre, Las FECHA 25/11/2022
Brisas de Villa, Distrito de Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima
s DESCRIPCION DEL SUELO GRANULOMETRIA
R Clasificacion técnica; forma del material granular; color; contenido sucs 0.075 | 4.750
PROF. ’: de humedad; indice de plasticidad / compresibilidad; grado de < mm mm > LL | LP. | HN. | N DE
m) | compacidad / consistencia; Otros: presencia de oxidaciones y a a a a MUESTRA
g material organico, porcentaje estimado de boleos / cantos, etc. AASHTQ 0.075 | 4.750 75 75 % % %
mm mm mm mm
005 Carpeta asfaltica - - - - - - - - SIM
-||Base granular, color beige, humeda, compacta
o= -~ - -~ - - | -] - - | smm
Relleno de arena, color beige, humedo, compacidad media SIM
1.00 I
SP
Arena Mal Graduada, color beige, humeda, compacidad media A3(1)| 31| 96.9 0 0.0 NP | NP 1 M-1 I
1.80
AT = & e
o - -
Gl =

P S

“CALEG
CURERAY
(-2

.
i

OBSERVACIONES




4 PAZ ARRESE, |cédigo: RC 01
Version: 01
TCINGE S!Auc REGISTRO DE CALICATAS MERCIFUL Fecha: 01/11/2022

ALEXANDRA
Il FROVECTOS CONSTRUCCION Y SUPERVSON WARLOCK  |Protocclo n: Re-03
PROYECTO * :TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CALICATA c3
CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, REALIZADO AMPA
LIMA 2022"
REVISADO CT.C
UBICACION :  Cuadra 2, Calle 6 ubicado entre la Av. El Triunfo y Av. 03 de Octubre, Las FECHA 25/11/2022
Brisas de Villa, Distrito de Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima
s DESCRIPCION DEL SUELO GRANULOMETRIA
R Clasificacién técnica; forma del material granular; color; contenido Sucs 0.075 | 4.750
PROF. ’: de humedad; indice de plasticidad / compresibilidad; grado de < mm mm > LL | LP. | HN. | N DE
(m) | compacidad / consistencia; Otros: presencia de oxidaciones y a a a a MUESTRA
g material organico, porcentaje estimado de boleos / cantos, etc. AASHTQ 0.075 | 4.750 75 75 % % %
mm mm mm mm
loos Carpeta asfaltica - - - - - - - - SIM
2 .-/|Base granular, color beige, humeda, compacta
o= - - - - ~ | -] - ~- | smm
i Relleno de arena, color beige, humedo, compacidad media - - - - - - - - SIM
0.60
1.00 I
I Arena Mal Graduada, color beige, humeda, compacidad media SP-SM
: 5.7 | 843 10 0.0 NP | NP 3 M-1
A3 (1) |

OBSERVACIONES

Hacia la derecho, exterior del pavimento, se registro un tuberia de 1 1/2 pulg.




Anexo N°4: Fichas de evaluacion de pavimento asistente.

PAZ ARRESE MERC'FUL TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION Protocolo N°01
)
Ficha : FP-01
ALEXANDRA WARLOCK DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6 CHoRRiLos, Ua 2022 | I IPLAA
EVALUACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE
Ubicacion Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima PANEL FOTOGRAFICO
Fecha 25/10/2022
Tramo : Cuadra 1
Ancho de zanja por intervenir (m) 080
Tipo y dimensiones del area intervenida

Pavimento existente Asfaltico
Ancho (m) 1002120

Dimensiones y fallas del area colindante afectado
Longitud (m) 65.00
Asentamiento (cm) 240-280
Ancho de un lado (m) 0.20-040

Longitudinales y paralelas ala linea dela zanja, abertura 3 - '
L @LUEN
Fisuras 3 C \Y‘OQNLLC‘S

mm

Fallas de pavimento existente
colidante al area de intervension

Deformaciones Asentamiento de 2.80 cm

Brechas (huecos) Largo de 0.80 m, ancho de 0.60 m y asentamiento de 4 cm

Evolucion de a falla del
Nula

Progresiva Si

pavimento

Suelo de fundacion inestable del pavimento existente
colindante al area de intervension debido al talud de
Origen del problema deslizamiento de la zanja ejecutada en la etapa de
construccion, la cual no fue estabilizado previamente al
relleno.

Debido a que la Calle 6 es via colectora hacia la Auiliar de la
Panamericana Sur, las cargas pesadas pueden incrementar el
area de asentamiento del pavimento existente no

Consecuencias

intervenido por la construccion de las redes de saneamiento

OBSERVACIONES:




PAZ ARRESE, MERCIFUL TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION Protocolo N'01

Ficha : FP-02

ALEXANDRA WARLOCK DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILos, A 2022 | D IPILA

EVALUACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE

Ubicacion Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima PANEL FOTOGRAFICO
Fecha 25/10/2012
Tramo : Cuadra2
[Ancho de zanja por intervenir (m) 080

Tipo y dimensiones del area intervenida
Pavimento existente Asfalto
Ancho (m) 100aL10

Dimensiones y fallas del area colindante afectado

Longitud (m) 78.00
Asentamiento (cm) 200-250
Ancho de un lado (m) 030-040

Longitudinales y paralelas ala finea de [a zanja, abertura 2

Fisuras

ey
( HORRILLOS

mm

Fallas de pavimento existente
colidante al area de intervension

Deformaciones Asentamiento maximo de 2.50 cm

Brechas (huecos) No registrada
Evolucion dea falla del
Nula
Progresiva Si

pavimento

Suelo de fundacion inestable del pavimento existente
colindante al area de intervensidn debido al talud de
Origen del problema deslizamiento de la excavacion de la zanja ejecutada en la
etapa de construccidn, la cual no fue estabilizado
previamente al relleno.

Debido a que la Calle 6 e via colectora hacia la Ausiliar de la
Panamericana Sur, las cargas pesadas pueden incrementar el
area de asentamiento del pavimento existente no

intervenido por la construccion de las redes de saneamiento

Consecuencias

OBSERVACIONES:




TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION

PAZ ARRESE, MERCIFUL Protocolo N'01
Ficha: FP-03
ALEXANDRA WARLOCK DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6 cHorRiLos, a0 | D IPLA
EVALUACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE
Ubicacion Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provinciay Departamento de Lima PANEL FOTOGRAFICO
Fece 25/10/2002 | 1 (;‘/ |
Tramo Cuadra3 | |
Ancho de zanja por intervenir (m) 080 T f

Dimensiones del area afectada

Pavimento existente Asfalto
Ancho (m) 130
Dimensiones y fallas del area colindante afectado
Longitud (m) 5200
Asentamiento (cm) 200
Ancho de un lado (m) 060
Longitudinales y paralelas a la finea de [a zanja, abertura 2
Fisuras
mm .
Fells de paimento etene Deformaciones Asentamiento maximo de 2.00 cm
colidante a area de intervension
Brechas (huecos) No registrada
Evolucion dela falla del
Nula
Progresiva Si

pavimento

Origen del problema

Suelo de fundacion inestable del pavimento existente
colindante al area de intervension debido al talud de
deslizamiento de la excavacion de la zanja ejecutada en la
etapa de construccion, la cual no fue estabilizado
previamente al relleno.

Consecuencias

Debido a quea Calle 6 es via colectora hacia la Ausiliar de fa
Panamericana Sur, Ias cargas pesadas pueden incrementar ¢l
area de asentamiento del pavimento exstente no :
intervenido por [a construccin de las redes de saneamiento :

(RA3 |
(M ORRILLOD

Yy
CORA D

CHORILLOD

OBSERVACIONES:




PAZ ARRESE, MERCIFUL TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION Protocolo N°01

Ficha : FP-04
ALEXANDRA WARLOCK DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, LIVIA 2022" UPLA

EVALUACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE

Ubicacion : Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima
Fecha 25/10/2022
Tramo : Cuadra4
Ancho de zanja por intervenir (m) 080
Dimensiones del area afectada

Pavimento existente Asfalto
Ancho (m) 180

Dimensiones y fallas del area colindante afectado
Longitud (m) 76.00
Asentamiento (cm) 150-200
Ancho de un lado (m) 040

Longitudinales y paralelas ala linga de la zanja, abertura 1
Fisuras

mm

Fallas de pavimento existente
colidante al area de intervension

Deformaciones Asentamiento maximo de 2,00 cm

Ancho de 0.90 m, largo de 0.60 m y asentamiento de 2.80

Brechas (huecos)
m
Evolucion de la falla del
Nula
Progresiva Si

pavimento

Suelo de fundacion inestable del pavimento existente
colindante al area de intervension debido al talud de
Origen del problema deslizamiento de la excavacion de la zanja ejecutada en la
etapa de construccidn, la cual no fue estabilizado
previamente al relleno.

Debido a que la Calle 6 es via colectora hacia la Auxiliar de la
Panamericana Sur, las cargas pesadas pueden incrementar el
area de asentamiento del pavimento existente no

intervenido por la construccion de las redes de saneamiento

Consecuencias

OBSERVACIONES:




PAZ ARRESE, MERCIFUL TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION Protocolo N'01

Ficha : FP-05
ALEXANDRA WARLOCK DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, cHoaos, w20z | I LA
EVALUACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE
Ubicacién Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima PANEL FOTOGRAFICO
Fecha 25/10/2022 ' ¥
Tramo : Cuadra 5 ®
[Ancho de zanja por intervenir (m) 080 W ‘
Dimensiones del area afectada & - '.;; -
Pavimento existente Asfalto b i " >
ncho (m) 180 "1 ' j
Dimensiones y fallas del area colindante afectado -
Longitud () 66,00 ‘ : .
Asentamiento (cm) 240-260 -
Ancho de un lado (m) 0.40-0.60 y
Longitudinales y paralelas a lalinga dela zanja, abertural | | d ‘ ,
Fisuras ’ g
mm

Fallas de pavimento existente
colidante al area de intervension

Deformaciones Asentamiento maximo de 2.60 cm

Brechas (huecos) -
Evolucidn dea falla del
Nula
Progresiva §i
pavimento
Suelo de fundacion inestable del pavimento existente
colindante al area de intervension debido al talud de
Origen del problema deslizamiento de la excavacion de la zanja ejecutada en la
etapa de construccion, la cual no fue estabilizado
previamente al relleno.
Debido a que la Calle 6 es via colectora hacia la Ausiliar de la
) Panamericana Sur, las cargas pesadas pueden incrementar el
Consecuencias

area de asentamiento del pavimento existente no
intervenido por la construccidn de las redes de saneamiento

OBSERVACIONES:




TESIS "ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION

PAZ ARRESE, MERCIFUL Protocolo N'01
Ficha : FP-06
ALEXANDRA WARLOCK DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6 cHormiLos e 20 | D IPLA
EVALUACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE
Ubicacion Calle 6, Brisas de Villa, Ditrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima PANEL FOTOGRAFICO
Fecha 25/10/2022 i
Tramo Cuadra 6
Ancho de zanja por intervenir (m) 080
Dimensiones del area afectada
Pavimento existente Asfalto
Ancho (m) 130-140
Dimensiones y fallas del area colindante afectado

Longitud (m) 7200
Asentamiento (cm) 3.00-5.00
Ancho delado (m) 030-040

Fallas de pavimento existente
colidante al area de intervension

Fisuras

Longitudinales y paralelas a la linga dea zanja, abertura 3

mm

Deformaciones

Asentamiento maximo de 5.00 cm

Brechas (huecos) Ancho de 0.70 m, largo 1.20 m, asentamiento de 5,00 cm
Evolucidn de a falla del
Nula
Progresiva Si

pavimento

Origen del problema

Suelo de fundacion inestable del pavimento existente
colindante al area de intervensidn debido al talud de
deslizamiento de la excavacion de la zanja ejecutada en la
etapa de construccion, la cual no fue estabilizado
previamente al relleno.

Consecuencias

Debido a que la Calle 6 e via colectora hacia la Ausiliar de la
Panamericana Sur,las cargas pesadas pueden incrementar el | |
area de asentamiento del pavimento existente no i
intervenido por la construccion de las redes de saneamiento [

(NLE 6

(DRA 6

C\_\ggg\LLC‘S ;

OBSERVACIONES:




PAZ ARRESE, MERCIFUL TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION Protocolo N'01

Ficha: FP07

ALEXANDRA WARLOCK DE REDES DE SANEAMENTO, CALLE 6, CHORRILOS, UIMA 2022" UPLA

EVALUACION DEL PAVIMENTO EXISTENTE

Ubicacidn : Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima
Fecha 25/10/2022
Tramo : Cuadra 7
[Ancho de zanja por intervenir (m) 080
Dimensiones del area afectada

Pavimento existente Asfalto
Ancho (m) 130-150

Dimensiones y fallas del area colindante afectado
Longitud (m) 7200
Asentamiento (cm) 400-6.00
Ancho delado (m) 0.20-040

Longitudinales y paralelas ala linea de la zanja, abertura 3
Fisuras

mm

Fallas de pavimento existente
colidante al area de intervension

Deformaciones Asentamiento maximo de 6.00 cm

Brechas (huecos) Ancho de 1.00 m, largo .90 m, asentamiento de 6.00 cm

Evolucion de la falla del
Nula -

Progresiva S

pavimento

Suelo de fundacion inestable del pavimento existente
colindante al area de intervension debido l talud de
Origen del problema deslizamiento de la excavacion de la zanja ejecutada enla
etapa de construccion, la cual no fue estabilizado
previamente al relleno.

Debido a que la Calle 6 es via colectora hacia la Auxiliar de la
Panamericana Sur, las cargas pesadas pueden incrementar el
area de asentamiento del pavimento existente no

intervenido por la construccion de las redes de saneamiento

Consecuencias

OBSERVACIONES:




Anexo N°5: Evaluacion del talud de excavacion

PAZ ARRESE, MERCIFUL TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA

CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, Protocolo ET-01

ALEXANDRA WARLOCK LIMA 2022"

EVALUACION DEL TALUD DE EXCAVACION DE ZANJA

Ubicacion : Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD DE LA ZANJA DE EXCAVACION SIN ENTIBADO
Fecha : 25/10/201 e | ANALISS DE ESTABILDAD DE TALUDDE ZAMJA CON PROFUNDIDAD DE {00
Tramo . Cuadra 6 ] 0.8 EXCAVACION INICIAL SIN SOSTENIMENTO
Ancho de zanja por intervenir (m) 0.80 !
Dimensiones del area afectada registrada en campo N
o |( Wl [ VR | (Cn | Wi
ancho (m) o ) wina) " s
140-160 1 5.4 Al O] #  |MobeColomb| 20 |35 | None |0
Asentamiento (cm) 3.00-5.00 JEU || g [0 @5 ncokent] W |5 |woe |0
# vuo || Tleoaera [0 10 [peieceoms| 5 [ | wone [0
Longitud (m) 72.00 sson | [Arena MalGraduate| [0 | 163 |MoheCoulomb| 5 [312| None [0 S T ST G 480 o Tt
— " — |- I4
Caracteristicas Talud Profundidad (m) Descripcion — s
000-005  |Astato : I I I
\ {
0.05-0.25 Base granular | /
w Mra e ana fi il ;\ ,"l
) ‘ /
025 -035 Relleno de arena i A X
ESTRATIGRAFIA A
‘Ancha d zanja de a red de seneameniy
Arena Mal Graduada, color beige, humeda,
035-180 ) )
compacidad media
ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD DE LA ZANJA DE EXCAVACION CON ENTIBADO
ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD DE ZANJA CON PROFUNDIDAD DE 1.80m
EXCAVACION FINAL CON USQ DE ENTIBADO
| ) Uit Weight Cohesion . |Water
Uso entibado Sl Materal Name ~ {Color Wi Strength Fype i) Phi e
Entibado Estable NI Adallie O #  Mobeloomt| 2 |35 | Mone |0
Bseganiar (]| 26 |WobeCoulomb| 10 |35 |None [0
estable elooaens || 1 |iotecodons] 5 |9 [hece o] [FEESERED
Sobre ancho inicial (m) 0539 reaMelGraduads| 0 | 163 MobeCodomb| 5 [302| Moo |0
1
Sobre ancho final (m) 0816
] Fasor de sequndad minina {f
Analiss de estabilidad de talud e [A1fura citica (m) 100 il
seccion tiica Tipo de falla Crcular 3
Factor de seguridad inicial 1561
et \ il |
] i e v e B ol e seanie | 40
Factor de seguridad final 189 L = b /
Origen del sobre ancho del pavimento existente colidante a la {Luego de la excavacion de zanja, debido al tipo de ,”’
suelo se origina un plano de deslizamianeto 1 /'
desarrollado en dicho suelo de fundacion, siendo | /
critico hasta la profundidad de 1.00 m, reduciendo la
N , /Pl il it b xcain e
inestabilidad del talud con el uso de entibado, o [ Zacm enibalo
zanja de las redes de i aclarando que el entibado no estabilizasolo brinda | ! (_._.'
Consecuencias sobre ancho del pavimento existente | Debido al plano de falla desarrollado en el suelode - Aocho e a za e el e seaminy
fundacion se determina que, la superficie del ancho de | P A T P B T - B P
0.82 m del pavimento existente colindante al area
intervenida por las redes de saneamiento presente
asentamientos, siendo critico ante el transito de las
colindante a la zanja de las redes de iento cargas vehiculares.

OBSERVACIONES:




PAZ ARRESE, MERCIFUL

ALEXANDRA WARLOCK

TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA

CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS,

LIMA 2022"

Protocolo ET-02

EVALUACION DEL TALUD DE EXCAVACION DE ZANJA

colindante a la zanja de las redes de saneamiento

fundacion se determina que, la superficie del ancho de
0911 m del pavimento existente colindante al area
intervenida por las redes de saneamiento presente
asentamientos, siendo critico ante el transito de las

Ubicacin Calle 6, Brisas e Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD DE LA ZANJA DE EXCAVACION SIN ENTIBADO
Fecha 25/10/2022 |
i Ghesn
Tramo : Cuadra4 Nl e ‘W ”:m"‘mw Wl m:;m
Ancho de zanja por intervenir (m) 0.80 || s || B Wohelookmb| 20 |35 | Noce |0
Dimensiones del area afectada registrada en campo 1 teegar || 25 |olelovkmb| 10 |5 |thee |0
Ancho (m) 180 = felenoawna [[]| 18 [Moeloukmb| 5 |30 [Neve |0
- 1 B ot | 1| 51 (etcomab] 5[] e |0
Asentamiento (cm) 150-2.00 ..,
1. i Aoyt v s oo s 02 uncaci inegabe
Longitud (m) 76.00 -
" " v, | E ye—fa—t 0
Caracteristicas Talud Profundidad (m) Descripcion m
000-005  [Astto ] ol "
| :
0.05-0.25 Base granular \ /
s e smion ] L] X \‘ /
025 -0.50 Relleno de arena
»
ESTRATIGRAFIA
i | Pt ek e e el et e i
T TR ——
Arena Mal Graduada, color beige, humeda, 5 = H = . .
050 -180 . ) ! i T i i
compacidad media
ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD DE LA ZANJA DE EXCAVACION CON ENTIBADO
. ANALISIS DE ESTALIDAD DE TALUD DE ZANJA DE LA RED DE SANEAMENTO
Uso entibado Sl
EXCAYACION FINAL DE ZANJA CON ENTBADO
Entibado Estable Sl =
Naralline w‘ w‘n:""“"““
nestable -
My N
Sobre ancho inicial (m) 0582 gy |0 1
Mroma ([ B oeCoked] 5 |30 |Mne 0| ettt s ot et sl e rcce
Sobre ancho final {m) 0911 ittt [ | 150 oot 5 07| wne [0y | "
Analsis deestabilidad de talug de |A1tra crtca m] 100 ] ;,/f 7
seccion tipica Tipo de falla Circular 4
Factor de seguridad inicial 1581
|
Factor de seguridad final 185 TR E |1 ’
Origen del sobre ancho del pavimento existente colidante a la |Luego de [a excavacion de zanja, debido al tipo de H
suelo se origina un plano de deslizamianeto
desarrollado en dicho suelo de fundacion, siendo
critico hasta la profundidad de 1.00 m, reduciendo la L Sp——
N T4
inestabilidad del talud con el uso de entibado, Lareiel’ “ﬂﬂr“
zanja de las redes de saneamiento aclarando que el entibado no estabiliza solo brinda et
Consecuencias sobre ancho del pavimento existente | Debido al plano de falla desarrollado en el suelo de e

cargas vehiculares.

OBSERVACIONES:




PAZ ARRESE, MERCIFUL

ALEXANDRA WARLOCK

LIMA 2022"

TESIS “ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA

CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS,

Protocolo ET-03

UPLA

EVALUACION DEL TALUD DE EXCAVACION DE ZANJA

Ubicacion Calle 6, Brisas de Villa, Distrtito Chorrillos, Provincia y Departamento de Lima ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD DE LA ZANJA DE EXCAVACION SIN ENTIBADO
Fecha 25/10/2022
Tramo a2 ANALIS DE ESTABLDAD DE TALUD DE ZANJA CON EXCAIACON DE 100 m DS PROFUNDIAD
: EXCAWDEMUAIMLSINNHADO
Ancho de zanja por intervenir (m) 0.80
Dimensiones del area afectada registrada en campo e L e i o]
Ancho (m) 1203130 IWI-!l )| W e ™
Mo (0] ¥ Moblooknd| B |3 |Mene 0
Asentamiento (cm) 200-250 begar |0 25 Motlolond) 1 |5 Nwe|0
Long‘\tu d (m' 7800 Belenoares : Nobe{oukm. 5 | 30| Nove | 0 A-{mcﬁfnoah'da:n- nesatks del panient st
— - — eaMaGradada| [ | 151 Wohelookm| 5 [307| None |0 o
Caracteristicas Talud Profundidad (m) Descripcion N
000-005  |Asfalto K !
0.05-0.25 Base granular |
025 -060 Relleno de arena ! /
ESTRATIGRAFIA T ‘
= Pl ol gt s e e
cto et e ceseiety
Arena Mal Graduada Limosa, color beige, humeda, T T S S N
060 -1.80 ) ) T T T T T
compacidad media
ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD DE LA ZANJA DE EXCAVACION CON ENTIBADO
Uso entibado Sl
ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD DE ZANJA CON PROFUNDIDAD DE 1.80 m
. EXCAVACION DE ZANJA FINAL CON ENTIBADO
Entibado Estable Sl
Cohesion | .. | Water
Inestable Mmoo 3 e M e
Astalto O #  |MobeCosomb| 20 |35 None |0
Sobre ancho inicial (m) 0438 begania || 26 |Motelovorb| 10 |3 |None |0
1.0 feleowena || 18 MobeCouiomb| 5| 30 | None |0
Sobre ancho final (m) 0.898 i Aocho s painey acite oo e g undac st
WalGraduads| ] | 151 |MobeCoomb| 5 [307| None |0
Analsis de estabidad de talud de |AHtra rtica ] 100 S ——
i6n tioi el Fach e sequndad g (7S [ 7] ﬁ:‘
seccion tipica Tipo de falla Circular /
Factor de seguridad inicial 1572 | /
Factor de seguridad final 1776 |

Origen del sobre ancho del pavimento existente colidante a la

zanja de las redes de

Luego de la excavacion de zanja, debido al tipo de
suelo se origina un plano de deslizamianeto
desarrollado en dicho suelo de fundacidn, siendo
critico hasta la profundidad de 1.00 m, reduciendo la
inestabilidad del talud con el uso de entibado,

aclarando que el entibado no estabiliza solo brinda

Consecuencias sobre ancho del pavimento existente

colindante a la zanja de las redes de saneamiento

Debido al plano de falla desarrollado en el suelo de
fundacion se determina que, la superficie del ancho de
0.898 m del pavimento existente colindante al area
intervenida por las redes de saneamiento presente
asentamientos, siendo critico ante el transito de las

cargas vehiculares.

i e pa Bed @ e |10

| 5 ‘P 62 fa G deszamaneho georato
i ltermitn d: s excaveciin & 23
o}
Ancho de la zana para ks red e saneamento
[ us [ 5 % L

OBSERVACIONES:




Anexo N°6: Ensayos de laboratorio.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r :“,__
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA r—
CON REGISTRO N*LE - 163

S— .-
INFORME CF ENSAYD: TOL WS- 0M-22-225.00. M
METO00 DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL CONTENIOO DE HUMEDAD DE UN SUELD
NIP 339,127
1998 (revisada ol 2009)
DONE0 TE-RF-0T VRN i
L SN
(=412 02 3 MEROFUAL ALEDANDRA P ARRESE
“ondate MEROFUL ALEANDRA FAZ ARRESE Eved  pararressalesard s ing@gral com e Telt Cotitar -
Dulen det groy por ot

CSOUCITANTE  MERDFUL ALEXANDRA P2 ARFESE
“DIRECCON @ P MUARANGALITO A2, ASOCIADON HUARANGALITD, SURCO

TPROMECTO  © OFRGEN DL ASENTAMIENTD DEL PAVIMENTD EN LA CONSTRUCTION DE REDES DE SANEAMENID, CALLE 4, CHORMLLOS, LIMA 2002

SUNCAOON @ CALLE A LAS DRESAS O VILLA, OHORMILLOR, LINA FECHA O RECEFOON — DIN0/2002
REGERMENIO N - 22-729 MUESTRA Mo 03 FEOM 0E DNEAYD nroen
*TIPO 0E EXPLORACION EXCAVACON DE CALCATA FEOWDEBMSON 020
m POOOCAICATA: (D reroucion: [ mmoow asoancin [
* N DE EPLORAOON - ©1 ESPECOMEN SUELD
*MESTRA w1 * COORDENADAS E5TE (i 2080313
“PRORADIMO ) - 035-180 * CODRDENADAS NORTTE i BESI0TT 4
TAMARD MAYIMO [ PARTICLLAS lin
* CONDIOON DF MUESTRA ALTERADA
DATOS DE LA MUESTRA

MASA CE T2RA () 2024

MASA DE TARA + SUELO MUMEDOR) 26498

[Masa 06 Tams - sUBLO SO0 i 26458

00 s 0 v + S0 s comanie 9| 24458

| *CONTENICO DE HMEDAD (%) 1
COMENTARIOS s

- EL PESO DEL ESPECIMEN DE ENSAYD £S MENDR OLE LA MASA MINMA
~ ESPECIMEN DE ENSAY0 CONTENA MAS. DE UN TIPO DE MATERAL
- METO00 DE SECADO DIFERENTE DEL SECADD EN HORMO A 110 8 °C

~ SE DICLVO ALDUN MATERUAL DEL ESPECIMEN DE BNEAYO

OBSERVAQONES:  srstarwrca fe dutas Sl weurmw % sowono 101368008 17 720-00
= La aprocimacion es 1%, en base 3 la recomendaciin de 1a Norma Técrica Peruana P

INFORME AUTORIZADO POR: PRITC

* % x x B

LU @ S TR | e LAt e e matirecy & watos TUME S AL

T Lm T 00 6 TSR Q WRESR B 5P, MY €0 ¢ G e e TS sl W 06 ey (e IR | et e LTreen ! lalmr ot
F1 Latew stor TUNER SAL w0 rasbha s st raan, bem (ahuiatvm ol srsayd aote Corremgenden & 16 samali o Ll come e sl reabede Sl charse

B Lty w0 TEREE SAL aroteme 14 o mbas s 10641 6 5ar vidd e groberde mli 1e 86 oviips, 50 0 mber St O T iie ey ey e ol o w

FIN DEL INFORME
Jr Lambayeque Nro. 274 - Rimac - Lima  Telef. 01-5708223 Celular: (51) 945000070 | (51) 90022655
labmecsusios@tcinge com
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LABORAT 039 BE MECANICA BE SUELSS CON REGISTRON®LE-163 S
INFORME DE ENSAYD: TOL-M8-GR-22-233-01-M
METODO DE ENSAYD PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NIP 339.128
1999 (rovisada of 2019)
CO060: TC-N-02 VERGION 06
0 T S -
CLENTE T MEROIFLL ALDWNERA PAZ ARRESE
“Contacio © o MERCIFLL ALEXANDRA PAZ ARRESE Erall | pazarreseslexandrs ngligmed com o Tl Colubar:
Cutas et jroyects por e
SSOUCITANIE ©  MERCIUL ALEXANDRA PAZ ARRESE
CDRECOON @ PUE HINVANGALITD A0, ASOCIACION MUARANGALITD, SURCD
CPROVECTD @ OFIGENDEL ASENTAMIENTO DEL PAVMENID EN LA CONSTRUCTION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE &, OHORRILLOS. LMA 2022
SUBCACION  :  CALLE, LAS BRISAS DE VILLA CHORRILLOS, LMA
FEOHA DE RECEPOON - 27002
FECLERIMENTO Mo - 2-733  WUESTRA Mo O1-M FEDHA DE ENSAYD - apan
CTRODEDPLORADON -~ EXCAVACON DE CALICATA ROMDERMSON - /0202
*TECNICA 0 ’ v b
o Pomocwcans. [ perrFoRecN: [ o [ ASOATAON [
* N DE DPLORADON - ] TAMARD MAXIMO NOMINAL 0 PARTIOULAS . 34 in.
* MUESTRA g L2} * CONDICION DE MUESTRA - ATERADA  * COORDENADAS ESTE (m. 2050015
CPROANDIMO M ¢ 03-18 EPEDMEN SURLD * COORDENADAS NORTE (m): 8659017 4
ANALISIS POR TAMIZADO CURVA GRANLLOMETRICA |
i; i!gli‘g s YW w - -~ - -u ‘.. - '—'.‘ ‘ &
- ‘[ TN | .
7 mm 3in 20 | woo \ ‘ i
S0 men 2in -‘-'— 1000 - . »
373 wen 12m | e0 | was \ [l
5 e n 80 | w0s l o -
" = Yain 9| m | | | \
95 e Win | & | WA L ] ‘ \ ‘ o
AT me ‘i 53 ‘L. I e | .- .
2w MW | &2 | ns | () 11 7\
GEwn | WX | W | m o[ 18 -
25 Y EETEET I [1F ] \ l
025 mm No. 60 ®2 | s ol 11 »
0304 n N0 | w2 | 1 {118 1 ‘ |
0075 e Mo 200 | ¥4 | 44 . ’ | \ -t
MATERIALES - vl - - \r .
GRAVA 08 O ANDS ¥ il | 1l H o
;e " -n n w LA A ) " - - - - as LR LI L R
29 07 | ny |75 | 4k e oE
OBSERVAOONES: b 119105 b (ofid 11 00 4ms i ‘ /A I 1 L

M de
CIP|112¢
- - - M - ‘ e

- ' J 1 L x L wal > . J. d !

= o 1 in A DL it - L b " ™ ia v

i f e
FIN DEL INFORME
Jr Lambayeque Nro. 274 - Rimac - Lima  Teléf: 01-5796223  Celular: (51) 945099070 ( (51) 998022055
latmecsuelos@tcinge com
ingenieria@tcinge com

www. tcinos com



TONGESAC, vemmmmoscammmerne (& E5

LASORKTOR® D¢ MECARICA DE STELES CON REGISTRON* LE-163
Saghors WL -

INFORME DE ENSAYD TQL-148-LLP-22-233-03-M

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICD, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NIP 339.129
1999 (revisada el 2019)

CPROVECTO  :  CRIGEN DEL ASENTAMIENTD DEL PAVIMENTD EN LA CONSTRUCOON DE REDES DE SANEAMIENTD, CALLE 4, O-ORRILLOS, LIMA 2022

SLBICAOON  ;  CALLE & LAS BRISAS DE VILLA, CHORRILLOS, LIMA FECHA DE RECEPOON : v
REQUERIMIENTO No 2-28 MESTRANo: O1-M FECHA [E ENSAYD © MR
* TIPO DE EXPLORACION . EXCAVACION DE CALICATA FECHA DE BMSION ¢ o2
e POZDOCAICATA: perroracitn: [ wcex [ ascunom [
*NIEDFLORON: C1 TAMARD MAXIMO DE PARTICULAS - TAMZ i
* MLESTRA M * CONDIONON DE MUESTRA © ANTTRADA
*PROFUNDIDAD () ©  035.180 ESPEOMDL SUBLO * COORDENADAS ESTE () 2850015
Proceso de seleccitn utilizade  ©  Preparacién Mimeda * COORDENADAS NORITE (im): 8653017.6
Muestras que pasan ef Tarmiz No. 40
Tipo de Método empleado : Mutipunto
Porcentaje apraxdmado de muestra retenida (Tamiz No 40) " %
DATOSDEMUESTRA | | DIAGRAMA CE RLLICE2
UMTE “e
N TARA o B ® 350
s Lo L § 00
[l_.l.w =l - 250
— - :
gnsﬂs‘nm e 200
N TARA - | s e
CH (% -
LP, - 100
07 | NP | 0 Nimers to galpes 100
' Yo Puistxn
OBSERVACONES: srader eiisia O Qo ol 40 e esays TOL-M8-LLP-33- 23331
INFORME ALTORIZADO POR: PRT.C.
REFERENCIAS
£ Imarase (ach newies ol (v et o irave0at e Rads o L sgueres reTre
MEtade 28 670 20 Sl & NI4T 1) ¥ ! 1
prahvg-trepes ‘F"'i"v‘“-“- o = ) ¥ et 1t
e e (3 1o w tatal T .' . p y Wi ‘4‘ 1
FIN DEL INFORME
Jr. Lambayeque Nro, 274 - Rimac - Lima  Telét,: 01-5796223  Celutar: (51) 945099070 | (51) 998022655

labmecsueios@icinge com
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LABOMTONN X NECANA O BE01 CON REGISTRO N° LE - 163

S— -

N OF DNEATD T0 b QLS 2073508 M
WETTIO0 PARA LA CLASIRCAOON DE SUELDS CON PROPOSITO DE INGENIERIA (SISTEMA LINFICAD0 DE CLASIRCACION UE SUELDS, SUCS)
NP 3 134

70 irwvinads of 2009
U | MRORUL A DURORA FAT RIS
“Contacio © o MERORLADNCRA AL NRESE. et prasrressslesandrargurilonn e Tell Coder —
hre o et o -t
TSOUCTANE - MERCRL AUDUNDRA PAZ NRESE
CORECOIN . P HUNANOALTD AS2 ASOCUACON HINUSEALITS, SLRCD
TREVICD OROENCEL ASENEAMIENTD DL PMENIO DN LA CONSTRUCCION (O REDIES OF SANEAMENTD, CALLE 4, DXORRILLOS, LUNA
w2
TUBCACEN CALEA LAS BIAS O VILLA OXSMLLON LW FOWCE KON . DR
OO DIE METRAM B RO K DAY e
WD DE 6. 0RAON | DEAROONCE CACATA BOAERMSON M0
“TEOMCA OF
oo "OwocREaA [ v [ moon [ ascunotn 1]
* I 0 DPLORAOON 2] TASMVAD MOOMD NOMINAL TE PRTICLLAS Ve
M ! CCONDOON EMESTA . ATIOA  * COORDINAAS 57K Imé 208003
“ IRFUNIOAD .1 (FCOMN GALO * COMDEMAIAS MORTE ) M301) 4
e —— e ittt e e e
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2013 CLRA GRANLOMETRCA
F nwrw - -
-
weces | oo gl | 2
3 .
-
T In | 1008 -
-
% xw 2 | ime P
78 e 1@ | s 5 !
o e Vin | wos - -
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Jr. Lambayeque Nro. 274 - Rimac - Lima Teldl: 015706223 Calular: (51) M5090070 / (51) 008022655
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ABORATONO B NECANICH B SUELS CON REGISTRO N LE - 163

Sugee #°LE @

INFORME OF ENSAYD TCL- M) - AASHTO. 22- 200N M
METOD0 PARA LA CLASIRICACION DE SUELOS PARA USD BN VIAS DE TRANSFORTE

NIP 339.135
1999 (revisada o 2009)
THO00 e -8 VSN 07 2082022
w0
OLUENE © MERDIRA ALDUNDRA PAZ ARFESE
“Corlacts MRORL ALDANORA PAZ REE.  Evel peosrvescsleondanggreiicom Mo Telf Colder .~
Otos del proyecho trindados per of sobotante
TSIUCTANTE ¢ MERORL ALEUANDRA PAZ ARRESE
CORECOON | PJE HUARANGALITO A-(2, ASOCUCION MUARANGALITD, SURCO
* PROYVECTO : CRIGENDEL ASENTAMENTD DEL PAVIMENTD BN LA CONSTRUCTION DE RIEDES OF SANEAMENTD, CALLE & CHORRILLOS, LIMA
nn
TUBCAOON  ©  CALLE & LAS BRISAS 0 VLA CHORRILLOS. UMA FECULE RECEFOON 10022
IEQERMENTD N 22210 MESTRA N 04 M FEOW O ENSAYD nmpon
* PO DE EXPLORACION | EXCAVAOONDE CAUCATA FOWDEBMSION IR
STECNCADE ;
DRty | "IODCAUCAIA ) rereorecn; [ recHRs [ asouaoone [
TWOEDFLOROON ¢ TAMARD MAGMO NOMINAL DE PARTICULAS .~ M4 in.
* MUESTRA co TCONDOONDEMUESTRA.  AUBRADA  * COORDENAOAS ESTE v 2050013
CPROFMDEAO UM 035180 EsroMN S0 * COORDENADAS NORITE (i 8450017 &

[ s wai e wome ]m’r‘u SONOUDSA  [CURELAMESTA  mmase |

m
mmmm
3
T tin | 1008 QAGRCACN CLASIACACON AASHTD
Wwm | 2m | e m‘g" NP Clasficacién de grupe
DSmm | 12m | Wm0 3 A3 m
2 om tin | wae Ei !% Tigos ity
19 Wa | m W | ycativn
*5 mm W/n 94
473 toen Y ) I 3 frens Fine
2 vm wew | nn ] Cuasficacién general come sutrasarto
035 mm e | m " Do Plistcd Excalerte 3 Buenz
Q5 Ne &0 ny
035 mm No 80 S00
asemm | M0 | 73
0075 Mo 200 bk

OBSERVACIONES:  “rurmv/urwenie e dotun st vos vae de vy 1O b ANSR110 2229500
INFORME ALTORIZADO POR PRTC.

WA

130 e L hee v (8 L AMALSU (% S0AN SO0 I 0t SpARTEAR feaf st

Wolecs 0w eourps (W o sodlos ranvd ovinoe NP D01 VS boetad @ 209 - dlarew 10 AR-SNL20- 2000 W
Mt e wniings i s v ol Limals gt Linvle dsocs, e ingice o FamiOriad B sueton W0 330109 9909 Devesada ol 200491 - Sebirmw TOL 3k (1522 050 00 &

Lager wni gam te teniss o eosng Laborsorn 00 Mt o0 Saos TONGE SAC

* Lo checs tw ln vemerme (et o ol proyrein 0dio Gree @ st a0t O MRSl 000 OF ROTSINRERE K0 (e § praprearadin & Leratans

0 Lo izt TONCE SAL 50 oti o sty ecs, 108 1essd Laoes 60! s SO0 COMEIDoN0en 3 L PRSIz S COmw N Sl reditsde B (aeeis

B Lot St NONCE SAC provdite & repr ity o0l 0 Fecial Ol 0 paemee iferme (4 9sap0. 6 13 2U0raandn eariia pir maed s Laber wone FN DEL MORME

Jr, Lambayogue Nro. 274 - Rimac - Lima  Telaf: 01.5766223 Colular: (51) 945099070 / (51) 998022655
labmecsuelosfitcinge com
Ingenieriagitcinge com




TITONGESAL  vemmesensemenonesrose
LABORATORID DF WEZANECA BE S3ELIS CON REGISTRO N* LE - 163

PFORME DE ENGAYD: TOL-148-CH- 22-233-02-M
METOO0 DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL. CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELD

NP X917
1998 (revisad of 2009)
ok ez —
CUBNTE MENCFUL ALEXANDRA PAZ ASRESE
“Cartacio MERCIRL ALEXANDRA PAT ASRESE el - pazarressalexardra ingBgrmed com Mo Telf Coldar -

Dutan dol proyects brindadon gor of scictante |
* SOUCITANTE = MENENLL ALEXANDRA PAZ ARRESE
COIREDOON | PIE MUNRANGALITO A-02. ASCCMOON MUANGALITD, SCD

CPROVECTD ORGEN DEL ASENTAMENTO DL PAVIMENTO £N LA CONSTRUCCION (OF REDES DF SANEAMENTD. CALLE 4 CHORRIRLLOS, LMA 2022

TUBCACON  ©  CALLE & LAS BRISAS € WILLA O-ORRILLOS, LIMA FEOHA DE RECEPOON ~ 210V022
EOERIMENTO No nm MESTRA No. 02-M FEOHA DE ENSAYD npvan
*TIPO DE EOPLORACION EXCAVACION O CALICATA FOWDEEMSON 110202
m | rmmocAUtATA: 2 . recea [ ascunaotn [
WOEBRLOROON . G2 ESPEOMEN SUELD
* MESTRA M1 * COORDEMADAS ESTE (mi) 2051202
TPROFMDDMD () - 050189 * COORDEMADAS NORTE (i B45004.1
TAMATIO MAYIMO DE PATICULAS o 4 ATS )
* CONDIOON [F MUESTRA ATERADA
DATOS DE LA MUESTRA
MASA CF TARA (g 2054
0 TARA + SUELD HMEDOIg) 14084

[pansa o TaRA - S0 2O @) 13943

| s 0 a8 « 0 SECO CoNETANE @ | 19943

| ™CONTENIDO DE HMEDAD (%) '

~ EL PESD DB ESPECMEN DE ENSAYD ES MENDH GUE LA MASA MNMVA
~ ESPECIMEN DE ENSAYD CONTENIA MAS D UNTIPO DE MATERSAL
~ METODO DE SECADO DIFERENTE DEL SECADO EN HORNO ATI0 » 5 °C

- SE EXCUNG ALOUN MATERGAL DEL ESPEOMEN DE ENSA0

OBSERVACIONES. “wrefsrenoa de deto fei rfrwe e sreys TOL-AE-0% 23-710.-00
** La aproximacidn es ol X, en base & la recomendacidn de La Norma Técnica Peruana.

BFORME AUTORZADO POR PRI.C

 x % x §

Lot a0 e rRAlh o e s A1 B s deai s M et TTIME AT

TLam dean O L ramnin Mamem it e h WOOLITE & et D 08 B e W e e A i S R ¢ e e o L mar
0 (atorctwrie TUNDE SAC wa ssliin murstiees e fesullages Sel evacyl 560 Corresgandes o L utsite Wl 0mo Se 3600 (e Ol U

12 Lot st TCINGE L AL wrafele W Mg OREOM W0t 0 partiad del or eneviit termm 80 prmaytl A |6 eter Lhoc e i ta Bir Sardl 7e Ltes war's

FIN DEL INFORME
Jr. Lambayeque Nro. 274 - Rimac - Lima  Tolet : 015796223  Celular: (51) $450099070 / (51) 08022655
labmecsueiosi@tcinge com

ingerveriafitcinge com
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LABORATORM B¢ NECAAICH DE SUELDS CON REGISTRO N* LE - 163
Saghts 01

CORECOON  ©  PUE HUARANGALITO A-02, ASOCIADON HUARANGALITD, SURCO

CPROYECTO  :  ORGENDEL ASENTAMENTO DEL PAVIMENTO B LA CONSTRUCTION D FEDES D SANEAMIENTD, CALLE §, CHORRILLOS, LIMA 2022
TUBICACON  ;  CALLE 4, LAS BRISAS DE VILLA OIORRILLOS LMA
FECHA DE RECEPOON - 2202022
FEQUERMIENIONo - 22-230  MUESTRAMNa: 02-M FOWDERSAD - ZA02AR
“TPOLEBPLORACON - DICAVADONDE CAUCATA FEDUDEEMSON - o2
TTEOKADE A :
oroay | P00 0 CAUCATA: PERAORACON: [ e [ asoanoin [
‘NDEBPLORMOON : C2 TAMARD MAIMO NOMINAL DE PARTICULAS:  No. 10 (200 mmi)
* MUESTRA oM *CONDOONCEMUESTRA:  ALTERADA  * COCRDENADAS ESTE (mj: 2851202
*PROFNDDAO M) ©  050-180 ESPEOMEN SUELO * COORDENADAS NORTE émi: 8451004}
ANALISIS POR TAMIZADO | CURVA GRANULOMETRICA |
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INFORME AUTORIZADO POR PRT.L. Ing . VEordove
ztofatoro
Meca gefSueios
e 112430
FIN DEL INFORME
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ASORATIN O NECAICA B SOEDS CON REGISTRO N LE - 163

NEORME DF ENSAYD: TOL-18-LUP-22-733-03-M
METOOD DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL LIMITE LIGUIDO, LIMITE PLASTICO, € INDICE DE PLASTICIND 0E SUELOS

aest I NERCIFUL ALDNORA PAZ NSESE
“Cortacrs MOCIUL ALDUMIA PAZ NI Lvwl pasarresenionans o ngQurreil com M Tell Cober - e
[ o

CSOUCTANIE : MERDFUL ALEUSNDRA PAT AFRRESE
CORECOON | PUE MUNUANGALITO A2, ASOCIACON MUNANNGALTD, SURCD
CPROMCID | ORGEN DEL ASENTAMIENTO DL PAMMENTD EN LA CONSTRLCDION O REDES DF SANEAMENTO CALLE &, OHOMRILLOS, UMA 2022

SUBICAOEN  ©  CALLE 4 LAS BRISAS DE VILLA OORRLLOS, LNA FECHA OE RECEPOON 200
FECLEMMENTO No - 22-25)  MUESIRA No: B0-M FECHA DF BNSAYD . npon
*TIPO 0E DELORACION DEAACON 0 CAUCATA FEDA DF DESON Rt
* TECMCA DE . :
”l.mom[ﬂ Pemroraoin . [ mwoew O ascunaote [
N DEDRLORADON. -2 TAMARD MAXIMO DF PARTIOULAS - TAMZ Mo & (4TS v
* MESTRA "l *CONDIOOMDE MUESTRA . ALTERWADM
SPROFNDIDAD ()~ 050180 ESPECIMEN SO * COORDENAOAS ESTE (et 29500,
Procese de seleccién utlizado  ©  Preparacién Mimeds * COORDENADAS NORITE (o 8453004 )
Muestras que pasan of Tamz No &0
Tipo de Mitodo ermplesdo ¢ Multipunte
Porcentiaje aproximado de muestra retenida (Tamiz No &0) M
[ DATOS DE MUESTRA DUAGRAMA DE RLIOEZ Dy
— T — wo
W' TARA -] o] o "n 8o b - |
CLL e e -
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=3 %0
UMTE 1 200 b —
N TARA oo | o
CHN - - 150
LP - wo
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OBSEFVADONES P e L kR e 4
INFORME AUTORIZADD . Condova
POR PRTLC .
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FIN DEL INFORME
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LABORATORG DE MECAICA DE SUELES CON REGISTRO N* LE - 163

INFORME DE ENGAYD. T0L- 8- SUCS-22-235-00-M
METOO0 PARA LA CLASFRCACON DE SUELOS CON PROPOSITO DE INSENIERIA (SISTEMA UNIRCADO DE CLASIRCACON DE SUELOS, SUCS)

NTP 339.134
1999 (revisads of 2009)
e e T
VBN G e SO
CUENTE T MERORL ABUANDRA PAT ASRESE
“Certacio S MERCFUALDONOMA PAL NUESE  Emal . puaresssleandralngBgnalcom  No Tedh, Colular -
Dafioe det proyecio brinvadon por of selictante
CSOUCTANE | MERCIUL ALEXANDRA PAZ NNRESE
CORECOON 1 PJE MUNRANGALITO A-02, ASDCACION HUNRANGALITD, SURCO
* PROVECTO s ORIGENDEL ASENTAMIENTD DEL PAVIMENID EN LA CONSTHUCDION [ REDES DE SANEAMIENID. CALLE & CHORRILLOS, LIMA
2
CUBCAON  : CALLE & LAS BRISAS DE VILLA O/ORRILLOS LIMA FECHA DE RECEFOION nipanna
EUEAMENO N . 221 MUESTRA Na. 02-M FECHADEDSAD - a2
*TP0 0E EXPLORAOION © DEAVACON DE CAUCATA RCHATEEMSON - mvan
*TEDMCADE : :
SRomat PO 0 CAUCATA (2] PeRFOROION. [ oo [ ascusom [
* N DE DPLORADON : 2 TAMARD MAOMO NOMINAL DE PARTICULAS © e 10 (2,00 =
* MESTRA g My *COMDOONDE MUESTRA:  AUTERADA  * CODRDENAOAS ESTE fmi- 2081202
* PROFUNDIDAD (my ¢ 05010 EPICMN SURLD * COOROENADAS NORTE I B4SI004)
[TOTOA DEL TR0 DRLUESD . 3
[camacramisnca va e e | WO PRESRNTA [comcEamEsTe:  Pco e |
ANALISIS POR TAMIZADO
NP 19128 CLRVA GRANULOMETRICA:
’ r e rw - Lol . a Yu e _
eSO - e ‘ .
TAMCES | o i‘: e i1 EEAACY -
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OESERVACIONES Jrawtomerels e e ) vites v S oo TOL VG SAEE 20002
INFORME AUTORZADO POR PRT.C

- S ST FIN DEL INFORME
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LABORATORNM DE MECINICH BE SUELDS CON REGISTRO N* LE - 163
Poprem WAL
PFORME DE ENSAYD) TOL. 148- AASHTD.22.233-02-M
METDO0 PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS PARA USO EN VIAS DE TRANSPORTE
NIP 339.138
199 (revisaca ol 2019)
O o A,
o . [ TR
e © MERCIRA ALEXANDRA PAZ ARRESE
Turtaco MERORL ALDUADRA AT ARESE  Fval - paiie i@yl Moo Tl Colutar .~
D del g igwcns I intndon por ol 300Ctate
TSOUOTANIE | MEROFUL ALEXANDRA PAZ ARRESE
CORECOON | PUE MUARANGALITO A-02 ASOCADION HUSRANGALITO. SURCD
* PROVECTO © CFSOENDEL ASENTAMIENTD DEL PAVIMENTD EN LA CONSTRUCCION CE REDES DE SANEAMENDD, CALLE 4 CHORRILLOS, LiMA
2
TUBCAOON  © CALLEA LAS BRSAS DE VILLA CHORRILLOS, LIMA FECHA OE RECEPOON — ZW\0V2R2
REQUERIMBNIO Na - 32-200 MESTRA Mo (2. FECHA OF ENGAYD e
*TIP0 DE DPLORICION D EXCAMACON DE CALICATA FECHA OE EMSON npun
*TECMICA (€ ;
oty PO OCACATA: (2 PeoRaoon [ o uscaraoin [
N EDPLOROON © G2 TAVARD MAXMO NOMNAL O PARTICULAS . No 30 (2.00 mm)
*MUESTRA Y] -cnnu'nunm- ATERADA " COCROENADAS ESTE ny 89202
PROPNOIDAD o~ 080180 * COORDENADAS NORTE (mj. 8687004
[ CAPACTIRISTCA WSk DR MATERIAL Mnm Jrammoeiamema oo |
AALISS POR TAMIZAD0
NTP 3391202009
TAMCES § i
El
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OBSERVACIONES: 11 aneforoncia o mnies dof ibiemiu 0 et YCL 48 ANSHI-23 23302
INFORME AUTORIZADO POR PRTC

WHBOs

L6 Calen AE S 5w G (aafiac i salat bematt o Lis Bpwerien N

MRS 00 #rEap 1 61 i grantmtrics NP 19700 1999 bewamis o MW . yrgrew 000 W8 G277 20000 M
wumw‘mamnmmﬂwucmol\-mmouu:-'m TN 0 bpwmarte o 20 - svaree S01 W4 UL 32780 G20

e

LU o O 8 1 8 esive Labir e e de cwcatnen de seslon TONEE SAC

" Los da0s ov 3 mussn JRhes & prapecia, slciante ¢ dimificacon de mussitad 900 20 respersatiicae ool o leoe ¢ prigarnreds 3 lbeaans
© Lasoaten TONGE SALZ 08 restua madiiem, i femstanos el wninn wols cormespancen a 1s muests B (Mo ha S00 o0 bida del Coent

H Lot TG SAL orutvie ' e sOurilen 104 6 purcd dal fromenie inkacee 00 srarys, 00 19 30722000 BICTE2 207 FUeSHe Dbt

FIN DEL INFORME
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ARORATINIO DE NECAICADé SUELDS CON REGISTRO N° LE - 163
Ragione #°1E (4n

INFORME DE ENSAY( TCL-148-04-22-233-00-M
METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELD

NIP 339.127
1998 (revisada el 2019)
DG VoSNE TR
2 S
CUENTE ¢ MERCAL ALEXANDRA PAZ ARRESE
“Contacto . MERCFUL ALDANORA PAZ Brell . paarreseslensndra ingBgrallcom o Telf Coluar . —
De0os Ol proy t parel g

* SOUCITANTE @ MERCFUL ALEXANDRA PAZ ARRESE
*ORECOON = PJE HUARANGALITO A-02, ASOCIADON HUARANGALITD, SURCD

“PROYECTO © ORGEN DEL ASENTAMIENTD DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE &, CHORRILLOS, LIMA 2022

"UBCAOON  ©  CALLE 6, LAS BRISAS DE VLA, CHORRILLOS, LIMA FECHA DERECEPOON ~ 29/0/2022
REQUERMIENTO Na. 22-233 MUESTRA Na- 03-M FECHA DE B\SAYD 2107022
*TIPO DE EXPLORACION EXCAVACION DE CALICATA FECHA DE EMISION w2022
m POZD 0 CALCATA- PERFORACION: (] e [ asouTAcoR [
* N DE EXPLORACION © C-3 ESPECIMEN SUELD
* MUESTRA M1 * COORDENADAS ESTE (). 2882273
*PROFUNDIDAD (I} - 040 - 180 * COORDENADAS NORTE n: B6S0984 6
TAMARD MAXIMO DE PARTICLLAS : lin
* CONDICION DE MUESTRA ALTERADA
DATOS DE LA MUESTRA
MASA DE TARA (g) 1768
MASA DE TARA + SLELD HUMEDOI) 29714
| Masa oe TaRA + SUELD SECO g 28884
(1) MASA DE TARA + SUELD SECO CONSTANIE () | 28884
*"CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3
COMENTARIOS: S N
- L PESO DEL ESPECIMEN DE BNSAYD £5 MENOR OLE LA MASA MINMA X
~ ESPECIMEN DE ENSAYO CONTENA MAS DE UN TIPO DE MATERIAL X
~ METO00 DE SECADO DIFERENTE DEL SECADO EN HORND A 110 + 5 °C X
- SE DXCLUYO ALGUN MATERIAL DEL ESPECIMEN DE ENGAYO x
OBSERVALIONES: Transtermca de datos del mierme de sesape TTL-%8-0477 75308
** La aprowimacion es al 1%, en base a la recomendacidn de La Norma Téonica
INFORME ALTORIZADO POR PRTC. “
e Jefe ¢ | mwcgdon
CI® 11 %em

LIgar o g & realiin o ensays Laboralenc de mecanca de soeios TONGE SAC
* Lo trles & e musora (ebos Gl Proyenin, sootade o shendilicaodn de mursiial Sen de rosperstdl g del Cllenty y praprSorades o HO0 unu
B Ladoratore TONGE SALC ne Mol muesoees, s resul] odos gel enseeo 2000 (omesponden £ 4 muesirs it caima Aa sico ceabida del (hents

El Labormiono UNGE SAL prahibe La rearoducods: Wie © par0al owl presente informe dhe sosdyn st (il Ao za00n eecrila por russire bbersfono

FIN DEL INFORME
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CON REGISTRO N° LE - 163

LASIRATORN B€ ECANICA B€ SUELDS e
INFORME DE ENSAYD TOL-148-GR-22-233-03.-M
METOD0 DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NIP 339.128
1999 {revisada ol 201%)

0 11 S, =
CUINT © o MERCFUL ALDGNDRA PAZ ARSESE
*Cortecto © o NERCFUL ALEXANDRA PA2 ASFESE Emel - pazarreseslexandra noDgrmal com Mo Telf Celudar

Duton el proyects brisdsces por of selictarns
CSOUCTANTE @ MERCFUL ALEUANDRA PAZ ARRESE

COMECOON  ;  PUE HUNRANGALITO A-02 ASOOACON HUARANGALITO, SURCO

CPROYVECTD  :  ORIGEN DEL ASENTAMIENTD DEL PAVIMENTD EN LA CONSTRUCOON D FEDES DE SANEAMIENTD, CALLE §, CHORRILLOS, LIMA 2022

CUBICACION  ©  CALLE 4, LAS BRISAS 0 WLLA, OORFILLOS, UNA
FEOHA UE RECEPOON © Z1/\0/2002

REQUERMENTO Mo - 291 MESTRANG: 03-M AORERSAT - 270202
*TIPODE DPLORACON - DXCAVACKON DE CALICATA FEOMDEBMSIN - IN0202
STEDNCADE : :
Drmaady | MO0 CAKAIA: ] pevorAoin: [ mncers [ ascaTactn [
* N DE EXPLORACION - c3 TAMARD MASMO NOMINAL DE PARTICULAS . 34 in
* MESTRA T TCONDOONDEMUESTRA.  ALTERADA  * COORDENADAS ESTE (v 2882273
CPROFADIDAO P ¢ 040-180 ESPROMEN SUELO * COORDENADAS NORTE (i 86309844
ANALISIS POR TAMIZADO | CLRVA GRANULOMETRICA |
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15 men Mn [ ”l ;. ] | If ,
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18 o Ne20 | wr | w2 l. —~ “
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025 o 0 5 A4 . -
[ Gom | MW | wa | o Il I ‘\
0075 mm N0 | w| 57 o } J i i \ -
MATERIALES : . 1 .
i ww—Tass]  WLLLLLL HITIL [l ¥
GEsA| P | GRESA | MDA | A | D9 1 R T T i P " 0
S4| 4 | W | 31 |e02] st P — P
OBSERVACIONES: |+« ek 0l leerew s onis ' .
1.
INFORME AUTORIZADO POR PRT.C. ing. N
Suelos
"
FIN DEL INFORME
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TP 'NG: Q A r LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL TRy
%"\ ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA = e

(ABORETORID DE MECANICA DF S3EL8S CONREGISTRON"LE - 163
Fogiews W58 . 3

INFORME DE ENSAYD TOL-148-LLP-22-223-03-M

METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NIP 339.129
1999 (revisada el 2019)

OO0, TC-INF-03___ VERSION 07
GO0 TCINEGS VSO 07 12/08/2022 =
CUENTE 1 MERCIRL ALEXANDRA PAZ ARRESE
“Contacto 1 MERCIRUL ALEXANDRA PAZ ARRESE Email . pazarreseslexandraingBgrmail.com No Telf Celutar:  —
Datos del proyecto brindados por o solicilante |
* SOUCITANTE :  MERCIRUL ALEXANDRA PAZ ARRESE
COIRECCION  :  PJE HUARANGALITO A-02, ASOCIACION HURRANGALITO, SURCO
*PROVECTD  :  OFSGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO BN LA CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMENTO, CALLE 4, CHORRILLOS, LIMA 2022
CUBICACION  ;  CALLE &, LAS BRISAS DE VILLA, CHORRILLOS, LMA FEOHA DE RECEPOION nponon
REQUERIMENTO Mo 2-233 MESTRAN: 03-M FECHA DE ENSAYD . nhopoz
* TIPO DE DXPLORACION ¢ EXCAVACION DE CALICATA FECHA DE BMSION ;a0

',m' . :'f P20 O CAUCATA: pevorscin: [ mosx [ ascuTacin [

‘N DEDFLORADON:  C-3 TAMARD MAXIMO DE PARTICULAS : TAMZ1in

* MESTRA ©OM *CONDIOONDE MUESTRA . ALTERADA

CPROANDDAD () © 060180 ESPECIMEN SUELD * COORDENADAS ESTE (- 285227.3

Proceso de seleccidn utllizado  ©  Preparacitn Mimeda * COORDENADAS NORTTE (). 8650984.4
Muestras que pasan ol Tarmiz No. 40

Tipo de Método empleado : Muitipunto
Porcentaje aproximado de muestra retenida (Tamiz No. &0) w %

DATOS DE MUESTRA DRAGRAMA DE FLUIDEZ

LP. - 100
—moJi TNP. 10 Niare % golges 100

FIN DEL INFORME

Jr. Lambayeque Nro. 274 - Rimac - Lima Telef.: 01-5796223 Calular: (51) 945099070 7 (51) 998022655
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(ABDRATORIO DE MECAYICH D¢ SPEDS CON REGISTRO N* LE- 163

Segiemo #°55 1M

INFORME DF ENGAYD: TCL- 18- QS 22-233-03- M
WMMWNMWWIMWMEMEMW
NP 339 134
1997 (revisada of 2009)

ool —
- e

CUBNTE D MERCIAL ALEYANDRA PAZ ARRESE
“Contacto MERCFUL ALEUNDRA PAZ ARRESE. el - pusrresesloxandraing@gmall com Mo Telf. Celeler + —
D05 det proywcte tradon ser o wrcitnts

CSOUCTANE  ©  MEROFUL ALDANDRA PAZ ARFESE

CORECONN | PUE HUARANGALITO A2, ASOCIACION MUARANGALITD, SURCO

CPROMCID  © OROEN DEL ASENTAMENTD DL PAVIMENTD EN LA CONSTRUCOION [ REDIES D SANEAMIENTD, CALLE &, CHORRILLOS, LIMA
002
CUMCAOON  ©  CALLE & LAS BRISAS DE VILLA, CHORRLLOS, LIMA FIDACE RKIPOON - Zp0pna2
MELERMENTO Mo - 22-203 MUESTRA Na. 03-M FECWDEBSAD - 20
* TR0 DE DPLORAOIN  DTAACIONDE CALICATA FECHADEBMSON - 3w
*TECMCA 06 : ;
povovoe | PODOCMCAA: (3] PEREORAOON: [ ] woex [ ascunoin [
‘NEDRAORIN : 3 TANARO MAXIND NOMINAL DF PARTICULAS - Win
* MUESTRA : W *CONDOONCEMUESTRA:  AUTERADA " CODRDENADAS ESTE vk 2882273
PROFMDDAO (M . 040180 ESOMEN SELD * COORDENADAS MORTE (v 4509844
[omcmemcaven e [T TR spugums R AMETA o |
POR TAMZACO
pooipidy CLRVA GRAMLLOMETRICA
¥ rnworw - - Ll - e e . -
LESSO0N bod 11/ 708 o
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g ] \ . ]
mooom | 3n [ws |1+ s 1 .
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mm | MM | Ak l’ - | 1%
2904 en N 0 “ e looas Xlew
00 A e 200 2 s %
Cx 245 il
OESERVACONES: Darstuiencu i Gites i irtrre sy wreve TOL R G0 27773 2
INFORME AUTORIZADD POR PRTC.

FIN DEL INFORME
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LASGRETOR DEMECANICE BE SBR0S CON REGISTRON® LE - 163
Ll A L
INFORME DE ENSAYD TOL- 8- ASHID- 2223383 M
METOO0 PARA LA CLASIFICACION DE SUELDS PARA LSO EN VIAS DE TRANSPORTE
NIP 339135
1999 {revisachs ol 2009)
CO060 TCAN-08 12082022
) [
T | MERORL ALEXANDRA PAZ ARFESE
“Contacts MEROFUL ADANDRA PAT ARRESE  Brwil passcrwsedinardrargigresicom Mo Telf Celuter |
Datos dai proy o ol
CSOUCITANTE = MERORI ALEXANDRA PAZ ARRESE
CORECOON  ©  PJE MUARANGALITO A-(D, ASOCIACION MUARANGALITD, SURCO
* PROVECTO i ORGEN DEL ASENTAMENTD DEL PAVIMENTD EN LA CONSTRUCCION DE REDIES 0 SANEAMIENTO, CALLE 6. CHORRILLOS, LIMA
2
SUBICADION @ CALLE & LAS BRISAS DE VILLA C-ORRILOS, LMA FECHADE RECEFCEN  T\V2022
FEDERMENTD M. 22201 MUESTRA N 03-M FECHA E BEAYD navan
*TIPO DE EXPLORACKN 3 DXCAVACION D CALICATA FRCHA DF PMSiinN W02
* TECMCA 0E } -
ooy POID 0 CAUCATA. PERORMCOION: [ TR ] usoamoon [
NOEDPLOUOON - €3 TAMARD MOMO NOMMAL OF PARTIOULAS . i
* MUESTRA oW *COMDOONDEMUESTRA:  ATERADA  * CODROENADAS ESTE (v 2852273
CPROFAODADET ¢ 240180 ESPOMIN SELO * CODRDENADAS NORTE {r): I4S09844
PR TR AN SRS
| comcmisnca wa ou srwus. | ey SABNGLOS [ AMEST  wemaae |
ANALISIS FOR TAMIZADD
NP 3091282019
TAMCES 3 i
B
5 In | w00 CLASFCAON CLASIFICACION AASHTD
0 2in | 1000 mm'.:;:‘ GENERAL Clasiticacién do grupo
PEom | 1Van | 1008 H A3 m
2% mm Tin e ii is Spee
It Wem 94é Wwilw | w wrcativme
" o /e LA e
475 e L 00 N X .
2 o0 | e Clasificacion general como subrasante
085 N0 | sa2 WP O Pt Excelerte a Buene
249 Nedo | oy
05 mm No 80 b
Q04 mem Ne o (1]
AEmm | M0 | 87

OBSERVACONES: 11 arfusrcis i iben sed anborron e ey 10500 AASHTD 22 103 40
FORME AUTORIZADO POR PRTC

“rmrose

oo dwee Whcmfim e n Lo chondesci i tsan Banade on et SQURILEE Ny e
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LABORATORIO DE ENSAYO
H LABORATORIO OF MECANIGA DE SMELDS

INFORME DE ENSAYD: TCL-148-DMAX-22-233-01
METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR LA DENSIDAD MAXIMA DE UN SUELD

REFERENTIA WIRMATIVE  BLT - J05/%1

“SOLCITANTE 3 MERCIALL ALEXAMDRA PAZ ARRESE
“Contacto i MERCIAL ALEXAMDRA PAZ ARRESE Email - pazarmessatexandra inggroail com Mo, Talf, Colular, ---
Datos diel proyecto brindadas: por el solicitante :

“CLIENTE 3 MERCIFUL ALEXAMDRA PAZ ARRESE
*IRECCION : PJE HUARANDALITD A-DZ, ASOCLACION HUMRAMGALITD, SURCO
“PROVECTD : ORIGEM DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EM L COMSTRUCCION DE REDES DE SAMEAMIENTD, CALLE 6, CHORRILLOS, LIMA

2022

“UBICAOON @ CALLF & LAS BRISAS DE VLLA, CHORRILLOS, LikA
FECHA DE RECERPCION - hoz0e2

REOQUERIMIENTD Ma: 22-233 MUESTRA Ma: 01 FECHA DE EMSAYD  : TIN0/202E
“TIPO DE EXPLORACION : EXCAMACION DE CALICATAS FECHA DE EMISIIN - 28N0/2022
*TECMICADE | . .
Gy | POROOCALCATA: [V] PERFORACION: || TRIMHERE [ AGCULTACION []

W DE EXPLORACION ; c-1 ESPECIMEN: SUELD
“MLESTRA : M1
“PROFUNDIDAD () 0.3% - 180 CLASIFICADION SUCS - 5P
* COORDEMADAS ESTE (mj: 2850315
* DOORDEMADAS MORTE (m): BS510M17.4

| DENSIDAD MAXIMA DE UN SUELD [

DESCRIPCION UNDAD | DS | OS2 | oS8

MASA DEL MOLDE MAS SUELD '] 3377 | 3357 | 3387

MASA DEL MOLDE g 1T | A | 1T

MASA DEL SUELD COMPACTO g 1856 | 1674 | bl

DEMEIDAD glomd | 1774 1995 [ LT

DENSIDAD MAXIMA PROMEDIO El'urﬂ 178

4! Gramas

cmid: Centirmetros clbicos
OBSERVACIOMNES: N

L | |
_____ | MJJM/
I K= |
INFORME AUTORIZADO POR: PRT.C TS et de Usborsiio

Mecanics de Eurhﬂ

TC-AWF-23 [ Verssdn 0F / Fecha: 18-03-22 i I|1 19RT0

Ligar & oue 5 nial 28 el ensay Laborabonn oo mecanila e Sutlos f

e dlalne de L3 muRsirs son prepenciorades por o clients

orexdse. B Laborstorio TOMKGE 54 C nomaalics

FIN DEL IMFOF

I Lambavegua Nra 274 = Rimad T walaf 01-5TREFFI Coalular (51 Q45000070 ¢ (51) 99802 26655
RiEntcinne, com




LABORATORIO DE ENSAYO
A LABOAATORI0 DE MECAMICA D SOELDS
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MASA DEL MOLDE MAS SUELO M E I ED
MASA DEL MOLDE g na | ma | ma
MASA DEL SUELO SUELTO g | 1am |48 | 15
DENSIDAD god | 152 | 152 | 152
DENSIDAD MINIMA PROMEDIO gerd 152
0 gramos
IBSERVACIONES: . X
,- \ | (|
||| || H
J
x ' { |
..... | Sy | 4| ¥, e }J-LU/
Ing. Fercy R Tupla-ordova
\FORME AUTORIZADO POR: PRT.C Jefe-de Laboraiorio

C-INF-2& /Version 02 / Fecha 18-03-22

Mecanicy de Suglos
CI® 112630 |

QA 8N QU0 50 horatons de Macanca de weles

15 dabos do la muedtes Son proporoanados por ol chento

15 resultacos comespondon s0lo 3 oS oncayes reallzados sobve las suestras proporsonadas. B labaratone TONGE SAC

aliza muestyeos.



ol (A80RATORI0 OE MECANICADESuELOS

NI W N R N T Ve W

LABORATORIO DE ENSAYO

INFORME DE ENSAYO: TCL-148-DMAX-22-233-02
METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR LA DENSIDAD MAXIMA DE UN SUELO

REFERENCIA NDRMATIVA - NLT - 20551

“SOUCITANTE

*Contacto

PAGINA: 1N
MERCIFUL ALEXANDRA PAZ ARRESE

MERCIRUL ALEXANDRA PAZ ARRESE Email : pazarresealexandra ingfigmail.com No. Telf. Celular: —

Datos del proyecto brindados por el solicitante :

“CUENTE MERCIFUL ALEXANDRA PAZ ARRESE
*“DIRECCION PJE HUARANGALITO A-02, ASOCLACION HUARANGALITO, SURCO
“PROYECTO ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, LIMA
2022
“UBICAOON  :  CALLE 4, LAS BRISAS DE VILLA CHORRILLOS, LIMA
FECHADERECEPOON :  27/10/2022
REQUERIMIENTO No: 22-233 MUESTRA No- 02 FECHA DE ENSAYO 210/2022
“TIPO DE EXPLORACION EXCAVACION DE CALICATAS FECHA DE EMISKIN 28N10/2022
“TECNICA DE e : ;
-~ POZ0 0 CALICATA: PERFORACION: [ TRNGERA [ ] AUSCULTACION [
“N° DE EXPLORACION : c-2 ESPECIMEN: SUELO
“MLUESTRA $ M1
“PROFUNDIDAD (m) 0.50-180 CLASIFICACION SLICS - SP
* COORDENADAS ESTE (m): 285120.2
* COORDENADAS NORTE (m)): 86510041
| DENSIDAD MAXIMA DE UN SUELO |
DESCRIPCION UNDAD | DSt | DS2
MASA DEL MOLDE MAS SUELO g 3344 | 3359 | 3381
MASA DEL MOLDE g 172 | 72 | 1721
MASA DEL SUELO COMPACTO g 1623 | 1638 | 1630
DENSIDAD glom3 | 1739 | 1755 | 1746
DENSIDAD MAXIMA PROMEDIO g/an3 175
g: gramos
cm3: Centimetros cibicos
OBSERVACIONES ol )
f \‘| |J l" |
" |‘ | |'
........... . 4 A
Ing"-PJeer‘cyé' upla ¢
e Laboratgno
INFORME AUTORIZADO POR: PRT.C. Mecanicd de Suplos
TC-INF-23 / Version 02 / Fecha: 18-03-22 CIP. 112630
Lugar on que S0 realiza ol encaya Labaratorio 0o mecanica e suelos |
LG datos de La muesira son proporconades por o chiente
LoS resullades corr < NS035 76 % Sobee las muestras proporcoradas B [aborstorio TONGE SAC norealza muestrecs
2t 0 parcil del precanto Infonme de entaya, S0 12 2R0rTA00N eSCnta por nuestro Laboratona

FIN DEL INFORME




LABORATORIO DE ENSAYO
ol LABORITORI0 0E MECANICA DESUELDS

INFORME DE EMSAYT: TOL-148-DMIN-22-233-02
METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR LA DENSIDAD MINIMA DE UN SUELD

FIEFERENCIA NORMATIVA - WLT - 30477

PAGINA: 11

'SOUCITAMTE @ MERCIFUL AL EXANDRA PAT ARRESE

“Contactn ! MERCIFLL AL EXANDRA PAZ ARRESE Emreil : pazarresealexandra ingfgmail oom Mo Tetf. Celular -—
[Oatos del proyecto brindados por el solidtante :

“CLIEMTE :  MERCIFUL Al EXalDRA PAZ ARRESE

*DIRECCION 1 PIE HUARANGALITO A-02, ASOCIACION HUARANGALITO, SURCD

“PROVECTO : ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCI0N DE REDES DE SAMEAMIENTD, CALLE &, CHORRILLOS, LiMa
20

“UBICACION : CALLE &, LAS BRISAS DE VILLA, CHORRILLOS, LiMa

FECHA DE RECEPCION - a0z
RECUERIMIENTD Mo 22-233 MUESTRA Mo 02 FECHA DE BNSAYD : 2700/2022
“TIP0 DE EXPLORACICON . EXCAMBCION DE CALICATAS FECHA, DE BMISION : ZaA0Z02
“TECMICA DE
PORD O CALICATA PERFORACION TRIMCHER#: AlEcTactne [
EXPLORACION 1 [ [
“NF DE EXPLORACIIN : c-2 ESPECIMEN : SUELD
“MUESTRA : M-1
“PROFUMDIDAD (m) 050 -1.80 CLASIFICACION SUCS : 5P
* COORDEMADAS ESTE (mi: 2B5120.2
* COORDEMADAS MORTE (rril: B&5I004.1
| DENSIDAD MIMIMA. DE UN SUELD |
DESCRIPCIGN UNIDAD ps | D52 | DS
MASA DEL MOLDE MAS SUELD q 3075 | am7s | a0a3
MASA DEL MOLDE q ma | [
MASA DEL SUELD SUELTO q 1358 | 1354 | 1342
DEMSIDAD gfom3 | 145 | 145 | 156
DEMSIDAD MINIMA PROMEDIO gfcmid 145
0 gramos
o Centirmetros clbicos
DESERVACIONES: Ty
-~ ."‘\__ f | A
! 1'| II ,'I|
| II if
| | i
| \/
..... '.'.‘_............l_ At ..gsllgl}.ll
Ing Fen:g.réﬁ’ upla G.drdova
INFORME ALITORIZADO POR: PRT.C. Jefede Laborgigrio
tecanicd de Suskos

C-INF-26& [ ersiom 02 / Fecha: 18-03-22 Cim 112830 |

FIN DEL INFORN

Ie. Lambiapaagus Mo, 274 Rirind s Tt 091-BTDEZED Celular (81 045000070 /(51 9300 0EER



Al LABORATORID DE MECANICA BE SOELOS

INFORME DE ENSAYO: TCL-148-DMAX-22-233-03
METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR LA DENSIDAD MAXIMA DE UN SUELD

REFERENGA NDRMATIVA - NLT - 205431

PAGINA: 1/
“SOUCITANTE  :  MERCIRUL ALEXANDRA PAZ ARRESE
*Contacto I MERCIFUL ALEXANDRA PAZ ARRESE Email : pazarresealexandra ing@gmeil.com No. Telf. Celular: —
Datos del proyecto brindados por el solicitante :
“CLIENTE +  MERCIRUL ALEXANDRA PAZ ARRESE

‘ORECCION 1 PJE HUARANGALITO A-02, ASOCIACION HUARANGALITO, SURCO

“PROYECTO 3 ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, LIMA
2022
“UBICACON  :  CALLE 4 LASBRISAS DEVILLA CHORRILLOS, LIMA
FECHA DE RECEPCON : 2110/2022

REQUERIMIENTO No:  22-233 MUESTRA No: 03 FECHADEENSAYD  © 2110/2022
“TIPO DE EXPLORACION T EXCAVACION DE CALICATAS FECHADEEMSION 28/10/2022
“TECNICA DE ]
TA: [Z +[] TR : A/ :
o POZ0 0 CALICATA: [ PERFORACION: || NCHERA: [ AusCuLTAcioN [
“N° DE EXPLORACION : c3 ESPECIMEN: SUELO
*MUESTRA : M1
“PROFUNDIDAD () : 0.40-180 CLASIFICADION SLCS - SP-SM
* COORDENADAS ESTE (m): 285227.3
* COORDENADAS NORTE (m): 85509846
I DENSIDAD MAYIMA DE UN SUELO [
DESCRIPCION UNDAD | DS1 | DS2 | DS3
MASA DEL MOLDE MAS SUELO g 3256 | a2 | 3264
MASA DEL MOLDE 9 | a7
MASA DEL SUELO COMPACTO 9 1535 | 1551 [ 1543
DENSIDAD ofom3 | 1644 1662 | 1653
DENSIDAD MAXIMA PROMEDIO o/om3 145
g: gramas
em3: Centimetros cibicos
f \‘n |J !l
|| l‘ || /
| |
..... I's.............l' J s * Lu.,/
Ing ’FJe;r‘cey uplagdrdova
Laboraigrio
INFORME AUTORIZADO POR: PRT.C. Mecanicd de Susios
TC-INF-23 / Vlersion 02 / Fecha: 18-03-22 Ci®. 112630 |
Lugar on Gue s realiza ol ensaya Ladorabono do mecanica de swles |

wRry las muestras preporcionadas. B Ladoratorio TONGE SAC no roaliza musstrecs

C prohibe L2 reproduccdn Satal o parcal del presente Infanme do encayo, & La arorzackon escria por nuestro Laborat ok

FIN DFI INFORM



LABORATORIO DE ENSAYO
LABORRTORIO € MECANICA DE SBELOS

INFORME DE ENSAYQ: TCL-148-DMIN-22-233-03

METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR LA DENSIDAD MINIMA DE UN SUELO
SENDA NORMVIIVA MY - 2047

PAGINA: 111
JOTANTE @ MERCIFUL ALEXANDRA PAZ ARRESE
Macto : MERCIFUL ALEXANDRA PAZ ARRESE Email : pazarresealexandra.ing@gmail.com No. Tetf. Celubar: -—
18 del proyecto brindados por el solictane
ENTE 1 MERCIFUL ALEXANDRA PAZ ARRESE

000N PUE. HUARANGALITO A-02, ASOCIACION HUARANGALITO, SURCO

IVECTO ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCOION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS, LIMA
2022

CAOON  : CALLE 6, LAS BRISAS DEVILLA, CHORRILLOS, LIMA

FECHA DE RECEPCION zino/022

UERIMENTO No: 22-233 MUESTRA No:: 03 FECHADERSAYD :  2/0/22

D DE EXPLORACION i EXCAVACION DE CALICATAS FECHADE EMISION  : 28/10/2022
mm: . POZOOCAUCATA: [7] PERFORACION [ TRINGHERA [ auscuTaain [
DEDPLORAGON: €3 ESPECIMEN: SUELO

ESTRA - M-1

DFUNDIDAD () 040-180 CLASIFICACION SUCS - 5P-5M
ORDENADAS ESTE (m): 265227.3

ORDENADAS NORTE (m): 8650984 6

[ DENSIDAD MINIMA DE UN SUELO ]
DESCRIPOON UNDAD | DSt | DSz [ ps9

MASA DEL MOLDE MAS SUELO ] 3026 | 3026 | 30N
MASA DEL MOLDE 9 majma | n
MASA DEL SUELO SUELTO [} 1305 | 1305 | 1310
DENSIDAD afem3 140 | 140 | 140
DENSIDAD MINIMA PROMEDIO gfemd 1.40

9: gramos

em3: Centimetros clbicos

SERVACIONES:
.l
.i...x,.b ......
ng.&ercy
Jefe

20 ITRCAECA e maios
aton de La muest roporcionaos per ol chente
wullados corresponden SO0 3 lon erarpes reallz ados sohre L35 muesiras proporcionases. 8 Lboratoria TONGE SAC no realiza musstroos

xrutono TOUNDE SAC profibe Le reproduccitn (otal @ partial O prosente wdonme 8 sntayt, S0 Lo eutor| 2acOn sCrits por nuestro labr ston o

FIN DEL INFORME



Anexo N°7: Registros de excavacion de zanja del Consorcio AGUA SCM.

@

LICITACION PUBLICA N° 02-2018-VIVIENDA-VMCS-PASLC

“SECTORIZACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA PARTE ALTA DE
CHORRILLOS: MATRIZ PROCERES - CHORRILLOS, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA”; SNIP

95668-CODIGO UNICO 2403504.

CONSORCIO AGUA SCM

Codigo: N° 87_1

REGISTRO DE EXCAVACION DE ZANJA

PANEL FOTOGRAFICO

Sobre excavacién
lado izquierdo

Ubicacion Sector 87, Calle6
[TALUD DE ZANJA
Progresiva/Buzones : Bz.313096 - Bz. 318142
Fecha de registro 5/02/2020
Dil de zanja en campo
Ancho : 0.80 m
Altura 1.60m
Caracteristicas Talud Profundidad Descripcion
0.00-0.05 Carpeta asféltica, peso eSpeCIfIC(.J 2.4lkN/m3, cohesién
100kN/m2, éngulo de friccién de 20°
o Afirmado, base granular con grava, color marrén, himedo y
Estr?tlgr.afla: lado 0.05-0.25 compacto, peso especifico 22.7kN/m3, cohesién 10kN/m2,
izquierdo 4ngulo de friccién de 36°
025-160 Relleno samtalncf, compuesto por arena, algunas gravas,
plastico, tela, papel, basura (50%)
000-0.15 'Carpeta asfaltica, peso especifico 24kN/m3, cohesién
B B 100kN/m2, angulo de friccion de 20°
Afirmado, base granular con grava, color marrén, huimedo y PAVIMENTO EXISTENTE
0.15-0.25 compacto, peso especifico 22.7kN/m3, cohesién 10kN/m2,
Estratigrafia: lado éngulo de friccion de 36
derecho Relleno de proteccion para lineas de interferencia de gas.
0.25-060 Constituido por arena de compacidad suelta. Tal como se ve
: ; en la foto, existen 2 lineas de interferencia, una a 0.40m de
orofundidad v la seeunda a 0.60m de or
Relleno sanitario, compuesto por arena, algunas gravas,
0.60 -1.60 oy
plastico, tela, papel, basura (50%)
Sobre ancho

Altura critica

Origen del problema

Estrato de 0.25 m a 0.60 m de profundidad, relleno

Tipo de falla
Sobre ancho De0.20ma'0.40 m
Sobre excavacion —
lado derecho Altura critica 0.70m
Tipo de falla Circular
Uso entibado No
Entibado Estable
Inestable - CROQUIS
Sobre ancho Croquis representativo de sobre excavacién
Analisis de Altura critica
estabilidad de talud [
de seccién tipica Tipo de falla -
Factor de seguridad -
Piel de cocodrilo LEVE
Fallas de pavimento |Fisuras LEVE
(leve, moderada, |Deformaciones LEVE
severa) Peladura MODERADA 2.80m
Brechas (huecos) LEVE
Estable NO
Equilibrio actual del "
talud Intermedio S P — 4
EASE GRANULAR
Critico NO CAMA DE ARENA — T
RELLENG SANITARIO
LiNEA DE INTERFERENCIA ()
Nula Sl ENTIBADO —
Evolucién
Progresiva NO

(arena) de compacidad suelta; usado como pi
para las lineas de interferencia de gas

Consecuencias

Deslizamiento del talud hasta alcanzar el talud de equilibrio
estatico, generando un ancho real ejecutado de 1.10m a
1.20m

ESTANDARES: sl

ESPECIALES: N

[]
[]

ADJUNTO ENSAYOS DE LABORATORIO

NO

NO

ORSERVACIONES: No se realizé la toma de muestra; terreno conformado por relleno sanitario.

Calle Maximiliano Carranza 630 — San Juan de Miraflores —Lima — Teléfono (01) 7438655 (Oficina de Obra).

Calle German Schreiber 210 - Oficina 904 — San Isidro — Lima — Teléfono (01) 7438655 (Oficina Central).
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‘SCM

LICITACION PUBLICA N° 02-2018-VIVIENDA-VMCS-PASLC CONSORCIO AGUA SCM
“SECTORIZACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA PARTE ALTA DE
CHORRILLOS: MATRIZ PROCERES - CHORRILLOS, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA”; SNIP

95668-CODIGO UNICO 2403504. Codigo: N° 87_3

REGISTRO DE EXCAVACION DE ZANJA

Ubicacién

PANEL FOTOGRAFICO
Sector 87, Calle 6

TALUD DE ZANJA

Progresiva/Buzones:

Bz. 283449 - Bz. 283965

Fecha de registro 10/02/2020

i de zanja en campo
Ancho : 0.80 m
Altura 1.60 m
Caracteristicas Talud Profundidad Descripcion

Estratigrafia: lado
izquierdo

'Carpeta asféltica, peso especifico 24kN/m3, cohesién

0.00-0.05
100kN/m2, angulo de friccion de 20°

Afirmado, base granular con grava, color marrén, himedo y
0.05-0.35 compacto, peso especifico 22.7kN/m3, cohesién 10kN/m2,
angulo de friccion de 36°

Relleno de proteccion para lineas de interferencia de gas. Constituido
0.35-0.60 por arena y gravas de compacidad suelta. Tal como se ve en la foto, la
linea de interferencia se encuentra a 0.60m

0.60 - 1.60 Relleno sanitario, plastico, tela, papel, basura, etc.

Estratigrafia: lado
derecho

'Carpeta asfaltica, peso especifico 24kN/m3, cohesion

0.00-0.05
100kN/m2, éngulo de friccién de 20°

Afirmado, base granular con grava, color marrén, himedo y PAVIMENTO EXISTENTE

0.05-0.35 compacto, peso especifico 22.7kN/m3, cohesién 10kN/m2,
angulo de friccion de 36°

0.35-1.60 Relleno sanitario, plastico, tela, papel, basura, etc.
Sobre ancho De 0.40m a 0.60m
Sobre excavacién
A, Altura critica 0.80m
lado izquierdo
Tipo de falla Circular

Sobre excavacion
lado derecho

Sobre ancho

Altura critica

Tipo de falla

Entibado

Uso entibado NO

Estable

Inestable CROQUIS

Analisis de
estabilidad de talud

Sobre ancho . Croquis representativo de sobre excavacién

Altura critica

de seccion tipica | 11P0 de falla 00m
|
Factor de seguridad l—s
Piel de cocodrilo LEVE |
Fallas de pavi o |Fisuras LEVE
(leve, moderada, |Deformaciones LEVE |
severa) Peladura MODERADA
160m
Brechas (huecos) LEVE
Estable NO
Equilibrio actual del Intermedio sl X
talud o
Critico NO
ASFALTO —
EASE GRANULAR
B Nula St CAMA DE ARENA —
Evolucién RELLENO SANITARIO
Progresiva NO LiNEA DE INTERFERENCIA (@)
Tipo de terreno: Cama de arena (0.35m - 0.60m) para la
Origen del problema lineas de interferencia y relleno sanitario de 0.60m -
ADJUNTO ENSAYOS DE LABORATORIO
1.60m
ESTANDARES: Sl NO
Deslizamiento del talud hasta alcanzar el talud de equilibrio
i i | ej 1.2
Consecuencias estatico, generando un ar;c‘i:g real ejecutado de 1.20m a ESPECIALES: s |:| NO
40m -

ORSERVACIONES: No se realizé la toma de muestra; terreno conformado por relleno sanitario.

Calle Maximiliano Carranza 630 —San Juan de Miraflores — Lima —Teléfono (01) 7438655 (Oficina de Obra).
Calle German Schreiber 210 - Oficina 904 - San Isidro - Lima — Teléfono (01) 7438655 (Oficina Central)
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‘SCM

LICITACION PUBLICA N° 02-2018-VIVIENDA-VMCS-PASLC CONSORCIO AGUA SCM

“SECTORIZACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE LA PARTE ALTA DE

CHORRILLOS: MATRIZ PROCERES - CHORRILLOS, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA”; SNIP

95668-CODIGO UNICO 2403504.

Codigo: N° 87_2

REGISTRO DE EXCAVACION DE ZANJA

Ubicacién

Sector 87, Calle 6

PANEL FOTOGRAFICO

TALUD DE ZANJA

Progresiva/Buzones:

Bz. 313636 - Bz. 283449

Fecha de registro 10/02/2020
Di i de zanja en campo
Ancho : 0.80m
Altura 160m
C: isticas Talud P Descripcion
0.00-0.05 'Carpeta asfaltica, peso especifico 24kN/m3, cohesion
: ) 100kN/m2, dngulo de friccion de 20°
Afirmado, base granular con grava, color marrén, himedo y
0.05-0.35 compacto, peso especifico 22.7kN/m3, cohesion 10kN/m2,
angul friccion °
Estratigrafia: lado dngulo de friccion de 36
izquierdo Relleno de proteccién para lineas de interferencia de gas. Constituido
0.35-0.60 porarena y gravas de compacidad suelta. Tal como se ve en la foto, la
linea de interferencia se encuentra a 0.60m
0.60 - 1.60 Relleno sanitario, plastico, tela, papel, basura, etc.
0.00-0.05 'Carpeta asfaltica, peso especifico 24kN/m3, cohesién
: . 100kN/m2, angulo de friccion de 20°
Estratigrafias lad Afirmado, base granular con grava, color marrén, himedo y PAVIMENTO EXISTENTE
stratigratia: fado 0.05-0.35 compacto, peso especifico 22.7kN/m3, cohesién 10kN/m2,
derecho B o o
angulo de friccion de 36
0.35-1.60 Relleno sanitario, plastico, tela, papel, basura, etc.

Sobre ancho

De 0.40m a 0.60m

Sobre excavacion

lado izquierdo Altura critica 0.80m
Tipo de falla Circular
Sobre ancho
Sobre excavacién —
lado derecho Altura critica
Tipo de falla
Uso entibado NO
Entibado Estable
Inestable crROQUIS
Sobre ancho . Croquis representativo de sobre excavacién
Analisis de Altura critica
d de talud
de seccién tipica Tipo de falla
0.60m
Factor de seguridad | |
l—
Piel de cocodrilo LEVE |
Fallas de Fisuras LEVE |
(leve, moderada, |Deformaciones LEVE |
severa) Peladura MODERADA
Brechas (huecos) LEVE 160m
Estable NO
Equilibrio actual del Intermedio si
talud
2.80m
Critico NO
ASFALTO I
Nula Sl BASE GRANULAR
Evolucién CAMA DE ARENA —
R RELLENO SANITARIO
Progresiva NO LiNEA DE INTERFERENCIA [ ]

Origen del problema

Tipo de terreno: Cama de arena (0.35m - 0.60m) para la

lineas de interferencia y Relleno sanitario de 0.60m -
1.60m

ADJUNTO ENSAYOS DE LABORATORIO

Consecuencias

Deslizamiento del talud hasta alcanzar el talud de equilibrio
estatico, generando un ancho real ejecutado de 1.20m a
1.40m

ESTANDARES: sl |:| NO -
ESPECIALES: ] |:| NO -

ORSERVACIONES: No se realizé la toma de muestra; terreno conformado por relleno sanitario.

Calle Maximiliano Carranza 630 - San Juan de Miraflores — Lima — Teléfono (01) 7438655 (Oficina de Obra).
Calle German Schreiber 210 - Oficina 904 - San Isidro — Lima ~ Teléfono (01) 7438655 (Oficina Central).




Anexo N°8: Validacién de instrumento.

FICHA DE EVALUACION
INFORME DE OPINION DEL JUCIO DE EXPERTO

DAT

1.1. Titulo de Iz investigacion: ORIGEN DEL ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN LA CONSTRUCCION DE REDES DE SANEAMIENTO, CALLE 6, CHORRILLOS,

LIMA.
1.2. Nombre de los motivo de evaluacion: Ficha de observacion
ASPECTOS DE EVALUACION
Muy Deficiente Deficiente Regular Buena Muy Bucna
Indicadores Criterios ole a2t |26]|31[36]41 46|51 [S6]61 [66]|71[76]8 [8]91] 9%
slw|15)20]25|30|35|40|45|50|55|60]65|70|75]|80) 85 |90|95] 100
Claridad Esti formulado con lenguaje apropiado
Objetividad Esti expresado en conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de la ciencia pedagogica S
Organizacion Existe una organizacion logica X
Suficiencia Comprende los aspectos en cantidad y calidad b
Intencionalidad | Ad do para valorar los instrumentos de investigacion >
Constancia Basados en aspectos tedricos cientificos 3
Coherencia Entre los indices, indicadores e
Metodologia La estrategia responde al propésito del diagnostico P
Pertinencia Es til y adecuado para la investigacion >
Promedio de valoracion I l O © % |
OPINION DE APLICABILIDAD: ) Muy deficiente b) Deficiente ¢) Regular  d) Buena  ¢) Muy buena
SR W Corlpe Alberto Tupia Covdova R ©+14q29/)
Direccion Domiciliaria Av.T3olip Bayle+},46S San Berya Teléfono/Celulas: A4 5099070
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Anexo N°9: Panel fotografico

Registro de calicatas:

Foto N° 1.- Registro de la calicata C-1, ubicado en la cuadra 6 de la Calle 6.




Foto N° 3.- Registro de la calicata C-2, ubicado en la cuadra 4 de la Calle 6.




Foto N° 5.- Registro de la calicata C-2, ubicado en la cuadra 4 de la Calle 6.




Evaluacion de pavimento

Foto N° 7.- Se observa asentamiento de 5¢cm de profundidad. ancho de 0.70m, longitud de
1.20m en la calle 6, cuadra 6.




Foto N° 9.- Asentamiento de 2 a 2.80cm ancho de 0.90m y longitud de 0.60cm, cuadra 4.

Foto N° 10.- Se observan asentamiento de 2.40cm, ubicado en la cuadra 6.

ALLE &
CPRA 5
CRrOMLLES




Foto N° 11.- Se observa asentamiento de 2cm, fisuras longitudinales paralelas a la linea de la
zanja cuadra 1 de la Calle 6.

Foto N° 12.- Se observan brechas(huecos) con una profundidad de 4cm, largo 0.80cm y ancho
de 0,60cm.




Foto N° 13.- Se observa asentamiento de 6¢cm, huecos, baches, peladuras fisuras, asfalto

disgregado.

Foto N° 14.- Se observa asentamiento de 5cm, huecos, baches, peladuras fisuras.




Anexo N°10: Plano de ubicacidon de calicatas.

TABLA DE CALICATAS
DESCRIFCHIN ESTE MNORTE
1 283031 .5 BES10M7.8
c2 2B5130.2 BES1004.1
c3 285227 BAS0AES 8
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Anexo N°11: Alfa de Cronbach

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 0 10
E1l 5 2 4 4 5 5 5 3 5 5 43
E2 5 4 2 3 3 3 3 4 4 4 35
E34 4 5 5 5 4 4 5 5 5 4 46
VARIANZA 0.2222222 | 1.5555556 | 1.555556 | 0.666667 | 0.666667 | 0.6666667 | 0.888889 | 0.666667 | 0.222222 | 0.22222
SUMATORIA
DE VARIANZA 7.333333333
VARIANZA DE
LA SUMA DE | 21.5556
LOS ITEMS
K 2. S,
K-1 g2
Coeficiente de confiabilidad del cuestiona rioe—  0.73

£, Sumatoria de las varianzas de 105 EMS.  c——

Mumero de items del instrumento.

Warianza total de los items.

RANGO CONFIABILIDAD
0.53a Confiabilidad nula
menos
0.54a0.59 Confiabilidad bajo
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
Excelente
0.7220.9 confiabilidad
1 Confiabilidad
perfecta

138

—  10.00

7.33

ey 21.56




Anexo N°12: Autorizacion de la obra.

Lima, 20 de octubre 2022

2.

SCM
CONSORCIO AGUA SCM

Por medio de la presente, Yo, Enrique Augusto Amoros Castafieda, Ing. Residente en el
Provecto Sectorizacion Dkl Sistema De Agua Potable v Alcantarillado De La Parte Alta
De Chormillos: Matriz Proceres — Chorrillos,Provincia De Lima, Departamneto De Lima
autorizo a la Bach. Ing. Civil Paz Arrese Alexandra Merciful Warlock, a fin de que pueda
utilizar los datos de la empresa para la elaboracidon de su tesis “ORIGEN DEL
ASENTAMIENTO DEL PAVIMENTO EN REDES DE SANEAMIENTO EN CALLE

6, CHORRILLOS, 2022
Sin otro particular, me despido.

Atentarmente,

*"'!I Ing. Residente
Representante del Contratista



