UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

UPLA

UNIVERSIDAD PERUVANA LOS A

TESIS

(

\_

“EXAMINAR LOS JARDINES VERTICALES EN LA
ENVOLVENTE ARQUITECTONICA DEL LOCAL DE
BIENESTAR ESTUDIANTIL DE LA UPLA - HUANCAYO 2022~

\

J

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTA

Autor: Bach. Martinez Perez, Geymyly Mildreda.
Asesores: Dr. Mansilla Villanueva, Dante Paul.
Msc. Arellano Egoavil, Juan.
Linea de Investigacion Institucional: Transporte y Urbanismo

HUANCAYO - PERU
2022



ASESORES

Dr. MANSILLA VILLANUEVA, DANTE PAUL
ASESOR METODOLOGICO

MG. ARELLANO EGOAVIL, JUAN.
ASESOR TEMATICO



HOJA DE CONFORMIDAD DE LOS JURADOS

DR. RUBEN DARIO TAPIA SILGUERA
PRESIDENTE

ARQ. CARLOS ANTONIO CERVANTES PICON
JURADO

MG. CARLOS ALBERTO SANTA MARIA CHIMBOR
JURADO

ARQ. JANET PATRICIA SALAZAR BALDEON
JURADO

MG. LEONEL UNTIVEROS PENALOZA
SECRETARIO



DEDICATORIA

La actual investigacion esta destinada primeramente a Dios que
es lo mas primordial, quien estuvo en todo momento de victoria y
derrota y por ser mi fuerza espiritual en todo el transcurso de mi vida
y poder ayudarme a culminar con éxito una etapa mas en mi vida.
A mi madre querida Sara, por su apoyo incondicional en todo el
trayecto de mi vida y carrera profesional, a mi bisabuelo papa Juan y
hermano Yanderly que estan en el cielo cuiddndome siempre, a mi
abuela Gloria por su apoyo y ser mi segunda madre y a mi hermosa y

digna familia que siempre esta conmigo.

Autor: Bach. Martinez Pérez, Geymyly Mildreda



AGRADECIMIENTO

Principalmente a Dios por la salud y sabiduria que me otorgo
para culminar el trayecto universitario, a la UPLA, por acogerme
en sus aulas durante mi trayecto universitario de igual manera a los
docentes de mi E.P de Arquitectura, asesores de tesis quienes me
brindaron todos sus conocimientos que hoy en dia hacen de mi una
persona con principios y valores tanto en el &ambito personal como
profesional de la Facultad y a las personas que han sido parte de
todo este grandioso trabajo por los animos y motivacion que me
brindaron.

Autor: Bach. Martinez Pérez, Geymyly Mildreda.

v



Oficinag ge
U PI A Propiedad Intelectual
y Publicaciones

UMIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONSTANCIA 116

DE SIMILITUD DE TRABAJOS DE INVESTIGACION POR FL SOFTWARE DE PREVENCION
DEPLAGIO TURNITIN

La Direccién de Unidad de Investigacién de la Facultad de Ingenieria, hace constar por la presente,

gue el informe final de tesis titulado:
“EXAMINAR LOS JARDINES VERTICALES EN LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA DEL
LOCAL DE BIENESTAR ESTUDIANTIL DELA UPLA - HUANCAYO 2022".

Cuyo autor (a) : MARTINEZ PEREZ, GEYMYLY MILDREDA.

Facultad : Ingenieria
Escuela Profesional  : Arquitectura
Asesor (a) (es) :Dr.Mansilla Villanueva, Dante Paul.
:Msc. Arellano Egoavil, Juan.
Que, fue presentado con fecha 01.05.2023 y después de realizado el andlisis correspondiente en el
software de prevencién de plagio Turnitin con fecha 01.03.2023; con la siguiente configuracién de

software de prevenciéon de plagio Turnitin:

Excluye bibliografia.
Excluye citas.

E.xcluge cadenas menores de a QO palal)ras.

I:I Otro criterio (especi{icay)

Dicho documento presenta un porcentaje de similitud de 30%. En tal sentido, de acuerdo a los
criterios de porcentajes establecidos en el articulo N°11 del Reglamento de uso de software de
prevencion de plagio, el cual indica gue no se debe superar el 30%. Se declara, gue el tyal)ajo de
investigacion: si contiene un porcentaje aceptable de similitud. Observaciones: Trabajo de

Suficiencia Profesional.

En sefial de conformidad y verificacién se firma y sellala presenta constancia.

Huancago OQ cle marzo clel 20?5

7 wacodvceln )
;4D DE rETTCRCEN |

& y 4

"Qr,",,u,"&x =

Dr. Santiago Zevallos Salinas
Director de la Unidad de Investigacion

www.upla.edu.pe Correo:  opropiedadip@upla.edu.pe




INDICE DECONTENIDO

ASESORES ..ottt e I
HOJA DE CONFORMIDAD DE LOS JURADOS. .........ccocereieiierienns I
DEDICATORIA ...t i
AGRADECIMIENTO ..ottt v
INDICE DECONTENIDO .....cooiitiiiieieeee e \%
INDICE DE FIGURAS ...ttt IX
INDICE DE TABLAS ... ..ottt X
INDICE DE GRAFICOS ...ttt XI
RESUMEN ..ottt ste e snn e nnees Xl
ABSTRACT ..ottt ente e nreenees XV
INTRODUGCCION......coooviiiiiiieieieie e XVI
(07 = 1 U7 1@ N TP 14
I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION .......ccovvvveiveinnn, 14
1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD.......cccoosiveirereieesrenane 14
1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA .......ccoovoeivieeereeeeeeerenane 21
1.2.1. Delimitacion espacial ............ccccovveiiiiiiiicceeceece e 21
1.2.2. Delimitacion temporal ..........cccccocoveiiiii i 21

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA ......cccooi i, 21
1.3.1 Problema general ... 21
1.3.2 Problemas eSPecCifiCoS ........ccevviiereiiieiecie e 21

1.4 JUSTIFICACION.....ccoiviiiieissineeeee st 22
1.4.1 SocCial 0 PraCliCa ......c.coveeeeiee e 22
1.4.2 JUSTITICACION TEOMICA....ccvvivieieiieie e 22
G Y/ 1 (oo (o] [0 o | [oF NP USSR 22
1.5 OBJIETIVOS ..ottt 23
1.5.1. Objetivo General........c.ccooveviiiiiiiiieiese e 23
1.5.2. Objetivos ESPECITICOS .....ocoveiiiieriiiese s 23
CAPITTULO oot 24
2 MARCO TEORICO ...t eeene s en s 24
2.1 ANTECEDENTES. ...t 24



2.1.1 ANTECEDENTES NACIONALES:.......cccoiiie, 24

2.1.2 Antecedentes Internacionales. .........ccccoveevieeiiieeciee e, 27
2.2 MARCO CONCEPTUAL.....coeetctt ettt 33
2.3. BASES TEORICAS O CIENTIFICAS .....cooveeeeeeeeeeeereee, 33

2.3.1 ENVOLVENTE ARQUITECTONICA......cooveeeeeeeeeeerene. 33

2.3.2 JARDINES VERTICALES.........cccoiiieeeeveecece e, 34

2.3.3 JARDINES VERTICALES.........ccooe ittt 40

2.3.4 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS .....coovoveeeeeeeeeene, 65

235 ELECCIONDELTIPOY SISTEMA DE JARDINES
VERTICALES PARA LA APLICACION DE LA PRESENTE

INVESTIGACION......ooiiiiiiiiieis s 68
2.3.6  Beneficios de los jardines verticales.............ccccoovvevvveevneenen. 68
2.3.7 Efecto del aislamiento térmico (Proteccion térmica).......... 70
2.3.8 Teorias generales de los jardines verticales.............c........... 76
2.3.9 ECOSISTEMA ... .ottt 78
2.3 10 ECOTECNIA ..ottt 81
2.3.11 ECOEFICIENCIA ...ttt 82
(07 =1 U7 1@ 1 1 TR 84
3 HIPOTESIS ..ot 84
3.1. HIpOtesis General .........cccccveiveiiiiii e 84
3.2. HIpOtesis ESPECITICAS........cceciveiiiiiece et 84
3.3.VArIabIe.....oec 84
3.3.1 Variable Jardines Verticales............cccocevviiviiiiie i, 84
CAPITULO IV ettt 86
IV. METODOLOGIA........coooiiiiiiieeis s 86
4.1. Método de la INVeStigacion............ccecveeereiieeseeie e 86
4.1.1. Metodo General..........ccoiiiiiiiiii e 86
4.2 Tipo de INVESTIGACION ......cocvviiiiiieee e 86
4.3 Nivel de INVESTIgACION..........ccviieiiiieie e 86
4.4 Diseno de 1a INVeStigacion..........ccoovevviienesie e 87
4.5 PobIacion Y MUESTIA.........cccoviiieiiieie e e 87
4.5.1 POBIACION ..o 87
I R Y [ 1) A SRR 87



4.6.1. Técnica de recoleccion de datos:.........cccovvereneiivsineeieieeienns 88
ENCUESTA .ottt 88
4.6.2. Instrumento de recoleccion de datos...........ccocvvvevnveieriennn, 88
4.6.3. Instrumento de medicion para la variable ..............c...c.......... 90
4.6.4. Procesamiento de la investigacion.............cccoceveveiicinecicnnn, 90
4.7 Técnicas de procesamiento y andlisis de datos.............ccccceevennne. 90
4.8. Aspectos éticos de la Investigacion ..........cccccevveveneeveveeseseeniene 91
CAPITULO V ottt 92
V RESULTADOS ...ttt sttt 92
5.1 Descripcion del disefio tecnolOgiCo: ........cccevvevveieeiieeie e 92
5.2 Descripcion de resultados: .........ccccvevveveevieiie e 92
5.2.1 VARIABLE “JARDINES VERTICALES” ......ccccccccccccvviinnnnnn 92
5.3 Contrastacion de hipOteSIS: ........ccccveiveieevie i 97
CAPITULO VI ittt 98
VI ANALISIS Y DISCUSION RESULTADOS. .........ccoiviviiireeeieiens 98
DiSCuSION de reSUITATOS: .....ocveieieiecieeie e 98
CONCLUSIONES. ...ttt 103
A partir de los resultados y el analisis de la investigacion y en base a los
objetivos planteados se CONCIUYE QUE: ........ccvvveeiieei e 103
RECOMENDACIONES. ...ttt 105
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..ot 106
ANEXOS ... e 110
MATRIZ DE CONSISTENCIA ......coi e 111
OPERACIONALIZACION DE VARIABLE ..o, 113
ALFA DE CRONBACH ..ottt 115
INSTRUMENTO - ENCUESTA ...t 119
INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS......cccoooiiieie e, 124
FOTOGRAFIAS DE LA ENCUESTAS REALIZADAS.................... 141
DOCUMENTACION ..ottt 157
PRESUPUESTO ECONOMICO.......cccoiiiieeceeie e 161
1.1 PRESUPUESTO .....cooi ittt 162
MaterialesS y PreSUPUESTO......ccuiviiiirierieeie e 162



PROYECTO DE APLICATIVO

Vi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Representacion de los jardines colgantes de Babilonia.............. 15
Figura 2: Envolvente arquitectonica, Fuente Sdnchez 2011. ......c.cevunenee 35
Figura 3: Componentes de un jardin vertical, Fuente Sanchez 2021........... 37
Figura 4: Tipos y sistemas de un jardin vertical, Fuente: Navarro 2013....38
Figura 5: Capas de un jardin vertical, Fuente Plantica 2018................... 40
Figura 6: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Sdnchez 2021......... 41
Figura 7: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Sdnchez 2021......... 43
Figura 8: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Sdnchez 2021......... 43
Figura 9: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Sdnchez 2021.........46
Figura 10: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Navarro 2013....... 49
Figura 11: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Navarro 2013....... 51
Figura 12: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Navarro 2013....... 53
Figura 13: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Navarro 2013....... 56
Figura 14: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Navarro 2013....... 58
Figura 15: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Navarro 2013....... 62
Figura 16: Componentes de un jardin vertical, Fuente: Navarro 2013....... 64
Figura 17: Fotografia capturada con una camara infrarroja de una cubierta
vegetal en Delft, Holanda. Haas et al 2013) Fuente: L6pez 2013............... 71
Figura 18: “El recorrido del viento entre jardines verticales delante de la

casona de arboles a ambos lados de la calle Ottelé, 2008)” Fuente: Lopez

Figura 19

. (Para Bronfenbrenner,1994), Fuente: teoria ecologica............77

IX



INDICE DE TABLAS

TABLA N° 1: Ubicacion De Las Estaciones De .......ccccivieiiiniiieiiieiiinnieicencnnn. 17
Muestreo - Evaluacion De La Calidad Del Aire — Huancayo

TABLA N° 2: Clasificacion de sistemas VEgetales «oueeueeeereeneiereerrieenreecneermseneienns 66
verticales (Basada en Ottelé y A.Mir)

TABLA N° 3: Clasificacion de los LWS. A partir de Garrido, 2011 ......ccccevuenenen 67

TABLA N° 4: Variable Y Dimensiones, Elaboracion Propia.......c..cc.cceeeeeceeeeeeeee.85

TABLA N° 5: JardineS VertiCalBS. e eeeeeeeeeeeeeieeeeeeeesenseeeeeesssnssssscsscssssnssssnsns. 92
TABLA N° 6: Dimension:
o0 Y Y (=] 1 0 I P 93

TABLA N° 7: Dimension:
| =Xo0] (=1o] | - VO 95

TABLA N° 8: Dimension:
oo 1= i [ =] g (o3 - U 96



INDICE DE GRAFICOS

GRAFICO 1: Jardines VErtiCales .....cceieeieiniieiunrniniinsiineinsninecasenesasnsnnnn. 93
GRAFICO 2: DIMeNsSiON: ECOSISTEMA. .iuiuiuieiniiinrnrararnrnrrernrmmsesesasasasasasenns 94
GRAFICO 3: DIMensioN: ECOtECNIA..vueirereiiumiiiienineieiererereissnsnrsnsnsnsnnnn. 96
GRAFICO 4: Dimension: ECOEfiCIENCIA..uiuruiurururuneneneieieieierereimninineneneneinsns 97

Xl



RESUMEN

La investigacion surge respondiendo al problema general; ¢ Cudl es la percepcion de
los estudiantes de la UPLA sobre la construccion de un jardin vertical en la envolvente
arquitectonica del local de bienestar estudiantil de la UPLA Huancayo 2022? EI presente
objetivo general: “Establecer cual es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre
la construccion de los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del local de
bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022”. La Presente Investigacion Es de tipo
Aplicada o tecnoldgica, de un nivel descriptivo, el tipo de disefio es no experimental,

ademas es transversal y descriptivo ya que no se manipula la variable.

Los residentes de la presente investigacion estan conformados por los Alumnos que
vienen y hacen uso del Local de bienestar estudiantil UPLA Huancayo, el modelo de
muestreo que se da es de no probabilistico u de manera intencionado y la cantidad que se
tiene es de 120 personas.

El método de la investigacion es cientifico, con un tipo de investigacion aplicada,
como técnica de recoleccion de datos se utiliz6 la encuesta y se aprovech6 como

instrumento el cuestionario.

La validez del instrumento se obtuvo a partir de medir la confiabilidad y la validez
de contenido. La confiabilidad se midié con el Alfa de Cronbach en donde se obtuvo
como resultado el 0.87 y segun la tabla de rango nuestro instrumento es de excelente
confiabilidad. Se llegaron a obtener los presentes resultados: el 35.0% de todos los
encuestados opinaron estar muy de acuerdo, en los jardines verticales, por otro lado el
52.9% opina estar de acuerdo en los jardines verticales, el otro 10.1% se encuentra de
manera Indeciso, ya que no sabe ni opina sobre el tema de los jardines verticales, el otro
resultado fue del 1.6% que se encuentra en desacuerdo y por ultimo el 0.4% de los
encuestados se encuentra totalmente en muy en desacuerdo sobre el contenido de los
jardines verticales, Llegando a obtener como resultado final un total de 87.9% de personas
que se encuentran a favor del tema de los jardines verticales en la envolvente

Arquitectonica del local de Bienestar estudiantil.

La conclusion es que “Los usuarios del area estudiantil opinan estar de acuerdo sobre

Xl



la construccion de los jardines verticales en la envolvente arquitecténica del local de
bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022.”

De esta manera poder establecer alternativas que nos permitan en poder perfeccionar la
relacién entre la arquitectura y naturaleza.

Palabras claves:

Envolventes arquitectdnicas, Jardines verticales, Local de bienestar Estudiantil.
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ABSTRACT

The investigation arises responding to the general problem; What is the perception
of UPLA students about the construction of a vertical garden in the architectural envelope
of the UPLA Huancayo 2022 student welfare facility? The present general objective: "To
establish the perception of UPLA students about the construction of vertical gardens in
the architectural envelope of the UPLA - Huancayo 2022 student welfare facility”. The
present investigation is of an applied or technological type, of a descriptive level, the type
of design is non-experimental, it is also cross-sectional and descriptive since the variable

Is not manipulated.

The residents of this investigation are made up of the students who come and make
use of the UPLA Huancayo student welfare facility, the sampling model that is given is

non-probabilistic or intentional and the number that is available is 120 people.

The research method is scientific, with a type of applied research, as a data

collection technique the survey was used and the questionnaire was used as an instrument.

The validity of the instrument was obtained from measuring the reliability and
content validity. Reliability was measured with Cronbach's Alpha where 0.87 was
obtained as a result and according to the range table our instrument is of excellent
reliability. The present results were obtained: 35.0% of all those surveyed thought they
strongly agreed, in the vertical gardens, on the other hand, 52.9% thought they agreed in
the vertical gardens, the other 10.1% are undecided. , since they do not know or have an
opinion on the subject of vertical gardens, the other result was 1.6% who disagreed and
finally 0.4% of those surveyed strongly disagreed about the content of vertical gardens ,
Getting as a final result a total of 87.9% of people who are in favor of the issue of vertical

gardens in the Architectural envelope of the student Well-being premises.

The conclusion is that "Users of the student area agree on the construction of vertical
gardens in the architectural envelope of the UPLA - Huancayo 2022 student welfare
facility."

In this way, we can establish alternatives that allow us to perfect the relationship between
X1V



architecture and nature.
Keywords:
Architectural envelopes, Vertical Gardens, Student Wellness Center.

XV



INTRODUCCION

Debido al crecimiento de las areas urbanas, cada vez tenemos menos espacios verdes
en comparacion con las areas naturales, y ahora la tendencia de construccion cada dia
aumenta, y la presencia de espacios verdes disminuye y desaparece por completo en las
zonas centrales de Huancayo. A esto se suma la necesidad de combatir las consecuencias
de la contaminacion ambiental. El propdésito de esta investigacion es proponer posibles
soluciones a los problemas antes mencionados, por lo que el desafio de este trabajo se
dirige a la investigacion de los jardines verticales en las edificaciones existentes, cuya
finalidad es de poder mejorar las condiciones de sustentabilidad a través de
procedimientos y confiablemente poder disfrutar de maravillosos y hermosos paisajes,
regular la temperatura del ambiente, cumplir también con la tarea de mejorar la calidad

del aire y mejorar nuestras ciudades.

Por ello el trabajo se orienta a Examinar Los Jardines Verticales En La Envolvente
Arquitectonica Del Local De Bienestar Estudiantil De La UPLA - Huancayo 2022.

Que se encuentra estructurado en seis capitulos:

En el CAPITULO 1 se realiza el problema de investigacion, descripcion de la
realidad problemaética, delimitacion del problema, formulacién del problema dentro de
ello se encuentran problema general problema(s) especifico(s), la justificaciéon tanto
social o practica, cientifica o tedrica y metodoldgica y por ultimo los objetivos, objetivo
general, objetivo(s)especifico(s).

CAPITULO Il Se da el marco tedrico, antecedentes internacionales y nacionales,
bases toracicas o cientificas y marco conceptual (de las variables y dimensiones).

CAPITULO 111, la hipotesis que se encuentran la hipdtesis general, hipétesis
especifica(s) Y variables, definicion conceptual de la variable y operacionalizacion de
variables.

CAPITULO 1V, La metodologia que junto a ello se encuentra el método de
investigacion, tipo de investigacion, nivel de investigacion, disefio de la investigacion,
poblacién y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y técnicas de
procesamiento y analisis de datos.

CAPITULO V, LA administracion tanto de presupuesto y cronograma de ejecucion.

CAPITULO VI, referencias bibliograficas como viene a ser las bibliogréaficas,

revistas, periddicos y paginas web junto a ello los Anexos que tiene como matriz de
XVI



consistencia, matriz de operacionalizacion de variables, matriz de operacionalizacion del

instrumento, el instrumento de investigacion y el consentimiento informado.

XVII



CAPITULO |

I. PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD

Menciona que “En América Latina es muy importante cuidar el medio ambiente
debido a que enfrenta series crisis socioeconomicas por los actuales eventos hidrometeoro
I6gicos extremos y se pronostica que sea una de las regiones del mundo afectadas por los
efectos y efectos del clima a cambiar, como las olas de calor, las malas cosechas, los
incendios forestales, el agotamiento de los arrecifes de coral y los fendbmenos extremos
del nivel del mar son méas intensos”. Segun la “(ONU- Organizacion de las Naciones
Unidas)” {1}

La envolvente es un concepto que fue modernizado y que reemplaza y combina dos
componentes clésicos de toda arquitectura: la cubierta y la fachada, que se conciben como
planos simples que marcan un margen entre el interior y el exterior del edificio y también
se proyectan, aunque parcialmente. Es lo mismo de todos modos. Por el contrario, la
envolvente del edificio es un elemento muy importante ya que es sélido y vivo como la
piel humana. Es un elemento que protege un objeto arquitecténico y también es
responsable del intercambio de aire, luz y calor con el entorno. Esta nocion de despertar
el Utero se encuentra en su etapa gestacional y, por lo tanto, necesita ser explorada mas a
fondo: "La redefinicion de la piel es, por lo tanto, una de las acciones mas buscadas en la
arquitectura contemporanea”. (De Canales, 2001, p. 64) {2}

Los jardines verticales en estos Gltimos tiempos han cobrado mucha importancia puesta
a los esfuerzos por implementar sistemas sostenibles en la arquitectura y de esta manera
poder combatir los problemas medioambientales junto a ello mejorar la calidad del aire y
reducir la contaminacion del aire que viene a ser de suma importancia.

Actualmente agregar vegetacion a un edificio es una de las reacciones actuales, pero la
arquitectura y la vegetacion han estado vinculadas desde los tiempos muy antiguos.

No existe un origen preciso para el uso del elemento verde, pero los Jardines Colgantes

de Babilonia son reconocidos como los primeros jardines verticales en base a diversos
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estudios y evidencias encontradas.

Menciona que “Los Jardines Colgantes de Babilonia considerada una de las Siete
Maravillas del Mundo antiguo nos remonta al siglo VI a.c, que esta se trataba de un
conjunto de terrazas altas y escalonadas construidas con piedra de grandes dimensiones
que cumplian la funcion de macetas, en las cuales se presenciaban diferentes platas,

especies de arboles y flores”. Segun “(Sanchez.2021, p,7)”. {3}

Aunque no se habla del método de muros o fachadas vegetales, o ya mencionado es un
claro ejemplo de como se asocia la arquitectura y la naturaleza como una manera

bioldgica del ser humano de construir ciudades en la antigtiedad.

Figura 1: “Representacion de los jardines colgantes de Babilonia”.

El provecho medioambiental de los jardines verticales es: sociales, econémicos y
medioambientales, que aporta la implantacion de estos sistemas a viviendas, edificios u
oficinas.

Las propiedades de los jardines verticales incluyen la captura de agua de las lluvias, y de
esta manera poder suavizar el efecto de isla de calor, reducir el ruido de los ambientes y
aumentar los espacios verdes en la ciudad.

Los jardines verticales se pueden utilizar para plantar variedades de plantas en el techo
de un edificio o en sus fachadas de superficies verticales de igual manera en ambientes
interiores o exteriores, haciendo estos espacios mas verdes y conectando a las personas
con la naturaleza en las zonas urbanas muy consolidadas donde ya no tienen espacios
verdes.

Otros beneficios de la jardineria vertical incluyen optimizar el uso de desechos

organicos y mejorar la calidad del aire al atrapar particulas y carbono durante el dia.
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Ademas, estos sistemas pueden ser excelentes estrategias para mitigar los impactos

adversos del cambio climético. (secretaria de Ambiente Bogota 2021) {4}

Nos menciona que el “El 10 de mayo se publicéd la Ordenanza Regional N° 175-2014-
GR, EIl Gobierno Regional de Junin, aprobaron por voto mayoritario la ordenanza de
creacion de la Autoridad Regional Ambiental de Junin (ARA - JUNIN), la cual absorbera
a la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente
(GRRNGMA) y asumira las funciones ambientales de las direcciones de Energia y Minas,
Salud, Vivienda Construccion y Saneamiento, Transportes etc.

Las principales tareas de esta nueva institucion son la vigilancia ambiental, la gestion, la
supervision y el control de las actividades econdmicas, la prevencion y gestion de
conflictos ambientales, la educacién y cultura ambiental, y la captacion ciudadana con

una participacion responsable”. Segin “(ARA - JUNIN),”

Nos menciona que “Las principales tareas de la nueva institucion son la supervision,
seguimiento y fiscalizacion ambiental de la actividad econdmica, la prevencion y gestién
de conflictos ambientales, y la educacién y cultura ambiental, involucrando a los actores
sociales en actividades civicas responsables.

La Region Junin atraviesa actualmente diversos problemas ambientales como la
contaminacion del aire, el aumento de la contaminacion de los recursos hidricos, la
pérdida acelerada de nuestra biodiversidad, el aumento de los conflictos ambientales, el
uso inadecuado de nuestro suelo, la superficie insuficiente y el control ambiental
insuficiente.

Director Regional de la Junta de Recursos Naturales y Medio Ambiente. Christy Méndez
Poma menciond que este es un paso importante para Junin y mas cuando problemas
ambientales como la falta de educacion ambiental, la contaminacion, el cambio climatico
y otros requieren de una accion urgente”. Segin “(SINIA - Sistema Nacional de

Informacion Ambiental)” {5}

Lo que menciona en la siguiente Evaluacion sobre la Calidad Del Aire En La Ciudad De
Huancayo — Junin, El siguiente objetivo fue poder evaluar que condicion se encuentra la
Calidad del Aire en Huancayo debido a los diversos tipos de fuentes de contaminacion
del aire presentes en nuestra zona.

En donde las principales Fuentes De Contaminacion son:
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Vehiculos
En las principales Avenidas y calles que se encuentran en la Ciudad de Huancayo estan
sostenidas al desplazamiento de diversos tipos de automaoviles, dentro de ellos todos los

tipos de vehiculos (buses, camiones, autos, etc.)

Fabricas
Parque Industrial de la Ciudad de Huancayo se encuentra ubicado en el distrito de el

Tambo, por la Urbanizacion 1ro primero de mayo.

CODIGO | LUGAR DIRECCION DISTRITO
Interseccién Jr. Ciro
E-1 'T'NC';nBLaimgsig:me““’ Alegria y Av. Humbolt Chilca
Cdra. 10
Av. Real N° 481 (esquina
E-2 Centro de Salud "Chilca® |Av. Real y calle paseo de| Huancayo
la Brefna).
Centro de Salud Materno
E-3 Infantil “José Agurto Tello™ | Jr. Arequipa S/N El Tambo
El Tambo
Parque Integracién de la
E-4 Universidad Nacional del|Carretera Central El Tambo

Centro del Peri (UNCP).

TABLA N° 1: “Ubicacion De Estaciones Del Muestreo - Evaluacion De La Calidad Del Aire —

Huancayo”

Nos menciona “Los resultados identificados durante el periodo de la encuesta de calidad
del aire del 20 al 26 de enero de 2004 han sido evaluados y considerados indicadores
oportunos del estado de la calidad del aire en la ciudad de Huancayo dentro de un marco
que aborda las condiciones climaticas. Durante la temporada de lluvias, estas lluvias no
se registran regularmente”. Segun “(DIGESA - Direccion General De Salud Ambiental,
2004, p. 3 -15)” {6}

Debido al cambio climatico que se presenta en nuestra actualidad el planeta esta en un

proceso de redistribucion en el que algunas modificaciones, por minimas que sea, en la

temperatura media anual provoca cambios en los habitats que tenemos y sus condiciones.
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Huancayo es parte del departamento de Junin, donde se cuenta con 17 tipos de climas,
con un estado del tiempo de predominantes lluvias y demasiado frio, asi como la carencia

de humedad en otofio e invierno.

Nos menciona que “En la provincia de Huancayo, por su parte, existen tres tipos de clima,
donde el abrigo suele resultar imprescindible. El clima mas abundante es frio y muy
lluvioso, con otofio e invierno secos, que se hace sentir en la ciudad de Huancayo. Este
es un clima templado, caracterizado por una humedad constante durante todo el afio en
esta region. Las condiciones climéaticas finales del estado son semiéridas y frias,
registrando otofios e inviernos secos. En la Sierra, en las zonas que estan mas cerca de la
Cordillera de los Andes y que ocupa el 28.1% del territorio peruano, el clima es muy
[luvioso y principalmente frio”. Segtin “(INFOBAE, 2022)” {7}

Menciona que “El especialista del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(senamhi), Lombardo Roque Marmanilla, Indico que los indices de radiacion ultravioleta
en nuestra regién de Junin alcanzaron los 18.8 puntos en cielo despejado y en cielo

nublado 15.5 considerado como muy peligroso para la piel y los 0jos™.

Menciono “El profesional que, en la region Junin, el nivel de radiacion solar es muy alto
en comparacion con otras regiones y que el nivel UV oscila entre los 14 y 19 puntos, los
cuales pueden contribuir a contraer enfermedades muy grabes como cancer de piel si es
que no se toman las medidas preventivas y el uso de bloqueador constante”. Segln
“(SENAMHI - Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2016)” {8}

El ”Analisis World Air Quality de China”, “mostré que Lima es la Unica ciudad de
Latinoameérica con un nivel de contaminacion de aire muy insalubre y peligroso. Al

parecer Huancayo esta proximo a ese camino”.

“El pasado jueves el viceministerio de Gestibn Ambiental dio a conocer los resultados
del monitoreo de la calidad del aire en Huancayo del afio 2014 y los resultados, aunque

no son malos al extremo, dan resultados de preocupacion”.

Nos menciona que “En distrito del Tambo se hallo hasta 72 microgramos por metros
cubicos (ug/m3) de este tipo de residuos, MP10, muy menor a los que exige el Estandar

de Calidad Ambiental (ECA) que es 150. En Huancayo y Chilca la cantidad fue de 78 y
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77 respectivamente. Pero en el otro caso (MP2.5) los niveles de contaminacion si
sobrepasan el estandar. En Huancayo se hall6 en los resultados hasta 35 microgramos
cuando la ley solo nos permite hasta 25 max”.

Esto significa que estamos inhalando constantemente todos productos de desecho que
pueden dafiar su cuerpo a corto o largo plazo. Ademas de este residuo, también hay
concentraciones innegables de dioxido de azufre y dioxido de nitrdgeno que estan en

nuestras ciudades.

Nos menciona que “El m&ximo nivel de azufre que es permitido es de 20 ug/m3, pero en

la ciudad de Huancayo se registraron hasta 33”. Segun el “(CAM — comision ambiental)”

{9}

Por lo tanto, ser capaz de comprender los impactos que tiene y crea la arquitectura
vinculada a la naturaleza es de vital importancia para que se puedan crear soluciones que
puedan reducir significativamente los problemas ambientales. El calentamiento global y
la contaminacion ambiental causados por sustancias y factores nocivos para los
organismos (humanos y ecosistemas), como la contaminacion del aire, la contaminacion

del suelo (suelo) y la contaminacion del agua.

Junto a ello el aumento progresivo de la radicacion UV teniendo un efecto negativo en el
cuerpo del ser humano y causando diversas enfermedades.

Nos informa que “Dentro de nuestro Valle del Mantaro se tienen las provincias de
Chupaca, Jauja, Huancayo y Concepcion, son en estos lugares donde se presencian de
manera alta los niveles de radiacion solar”. inform¢é “la oficina local del Servicio Nacional
de Meteorologia ¢ Hidrologia (SENAMHI)” que, en la ciudad incontrastable de
Huancayo, se registra el nivel MUY ALTO en la radiacién solar, y recomend6 a la
poblacién tomar medidas de prevencion.

Es por ello que en la ciudad de Huancayo actualmente se dan con mayor recurrencia los
eventos extremos asociados al cambio climatico como vienen a ser las lluvias intensas,
calor con mucha intensidad, heladas y sequias que con el pasar de los afios se ha venido
dando en los Gltimos afios y donde actualmente se ve una diferencia y existe comparacion
de hace unos 10 afios atras.

Sin embargo, esta no afecta a la selva porque posee en mayor cantidad la vegetacion y
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humedad.

Actualmente no existe este modelo de envolvente en el distrito de Huancayo.

En el sector de chorrillos donde se ubica la Universidad Peruana Los Andes se presencia
mas la intensidad de bajas temperaturas ya que su ubicacion se encuentra mas proxima
del nevado Huaytapallana, en los ltimos afios el cambio climético se presencio en mayor
intensidad debido al calentamiento global.

El local de Bienestar estudiantil es un ambiente amplio donde se realizan diferentes
actividades como taller de danzas y pinturas, por el medio dia se tiene un ambiente muy
caluroso y cuando hay conferencias o capacitaciones el ambiente es sofocante ya que se
encuentra libre por los 4 lados, siendo un ambiente sin puerta facilita el ingreso del viento
y por las noches nos da un ambiente frio por las bajas temperaturas que se tiene ya en el
sector los ambientes son ain mas frios.

Es por ello laimportancia y la relacion de la arquitectura con la naturaleza y asi minimizar
el impacto del cambio climéatico que existe actualmente y poder obtener resultados
positivos.

“Por esa razon es la importancia de los muros verdes u jardines verticales ya que estas
nos brindan el aislamiento térmico, amortiguan el frio, el calor y regula la temperatura
ambiente. A su vez, incrementan el aislamiento acustico, ya que un muro vegetal de 8
centimetros de espesor es capaz de aislar sonidos de hasta 40 decibelios. También, su
principal funcién es purificar y renovar el aire, los jardines verticales reducen la
contaminacion visual, permiten renovar fachadas o espacios degradados, reconstruir el
perfil urbano y enriquecer el espacio publico con envolventes ecoldgicas”.

Ya que toda La vegetacion tiene una alta capacidad de filtrar hasta el 85% de las particulas
de polvo que estan en el ambiente.

Se tiene como propdsito dar a conocer a todos los estudiantes de las diferentes facultades
este tipo de envolventes vegetales y poderlas aplicar en la ciudad de Huancayo ya que
este tipo de edificaciones con jardines verticales ayudan a contribuir con la naturaleza,
regulan la temperatura y tiene un efecto positivo ante los problemas ambientales y no
requiere de espacio ya que se dan de manera vertical.

Puesto que actualmente en la mayoria de las Universidades de Huancayo no se presencia
muchos espacios verdes por falta de espacio. Y es por ello el tema de la investigacion,
“Examinar Los Jardines Verticales En La Envolvente Arquitectonica Del Local De
Bienestar Estudiantil De La UPLA - Huancayo 2022”
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1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Delimitacién espacial

La presente investigacion se realizard en el Local de Bienestar Estudiantil de la

UPLA Huancayo 2022, distrito de Huancayo, provincia de Huancayo, region Junin.

1.2.2. Delimitacién temporal

La presente se realizara en los siguientes meses de setiembre del afio 2022 hasta

febrero del 2023 actualmente se viene procesando y presentando los resultados.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1 Problema general

e ;Cual es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre la construccion de un
jardin vertical en la envolvente arquitectonica del local de bienestar estudiantil de
la UPLA Huancayo 20227

1.3.2 Problemas especificos

e ;Cuales es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre la construccién de
los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del local de bienestar
estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que respeta a la dimension
ecosistema?

e ;Cuales es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre la construccion de
los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del local de bienestar
estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que respeta a la dimensién
ecotecnia?

e ;Cuales es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre la construccion de

los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del local de bienestar
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estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que respeta a la dimension

ecoeficiencia?

1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Social o practica

La presente investigacion se realiza porque existe la necesidad de dar a conocer e
impulsar la edificacion sostenible desde el sector de la construccion en el distrito del
Huancayo, creando asi un lazo armonioso entre la arquitectura y naturaleza y poder tener
como resultado un aporte verde en la ciudad y en las universidades con ello reduciendo
la falta de areas verdes en nuestro sector, a través de que se pueda implementar los
jardines verticales en la envolvente arquitectonica del Local de Bienestar Estudiantil de
la UPLA- Huancayo y poder proyectarnos con la naturaleza y no en contra de ella de esta

manera poder mejorar las condiciones climéticas.

1.4.2 Justificacion Tedrica

El siguiente trabajo de investigacion se acredita mediante la carencia de estudiar
el uso, las técnicas y los elementos de las envolventes vegetales y de esta manera poder
condicionar el confort térmico de un elemento de edificacion, ademas de recopilar los
estudios dados acerca de los grandes beneficios que nos aporta la integracion de la
arquitectura y sostenibilidad, sobre todo se concentra en las rentabilidad obtenida de los
problemas las altas temperaturas elevadas presentes en el lugar del hecho arquitectonico,
Ademas de crear un impacto efectivo del desarrollo sostenible en el contexto urbano en
el que se aplicara, Dado que de esta manera encontraremos un punto de partida para
conectar una nueva arguitectura con efectos en la salud, que nos puede ayudar a resolver
diversos problemas actuales y futuros y contribuira al estudio de problemas similares, por

ejemplo, més adelante en otras aplicaciones de investigacion.

1.4.3 Metodoldgica

En la presente investigacion se aplicara el método cientifico y sus respectivos
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procesos que nos ayudara a ampliar el criterio de toma de decisiones mediante el recojo
de informacion para poder lograr los objetivos ya planteados y el cual nos servira para las

futuras investigaciones.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo General
e Establecer cual es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre la

construccion de los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del local de
bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022

1.5.2. Objetivos Especificos

e Establecer cual es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre la
construccidn de los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del local de
bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que respeta a la dimension

ecosistema?

e (Establecer cuél es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre la
construccidn de los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del local de
bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que respeta a la dimension

ecotecnia?

e ;Establecer cual es la percepcion de los estudiantes de la UPLA sobre la
construccion de los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del local de
bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que respeta a la dimension

ecoeficiencia?
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CAPITULO 11

2 MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 ANTECEDENTES NACIONALES:

Cabrejo y Mondragdn (2014) “Aprovechamiento De Los Espacios
Interiores A Través De Jardines Verticales”, Lima- Pert”
Resumen:
Nos Brinda en su investigacion gue el objetivo general es; Optimizar el
uso de espacios publicos con la implementacion de Jardines Verticales.
La metodologia; se utilizd; método cientifico. El tipo de investigacion es;
descriptivo - explicativo. Resultados obtenidos: La mayoria de los
encuestados indicdé que optaria por establecer areas verdes y jardines
verticales en su ciudad. Que tengan 26 presupuestos, si se propone juntar
vallas verticales, porque luego se beneficiaran de los efectos. Los
encuestados consideran importante la provision de areas verdes porque son
importantes desde el punto de vista de la salud y el bienestar. También
respondieron que mejoraran estéticamente el perfil de la ciudad y le daran

un nuevo concepto ambiental.

En el presente estudio se llego a las siguientes conclusiones:

Se estudid, analizé el tema y se seleccionaron materiales apropiados para
la envolvente arquitectonica y sistemas constructivos, a partir de modelos
tedricos sustentables a la situacién actual, también se propusieron medidas
y soluciones constructivas, desde un punto de vista sustentable. visto, son
muy efectivos; por ello podemos hacer sugerencias para combinar jardines
verticales y, sobre todo, para la eficiencia energética. Por otro lado, se debe
agregar que las fachadas tienen diferentes formas, Esta es una
caracteristica importante a tener en cuenta al integrar un jardin vertical,
por lo que vale la pena considerar la investigacion sobre el tema que se
menciona en el afio 2010. De esa manera usted puede hacer una mejor

oferta. Se realizé una tabla sobre el andlisis de las fachadas, cuyo propoésito
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es medir el nivel de durabilidad de los muros exteriores del edificio, en el
cual se tomaron como comparacion estudios previos.

Los techos verdes pueden capturar hasta el 90% de la lluvia, la mayor
parte de la cual se devuelve a la atmosfera, mientras que el resto se retiene
y finalmente se descarga en los desagues pluviales, lo que reduce el riesgo
de inundaciones. En este sentido se puede reducir el tamafio de los canales
y al mismo tiempo se puede reducir el coste de secado. Segun el informe,
el techo y la fachada estaran equipados con plantas que actua como filtro
para atrapar sustancias nocivas, esto nos ayudara a disminuir la
contaminacion del aire, mientras que el sustrato puesto que filtrara el agua
de lluvia para reducir las sustancias nocivas que contiene.

Del mismo modo, los techos y fachadas con vegetacion forman una
especie de habitat para la especie de invertebrados como vienen a ser los
insectos, que se convierten en alimento para pajaros. De esta manera,
pueden disefiarse para poder aprovechar la flora y la fauna y de esta manera
tener en consideracion los grupos que se encuentran en peligro de
extincién para su restauracion o conservacion.

Juntamente, la inexistencia de vegetacion afecta en gran medida la salud
fisica y mental de todos los residentes, y la presencia de vegetacion en el
entorno beneficia en la recuperacion de los pacientes. Por eso, muchos

centros de salud (hospitales) cuentan con cubiertas y envolventes verdes.

Las contribuciones a mi investigacion actual son las siguientes.:
Consideramos las caracteristicas de materiales duraderos aptos para la
edificacion de una cubierta arquitectonica sostenible, y de esta manera que
se convierta en un aspecto importante a la hora de realizar una propuesta.
Es importante elegir materiales y, por supuesto, disefiar materiales que no
contaminen nuestro entorno, porque de esta forma podemos reducir los
residuos que genera la construccion.

El sitio de observacion y el cuaderno y la foto de referencia se utilizan
para recopilar datos que nos ayudaron a aplicar en la investigacion. Los
beneficios ambientales, sociales y economicos de construir jardines
verticales en las cubiertas de las edificaciones fueron sumamente

importantes en nuestra investigacion. {10}
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Casas (2020) “Implementacion De Jardines Verticales Para Vivienda
Multifamiliares En El Distrito De Ate-Provincia De Lima — Region Lima
— Afio 2020”

Resumen:

Nos brinda en su investigacion que “El objetivo del presente estudio fue
determinar el grado de aportacion de la implantacion de los jardines
verticales en viviendas plurifamiliares en el disefio sostenible y la calidad
de vida que tienen las familias del distrito de Ate, también el estudio nos
brinda una alternativa arquitectonica que beneficia el desarrollo sostenible
del distrito de Ate. El estudio fue de manera descriptivo y utilizo una
muestra representativa de 50 familias. Ademas, expertos desarrollaron y
validaron una herramienta de recopilacién de datos para medir las
percepciones de los beneficios de los jardines verticales en términos de
calidad de vida y disefio sostenible. Los resultados fueron significativos,
el 74,3% de las familias dijo que ayuda con el aislamiento acustico, el
77,3% con el aislamiento térmico en los edificios de apartamentos y el
63,7% con el confort en un nivel muy bueno, mientras que el 88,7% de las
familias respondi6. que la propuesta contribuye al bienestar ambiental, en
un 87% al bienestar social y cultural, finalmente que la investigacion es
significativa y contribuye a favor de la calidad de vida y la planificacion
sostenible”. {11}

Garcia (2019) “Aplicacion de jardines verticales en el disefio
arquitectonico de una biblioteca publica — Chimbote”
Resumen:
En la presente tesis desarrollada a continuacion resulta a partir de los
problemas del aspecto social y cultural; ya que, en el distrito de Chimbote,
segun datos estadisticos el nivel de analfabetismo registrado para el afio
2007, segun el PAT 2012 - 2022, es de 4.2%; ademas de los escases de
bibliotecas o las infraestructuras que propicien y posibiliten la promocién
de la investigacion y la lectura. La lectura en el Per( estd determinada,
como un habito de escala muy baja; pues de acuerdo a un estudio que fue
realizado en la Pontificia Universidad Catolica del Peru en el afio 2015, se

concluyd que mas del 80% de la poblacion no asistié a la biblioteca por lo
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menos en el ultimo afio. Es por eso que el objetivo de este proyecto de
investigacion seria proponer el disefio arquitectonico de una biblioteca
publica, aplicando jardines verticales. El tipo de investigacion realizada en
este trabajo es de manera descriptiva, no experimental, donde usando las
técnicas para la recoleccion de datos como son las encuestas, entrevistas y
andlisis documental. Como resultado de esta investigacion se espera que a
través de una infraestructura adecuada se logre construir, ciudadanos
lectores, que no solo tomen la lectura como un pasatiempo, sino que lo
tomen como un héabito positivo del dia a dia y asi poder reducir
gradualmente los problemas, tanto culturales como sociales y a su vez
difundiendo la existencia de los jardines verticales en una edificacion y

junto a ello preservando nuestra naturaleza. {12}

2.1.2 Antecedentes Internacionales.

“Morales, (2015-2016)” “Estudio de los sistemas de jardines
verticales en los bloques multifamiliares del proyecto socio vivienda I, del
sector Nueva Prosperina, provincia del Guayas, Guayaquil 2015-2016”
Resumen:

Nos da la siguiente informacion que en “El Ecuador. El objetivo general
de esta investigacion es; Realizar la propuesta de disefio de jardines
verticales en los bloques multifamiliares del proyecto socio vivienda I, del
sector Nueva Prosperina, provincia del Guayas, Guayaquil 2015-2016.
Donde se utilizé la metodologia; historico - 16gico, que es la que registra
la realidad de los acontecimientos en el transcurrir del tiempo”.

Usa el método; descriptivo porque registra eventos a lo largo del tiempo.
Resultados: Tras los comentarios de los participantes del proyecto, un
estudio sobre “la implementacién de jardines verticales en edificios
residenciales en gran parte de Guayaquil” brind6é recomendaciones para
abordar los problemas ambientales. Proyecto de Vivienda Social I, “Sector
Nueva Prosperina, Provincia del Guayas, Guayaquil, 2015-2016”, en base
a su consentimiento y apoyo para su conservacion y uso.

Nos menciona que “La integracion vertical y vertical de las areas verdes

en la cooperativa Nueva Prosperina familiarizara al publico con los
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grandes beneficios que puede traer su uso ecoldgico, funcional y estético,
sefiala que esto se puede realizar en los diferentes niveles de las sociedades
que existen en la actualidad”.

Este estudio extrae las siguientes conclusiones:

Fruto de diversos estudios y también de la coyuntura, la aportacién de los
conocimientos adquiridos durante mi carrera demuestra la utilidad y
viabilidad de implantar jardines verticales en las fachadas de viviendas
plurifamiliares. ciudad de Guayaquil.

El crecimiento de vegetacion estimado por manzana es de 298,28 m2, lo
que significa que, existird un gran aumento de areas verdes por las 17
manzanas ya construidas, la superficie verde se incrementara en 4010,26
m2, sumandose a los 4.511,34 m2 existentes, equivalente a 3,91 m2 por
persona. frente a 2.176 personas en la casa es del 43%; ya que la ciudad de
Guayaquil por 0.004 m2/ha. 13% segun normativa de la OMS; dispuesto
a mejorar el microclima en los departamentos, “ya que la temperatura
interna de los edificios tiene un promedio de 27°C y la vegetacion reduce
un 5°C” “IDENER, 2011; Energy, 2015”. Lo mencionado nos da a
entender que se obtendra un microclima de 22°C junto a ello minimizando
el consumo de energia eléctrica. “Mediante esta propuesta se promueve la
creacion de mas espacios verdes en diversas edificaciones ya constituidas,
optimizando el confort térmico, acustico, junto a ello creando zonas mas
ecoldgicas. Al mismo tiempo, la integracién de jardines verticales en la
Coop”. “Nueva Prosperina” esta lista para concientizar a la gente, como se
puede hacer en los niveles sociales actuales. En el verano, La temperatura
en esta ubicacion del mundo cambia repentinamente por lo que el ambiente
interior no es agradable, usamos dispositivos electronicos para confirmar
los valores, por lo que el uso del sistema vertical es inevitable. Paisajismo
para minimizar la calefaccion del edificio durante el verano para facilitar
el confort y mejorar la ventilacion y refrigeracion natural, asi como
enriquecer la calidad del aire.

Los aportes que nos brindan:

Este articulo apoya mi investigacion ya que propone el disefio de jardines
verticales en edificaciones sociales, en donde se puede analizar el objeto

arquitectonico en relacién al envolvente arquitectonico y se muestra el
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provecho de la incorporacion de los jardines verticales a nivel social y en
la economia Crearemos una herramienta, una encuesta, para recopilar
informacion que respalde el proyecto de poder integrar jardines verticales
con las integrantes estructuradas que formaron la base de mi herramienta
de investigacion.

En este estudio se hace un estudio sobre varios procedimientos de jardines
los verticales, describiendo los Pros y contras técnicos, etc. de forma que
podamos hacer una comparacion y elegir el sistema méas adecuado para el
estudio que hacemos.

Este estudio revela tres teorias de los jardines verticales: teoria ambiental,
teoria ecoldgica y teoria del equilibrio, por lo que nuestra investigacion se
sustenta en teorias mas especificas.

Datos de entrada y criterios propuestos para la fase de planificacion de
jardines verticales: en nuestra investigacién, tenemos en cuenta el analisis
de la direccién del sol, clima, vientos predominantes, criterios visuales,

color y la forma. {13}

“Fernandez (2011)” “Tendencias en jardineria para la sostenibilidad
urbana
jardines verticales y techos verdes”

Resumen:

Nos menciona que “El espacio ocupado por las ciudades esta creciendo
mas rapido que la propia poblacién urbana, lo que lleva a la sustitucion de
los ecosistemas naturales en las zonas urbanas. Como resultado a la
ausencia de los espacios verdes en nuestra ciudad, ha surgido un
movimiento social que promueve los espacios verdes urbanos, que en
Espafia se bautiz6 como ¢urbano maduro? EIl propdsito de esta tesis fue
explorar algunas de las nuevas tendencias en horticultura aplicadas al
desarrollo urbano sostenible. Paraello, el estudio se centro en las tres areas
mas pioneras: jardines verticales, cubiertas verdes, analizar sus
caracteristicas y decidir las preferencias y actitudes de las personas
presente a ellos. Alue del Aljarafe (Sevilla) informé que estos jardines son

disefiados en su mayoria por sus propietarios con fines principalmente
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estéticos y no suelen tener en cuenta las caracteristicas ambientales del
entorno. Debido al disefio predominantemente de césped, el riego de estos
jardines estaba lejos de ser eficiente. Cuando se examinaron las actitudes
de los propietarios, se encontré que aquellos que conocian previamente
sobre xerojardineria estaban mucho mas abiertos a medidas activas de
jardineria sostenible.

Hoy en dia, el valor ecoldgico de las cubiertas verdes es una de sus ventajas
mas importantes. Se encontrd que un uso mas versatil del disefio y
construccion de techos verdes puede incrementar la biodiversidad de
plantas y animales sobre ellos. Ademas, para que las personas los aprecien
adecuadamente, también se deben tener en cuenta factores que afectan su
apariencia estética, como la composicion vegetal, los colores o las

formas”.

La ejecucion de jardines verticales dentro de los edificios también ha
demostrado ser una opcion natural interesante con varios beneficios,
incluido un efecto de refrigeracion por aire. Las tecnologias investigadas
y desarrolladas en relacién con el trabajo de esta tesis mostraron cuanto
potencial ofrecen las diversas ventajas de estas tecnologias naturales en el
entorno urbano. También es necesario seguir profundizando en el
conocimiento de estas tecnologias y desarrollar nuevas tecnologias que
aumenten sus ventajas y aplicaciones y reduzcan sus desventajas. Este
trabajo es un intento de presentar una vision global del llamado jardin
vertical. En un primer momento, se enumeran las ventajas de este tipo de
envolventes edificatorias, ambas en funcién del tamafio del entorno urbano
y de la propia edificacién. Luego se hace una clasificacion conceptual de
los diferentes tipos de jardines y se elabora una tabla que resume las
principales caracteristicas de cada sistema.

Tras organizar, se continla evaluando la conducta térmica de piezas tipicas
de las principales familias de los denominados “‘sistemas LWS” “(Living
Wall Systems)”. Finalmente, con las conclusiones finales, se desarrolla un
plan de una solucion sencilla al sistema apto en la funcion de las variables
del proyecto. {14}
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“Manuel, Cristian (2013)” “Uso De Materiales Para Jardines
Verticales En Espacios Interiores — Ecuador”
Resumen:
Menciona que El objetivo principal de la tesis “Uso de materiales en
interiores de jardines verticales es construir paneles y tabiques en jardines
verticales, cuyos problemas de humedad deben ser conocidos, siendo
importante probar nuevos materiales que permitan controlar la humedad
mediante un riego adecuado. . sistema con reciclaje de agua. Construya
jardines de patio verticales disefiados funcionalmente que pueden ser
moviles o fijos, ayudando a mantener su interior en las mejores
condiciones posibles”.
Ochoa (1999) La vegetacion como herramienta para la gestion del
microclima - Barcelona
“La vegetacion siempre ha sido un elemento importante en la arquitectura,
no solo para satisfacer necesidades estéticas, sino también como un factor
importante en la definicion del entorno fisico inmediato, ya sea un
cerramiento, una proteccion visual, acUstica contra el viento, la lluvia o el
sol. En la arquitectura vernacula, es comun encontrar ejemplos de como
las personas disefiaron su héabitat creando microclimas en su entorno y
utilizando la vegetacion para manipular las condiciones climaticas. Hoy en
dia, sin embargo, la vegetacion, la topografia del terreno y los cuerpos de
agua se utilizan principalmente con fines estéticos, utilitarios y recreativos,
principalmente por los efectos de estos elementos en el microclima, el
confort humano y los aspectos energéticos. , se considera de manera mas
intuitiva que cuando se analiza el problema en profundidad. El proposito
de este trabajo es analizar el uso de la vegetacion como elemento que
cambia el microclima, interpretando y plasmando los resultados de este
analisis en un lenguaje arquitectonico para que el disefiador tenga los
medios para evaluar cualitativa y cuantitativamente el funcionamiento de
la vegetacion como un clima. sistema de control, considerando las
caracteristicas de su vida que la hacen més interesante”.
“La hipdtesis de este trabajo es que la vegetacion tiene propiedades fisicas
y fisioldgicas que le permiten ser utilizada como un sistema natural de

control del clima, por lo que es posible modificar la vegetacion exterior
31



combinando diferentes elementos vegetales”. medio ambiente en un clima
a microescala. “Al finalizar en el presente estudio, se cumpli6é con las
siguientes metas: 1. Se identificaron y evaluaron los fenémenos de
transferencia de calor y masa que ocurren en la relacion entre la vegetacion
y el microclima, y se investigd su influencia en el confort humano en los
espacios exteriores. 2. Identificado los sistemas y elementos vegetales que
posibilitan el control climatico-ambiental como componente principal de
la vegetacion. 3. Se han definido lineamientos de disefio para el uso de la
vegetacion en la gestion del microclima tanto en el ambito urbano como
arquitecténico. 4. Se han desarrollado herramientas que permiten al
arquitecto evaluar y medir los distintos elementos vegetales de
acondicionamiento ambiental. 5. Un método de disefio desarrollado que
permite que la arquitectura se comunique con otras disciplinas y facilita la
toma de decisiones desde las primeras etapas de disefio de espacios
exteriores. un cuarto” {15}
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.3. BASES TEORICAS O CIENTIFICAS

2.3.1 ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

2.3.1.1 Definicién:

ANTONIA, (2014, pag. 2) Menciona que Para el maestro y

coordinador de la (UNAM), establece que “la envolvente arquitectonica es

la superficie del edificio. Estas son las fachadas, la cubierta y la

cimentacion. Todos los elementos que podemos observar en la fachada o

cubierta forman parte de la envolvente arquitectonica: entre otros, a lo que

recientemente se han sumado plantas, colectores, fotoceldas y entre otros

elementos”. {16}
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2.3.1.2 Sistema Fisico De La Envolvente Arquitectonica

Segun Conalep (2017, p. 4-5), la envolvente arquitectonica forma

parte de un sistema fisico que consta de los siguientes tres componentes:

* Ambiente externo. Se refiere al entorno natural o urbano en el que se

encuentra el edificio.
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* Casos. La capa exterior del edificio: paredes, puertas, ventanas, pisos,

invernaderos.

» Ambiente interior. Estas son las condiciones microclimaticas que fueron
obtenidas a través de la interaccion de la cortina con el ambiente externo.
{17}

2.3.1.3 FUNCIONES DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Martin, (2020, p. 3-4) dice que las principales funciones de la envolvente son las
siguientes:

« Filtrar la luz solar para que esta no dafie el interior del edificio.

 Ajustar la temperatura a la que dejamos entrar el calor cuando el edificio estd en un
clima frio y de esta manera el calor sale del edificio en un clima més célido.

* Controlar y minimizar el efecto del viento en el edificio y otros factores que dafian el
techo, como lluvia, granizo, tormenta, etc.

* Proporcionar luz natural y de esta manera que no solo aumente el ahorro de energia,
sino que también mejore la salud fisica y mental de los ocupantes del edificio. {18}

2.3.2 JARDINES VERTICALES

2.3.2.1 Definicién:

Segun “Sanchez (2021, p. 7)” Nos aporta que “Un jardin vertical es un sistema de
muros o estructuras de pared que integran directa o indirectamente los diferentes tipos de
vegetacion que existen a través de estructuras de soporte en las superficies verticales del

edificio. Ademas, se pueden instalar tanto de manera interior como en exterior”. {19}

2.3.2.2 Evolucidn de la vegetacién en la Arquitectura

Segun “Sanchez (2021, p. 9)” Nos brinda muchos conocimientos dandonos “La
importancia de los jardines verticales ha aumentado en mayor cantidad en estos Ultimos
afios tras los intentos de solucionar todos problemas medioambientales mediante los
sistemas sostenibles en arquitectura. Incorporar la vegetacién a la arquitectura es una de

las respuestas actuales, pero arquitectura y vegetacion han estado vinculadas desde la
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antigliedad. No existe un origen exacto del uso de elementos verdes, pero segun varios
estudios y evidencias encontradas, los Jardines Colgantes de Babilonia son reconocidos
como los primeros jardines verticales. Los Jardines Colgantes de Babilonia son
considerados una de las siete maravillas del mundo antiguo. datan del siglo IV a.C. Se
trata de una serie de terrazas elevadas con grandes piedras a modo de macetas para plantar
diversos arboles, plantas y flores. Posteriormente, al nacimiento del siglo XX, la
ecologizacién de fachadas y cubiertas empezé a despertar mas interés en los arquitectos
ya incluirla en sus proyectos. En Alemania se valora mucho el uso de plantas trepadoras
en diversos elementos arquitecténicos, como fachadas, balcones o0 muebles. A mediados
de siglo se iniciaron los primeros estudios sobre la retencion de calor de los edificios y
sus beneficios medioambientales. Friedensreich Hundertwasser de Viena fue el
responsable del uso de plantas trepadoras en las fachadas y arbustos en los techos.
Ademas, desarroll6 su idea de “Tree as Tenant”, la cual se puede apreciar en sus proyectos
“Hundertwasser Residence” y “Casa del Arte”, donde disefido balcones para plantar
arboles hasta una profundidad de 50 centimetros”.

El botanico francés Patrick Blanc, nacido en 1953, es considerado un pionero de los
jardines verticales. Los jardines consisten en plantas regadas y alimentadas
artificialmente en las fachadas, también conocidas como sistemas hidropdnicos. Sus
proyectos mas famosos son los jardines verticales del centro cultural CaixaForum de
Madrid y la fachada del Museo Quai de Paris.

El arquitecto italiano Stefano Boeri reutilizo la idea de “arboles como inquilinos" para
habitar las terrazas y balcones de edificios altos con arboles y arbustos. Su proyecto méas
emblematico es Bosco Verticale en Milan. Consta de dos torres de 80 metros y 112 metros

con balcones y terrazas y alrededor de 800 arboles y 5.000 arbustos.{20}

— —

Figura 2 “envolvente arquitect6nica) Sanchez 2011~
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2.3.2.3 Componentes principales de un jardin vertical

Segun “Sanchez (2021, pag. 10-11)” Menciona que “Los elementos de un jardin
vertical varian segun el tipo de sistema. Cada sistema ha desarrollado diferentes métodos
de integracion de la vegetacion en la fachada. A pesar de esta diversidad, se pueden

identificar seis elementos principales que componen un jardin vertical tipico”.

1. pared o fachada

El jardin vertical forma parte de la pantalla climatica del edificio, por lo que las
superficies verticales del edificio deben estar integradas. En la mayoria de los sistemas,
los jardines verticales son elementos externos agregados a la fachada, es decir. no tienen
una funcién estructural en el edificio y por lo tanto requieren muros de fachada, pero hay
excepciones cuando la vegetacion esta incluida en la estructura de la red climatica, como
en. el caso de los edificios hormigon vegetal.

2. Estructura o subestructura de soporte

La conexion de la vegetacion a la fachada se puede realizar directa o indirectamente. En
el primer caso, la vegetacion crece sin elementos intermedios entre ésta y la fachada, por
lo que la estructura portante es la superficie vertical del mismo edificio. La integracion
indirecta, por otro lado, requiere una estructura para soportar el jardin vertical. Este punto
varia segun el tipo de sistema.

3. Moderado

Las formas de integracion indirecta con el manto de los jardines verticales requieren un
soporte que incluya tanto la vegetacion como el sustrato o medio de cultivo. Este apoyo
puede ser continuo o intermitente. Nuevamente, el tipo de apoyo depende del sistema
utilizado y sus diferentes funciones entre los cuatro sistemas de riego.

4. el sistema de riego

Lo que necesitas depende del tipo de jardin vertical. El riego puede ser recirculante o no
recirculante. En un sistema de reciclaje, el agua de riego de los jardines verticales se
recoge a través de canales y se canaliza a un dep0sito para ser reutilizada para el riego.
Por otro lado, un sistema sin circulacién de agua es aquel en el que se pierde agua para
regar el jardin. Los sistemas sin recirculacion son ideales para jardines verticales por
debajo de los 50 m, mientras que los sistemas de riego por recirculacion son mas
asequibles para areas por encima de los 50-100 m.

5. medio vegetal o sustrato
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Los jardines verticales estan disponibles en una variedad de sustratos y condiciones:
hidropdnico, en maceta, plantado y mas. Cada tipo de sustrato depende de las necesidades
del sistema. El sustrato puede ser organico o mixto. En el caso de los medios
hidroponicos. En este caso, las raices crecen en un medio inerte como fieltro, lana de roca
0 espuma.

6. vegetacion

La eleccién de la vegetacion adecuada para el correcto funcionamiento de un jardin
vertical depende de estudios previos sobre los requerimientos del sistema, las condiciones

climaticas, las caracteristicas arquitectonicas y el exotismo de las especies a plantar. {21}

Figura 3 “(componentes de un jardin vertical) Fuente: Sanchez 2021”
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2.3.2.4 Tipos y sistemas de jardines verticales

Navarro (2013, pag. 14) Hay varios sistemas de acolchado vertical actualmente en
el mercado, actualmente hemos clasificado varios sistemas y no hemos encontrado una
clasificacion completa de los sistemas existentes. Esta clasificacion viene determinada
por como el sistema puede llevar a cabo la transformacion ecoldgica de edificios o

fachadas de edificios.

Tradicionales

|Cables
| Enrejados Modulares
Doble Pel

| Fachada vegetal invernadero

FACHADAS VEGFETALES | Fachada deslizante

| Sistemas de paneles vegetados en cajas metdlicas
Sistemas precultivados | Sistemas de paneles vegetados en celdas drenantes

| Gaviones Metilicos

Sistemas hidropdnicos

Mormigén Vegetal

Figura 4 “(tipos y sistemas de un jardin vertical) Fuente: Navarro 2013”

En principio, los sistemas mencionados anteriormente se pueden agrupar bajo el concepto
general de "Sistema de Plantacion Vertical para Edificaciones". Pero al clasificarlos de
cierta manera, podemos estar seguros de que las fachadas de las fabricas tienen un sistema
basado en redes de gaviones metalicos y sintéticos especialmente disefiados, cables,
estructuras de rejilla. Todas estas estructuras estan distribuidas en edificios
independientes y proporcionan plantas con el desarrollo y crecimiento de las paredes del
edificio, pero no estan conectados a la superficie del edificio. Otras fachadas, en cambio,
se componen de paneles laminados, modulos verticales o fieltro y se unen a la cubierta

mediante un marco de soporte estructural. El sistema en este caso es por tanto parte de la
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cubierta climatica del edificio que soporta y contiene las areas verdes que crece y se nutre
dentro del sistema. {22}

Segun “Plantica (2018, pag.1),Segun el IPBES”, Menciona que “cerca de un millon de
especies estan en peligro de extincion, lo que equivale a 25 especies de animales y

plantas”.

Nuestro muro verde esta disefiado para proteger nuestra biodiversidad y por lo tanto

reducir el consumo de agua y minimizar el mantenimiento

Actualmente, los jardines verticales 0 muros verdes estan formados por las siguientes

paredes o capas de muro.

¢« Muro o pared existente: De la edificacion

» Bastidor metilico: Es el esqueleto del sistema el cual nos brinda soporte y
estabilidad al Jardin Vertical

*» Membrana impermeable: Panel plastico de 4mm el cual impide el paso del
agua.

» Textil Plantica Hidropdnico: Dos capas de textil hidropinico Plantica que
permite el libre desarrolle de las raices de las plantas.

» Sistema de riego: Lineas de riego, bombas v filtros que recirculan el agua
enriquecida de nutrientes, una v otra vez.

» Vegetacion: Contamos con una biblioteca viva con mas de 1,500 especies,

guienes se convierten en las protagonistas de nuesiro trabajo. {23}
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TECNOLOGIA VERDE ANGULAR HIDROPONICO

Muro existente

pro de control
ba de geotextil
y Vegetacion

Figura 5 (capas de un jardin vertical) Fuente: Plantica 2018

2.3.3 JARDINES VERTICALES

2.3.3.1  Fachadas vegetales

Segun Navarro (2013, pag. 17, 67) “Por regla general, las fachadas de edificios
cubiertas con plantas trepadoras como la hiedra, que han desarrollado mecanismos de
fijacion y no requieren soporte adicional, se consideraron fachadas vegetales para cubrir

las paredes verticales de los edificios”. {24}

2.3.3.2  Fachadas vegetales tradicionales

Segun “Sanchez 2021” Nos menciona que “En las coberturas verdes cominmente,
Las plantas crecen de la tierra, donde echan raices. Las plantas soportan una espacio

vertical, igual a una pared, pero no llegan a recibir humedad ni nutrientes. Ejemplos
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comunes son las edificaciones cubiertas de vegetacion. Generalmente se eligen varias
especies de hiedra (Hedera helix) para cubrir edificios. Estan sostenidos por raices aéreas
en las paredes del edificio, que pueden penetrar y adherirse a grietas o costuras. Algunos
tipos diferentes de plantas trepadoras, especialmente las del género Parthenocissus, como
la hiedra de Boston (Parthenocissus tricuspidata) o la enredadera de Virginia
(Parthenocissus quinquefolia), no tienen raices aéreas. En cambio, se aferran a las
superficies con tentculos pegajosos que terminan en una copa.

Por lo tanto, no amenazan la mamposteria del edificio, salvo pequefios rastros, y por lo

tanto son la mejor opcion para las fachadas de color verde hiedra”. {24}

Figura 6 “(componentes de un jardin vertical) Fuente: Sdnchez 2021

Ventajas

Sombreado: Segin “Sanchez 20217 Nos da a entender que “La sombra creada por la
exuberante vegetacion en las ventanas permite que la luz del invierno pase a través de las
hojas caidas, reduciendo asi las cargas de enfriamiento al limitar la exposicién a la luz
solar en el verano”.

Mantenimiento: Segun “Sanchez 2021” Nos da a entender que “Requiere un
mantenimiento importante. No cuesta mucho mantenerlo, ya que solo necesita podar
regularmente las hojas que crecen fuera de las cubiertas de las ventanas. Puesto que con
esto el mantenimiento no es muy costoso. Esta es la principal ventaja de este modelo de

fachada por coste e instalacion. Por lo general, es el sistema de cubierta vegetal mas
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econémico, disponible y el mas sencillo de instalar”.

Desventajas

Segun “Sanchez 2021” Nos da a entender que ““ Dafio potencial a las fachadas de los
edificios: algunos tipos de hiedra sostienen raices aéreas que pueden introducirse a las
fisuras, juntas que estan en la fachada, acelerando el desgaste de una cubierta en pésimo
estado y ser un gran problema”.

Aislamiento térmico: Con una inercia térmica tan pequeria, el efecto aislante es minimo.

Building Defense: Segiin “Sanchez 2021” Nos da a entender que “La defensa ante los
elementos atmosféricos es e su mayoria minima en comparacién con otros sistemas de
plantas. Desarrollo de fachada: principalmente una de la mayor desventaja de este sistema
es posible porque lleva bastantes afios cubrir completamente la fachada con plantas.
Entonces, si una de estas plantas muriera, tomaria muchos afios llenar el vacio que dejé
la planta”.

Proteccion de Edificios: La proteccion contra elementos atmosféricos es baja en este tipo
de sistema.

Estética: Este tipo de cubierta vegetal es una limitacion importante a la libertad artistica
del disefiador, ya que se limita con las diversas plantas tenemos usos diferentes entre ellos

los disefios y patrones. {24}

2.3.3.3  Fachadas vegetales que se comportan como una doble piel

Segun “Sanchez 2021” Nos da a entender que “Este sistema se basa en las cubiertas
vegetales tradicionales, pero con la diferencia de que se utilizan superficies verticales
como rejillas de acero galvanizado, alambres, redes como soporte estructural para el
crecimiento de las plantas, de las cuales no reciben humedad ni nutrientes. EIl proposito
principal es crear otra cubierta o pantalla entre la superficie del edificio y el ambiente

externo”.

Sistema de cables trenzados
Segtn “Sanchez 2021” Nos da a entender que “Sistema basado en el uso de cables y

varillas de acero inoxidable y accesorios que se muestran en la Figura 7, que actian como
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soporte para las plantas trepadoras y asi no dafiar la cubierta del edificio. Segun el peso
que tiene que soportar la estructura y los diversos anclajes del tipo de material de cubierta
se encuentra diversas soluciones en los mercados, lo que asegura una buena estabilidad y
durabilidad del sistema. También se distinguen dos posiciones, en diagonal o formando

rombos”.

& - -
R e S

Figura 7 “componentes de un jardin vertical) Fuente: Sanchez 2021”

La “empresa Jakob AG Rope Systems” Menciona que “utiliza un sistema de cuerdas de
acero inoxidable con insertos, hebillas, espaciadores, clips, remaches, etc. Para la
integracion de la vegetacion en fachadas de edificios y superficies verticales,
principalmente plantas trepadoras, y debido a que existen diferentes tipos de plantas, este
sistema cuenta con diferentes productos basados en la regulacion de la forma y
crecimiento de las plantas”. {24}

Figura 8 (componentes de un jardin vertical) Fuente. sancneriyura s cummpurnienes ue un jarain vertical
Fuente: Sanchez 2021”
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El acero inoxidable es altamente resistente a la corrosion, de bajo mantenimiento,

duradero y 100% reciclable.

Ventajas

Mantenimiento: Segin “Sanchez 2021”7 Nos da a entender que “Aunque las vides
necesitan ser podadas durante un periodo de tiempo, este sistema es muy econémico en
comparacion con otros sistemas. Los sistemas incluyen riego por goteo vertical, sensores
y monitoreo remoto que permiten el riego automatico cuando es necesario. Los cables y
accesorios de acero inoxidable son resistentes a la intemperie y duraderos, y requieren

poco mantenimiento”.

Instalacion: Segun “Sanchez 2021” Nos da a entender que “ El sistema es sencillo de
ejecutar. EI mencionado sistema se acopla ante las medidas que se quiere obtener en el
lugar de su instalacion. Es un sistema que se ajusta ante la diversidad de plantas y los
pesos mecanicos esperados”.

Costes de inversion: Los costos de traslado y de su ejecucion son minimos y La
correspondencia de los costos de implementar este sistema y la ventaja ecoldgica que nos
brinda es sumamente favorable.

Comportamiento ambiental: las ventajas ecoldgicas incluyen, por ejemplo, la reduccién
de la temperatura, del viento debido a su vegetacion que posee y la sombra evaporativa,
la captura de contaminantes atmosféricos como la radiacion solar y la gestion del agua de
lluvia. Si las especies de plantas que utilizamos son utiles, las plantas frondosas dejan

pasar la luz del dia en invierno. {24}

Desventajas

Aislamiento térmico: Seglin “Sanchez 2021” Nos da a entender que “Al igual que en las
fachadas vegetales tradicionales, el efecto aislante y el aumento de la inercia térmica son
minimos”.

Proteccion de edificios: Segin “Sanchez 2021 Nos da a entender que “La proteccion
contra la intemperie no es tan fuerte en este tipo de fachadas verdes. Desarrollo de la
cobertura vegetal: Nuestro mayor inconveniente es que la vegetacion(planta) tarda afios

en cubrir por completo una superficie y junto a ello el problema es que cuando la
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vegetacion llega a morir, tarda afios en llenar el vacio que deja la vegetacion”.

Estética: Segun “Sanchez 2021 Nos da a entender que “El modelo de las envolventes

vegetales tienen un rol significativo con la libertad de expresion de arte ya que con la
diversa variedad de plantas y colores s e pueden crear diferentes modelos y disefios de
cubiertas”. {24}

2.3.34  Enrejados modulares

Segun “Sa&nchez 2021” Nos da a entender que “Se trata de modulos formados a
partir de un perfil tridimensional, que se adapta a las tipologias de la fachada y de un
sistema a base de chapa de acero inoxidable, que se puede unir tanto en alto como en
ancho, adosando los elementos mencionados a la fachada. Uno de los ejemplos de este
sistema son los médulos empleados pro “GSky Plant Systems”, Inc. Este sistema consiste
en una técnica de plantas flotantes (jardinera) que sujeta firmemente las plantas a la
fachada del edificio. Los maceteros son un excelente sistema para conseguir una cubierta
vegetal sostenible sin dafiar la fachada, ya que las tradicionales fachadas de hiedra pueden
prescindir del disefio. Este nuevo sistema nos ayuda a cubrir 10veces mas acelerado que
una cubierta vegetal convencional”.
Este sistema esta compuesto de cinco elementos:
Contenedores:
Segun “Sanchez 2021” Nos da a entender que “Sus medidas se pueden adaptar a cualquier
tamafio o disefio de fachada. Contenedor Térmico: Estos son contenedores aislados que
estan conectados por cables para generar calor y evitar que el cepellén de la planta se
congele hasta morir.
Mantenimiento: En instalaciones de gran altura, el tanque de servicio se puede montar

directamente en la pared o en el pasillo de servicio”, como se muestra en la Figura 9.

Monitoreo Remoto de Riego y Fertilizacion: Segun “Sanchez 2021” Nos da a entender
que “Los sistemas de riego por goteo verticales computarizados con sensores de
temperatura brindan un monitoreo remoto altamente eficiente las 24 horas del dia, los 7
dias de la semana, al usar solo la cantidad correcta de agua .

Sistema fijo creado para su instalacion en diversas estructuras, ya sean vigas de
hormigon, madera o acero, en fachadas de gran altura, el sistema de pasillo se utiliza en

situaciones en las que se pueden retirar los contenedores para su inspeccion si es
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necesario”. {24}

Figura 9 “(componentes de un jardin vertical) Fuente: Sdnchez 2021

Seguin “Sanchez 2021” Nos menciona que “Al comienzo de la instalacion, las vides han
alcanzado un desarrollo perfecto en el ambiente de la edificacion. En ese momento, los
maodulos en los que se instalara este sistema se basan en perfiles de acero que soportan
dichos médulos, y se instala riego por goteo y otros sensores para monitorear y controlar
el sistema. Este proceso nos brinda una instalacion de un aprox. De 500 metros

cuadrados, dependiendo de la elevacidon y disponibilidad que ofrezcan”.

Ventajas

Mantenimiento: Se necesitaras podar periédicamente como en los ejemplos anteriores,
este sistema es relativamente econémico en comparacion con otros sistemas. Porque los
sistemas incluyen riego por goteo vertical, sensores y monitoreo remoto que te permite
regar automaticamente cuando lo necesitas, sin que tengas que manipularlo. El sistema y
los accesorios estan hechos Hecho de materiales duraderos, resistentes a la intemperie y
duraderos con poco mantenimiento.

Instalacion: Las dimensiones de los mddulos se pueden ajustar segun los escases de la
dimensién u tamafio. El procedimiento esta creado para su ejecucion sobre estructuras de
hormigon, madera o acero, lo que permite instalar el sistema de railes en instalaciones en
altura. Permite retirar los contenedores para su inspeccion si es necesario. Dado que las
plantas pre cultivadas ya estan instaladas en los contenedores y su crecimiento esta

bastante avanzado, no es necesario permanecer a que las plantas se desarrollen como en
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los anteriores sistemas.

Costes de inversion: los costos de su traslado y ejecucion son bajos. El vinculo entre los
costos de implementar un sistema de este tipo y los beneficios ecolégicos que proporciona
es buena. Eficiencia ecoldgica: Los beneficios ecoldgicos incluyen, por ejemplo, la
reduccion de la temperatura del aire ambiental mediante la sombra y la evaporacion, el
reciclaje de contaminantes del aire y la gestion del agua de lluvia. Si usamos maderas
duras, tendra luz del dia en el invierno.

Desventajas

Aislamiento térmico: Similar a las fachadas verdes tradicionales, el efecto aislante y el
aumento de la inercia térmica es muy pequefio.

Proteccion de edificios: la proteccion contra la intemperie no es tan fuerte para este tipo
de fachadas verdes.

Evolucion de la cubricién de las plantas: Nos encontramos ante el mayor inconveniente,
porque las plantas tardan muchos afios en alcanzar el revestimiento completo de la
cubierta de la edificacion.

Este sistema favorece a la situacion respecto a las envolventes convencionales, ya que
este sistema de plantas ya cultivadas, aunque se tarda varios afios en conseguir una
cobertura total para tapar el hueco dejado por la planta.

Estética: Este tipo de cubiertas verdes tiene una limitacién en el tema de la expresion
artisticas ya que no posee una diversa cantidad d plantas ya g su envolvente vegetal cuenta

con vegetales limitadas {24}

2.3.3.5  Fachada vegetal invernadero

La cubierta vegetal del invernadero es un prototipo constructivo que funciona como
ventilacién limpia, ventilacion térmica y proteccion contra el sol. Ademas de funcionar
como material de construccion, la conexion de los vegetales con la envolvente de la
fachada proporciona una reaccion térmica variable en funcion de los climas exteriores
que forma un sistema central para optimizar las caracteristicas de confort del edificio. El
plan consiste en fachadas disefiadas como un delgado invernadero, que incluye un
subsistema de construccion de fébrica.

Consta de tres partes o subsistemas correlativos que median entre el interior y el exterior:

47



Segun “Sanchez 2021” Nos menciona que “Capa dentro. Ventana corredera doble,
ejemplo técnico (1420 x 1410 mm) carpinteria metélica y doble acristalamiento (14 mm
de grosor) con mascara de aire (12 mm de grosor). Capa media vegetativa. Sistema de
plantacion vertical elaborado por una jardinera metélica (1,50 x 0,50 x 0,40 m) con un
procedimiento de agua sumergible automatico y que calcula de tiempo, desarrollo en
espiral de cables de acero para soporte de especies vegetales y estructura metélica con
tornilleria metélica. Como una fachada recubierta de pre plantas, la vegetacion se
desarrolla a partir de tejas de polipropileno rigido (reciclado y reutilizable) en cajas donde
se coloca el sustrato. Concha exterior Modelo técnico de caja elaborado en un marco
sencillo de lamas de policarbonato basculantes con una masa de vidrio de 5 mm unidos a
un marco de aluminio. Las lamas son practicas con domética que se puede activar desde
la parte interior de la vivienda. En verano, lo denso de la vegetacion consigue un cierto
limite solar y ahorra asi el refrigerar. En época de invierno, la apariencia de la capa del
medio de la vegetacion cambiaria con la bajada de las hojas, lo que permitiria el ingreso
de la méxima radiacion solar y mejoraria la eficiencia térmica del ambiente interior.
Durante la temporada de verano, el aire exterior pasa a través de la capa vegetal humeda,
temperando el ambiente interior unos pocos grados menos. En invierno, el sistema en su
conjunto forma un invernadero, que calienta el caudal de aire de una forma tranquila con
un ahorro energético en ambos casos. Ademds, la cubierta exterior regula las
condicionantes térmicas del invernadero al limitar las corrientes de aire y la humedad
segun sea necesario. La sencillez de uso del sistema y la configuracion lo convierten en
un recinto no tan pesado apto para propositos de rehabilitacion y recintos de proteccién
oficial. Es rapido y econdmico de construir y maquinar si se hace en seco”. {24}

01) Capa interior: ventana corredera

02) Capa intermedia: vegetal.

1" 3 03) Capa exterior: sistema de lamas.
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Figura 10 (componentes de un jardin vertical) Fuente: Navarro 2013

Ventajas

Segun “Navarro 2013” Nos menciona que el “Comportamiento ecoldgico: Las
fachadas verdes pueden generar ventilacion limpia, ventilacion térmica y proteger del sol.
En verano, las plantas bloquean los rayos del sol y ahorran energia refrescante. El aire
exterior pasa a través de la capa humeda y enfria el ambiente interior en varios grados.
En invierno, el estrato caducifolio de la planta muda sus hojas, permitiendo la radiacion
solar y aumentando la eficiencia térmica del espacio dentro. Ademas, el prototipo puede
actuar como un invernadero, temperando pasivamente el ingreso de aire, ahorrando
energia en ambos casos.
Estética: en el proceso es un reciente tipo de muro que le da a la construccion una estética
arquitectonica excelente e innovadora, y dentro y fuera del edificio tienen vistas
agradables, mejorando el ambiente del edificio.
Instalacion: Este sistema basado en sistemas modulares permite una rapida instalacion y

estandarizacion, lo que facilita la instalacion en obra seca”.

Desventajas

Fase de investigacion: Este prototipo de cubierta aun se obtiene en fase de investigacion
y desarrollo y ha sido implementado en edificios donde se esta investigando el sistema en
cuestion. {24}
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2.3.3.6 Fachada deslizante vegetal

Segun “Navarro 2013” Nos menciona que en “Este prototipo nos protege del sol
movil para los hoyos de envolventes que favorece el crecimiento de especies trepadoras.
El objetivo primordial es garantizar que las plantas conectadas al panel estén protegidas
de una ganancia de calor excesiva, ya que el trepador bloquea, filtra y refleja la radiacion
solar. Estas cargas de calor se reducen tanto por radiacion como por conduccion, porque
la fachada queda sombreada y al mismo tiempo baja la temperatura del aire junto a la
pared. El soporte de la cubierta vegetal consiste en un macetero instalado en la parte baja
del panel, que se pone paralelo, de forma que se deslizan en un solo movimiento. La
jardinera acomoda el sustrato de crecimiento de varias especies de plantas viables segin
el clima, la orientacién o las caracteristicas que aparecen en la cubierta. EIl proceso de
cable en espiral entrecruzado del marco deslizante permite que el escalador aumente su
cobertura.

Se proporciona un prototipo de riego por capilaridad para obtener la humedad del
sustrato, ya que es facil de adaptar al elemento movil y ahorra agua significativamente.
En base a estos criterios, se consideran aptas especies como la hortensia trepadora y el
jazmin amarillo y silvestre. En las direcciones del norte, la colocacién de especies de
arboles de hoja caduca no es tan exitosa, en estos casos, se recomiendan especies
protectoras perennes, como la hiedra. Las partes del dispositivo se seleccionan en
ocupacion de la industria y el andlisis de la vida util. La estructura de la cortina estandar
esta elaborada con perfiles de aluminio prensado de 42 mm de lado. En el trozo inferior,
el macetero se instala plegando una lamina de aluminio anodizado, lo que crea una caja
de 1500 x 280 x 65 mm. EIl tanque deslizante también esta hecho de papel de aluminio
anodizado, que se pliega de tal manera que minimiza la evaporacion del agua gque se
deposita en él.

Debido a que tiene una seccion abierta, permite que entre el fieltro que esta fuera de la
jardinera y acta como el corazén de todo el deslizamiento del panel. El canalon recibe
el agua directamente del grifo de la cubierta que no tapa el tobogan y finaliza con una
tuberia de agua de lluvia, que se conecta para que el canaldén nunca se desborde y quede
como minimo a

40-20 mm de profundidad. Si en la fachada existen varios huecos donde se instala el panel

corredero de la instalacion, es posible compartir el mismo conducto de pluviales”. {2}
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Figura 11 “(componentes de un jardin vertical) Fuente: Navarro 2013”

Segun “Navarro 2013” Nos menciona que “El bastidor de armazon hace que sea
rapido y facil reemplazar y colocar las plantas traidas del vivero. Por ello se ha propuesto
un sistema de laminas de polipropileno rigido (reciclado y reutilizado). Los geotextiles
deben ser lo necesariamente fuertes para soportar el sustrato y proporcionar una humedad
esencial en condiciones normales de riego. EI medio debe ser lo suficientemente neutral
para el crecimiento de las plantas. Esta aireacidn se proporciona aumentando los rellenos
y demas., que evitan una compactacién fuera de lugar y bajan el agua que se necesita para
la epoca estival. La decision de las especies de plantas trepadoras varia segun el clima del

edificio y la direccion del panel deslizante”. {24}
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Ventajas

Implementacion: Segiin “Navarro 2013” Nos menciona que “Este sistema se basa en un
sistema modular que permite un alto nivel de estandarizacion de los elementos
estructurales que lo forman, lo que facilita la implementacion y montaje del sistema.
Comportamiento medioambiental: Es un recubrimiento solar movil para huecos de
fachada. La vegetacion adherida al panel de madera dura protege contra el calor excesivo
causado por el sol. Porque las plantas bloquean, filtra y refleja la radiacién. La ganancia
de calor se reduce tanto por radiacion como también por direccion, porque se evita el
efecto de la radiacion direccionada y al mismo tiempo desciende la temperatura del aire

cerca de la pared”.

Desventajas

Adaptabilidad: El uso de un panel vegetal corredero sélo es posible en edificios con
huecos en fachada que abren hacia el exterior, si permite suspender el peso del panel y
colocar los mandos sobre él.

Mantenimiento: Requiere un flujo de luz aceptable segun el tipo de planta, alto
mantenimiento de la vegetacion en ambos lados. El rendimiento general del sistema
depende de la limpieza centralizada de los equipos de riego y la ubicacién de facil acceso
de los paneles deslizantes que facilitan el mantenimiento del sistema. Reposicion de

plantas, poda, recoleccion de hojas y frutos secos, etc.

2.3.3.7  Sistemas Plantas pre cultivadas

Los presentes consisten principalmente en una estructura ligera anclada a las
fachadas del edificio o una estructura donde se instala el jardin vertical y se suspenden
los paneles. Estos paneles son elementos rectangulares, rejilla, caja de acero, polietileno
o poli resina, segun fabricante y modelo. Sobre el cual se colocan las plantas, se coloca
el medio requerido y se coloca un sistema de riego por goteo en cada panel para

finalmente coordinar con el crecimiento de las plantas. {24}
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2.3.3.8  Sistemas de paneles vegetados en cajas metélicas

Segiun “Navarro 2013” Nos menciona que el “La fachada de panel vegetal
desarmable en caja metalica es un sistema de construccion de disefio modular. Los
paneles verdes estan disefiados como modulos de 60 x 60 cm en cajas metalicas, cuyo
inicio es de poli estireno extruido. Estos modulos forman la fachada, por lo que se puede
desmontar facilmente con una sencilla estructura metalica de anclaje, completada con un
soporte vertical colocado en la vivienda. Para optimizar la energia de la fachada, se coloca
una camara de aire de 80 mm entre los paneles verdes y la capa aislante adosada a la cara
exterior del muro. La especie vegetal combinada necesita un elemento de apoyo que
contenga los nutrientes y elementos necesarios que favorezcan su crecimiento. Por eso se
utiliza una caja metalica, en la que hay un sustrato cubierto en un geotextil, que permite
el desplace del agua y al mismo tiempo evita su pérdida. Las cajas metalicas son
tratamientos anticorrosivos porque estan expuestas a los efectos de la humedad y del agua
auto evaporable que producen las plantas”. {24}
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Figura 12 “componentes de un jardin vertical) Fuente: Navarro 2013”

Segun “Navarro 2013” Nos menciona que “La conexion de los paneles de la planta
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y el edificio se realiza con una estructura de soporte de columnas y vigas transversales.
En la parte posterior del panel de fabrica se colocan anclajes, los cuales se unen a una
estructura horizontal secundaria dispuesta a modo de perfil vertical. La permeabilidad de
las costuras es suficiente para soportar las brisas del viento u otros posibles golpes.
Gracias a esta estructura de soporte, los paneles vegetales se pueden sacar de la carcasa
interior, creando una cdmara de aire.

El calor se dispersa menos en los meses frios; mientras que en verano, la corriente de la
habitacion evita el sobrecalentamiento de la vivienda y, en consecuencia, el incremento
de la temperatura interior. Ademas, existe un separador detras de los paneles, que
favorece el aprovechamiento de la masa portante, evita la humedad y reduce la
condensacion entre los paneles, evitando la formacion de puentes térmicos. Para evitar
un consumo excesivo de agua, las especies vegetales utilizadas para el mantenimiento de
la vegetacion son mayoritariamente autdctonas. En este prototipo de fachada se
estudiaron plantas del tipo Sedum, es una especie que sobrevive con poca agua. El riego
por goteo consta de tuberias de 16 mm ubicadas en la parte superior de cada panel

vegetal”.

Ventajas

Cubricion vegetal: Segun “Navarro 2013” Nos menciona que “El presente modelo de
sistema puede suplantar plantas que ya se han desarrollado, por lo que se pueden reponer
plantas sin vida, sin tener que esperar a que se desarrollen en la fachada.

Desempefio ambiental: este sistema tiene buenos beneficios ambientales, como
aislamiento acustico y térmico, proteccién de edificios y suministro de agua, y son muy
potentes. Ademas, los hongos y bacterias del sustrato inciden en la contaminacion, donde
se acumulan, utilizan o metabolizan particulas y metales pesados. Implementacion: Al ser
sistemas basados en sistemas modulares, permite un alto nivel de estandarizacion de los
distintos elementos estructurales que los componen, asi como también facilita la
implementacién y montaje del sistema. Los sistemas modulares son los mas adecuados
para instalaciones temporales. Las celdas individuales son faciles de instalar, reemplazar
y quitar.

Aislamiento térmico: este tipo de sistema funciona de la misma forma que una fachada
ventilada, proporcionando aislamiento al edificio, eliminando los puentes térmicos y los
problemas de condensacion, consiguiendo asi un excelente rendimiento térmico.

Proteccion de Edificios: Como capa protectora exterior, se evita el deterioro de la
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cubierta debido a la radiacion ultravioleta, previniendo asi la aparicion de casos

patoldgicos habituales en los sistemas constructivos convencionales”.

Desventajas
Inversion inicial: son sistemas complejos porque requieren costos adicionales para su
disefio y montaje.

Peso: Segtin “Navarro 2013” Nos menciona que “Este tipo de prototipo tiene un handicap
del peso, estos sistemas pueden llegar a pesar 150 kg/m2, es por eso que se tiene que tener
en cuenta a la hora de integrar este sistema en la fachada. Esta es una diferencia
significativa en comparacion con los 30/35 kg/m2 que alcanzan los sistemas
hidroponicos”.

Diversidad de la vegetacion: Seglin “Navarro 2013” Nos menciona que “Primeramente
el conflicto de estos sistemas es el ambiente que dispone para la elaboracién radicular,
que es muy saturado. Por lo tanto, se pueden usar plantas pequefias y tupidas. Esto
disminuye la diversidad y las oportunidades para restaurar los ecosistemas naturales”.

Mantenimiento: Segtin “Navarro 2013” Nos menciona que el “Al ser sistemas complejos,
este aspecto requiere costos de mantenimiento ya que se utiliza mas esfuerzo y costo una
vez que se implementa el sistema. Los paneles deben cambiarse con frecuencia porque
algunas plantas no prosperan en estas condiciones, especialmente durante tormentas y
fuertes lluvias, pueden arrastrar el sustrato y exponer las raices de las plantas”.
Corrosion: Segtin “Navarro 2013” Nos menciona que el “Este sistema de cerramiento
metalico requiere tratar para erradicar la corrosion porque esta constantemente expuesto
a la humedad creada por el propio sistema de riego. Estética: por lo general, los sistemas

de paneles se ven muy geométricos y artificiales”. {24}

2.3.3.9  Sistemas de paneles vegetados en celdas drenantes

Segun “Navarro (Navarro 2013)” Nos mencion6 que “Los paneles vegetales de
los secaderos estan conformados por rejas de polipropileno Atlantis con porosidad del
90%. Las cavidades se rellenan con el sustrato previamente investigado. EI conjunto esta
envuelto en fieltro de lana. 2 mm de espesor y 0,55 g/cm3 de densidad, creando un
paquete compacto poniéndolo en paralelo a la fachada de modo que su amplia superficie

sea visible. En esta superficie se realizan incisiones en fieltro para impregnar especies
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vegetales, que luego se riegan por goteo”.

Segun (Navarro 2013) Menciono que “El sistema de riego es automaético con canales de
goteo. EIl riego por goteo se trata en aplicar una pequefia cantidad de agua en zonas
concretas, en este caso cada panel. Se establece de tuberias de distribucion de
polipropileno (tubos gotero 16 mm de didmetro); de las que, mediante la integracion tipo
injerto, se tienen salidas de microtubo de 4 mm, ubicados en la parte superficial de cada
panel vegetal. En estos microtubos se colocan goteros montados sobre estaca de 12 cm
que sirven de manera Optima a una presion de 1,5 bar. El exceso de agua se recoge en la
parte de abajo gracias a una bandeja para hojas, que se coloca de manera que el agua

pueda reutilizarse para el riego”. {24}

Cro-Wall® Verticel Carden SITE

Figura 13 “componentes de un jardin vertical) Fuente: Navarro 2013”

Ventajas

Vegetacion: Segliin “Navarro 2013” Nos menciona el “Nos menciona que “Este tipo de
sistema puede utilizar plantas ya desarrolladas, por lo que se pueden reponer plantas
muertas sin tener que esperar a que se desarrollen en la fachada”.

Respeto al medio ambiente: Que “este sistema tiene buenas ventajas ecoldgicas, como
aislamiento acustico y térmico, proteccion de edificios y suministro de agua. Son muy
poderosos. Ademas, la contaminacion se ve afectada por hongos y bacterias en el sustrato,
que acumulan particulas y metales pesados, utilizandolos o metabolizandolos™.

Implementacién: dijo que “Al ser sistemas basados en sistemas modulares, permite un

alto nivel de estandarizacion de los distintos elementos estructurales que los componen y
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también facilita el despliegue y montaje del sistema. Los sistemas modulares son los mas
adecuados para instalaciones temporales. Las celdas individuales son faciles de instalar,
reemplazar y quitar”.

Aislamiento térmico: “este tipo de sistema funciona de la misma forma que una fachada
ventilada, proporcionando aislamiento al edificio, eliminando puentes térmicos y
problemas de condensacion y consiguiendo asi un excelente rendimiento térmico”.
Proteccion de la edificacion: Nos menciona de “Como una envolvente protectora
exterior, se evita el deterioro de la fachada por la radiacion solar, evitando asi la aparicién
de casos patologicos comunes en los sistemas constructivos convencionales.

Reciclado: Los sistemas que utilizan elementos fabricados en polipropileno o poliresina
de polietileno pueden ser reciclados, reciclados y reciclados”.

Desventajas
Inversion inicial: “son sistemas complejos porque requieren costos adicionales para su
disefio y montaje”.

Peso: “Este tipo de prototipo tiene un handicap del peso, estos sistemas pueden llegar a
pesar hasta 150 kg/m2, Por tanto, este sistema debe tenerse en cuenta a la hora de
incorporar la fachada tratada. Esta es una desigualdad significativa en comparacion con
los 30/35 kg/m2 que logran los sistemas hidroponicos”.

Diversidad de la vegetacion: “El primordial problema de estos sistemas es el espacio
obtenido para el desarrollo radicular, que es muy limitado. Por lo tanto, solo se pueden
usar plantas pequefias y tupidas. Esto no favorece la diversidad y las oportunidades para
restaurar los ecosistemas naturales”.

Mantenimiento: “Dado que estos son sistemas complejos, los costos de mantenimiento
requieren mas esfuerzo y gastos una vez que se implementa el sistema. Los paneles deben
cambiarse con frecuencia porque algunas plantas no prosperan en estas condiciones,
especialmente durante tormentas y fuertes lluvias, pueden arrastrar el sustrato y exponer
las raices de las plantas”.

Corrosion: “Este sistema de carcasa metalica requiere un tratamiento para evitar la
corrosion, ya que esta constantemente expuesto a la humedad generada por el propio
sistema de riego”.

Estética: Los prototipos de paneles suelen tener una forma muy geomeétrica y artificial.

{24}
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2.3.3.10 Gaviones de metal

Segun “Navarro 2013” Nos menciona que el “L0s gaviones son un resultado de
fachada industrial basada en modulos. Estos incluyen modulos de malla de alambre
soldado en piedra de 55 x 55 cm y todos los elementos esenciales para el cultivo de las
plantas en el interior. La serie incluye malla de acero inoxidable, piedra, cAmara de secado
de polipropileno en la base, vegetacion, aislamiento y construccion de metal

galvanizado”. {24}

Figura 14 “componentes de un jardin vertical Fuente: Navarro 2013”

Segun “(Navarro 2013)” Nos brindé que “La malla metalica es una estructura en la que
se ubican las piedras. Debe tener un cuidado antioxidante, zinc y aluminio para protegerlo
de la intemperie. Su apertura y diametro debe ser suficiente, lo que regula la resistencia
del gavidn en su conjunto. Si la ranura es mayor de lo requerido, la resistencia por metro
cuadrado sera mucho menor. La abertura de la malla es de 50 x 50 mm. Juntas entre
diferentes superficies del gavion se elaboran mediante grapas de alambre de alta
resistencia 3 mm de espesor con 255 g/m2. Cada 20 cm hay que poner los tensores de
alambre galvanizado de 4 mm. Los tensores Conectan las superficies, evitan la
deformacion y dan densidad al gavion. Los remaches permiten ensamblar paneles de

gaviones en un cuerpo monolitico”.

Segun “(Navarro 2013)” Se utilizan piedras que tienen diferentes caracteristicas de disefio
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ya que estan disponibles en el mercado en diferentes colores, texturas y granulometrias.

“Al mismo tiempo, la piedra reduce significativamente la obstruccion acustica. Como el

espacio de malla en el sistema obtenido es de 50 x 50 mm, la piedra que se puede colocar
en el interior deberia ser de 60 mm a 90 mm”.
Se eligen piedras claras, por ejemplo, “piedras de origen volcanico: piedra pémez,
Puzzola o piedras porosas como spaghetti”.
“Se aprovechan especies rupicolas (vegetacion que crece entre piedras) porque su
asociacion mejora el comportamiento del muro, Cambia de aspecto segun la estacion,
aumentando la humedad del ambiente y bajando la temperatura del ambiente. Por otro
lado, las plantas también se contaminan por particulas y metales pesados que se depositan
en ellas, aprovechados o metabolizados por la microflora del sustrato (hongos y
bacterias)”.

La presencia de especies vegetales crea vientos refrescantes alrededor de las casas:
cuando la temperatura baja, se produce una corriente de aire, porque el desequilibrio de
algunas masas de aire de diferente temperatura y por lo tanto de diferente densidad crea
esta circulacion natural. Si la direccion esta muy expuesta a vientos fuertes, reducen la
velocidad del viento cerca de la pared.

Para que las plantas se desarrollen correctamente, las raices deben estar en un sustrato
que contenga suficientes nutrientes para ellas. Dentro del gavion hay una camara de
drenaje tipo Atlantis con nichos (reemplazable con una caja de metal); permite la

iniciacion del humus, polimeros hidroabsorbentes de sales potasicas y vermiculita.

La celda de drenaje esta envuelta con un geotextil que es permeable al agua y retiene las
particulas del sustrato. Ademas, es necesario instalar un aislamiento anti-putrefaccion,
teniendo en cuenta la exposicion a la evaporacion de las plantas y la misma humedad
generada durante el riego.

Los gaviones se colocan sobre la fachada existente a través de la estructura de soporte.
Los perfiles verticales de acero omega galvanizado se anclan quimicamente a las
estructuras de columnas de los edificios. Los gaviones se unen a la estructura mediante
anclajes de esquina.

Actuando de forma idéntica a una fachada ventilada, aumenta el aislamiento de los
edificios, eliminando los problemas de puentes termicos y condensaciones., consiguiendo
un excelente comportamiento térmico.

Formando una envoltura protectora externa e interna, se evita que sea dafiada por los
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rayos ultravioleta o el acido carbonico, previniendo asi la ocurrencia de casos patoldgicos
mas comunes en los sistemas de construccion convencionales.

Ventajas

Vegetacion: Segun “Navarro 2013” Nos menciona que el “Este prototipo de sistema
puede utilizar plantas ya desarrolladas, por lo que también se pueden reponer plantas
muertas sin esperar a que se desarrollen en la fachada. Desempefio ambiental: este sistema
tiene buenos beneficios ambientales, como aislamiento acustico y térmico, proteccion de
los edificios y suministro de agua, y son muy potentes. Ademas, los hongos y bacterias
del sustrato inciden en la contaminacion, donde se acumulan, utilizan o metabolizan
particulas y metales pesados”.

Implementacién: Segun ‘“Navarro 2013 Nos menciona que el “Al ser prototipo basado
en un sistema modular, permite un alto nivel de estandar de los distintos elementos
estructurales que los componen y también facilita el despliegue y montaje del sistema.
Los sistemas modulares son los mas adecuados para instalaciones temporales. Las celdas
individuales son faciles de instalar, reemplazar y quitar”.

Aislamiento térmico: Segln “Navarro 2013 Nos menciona que el “este tipo de sistema
funciona de la misma forma que una fachada ventilada, proporcionando aislamiento al
edificio, eliminando los puentes térmicos y los problemas de condensacién, dando como
resultado un excelente rendimiento térmico”.

Proteccion de la edificacion: Segiin “Navarro 2013” Nos menciona que el “Como
envolvente protectora exterior, se evita el consumo de la fachada por la radiacion solar,
evitando asi la existencia de casos patolégicos comunes en los sistemas constructivos
convencionales”.

Desventajas

Inversion inicial: Segin “Navarro 2013” Nos menciona que el “son sistemas complejos
porque requieren costos adicionales para su disefio y montaje”.

Peso: “Este tipo de prototipo tiene el inconveniente del peso, estos sistemas pueden llegar
a pesar 150 kg/m2, por lo que hay gue tenerlo en cuenta al momento de integrar el sistema
en la fachada tratada. Esta es una gran diferencia significativa en comparacién con los
30/35 kg/m2 que se logran con los sistemas hidropoénicos.

Diversidad vegetal: utilizan Unicamente especies de sapos; La vegetacion crece entre
rocas, por lo que la seleccion de plantas es limitada”.

Corrosion: este sistema de caja de metal necesita tratamiento para evitar la corrosion

porque esta constantemente expuesto a la humedad del propio sistema de riego. Estética:
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por lo general, los sistemas de paneles se ven muy geométricos y artificiales. {24}

2.3.3.11 Sistemas hidropdnicos

El primero de los jardines verticales hidroponicos es “el bidlogo francés Patrick
Blanc” donde menciona” que a partir de identificar barrancos y taludes en el trépico
realizo un sistema de poco peso (30 Kg/M2) para lograr el objetivo de cubrir las paredes
con vegetacion”.

Actuando de forma similar a las fachadas ventiladas, aumenta el aislamiento de los

edificios, eliminando el problema de los puentes térmicos y las condensaciones. Se debe
instalar la tira de aluminio para colocar las baldosas 40x20x2 mm sobre la fachada
anteriormente impermeabilizada.
“Dicho entrelazado estara sujeto mediante unos tornillos galvanizados de 5 mm y taco
posteriormente se ubicara una capa de panel amino plastico P-URB 750 de 10 mm de
espesor sujetada por los remaches de aluminio de alta traccion por cada 40 cm y capa
superior de poli fieltro Fito generante ph P-URB 700 de 3 mm de espesor. Sobre todo,
este conjunto se realizara la plantacion de especies acorde al lugar y climatologia local”.
Este sistema se divide en sectores para el riego con un sistema totalmente automatico,
donde el agua se libera a la parte superior del jardin y gradualmente humedece el soporte
y desemboca en un canal de recogida lineal. Se coloca una canasta al final del chute para
recoger la suciedad y el exceso de agua del chute se dirige a un tanque enterrado, desde
donde el grupo de bombas (ubicado en la region) hace circular el agua de riego
verticalmente. plantando

Todo el sistema es reciclable, no requiere suministro de agua. En el proceso de reciclaje,
la bomba peristaltica introduce estiércol y fertilizante en el agua de riego. La reposicion
de agua en el sistema se realiza mediante el almacenamiento en otro tanque subterraneo,
alimentado por dispositivos de 6smosis inversa conectados a la red publica de suministro
de agua. {24}
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Figura 15 “(componentes de un jardin vertical) Fuente: Navarro 2013” Fuente: Navarro 2013

Ventajas

Ligereza: Seglin “Navarro 2013 Nos menciona que el “donde en “este tipo de sistema es
el mas liviano del mercado, el peso de un metro cuadrado concluido del jardin vertical es
de unos 30 kg/m2 comparado a los 150 kg/m2 de otros sistemas, €so es un gran paso
adelante”.

Reemplazo de plantas: “Una gran ventaja sobre otros sistemas porque se trata de plantas
auténomas, cada una en una especie de bolsa de fieltro que permite reemplazar a cada
individuo™.

Innovacion: nos brinda que “La principal innovacion de este sistema es el uso de un
sistema de cultivo hidropdnico, que elimina la tierra de las plantas y las alimenta con
fertilizantes bajo riego. Asimismo, se evita la aparicion de insectos afiadiendo una gota
de productos naturales que previenen su aparicion”.

Comportamiento ambiental: nos da como puntos que “se puede usar para crear un
entorno muy similar a un entorno natural. Excelente aislamiento térmico en invierno. En
verano, bajan la temperatura del aire circundante a través de procesos de sombra y
evaporacion. Las hojas, las raices y los microorganismos asociados limpian el aire
atrapando los contaminantes del aire. Ayudan a controlar las aguas pluviales haciendo
que las superficies artificiales sean impermeables. Requieren poca agua que las plantas
regadas por métodos tradicionales porque el riego se dirige especificamente a las raices
de las plantas”.

Proteccion de la edificacion: Como envolvente protectora superficial, se retrasa el
desgaste de la fachada por la radiacion solar, evitando asi la aparicion de casos
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patoldgicos mas comunes en los sistemas de construccion convencionales.

Estética: “Esta es una de las esenciales ventajas del sistema, ya que favorece al uso de
muchos tipos diferentes de plantas. Esto se debe a que las raices de las plantas pueden
crecer libremente en todo el sistema en lugar de estar confinadas en el espacio como en
los sistemas de cajas modulares. El uso de esta variedad permite muchas ventajas de

disefio y libertad artistica. Por lo tanto, tiene un mayor atractivo estético para el publico”.

Desventajas

Instalacion: Nos menciona que se “Requiere una perfecta instalacion por parte de un
personal calificado con todos los conocimientos necesarios”.

Inversion inicial: Nos menciona que “Los costos de instalacion de este tipo de sistemas
son altos, ya que son sistemas bastantes detalles que requieren equipos de riego, tanques,
equipos de ésmosis, bombas de funcionamiento, etc.”.

Mantenimiento: Nos menciona que “Estas instalaciones requieren mucho
mantenimiento. Cuando las plantas se alimentan hidropdnicamente, deben regularse
ajustando el pH y la conductividad para mantenerlas en equilibrio. El problema de estos
sistemas es que, en caso de corte de corriente, el goteo deja de funcionar y la vida atil de
las instalaciones es de unos dos dias. Esto requiere el mantenimiento de una empresa

dedicada capaz de operar de acuerdo con ellos”. {24}

2.3.3.12 Hormigdn vegetal

Segun “Navarro 2013” Nos menciona que el “Este hormigon que permite pigmentar
los organismos de forma natural y acelerar.
Este nuevo tipo de hormigdn bioldgico se fabrica a partir de dos materiales cementosos.
El primero es el hormigén celular ordinario (a base de cemento Portland), que produce
un material con un pH de aproximadamente 8. El segundo material es el cemento de
fosfato de magnesio (MPC), un aglomerante hidraulico que no requiere tratamiento. baja
el pH porque es minimamente &cido.
La novedad de este nuevo hormigon (multicapa vertical) es que funciona como base
bioldgico natural para el crecimiento y desarrollo de especificos organismos biolégicos,
especialmente determinadas micro algas, hongos, liquenes y musgos.
Para la obtencién del hormigon bioldgico, ademas del pH, se modificaron otros

parametros que contribuyen en la biorreceptibilidad del material, como la porosidad y la
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rugosidad superficial.

La consecuencia es un elemento que multicapa, o panel, que consta de tres capas ademas
de la capa estructural: la primera es una capa impermeable colocada sobre la anterior, que
protege contra el flujo de agua. agua en la capa estructural para evitar dafiarla.

Luego hay una capa bioldgica que permite la colonizacién y la acumulaciéon. “Actta como
una microestructura interna, promueve la acumulacién y regula la humedad; Debido a
que es capaz de recolectar y recolectar agua de lluvia, esta capa promueve el desarrollo
de organismos biologicos”.

Este Gltimo se justica en un recubrimiento discontinuo, que cumple la funcion opuesta de
impermeabilidad. Esta capa permite el paso del agua de lluvia y evita que se pierda; de
esta forma, la salida de agua se dirige hacia donde hay un crecimiento bioldgico
interesante. {24}

Figura 16 “(componentes de un jardin vertical) Fuente: Navarro 2013”

Ventajas- Seglin “Navarro 2013”
Instalaciéon: Menciona que “Este hormigén seria facil de plantar porque el propio
hormigdn estructural permite el crecimiento de la vegetacién debido a su composicién”.
Ligereza: Menciona “Es el sistema mas ligero porque el propio hormigén es la base de
la vegetacion y no es necesario. colocar elementos auxiliares para crear una valla.
Aislamiento térmico: EI hormigén bioldgico no solo es como material aislante y
termorregulador, sino que también como decoracion, ya que decora las superficies de
fachadas o edificios con diversos acabados y colores; Esta disefiado para colonizar areas
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especificas sin ocultar toda la superficie y esta disponible en diferentes colores. La idea
es obtener una patina a partir del material como un revestimiento biologico o color
"vivo"”

Comportamiento ecologico: permite que el CO2 sea absorbido y por lo que lo reducido
de la atmdsfera gracias al revestimiento bioldgico. Al mismo tiempo, puede captar la
radiacion solar, lo que permite regular la conductividad térmica de las edificaciones en
base a la temperatura alcanzada.

Inconvenientes

El material estudiado, por lo que se desconoce su tema de ser permeable y degradar,

grietas y fisuras en el hormigén, etc. {24}

2.3.4 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS

Segun Loépez “(2019, pag. 10-13)” nos menciona que “Cuando nos fijamos en la
clasificacion de los sistemas de plantas verticales, nos encontramos con la primera
division importante: las fachadas de plantas tradicionales. (Fachadas verdes), estos son
los lugares donde las plantas crecen en el sustrato directamente desde el suelo y las
"paredes vivas" donde las plantas obtienen el agua y los nutrientes que necesitan al nivel
de la propia pared. Ambos sistemas se dividen en directos e indirectos. Este Gltimo
consiste en un sistema entre los pisos y la fachada, formando una camara de aire. Puede
formarse con un sistema de soporte, divisorias o jardineras. Los principales sistemas se
enumeran a continuacion en una seccion separada para LWS (Living Wall Systems) con
todos los tipos de sistemas comerciales. Cabe sefialar que, debido al rapido crecimiento
de estos sistemas con edificios comerciales, la tabla es solo un ejemplo de soluciones mas

representativas”. {25}
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2.3.5 ELECCION DEL TIPO Y SISTEMA DE JARDINES VERTICALES
PARA LA APLICACION DE LA PRESENTE INVESTIGACION

Segun “Garrido, 2011” Menciona en “la investigacion de esta tesis, el tipo de
jardines verticales es el de pared viva y el sistema que utilizé la investigadora para realizar
el trabajo es el sistema hidroponico. Las razones de esto se describen a continuacion:

* En comparacion con otros sistemas, es un sistema ligero, porque el peso de un metro
cuadrado es de 25-30 kg.

« Ahorramos agua, porque alrededor de 1 m2 de jardin vertical absorbe de 3 a 6 L de
agua por dia, segun el tipo de planta. A esto se adiciona el riego por goteo, en el que las
plantas toman sélo la cantidad de liquido que necesitan, y el resto se hunde hasta el fondo
y circula por el sistema”.

* Los elementos (matrls) que se utiliza en el proceso son sencillos de obtener y en su
totalidad duraderos.

« Se tiene en cuenta el cultivo hidropdnico, por lo que este sistema crece un 35% de
manera mas veloz, por lo que da un 35% mas de beneficios respecto a un sistema
tradicional.

1 m2 de cubierta vegetal vertical corresponde a 10 m2 de un jardin convencional.

» Un cientifico posee un titulo en este sistema de jardines verticales.

» Su ventaja es que es mas accesible que otros sistemas.

* En nombre de la libertad de disefio, porque en el momento de la oferta es posible utilizar
diferentes plantas y especies, convirtiéndolo en una obra de arte digna de arquitectura.
{25}

2.3.6 Beneficios de los jardines verticales

Segun “(Minke, 2012)”. Menciona que “La alta densidad de edificios y el trafico
climatizado de nuestras ciudades genera grandes cantidades de sustancias nocivas y
consume oxigeno. Esto, combinado con las grandes cantidades de concreto y asfalto que
componen la superficie de las areas urbanas, hace que la atmdsfera se sobrecaliente,
creando corrientes de Foucault y particulas de suciedad generadas por el calor”.
Segun “Lotsch (1981) citado por Minke (2012)”, “la temperatura del aire en el centro de
una gran ciudad durante una noche de verano es 4°-11°C mas alta que en los suburbios”.
Dependiendo de la temporada, las ciudades tienen hasta un 15 % menos de luz solar
directa y més niebla (30-100 %).
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Segin “(Hasan, 2013)” Nos menciona que “La presencia de jardines en las vias
principales, calles, etc. y patio con jardines, pero principalmente en cubiertas y fachadas
verdes, podria mejorar decisivamente el clima contaminado de las ciudades: el aire seria
mas limpio, los torbellinos de polvo y las fluctuaciones de temperatura se reducirian
significativamente, la cantidad de humedad bajarian. Para poder crear un clima urbano
saludable, el 10-20 por ciento de todas las superficies cubiertas de la ciudad serian
suficientes para el disefio del paisaje, ya que el césped sin cortar tiene un aproximado de
5 a 10 veces mas hojas que el césped en un parque abierto”

Los principales beneficios de los espacios verdes se enumeran a continuacion. {25}

Produccion de oxigeno y consumo de CO2

Segun “(Minke, 2012)” Nos menciona que “A traves de la fotosintesis, las plantas
absorben el didxido de carbono del medio ambiente y expulsan oxigeno en un proceso en
el que seis moléculas de didxido de carbono y otras seis moléculas de H20 consumen
energia. 2,83KJ producen una molécula de glucosay 6 de 02. 6 CO2 + 6H20 + 2,83 KJ
= C6H1206 + 602> {25}

Limpieza del aire y aire activado por microiones

Segun “(Groult 2010)”. Menciona que “La suciedad y el polvo se pegan en las hojas y
luego se mueven con la lluvia al suelo o sustrato, ahi son metabolizadas por la microflora
de hongos y bacterias que se encuentran en el suelo. Ademas, las plantas tienden a
absorber ciertas sustancias nocivas uniéndolas a sus tejidos, como los aerosoles, el

formaldehido y el mondéxido de carbono del humo del tabaco”.
Segun “(Minke, 2012)”. Menciona “En los espacios con vegetacion hay una alta densidad

de microiones negativos, que son inalados por la respiracion, con un efecto favorable
sobre la salud”. {25}
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Reduccion del remolino de polvo

Segun “(Minke, 2012)” Nos menciona que “En edificios de gran altura, la apertura de
ventanas provoca la entrada de vortices de polvo al interior.
En un edificio con techo de fabrica, esto no sucede porque las aspas se ralentizan y

mantienen las particulas de polvo en suspensién”. {25}

Conservacion de la biodiversidad urbana

Los estudios de techos verdes han documentado aumentos en la flora y la fauna, por lo
que se espera que esto se extienda a las cubiertas verdes. Asi, se pueden ser un habitat
para grupos como los insectos y animales, 0 un sector de transito permanente entre las

zonas de los parques y jardines. {25}

Regulacion de la temperatura

Segun “(Minke, 2012)”. Menciona que “A través de la desintegracion del agua, la
condensacion y la fotosintesis, las plantas pueden tomar calor del ambiente y reducir el
gradiente de temperatura diurno y nocturno. En climas frios, la vegetacion conserva el
calor interno, y en climas célidos, dificulta la liberacion de calor. En este dltimo, la
presencia de vegetacion puede bajar la temperatura ambiente de un grado a un centigrado
59C Se calcula que una reduccion de 5° la diferencia en la temperatura exterior adyacente

puede incluso resultar en ahorros de refrigeracion 50%” {25}

2.3.7 Efecto del aislamiento térmico (Proteccién térmica)

Segun “Kiessl y Rath (1966)”, Menciona que “El jardin vegetal forma un colchdén de
viento que aisla el calor. También da sombra a la fachada y absorbe parte de la energia
solar entrante durante la fotosintesis. las mediciones de una pared verde en Alemania
mostraron que el 50 % de la energia solar entrante se absorbe, el 30 % se refleja y solo el
20 % llega directamente a la cubierta”. (Figura 15). {25}
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FIGURA 17 (“Fotografia con camara infrarroja de una fachada cubierta de hiedra en Delft, Holanda.Haas
et al 2013”) Fuente: “Lopez 2013”

El entoldamiento directo viene a ser uno d ellos grandes beneficios obvios de los arboles.
En comparacion con los sistemas hechos por el hombre, tienen el mismo efecto y ventajas
que el enfriamiento por evaporacion.

La vegetacion puede formar un voladizo natural en las aberturas de la fachada, lo que
tiene ventajas sobre un voladizo fijo, porque el uso de madera dura en verano suaviza los

rayos del sol y deja pasar la luz en invierno. {25}

Variacion de la incidencia del viento

Toda la Vegetacidn actlia de una manera que crea una barrera semipermeable que limita
la velocidad que viaja el viento, lo cual es un efecto particularmente beneficioso porque
las altas velocidades del viento reducen la eficiencia del aislamiento. Ademaés, la
disminucion de la temperatura exterior debido a que el componente verde genere
corrientes de aire de diferentes temperaturas y densidades que se tienen a equilibrarse,
creando una circulacion de un viento natural que refresca a todo lo que le rodea(entorno)
(Figura 18). {25}
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FIGURA 18 “(Circulacion de aire entre jardines verticales frente a la de arboles a ambos lados de la calle
Ottelé, 2008)” Fuente: Lopez 2013

Reduccidn del efecto isla

segin “(Timur y Karaca, 2013) (Ochoa, 1999)”. Menciona que Este efecto “se debe a la
acumulacién de calor en areas urbanas densamente construidas, cuyas superficies,
especialmente las mas oscuras como el asfalto, absorben el calor diurno irradiado por la
noche. La falta de vegetacion en las ciudades, sumado al uso de combustibles fosiles,
aumenta este efecto. La conexion de jardines verticales con areas urbanas densamente

construidas ayudaria a mitigar los efectos negativos del fenomeno de la isla”. {25}

Regulacion de la humedad

En cuanto el viento estd en un estado seco (baja saturacion y alta temperatura), evaporan
una cantidad importante de agua, lo que nos brinda un aumento de humedad relativa del
espacio. Por el contrario, cuando el rocio se condensa en las hojas y tallos, la humedad
del ambiente baja. {25}

Proteccidn de las fachadas contra los rayos solares y la lluvia acida

Segun “(Minke, 2012)” Nos menciona que “Los rayos UV pueden romper las

cadenas poliméricas de las pinturas sintéticas y dafiar el exterior de las fachadas. Ademas,
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la lluvia acida dafia los revestimientos de cal y cemento segun”. {25}

Reduccion de la escorrentia de las aguas pluviales

La vegetacion, como en los techos de los jardines, ayuda a retener y drenar toda el

agua que nos brinda la lluvia. {25}

Protecciones fisicas

La vegetacion también brinda proteccion visual del viento y la luz solar, ademas
segun el elemento de vegetacion y su densidad, puede controlar la entrada no deseada de
animales y humanos. {25}

Proteccion contra el ruido

Si la valla es gruesa, Puede actuar como barrera de sonido, por ejemplo, ubicado

cerca de areas urbanizadas, cerca de vias férreas o autopistas. {25}

Produccion de productos para el consumo humano

Se puede incorporar las hierbas aromaticas y plantas comestibles para nuestro beneficio.

{25}

Beneficios sociales

El poder mejorar el bienestar fisico y emocional y mental de todos los ciudadanos y de
igual manera nuestra salud con La posibilidad de cambiar el espacio urbano. La
vegetacion afecta las propiedades fisicas del sonido, asi como la percepcion humana del
ruido en todo nuestro entorno urbano. {25}

Efectos esteticos y psicologicos

Solano, (2017, pag. 24-26) Segtin Ottelé, refiriéndose a “Owen, Ulrich y Fjield, la

planta calma al estresado y mejora el estado de animo cansado, también aumenta el
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rendimiento, mejora la recuperacion de los enfermos y previene estados depresivos. Los

jardines verticales se utilizan como un recurso estético que permite que los proyectos

tengan caracter, especialmente en edificios pablicos repetidos como hoteles, galerias de

arte, museos, restaurantes o bancos”. También ofrece una perspectiva cambiante segln la

temporada y cambia la monotonia de las fachadas.

Son muchos los estudios que se han hecho a lo largo de los afios de los beneficios de los

jardines verticales, a continuacion, se dan sus respectivos nombres,

Como sistema hidropoénico, la tasa de superacion y desarrollo de las plantas crece en un

30% en comparacion con otras plantas verdes tradicionales. zona, por lo que el beneficio

aumenta en un 30%.

A.) Beneficio para la salud:

Aislante acustico: “Minimiza hasta 10 Db. la contaminacion sonora”. “(Akira
Hoyano (Profesor, Tokyo Institute of Technology)”

Aporta Bienestar y calidad de vida: humano: “Mejora el rendimiento Yy reduce el
malestar de las personas que tienen vegetacion en su espacio de trabajo”. “(Lohr
et al.. 1996; Bringslimark, et al. 2007)”

Beneficios psicoldgicos para los habitantes: Que “aumenta la sensacion de
seguridad, tranquilidad, libertad y relajacion en los individuos, lo que puede
aumentar la productividad y motivacién del lugar”.

Tiene un impacto positivo en la salud y el bienestar humano, aumentando la

eficiencia, el trabajo en grupo y las buenas relaciones entre personas.

B.) Beneficio Ambientales:

Un “Jardin vertical de 1 m2 filtra 1,2 toneladas de gases peligrosos al afio”.

Un “jardin vertical de 1 metro cuadrado atrapa 130 gramos de humo al afio”.

Un “Jardin vertical de 1 metro cuadrado atrapa 0,25 kg de metales al afio”.

Un “1m2 de vegetacion produce la cantidad de oxigeno que necesita el ser humano
durante todo el afio”.

Aporta una gran “Reduccion del efecto isla de calor en las inmensas ciudades”.
Ahorro de agua: Se equilibra y optimiza el consumo de agua gracias a un sistema
cerrado por goteo, ademas, cuentan con un sistema de recoleccion de agua de
lluvia que mejora el aprovechamiento de los recursos hidricos.

Aumentan la biodiversidad: la diversidad de plantas, polinizadores e

invertebrados en las zonas urbanas estd aumentando, creando hébitats y criaderos
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para muchas especies diferentes de aves DIFUNDIR el reciclaje y REUTILIZAR
los materiales: La produccion de materiales inactivo al 99° utilizados para las
instalaciones de jardines verticales proviene de sucesos del reciclaje.

e “Las plantas de jardin vertical ayudan a el habitat de aves, mariposas e insectos,
especificamente en entornos urbanos hechos solo de hormigon y asfalto. 61”

e Cooperar a la ampliacion de la zona verde de la ciudad y asi reducir el déficit
actual. Segun la OMS, una ciudad para ser considerada sostenible debe tener al
menos 9 metros cuadrados de espacio verde para cada residente.

C.) Beneficios Urbano
* “Una pared verde protege contra una exposicion externas como el sol, la lluvia,
el viento y los cambios de temperatura y prolonga la calidad de la fachada.
* Integrar la arquitectura del edificio y el paisaje.
» Enmascarado y reparacion de paredes dafiadas, rotas o acabados feos.
* Cree una division de arreglos de vegetacion.
* Bloqueando la vista entre dos casas.
* Gran adaptabilidad: interior, exterior, cualquier forma, cualquier acabado.
* Reevaluar el edificio con mejoras estéticas que hagan que su exterior sea mas
agradable para quienes lo rodean.
* Mejorar el perfil de la ciudad y la estructura espacial.
* Proteccion de edificios: las paredes verdes cubren los edificios al reducir las
extremas temperaturas del exterior. El revestimiento exterior de la valla vertical
proporciona proteccion contra la lluvia y el viento, asi como contra los dafios
causados por la radiacién ultravioleta y la lluvia acida fuerte. Una pared verde 62
correctamente instalada agrega integridad y durabilidad a la apariencia de un
edificio”.
» Sindrome del Edificio Enfermo es el nombre que identifica a los "sintomas"
tipicos de los edificios que carecen de mantenimiento y el uso inadecuado de los
materiales que provocan una variedad de enfermedades (principalmente
respiratorias) a los ocupantes. Al incorporar jardines verticales, reducimos este
sindrome
* Nos llaman la atencion cuando los vemos. Son impresionantes en disefio urbano

y su color verde nos traslada a un oasis natural en la ciudad.
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* Certificacion LEED. Si desea la certificacion LEED para su proyecto
arquitectonico, instalar Jardines Verticales con el sistema que utilizamos puede

ser beneficioso por las siguientes razones.

2.3.8 Teorias generales de los jardines verticales

A.) Teoria Ecoldgica
Para “Bronfenbrenner (1994)”, citado por “Morales; (2015- 2016, pag. 33)”,
establece que: “La teoria ecoldgica es el enfoque del medio ambiente en el
desarrollo del individuo, explicando que su interaccion con el medio ambiente
afecta su comportamiento y relaciones sociales. Propone que el desarrollo es una
tarea compartida a todos los niveles del hombre y del medio ambiente 63
ambiente”. “Por eso contemplé el ambiente ecoldgico con un sistema de 4
estructuras”:
e  Microsistemas: Es un sistema ecoldgico que rodea directamente a una
persona, familia, trabajo, amigos, entorno .
e El sistema medio: la integracion entre microsistemas, la relacion entre
familia y trabajo .
e  Exosistemas: se refiere a situaciones que indirectamente afectan a una
persona; Por ejemplo, lo que le sucede a un individuo en el trabajo afecta
su actitud en su hogar .
e  Macrosistemas: Son influencias que tienen un efecto positivo o negativo
en todo un grupo social que no podemos evitar, como las normas, la

cultura, el clima, el disefio del parque o edificio, la casa, etc. {27}
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FIGURA 19 “(Para Bronfenbrenner,1994), Fuente: teoria ecologica”

Razones por la cual un jardin vertical no es exitoso

Segun “Solano, (2017, pag. 50)” “Cuando un jardin vertical es perfecto, es facil
notarlo; las plantas mantienen su color verde intenso, exuberantes y abundantes, sin
espacios degradados ni hojas muertas entre ellas. En otras palabras: esta lleno de vida.”
Pon ende, “los jardines verticales a veces no llegan a este estado. Esto afecta su
apariencia, los beneficios que pueden brindar tanto al medio ambiente como a los seres
vivos dentro de la cuenta Lo primordial que se hace es investigar qué provoca lo

mencionado anteriormente a una de las 5 causas que se detalla luego™:

A.) Carencia o sobrecarga de nutrientes
Si las hojas del cualquier tipo de jardin no se mantienen verdes, es porque la
proporcion de nutrientes que aporta a la planta esta desequilibrada. Como todos los
seres vivos, las plantas también necesitan comer y recibir nutrientes de diversas
fuentes. En tal situacion, el color de sus hojas es una indicacion de que algo esta mal,
por lo que, al fertilizar un jardin vertical, puede ajustar con seguridad la proporcién
de nutrientes .
B.) Escasez o exceso de agua
Otra sefial obvia de que su jardin no esta en buenas condiciones es un lado seco. En
esta situacion, la planta no recibe suficiente agua para poder estar hidratada. En
algunas especies de plantas el exceso de agua puede asfixiar las raices o, en el peor

de los casos, pudrirlas y dificultar su crecimiento. Ya sea demasiada 0 muy poca
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agua, 67 debe encontrar la dosis éptima para la planta que usara .
C.) Ausencia o exceso de luz
Las plantas obtienen la mayoria de sus nutrientes de la luz del sol. Dependiendo de
la colocacion del jardin vertical, puede ser natural (luz solar) o artificial (luces
eléctricas). De todos modos, hay plantas que necesitan la luz directa del sol, necesitan
una enorme cantidad de luz para crecer y sobrevivir, pero también hay algunas plantas
que crecen de una forma natural a la sombra y pueden dafiarse o quemarse si se dejan
al sol. directo a la luz .
D.) Quimica del agua
La humedad no es el Unico aspecto que debe controlarse. Ademas, su calidad se
resiente. Restricciones como el contenido mineral, la acidez, el pH o la conducta
eléctrica del agua son importantes para la estabilidad de la instalacién. Por ejemplo,
el pH que una planta puede soportar depende de la especie a la que pertenece .
E.) Plagas o enfermedades
Segun “Solano, (2017) Menciona que “Las plagas y enfermedades de las plantas es
uno de los problemas méas comunes, asi como en la jardineria vertical como en la
ordinaria. Son una de los peligros mas problematicos y pueden destruir un jardin

vertical completo”

2.3.9 ECOSISTEMA

Solano, (2017) “Las plagas y enfermedades de las plantas son uno de los problemas
mas comunes tanto en la jardineria vertical como en general. Son una de las amenazas

mas molestas y en muchos casos pueden acabar con todo el jardin vertical”.

Tipos de ecosistemas

Arriols (2018. Pag.1 -6) Menciona que, “dentro de los tipos de ecosistemas, pueden
ser de 5 tipos™:
Ecosistemas terrestres
Segun “Arriols (2018)”” Menciona que “Estos son donde los seres vivos viven en el suelo
y bajo tierra. Muchos de ellos son lugares que conocemos 0 hemos visto muchas veces,

como bosques, selvas, desiertos, praderas, tundras o sabanas. Los organismos que viven
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en ellos han desarrollado caracteristicas fisicas muy diferentes, debido a que existe una
gran cantidad de factores que los regulan mas o menos segun el lugar. Los ecosistemas
terrestres se distribuyen por todo el mundo, probablemente sobre o cerca de la tierra, e
incluyen una amplia variedad de especies. Aunque es uno de los habitats con mayor
diversidad biologica, depende de muchos elementos, principalmente la disponibilidad de

agua y luz, el clima, la altitud y la latitud”. {27}

Ecosistemas acuaticos

Segun “Arriols (2018)” Menciona que “Son lugares donde los componentes vivos
realizan sus actividades en el agua, ya sea salada como en mares y océanos o dulce como
en rios y lagos. Los organismos acudticos tienen caracteristicas comunes adaptadas al
medio acuatico; a diferencia de los organismos terrestres, que tienen caracteristicas muy
diferentes. Ecosistemas de este tipo se encuentran en gran parte de nuestro planeta porque
el agua cubre cerca del 70% de la superficie terrestre. Este tipo de habitats son mas ricos
de lo que pensamos, ya que, aunque la luz, el oxigeno u otros pardmetros son mas
limitados, solo son factores que aportan adaptacion y al mismo tiempo diversidad a

muchas especies”. {27}

Ecosistemas mixtos

Segiin “Arriols (2018)” Menciona que “Estos son lugares donde los seres vivos
viven en las zonas medias y tienen caracteristicas de los dos tipos de ecosistemas descritos
anteriormente. Las costas y los humedales son un buen ejemplo. Por lo general, se
consideran zonas de transicion, lo que significa que no es permanente. Las especies que
alli habitan pueden ser utilizadas, por ejemplo, como lugar de puesta de huevos o bien

para reproducir”. {27}
Ecosistemas microbianos
Segun “Arriols (2018)” Menciona que “Se componen de organismos microscopicos

que viven en casi todos los ambientes, tanto acuaticos como terrestres; incluso en

organismos mas grandes como la flora microbiana del intestino”. {27}
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Ecosistemas artificiales

Segun “Arriols (2018)” Menciona que “Son ecosistemas creados y/o influenciados
por el hombre, en cuyo caso también se denominan ecosistemas antropogénicos. Algunos
ejemplos de estos ecosistemas, cada vez mas comunes en nuestro planeta, son los

ecosistemas urbanos, los embalses y los ecosistemas agricolas”. {27}

Importancia de los ecosistemas en la arquitectura

Segun “Arghys (2012, pag.1)” Menciona que “En la biosfera, sin embargo, los
ecosistemas no son sistemas aislados, sino que tienen un entorno espacial interconectado
caracterizado por sus partes y las relaciones entre esas partes.

Las relaciones entre los ecosistemas trascienden los limites artificiales hechos por el
hombre. Los ecosistemas de la biosfera deben ser considerados como integralmente
interdependientes. Existe una red de interdependencias tanto dentro como entre los
ecosistemas, por lo que los cambios en cualquier parte del sistema socavan la gobernanza
de todo el grupo (a corto o largo plazo), incluso si el nivel de interdependencia logra
parecer lejano. Considerando la complejidad e inseparabilidad de los ecosistemas y las
profesiones interrelacionadas dentro de un mismo ecosistema, el arquitecto no debe
adoptar el criterio fragmentado de un ecosistema o, lo que es lo mismo, no debe
considerarlo como un segmento espacial o parte de un ecosistema aislado Por otro lado,
cualquier actividad humana en un ecosistema puede afectar no solo su entorno inmediato,
sino también los ecosistemas circundantes y otras biosferas”.

Segun “Arriols (2018)” Menciona que “Un enfoque de acuerdo con el plan requiere una
buena comprensién de la cooperacion regional de los ecosistemas. En ciertos casos, el
arquitecto consider6 erréneamente el entorno del proyecto de construccion como una
serie de areas ambientales independientes, como la tierra, el viento, el agua, etc.

Por lo tanto, es importante que el arquitecto considere al idealizar el entorno construido,
considerando que cada composicion en él inevitablemente dafiara los beneficios de su
existencia y manejo no solo para el ecosistema del area, sino también para el ecosistema
del area. medio ambiente (por ejemplo, la contaminacion del aire transportada por el
viento desde los ecosistemas mecéanicos de la propiedad puede transferirse al medio
ambiente y la biosfera a través de un proceso atmosférico). De esta forma, porgue los

probables efectos de la construccion sobre los ecosistemas circundantes y el resto de la
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biosfera deben formar parte de los

aspectos del plan”. {28}

Integracion de flora y fauna en la arquitectura

Segun “Arquba (2016, parr. 4)” Menciona que “La presencia de vegetacion en el
medio urbano, y especialmente en la arquitectura, satisface una necesidad ecoldgica y
psicoldgica, y ademas tiene multiples usos, como mejorar el medio ambiente; Uno de los
ejemplos es mejorar la calidad del aire, porque lo limpia y también almacena las partes
sucias, y sobre todo, produce todos los dias un producto de la fotosintesis, lo que resulta
en algo muy importante, que es la liberacion de oxigeno. la atmosfera Esto estabiliza e
incluso aumenta la recarga del acuifero, pues cuanto mayor es la zona verde del casco
urbano, mayor es la recuperacion de lluvia o agua”.

Y lo mas importante de la arquitectura vegetal “es que se puede utilizar como elemento
arquitectonico en multitud de aplicaciones, ya sea como parte del suelo o como sustituto
del mismo, como paredes para separar estancias, enmarcar vistas o estructurar estancias.
definir y perfilar cbmo pueden ser las pérgolas (es decir, para espacios habitables y
proteccion solar), también como elemento estético y escultérico o simplemente como
contrapeso al edificio y formar una estructura organica con la geometria o sequedad del
recinto o ciudad”. {29}

2.3.10 ECOTECNIA

Definicion

Segin “CDI (2016, pag. 4)” Menciona que “Son herramientas que han sido
desarrolladas para el uso eficiente de los recursos naturales y materiales, que posibilitan
el desarrollo de productos y servicios y el uso sustentable de los recursos naturales y
diversos materiales en la vida cotidiana. CDI Comision Nacional para el Desarrollo de
los Pueblos Indigenas de México, 2016. apoya que las comunidades indigenas
beneficiarias de programas de proyectos productivos conozcan tecnologias que aseguren
actividades limpias, econémicas y ecologicas en la produccion de bienes y servicios

esenciales para su vida”. {30}
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Ecotécnias en la envolvente arquitectonica

Segun “Solano, (2017)” Menciona que “Es importante considerar las innovaciones
técnicas oportunas en la envolvente de la propiedad, de manera que podamos utilizar los
recursos naturales como la luz solar y el viento para la ventilacion y enfriamiento natural
de las propiedades, complementado con la tecnologia actual de jardines verticales, Se
hace un andlisis, por lo que la inclusion de un jardin vertical debe consistir en un grupo

de técnicas de viticultura Marquira”

2.3.11 ECOEFICIENCIA

Definicion

Segin “Hernandez, (2010, pag. 91)” manifestd: “Ecoeficiencia, es decir, la
eficiencia energética de la arquitectura, que no crea costes excesivos a las leyes del
mercado, es mayor cuanto mas se relaciona con el uso y/o proteccién de la naturaleza.
Por lo tanto, si sabemos lo suficiente sobre estas caracteristicas y asumimos que se utilizan
las estrategias adecuadas en la fase inicial de disefio, podemos influir en la consecucion
de los niveles de confort objetivos mediante la reduccion del consumo energético”.

En otras palabras, la ecoeficiencia produce mas con menos. {31}

Ecoeficiencia en la envolvente arquitecténica

Segin “Hernandez, (2010)” Menciona que “En arquitectura, un proyecto que
respete y tenga en cuenta el medio ambiente, el uso de las energias renovables y de los
materiales sostenibles que cambiard la arquitectura hacia una arquitectura ecoeficiente,
por lo tanto, es muy necesario que los revestimientos cumplan con las caracteristicas
anteriores y, si estas caracteristicas no estan presentes, es necesario introducir nuevas

tecnologias y sistemas que contribuyan a su mayor eficiencia ecoldgica”.

Preservaciéon del medio ambiente

Segun “Hernandez, (2010)” Menciona que “El medio ambiente “es muy importante

para poder sobrevivir, es por eso que el papel de la ecoeficiencia es cambiar mas por
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menos, este concepto entiende que la arquitectura sea mas responsable, ahora hay muchos
contratos y acuerdos que quedan incumplidos debido a las intervenciones politicas y de
los paises, pero todo esto genera una disrupcion y desequilibrio ambiental, y esto se refleja
en constantes desastres naturales. Si no se hace nada, causaremos dafios imposibles de
cambiar al medio ambiente. Por lo tanto, es tarea de los arquitectos promover la

ecoeficiencia”.

Ecoeficiencia y Calidad de vida

La calidad de nuestro entorno “se refleja esencialmente en la satisfaccion de los
ciudadanos, por lo que la calidad del aire que respiramos y la circulacion de los peatones
no pueden sustituir espacios cotidianos o espacios verdes que no tienen valor econémico;
tarde o temprano los defectos y consecuencias para nuestra salud o vida diaria son
irreversibles. Por tanto, la ecoeficiencia tiene un impacto directo en la calidad de vida de
los ciudadanos y debe mejorarse a través de nuevas estrategias arquitectonicas
sostenibles” segun “Hernandez, (2010)”. {31}

Eficiencia energética

La eficiencia energética tiene “como objetivo reducir el consumo de energia, usar la
energia de manera eficiente para optimizar los procesos de produccion y usar la energia
usando la misma o menos cantidad para producir bienes y servicios. En otras palabras,
producir mas con menos energia. No se trata de ahorrar luz, sino de mejorarla por ejemplo
la iluminacidn, consumir menos electricidad o fabricar materiales de construccion que no

provogquen mucho consumo de energia" segin “Maquieira (2022)”. {32}
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CAPITULO I1I

3 HIPOTESIS

3.1. Hipdtesis General
Al ser una investigacion descriptiva y los problemas de investigacion no son
condicionales, esta investigacion no consigna hipotesis puesto que tenemos una variable

de estudio con una sola poblacion de estudio.

3.2. Hipotesis Especificas
Al ser una investigacion descriptiva y los problemas de investigacion no son
condicionales, esta investigacion no consigna hipotesis puesto que tenemos una variable

de estudio con una sola poblacion de estudio.

3.3. Variable

3.3.1 Variable Jardines Verticales

Definicion conceptual:

Franco (2008, p.1) Es una alternativa a la jardineria basada en el disefio y
construccion de superficies vegetales en un plano vertical, su aparicién se remonta
a la época de los Jardines Colgantes de Babilonia, ahora surgen de necesidades

constantes: estéticas, nutricionales e incluso ambientales. {33}

Séanchez (2021, pag. 7) Un jardin vertical es un sistema de estructura de pared o
pared que conecta, ya sea directa o indirectamente a través de una estructura de
soporte, diferentes tipos de plantas a la superficie vertical de un edificio. Ademas,

se pueden instalar tanto en el interior del edificio como en el exterior. {34}

Definicion Operacional:

Se identificaron las dimensiones del ecosistema, ecotecnia y ecoeficiencia

junto con sus indicadores, los que se miden mediante un instrumento de tipo
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cuestionario, escala de calificacion tipo Likert, que va en el siguiente orden; de
acuerdo, muy de acuerdo, indeciso, en desacuerdo, algo en desacuerdo, esta
informacion es necesaria para lograr los objetivos previstos de la encuesta. {34}

Variable
_ Dimensiones Indicadores Instrumentos
Independiente

- Integracion de Flora ~Libreta de
Jardines Ecosistema |- Integracion de Fauna potas, camara
o ffotografica.

Verticales - Superficie vertical
-Cuestionario.

- Relacion intraespecifica

- Relacion interespecifica

- Uso sostenible del

agua
Ecotecnia

- Uso del agua de
luvias
- Uso del sistema de
Hidroponia
- Usos sostenibles de
las fachadas
-Tecnologia
ecologica - Uso de
materiales
sostenibles
- Preservacion del

Fcoeficiencia medio ambiente
- Calidad de vida
urbana

- Ahorro energético

TABLA 4, VARIABLE Y DIMENCIONES, ELABORACION PROPIA
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CAPITULO IV

IV. METODOLOGIA

4.1. Método de la Investigacién

4.1.1. Método General

El método general utilizado en esta investigacion es el método cientifico, segun
“Sierra (2008)”, consiste en “formular preguntas sobre la verdad del mundo entero y la
verdad del hombre, a partir de representaciones de la verdad y teorias ya existentes,
anticipando las soluciones a esas deficiencias y comparandolas en una misma realidad

mediante la observacion, clasificacion y estudio de los hechos”.

4.2 Tipo de investigacion

“La presente investigacion es de tipo Aplicada o tecnolodgica, ya que segun Landeau
(2007), esta refiere que el objetivo que se tiene es que, a partir de los conocimientos
adquiridos puedan ser aplicados, modificados, o producir cambios determinados en el

espacio de un estudio de investigacion.”

4.3 Nivel de investigacion
“La presente investigacion es de un nivel de investigacion descriptiva ya que esta

se encarga de describir las caracteristicas, objetivos u opiniones”. Segun Hernandez
(2014). {35}
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4.4 Disefio de la investigacion

La presente investigacion tuvo un disefio no experimental, porque segin Hernandez,
(2014) el disefio no experimental se hace sin el manejo intencional de variables; ademas
es transversal, porque se esta analizando los datos obtenidos en un determinado momento,
es decir el 2022, tal como lo manifiesta Sanchez y finalmente es descriptivo ya que no se

manipula la variable.

4.5 Poblacién y muestra

4.5.1 Poblacion

En este estudio esta conformado por los estudiantes que toman talleres y utilizan el
Centro Comunitario de Bienestar Estudiantil de la UPLA en la provincia de Huancayo,
cuya poblacion esta compuesta por estudiantes trabajadores de las diferentes facultades
del campus 150 en total.

4.5.1 Muestra

El tipo de muestra es de tipo no probabilistico intencional, por lo que se puede
seleccionar elementos aleatoriamente sin juicio ni criterios predeterminados, por lo que

el tamafio de la muestra se determin6 mediante la siguiente férmula.

~ Nx*Zg*p=q
Ce2x(N—=1D+Z2%p=*gq

n

Donde:
n = Numero de elementos de la muestra.
N = Tamafio de la poblacion o universo (150)
Z = Parametro estadistico que depende del nivel de confianza
(1.96).
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e = Error de estimacion maximo aceptado (determinado por el

investigador en un 4%).

p = Probabilidad de que ocurra la investigacion realizada
(50%0).

g = (1-p) = probabilidad de que no ocurra la investigacion

realizada 50%

Donde:

El nivel de confianza es del 96%

N = Poblacion (150)

Z=1.96

p=0.5

g=0.5

e = 4% (0.04)

Brindando como resultado n = 120.17

Por lo tanto, la cantidad de la muestra es de 120 personas.

Aplicando esta férmula da como resultado redondeado 120 personas.

4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1. Técnica de recoleccién de datos:

ENCUESTA
Menciona que “Este es un método de recoleccién de datos en el que el investigador

toma contacto personal con el hecho que se estudia”. Segtin “Diaz, J. (2011)”.

4.6.2. Instrumento de recolecciéon de datos

CUESTIONARIO
Son documentos que estan conformados por un conjunto de preguntas que se

encuentran de manera coherente y organizadas, para la recoleccion de datos
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cuantificables”. Segun Herrera, M. (2011).

Mi cuestionario consta de 3 partes (referidas a las dimensiones) con un total de 22

preguntas distribuidas del siguiente modo:

Dimensién 1: dimension ecosistema — 7 preguntas.
Dimension 2: dimension ecotecnia - 6 preguntas.

Dimensidn 3: dimension ecoeficiencia — 9 preguntas.

Técnicas e Instrumento

TECNICAS INSTRUMENTOS
Encuesta Cuestionario

Observacion Ficha de registro de datos

Fotografias Fotografias

La validez del instrumento se obtuvo a partir de medir la confiabilidad y la validez
de contenido.

La confiabilidad se midi6 con el Alfa de Cronbach.

vaneniza [ 0.4110417[0.333]0.478 0,527 [0.599] 0.499 [ 0.508 [ 0.653 [ 0.386 [ 0.406 ] 0.629 [ 0.559 | 0.549 [0.466 ] 0.461 [0.478] 0.393] 0.408 [0.303] 0.698 | 0.511 [0.608
Vizns 10.863
VARIANZA DE LA
SUMA DE LOS 77.099
ITEMS
52 ' COEFICIENTE DE CONFIABLILIDAD DEL CUESTIONARIO 0BT - 130/ 11a0 1= |1 1585377000
a = K 1- S NUMERO DE ITEMS DEL INSTRUMENTO 120
2 < b -
K-1 S; ¥ SUMATORIA DE LAS VARIANZAS DE LOS [TEMS 10863
St VARIANZA TOTAL DEL INSTRUMENTO 77.099
Aaar DDA Tl
g e T e tatoaly
A P vor ik B
M Y ot gl
LRSI R . W Sl
YRS P P P I 0.87 | Nuestro Instrumento es de excelente confiabilidad |

| L Lxafal wan sedeta |

La validez de contenido se logré a través de la opinion de 4 expertos cuyo resultado fueron

los siguientes.
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VALIDACION DE EXPERTOS

PUNTAJE DE

EXPERTOS GRADO ACADEMICO EVALUACION
1 ]JARQ. LEO SAMANIEGO LAGOS ARQUITECTO 17
2 |ARQ. ROGER ANIBAL ROMO ROJAS MAESTRO 17
3 JARQ. ERNESTO FLORES CASTILLO MAESTRO 16
4 | ING. JULIO CESAR LLALLICO COLLCA DOCTOR 19

4.6.3. Instrumento de medicion para la variable

Descripcion del cuestionario con un total de 22 preguntas cuyas respuestas

fueron ordenadas a través de la escala de Likert para obtener los datos necesarios

para respaldar una propuesta de integracion vertical adecuada de los jardines.

4.6.4. Procesamiento de la investigacion

Segun “Valderrama (2014)” afirma: Menciona “Con la ayuda de medidas

organizativas realizadas sobre los datos obtenidos inmediatamente después de

usar el instrumento, podemos limpiar datos innecesarios o incorrectos, también

agrupar los datos de la variable y finalmente consolidar y agrupar la lista de

categorias y dimensiones en una tabla”.

4.7 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se us0 la estadistica descriptiva inferencial y en la descriptiva inferencial se

utiliz6 las frecuencias.

En el andlisis de datos se requirio el uso del siguiente software; SPSS. v. 24, Excel

—2016”.
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4.8. Aspectos éticos de la Investigacion

Por la naturaleza del estudio, se pudo acceder a la Universidad Peruana los
Andes y al centro de bienestar estudiantil donde se realizé el estudio, en segundo
lugar, por tratarse de un estudio cientifico, se siguieron y cumplieron las siguientes

normas:

* Cada estudiante fue informado sobre el estudio y dio su consentimiento.

* Se mantuvo la confidencialidad de la informacion y la informacion nunca se us6
para ningun otro propdsito que no fuera la investigacion.

* No se tomaron nombres durante la encuesta de usuarios para garantizar el
anonimato de los participantes.

* El analisis no representd un riesgo para los participantes del estudio.
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CAPITULO V

V RESULTADOS

5.1 Descripcidn del disefio tecnologico:

Procesamiento de datos: Para el desarrollo de los datos, se procesaron los datos con
tablas y gréaficos, con software Excel para obtener graficos estadisticos que describieran
el comportamiento y dimensiones de la variable, los cuales fueron compilados en los

cuestionarios del estudio mencionado.

5.2 Descripcion de resultados:

5.2.1 VARIABLE “JARDINES VERTICALES”

Total, de numero de preguntas 22 y numero de encuestados 120 alumnos.

El procesamiento y anélisis se registra de acuerdo al orden prestablecido en la
tabla N° 01.

TABLA 5 JARDINES VERTICALES

FRECUENCIAPOR FRECUENCIA POR

ESCALA PREGUNTAS PERSONAS % PORCENTAJE
RESPONDIDAS ENCUESTADAS ACUMULADO
MUY DE ACUERDO 925 42 35.0% 35.0%
DE ACUERDO 1396 63 52.9% 87.9%
INDECISO 267 12 10.1% 98.0%
EN DESACUERDO 42 2 1.6% 99.6%
MUY EN DESACUERDO 10 1 0.4% 100.0%
TOTAL 2640 120 100%

Fuente: “Elaboracién propia”

En la tabla se observan los siguientes resultados: el 35.0% de los encuestados opina
estar muy de acuerdo, en los jardines verticales, asimismo el 52.9% opina estar de
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acuerdo en los jardines verticales, el otro 10.1% de manera indeciso, no sabe ni opina

sobre los jardines verticales, asimismo el 1.6% esté en desacuerdo y el 0.4% de los

encuestados estd muy en desacuerdo sobre los jardines verticales.

Grafico 1 Jardines Verticales

JARDINES VERTICALES

52.0%

Fuente: Tabla de resultados, trabajados en el spss., 20

TABLA 6 Dimension: Ecosistema

B MUY DE ACUERDO

BDE ACUERDO

OINDECISO

BEN DESACUERDO

FRECUENCIA POR FRECUENCIA POR

ESCALA PREGUNTAS PERSONAS % PORCENTAJE
RESPONDIDAS  ENCUESTADAS ACUMULADO
MUY DE ACUERDO 280 0 333% 33.3%
DE ACUERDO 453 65  53.9% 87.2%
INDECISO 89 13 10.6% 97.8%
EN DESACUERDO 16 2 1.9% 99.7%
MUY EN DESACUERDO 2 0 0.2% 100.0%
TOTAL 840 120 100%
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Fuente: “Elaboracion propia”

En la tabla se observan los siguientes resultados: el 33.3% de los encuestados esta

Muy de acuerdo, sobre la dimension ecosistema, asimismo el 53.9% opinan estar de

acuerdo, sobre la dimensién ecosistema, asimismo, el otro 10.6% de manera

indeciso, no sabe ni opina sobre dimension ecosistema, asimismo el 1.9% esta en

desacuerdo y el 0.2% de los encuestados est4 en muy desacuerdo.

Gréfico 2 Dimension: Ecosistema Fuente: Tabla de resultados, trabajados en el spss.,

ol.0%

50.0%

10.0%

30.0%

20.0%

10.0%

0.0%
MUY DE
ACUERDO

ECOSISTEMA

B MUY DE ACUERDO

BDE ACUEEDO
INDECTSO

BEN DESACUEEDO

EMUY EN
DESACUERIDO

10.6%

ﬂ 0.2%

DE ACUERDO  INDECISO EN MUY EN
DESACUERDODESACUERDO
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TABLA 7 Dimension:

Ecotecnia

FRECUENCIA POR FRECUENCIA POR

ESCALA PREGUNTAS PERSONAS % ZOCTJ%/IEUNL-ZABJ 5
RESPONDIDAS ENCUESTADAS
MUY DE ACUERDO 256 43 35.6% 35.6%
DE ACUERDO 374 62 51.9% 87.5%
INDECISO 71 12 9.9% 97.4%
EN DESACUERDO 16 3 2.2% 99.6%
MUY EN DESACUERDO 3 0 0.4% 100.0%
TOTAL 720 120 100%

Fuente: “Elaboracion propia”

En la tabla se identifica los siguientes resultados: el 35.6% de los encuestados esta

muy de acuerdo, sobre la dimension de ecotecnia, asimismo el 51.9% opinan estar

de acuerdo sobre la dimensién de ecotecnia, asimismo el otro 9.9% de manera

indeciso, no sabe ni opina sobre la dimension de ecotecnia, asimismo el otro 2.2%

estan en desacuerdo y el 0.4% de los encuestados muy en desacuerdo.
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Gréafico 3 Dimension: Ecotecnia

ECOTECNIA
G0 (%G
® MUY DE ACUERDO
20 00 BDE ACUERDO
INDECTSO
40.0% BEN DESACUERDO
BMUY EN DESACUERDO
30 .00
20.0%
10.0%
0,004
ﬂ 0.4
0.0% —_—
MUYDE DEACUERDO INDECISO EN MUY EN
ACUERDO DESACUERDO DESACUERDO

Fuente: Tabla de resultados, trabajados en el spss., 20

TABLA 8 Dimensiéon: Ecoeficiencia

FRECUENCIAPOR FRECUENCIA POR

ESCALA PREGUNTAS PERSONAS % PORCENTAJE
RESPONDIDAS ENCUESTADAS ACUMULADO
MUY DE ACUERDO 389 43 36.0% 36.0%
DE ACUERDO 569 63 52.7% 88.7%
INDECISO 107 12 9.9% 98.6%
EN DESACUERDO 10 1 0.9% 99.5%
MUY EN DESACUERDO 5 1 0.5% 100.0%
TOTAL 1080 120 100%

Fuente: “Elaboracién propia”
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En la tabla se observan los siguientes resultados: el 36.0% de los encuestados esta
muy de acuerdo, sobre la dimension Ecoeficiencia, asimismo el 52.7% opinan estar
de acuerdo sobre la dimension de ecoeficiencia, asimismo el otro 9.9% de manera
indeciso, no sabe ni opina sobre la dimension de ecoeficiencia, asimismo el otro 0.9%
estan en desacuerdo y el 0.5% de los encuestados muy en desacuerdo.

Gréfico 4 Dimension: Ecoeficiencia

ECOEFICIENCIA

60 0%
B MUY DE ACUERDO
50 0% BDE ACUERDO
NDECISO
10.0% B EN DESACTUERDO
EBMUY EN DESACUERDO
0.0%
20.0%
10.0%
9,90
0,90y 050
0.004% — —
MUY DE DEACUERDOD INDECISO EN MUY EN
ACUERDO DESACUERDOQDESACUERDO

Fuente: “Tabla de resultados, trabajados en el spss., 20”

5.3 Contrastacion de hipétesis:

Al ser una investigacién descriptiva y los problemas de investigacién no son
condicionales, esta investigacion no consigna hipotesis puesto que tenemos una

variable de estudio con una sola poblacion de estudio.
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CAPITULO VI

VI ANALISIS Y DISCUSION RESULTADOS

Discusion de resultados:

Menciona que “El uso de los jardines verticales como complemento de la
arquitectura o como elemento definitorio del espacio se viene dando desde tiempos
inmemoriales. Pasarela desde los legendarios Jardines Colgantes de Babilonia (el afio 605
a.C.), hasta la llamada arquitectura organica”. Segin “Navarro, (2013, pag. 5)”. El
precedente de los jardines verticales existio con la arquitectura de terrazas inca y
precolombina, Macchu Picchu en Per(

Este estudio estima el tamafio de la poblacion correspondiente al periodo de 2022.

En relacion al objetivo principal, Establecer cudl es la percepcion de los estudiantes de la
UPLA sobre la construccion de los jardines verticales en la envolvente arquitectonica del
local de bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022.

Se observa segun los resultados de la tabla 5: En la tabla se observan los siguientes
resultados: el 35.0% de los encuestados opina estar muy de acuerdo, en los jardines
verticales, asimismo el 52.9% opina estar de acuerdo en los jardines verticales, el otro
10.1% de manera Indeciso, no sabe ni opina sobre los jardines verticales, asimismo el
1.6% esta en desacuerdo y el 0.4% de los encuestados esta totalmente muy en desacuerdo
sobre los jardines verticales.

En relacion al estudio propuesto por Morales, (2015-2016) En su trabajo de
investigacion titulada “Estudio de los sistemas de Jardines verticales en los bloques
multifamiliares del proyecto socio vivienda I, del sector Nueva Prosperina, provincia del
Guayas, Guayaquil 2015-2016”, Llego a las siguientes conclusiones “Debido a las
diversas investigaciones que se han venido realizado, més el aporte de los conocimientos
que se obtuvieron a lo largo de la carrera, se demuestra lo beneficioso y factible que es la
implementacién de los jardines verticales en las fachadas de los edificios multifamiliares
de Socio Vivienda en la ciudad de Guayaquil aportando en el tema urbano y generando
un indice de areas verdes de 9 m2 por habitante”. Y “El aumento aproximado de
vegetacion por bloque es de 298.28 m2, esto nos quiere decir que se obtendrd un
incremento de areas verdes por los 17 bloques 107 construidos de 4010.26 m2

adicionando los 4511.34 m2 existentes, contribuyendo en un 3.91 m2/hab. con relacion a
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las 2176 personas que viven en las edificaciones teniendo un 43%; y a la ciudad de
Guayaquil en un 0.004 m2/hab.; ayudando a mejorar el microclima dentro de los
departamentos”, “debido a que la temperatura en los interiores de la edificacion tiene un
estandar de 27°C y la vegetacion reduce un 5°C” “(IDENER, 2011; Energy, 2015)”. Esto
“genera un microclima de 22°C asi mismo disminuyendo el consumo energético en

comparacion con nuestro estudio se corrobora los resultados”.

En comparacion al objetivo especifico 01 Establecer cual es la percepcién de los
estudiantes de la UPLA sobre la construccion de los jardines verticales en la envolvente
arquitectonica del local de bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que
respeta a la dimension ecosistema.

Se observa en la tabla 6 los siguientes resultados:

En la tabla se identifica los siguientes resultados: el 33.3% de los encuestados esta Muy
de acuerdo, sobre la dimension ecosistema, asimismo el 53.9% estan de acuerdo, sobre la
dimension ecosistema, asimismo, el otro 10.6% esta indeciso, no sabe y no opina sobre
dimensidn ecosistema, asimismo el 1.9% no esta de acuerdo y el 0.2% de los encuestados
estd muy en desacuerdo.

En relacion al estudio propuesto por “Ferndndez (2011)” En su trabajo de investigacion
titulada “Tendencias en jardineria para la sostenibilidad urbana Jardines Verticales y
techos verdes”

Menciona que “El espacio que ocupan los asentamientos urbanos esta aumentando
rapidamente méas que la propia poblacién urbana, lo que resulta en el reemplazo de los
ecosistemas naturales de la ciudad. Ha habido un movimiento social para evitar la pérdida
del espacio verde en nuestra ciudad. Promueve el verde urbano de la ciudad y se bautiza
en Espafia como una maturacién urbana.

El objetivo de esta tesis es explorar algunas nuevas tendencias de jardineria que se
aplican al desarrollo urbano sostenible. Para ello, este estudio se centra en las 3 tendencias
mas avanzadas: jardines verticales, cubiertas o techos verdes y Xeriscape, analizando sus
caracteristicas y determinando preferencias y actitudes hacia ellas. Los resultados del
estudio de los jardines privados en la Comarca del Aljarafe (Sevilla) muestran que estos
jardines fueron creados principalmente por sus propietarios, principalmente con fines
estéticos, normalmente sin tener en cuenta las caracteristicas ambientales del entorno.
Con un disefio dominado por el césped, regar estos jardines esta lejos de ser eficiente.

Una encuesta sobre las actitudes de los propietarios confirmé que aquellos con
99



conocimientos previos de xerojardineria estaban mas dispuestos a utilizar activamente
précticas de jardineria sostenible.

Actualmente, el valor ecoldgico de un techo verde y una de sus principales ventajas. Se
ha demostrado que una mayor diversidad en el disefio y construccién de techos verdes
puede ayudar a aumentar la biodiversidad de plantas y animales dentro de ellos. De igual
manera La instalacion de jardines verticales en edificios también ha demostrado ser otra
opcion natural interesante con varios beneficios, el mas notable de los cuales es la
refrigeracion por aire.

Las tecnologias investigadas y desarrolladas en relacion con el trabajo de la tesis Doctoral
demuestran el gran potencial que y los muchos beneficios asociados con estas tecnologias
naturales ofrecen en el entorno urbano. Las necesidades de conocimiento sobre estas
tecnologias también se han vuelto obvias, y se han desarrollado nuevas tecnologias para

mejorar sus intereses y aplicaciones y reducir su desventaja”.

En comparacién al objetivo especifico 02 Establecer cuél es la percepcién de los
estudiantes de la UPLA sobre la construccion de los jardines verticales en la envolvente
arquitectonica del local de bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que
respeta a la dimension ecotecnia.

Se observa en la tabla 7 los siguientes resultados:

En la tabla se identifica los siguientes resultados: el 35.6% de la encuesta esta muy de
acuerdo, sobre la dimensién de ecotecnia, asimismo el 51.9% opinan estar de acuerdo
sobre la dimensién de ecotecnia, asimismo el otro 9.9% est4 indeciso, no sabe no opina
sobre la dimensidn de ecotecnia, asimismo el otro 2.2% no esta de acuerdo y el 0.4% de

los encuestados muy en desacuerdo.

En relacidn al estudio propuesto por “Manuel, Cristian (2013)” Menciona que el “Uso De
Materiales Para Jardines Verticales En Espacios Interiores”

Menciona que “El principal objetivo de su investigacion fue la construccion de paneles y
tabiques con jardines verticales, para ello era necesario entender sus problemas de
humedad, era importante probar nuevos materiales para controlar la humedad, utilizar los
sistemas de riego y circulacion de agua adecuados. Cree jardines verticales de interior
con arreglos moviles o fijos funcionales para que su interior luzca de la mejor manera”.
“Ochoa (1999)” Nos comenta que “La vegetacion como herramienta para el control del

microclima - Barcelona
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La vegetacion siempre ha sido un elemento importante en la arquitectura, no solo por
necesidades estéticas, sino también como un elemento importante que define el entorno
fisico inmediato, ya sea una valla, proteccion visual, proteccion acustica, proteccion
contra el viento, la lluvia o el sol. En la arquitectura vernacula, a menudo se pueden
encontrar ejemplos de como las personas disefian habitats, creando un microclima en el
entorno, utilizando la vegetacion para regular los factores climaticos. Hoy en dia, sin
embargo, la vegetacion, los accidentes geograficos y los cuerpos de agua se utilizan
ampliamente con fines estéticos, utilitarios y recreativos, y estos factores afectan
principalmente a las consideraciones de microclima, comodidad humana y energia en
lugar de un anélisis en profundidad. mirando las cosas intuitivamente.

El objetivo de este trabajo fue saber como analizar el uso de la vegetacion como
cambiador de microclima, para interpretar y poner los resultados de ese analisis en el
lenguaje arquitectonico para que los disefiadores puedan usar las herramientas para
evaluar el desempefio cualitativa y cuantitativamente. Como sistema de climatizacion de
la vegetacion, también se consideraron sus caracteristicas de vida para hacerlo mas
interesante. La hipotesis de este trabajo es que las propiedades fisicas y fisioldgicas de la
vegetacion permiten que sea facilmente utilizada como un sistema natural de control del
clima, y al combinar diferentes elementos vegetales, es posible cambiar la escala del
microclima del ambiente exterior. Al final de este trabajo se lograron los siguientes
objetivos: 1. Se identificaron y evaluaron los fenémenos de transferencia de calor y masa
que ocurren en la relacion entre la vegetacion y el microclima, y se explico su influencia
en el confort humano en los espacios exteriores. 2. Se identifican sistemas de vegetacion
y elementos que regulan el ambiente climatico, en los que la vegetacion es un componente
importante. 3. Se han elaborado lineamientos de disefio para el uso de la vegetacion para
el control del microclima de ciudades y areas urbanas. cuatro herramientas desarrolladas
para permitir a los arquitectos evaluar e identificar diferentes elementos de la planta para

la regulacion ambiental”.

En comparacion al objetivo especifico 03 Establecer cual es la percepcién de los
estudiantes de la UPLA sobre la construccion de los jardines verticales en la envolvente
arquitectonica del local de bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo 2022 en lo que
respeta a la dimension ecoeficiencia.

Se observa en la tabla 8 los siguientes resultados:

El 36.0% de los encuestados estd muy de acuerdo, sobre la dimensién ecoeficiencia,
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asimismo el 52.7% opinan que estan de acuerdo sobre la dimension ecoeficiencia, el otro
9.9% esté indeciso, no sabe y no opina sobre la dimension ecoeficiencia, asimismo el otro

0.9% no esta de acuerdo y el 0.5% de la encuesta estd muy en desacuerdo.

En relacion al estudio propuesto por Casas (2020) “Implementacion de jardines
verticales para viviendas multifamiliares en el distrito de Ate — Provincia de Lima —
Regién Lima — Ano 2020~

Nos comenta que “El propdsito de este estudio es averiguar en qué medida la
introduccidn de jardines verticales en edificios de gran altura contribuye a la planificacion
sostenible y la calidad de vida de las familias en el distrito de Ates, y el estudio también
propone una arquitectura alternativa para el distrito de Ates. que contribuye al distrito de
Ates. promueve el desarrollo sostenible. El estudio fue descriptivo y se utilizé6 una
muestra representativa de 50 familias. Para recopilar datos, los expertos también
desarrollaron y validaron una herramienta para medir la percepcion de las personas sobre
los beneficios de los jardines verticales en términos de calidad de vida y disefio sostenible.
Los resultados fueron significativos: el 74,3% de los hogares dijo que ayuda con el
aislamiento acustico, el 77,3% de los hogares dijo que ayuda con el aislamiento en
viviendas multifamiliares, el 63,7% de los hogares dijo que el confort es muy bueno vy,
por otro lado, dijo que el 88,7% de los hogares los hogares dicen que la propuesta
contribuye al bienestar ambiental, el 87% al bienestar social y cultural, y finalmente, este
tipo de investigacion es importante y beneficiosa para la calidad de vida y el disefio

sostenible”.

En paralelo con nuestro estudio, los resultados se confirman. Asi mismo se demuestra que
el 35% se encuentra Muy de acuerdo y el 52.9% esta de acuerdo, generando un positivo
resultado ya que en los datos estadisticos la mayoria de los encuestados esta de acuerdo
de la inclusion de los jardines verticales en las envolventes arquitectonicas y asi poder
tener una armonia de construccion con naturaleza junto a ello la recuperacion del

ecosistema, ecotecnia y generando ecoeficiencia.
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CONCLUSIONES

A partir de los resultados y el analisis de la investigacion y en base a

los objetivos planteados se concluye que:

1. EI 52.9% de acuerdo a la encuesta realizada a los estudiantes de la UPLA, usuarios del
area estudiantil opinan estar de acuerdo sobre la construccion de los jardines verticales en
la envolvente arquitectonica del local de bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo
2022.

2. El 53.9 % de acuerdo a la encuesta realizada a los estudiantes de la UPLA estan de
acuerdo que se incluya la dimension ecosistema en la construccion de los jardines
verticales en la envolvente arquitectdnica del local de bienestar estudiantil de la UPLA -
Huancayo 2022; se ubicé la necesidad del uso de los jardines verticales ya que de esta
manera se evita la degradacion de areas verdes y junto a ello se recupera nuestro
ecosistema y promover la diversidad de flora y fauna mediante el uso de los materiales
sostenibles que tengan la capacidad de reducir los impactos ambientales a lo largo de la
vida del edificio de tal manera que puedan ser reciclados y reutilizados dentro del proceso

de degradacion, evitando residuos y contaminantes nocivos para el medio ambiente.

3. EI'51.9 % de acuerdo a la encuesta realizada a los estudiantes de la UPLA estan de
acuerdo que se incluya la dimensién ecotecnia en la construccion de los jardines verticales
en la envolvente arquitectonica del local de bienestar estudiantil de la UPLA - Huancayo
2022; ya que nos permite aprovechar eficientemente los recursos naturales y materiales
de bajo impacto ambiental, permitiendo la creacion de un edificio sostenible con un uso
eficiente de los recursos naturales y a su vez creando espacios que tengan un impacto
positivo en la ciudad, mejorando la calidad de vida dentro y fuera del edificio,
contribuyendo con la salud fisica, emocional, brindando seguridad y felicidad a los

residentes.

4. El 52.7 % de acuerdo a la encuesta realizada a los estudiantes de la UPLA estan de
acuerdo que se incluya la dimensién ecoeficiencia en la construccién de los jardines

verticales en la envolvente arquitectonica del local de bienestar estudiantil de la UPLA -
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Huancayo 2022; ya que las rentabilidades del proyecto han sido determinadas, con un uso
eficaz y eficiente de los recursos a través de la adopcion de medidas como: el uso de agua
potable y energia eléctrica. Asimismo, al minimizar el costo de sustento y rehabilitacion
de los edificios, consiguiendo asi la actividad energética, el uso racional de la electricidad
reduce los costos econdémicos, favoreciendo asi el manejo de las energias renovables en
los edificios y logrando disminuir el Impacto Ambiental aportando asi un valor adicional

al edificio.
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RECOMENDACIONES

1. Es necesario realizar la caracterizacion previa de los jardines verticales de un edificio
y establecer alternativas que puedan ayudarnos a mejorar la relacion entre la arquitectura
y naturaleza.

2. Deberiamos pensar de una manera sostenible para poder entender que un edificio
deberia cumplir no solo con nuestras necesidades basicas para satisfacer al usuario, sino
también el de poder generar un impacto positivo en el medio ambiente.

3.Se sugiere a las instituciones profesionales que puedan estar comprometidos con el
Tema el poder fomentar las buenas practicas teniendo en cuenta que los jardines verticales
estan en el presente estudio y asi poder mejorar la salud de nuestra ciudad y el poder
preservar los recursos para las generaciones futuras.

4. En la presente investigacion se elabor6 un proceso que se llega

a cumplir con los objetivos ya vistos anterior mente, no obstante, es uno de los procesos
de investigacion para alcanzar dichos objetivos.

5. Existen muchos tipos de sistemas de jardines verticales, y toda implementacién deberia
de estar verificada en un estudio previo, de manera que sea eficiente.

6. Un jardin vertical es una envolvente arquitectonica que requiere un

proceso de disefio arquitectdnico, no confundir como un tema técnico.

7. Los resultados de la investigacidn se proyectan en la propuesta

arquitectonica que estan incluidas en los anexos.
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INSTRUMENTO - ENCUESTA
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Dirigido a los estudiantes que hacen uso el local de Bienestar estudiantil de la UPLA,
distrito de Huancayo, provincia de Huancayo, Region Junin.

Titulo: “EXAMINAR LOS JARDINES VERTICALES EN LA ENVOLVENTE
ARQUITECTONICA DEL LOCAL DE BIENESTAR ESTUDIANTIL DE LA UPLA -
HUANCAYO 2022”

Instrucciones: Esta encuesta tipo cuestionario es confidencial y andnima. Marque con una
(x) la respuesta que considere mas adecuada a su opinion o correcta seglin su experiencia.
Por favor conteste todas las preguntas y/o enunciados. Gracias por su valiosa contribucion
a este trabajo de investigacion Cientifica.

JARDINES VERTICALES:

l. DIMENSION: ECOSISTEMA

1. ¢Cree Ud. que La inclusion de vegetacion en los edificios a modo
de envolvente son una alternativa para mejorar la calidad del
medio ambiente en la ciudad, por lo tanto, debe ser obligatorio?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]
2. ¢Cree Ud. que Es importante implementar la mayor cantidad de

areas verdes en nuestra ciudad y proteger las areas verdes que
ya existen en nuestra ciudad?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]
3. La fauna cumple un rol importante en nuestras vidas, ¢ Cree Ud.

gue los jardines verticales contribuyen a la integracion de Fauna
(las aves e insectos)?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

4. ¢Cree Ud. que Implementar superficies verticales con vegetacion
en las fachadas de los edificios publicos y privados mejoraria las
condiciones ambientales en la ciudad?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

5. ¢Cree Ud. que Implementar superficies verticales con vegetacion
en las fachadas de los edificios publicos y privados mejoraria la
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superficie vertical y la calidad de vida urbana en la ciudad?
Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

6. ¢Cree Ud. que nuestras plantas nativas serian mejor opcion para
nuestros jardines verticales y asi lograr un equilibrio ambiental
en nuestra ciudad?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

7. ¢Cree Ud. que Si promovemos el cuidado y preservacion de las
plantas en los espacios publicos lograremos un desarrollo urbano
saludable en la ciudad?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

1. DIMENSION: ECOTECNIA

8. ¢Cree Ud. que Es importante reciclar el agua de los edificios, de
esta manera preservaremos este recurso natural para las
generaciones futuras?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

9. ¢Cree Ud. que Deberiamos almacenar el agua de las lluvias en los
edificios para usarlas en el riego de areas verdes de nuestra
ciudad, de esta manera lograremos el uso eficiente del agua?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

10.¢Cree Ud. que Es necesario tener una buena planificacién de un
sistema de riego para las areas verdes de los edificios, de esta
manera lograremos el uso eficiente del agua?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

11.¢;Cree Ud. que La implementacion de areas verdes en las fachadas
serian una alternativa sostenible para el desarrollo de nuestra
ciudad?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

12.;Cree Ud. que Deberiamos implementar areas verdes en las
fachadas de los edificios, de esta manera lograriamos un equilibrio
entre ciudad y naturaleza?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

13.¢Cree Ud. que, al implementar un nuevo sistema de areas verdes
en los edificios, es importante utilizar materiales ecologicos en su
ejecucion?
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Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

1. DIMENSION: ECOEFICIENCIA

14.; Cree Ud. que Es importante promover la integracion de
jardines verticales en las fachadas de los edificios, de esta
manera reduciremos el déficit de areas verdes en nuestra
ciudad?

Muy deacuerdo [] Deacuerdo []  Indeclso [ |  Endesacuerdo [] Muyen desacuerdo- [ ]

15.¢Para implementar jardines verticales en las fachadas de los
edificios, es necesario el uso de materiales ecoldgicos, por lo
tanto, su instalacion no contamina el medio ambiente?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

16.¢Cree Ud. que las plantas que se incluyen en los jardines
verticales promueven el habitat de las aves, mariposas e insectos,
de esta manera generan un ambiente natural en la ciudad?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

17.¢;Cree Ud. que Vivir y trabajar en un entorno urbano con
vegetacion tiene un efecto positivo sobre el bienestar y
comodidad de las personas?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

18.¢;Cree Ud. que las areas verdes generan mayor concentracion de
personas en los espacios publicos de nuestra ciudad, por lo tanto,
generan buenas relaciones sociales?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

19.¢Cree Ud. que Las areas verdes crean un ambiente saludable en
la ciudad por lo tanto es importante promoverlas en mayor
cantidad?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

20.¢Cree Ud. que Los ambientes con vegetacion son mas frescos por
lo tanto reducen el uso de calentadores y ventiladores artificiales
en un edificio?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]
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21.;Cree Ud. que Las integraciones de jardines verticales en las
fachadas de un edificio publico o privado, promueven el uso de
energias renovables?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]

22.¢Cree Ud. que El costo de integrar jardines verticales en una
fachada de un edificio se ve compensado posteriormente en el
ahorro energético que estas ocasionen?

Muy deacuerdo [ | Oeacuerdo []  Indeclso [ ] Endesacuerdo [ ] Muyendesacuerdo- [ ]
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URLA

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS

DATOS DEL INFORMANTE

1.1. Apellidos y nombres
1.2. Grado académico
1.3. Cargo einstitucion donde labora

ASPECTOS DE VALIDACION

2.1. Nombre del instrumento

HUANCAYO 2022"
2.2. Autor del instrumento

DE LOSITEMS

PNRLNCO oA oo (EDAR

¢ Dotoe

" DorenvlE ASOUADO - UNCEP - UPLD

1 "EXAMINAR LOS JARDINES VERTICALES EN LA
ENVOLVENTE ARQUITECTONICA DEL LOCAL DE BIENESTAR ESTUDIANTIL DE LA UPLA -

: Martinez Pérez Geymyly Mildreda.

INADECUADO MODIFICAR

REGULAR

ADECUADO

1 2

3

4

N.2

ITEMS

¢Cree Ud. que La inclusién de vegetacion
en los edificios a modo de envoivente son
una alternativa para mejorar la calidad
del medio amblente en la cludad, por lo

VALORACION

OBSERVACION (sugiere
como deberfa ser)

tanto, debe ser obligatorio?

{Cree Ud. que Es Importante ;-
implementar la mayor cantidad de areas
verdes en nuestra cludad y proteger las
areas verdes que ya existen en nuestra
cludad?

La fauna cumple un rol importante en
nuestras vidas, ¢Cree Ud, que los jardines
verticales contribuyen a la integracidn de
Fauna (las aves e insectos)?

éCree Ud. que Implementar superficies
verticales con vegetacion en las fachadas
de los edificios pablicos y privados
mejoraria las condiciones ambientales en
la cludad?
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{Cree Ud. que Implementar superficies
verticales con vegetacion en las fachadas
de los edificios publicos y privados
mejoraria la superficie vertical y |a calidad
de vida urbana en la ciudad?

¢Cree Ud. que nuestras plantas nativas
serian mejor opcion para nuestros
jardines verticales y asi lograr un
equilibrio ambiental en nuestra ciudad?

¢Cree Ud. que Si promovemos el cuidado
y preservacion de las plantas en los
espacios publices lograremos un
desarrolle urbano saludable en la ciudad?

¢Cree Ud. que Es importante reciclar el
agua de los edificios, de esta manera
preservaremos este recurso natural para
las generaciones futuras?

¢Cree Ud. que Deberiamos almacenar el
agua de las lluvias en los edificios para
usarias en el riego de éreas verdes de
nuestra ciudad, de esta manera
lograremos el uso eficiente del agua?

10

¢Cree Ud. que Es necesario tener una
buena planificacién de un sistema de
riego para las dreas verdes de los
edificios, de esta manera lograremos el
uso eficiente del agua?

11

éCree Ud. que La implementacion de
dreas verdes en las fachadas serian una
alternativa sostenible para el desarrollo
de nuestra ciudad?

¢Cree Ud. que Deberiamos implementar
sreas verdes en las fachadas de los
edificios, de esta manera lograriamos un
equilibrio entre ciudad y naturaleza?

{Cree Ud. que, al implementar un nuevo
sistema de dreas verdes en los edificics,
es importante utilizar materiales
ecolégicos en su ejecucién?

iCree Ud, que Es importante promover la
integracién de jardines verticales en las
fachadas de los edificios, de esta manera
reduciremos el déficit de dreas verdes en
nuestra ciudad?

15

el uso de rnateri_a_les gf:olégloos, por lo

¢Para implementar jardines verticales en
las fachadas de los edificios, es necesario
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tanto, su instalacién no contamina el
medio ambiente?

16

‘¢Cree Ud. que las plantas que se incluyen

en los jardines verticales promueven el
habitat de las aves, mariposas insectos,
de esta manera generan un ambiente
natural en la ciudad?

17

¢Cree Ud. que Vivir y trabajar en un
entorno urbano con vegetacion tiene un
efecto positivo sobre el bienestar y
comodidad de las personas?

18

éCree Ud. que las dreas verdes generan
mayor concentracidn de personas en los
espacios publicos de nuestra ciudad, por
lo tanto, generan buenas relaciones
sociales?

19

¢Cree Ud. que Las dreas verdes crean un
ambiente saludable en la ciudad por lo
tanto es importante promoverlas en
mayor cantidad?

20

¢Cree Ud. que Los ambientes con
vegetacion son mas frescos por lo tanto
reducen el uso de calentadores y
ventiladores artificiales en un edificio?

21

¢Cree Ud. que Las integraciones de
jardines verticales en las fachadas de un
edificio publico o privado, promueven el
uso de energias renovables?

22

¢Cree Ud. que El costo de integrar
jardines verticales en una fachada de un
edificio se ve compensado
posteriormente en el ahorro energético
que estas ocasionen?

10
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IV. DEL INSTRUMENTO

Muy
Ri |
Nakcadores Criterios Deficlente |Regular |Bueno Do Excelente
0 0.5 1 1.5 2
Claridad Esta formulado con leguaje apropiado. o d
Esta expresado en preguntas objetivas —
Objetividad observables. )(
Actualidad Esta adecuado al avance de la ciencia y |a X
tecnologia.
Organizacion | Tiene una organizacion légica. X
Comprende los aspectos en calidad y
Suficiencia cantidad. ¥
P“' encionalidad 'Responde‘a' los objetivos de |a 5%
investigacion.
Estd basado en aspectos tedricos,
Consjstancia cientificos y técnicos. X
o e, Entre las dimen:snones, indicadores, o
preguntas e indices.
y Responde a |a operacionalizacidn de |a
ologia variable. )(
Pertinencia | Es util para la investigacién. X

I. OPINION DE APLICABILIDAD (factibilidad)
£s APLICABLE

Il. PUNTAIE DE VALORACION

Firma del experto informante

DNI N° ’oﬂ‘lq}oq Teléfono / celular N* qL‘l J’ 50’3 235

Correo electrénico: C{QM-\LQ}.L‘L&@?M(}'{ LA
lugar y fecha: Hmmmx?,u,/Ll/?rQZZ

11
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FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS
. DATOS DEL INFORMANTE

1.1. Apellidos y nombres ' ERNESTO FLORES CASTILLO
1.2. Grado académico MAGISTAR EN ARG, E5P. EN
1.3. Cargo e institucion donde labora D UARDANSVIO

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

2.1. Nombre del instrurnento : “EXAMINAR LOS JARDINES VERTICALES EN LA
ENVOLVENTE ARQUITECTONICA DEL LOCAL DE BIENESTAR ESTUDIANTIL DE LA UPLA -
HUANCAYO 2022"

2.2, Autor del instrumento : Martinez Pérez Geymyly Mildreda.

Hl. DE LOS ITEMS

INADECUADO MODIFICAR REGULAR l ADECUADO
1 2 3 [ s
N.E ITEMS VALORACION OBSERVACION (suglera
como deberfa ser)
¢Cree Ud. que La inclusion de vegetacion

en los edificios a modo de envolvente son
una alternativa para mejorar la calidad

del medio ambiente en la ciudad, por lo L\
tanto, debe ser obligatorio?

¢Cree Ud, que Es importante
implementar la mayor cantidad de dreas
verdes en nuestra ciudad y proteger las

dreas verdes que ya existen en nuestra \"
ciudad?

La fauna cumple un rol importante en
nuestras vidas, {Cree Ud. que los jardines 5
verticales contribuyen a la integracion de

Fauna (las aves e insectos)?

4 ¢Cree Ud. que Implementar superficies
verticales con vegetacidn en las fachadas
de los edificios publicos y privados L\
mejoraria las condiciones ambientales en
la ciudad?
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¢Cree Ud. que Implementar superficies
verticales con vegetacion en las fachadas
de los edificios publicos y privados
mejoraria la superficie vertical y la calidad
de vida urbana en la ciudad?

¢Cree Ud. que nuestras plantas nativas
serian mejor opcion para nuestros
jardines verticales y asi lograr un
equilibrio ambiental en nuestra ciudad?

éCree Ud. que Si promovemos el cuidado
y preservacion de las plantas en los
espacios publicos lograremos un
desarrollo urbano saludable en la ciudad?

¢Cree Ud. que Es importante reciclar el
agua de los edificios, de esta manera
preservaremos este recurso natural para
las generaciones futuras?

éCree Ud, que Deberiamos almacenar el
agua de las lluvias en los edificios para
usarlas en el riego de dreas verdes de
nuestra ciudad, de esta manera
lograremos el uso eficiente del agua?

10

¢Cree Ud. que Es necesario tener una
buena planificacion de un sistema de
riego para las dreas verdes de los
edificios, de esta manera lograremos el
uso eficiente del agua?

11

éCree Ud. que La implementacion de
areas verdes en las fachadas serian una
alternativa sostenible para el desarrolio
de nuestra ciudad?

12

¢Cree Ud. que Deberiamos implementar
areas verdes en las fachadas de los
edificios, de esta manera lograriamos un
equilibrio entre ciudad y naturaleza?

¢Cree Ud. que, al implementar un nuevo
sistema de dreas verdes en los edificios,
es importante utilizar materiales
ecol6gicos en su ejecucion?

¢Cree Ud. que Es importante promover la
integracion de jardines verticales en las
fachadas de los edificios, de esta manera
reduciremos el déficit de areas verdes en
nuestra ciudad?

15

{Para implemehtarrj;c.l'ines verticales en
las fachadas de los edificios, es necesario

el uso de materiales ecolégicos, por lo
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16

tanto, su instalacion no contamina el
medio ambiente?

¢Cree Ud, dué las plantas que se incluyen
en los jardines verticales promueven el
habitat de las aves, mariposas insectos,
de esta manera generan un amblente
natural en la ciudad?

17

¢{Cree Ud. que Vivir y trabajar en un
entorne urbane con vegetacién tiene un
efecto positivo sobre el bienestar y
comodidad de las personas?

18

¢Cree Ud. que las dareas verdes generan
mayor concentracion de personas en los
espacios plblicos de nuestra ciudad, por
lo tanto, generan buenas relaciones
sociales?

19

éCree Ud. que Las areas verdes crean un
ambiente saludable en la ciudad por lo
tanto es importante promoverlas en
mayor cantidad?

20

¢Cree Ud. que Los ambientes con
vegetacién son mds frescos por lo tanto
reducen el uso de calentadores y
ventiladores artificiales en un edificio?

21

¢Cree Ud. que Las integraciones de
jardines verticales en las fachadas de un
edificio publico o privado, promueven el
uso de energlas renovables?

22

éCree Ud. que El costo de integrar
jardines verticales en una fachada de un
edificio se ve compensado
posteriormente en el ahorro energético
que estas ocasionen?
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IV. DEL INSTRUMENTO

beficiente |Regutar | Moy
Excelente
Indicadores Criterios - - j—_— Bueno
0 0.5 1 1.5 2
Claridad Esta formulado con leguaje apropiado. X
e Estd expresado en preguntas objetivas —
Ofyetivided observables. ><
Actualidad Esta adet':uado al avance de la ciencia y la X
tecnologia.
Organizacién | Tiene una organizacion logica. X
Suficiend Comprende los aspectos en calidad y
cantidad. X
kntencionafidad .Respopde.a' los objetivos de la X
mvestigacion.
< Est3 basado en aspectos tedricos, p
Consistancis cientificos y técnicos. x
Cot Entre las dimensiones, indicadores,
. preguntas e indices. X
Jologi Responde 2 |a operacionalizacién de la
i " variable. X
Pertinencia Es Gtil para la investigacion. x

I. OPINION DE APLICABILIDAD (factibilidad)

IL PUNTAIJE DE VALORACION [

QUITROTO
CAP, Ne, 1705

DNI N° /,?22024..4_.&!601»0 / celular N° 34 A

Correo electrénico: ._.....&/éo_lfﬁc.%ﬁ..@.gma1_6..*.&.9)71
lugar y fecha: HW%YQJ~//-/“Z)1&/£'M565 2022 |
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URLA

FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS

L. DATOS DEL INFORMANTE

L.1. Apellidos y nombres
1.2. Grado académico
1.3. Cargo e institucion donde labora

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

2.1. Nombre del instrumento

T
: BONO Ro)AS | RocEr Anmsnl
N SV = r e
: UMWERSIDAD PEAUGBNA Loh ARDES.

: "EXAMINAR LOS JARDINES VERTICALES EN LA

ENVOLVENTE ARQUITECTONICA DEL LOCAL DE BIENESTAR ESTUDIANTIL DE LA UPLA -

HUANCAYO 2022”
2.2, Autor del instrumento

ill. DE LOS ITEMS

: Martinez Pérez Geymyly Mildreda.

| INADECUADO MODIFICAR
!

REGULAR | ADECUADO

1 2

3 )

N.2 ITEMS

| OBSERVACION (sugiere

v
ALORACION como deberfa ser}

éCree Ud. que La inclusion de vegetacion
en los edificios a modo de envolvente son
una alternativa para mejorar la calidad
del medio ambiente en la ciudad, por lo
tanto, debe ser obligatorio?

]

{Cree Ud, que Es importante
implementar la mayor cantidad de dreas
verdes en nuestra ciudad y proteger las
dreas verdes que ya existen en nuestra
ciudad?

La fauna cumple un rol importante en
nuestras vidas, ¢Cree Ud, que los jardines
verticales contribuyen a la integracién de
Fauna (las aves e insectos)?

4 {Cree Ud. que Implementar superficias
verticales con vegetacion en las fachadas
de los edificios publicos y privados .
mejorar(a las condiciones ambientales en
| la ciudad?
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{Cree Ud. que Implementar superficies
verticales con vegetacidn en las fachadas
de los edificios publicos y privados
mejoraria la superficle vertical y la calidad
de vida urbana en la ciudad?

¢Cree Ud, que nuestras plantas nativas
serian mejor opcién para nuestros
jardines verticales y asi lograr un
equilibrio ambiental en nuestra ciudad?

. espacios publicos lograremos un

¢Cree Ud. que Si promovemos el cuidado
¥ preservacion de {as plantas en los

desarrollo urbano saludable en la ciudad?

¢Cree Ud. que Es importante reciclar el
agua de los edificios, de esta manera
preservaremes este recurso hatural para
las generaciones futuras?

¢Cree Ud. que Deberiamos almacenar el
agua de las lluvias en los edificios para
usarlas en el riego de dreas verdes de
nuestra ciudad, de esta manera
lograremos el uso eficlente del agua?

iCree Ud. que Es necesario tener una
buena planificacidn de un sistema de
rlege para las dreas verdes de los
edificios, de esta manera lograremos el
uso eficiente def agua?

¢Cree Ud. que La Implementacién de
dreas verdes en las fachadas serian una
alternativa sostenible para el desarrollo
de nuestra ciudad?

12

¢Cree Ud. que Deberiamos implementar
dreas verdes en las fachadas de los
edificios, de esta manera lograriamos un
equilibrio entre ciudad y naturaleza?

¢Cree Ud. que, al implementar un nuevo
sistema de dreas verdes en los edificlos,
es importante utilizar materiales
ecolégicos en su ejecucién?

15

¢Cree Ud, gue Es importante promover la
integracion de jardines verticales en las
fachadas de los edificios, de esta manera
reduciremos el déficit de areas verdes en
nuestra cludad?

Para implementar jardines verticales en
las fachadas de los edificios, es necesario

el uso de materiales ecolégicos, por lo
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tanto, su instalacion no contamina el
medio amblente?

16

¢Cree Ud. que las plantas que se incluyen
en los jardines verticales promueven el
hébitat de las aves, mariposas insectos,
de esta manera generan un ambjente
natural en la ciudad?

17

éCree Ud, gue Viviry trabajar en un
entorno urbano con vegetacion tiene un
efecto positivo sobre el bienestar y
comodidad de las personas?

¢Cree Ud. que las dreas verdes generan
mayor concentracién de personas en los
espacios pUblicos de nuestra ciudad, por
lo tanto, generan buenas relaciones
saciales?

éCree Ud. que Las areas verdes crean un
ambiente saludable en la ciudad por lo
tanto es Importante promoverlas en
mayor cantidad?

20

{Cree Ud. que Los amblentes con
vegetacién son mas frescos por lo tanto
reducen el uso de calentadoras y
ventiladores artificiales en un edificio?

21

¢Cree Ud. que Las integraciones de
jardines verticales en las fachadas de un
edificio pblico o privado, promueven el
uso de energias renovables?

22

¢{Cree Ud.."q'ﬁ'e El costo de integrar
jardines verticales en una fachada de un
edificio se ve compensado
posteriormente en el ahorro energético
que estas ocasionen?

10
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0 o
UPLA

IV. DEL INSTRUMENTO

Muy
ici I} Bueno Excelente
Indicadores Criterios Deticets | Basde | B
0 0.5 1 1.5 2
Claridad Esta formulado con leguaje apropiado. )(
Obijetividad Esta expresado en preguntas objetivas — X
observables.
Actualidad Estd adeﬁ:uado al avance de la ciencia y la X
| tecnologia. |
Organizacion | Tiene una organizacion logica. | bd
s Comprende los aspectos en calidad y |
Suficiencia cantidad. ! X
srvenclonalidad Besponde a los objetivos de la X
investigacién,
¢ Esta basado en aspectos tedricos,
Contatencia cientifices y téenicos, X
Entre las dimensiones, indicadores,
Coherencla preguntas e indices, X
L Responde a |a operacionalizacién de la
Metodologia | 7 " K
Pertinencia Es util para la investigacion, >(
|.  OPINION DE APLICABILIDAD (factibilidad)
R LR eRE.
1l. PUNTAJE DE VALORACION
DNI N? MB:'I'18°G Teléfono / celular N° ,,96.‘4‘?0%0..6 ..........
Correa electrénico: __)‘0%‘_0:\'_‘3_@\1:!‘“\0&‘\ SOy
lugar y fecha: . / ? (O
1
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FICHA DE JUICIO DE EXPERTOS

INFORME DE JUICIO DE EXPERTOS
I.  DATOS DEL INFORMANTE
3
1.1. Apeliidos y nombres SSAVPNIEC O Lpees /é o
1.2. Grado académico Aeou TR T
1.3. Cargo e institucién donde labora ‘UPLA
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
2.1. Nombre del instrumento : "EXAMINAR LOS JARDINES VERTICALES EN LA
ENVOLVENTE ARQUITECTONICA DEL LOCAL DE BIENESTAR ESTUDIANTIL DE LA UPLA -
HUANCAYO 2022
2.2. Autor del instrumento : Martinez Pérez Geymyly Mildreda.

lll. DELOSITEMS

INADECUADO MODIFICAR | REGULAR | ADECUADO
1 2 3 4
N2 ITEMS valORacion | OBSERVACION (sugiere
como deberla ser) |

éCree Ud. que La Inclusion de vegetacion
en los edificios a modo de envolvente son
1 una alternativa para mejorar la calidad
del medio ambiente en |2 ciudad, por lo H
tanto, debe ser obligatorio?

{Cree Ud. que Es importante |
implementar la mayor cantidad de areas |
verdes en nuestra ciudad y proteger las

dreas verdes que ya existen en nuestra }"\
ciudad?
i.a fauna cumple un rol importante en

3 nuestras vidas, ¢Cree Ud. que los jardines ‘ Lﬁ

verticales contribuyen a la integracién de
Fauna (las aves e insectos)?

\

I
4 | {Cree Ud. que implementar superficies l

verticales con vegetacion en las fachadas ‘
de los edificios publicos y privados |
mejoraria las condiciones ambientales en |
la ciudad? |
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¢Cree Ud. que Implementar superficies
verticales con vegetacion en las fachadas
de los edificios publicos y privados
mejoraria la superficie vertical y la calidad
de vida urbana en la ciudad?

¢Cree Ud. que nuestras plantas nativas
serian mejor opcion para nuestros
jardines verticales y asi lograr un
equilibrio ambiental en nuestra ciudad?

éCree Ud. que Si promovemos el cuidado
y preservacion de las plantas en los
espacios publicos lograremos un
desarrollo urbano saludable en la ciudad?

¢Cree Ud. que Es importante reciclar el
agua de los edificios, de esta manera
preservaremos este recurso natural para
las generaciones futuras?

éCree Ud, que Deberiamos almacenar el
agua de las lluvias en los edificios para
usarlas en el riego de dreas verdes de
nuestra ciudad, de esta manera
lograremos el uso eficiente del agua?

10

¢Cree Ud. que Es necesario tener una
buena planificacion de un sistema de
riego para las dreas verdes de los
edificios, de esta manera lograremos el
uso eficiente del agua?

11

éCree Ud. que La implementacion de
areas verdes en las fachadas serian una
alternativa sostenible para el desarrolio
de nuestra ciudad?

12

¢Cree Ud. que Deberiamos implementar
areas verdes en las fachadas de los
edificios, de esta manera lograriamos un
equilibrio entre ciudad y naturaleza?

¢Cree Ud. que, al implementar un nuevo
sistema de dreas verdes en los edificios,
es importante utilizar materiales
ecol6gicos en su ejecucion?

¢Cree Ud. que Es importante promover la
integracion de jardines verticales en las
fachadas de los edificios, de esta manera
reduciremos el déficit de areas verdes en
nuestra ciudad?

15

{Para implemehtarrj;c.l'ines verticales en
las fachadas de los edificios, es necesario

el uso de materiales ecolégicos, por lo

£ |
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tanto, su instalacién no contamina el
medio ambiente?

16

¢Cree Ud. que las plantas que se incluyen
en los jardines verticales promueven el
habitat de las aves, mariposas insectos,
de esta manera generan un ambiente
natural en la ciudad?

17

18

¢Cree Ud. que Vivir y trabajar en un
entorno urbano con vegetacion tiene un
efecto positivo sobre el bienestar y
comodidad de las personas?

¢Cree Ud. que las dreas verdes generan
mayor concentracion de personas en los
espacios publicos de nuestra ciudad, por
lo tanto, generan buenas relaciones
sociales?

19

iCree Ud. que Las areas verdes crean un
ambiente saludable en la ciudad por lo
tanto es importante promoverlas en
mayor cantidad?

20

{Cree Ud. que Los ambientes con
vegetacion son mds frescos por lo tanto
reducen el uso de calentadores y
ventiladores artificiales en un edificio?

21

{Cree Ud. que Las integraciones de
jardines verticales en las fachadas de un
edificio publico o privado, promueven el
uso de energias renovables?

¢Cree Ud. que El costo de integrar
jardines verticales en una fachada de un
edificio se ve compensado
posteriormente en el ahorro energético
gue estas ocasionen?

10
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FOTOGRAFIAS DE LA ENCUESTAS REALIZADAS
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Fotografias de las encuestas realizadas DEL LOCAL DE BIENESTAR

ESTUDIANTIL UPLA- Huancayo 2022.
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Fotografia 2. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar
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Fotografia 3. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar

Fotografia 4. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar
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Fotografia 5. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ingenieria Civil.
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Fotografia 6. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ingenieria de Sistemas.

2 e ey

Fotografia 7. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ingenieria de Sistemas.
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Fotografia 8. Encuestando A Estudiantes de la Facultad de Ingenieria Ambiental.
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Fotografia 9. Encuestando A Estudiantes de la Facultad de Arquitectura
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Fotografia 10. Encuestando A Estudiantes de la facultad de Arquitectura.

Fotografia 11. Encuestando A Estudiantes de la facultad de Arquitectura.
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Fotografia 12. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Arquitectura.

Fotografia 13. Encuestando A Estudiantes de la facultad de Arquitectura.
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Fotografia 14. Encuestando A Estudiantes que salieron del taller de danza de la
Facultad de Ing. Industrial.

Fotografia 15. Encuestando A Estudiantes de la facultad de Arquitectura.
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Fotografia 16. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ingenieria civil

Fotografia 17. Encuestando A Estudiantes de la facultad de Arquitectura..
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Fotografia 18. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ingenieria de Sistemas.

Fotografia 18. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ciencias de la Salud.
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Fotografia 19. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Derecho.
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Fotografia 20. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bi
Facultad De Ingenieria.
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Fotografia 21. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ciencias de la Salud.

Fotografia 22. Encuestando A Estudiantes de la Facultad de Arquitectura.
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Fotografia 23. Encuestando A Estudiantes de La facultad de Ingenieria.

Fotografia 24. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ciencias Politicas.
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Fotografia 25. Encuestando A Estudiantes Saliendo Del Local De Bienestar De la
Facultad De Ingenieria.

Fotografia 26. Del total de Encuestados.
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Fotografia 27. Pasando todos los datos de las Encuestas realizadas.
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PRESUPUESTO ECONOMICO
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1.1 PRESUPUESTO

Materiales y presupuesto

El presente trabajo sera autofinanciado por los integrantes del mismo.

Para realizar el trabajo usamos los siguientes elementos:

Mateariales unidad Cantidad Costo Total
Inscripcion del curso und 1 2520 2520
Pension del curso und 3 1000 3000
Titulo Profesional und 1 3453 3453
Papel bond A4 millar 4 62 62
Impresion und 2070 0.3 621
Folderes manila und 15 1.5 22.5
Folderes plastificados und 2 7 14
Internet meses 4 60 240
Alquiler de Laptop und 1 200 200
Energia eléctrica meses 4 20 80
Compra de USB und 3 40 120
Lapiceros und 20 0.5 10
Borradores und 15 0.5 7.5
Engrapadores und 3 5 15
Copias und 710 0.1 71
Transporte varios 120 2 240
Tipeos und 120 1 120
Anillados und 15 105
Telefonia meses 4 20 80
Asesor externo meses 2000 4000
14981
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PROYECTO DE APLICATIVO
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Arbol de problemas causa y efecto

ARBOL DE PROBLEMAS CAUSA Y EFECTO
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1.2 Arbol de objetivos, medios y fines

-
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CAPITULO II: MARCO CONCEPTUAL - NORMATIVO

2.1 Interpretacion de la normativa

2.1.1. Codigo técnico de construccion sostenible - DS N.° 015-2015- VIVIENDA:

Esta norma técnica busca progresar los criterios para el disefio y construccién
de edificios, con el fin de que tengan una calificacién como sostenibles.
Es asi que se vera reflejada en las siguientes medidas, eficiencia de agua y

energia.

La eficiencia hidrica es un aspecto defectuoso en el Peru, por lo que esta
norma considera de vital y suma importancia garantizar el uso racional del
agua en las edificaciones y una de las alternativas es de como poder reutilizar

las aguas residuales y pluviales.

Por tal motivo, se recomienda que las futuras edificaciones integren

tecnologia de ahorro de agua.

En el caso del consumo de energia, se norman criterios técnicos para asi
poder tener un ahorro en iluminacion y refrigeracion, asi como el uso de
calentadores solares para calentar el agua, y el uso de materiales que soporten

las condiciones climaticas de la zona en donde se ubica.

La finalidad de todo esto es reducir el consumo eléctrico en las nuevas y
futuras edificaciones, ya que en la actualidad las viviendas y edificaciones
del sector comercio publico son los causantes del 44% de consumo de

energia eléctrica.

Ambos tdpicos establecen que los edificios deben ser disefiados en funcion

de las condiciones bioclimaticas del lugar en donde se encuentran.
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2.1.2. Segun CAPECO:

Si se producen acciones que regulen o apliquen normas para construir de
manera sostenible y esto nos permitirda acostumbrar al mercado a los
procesos y disefios sostenibles. Al tener viviendas de alto rendimiento
constante observacion, el sector que en su mayoria es informal migrara de
forma progresiva hacia la formalidad y asi tendremos unos resultados

positivos.

2.1.3. Certificacion LEED

La certificacion LEED, abreviacion para “Liderazgo en Energia y Disefio
Medioambiental” fue una iniciativa generada en Estados Unidos en 1993
(Pert GBC, s.f.) el cual nace a raiz de diversos estudios que sefialan al sector
construccion como el mayor contribuyente del calentamiento global (U.S.
Energy Information Administration, s.f.), ademas de ser responsable del 38%
de las emisiones globales de CO2. (UNEP, 2020).

LEED es un sistema en el cual las edificaciones obtienen puntos LEED por
satisfacer los criterios especificos de construccion sostenible. En cada una de
sus diferentes categorias, los proyectos deben cumplir determinados
requisitos y asi poder contabilizar puntos o créditos LEED.

Las cinco categorias son; Sitios sostenibles (SS), Ahorro de agua (WE),
Energia y atmosfera (EA), Materiales y recursos (MR) y Calidad ambiental
de los Interiores (IEQ). Una categoria adicional es el de la Innovacion en el
disefio (ID), atiende la pericia de la construccion sostenible, asi como las
medidas de disefio que no estan cubiertas dentro de las cinco categorias

ambientales anteriores.
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Un edificio sostenible o verde, es aquel que ha sido proyectado mediante la
Certificacion de una Construccion Verde (LEED) para operar durante su
ciclo de vida, con la eficacia en sus consumos energeticos y también el de
agua, aprovecha las energias renovables, practica el reciclaje dentro de su
manejo de residuos, comparte y fomenta el bienestar y la salud de sus

ocupantes y limita o anula sus emisiones de CO2.

Existen diferentes tipos de certificaciones en américa latina y la mas utilizada
en el Perl es la certificacion LEED, actualmente existen 40 edificios con
dicha certificacion y 131 edificios registrados en proceso de evaluacion,

Tales como la PUCP, y la nueva sede del Banco de la Nacion.

2.1.4. Ordenanza N° 496-Msb

Para efectos de esta norma, una edificacion sostenible es una estructura que
de manera sistematizada proyectada, disefia, construye y utiliza, bajo la
premisa de respeto al entorno natural y el cuidado y uso eficiente del agua y
la energia eléctrica, conservacion de los materiales y de nuestros recursos
naturales de la mano con la mejora del bienestar de sus usuarios,
proporcionandoles una maxima calidad ambiental en el interior y exterior de
los espacios, minimizando el impacto ambiental negativo, maximizando el

retorno de inversion durante su ciclo de vida.

2.1.5. Disefio ecoldgico Directiva 2005/32/CE

Norma por la que se establece un procedimiento para el establecimiento de
obligaciones de disefio sostenible aplicados con el fin de reducir el uso de
los productos que utilizan energia, asi mismo se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion,
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CAPITULO I11: ANALISIS DEL LUGAR
3.1. Aspectos generales de la provincia de Huancayo

3.1.1. Resefia historica

Huancayo es proclamado como "Pueblo™ por Don Jeronimo de Silva y
dedicado a la Santisima Trinidad, con el nombre de: "Santisima Trinidad de

Huancayo" el 1 de junio de 1572.

El templo matriz se construyé el 18 de marzo de 1831 en un terreno que

donaron los nobles de la ciudad.

Durante la guerra por la independencia del Pert ocurrié que el General
Antonio Alvarez de Arenales y su ejército salieron para Pasco, dejando el

Valle del Mantaro desprotegido.

Un batallon de soldados patriotas al mando del Mayor José Félix Aldao,
volvieron a Huancayo perseguidos por el ejército realista, en estas
dramaéticas circunstancias, los valientes ciudadanos de Huancayo y del Valle
del Mantaro organizaron un ejército equipado con pocas armas de fuego,
muchas lanzas y hondas.

La cantidad de soldados sumaba alrededor de 5,000 entre nativos Huancas,
criollos y mestizos, fue asi que el 29 de diciembre de 1820 en un lugar
Ilamado Azapampa se enfrentaron en una desigual batalla, los espafioles

estaban fuertemente armados contando ademas con caballeria y artilleria.

El resultado fue trdgico para los pobladores huancainos, se desatdé una
carniceria despiadada, pocos combatientes patriotas lograron huir.
Por este hecho histérico y otras duras intervenciones de los pobladores

Huancas en la guerra por la independencia, el gobernador provisorio Torre
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Tagle le confiere a Huancayo el titulo de "Ciudad Incontrastable” (Ciudad

que no puede ser conquistada), el 19 de marzo de 1822.

El General Don Simén Bolivar llega a este valle en el mes de agosto de 1824,
premia a muchos héroes y brinda reconocimiento a los martires patriotas,
que por su esfuerzo lograron la independencia total de los diferentes Estados
Sudamericanos, y demanda a los traidores e inmorales, tambien expulsa a los
frailes jesuitas de Ocopa por considerarlos segun su parecer “realistas

obstinados".

El 31 de octubre de 1854, hace su entrada a este valle el Mariscal Don Ramon
Castilla, venciendo a su opositor Echenique en una batalla en el cerro de
Cullcos (lomo de animal) llamado después "El Cerrito de la Libertad", en la

actualidad el cerrito de la libertad es un hermoso parque.

Eligio don Ramon Castilla, la ciudad de Huancayo como sede de su
gobierno, desde la cuél decretd: "la abolicion de la esclavitud" el 3 de
diciembre de 1854, decreto firmado en la Casa Historica, que estuvo ubicada
en la esquina de las calles Real y Girdldez, que aun siendo declarada
Monumento Nacional por Ley 12064 fue demolida el afio 1967.

Esta ley de abolicion de la esclavitud, fue dada por Castilla antes que Lincoln
en Washington.

El 15 de enero de 1931 segun decreto de Luis M. Sanchez Cerro, Huancayo
llegaria a ser Capital de Departamento, habiéndolo sido anteriormente la
ciudad de Cerro de Pasco. PDU. Huancayo 2006-2011)
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3.1.2. Aspecto fisico

3.1.2.1. Ubicacion

La provincia de Huancayo es una de las nueve provincias que conforma el
departamento de Junin, bajo la administracion del gobierno regional de Junin
y se ubica en la parte sur-oeste, sobre los LS 12° 03” 511 de latitud y LS 75°
12° 30l de longitud con referencia al meridiano de Greenwich. Con capital
del mismo nombre, ubicado sobre 3249 m.s.n.m. a una distancia de 299 Km.

de la ciudad de Lima, capital de la Republica del Perd.

3.1.2.2. Limites y extension

La provincia de Huancayo tiene los siguientes limites:
Por el Norte: Provincia de Concepcion.

Por el Oeste: Provincia de Chupaca.

Por el Sur: Departamento de Huancavelica.

Por el Este: Provincia de Satipo.

Su extension territorial es de 3515.8 Km2

3.1.4. Aspecto climético
3.1.4.1. Temperatura

Debido a su latitud (12° LS), Huancayo deberia tener un clima calido. Sin
embargo, la presencia de la Cordillera de los Andes y la altitud de la ciudad

(3250 m s. n. m.) causan grandes variaciones en el clima.

Huancayo tiene un clima templado subhimedo pero inestable durante todo
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el aflo, variando entre 28° en los dias mas calidos y -5° grados centigrados en
las noches més frias. La gran variacion de las temperaturas hace que en la
zona solo se distingan dos estaciones, la temporada de lluvias desde octubre
hasta abril (correspondiente a gran parte de la primavera y el verano) y la
temporada seca de mayo a septiembre. Las temperaturas mas bajas se

registran en las madrugadas de los dias de los meses de junio a agosto.

Las precipitaciones anuales son moderadas lo que contribuye a la fertilidad

del valle huanca.

Mes Ene | Feb, | Mar, Abc  May | Jun, Jul | Age Sep. | Qct  Noy, | Dig. | Anual
Temp. max. media [“C) 14 18 v 16 16 16 15 15 16 17 18 20 16.5
Temp. media [*C) 126 125 123 122 114 | 103 102 | 113 | 125 131 131 127 12
Temp, min. media {"C) 9 g g 7 5 2 3 2 5 ] i3 10 6.3
Precipitacidn total {mm] m 16 35 0& 0.4 36 a5 m n 361

Fuente: SENAMHI

La temporada templada dura 2.7 meses, del 18 de setiembre al 9 de

diciembre, y la temperatura maxima promedio diaria es méas de 20 °C.

El mes més célido del afio en Huancayo es Noviembre, con una temperatura

méaxima promedio de 20 °C y minima de 8 °C.

La temporada fresca dura 1.5 meses, del 11 de junio al 27 de julio, y la

temperatura maxima promedio diaria es menos de 19 °C.

El mes mas frio del afio en Huancayo es Julio, con una temperatura minima

promedio de 5 °C y maxima de 19 °C.
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3.1.4.2. Humedad

En el clima del valle del Mantaro, dentro de la cual se encuentra comprendida
la provincia de Huancayo, va de entre los 3150 y 3400 m.s.n.m. (sierra
central del Peru), se caracteriza porque su régimen de humedad tiene dos
estaciones bien marcadas: mayo-octubre estacion seca y noviembre-abril
estacién humeda; su régimen térmico debido a la incidencia de bajas
temperaturas trae consigo frecuentes heladas en toda la estacion seca y
algunas dentro de la humedad, siendo estas de los cultivos entre el macollaje

y el inicio de la floracion. PDU Huancayo.

3.1.4.3. Vientos

Los vientos predominantes, se presentan en los meses de julio, agosto,
setiembre y octubre, los cuales mayormente nacen del sur, suroeste y del

oeste.

3.1.4.4. Precipitaciones pluviales

La precipitacion pluvial en Huancayo, se diferencia marcadamente cada
cuatro meses. De enero a abril, la precipitacion es maxima, con un 122
promedio de 85 mm/m2, y méas baja desde mayo hasta agosto, con un

promedio de 18 mm/m2.
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Fuente: SENAMHI-PERU

3.1.4.5. Asoleamiento

Mediante estd aplicacion se puede observar todos los datos acerca de la

orientacion del asoleamiento en un promedio de 3 meses.

Hara local 19:13:31
Alura del gal B L

Angulo horario + 285°41'51° 0
Distancia de la Tierra al Sal 147,168,036.26
Amanecer 04:32:16
Salida del sol & 05:49:15
Punto més alto {cenit) 12:11:42
Puesta del sol & 18:34:09
Anochecer 19:51:08
Wadir 00:17:42
Horae de sal 12:44:54 (-0:23)
Anguio de salida del so = B4"1947°E
Angulo de pussta del sol -~ 275 3244° O
Praxime equinoccio de marza 10352023, 10241

La siguiente la hara azul de la mafana

05:26:57 — 053540

Fuente: salidaypuestadelsol
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ASOLEAMIENTO Y VIENTOS

e Asoleamiento de este a oeste, volumen posicionado con un angulo de
60° sobre el norte.

e Los vientos llegan del suroeste a noreste, la mayor longitud de la

volumetria esta dispuesta para el aprovechamiento de estos.
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3.1.5. Aspecto socioecondmico

3.1.5.1. Aspecto demograéfico

Segun los resultados del Censo Nacional de Poblacion del afio 2007, la
poblacion censada de la provincia de Huancayo fue de 466 346 habitantes.
Segun las proyecciones del equipo técnico, para el afio 2021 llegara a
558,284 habitantes, a una tasa promedio de crecimiento del 1.29% anual, en
relacion a los 1,449,823 habitantes del departamento de Junin que aumenta

a una tasa del 1.21%, inferior en 0.08% al de la provincia de Huancayo.

| | 2008 2042 2015 201§ 207

Depattamento de Junin | 1,035,841 | 1225 47 1J 121% | 1.240278 1301306 1 49040 13668524 1446823
Provincia de Huancayo 389,548 466 346 | 1.28% 472378  ALT 294 516840 537,167 £58 2584
Metropolitana | l .

El Tambo 112,284 146 24/ 1.94% 145689 161618 171,184 181317 192,048
Huancayo 100,116 112,054 0.81% 1299 116,654 H19.50= 122 324 125418
Picomayo 8 465 13265 320% 13722 16028 17210 12673 20 008
Chica| 60,466 77362 | 1.75% 78 768 B4 523 55,114 @ 853 90 050

Fuente: INEI — (CPV-2007)

3.1.5.2. Aspecto socioeconémico

La estructura de la sociedad Huancaina esté constituida por amplios estratos
medios 75.69% al 2007. La fortaleza mayor del estrato alto es el sector
comercio, dinamicamente articulada con la economia regional de la parte
central del Per(, mientras que sus principales debilidades son su falta de
propagacién en los distritos y su carencia de liderazgo para lograr la
universalizacion de la economia de mercado y la extincion de las formas
atrasadas que constituyen nichos de pobreza y extrema pobreza, a pesar de

la disminucion de ambas en los Gltimos afios.
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3.1.5.3. Aspecto econdémico

Las actividades economicas de la ciudad se agrupan segun el tipo de

actividades

Agrupacien Actvidad -
ABS. %
Actidades [0 y genaders 9794 | 591
Primarias 31 0.02
[Explotacion oe mnas y canteras 2149 | 1%
Sub-Total Actividades Primarias 1974 |12
Actividades  |Industras manufactureras 15672 | 946
Secundaries  |Construccidn 10,352 | 625
Sub-Total Actividades Secundarias 26024 [ 157
[Suminstro de electrcidad. gas y agua 519 | 031
twn}mymmonxmlmaummoy aan |27
[Comercio al por mayer 2473 | 149
[Comercio al por menor 39685 [239
jHotslas y restauranies 11387 | 687
Transpode, almacanamienio y comuncacones 16,141 | 974
‘tmm ftermecaconfnenciers | 1465 | 088
Actividades nmobi anas. empresas y alquizres 10,361 | 625
Administracién plblice y defense 6128 | 370
Ensefanza 16407 | 390
{Servoos socials y de salud 4852 | 293
(Orras achvicades de senicos comunales. scciales y personales| 6928 | 4 18
Hogares prvados y servicos domésticos 3604 | 217
IOrganizaciones y drganas extrateritonioles 0 0.00
Sub-Total Actividades Terciarias 124430 | 75.00
No Es ; SCONGMICAS NO cadas 3275 | 194
. Sub-Total Actividades No Especificadas 3215 | 194
Total 165,703 [100.0

Fuente: INEI — (CPV-2007

3.1.6. Equipamiento

Las principales areas verdes de la ciudad de Huancayo son los siguientes
parques y bosques:
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Plaza Huamanmarca

Parque Tupac Amaru
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arque de la Identidad Wanka

Parque 15 de Junio
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Parque Palian
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CAPITULO IV: ANALISIS DEL OBJETO ARQUITECTONICO

4.1. Aspectos generales del objeto arquitectonico

4.1.1. Eleccion del objeto arquitectonico

A continuacion, se mencionan los criterios que se tomaron en cuenta para la
eleccion del edificio arquitecténico que nos servird como propuesta para los
jardines verticales en la envolvente arquitecténica, segun los conceptos de
Solano, (2017):

Fuente: Propia 2022

e Por su ubicacion; el edificio esta ubicado en Av. Martires del
periodismo cuadra 20 — Chorrillos — Huancayo, UPLA con 38 afios de
funcionamiento, por lo tanto, tiene un valor importante.

e Por su fachada expuesta; el edificio tiene los cuatro lados de sus
fachadas expuestas al exterior, manteniendo una buena relacion con
su entorno.

e Por el caracter; siendo un edificio que todas las facultades de la
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Universidad tienen acceso, se pretende incentivar mas proyectos
sostenibles con esta iniciativa y se pueda conocer por todos los
alumnos y docentes de las diversas facultades.

e Por la afluencia; el edifico es uno de los lugares mas visitados por
todos los estudiantes de la Universidad Peruana Los Andes ya que se

desarrollan diferentes actividades.

4.1.2. Ubicacién y localizacion

El terreno se encuentra el territorio peruano en el departamento de Junin,

provincia de Huancayo, distrito de chorrillos, en el sector Norte.

TERRENO

Forma: La forma que presenta el area de trabajo es rectangular.

- .!LL%%A f;iac.ultd
P~ ‘4 Delingenieria

3 "'.‘ 3 .
LB
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4.1.3. Limites y entorno
4.1.3.1. Limites

Colindantes:

Los colindantes los
siguientes:

* Por el Norte:

235 m colinda con la propiedad de la misma universidad

e Por el Sur:

127.91 m colinda con una propiedad privada

* Por el Este:

83m Jr. Los andes.

* Por el Oeste

194.15 m colinda con la propiedad de la misma universidad

Area del terreno: Con un area total de 3054.64 m2
Perimetro: 234.96 m
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4.1.3.2. Entorno

El entorno del objeto arquitectonico se referencia de la siguiente manera:

Vista Norte:

Vista Sur:

187



Vista Este:

Vista Oeste:
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4.1.4. Vias y acceso

A continuacion, se presenta un plano donde se grafica la via de

acceso que tiene el Local de Bienestar Estudiantil UPLA - Huancayo:

e Acceso principal: EI camino principal de la Universidad que nos

conecta con todas las puertas de las diferentes facultades de la UPLA.

e Acceso secundario: Por el Jr. Los Andes que da ingreso a la puerta

principal de la facultad de Ingenieria.

UPLZ\\Facu tad e

De Ingemeu - A
‘ M ﬁ e \ L o
“% rx r~ \B

vw‘ = 3

M 'ol'deportivo ‘W

5 ‘d:.’-“ «\va

FUENTE: Propia
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4.1.5. Analisis de la envolvente arquitectdnica

La envolvente del edificio cuenta con cuatro fachadas expuestas al entorno

inmediato y esta compuesta por:

4.1.6

CUBIERTA: techos inclinados con estructura metélica o y tejas de
polipropileno

MUROS: Muros de Drywall cm. de espesor.

VENTANAS: Vidrio templado liso de color transparente en las
ventanas, para iluminar los espacios del salén de dibujo y pintura.
COLOR: Predomina el color crema por toda la estructura de drywall,

asi mismo la estructura y la cubierta de color anaranjado oscuro.

. Andlisis fisico espacial

CUBIERTA: techos inclinados con estructura metélica y tejas de
polipropileno

MUROQOS: Muros de Drywall 10cm. de espesor.

VENTANAS: Vidrio templado liso de color transparente en las
ventanas, para iluminar los espacios del salén de dibujo y pintura.
COLOR: Predomina el color crema por toda la estructura de drywall,

asi mismo la estructura y la cubierta de color anaranjado oscuro.

4.1.7. Aspecto Funcional

El local de Bienestar Estudiantil de la UPLA es un edificio de caracter

administrativo, por lo tanto, est4 constituido por oficinas de servicio Social,

servicio de recreacion y deporte, servicio de arte y cultura y el servicio

psicopedagogico, las aulas de los talleres, un salon de danza y otros espacios

afines, para tal efecto, se referencian los planos en los anexos.
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4.2. Analisis de referentes

4.2.1 Santalaia - Colombia

\
\

\

Santalaia — Bogota, Colombia

Fuente: Greenroofs.com Project of the Week- 2016

4.2.1.1. Datos del proyecto

Nombre del proyecto : Santalaia

Ubicacion : Bogot4, Colombia.

ARo : 2015 - 2016

Propietario : Privado

N° de Pisos : 9 pisos + azotea

Arquitectos : Carlos Lleras y Luis Guillermo
Vallejo

Tipo de Edificio : Residencial Multifamiliar.

192



Tiempo de disefo : 8 meses de disefio

Tiempo de ejecucion - 8 meses de ejecucion
Pendiente de Jardin : 90°
Cantidad de Plantas > 115.000 mil
Especies y familia : 10 y 5 familias
diferentes
Area de estructura del Jardin vertical : 3100 m2
Disefio y construccién de Santalaia . Exacta

Proyecto Total

Disefio de jardin vertical : Exacta
Proyecto Total

Construccion de jardin vertical : Empresa Groncol

Tecnologia de jardin vertical - Paisajismo Urbano —
Sistema Hidroponico

Estaciones de riego : Cuenta con 42 estaciones de
riego

4.2.1.2. Analisis de la envolvente arquitectdnica

e Laenvolvente del edificio Santalaia, tiene cuatro lados como fachada.

e Los materiales utilizados en la construccién del edificio son; concreto
armado, estructura metélica, ladrillo artesanal y vidrio.

e El innovador disefio como unas "costillas verdes” que envuelven la

construccidn y sobresalen para que, desde los departamentos, se pueda
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ver la vegetacion por las ventanas desde el interior, y el maravilloso
paisaje desde el exterior de los otros edificios contiguos.
e Resalta por sus ventanas alargadas de piso a techo, sus amplias

terrazas hacia la fachada principal y sus grandes mamparas.

4.2.1.3. Concepto arquitectonico

Gran corazon verde en la mitad de la densa ciudad de ladrillo de Bogota;
con el afan de integrar de manera armonica el edificio con la vegetacion se
realiza esta grandiosa obra para que sea el edificio representativo de la
ciudad de Bogota.

4.2.1.4. Descripcion del proyecto

Cuenta con un plano vegetal de mas de 3.100 metros cuadrados, que esta
compuesto por cerca de 115.000 plantas de 10 especies y cinco familias
diferentes que estas llegaron a marcar un nuevo récord mundial. Un largo
proceso de trabajo de mas de un afio de planificacion, ocho meses de disefio
y otros ocho de ejecucion, un edificio vivo que tuviera uniformidad tanto en
color como en volumen que vienen a ser las principales caracteristicas
especiales de este proyecto, que es un icono en la ciudad de Bogota y

ganadora de muchos premios ambientales.

4.2.1.5. Aspecto funcional

El edificio esta constituido por departamentos y oficinas.
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Santalaia — Bogota, Colombia
4.2.1.6. El sistema de riego

El sistema de riego es sumamente importante en este proyecto, puesto que,
debido a la gran diversidad de especies que se presentan en el jardin vertical,
los parametros quimicos del agua, asi como los nutrientes que recibe la
cobertura vegetal, deben estar ajustados correctamente.

Se dividieron en 42 sectores de riego que se regulan de acuerdo con la
humedad y la radiacion solar, el jardin del edificio Santalaia cuenta, ademas,
como medida adicional, con una planta de tratamiento que recicla el agua

sobrante del muro al igual que algunas aguas grises del edifico.

Para regar los 3,100 metros cuadrados de jardines necesitan diariamente

alrededor de 9300 litros de agua en promedio, de los
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cuales la mayoria proviene de la planta de tratamiento que trabaja con agua

reciclable.

Santalaia — Bogota, Colombia

Fuente: Greenroofs.com Project of the Week- 2016

4.2.1.7. Beneficios del proyecto

e Produce el oxigeno que necesitan 3.100 personas al afio, genera buena
calidad de aire.

e Procesar unos 775 kilogramos de metales pesados

e Filtrar mas de 2.000 toneladas de gases nocivos.

e Atrapar méas de 400 kilogramos de polvo.

e Lafachada verde regula y suaviza la temperatura del edificio.

e Genera un embellecimiento urbano, restaura habitats naturales.

e Ayuda alasaludy al bienestar.

e Regula la temperatura y genera un aislamiento acustico.

e Absorbiendo los gases que expulsan hasta 745 coches.

e Suele utilizarse como una atraccion turistica, al ser una obra cuyo
disefio y belleza sorprende a los habitantes de la zona y visitantes de

la ciudad.

196



Ademas, reduce la temperatura ambiente, disminuyendo las islas de
calor en la ciudad y neutraliza la huella de carbono equivalente a 700
personas.

Sin olvidar el ahorro de agua generado por el jardin, que aprovecha al
méaximo los recursos hidricos al reutilizar las aguas grises del edificio
y recircular la usada para el riego, ademas de recabar el agua de lluvia.
Las plantas usadas en Santalaia fueron pensadas para purificar el aire
y que el impacto que esto genera no es solo para los habitantes del
sector, sino para el cambio del perfil urbano.

Genera un estimulo Biodiverso ya que contribuye con la vida de las

aves e insectos.
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4.2.2 Stadskantoor Venlo / Kraaijvanger Architects

-‘hﬁ hui.‘j'ﬂiﬁh{ e - |- *’ L

Fuente: stadskantoor-venlo-kraaijvanger-architects

4.2.2.1. Datos del proyecto

Nombre del proyecto : Ayuntamiento de Venlo

Ubicacion : Venlo- Limburgo — Paises
Bjaos

Afo : 2016

Propietario . Publico

N° de Pisos : 15 pisos + azotea verde

Area del proyecto : 27700 m2

Arquitectos . Kraaijvanger Architects.
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Tipo de Edificio : De oficinas.

Pendiente de Jardin : 90°
Cantidad de Plantas : 115.000 mil
Especies y familia : mas de 100 especies diferentes

Area de estructura del Jardin vertical: 200 m2

Filtracion de NOx y SO3 : 30% del aire y compensa
particulas  generadas por 3000 m2 de autopistas

Tecnologia de jardin vertical : Paisajismo Urbano — Sistema

Hidroponico

Funcion laboral de la edificacion: Edificio de oficinas -

Edificacién municipal

Clima: célido templado, presenta precipitaciones como

lluvia a lo largo de todo el afio

Temperatura Maxima: 30°C - Minima: -7°C

Humedad Relativa: 60%

Velocidad de los vientos: Promedio de 15 Km/h

Vientos: Desde el sur

Radiacion solar Entre 1,8 a 5 kWh
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Se ubica en Venlo, una ciudad perteneciente a la provincia de Limburgo en
Holanda, cuenta con 100.536 habitantes (2016). En similitud con el trabajo
de investigacion se considera un distrito, los arquitectos a cargo utilizaron
los principios de arquitectura sostenible para el disefio de este proyecto

arquitectonico, utilizando materiales 100% reutilizables y ecolégicos.

El disefio incluye espacio de oficinas, una plaza, un salén publico con
espacio para exposiciones, salas de reuniones, un garaje y un
estacionamiento para bicicletas para visitantes y empleados. El proyecto
unifica los distintos servicios que anteriormente estaban distribuidos
alrededor de todo Venlo, cuenta también con 2000 m2 de fachada verde
ademas de contar con invernaderos en los techos del proyecto el cual
proporciona calefaccion al edificio en sus temperaturas mas bajas y funciona
como un aire acondicionado natural en las temperaturas mas elevadas. El
tipo de techo verde que predomina en el proyecto es el extensivo, pero la
cubierta del estacionamiento subterraneo, funciona como una plaza central
que cuenta con vegetacién mas pesada este no se percibe como cubierta ya
que esta en el primer nivel del proyecto. Cabe resaltar que esta ciudad cuenta
con una isla de calor provocado por sus mas de 3000 m2 de autopista

circundante al proyecto y al distrito.
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Fuente: Kraaijvanger Architects

4.2.2.2. Andlisis de la envolvente arquitectonica

La envolvente del edificio Municipal en Venlo, tiene cuatro lados
como fachada.

Manto creado se combina con pafios ciegos y superficies vidriadas.
Los materiales son 100% reciclables.

Resalta por el juego con sus ventanas cuadradas de piso a techo, sus
amplias jugando visualmente con los jardines verticales, terrazas hacia

la fachada principal y sus grandes mamparas.

4.2.2.3. Descripcion Del Proyecto

El ayuntamiento de Venlo es una pieza fundamental de un plan
maestro de sostenibilidad del distrito.

tiene una planta arquitecténica en forma de L, y varia en su altura
manejando dos limites distintos, sobre la primera altura se eleva una
torre de 9 pisos en uno de los lados de la “L”.

presenta 4 plantas bajas destinados a estacionamiento vehicular, de

esta forma aprovecha al maximo su espacio.
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En medio del espacio generado por su forma genera una plaza
ajardinada que sirve de nexo para estos dos grandes volumenes que

generan su forma.

4.2.2.4. Materiales

Estructura: La estructura esta compuesta por un 60 - 70% de granulado
de hormigon reciclado.

Sistemas de vigas de acero y madera.

Cerramientos: Parios ciegos, superficies vidriadas, muros cortinas y
ventanas.

Madera

Fuente: Kraaijvanger Architects
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4.2.2.5. Funcion De La Edificacion:

e Edificacion Gubernamental, Municipal, Equipamiento Publico.

4.2.2.6. Caracteristicas:

e Edificio disefiado con principios de arquitectura sostenible destinados
al confort térmico y el ahorro energético.
e Reconocimiento en los “WAN Sustainable Buildings Award 2017,

Cuenta con certification C2C.

4.2.2.7. Relacion Con Las Variables Uso De Envolventes Vegetales Tipos De

Envolventes

e Presencia de techos verdes en zonas de mayor incidencia solar.
e Presencia de jardines verticales en zonas de mayor aforo e incidencia

solar y orientados en direccion del viento dominante.

4.2.2.8. Componentes Del Sistema Constructivo:

e Uso de soportes estructurales para distribucion de la carga del peso de
vegetacion.

e Uso de geomembranas, geotextiles y filtros que brindan a la
envolvente de los requerimientos minimos para su funcion.

e Uso de sustratos vegetales para el crecimiento de la vegetacion,

contencion de agua pluvial y beneficios ambientales de la edificacion,

4.2.2.8. Elementos De Operatividad De Las envolventes:

e Presencia de una pendiente mayor a 3% en los techos verdes para
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optimizar evacuacion de agua.

e Uso de un drenaje pluvial y de riego adecuado para el desfogue
oportuno del agua.

e Uso de un sistema de riego adecuado y en funcionamiento constante

para el desarrollo de la vegetacion

Fuente: Kraaijvanger Architects
4.2.2.8. Confort Térmico
TEMPERATURA

Uso de envolventes vegetales para regulacion de temperatura en fachadas de

ambientes orientadas al norte y sur.
HUMEDAD RELATIVA

Uso de envolventes vegetales influye en la reduccion de la sensacion térmica

provocada por la humedad relativa dentro de los ambientes del edificio
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VELOCIDAD DEL AIRE

Uso de jardines verticales para disminucién de la velocidad del aire y
purificacion de este, ademas de presencia de dispositivos de ventilacion
natural alrededor de toda la edificacion.

RADIACION SOLAR

Uso de techos verdes como proteccién solar y la correcta orientacion del
objeto arquitectdnico disminuye la radiacion solar en las horas de mayor

incidencia del sol.

PRECIPATICIONES

Uso de drenajes con pendiente adecuada para evacuacion pluvial.

El presente caso utiliza envolventes vegetales a lo largo de toda su
infraestructura, a través de los techos verdes en las cubiertas de mayor altura
de la torre sobresaliente y en el atrio que se superpone a los 4 niveles de
parqueo Yy servicios generales presentes en el sotano y de esta manera, se
controla la aclimatacion total de todos los voliumenes del edificio, ademas
también cuenta con un area de 200 m2 de jardines verticales, menor al 50%
del area total de fachadas presentes a lo largo de las fachadas de la
edificacion, que estas también nos ayudan a climatizar el edificio. Por Gltimo,
también cuenta con vegetacion en el interior del edificio aumentando ain
mas la presencia de vegetacion en el edificio, de esta manera mejora la
relacion de la arquitectura y naturaleza, con las actividades laborales de los
usuarios de esta edificacion. Se obtienen ambientes saludables y claros, con
una temperatura media de 18°C, ademas de proporcionar un 60% de ahorro

energeético a la edificacion.
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groene long

Fuente: Kraaijvanger Architects
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4.2.3. Elche — Espaia

Fuente: METALOCUS

4.2.3.1. Datos del proyecto

Nombre del proyecto : Elche

Ubicacion : Elche - Espaiia

Afio : 2014

Propietario . Estado

N° de Pisos . 2 pisos

Arquitecto : Antonio Macia
Arquitectos.

Tipo de Edificio . Edificio histérico de la
Calahorra
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Tiempo de disefo : 1 mes

Tiempo de ejecucién  : 1 mes

Pendiente de Jardin  : 45°y 9Q°

Cantidad de Plantas : + de 3000 mil plantas
mediterraneas

Especies y familia 115y 5

Area de Jardin :105m2
vertical

Disefio de jardin : Ignacio Solano
vertical

Construccion de jardin vertical : Paisajismo Urbano

Tecnologia de jardin vertical : Paisajismo Urbano — Sistema

Hidropdnico

4.2.3.2. Concepto del proyecto

Revalorar el espacio y que se pueda integrar el jardin vertical con la parte
antigua de ciudad mediante la construccion de una cafeteria y que a su vez
genere un beneficio importante a la ciudad ya que el objetivo también fue
darles un valor agregado a los edificios sumamente importante ya que son
de talla patrimonial y de la ciudad de Espafia, considerando un elemento

natural que llegan a ser los jardines verticales.

4.2.3.3. Descripcion del proyecto

El proyecto de la Plaza Santa Isabel abarcaba un area de 140 m2 en planta,
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sobre la que se programaba disponer una cafeteria, una zona de terraza y un
jardin vertical.

Esta combinacidn de jardin vertical y espacio de cafeteria se encuentra en la
pared de la casa colindante a La Calahorra, un area urbana que hasta el
momento estaba sin un uso definido.

Sin embargo, gracias a Antonio Macia, reconocido arquitecto, esta zona
estara abierta publicamente para el disfrute de las personas del entorno como
para los turistas siendo un proyecto que sin duda, dara comentarios positivos,

por el impacto que nos genera y el valor de nuestro medio ambiente.

Fuente: METALOCUS

4.2.3.4. Aspecto funcional
La planta esta constituida por la 1 cocina, 1 modulo de atencién dividido en

tres sectores, el SS-HH y un area para las instalaciones del jardin vertical un
total de 140 m2.
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Fuente: Planta principal METALOCUS

4.2.3.5. Aspecto Estructural

El estudio decide implementar la idea de la cafeteria y la terraza,
respondiendo a su vez al condicionante que supone la medianeria con un
edificio del siglo XIX, colindante a la Calahorra, el cual se pretende
respetar. Para esta situacion, Macia crea una estructura triangulada de
estructuras galvanizadas de manera vertical y horizontal, anclada a la
medianera, con una superficie de mas de 100 m2, que se ensancha en la base
para dar cabida en su interior tanto a la cafeteria, de 20 m2, como a los
espacios de servicios que se requieren, un aseo y un almacén, quedando todo
el resto de la superficie de la parcela como terraza al aire libre al servicio de

la cafeteria.
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CLRUHAS 1 + :
intervolas de 310 ML

TRAVESARDS HORIZONTALES
intervelos de 1,00 ML

Fuente: estructura METALOCUS

Fuente: estructura METALOCUS
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4.2.3.6. Sistema de Riego

La disposicion del sistema de riego esta dividido en 4 sectores, segun la
pendiente y el tipo de requerimiento que presenta, y el sistema es cerrado por
goteo, gran parte del agua que se necesita para regar el jardin proviene de las
aguas grises producto de la cafeteria que esta instalada y de esta manera

permite optimizar el uso de dicho recurso.

4.2.3.7. Beneficios del proyecto

e Produce el oxigeno que necesitan 140 personas al afio y genera buena
calidad de aire ya que las plantan lo purifican.

e Procesar unos 25 kilogramos de metales pesados

e Filtrar mas de 2.000 toneladas de gases nocivos.

e Atrapar mas de 13 kilogramos de polvo.

e Restaura los habitats naturales.

e Se utiliza como una atraccion turistica, al ser una obra cuyo disefio y
belleza sorprende a los habitantes y visitantes de la ciudad.

e Hace uso de 420 litros de agua al dia y la mayor parte de este recurso
proviene del agua de grises de la misma cafeteria.

e Las plantas usadas en Elche fueron pensadas para revalorar la fauna y
la flora de la zona y mediante la aplicacion d ellos jardines recuperan

la biodiversidad.
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La solucién adoptada no sélo recupera un espacio urbano deprimido,
sino darle un uso turistico importante y genera mayor economia en la

zona ya que esté atrae a los turistas.

Fuente: METALOCUS
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CAPITULO V: ANALISIS DEL USUARIO

5.1. Descripcion del usuario

La poblacion beneficiada comprende tres tipos de usuarios, los permanentes
(zona administrativa, los eventuales (elencos de la Universidad) y los

temporales (alumnos por cursos).

e Usuarios permanentes:

Esta considerada por los trabajadores de la zona administrativa: secretariado,
administrativa, oficina de deporte, oficina de servicio social, oficina de arte
y cultura.

Los trabajadores del Local de Bienestar Estudiantil..................... 7

« Usuarios temporales:

Esta considerada por los alumnos que hacen uso de talleres.

Los 21100101100 L PO 120
personas por semana.

2.1 5.2. Poblacion a servir

La propuesta “Jardines Verticales en la Envolvente Arquitectonica del Local
de Bienestar Estudiantil Upla” la provincia de Huancayo”, servird
directamente a los trabajadores y usuarios de Local de Bienestar Estudiantil
por las diferentes actividades que se presentan y a los visitantes de la ya que
se realizan pequefias conferencias en dicho local y se tiene como ingreso
general fuera de que todos los alumnos de las diversas facultades de la
Universidad cuentan con ingreso segun analisis obtenido en la presente

investigacion.
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CAPITULO VI: PROPUESTA ARQUITECTONICA DE
INTEGRACION DE JARDINES VERTICALES

6.1. Sistema constructivo del jardin vertical

6.1.1. Eleccion del sistema constructivo

Segun, Carrera, (2011), “Es muy importante la eleccién del sistema
constructivo de un jardin vertical, ya que de esta depende el tipo de
vegetacion y el desarrollo 6ptimo del mismo, que deben ser sustentados de
manera adecuada”. Por lo tanto, el tipo de Jardines vertical que viene a ser
el muro vivo, y el sistema que el investigador ha utilizado para la aplicacion

de la presente propuesta es el sistema hidropdnico.

A continuacion, se detallan las razones contundentes de la eleccion del

sistema hidroponico, segun los conceptos de, Solano (2017):

e Por su ligereza: Es un sistema ligero con respecto a los demas, ya que
un 1 m2 de jardin vertical culminado y en su maximo desarrollo tiene
un peso de entre 25-30 kg.

e Ahorro de Agua: El ahorro del recurso hidrico es muy importante en
un jardin vertical, ya que este recurso mediante pasa el tiempo se
vuelve escaso y muy valioso, por lo tanto, 1 m2 de jardin vertical de
este sistema consume de un promedio de 3 litros de agua por dia,
segun la especie de planta.

e Por surapida instalacion: Este sistema es muy rapido y facil de instalar
y se requieren un minimo de 3 personas para su ejecucion, que estas
equivalen a un promedio de 40 m2 de jardin vertical construido por
dia.

e Uso de materiales sostenibles: La mayor parte de los materiales

utilizados en este sistema son elaborados a base de materiales
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reciclado, asi mismo, son de bajo impacto ambiental negativo, y
faciles de consequir.

Por su rapido y 6ptimo desarrollo: Este sistema desarrolla un 35 %
mas rapido, frente a los jardines tradicionales, por consiguiente,
genera un 35% mas de beneficios.

Por su libertad de disefio: Al momento del disefio es posible emplear
diversas tipologias, especies de plantas, la textura, colore, formas y
aromas que pueden variar segun la temporada, donde el arquitecto o
disefiador empleara un muro como un lienzo vivo, por lo que es un
trabajo de libre expresion, un trabajo artistico.

Por la garantia: Este sistema esta patentado por el bidlogo e
investigador espafiol Ignacio Solano, quien ya ha venido construyendo
miles de jardines verticales siendo sumamente exitosos en casi todo el
mundo, como Santalaia en Paises Bajos siendo declarado como el
jardin vertical mas grande del mundo y EIChe en Esparfia por citar
alguna de sus obras.

Por su durabilidad y resistencia, Este tipo de jardines verticales
perduran y resisten en el trascurso del tiempo, lo importante es el
mantenimiento y control y de esta manera asegurar su supervivencia.
Incluye el cultivo hidroponico, por lo tanto, este sistema desarrolla un
35 % maés rapido, por consiguiente, genera un 35% mas de beneficios
frente a un sistema tradicional.

1 m2 de jardin vertical equivale a 10 m2 de jardin tradicional.

Sus ventajas son muchas mas beneficiosas frente a otros sistemas.
Por el conocimiento adecuado: El investigador tiene un diplomado en
este sistema de jardineria vertical realizado en Bogota Colombia, por

ende conoce a fondo el sistema y sus beneficios.
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6.1.2. Materiales

Los materiales que se utilizan para este tipo de sistema son los siguientes
segun:

e Tubo cuadrado de aluminio de 40x20x20 mm.

/

a

2z

 Planchas de PVC. reciclado del.22 x 2.44 m. y de 10mm.

. 122m

.:;"ﬂllnr_.

« Fieltro tejido no tejido de algoddn y poliéster de 5 mm. de
espesor.
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Tanques cisterna segun calculo de caudal.

« Nutrientes organico balanceado NPK para riego.
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« Especies de plantas segun el concepto y disefio.

6.2. Propuesta arquitectonica
6.2.1. Conceptualizacién del proyecto

Los jardines verticales han cobrado importancia en los ultimos afios tras la
busqueda de implementar sistemas sostenibles en la arquitectura y asi
combatir los problemas medio ambientales, ayudan a mejorar la calidad del
aire y disminuyen la contaminacion atmosférica.

La incorporacion de la vegetacion en la edificacion es una de las respuestas
utilizadas en la actualidad, sin embargo, la arquitectura y la vegetacion estan
ligadas desde tiempos antiguos. Sanchez (2021)

Convirtiéndose en un gran corazon verde en medio de la densa ciudad de
ladrillo y concreto de Huancayo, esta integracion serd un ejemplo de que la

sostenibilidad a gran escala es posible.
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6.3. Disefio de la propuesta del jardin vertical

La propuesta de jardin vertical Hidroponico planteada, esta basada en las
presentes investigaciones que se plasmaron en el Marco teérico y en los
antecedentes de la presente investigacion, en este sentido nos brinda las
caracteristicas necesarias para el presente proyecto y de esta manera poder

lograr la mejor propuesta planteada hoy en dia.

6.3.1. Sectorizacion

Segun el anélisis de asoleamiento del Local de Bienestar Estudiantil se determiné que los
lados de mayor incidencia de sol son del OESTE al ESTE y que estas fachadas tendran
un area mayor de jardines verticales, mientras que los lados con menos concentracion de
luz solar son el ESTE al OESTE, que tendran un area menor de jardines verticales
mientras que los vientos son de mayor direccién entre el ESTE y SUR y de igual manera

tendrdn mayor vegetacion para que nos ayuden a purificar el aire.
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Area total de fachada: 95.40 m2

- Area verde: 77.40 m2

Area total de fachada: 103.80
Area verde: 42.20 m2
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Obteniendo un total de 262.1 m2 de jardines verticales que actuan como envolvente arquitectdnica del Local de
Bienestar Estudiantil Upla — Huancayo.
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6.3.1. Disefio de plantacion s
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Para el disefio de plantacién se utilizaron los conceptos dados por Ignacio
Solano (2017), donde se realizo una clasificacion minuciosa de las plantas
que se clasifican segun su ubicacidn en tres grupos, segun el requerimiento

de agua, segun el requerimiento de luz, y segun la floracion.

También se realizO un estudio para poder utilizar las plantas que se
encuentran en peligro de extincion, de tal modo que estas puedan ser
revaloradas y de esta manera promovemos el desarrollo de las mismas,
asociandolas a el tipo de fauna segun el tiempo de planta que se desarrollara

en la propuesta de nuestro jardin vertical.

6.3.2.1. Segun la cantidad de agua

e Mayor cantidad de agua: Para tal efecto se usan plantas que requieran
de mayor cantidad de agua, que van en la parte méas baja del jardin
vertical, ya que estas se mantendran mas himedas por el efecto de
arrastre de liquido que se da en el jardin.

e Cantidad de agua intermedia: En este caso se usan las plantas que
requieren agua moderada y por tal motivo su ubicacion es en la parte
intermedia del jardin vertical.

e Cantidad minima de agua: Se usan plantas que requieren la cantidad
minima de agua, por lo tanto, estaran ubicadas en la parte mas alta del
edificio.

6.3.2.2. Segun la cantidad de luz

¢ Plantas de sol.
e Plantas de sol y sombra.

e Plantas de sombra.
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6.3.2.3. Segun la floracion

e Las plantas que tiene floracion estaran ubicadas en la parte mas alta

del jardin vertical.

6.3.3. Disefio del sistema de riego
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1. Ingreso de agua

2. Tanque cisterna

3. Osmosis NPK (Nutrientes organicos)
4. Tanque de suministro

5. Tuberia de riego por goteo

6. Sectorizacion de riego

7. Rebose

8. Recojo de agua de lluvias

9. Filtro de agua

El riego esta conformado por 1 sector, segun el disefio de plantacidn que se

realiza previamente, ya que nuestra edificacion consta de 1 nivel,

alimentadas por un sistema de impulsion de agua ubicado en la parte baja del
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edificio.

Incluye el sistema de riego por goteo de tipo cerrado de manera que solo hace
uso del agua necesario, a esto se suma un sistema de captacion de agua de
lluvias, siendo mas eficiente aun con el consumo de agua.

Teniendo en cuenta que un jardin vertical consume al dia un promedio de 3
litro de agua x m2. Por lo tanto, el consumo de la propuesta sera de: 786.3

m2 de recursos hidricos.

6.3.4. Construccion del Jardin vertical

La construccion del sistema es relativamente realizable, siendo importante el
adecuado conocimiento profesional para que este pueda desarrollar de
manera correcta, a continuacion, se detalla el proceso constructivo. Solano
(2017).
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Descripcion:

Perfiles de aluminio fijados al muro.

Estructura metalica

Paneles de PVC reciclado.

Primera capa de fieltro + instalacidn de riego por goteo.
Segunda capa de fieltro para siembra.

Plantas naturales.

ook wnE

6.3.4.1 Estructura de aluminio

Se realiza la instalacion de la estructura de aluminio sobre el area 0 muro de
manera vertical a cada 50 cm. entre perfiles, fijados con pernos roscados
segun el tipo de muro donde se encuentra, de esta manera separamos el jardin
vertical del contacto directo con el muro de la fachada de la edificacion, asi

mismo, sirve como soporte y anclaje seguro del sistema. Solano (2017)

Panel PVC reciclado

Una vez fijado los perfiles el paso siguiente es colocar las placas de PVC
reciclado, haciendo el corte segun las medidas de las areas del jardin en cada
uno de los sectores, esto se fija a los perfiles de aluminio con remaches de
2”, de igual manera se une con silicona marca Zika flex los espacio entre
unién de placa, esto nos evitara que la humedad afecte al muro o fachada.
Solano (2017)

6.3.4.3 Capas de fieltro no tejido y sistema de riego

A continuacion, se instalan dos capas de fieltro, y se fija a la placa con
grapas, por ello es recomendable ejecutar este trabajo con una grapadora
neumatica. Asi mismo, se realiza la instalacion de las tuberias y los tanques

cisterna del sistema de riego por goteo, segun el disefio del mismo, entre las
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capas de fieltro. En este proceso también se realiza el tratamiento del agua y

los nutrientes que circularan en el riego. Solano (2017)

6.3.4.4 Vegetacion

La plantacidn es un aspecto muy importante, para ello se realizan cortes tipo
bolsillos en la Gltima capa de fieltro con un cuter, esto servira para acoger
las plantas que irdn sembradas progresivamente, segun el disefio de
plantacion gue se realizo anteriormente, de igual manera se fija y aseguran
los bolsillos con la

grapadora neumatica explicada en el paso 3. No olvidar que es muy
importante que el sistema de riego esté funcionando durante este proceso.
Solano (2017)

6.3.5 Control

El control de un jardin vertical es indispensable y este se podra realizar de
manera adecuada si ejecutamos el proceso constructivo del sistema de
manera correcta, de igual manera es importante repasar los pasos ver
cualquier tipo de imperfeccion y para que un jardin vertical sea exitoso

desarrollados en la presente investigacion. Solano (2017)

6.3.6 Control

El mantenimiento de un jardin vertical es un proceso periodico que se realiza
un control cada 6 meses y obviamente segun el tipo de plantas que se
utilizaron, que consiste en la poda que puede ser manualmente con tijeras de
jardineria, no olvidar que este proceso debe hacerse de manera adecuada para
asi poder evitar dafios al jardin vertical y al personal que lo ejecuta. Solano
(2017)
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6.3.7 Impacto ambiental

El impacto que genera la integracion de jardines verticales es positivo, por

los multiples beneficios que esto por proporciona.

6.3.8 Costo y financiamiento

El presupuesto de la instalacion de un jardin vertical con el sistema
hidroponico tiene un promedio de 300 soles x m2. Incluido materiales y
mano de obra.

Por lo tanto, para habilitar 262.1 m2 de jardin vertical en el Local de

Bienestar Estudiantil llega al promedio de 19951.2 Soles.
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CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones Generales

Se ha logrado una Optima propuesta de jardines verticales en la
envolvente del Local de Bienestar Estudiantil y consiguiente a esto los
(ecosistemas naturales) en la arquitectura (ecosistema urbano) y
logrando asi optimizar la sostenibilidad.

Con la propuesta de los jardines verticales llegamos a crear
microclimas en los ambientes y a su vez reducir la radiacién UV y
purificar el aire y promover la biodiversidad en la ciudad de Huancayo
a través de la vegetacion en la envolvente.

Con la propuesta se lograra reducir el deficit de area verde por
habitante segun lo establecido por la OMS donde contempla que para
ser considerado como ciudad saludable de tener un minimo de 10 m2
de area verde por habitante.

La Armonia entre la edificacion y la naturaleza.
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4.1 Conclusiones especificas

e Dar a conocer a fondo el sistema constructivo Hidropdnico patentado
por Ignacio Solano.

e Promover los conocimientos necesarios para implementar jardines
verticales en los edificios publicos y privados.

e Mediante la propuesta generamos incentivos para que puedan
desarrollarse proyectos similares ya que tienen la visibilidad de todas
las carreras profesionales y el conocimiento de estos jardines
verticales por todos los estudiantes y futuros profesionales de la
Universidad Peruana Los Andes.

e Nos ayuda a Entender la importancia del costo de inversion inicial y
que este se vera compensado con los beneficios posteriormente.

e Tener certeza sobre las cuestiones técnicas y el sistema constructivo.

e Mediante la propuesta buscamos promover inversion publica y
privada para su ejecucion en diversas edificaciones.

e El jardin vertical es el elemento principal para que este proyecto se

desarrolle exitosamente.
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FOTOGRAFIAS DEL LEVANTAMIENTO
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LEVANTAIENTO Y TOMA DE MEDIDAS DEL LOCAL
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PROPUESTA ARQUITECTONICA
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EN LAS FOTOGRAFIAS SE LOGRA VIZUALIZAR LA FOTO DE
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INVESTIGADOR: GEYMYLY MILDREDA MARTINEZ PERE
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