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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo general, determinar en qué medida influye
el software GeoGebra en el aprendizaje de la geometria en estudiantes del |1 Semestre de
la Carrera Profesional Educacién Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico
Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021. Su importancia radicé en la busqueda de una
influencia significativa en el aprendizaje de la geometria para obtener mejores logros
academicos. A nivel metodoldgico, la investigacion es de tipo aplicada, disefio pre
experimental y nivel explicativo. Se aplic6 una prueba objetiva de pre test y pos test a la
muestra conformada por 30 estudiantes para medir el nivel de varianza entre los
resultados de ambas pruebas y estimar si hubo o no mejora en el aprendizaje de la
geometria. Se concluy6é que la aplicacion del software GeoGebra influye
significativamente en el aprendizaje de la geometria en los estudiantes ya que hubo una
mejora de 5.23 puntos en la media de los resultados obtenidos en el pos test a
comparacion de los obtenidos en el pre test con respecto a la modelacion de objetos con
formas geomeétricas y sus transformaciones, la comunicacién de la comprension sobre las
formas y relaciones geométricas, el uso de estrategias para orientarse en el espacio y en

la argumentacidn sobre las relaciones geométricas, por parte de los estudiantes.

Palabras clave: Software GeoGebra, aprendizaje de la geometria.
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RESUMO

O objetivo geral da pesquisa foi determinar em que medida o software
GeoGebra influencia o aprendizado da geometria em alunos do 11 Semestre da Carreira
Profissional de Educacdo Fisica do Instituto Publico de Ensino Superior Pedagdgico
Pedro Monge Coérdova Jauja-2021. A sua importancia reside na procura de uma
influéncia significativa na aprendizagem da geometria de forma a obter melhores
resultados académicos. A nivel metodoldgico, a pesquisa é de tipo aplicado, desenho
pré-experimental e nivel explicativo. Um teste objetivo de préteste e pds teste foi
ertaplicado a amostra composta por 30 alunos para medir o nivel de variancia entre 0s
resultados de ambos os testes e estimar se houve ou ndo melhora no aprendizado da
geometria. Concluiu-se que a aplicagdo do software GeoGebra influencia
significativamente no aprendizado de geometria nos alunos, pois houve uma melhora
de 5,23 pontos na média dos resultados obtidos no pos-teste em relagdo aos obtidos no
pré-teste em relacdo ao modelagem de objetos com formas geométricas e suas
transformacdes, a comunicacdo do entendimento sobre formas e relacbes geométricas,
0 uso de estratégias para se orientar no espaco e na argumentacdo sobre relacdes

geométricas, por parte dos alunos.

Palavras-chave: software GeoGebra, aprendizagem em geometria.
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RIEPILOGO

L'obiettivo generale della ricerca era determinare in che misura il software
GeoGebra influenza I'apprendimento della geometria negli studenti del 11 semestre della
carriera professionale di educazione fisica dell'lstituto di istruzione superiore pedagogica
pubblica Pedro Monge Cérdova Jauja-2021. La sua importanza risiedeva nella ricerca di
un'influenza significativa sull'apprendimento della geometria al fine di ottenere migliori
risultati accademici. A livello metodologico la ricerca é di tipo applicato, progettuale pre-
sperimentale e di carattere esplicativo. Al campione composto da 30 studenti é stato
applicato un test oggettivo di pre test e pos test, per misurare il livello di scostamento tra
I risultati di entrambi i test e stimare se ci sia stato 0 meno un miglioramento
nell'apprendimento della geometria. Si e concluso che I'applicazione del software
GeoGebra influenza in modo significativo I'apprendimento della geometria negli studenti
poiché si e registrato un miglioramento di 5,23 punti nella media dei risultati ottenuti nel
post test rispetto a quelli ottenuti nel pre test rispetto al modellazione di oggetti con forme
geometriche e loro trasformazioni, comunicazione della comprensione di forme e
relazioni geometriche, uso di strategie per orientarsi nello spazio e nell'argomentazione

delle relazioni geometriche, da parte degli studenti.

Parole chiave: software GeoGebra, apprendimento, apprendimento di geometria.
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INTRODUCCION

El desarrollo de este trabajo designado GeoGebra en el aprendizaje de la
geometria en estudiantes del Instituto “Pedro Monge Cordova” Jauja-2021. Corresponde
a un estudio pre experimental en la que se establece el manejo de variables, variable

independiente: software GeoGebra y variable dependiente: aprendizaje de la geometria.

El objetivo del presente tratado es determinar en qué medida influye el software
GeoGebra en el aprendizaje de la geometria en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacién Superior Pedagdgico Publico

Pedro Monge Cordova Jauja-2021.

La investigacion estd distribuida en cinco capitulos; en el primero se pone de
manifiesto el planteamiento del problema, evidenciandose: la realidad problematica,
delimitaciéon y formulacién del problema, su justificacion y por Gltimo los objetivos.
Continua el segundo donde se exhibe el marco tedrico, antecedentes nacionales e

internacionales, asi como las bases cientificas y marco conceptual.

Es en el capitulo tres donde se expone la hipotesis de investigacién, variables,
definicion conceptual y operacionalizacion. En el capitulo cuatro se examina el método,
tipo, nivel, disefio de la investigacion, poblacion y muestra indaga, tecnicas,
instrumentos, validez y confiabilidad, procesamiento y analisis de datos y los aspectos

éticos.

En suma, el capitulo 5 abarca los resultados que contiene: las descripciones,
contrastacion de hipdtesis, discusion, conclusiones, recomendaciones, citas

bibliogréaficas y anexos que evidencian lo actuado.

La autora
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica

En el quehacer cotidiano hacemos uso de la matematica, la misma que es
considerada un area importante en la formacién académica de los estudiantes por lo que,
el logro de maximizar la competencia matematica corresponde a una de las
preocupaciones de la humanidad, donde se incide en algo mas de complejidad que los
saberes 0 conocimientos matematicos, exigiendo a cada nivel educativo el desarrollo de

competencias.

En los ultimos diez afios el “Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes” (PISA) de la “Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economico” (OCDE) viene evaluando cada tres afios las habilidades matematicas en
adolescentes que tienen la edad promedio de 15 afios, siendo indicador de medicion el
sistema educativo de las nacionalidades participantes a esta prueba. En el afio 2019 se
tuvo la participacion de 79 paises, Peru participd voluntariamente los afios 2015 y 2018,
la prueba en mencion se centra en evaluar competencias, no considera aspectos del
curriculo, la capacidad memoristica, entre otros; especificamente se centra en la
evaluacion de las adaptabilidades para la resolucion de problemas evitando el uso de

formas mecénicas (Rivas, 2015).

La resultante de la prueba PISA arrojé resultados preocupantes a nivel
Latinoamericano, el informe del MINEDU — “Oficina de Medicion de la Calidad de los

Aprendizajes” (MINEDU-UMC, 2019) con relacion a los resultados de las pruebas
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PISA 2018 ubica a la mayoria de estos paises en el primer nivel, donde se ubica tambiéen
el Pert el cual tuvo una media promedio de 400, teniendo en consideracion que el nivel
6 corresponde al mas alto (media de 669). Siendo Uruguay y Chile, los paises con los

mejores rendimientos con promedios de 418 y 417 respectivamente.

En tiempos de pandemia de la COVID 19, se implemento el desarrollo de una
educacion a distancia; lo cual ha incidido en el desarrollo de competencias matematicas
en los estudiantes. Segun (Pocsova, 2021), no se puede afirmar que la educacion
presencial sea superada por la educacién a distancia seguin condiciones de entorno en los
estudiantes, surgiendo por ese motivo una nueva tendencia con respecto al entorno
escolar que se preocupa por generar mayor motivacién de implementar recursos

educativos virtuales que llamen la atencion de los discentes.

Ademas, las competencias matematicas implican el uso de instrumentos, es decir,
de tecnologia con incidencia significativa y de relevancia social (Gofii, 2008). Surgiendo
el reto para las Instituciones de Educacidn Superior emplear aplicaciones digitales para
la generacion de aprendizajes significativos como el software educativo GeoGebra, la

cual genera la integracion del algebra y la geometria.

En el pais de Ecuador se viene también realizando actividades con el software
GeoGebra buscando el progreso de la calidad educativa y desterrar el enfoque
tradicionalista de ensefianza. Se busca el cambio ya no tomando en cuenta una receta
mecanicista de pasos a seguir, por el contrario, se orienta a un enfoque mas dinamico e
integrador. Es por ello que la aplicabilidad de las TIC en cuanto a la mejora de los

aprendizajes en la matematica es el software GeoGebra, lo que hace optimo el
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aprendizaje en geometria y algebra a raiz de las caracteristicas del software en mencion:

doble interfaz, grafica, usabilidad, entre otros (Orozco, 2017).

El software GeoGebra sera provechoso en tanto se desarrolle un plan de
implementacion donde se considere la realidad de los estudiantes, la capacidad de los
docentes y el entorno, que generen una aplicacion eficiente del software con el proposito

de conseguir aprendizajes significativos.

La Institucion de Educacién Superior Pedro Monge Cérdova, especialidad
Educacion Fisica del segundo semestre no escapa a esta realidad, ya que se identifico
problemas en el desarrollo satisfactorio de competencias matematicas; donde se han
evidenciado que estos logros no se relacionan con las competencias digitales. En ese
sentido, el estudio incidio a desarrollar habilidades mateméticas mediante la
aplicabilidad digital; relacionando el procedimiento y estrategia manual al uso de la
geometria con un soporte algebraico, geométrico, conceptual y visual, lo cual constituy6
una transicion del enfoque tradicional a la digital optimizando procesos mentales y

cognitivos de los participantes.

1.2 Delimitacion del problema

Espacial: Se aplico en la Casa Superior de Estudios Pedro Monge Cérdova Jauja-

2021.

Temporal: La investigacién se desarroll6 en el periodo 2020-2021.
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Social: Se consider6 a la misma investigadora, asesora y la muestra de 30
estudiantes del Il Semestre de la Carrera Profesional Educacién Fisica del Instituto de

Educacién Superior Pedagogico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-2021.

1.3 Formulacion del problema
1.3.1 Problema General

¢Como influye el software GeoGebra en el aprendizaje de la geometria en
estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto

de Educacion Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-2021?

1.3.2 Problemas Especificos

a. ¢Cdémo incide el software GeoGebra en la dimensién modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones en estudiantes del 11 Semestre de la
Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagogico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-2021?

b. ¢Como contribuye el software GeoGebra en la dimensién comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas en estudiantes del 11
Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion

Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021?

c. ¢(Como influye el software GeoGebra en la dimension usa estrategias y

procedimientos para orientarse en el espacio en estudiantes del Il Semestre de
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la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagogico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-2021?

d. ¢Como incide el software GeoGebra en la dimension argumenta afirmaciones
sobre relaciones geométricas en estudiantes del Il Semestre de la Carrera
Profesional Educacién Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico

Publico Pedro Monge Cordova Jauja-2021?

1.4 Justificacion
1.4.1 Social

La Formacién Docente Inicial alega a la formacion integral del futuro
docente profesional en educacion al atender las demandas del sistema educativo,
para ello hace uso de herramientas digitales que sirven de soporte a los
aprendizajes significativos. EsS muy necesario acrecentar el pensamiento
computacional y el uso de recursos informaticos en los estudiantes para ampliar
conocimientos matematicos, para que los estudiantes puedan visualizar, modelar
y transformar las formas geométricas a vistas bidimensionales y tridimensionales
relacionando su aprendizaje con la geometria y la aplicacion del software

GeoGebra como herramienta tecnoldgica.
1.4.2 Tedrica

Al realizar el estudio de investigacién se generd nueva informacion vy

conocimiento cientifico en la geometria a través del uso de herramientas
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tecnoldgicas, para lo cual se revis6 minuciosamente bibliografia de autores

referidos al tema.

El presente estudio aportard en el ambito tedrico nuevos conocimientos
relacionados con el software GeoGebra en el aprendizaje de la geometria, asi
mismo considero que el presente estudio podria ser utilizado para futuras
investigaciones que tengan interés en profundizar el tema, y sirva como

antecedentes y/o marco teorico.

1.4.3 Metodoldgica

La trascendencia metodologica que se pretendié alcanzar al desarrollar el
trabajo de investigacion donde la docente aplica el software GeoGebra a los
estudiantes, fue lograr en ellos una mejor comprensién, abstraccién y
generalizacion de los desempefios especificos que se desarrollaron segun el plan

de estudios.

La investigacion presenta el disefio de dos instrumentos para la prueba
pedagdgica con pre test y post test, la cual sirvid para el recojo de informacion y
luego ser analizados mediante la estadistica descriptiva, la metodologia consiste
en aplicar el software GeoGebra a los estudiantes, asi mismo el estudio cuenta,
con la rigurosidad del método cientifico, el establecimiento de la confiabilidad y

la validacion de los instrumentos, a través de expertos.
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1.5. Objetivos
1.5.1 Objetivo general

Determinar en qué medida influye el software GeoGebra en el aprendizaje de la
geometria en estudiantes del 1l Semestre de la Carrera Profesional Educacion
Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge

Cordova Jauja-2021.

1.5.2 Objetivos especificos

a. Determinar en qué medida incide el software GeoGebra en la dimension
modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en estudiantes
del 1l Semestre de la Carrera Profesional Educacién Fisica del Instituto de

Educacion Superior Pedagogico Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

b. Determinar en qué medida contribuye el software GeoGebra en la dimension
comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en
estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del
Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Pablico Pedro Monge Cérdova

Jauja-2021.

c. Determinar en qué medida influye el software GeoGebra en la dimensién usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en estudiantes del Il
Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion

Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.
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d. Determinar en qué medida incide el software GeoGebra en la dimension
argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes del 11
Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion

Superior Pedagdgico Pablico Pedro Monge Cordova Jauja-2021.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Nacionales

Vasquez (2021), presenta la investigacion: “El uso del software GeoGebra vy el
desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes del quinto grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Pedro Paulet Mostajo” de Huacho, 2019
Tesis realizada para obtener el grado académico de Doctor en Ciencias de la Educacion.
Su objetivo fue demostrar la influencia de la primera variable en la segunda en la unidad
de andlisis en referencia, aplicd un enfoque cuantitativo con disefio cuasi experimental
aplicando un pre test y pos test, considerando un grupo control y experimental. EI grupo
poblacional fue de 212 alumnos, con un grupo muestral de 26 estudiantes del grupo
control y 20 que formaron parte del grupo experimental. El estudio concluyé en que las
diferencias estadisticas entre los promedios y medias de las calificaciones del pos test
en los grupos en mencion, en relacion al desarrollo de competencias matematicas son
significativas y positivas, por lo que se observé una mejora en las competencias de los

estudiantes.

Apaza (2020), desarrollo su investigacion doctoral: “Aplicacion del software
GeoGebray su influencia en el logro de la competencia matematica resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion, en estudiantes del tercer grado de secundaria de
la LE. Paulo VI, Paucarpata, 2019”, cuyo objetivo principal fue obtener resultados

satisfactorios al utilizar el software GeoGebra en la primera competencia matematica.
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Para ello hizo uso de la investigacion explicativa, con el disefio cuasi experimental,
empled el muestreo no probabilistico y la técnica por conveniencia; 36 estudiantes que
integraron su muestra de nivel socioecondmico medio bajo, el instrumento empleado fue
la prueba objetiva. El estudio concluyo que al aplicar el software GeoGebra, este afecta
significativamente al logro de las competencias matematicas en estudiantes. Hoy en dia,
al hablar sobre matematica a un estudiante, produce en la gran mayoria de ellos, un
rechazo debido a varias razones. Una de ellas se debe a la estrategia que emplea el
docente, asi como a los materiales didacticos que se emplean, siendo una oportunidad el
empleo de este software GeoGebra, como lo sefiala esta investigacion, queda en el
docente el papel de ser creativo y dominar este software para lograr resultados positivos

en el area de matematica.

Munante (2020), desarroll6 la tesis doctoral en Educacion: “Software GeoGebra
en las competencias matematicas en estudiantes de secundaria”, cuyo objetivo esencial
condujo a conocer si el software GeoGebra tienen incidencia en la mejora del
conocimiento de la geometria, para lo cual empled el tipo de investigacion aplicada,
utilizando el disefio sistematico. La muestra esta conformada por diversos articulos y
tesis con contenidos en datos de alto nivel de diversos repositorios tales como: Ebsco,
Scopus, Proquest y Google académico comprendidos entre 2010-2020. El instrumento
empleado fue la ficha de registro. De acuerdo a los resultados encontrados, el autor
afirma que el software GeoGebra posee resultados relevantes en el aprendizaje de la
matematica en base a la resolucion de problemas, geometria plana, muestra de actitud

hacia los aprendizajes matematicos, razonamiento geométrico en distintos grados,
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aprendizaje estadistico, concluyendo que si existe un gran incremento de las

competencias matematicas a razon del uso del software GeoGebra.

Castillon (2019), desarrollé su trabajo doctoral en Educacion: “El Software
Educativo GeoGebra en el aprendizaje de Geometria Plana en los estudiantes del tercer
grado de secundaria en la Institucion Educativa 7041, distrito de San Juan de
Miraflores, 2014 ”. La investigacion fue llevada a cabo en la ciudad de Lima. El objetivo
del estudio fue conocer las consecuencias del uso del software GeoGebra para el
aprendizaje de la geometria. EI grupo poblacional estuvo conformado por 63 estudiantes
del tercer grado, la muestra utilizada fue elegida de manera intencional, de estudio
cuantitativo, con disefio experimental cuasi experimental y a nivel metodoldgico se
aplicaron las Pruebas en Pre test y Pos test, siendo el 3° A el grupo experimental y el 3°
B el grupo de control. Concluyéndose: El programa GeoGebra tiene efectos positivos
en la inteligencia matematica al resolver problemas relacionados a la geometria. Hablar
del Software GeoGebra es hablar de un medio didactico que ayuda al estudiante a lograr
un aprendizaje de manera activa y dindmica en relacion a la geometria plana

relacionando la teoria con la préactica.

Pablo (2016), desarrollo la investigacion doctoral en educacion: “Influencia del
Software GeoGebra en el Aprendizaje de la geometria Analitica en los Estudiantes del
Quinto Grado de Secundaria de la Institucion Educativa José De la Torre Ugarte, El
Agustino — 2015”. La meta investigativa fue conocer la influencia del software
GeoGebra en la mejora de la ensefianza de la geometria, el grupo poblacional estuvo
conformado por 60 alumnos divididos: en grupo experimental y control, de disefio cuasi

experimental, asi mismo el autor empled un cuestionario con preguntas de los temas de
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geometria analitica en la que solicit6 aplicar el software GeoGebra, concluyéndose que

existe influencia significativa entre la primera y segunda variable.

Quispe (2016), con la tesis doctoral en Gestion y Ciencias de la Educacion,
denominada “Aplicacion del programa GeoGebra en la solucion de operaciones
algoritmicas y heuristicas de matemdtica del tercer grado de secundaria”, se plantea el
objetivo de investigacion: Conocer la influencia del programa GeoGebra en el desarrollo
de ejercicios algoritmicos y heuristicos matematicos en la unidad de analisis de
referencia. Su poblacion 70 alumnos, utilizd una muestra de forma aleatoria, 48
estudiantes entre varones y mujeres constituidos en dos grupos independientes. El disefio
fue cuasi experimental, utiliz6 como instrumento la prueba objetiva obteniendo la media
aritmética del grupo control en pre test 6.2 y en el pos test 8.75; mientras que, para el
grupo experimental se obtuvo una media aritmética del pre test en el valor de 7.67 y en
su pos test 13.25 alcanzando significatividad en el aprendizaje. Aplicando la distribucion
T de Student a sus respectivas muestras alcanza una significancia de 0.000, que es menor
al valor a = 0.005, por lo que se observa variedad altamente significativa en resultados
obtenidos del grupo experimental. Concluye que el programa GeoGebra influye de
manera relevante cuando los estudiantes dan solucion a las operaciones algoritmicas y

heuristicas en matematica.

2.1.2. Antecedentes Internacionales

Ceballos y Huacho (2019), dieron a conocer su trabajo titulado: “Aplicacion del
programa GeoGebra, en el aprendizaje de funciones y ecuaciones lineales, en la Unidad

Educativa Antonio José de Sucre de Quito, Ecuador”. Tesis realizada con la finalidad de
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obtener el Doctorado en Ciencias de la Educacion. El objetivo fundamental llevé a
ofrecer la utilizacion del GeoGebra como medio pedagogico que facilite la solucion de
casos relacionados con éareas y perimetros de figuras planas. Utilizaron como
instrumentos: el analisis documental, encuestas, prueba diagnostica de entrada y salida.
Llegando a la conclusion de que si se observa un mejor resultado en las habilidades al
desarrollar problemas con perimetro y area cuando un docente realiza diversas
actividades con el fin de lograr resultados positivos en el campo de la matematica en
consecuencia, el empleo del software GeoGebra se considera como un recurso didactico
ya que sus ventajas lograron revertir las notas brindadas en un inicio, al comparar con
los resultados de salida los estudiantes demostraron mayor interés, autonomia,
interaccion, trabajo en grupo, por ello considero que fue muy oportuno el empleo de este

software.

Orozco (2017), con la tesis doctoral: “Objetos de Aprendizaje con eXeLearning
y GeoGebra para la definicion y representacion geométrica de operaciones con vectores
y sus aplicaciones”, llevado a cabo en la provincia de Salamanca, plantea el objetivo
primordial de elaborar materiales de aprendizaje, para desarrollar el tema “Vectores
reales geométricos: definicion, operaciones y aplicaciones”, y reconocer los efectos en
el desarrollo del proceso pedagdgico. Tuvo como enfoque cuantitativo, de disefio no
experimental, de corte transversal tipo exploratorio, usando una muestra no
probabilistica siendo 30 los expertos que participaron de manera voluntaria, estudiantes
que pertenecen al “Programa de posgrado en Ensefianza y Educacion de las Ciencias
Matematica” (PPGECEM). Se empled como instrumento la prueba escrita y la encuesta.

Los resultados analizados descriptivamente se analizaron de dos maneras; en primer
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lugar, se compararon cualitativamente las respuestas de las pruebas escritas y, en
segundo lugar, se realizé el analisis descriptivo de los resultados de las encuestas. Por
lo que llego a la conclusion de que el contenido de vectores para producir seis OA,

mejoran los conocimientos por medio adaptaciones y representaciones geométricas.

Lopez (2019), presenta la investigacion doctoral en Didactica Educativa:
“Experiencias y Efectos del Uso de la Aplicacion Movil Calculadora Grdfica de
GeoGebra en el Aprendizaje de la Funcion Lineal en los Estudiantes de Undécimo
grado de la Institucion Educativa Distrital Alfredo Iriarte Sede A Chircales”. El
objetivo fundamental consistio en explicar, estudiar la practica y consecuencias de la
utilizacion de los celulares durante el aprendizaje de las funciones lineales utilizando el
aplicativo denominado Calculadora Grafica de GeoGebra para los alumnos que cursan
el undécimo ciclo. Utilizé el tipo investigacion descriptiva con el disefio experimental,
siendo la muestra aleatoria de 136 estudiantes cuyas edades estuvieron en promedio de
17 afios pertenecientes a los niveles 1, 2 y 3; los instrumentos empleados el cuestionario
y el test estandarizado de la materia: Funcion lineal o de primer grado. La conclusion
sefiala claramente la utilizacién de la aplicacion mévil desempefia un rol importante en
el dominio de la funcion lineal recurriendo a la prueba ANOVA con respecto al examen
con interaccion se sopesa el coeficiente de Pearson para la intervencion es de 0,01238,
coeficiente menor a la significancia (0,01238 < 0,05); del mismo modo en la prueba
ANOVA. Debemos recordar que hoy en dia el empleo de las aplicaciones moviles son
recursos tecnoldégicos que estdn a nuestro alcance, por lo que su uso influye

significativamente en las actitudes y los resultados de los aprendizajes.
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Ruiz (2018), presentd la investigacion: “La integracion de GeoGebra en el
desarrollo del cardcter intelectual” para obtener el grado académico de Magister en
Educacidn, investigacion llevada a cabo en Bogota el afio 2018, plantedndose como
objetivo determinar las caracteristicas del comportamiento intelectual en el desarrollo
del razonamiento matematico del grupo poblacional de la unidad de analisis partiendo
de actividades en geometria realizada en el software GeoGebra. Tuvo un enfoque
cualitativo con un grupo poblacional de 25 alumnos que cursaban el décimo grado,
encontrandose dentro de los estratos socioecondmicos 2 y 3 en el lugar de Kennedy, la
extraccion de la muestra fue intencionada limitada a un par de estudiantes y sus
respectivas variables de analisis, relacionadas directamente con el razonamiento critico,
razonamiento creativo y razonamiento reflexivo. Para la recopilacion de informacion y
propuesta de intervencidn, se pudo observar que hay estudiantes renuentes al momento
de divulgar sus juicios a la concurrencia por timidez o lo que puedan opinar sus
compafieros de clase y profesor, por lo que la postura del docente es factor primordial
para alentar a sus estudiantes, pese a que en algunas circunstancias sus opiniones estén
erradas, fortaleciendo la predisposicion de ellas para buscar la verdad y lograr confianza
a lo que realizan, por lo que el estimulo acompafiado al refuerzo resultan eficaces al
caracter intelectual a la ensefianza y evaluacién de la matematica, por lo que es de suma
importancia plantear actividades que propicien el desarrollo del caracter intelectual. Por
lo manifestado concluyd que, el software GeoGebra en la intervencion fue un
instrumento de apoyo que sirvi6 para confirmar sus ideas y que son ellas las responsables
de sus aprendizajes por tener que pensar como utilizar el software para cubrir sus

expectativas. Al hacer uso del software GeoGebra, permitié desarrollar en el estudiante
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la confianza para interactuar de manera dindmica entre comparfieros al preguntar ¢;quée
resultados obtuvieron al desarrollar un determinado ejercicio?, ¢qué pasos siguieron para
Ilegar a una respuesta?, haciendo que el estudiante se sienta conductor en su aprendizaje

y el docente facilitador quien evalta diversas habilidades en sus estudiantes.

Fuel (2020), con la tesis doctoral: “Implementacion de un software educativo
como apoyo didactico en el proyecto de educacion basica para jovenes y adultos de la
Unidad Educativa Victor Mideros”, llevado a cabo en la localidad San Miguel de Ibarra,
Ecuador el afio 2020; se plantea el objetivo principal de poner en practica un software
para mejorar el aprendizaje de la matematica nivel basico educativo. La investigacion es
de disefio no experimental y el tipo de investigacion fue transversal. La poblacién estuvo
conformada por jovenes, adultos y un docente del area de matematica haciendo un total
de 191 personas. Determiné la muestra mediante el uso de G*Power, siendo el valor de
0.4 considerado un buen tamafio para la muestra y las técnicas e instrumentos que aplico
fueron analisis de contenidos, la encuesta y la observacion. Concluy6 que el software
GeoGebra brinda resultados favorables y que en el aula es recurso novedoso y de mucho
aporte al &mbito educativo. Los resultados obtenidos evidenciaron gque los estudiantes
lograron mejorar su rendimiento académico en un 53,56% Yy que el profesor
definitivamente debe emplear el software GeoGebra en la matematica pues ayuda a
mejorar habilidades e intelecto en los estudiantes. Debemos tener presente que el
software GeoGebra tiene diversas ventajas, queda en nosotros aplicarla de acuerdo a las
necesidades del estudiante en el proceso de ensefiar y aprender, donde es valioso que el

docente conozca y domine este software y otros.
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Mora (2020), con la revista cientifica titulada: “GeoGebra como herramienta de
transformacién educativa en matematica, desarrollada en el pais de Ecuador en la
Universidad Nacional de Educacion”, el objetivo fue la evaluacion de los efectos de la
primera en la segunda variable en la unidad de analisis en referencia. Aplicé un estudio
de nivel explicativo de disefio no experimental, como meétodo utilizé6 el método
cientifico. El estudio concluyé que cuando los docentes innovan las clases se tiene una
mejor respuesta por parte de los estudiantes, lo cual coadyuva a lograr que sus

aprendizajes sean significativos.

2.2 Bases Tedricas o Cientificas
2.2.1 Software Educativo

Partiendo de la premisa de que el software GeoGebra es un software educativo,

consideramos pertinente realizar las siguientes definiciones:

Elizondo (2020), define software educativo al programa informatico que es
utilizado en contextos educativos con el Unico fin de ensefiar y aprender, contribuir a
lograr un aprendizaje en la mejora del desempefio. Asi mismo esta orientado a la
ensefianza, el aprendizaje autonomo y al desarrollo de competencias con la Unica

motivacién de dar facilidades y enriquecer el proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Igualmente, Sanchez (2000), precisa que el software educativo sirve de apoyo a
la ensefianza, aprendizaje y a la administracion educacional. Los términos programas
didacticos y programas educacionales, sinobnimo de programas informaticos, son

utilizados estrictamente con fines didacticos.
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Por lo general puede encontrarse diversidad de definiciones para el término
software educativo, que para ser considerado educativo debe contar con ciertas
caracteristicas tales como: fin didactico, intencion pedagogica, medio didactico, apoyo

curricular y material pedagdgico (Fallas y Chavarria, 2010).

2.1.1.1. El Software GeoGebra

Segun los autores Cardefio y Cordoba (2013), el “GeoGebra se traduce como un
software interactivo de matematica que retne dindmicamente Geometria, Algebra,
Célculo y Estadistica para facilitar el aprendizaje y la ensefianza en todos los niveles

educativos” (p. 91).

De acuerdo a lo mencionado podemos decir que el término GeoGebra es la unién
escrita de las palabras Geometria y Algebra, que permite trabajar diversas
construcciones geomeétricas, realizar los movimientos a partir del punto donde se inicia

la construccidn de figuras, a partir de ella observar sus invariantes y caracteristicas.

Es un paquete interactivo de facil ingreso, basicamente un procesador
geométrico, célculo y algebraico en el que se puede hacer construcciones, la misma que
cuenta con materiales que posibilita el aprendizaje de la geometria. (Hohenwarter y

Hohenwarter, 2009).

De acuerdo a Carrillo (2009), el “GeoGebra es un software desarrollado por el
matematico austriaco Markus Hohenwarter en el afio 2001, que en sus inicios fue un

programa de geometria dinamica formado por los vocablos Geometria y Algebra y; que
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en la actualidad abarca contenidos de Calculo, Geometria Analitica, Estadistica y

Probabilidades” (p. 18).

El software GeoGebra permite al usuario realizar construcciones geométricas,
elaborar, componer, investigar y solucionar casos de manera interactiva; ademas hacer
calculos de derivadas y operaciones que corresponden al analisis matematico, temas

desarrollados en educacion superior.

Igualmente, Carrillo (2009), argumenta que el GeoGebra como geometria
dinamica admite el planteo de casos geométricos y de dibujo lineal en el plano por medio
del experimento, manejo de diversos asuntos geométricos que participan en la
elaboracion, buscando lograr la exploracion, construccion, disefio y resolucion de

problemas de un modo interactivo.

Ineludiblemente la utilizacion del software GeoGebra es indispensable para el
logro de aprendizajes significativos en los estudiantes, es una herramienta de apoyo en
la que pueden interactuar la construccion de formas geométricas en 2D y 3D; asi mismo
es evidente el carisma motivador de los discentes al utilizar el GeoGebra ya que se

sienten involucrados en el avance de sus aprendizajes.

2.1.1.2.Caracteristicas del Software GeoGebra

Bello (2013), citado en Bermeo (2017, p. 22), afirma que el GeoGebra presenta

las siguientes caracteristicas: (Bressan et al., 2000).

Es un software gratuito que utiliza el area de matematica.
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Es un software que proporciona el desarrollo de contenidos en Aritmética,
Algebra, Geometria, Geometria Analitica, Calculo, Probabilidades y Estadistica en

todos los niveles educativos.
Es considerado como un software movil.

Es un software que se puede instalar en diferentes sistemas operativos: Windows,

Windows server, Solaris, Unix, Linux, Mac Os X.

La pantalla de GeoGebra se divide en varias partes: Menu, herramientas, vistas
algebraicas, vistas gréficas, botones de vista, hojas de calculo, entrada, ayuda de entradas

y tabla de simbolos.
El software GeoGebra se encuentra en el internet.

Lo encuentras libremente en espafiol, incluido el manual donde especifica

detalladamente su uso.

2.1.1.3. La Interfaz del Software GeoGebra.

La particularidad que tiene el software GeoGebra es libre, para usarlo se ingresa
a google internet, se realiza la descarga de las versiones del GeoGebra version 5.0 o
version 6 (www. GeoGebra.com) en la que se visualiza un set de objetos: Menu, barra
de herramientas, vista gréafica, vista algebraica, que brinda la facilidad para llevar a cabo

las actividades determinadas.

Segun Malaspina (2014, p. 74 - 75) el GeoGebra presenta las siguientes

aplicaciones matematicas:
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Algebra y gréaficos.

Construye diversos tipos de relaciones, funciones y aplicaciones con sus

respectivos graficos, para luego realizar el analisis e interpretacion de las mismas.
Geometria basica.

Se grafican puntos, rectas, rayos, segmentos, planos, circunferencias, triangulos,

cuadrilateros, poligonos regulares, medir angulos, perimetros.
Hoja de célculo y gréficos.

Aqui se realizan graficos de analisis de regresion, célculo de datos estadisticos y

probabilidades.

Igualmente, se pueden producir figuras geométricas que, al momento de ser
modificadas, cambia su expresion numérica, algebraica y grafica. También el software
GeoGebra permite trabajar de una manera dinamica y creativa lo que no ocurre con lapiz,

regla, papel y compas.

2.2.2 Software Educativo

El software educativo tiene como raiz originaria a la informatica, en este ambito
es considerado como un medio pedagdgico, sus objetivos: facilitar el proceso de
aprendizaje y la adquisicion de conocimientos en las distintas areas con la ayuda de una

plataforma digital.

El software educativo, segun el enfoque tedrico de Cabezas (2017), corresponde

a “una serie de instruccion y procesos que indican al procesador la operacion que debe
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realizar con la data que se ingresa, generalmente todo programa sefiala como se obtienen

los datos de salida a partir de los datos que ingresan” (p. 72).

En tanto Rodriguez (2015), argumenta que “el software educativo es materia de
analisis, un programa innovador, de motivacion y apoyo a la labor pedagogica que

incidira en el desarrollo de la habilidad cognitiva del estudiante” (p.84).

2.2.3 Teoria del conectivismo

Segun la teoria de Downes (2006), a distancia de los otros enfoques que
consideran el aprendizaje dentro del ser humano, el conectivismo fundamenta que el
aprendizaje se da en lo externo de la persona, aquel almacenado y manipulado por la

tecnologia.

Sacando provecho a las caracteristicas que oferta la web 2.0 o red social se puede
brindar soporte a los estudiantes mediante redes sociales que incidan en la interaccion,
comunicacion de usuarios y entornos las que permitan socializar conocimientos utiles

para los discentes.

2.2.4 Teoria de las TIC en el aprendizaje

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones evidencian el eje
fundamental de la transformacién mundial; da origen a nuevas formas de comunicacién
social, entornos virtuales de aprendizaje colaborativo y por descubrimiento, ahora bien,

otorga facilidades a los estudiantes en la concrecion de actividades conjuntas que se
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integran en el mundo actual planteadas con un objetivo real, asi como contribuir en los

discentes el aprender de manera eficiente (Mufioz et al., 2014).

2.2.5 Aprendizaje de la geometria

2.2.5.1 El aprendizaje de la Geometria.

Para Fernandez y Delavaut (2007) “el aprendizaje de la geometria es vista como
un campo reflexivo que ayuda a comprender la resolucion de problemas en sus diversas

formas ya sean en situaciones reales o ficticias” (p. 54).

Estamos rodeados y nos comunicamos frecuentemente por términos geometricos
tales como: rectas, rayos, planos, segmentos, angulos, rectas paralelas, rectas
perpendiculares, poligonos, circunferencia, didmetro, radio, elipse, etcétera; por lo que
es indispensable contar con la terminologia geométrica para comprender con mayor

exactitud todo lo observado de la realidad en que vivimos.

El “Disefio Curricular Basico Nacional de la Formacion Inicial Docente —
Programa de Estudios de Educacion Fisica”, conforme a la “Resolucion Viceministerial
N° 147-2020-MINEDU” sefiala que el curso Resolucion de Problemas Matematicos 11,
estd disefiado para que el estudiante acceda a la visualizacion y transformacién de los
niveles bidimensional y tridimensional, asi como la motivacion sobre la idea central
encaminada al alcance de las técnicas estableciendo vinculos generales entre las
nociones matematicas estudiadas mediante el razonamiento computacional y el uso de

diversas fuentes informaticas.
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Desde un enfoque reflexivo, “la geometria permite resolver casos en diversas
situaciones y contextos, ayuda a comprender las formas del espacio, la construccion,
manipulacion mental, representaciones de objetos en dos y tres dimensiones” (Gamboa

y Ballestero, 2009, p. 116).

En el caso de Béez e Iglesias (2007) precisa que “es un soporte para la
comunicacion, argumentacion, visualizacion, dibujo en diferentes dimensiones dada su

aplicacion en diversos contextos y escenarios” (p. 89).

Siguiendo a Bressan et al., (2000) “el conocimiento de la geometria posibilita
tener una terminologia geométrica acerca de punto, recta, plano, segmento, angulo,
paralelas, perpendicular, cuadrado, circulo, etcétera; que permite la comunicacion vy el

entendimiento sobre el mundo en que se vive” (p. 93).

2.2.5.2 Teorias del aprendizaje y su relacion con las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

Diversas teorias educativas han elaborado postulados de como se lleva a cabo los
procesos internos cuando aprendemos, la relacién que se da entre docente y discente,
entre los estudiantes, la manera de transmitir, de procesarla, de transformarla en
conocimiento y finalmente evaluarla. Varias teorias han permitido el uso de medios
tecnologicos en los que hoy se denomina “el aprendizaje mediado por la tecnologia”.

Los enfoques pedagdgicos que dan soporte tedrico a la investigacion son:
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El constructivismo:

Para Soler (2012), el constructivismo es el cambio, modificacion, origen de
nuevos aprendizajes a medida que nos relacionamos con los demas, donde nuestros
conocimientos pueden ser autorregulados por acciones que desarrollan las personas
poniendo en practica los aprendizajes de acuerdo a la situacion que uno enfrenta.
Ello permitirA mantener un espacio real con nuevas experiencias de vida que
ayudaran a solucionar problemas involucrando herramientas tecnoldgicas en

entornos enriquecidos.
El constructivismo de Piaget:

Esta teoria sefiala que el conocimiento es el resultado de una transformacion
y elaboracion donde el hombre interviene activamente dando mayor importancia al
proceso interno en la que influye el razonamiento y los sentidos. Es decir, la
construccion de nuestros conocimientos es el resultado de diversas actividades,
acciones que podamos realizar diariamente, interviene el aspecto mental, el

razonamiento y el aspecto fisico de forma activa (Olmedo y Farrerons, 2017).

Con respecto a como se da el aprendizaje en el enfoque constructivista, los
autores Olmedo y Farreron (2017), afirman que el aprendizaje corresponde a
procesos de creacion interna, activa e individual y que el desarrollo cognitivo
supondra adquirir una sucesion de configuraciones mentales bien distribuidas y

complejas que no requieran la mediacion incesante del docente.

Acotando podemos decir que, para Piaget el aprendizaje no se da de manera

aislada ni espontanea, es una actividad que no admite division en los procesos de
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asimilacion y acomodacién, que cuando se da el equilibrio se produce el

aprendizaje.
El constructivismo y otros autores:

Seymour (2002) expuso la Teoria Construccionista del Aprendizaje y dice:
“se alcanza un aprendizaje apropiado en la medida que el alumno se compromete

con dos elementos importantes: la interiorizacion de elementos externos e internos”
(p. 43).

Teoria conductista:

Esta teoria parte de una idea empirista del conocimiento, sus mecanismos
centrales de aprendizaje corresponden al asociacionismo, se fundamenta en estudios
de aprendizaje a través del condicionamiento, considerando como innecesario el

estudio del proceso mental superior para la comprension de conductas humanas.

Para esta teoria, el aprender es un intercambio permanente de conductas
logradas a través de la praxis, de la interrelacion mutua de personas y ambiente, que
se lograra mediante programas de adiestramiento y tutoriales ya que se disefian en
términos de précticas guiadas y de acciones de respuesta que inciden en el

reforzamiento de una destreza en particular.

En el escrito de Skinner se esgrimen los fundamentos de materiales en
ensefianza que se forman por limitadas cantidades de informacion que necesitan de
respuestas activas de los usuarios, quienes a su vez obtienen respuestas
inmediatamente (Gros, 2000). Estos materiales tienen caracteristicas elementales y

atomistas, donde las conductas se reducen a un conjunto de elementos simples,
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como estimulos — respuestas, en las que se evidencian lineas escritas con

alternativas correctas.

Teoria cognitivista:

Dentro de la concepcion asociacionista, las opiniones se engarzan, y para
aprender nuevas ideas se requieren contiglidades en la impresion sensorial y de
repeticion. Ello fue variando a razon de los adelantos en el campo de la psicologia
basada en el aprendizaje, como la asociatividad que para Gagné (1979) “es la forma
mas sencilla de las capacidades aprendidas, y que constituye el fundamento de otros
tipos mas complejos de esas mismas capacidades” (p. 34), relacion entre idea a

enlace y estimulo — respuesta.

Lo fundamental de la corriente conductista y cognitivista es que se basan en
la forma como se origina el conocimiento. En la primera corriente, el aprendizaje se
fundamenta solo a respuestas pasivas y automaéticas al estimulo externo del
ambiente. En tanto la segunda corriente considera al conocimiento como una

representacion simbdlica en la mentalidad del individuo.

Para la Psicologia Cognitiva las acciones de las personas se determinan por
su representacion antes de accionar abiertamente el comportamiento que denota
inteligencia, ya que tiene que algoritmizar hacia el interior de la persona (Gallego,

1997).

Asi, la representacion que se construye por la inteligencia se organiza por

los sujetos en una estructura conceptual, metodoldgica y actitudinal, donde hay
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relacion significativa y holistica permitiendo a la persona que habita en su

comunidad el sostenimiento de sus ideas.

Aprendizaje por descubrimiento:

El aprendizaje por descubrimiento incide en el descubrir reglas, conceptos,
asociaciones que se ensefiaron, lo cual es distinto a los métodos de descubrimiento.
Por ende, en las secuencias de este aprendizaje intervienen la induccién, verificando

si lo aprendido por el estudiante es adoptado en su conducta (Glaser, 1974).
Aprendizaje como procesamiento de informacion:

El procesar informacion sustenta las interacciones de variables sujetos con
la situacion ambiental donde se encuentra, no se trata s6lo de persona pasiva y
receptiva, ahora se transforman en procesadores activos de informacion, para ello

incidiran en procesos de codificacion, transformacion y recuperacion.

El modelo en referencia, explica de como enfocar el aprendizaje a
situaciones especificas para su planificacion la que debe incluir aptitudes. En ese
sentido, el principio elemental corresponde a planificar la educacion teniendo como
fundamento el analisis de las tareas y cursos. Los tratadistas consideran fundamental
el momento de planificacion como fundamental para el inicio del proceso de

aprendizaje (Gros, 1997).
Aprendizaje como actividad:

Cuando la persona aprende se hara capaz de realizar la transformacion en su
entorno mediante las relaciones dialécticas. A medida que ello ocurra la persona

aprenderd cada vez mas, en ese sentido la actividad socializada es positiva con
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respecto a la operacion intelectual pues ocasionard contraposiciones, posturas
divergentes y problematicas que deben solucionarse, implicando en el grupo

mantener desavenencias justificadas a las opiniones de sus integrantes.

Esta tipologia, dice Serrano (1990), se asume como un proceso activo “en el
cual cumplen un papel fundamental la atencidn, la memoria, la imaginacion, el
razonamiento que el estudiante realiza para elaborar, asimilar los conocimientos que
va construyendo y que debe incorporar en su mente las estructuras definidas y

coordinadas” (p. 53).
Aprendizaje significativo:

La teoria de Ausubel, sostiene que el aprendizaje significativo incide en la
relacion que lleva a cabo el estudiante entre lo que ya conoce y el nuevo
conocimiento, lo cual involucrara las modificaciones y evoluciones de las nuevas
informaciones, asi como las estructuras cognoscitivas envueltas en el entorno de su
aprendizaje. Segun Serrano (1990), el aprendizaje significativo "consiste en la
comprension, elaboracion, asimilacion e integracion a uno mismo de lo que

aprende™ (p. 56).

Este enfoque realiza la combinacion de puntos de vista cognoscitivos y
afectivos personalizando los aprendizajes. Segun Ausubel et al., (1997), el
aprendizaje en clase puede contener dimensiones en repeticion, aprendizaje,
recepcion y descubrimiento. Anteriormente existi6 mucha confusion entre el
aprendizaje por recepcion como repeticion y todo aprendizaje por descubrimiento

como significativo (p. 17).
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Teoria constructivista:

De Pablos (1998) refiere “es primordial analizar los cambios cualitativos
suscitados en la organizacion de las estructuras cognitivas, consecuencia de la

interrelacion entre éstas y los objetos al que se aplica” (p. 459).

Frecuentemente es nominada como teoria cognitiva que fundamenta la
validez de un proceso mental interno, puntos convergentes de aprendizaje centrado
en los estudiantes tal como lo considera por eximios el grupo de la Escuela de la
Gestalt, Piaget y Vygotsky. Piaget y sus aprendices dicen que el aprendizaje
corresponde a construcciones de la persona en la medida como organizara la
informacidn que deviene de un medio, al interaccionar con él, que tiene sus origenes
en las acciones conducidas con base en las organizaciones mentales previas lo cual

se constituird por estructuras debidamente relacionadas.
Teoria sociocultural:

Este modelo cognitivo tiene como motivacion la forma como aprende la
persona bajo los enfoques que integran las aulas al individuo y al escenario donde

se realizan los aprendizajes.

El constructivismo presenta diversos enfoques sociales sobre el aprendizaje
que modifican otros postulados. Es una teoria de aprendizaje que se basa en la idea
de que las personas van construyendo sus aprendizajes a través del contexto que lo
rodea, en tanto la corriente sociocultural asienta sus postulados en las convicciones
de roles preponderante que las interacciones sociales tienen en su desarrollo

cognitivo.
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Teorias de la ensefanza:

Acorde a la teoria de Zabalza (1990) “la ensefianza es efusion en la medida
que responde a un procedimiento estructurado, al realizar intercambio de
informacion entre docentes y discentes”; en tanto Stenhouse (1991), considera a la
enseflanza una estrategia adoptada por las escuelas a fin de dar cumplimiento de
responsabilidad, planificacion y organizacion de aprendizajes en los menores.
Esclarece ensefianza no equivale meramente a instruccion, sino a la promocién

sistematica del aprendizaje mediante varios medios (p. 53).

Por lo mencionado podemos decir que, la ensefianza no tendra razén de ser
si no se elaboran adecuadamente los aprendizajes. Zabalza (1990), expresa que la
ensefianza compone todos sus sentidos didacticos a partir de vinculaciones del
aprendizaje, que no se confina en el aula ni ocurre solo por las interacciones

simultaneas de las personas. (p. 86).

2.2.6 Dimensiones de la variable dependiente
Dimensidén modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones

Consiste en componer modelaciones donde se transcriben las tipologias, asi
como el desplazamiento, emplazamiento de figuras geométricas, caracteres,

caracteristicas, ubicaciones y nuevas formas en el plano.
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Dimensién: comunica su comprension sobre las formas y relaciones

geomeétricas

Es percibir la comprension, explicar la forma geométrica, sus cambios y
ubicacion; instaurando relaciones, utilizando expresiones geomeétricas, graficas y

simbdlicas.

Dimensidn: usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

Se da cuando se logra una adecuada seleccion, adaptacion y combinacion o
generar estrategias, procedimientos y medios en el disefio de formas geomeétricas,
trazo de caminos, medicion o estimacidn de distancias, transformacion en dos y tres

dimensiones.

Dimension: argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

Al crear un contacto con los elementos, una propiedad geométrica; apoyado
en una explicacion de acuerdo a su punto de vista. Basandose en fundamentos que

respalden los conocimientos de la geometria con un razonamiento completo.

2.2.7 Programas informaticos y teorias de aprendizaje

El uso de sistemas informéaticos incide en la obtencién de determinados
aprendizajes, son los profesores quienes determinaran el nivel potencial de su uso.

(Bermeo, 1999, p. 116).
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La aplicacion de programas ya sean en grandes o pequefios grupos se da previo
a un asesoramiento por parte de los profesores. En consecuencia, si el educador cuenta
con una variedad de programas educativos tendria la capacidad de individualizar las

instrucciones, considerando la tenencia de equipos pertinentes para ello.

A continuacion, se presenta una lista de programas multimedia con diversas

potencialidades de accidn, a partir del enfoque de las teorias del aprendizaje.

Tabla 1
Tipos de programas y teorias del aprendizaje.

Modelos de programas Teorias de aprendizaje
Basados en la ‘“ensefianza asistida por Conductismo
ordenador” (EAO)

Multimedia educativo Cognitivismo
Micromundos Constructivismo
Programas de comunicacion Teorias Socioculturales

Nota: Adaptado de Gros (2000).

En el conductismo se origina el programa de EAO muy vituperado, aunque en la
actualidad se encuentran variedades de juegos y programas multimedia en los que se
aplica el principio del disefio instructivo conductista; tal como lo sefiala Gros (2000) en

demasia son conocidos como sustento del aprendizaje en habilidades (Bartolomé, 1999).

Bruner propone que la estimulacion cognitiva se realiza a través de materiales
qgue se fundamentan en procedimientos lo6gicos elementales. Como sefiala Urbina
(1999), estos programas contienen simulaciones para que el beneficiario pueda manejar
las variantes ofrecidos por estos modelos, la observacion de los efectos y el desarrollo

de hipdtesis. Lo que incide en el desenvolvimiento del pensamiento veraz. Asi mismo
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los lenguajes de programacion facilitan la representatividad de conocimientos para la

determinacion de problemas.

Con respecto a las teorias sociales es de importancia el entorno social de apoyo,
considerandose el conocimiento como actividades humanas mediadas por la tecnologia
que edifican en los planos sociales. El enfoque teérico de VVygotsky es apoyado por otros
estudiosos, desplazando el enfoque de una pedagogia del campo puramente intelectual
al desarrollo de las personas que sumen excelentes conductas en la medida que asumiran

comportamientos pedagdgicos que se crearon (Orobio y Ortiz, 1997).

2.3 Marco Conceptual

2.3.1 Software educativo

El software educativo corresponde a “programas de apoyo para el
aprendizaje que utiliza las tecnologias de informacidn para lograr en los escolares
y docentes posibilidades de interaccion y desarrollo de habilidades cognitivas”

(Bezanillay Martinez, 1996, p. 16).

2.3.2 GeoGebra

Conocido como software o sistema de interaccion con la matemaética,
comprende: la geometria, el algebra y el calculo. ElI programa fue creado por
Markus Hohenwarter y un grupo técnico universal encargados en mejorar y
actualizar la herramienta para llevar a cabo el estudio de la matemética abarcando

el total de los ciclos educativos (Markus y Hohenwarter, 2009).
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2.3.3 Estrategias de aprendizaje

Permite al estudiante desarrollar diversas habilidades y destrezas a traves
de métodos apropiados. Las mismas que estan orientadas al desarrollo de

capacidades y competencias. (Torres y Racedo, 2014, p. 54).

2.3.4 Algebra

Parte de la matemaética que incide en la exploracion de las relaciones entre
cantidades diferentes, con una representacion a través de simbolos y la

manipulacion de expresiones que las relacionan (MINEDU, 2007, p. 45).

2.3.5 Competencia matematica

Es el conjunto de habilidades que permiten el uso y la relacién de nimeros,
algoritmos basicos, simbolos, figuras de expresion y aptitud matematica para el
rendimiento y andlisis de variados tipos de informes relacionados con la vida

cotidiana del estudiante (MINEDU, 2014, p. 58).

2.3.6 Conocimiento previo

Corresponde a los conocimientos basicos de indagacion que una persona

posee en la retentiva, acorde a las practicas anteriores (Ausubel, 2016, p. 98).
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2.3.7 Funcion

Hablando libremente “una funcion f de un conjunto A en un conjunto B,
es una regla de correspondencia de uno a uno. Se refiere a las funciones de tipo f:

R-R, funcion real de la variable real” (Figueroa, 2004, p. 356).

2.3.8 Matematica

Corresponde a los estudios verdaderos de una determinada situacion

hipotética (Pierce, 2019, p.13).

2.3.9 Capacidad matematica

Facultad gue tienen las personas para una actuacion de forma consciente
con relacién a la realidad para la resolucion de problemas, poniendo en juego sus
habilidades, capacidades y conocimientos para llevar a cabo una actuacion

pertinente y exitosa (MINEDU, 2014, p. 26).
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CAPITULO 111

HIPOTESIS

3.1. Hipotesis general

El software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de la geometria

en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto

de Educacion Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

3.2. Hipotesis especificas

a)

b)

El software GeoGebra incide significativamente en la dimension modela objetos
con formas geométricas y sus transformaciones en estudiantes del 11 Semestre de la
Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagogico Publico Pedro Monge Coérdova Jauja-2021.

El software GeoGebra contribuye significativamente en la dimensién comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas en estudiantes del Il
Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion

Superior Pedagdgico Pablico Pedro Monge Cordova Jauja-2021.

El software GeoGebra influye significativamente en la dimension usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio en estudiantes del 11 Semestre de la
Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagogico Publico Pedro Monge Cdérdova Jauja-2021.
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d) El software GeoGebra incide significativamente en la dimension argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes del Il Semestre de la
Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagogico Publico Pedro Monge Coérdova Jauja-2021.

3.3. Variables
3.3.1. Variable independiente
3.3.1.1. Software GeoGebra

Es un paquete interactivo de facil manejo, esencialmente un procesador que
reline geometria, algebra, hoja de célculo, gréficos, estadistica y célculo en un solo
programa que puede hacer construcciones, la misma que cuenta con herramientas que

favorece el aprendizaje de la geometria (Hohenwarter y Hohenwarter, 2009, p. 5).

3.3.2. Variable dependiente
Aprendizaje de la geometria

Consiste en determinar diferentes formas de argumentar y relacionar la
correspondencia entre distintos sistemas geométricos; permitiendo el incremento
del uso de técnicas al momento de realizar la expresion, comunicacion, dibujo,

argumentacion y dar solucion a problemas matematicos (MINEDU, 2020, p. 8).
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Definicion operacional de la variable dependiente

Para medir la variable dependiente se utilizé la técnica de la evaluacion y
como instrumento la prueba pedagdgica, la misma que se desarrollo en 13 sesiones
de aprendizaje y la evaluacion se aplicO 3 veces por semana, teniendo la clase

pedagdgica una duracion de 90 minutos.
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Tabla 2
Operacionalizacion de variables
DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL CONTENIDO INDICADORES SESIONES DE CLASE
Es un paquete interactivo de ) Sesidn 1: Manejo del software GeoGebra.
INDEPENDIEN .. . . Ambito de Reconoce el software GeoGebra y ., . .
facil manejo, esencialmente un . . . Sesibn  2:  Reconocemos  conceptos  geométricos
TE trabajo. modela el contenido de la geometria. ;
, fundamentales de la geometria.
procesador que redne i .
Identifica las herramientas  del
SOFTWARE Ly . . A . .
GEOGEBRA geometria, algebra, hoja de  Herramientasde software = GeoGebra para la Sesion 3: Haciendo uso de mi Geo Plano.

célculo, graficos, estadistica y
calculo en un solo programa
que puede hacer
construcciones, la misma que
cuenta con herramientas que
favorece el aprendizaje de la
geometria (Hohenwarter y

Hohenwarter, 2009, p. 5).

software
GeoGebra.

Instrucciones para
Su uso.

Distribucion
geomeétrica.

Construccion de
formas
geomeétricas.

Conceptos
geomeétricos.

explicacién de contenidos de la
geometria.

Utiliza instrucciones del software
GeoGebra para aprender la geometria.

Representa la distribucion geométrica

cuando manipula el software
GeoGebra.
Analiza formas geomeétricas

construidas.

Interpreta conceptos geométricos al
utilizar software GeoGebra.

Sesidn 4: Ejecutando traslaciones de puntos.
Sesion 5: Resolviendo problemas sobre traslacion de
figuras planas.

Sesion 6: ldentificando lineas y puntos notables en un
triangulo rectangulo.

Sesién 7: Aprendemos geometria trabajando en familia.
Sesién 8: Perimetro y area de poligonos regulares e
irregulares.

Sesidn 9: Resolvemos problemas de giros con respecto a un
punto.

Sesidn 10: Geometria espacial en un entorno de geometria
dindmica 3D.

Sesion 11: Modelando areas con prismas.

Sesion 12: Estimando el volumen de pirdmides.

Sesion 13: Calculando el area total de cilindros de
revolucion.

Nota. Elaboracion Propia
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VARIABLE

VARIABLE
DEPENDIENTE

APRENDIZAJE
DE LA
GEOMETRIA

DEFINICION
CONCEPTUAL

Aprendizaje  de la

geometria: consiste en
determinar diferentes
formas de argumentar y
relacionar la
correspondencia entre
distintos sistemas

geométricos; permitiendo
el incremento del uso de
técnicas al momento de

realizar la  expresion,
comunicacion, dibujo,
argumentacion y  dar
soluciobn a  problemas
matematicos (MINEDU,
2020, p. 8).

DEFINICION
OPERACIONAL

Para medir la variable
dependiente se utilizd la
técnica de la evaluacion y
como instrumento la prueba
pedagdgica, la misma que se
desarroll6 en 13 sesiones de
aprendizaje y la evaluacion
se aplico 3 veces por
semana, teniendo la clase
pedagdgica una duracion de
90 minutos.

DIMENSIONES

Modela objetos con
formas geométricas y
sus transformaciones.

Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geomeétricas.

Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas.

INDICADORES

Establece  relaciones entre las
caracteristicas y los atributos de los
poligonos regulares.

Relne particularidades.
Reproduce formas bidimensionales
entre &rea y perimetro.

Representa construcciones con regla y
compaés, a través de material concreto y
verbaliza su entendimiento de los
poligonos.

Comunica los cambios de ubicacion al
verbalizar un caso.

Elige y utiliza estrategias y medios que
ayuden a precisar los elementos de un
prisma.

Propone afirmaciones y su relacién de
objetos y formas geométricas.

ESCALA DE
MEDICION

Nominal
Escala de valor:

LMS
Logro Muy
Satisfactorio

equivale a AD

LS
Logro Satisfactorio
equivale a A

LB
Logro Basico
equivale a B

LI
Logro Inicial

equivalea C

Nota. Elaboracion Propia
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1. Método de Investigacion

4.1.1. Método general

En el desarrollo de la presente investigacion se utilizo el método cientifico
puesto que, este método accede a una busqueda constante de explicaciones cada vez
mas a las dudas que surgen sobre un conocimiento. Se trata de una forma general que
sefiala los procesos de acercarse a nuestro contexto para estudiarla y exponer su
conducta (Alvarez, 1996). En ese sentido su aplicacion fue necesaria para la
realizacion de cualquier investigacion, al igual que la presente buscd determinar un

hecho a partir del estudio de las variables de analisis.

4.1.2. Métodos especificos

4.1.2.1. Método descriptivo

La investigacion emple6 el método descriptivo en virtud de que lleva a
cabo una exposicion narrativa cuando describe y evalla las caracteristicas de los
datos obtenidos para descubrir la relacion de variables con la finalidad de
conseguir, presentar e interpretar con la mayor exactitud la informacion recabada

respecto a una realidad (Calduch, 2014).

4.1.2.2. Método estadistico
Se asumid este método en vista de que “busca recopilar, elaborar e
interpretar informaciones numéricas para luego realizar el andlisis e interpretacion

de los datos que han sido recopilados” Moran y Alvarado (2010 p. 46). Se hizo
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uso de este método cuando se llevo a cabo el analisis de los resultados de las

pruebas de pre test y pos test, y al efectuarse la contrastacion de las hipotesis.

4.1.2.3. Método experimental
La investigacion empleod este método debido a que “realiz6 la aplicacion
de un nuevo sistema el cual se presenta como alternativa a la problemética de la
investigacion de modo que, el nuevo sistema corrija la situacion discutible”
Carrasco (2006 p. 53). La investigacion aplicé el software GeoGebra como parte
del nuevo sistema de fortalecimiento en el aprendizaje de la geometria en los

estudiantes.

4.2. Tipo de Investigacion

4.3.

Se asumio la investigacion aplicada, ya que de acuerdo a Carrasco (2006)
posee “propoésitos practicos inmediatos bien definidos, es decir, se investiga para
actuar, transformar, modificar o producir cambios en un determinado sector de la
realidad” (p. 43). En razén de que se pretende identificar el estado actual del
aprendizaje de la geometria en los estudiantes, implementando la aplicacion de un
software matematico para mejorar el aprendizaje hasta cierto punto que sea

modificado de manera positiva.

Nivel de Investigacion

La investigacion que se desarrolld corresponde al nivel de investigacion
explicativo, ya que busca el porqué de los hechos mediante el establecimiento de
relaciones causa-efecto, en este caso los estudios explicativos pueden ocuparse tanto
de la determinacion de las causas como de los efectos mediante la prueba de

hipétesis, que como se observa se quiere comprobar la hipdtesis al momento de
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producirse una modificacion de la variable de estudio cuando se busca mejorar su

situacion a partir de la aplicacion de un nuevo tratamiento o programa (Arias, 2012).

Disefio de la Investigacion

El trabajo se realizé teniendo en cuenta el disefio pre experimental, donde a
diferencia de una investigacion de disefio experimental puro se manipula la variable
independiente. En las investigaciones pre experimentales, solo se manipula la
variable dependiente, no existiendo grupos de control ni varianza minima de la
variable independiente (Carrasco, 2006). En este sentido, la variable independiente
de investigacion Software GeoGebra, no variara ni se modificara, al contrario, sera
aplicada e implementada a los estudiantes tal y como se presenta. Mientras que la
variable dependiente aprendizaje de la geometria si se modificé por la variable
independiente, y su influencia se determind mediante los resultados de un pre test y

pos test.

Esquema:
GE:0. X O:

Donde:

G.E.: 30 estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del
Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cérdova
Jauja-2021.

O:1 : Pre test.

X : Software GeoGebra

O: : Pos test.



62

4.5. Poblacién y muestra

45.1.

45.2.

Poblacion

Segtin Mejia (2005) define la poblacion como “la totalidad de sujetos
y/o elementos que tienen las mismas caracteristicas, por lo que podemos
afirmar que la poblacion equivale al concepto de conjunto y este es delimitado
unicamente por el investigador segun los criterios que crea por conveniente”
(p. 95). La poblacion se constituy6 por 140 estudiantes de la especialidad de

Educacién Fisica en el Instituto Pedro Monge Cérdova.

Muestra

La muestra es no probabilistica ya que no se considera parte de la
muestra al total de la poblacion, sino a un conjunto de ella, es decir, como
afirma Carrasco (2006), “no todos los elementos de la poblaciéon tienen la
probabilidad de ser elegidos para formar parte de la muestra” (p. 243). Ademas,
dentro de los tipos de muestras no probabilisticas propuestas por el autor
citado, la muestra de la presente investigacion es intencionada, ya que este tipo
de muestra no requiere de una estadistica ni medida especifica de seleccidn,
sino mas bien, de los criterios del propio investigador (Carrasco, 2006). Por lo
que, se estimd por conveniente seleccionar intencionadamente como parte de
la muestra a los estudiantes que cursaron el Il Semestre de la Carrera
Profesional de Educacion Fisica del Instituto Pedro Monge Cordova en el afio

2021, cantidad equivalente a 30 estudiantes.
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4.6 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

46.1

4.6.2

Técnica

En esta investigacion se utilizo la técnica de la evaluacion para el recojo
de informacion. De acuerdo a Gil (2016) expone “la técnica es un recurso que
se emplea para registrar la observacion, entrevista, cuestionario, pruebas
objetivas y test” (p. 274). Para aquello se elabor6 la prueba pedagogica de 20
preguntas con seleccién mdaltiple aplicado a cada uno de los estudiantes del |1

semestre.

Instrumento

El instrumento de investigacion empleado fue la prueba pedagogica que
antes de ser aplicada se ha realizado la validacion por juicio de expertos. Para
Flores (2010), los examenes o pruebas pedagodgicas son instrumentos de
medida elaborados con toda la rigurosidad del caso, las que van a ser utilizadas
por los estudiantes que deben abordar sus respuestas de manera abierta; cuyo
propdsito es que el discente plantee sus reflexiones y argumentos respecto a un
tema; o cerradas cuando responde con pocas palabras y utiliza signos a los que
también se conoce como respuesta corta. Estos instrumentos una vez

elaborados seran validados por expertos conocedores del tema.

4.6.3 Validez de instrumento

Se presentd el instrumento basado en la validez de expertos, este tipo
de validacion del instrumento constd de la opinion favorable de especialistas

en materia de investigacion que dieron fe que el instrumento es pertinente a
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nivel de contenido. Para ello, los expertos deben contar con las voces
calificadas (Hernandez, et al. 2014, p. 204) aceptadas por el entorno

profesional y académico al cual pertenecen.

Por lo que, en la presente investigacion se recurrio a este tipo de validez
teniendo el criterio de cinco expertos en la materia que emitieron sus opiniones

sobre los instrumentos construidos.

Tabla 3

Validez del instrumento
N° Validadores Condicion
1  Dr. Moisés Huamancaja Espinoza Favorable
2  Dra. Maritza Poma Vivas Favorable
3  Dra. Rosario Elizabeth Llacua Antialon Favorable
4 Dr. Darwin John Lopez Caballero Favorable
5  Dr. Luis Alvarez Mendoza Favorable

Nota. Elaboracion propia

Como se observa en la tabla N° 3, la opinion de los cinco expertos es

favorable, por lo que el instrumento pudo ser aplicado.

4.6.4 Confiabilidad

Para gque un instrumento de investigacion sea enteramente valido, debe
ser también confiable. Esta Ultima, es una caracteristica que le otorga fiabilidad
al instrumento para ser aplicado. Existen diversas formas de calcular la

confiabilidad, ya que esta viene a ser un coeficiente medible (Hernandez, et al.,
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2014). En esta tesis se utilizo el coeficiente de Alfa de Cronbach para calcular

la confiabilidad, como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 4
Prueba de confiabilidad del instrumento

Resumen del procesamiento de casos

N %
Casos  Valido 13 100,0
Excluido 0 0
Total 13 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas
las variables del procedimiento.

Nota. Elaboracion propia

Tabla 5
Estadistica de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos

,807 20

Nota. Elaboracion propia

Para afirmar que el instrumento es confiable, en base al coeficiente Alfa
de Cronbach, este coeficiente debe ser el mas cercano o igual al valor 1, como
se observa en la tabla 5, el valor alcanzado es de 0,807 por lo tanto, se concluyé

que el instrumento es altamente confiable.
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4.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Segun Rodriguez y Valldeoriola (2008), “una vez recogido los datos hay que
organizarlos, analizarlos y dotarlos de significado para poder cumplir con los
objetivos del proceso de investigacion cuantitativa: conocer y explicar la realidad

para controlarla y hacer predicciones” (p. 43).

Por consiguiente, se hizo el procesamiento de datos con la aplicacion de la
estadistica descriptiva e inferencial, se utilizaron los programas estadisticos: SPSS
version 27.0 para realizar la prueba de normalidad de los datos, y MS-Excel 2016

para la elaboracion de los graficos y estadisticos inferenciales.

Para exponer los resultados en estadistica descriptiva se usaron tablas de

frecuencia y esquemas con sus respectivas interpretaciones.

Para definir qué estadistico se utilizd6 en la investigacion para el
procesamiento de los datos, se tuvo en cuenta el disefio pre experimental, la
operacionalizacion de las variables, y principalmente los resultados de la prueba de
normalidad ya que, a partir de ésta se determinaron los datos provenientes de una

distribucién normal. A continuacion, se muestra la prueba de normalidad:

Tabla 6.
Prueba de normalidad
Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.

Escala de Aprendizaje
de Geometria de 0.964 30 0.390
estudiantes (Pre test)

Escala de Aprendizaje
de Geometria de 0.937 30 0.076
estudiantes (Pos test)

Nota. Elaboracion propia



67

Como se observa en la tabla 6, el estadigrafo utilizado para la prueba de
normalidad fue Shapiro-Wilk, ya que la muestra de la investigacion es menor a 50
sujetos. Por ello, es conveniente utilizar Shapiro-Wilk para que los datos sean mas

exactos.

Se plantearon las hipdtesis de acuerdo al estadistico para determinar la
distribucion de los datos:

Hipotesis para la prueba de normalidad:

Ho: los datos provienen de una distribucion normal

Ha: los datos no provienen de una distribucion normal

Criterio de decision

Si p < 0,05 rechazamos la Ho y aceptamos la Hi

Si p >/=0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la H

Decision y conclusion

Como p>0.05, entonces aceptamos la Ho y rechazamos la Hi, es decir los
datos provienen de una distribucion normal, por lo tanto, se aplico una estadistica

paramétrica para el procesamiento de los datos.

De ahi que, se utiliz6 el estadigrafo T de Student para examinar los datos de
dos muestras independientes relacionadas. En este caso, las muestras fueron el grupo
de control con pre test y el grupo de control del pos test. Este estadigrafo midio el

nivel de varianza entre los datos obtenidos por ambas pruebas.
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4.8. Aspectos éticos de la investigacion

Al llevar a cabo la investigacion se han respetado los aspectos éticos
estipulados por la Universidad Peruana Los Andes, siendo respetuosos al momento
de desarrollar el proceso de aprendizaje con los estudiantes quienes formaron parte
de la muestra de estudio, estudiantes que participaron con bastante responsabilidad
y de manera voluntaria en el programa con la ejecucion de clases adicionales, dicho
sea de paso, son los directos beneficiados con la aplicacion del software GeoGebra,
herramienta tecnoldgica que resulté de mucha utilidad para el desarrollo de temas
geométricos.

Asi mismo, se respetd la confidencialidad de la informacién proporcionada por
cada uno de ellos ya que en su debido momento se codificd a los participantes,
manteniéndose en el anonimato los resultados que proporcionaron. Asi mismo, se
presentd el documento refrendado consentimiento informado por parte del

estudiante.



CAPITULO V

RESULTADOS

5.1.Descripcion de resultados

En este capitulo se presenta la organizacion y analisis de los resultados de la
investigacion, para ello se analizaron los datos obtenidos en las pruebas de pre test y
pos test, posterior se elaboraron las tablas descriptivas que se presentan a

continuacion.

Resultados descriptivos de la variable dependiente

aprendizaje: logro inicial, logro basico, logro satisfactorio, y logro muy satisfactorio.
En base a estos niveles se clasificaron los resultados obtenidos con la sumatoria de
los puntajes de 0 a 20 resultantes, tanto en el pre test como en el pos test. El resultado

final de la prueba de pre test fue comparado con el resultado final de la prueba de

pos test y de ello se obtuvo lo siguiente:

Tabla 7

El aprendizaje de los estudiantes se valord en distintos niveles de

Aplicacién del Software GeoGebra en la variable dependiente en estudiantes del
Instituto Pedro Monge Cérdova Jauja — 2021

Logro obtenido por los estudiantes - pre test

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Vélido Logro Inicial 1 3.3% 3.3%
Logro Basico 16 53.3% 53.3%
Logro Satisfactorio 13 43.3% 43.3%
Total 30 100% 100%
Logro obtenido por los estudiantes — pos test

Frecuencia % % valido
Vélido Logro Satisfactorio 14 46.7% 46.7%
Logro Muy Satisfactorio 16 53.3% 53.3%
Total 30 100% 100%

Nota. Elaboracion propia
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Figura 1
Logros obtenidos en el pre test y pos test al aplicar el Software GeoGebra en la
variable dependiente en estudiantes del Instituto. Pedro Monge Cordova Jauja - 2021
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Nota. Elaboracion propia

De la tabla 7 y figura 1, se tiene en cuenta que la frecuencia es la cantidad exacta
de estudiantes que obtuvieron el logro indicado, mientras que el porcentaje es la cantidad
representativa del total de la muestra entre 100.

Como se puede visualizar, en el pre test solo 1 estudiante obtuvo un logro
satisfactorio ya que su puntaje maximo fue de 5 puntos de 20, mientras que la mayoria
de estudiantes representados por el 53.3%, es decir 16 estudiantes, poseian inicialmente
un logro basico ya gue sus puntajes varian desde 6 a 10 puntos. Asi mismo, en el pre test
fueron 13 estudiantes equivalente al 43.3% del total, quienes obtuvieron un logro
satisfactorio. Se nota que, en el pre test, ningln estudiante obtuvo un puntaje mayor a 14
puntos, por lo que no se evidencia porcentajes ni frecuencia en el nivel de logro muy
satisfactorio.

Esta situacion varia en el pos test, ya que como se observa, una vez aplicado el
software GeoGebra, ningun estudiante obtuvo un logro inicial ni béasico, sino que
subieron su nivel de aprendizaje y al término 14 estudiantes lograron puntajes entre 11y

15 obteniendo un logro satisfactorio, y la mayoria, es decir 16 estudiantes alcanzaron
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entre 16 y 20 puntos obteniendo asi un resultado muy satisfactorio. En consecuencia, se
observa que existe una mejora significativa en el aprendizaje de la geometria tras la

aplicacion del software GeoGebra.

Resultados descriptivos de la dimension 1

Tabla 8

Frecuencia en la dimension 1 en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional
Educacion Fisica.

Dimensién 1 pre test

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido
Vaélido Logro Basico 3 10% 10.0
Logro Satisfactorio 20 66.7% 66.7
Logro Muy 7 23.3% 23.3
Satisfactorio
Total 30 100% 100.0
Dimensién 1 pos test
Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido
Vaélido Logro Basico 2 6.7% 6.7
Logro Satisfactorio 16 53.3% 46.7
Logro Muy 12 40% 40.0
Satisfactorio
Total 30 100% 100.0

Nota. Elaboracion propia

Figura 2

Logros obtenidos en la dimension 1 en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica.
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En la tabla 8 y figura 2 nos percatamos que, al aplicarse el pre test, 3 estudiantes
obtuvieron puntajes dentro del logro basico, es decir, de 6 a 10 puntos. Mientras que, en
el pos test, esta cantidad disminuy0 ya que solo 2 estudiantes obtuvieron el logro basico.
Ademas, como se observa, no hay estudiantes que para esta dimensién obtuvieran el logro
inicial.

Con respecto al logro satisfactorio, en el pre test fueron 20 los estudiantes que
calificaron entre 11 a 15, cantidad que disminuye en el pos test, ya que en este son 16 los
estudiantes que obtuvieron ese logro. Debe aclararse que, el hecho de que la cantidad de
estudiantes reduzca en este logro en el pos test, no es necesariamente negativo ya que,
como se observa, pasa lo contrario en el logro muy satisfactorio, donde la cantidad de
estudiantes es superior en el pos test siendo un total de 12, mientras que en el pre test la

cantidad se reduce notoriamente a 7.

Ello indica una tendencia a una mejora positiva ya que los estudiantes van dejando
los logros béasicos y satisfactorios para obtener mejores puntajes de 16 a 20 y alcanzar el
logro muy satisfactorio en la variable de modelacion de objetos y formas geométricas y

sus transformaciones en el pos test al aplicarse el software GeoGebra en su aprendizaje.

Resultados descriptivos de la dimensién 2

Tabla 9
Frecuencia en la dimension 2 en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional
Educacion Fisica.

Dimensién 2 pre test

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido
Vaélido Logro Inicial 1 3.3% 3.3
Logro Basico 12 40% 40.0
Logro Satisfactorio 17 56.7% 56.7
Total 30 100% 100.0
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Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido
Vaélido Logro Bésico 1 3.3% 33
Logro Satisfactorio 22 73.3% 73.3
Logro Muy 7 23.3% 23.3
Satisfactorio
Total 30 100.0 100.0

Nota. Elaboracion propia

Figura 3
Logros obtenidos en la dimension 2 en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica.
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Nota. Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla 9 y figura 3, se observa que existe una tendencia positiva
en el aprendizaje de la geometria en los estudiantes al aplicarse el software GeoGebra, ya
que en el pre test un estudiante obtuvo el logro inicial, el cual fue superado en el pos test
donde ya no hay estudiantes con el puntaje menor de 0 a 5 puntos. Lo mismo sucede con
el logro més alto muy satisfactorio donde en el pre test ningun estudiante obtuvo el
puntaje de 16 a 20 puntos, pero al aplicarse el software fueron 7 los estudiantes que
alcanzaron dicho puntaje. Mientras que, para el caso del logro béasico y satisfactorio, antes

de la aplicacién del Software, la mayoria de los estudiantes estaban concentrados en
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puntajes de 6 a 15, y al aplicarse el software, fueron en total 22 los estudiantes que
superaron el logro basico para obtener el logro satisfactorio.

En ese sentido, se observa que, al aplicarse el software GeoGebra, los
estudiantes ya comunican de manera mas eficiente su comprension sobre las formas y

relaciones geomeétricas.

Resultados descriptivos de la dimension 3

Tabla 10

Frecuencia en la dimensién 3 en los estudiantes del 11 semestre de la Carrera
Profesional de Educacion Fisica.

Dimensién 3 pre test

Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido
Vélido Logro inicial 13 43.3% 43.3
Logro Basico 6 20% 20.0
Logro Satisfactorio 11 36.7% 36.7
Total 30 100% 100.0

Dimensién 3 pos test

Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido
Vaélido Logro Inicial 2 6.7% 6.7
Logro Bésico 1 3.3% 3.3
Logro Satisfactorio 19 63.3% 63.3
Logro Muy 8 26.7% 26.7

Satisfactorio

Total 30 100% 100.0

Nota. Elaboracion propia



75

Figura 4
Logros obtenidos en la dimension 3 en los estudiantes del 11 semestre de la Carrera
Profesional de Educacion Fisica.
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Nota. Elaboracion propia

De acuerdo a lo que se puede observar en la tabla 10 y figura 4, los estudiantes
presentaban mayor dificultad para utilizar estrategias y procedimientos para orientarse en
el espacio, ya que el logro inicial, el cual es representado por los puntajes minimos de 0
a 5, fue el que maés estudiantes concentro antes de la aplicacion del software GeoGebra.
Sin embargo, después de su aplicacion, el pos test indica que de los 13 estudiantes solo 2

de ellos no lograron superar su nivel de aprendizaje en esta dimension.

Para el logro basico se observa que si hubo mejora, ya que 6 estudiantes que
obtuvieron de 6 a 10 puntos, solo uno de ellos permanecio en dicho logro. Mientras que
el logro muy satisfactorio es el que mayor cantidad de estudiantes logré alcanzar en el
pos test, donde fueron en total 19 los estudiantes que obtuvieron de 11 a 15 puntos, lo
cual representa una mejora con respecto al pre test donde solo 11 estudiantes alcanzaron
dicho logro. Finalmente, el logro muy satisfactorio obtuvo una rotunda mejora en vista

de que antes de la aplicacién del software GeoGebra, ningln estudiante habia obtenido
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el puntaje maximo de 16 a 20, sin embargo, luego de su aplicacion, se observa la mejora

de 8 estudiantes que alcanzaron este logro.

Por ende, en esta dimension también se encuentra una tendencia positiva a la
mejora del aprendizaje para utilizar estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio, aun cuando, en un inicio esta dimension resultdé la mas retadora para los
estudiantes, tal como se observa, en las demés dimensiones la cantidad de estudiantes que

obtienen el logro inicial es minima.

Resultados descriptivos de la dimension 4

Tabla 11

Frecuencia en la dimensién 4 en los estudiantes del 11 semestre de la Carrera
Profesional de Educacion Fisica.

Dimension 4 pre test

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido
Vaélido Logro Inicial 6 20% 20.0
Logro Bésico 12 40% 40.0
Logro Satisfactorio 11 36.7% 36.7
Logro Muy 1 3.3% 3.3
Satisfactorio
Total 30 100% 100.0
Dimensién 4 pos test
Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido
Valido Logro Satisfactorio 22 73.3% 73.3
Logro Muy 8 26.7% 26.7
Satisfactorio
Total 30 100% 100.0

Nota. Elaboracion propia
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Figura 5
Logros obtenidos en la dimensidn 4 en los estudiantes del 11 semestre de la Carrera
Profesional de Educacion Fisica.
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Nota. Elaboracion propia

Como se observa en la tabla 11 y figura 5, la mejora de aprendizajes en los
discentes de esta dimensidn es evidente, ya que en el pre test los estudiantes obtuvieron
el logro inicial, basico y satisfactorio y solo 1 obtuvo el logro muy satisfactorio. Mientras
que, en el pos test los estudiantes que previamente obtuvieron el logro inicial y el logro
basico que fueron en total 18 estudiantes, superaron su puntaje en la totalidad, quedando

de ese modo 0 estudiantes en dichos logros al aplicarse el Software.

Asi mismo, en el pre test solo 1 estudiante alcanzd el logro muy satisfactorio,
mientras que, en el pos test esa cantidad fue superada y alcanzada por un total de 8
estudiantes, y el resto de estudiantes, en total 22, alcanzo el logro satisfactorio. Ello indica
que la aplicacion del Software GeoGebra produjo una gran mejora en el argumento de
afirmaciones sobre las relaciones geométricas que realizaban los estudiantes antes de su
aplicacion, y que, al implementarse el software los discentes ya comunican y poseen

mejores argumentos sobre las relaciones geométricas.
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5.2. Contrastacion de hipdtesis

Como se menciond en el capitulo anterior, para realizar la contrastacion de las
hipdtesis se utilizo el estadigrafo T de Student, debido a que la prueba de normalidad
arrojé como resultados, que los datos provienen de una distribucion normal y es necesario

el uso de un estadigrafo paramétrico, donde:

Nivel de significancia

a=0.05 (5%)

Es decir, que existe un 95% de confiabilidad de los resultados obtenidos en el
estadigrafo T de Student, y un margen de error del 5%. En ese sentido, los resultados que

se presentan a continuacion son confiables.

También se debe tener en cuenta que se plantean las hipdtesis nulas que
contradicen la hipotesis alterna. La decision final del coeficiente T de Student depende
del valor sig bilateral, el cual debe ser menor a 0,05 (p<0,05) para rechazar la hipétesis
nula (Ho) y aceptar la hipotesis alterna (Hi), y si el valor es mayor a 0.05 (p>0,05)

entonces se acepta la hipotesis nula (Ho) y se rechaza la hipotesis alterna (Hz).

Con dichos criterios de interpretacion en la contrastacion de las hipotesis, se

procede a dar a conocer los resultados.

Contrastacion de la hipdtesis general

El software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de la
geometria en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del

Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Pablico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.



5.2.1.1.Planteamiento de hipdtesis

Ho: El software GeoGebra no influye significativamente en el aprendizaje de la geometria
en estudiantes del 1l Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del

Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-

2021.

en estudiantes del Il Semestre de la Carrera Profesional Educacién Fisica del

Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-

2021.

Tabla 12
Contrastacion de hipdtesis general

Estadisticas de muestras emparejadas

: El software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de la geometria

Media de
Desviacion error
Media estandar estandar
Par Escala de Aprendizaje de 10.43 30 2.622 0.479
1 Geometria de estudiantes (Pre
test)
Escala de Aprendizaje de 15.67 30 1.936 0.353
Geometria de estudiantes (Pos
test)
Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
Par Escala de Aprendizaje de 30 -0.290 0.120

1 Geometria de estudiantes (Pre test)
& Escala de Aprendizaje de
Geometria de estudiantes (Pos test)
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Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

. 95% de intervalo de .
... | Mediade - Sig.
.| Desviacion confianza de la t gl .
Media . error . . (bilateral)
estandar i diferencia
estandar ) :
Inferior | Superior

Escala de Aprendizaje

de Geometria de
Par —estudiantes (Pre test) - = 5 , 34 3.683 0.672| -6.609| -3.858 -7.783| 29 0.000
1 Escala de Aprendizaje

de Geometria de

estudianres (Pos test)

Nota: Elaboracion propia

5.2.1.2.Criterio de decision y conclusién

Se observa en la tabla anterior que el valor Sig. Bilateral (p) en la prueba de
muestras emparejadas T de Student es de 0.000, por lo tanto, el p-valor es menor a 0.05
(p< 0.05), entonces rechazamos la hipdtesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis alterna
(Ha).

Por ello, se concluyd que, con un 5% de significancia, existe evidencia
estadisticamente suficiente para rechazar la hipétesis nula (Ho) (p-valor < 0.05); por lo
que podemos concluir que, el software GeoGebra influye significativamente en el
aprendizaje de la geometria en estudiantes del Il Semestre de la Carrera Profesional
Educacién Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge

Cordova Jauja-2021.

Contrastacion de la hipdtesis especifica 1
El software GeoGebra incide significativamente en la dimension modela objetos

con formas geométricas y sus transformaciones en estudiantes del 1l Semestre de la
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Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico

Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

5.2.1.3.Planteamiento de hipdtesis

Ho: El software GeoGebra no incide significativamente en la dimension modela objetos

con formas geométricas y sus transformaciones en estudiantes del 1l Semestre de la

Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacidon Superior Pedagogico

Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

Ha: El software GeoGebra incide significativamente en la dimension modela objetos con

formas geomeétricas y sus transformaciones en estudiantes del I Semestre de la Carrera

Profesional Educacién Fisica del Instituto de Educacién Superior Pedagdgico Publico

Pedro Monge Cordova Jauja-2021.

Tabla 13
Contrastacion de hipotesis especifica 1

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacion error
Media N estandar estandar
Par Dimension 1 pre test 3.67 30 0.959 0.175
1 Dimensidn 1 pos test 4.10 30 0.923 0.168
Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
Par Dimension 1 pre & Dimension 30 -0.078 0.682
1 1 pos
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
o i -
. .. | Mediade 95% de. intervalo de Sig.
.| Desviacion confianza de la t al .
Media . error . . (bilateral)
estandar , diferencia
estandar . .
Inferior | Superior
par Dimension pre = 433 1382 0252 -0949] 0083 -L718] 29 0.023
1 Dimension 1 pos

Nota: Elaboracion propia
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5.2.1.4.Criterio de decision y conclusion

Se observa en la tabla anterior que el valor Sig. Bilateral (p) de la prueba de
muestras emparejadas T de Student, es de 0.023, en consecuencia, el p-valor es menor a
0.05 (p< 0.05), entonces rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis
alterna (H1).

Por lo tanto, se concluye que, con un 5% de significancia, existe evidencia
estadisticamente suficiente para rechazar la hip6tesis nula (Ho) (p-valor < 0.05); por lo
que podemos concluir que, el software GeoGebra incide significativamente en la
dimension modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en estudiantes
del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion

Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

Contrastacion de la hipdtesis especifica 2

El software GeoGebra contribuye significativamente en la dimensiéon comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, en estudiantes del 11 Semestre
de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagdgico Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

5.2.1.5.Planteamiento de hipotesis
Ho: El software GeoGebra no contribuye significativamente en la dimension comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, en estudiantes del 11 Semestre
de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagogico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-2021.
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Ha: El software GeoGebra contribuye significativamente en la dimension comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geomeétricas, en estudiantes del 11 Semestre de
la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico

Publico Pedro Monge Cdérdova Jauja-2021.

Tabla 14
Contrastacion de hipotesis especifica 2

Estadisticas de muestras emparejadas

Media

Desviacion | de error

Media N estandar | estandar

Par Dimension 2 pre test 2.70 30 0.794 0.145

1 Dimension 2 pos test 3.83 30 0.834 0.152

Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
Par Dimension 2 pre & 30 0.078 0.682
1 Dimension 2 pos
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
o i
| Mediage |97 deintervalo de Sig.
.| Desviacion confianza de la t al .
Media ) error - - (bilateral)
estandar ) diferencia
estandar
Inferior | Superior
Par Dimension2pre- ) ;5 1106  0202| -1546| -0720| -5.613] 29 0.000
1 Dimension 2 pos

Nota: Elaboracion propia

5.2.1.6.Criterio de decision y conclusion

Se observa en la tabla anterior que el valor Sig. Bilateral (p) de la prueba de
muestras emparejadas T de Student, es de 0.000, por lo tanto, el p-valor es menor a 0.05

(p< 0.05), entonces rechazamos la hipdtesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis alterna

(Ha).
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En ese sentido, se concluye que, con un 5% de significancia, existe evidencia
estadisticamente suficiente para rechazar la hipotesis nula (HO) (p-valor < 0.05); por lo
que podemos concluir que, el software GeoGebra contribuye significativamente en la
dimensién comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, en
estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de

Educacién Superior Pedagogico Publico Pedro Monge Cdérdova Jauja-2021.

Contrastacion de la hipdtesis especifica 3
El software GeoGebra influye significativamente en la dimension uso de
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, en estudiantes del 11 Semestre
de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagdgico Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

5.2.1.7.Planteamiento de hipoOtesis

Ho: El software GeoGebra no influye significativamente en la dimension usa estrategias
y procedimientos para orientarse en el espacio, en estudiantes del Il Semestre de la
Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico

Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

Hi: El software GeoGebra influye significativamente en la dimension usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio, en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico

Pedro Monge Cordova Jauja-2021.
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Contrastacion de hipotesis especifica 3

Estadisticas de muestras emparejadas
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Media

Desviacion | de error

Media N estandar | estandar

Par Dimension 3 pre test 1.77 30 1.223 0.223

1 Dimension 3 pos test 3.73 30 1.112 | 0.203

Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
Par Dimension 3 pre test 30 -0.022 0.908
1 Dimension 3 pos test
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
o
| Mediade 95% de_lntervalo de Sig.
.| Desviacion confianza de la t gl .
Media . error . . (bilateral)
estandar . diferencia
estandar : .
Inferior | Superior
Par Dimesnion3pre -, g¢, 1.671 0305 -2.591| -1.343| -6.447| 29 0.000
1 Dimension 3 pos

Nota: Elaboracion propia

5.2.1.8.Criterio de decisién y conclusién

Se observa en la tabla anterior que el valor Sig. Bilateral (p) de la prueba de

muestras emparejadas T de Student, es de 0.000, por consiguiente, el p-valor es menor a

0.05 (p< 0.05), entonces rechazamos la hip6tesis nula (Ho) y aceptamos la hipotesis

alterna (Hy).

Asi, se concluye que, con un 5% de significancia, existe evidencia
estadisticamente suficiente para rechazar la hipotesis nula (Ho) (p-valor < 0.05); por lo

que podemos concluir que, el software GeoGebra influye significativamente en la

dimensidn usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, en estudiantes

del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion

Superior Pedagdgico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-2021.
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Contrastacion de la hipdtesis especifica 4
El software GeoGebra incide significativamente en la dimension argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes del 1l Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico

Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

5.2.1.9.Planteamiento de hipdtesis

Ho: El software GeoGebra no incide significativamente en la dimension argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes del 1l Semestre de la Carrera
Profesional Educacién Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico

Pedro Monge Cordova Jauja-2021.

Hi: El software GeoGebra incide significativamente en la dimension argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes del 1l Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico

Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.

Tabla 16
Contrastacion de hipoétesis especifica 4

Estadisticas de muestras emparejadas

Media
Desviacion | de error
Media N estandar | estandar
Par Dimension 4 pre test 2.30 30 1.055 0.193
1 Dimension 4 pos test 4.00 30 0.743 0.136

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.
Par Dimension 4 pre test 30 -0.132 0.487
1 Dimension 4 pos test




Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

95% de intervalo de
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Desviaci6 Media de confianza de la ‘ | Sig.
Media | —cowaCton | grror diferencia 9 (bilateral)
estandar .
estandar
Inferior | Superior
Par Dimension4pre -, ;4 1.368 0250 -2211| -1.189 -6.805 29 0.000
1 Dimension 4 pos

Nota: Elaboracion propia

5.2.1.10.

Criterio de decisién y conclusion

Se observa en la tabla anterior que el valor Sig. Bilateral (p) de la prueba de

muestras emparejadas T de Student, es de 0.000, por tanto, el p-valor es menor a 0.05 (p<

0.05), entonces rechazamos la hipotesis nula (Ho) y aceptamos la hipdtesis alterna (Ha1).

Por ello, se concluye que, con un 5% de significancia, existe evidencia

estadisticamente suficiente para rechazar la hip6tesis nula (Ho) (p-valor < 0.05); por lo

que podemos concluir que, el software GeoGebra incide significativamente en la

dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes del 11

Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior

Pedagdgico Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo a la informacion presentada en la tesis, se afirma que los resultados
responden de manera veridica a los objetivos planteados. En consecuencia, con respecto
al objetivo general de la investigacion, que consistié en determinar en qué medida influye
el software GeoGebra en el aprendizaje de la geometria en estudiantes del 11 Semestre de
la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico
Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021, se pudo observar con respecto a los resultados
y la contrastacion de las hipdtesis, que en el pre test resuelto por los estudiantes,
alcanzaron en el logro inicial (3.3%), el logro basico (53.3%) y el logro satisfactorio
(43.3%) y no alcanzaron el logro muy satisfactorio, lo cual indico que la mayoria tenian
dificultades en el aprendizaje de la geometria. Mientras que, una vez aplicado el software
GeoGebra, en el pos test se observé que los estudiantes superaron los logros iniciales y
béasicos, consiguieron en logro satisfactorio (46.7%), y el logro muy satisfactorio (53.3%)

siendo incluso este Gltimo el de mayor cantidad.

Sobremanera, después de la aplicacion del estadigrafo T de Student para medir
la varianza, se acept6 la hipdtesis alterna y se rechazd la hipétesis nula; por ello, el
software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de la geometria en
estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de

Educacién Superior Pedagogico Publico Pedro Monge Cordova Jauja-2021.

Resultados similares obtiene Apaza (2020), al desarrollar la investigacion
titulada “Aplicacion del software GeoGebra y su influencia en el logro de la competencia
matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, en estudiantes del

tercer grado de secundaria de la LE. Paulo VI, Paucarpata, 2019” (Apaza, 2020),
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concluye que la aplicacion del software GeoGebra influye significativamente en el logro

de las competencias matematicas de los estudiantes.

Frente a estos resultados parecidos en divergentes grupos de discentes y en
diversos momentos, podemos inferir que el software GeoGebra contribuye al aprendizaje
de la matematica en los estudiantes de forma didactica y eficiente, atributos que muchas
veces no son tomados en cuenta en la ensefianza tradicional, ya que los facilitadores adn
utilizan métodos desfasados tras la aparicion de nuevas metodologias que estan
comprendidas dentro del marco de la tecnologia, que debe ser aprovechada para renovar

los tipos de aprendizaje.

Con respecto a la matematica, la mayoria de discipulos experimentan temor y
rechazo al aprendizaje debido a esa problematica, por ello, en la investigacion al obtener
resultados similares y positivos al aplicarse un software, demuestra que el dinamismo y
la eficiencia de este mismo es lo que hace que el aprendizaje de geometria alcance nuevos
logros. Por ello, queda en el docente el papel de ser creativo y dominar este software para

lograr resultados positivos.

Ahora bien, adentrandonos mas en el aprendizaje de la geometria de los
estudiantes, es que se plantearon los objetivos especificos que contemplan 4 aspectos
fundamentales dentro del aprendizaje de geometria. EI primer objetivo especifico, esta
relacionado a un primer aspecto que es la habilidad para modelar objetos con formas
geométricas y sus transformaciones, el segundo objetivo especifico implica el segundo
aspecto que es la habilidad de comunicar la comprension sobre las formas y relaciones
geométricas, el tercer objetivo especifico implica el tercer aspecto que es la habilidad de
usar estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, y el cuarto objetivo
especifico implica la habilidad del estudiante para argumentar las afirmaciones sobre

relaciones geomeétricas. La mejora significativa de estas cuatro habilidades o
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competencias matematico/geomeétricas del estudiante en conjunto determinaron que el

software GeoGebra tiene incidencia efectiva en ellas.

Del mismo modo, afirma Mufiante (2020) tras realizar su investigacion titulada
“Software GeoGebra en las competencias matematicas en estudiantes de secundaria”
(Munante, 2020), en la que realiza una recopilacion de investigaciones relacionadas al
empleo del software para la mejora de las competencias en el aprendizaje de la geometria,
y concluye que las competencias como el razonamiento geométrico, actitud frente a los
problemas matematicos y el aprendizaje estadistico logran una gran mejora tras la

aplicacion del Software GeoGebra.

Por lo tanto, a niveles especificos de competencias para el logro de un mejor
aprendizaje de geometria por parte de estudiantes, este software genera un gran impacto
positivo ya que los resultados de la investigacién citada contemplan estudios del tema
desde el afio 2010 al 2020, y la presente investigacion corresponde al afio 2021, por lo
que, los resultados pueden generalizarse a diversos grupos de estudiantes y momentos

estimandose un efecto indudable del software en distintas ramas de las matematicas.

Con respecto al objetivo especifico nimero uno, que fue determinar en qué
medida incide el software GeoGebra en la dimension modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones, por parte de los estudiantes del 11 Semestre de la
Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico
Publico Pedro Monge Cérdova Jauja-2021; y utilizando instrumentos de investigacion se
observO que existe una mejora notable en vista de que los resultados previos a la
aplicacion del software GeoGebra demuestran que los estudiantes obtuvieron logros
béasico (10%), logro satisfactorio (23.3%), y logro muy satisfactorio (23.3%), porcentajes
que aumentan luego de aplicar el software GeoGebra, puesto que el logro bésico

disminuyd en 6.7%, el logro satisfactorio se redujo al 53.3%, mientras que el logro muy
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satisfactorio experimenta un gran incremento del 40%, lo que hace visible una mejoria
significativa en la dimension modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones posteriores a la aplicacion del GeoGebra.

Posterior a la aplicacion del estadigrafo T de Student, para esta dimensién se
acepto la hipdtesis alterna y se rechaza la hipotesis nula. Concluyendo que, la aplicacién
del software GeoGebra incidio significativamente en la dimension modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones en estudiantes del |1 Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico

“Pedro Monge Cérdova” Jauja-2021.

Con respecto a dichos resultados, encontramos en la investigacion de Castillon
(2019), “El Software Educativo GeoGebra en el aprendizaje de Geometria Plana en los
estudiantes del tercer grado de secundaria en la Institucion Educativa 7041, distrito de
San Juan de Miraflores, 2014, (Castillon, 2019), que el software GeoGebra tiene efectos
positivos en la inteligencia matematica al resolver problemas relacionados a la geometria,
dicho resultado tiene una estrecha relacién con la habilidad de modelar los objetos con
formas geomeétricas y sus transformaciones en estudiantes ya que esta habilidad implica
la inteligencia matematica y espacial del estudiante, y en ambos tipos se observar

resultados positivos después de la aplicacion del software.

Asi mismo, con respecto al objetivo especifico nimero dos, el cual fue
determinar en qué medida contribuye el software GeoGebra en la dimensién comunica
su comprension sobre las formas y relaciones geométricas por parte de los estudiantes del
Il Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion
Superior Pedagoégico Publico “Pedro Monge Coérdova” Jauja-2021, y al revisar los
resultados obtenidos, se afirma que también en esta dimension existe una mejora en los

resultados del pre test ya que solo alcanzo al nivel satisfactorio (56,7%), mientras que en
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el pos test alcanzo el logro muy satisfactorio con un 23.3% y el logro satisfactorio sube
al 73.3%. También, en el pre test encontramos logros iniciales (3.3) y logros basicos
(40%), y en el pos test, el logro inicial desaparece y el logro basico disminuye a 3.3%, lo
que demuestra mejoria significativa en la dimension comunica su comprension sobre las

formas y relaciones geomeétricas desde la aplicacion del GeoGebra.

Con respecto a la aplicacion del estadigrafo para medir la varianza en ambos
test, se aceptd la hipdtesis alterna y se rechazo la hipotesis nula, dando como resultado
que la aplicacion del software GeoGebra influyd significativamente en la dimensién
comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas en estudiantes del |1
Semestre de la Carrera Profesional Educacién Fisica del Instituto de Educacion Superior
Pedagogico Publico “Pedro Monge Cordova” Jauja-2021. Es importante incidir en el
desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes sobre las formas y relaciones
geométricas, ya que al comunicar con sus propias palabras y expresiones lo que

comprenden, estan logrando aprendizajes significativos.

Frente a ello, el investigador Pablo (2016), desarrolld la investigacion
“Influencia del Software GeoGebra en el Aprendizaje de la geometria Analitica en los
Estudiantes del Quinto Grado de Secundaria de la Institucién Educativa José De la Torre
Ugarte, El Agustino — 2015, la cual tuvo como finalidad indagar la capacidad analitica
de los estudiantes al evidenciar dificultades de analisis de la geometria analitica; concluye
que la aplicacion del software GeoGebra influye considerablemente en el aprendizaje de
la geometria analitica. Lo mismo sucede en esta investigacion con respecto a la capacidad
de comunicacion, comprension, analisis y argumentacion de la geometria, se nota una
mejora notable cuando se aplica el software GeoGebra, asi mismo tiene la potencialidad

de aumentar la capacidad analitica del estudiante.
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Con respecto al objetivo especifico numero tres, el cual fue determinar en qué
medida influye el software GeoGebra en la dimension usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio, por parte de los estudiantes del 11 Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico
“Pedro Monge Cordova” Jauja-2021, al aplicarse los instrumentos en investigacion se
consigue mejorar el logro inicial en el pre test con respecto al pos test, siendo el primer
caso 43.3% , mientras que en el segundo caso la cifra se redujo al 6.7%; en cuanto al
logro bésico, este disminuye de un 20% a un 3.3%, y en el caso del logro satisfactorio
hay un incremento del 36.7% en relacion al 26.7%, en cuanto al logro muy satisfactorio
este no alcanzd en el pre test, no obstante en el pos test es 26.7%. Los resultados expuestos
demuestran un adelanto significativo en la dimension usa estrategias y procedimientos

para orientarse en el espacio luego de la aplicacion del GeoGebra.

Al realizar la contrastacion de las hipotesis, se concluyé que la aplicacion del
software GeoGebra influye significativamente en la dimension usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio en estudiantes del |1 Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico
“Pedro Monge Cordova” Jauja-2021, lo cual permite al estudiante recortar los plazos de

efectuacion de una actividad geométrica para orientarse en el espacio.

De la misma manera se observa en los resultados presentados por Bermeo
(2017), quien realizo el trabajo de investigacion para sentar el enlace de la “Influencia
del Software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del
primer ciclo de la Universidad Nacional de Ingenieria — 2016” (Bermeo, 2017).
Concluyendo que, el uso del software GeoGebra influye significativamente en el
aprendizaje de graficar funciones reales donde el uso de este recurso didactico permite al

estudiante encontrar nuevas formas de aprendizaje de la geometria.
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En cuanto al objetivo especifico niUmero cuatro, el cual fue determinar en qué
medida incide el software GeoGebra en la dimension argumenta afirmaciones sobre
relaciones geomeétricas, por parte de los estudiantes del Il Semestre de la Carrera
Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico
“Pedro Monge Cordova” Jauja-2021, se obtuvo una notable mejora al igual que en las
otras dimensiones anteriores, ya que el logro inicial solo es obtenido en el pre test con un
20%, mientras que desaparece en el pos test; el logro basico del pre test (40%), desaparece
en el pos test, quedando en el dltimo el logro satisfactorio (22%), y el logro muy
satisfactorio (26.7%), que demuestra mejora significativa en la dimension argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas luego de aplicar GeoGebra en sesiones de

clase.

Asimismo, con relacion a la contrastacion de las hipotesis, se acepta la hipotesis
alterna y se rechaza la hipotesis nula, de ahi que, se afirma que la aplicacién del software
GeoGebra si incide significativamente en la dimension argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas en estudiantes del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion
Fisica del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico “Pedro Monge Cordova”

Jauja-2021.

De la misma manera investigd Quispe (2016), su trabajo residio en la
“Aplicacion del programa GeoGebra en la solucion de operaciones algoritmicas y
heuristicas de matematica del tercer grado de secundaria”, donde los efectos son la
media aritmética del grupo control en pre test 6.2 y en pos test un 8.75. En cuanto al
grupo experimental, media aritmética en el pre test 7.67 y en su pos test 13.25 alcanzando
significatividad en el aprendizaje. Aplicando la distribuciébn T de Student a sus
respectivas muestras logra una significancia de 0.000 que es menor al valor a =0.005, por

lo que se observa una disimilitud altamente significativa en los resultados obtenidos del
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grupo experimental. Termina concluyendo que el programa GeoGebra influye de modo
relevante cuando los estudiantes dan solucién a las operaciones con algoritmos de
matematica. Por lo tanto, GeoGebra se constituye en un recurso didactico y una

alternativa de ensefianza y aprendizaje.

De todas las investigaciones citadas, no encontramos alguna en la que se haya
obtenido como resultado que el software GeoGebra no influya positivamente en el
aprendizaje de la geometria y matematica de los estudiantes, por ende, consideramos que
los resultados obtenidos pueden ser generalizables a distintos grupos de estudiantes y en
distintos momentos, por tanto, el software GeoGebra puede ser implementado en la malla
curricular de ensefianza en el curso Resolucion de Problemas Matematicos 11, nivel de
educacion superior, al mismo tiempo que los docentes sean capacitados para brindar una

mejor ensefianza con ayuda del software GeoGebra.
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CONCLUSIONES

Se concluye con respecto al objetivo general, que la aplicacion del software
GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de la geometria en estudiantes
del 11 Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion
Superior Pedagdgico Publico “Pedro Monge Coérdova” Jauja-2021, ya que los

resultados de la media del pos test superan los del pre test en un 5.24 puntos.

Se concluye con respecto al objetivo especifico nimero uno, que la aplicacion del
software GeoGebra incide significativamente en la dimension modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones por parte de los estudiantes del 1l
Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion
Superior Pedagdgico Publico “Pedro Monge Coérdova” Jauja-2021, ya que los

resultados de la media del pos test superan los del pre test en un 0.43 puntos.

Se concluye con respecto al objetivo especifico nimero dos, que la aplicacion del
software GeoGebra influye significativamente en la dimensién comunica su
comprensidn sobre las formas y relaciones geométricas por parte de los estudiantes
del Il Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion
Superior Pedagdgico Publico “Pedro Monge Coérdova” Jauja-2021 ya que los

resultados de la media del pos test superan los del pre test en un 1.13 puntos.

Se concluye con respecto al objetivo especifico niumero tres, que la aplicacion del
software GeoGebra influye significativamente en la dimension usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio por parte de los estudiantes del 1l

Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion
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Superior Pedagdgico Publico “Pedro Monge Coérdova” Jauja-2021 ya que los

resultados de la media del pos test superan los del pre test en un 1.96 puntos.

Se concluye con respecto al objetivo especifico nimero cuatro, que la aplicacion del
software GeoGebra incide significativamente en la dimension argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas por parte de los estudiantes del Il
Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion
Superior Pedagoégico Publico “Pedro Monge Cordova” Jauja-2021 ya que los

resultados de la media del pos test superan los del pre test en un 1.7 puntos.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades educativas competentes promover el uso de herramientas
tecnoldgicas en los diferentes niveles de estudio para favorecer el aprendizaje de

la geometria a través del GeoGebra.

A la comunidad educativa del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico
“Pedro Monge Cordova”, se recomienda incorporar el manejo del software
GeoGebra en todas las carreras de formacién profesional dado que los resultados
obtenidos demuestran una significativa influencia en la comprension de la

geometria de manera mas activa y dinamica.

A los docentes, utilizar el software GeoGebra para la ensefianza de la geometria
enfocada en la mejora de la comprensién y comunicacion de los estudiantes con

respecto a los aprendizajes nuevos adquiridos en la materia.

A los estudiantes, aprender el uso del software GeoGebra y otros softwares para
aplicarlo en la modelacion de formas geomeétricas, y diversos proyectos de

investigacion.
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ANEXOS



ANEXO N° 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA

104

GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DEL INSTITUTO “PEDRO
MONGE CORDOVA” JAUJA-2021

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema General: Obijetivo General: Antecedentes: Hipétesis General: Variable eEnfoque: Cuantitativo
¢Como influye el software | Determinar en qué medida | A nivel Nacional: El software GeoGebra | Independiente: eMétodo General:
GeoGebra en el | influye el software | Apaza (2020), desarroll6 | influye significativamente | Software GeoGebra Cientifico
aprendizaje de la | GeoGebra en el | eltrabajo, Aplicaciondel | en el aprendizaje de la X e
geometria en estudiantes | aprendizaje de la geometria | software GeoGebra vy | geometria en estudiantes | Contenidos: *Métodos  especificos:
del 1l Semestre de la | en estudiantes del 1l | susefectosen el logrode | del Il Semestre de la Carrera | 1. Ambito de | Descriptivo
Carrera Profesional | Semestre de la Carrera | la competencia | Profesional Educacién trabajo. Estadistico
Educacion  Fisica  del | Profesional Educacion | matematica  resuelve | Fisica del Instituto de |5 Herramientas del | Experimental
Instltu_to de Educac!c’)n Fisica _del Instituto _de problemas. en la 3ra Educacu?n _Superlor software. oTipo: Aplicada
Superior Pedagdgico | Educacion Superior | competencia, en | Pedagdgico Publico Pedro i . o
Publico Pedro Monge | Pedagdgico Pablico Pedro | estudiantes del tercer | Monge Cordova Jauja- 3. Instrucciones para -N!vel. EXp|IC&tIVO-
Cérdova Jauja-2021? Monge Cérdova Jauja- | grado de secundaria de | 2021. Su uso. eDisefio: Pre experimental

2021.

Problemas Especificos:

1. ¢Como incide el
software GeoGebra en
la dimension modela
objetos con formas
geométricas 'y  sus
transformaciones  en
estudiantes  del I
Semestre de la Carrera
Profesional Educacion
Fisica del Instituto de
Educacion  Superior
Pedagogico  Publico
Pedro Monge Cérdova
Jauja-2021?

Obijetivos especificos:

1. Determinar en  qué
medida incide el
software GeoGebraen la
dimension modela
objetos con  formas
geométricas y  susS
transformaciones en
estudiantes del ]
Semestre de la Carrera
Profesional Educacion
Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagogico Publico
Pedro Monge Cordova
Jauja-2021.

la LE. Paulo VI,
Paucarpata, 2019
Llegando a la

conclusidn: la aplicacion
del software GeoGebra

influye
significativamente en el
logro de las

competencias
matematicas  de
estudiantes.

A nivel Internacional:

los

Ceballos y Huacho
(2019), dieron a
conocer su trabajo
titulado  Uso  del

programa GeoGebra,
en el conocimiento de
funciones y ecuaciones

Hipétesis Especificas:

1. El software GeoGebra
incide significativamente
en la dimension modela

objetos con  formas
geométricas y  sus
transformaciones en
estudiantes del ]

Semestre de la Carrera

Profesional ~ Educacion
Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagogico Publico

Pedro Monge Cordova
Jauja-2021

4. Distribucién
geomeétrica.

5. Construccién de
formas
geomeétricas.

6. Conceptos
geomeétricos

Variable
Dependiente:

Aprendizaje de la
geometria.

Dimensiones
1.Modela objetos
con formas

Dénde:

GEZG: X Dz
G.E: estudiantes del 11
Semestre de la Carrera
Profesional Educacién
Fisica del Instituto de
Educacion Superior

Pedagdgico Publico Pedro
Monge Cdérdova Jauja.

O4: pre test

X: software GeoGebra

O,: pos test.

Poblacion: Los 140

estudiantes de la Carrera
Profesional Educacion
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2. (Cémo contribuye el

software GeoGebra en
la dimension comunica
su comprension sobre
las formas y relaciones
geométricas en
estudiantes  del 1l
Semestre de la Carrera
Profesional Educacion
Fisica del Instituto de
Educacion  Superior
Pedagdgico  Publico
Pedro Monge Cérdova
Jauja-2021?

. ¢Como influye el
software GeoGebra en
la  dimensiébn  usa
estrategias y
procedimientos  para
orientarse en el espacio
en estudiantes del I
Semestre de la Carrera
Profesional Educacion
Fisica del Instituto de
Educacion  Superior
Pedagdgico  Publico
Pedro Monge Cérdova
Jauja-2021?

. ¢Cémo incide el
software GeoGebra en
la dimension
argumenta

afirmaciones sobre
relaciones geométricas

2. Determinar en  qué

medida contribuye el
software GeoGebra en la
dimensién comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas en
estudiantes del ]
Semestre de la Carrera

Profesional Educacién
Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagdgico Publico

Pedro Monge Cérdova
Jauja-2021.

. Determinar en  qué

medida  influye el
software GeoGebra en la
dimension usa
estrategias y

procedimientos para
orientarse en el espacio
en estudiantes del I
Semestre de la Carrera

Profesional Educacién
Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagdgico Publico

Pedro Monge Cérdova
Jauja-2021.

Determinar en qué
medida incide el
software GeoGebraen la
dimension  argumenta
afirmaciones sobre
relaciones geométricas

lineales, en la Unidad
Educativa Antonio
José de Sucre de Quito,
Ecuador
con el empleo del
software GeoGebra
considerado como
recurso didactico y las
ventajas que brindaba
se logré6 cambiar los
resultados en la
evaluacion de entrada
al comparar con de
salida, los estudiantes
demostraron ~ mayor
interés, autonomia,
interaccion, trabajo en

grupo.

Teoria de variable
Variable
independiente:

Software GeoGebra

Es un paquete
interactivo  de  fécil
ingreso, basicamente un
procesador geomeétrico,
calculo y algebraico que

se puede hacer
construcciones, la
misma que cuenta con
instrumentos que
posibilitan el

conocimiento de la
geometria (Hohenwarter
y Hohenwarter, 2009).

2. El

software GeoGebra
contribuye

significativamente en la
dimension comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones
geométricas en
estudiantes del 1
Semestre de la Carrera

Profesional  Educacién
Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagdgico Publico

Pedro Monge Codrdova
Jauja-2021.

. El software GeoGebra

influye

significativamente en la
dimensidn usa estrategias
y procedimientos para
orientarse en el espacio
en estudiantes del 1l
Semestre de la Carrera

Profesional  Educacién
Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagdgico Puablico

Pedro Monge Codrdova
Jauja-2021.

. El software GeoGebra

incide significativamente

en la dimension
argumenta afirmaciones
sobre relaciones
geométricas en

geomeétricas y sus
transformaciones.
2.Comunica su
comprension
sobre las formas y
relaciones
geométricas.

3.Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse en
el espacio.

4.. Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas.

Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagogico Publico Pedro
Monge Cérdova Jauja.

Muestra: No
probabilistica; 30
estudiantes del 1l semestre
de la Carrera Profesional
Educacioén Fisica formaran
parte de la muestra.

Técnica: Evaluacion

Instrumento: Prueba

pedagdgica.

Procesamiento de datos:
Se utilizara la Estadistica
descriptiva e inferencial.
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en estudiantes del |l
Semestre de la Carrera
Profesional Educacion
Fisica del Instituto de
Educacion  Superior
Pedagogico  Publico
Pedro Monge Cérdova
Jauja-2021?

en estudiantes del 1l
Semestre de la Carrera
Profesional Educacién
Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagogico Publico
Pedro Monge Cordova
Jauja-2021.

Variable dependiente

Aprendizaje de la
geometria:

Consiste en determinar
las diferentes formas,
argumentar y relacionar
la correspondencia entre

distintos sistemas
geométricos;

permitiendo el
desarrollo de técnicas
para expresar,
comunicar, dibujar,
argumentar la resolucion
de problemas

matematicos (MINEDU,
2020).

estudiantes del ]
Semestre de la Carrera
Profesional  Educacién
Fisica del Instituto de
Educacion Superior
Pedagogico Publico
Pedro Monge Cordova
Jauja-2021.
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ANEXO N° 02. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE C%E,\'I:CI:ELC:’I_ISXIL CONTENIDO INDICADORES SESIONES DE CLASE
Es un paquete interactivo de ) Sesion 1: Manejo del software GeoGebra.
facil ingreso, béasicamente un Ambito de Reconoce el software GeoGebra y esisn  2- R ‘ i
INDEPENDIEN | procesador geomeétrico, trabajo. modela el contenido de la geometria. eston | econocemos - CONCeptos  geometricos
TE clculo y algebraico que se fundamentales de la geometria.
uede hacer construcciones, la s ; S . .
SOETWARE ﬁnsma que cuenta con | Herramientas de Identifica las  herramientas  del | Sesién 3: Haciendo uso de mi Geo Plano.
' < software software GeoGebra para la Sesién 4: Ei q laci q
GEOGEBRA instrumentos que posibilita el GeoGebra. explicacién de contenidos de la | S€SION 4: jecutando traslaciones de puntos.

conocimiento de la geometria
(Hohenwarter y Hohenwarter,
2009).

geometria.

Instrucciones para

Utiliza instrucciones del software

Su uso. GeoGebra para aprender la geometria.
Representa la distribucion geométri
Distribucion epresenta ad_st bucién geométrica
geométrica cuando manipula el software

' GeoGebra.
Construccion de | Analiza formas geomeétricas

formas
geométricas

construidas.

Conceptos
geomeétricos.

Interpreta conceptos geométricos al
utilizar software GeoGebra.

Sesién 5: Resolviendo problemas sobre traslacién de
figuras planas.

Sesion 6: Identificando lineas y puntos notables en un
triangulo rectangulo.

Sesion 7: Aprendemos geometria trabajando en familia.
Sesion 8: Perimetro y é&rea de poligonos regulares e
irregulares.

Sesidn 9: Resolvemos problemas de giros con respecto a un
punto.

Sesion 10: Geometria espacial en un entorno de geometria
dinamica 3D.

Sesion 11: Modelando &reas con prismas.

Sesion 12: Estimando el volumen de pirdmides.

Sesiéon 13: Calculando el area total de cilindros de
revolucion.
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALAPE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION

Consiste en determinar las | Para medir la variable se Establece relaciones entre las
VARIABLE diferentes formas, argumentar y | utilizara la técnica de la caracteristicas y los atributos de los Escala de valor:

DEPENDIENTE

APRENDIZAJE
DE LA
GEOMETRIA

relacionar la correspondencia
entre distintos sistemas
geométricos; permitiendo el
desarrollo de habilidades para
explicar, informar, delinear,
argumentar y la determinacion
de problemas (MINEDU, 2013).

evaluacion y como
instrumento: la prueba
pedagdgica La misma que
se desarrollard en 13
sesiones de aprendizajes y
la evaluacién de aplicara 3
veces por semana, teniendo
una duracion de su
desarrollo de 90 minutos.

Modela objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones.

poligonos regulares.

Reune particularidades.
Reproduce formas bidimensionales entre
area 'y perimetro.

Comunica su comprension
sobre las formas vy
relaciones geométricas.

Representa construcciones con regla y
compéds, con material concreto, y con
lenguaje geométrico, su comprension
sobre las propiedades de los poligonos.

Comunica e interpreta cambios de
posicion 'y vistas al interpretar un
problema.

Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio.

Elige y utiliza estrategias y recursos para
determinar la longitud, el perimetro, el
area o el volumen de prismas.

Argumenta  afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas.

Propone afirmaciones sobre relaciones y
propiedades de objetos y formas
geomeétricas.

LMS
Logro Muy
Satisfactorio equivale
aAD

LS
Logro  Satisfactorio
equivale a A

LB
Logro Basico
equivale aB

LI
Logro Inicial
equivalea C
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ANEXO N° 03. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DEL INSTRUMENTO

Variable Contenidos Indicadores Sesiones de clase
Explora el entorno de trabajo del Software GeoGebra para | Sesidn 1: Manejo del software GeoGebra.
Entorno de trabajo. modelar el tema de Geometria. Sesidn 2: Reconocemos conceptos geométricos
Reconoce las herramientas del Software GeoGebra de | fundamentales de la geometria.
Herramientas del | forma interactiva para el desarrollo de las figuras | Sesi6n 3: Haciendo uso de mi Geo Plano.
software. geométricas del tema de geometria. Sesion 4: Ejecutando traslaciones de puntos.
_ Aplica las instrucciones de uso del Software GeoGebra | Sesion 5:  Resolviendo problemas sobre
Instrucciones de uso. para el desarrollo del tema de Geometria. traslacion de figuras planas.
VI: Representa la estructura geométrica cuando manipula las | Sesion 6: Identificando lineas y puntos notables
Software Estructura geométrica. | herramientas del Software GeoGebra de manera | €n un triangulo rectangulo.
GeoGebra Sesion 7: Aprendemos geometria trabajando en

interactiva.

Construccion de figuras
geomeétricas.

Analiza figuras geométricas construidas del tema de
Geometria cuando interactia correctamente con el

Software GeoGebra.

Conceptos geométricos.

Interpreta conceptos geométricos de las actividades
desarrolladas del tema de geometria al usar el Software
GeoGebra.

familia.

Sesion 8: Perimetro y é&rea de poligonos
regulares e irregulares.

Sesion 9: Resolvemos problemas de giros con
respecto a un punto.

Sesién 10: Geometria espacial en un entorno de
geometria dindmica 3D.

Sesion 11: Modelando areas con prismas.
Sesion 12: Estimando el volumen de pirdmides.
Sesion 13: Calculando el &rea total de cilindros

de revolucion.
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Variable Dimensiones Indicadores Logros
e Establece relaciones entre las caracteristicas y los
Modela objetos con | atributos de los poligonos regulares. ~LMS _
formas geométricas y | e Asocia estas caracteristicas y las representa con formas Logro Muy Satisfactorio equivale a AD
sus transformaciones. bidimensional. Establece, propiedades entre area y
perimetro. LS
VD: e Expresa, con dibujos, construcciones con regla y Logro Satisfactorio equivale a A
Aprendizaje de | comunica su compas, con material concreto, y con lenguaje
la geometria comprension sobre las geométrico, su comprension sobre las propiedades de
formas y relaciones los poligonos. LB

geomeétricas.

Los expresa aun cuando estos cambien de posicion y
vistas, para interpretar un problema segun su contexto y
estableciendo relaciones entre representaciones.

Usa  estrategias vy
procedimientos  para
orientarse en el espacio.

e Selecciona y emplea estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para determinar la longitud, el
perimetro, el area o el volumen de primas, asi como de
areas bidimensionales compuestas o irregulares,
empleando coordenadas cartesianas 'y unidades
convencionales y no convencionales.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

¢ Plantea afirmaciones sobre las relaciones y propiedades
gue descubre entre objetos y formas geométricas, sobre
la base de simulaciones y la observacién de casos. Las
justifica con ejemplos y sus conocimientos geométricos.
Reconoce errores y los corrige.

Logro Basico equivale a B

LI
Logro Inicial equivale a C

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N° 04. INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

PRUEBA OBJETIVA

CODIGO DEL ESTUDIANTE: ............ CARRERA PROFESIONAL: EDUCACION
FISICA

SEMESTRE: Il FECHA: ...................

DOCENTE: Mg. ISABEL PACHECO NORIEGA Tiempo: 60 minutos

INSTRUCCION: En este cuadernillo encontraras preguntas en las que debes marcar con una “x” solo
una respuesta.

1)

2)

3)

4)

El punto comun de dos lados de un poligono forma un: (1 punto)

a) Arco

b) Curva

c) Vértice

d) Radio

En la siguiente figura geométrica, por el nimero de lados el poligono es un: (1 punto)

a) Triangulo
b) Cuadrado
c) Pentagono
d) Hexagono

Daniel est& construyendo su cometa con forma de hexagono, de lados iguales tal como se muestra en

la figura. @
punto)

15 cm

La cantidad de hilo que necesita para hacer el perimetro de la cometa es:
a) 90cm

b) 60 cm

¢) 100cm

d) 80cm

El papéa de Jefferson quiere comprar un terreno de 18 m? de area, en el cual construira un galpdn para
sus gallinas. En las siguientes cuadriculas, cada cuadrado representa 1 m de lado. De las figuras, la
gue cumple con la condicion es. (1 punto)



5)

6)

7

8)
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a) Figura A A B
b) FiguraB
c) FiguraC
d) Figurad C. D.

La mama de Maricielo desea enmarcar con tablillas de madera el cuadro de su familia para colocarlo
en su sala. ¢Cuantos centimetros de madera necesita para enmarcarla? (1 punto)

a) 78cm
b) 50 cm
c) 80cm
d) 24cm

14 cm

25 cm

El borde externo del marco de madera de un espejo cuadrangular tiene 96 cm de perimetro y la parte
interna de dicho marco tiene un perimetro de 72 cm. ¢ Cual es el area del marco de madera? (1 puntos)

a) 152 cm?
b) 252 cm?
c) 324 cm?
d) 576 cm?

Mientras desayunaba, Saul doblé una servilleta cuadrada por la diagonal y obtuvo una servilleta con
forma de tridngulo, luego midi6 el perimetro de esa forma triangular. El valor que obtuvo en

centimetros, fue: (1 punto)
T
a) 34cm / '
b) 38cm & @é‘“ o
> |
c) 48cm / _
d) 28cm |
14 cm —14cm—

A continuacion, se presentan cuatro figuras geométricas y en cada una de ellas se sefiala un angulo.
Identifica en cual o cuales se sefiala un angulo obtuso. (1 punto)
(Recuerda: un angulo obtuso mide mas de 90°)
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a) Enlafigural \

b) Enlafigura 2 - ||
c) Enlafigura3
d) Enlafigura4

9) Calculael areay el perimetro de la siguiente figura, sabiendo que A es un trapecio, B es un rectangulo,

C es un cuadrado, D es un triangulo y E es un romboide. (1 puntos)
4cm
e 2 12 cm 5cm
A B C 416
(T2
g S5cm
o
E £
D| l<
| —e| 4cm
12cm

a) Perimetro 60 cm, area total 169 cm?
b) Perimetro 60 cm, area total 60 cm?
c) Perimetro 50 cm, area total 88 cm?

d) Perimetro 48 cm, area total 48 cm?

10) Calcula el perimetro de la siguiente figura: (1 punto)

a) 14
b) 9,6
c) 126
d) 18,8

11) Alex elabora el siguiente disefio para hacer un mueble. (1 punto)




12)

13)
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De acuerdo al disefio mostrado, ¢cuénto es la medida del angulo x?
a) 88°
b) 56°
c) 45°
d) 36°

La siguiente imagen muestra el disefio de una rampa apropiada para discapacitados. (1 punto)

Angulo de
elevacion

60 cm

300 cm

De acuerdo a esta informacion, ;cuanto medira el angulo de elevacién A?
a) 11°
b) 30°
c) 60°
d) 79°

Calcula el area de un pentagono regular cuyo lado mide 20 cm y su apotema 13,8 cm. (1 punto)

Pxap

(Recuerda: A= ) P =Perimetro, ap = apotema

a) 650cm
b) 660 cm
c) 690cm
d) 695cm

14) Observa el disefio de una caja de chocolates que tiene la forma de un prisma triangular. (1 punto)
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¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre esta caja es correcta?
a) Algunas de sus caras son paralelogramos.
b) Todas sus aristas tienen la misma medida.
¢) Puede ser considerada una piramide triangular.
d) Sus caras triangulares tienen diferente area entre si.
15) Franco utilizé cubitos de igual tamafio para construir un cubo grande. Mas tarde, desarmo este cubo

grande y, con todos los cubitos, construy6 un nuevo solido. ;Cual sera ese nuevo sélido? @
punto)

2] @L/

4]

a) Figuraa
b) Figurab
¢) Figurac

d) Figurad

16) Edgar Luis, un estudiante del segundo semestre del ISPP “Pedro Monge Cérdova” de la provincia de
Jauja, departamento de Junin, compra una pecera con la finalidad de realizar estudios de ecosistemas

en el &rea de Ciencia y Tecnologia; tiene la siguiente forma y dimensiones:




17)

18)
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De la situacion presentada, ¢qué forma geométrica tiene la pecera de Edgar Luis?
a) Pirdmide

b) Prisma rectangular

c) Cubo

d) Prisma de base cuadrada.

Observando la pecera de Edgar Luis, podemos expresar que una de las propiedades del prisma es:

a) Tiene caras laterales que son paralelogramos

b) Tiene caras laterales que son cuadrados

c) Lasuma de areas de las caras laterales es igual al area total

d) Solo tiene 2 elementos: caras laterales y vértices.

Pedro, es un poblador que vive en el distrito de EI Mantaro y tiene un biohuerto tal como se puede
apreciar en la figura, en el cual cultiva leguminosas, hierbas medicinales, hierbas nativas, y hierbas

aromaticas, los cuales son preferentemente para el consumo familiar.

AGUA

19)

4 2080 m. : }
compost 1 x 1 m. cerco bi 1
T 3
|| € |E o
3 g 5%
, £ .60 m. de ancho ) i
§| p2s ) 2 8
ol f ik

P % o @ ¢

De la situacién presentada. ¢Qué figura geométrica representa la parte sembrada de hierbas nativas?
a) Cuadrado

b) Rectangulo

¢) Rombo

d) Romboide
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20) Observando el biohuerto de Juan podemos afirmar que:
a) Tiene areas sembradas con formas de figuras rectangulares
b) Tiene vértices cuyos angulos representan medidas mayores de 90°
c) Tiene areas sembradas con formas de cuadrados y rombos

d) Las areas sembradas de hierbas tienen forma de cuadrados

21) Juan disefia cuatro modelos del desarrollo de un dado, al armar dichos dados se da con la sorpresa que

uno de ellos no cumple con la propiedad fundamental. Determina dicho dado.

2 1
a) | 3 6 4 1 b)| 2 3 5 4
S 6
4 3
c) 6 5 1 2 d)| 2 6 4 1
3 5

a) Figuraa
b) Figurab
¢) Figurac
d) Figurad

GRACIAS POR TU PARTICIPACION
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ANEXO N° 05. CONSTANCIA DE APLICACION DE INSTRUMENTO

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGQGICO PUBLICO

“PEDRO MONGE CORDOVA”

D.S. N° 035-89-ED / D.S. N° 009-94-ED / R.G. N° 01471 - DREJ

Al Lirector (g}wwvl/ del . Indtitute de “Ediceaciin Gllyrlinr D edagagica S liblhec

D eitro . /‘L[;IYI Cordova “de, Zl{y’:l. quee Cluseribe:

HACE CONSTAR

Que la Mg. Isabel PACHECO NORIEGA, con Codigo de Matricula N°
OONO03579C, en su condicion de estudiante de la Escuela de Posgrado
del programa de Doctorado en Educacion de la Universidad Privada Los
Andes — Huancayo, ha APLICADO la Tesis de Investigacion titulado:
GeoGebra en el aprendizaje de la geometria en el Instituto de
Educacién Superior Pedagégico Pedro Monge Coérdova Jauja -

2021, con estudiantes de la Carrera Profesional de Educacion Fisica.

Se expide el presente documento, a solicitud de la interesada para los

fines que estime pertinente.

Jauja, 2022 febrero 01.

Dr: Oscar Grimaldo Palta Vega
DIRECTOR GENERAL

0GPV/DG
C.c. Arch.

© Jr. Colina N° 1350 - Jauja - Junin - Perd © iseppedromonge.edu.pe
@ (064) 361350 @ www,iesppedromonge_edu_pe © ifdpedromonge@hotmail.com
@ (064 )361569 0 www.facebook.com/pedro.monge.9




ANEXO N° 6. VALIDEZ DEL INSTRUMENTO
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DATOS GENERALES:

UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

ESCUELA DE POSGRADO

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO

Nombre del instrumento: Prueba Objetiva

Nombre del investigador: Mg. Isabel Pacheco Noriega

Titulo: GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN ESTUDIANTES DEL INSTITUTO “PEDRO

MONGE CORDOVA” JAUJA-2021

CRITERIO VALORACION | OBSERVACION
Sl NO
1.- Claridad Esta formulado con lenguaje claro y apropiado X
2.- Objetividad Esta expresado en conductas observables X
3.- Pertinencia Adecuado al avance de la ciencia y la pedagogia X
4.- Organizacién Existe una organizacion légica X
5.- Suficiencia Comprende los aspectos de cantidad y calidad X
6.- Adecuacion Adecuado para valorar en constructo o variable a X
medir
7.- Consistencia Basado en aspectos tedricos y cientificos X
8.- Coherencia Entre las dimensiones, indicadores y los items X
9.- Metodologia La estrategia responde al propdsito de la medicién X
10.- Significatividad | Es util y adecuado para la investigacion X

CRITERIO DE VALORACION DEL JUEZ:

Procede su aplicacion ( X)

No procede su aplicacién ()

Nombres y apellidos del juez:

MOISES HUAMANCAJA ESPINOZA

Direccion: Jr. Leticia N° 282
Titulo profesional: Licenciado
Grado académico Doctor

Numero del DNI: 19838175 Numero de celular: 19838175

Huancayo, 09 de julio de 2021
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ANEXO N° 7. CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 13 100,0
Excluido 0 ,0
Total 13 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables

del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,807 20

Alfa de Cronbach es 0,807 por lo que es altamente confiable.
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ANEXO N° 8. DATA DE PROCESAMIENTO DE DATOS DEL PRE-TEST

o
(o]
(o)}
-
o0
—
~
-
(o]
-

1
1

15
15
16
16
13
12
16
18
14
13
18
15
16
15
18
19
13
14
16
15
14
13
18
14
17
18
17
16
18
18

14
14
11
14
10
13
10
10
12
13

3
5

0
1

1
1
1
1
1

4
3
3
4
3

0
0
0
1
1
0
1

1

3

10
11
12
13

11
15
13
12
14
10

1
1

3
2

1
1

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

0

1
1

2
1

0
0

1

1

10

01

1

1 10
11

1

0
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ANEXO N° 9. DATA DE PROCESAMIENTO DE DATOS DEL POS TEST

16 17 18 19 20

1 2 3 45
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ANEXO N° 10. CONSENTIMIENTO INFORMADO

YO, por medio

del presente autorizo el uso de mi informacion en la investigacion titulada

2

2

realizado por el Mtro. , considerando

los siguientes puntos:

1. PROCEDIMIENTO A SEGUIR: Se efectuara una encuesta Posteriormente se
realizard una tabulacion y analisis de los resultados obtenidos, con el fin de

determinar la correlacion existente entre el

2. CONFIDENCIALIDAD: Sélo el investigador y el comité a interpretar tendran
acceso a los datos, su identificacion no aparecerd en ningun informe ni

publicacion resultante del presente estudio.

3. PARTICIPACION VOLUNTARIA: La participacion en el estudio es libre y
voluntaria. Usted puede negarse a participar 0 puede interrumpir su

participacion en cualquier momento durante el estudio.

He leido y entendido este consentimiento informado, también he recibido las
respuestas a todas mis preguntas, por lo que acepto voluntariamente participar

en esta investigacion.

APELLIDOS Y NOMBRES

DNI

FIRMA

FECHA
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

YO, TnGA TrsA Heary T svael por medio

del presente autorizo el uso de mi informacion en la investigacion titulada
"G EOGERRA EXNEL NPRENDIAIE DE L)) GCEOMETRY) EN ESTODINTES
DEL THSTITUT "PEDRO HONGE COBDS V) "30v28-202/  realizado
por el Mitro. ISZée/ ??cflem Movleuqa , considerando los

siguientes puntos:

1. PROCEDIMIENTO A SEGUIR: Se efectuara una encuesta posteriormente se
realizard una tabulacion y analisis de los resultados obtenidos, con el fin de

determinar la correlacion existente entre el

2. CONFIDENCIALIDAD: Sélo el investigador y el comité a interpretar tendran
acceso a los datos, su identificacion no aparecera en ningun informe ni

publicacion resultante del presente estudio.

3. PARTICIPACION VOLUNTARIA: La participacion en el estudio es libre y
voluntaria. Usted puede negarse a participar o puede interrumpir su

participacion en cualquier momento durante el estudio.

He leido y entendido este consentimiento informado, también he recibido las
respuestas a todas mis preguntas, por lo que acepto voluntariamente participar

en esta investigacion.

APELLIDOS Y NOMBRES

TNBA T NGA Henyw Tsvee|
DNI

6144 3215
FIRMA

FECHA
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ANEXO N° 11. AUTORIZACION DE LA INSTITUCION

INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO

r
“PEDRO MONGE CORDOVA”
L LA __ NUE GURDYYA
D.S. N° 035-89-ED / D.S. N° 009-94-ED / R.G. N° 01471 - DREJ

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario del Per(: 200 Afios de Independencia”

Jauja, 17 de diciembre de 2021.

Oficio N° 0647-DG-IESPP/PMC-2021-J.

Senor:
Mg. Isabel PACHECO NORIEGA.
ESTUDIANTE DEL PROGRAMA DE DOCTORADO EN EDUCACION.

PRESENTE. -

ASUNTO : AUTORIZA APLICACION DEL CUESTIONARIO VIRTUAL
(FORMULARIO GOOGLE).
REF. Expediente N° 1551.

De mi consideracion:

Sea ocasion propicia para dirigirme a usted y expresar el
saludo cordial a nombre del Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico
“Pedro Monge Cordova” de Jauja. Asimismo, sefalar que en atencion al documento
de la referencia se AUTORIZA la aplicaciéon de instrumentos de evaluacién de la
tesis doctoral titulado: GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN
EL INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO “PEDRO MONGE
CORDOVA?” JAUJA - 2021. Para tal efecto, sirvase de coordinar con el Mg. José
BRICENO BAZURTO Tutor del II Ciclo del Programa Académico de Educacién
Fisica, Teléfono Celular N° 975615826.

Sin otro particular, reitero -los sentimientos de mi
especial consideracion y estima personal.

Cordialinere,

Dr. Oscar Grimaldo Pastd Vega
DIRECTOR GENERAL

' © J. Colino N° 1350 - Jouja - Junin - Perd -© iseppedromonge.edu.pe
© (064) 361350 © www.iesppedromonge.edu.pe @ ifdpedromonge@hotmail.com
@ 1054 )351569 O wwvew.facebook.com/pedro.monge.9

Escaneado con CamScanner




ANEXO N° 12. FOTOS DE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO

Mg. Isabel Pacheco Noriega de visita al Instituto de Educacion Superior “Pedro Monge
Cérdova” Jauja

Mg. Isabel Pacheco Noriega aplicando la prueba de entrada a los estudiantes del 11
semestre de especialidad Educacion Fisica
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Mg. Isabel Pacheco Noriega desarrollando el taller con los estudiantes del 11 semestre,
especialidad Educacion Fisica.
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Mg. Isabel Pacheco Noriega desarrollando el taller con los estudiantes del 11 semestre,
especialidad Educacion Fisica.
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La Mg. Isabel Pacheco Noriega desarrollando el taller con los estudiantes del 11
semestre, especialidad Educacion Fisica.

Hﬂ'"\

La Mg. Isabel Pacheco Noriega entregando material CD con informacion tutorial para
acceder al software GeoGebra.
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ANEXO N° 13. IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL

APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

INTRODUCCION

En la actualidad el uso de las herramientas tecnoldgicas favorece significativamente
la captacion espacial de los estudiantes sobre todo en los aprendizajes de la
geometria, por el cual la propuesta planteada busca dar solucion en cuanto al uso y
manejo de operaciones con algoritmos y la heuristica, facilitando en los estudiantes
la interiorizacion y comprension de los conocimientos buscando mejoras en la
ensefianza aprendizaje de la geometria. Con el apoyo del software libre GeoGebra
se busca que los estudiantes de la carrera profesional de Educacion Fisica mejoren
sus habilidades en el desarrollo de la geometria que serd de gran ayuda para las
futuras evaluaciones en busca de contrata docente e ingreso a la carrera publica
magisterial.

FUNDAMENTACION

La aplicacion del disefio de investigacion se llevé a cabo con los 30 estudiantes del
Il Semestre de la Carrera Profesional Educacion Fisica del Instituto de Educacion
Superior Pedagogico Publico “Pedro Monge Coérdova” Jauja-2021, tomando como
base el Disefio Curricular Basico Nacional de la Formacion Inicial Docente:
Programa de Estudios de Educacion Fisica, que corresponde al curso Resolucion de
Problemas Matematicos |1, en relacion con las competencias 1; 8 y 11, la misma
que se desarrolld en 13 sesiones de aprendizaje desarrolladas de manera
semipresencial y remota debido a que el software GeoGebra se adapta a esta dos
modalidades para la aplicacion de los conocimientos matematicos de la geometria.
Para tener conocimiento del nivel de aprendizaje de los estudiantes se tomé el pre

test antes de la realizacion para llevar a cabo la aplicacion experimental con el



V.

VI.
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software GeoGebra. Posteriormente después de haber llevado a cabo el desarrollo

de las sesiones, se tomo el pos test con la intencion de saber el avance obtenido en

el rendimiento académico luego de haber aplicado las sesiones de aprendizaje
haciendo uso del software GeoGebra.

Asi mismo la propuesta se fundamenta en la concepcién del constructivismo de

Vygotsky y aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner.

OBJETIVO GENERAL

Dinamizar la destreza de la aplicacion del programa GeoGebra en la solucion de

operaciones algoritmicas y heuristicas de la geometria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocer el manejo de la interfaz de GeoGebra.

e Entender los procedimientos para realizar sus propias construcciones
geomeétricas.

e Coadyuvar al desarrollo de la competencia creativa y analitica en estudiantes por
intermedio de métodos geométricos constructivos tradicionales y Geometria
dinamica.

METODOLOGIA

La forma de trabajo se realizard mediante actividades tedrico — practico con la

utilizacion de laptops, computadoras y celulares lo que permitira desarrollar el

software GeoGebra en las sesiones de aprendizaje con una duracion de 90 minutos.

RECURSOS

Recursos humanos

e Docente del area

¢ Docente participante

e Estudiantes



VII.

Recursos materiales

Computadoras
Laptops

Cd

USB
Celulares

Copias fotostaticas

ORGANIZACION

Para llevar a cabo la aplicacion se desarrollaron 13 talleres, las que se desarrollaron

de

acuerdo al horario programado en coordinacién con el docente del mddulo,

siendo el nombre de las sesiones las siguientes:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Manejo del Software GeoGebra.

Reconocemos conceptos geométricos fundamentales de la geometria.
Haciendo uso de mi Geo Plano.

Ejecutando traslaciones de puntos.

Resolviendo problemas sobre traslacion de figuras planas.
Identificando lineas y puntos notables en un tridngulo rectangulo.
Aprendemos geometria trabajando en familia.

Perimetro y area de poligonos regulares e irregulares.
Resolvemos problemas de giros con respecto a un punto.
Geometria espacial en un entorno de geometria dinamica 3D
Modelando areas con prismas.

Estimando el volumen de piramides.

Calculando el area total de cilindros de revolucion.
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METODOLOGIA

La aplicacién del software GeoGebra fomenta en el estudiante un aprendizaje
activo, haciendo mucho mejor su comprension en los conocimientos de la
geometria, a partir de las actividades propuestas por la docente.

La mediacion fue disefiada por la docente investigadora, por lo que se adaptd
talleres de aprendizaje en geometria haciendo uso del software GeoGebra en el
modulo resolucion de problemas matematicos en estudiantes de la carrera
profesional de Educacion Fisica Il semestre.

Antes de su ejecucidn se llevo a cabo el taller de induccion sobre la forma de trabajo,

en la que se establecid las modalidades asincrénica y sincrénica.

EVALUACION

En un inicio se hizo la aplicacion de un pre test antes de comenzar con la parte
experimental, posterior a ello se tomé el pos test a toda la poblacion ya que también
forma parte de la muestra por tratarse de la muestra censal, durante el desarrollo de
las sesiones de aprendizaje en sus dos modalidades semipresencial y remota se
utilizé lista de cotejo y autoevaluaciones para observar el avance de las actividades

desarrolladas por los estudiantes.
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ANEXO N° 14. SESIONES DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE N° 01
I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucion de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacién General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre - Il Semestre

5. Fecha : 01/12/2021

6. Horas semanales 104

II. TITULO DEL TEMA: Manejo del Software GeoGebra.

I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Comprenden la utilidad de los iconos en la barra de herramientas y los comandos.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente da la bienvenida a los estudiantes del Il Palabra
MOTIVACION | Semestre. hablada
La docente da las indicaciones para la realizacién de las (virtual)
actividades.
RECUPERACION Pregunta

La docente plantea algunas preguntas para recopilar

CONOCIMIENTO || jnformacion del software GeoGebra, tratando de encontrar res.puesta
S PREVIOS . ) (virtual)
saberes previos a través de las preguntas formuladas.

Cuestionario
Ficha de observacion
Lista de cotejo

Preguntamos: ¢ Cuéales son las principales dificultades que
presenta un estudiante al no conocer el uso y manejo del

de los estudiantes y docentes.
(]

o Pregunta

EXPLORACION || software GeoGebra? ¢Qué opinion les merece el uso de 9 .
INTERROGATIV R O . respuesta
A herramientas tecnol6gicas en el aprendizaje de la (virtual)

El tiempo es flexible de acuerdo a la
disponibilidad del internet y conectividad

geometria?  ;Como  vienen  desarrollando  los
conocimientos en geometria?
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DESARROLL
O DEL
PROCESO
ACADEMICO

Iniciamos el programa e
indagamos los
elementos de la pantalla
del GeoGebra.
Interfaz del programa,
sus vistas y
componentes:
GeoGebra 5.0

Diapositiva
s

RATIFICACION

APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

GeoGebra nos ofrece diversas vistas para los objetos
matematicos, asi tenemos:

La vista algebraica: donde se realiza construcciones
geométricas utilizando puntos, rectas, segmentos,
poligonos, conicas; también es posible realizar
operaciones tales como interseccion entre objetos,
traslaciones, rotaciones. Ademas, se pueden graficar
funciones, curvas expresadas en forma implicita, regiones
planas definidas mediante desigualdades.

La vista gréafica: se muestran las representaciones
algebraicas numéricas de los objetos representados.

La vista grafica 3D: se pueden representar planos,
esferas, conos, poliedros, funciones de dos variables.

La vista CAS: permite realizar célculos en forma
simbélica tales como: derivadas, integrales, sistemas de
ecuaciones, calculo matricial.

Vista hoja de calculo: presenta una planilla con celdas
organizadas en filas y columnas en las cuales es posible
ingresar y tratar datos numéricos, también ofrece
herramientas para el tratamiento estadistico.

Los estudiantes exploran el software GeoGebra.

La docente resalta la importancia de lo tratado.

PPT

EVALUACION

La docente, de manera virtual, evalta los resultados del
avance de los trabajos presentados.

Lista de
cotejo

EXTENSION

La docente facilita un video en Cd para que los estudiantes
refuercen el tema tratado y facilitar el desarrollo de la
siguiente clase.

Internet

V. OBSERVACIONES:
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucion de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacién General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre - Il Semestre

5. Fecha : 03/12/2021

6. Horas semanales : 04

II. TITULO DEL TEMA: Reconocemos conceptos geométricos fundamentales de la

geometria.

I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Comprenden la utilidad de los iconos en la barra de herramientas y los comandos.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

MOTIVACI La docente da la bienvenida a los estudiantes del 1| Semestre. Eall)Tb(;a < . -
ON La docente da las indicaciones para la realizacién de las ablada © n i<l
ivi (virtual) S >3 g o
actividades. TS| 28T
s28| §58
= T c o
- L, S QL S c 4
RECUPERACI || La docente plantea algunas preguntas para recopilar informacion Preguntta SEg| =268
CONOCIMIEN || del software GeoGebra, tratando de encontrar saberes previos a res'ptjesla b Tg| 3 S g
. = - © =
través de las preguntas formuladas. (virtual) g T © 5 -
K=t T
Preguntamos: ;Cuéles son las principales dificultades que =gl e
EXPLORACIO g ¢ . p p . q Pregunta 8 K=l _g [ )
N presenta un estudiante al no conocer el uso y manejo del ) o £ .
INTERROGATI | software GeoGebra? ¢Qué opinion les merece el uso de res'ptjesla £2%5
herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de la geometria? (virtual) £° 5
¢Cémo vienen desarrollando los conocimientos en geometria? w ©
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Iniciamos el programa e indagamos los elementos de la pantalla
del GeoGebra.
Interfaz del programa, sus vistas y componentes: GeoGebra 5.0
En la barra de herramientas se encuentra los siguientes bloques:
i || B : = - =
NNENECE|FANE
farira [Gia Wisa Jpnorgs lErmmenisy W
DESARROL & E 9 | 1 e
= " - - - & . L.
LO DEL ¥ = Diapositi
PROCESO ' s Ay i
ACADEMIC = Facia vas
o .
e Sl 7wl
& " Sexpresio de bnghud deds
o Smmnecs
-
. Polgnal
o Neion
rh Equpsions
Explorando GeoGebra podemos graficar conceptos geométricos
fundamentales, asi tenemos: Punto, recta, semirrecta, rayo,
plano, segmento, angulo; conceptos que se deberd tener en
cuenta en la resolucion de problemas.
Punto: al hacer clic en la vista grafica aparece un punto y en la
vista
raTIFicacio | algebraica visualizamos las coordenadas de un punto.
At e | Recta: por dos puntos pasa unay solo una recta. PPT
SIGNIFICATIV Il Segmento: dos puntos extremos determinan un segmento de
recta.
Semirrecta: de un punto extremo para extenderse a cualquier
otro
punto que la contiene.
En forma individual los estudiantes realizan un bosquejo de los
pasos que deben seguir para culminar con éxito el X semestre.
La docente resalta la importancia de lo tratado.
EVA'O"E:AC' La docente, de manera virtual, evaltia los resultados del avance Llsia'de
de los trabajos presentados. cotejo
La docente facilita un video en Cd para que los estudiantes
EXTENSION | refuercen el tema tratado y facilitar el desarrollo de la siguiente
clase. Internet

OBSERVACIONES:
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucién de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacion General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre - 11 Semestre

5. Fecha : 06/12/2021

6. Horas semanales 104

Il. TITULO DEL TEMA: Haciendo uso de mi Geo Plano.

I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:

Conociendo el software GeoGebra como Geo Plano

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesién del dia con el saludo palabra
) cordial. 2.
MOTIVACION L o hablada =
La docente da las indicaciones para la realizacion de (virtual) =8
las actividades. B 8 -
. o \
La docente plantea preguntas para recopilar & 32 g °
. .. S 98 o T =
informacion del Geo Plano, tratando de encontrar < @ s 22
RECUPERACION . . Pregunta =g S g 9
DE saberes previos a través de las preguntas formuladas: respuesta © = S3 3
CONOCIMIENTOS || ; Cyal fue su origen?, ¢Quién fue su inventor?, ;Qué P 835 . 7 2o
PREVIOS s , (virtual) 5__ 4 L3 g
caracteristicas presenta el Geo Plano?, ;Cuales son sus 38 ¢ O = 3
dimensiones? £E2 3 S
S =3 i
- — — 2 3 ° .
Preguntamos: ¢ Cudles son las principales dificultades = s
. °
que presenta un estudiante al no conocer el uso y Prequnta 3 3
- P =
EXPLORACION manejo del Geo Plano?, ;Qué opinidn les merece el Y w3
INTERROGATIVA i 84 izai respuesta bl =
uso de herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de irtual S s
| @7 +C6 : d llando | (virtual) g
a geometria? ¢Como vienen desarrollando los £
conocimientos en geometria? 3
L
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Los estudiantes dan a conocer sobre lo investigado
acerca del Geo Plano.

La docente amplia la informacion en cuanto a las
caracteristicas, dimensiones, formas de mostrar el Geo
Plano, atil para el aprendizaje de la geometria.

Se indica paso a paso como deben aplicar el programa,
para el cual se solicita que ingresen a
https://www.geogebra.org para realizar actividades:
DESARROLLO | colocar titulo, dar color al fondo de pantalla, habilitar
DEL PROCESO | color a los ejes de coordenadas y dibujar figuras | Diapositivas
ACADEMICO || geométricas.

e i E—

RATIFICACION | En forma individual los estudiantes realizan gréficos

APRENDIZAJE de figuras geométricas utilizando el Geo Plano del
SIGNIFICATIVO
software GeoGebra.

PPT

SRLEEY La docente, de manera virtual, evalGa los resultados Lista de

del avance de los trabajos presentados. cotejo
La docente realiza preguntas: ;Qué aprendimos hoy?
EXTENSION ¢Qué te parece trabajar con el uso del software Internet

GeoGebra?

V. OBSERVACIONES:



https://www.geogebra.org/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04
I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucion de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacion General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre . Il Semestre

5. Fecha : 08/12/2021

6. Horas semanales : 04

II. TITULO DEL TEMA: Ejecutando traslaciones de puntos.
I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Trasladando puntos usando software GeoGebra.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesién del dia con el saludo
rdial de la mafiana.
cordial de la mafiana hablada

Palabra

MOTIVACION Lo R,
La docente da las indicaciones para la realizacion de (virtual)
las actividades.

) La docente plantea preguntas para recopilar P ;
RECUPERACION | informacion, tratando de encontrar saberes previos a regunta
CONOCIMIENTOS | través de las preguntas formuladas: ;Qué aprendimos respuesta

PREVIOS (virtual)

en la clase anterior? ¢Como trasladas figuras
geométricas sin utilizar el GeoGebra?

Preguntamos: ;Qué opinién les merece el uso de Pregunta
herramientas tecnolégicas en el aprendizaje de la respuesta
geometria?  ¢Como vienen desarrollando los (virtual)
conocimientos en geometria con el GeoGebra?

A través del dialogo, la docente invita a los estudiantes

a socializar la informacién acerca de puntos y

traslacion de figuras bidimensionales.
DESARROLLO || Trahajamos con el GeoGebra clasico siguiendo las | . .
DEL PROCESO | . . . K ., Diapositivas
ACADEMICO | indicaciones de la docente para realizar la traslacion

de puntos y figuras bidimensionales.

Se monitorea las actividades realizadas, pidiendo a los

estudiantes compartir su pantalla.

La docente resalta los nuevos saberes sobre traslacion,

rotacion, simetria axial, simetria central, homotecia.
RATIFICACION | hesarrollan las actividades:

EXPLORACION
INTERROGATIVA

Cuestionario
Ficha de observacion
Lista de cotejo

o . PPT
APRENDIZAJE Dibujar una estrella y trasladar 6 unidades
SIGNIFICATIVO

Dibujar la letra E y rotar 135 en sentido horario
Dibujar una flecha y hacer la homotecia de razoén 4

unidades
i La docente de manera virtual, evalda los resultados del Lista de
EVALUACION . - .
avance del producto realizado practicando la cotejo
autoevaluacion y coevaluacion.
La docente consolida lo aprendido con la actividad
propuesta: traslacion de puntos y figuras
EXTENSION || pbidimensionales. Internet

El tiempo es flexible de acuerdo a la disponibilidad del internet y conectividad de los estudiantes y docentes.

V. OBSERVACIONES:




SESION DE APRENDIZAJE N° 05

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucion de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacién General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre - 11 Semestre

5. Fecha : 10/12/2021

6. Horas semanales : 04

Il. TITULO DEL TEMA: Resolviendo problemas sobre traslacion de figuras planas.

I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Transformaciones geométricas usando el software GeoGebra.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesion del dia con el saludo

para la traslacion de figuras geométricas?

Preguntamos: ;Qué opinién les merece el uso de Pregunta

EXPLORACION : P i
NreRRoGaTIvA | Nerramientas tecnologicas en el aprendizaje de la respuesta

geometria?  ¢Como vienen desarrollando los (virtual)
conocimientos en geometria con el GeoGebra?

dial de | o Palabra < .
£ - c
moTivacion | cordlal defamanana. - N hablada © a 9
La docente da las indicaciones para la realizacion de . o > S o
g (virtual) T2 E 2 <z
las actividades. s 23 Sc 8
" 3 = T
) La docente plantea preguntas para recopilar p ; 822 s§ 8¢
RECUPERACION - v . 7 =
informacion, tratando de encontrar saberes previos a regunta =2 2 o=
< . - [<}] T +
CONOCIMIENTOS | través de las preguntas formuladas: ¢Qué aprendimos r(e\fir;;‘j;)a 282 g Ss?
. e . —_ o 4
en la clase anterior? ;Qué software estamos utilizando X 8T d .S
22 F [
= T
53§
o &S
o o=
E.9290
T 2
= 8
m o
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La docente afiade informacién acerca de la gran
utilidad que tiene el utilizar el software GeoGebra.
La docente menciona que el software es aplicable para
hallar el desarrollo de perimetros y areas en poligonos
regulares e irregulares.
Se procede a indicar la secuencia a seguir para la
construccion de los poligonos.
DESARROLLO
DEL PROCESO Diapositivas
ACADEMICO @ IsemmisKn /’
PR E—
s " 3 3 a %3 ) T ) v
e " S g // » oY
i En forma individual los estudiantes desarrollan las
RATIFICACION - - . d d .
BEL siguientes actividades: PPT
PFRENEIZ I Construir un trapezoide simétrico y determinar el
SIGNIFICATIVO . z
perimetro y el &rea.
Construir un octagono regular de lado 2cm.
. - . Lista de
EVALUACION | La docente, de manera virtual, evalta los resultados i
del avance de los trabajos presentados. cotejo
La docente realiza preguntas: ;Qué te parece trabajar
EXTENSION con el uso del software GeoGebra?, ;/Qué otros Internet
softwares nos permitirian aprender la geometria?
Investiga.

IV. OBSERVACIONES:




SESION DE APRENDIZAJE N° 06

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucion de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacion General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre . Il Semestre

5. Fecha - 13/12/2021

6. Horas semanales 04
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II. TITULO DEL TEMA: Identificando lineas y puntos notables en un triangulo

rectangulo.

I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Identifica lineas y puntos notables de un triangulo rectangulo.
IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesién del dia con el saludo
cordial de la mafiana.

Palabra

MOTIVACION Lo N hablada
La docente da las indicaciones para la realizacion de (virtual)
las actividades.

) Se propicia la recuperacion de saberes previos sobre la P .

RECUPERACION e -2 -4

e clasificacion de triangulos. regunta
CONOCIMIENTOS || Se realizan dibujos de triangulos y se mueve con el respuesta
PREVIOS . s (virtual)
mouse uno de sus Vértices buscando la variacion de
sus angulos internos.
Preguntamos: ;Qué opinién les merece el uso de p ;
expLoracioN | herramientas tecnolégicas en el aprendizaje de la regunta

INTERROGATIVA || geometria? ;Como vienen desarrollando los res.p;JesIa
conocimientos de lineas y puntos notables de un (virtual)
triangulo rectangulo?.

Se dibuja el tridangulo con el software GeoGebra y se
traza la altura, se hace observar la posicion de la altura,
segun el valor del angulo interior de triangulo: agudo,
recto y obtuso.

Se trazan las tres alturas y se ubica la mediana de un
tridngulo, rectas y puntos notables, bisectrices de un
tridngulo, rectas y puntos notables en un triangulo,

DESARROLLO S

DEL PROCESO Diapositivas

ACADEMICO

e e G I 1 | SEEEe
mediatrices de un triangulo, alturas de un triangulo y
recta de Euler.
) En forma individual los estudiantes desarrollan las

RATIFICACION . . ..

DEL siguientes actividades: PPT
APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO

Construir el circuncentro e insertar una imagen
Construir un punto medio de un segmento.

Construir la recta de EULER.

El tiempo es flexible de acuerdo a la disponibilidad del internet y conectividad de los estudiantes y docentes.

Cuestionario
Ficha de observacion

Lista de cotejo
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softwares nos permitirfan aprender la geometria?
Investiga.

EVALUACION | La docente, de manera virtual, evalda los resultados Llsia.de
del avance de los trabajos presentados. cotejo
La docente realiza preguntas: ;,Qué te parece trabajar
5 ON
ST con el uso del software GeoGebra?, ;Qué otros Internet

V. OBSERVACIONES:
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucidn de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacion General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre - Il Semestre

5. Fecha : 15/12/2021

6. Horas semanales 104

II. TITULO DEL TEMA: Aprendemos geometria trabajando en familia.
I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:

Calculamos el perimetro y el area de figuras de forma poligonal.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesién del dia con el saludo

cordial de la mafiana Palabra
MOTIVACION L N hablada
La docente da las indicaciones para la realizacion de

i virtual
las actividades. ( )
RECUPERACION | Recuerda en el caso de poligonos regulares, perfmetro, Preguntta
CONOCIMIENTOS | poligonos regulares. respuesta
PREVIOS (virtual)

También recuerda que tenemos poligonos irregulares.

En el caso de los poligonos irregulares debemos
dividir la figura en sectores que formen figuras Pregunta
conocidas como tridngulos o cuadrilateros, para hallar respuesta
el area. (virtual)
Haciendo uso del software GeoGebra, basta con
realizar el grafico para hallar lo pedido.

La docente afiade informacién acerca de la gran
utilidad que tiene el utilizar el software GeoGebra.
La docente menciona que el software es aplicable para
hallar el desarrollo de perimetros y areas en poligonos
DESARROLLO regulares e irregulares.
DEL PROCESO | S8 proce(_j(/e a |nd|carwl.incizecuen0|a a seguir para la Diapositivas
ACADEMICO | construccion de =™ o
los poligonos. e H :
RATIFICACION En f_orma in(!i\{idual los estudiantes desarrollan las
SEL siguientes actividades:
S?gﬁfp’“lgf;\lf/% Cor}struir un t,rapezoide simétrico y determinar el PPT
perimetro y el &rea.
Construir un octagono regular de lado 2cm.

EVALUACION | La docente, de manera virtual, evalta los resultados Llstta_de
del avance de los trabajos presentados. cotejo

La docente realiza preguntas: ;,Qué te parece trabajar

. con el uso del software GeoGebra?, ;Qué otros
EXTENSION - . Internet

softwares nos permitirian aprender la geometria?

EXPLORACION
INTERROGATIVA

Cuestionario
Ficha de observacion
Lista de cotejo

El tiempo es flexible de acuerdo a la disponibilidad del internet y conectividad de los estudiantes y docentes.

Investiga.
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V. OBSERVACIONES:
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucion de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacion General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre . Il Semestre

5. Fecha :17/12/2021

6. Horas semanales 04

II. TITULO DEL TEMA: Perimetro y area de poligonos regulares e irregulares.

I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:

Calculamos el perimetro y el area de figuras de forma poligonal.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesion del dia con el saludo .
cordial de la mafiana Palabra 8
MOTIVACION T S hablada S
La docente da las indicaciones para la realizacion de ; 3
s (virtual) =}
las actividades. <
) La docente plantea preguntas para recopilar P ; @
RECUPERACION | informacicn, tratando de encontrar saberes previos a regunta =
°°”S§E'3.'§2”°s través de las preguntas formuladas: ;Qué aprendimos re\zp;;;esl a =)
en la clase anterior? ;Qué software estamos utilizando (virtual) 2
para la construccion de figuras geométricas? 38
Preguntamos: ;Qué opinién les merece el uso de P ; 3
expLoracion | herramientas tecnolégicas en el aprendizaje de la regunta =
. z . . [3+]
INTERROGATIVA | geometria? ;Como vienen desarrollando el perimetro res_p;;esla 8
y érea de poligonos regulares e irregulares con (virtual) % -
(5} Nel
GeoGebra? g 5 S o
La docente afiade informacién acerca de la gran > S E 2
utilidad que tiene el utilizar el software GeoGebra. © 5 2 e
. . o
La docente menciona que el software es aplicable para o 2 g s
. Z . >
hallar el desarrollo de perimetros y reas en poligonos £ Os -
regulares e irregulares. 3 2
Se procede a indicar la secuencia a seguir para la B . .
=]
RS a °
c
. = S
o o JHEREEEHESE R R S R PR e o &
. . S
DESARROLLO S ©
DEL PROCESO Diapositivas ©
ACADEMICO 9
5]
) >
o s iy g
construccion de los poligonos. 2
<@
2
x
2
=
(%]
5]
o
o
£
K
=
w
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En forma individual los estudiantes desarrollan las

softwares nos permitirian aprender la geometria?
Investiga.

RATIFICACION I sjguientes actividades: opT
PERERNDIZ I Construir un trapezoide simétrico y determinar el
SIGNIFICATIVO , ,
perimetro y el &rea.
Construir un octagono regular de lado 2cm.
ARG La docente, de manera virtual, evalta los resultados Llsta_de
del avance de los trabajos presentados. cotejo
La docente realiza preguntas: ;Qué te parece trabajar
5 A
SRR con el uso del software GeoGebra?, ;Qué otros Internet

V. OBSERVACIONES:




SESION DE APRENDIZAJE N° 09

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucion de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacion General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre . Il Semestre

5. Fecha : 20/12/2021

6. Horas semanales 104

15

II. TITULO DEL TEMA: Resolvemos problemas de giros con respecto a un punto.

I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Aplicamos operaciones algoritmicas y heuristicas para realizar modelaciones y
representaciones gréaficas.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesién del dia con el saludo

cordial de la mafiana Palabra
MOTIVACION L N hablada
La docente da las indicaciones para la realizacion de .
s (virtual)
las actividades.
RECUPERACION | 5o desarrolla  ejercicios  sencillos  construyendo Preguntta
CONgFfE'vI'gg‘TOS segmento y su traslacion con participacion de los res.pijesla
estudiantes. (virtual)
Preguntamos: ;Qué estrategias utilizarias para Pregunta
EXPLORACION H
INTERROGATIVA | TESOlver problemas referentes a giros con respecto.a un respuesta
punto?, ¢el software GeoGebra seria una herramienta (virtual)
de ayuda?
Los estudiantes socializan informacion relevante
DESARROLLO || respecto a giros de puntos a través de tutoriales de L
DEL PROCESO . . Diapositivas
ACADEMICO | GeoGebra, aplican la  estrategia  preguntas
intercaladas; socializan usando el software GeoGebra.
Se acompafia el trabajo realizado por los estudiantes.
RATIFICACION . L
DEL Se realiza la actividad: PPT
APRENDIZAJE H 1 H
) Cor}strmr un poligono regular con un el desllzadpr que
varie del nimero de lados de 3 hasta 8 y determinar la
suma de angulos internos.
SRLERY La docente, de manera virtual, evalta los resultados Llsta_de
del avance de los trabajos presentados. cotejo
Se realiza la retroalimentacion de lo aprendido con la
EXTENSION presentacion de algunos problemas propuestos de Internet

giros respecto a un punto dado.

El tiempo es flexible de acuerdo a la disponibilidad del internet y conectividad de los

estudiantes y docentes.

Cuestionario
Ficha de observacion

Lista de cotejo

V. OBSERVACIONES:




SESION DE APRENDIZAJE N° 10

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucién de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacién General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre . Il Semestre

5. Fecha : 08/12/2021

6. Horas semanales 104

15

II. TITULO DEL TEMA: Geometria espacial en un entorno de geometria dinamica

3D

I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Aprende conceptos geomeétricos relativos a paralelismo entre rectas y planos en el

espacio.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

MOTIVACION

La docente inicia la sesién del dia con el saludo
cordial de la mafana.

La docente da las indicaciones para la realizacion de
las actividades.

Palabra
hablada
(virtual)

RECUPERACION
DE
CONOCIMIENTOS
PREVIOS

La docente plantea preguntas para recopilar
informacion, tratando de encontrar saberes previos a
través de las preguntas formuladas: ;Qué aprendimos
en la clase anterior? ;Qué conceptos geométricos en
3D haz mencionado escuchar?

Pregunta
respuesta
(virtual)

EXPLORACION
INTERROGATIVA

Preguntamos: ;Qué opinién les merece el uso de
herramientas tecnolégicas en el aprendizaje de la
geometria? ¢(Como vienen desarrollando los
conocimientos en geometria 3D con GeoGebra?

Pregunta
respuesta
(virtual)

La docente afiade informacién acerca de la gran
utilidad que tiene el utilizar el software GeoGebra en
la ensefianza de conceptos geométricos relativos a
paralelismo entre rectas y/o planos en el espacio.

Diapositivas

DESARROLLO
DEL PROCESO
ACADEMICO
RATIFICACION
DEL
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Se identifica las bondades de ensefiar conceptos
geomeétricos relativos a paralelismo entre rectas y/o
planos en el espacio mediante el software GeoGebra
para el desarrollo de la resolucién de problemas
matematicos y visualizacién espacial.

PPT

La docente, de manera virtual, evalGa los resultados
del avance de los trabajos presentados.

Lista de
cotejo

EVALUACION
EXTENSION

La docente realiza preguntas: ;Qué te parece trabajar
con el uso del software GeoGebra?, ;Qué otros
softwares nos permitirian aprender la geometria en
3D? Investiga.

Internet

El tiempo es flexible de acuerdo a la disponibilidad del internet y conectividad de los

estudiantes y docentes.

Cuestionario
Ficha de observacion

Lista de cotejo

V. OBSERVACIONES:




SESION DE APRENDIZAJE N° 11

I. DATOS GENERALES:

II. TITULO DEL TEMA: Modelando &reas con prismas.
I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:

Aplicamos férmulas para modelar y construir areas con prismas.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucion de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacion General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre . Il Semestre

5. Fecha : 08/12/2021

6. Horas semanales 104

15¢

MOTIVACION

La docente inicia la sesion del dia con el saludo
cordial de la mafana.

La docente da las indicaciones para la realizacién de
las actividades.

Palabra
hablada
(virtual)

RECUPERACION
DE
CONOCIMIENTOS
PREVIOS

La docente plantea preguntas para recopilar
informacién, tratando de encontrar saberes previos a
través de las preguntas formuladas: ;Qué aprendimos
en la clase anterior? ;Qué software estamos utilizando
para la construccién de figuras geométricas en 3D?

Pregunta
respuesta
(virtual)

EXPLORACION
INTERROGATIVA

Preguntamos: ;Qué opinién les merece el uso de
herramientas tecnolégicas en el aprendizaje de la
geometria 3D? ;Como vienen desarrollando los
conocimientos en geometria 3D con el GeoGebra?

Pregunta
respuesta
(virtual)

Los estudiantes socializan ensayando céalculos
algoritmicos y heuristicos matematicos alusivo del
como determinar areas sobre prismas. Se monitorea
los trabajos.

Diapositivas

DESARROLLO
DEL PROCESO
ACADEMICO
RATIFICACION
DEL
APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

La docente recalca y profundiza los nuevos saberes
matematicos basicos sobre areas de prismas mediante
la resolucion de nuevos problemas.

PPT

La docente, de manera virtual, evalta los resultados
del avance de los trabajos presentados.

Lista de
cotejo

EVALUACION
EXTENSION

La docente realiza preguntas: ;Qué te parece trabajar
con el uso del software GeoGebra?, ;Qué otros
softwares nos permitirian aprender la geometria?
Investiga.

Internet

El tiempo es flexible de acuerdo a la disponibilidad del internet y conectividad de los

estudiantes y docentes.

Cuestionario
Ficha de observacion

Lista de cotejo

V. OBSERVACIONES:
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucién de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacién General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre . Il Semestre

5. Fecha : 08/12/2021

6. Horas semanales 104

II. TITULO DEL TEMA: Estimando el volumen de piramides.
I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Aplicamos modelos matematicos para estimar volimenes de pirdmides.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesion del dia con el saludo

cordial de la mafiana Palabra
MOTIVACION L N hablada
La docente da las indicaciones para la realizacion de

A virtual
las actividades. ( )
RECUPERACION Pregunta

DE i areic i
coreamEes | estud]antes resuel_ven ejercicios sencillos respuesta
PREVIOS calculando éreas de los prismas utilizando GeoGebra. (virtual)
Preguntamos: Aplica resolucion de problemas P .
expLoracion | respecto al calculo del volumen de piramides y se regunta
. - o respuesta
INTERROGATIVA || determina un conflicto cognitivo. !

(virtual)

Luego se enuncia el propdsito, estimando el volumen
de piramides.

La docente menciona que el software GeoGebra es
DESARROLLO | aplicable para hallar el desarrollo de volumen de
DEL PROCESO | piramides en el interfaz 3D. Diapositivas
ACADEMICO || g procede a indicar la secuencia a seguir para estimar
el volumen de piramides.
los estudiantes desarrollan la siguiente actividad: La
RATIFICACION | pirdmide de la figura tiene por base un cuadrado de
=L lado 2 cm y los triangulos que forman las cuatro caras PPT

Cuestionario
Ficha de observacion
Lista de cotejo

estudiantes y docentes.
[ ]

APRENDIZAJE rs
siGNIFicaTivo || laterales son equilateros.

o Halla la altura h de cada una de las caras laterales.
e Calcula el volumen.

SRLERY La docente, de manera virtual, evalta los resultados Llsta_de
del avance de los trabajos presentados. cotejo

La docente realiza preguntas: ;Qué te parece trabajar

. con el uso del software GeoGebra?, ;Qué otros
EXTENSION e . Internet

softwares nos permitirian aprender la geometria?

El tiempo es flexible de acuerdo a la disponibilidad del internet y conectividad de los

Investiga.

V. OBSERVACIONES:




151

SESION DE APRENDIZAJE N° 13

I. DATOS GENERALES:

1. Nombre de la asignatura  : Resolucién de Problemas Matematicos
2. Area de formacion : Formacién General

3. Docente : Mg. Isabel Pacheco Noriega

4. Semestre . Il Semestre

5. Fecha : 08/12/2021

6. Horas semanales 104

Il. TITULO DEL TEMA: Calculando el rea total de cilindros de revolucion.
I1l. COMPETENCIA ESPECIFICA:
Aplicamos modelos matematicos para calcular areas de cilindros de revolucion.
Desarrollamos gréficos interactivos haciendo uso del software GeoGebra.

IV. ORDEN DE LA ACCION DIDACTICA:

La docente inicia la sesion del dia con el saludo

cordial de la mafiana Palabra
MOTIVACION L N hablada
La docente da las indicaciones para la realizacion de ;

. (virtual)
las actividades.
rRecupErAcioN | La docente plantea preguntas para recopilar Pregunta

DE i T i
TS |nf0rma0|0n, tratando de encontrar §aberes previos a respuesta
SPREVIOS través de preguntas formuladas: ¢ Qué aprendimos en la (virtual)
clase anterior?

Preguntamos: ¢Qué opinién les merece el uso de

. P . Pregunta
EXPLORACION herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de la respuesta
INTERROGATIVA | geometria? ¢(Como  vienen desarrollando  los (viF;tuaI)

conocimientos en geometria con el GeoGebra?

La docente menciona el interfaz 3D para comprender
la geometria en el espacio.
A través de tutoriales de GeoGebra, los estudiantes
desarrollan un set de actividades y socializan
informacion relevante.
Se monitorea el trabajo realizado por los estudiantes.
DESARROLLO - o o ; i
DEL PROCESO ST T = Diapositiva
ACADEMICO bl - ° S
° 5 .
raTIFicacion | En forma individual los estudiantes desarrollan las
R - - .
APRENDIZAJE || SiQuientes éctlwd_afjes. _ PPT
SIGNIFICATIVO || e Construir un cilindro de radio 15 cmy altura 20 cm
o Construir el desarrollo de un prisma pentagonal.

SNLIEET La docente, de manera virtual, evalua los resultados del Llsta_de
avance de los trabajos presentados. cotejo

La docente realiza preguntas: ;Qué te parece trabajar

. con el uso del software GeoGebra?, ;Qué otros
EXTENSION e P Internet

softwares nos permitirian aprender la geometria?

Cuestionario
Ficha de observacion
Lista de cotejo

El tiempo es flexible de acuerdo a la disponibilidad del internet y conectividad de los estudiantes y docentes.

Investiga.
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V. OBSERVACIONES:




