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RESUMEN

Este trabajo de investigacion se planteé como objetivo principal el de disefiar una adecuada
infraestructura para brindar un adecuado servicio educativo a los estudiantes de la I.E.
Camparia de la Brefia, del Distrito de Chacapalpa, Provincia de Yauli, departamento de Junin.
En el proyecto surge ante la identificacion de la problematica fundamental que la Institucion
educativa presenta infraestructura deteriorada y que pone en riesgo a la poblacién estudiantil

de la localidad.

La poblacion estuvo formada por la institucion educativa Campafia de la Brea, ubicada
en la Calle Tarma N°238, terreno que ha sido saneado en su totalidad a nombre de esta
Institucidon Educativa. La Campafia Educativa de la Brea, en la comuna de Chacapalpa, en la
actualidad brinda educacion secundaria a 138 estudiantes matriculados para estudiar en las
mafianas, en una construccion compuesta por un Pabellon y otros ambientes que complementan
los servicios, que han sido construidos en otros momentos y con la participacion de los docentes
comunidad y padres de familia, y que tienen una historia mucho mas larga que 30 afios.

El alcance del proyecto esta conformado por un pabellon de aulas pedagdgicas: el cual
consta de 6 aulas con un area de 56.00 m2 cada aula y una bateria de servicios higiénicos, con
techo de losa aligerada y techado con teja andina. Un pabellén de sala de usos multiples,
administracion, biblioteca y centro de computo de acuerdo a la normativa vigente y espacios
minimos requeridos, con techo de losa aligerada y cobertura te teja andina, con tanque elevado

y tanque cisterna

La conclusion fue que, se logré exponer las caracteristicas del proceso constructivo de la

obra, ademas de disefiar y dimensionar los componentes estructurales del proyecto, que sean

Xii



necesarios para solucionar los problemas identificados en la Institucion Educativa y
salvaguardar la integridad de los estudiantes que corren un riesgo inminente en las condiciones

actuales.

Palabras clave: Seguridad, Disefio, Insititucion Educativa.
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ABSTRACT

The main objective of this research work was to design an adequate infrastructure to
provide an adequate educational service to the students of the I.E. La Brefia campaign, from the
District of Chacapalpa, Province of Yauli, Department of Junin. In the project, it arises from the
identification of the fundamental problem that the educational institution presents deteriorated

infrastructure and that puts the student population of the town at risk.

The population was made up of the Campana de la Brea educational institution, located
at Calle Tarma No. 238, land that has been completely cleared in the name of this Educational
Institution. La Brea Educational Campaign, in the Chacapalpa commune, currently provides
secondary education to 138 students enrolled to study in the mornings, in a construction made
up of a Pavilion and other environments that complement the services, which have been built in
other moments and with the participation of teachers, community and parents, and that have a

history much longer than 30 years.

The scope of the project is made up of a pavilion of pedagogical classrooms: which
consists of 6 classrooms with an area of 56.00 m2 each classroom and a battery of hygienic
services, with a lightened slab roof and Andean tile roof. A pavilion for a multipurpose room,
administration, library and computer center in accordance with current regulations and
minimum spaces required, with a lightened slab roof and Andean tile coverage, with an elevated

tank and cistern tank

Xiv



The conclusion was that, it was possible to expose the characteristics of the construction
process of the work, in addition to designing and sizing the structural components of the project,
which are necessary to solve the problems identified in the Educational Institution and safeguard

the integrity of the students who run a imminent risk under current conditions.

Keywords: Security, Design, Educational Institution.
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INTRODUCCION

El contenido del informe trata todo lo relacionado al disefio que permita mejorar y brindar
adecuadas condiciones para el servicio educativo con la futura ejecucion de la obra
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIO EN LA I.E.
CAMPANA DE LA BRENA, DISTRITO DE CHACAPALCA - YAULI - JUNIN”, y
considera la siguiente informacidn técnica del proyecto, que incluyen resumen ejecutivo,
memoria descriptiva, planos, especificaciones técnicas, presupuestos, cronogramas,
considerando las normas técnicas para este tipo de proyectos.

El desarrollo de este informe esta elaborado de manera ordenada y de acuerdo a la
estructura vigente de la Universidad, se ha dividido en cuatro capitulos, los cuales:
Capitulo I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Donde se plantea los problemas
(tanto general como especificos) asi como también el objetivo general y los objetivos
especificos

Capitulo I1: MARCO TEORICO. En este capitulo se ha considerado estudios anterores,
caracteristicas del disefio y aspectos técnicos.

Capitulo 111: METODOLOGIA. Corresponde a la metodologia empleada, donde se
abarca el tipo, nivel y disefio de estudio.

Capitulo 1V: DESARROLLO DEL INFORME. Este capitulo contiene nombre del
proyecto, Descripcion del Proyecto, Caracteristicas de la obra, Ubicacion, Manera de
Ejecucion, Tiempo de Ejecucién, Costo del Proyecto, Entrega de Obra, Varios y la
Discusion de Resultados.

Como parte final consideramos Conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréficas y los anexos
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1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Planteamiento del problema

Por primera vez se obtuvo un diagndstico del contexto de la infraestructura educativa
en el PerG en el 2014, gracias a la informacion proporcionada por el Censo de
Infraestructura Educativa. Segun MINEDU (2016), los resultados revelaron cifras
alarmantes: el 75% de las escuelas publicas necesitaban ser fortalecidas o incluso
reemplazadas, y se necesitarian aproximadamente 60.000 millones de ddlares para
remediar la situacion. Partiendo de la dificil realidad del sector educativo, el gobierno
comenz6 a desarrollar estrategias especificas con el objetivo de brindar escuelas
adecuadas para todos los estudiantes del pais. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos del
Estado a lo largo de los afios, el tema de la infraestructura educativa persiste; por lo tanto,

existe el riesgo de falla.

El andlisis de los datos de las escuelas participantes en el Segundo Estudio Regional
Comparativo y Explicativo (SERCE 2006) que se realizd para los paises de
Latinoamérica y el Caribe indica que la infraestructura educativa y el acceso a los
servicios béasicos de electricidad, agua, alcantarillado y teléfono es deficiente en la
region; existe gran disparidad entre las instalaciones y servicios de las escuelas privadas

urbanas, publicas urbanas y puablicas rurales; y existe grandes brechas en la

17



infraestructura de escuelas que atienden a los nifios de familias de altos y bajos ingresos
socioecondémicos (Duarte, Gargiulo, & Moreno , (2011).

En nuestro pais, las realidades son diferentes o menos satisfactorias, y enfrentamos una
importante carencia de infraestructura educativa. Segun calculos del Ministerio de
Educacién, la brecha a nivel de los centros educativos publicos supera los S/. 56 mil
millones, y bajo las condiciones actuales de inversion publica, tardara alrededor de 20
afios en cerrarse. Esto ocurre a pesar de que la infraestructura educativa ha mejorado en
los Gltimos afios, debido principalmente a una mayor inversion en infraestructura por
parte de los gobiernos subnacionales (Campana, Velasco, Aguirre y Guerrero, (2014).

La situacion critica de los locales escolares se refleja en la cantidad de establecimientos
que requieren reparacion parcial o total, y en el déficit de acceso a servicios basicos. De
acuerdo a los datos del MINEDU, en el 2013 s6lo el 40% de los centros educativos del
pais tenia acceso a los tres servicios basicos (agua, desagiie y electricidad). La gran
mayoria, el 60% restante, carece de al menos uno de estos servicios. Ademas, 30% de
los locales escolares requiere reparacion parcial o total, pues sus estructuras fisicas
presentan dafios que hace insegura la estadia de los alumnos durante los periodos de clase
0 sus caracteristicas no son adecuadas para garantizar un entorno medio-ambiental
favorable al desarrollo de los procesos de ensefianza-aprendizaje (presentan algunas con
paredes y/o techos con filtraciones y grietas). Estos problemas son particularmente
alarmantes en el ambito rural, donde s6lo 23% de los locales educativos accede a los tres
servicios basico (Campana, Velasco , Aguirre , & Guerrero , 2014).

En el Per, la falta de infraestructura educativa es visible al inicio de cada afio escolar;
sin embargo, esta situacion se ha vuelto mas critica durante la pandemia. Dadas estas
circunstancias, el retorno al protagonismo educativo no se habria dado en el mejor de los
casos, Yya que las actividades curriculares se realizarian en instalaciones no aptas para los

estudiantes, afectando asi el rendimiento académico. Al respecto, dada la importancia de
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

este tema para la sociedad, es necesario conocer con mayor profundidad, con base en la
documentacidn existente, cual es el estado de la infraestructura educativa en nuestro pais.
Valdivieso (2022).

Analizando el estado actual de las Infraestructuras Educativas en el Per(, sabemos que
es decadente, debido a un sin nimero de factores de los cuales podemos mencionar la
antiguedad de las infraestructuras, y esta misma situacion es la que se ha identificado en
la Insitucion educativa Campafa de la Brefia, Distrito de Chacapalpa, Provincia de Yauli,
Junin, esta institucién se construy6d con un tipo de normas técnicas desfasadas, sin
considerar restricciones sismicas por ejemplo, ademas en las zonas rurales de nuestro
pais, como es nuestro caso, otro de los factores qu la institucion educativa no se ubica en
una zona segura, por lo que la Infraestructura Educativa se encuentra constantemente en
peligro, por presencia de niveles freaticos, inundaciones, lluvias, y el tipo de suelo
caracteristico de la zona que presenta una baja capacidad portante.

Formulacion del problema

Problema general

¢De qué manera influye un buen disefio de la infraestructura educativa en la mejora de

la prestacion del servicio de educacion a la poblacion escolar de la I.E. Campafia de la
Brefia, distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin?
Problemas especificos
a) ¢Cual serd el disefio estructural de la institucion educativa en la prestacion de
servicios educativos a los escolares de la I.LE. Camparia de la Brefia, distrito de
Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin?

b) ¢Cual sera el disefio arquitectonico de la institucion educativa y la mejora de la
calidad en la prestacion del servicio educativo a la poblacion escolar de la I.E.

Campafia de la Brefia, distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin?
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c) ¢Cudl sera el disefio de instalaciones sanitarias de la institucion educativa y la
mejora en la prestacion del servicio educativo a la poblacion escolar de la ILE.
Campafia de la Brefia, distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin?

d) ¢Cudl sera el disefio de instalaciones electricas de la institucion educativa y la
mejora en la prestacion del servicio educativo a la poblacion escolar de la I.E.

Campafia de la Brefia, distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin?

1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

b)

d)

Objetivo general

Disefiar una adecuada infraestructura educativa que permita la mejora integral en la
prestacion del servicio educativo a la poblacion escolar de la I.E. Camparia de la Brefia,
distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli — Junin.

Objetivos especificos

Evaluar el disefio estructural de la institucion educativa en la prestacion del servicio
educativo a la poblacion escolar de la I.E. Camparia de la Brefia, distrito de Chacapalpa,
provincia de Yauli - Junin.

Evaluar el disefio arquitecténico del centro educativo educativa y la mejora de la
calidad en la prestacion de los servicios educativos a la poblacion escolar de la I.E.
Campafia de la Brefia, distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin.

Evaluar el disefio de instalaciones sanitarias de la institucion educativa y la mejora en
la prestacion del servicio educativo a los escolares de la I.E. Campafia de la Brefia,
distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli — Junin.

Evaluar el disefio de instalaciones electricas del centro educativoeducativa y la mejora
en la prestacion del servicio educativo a los escolares de la I.E. Campafia de la Brefia,

distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin.
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1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion social o practica
De acuerdo a Bernal (2010), la justificacion social o practica se presenta debido a que la

investigacion presenta politicas que cuando son aplicadas ayudan a la solucion del problema.

En ese sentido la justificacion social o practica, pretende proteger a lus estudiantes del
centro educativo Campafia de la Brefia, del distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli — Junin,

que esta conformada por 138 estudiantes de nivel secundaria.

1.4.2. Justificacién metodoldgica
De acuerdo con Bernal (2010), la justificacion metodolégica ocurre al momento de que un
estudio de investigacion presenta politicas que cuando son aplicadas ayuda generar

conocimiento confiable.

En ese sentido el proyecto denominado: “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. CAMPANA DE LA BRENA,
DISTRITO DE CHACAPALCA - YAULI — JUNIN”, servirda como una metodologia para
futuras investigaciones y propuestas similares en la zona, para futuras adecuaciones, mejoras
u otros, que se podran realizar cuando se pueda obtener mas financiamiento para ampliar mas
modulos en la institucion educativa, segun el crecimiento poblacional de la poblacién

estudiantil de la localidad.

1.5. Delimitacion

1.5.1. Delimitacion espacial
La ubicacion de este proyecto es el local actual de la I.E. Campafia de la Brefia, ubicada
en la calle Tarma N°238 que se encuentra saneado legalmente a nombre de la Institucion

Educativa.
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Ubicacidn de la
Institucion Educativa

Figura 01: Ubicacion del proyecto

El proyecto se ha desarrollado en el distrito de CHACAPALPA, en la localidad del mismo
nombre, pertenecientes a la Provincia de Yauli, del departamento de Junin. El acceso al
lugar del proyecto es mediante la carretera asfaltada y un desvio que sale desde la carretera

Central, como podemos observar en la siguiente tabla.
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Tabla 01: Ubicacién geogréfica

UBICACION GEOGRAFICA

DEPARTAMENTO JUNIN
PROVINCIA YAULI
DISTRITO CHACAPALPA
LOCALIDAD CHACAPALPA
REGION GEOGRAFICA SIERRA

Fuente: Propia

1.5.2. Delimitacion temporal
El periodo de anélisis de la problematica que genera el presente informe técnico, se basara

en datos del afio 2022.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Antecedentes internacionales

Picon, C., Vargas, D. (2011) en su investigacion denominada “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de la sede principal del colegio de Santander en Bucaramanga”,
hizo la evaluacion de la vulnerabilidad sismica del campus del Colegio Santander en
Bucaramanga, se hizo una revision ocular de la situacion en que se encuentran las
estructuras, seguido de un estudio fotografico de las patologias estructurales, un
escaneo del acero de los refuerzos transversales y longitudinales de los pérticos de la
construcciones de los edificios, y se realiz6 un estudio de vibraciones ambientales para
obtener los periodos de cimentacion. En el programa SAP2000 se elabord un trazado
geométrico de la antigua construccién, asi como un modelo numérico de partes
terminados en base a los hallazgos de los estudios previos. Utilizando Pushover se
estudio a las estructuras estructural con el método de las normas norteamericanas
FEMA-353 y ATC-40 cumpliendo los requerimientos primordiales de construccion
sismica en base al reglamento colombiano de construccion NSR10, concluyendo lo
siguiente: los defectos encontrados en el concreto como fisuras, descascaramientos,
partes humedas, acero visibles, pérdida de acero y de concreto, etc. Provocando que las
estructuras del colegio de Santader presenten condiciones que lo conviertan en
indefensas frente a cualquier ocurrencia de un movimiento teldrico de gran escala en la

ciudad de Bucaramanga.
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Cordoba y Cifuentes (2012), desarrollaron una propuesta estratégica de
proyecto de infraestructura educativa en Barbacoas Narifio en Bogotad Colombia. Para
lo que determinaron el objetivo principal de presentar al municipio de Barbacoas una
propuesta inversion a fin de mejorar de la infraestructura educativa de los centros de
educacion: Escuela Ciudad de Barbacoas, Escuela Marco Fidel Suarez, Escuela Urbana
Enrique Mufioz y Escuela Nifio Jests de Praga, en la zona urbana, de acuerdo a la
realidad local, y a los lineamientos politicos de la region y de la nacion. Adicionalmente
hicieron una verificacion de las construcciones de los locales escolares, determinando
que poseen mas de 10 afios de antiguedad y se encuentran deterioradas,
consecuentemente se necesita la ejecucion de locales nuevos y apropiados para
reemplazar las aulas, patios y espacios deportivos, Cerco Perimétrico, pisos y sanitario,
Adicionalmente se indica gye la alternativa de soluciéon para dichos locales de
educacion es la rehabilitacion de los locales conforme a los parametros técnico
planteados en los lineamientos NTC 4595.”

Castillo (2013), en su trabajo de investigacion llamado “Disefios Estructurales
y Presupuesto de Aulas Escolares para la Institucion Educativa Carmen de Tonchala
Ubicada en el Corregimiento Carmen de Tonchala en el Area Metropolitana de San
José de Cucuta” de la Universidad Francisco de Paula Santander para alcanzar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, propone los criterios necesarios para un correcto
funcionamiento del centro educativo por medio de una verificacion del estado en el que
se encuentra la infraestructura en concordancia con laNTC 4595 y NTC 4596. De igual
manera, se hizo el estudio topografico y de suelos considerando el articulo A.2.4 de la
Construccion Colombiana Sismo Resistente NSR-10, asi como el disefio arquitectonico
y estructural del area, que cumplié con todos los requerimientos de disefiamiento y

constructivo con las bases sismo-resistente de los locales educativos.
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Tenemaza, Andrea (2015) “Centro Educativo de Expresion Cultural y Emprendimiento
Comunitario” (Tesis de Pregrado). Quito, Ecuador Trabajo de Titulaciéon previo a la
Obtencion del Titulo de Arquitecta Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador
Facultad de Arquitectura, Disefio y Artes. El estudio se esta realizando en un entorno
rural y esta basado en las caracteristicas de disefio sostenible, sostenibilidad y
habitabilidad. ElI Centro de Expresién Cultural y Emprendimiento Comunitario
propuesto es una instalacion educativa enfocada en el desarrollo de la Parroquia
Eugenio Espejo (una division politico y territorial menor en Ecuador). A medida que
los escolares y pobladores se identifiquen mas con la cultura y la educacién se
convertira en el un impulsor importante del progreso, como se describe en los
problemas que se muestran a continuacion:

a) Hay un lugar muy reducido para interaccion.

b) El grado de educacion que brindan los locales educativos de Eugenio Espejo es
bastante basico, lo que obliga a algunos estudiantes a ir a la zona metropolitana de
Otavalo.

c) Las actividades méas notables de Eugenio Espejo son sus esfuerzos artisticos, sin
embargo, no se preocupa por preservar su cultura.

La tesis esta basada en el andlisis de la influencia naturales y arquitecténica de la zona;
en segundo lugar se tiene las ideas, las tradiciones y las costumbres; y en tercer lugar,
el medio natural para implementar un sistema de construccion de manera similar a la
arquitectura que ya existe. Con el fin de desarrollar el proyecto la autora determina dos
estrategias: CONCENTRAR para originar puntos de interaccion como espacios
abiertos exclusivos para cada parte del proyecto y el zonas de cesped como envoltura
en la zona hay bastantes cultivos, las areas verdes en el proyecto deben de intentar imitar

a la naturaleza que circunda al proyecto.
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2.1.2.

Antecedentes nacionales

Ruiz y Vega (2014) En su tesis titulada: Disefio estructural de la I.E. Manuel Gonzalez
Prada - Nivel primaria, distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco - La Libertad, el
propdsito principal es hacer el "Disefio estructural de la I.LE. Manuel Gonzalez Prada
nivel primaria, distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco - La Libertad™. Y se identifico
que, de todos los tipos de cimentaciones superficiales revisadas, la que es mas adecuada,
de acuerdo al disefio, fue la zapata corrida con forma de "T" invertida partiendo de ello
se analiz6 la cimentacién mediante el Software Risa3D, con lo que obtuvimos una
presion max. de 13,56 ton/m2, que superior levemente los 12,40 ton/m2 permitidos.

El Ministerio del Ambiente (MINAM, 2014) y el Ministerio de Educacion (MINEDU,
2014) Proyecto Ecolegios - Arquitectura Sostenible "Ecoeficiencia en las Escuelas
Publicas Del Pert" El trabajo reine informacion de la infraestructura educativa del
MINEDU, también la que actualmente se encuentra en las escuelas construidas por el
Estado en todo el pais. El estudio se esta realizando de acuerdo con los Criterios de
Arquitectura Sostenible, con el objetivo de implementar lineamientos de eficiencia
ecoldgica en las construcciones de las escuelas estatales del Per(; en general, se cree
que las deficiencias de la formacion escolar se originan por los contenidos, la manera
en que se imparte la ensefianza y la labor de los docentes; pero, se debe de tener en
cuenta aspectos de la estructura y de distribucion de espacios que tiene la escuela son
muy importantes.

Este estudio recolectd datos de escuelas en areas urbanas y rurales de Iquitos, Puno,
Juliaca, Piura y Lima, todas las cuales tienen clima extremo. Se consideraron los

siguientes factores:
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« Confort: Se alcanza cuando empleamos adecuadamente todos los recursos naturales
que podamos utilizar

« Confort luminico: Se logra cuando se da mayor importancia a la iluminacion natural
que a la artificial.

« Confort térmico: ocurre de acuerdo al clima de la zona, como, en la selva se acepta
28°C, a pesar que la temperatura agradable sea de 23°C.

» Confort acustico: Este es el factor que mas influye para el desarrollo del proceso
educativo.

» Calidad de aire. Finalmente. el trabajo encuentra que el factor mas comdn hallado en
las universidades de la zona de estudio es el confort térmico, debido a que la
infraestructura es inadecuada para la realidad de la zona climatica sin considerar que
ubicacién geogréfica sea urbana o rural.

Chacén, R., Paz, I. (2016) en un anélisis del desempefio sismico de las
construcciones escolares comunes 780 post 97 en la zona costera del Perd, en su
investigacién empleo el anélisis dinamico incremental (IDA) para estudiar de manera
mas objetiva la respuesta que brinda las estructuras de las escuelas 780 post 97. Se
identificO minuciosamente los dafios, las perdidas y el costo de reparacién para los
diferentes niveles de intensidad sismo-grafica. Estos resultados son indispensables para
tomar decisiones respecto a la gestion de riesgos, planeacion y respaldo financiero,
tomando como objetivo principal: la mejora de las funciones de vulnerabilidad que
existe en los centros escolares 780 post 97 en funcion de las pérdidas econdmicas
mediante el PBBE. Se analizaron principalmente a los de tres aulas, con 02 y 03 niveles.
Primeramente se consigi6 los resultados del andlisis dinamico incremental (IDA) del
modelo de anélisis. Posteriormente, con los datos del modelo se realizaron las matrices
de dafo que indica el aumento de dafios en los elementos estructurales, luego se

consiguieron las funciones de distribucion condicional y de vulnerabilidad
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manifestando la perdida en términos de costos que provocaria la reparacion. Las
construcciones escolares 780 post 97 de 02 y 03 niveles presentan pocas perdidas hasta
una intensidad de 1.5g de aceleracion. Las construcciones son consideradas como
irreparable al alcanzar un valor de proximo a 2.5g. Teniendo como conclusion que
tienen una mayor resistencia sismica ante sismos raros y cumplen cabalmente los
criterios de disefio sismo resistente segin la norma E.030.

Chavez (2016), en su investigacion “Mejoramiento de la Infraestructura
Educativa Inicial Huaca de Barro para Fortalecer su Servicio Educativo, Distrito
Morrope Lambayeque-2016”, de la Universidad Cesa Vallejo de Chiclayo,
Lambayeque al alcanzar el titulo profesional de Ingeniero Civil, el objetivo principal es
optimizar las construcciones educativas a fin de mejorar los servicios pedagdgicos en
el distrito de Morrope, Lambayeque. Concluyendo que terminados los planos,
indicaciones técnicas y mediciones, se debe facilitar la elaboracion del contrato entre
las normas vigentes del proyecto.

Contreras (2017). Realiz6 un estudio en la escuela secundaria JEC del distrito
de Quiaca, provincia de Sandia, departamento de Puno, para lograr un desarrollo
educativo de calidad. El colegio se encuentra ubicado en una zona rural y afronta
seriosdeficiencias en la construccion de su local educativo de secundaria, 1o que
impacta negativamente en la calidad del eservicio de educacion. En este sentido, la tesis
buscd proponer una infraestructura educativa secundaria en base al modelo JEC
(Jornada Escolar Completa), el cual se esta se desarrollando poco a poco en nuestro
pais a partir del 2015 como respuesta a la incapacidad de los adolescentes para
insertarse laboralmente. Esta infraestructura permitird una Esta infraestructura ayudara

a una educacion de calidad con adecuados ambientes educativo.
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2.2. Marco conceptual

2.2.1.

Disefio basado en el desempefio

El disefio basado en el rendimiento estd basado en las clases de esquemas
de evaluacion que permiten dimensionar los detalles estructurales, de manera
que el dafio estructural no exceda ciertos limites cuando se somete a diferentes
niveles de movimiento del suelo. Bertero et al., 1997.

El disefio basado en el rendimiento predice y evalia de manera confiable
las demandas y capacidades estructurales, y asegura el logro de los niveles de
desempefio requeridos para el edificio, sus componentes y ocupantes. Los
niveles de rendimiento se expresan en estados de dafio que coinciden con las
condiciones limite. Hoy en dia existen herramientas de calculo que ayudan en
la evaluacion y prediccion del disefio de las estructuras, sus distintos grados de
desempefio y tener un panorama mas completo de los procesos atraviesa una

construccion. (SEAOC, 1995).
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2.2.2.

Figura 02: Diagrama de flujo de la Ingenieria basada en el desempefio

CONCEPTO

=M Seleczitn de los obistives de desempena
= Conveniencia del sitio y analisis delos
' mevimigniss del terrens

: o Disefio conceptual: Seleceion dal
i sistema estructural y su configuracidn DISEND

B -D-

Admisbiidad —— ——
pisero Preliminar

'S

el disefio
conceptua

Admsibildad
dal disafio
preliming

Y

CONSTRUCTOR Disehe Sl
Revisian dal dizefio
H
¥
Control de Calidad durante
la consiruccign :
|

Funcién y mantenimients de
la estructura

Admisibilidad
del dis efio final

Fuente: SEAOC Visidn 2000 (SEAOC, 1995)

Niveles de desempefio

Los grados de desempefio se caracterizan o significan un punto de no
retorno en términos de dafio estructural, seguridad de los ocupantes y
funcionalidad estructural luego de un sismo. Se le denomina como la extension
méaxima del perjuicio, teniendo en cuenta la estructura de la edificacion.

El Comité VISION 2000, establece cuatro niveles para clasificar el
desempefio:
Totalmente Operacional: Para este nivel se toma en cuenta cuando no se

producen perjuicio alguno pues el edificio brinda seguridad completa a los

31



habitantes del mismo, ya que sus contenidos y servicios estan operativos y no

requieren reparacion.

Operacional: En este nivel se presenta un dafio moderado en los componentes
no estructurales y en la estructura propiamente sicha; sin embargo, se producen
dafios menores en elementos estructurales; sin embargo, la estructura continua
operativas luego del sismo; se requieren arreglos minimos.

Seguridad: Aqui, se presentan dafios moderados en componentes estructurales
y no estructurales, asi como en su contenido, interfiriendo con la funcionalidad
del edificio en los aspectos eléctrico, mecénico y de vias de escape, requiriendo

reparaciones mayores.

Pre Colapso: The structure represents a risk to the occupants on this level, as

the building is on the verge of collapsing. Repairs are not technically nor

economically feasible. (SEAOC, 1995).
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2.2.3.

Tabla 02: Estado de dafio y niveles de desempefio (SEAOC,1995)

ESTADO DE NIVEL DE CARACTERISTICAS PRINCIPALES
DANO DESEMPENO
Despreciable | Totalmente | Dafio estructural y no estructural despreciable o nulo.

operacional | Las instalaciones continian prestando sus servicios y
funciones después del sismo.

Ligero Operacional | Dafios ligeros. Las instalaciones esenciales contintian
en servicio y las no esenciales pueden sufrir
interrupciones de inmediata recuperacion.

Dafos moderados. La estructura sufre dafios, pero
permanece estable. Seguridad de ocupantes. Algunos
elementos no estructurales pueden danarse.

Moderado Seguridad

Severo Pre-Colapso | Dafio estructural severo, en la proximidad del colapso
estructural. Falla de elementos no estructurales.
Seguridad de ocupantes comprometida.

Completo Colapso Colapso estructural.

Fuente: SEAOC Visidn 2000 (SEAOC, 1995.

Objetivos del disefio por desempefio

El disefio para lograr el rendimiento lo alcanza mediante la reunién de los
niveles de rendimiento sismico y niveles de movimiento sismic. EI| COMITE
2000 propone dividir los elementos estructurales en 03 grupos, teniendo en
cuenta su relevancia durante el sismo y después del sismo. Estructuras criticas:
Los materiales peligrosos se acumulan, siendo una amenaza para la comunidad.
Estructuras Esenciales: Los hospitales, refugios antibombas y otras
instalaciones deben permanecer en funcionamiento después del evento sismico.
Estructuras Basicas: No pertenecen ni al grupo de estructuras criticas ni al de

estructuras esenciales.
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2.24.

Tabla 03: Desempefio sismico recomendado estructuras (SEAOC Visién 2000)

Movimiento Mivel de desempeno de la estructura
sismicode | Totalmente | Operacional | Seguridad | Proximo al
disefio operacional Colapso
Frecuente 1 0 0 0
(43 afios)
Ocasional 2 1 0 0
(72 afios)
Raro 3 2 1 0
(475 afios)
Muy raro - 3 2 1
(970 afos)
0. Desempefio inaceptable
1. Estructura basicas
2. Estructura esenciales / riesgosas
3. Estructura de seguridad critica

Fuente: SEAOC Vision 2000 (SEAOC, 1995)

Tabla 04: Objetivos del desempefio sismico recomendado para estructuras basicas

Movimiento Nivel de desemperio
sismico de disefio minimo
Frecuente Totalmente
operacional
Ocasional Operacional
Raro Seguridad
Muy raro Proximo al Colapso

Fuente: SEAOC Vision 2000 (SEAOC, 1995)

Infraestructura educativa

Segun (MINEDU, Instructivo técnico programa de mantenimiento de
locales escolares ao 2011-11 ETAPA, 2011). El local educativo es el apoyo fisico
de los servicios educativos y se compone de edificios, instalaciones eléctricas,

establecimientos de salud, mobiliario y equipo.

Revoredo (2005, citado en Contreras, 2017) considera ambientes

aprpopiados para que el docente y el alumno tengan una vision general de que
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los requisitos fisicos, tecnicos y sociales de una construccion de buena calidad
son indispensables para su formacion.

Segun Pérez (2010, citado en Contreras, 2017). Los entornos educativos
incluyen los servicios y espacios que permiten el desarrollo de las tareas
educativas. Las caracteristicas fisicas de la infraestructura escolar contribuyen a
la formacion de los ambientes en los que los nifios aprenden, y asi sirven de
plataforma para brindar servicios educativos que promuevan el aprendizaje y
aseguren su bienestar.” “Pérez (2001), citado en Contreras ( 2017) Se requeriran
recursos fisicos, tecnoldgicos y de apoyo tecnoldgico para que las instituciones
formen posibles modelos pedagdgicos que se veran reflejados en las maltiples
actividades del proceso de aprendizaje. Por otro lado, la infraestructura
educativa comprende los siguientes espacios arquitectonicos:

a) Ambiente pedagdgico: Es el lugar donde tiene lugar la educacion y el
aprendizaje formal, independientemente del nivel académico o de los
conocimientos impartidos en cada uno de ellos. En general, una sala de
dimensiones variables con espacio suficiente para acomodar a los sujetos
involucrados en el mencionado proceso: el docente y los alumnos. Este espacio
normalmente se divide en un area para el trabajo del educador y un area mas
grande donde los estudiantes pueden trabajar de la manera mas comoda posible
para lograr los mejores resultados.

b) Ambiente administrativo: Es un espacio fisico que se dedica a la
realizacion de una tarea especifica; esta organizado de diversas formas y tiene
distintas caracteristicas dependiendo de la funcion que desempefie y del nimero
de trabajadores que alli laboren. Que se dedica a la realizacion de una tarea o de

las actividades de una empresa o institucion.
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2.2.5.

c) Ambiente complementario Se define como un establecimiento, barrio o
estructura que proporciona los recursos necesarios para el desarrollo de
actividades complementarias como el aprendizaje, el deporte, la limpieza, la
seguridad, el esparcimiento, etc.; asi como diversos espacios con asistencia
técnica. El espacio complementario es aquel lugar o situacion en la que el nifio
y la nifia encuentran oportunidades y recursos para demostrar su iniciativa y
creatividad, posiblemente con mas libertad para realizar actividades
individuales y grupales. En consecuencia, sirven para complementar los
espacios educativos, mejorando el proceso de aprendizaje y no limitandose al
salon de clases, pues todos los espacios tienen potencialidades educativas que

deben ser aprovechadas.

Normas técnicas para el disefio de locales de EBR

Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Bésica regular;
tanto primaria como secundaria (16 de enero del 2009); por medio de la Ley
General de Educacion N°28044, se actualizé y complement6 las Normas para el
Disefio de infraestructura de Instituciones Educativas elaboradas por el INIED
en 1983.

Normas de programacion arquitectonica

Tipologias de Locales Educativos

Los tipos de locales educativos define la capacidad de aforo de cada centro
educativo, por cada turno de atencion. Los tipos son:

LEP-R= Local de Educacion Primaria Rural

LES-R = Local de Educacion Secundaria Rural

LEP-U= Local de Educacion Primaria Urbana

LES-U = Local de Educacion Secundaria Urbana
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Tipologia de locales de Educacion Primaria (ambito rural):

Tabla 05: Tipologias rurales de locales de educacién primaria

Tipologias . : Aspectos Base
Rurales I_[;lrut::slr:a Grados DTI‘:}:-} flﬁ;;jm Observaciones
A partir de 15 alumnos, ne siendo
LEP-R1 1 * Unidocente | recomendable mas de 20
Polidocente | Entre 40 v 60 alumnos, se puede disminuir
LEP-R2 2 * multigrado la cantidad previa evaluacion carga docente
Polidocente | Entre 60 v 90 alumnos, se puede disminuir
LEP-R3 3 * multigrado la cantidad previa evaluacion carga docente
Polidocente
LEP-R4 ) 1“al &° |completo Entre 180 v 210 alumnos

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Baésica regular;

primaria y secundaria (16 de enero del 2009).

Para secundaria los tipos de locales Unicamente indican a grupos de alumnos, a
quienes se le asignara aulas especiales. La cantidad de aulas a ser asignadas se

muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 06: Tipologias rurales de locales de educacion secundaria

1.5.1.3. TIPOLOGIAS DE LOCALES EDUCATIVOS DE NIVEL SECUNDARIO:
LURBANO Y PERI-URBANO.
MATRICULA POR
CICLO1: CICLO 11: TURNO
N"DE *TIE < TIPOLOG.
GrUPOS | N | N OECRUPOS | el N | Tor06 | iNTERME-
GRADO | ALUM. ™ ALUM. | TOT. o DIAS. ti
TIPOLOGIAS CIC. CICLO DE Alumnos x Alumnos x
o o Vi " o <0 GRUP. Turno / Turno /
1 2 3 4 - AL Poblac.a Poblac.a
Servir SeTVil
iy 175
LES— Ul/1i 1 1 70 1 1 1 105 5
1300 ti: 245
1820
es-uv2 |2 |2 | o | 2| 2] 2|20 | w0 o
- ti: 420
. 525 3120
LES- U3/3i 3 3 210 3 3 3 315 15 1000
ti: 595
X 700 4420
LES - U4/4i 4 4 280 4 4 4 420 20
5200 0 770
) 875 5720
LES- U5/35i 5 5 350 5 5 5 525 25
6500 )
u: 945
1050 7020
LES-U#®& 6 6 420 6 6 6 630 30 7800

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Bésica regular

2.2.6. Prototipos de locales educativos
Son una lista de todos los entornos que se correlacionan con la

programacion para cada uno de los tipos definidos de instituciones educativas.
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Su objetivo es guiar a los involucrados en la planificacion, desarrollo,
implementacion y operacion de las instalaciones educativas, segun la capacidad
de los establecimientos y a partir de las Tipologias establecidas.

Los prototipos definidos en estos cuadrantes serdn compatibles con el
proyecto educativo de cada institucion, asi como con sus necesidades
regionales, el impacto del cambio climético en la arquitectura y las necesidades
educativas, recreativas y culturales, asi como la combinacién de acciones
administrativas complementarias y espacios de servicios, permitiéndoles
establecer programas arquitectonicos para cada lugar educativo.

Se cree que los prototipos presentados son aplicables a las diversas regiones
y entornos metropolitanos y periurbanos de todo el pais, diferenciandose
Unicamente las caracteristicas funcionales y estructurales sujetas a
condicionantes fisicos.

Se presentan prototipos de Locales de Educacion Primaria (LEP) y

Locales de Educacién Secundaria (LES). Tabla 07: Prototipos base de nivel

Secundario.
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1.5.2.4. PROTOTIPOS BASE DE NIVEL SECUNDARIO; URBANO Y PERI-URBANO.
\mbicte | Area | LES | LES | LES | LES | LES | LES Otras
Aambiente e - T T T T T - roie
Util U1 | -U2 | -U3 | -U4 | -U5| -U6 Caracteristicas
Secciones ———— 5 10 15 20 25 30
Aulas comunes 57w 4 8 2 16 21 26 La onentacion de las aulas
Sala Uso Multple |  70m’ 1 1 2 2 3 3 [seri de preferencia E a SE,
Aula de Idioma - - N X X con ventanas  bajas  que
ext 70 m” 1 1 < 3 3 abran al Norte y altas que
Aulade Computo | 70 o 1 1 1 2 2 2 |2bren al Sur, Esta podrd
Aula de Art 0 ] ] = = = Variar en los valles
Aula de Artes il - 2 2 2 . e
Luboratorios 100 m 1 1 1 2 2 5| profundos, mclusive abrir
5 hacia el Sur.
Talleres 140 m~ 1 2 3 3 4 5
CRAES 60m” 1 1 1 1 1 1 Altura minima de
SSHH para Niicleo 1 5 . 4 < 6 ambientes, 3.25 m. Segin la
alumnos/as de 2 = - - temperatura de la region
SSHH alumnos/as | Nucleos - - - - pu@m vanar eftre  3.00
minusvalidos de 2 1 1 2 2 3 3 (climas frios) y 4 metros (c.
- = -alidos).
SSHH para Modulo : : : : : : calidos)
adultos S Cada aula incluye el pasaje
Direccion y Modulo . . . de mgreso, de preferencia
Subdireceion 20 o ! ! ! - - = [techado y hacia el Sur
— - En climas lluviosos el
Admmll.klruumn.-' 20 i 1 1 1 1 1 1 pasaje  de  ingreso  serd
pn.liu:r-urcr- i necesariamente techado, de
Sala de )"Il:'du]? 0 0 1 1 2 o) ancho minimo 3m.
Profesores 18m -~ - -
APAFA, Club Modulo 1 1 5 n 9 9 Los  grados  menores
Estud. Libreria 15 m - " - - necesariamente se
Topico y 15 m? 0 1 1 1 1 1 desarrollan en primer piso.
Psicologia "
Psicologia 9 m’ 0 0 0 1 1 1 Modulo  minimo  para
Archivo 6 me 0 0 1 1 1 1 Educaciom Fisica = 200 m*
- " Losa deportiva ideal: 20 x
Cocma Gal2m 1 1 1 1 2 2 30 m.
Comedor/ 57alld Onts 1 1 1 o o
Cafeteria m’ ptat. - - Los modulos indican drea
Guardiania 10 m2 1 1 1 1 1 p | que se multiplica segun el
tipo.
Maestranza; 6m’ 1 1 1 1 1 I
i ]—1“?171'-“/-“ El nimero de talleres y
Casa fucrza ylo 6 m2 1 1 1 1 1 1 laboratorios, estard  en
Bombas funcion de la asistencia que
Patio / Canchas 4.5 m2/al 200 1600 2400 3200 4000 4800 | se reciba del CEBRE
polideportivas T 1 1 1 2 2 2
Huertos, Jardines | 1 m*/al. 1 1 1 2 2 2
Atrio Ingreso
¢ hito A criterio 1 1 1 1 1 1
institucional
. . 3006 del
Circulacidn v K
. area -- -- -- - - -
muros (nim)
constr
Otras dreas libres 1:\'1lu.r - -- - - - -
reducir

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Bésica regular

2.2.7. Terreno minimo para una |.E.
La dimensién de terreno minimo para una escuela primaria, segun la
normativa educativa vigente, es de 2.000 metros cuadrados, con un ancho

méximo de 40 metros.
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2.2.8.

Las siguientes secciones describen las areas minimas para cada tipo de
institucion educativa, asi como los porcentajes aproximados de espacio libre que
se recomiendan.

Las dimensiones del terreno se pueden reducir mediante la construccion de
estructuras en dos o tres niveles. Las edificaciones en los niveles primario y

secundario pueden tener un maximo de tres pisos.

Tabla 08: Areas minimas de terrenos para locales educativos

1.6.4.1. AREAS MINIMAS DE TERRENOS PARA LOCALES EDUCATIVOS
EN M?(*)
[ ALUMNOS | EDIFICAC. EDIFICAC. EDIFICAC.
NIVEL | TIPOLOGI POR EN EN EN
A TURNO 1 PISO 2 PISOS 3 PISOS

P LEP -1 210 al. 2000 — -—
- LEP -2 315al 2900 2400 2000
= LEP -3 420 al. 3900 3200 2800
E LEP -4 525 al. 4800 4000 3500
E LEP -5 630 al. 5700 4700 4100

LES - 1, 175 al 2200 2000

LES — i 245 al 3100 2600 2300

LES -2 350 al 3900 3200 2800

; LES —2i 420 al AR00 4000 3500
z LES — 3 525 al 5700 4700 4100
.’2, LES —3i 595 al 6500 5400 4700
= LES—4 700 al 7400 6100 5400
& LES — 4i 770 al 2400 6900 6100
LES- 5 875 al 9300 T700 6HE00

LES — 5i 945 al 10200 8400 7400

LES— 6 1050 al 11000 9100 2000

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Bésica regular

Programacion arquitectonica
El Programa Arquitectonico se desarroll6 como modelo en
conjuntamente al Programa de Necesidades, que se origind del Programa
Educativo del Ministeriode Educacion. Por eso se asigna los datos
necesarios a los modelos de calculo de Ambientes correspondientes a un
institucion de Nivel Primario y nivel secundario de Tipo 1, ambos (IEP-

1+ IES-1).
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Tabla 09: Programacion arquitecténica gestién administrativa

ADMINISTRATIVA

1.7.1. PROGRAMACION ARQUITECTONICA GESTION
PRIMARIA - SECUNDARIA: 385 alumnos)

AMBIENTES N AREA | INDICE OBSERVACIONES
Direccion, Sec, Arch. 2 50 m2 ) Integrados o wvarios ambientes
Coord. Pedag., Sala Docentes. 2 T segun cuadro de Prototipos
Psicopedagogica — Entrevistas 2
Club Estudiantes 2 Integrados
APAFA 1 30 m2 - Libreria, seguridad propia.
Libreria 1

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Basica regular

Tabla 10: Programacion arquitecténica area pedagogica

1.7.3. PROGRAMACION ARQUITECTONICAAREA PEDAGOGICA:
SECUNDARIA (LES-1; 175 Alumnos)
AMBIENTES N M2 INDICE OBSERVACIONES
-Lenguaje / Literatura / OBE
Aulas Comunes 4 298 .64 - Matematicas
especializadas - m¥al. - Historia / Religion
- Ciencias Sociales
' Atriles, tripodes, taburetes,
— — R
Anlade Artes 2 m fal. closets (de EES-3 a mayores)
3.7 e Tiar
Aula Multiusos 1 70 ;,-".-;]5 Area comin + mobiliario
Aula Lab. Idiomas 1 63 1.8 m/al. Equipo de sonido individual
Taller de Formacion 1, Con divisiones y closets
Laboral (¥) 1 140 4 m/al.
Biblioteca - Anexa al aula de computo
o) # et
Mediateca(®) 1 60 (90%) | 1.7 (2.5%)
Gimnasio(*) 1 480 Minimo |Techado s/clima
Patio (Polideportivo) 1 200 5m/al. | Piso duro
Unidad Productiva 1 200 — 4 zonas minimo

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Basica regular

Tabla 11: Programacion arquitecténica area de servicios

L.7.4. PROGRAMACION ARQUITECTONICA DEL AREA DE SERVICIOS
PRIMARIA + SECUNDARIA (LEP-1 + LES-1: 385 alumnos)

AMBIENTES N® AREA INDICE OBSERVACIONES
SH Primaria 2 18 m e/u 2 inoid., 4 urin. 4 lav. 1ducha
SH Secundaria 2 18 m e/u 5 inod. 4 lavat. | ducha
SH Docentes 2 g m” — 1lav. v 1 inod., ¢/SH
SH Administrativo 1 35m - I lav, 1 mnod. v lducha
SH. Discapacitados 1 4.50 - 1 lavat. ¥ 1 inodoro
Vesmarios 2 35m 1 m fal. Bancas
T 2 Instrumentos de limpieza.
Deposito limpieza ! bm” ) Lustradora, uhp]'n:guru
Maestranza 1 6 m” - Herramientas pam alumnos
Mantenimiento 1 6 m’ - Hermm. para reparaciones
Cocina 1 6m” — -
Portera 1 4m” - -—
Sala maguinas 1 6 m” - Grupo electrogeno y'o electro-
bomba
Comedor 70 m” - (Sala Multuso)
Viv. Docente 40w’ - 4 docentes
Viv. Guardian 10 m” -
Tiépico 1 10 m” - -
Estacionamiento 40 i 0.8m¥bici 50 bicicletas
bicicletero
Atnio de Ingreso 1 25 m- -— -—

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Basica regular
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2.2.9.

Prototipos de locales para ambito rural y Peri urbano

Planes de Edificacion Educativa Las tipologias presentadas estan pensadas
para ser consideradas por los diversas lugares y entornos urbanos o periurbanos
del pais, diferencidndose unicamente los comportamientos funcionales y
estructurales sujetas a condicionantes fisicos. Generalmente las ventanas de las
escuelas de Costa y Selva deben estar orientadas de norte a sur y en la Sierra, de
este a oeste. EI comedor, la cafeteria y la cocina estan adyacentes al area de
terreno y la matricula proporciona. El sustento esta limitado a 1050 estudiantes
(Secundaria) y 630 estudiantes (Primaria) segun el tamafio de la tierra. El aforo
en el comedor oscila entre 1,20 y 1,30 m2 para cada estudiante con mesas de
corrida, a partir de 100 plazas. Cuando el comedor no esté en uso, se utilizara
como Salén de Usos Multiples. Como resultado, es necesario planificar con
anticipacion para todos los entornos educativos, incluidos los entornos rurales.
Hay Tipologias de Locales de Primaria (LEP) y centros Educativos de

Secundaria. Para el Ambito Rural:

Tabla 12: Ambientes Educacion Secundaria Ambito Rural

Secundaria Grupo 1° al 5°
Tipologias Secciones .hum | SUM | Direceitn | Cocina Comedor _f‘;-a]a 85 HH
Comunes (opcional) | Codmputo
LES=U1 |5 4 1* 1* 1* 1* 1 I
LES-U2 |10 b 1* 1% 1* 1 1 l

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Bésica regular

Los conocimientos de construcciones para la educacion rural se han
canalizado a través del PEAR (Programa de Educacion en Areas Rurales) de la
OINFE y el PER (Programa de Educacion Rural) del INFES (Instituto Nacional
de Infraestructura Educativa y Salud). Para el Gltimo caso se usaron modelos de
construccidn no convencionales (con paneles de fibrocemento) creandose cinco

modelos: 01 saldn, 02 salones, 03 salones, 01 salones con residencia docente y
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02 salones con residencia docente; en tanto que en el PERA se utiliz6 adobes,
ladrillos, bloguetas y maderas. Para el Nivel Secundario se recomienda
optimizar el empleo de los salones, cinsiderando que hay areas curriculares que
necesitan espacio adicionales, por lo que las aulas estaran desocupadas por
algunas horas. Es posible reducir el nUmero con esta opcion, lo que da como
resultado un area abierta grande y un lugar mejor construido. EI empleo de dicho
proceso es recomendable porque aprovecha los espacios. Resultando, que un
aula no siempre identifica a una seccion. Los ahorros de las clases conjuntas
requieren considerar los muebles de la escuela secundaria para 1° y 2° grado

difiere del usado para 3° a 5° grado. El programa arquitectonico y los tipos que

se muestran indican que el uso de los espacios puede diferir de un IE a otro.

2.2.10. Ambientes indispensables nivel secundaria
Segun el nivel se ha podido determinar de acuerdo a la normativa vigente
ambientes indispensables los cuales se han considerado en el disefio
Tabla 13: Programacion Arquitecténica

Ambiente Rarlllgect)ad(?n/;\)rea Observaciones
p 56 ) N

Aula comin (para 35 alumnos) Closet y Armarios para ayudas de la ensefianza.

112 Para actividades artisticas, exposiciones y otros eventos. armarios;

Sala Usos Mdltiples (SUM)

(para 35 alumnos)

mesas, sillas, tablado, paneles, etc. Acepta reuniones APAFA.

Aula de Innovacion

85.0-112.0

A partir de 5 secciones. Hay 18 computadoras personales y un
servidor. 35 unidades recomendadas, una para cada alumno. Se

Pedagdgica (para 35 alumnos) incluye un depésito, asi como un proyector multimedia y una
112 A partir de 5 secciones. Equipamiento para la Ciencia, la
Laboratorio Tecnologia y el Medio Ambiente, incluyendo vitrinas y areas de

(para 35 alumnos)

almacenamiento de guas y otros materiales. Dep0sito y tanque de

Taller Multifuncional o
Exclusivo (segun andlisis del
PEI)

108.0 - 252.0 6 +
(para 35 alumnos)

A partir de 5 secciones. Mesas de trabajo, herramientas y
magquinaria diversa, segun especialidades elegidas y aprobadas

Centro de Recursos
Educativos

X< 125 al =50 m?
Hasta 350 al = 80 m2
Hasta 525 al = 110 m2
Hasta 700 al =140 m?
Hasta 875 al = 170 m2
Mas de 1050 al. = 200 m2

Depdsito de libros, audio, video y CD interactivos. Médulo de
Atencion y Sala de Lectura. Segln el tipo, el tamafio va creciendo.
Contiguo al Laboratorio de Innovacion Pedagégica.

SSHH para alumnos y
alumnas

Conforme a la bateria necesaria

Un inodoro por cada 60 alumnos 6 40 alumnas Un lavatorio por
cada 40 alumnos 6 alumnas y un urinario por cada 40 alumnos.

SSHH alumnos/as con
discapacidad fisica

Min 4.5 m2

Dimensiones y dispositivos de reglamento.

Vestidores y Duchas

Conforme a la bateria necesaria

Se considerara 1 vestidor cada 50 alumnos o alumnas y 1 ducha
cada 100 alumnos o alumnas, con casilleros para guardar ropa.
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Por nivel a partir de 5 secciones. Para el expendio de productos

Cafeteria / cocina 60 m2 alimenticios en los recreos. El area de cocina con area de
atencion. Puntos de agua y desagie. Trampa de grasa.
Depésito de Material 10 m2 Para guardar el material usado en Educacién Fisica

Deportivo

SSHH docentes y
administrativos

3 m2 (minimo)

Se encuentra separado de las aulas y de los servicios higiénicos
de los nifios y nifias.

Direccién y Subdireccion

12.0-35.0

En los tipos medianos y mayores se proveera ambientes
separados.

Archivo

6 m2 (minimo)

Necesario para guardar documentacion. Anexo a la direccién

Administracion

18.0-35.0

Secretaria, espera, archivo, etc.

Sala de Profesores

15.0-60.0

Inc. Impresiones y Depésito de material educativo. En los tipos
medianos y mayores se proveera ambiente propio a Impresiones.

Sala de Normas Educativas

12 m2 (minimo)

Atenciébn a estudiantes por auxiliares en temas de
comportamiento.

Tépico y Psicologia

10.0-20.0

Inc. Servicio social.

Guardiania

10 m2 (minimo)

Uso exclusivo.

Maestranza y Limpieza

6 m2 (minimo)

Herramientas y equipos de Mantenimiento de Redes internas, de
jardineria y de limpieza.

Casa de fuerza y/o bombas

6 m2 (minimo)

Siempre que flujo eléctrico o presion de la red de Agua sean
inseguros. Sobre o anexa a cisterna.

Losa deportiva

600.0 — 1500.0

Losa para deportes multiples. Ver capitulo 3.1.1.7 Areas
Recreativas y Areas Deportivas

Patios

1 m? alumno (minimo)

Para formacion, ademas de ser area complementaria a la
deportiva. Ver capitulo 3.1.1.3 Patios y Areas Libres

Huerto, jardines

0.5 m? /al. (minimo)

Hidroponia, almécigos, viveros, arboles, etc. Ver capitulo 3.1.1.6
Vegetacion y jardines

Atrio de ingreso con hito
institucional y caseta de
control

Ingreso de preferencia por via de poco transito vehicular. Retiro
especial para permitir la aglomeracién de ingreso y salida.

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Basica regular

2.2.11.

Normas de espacio.

AMBIENTES EDUCATIVOS — DIMENSIONAMIENTO E INDICE DE

OCUPACION

La Ley educativa N°

28044 en términos generales, indica las

consideraciones para el disefio de los locales los para niveles de Educacion

Basica Regular.

Al respecto, el tipo de establecimiento educativo debe tener en cuenta los

requisitos y enfoque de la Ley de Educacion.

Todas las aulas de una escuela deben tener el tamafio adecuado para el grupo

de edad y la edad de los estudiantes. Cada espacio estara determinado por el

namero de hijos y nietos, la superficie ocupada por el mobiliario, el
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equipamiento y las areas funcionales y de circulacion necesarias. EI mobiliario
nuevo debera apegarse a las Normas Técnicas Peruanas correspondientes.

Las areas especificadas del entorno corresponden a las areas que se
requierend para el nimero recomendado de estudiantes, con una tolerancia

méaxima del 1%.

AULA COMUN

Funcién: Aqui es donde se involucran profesores y estudiantes de
los grados primarios Yy secundarios. Actividad:
Individual, en pareja y grupal.

Grupo de Trabajo: 35 alumnos en zona urbana y 30 alumnos en zona rural
(incluido un discapacitado motor; para otras
Necesidades Educativas Especiales-NEE, consultar con
los 6rganos de gobierno correspondientes).

Mobiliario: Mesas Unipersonales Sillas Individuales Pupitre y
) catedra, Anaqueles o closets
Indice de Ocupacion Minimo: 1.60 m2 /al. - 35 a 29 alumnos

1.75 m?/al. - 24 a 18 alumnos
2.10 m?/al. - 15 a 10 alumnos

Para menos de 9 alumnos, el area minima debera ser 20 m?, sin tolerancias.

Area Neta: 56 m2 (35 alumnos); 20 m? (para 9 o menos alumnos)
Relacion larga vs ancho: 1.6 veces el ancho (méx), 1.0 vez el ancho (min.)

SALA DE USOS MULTIPLES

Funcion: | proceso de ensefianza-aprendizaje se lleva a cabo aqui,
con un enfoque en actividades manuales y
experimentales. También se puede utilizar para
actividades artisticas.

Actividad: Préctica Manual y Experimental.
Grupo de trabajo: 35 alumnos
indice de ocupacion: 3.2 m2/ alumno (35 alumnos)
3.5 m2/alumno (18 alumnos)
Area neta: 112 m2 (incluye depdsito - 35 alumnos)
Consideraciones: Ubicar 1 punto de agua y varios puntos eléctricos.
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Area de deposito < 12.5% del &rea neta
Area de apoyo < 12.5% del area neta
Area de trabajo < 75% del area neta

NOTA. -

Aqui se pueden realizar actividades y reuniones familiares, y también sirve
como estudio de mdusica, auditorio, estudio de producciéon de peliculas,
refrigerador, estudio de arte, etc.

Se recomienda que investigue la integracion con el area exterior adyacente
para actividades al aire libre.
Mobiliario: Sills individuales en funcion del promedio de edad de quienes los
utilizaran, con anaqueles para el almacenamiento de contenidos educativos.
Se hace necesario prever al menos dos puntos de facil acceso para que el flujo
de personas no se concentre en un solo extremo. Cada vano debe tener al
menos un metro de altura. Este requisito serd obligatorio si alguna de las
dimensiones supera los diez metros.

Debe de tener un alfiacen.

AMBIENTES ESPECIALES

Funcion: Aulas de nivel secundario donde se imparten clases que,
por sus caracteristicas Unicas y limitaciones de tiempo,
requieren  equipos y  materiales  didacticos
especializados, tales como idiomas, artes visuales y
dibujo técnico..

Organizacién: Dirigida, seminarios, practicas

Grupo de trabajo: 35 alumnos (como referencia)

indice de Organizacion: Variable dependiendo de la especialidad
Area neta: Variada (ver cuadro)

Organizaciones: Necesita un almacén para guardar

material educativo o servicios como punto de
acceso al agua.
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LABORATORIOS

Funcion: Estas son escuelas secundarias donde se realizan
experimentos basicos en ciencias naturales, fisica,
quimica y biologia..

Actividad: De experimentacion individual o en grupo.

Grupo de trabajo: 35 alumnos + 01 discapacitado
en grupos medios de 8 ¢ 10 alumnos.

indice de ocupacion: 3.2 m?al (para 35 alumnos)

3.5 m?/al (para 18 alumnos)
Area neta: 112.0 (Incluye deposito y area docente-35 alumnos)
Consideraciones:

Area de demostracion practica del docente ~

15% Area de trabajo alumnado = 60%

Area depdsito o guardado de equipo didactico =~
1%.5‘;/0 Area servicios, ducha, caseta de gas, etc. =
12.5%

AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA

Funcion: Aula especializada en el que se desarrollan las
actividades de aprendizaje informacional.Actividad:
Area de investigacion individual o en grupo

Grupo de trabajo: Grupos de 35 personas (como minimo 2
computadoras por alumno)
indice de ocupacion: 2.4 m2/al. (para 35 alumnos)
3.2 m?/al (para 18 alumnos)
Area neta: 85.0 m2

Consideraciones:

= Esrecomendable que esté conectado con el Centro de Recursos Educativos
e incluya un area de almacenamiento adicional para materiales
informaticos.

COMEDOR / COCINA

Funcion: Espacio para alimentacion con comidas preparadas
previamente

Actividad: Comedor (alimentacion), cocina (preparacion).

Grupo de trabajo: 100 alumnos en sub-grupos

indice de ocupacion: 1.20 m?/al. 1.30 m m3/al (comedor),

0.4 m m?/al (cocina)

Area neta: 160.0 — 170.0 m2 (Incluye cocina)

Consideraciones:

« Debe de contar con mesas de 1.20 x 1.20 m, dispuestas en linea, usando
solo dos lados.

47



< Es necesario cumplir con las disposiciones legales que surgen de la
“Norma Sanitaria para el funcionamiento de restaurantes y servicios
afines”, aprobado con Resolucion Ministerial N° 353-2005-MINSA, asi
como la norma A.070 del RNE.

= La comunicacion entre la cocina ?/ el comedor debe ser indirecta para que
el SUM se pueda utilizar cuando los comensales no estén presentes.

= El aforo debe sostenerse de acuerdo con el servicio prestado, el tiempo
disponible y el financiamiento disponible.

GRADERIAS

Funcion: Proporcionar a los espectadores espacios abiertos
alrededor de los campos deportivos.
Consideraciones:
«  Se debe de cumplir cumplir con la norma A.100 del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

= Elespacio generado en la parte interior de las graderias puede ser usado,
para usos anexos a lo deportivo: depdsitos, vestuarios, SSHH, etc.

AMBIENTES ADMINISTRATIVOS Y DE SERVICIO

Las areas administrativas requeridas, asi como las observaciones sobre las areas
y sus relaciones, se describen en el punto 1.8, tablas 19, 20 y 21. EIl nUmero de
sudirecciones estara de acuerdo con los requisitos y directrices aprobados para
la distribucion del personal administrativo..

SERVICIOS HIGIENICOS
Los SSHH seran diferenciados en funcion del nivel educativo; por lo tanto, no

se utilizaran indistintamente entre primaria y secundaria (0 cualquier otro
nivel), ya que tendran diferentes horarios de recreacion.

Tabla 14: Aparatos por numero de alumnos

CUADRO DE N° DE APARATOS / ALUMNO
NIVEL PRIMARIA SECUNDARIA
APARATOS NINOS NINAS NINOS NINAS
INODOROS 175 173 176 172
LAVATORIOS 173 173 174 174
URINARIOS 1/3 - 1/4 -
BOTADERO 1 1 1 1
VESTIDORES 176 176 175 175
DUCHA 712 712 17100 17100

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Bésica regular
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La distancia maxima de la puerta de un ambiente pedagdgico a un SSHH es 50 m.

Tabla 15: Espacios requeridos

ESPACIO REQUERIDO ESTIMACION

AMBIENTES PRIMARIA SECUNDARIA
SS.HH. *0.10 m#al. 0.08
VESTUARIOS --- 0.04

* Esta tabla es una guia, basada en el nimero de estudiantes y las distancias recomendadas entre

dispositivos.

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Basica regular

Se utilizara la Norma A.080 Oficinas del RNE para calcular el requerimiento minimo
de equipo médico para docentes y personal administrativo y de apoyo.

Tabla 16: Numero de aparatos minimos por tipologia

N° DE APARATOS MINIMOS POR TIPOLOGIA EDUCATIVA *

| NIVEL

PRIMARIA

SEUCNDARIA

<
8 BARO VESTUARI
§ INODOROS LAVATgR'OS URINARIO [ BOTADERO| VESTUARIOS| DUCHAS| INODOROS| LAVATORIOS| URINARIOS
= BEBEDEROS
H| ™ H M H H/ H|IM|H[M|H|[M]|]H]M/|[H]|M
LEP — U1 (210) 3 4 4 4 4 1 2 2 1{1 ---
LEP — U2 (315) 4 6 6 6 6 2 3 3 1212
LEP-U3(420) |5 ] 7 7 8 7 2 4 | 4 [2]2
LEP-U4(525) |6 | 9 9 10 9 2 5 | 5 13]3
LEP — U5 (630) 7 11 11 12 11 2 6 6 313 -
LES — U1 (175) 2 3 3 3 3 1 2 2 |1 ]1]11)12 |2 2 2
LES — U2 (350) 3 5 5 5 5 2 4 4 2211122 2 2
LES — U3 (525) 5 7 7 7 7 2 6 6 3311 2 2 2 2
LES — U4 (700) 6 9 9 9 9 2 7 7 141412 ]13(3 3 3
LES — U5 (875) 8 11 11 11 11 2 9 9 51512 3 3 3 3
LES — U6 (1050) 9 14 14 14 14 3 11 1 11 [ 6 [ 6] 2 3 3 3 3 | -

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Basica regular

Lavatorios unitarios o corridos pueden haber sido plantados en el exterior del SSHH,
pero la cantidad no podra ser mas del 50% de lo minimo por tipologia educativa.
La provision de agua para garantizar el disefio de los sistemas de abastecimiento y
almacenamiento de agua se hara de conformidad con el articulo 14 del Cddigo Nacional
de Edificacion, que establece:
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Educacion Primaria 20 litros x alumno por dia
Educacion Secundaria 25 litros x alumno por dia

La capacidad de almacenamiento de agua debe ser al menos 3/4 de la capacidad total.
El tanque elevado representa un tercio del peso total.

Hay que tomar en cuenta SSHH para docentes, y otros para los alumnos.

2.2.12. Infraestructura de servicios

Los terrenos deben contar con la infraestructura minima indispensable, segun lo define
el lugar
en que se ubican:

Tabla 17: Infraestructura minima segun zona

ZONA URBANAY
SERVICIOS ZONA RURAL* URBANO -
Se admite la extraccion de agua
AGUA protegida y visible (si esta autorizada Red plblica.

por la autoridad competente). La
distancia maxima es de 250 metros.

Pozo séptico o biodigestor minimo a 10 m

DESAGUE de distancia cualquier construccion. Red publica o pozo

séptico.

Facilidad de acometida no mayor de 100 |Red eléctrica al terreno.

ELECTRICIDAD m. de distancia o con generadores de
energia eléctrica.
ALUMBRADO Opcional. Requerido.
PUBLICO
GAS Opcional. Opcional.
Acceso a servicio de teléfono Factibilidad de Servicio.
TELEFONO comunitario.
TRANSPORTE Distancia no mayor de 2 Km (ideal) Distancia no mayor de
PUBLICO 0.80 Km.
RECOLECCION DE Opcional. Requerido.
BASURA
CORREO Requerido. requerido.

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Basica regular
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2.2.13. Mapa de peligros

El Mapa de Amenazas surge de la investigacion de que determina el rango de factores no
favorables que logren reducir la sensacion de comodidad de los residentes. Debido a esto,
estas situaciones son localizadas, cuantificadas y calificadas para temas de estudios
posteriores.

Los riesgos se pueden reducir segun el tipo y estructuracion de los edificios, como también
el tamafio y la ubicacion de la amenaza. Sin embargo, la El debe ubicarse en areas de bajo
0 mediano riesgo (esto Gltimo si permite ia demografia); pero nunca en zonas de alto o
muy alto riesgo. Si el distrito tiene este estudio, deben buscar ubicaciones favorables; en
caso contrario, deberan realizar los andlisis necesarios para determinar su ubicacion, en
colaboracidn con las dependencias de Defensa Civil de la zona.

2.2.14. Consideraciones para locales educativos existentes

Si hay infraestructura educativa en un lugar no favorable, es recomendado que que la
entidad indicada tramite su reubicacion.

Ademas, debemos de cumplir con los criterios indicados en los "Criterios Normativos para
el Disefio de Edificios de Escuelas Primarias Regulares, Edificios de Escuelas Primarias y
Edificios de Escuelas Secundarias".

2.2.15. Criterios generales de disefio

Para disefiar las Escuelas Primarias y Secundarias es necesario tomar en cuenta las normas
establecidas en el documento de Normas de Confort, Seguridad y Salud, asi como las
conexiones eléctricas, criterios de disefio y disefio de las estructuras descrito por la
Direccion de Infraestructura Educativa.

a. El disefio de la instalacion educativa reflejara una arquitectura institucional particular.
brindard ambientes comodos, amplios y aseados que estan en relacion a las necesidades
de los estudiantes y ayudando a facilitar las labores docentes y a impulsar en los
estudiantes buenos habitos de convivencia y de buenas relacidones con el ambiente
escolar.

b. La infraestructura en que se establezca el centro Educativo debera ser de uso exclusivo
y debera tener acceso independiente desde la zona exterior. No se permitiran sotanos,
garajes, azoteas o lugares similares, ya que no se puede garantizar la habitabilidad del
espacio.

c. el ingreso y los demas espacios seran disefiados pensando en la accesibilidad y la
inclusion, permitiendo el movimiento y el servicio preferencial para los usuarios
discapacitados sin limites arquitectonicos. Considere lo planteado en laNTE A.060 sobre
los disefios arquitectonicos para personas con alguna discapacidad fisica, referenciado en
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la R.M. N° 069-2001-MTC/15.04; tambien la Norma A.120 del Cddigo Nacional de
Edificacion.

d. Tanto los salones como los demas espacios, deben estar adecuadamente frescos y contar
con luz solar conforme a los estandares de confort pertinentes.

e. Los espacios educativos, tales como salones, laboratorios y SUM, y sus SSHH para el
nivel Primario, pueden ser instalados en edificios de hasta dos niveles, y los del nivel
Secundario, hasta tres niveles, en comparacion con el nivel de de seguridad externa que
alberga a los alumnos ante un incendio. estad permitido semisotanos en circunstancias
excepcionales para comprobar que el espacio es habitable; sin embargo, no debe de haber
divisor vertical alguno en contacto con el suelo; como resultado, no debe haber
obstrucciones a 45° del nivel mas alto del vano interior. Este angulo se tomara desde la
proyeccion del nivel del piso terminado de la losa interior del ambiente.

f. El disefio de la arquitectura debe de ser integro, anticipando a préximos cambios,
modificaciones y/o ampliaciones y permitiendo que la construccidn se realice por partes.
Las estructuras que deban hacerse por partes deben alcanzar las propiedades de la
arquitectura y la escala de la obra terminada desde el principio, disminuyendo la
sensacion de una estructura incompleta.

g. Se debe buscar una buena cohesion de los ambientes, sin movimientos y logrando una
mejor visualizacion de los ambientes.

h. La integracion del proyecto con el entorno fisico, social, cultural y ambiental; se tendran
en cuenta los materiales autoctonos, la estética de la arquitectura local las normas
vigentes de urbanismo, edificacion e instalacion.

i. Se utilizaran insumos y disefios de construccién con propiedades técnicas que logren
garantizar una gran durabilidad, teniendo en cuenta el uso de insumos probados y de alta
calidad, con facilidades de aseo y conservacion permanente de acuerdo al clima del lugar
de la construccion garantizando una calidad 6ptima, la estabilidad de la construccion y
una durabilidad apropiada al uso frecuente que brindara los ambientes a los alumnos y
personal docente.

j. No se permite el uso de materiales que degraden el medio ambiente, ya sean toxicos o
nocivos.

k. Se sugiere utilizar criterios de disefio bioclimatico y continuos, como también el empleo
de fuentes de energia renovable, con la finalidad de no afectar a la ecologia el medioay
lograr ahorro de energia.

I. Al disefiar los ambientes escolares se debe orientar los espacios y lograr una adecuada
captacion de la energia solar al lugar, la cual estara estudiada en referencia de la ubicacion
geografica.

m. Al disefiar los espacios estaran de acuerdo a los requerimientos educativos y ofrecer la
mayor adaptabilidad y flexibilidad en el uso de los muebles, equipos y materiales
didactico necesarios para su presentacion. A pesar de que las aulas de planta
rectangulares tienen mas ventajas en términos de construccion y costo, pedagégicamente
se prefiere un disefio cuadrado porque permite una mayor flexibilidad en el amoblado y
colocacion de las mismas, dependiendo de las diversas actividades que se deben realizar
en el aula de la institucion educativa.

n. Con la finalidad normativa el tamafio minimo para Habilitaciones Urbanas, se considerara
2000 m2 como area minima de terreno para local del centro educativo.
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0.

Las distancias minimas:

Respecto al limite del terreno:

Aulas de nivel inicial: Son 4.00 metros medidos a partir de la superficie externa de
los limites que tiene el terreno.

Aulas de nivel primario o secundario: 3.00 metros medidos a partir de los limites
exteriores de las caras de los muros que conforma el espacio.

Si la Cédula de las caras de los muros o el Plan de Ordenamiento Urbano tiene
mayor distancia, prevalecera este ultimo. Del mismo modo, si el terreno es
pequefio o si una determinada construccién reduce los riesgos, y si las leyes locales
lo permiten, la pared de un edificio puede formar parte del cerramiento. Este Gltimo
se permitira en circunstancias limitadas; sin embargo, se debe tener en cuenta que
no se permitird que la cimentacion infrinja la propiedad del centro Educativo.

En referencia a la distancia minima entre edificaciones de un piso:

2.2.16.

En caso de que las puertas de 02 salones estan frente a frente, la separacion entre
ellas debe de ser de 6,40 m, pero puede llegar a ser de 5,00 m si no lo estan. Si
estan en la misma orientacion, distanciadas en 90 grados, la separacion mas corta
entre pabellones puede colocarse de 4,5 metros. Si los edificios cuentan con 02 o
03 niveles, multiplique las distancias marcadas anteriormente por 1,5 o 2
respectivamente.

Disefio de espacios exteriores

La distribucion de ambientes al aire libre tiene que originar un ambiente que ayude
a observar, investigar y a crear a los estudiantes.

Los ambientes exteriores seran disefiados considerando las caracteristicas del
medio, geografia, topografia y clima locales. Los espacios exteriores serén estar
estrechamente vinculados a los espacios internos para que sirvan como un entorno
de aprendizaje mas efectivo.

Tendran acceso a instalaciones adecuadas como desagues, iluminacon, tanques de
agua, sellos, etc.

Se protegera el espacio de ingreso vehicular, y también la zona de almacenamiento
de inflamables, con la finalidad de prevenir accidentes.

Cuando los defectos del terreno, las barreras de proteccion o las partes peligrosas
no se puedan reducir debido a la topografia del suelo, deben de ser apropiadamente
asegurados y sellados.

Para todos los casos, se debe crear un lugar en el ingreso del edificio, donde se
encuentren los simbolos patrios y del Ministerio de Educacion, asi como los
simbolos que representen la identidad propia de la escuela.

El tratamiento de conjunto debe darse haciendo un buen uso de los insumos
naturales como agua y vegetacion, buscando la integracion de arquitectura
disefiada y naturaleza considerando el medio geografico.
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2.2.17.

9)

h)

Ingresos y circulaciones

El acceso al centro educativo debe de tener un disefio de modo que puedan ser
directos y se clasifican en:

« Ingreso peatonal

= Ingreso vehicular
La entrada para vehiculos deberéa estar separada de la entrada peatonal y se utilizara
principalmente para el interior de las zonas de parqueo y entradas a las areas de
servicio y capacitacion.
Debe conocerse con facilidad las entradas, asi como los elementos de control
arquitectonico requeridos para la circulacion, entrada y salida ordenada de los
estudiantes.
Por razones de seguridad, el acceso de los estudiantes al establecimiento educativo
debe realizarse por vias de poco transito; el ingreso para los administrativo y
visitantes en general se puede realizar a través de la via principal, que esta separada
de la ruta de los estudiantes.
Los puntos de acceso y el area circundante de la instalacion educativa deben estar
convenientemente iluminados y marcados como una zona educativa para garantizar
la seguridad.
Todo establecimiento educativo a ser construido, debe contar con dos sistemas de
circulacion separados, uno peatonal y otro vehicular, para evitar colisiones.
Las veredas para en transito peatonal deberan ser disefiadas para que soporten la
presencia de un camino despejado, para permitir el transito adecuado para la
magnitud y tipo de movimiento de personas al que deben atender, y para seguir con
facilidad direcciones ldgicas y naturales; el ndmero minimo de veredas de
circulacion principal debe permitirla circulacion comoda de 4 a 6 personas, una al
lado de la otra como demanda méaxima.

Tabla 18: Tipos y anchos de veredas

TIPOS DE VEREDAS ANCHO MINIMO
Veredas principales 2.40 m.
Veredas de Transito regular 1.50 m.
Veredas de servicio 0.60 m.

Fuente: Normas Técnicas para el Disefio de locales de educacion Bésica regular

Las galerias de transporte poseeran una altura minima de 1,50 metros, que permita
el transporte de 02 personas, una de ellas ird4 sentada en un banco, con una altura
maxima sin obstaculos de obstaculos de 2,10 m. El espacio minimo para giros para
una banqueta sera de 1,50 x 1,50 m.

54



i)

)

f)

2.2.18.

En las zonas de ingreso a los edificios y de circulacion se tiene que observar:

» El pavimento y el piso deben de ser fuertes, estables, lisas y sin de agentes
antideslizantes; Se deben utilizar rejillas, registros, sumideros y otros materiales
de aspecto natural.

- Una inclinacién de hasta 6 mm. puede ser vertical y sin variar los contornos;
cambia entre 6 mm. y 13 mm. Deben de estar biselados, a una inclinacion no
mayor a 12 mm, y los mayores a 13 mm. Se debe de resolver con rampas.

Los tableros deberan bajarse al nivel del pavimento o levantarse a la altura de los
tableros en los peatones, cruces y vias de circulacion que conduzcan a los
establecimientos educativos.

RAMPAS

El ancho minimo que tenga la rampa debe de ser 1.50 metros y debera tener los rangos
de caida méaxima de la siguiente manera:

« Diferencias de nivel de hasta 0.25 m. 12% de pendiente

= Diferencias de nivel de 0.26 hasta 0.75 m. 10% de pendiente
 Diferencias de nivel de 0.76 hasta 1.20 m. 8% de pendiente

« Diferencias de nivel de 1.21 hasta 1.80 m. 6% de pendiente
« Diferencias de nivel de 1.81 hasta 2.00 m. 4% de pendiente
 Diferencias de nivel mayores 2% de pendiente

Descansos intermedios de 1,50 m en la direccién de circulacion deben ser colocados
en la interseccion de tramos de distintas caida y en las variaciones de direccion.

Al principio y al final de cada rampa, un minimo de 1,50 m. de longitud debe estar
presente.

Cuando exista un desnivel igual o superior a 0,30 m entre la rampa y un lugar cercana,
se instalara sobre el pavimento de la rampa un elemento de seguridad longitudinal con
una altura del5 centimetros.

El inicio y final de una rampa se sellara con un adoquin diferente al resto, y tendra
una iluminacion minima de 10 Lux a lo largo de toda la noche.

Patios y areas libres

La distribucion de lugares abiertos dentro de las instalaciones educativas debe ser
objeto de una atencion especial por parte del arquitecto, por un lado porque refleja el
respeto inmediato del ser humano por su entorno, que se requiere para lograr un mayor
desarrollo de los medios de los educadores y los estudiantes. conciencia; por otro lado,
porque se requiere una apropiada distribucion de ambientes externos patios, accesos,
areas deportivas y areas de juego para lograr un mayor desarrollo de la conciencia
mediatica de educadores y estudiantes.
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b)
c)

d)

f)

2.2.19.

a)

b)

d)
2.2.20.

a)

b)

Se recomienda un minimo de 0,8 metros cuadrados para estudiantes de primaria'y 1
metro cuadrado por estudiante de secundaria, de preferencia mas.

El especialista debe estudiar mucho el empleo del terreno con el fin de favorecer al
juego de los estudiantes, asi como tener en cuenta todo el espacio necesario para
proximas labores de ampliacion.

Hay que preocuparse por mantener aspectos de interés en las actividades escolares o
conservacion ambiental. (Arboles, por ejemplo). En un lugar especial del patio
principal; se debe colocar el mastil para la bandera, de tal forma que no impida el
transito peatonal y sea bastante visible desde todo el centro educativo.

Las &reas tranquilas, como patios o terrazas, se pueden mejorar con bancos, jardines,
glorietas y otras estructuras para acomodar actividades de ocio como sentarse,
reuniones, etc.

Los patios debe ser disefiados de manera que sean dinamicos, evitando motivos
claustrofébicos e incluyendo una variedad de actividades que poden ser juego,
gimnasia, deporte, eventos culturales, reuniones, etc.

Pendientes, desniveles

Los inclinaciones y desniveles se permiten en el terreno, mientras no superen los
valores admisibles igual al0 %), pueden ser de gran aporte para su tratamiento en
zonas externas:
< En el disefio funcional de la infraestructura con presentacién de volumen y
uso de terrazas y rampas.
» De preservacion visual y sonora en espacios que requieran del mismo.
« Para zonas recreativas al aire libre, se pueden utilizar como instalaciones
donde desarrollar juegos creativos, sin necesidad de traer equipo de juego.
Si los pendientes se usan con frecuencia, se debe considerar tratar el piso para
preservarlo de la erosion.
Las zonas de reunion o ampliacion de lugares internos (salones, gimnasios, etc.)
pueden disefiarse considerando formaciones existentes en el terreno o espacios entre
edificaciones para crear pequefios climas apropiados para las labores que se
desarrollaran.

Cercos

El cerramiento principalmente es un elemento arquitectonico utilizado para proteger
un establecimiento educativo; también tiene la funcion de controlar la retencion de
estudiantes en la instalacion.

El disefio establecido los cerramientos debe concebirse de acuerdo con la funcion y
pueden ser materiales de construccion o elementos vegetales, transltcidos, opacos,
ambos, etc.

Se recomienda que la altura de la proximidad sea de 3,00 m. Si por razones de
seguridad se requiere una altura mayor, se puede lograr utilizando materiales livianos
que no agreguen peso. El cimiento debe de estar de acuerdo con la altura de la
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d)

9)
h)

)

k)

proximidad y el tipo de solado. Examinar las normas RNE E.070 cap 9 art. 31, asi
como E.030.

Debe planificar todo el perimetro del inmueble, incluidos los accesos vehiculares y
peatonales, procurando una apariencia liviana.

Los centros educativos locales se tienen que disefiar considerando las condiciones del
lugar, a fin de cuidar las estructuras. El total del entorno o parte de ello debe ser
disefiad de modo que pueda ser usado como mobiliario urbano desde fuera del
edificio, mimetizandose con el entorno.

Con caracter general, no se permiten cierres basicos de torsion con postes y mallas.
Podran ser admitidos a los limites del recinto en &reas rurales que no cuenten con
centros educativos

Més informacion sobre el origen de este texto Se puede obtener mas informacién
sobre la traduccion leyendo el texto original.

Los sistemas educativos de barrio deben ser disefiadas considerando las caracteristicas
del entorno para preservar las construcciones. El entorno puede disefiarse de manera
que pueda ser empleado como mobiliario urbano desde fuera del edificio,
mimetizandose con el entorno.

Con carécter general, no se permiten cierres basicos de torsion con postes y mallas.
Podréan ser admitidos a los limites del recinto en areas sin urbanizar si no se han hecho
instalaciones educativas.

Los elementos cercanos deben ajustarse topograficamente al local. Es necesario decir
con claridad la comodidad del perfil del local, destacando las zonas deterioradas, asi
sea irregular o cuente con inclinacién importante, para que el muro de contencion no
pierda ninguna de sus caracteristicas preservantes.

Las propiedades del cerco pueden presentar problemas para evitar posibles
intrusiones. A esto pueden contribuir propiedades como permeabilidad visual,
ausencia de elementos que favorezcan la descamacion, el uso de elementos vegetales,
etc.

Considerando el empleo de las instalaciones educativas por parte de los estudiantes,
el recinto debe disefiarse con cuidado para garantizar que los elementos que lo
componen no sean peligrosos ni agresivos en combinacidn. Es necesario evitar el uso
de elementos abrasivos, abrasivos o que puedan causar dafio fisico. Hay que evitar
que la cercania tenga connotaciones opresivas o cree una desagradable sensacion de
falta de independencia.

La funcion de proteccion que cumplen los cierres puede abandonarse una vez que la
comunidad alcance el nivel de conciencia civica necesario para superar el desafio de
la seguridad.

Vegetacion y jardines

Aparte de ser usada como medio decorativo, la vegetacion puede ser usada desarrollo
de los locales escolares como:

« Como limite de espacios exteriores;

« Como limite de zonas de sombra.

« Como delimitador de zonas con micro climas.
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d)

2.2.22.

b)

« De proteccion y regulador ambiental en zonas que necesite proteccion
contra el viento, el ruido, el sol, etc.
e« De cuidado visual (arboles, setos altos) en zonas que requieran
aislamiento externo.
» De defensa a la erosion de los suelos con inclinacién, principalmente en
zonas de clima lluvioso.
« De parte principal para lograr una buena oxigenacion y recuperacion del
aire.
« Deadorno ambiental en las zonas de descanso y de reposo (jardineras con
bancas, etc.)
Se desarrollaran en zonas ajardinadas en espacios de ingreso y zonas libres, asi como
una zona apta para el patio del colegio.
El espacio minimo requerido tanto para Primaria como para Secundaria es de 0,5
metros cuadrados por estudiante.
Se deben tomar en cuenta las propiedades del suelo, incluyendo la opcién de tener
areas verdes y una 0 mas especies vegetales. Es necesario valorar sus propiedades
como humedad, sequedad, etc. para planificar los ambientes necesarios a fin de
ayudar a la conservacion de flores o arboles. Se dara prioridad a las plantar que
necesiten un mantenimiento simple y barato.
Los espacios verdes al interior de los centros educativos ayudan a conocer mejor las
caracteristicas de las especies vegetales. Por eso, se recomienda la colocacion de
vegetales, con especial preferencia a las especies vegetales autoctonas o de alto valor
educativo.

Areas de recreacion y areas deportivas

La infraestructura de los establecimientos educativos de esparcimiento, desarrollo
fisico y deportivos deberan estar ubicadas de modo tal que puedan ser utilizadas por
la comunidad, evitando conflictos con actividades relacionadas con otras areas
curriculares.
En el caso de Primaria, tomar en cuenta como minimo una zona de 600.00 m2 cuando
exista entre 35 y 210 estudiantes, una zona de 800 m2 para 211 a 420 estudiantes y
un espaciode 1200 m2 para 421 y 630 estudiantes. En los casos en que haya mas de
631 alumnos, se considera como minimo un campo polideportivo de 1500 m2. Para
Secundaria se considera minimo una cancha de basquet de 600.00 m2 cuando hay
entre 35 y 349 alumnos; una cancha de volley de 800 m2 se considera minimo cuando
hay entre 350 y 524 alumnos; una cancha de volley de 1200 m2 se considera minimo
cuando hay entre 525 y 699 alumnos; y se considera minimo una cancha de volley de
2000 m2 cuando hay entre 700 y 874 alumnos. Para aforos méas grandes, prueba a
combinar canchas polideportivas que sumen mas de 2500 m2.
Las consideraciones basicas de disefio para areas de Recreacion y Areas Deportivas
que se debe de considerar son:
« Los campos deportivos fulbito, basquet, y voley tendran una orientacion de
Norte a Sur de preferencia y tendran vestuarios y duchas y un almacén para
accesorios deportivos.
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2.2.23.

d)

f)
9)

2.2.24.

d)

e Los espacios deportivos para fatbol, atletismo y natacion, estaran
condicionados por la existencia de areas e instalaciones suficientes, lo que
deberé ser consultado con el Instituto Peruano del Deporte y DIGESA en
el caso de las piscinas.

Puertas, mamparas y parapetos de vidrio

Debemos de evitar el uso de puertas deslizantes y giratorias.

La puerta del ambiente permanecera abierta hacia el exterior y deben girarse 180
grados si estan cerradas; en la direccion de evacuacion.

La altura minima de un vano de ambiente pedagdgico con puerta debe de ser 1,00
m. si la puerta es de dos hojas una de las hojas sera de un ancho de 0,90 m. 0 mas.
sin considerar los marcos de las puertas. No es recomendable poner una puerta frente
a otra puerta, de ser el caso el espacio existente entre las 02 puertas rebatibles
consecutivas abiertas debe de ser 1.20 metros sin considerar el espacio que se
ocupara cuando estén abiertas.

Las manillas, mamparas y molduras de vidrios de las puertas seran de palanca con
resalte final o de otra forma que impida el deslizamiento de la mano hacia abajo. La
altura méxima de una puerta de acceso sera de 1,20 metros sobre el suelo.

Las mamparas u otros accesorios de vidrio deberan tener una separacion entre 0,60
y 0,80 m del suelo; por debajo de esta altura, utilice cristal templado, acrilico,
madera o similar.

Los cristales de las mamparas, puertas y otros deb de ser inastillable.

La minima altura que debe de tener el vano es de 2.10 metros.

Parapetos, barandas de seguridad y pasamanos

Las rampas con una longitud superior a 3,00 metros deben de contar con parapetos
0 barandas en los lados abiertos y pasamanos al lado cerrado.

Los parapetos o barandas en los pasillos de transito deberan tener una altura minima
de 1,00 m, con un disefio que priorice la seguridad mediante la eliminacion de
elementos trasltcidos o calados.

Los pasajeros discapacitados, ya sea en parapetos o barandas, o adosados a muros,
permaneceran a una altura de 80 cm medidos de modo vertical a partir de la rampa;
con una seccion uniforme, con los adosados a los muros con una separacion de de
3,5 a4 cm. Los pasillos estaran uno a continuacion de otro, incluidos los descansos
intermedios, y mediran horizontalmente 45 cm. sobre los planes de inicio y llegada
horizontales, asi como sobre las paradas de descanso.

Los bordes de un piso transitable, abierto a un piso inferior con desnivel superior a
30 cm, deben de contar con barreras de seguridad o con barandas con una altura
mayor a 1,00 metro que incluya pasamanos para discapacitados con 0.80 metros de
altura. desde el nivel terminado del piso. Las barandas tendran un corredor que
servira de proteccién de 15 cm por encima del piso, o una vereda de igual tamafio.
Los tranvias inclinados de las laterales abiertas contendran partes de resistencia y de
adorno colocados de modo que no pueda pasar entre ellos una esfera de 0,13 m de
diametro.
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2.2.25.

f)

Revisar los "Criterios Normativos para el Disefio de Escuelas de Educacion Basica,
Escuelas Primarias, Escuelas Secundarias y Escuelas de Educacion Especial”, que
ayuden a complementar las reglas mencionadas; Codigo Nacional de Edificacion.

Servicios higiénicos para discapacitados

a) Circulaciones

Para las vias interiores de SS.HH. se tendra en cuenta: pasillos con un ancho no
menor a: 1.20 metros y una zona libre de giro: 1.50 metros.

b) Lavatorios

Los lavados seran colocados adosados a la pared o empotrados en un
tablero y ser capaces de soportar una carga vertical de 100 Kg.

La distancia entre lavatorios sera de 90 cm entre sus ejes verticales.
Habré area libre de 0.75 metros por 1.20 metros entre el lavatorio y la
pared del frente para que una persona en silla de ruedas pueda circular.
El borde exterior superior o, si estd empotrado, la superficie superior de
la mesa se colocara a 85 cm del suelo. Con excepcion del desagie, el
espacio inferior estara libre de obstrucciones y tendra una altura de 75 cm
desde el piso hasta el borde inferior del mandil o la base de la mesa, segln
sea el caso.

La trampa de desagle se colocard lo mas cerca posible del fondo del
lavabo y se instalara la tuberia de bajada. No debe haber superficies
abrasivas o aristas filosoficas debajo del inodoro.

Se colocara una grifera con control de boton electrénico o mecéanico, asi
como un mecanismo de cierre automatico que permitird que el cao
permanezca abierto por lo menos 10 segundos. En su lugar, la grifera
puede ser aleta o0 accionada por mecanismos de palanca.

c) _Inodoros

El espacio para inodoro medira como minimas: 70 cm por 1.5 m, con una
puerta de 70 cm. a mas de amplitud.

Los inodoros seran instaladas considerando que la tapa del asiento se
encuentre entre 45 y 50 cm del suelo.

El papel debe colocarse de tal manera que sea facilmente accesible. No se
deben utilizar dispensadores que controlen el suministro.

d) Urinarios

Los urinarios deben de ser del tipo pesebre o empotrados a la pared.
Contaran con un borde proyectado hacia el frente con una altura no mayor
de 40 cm. del suelo.

Se debe disponer de un espacio libre de 75 cm por 1,20 m frente al inodoro
para permitir la proximidad de una persona sentada en una escalera.
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Deben instalarse barras de soporte tubulares verticales a ambos lados de
la via urinaria y dentro de los 30 cm del eje, y deben fijarse a la pared
posterior.

Se pueden instalar separadores siempre y cuando el espacio entre ellos
es mayor a /5 cm.

e) Duchas

Las duchas poseeran un tamafo de 90 cm x 90 cm y estaran intercaladas
entre tres paredes. En todos los casos, debera existir un espacio libre
contiguo de al menos 1,50 m por 1,50 m que permita la proximidad de
una persona en un banco.

Las duchas deberan tener un asiento movil o desplazable con una
profundidad minima de 45 cm y una altura de 45 cm. a 50 cm, ubicado en
la pared opuesta a la griferia. Debe contar con barras de asistencia o de
apoyo.

L%s)(juchas no poseeran ningun tipo de sardineles. La altura maxima del

chaflan entre el espacio de la ducha y el piso continuo a la ducha es de 13
milimetros.

f) _Accesorios

Los toalleros, jaboneras, papeleras y secadores de mano se ubicaran entre
50 cm y 1metro del piso.

Generalmente, las barras de apoyo deben ser antideslizantes, y tendran un
diametro externo entre 3 cm a 4 cm Y estar separadas de la pared de 3,5
cm a 4 cm. Deben estar debidamente anclados y soportaran un peso de
120 kilos. Los accesorios de montaje deberan de ser fuertes y estables, y
deben evitar la rotacion de las barras dentro de ellos.

Los asientos y pisos de las tinas y duchas deben de ser ser antideslizantes
y soportar un peso de 120 Kilos.

Las barras de equilibrio, sillas y otros componentes, y los muros cercanos
deben de estar libres de partes de desgaste y/o con filo.

Los espejos se pondran sobre los lavaderos sobre una altura que no sea
superior de 1 m del suelo y con un desnivel de 10 grados.

2.2.26. Sefalizacién

Las sefias juegan un papel critico en la distribucién de informacion de
seguridad y transitabilidad, lo que requiere el uso de alertas que incluyan
sellos que permitan a los usuarios ubicar facilmente puntos de acceso,
zonas de circulacion, zonas de seguridad, entornos, etc.

Las alertas incluiran avisos de accesibilidad y seguridad, asi como sus
correspondientes leyes.

El tamafio minimo de los rétulos adosados a las paredes sera de 15 cm
por 15 cm. Estos avisos se instalaran a una altura de 1,40 m desde la parte
superior del edificio. Sus caracteres seran de trazo ntido y de disefio
sencillo, con colores contrastados entre los caracteres y el fondo, y con
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2.2.27.

2.2.28.

tamafos apropiados de acuerdo a la distancia minima a la que han de
leerse.

Los carteles apoyados en columnas verticales o colgados tendran una
altura minima de 40 cm y una altura maxima de 60 cm, y se pondran a
una altura de 2,00 m medidos desde la parte baja.

Disefio de mobiliario educativo

En todos los espacios académicos es indispensable contar con muebles
adecuado a las tareas que se realizaran en €l asi como a las necesidades
de cada alumno.

Para el disefio de muebles educativos generalmente, y de accesorios
recreativos y sesiones de deportes, se se cumplira con los estandares del
INDECOPI 0 Normas adecuadamente validadas.

Generalmente considerar una movilidad personal y bipersonal que se
adapte a las acciones realizadas en el sal6n asi como a cada necesidad
particular de cada estudiante, ya sean grupales o dirigidas.

Criterios de seguridad

Los principios acerca de la seguridad de las escuelas primarias y secundarias son
complementadas con los principios normados para el disefio de edificios de educacion

basica,

inicial,

primaria, secundaria y educacion especial (confort, seguridad,

saneamiento, instalaciones eléctricas, aspectos estructurales y disefio estructural)
desarrollados por la Oficina de Infraestructura Educativa:

¢ Las instalaciones educativas tendrén terrenos estables. Por eso ya sea en su interior
o0 en el exterior de los edificios se disefiaran evitando partes y componentes que
provoquen incidentes peligrosos.

Los ambientes de toda la construccion deberan de tener vias de emergencia que sean
visibles con facilidad que brinden facil acceso a zonas seguras previamente

sefialadas y selladas.

Tomar en cuenta el adecuado trazado y conservacion de las vias de desplazamiento

periféricos.

Es fundamental contar con el nivel adecuado de accesibilidad y seguridad definido

por la normativa vigente.

Las alarmas quedaran funcionando sistémicamente tanto en modo sonoro como

luminiscente, con igual capacidad. Los amplificadores de sonido contaran con
induccién magnética incluidos.

Las tomas de corriente de todo el sistema eléctrico seran salvaguardadas y no estaran

expuestos a la lluvia.
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2.3. Definicion de términos

2.3.1.

Estudio topografico

De acuerdo a la Comision Nacional del Agua, (2012) se denomina asi al
conjunto de actividades realizadas tanto en campo como en oficina con la finalidad
de obtener informacion planimétrica y/o altimétrica para plasmarlas en un plano y
a una escala determinada. Estos estudios topograficos son clasificados en base a Is
precision con que se hagan en estudio preliminar y estudio definitivo.

Levantamiento topografico preliminar: Levantamientos con una precision de
1:100 y que sirvan como planes de reconocimiento para el desarrollo de
anteproyectos en areas urbanas o proyectos en areas rurales. En esta clase de
levantamientos se utilizan los siguientes equipos: teodolito o estado entero, brajula,
nivel de mano y nivel fijo (Comision Nacional del Agua, 2012).

Levantamiento topografico definitivo: Elevacion con una precision igual o
superior a 1:5000. En este tipo de levantamiento topografico se utilizan los
siguientes equipos: distanciometro, estacion total y nivel electronico (Comision
Nacional del Agua, 2012).

Replanteo: Inversién del proceso de recoleccion de datos, que implica poner en el
suelo detalles representados en mapas, como lugares para colocar pilares de
cimentacion dibujados en mapas. La reforestacion es similar a la alineacion, por lo
que la topografia es fundamental para la finalizacion del proyecto (Comision
Nacional del Agua, 2012).

En la siguiente figura, se puede observar las actividades principales de la topografia
y divisiones para su estudio.

Figura 03. Actividades y divisiones de la topografia

Planimetria
Divisiones para
el estudio de
topografia
Altimetria
<
Trazoy

Actividades replanteo
principales de la
topografia

Topografia

<

D|bu10

Fuente: (ALCANTARA, 2001)
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2.3.2.

Segun el disefio geométrico del manual de vias viales del Ministerio de
Transportes y  Comunicaciones, el estudio topografico debe contener la
informacién de todos los trabajos topogréficos realizados de acuerdo a los
requerimientos de la entidad contratante en el cual se debe incluir la informacion
cartografica geo referenciada, escalas que se necesitan teniendo en cuenta las zonas
estudiadas, longitudes poligonales, tamafio de fallas de cierre, puntos de control
enlazados a la red nacional geodésica nacional GPS en el sistema WGS 84 con las
respectivas coordenadas UTM y geogréficas; asi mismo debe contener la siguiente
informacidn (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

e Definicion de la zona a estudiar, considerando la longitud del estudio y
planificando un ancho que ses suficiente para realizar cambios en el
trazado.

¢ Identificar puntos ubicados a una distancia que no supere a l0s10 metros
0 de acuerdo a lo que establece el contratante.

e Poner BMs (Bench Mark) a 500 metros de distancia o de acuerdo a lo
establecido por la entidad contratante, teniendo como referencia las
cotas que determinan los hitos de verificacion vertical de IGN o con el
visto bueno de la entidad que contrata.

e Medidas de los “planos, altitudes, planos topograficos, estudios
adicionales y y demas consideraciones que solicite, la entidad que
realiza la contratacion.

Estudio de mecéanica de suelos

De acuerdo con la Norma OS. 060 (Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento, 2006), se debe realizar el analisis de suelos correspondiente con la
finalidad de conocer las propiedades del terreno considerando el eje de las viaductos
para drenaje. Para ello deberé realizar calicatas cada 100m de distancia minima y
cada 500m de distancia maximo. El analisis de suelos debera de tener los siguientes
datos:

e Informacion previa: antecedentes de la calidad del suelo.

e Exploracion de campo: con el detalle de las practicas realizadas en la
zona de estudio.

e Ensayos de laboratorio.

o Perfil del suelo: con la informacion detallada segin la Norma E.050 de
suelo y cimientos, incluyendo los diferentes niveles que conforman la
zona estudiada..

e Profundidad de la napa freatica.

e Analisis fisico — quimico del suelo.

Asi mismo, se debe realizar el estudio de suelos a nivel de subrasante para la
colocacion del paquete estructural del pavimento rigido.
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2.3.3.

Tipos de suelos

Crespo (2013) manifiesta que los suelos son clasificados en dos tipos: aquellos
originados por la descomposicion fisicas y/o quimicas de los suelos (inorganico) y
aquellos que se originan primordialmente de modo organico. De igual modo
considera los suelos méas comunes con las denominaciones de ingenieria civil mas
empleados, que son:

A) Gravas Son asentamientos sueltos de trozos de rocas mayores a dos
milimetros de didmetro, especialmente en orillas de rios, margenes, y conos
de deyeccion de rocas. Con tamafio de particulas entre 2.0 mm. y 7.62 cm.

B) Arenas : Es un material de granos pequefios originados por de la denudacion
de las rocas o su trituracion artificial y con un diametro de particulas que
varia en un rango de 2 mmy 0.05 mm. Estas arenas se hallan en las mismas
zonas que las gravas, incluso en un mismo asentamiento. La arena no se
reduce de tamafio al secarse si estan limpias, son no plasticas, es menos
compresibles que la arcilla y se comprime rapidamente al colocar una carga
sobre la misma arena.

C) Limos Son zonas formadas por granos finos que carecen de plasticidad,
pueden ser de origen inorganicos, que se encuentran en canteras, u
organicos, que se hallan en cuevas, con mayor plasticidad. EI didmetro de
las particulas oscila entre 0,05 mm y 0,005 mm. Asi sean Sueltos y saturados
los limos no son apropiados para resistir pesos a través de zapatas, el color
varia de gris claro a gris muy oscuro. Los limos organicos tienen un alto
nivel de compresibilidad pero un bajo nivel de permeabilidad.

D) Arcillas Son particulas sélidas con un diametro menor a 0,005 mm vy la
capacidad de convertirse en plastico cuando se mezclan con agua. Las
arcillas se agrupan en tres tipos, segun su disposicion reticular: Caolinitico
induce un alto nivel de estabilidad en presencia de agua. El
monomorilonitico lo que hace que tenga gran expansién en contacto con el
agua ocasionando inestabilidad y el ilitico que es parecido al
monomorilonitico, pero con menor capacidad expansiva. Las arcillas,
generalmente, son plasticas; es decir, sufren contraccion cuando estan
mojados y se compactan lentamente cuando estan mojados. Una propiedad
importante es que la resistencia disminuida por el moldeo se restablece de
modo parcial al paso del tiempo; lo cual es denominado tixotropia, que
establece si un suelo tiene al menos un 15% de arcilla, adoptard las
caracteristicas de la arcilla. Obtencion de ejemplares de suelos Crespo, Segn
(2013),

Para conocer las caracteristicas del suelo, se requiere sacar muestras aleatorias
del suelo, que luego seran estudiadas en laboratorio. Es fundamental contar con
una demostracion apropiada y representativa porgue las evaluaciones posteriores
se basaran en ella. Hay dos tipos de pantallas:
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2.34.

Alteradas. — Las que no cuenten igualdad de condiciones que afi estar en la
tierra. A fin de tener imagenes particulares al aire libre, deben de desarrollar los
siguientes pasos:

A) Para obtener una superficie fresca, se reduce la parte seca y sucia.
B) Cada método se demuestra en un recipiente giratorio.
C) Se colocan las muestras para ser enviadas al laboratorio.

Para la obtencion de muestras particulares con barreta, realizar:

A) Colocamos en filas las muestras extraidas ordenadamente.

B) Se consigue una muestra interesante y se guardan en envoltura plastica
con nombre.

C) Trasladamos las bolsas conteniendo a las muestras a laboratorio.

Inalteradas. - Ellos son los que conservan las propiedades que tenian mientras
estaban en la tierra. Para tener una imagen exacta de un estudio al aire libre, siga
estos pasos:

A) Limpiar y pule el areay se delinea el borde.

B) Utilizando un cuchillo delgado para excavar alrededor y detras del trozo,
dandole forma.

C) Cortamos el trozo y ser retirado del hoyo, marcando la cara superior.

D) Colocamos parafina para transportarlo al laboratorio.

Anélisis granulométrico Segun Huerta (2013) EI objetivo del analisis
granulométrico es conocer el nimero de particulas presentes en varios tamafos,
tanto pequefas (arena) como grandes (grava). A fin de determinar la ubicacion de
los aglomerados en funcion del tamafio se utilizan cribas, mallas o tamices estandar.

Los agregados finos y gruesos pasan por tamices conociéndose el porcentaje que
queda en cada tamiz y asi poder obtener una tendencia granulométrica.

Disefio arquitectonico:
Es la disciplina que busca originar planteamientos y plasnar ideas para el disefio y
construccién de lugares fisicos en la arquitectura. El proyecto de arquitectura

plantea la estructura final del edificio, incluyendo todos los detalles, imagen
estética, sistemas estructurales y otros componentes de la obra.
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2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

Analisis estructural:

Hace referencia al empleo de férmulas para soporte de materiales a fin de
determinar las fuerzas internas, las variaciones y la tension que actia en una
estructura, como edificios o edificios de resistencia mecanica. Asimismo, el analisis
dinamico investigaria el comportamiento dinamico de estas estructuras, asi como la
aparicion de vibraciones potencialmente dafiinas a la construccion.

Carga Muerta:
Estos son los elementos livianos que son aplicados a una estructura, asi como los

materiales que conforma la estructura misma. Generalmente, son bastante
consistentes a lo largo de la duracién de la construccion, por esta razon también son
conocidos como carga permanente. Quien disefia puede asegurarse de la proporcion
de la carga porque es indisolublemente ligada a la densidad de los materiales, que
tiene gran variedad y comunmente es debido a las caracteristicas del elemento.

Carga Viva o sobrecarga:

Considera a las fuerzas que varian en determinado ciclo, como ejemplo podemos
mencionarla presion que ejercen los pies en los peldafios de una escalera, la carga
del aire, cargas en vivo y carga Viva.

Ingenieria estructural:

Es la aplicacion de los conceptos en mecénica, que estudia las fuerzas y sus
consecuencias, al arte del disefio de estructuras. Su objetivo es determinar los
esfuerzos internos (axiales, cortantes, momentos) y deformaciones de una
estructura en base a: la forma de la estructura, la cantidad y caracteristicas del
material utilizado en los elementos, y las cargas aplicadas.

Es la aplicacion de los conocimientos de la Mecéanica, que es la ciencia que analiza
las fuerzas y sus consecuencias, al momento de disefio de estructuras. Tiene por
objetivo conocer las fuerzas internas como axiales, cortantes, momentos y las mal
formaciones de las estructuras, sobre la base de: forma de la estructura, dimension
y caracteristicas del material utilizado en la estructura y de las cargas colocadas a
la misma.

Disefio Estructural Sismo resistente:

Se considera a los componentes y propiedades antisismica que posee la estructura
de una construccion. Las caracteristicas de la construccion como Escala. Simetria.
Altitud. dimension horizontal. Distribucion y cantidad de masa. Densidad de
estructura por planta. Rigidez. Piso adaptable. Esquinas. Resistencia Perimetral.
Redundancia. Centro Masas. Centro Rigideces. Torsion. Periodo de oscilacion
propio. Ductilidad. Amortiguamiento. Sistemas resistentes.
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2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

Movimientos sismicos

Movimientos sismicos del terreno. De acuerdo a Bazan y Meli (2011), hay varias
varias clases de ondas que provocan la vibracion del suelo, incluidas las ondas
corporales que recorren gran distancia por medio de rocas y ondas exteriores que
son provocadas por la reflexion y refraccion de la onda corporal.

Las ondas corporales se clasifican en en:

Ondas P.- También denominadas de dilatacién, en estas ondas las particulas del
suelo tiene una oscilacién en paralelo a la direccion del desplazamiento del
movimiento propagacion.

Ondas S.- También denominadas secundarias o0 de cortante, en estas ondas las
particulas de la superficie tienen un movimiento de modo transversal a la direccion
de desplazamiento del movimiento.

Resistencia:

Se denomina asi a la cantidad de peso que puede soportar una estructura
previamente al colapso. Rigidez: se calcula la capacidad de una parte de la
estructura con el fin de resistir la deformacion. Se dice que un cuerpo es mas rigido
cuanto mayor sea la carga requerida para lograr una mal formacion. La rigidez de
un componente se nombra analiticamente por la relacion entre su peso y la mal
formacion que provoca.

Carga de viento:

El viento es una masa de aire que se desplaza de manera horizontal desde un area
de alta presion a un area de baja presion. La intensidad de esta presion se denomina
"carga de viento". El efecto del viento estara determinado por el tamafio y la forma
de la estructura. Como resultado, se debe calcular la carga de viento para determinar
el disefio y construccién de edificios mas seguros y resistentes.

Carga sismica:

Consiste en un conocimiento usado en ingenieria de estructuras para definir las
consecuencias que un sismo origina en la estructura de una construccion y deben
ser contenidas por dicho edificio. Se transmiten por medio del suelo, construcciones
continuas o el impacto de olas en el mar.

Cimentaciones

Cimentaciones Tomlinson (2012) EI cimiento es la zona de la estructura que tiene
contacto directamente con la corteza terrestre y se encarga de transportar la carga.
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2.3.13.

2.3.14.

2.3.15.

Hay varios modos de cimentacion, y son: Cimentacion en zapata aislada: Sirven de
soporte estructural a pilares de la estructura, que podrian ser de un nico elemento
en forma de circulo, rectangulo o cuadrado.

Son cimentaciones en base a zapata corrida: Estos cimentos son especialmente
importantes para muros de carga, que son apropiadas cuando la cantidad de carga
del suelo es muy poca.

Las cimentaciones con base en losa: estos son Utiles para reducir los asentamientos
diferenciales en suelos de capacidad variable.

Los pilares de carga: utilizadas en estructuras que se encuentran en un relleno de
gran profundidad, son comprensibles y estan soportadas por su mismo peso. De
igual modo son bastante usados de soporte para estructuras hechas en el agua.

Columnas:

Consiste en un apoyo vertical largo que puede soportar el peso de una estructura.
Es costumbre que su seccidn sea de forma circular: cuando es ciadrada, se denomina
pilar.

Vigas:

Es un componente de la estructura horizontal al que soporta peso perpendicular en
toda su longitud; tal carga es conocida por carga de flexion. Se denomina flexion a
la fuerza que hace que un componente se arquee al soportar cargas perpendiculares
colocadas en toda su longitud. Esta flexién hace que la cara de un componente
permanezca estacionaria mientras que el otro se opone. Y, debido a que las 22
fuerzas de traccion y compresion se den de modo paralelo, igualmente hay fuerzas
a corto plazo. La viga es el ejemplo méas conocido de un componente estructural
flexible. Es una solucién mas directa a los problemas de estructuras mas conocidos
en relacion con el traslado de carga horizontal pesadas a los soportes de carga.

Losas:

Las lasas son partes de la estructura con tamafios vegetales algo inmensos
comparados con el soporte. Los principales actos sobre las losas son las cargas
tipicas, a pesar que algunas veces actuan fuerzas de la losa.

Una losa de hormigon puede ser fuertes, ligeras, nervada y de membranas, o
paraboloides giratorios. Un aligeramiento se realizara incluyendo cosas huecas o
tubo de papel, o conformando hoyos con modelos reciclables de plastico u otro
material. Lasas aligeradas a veces se denominan encasetonadas o reticulares. En
algunos sistemas estructurales, las pérdidas son soportadas por muros o por vigas
que son soportadas por columnas, mientras que en otros, las pérdidas son soportadas
directamente por columnas. Los primeros son denominados losas mas fuertemente
apoyados, mientras que los segundos reciben el nombre de losas menos apoyados.
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2.3.16.

2.3.17.

2.3.18.

2.3.19.

2.3.20.

2.3.21.

Instalaciones sanitarias:

Estd conformado por de tubos de abasto y conexiones de agua, equipos de
tratamiento de agua, valvulas y accesorios, también tuberias de drenaje vy
ventilacion, que se ubican en el perimetro de la construccion.

Instalaciones eléctricas:

Conformado por obras e instalaciones hechas para proporcionar energia eléctrica a
los ambientes para la vivienda. Las instalaciones eléctricas son un parte de una
construccién unico que necesita una vision especifica debido a que sus partes
considera gran variedad de actividades.

Estudio de impacto ambiental:

Consiste en un proceso técnico y administrativo que se usa para identificacion,
prevencion e interpretacion de los impactos ambientales que un estudio llevara en
su alrededor si se lleva a cabo. Las partes son el analisis, la prevision y las medidas
que se utilizan para asegurar que una determinada accion es acorde con el cuidado
del entorno ambiental.

Costos y prepuestos:

El costo de un proyecto es la suma de sus activos econémicos expresados en
unidades monetarias. Este costeo es el grupo organizado de costos que representan
las partes que integran un proyecto y debe calcularse con anticipacion antes de que
pueda ejecutarse.

Presupuesto de la Obra:

Culminadas las medidas y valoraciones necesarias, podremos determinar el coste
del proyecto.

Costos directos:

Se incluyen todos los gastos que estan en relacion directa con el proyecto de
edificacion. Estos costos estan conformados por: costos de edificacion, costos de
compra del terreno, servicio de agua y alcantarillado, gas y electricidad, nivelacion
de sitios, control de erosion y sedimentos, pavimentacion de calles, muros
fronterizos, cunetas y aceras, etc.

Costos indirectos:
Denominados también costos generales son los que ayudan a la realizacién de tareas

relacionadas con el proceso de construccion. Estos costos indirectos incluyen gastos
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2.3.22.

2.3.23.

2.3.24.

2.3.25.

2.3.26.

administrativos, direccion técnica, organizacion, vigilancia, transporte de
maquinas, previsiones, equipos de construccién, construccion de edificios en
general, inversion publica, etc.

Metrados:

Se componen de la expresion cuantificada de las partes del trabajo que se ha
acordado realizar en un plazo determinado. Se enumeran segun su unidad de medida
(m, m2, kg, glb, unidad, etc.) cada juego. De igual modo se necesita para finalizar
el presupuesto del proyecto.

Andlisis precios unitarios:

Cada costo y costo parcial debe ser calculado; los costos parciales son parte del
presupuesto y requieren un analisis de precio unitario.

Formula polinémica:

Es una férmula matematica de los costos de un proyecto, de los primordiales
recursos que se emplearan en el costo total o presupuesto.

Cronograma de obra:

Consiste en un diagramado que contiene la funcion de distribuir los costos del
proyecto mientras se planifica, asi como determinar las ocurrencias o
condicionantes que pueden ocurrir, como lluvias, etc. Este cronograma es creado
con software y representa los puntos criticos del proyecto. camino.

Normatividad

a) Normativa referencial Codigo Nacional de Edificacion Fue fundamental en el

desarrollo de este estudio ya que designa lineamientos ya sean pequefios y
grandes para las diversas varias especializaciones de la ingenieria. Aungue esta
norma contiene lineamientos, los estudios actuales se trata de cuidar los factores
de seguridad y no sélo lograr la reduccion de los costos, pues la edificacién en
desarrollo es considerado "esencial™ en dicho documento. (DS N°015-2004-
VIVIENDA vy su reglamentacion) Norma técnica para el disefio de locales de
educacion basica regular nivel inicial. Ya que el edificio no es destinado a un
uso general, sino es para uso educativo en el que estaran presentes los nifios, se
recomienda una lectura detallada de la citada norma técnica para comprender los
requisitos y comprender mejor la importancia de llevar a cabo el disefio final
actual. Debido a que el edificio en cuestion no esta destinado a un uso general,
sino a fines educativos donde estaran presentes los nifios, se recomienda una
lectura completa de la norma técnica citada para comprender los requisitos y
obtener una mejor comprension de la rtelevancia de hacer un disefio final actual..
(RSG N°295-2014-MINEDU
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b) MINEDU - Normas técnicas de disefio para centros educativos urbanos —

educacion primaria — educacion secundaria (1983): Contiene pautas, criterios y

principios para ayudar a los planificadores y disefiadores a planificar y disefiar

espacios educativos, asi como a organizarlos funcionalmente. Entre las reglas se
encuentran: estdndares de proyecto arquitectonico, estdndares de espacios
educativos y estandares de accesibilidad. Normas de Disefio y Norma de

Confort. MINEDU - Guia de Disefio de Espacios Educativos -

Acondicionamiento de locales escolares al nuevo modelo de Educacion Basica

Regular - Primaria y Secundaria (2006) establece normas para el disefio

arquitectonico de construccion referido a la adecuacién de los locales de

Educacion Bésica Regular, para Educacion Primaria y Secundaria, que cubran

las necesidades educativas de acuerdo con el desarrollo tecnoldgico,

colaborando a mejorar la calidad en la educacion. También establece,
lineamientos que se debe de considerar para el correcto uso de los diversos
espacios y ambientes especiales que necesita la construccion educativa basica.

Regular.

Los proyectos constructivos a desarrollarse deberan de cumplir con las normas:

e Ley N° 28044, Ley General de Educacion.

e D.S. N" 011-2006-VIVIENDA Reglamento Nacional de Edificaciones. -
Normas Técnicas de Disefio Arquitectonico para Centres Educativos de
Educacion Basica -INIED - 1987.

e Cuaderno de Trabajo donde indica las consideraciones técnicas para el disefio
de locales educativos de primaria y secundaria (2011).

e Normas estructurales:

E.020 Norma de cargas.

E.050 Norma de suelos y cimentaciones.

E.030 Norma de disefio Sismo resistente.

E.060 Norma de concreto armado.

E.070 Norma de albafileria.

E.120 Norma de seguridad durante la construccion.

Caodigo Nacional de Electricidad.

Reglamento Nacional de Defensa Civil.

Reglamento de metrados vigente.

Ley 29090 Ley de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones, y sus

modificatorias

ANANA NN
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
3.1. Método de investigacion
El método de investigacion fue cientifico ya que se desarrolld siguiendo los procedimientos
para la presentacion de resultados de los fendbmenos observados en la realidad de estudio.
3.2. Tipo de investigacion
La investigacion es de tipo aplicativo ya que se desea dar solucion a temas practicos con
la finalidad de cambio y la puesta en practica de los conocimientos adquiridos en ejecucion
de proyectos que garanticen la seguridad de la poblacion estudiantil de la institucion
educativa Camparia de la Brefia.
3.3. Nivel de investigacion
El estudio tiene un nivel descriptivo pues toma en cuenta al fendmeno estudiado y sus partes
y se puede medir y definir las variables.
3.4. Disefio de investigacion
Este trabajo posée un disefio no experimental de corte transeccional y transversal, puesto
gue se recolectan los datos en un solo momento y no se realizard la variacion de las

variables.
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3.5. Técnica e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Se empled las normativas vigentes, estudios de pre inversion, datos censales, fuentes diversas
y acordes para la toma de datos, las que se detallan en el marco tedrico y en las referencias
bibliogréficas.
Para la elaboracién del informe técnico se utilizan: equipos topograficos (GPS, estacion total,
nivel, entre otros), también se han realizado estudios de mecanica de suelos, y se han utilizado
diversas herramientas y materiales propios de los trabajos de campo y gabinete para la

elaboracion de expedientes técnicos (Pc, Laptop, Software especializado, etc.).

3.6. Poblacion y muestra

3.6.1.Poblacion
La poblacion de la investigacion esta conformada por la Institucién Educativa Campafia de
la Brefia, Distrito de Chacapalca - Yauli — Junin, que constituyen segtn el censo estudiantil
y las actas de la institucién educativa 138 estudiantes de diversos grados de nivel
secundaria.

3.6.2. Muestra
La muestra del estudio en este caso es no probabilistica intencionada y esta delimitada por

la Institucion Educativa Campafa de la Brefia, Distrito de Chacapalca - Yauli — Junin.
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CAPITULO IV

DESARROLLO DEL INFORME

4.1. RESULTADOS

41.1.

Ubicacion

Los terrenos donde se ejecuta el Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIO EN LA I.E. CAMPANA DE LA
BRENA, DISTRITO DE CHACAPALPA - YAULI - JUNIN” EI proyecto se
encuentra ubicado en el local actual de la I.E. Campafia de la Brefia, ubicada en la
calle Tarma N°238, que se encuentra saneado siendo titular la Institucion Educativa.

El distrito de Chacapalpa, se ubica en el centro de la sierra de nuestra patria,
ade modo topogréfico se halla a 3,756 m.s.n.m. al borde del rio Mantaro en la zona
de Chacapalpa y 5,730 m.s.n.m. en el nevado de Tucumachay, del distrito de
Suitucancha, formando el eje de la Cordillera Occidental y divisoria continental de
las aguas de las cuencas de los océanos Pacifico y Atlantico. A 11°31°03 "de Latitud
surya 75°53'58"" de Longitud Oeste. Y segun el sistema de coordenadas UTM el
distrito de Chacapalpa, se encuentra en el hemisferio sur a coordenadas X de 398285
y a coordenadas Y de 8728070.

. Los limites de la Institucion Educativa Campafia de La Brefia son:
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4.1.2.

v Al Norte con terrenos agricolas.
v Al Sur con losa deportiva.
v Al Este Estadio.

v" Al Oeste con lacalle Tarma.

El la figura siguiente se presenta el plano de la zona:

Figura 04. Esquema de ubicacion

Fuente: Elaboracion propia

Antecedentes

La Municipalidad distrital de Chacapalpa por gestion, ha conseguido que el
gobierno local elabore el perfil técnico de la obra "Mejoramiento del servicio de
educacion secundaria en la 1.E. Campafia de la Brefia, Distrito de Chacapalpa -
Yauli - Junin”, el cual tiene cdigo SNIP N° 323299, el cual fue declarado viable el
15 de Junio del 2015, fecha a partir de la cual el municipio esta gestionando su
ejecucion, por lo que para culminar este proyecto se ejecuté el presente expediente

técnico de obra.
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4.1.3.

Descripcion de la propuesta

La institucion Educativa Campafa de la Brefia, del distrito de Chacapalpa, en la

actualidad brinda servicios educativos a 138 alumnos matriculados en el turno

Maana, en una infraestructura educativa compuesta por un pabellon y otros

ambientes complementarios, todos construidos en diferentes momentos y con la

participacion de la comunidad educativa y APAFA, y para que Se necesitan varios

proyectos para mejorar.

En consecuencia, con la intervencion de la Institucién Educativa, se prioriza la

problematica existente, y se contemplan los siguientes proyectos:

a)

b)

d)

Pabelldn de Aulas Pedagogicas: construccion de un pabellon de 06 aulas,
S.S.H.H. que se edificara en un area de 264.26 m2, con veredas de un
area de 108.25 m2. Que servirta como proteccién peatonal.

Pabellén de Sala de Usos Multiples, Areas Administrativas (Sala de
profesores, direccidn, Servicios higiénicos para varones y damas,
Tépico, Contabilidad, secretaria y un hall), biblioteca, sala de libros y
centro de computo, se edificara en un area de 261.90 m2, con un area
para veredas de 83.52 m2.

Pabellén de Cocina y comedor: construccion de una cocina y comedor
con servicios higiénicos, se edificara en un area de 150.00 m2, con
veredas de 70.08 m2. De artea.

Residencia docente: construccién de 6 ambientes para la residencia
docente, se edificard en un area de 125.96 m2, con un area para veredas

de 33.48 m2.
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4.1.4.

e) Tanque elevado con un volumen de almacenamiento de 9.00 m3, cisterna
con un volumen de almacenamiento de almacenamiento de 18 m3.

f) Losa de deportiva, se construira en un area de 680 m2.

g) Cerco Perimétrico con 228 metros de longitud.

h) Area de circulacion de 766.45 m2.

i) Demolicion y desmontaje.

j) Mobiliario y equipamiento para los pabellones a construirse.

k) Capacitacion y gestion educativa.

I) Mitigacion de impacto ambiental para el inicio de obra.

Datos generales del proyecto:
A. Modalidad de ejecucion

La Modalidad de Ejecucion del proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE EDUCACION SECUNDARIO EN LA I.E. CAMPANA DE LA BRENA,

DISTRITO DE CHACAPALPA - YAULI - JUNIN”, sera por CONTRATA.

B. Plazo de ejecucion

De acuerdo a los metrados y partidas consideradas en el proyecto, se ha
programado la ejecucion de las mismas para un plazo de 08 meses 0 240 dias
calendario, segun el cronograma fisico de ejecucion.
C. Monto del proyecto

El costo de la construccion contratado considera la cantidad de CUATRO
MILLONES OCHOCIENTOS SESENTA Y CINCO MIL, CIENTO NUEVE

CON 08/100 SOLES (4, 865,109.08) soles.
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Tabla 19. Presupuesto de obra

100 PABELLON AULAS 1,075,442.60

2.00 PABELLON SUM, ADMINISTRACION, BIBLIOTECAY CENTRO DE COMPUTO 749,509.12

3.00 PABELLON COCINACOMEDOR 357,229.81

400 PABELLON RESIDENCIADOCENTE 311,370.04

5.00 TANQUE ELEVADO Y CISTERNA 109,010.70

6.00 CERCO PERIMETRICO 182,878.07

7.00 LOSADEPORT VA 110,110.36

8.00 AREADE CIRCULACION 160,806.59

9.00 DEMOLICION Y DESMONTAJE 28534.73

10.00 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO 211,983.05

11.00 CAPACIT ACION EN GESTION EDUCAT IVA 6,508.00

12.00 MITIGACION DE IMPACT O AMBIENT AL 8,358.66
COSTO DIRECTO 3,311,741.73
GASTOS GENERALES (10.00%) 331,174.17
UTILIDAD (10.00%) 331,174.17
SUB TOTAL 3,974,090.08
IGV (18.00%) 715,336.21
VALOR REFERENCIAL 4,689,426.29
SUPERVISION (3.00%) 140,682.79
EXPEDIENTE TECNICO 35,000.00
INVERSION TOTAL S/. 4,865,109.08

SON: CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS SESENTAY CINCO MIL CIENTO NUEVE CON 08/100 SOLES

Fuente. Elaboracion propia

D. Costos de mano de obra

Para la mano de obra se ha considerado precio CAPECO vigentes a la fecha,

para la elaboracion del proyecto:
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Operador De Equipo Liviano
Topdgrafo

Operario

Oficial

Pedn

S/

.S/

.S/

S/

.S/

23.80. hh

25.91 hh

24.36 hh

19.20 hh

17.35 hh

Para establecer el precio para los Insumos, materiales de construccion,

herramientas y alquiler de equipo, se realizé la cotizacion en la Ciudad de Jauja.

E. Estudio socioeconémico

a) Aspectos generales

Poblacion Econdmicamente Activa— PEA La PEA es la fraccion de la poblacion

total que se desarrolla en la produccién econdémica. De modo practico, se cuenta

en la PEA a todos los individuos con una edad superior a 14 afios que poseén

trabajo o que, sin tenerlo, estan en busca de este o a la espera de alguno. Esto sin

incluir a los pensionados y adultos mayores, amas de casa, estudiantes e

inquilinos, y por supuesto a los menores de 18 afios. La poblacion

econdémicamente activa de Chacapalpa busca mayores de 14 afios. El 68.26% de

la poblacion es mayor de 14 afios. y constituye una parte importante de la PEA

Tabla 20. Poblacion econdmicamente Activa

Categorias Casos Yo
PEA Ocupada 95 28.02%
PEA Desocupada 4 1.18%
No PEA 240 70.80%
Total 339 100.00%

Fuente: INEI, Censos Nacionales XI de Poblacién y VI de Vivienda 2007
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Segun el aglomerado, la principal actividad donde se encuentra la PEA es la
agricultura, que ocupa el mayor nimero de individuos (31,58%), seguida del
comercio (17,89%) y otras industrias de alta participacién como la construccion
(13,68%)..

b) Condicion de analfabetismo

El porcentaje de la poblacién que no sabe leer ni escribir es del 10,030%, lo que
indica que existe cierto escepticismo entre los padres y autoridades porque este
grupo aun padece analfabetismo.

Nivel Educativo alcanzado EI nivel educativo de la poblacion en Chacapalpa, se
representa del siguiente modo: el 37,05% ha concluido la secundaria completa,
el 40,11% ha concluido primaria completa, el 1.67% ha concluido educacion
superior universitaria completa, el 1.39% educacion superior universitaria
incompleta, el 3.06%, educacion superior no universitaria completa, el 5.29%

educacion superior no universitaria incompleta y el 8.91% sin nivel educativo.

c) Salud

De acuerdo la OMS la salud es el estado de integro bienestar fisico, mental y
social, y no unicamente la carencia de malestares o nales. La salud es respaldada
por el siguiente marco juridico: Declaracién Universal de los derechos humanos
art. 25 capitulo 1, Constitucion Politica del Perq, capitulo Il, de los derechos
sociales y econémicos, Articulo 7°. De igual modo se debe resaltar que uno de
los objetivos del milenio es la proteccion de la Salud en todas sus maneras. Asi
mismo en el marco de los Programas Presupuestales Estratégicos - MEF, las
autoridades locales deben orientar sus proyectos a conseguir estos objetivos y
metas. En el distrito de Chacapalpa existe un sistema de atencién de salud:
MINSA: brinda atencion a un promedio del 43% de la poblacion del distrito,
principalmente sin seguridad social, a través de los 12 establecimientos de salud
de la Micro Red Yauli y la Micro Red Jauja. Servicios de salud.

La organizacion de los servicios de salud en el &mbito socio geo sanitario, segin

el Ministerio de Salud se da por medio de los locales de salud como Centros y
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Puestos de la Micro Red Yauli que en total son 12 que se encuentran en cada

distrito y/o centro poblado.

d) Caracteristicas demograéficas:

El Distrito de Chacapalpa es uno de los 10 distritos que se encuentran en la
provincia de Yauli, perteneciente a la region Junin. El distrito de Chacapalpa fue
creado mediante Ley el 28 de noviembre de 1876 siendo su Capital Chacapalpa.
Segun el Censo del afio 2,007 del INEI se tiene que varones son en cantidad de
446 y en mujeres es de 472, siendo su total de 918 personas; estimando una
proyeccion al afio 2015, seria de 1010 habitantes, utilizando 1.20% de
incremento de la poblacion de la provincia de Yauli se utiliza el indicador
provincial para célculos del crecimiento poblacional al afio 2015. La superficie
es de 183.06 km2, y su densidad poblacional es de 5.15 habitantes/km?.

El distrito de Chacapalpa tiene una superficie de 183.06 km2, con una altitud de
3697 m.s.n.m. La poblacion segln censo nacional de poblacién y vivienda del
afio 2007 es de 918 habitantes. 40.96% de sus habitantes viven en el &rea urbana.
La poblacion del distrito de Chacapalpa con mayor porcentaje esta comprendida
entre las edades de 6 a 14 afios de edad a mas que representa el 31.15% de la
poblacion total; asi también esta poblacion cuenta con un 51.42% de poblacion

femenina y un 48.58% de poblacién masculina.

e) Aspectos fisicos
Precipitacion
Las precipitaciones pluviales anualmente alcanzan una media de 700 mm,
variando entre 550 mm y 850 mm, teniendo mucha variacion los registros por
afio en los diferentes periodos, de manera especial en las que se encuentran a
menor altura.
La precipitacion en el sector tiene, en promedio 650 mm. anual, variando entre

550 y 750 mm. o los niveles mas altos y méas bajos. Observando el patron de

precipitacién mensual, podemos ver que la precipitacion pluvial en toda la

82



region tiene un patron estacional, lo que significa que las lluvias comienzan
en los meses de primavera y aumentan en intensidad a medida que se acerca
el verano, con un pico entre febrero y marzo, antes de descender con fuerza en
abril, mes que inicia un periodo de descanso, que comprende los meses de
otofio y primavera.

Clima y Temperatura

En primavera, otofio e invierno, la temperatura oscila entre los 15 y los 25
grados centigrados; en invierno, desciende a -2 grados centigrados,
especialmente durante las nevadas.

El clima en el distrito segun el nivel de altitud: [1 De mayo a septiembre, la
cota de 3627 m.s.n.m corresponde a un clima subhiimedo vy frio, con meses
secos o de baja humedad. A medida que aumenta la temperatura, el periodo de
humedad inadecuada se acorta, desapareciendo eventualmente en niveles mas
altos y mostrando una tendencia a la humedad. Los porcentajes de deficiencia
en los climas subtropicales y frios son elevados, y se estima que seran
perjudiciales para la actividad agricola si se presentan durante largos periodos
de tiempo.

Andlisis de peligros.

Los peligros naturales y antropicos, la vulnerabilidad y los riesgos en el area
de influencia son las crecidas del rio Mantaro en épocas de lluvia, estando
relacionado a los cambios morfodinamicos, meteorologicos, climéticos y las
actividades minero metalUrgicas. En esta zona se dan los peligros siguientes:

a) Procesos Morfodinamicos: El desarrollo de procesos morfodinamicos se

dan con poca frecuencia.

b) Procesos sismo tectdnicos: Las caracteristicas tectdnicas del territorio
provincial son moderadas, debido a su ubicacién en el centro de la Fosa
Oceanica (Fosa de Lima) y el Sistema Sub andino Falla (Huaytapallana-
San Ramdn-Oxapampa); entre estos dos sistemas, los epicentros son

profundos, por lo que se espera un impacto moderado; sin embargo, se
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d)

f)

9)

esperan eventos sismicos altos, debido a las caracteristicas tectonicas del

Circulo de Fue segun el Instituto Peruano de Geofisica.

Pluviosidad excepcional: En todo el Peru las caidasde lluvias se dan
anualmente entre los meses de enero y abril, con méas capacidad y
frecuencia; las que limitan las actividades humanas. No existiendo
problemas de drenaje, los techos tienen 20% de inclinacion suficientes
para precipitaciones 600 mm.

Granizadas y nevadas: El desarrollo de glaciarismo de altura ocurre
anualmente en la Cordillera Occidental, con intensidades variables de
precipitacion granitica y nevada que cubren grandes areas y acumulan

grandes cantidades de nieve.

Heladas: Las fuertes caidas de temperatura por debajo de los cero grados
centigrados durante las noches con cielos despejados tienen un impacto

severo en la salud humana.

Contaminacion minera y doméstica: El grado de contaminacién de la

atmosfera e hidrica en Chacapalpa y el rio Mantaro.

Areas en peligros naturales: Los peligros naturales y antropogénicos,
como resultado de actividades geofisicas, meteoroldgicas e industriales no
controladas ambientalmente, han dado lugar a la creacion de areas
peligrosas, las cuales son las siguientes: Por la prevalencia de peligros
naturales: 1. Cordillera Tndrica Pluvial ( glaciarismo, pluviosidad) Por la

prevalencia de amenazas atipicas.
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h) Cambio climatico: El calentamiento global se manifiesta por un aumento
de la temperatura, la disminucion de los glaciares, el efecto invierno,
cambios en las corrientes submarinas, la reduccion del smog solar y un
aumento de las precipitaciones sobre el hemisferio norte.

Debido a la diversidad geografica, fisica y climatica del pais, es
imposible proporcionar parametros basicos que se puedan aplicar a todos
los proyectos para determinar cuando una condicién de peligro ocurre con

frecuencia o con poca frecuencia.

f) Poblacion beneficiaria

Se identificaron los grupos de poblacion y entidades asociadas al problema oa
su solucion. Examind su percepcion del problema, como deberia resolverse y
los posibles compromisos que podrian asumir. Es fundamental comprender si
hay grupos que puedan oponerse al proyecto. Los siguientes temas deben ser

considerados en el diagndstico de este grupo.

a) Poblacién de referencia.

Es la poblacion completa de la zona de influencia del proyecto, vinculada con
el Distrito de Chacapalpa, en el que se encuentra el establecimiento escolar
accesible a la poblacion que enfrenta el problema identificado.

Teniendo en consideracion la informacion de la poblacion del area de
influencia del Distrito de Chacapalpa segun el censo 2007 cuenta con una
poblacién de 918. Entonces se procedera a proyectar la poblacidn de referencia
para los 10 afios de evaluacion de los proyectos realizados. Para ello se
considerard una tasa de crecimiento calculada a partir de los Censos
Nacionales X de Poblacion y V de Vivienda 2007, en (1.2 %), el cual sera
utilizado para la proyeccion de la poblacion de referencia para todo el

horizonte de evaluacion del proyecto.
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b) Poblacién demandante potencial.

La poblacion que origina demanda efectiva sin proyecto es los alumnos de la

|.E. Campafa de La Brefia. Se ha determinadao considerando los indicadores

educativos siguientes:

Tabla 21. Indicadores educativos

Indicador \ Nacional
Tasa neta de matricula
Educaciéon secundaria de 12 a 16 afios ‘ 76.50%

Alumnos con retraso escolar (% de matricula inicial)

Educacion secundaria

| 15.90%

Fuente: Indicadores MEF

La procedencia de los alumnos es basicamente de Chacapalpa como capital

distrital.
Tabla 22. Procedencia estudiantil
Procedencia Distancia km | Tiempo a pie (min) Costo S/.
Chacapalpa 0.3 10 0.00
Shutupampa 1.2 25 0.00
Buenos Aires 1.5 25 0.00
Ututo 3 45 0.00
Quicche 3 45 0.00
Muyunya 3.5 60 0.00
Huaropampa 4.0 75 0.00
Rosaspampa 4.2 80 0.00
Malviento 4.5 90 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Poblacidn afectada

Cuando las personas no son o no son atendidas, y el servicio no cumple con
los estandares de la industria, la poblacion puede sufrir. En este caso, la
poblacién no prestd atencion: la cual indica que en el lugar que reside hay
servicios de educacién con limitada capacidad. Por lo tanto, la totalidad de la
poblacion estudiantil es la poblacién afectada, esto también se parecia en que
la L.E. existente no poseén adecuada capacitacion para la atencién, por lo que

se ve un gran porcentaje que migra otras I.E. de otros distritos y provincias.

4.1.5. Estudios basicos de ingenieria:
A continuacion, se menciona un resumen de los principales items de ingenieria sin

embargo cada Estudio de ingenieria se anexa al final del informe.

a) Topografia

Para desarrollar proyectos de ingenieria es necesario realizar estudios topograficos
para determinar la configuracion superficial del terreno, ubicando accidentes naturales
y antropicos; y luego representar estos hallazgos en una hoja de papel conocida como
plano topografico, que nos permitird ubicar proyectos de infraestructura técnica y
econdmica. Con este objetivo en mente, se realizan trabajos de campo y gabinete, que

incluyen:
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Sistema de Coordenadas
e Proyeccion Universal Transversal Mercator (UTM)
e Datum Horizontal: WGS 84
e Datum Vertical: BM 3734.00
e Zona: 18

Equipo Topogréfico
¢ Una Estacion Total Marca: Topcon — Modelo: GPT 3005 LW Serie 4J1164

1 tripode

2 Prismas bastones de 1,50 m.l.

1 GPS. Navegador Garmin
Wincha de 5.00 m.1.

Software Autocad Civil 3D, Topograph y Excel y Word
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Figura 05: Equipos topograficos

Fuente: Elaboracion propia

Trabajo de Campo.

Descripcion del trabajo realizado

Se realizé el levantamiento topografico de las estructuras existentes como Pabellon
existentes, buzones, veredas postes de luz existentes y otros, asi como también se tomo
puntos de relleno topogréaficos en los alrededores de donde va ser la estructura del local,
y posteriormente crear la superficie necesaria para los posteriores disefios.

Para la toma de datos de campo se tom6 como referencia dos puntos referenciales de

control Horizontal.

Control de los puntos de relleno

Para los trabajos de toma de puntos topograficos se usé como base para el
levantamiento los dos puntos de poligonal proporcionados por un GPS Navegador y
ubicados estratégicamente en las zonas de trabajo, asi como también se crearon
estaciones de apoyo para completar toda el area a levantar.

A continuacion, se muestra el cuadro de coordenadas de los vértices de poligonal de

control horizontal y vertical.
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Tabla 23: Puntos de control

BM NORTE ESTE |ELEVACION
C-1 8703370.997 |417619.593| 3731.740
C-2 8703339.625|417547.700| 3737.624

C-3 8703331.183/417602.210 3734.087
Fuente: Elaboracion propia

Reconocimiento de terreno

Se verifico el area de estudio con el fin de definir el alcance y limites del terreno para
el posterior disefio de las estructuras a modificar. También se determind la localizacién
de los puestos de evaluacion, que sirvieron de base para los trabajos topograficos

posteriores.

Levantamiento topografico

Los trabajos en esta zona se iniciaron el dia 05 de abril 2022. Para el levantamiento
topografico se tomo como dos puntos de base los puntos de la BM cuyas coordenadas
se muestran en los cuadros posteriores.

Se tomaron puntos de relleno topografico a una distancia no mayor de 10.00 ml. para
conservar la precision en la elevacion de los puntos tomados, también se levantaron
detalles como veredas, esquinas de vértices, aulas existentes, estructuras de concreto,
cajas de registro de agua y de desagte, etc. Todos los puntos y detalles se pueden

verificar en el anexo correspondiente.

Trabajos de gabinete

Los resultados obtenidos en gabinete, después del procesamiento y ajuste de las
Observaciones en campo, se presentan en los siguientes reportes:

Procesamiento de la data topografica.

Se efectud la actualizacién de los puntos topograficos tomados en campo una vez que
se conto con las coordenadas absolutas, luego se crearon las mascaras de acuerdo al
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sistema de trabajo empleado por el personal para posteriormente generar las curvas de
nivel.

Creacion de la mascara y curvas de nivel en el dibujo.

Los datos topograficos se descargaron mediante el software Topcon Link desde la
memoria de almacenamiento total a la PC, luego de lo cual los datos fueron verificados
y procesados mediante el software AutoCAD Civil 3D 2018, utilizando los puntos de
almacenamiento total.

b) Estudio de mecanica de Suelos:

Para el desarrollo del estudio de mecanica de suelos se ha realizado varias calicatas,
como se muestran a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 24: Toma de muestras en calicatas

RESISTENCIA AL CORTE EN CONDICION NO DRENADA $u |
| ) Su f
CALICATA
1 0.488 kg/em?
Cc2 N 0.496 kg/em2 O
C-3 0.492 kg/em2 S
C-4 | 0.499 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

En cada una de las siguientes calicatas se realian los siguientes ensayos, como se

presenta a continuacion:
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Tabla 25: Ensayos practicados en las calicatas

POZO

CLASIFICACION

CARACTERISTICAS

C-1, LLE. C:AMPANA DE
LA BRENA, COORD.
417614 - 8703342

CL

*De 0.00 mts a 0.60 mts de profundidad el tipo de
terreno  estd  compuesto  limos  inorgAnicos, con
presencia de raices.

*De 0.60 mts a 1.60 mts de profundidad el tipo de
terreno  esta compuesto arcillas limosas de baja
plasticidad de color marron claro, con presencia de
boloneria de 4" a 7" de didmetro.

*De 160 mts a 3.00 mts de profundidad ¢l tipo de
terreno esta compuesto arcillas inorgdnicas de media
plasticidad de color marrdn, terreno semi compacto.

C-2, 1. E. CAMPANA DE
LLA BRENA, COORD.
417649 - 8703335

CL

*De 0.00 mts a 0.60 mts de profundidad el tipo de
terreno  estd  compuesto  limos  inorginicos, con
presencia de raices,

*De 0.60 mts a 1.20 mts de profundidad el tipo de
terreno  estd compuesto arcillas limosas de  baja
plasticidad de color marrdn claro, con presencia de
grava,

*De 1.20 mts a 3.00 mts de profundidad el tipo de
terreno esta compuesto arcillas inorganicas de media
plasticidad de color marrén, con presencia de
boloneria de 4" a 6" de diametro, tereno semi
compacto.

C-3, I. E. CAMPANA DE
LA BRENA, COORD.
417599 - 8703327

CL

*De .00 mts a 0.50 mts de profundidad el tipo de
terreno  estd  compuesto  limos  inorganicos, con
presencia de raices.

*De 0.50 mts a 1.90 mts de profundidad el tipo de
terreno estdé compuesto arcillas limosas de baja
plasticidad de color marrén claro, con presencia de
grava.

*De 1.90 mts a 3.00 mts de profundidad el tipo de
terreno esta compuesto arcillas inorginicas de media
plasticidad de color marrdn, terreno semi compacto.

C-4, . E. CAMPANA DE
LA BRENA, COORD.
417552 - 8703352

CL

*De 0.00 mts a 0.40 mts de profundidad ef tipo de
ferreno  estd  compuesto limos  inorganicos, con
presencia de raices.

*De 0.40 mts a 3.00 mes de profundidad el tipo de
terreno esta compuesto arcillas inorgdnicas de media
plasticidad de color marron, terreno semi compacto,

Fuente: Elaboracion propia

Se desarroll6 el estudio quimico con el fin de identificar la cantidad de sulfuros, cloros
y sal soluble en laboratorio, logrando como resultado:
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Tabla 26: andlisis quimicos realizados en calicatas

C-1, I E. CAMPANA DE LA BRENA, COORD, 417614 - 8703342

TIFO DE
ENSAYO RESULTADO ANALISIS
CEMENTO A USAR
IR A
S“'L?D,SliLu;:LES 202.30 ppm CONCEMTRACION DE Pﬂﬂc-l'EL:‘: g‘:_?m |
it JAET SALES SOLUBLES
CONTENIDO DE MINIMA
CLORUROS | 186.20 ppm | CONCENTRACION DE mnffl_:': ET'r?pu |
SOLUBLES CLORUROS SOLUBLES
MIMIMA
CONTENIDO DE CEMENTO
BE.70ppm | COMCENTRACION DE
SULFATO L PORTLAND TIPO |

C-2, 1. E. CAMPANA DE LA BRENA, COORD. 417649 - 8703335

TIPO DE
ENSAYO RESULTADO ANALISIS il
MINIMA
SAL%'STitE:LEE 200.40 ppm COMCEMTRACION DE PDR‘EI'EL:‘EETF?PD |
[ SALES SOLUBLES
COMNTEMIDD DE INHTMIRA &
CLORUROS 190,70 ppm | CONCENTRACION DE mn‘ﬁ:‘;;ﬁm |
SOLUBLES CLORUROS SOLUBLES
M IMIRA &
CONTEMNIDO DE CEMENTO
85.90 ppm COMNCENTRACION DE
SULFATO SULEATOS PORTLAND TIPO |

=~ e

C-3, I E. CAMPANA DE LA BRENA, COORD. 417599 - 8703327

TIPO DE
ENSAYO RESULTADO ANALISIS O T
MINIMA
SALET%ST‘:?E’:LES 20170 ppm | CONCENTRACION DE Poﬁrrig?po '
SALES SOLUBLES
CONTENIDO DE MINIMA
CLORUROS 187.80 ppm | CONCENTRACION DE Pog&'ﬁ:ﬁp o3
SOLUBLES CLORUROS SOLUBLES
MINIMA
CONTENIDO DE CEMENTO
85,90 ppm CONCENTRACION DE
SULFATO s PORTLAND TIPO |
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C-4, 1. E. CAMPANA DE LA BRENA, COORD. 417552 - 8703352

T

; TIPO DE
ENSAYO RESULTADO AMNALISIS CEMENTO A USAR
MAIMIRAR
e | reopem | concemmacion e | o SN
| SALES SOLUBLES
CONTENIDO DE MINIA
EMEM
CLORLURDS 18220 ppm | COMCEMTRACION DE PDHEmrEDTT?Po |
SOLUBLES | CLORURODS SOLUBLES | .
MINIMA
CONTENIDO DE i { CEMENTO
a0.10 ppm CONCENTRACION DE |
SLLFATO SULEATOS PORTLAND TIPO |

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis de las cimentaciones

Confotme al trabajo de campo, pruebas de laboratorio y estratigrafia de subuselo, se
evalud la capacidad de carga tomando en cuenta los siguientes factores:
El material presente en la zona activa de la cimetacion esta compuesto de arcilla

inorganica y rinde los siguientes parametros.:

Tabla 27: Angulos de friccion

-1 -2 C-3 C-4

Angulo de friccion

18.20° 17.90% | 18.30° | 18.00°
interna, &
Cohesidn, C
. | 011 0.12 010 0.1
{kg/em®) |

e =
=

Fuente: Elaboracion propia

Se determino en base a los ensayos realizado, la profundidad de cimentacion de la
estructura que serd de 1.60 m, como minimo. Se calculo la cantidad de carga que
permite el terreno para la clase de cimentacion elegida para dos metros, opcion 2, la
cual se presenta a continuacion, ordenada por cada Calicata realizada.

* Calicata C-1: Qagm = 1.08 kg/cm?

* Calicata C-2: Gagm = 1.09 kg/cm?

* Calicata C-3: Gagm = 1.04 kg/cm?

* Calicata C-4: Qadm = 1.01kg/cm?
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Se presenta las evidencias de los trabajos realizados en la zona de intervencion.

Figura 06: Calicata realizada (C-1)

Fuente: Elaboracion propia

Parametros para el disefio y construccion de obras de sostenimiento

Después de un examen de los prefiles descubiertos, el RP debe especificar los siguientes

parametros para la jornada de trabajo de mantenimiento.:

Tabla 28: Parametros de disefio

C-1, I. E. CAMPANA DE LA BRENA, COORD. 417614 - 8703342

Parimetro I Resultado
[Peso Unitario y (ton'm3) | 128
Cohesion, C (kg/em’) 0.11
Angulo de friccion interna, ¢ (%) 18.20°
Coeficiente Activo Estatico Ka 0.524
Coeficiente Pasivo Estdtico Kp 1.908
Coeficiente en Reposo Estatico Ko o 0.68766508
| Coeficiente Sismico Kho 0.27
i Coeficiente Sismico de Aceleracion Horizontal Kh 0.135
| Coeficiente Sismico de Aceleracion Vertical Ky 0.000
! Cocficiente de Empuje Sismico kad 0.714
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C-2, 1. E. CAMPANA DE LA BRENA, COORD. 417649 - 8703335

Parametro Resultado
Peso Unitano y (ton‘m3) 1.25
Cohesion, C (kgicm?®) 0.12
Angulo de friccion interna, ¢ (°) 17.90°
Coeficiente Active Estitico Ka 0.530
Coeficiente Pasivo Estético Kp 1.887
Cocficiente en Reposo Estatico Ko (1.69264338
Cocficiente Sismico Kho 0.27
Coeficiente Sismico de Aceleracion Horizontal Kh 0.135
Coeficiente Sismico de Aceleracion Vertical Kv 0.000
Coeficiente de Empuje Sismico kad 0.703

C-3, 1. E. CAMPANA DE LA BRENA, COORD. 417599 - 8703327

Pardmetro Resultado
Peso Unitario y (ton'm3) 1.27
Cohesion, C (kg/cm’) 0.10
Angulo de friccion interna, ¢ (%) 18.30°
Coeficiente Activo Estatico Ka 0.522
Coeficiente Pasivo Estatico Kp 1915
Coeficiente en Reposo Estitico Ko 0.68600754
Coeficiente Sismico Kho 0.27
Cocficiente Sismico de Aceleracion Horizontal Kh 0.135
Coeficiente Sismico de Aceleracion Vertical Kv 0.000
Coeficiente de Empuje Sismico kad 0.706

C-4, I. E. CAMPANA DE LA BRENA, COORD. 417552 - 8703352

Pardmetro Resultado
Peso Unitario y (ton'm3) 1.26
Cohesion, C (kg/em’) 0.10
Angulo de friccion intema, ¢ (%) 18.00°
Coeficiente Activo Estdtico Ka 0.528
Coeficiente Pasivo Estético Kp 1.894
Coeficiente en Repaso Estatico Ko 0.69098301
Coeficiente Sismico Kho 0.27
Coeficiente Sismico de Aceleracidén Horizontal Kh 0.135
Coeficiente Sismico de Aceleracion Vertical Kv 0.000
Cocficiente de Empuje Sismico kad 0.707

Fuente: Elaboracion propia
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c) Estudio de impacto ambiental:

El Proyecto de: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION
SECUNDARIO EN LA LE. CAMPANA DE LA BRENA, DISTRITO DE
CHACAPALPA - YAULI - JUNIN” se considera la construccion e implementacion de
diversos componentes, como aulas, Sum, area administrativa, areas deportivas, cerco
perimétrico de la institucion educativa secundaria Campafia de la Brefia, del distrito de
Chacapalpa, que cuenta con aulas de material noble con estructuras de concreto armado,
asi como el equipamiento correspondiente que tendra como fin proveer una buen
servicio educativo a los alumnos. ademas, el equipamiento que consiste en: mesa de
madera, silla de madera, escritorio con sillén, pizarra acrilica, mddulos diversos y
equipamiento necesario, material para la biblioteca y laboratorios y la capacitacion a los

docentes que incluye materiales y es a todo costo.

Impactos potenciales

Con base en las acciones del proyecto y los actos relacionados, se determoinaron
impactos probables en varios componentes ambientales. La codificacion dada a cada
impacto potencial detectado durante la evaluacion del impacto ambiental se aprecia a

continuacion:.

IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL PROYECTO

COMPONENTE <
AMBIENTAL CODIGO IMPACTO POTENCIAL DEL PROYECTO
Aire A-1 Alteracion en la calidad del aire
Ruido R-1 Incremento de los niveles de ruido
Agua H-1 Aporte de sedimentos a cuerpos de agua

H-2 Alteracion de la calidad fisicoquimico del agua
Suelo su-1 Suscept_ibilidad a la erosion

SU-2 Alteracion de la estructura del suelo

Vegetacién y Flora V-1 Pérdida d_e'cobertura \{egetaII i
V-2 Introduccidn de especies exoticas
Fauna F-1 Perturbacién de hébitat para la fauna
S-1 Alteraciones de costumbres locales
Social S-2 Deterioro_ de caminos vecin’ale.s
S-3 Obstruccién temporal de transito
S-4 Interrupcién temporal de infraestructura
E-1 Generacién de empleos
Econdmico E-2 AumenFo de dferr']andas de servicios locales
E-3 Alteracion actividad ganadera
E-4 Aumento de ingresos para el pais
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Aire

En la fase de edificacion, habra variaciones momentanea de la pureza del aire por el
flujo de vehicular, contaminacion por el transito de vehiculos y las demas actividades,
resultando en cambios momentaneos de la calidad del aire en la L.E. ruta y las rutas
usadas para acceder a las distintas areas de trabajo. Esto causa dificultades temporales
para habitan y trabajan en la zona. Pero, una vez completada la construccion, los efectos
desaparecerdn. El traslado de material y equipo al lugar de trabajo, asi como el
funcionamientode equipos utilizados durante la construccion, da como resultado un

incremento momentaneo en el nivel de sonido

Medidas de Mitigacion

Retirar las zonas de trabajo y vias de ingreso usadas para el movimiento de equipos
y materiales de edificacion de manera que queden pequefias, para reducir las
emisiones de material particulado.
Suelos
La estructura del terreno se define como la agrupacién de particulas de diversas
composiciones organicas y minerales que definen las reales caracteristicas fisicas del
suelo, tal como la resistencia y la flexibilidad. La estabilidad de estructuras de la
superficie estd directamente refrida con la permeabilidad como resultado de la
excavacion y relleno de zanjas, asi como de la instalacion de vias de ingreso:
compactacion y rodadura.
Medidas de Mitigacion

v" Hacer los trabajos lo mas pronto posible.

v La zona vegetal debe salvarse y almacenarse lejos del subsuelo durante la
edificacion de las diversas infraestructuras descritas.

v Los drenajes naturales deben ser identificados durante la construccién de la
estructura, y deben construirse estructuras que aseguren la fluidez de agua,
evitando el almacenamiento de agua en las partes de importancia de la

construccion, especialmente durante la temporada de lluvias.
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Vegetacion
Debido a que la infraestructura se construira dentro del area de trabajo, no habra perdida

de vegetacion.
Medidas de Mitigacion

v Una de las principales prioridades del proyecto es la restauracion de las areas
originales dafiadas durante la construccion.

v El tiempo de desarrollo de la construccién en la zona, asi como sus
consecuencias, se logran reducirse de manera significativa al implementar las
acciones de gestién ambiental adecuadas. Incluyendo el retiro, guardado de
capa de vegetales organicos y su reposicion durante la construccion,
nivelacion de superficies y siembra de nuevas plantas utilizando especies

propias de la zona.

Fauna silvestre

El impacto esta relacionado a la pérdida de areas verdes, la existencia de humanos y los
cambios en el nivel de sonido asociados con las actividades de construccion, lo que hace
que ciertos animales abandonen temporalmente su habitat.
Cambio de habitat: La pérdida o cambio de habitat ocurre a consecuencia de la
edificaccion por la remocion de la vegetacion, nivelacion, recuperacion y control de la
vegetacion. En general, el cambio de habitat tiene un impacto negativo, sin embargo,
ciertas situaciones contradictoriamente pueden beneficiar al desarrollo de ciertas
especies.
Mortalidad: La muerte de algunos animales durante la construccion de la I.E. debido a
la apertura de zanjas, el movimiento general de la tierra, la construccion del I.E, etc. No
se podra evitar.

Medidas de Mitigacion

v" El medio ambiente y su alteracion son cruciales y/o importantes a la vida
silvestre que sera restaurada. La construccion, operacion y mantenimiento del
proyecto no tendra impacto en las zonas productivas prioritarias.

v Mortalidad: No se cree en un incremento en la tasa de mortandad; pero el

personal que labora en la zona sera conocedor de esta preocupacién en la
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capacitacion ambiental y deberd implementar medidas de control ambiental

que sean requeridas.
Social

La zona del proyecto considera zonas con poblacién, con el distrito ubicado en el
corazon de un area poblada. De modo general, se reconocen consecuencias negativas
menos severos, de baja magnitud de extension local y de corta duracion, debido a que la
mayoria de los impactos potenciales se identificaron durante la etapa de edificacion; sin
embargo, ningun impacto fue identificado como importante durante el estudio.

Medidas de Mitigacion

Generacion de empleos

v La mano de obra necesaria sera de la zona, utilizando la oferta de mano de
obra en todos los lugares proximos al proyecto y los que sean pertenecientes
a la APAFA (Asociacion de Padres de Familia) del centro Educativo.

Incremento en la demanda de servicios e insumos

v Debido a los requisitos del proyecto, se activara la economia local. Esto,
combinado con la creacion de nuevos puestos de trabajo, puede resultar en
mas circulacion vehicular, principalmente en los lugares relacionados con el

proyecto.

Dadas las caracteristicas de la I.E. construccion propuesta en las condiciones actuales y
utilizando los métodos de construccidn actuales, se espera que si todo se construye de
acuerdo con los disefios, el impacto serd minimo e insignificante.

Para asegurar la correcta y adecuada ejecucion del plan de manejo ambiental, el ejecutor
debe ser una entidad de gestion ambiental con autonomia técnica que vigile el

cumplimiento de las medidas de manejo propuestas.
Durante la fase de construccion, el monitoreo ambiental debe ser continuo, con estricta

implementacion de las medidas de mitigacion contempladas en el estudio actual. Con

los acuerdos firmados en el marco del proyecto y las comunidades afectadas, sera dificil
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que surjan conflictos; sin embargo, sera critico mantener un dialogo regular con las

partes responsables, ademas de cumplir con los compromisos pendientes.

d) Plan de contingencia:

Una vez finalizada la obra, se presenta al INDECI el Plan de Contingencias en el
expediente de solicitud de verificacion de Detalles para la obtencion del certificado de
seguridad, que incluye, entre otras cosas, cOmo se organizaran para enfrentar las
amenazas, asi como asi como la forma en que operaran y/o utilizaran los equipos y
espacios que estaran debidamente asegurados segun lo especificado en el anteproyecto
y propuesta.

El plan posee el objetivo de promover el cuidado y seguridad del personal relacionado
con las actividades de edificacion del proyecto. Este plan describe los procedimientos y
protocolos que tanto el personal municipal como el contratado deben seguir en
situaciones de emergencia. Como parte del plan, se habilitaran aulas en el pabellén de
material noble existente, de manera que no se obstaculice la actividad educativa.

Todo el personal asociado con el proyecto de construccion deberd examinar y seguir los
procesos descritos en este plan y presentados bajo la autoridad del Ingeniero Residente

de obra.

Las urgencias que pueden ocurrir durante la fase de construccion son de varios tipos. La
estrategia reconoce una variedad de factores, incluidas las técnicas de construccion y los
peligros inherentes con el desarrollo laboral.

Las contingencias se refieren a la presencia de efectos contrarios en el medio ambiente
como resultado de circunstancias imprevisibles, ya sean naturales o antropicas, que estan
directamente relacionadas con el peligro y la inseguridad de la zona y del proyecto. De
ocurrir estos sucesos, pueden tener un impacto en el proceso de construccion, la
seguridad de las obras, la integridad o salud del personal del proyecto y de terceros y,
finalmente, la calidad ambiental del area de influencia del proyecto.

Este plan se elabord teniendo en cuenta las diversas actividades que componen el
proyecto, desde la construccién hasta la operacion, y debera actualizarse de acuerdo con

la estructura orgénica, considerando la funcion final de la infraestructura.
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En general, los riesgos estaran relacionados con la posibilidad de accidentes laborales y
de transporte, asi como la posible contaminacién del suelo, durante la fase de
construccién, mientras que los peligros estaran delimitados con la falla estructural y la
actividad sismica durante la fase de operacion.

Se han identificado las clases de incidentes y emergencias que pueden ocurrir al lo largo
de la edificacion y funcionamiento de la construccion educativa, y cada uno tendra un
contenido de confrontacion y controlador, ademas de la evacuacion médica, que tiene
los procesos para la evacuacion de las personas heridas o personas enfermas. las
personas del area de desastre a los ambientes de atencion médica en trabajos
relacionadas con la calidad en la salud, tiene la maxima importancia, y no pueden ser

estimables.

Contingencias en la etapa de construccion

Se contemplan obras provisionales durante toda la fase de construccién. Fase final de
construccion que incluye excavacion, destierro y construccion civil en general con
maquinaria pesada y liviana, asi como la instalacion de aulas prefabricadas. Durante esta
fase, se identificara el peligro para la salud de las personas por medio de las acciones de

edificacion civil y la instalacion de equipos electromecanicos.

Ambito del plan

El Plan de Contingencias debe considerar todos los aspectos de acciones directa del
estudio. Los imprevistos que se presente en la zona de repercusion poseera oportunidad
de respuesta por parte de la gerencia de la empresa ejecutora, con supervision del
municipio. Se considerara el orden de prioridad:

v’ Salvaguardar la integridad de las personas.

v' Evitar dafios en el medio ambiente y su medio mas proximo.

v" Brindar seguridad a las obras realizadas y el medio més cercano.
El area de trabajo comprende todo el inmueble donde se ubica la institucion educativa,
incluyendo la demolicidn, construccion e instalacion de equipos eléctricos. También se

tiene en cuenta el funcionamiento de las instalaciones.
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Esquema logistico del plan

Unidad de contingencias

El objetivo primordial de las Naciones Unidas es preservar la vida de las personas. Este
se dedicard de trasladar a los heridos a zonas seguras y brindarles atenciones primarias.
También se tiene en cuenta la capacidad del personal para brindas primeros auxilios

cuando se dan heridos ligeras o peligros minimos a lo largo del desarrollo de los trabajos.

El grupo dede Contingencias serd la encargada de dimensionar el tamafio del dafio
causado por la naturaleza en el desarrollo de las obras, sistemas de abasto y sistemas
para comunicarse, y brindara informacion a la municipalidad sobre estas actuaciones.
La Unidad de Contingencia deberd dar cuenta de las siguientes ocurrencias que se
pueden presentar:

v" Personal con conocimiento de primeros auxilios.

v Equipamiento para comunicaciones.

v" Equipo para dar atencion de primeros auxilios.

v" Equipamiento contra incendios.

v Unidades para remocién de escombros.
El grupo de Contingencia debera instalarse desde el principio de las acciones de

edificacion, teniendo estos requisitos: requisitos:

Capacitacion del personal

Los empleados que trabajen en el proyecto debe tener conciencia y prepararse para hacer
enfrente cualquier peligro encontrado. Los grupos de empleados indican a un
responsable del Plan de Contingencias, y es el que tendré a cargo las tareas primarias de
socorro y primeras atenciones y dara cuenta a la unidad central de contingencias kla

clase y tamario de la ocurrencia.

Unidad movil equipada

El oficial de contrataciones designara uno o dos vehiculos para que formen parte de la
Unidad de Contingencias, los cuales ademas de realizar tareas rutinarias, estaran listos

para atender de manera inmediata los llamados de auxilio del personal y/o equipos de
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trabajo. Estos vehiculos deberan estar declarados en el Plan de Contingencias del
contratista y deberan estar en buen estado de funcionamiento. Se debe considerar el
empleo de vehiculos alternativos en caso de defectos o dafios a las unidades tituladas o
principales de uso del personal.

Equipo de comunicaciones

Se debe de tener un sistema de alarmas en tiempo real; es decir, los grupos de empleados
deben tener unidades méviles para comunicarse que se encuentren comuncados con la
unidad central de notificacion y, a su vez, con las moviles auxiliares para la
comunicacion.
v" Habra lineas exclusivas con el equipo ejecutivo de la compafiia para informacion
répida.
v Colaborara con Defensa Civil, Municipio, Delegaciones de la PNP, Hospitales
y Centros de Salud, entre otros, para atender los incidentes ocurridos en la
emergencia
v Se mantendra actualizado un directorio telefénico y un listado de contactos.
v Habra un contacto efectivo con la oficina de comunicaciones de la Municipalida

respectiva.

Equipos de auxilios paramédicos

Estas unidades tendran personas capacitado para dar asistencia en atenciones primarias,
camillas, férulas para tratamiento de roturas, respirado artificial AMBU, unidades de

oxigeno y medicinas principales que puedan ser apropiados para los accidentados.

Equipos contra incendios

Las unidades moviles, tanto ligeros como pesados, llevaran colocados sistemas
extinguidores de polvo polivalentes (para incendios ABC). ademés, se instalaran
extintores de las mismas caracteristicas en toda la obra, debiendo estar disponibles en

caso de que ocurra algun incendio.
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e) Plan para la vigilancia, prevencion y control de covid-19 en el trabajo:

Los coronavirus (CoV) son virus que originan infecciones desde el resfriados comunes
a infecciones respiratorias graves, como el sindrome respiratorio de Oriente Medio
(MERS) y el sindrome respiratorio grave (SARS). EI COVID-19 fue causado por el
virus SARS-CoV-2, que fue descubierto en diciembre de 2019 en la ciudad china de
Wuhan. Actualmente, la OMS ha declarado pandemia por COVID-19, y nos
encontramos en estado de emergencia de salud publica.

El virus COVID-19 se puede transmitir directamente entre a personas por medio de
microgotas (microgotas de vuelo) que se originan en el tracto respiratorio de una
persona infectada cuando esa persona habla, se mueve o duerme. Estas microgotas
pueden sobrevivir en el aire durante microsegundos y entrar facilmente en el sistema
respiratorio de otras personas a través de la respiracion o la inhalacién. El virus SARS-
CoV-2, que causa el COVID-19, puede permanecer activo hasta cuatro dias en diversas
superficies u objetos. Las personas que toquen estas superficies u objetos sin antes
lavarse las manos se infectaran. Los coronavirus no penetran en la piel y el periodo de
incubacion entre la primera infeccion del virus los primeros sintomas de la enfermedad
es de unos 10 dias. (OMS, 2020).

La sintomatologia del COVID-19 va desde disgeusia hasta anosmia, dolor de
estomago, fiebre, impotencia, dificultad para respirar, dolor muscular (tipo punzante)
y diarrea. Estos sintomas suelen aparecer de forma gradual.

Hay personas que siendo infectadas no presentan sintoma alguno, que se clasifican
como casos sintomaticos, con una carga viral mas baja que aquellos que desarrollan
sintomas. De cada 100 personas infectadas, 80 se recuperan sin necesidad de cirugia o
tratamiento especializado, mientras que los 20 restantes padecen una enfermedad grave
por una vulnerabilidad (edad avanzada, diabetes).

Actualmente, cientificos y médicos estdn buscando tratamientos. Actualmente es
posible tratar la sintomatologia con antiinflamatorios, analgésicos y antipiréticos, las
complicaciones de la neumonia con terapia bactericida y las dificultades respiratorias
con ventiladores mecanicos. También es posible controlar la replicacion del virus en

el cuerpo con terapias antivirales.
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Todo esto hace que sea critico aplicar el plan de vigilancia, prevencion y control del
COVID-19 en todos los proyectos.

El objetivo basico del plan es implementar medidas de vigilancia, prevencion y control
del SARS-COV-2 (COVID-19) en el municipio donde se realizan los trabajos, de
acuerdo con las directrices de los ministerios de salud y trabajo.

Ademas, es necesario realizar lo siguiente:

v" Crear un plan de gestion para enfrentar el Covid-19 durante la ejecucion de
proyectos bajo administracion directa en la municipalidad distrital
correspondiente.

v' Fomentar y establecer habitos de higiene y prevencion de contagios ante el
Covid-19.

v' Ejecutar inspecciones continuas e inopinadas con la finalidad de asegurar la
implementacion de las medidas preventivas establecidas.

Procedimientos obligatorios de prevencion covid-19

Limpieza y desinfeccion de los centros de trabajo

Los procedimientos de limpieza y desinfeccion se basan en normativas emitidas por el
MINSA, Inacal y OMS.

En las areas administrativas

a) Se implementara un pisador o pediluvio que contenga solucién de hipoclorito
al 5%, ubicado en las puertas de los ingresos, la solucién se cambiara cada 2
horas.

b) Las acciones de limpieza y desinfeccion se efectuaran diariamente por lo
menos al principio y finalizacion de las labores, utilizando solucion de
hipoclorito de al 1% (es decir en un envase de un litro, primero poner 20ml de
hipoclorito de sodio al 5% y enrazarlo hasta completar el litro)

c) Se limpiaran y desinfectaran los pasadizos, escaleras pasamanos, puertas,
manijas demas areas superficies con solucién de hipoclorito.

d) La limpieza de superficies, se hace del &rea menos sucia a la mas sucia y de
arriba hacia abajo.

e) Se usaran trapeadores y pafios hiumedos con solucion de hipoclorito, para

reducir la dispersion del polvo o suciedad, para lo cual
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f) Las superficies de dificil acceso deben desinfectarse con atomizadores.

g) El material de limpieza se debe dejar limpio, desinfectado, bien escurrido y
ordenado.

h) Cada trabajador deberd limpiar y desinfectar su area de trabajo (equipos
informaticos, celular, pisapapeles, grapadores, perforadores, etc.) al iniciar y
finalizacion de la jornada de labores, para ello deberda usar una solucion
hidroalcohodlica de 70° (en un envase de un litro, primero echar 700ml de
alcohol 96° agregar 300ml de agua).

i) No se mezclara alcohol y lejia (hipoclorito de sodio), por el riesgo alto de
producir una reaccion quimica toxica.

En los servicios higiénicos, vestuarios, duchas

a) La limpieza de los bafios debe realizarse al menos 2 o 3 veces por jornada con
Hipoclorito de sodio al 5% como desinfectante general de limpieza.

b) EI personal que realiza la limpieza debe usar los elementos protectores
requeridos obligatoriamente.

c) Los trabajadores ayudaran a mantener limpio los servicios higiénicos y duchas,
haciendo uso correcto de estos, como es el caso de cerrar bien los grifos,
evitando desperdicio de agua, evitando escupir en el piso, jalando la manija del
water al final del uso, disponer los papeles higiénicos dentro de los tachos,
evitar peinarse y dejar cabellos en los lavabos, éstos cabellos producen que el
sistema de desagtie colapse.

d) Los trabajadores no deberan cepillarse en los servicios higiénicos, considerar
que todas las superficies se encuentran potencialmente contaminados.

e) Los vestuarios y duchas seran limpiados y desinfectados antes y después de su

uso.

Vehiculos de transporte y maquinarias pesadas

a) La desinfeccion se haré obligatoriamente al iniciar y culminar de la jornada de
labores asimismo después del traslado de personas, para tal efecto, se debera
contar con dos frascos atomizadores, uno que contenga solucién de hipoclorito

al 1% (lejia) y otro con solucion hidroalcoholica de 70°.

107



b)

d)

9)

Desinfeccion empleando hipoclorito de sodio al 1%. Se usara para la
desinfeccion de la carroceria externa del vehiculo y para la desinfeccion de las
plantas de los zapatos de las personas previo al trasladado.

Desinfeccion usando solucion hidroalcoholica 70°, sélo sera usado para
desinfectar la zona de la cabina de mando (timon, radio, frenos, etc.) asientos,
con un trapo que sera lavado constantemente.

El aforo sera reducido al 50 % de capacidad (1 persona por cada 2 asientos), el
asiento del copiloto ird vacia y en la parte de atras podrian ir dos personas,
ubicados en los extremos (distancia minima de 1 metro).

Uso obligatorio de mascarillas durante todo el viaje por los ocupantes y el
conductor de la unidad.

Mientras dure el viaje, tiene que conservarse las ventanas aperturadas para
facilitar la circulacion del aire.

Se evitara el uso del sistema de ventilacion del vehiculo, por el riesgo de

recircular los contaminantes del interior.

Areas de almacén

a)

b)

d)

Al ingreso de almacén se implementara un pisador o pediluvio con hipoclorito
de sodio al 5%.

Aseo y desinfeccion de todo el ambiente como minimo dos veces en la jornada,
al inicio y al finalizar la labor.

Realizar una jornada de limpieza general por mes (Ultimo sabado del mes).
Adecuada limpieza desinfeccion de todas las instalaciones, de estanterias y
resto de superficies en general del almacén, con un trapo humedo utilizando
lejia al 1%.

Tener el almacén, ventilado (con las ventanas abiertas, puertas abiertas, etc).
El encargado del almacén deberéa verificar que los productos, insumos, envases,
etc. sean esterilizados por el proveedor previo al ingreso al lugar, mientras que
la limpieza y desinfeccion periodica estara a cargo del almacenero, esta
desinfeccion se efectuard con solucion hidroalcohdlica esparcidos con un

atomizador.
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9)

Se restringira el ingreso de personas, para evitar la contaminacion de los

ambientes.

Comedores:

v

La limpieza y desinfeccion del ambiente se haré antes y despues del uso.

Limpieza vy desinfeccion de herramientas vy equipos de trabajo

a)

b)

d)

El aseoy esterilizacion de Utiles para escritorio y equipos eléctricos de trabajo
en areas administrativas, se debe realizar diariamente, al pricipio y al terminar
las labores, méas aun en el caso de compartirlas (radios, teléfonos, perforador,
etc.), éstas serdn desinfectadas constantemente con solucién hidroalcohdlica
70°.

En el caso de trabajos operativos, si fuera posible se debera asignar
herramientas personales, caso contrario si se comparten con los compafieros
deberan desinfectarse con una tela semi mojada con lejia al 1%, antes de
manipularse.

La desinfeccién de equipos electrénicos, de medicion u otros se debe realizar
solo con solucién hidroalcoholica 70°, con pafio hiumedo cuidando que no
ingrese humedad al interior del equipo.

Las maquinarias, equipo y herramientas de areas operativas, pueden ser
pulverizadas con solucion de hipoclorito, para tal efecto deberdn primero
identificar los riesgos que esto ocasionaria en el equipo.

Tomar en cuenta que el uso de solucién de hipoclorito no debe superar al 1%,

ya que este insumo de desinfeccion suele ser un agente corrosivo de metales.

Lavado vy desinfeccion de manos obligatorio

a)

b)

Para ingresar a obra, se ubicard una zona de desinfeccion, donde los
trabajadores, usuarios, visitantes y demas se desinfectaran las manos con
alcohol gel de 70°.

Todo trabajador debe asearse ambas manos usando agua y jabon por lo menos
20 segundos conforme a lo recomendado por la OMS, como minimo cada dos

horas en oficinas administrativas y en actividades operativas después de
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culminada una tarea, antes del inicio de otra. El empleo de alcohol con 70° no
sustituye al aseo de mano.

c) Se instalaran surtidores de papeles toallas y jabones liquidos en los bafios a
disposicién de los trabajadores, visitantes y deméas personas que ingresen a la
construccion.

i. Lavarse las manos a menudo, especialmente durante las siguientes
circunstancias:

d) Después de usar el bafio

e) Después de toser o estornudar o cuando crean que existe riesgo de contagio.

f) Después de tocar cualquier superficie de uso comun (pasamanos, puertas,
herramientas, equipos, vehiculos, etc.)

g) Después de la manipulacion de equipos, materiales u otros.

h) Antes de tocar su cara, 0jos, nariz y boca.

i) Alingresary salir al lugar de labores.

j) Después de tirar la basura

k) Después de limpiar su puesto de trabajo

I) Después de acariciar su mascota (en casa)

Sensibilizacion de la prevencion del contagio en el centro de trabajo

a) Se publicaran afiches y sefaléticas relacionadas a COVID-19 con el fin de
informar los sintomas de la enfermedad.

b) Ejecucion de un plan de capacitaciones antes y durante la ejecucion de
actividades, referentes a medidas de prevencion COVID-19, por medio de
canales digitales de ser necesario presencialmente respetando las normativas
de distanciamiento y aforo en ambientes.

c) Los temas para la sensibilizacion, relacionados a Covid-19, se basaran en
medidas de prevencion en el trabajo, durante las actividades operativas,
traslado y de regreso a casa.

Medidas de prevencion en el trabajo

a) Al ingresar desinfectarse planta de zapatos y las manos.
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b)

9)
h)

)

k)

Medirse la temperatura responsablemente al sentir el mas minimo sintoma de
enfermedad.

Efectuar el lavado de manos las veces que sean necesarias como minimo 20
segundos.

Distanciamiento social: 1 metro minimo en oficinas y 1.5 metros en actividades
operativas.

Si el trabajador presente fiebre, tos o dificultad al respirar, comunicar al
Residente de Obra y quedarse en casa, proceder a rellenar la ficha
sintomatoldgica Anexo N°01, la cual también debera derivarse al Residente de
obra.

El Residente de Obra, informara el hecho al Médico Ocupacional.

Evitar concurrencia de personas ajenas a la zona laboral.

Reducir el aforo de ambientes al 50%.

Esterilizacion de ambientes usando lejia.

Taparse la nariz y la boca con mascarillas descartable tanto al toser como al
estornudar, y arrojar los pafiuelos descartables en un depdsito cerrado
adecuadamente.

No tocarse la cara, 0jos, nariz y boca con las manos sin lavarlas.

No saludar a los compafieros, usuarios o visitantes con cualquier forma de

contacto fisico (apretdn de manos, beso,etc).

m) Conservar tu lugar de trabajo bien ventilado y desinfectado (equipos

n)

P)

electronicos, mobiliarios, etc.)

Evitar concurrencia de personas (de més de 5 personas) en ambientes cerrados
y/o sala de reuniones, tomar medidas de prevencion como la distancia de
seguridad y mascarillas.

Usar adecuadamente los lavabos ubicados en los servicios higiénicos, usar de
papel toalla para secarse las manos, no llevarse los insumos de higiene (papel
toalla, jabdn liquido), no usar el papel toalla para ingresar a los servicios
higiénicos.

Las reuniones o0 eventos estan limitadas a situaciones excepcionales y

extremadamente necesarias, netamente de trabajo, tal es el caso de
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capacitaciones, donde se garantice las condiciones de distanciamiento social,
ventilacion adecuada y demas medidas preventivas.

q) Evitar tener contacto con vecinos o visitantes en obra.

De los visitantes y usuarios:

a) Debera contar con mascarilla, se desinfectara las manos al ingreso y realizara
la medida de la temperatura. En caso se detecte fiebre (superior 38°C) sera
restringido de ingresar.

b) Sélo se permitiran visitas inicamente de carécter laboral.

c) Se restringiran visitas de caracter amical

d) Los proveedores, solo ingresardn a las instalaciones de la obra, previa
autorizacion del Residente.

En areas operativas

Antes de ir al trabajo:

a) Si el trabajador estéa resfriado o refiere que hayan permanecido en contacto con
personas  sospechosas, probables o confirmados con coronavirus, debe
informar al Residente de obra.

b) En caso exista complicaciones reportarlo de inmediato, queda prohibida la auto
medicacion o el traslado hacia un establecimiento de salud sin comunicar a
Residente.

Al trasladarse a campo:

a) Higiene de los vehiculos de transporte.

b) Desinfectar la planta de los zapatos, antes de abordar el vehiculo.

c) No llevar personas ajenas a la obra, no comunicarse con otros transelntes a
menos de 1 metro.

d) La camioneta debe disponer de los insumos necesarios como solucion
hidroalcohdlica, solucidn de hipoclorito al 1% (lejia), franela, o alcohol en gel,
que seran proporcionados por el residente.

En campo
a) No permitir que se acerquen otras personas, sefializar y restringir el area de

trabajo.
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9)

h)

)

Desinfectar equipo y area a laborar.

Lavarse las manos durante 20 segundos con jabon y agua, después de cada tarea
realizada, de lo contrario desinfectarse con alcohol al 70%.

Al estornudar o toser cubrirte la nariz y boca usando el antebrazo o pafio
descartable, botar este a un tacho cerrado.

Si presenta tos, fiebre o dificultad al respirar, comunicate inmediatamente con
el residente.

Consumir alimentos de origen confiable, evitaran comer alimentos de dudosa
procedencia, de preferencia salir de casa, tomando un desayuno sustancial que
le permita tener energias hasta la hora del almuerzo. Esta permitido llevar al
trabajo una pequefia merienda que conste de una bebida y un sandwich
preparada en casa o fruta bien desinfectada.

No tocarse el rostro, los 0jos, la nariz y la boca en horario de trabajo, mucho
menos con la mano sucia.

No retirarse la mascarilla, durante la jornada laboral, tampoco meter el dedo o
las manos por debajo de la mascarilla.

No retirarse la mascarilla, por ningin motivo, menos para colocarlo en
superficies potencialmente contaminados.

Bariarse al culminar las labores, para lo que se debe de tener zonas adecuadas
para vestidores, duchas y servicios higiénicos con areas y cantidades que
garanticen el distanciamiento social, asi como garantizar el abastecimiento de
agua potable. Tomar en cuenta las disposiciones de la G50 y el D.S.N°011-
2019-TR.

Del trabajo a la casa

a)

b)

Al término de la jornada laboral, el trabajador se retirard la mascarilla,
(desecharlo o guardarlo adecuadamente para su lavado) y se cambiara con otra
para el traslado a casa.

Durante el traslado a casa el trabajador hara uso adecuado de su mascarilla, no
cometera imprudencias como ingresar a lugares considerados focos
infecciosos, no se tocara su cara, boca nariz y 0jos, 0 consumir productos de

dudosa procedencia.
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d)

9)

h)

De regreso a casa, el trabajador debera retirarse los zapatos, la mascarilla 'y la
ropa en una zona destinada a la desinfeccion de éstos, el trabajador se dirigira
a su bafio y se lavara las manos y la cara, antes interactuar con su familia,
manteniendo siempre la distancia social.

Preferentemente, se debe de realizar el cambio de ropa previamente de
contactarse con el nacleo familiar.

Desinfectara su celular, llave y otros accesorios que use habitualmente.
Mantener separada la ropa con la que estuvo en el trabajo de otras prendas.
Los elementos de dotacion como mamelucos, camisa, pantalon del uniforme,
mascarillas de tela, deben lavarse por separado del resto de la ropa no
contaminada. Se sugiere sumergir la ropa en agua jabonosa, fregar, enjuagar
bien y extender al aire libre, de la misma manera sin mezclarla con el resto de
la ropa.

Tener la vivienda airada, asear Yy esterilizar lugares y cosas con la mayor

frecuencia posible..

Las capacitaciones estaran impartidas por profesionales del Area de Seguridad y Salud

y reforzadas por el residente y rigen a través de las charlas de 5 minutos diarios.

Medidas preventivas colectivas:

a)

b)

Implementacion de zonas de desinfeccion de manos, uso de pediluvios o
pisadores al ingreso de las instalaciones.

Distanciamiento social, minima de un metro ante cualquier persona
(trabajador, usuario, proveedor, visitante), 1.5 metros en el caso de actividades
operativas.

Los ingresos, descansos, refrigerios y demas actividades grupales en obra, se
realizaran de manera escalonada para mantener el aforo del 50% y mantener el
1.5 metros de distanciamiento social.

Disponer de muebles que guarden la distancia de 1.5 metros en oficinas,
comedores y vestidores.

El uso de los comedores, duchas y vestidores, serd de manera escalonada de
manera que el &rea mantenga un uso del 50% de su aforo, con la finalidad de
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9)

h)

)
K)

evitar el contacto entre trabajadores, y una separacion no menor a 1.50 m. entre
ellos.

No se compartiran utensilios ni cubiertos durante la toma de alimentos en el
comedor.

La concurrencia a los almacenes sera controlada con la finalidad de evitar el
contacto entre trabajadores, y mantener la distancia minima de 1.50 metros
entre ellos.

En caso lo amerite, se implementaran lavaderos de manos con jabdn liquido y
papel toalla en cada frente de trabajo.

Implementacion de sefialéticas covid-19.

Medicién de temperatura a toda persona previo al ingreso a obra.

Implementar otros métodos de control de personal, se dispone la
implementacion del Anexo N°03 Check List de asistencia y control de
temperatura. Se implementara la llamada de lista, evitar en lo posible el uso de
cuadernos para registro.

Ante la existencia de un empleado con sospecha de tener covid-19, debe de
hacerse conocer de responsable y de manera confidencial al Médico

Ocupacional.

m) Tamizajes de rutina a los empleados que laboran principalmente en areas de

n)

0)

P)
q)

mediano riesgo.

Aislamiento social estricto de trabajadores considerados dentro del grupo de
riesgo y embarazadas.

Lavaderos con jabon liquido y papel toalla, se asegura la dotacion de agua
potable durante la jornada laboral

Ambientes de trabajo correctamente ventilados, limpios y desinfectados.

Se limitara el ingreso de personas sin autorizacion (venta de alimentos, dulces
u otros)

Desarrollar la Declaracion Jurada de sintomatologia Covid-19.

Cada trabajador debe tener en cuenta que es muy probable cruzarse con

personas asintomaticas o que desconocen haber estado expuestas al virus
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Y

u)

COVID-19, por lo tanto, se debe asumir que toda persona con la que se tiene
contacto es potencialmente sospechosa.

Asear y/o esterilizar herramientas, materiales, equipos, vehiculos, etc.
utilizados durante la jornada laboral.

Implementacion de tachos de colores para desechar los residuos sélidos
generados durante el dia en los contenedores adecuados.

Para registrar, controlar y recibir materiales, debe de solicitarse el personal de
los proveedores posean la proteccién sanitaria adecuada, con el fin de
descargar los pedidos, quienes, primero, accederan al area de esterilizacion. El
transporte de materiales al area de almacenamiento tendrd con una via de

ingreso particular, aislada y no disponible a los deméas empleados.

Medidas de proteccion personal:

a)
b)

c)

d)

9)

h)

Lavado y desinfeccion de manos por un tiempo minimo de 20 segundos.

Uso obligatorio de mascarilla comunitaria, durante la jornada laboral.

El inico momento donde el trabajador se retirara la mascarilla, sera durante la
toma de alimentos en el comedor, para lo cual el trabajador s lavara las manos,
se retirara con mucho cuidado salando las ligas, no tocando la mascarilla
principalmente la parte interna, colocara la mascarilla sobre una superficie
desinfectada de tal manera que en ningln momento se contamine la parte
interna de esta.

No usar equipos moviles durante la jornada laboral, por el riesgo de
contaminarlos.

Se prohibe tocarse la cara, los 0jos, la nariz y la boca, durante la jornada laboral.
El uso de ropa de trabajo continuara siendo la misma, facilitando dos juegos
para el cambio y lavado frecuente.

Se coordinara con MINSA y/o EsSalud la posibilidad de vacunar al trabajador
contra el neumococo y/o influenza, esto minimamente 3 dias antes del inicio
de labores.

Todos los trabajadores de obra, deberan contar con el respetivo Certificado de
Aptitud Médica Ocupacional, tomando en cuenta las disposiciones normativas,
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este certificado podra tener una validez de hasta dos afios excepcionalmente

por la pandemia Covid-19.

Identificacion de sintomatologia covid-19 previo al ingreso al centro de trabajo
Con el fin deidentificar los sintomas de Covid-19, se usara basicamente la ficha de

sintomatologia — Declaracion Jurada y la valoracion Clinica sintomatolégica.

Ficha de sintomatologia COVID-19 para regreso al trabajo - declaracion jurada

Para el retirno a la obra, previamente, los trabajadores deberan presentar una
declaracion jurada de no padecer o tener sintomatologia relacionado a COVID-19, la
cual contiene la siguiente informacion:

Sintomas como, fiebre, dolor muscular (tipo punzante), tos, dolor de amigdals,
obstruccidn para respirar y demas.

Si se tuvo en presencia de personas con diandstico o con COVID-19, se debe de
especificar la fecha.

Grupo vulnerable segin R.M.N°239-2020-MINSA, R.M.N°265-2020-MINSA,
R.M.N°283-2020-MINSA y R.M. N° 099-2020-TR, En caso que el trabajador forme
parte del grupo vulnerable, pero aun asi, desea laborar, debera firmar una Declaracion
jurada: Asuncién de responsabilidad voluntaria.

Valoracion clinica sintomatoldgica a COVID-19

Se entregard un termdémetro axilar a cada trabajador, para que pueda tomarse la
temperatura, antes de salir de casa.

Se contara con un termometro laser en obra, para la toma de temperatura corporal de
los trabajadores.

Estos datos se registraran en el anexo N°03 Check list de Asistencia entrega de EPPs
y control de temperatura (Anexo N° 03)

A diario, se revisara a los trabajadores previamente al inicio de los trabajos, en caso
que, se evidencie temperatura superior a los 38°C, dolor muscular, dolor de garganta,
dificultad respiratoria o malestar general, se procedera a enviar al trabajador de regreso
a casa y sera manejado como sospechoso, procediendo a realizar el seguimiento
constante a traves de llamadas telefonicas, en coordinacion con el Médico Ocupacional

y/o enfermera.
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Vigilancia permanente de comorbilidades relacionadas al trabajo en el contexto

covid-19
Se mantendrd comunicacion por via telefonica con todos los colaboradores que
presenten uno de estos caracteristicas:

a) Tener mas de 65 afios

b) Presion arterial alta no controlada

c) Enfermedades al corazén graves

d) Cancer

e) Diabetes Mellitus

f) Obesidad con IMC de 40 a mas

g) Asma moderada o grave

h) Enfermedad pulmonar crdnica

i) Insuficiencia renal cronica con tratamiento de dialisis

j) Enfermedad o tratamiento inmunosupresor
Personal que padezca con alguna de estas enfermedades deber&n guardar cuarentena
obligatoria y sobre todo responsable, es decir no significa que estén de vacaciones, 0
gue aprovecharan la cuarentena para visitar o aceptar visitas en casa. Tampoco deberan
asistir a lugares catalogados como focos infecciosos (mercados, bancos, o cualquier
lugar de mucha afluencia, etc.)
Identificacion de grupos vulnerables al COVID-19:

Para obtener los datos de los empleados que se encuentren en el grupo vulnerable a
Covid-19, todos los trabajadores deberan rellenar obligatoriamente el Anexo O del
presente plan, en caso de formar parte del grupo vulnerable, rellenara adicionalmente
una Declaracion Jurada de ser trabajador/a con factor de vulnerabilidad para Covid-
19. Esta informacion se consignara en la némina de personal, previa a la inscripcion
del Plan para la vigilancia, prevencién y control Covid-19, en la SICOVID.

En caso el trabajador de obra con condicion de contratado permanente 0 proceso
judicial forme parte del grupo vulnerable, debera guardar cuarentena obligatoria, para
ello deberd presentar la documentacion correspondiente al Residente de obra, en el
caso que el trabajador no desea divulgar alguna condicién de salud, se manejara de
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forma reservada a través del Médico Ocupacional, para lo cual debera reportarlo

directamente.

Procedimientos obligatorios para el regreso v reincorporacion al trabajo

Proceso para el Regreso al Trabajo

a)

b)

d)

El retorno a laborar esté dirigido para empleados enviados a aislamiento y ya
no tienen, sintomas de COVID-19, ni hubo casos de COVID-19 sospechoso o
positivo.

El trabajador tendré que declarar que no sufrié la enfermedad y cumplir las
exigencias contenidas en el presente Plan segln su puesto de trabajo.

El reinicio de actividades en obras, deberd realizarse después de la
implementacion las condiciones laborales para el trabajador y dotacion de
EPPs, insumos de higiene y limpieza.

El Residente de Obra, deberd garantizar la implementacion de ambientes
destinados a servicios higiénicos, duchas, vestidores y demas, que garanticen
el distanciamiento social de 1.5 mts., asimismo se garantizara la dotacion de
agua potable.

Se capacitara y entregara EPPs minimamente un dia antes del reinicio de
labores.

Los horarios de labores no superaran las 48 horas semanales.

Proceso para la reincorporacion al Trabajo

a)

b)

Se establece el proceso de reinsercion laboral a empleados con perniso de salud
por COVID-19. Este procedimiento sera coordinado con un médico
ocupacional.

Para casos leves retornara a laborar luego de 07 dias naturales posterior a haber
estado en aislado en su vivienda. El tiempo puede cambiar de acuerdo a los

sintomas que se presenten.
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9)

Para rnfermos moderados o severos, se daran 14 dias naturales luego del
diagnostico. El plazo puede cambiar dependiendo a las evidencia que se tenga
disponible.

Es necesario realizar un seguimiento de los trabajadores que presenten estas
caracteristicas para poder darles el debido seguimiento.

El empleado que retorne a laborar evaluara la probabilidad de desempefiar
trabajo remoto en primer lugar.

De ser el caso que trabaje de manera visible, debe utiliza una mascarilla de
acuerdo con la descripcion de las labores que desempefia. También debe recibir
un seguimiento de COVID-19 durante 14 dias y estar ubicado en un lugar no
laboral; ademéas deberd cumplir con los requisitos y caracteristicas sefialados
en el Plan vigente.

Los personales identificados y puestos en cuarentena, seran considerados como

un caso leve.

f) Calculo y disefio estructural:

Una memoria de célculo, hace referencia al disefio y andlisis de estructuras de la

construccion del centro educativo nivel secundaria proyecto: “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIO EN LA I.E. CAMPANA DE LA
BRENA, DISTRITO DE CHACAPALCA - YAULI - JUNIN”.

El presente proyecto contempla la construccion de 2 Niveles:

Primer Nivel

Segundo Nivel

En ambos casos se verifican los desplazamientos laterales del entrepiso de acuerdo a

la Norma E-030 del Cédigo Nacional de Edificacion.

El analisis asegurard que el edificio no sufra dafios significativos en caso de un

terremoto, y que las personas que viven en él no pierdan la vida.
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Obijetivos del disefio estructural.

Desarrollar el modelamiento y los célculos estructurales suficientes para garantizar el
funcionamiento apropiado de las diferentes estructuras establecidas en el proyecto; de
igual modo calcular los tamafios apropiadas y propiedades de las mismas, teniendo en
cuenta las normativas sismoldgicas y de disefio par el concreto, haciéndose un disefio
de componentes conforme a las exigencias del ACI (American Concrete Institute),
pero con los lineamientos de disefio propuestos en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, en la Norma E-060, Concreto Armado.
Asi mismo:
a) Calcular el traslado de las construcciones en cada zona a fin de compararlos
con el estdndar EO-30.
b) Determinar graficas de momentos, cargas axiales, cargas cortes, torsion; disefio
de carga muerta, viva, Yy sismo, y las posibles modos de combinacién de las

mismas, para que al final se logre usar los momentos.

Filosofia de disefio.

El proyecto sera desarrollado con el fin de garantizar hacer posible las siguientes
caracteristicas:
a) Resistencia a sismos leves sin recibir perjuicios.
b) Resistencia a sismos moderados considerando la probabilidad de sufrir dafios
leves a las estructuras.
c) Resistencia a sismos severos o fuertes con la probabilidad de perjuicios a las

estructuras considerables, evitando el colapso de la edificacion.

Andlisis Estructural.

Con el objetivo de afrontar las estructuras de gran elasticidad se han definido maneras
poco convencionales, teniendo en cuenta la practicidad de empleo del método elegido,
y su sistematizacion por medio del uso de ordenadores. En estas circunstancias
utilizaremos el método de la rigidez y el método de los Elementos Finitos (aporticado
y muros), seguido de un proceso organizado que nos ayude a disefiar estructuras
identificadas y no identificadas y estructuras lineales.
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Figura 07: Planteamiento Primer Nivel

Figura 08: Planteamiento Segundo Nivel

Figura 09: Elevaciones

122



Division por médulo

La edificacion consta de 2 Niveles descritos continuacion.

Primer nivel:

Conformado por 3 MODULOS cuales esta constituido Modulo 01 contiene 02 aulas
+modulo02 contiene escaleras y el modulo 3 contiene S.S.H.H para mujeres y varones

y 01 aula.

Sequndo nivel:

Conformado por 3 MODULOS cuales esta constituido Modulo 01 contiene 02 aulas
+modulo02 contiene escaleras y el modulo 3 contiene S.S.H.H para mujeres y varones

y 01 aula.

Caracteristicas de la edificacion.

Sistema: Particos de Concreto Armado en ambas direcciones.

NUmero de pisos proyectados: Se realizara una construccion de 02 niveles.

Aspectos generales de disefio.

Descripcion Del Sistema Estructural Utilizado: Pérticos de Concreto Armado. Debido
a que el edificio es del tipo "A", segln las normas E-30, se puede utilizar diversos tipos
de sistemas estructurales en la superestructura, que se muestra para el diagrama

adyacente:
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Tabla 29: categoria y estructura de las edificaciones (e.030)

Tabla N* 5

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES ¥ FACTOR “U"

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR
u

Edificacionas
Esanciales

|41: Establecimientos de salud del Sector
Salud (pdblicos y privades) del segundo
v tarcar nivel, seqin ko nomado por el
Ministeno de Sakud .

er nota 1

|A2: Edficaciones esenciales cuya
[func-ﬁn no debaria memumpirse
inmediatameants daspuds de que ocuma
un sIsmo sevan tales como:

- Establecimientos de salud nmo
comprendidos en ka categoria A1,

- Pueros, aeropueniog, locales
rmanicipales, cantralas de
comuncacionss. Estacones  de
bomberas, cuarieles de las fuerzas
armadas y policia.

- Instalaciones  de generacidn  y
transformacidn  de  electricidad.
rasarvorios y plantas de iratarméenio
de agua.

Todas aguellas edificaciones que puedan
zarvir de refugio despuéds de un desasire |
tales como nstilucones  aducativas |
insfitulos  supediores  fecnoligicos i
universidadas.

Sa incluyen edificaconas cuyos colapso
puede representar un riesgo adiconal,
tales como grandes homos, fabricas y
depbsiles de malerales inflamables o
tonicos.

Edificios que almacenan archivos e
infiormacion esancial dal Estado.

15

Tabla N* §

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U"

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR
u

B

Edificaciones
|importantas

Edificaciones donde se rednen gran
icantidad de personas lales como cines,
Batros. estados, colsens, cantros
lcomarciales, tarminales de pasapens,
blecimienios penienciancs, o que
E?rdm patrimanios vabosos como
useos y bibliolecas.

También sa consideraran depdsitos de
granos y obros almacenas importantas
ipara el abasiscimiante.

1.3

Edificacionas
‘Comunes

Edificacionss oomunes tales com:
viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
idapdsitos e instalaciones industiales
cuya falla no acarres peligros adicionales
ida incendios o fugas de contaminantes.

1.0

Edificaciones
Temporales

‘Construcciones provisionales para
idepbsitos, casatas y olras similares.

Wer nota 2
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De acuerdo a los estudios de suelo realizados en la zona donde se realizara la

construccion, el tipo de suelo que arrojo los ensayos es intermedio (S3), y contamos

con normas E-30:

Tabla N° 30: Parametros del Suelo (e.030)

~ TablaN°2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfil 74 Neo Su
S, > 1500 m/s - -
S, 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa
S, 180m/sad00m/s | 15a30 | S0kPaa 100 kPa
S, <180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
S Clasificacion basada en el EMS

[

En base a estos dos puntos de datos anteriores, analizaremos el uso del sistema

estructural propuesto. Para ello utilizaremos dos graficos creados con el ANLISIS
ESPECTRO DE RESPUESTAS DE ACELERACIONES (NORMA EO030) para el
tipo de suelo (S3) con los lineamientos determinados por la norma E0.30 para (R, U,

Z, g) y un tiempo de vibracion de 0-0,05 seg. con interrupciones de tiempo de 0,01 s.
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Figura 10: Analisis Del Periodo De Vibracion (T) Vs Factor De Amplicicacion Sismica (C)

ESPECTRO DE RESPUESTA
S_egﬁn la Nueva NTE E.030 - 2016

1.- Zonificacion, Segin E.030-2014 (2.1)

Zona :I 3 - I= g
2.- Parametros de Sitio, Segin E030-2014 (2.4)
Perfil Tpo:[_ &3 | 5=[ 120
T = 1.00
T = 1.60

3.- Categoria del Edificio, Segin E.D30-2014 (3.1)

Categoria : U= 1.50

4 .- Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segin E.030-2014 (3.4)

Sistemna Estructural : | Goncreto Amrmado: porticos:

S s v

5.- Restricciones de Irregularidad, Segin E.030-2014 (3.7)

Bestricciones Mo se permiten irregularidades

f.- Factores de Irregularidad, Segin E.030-2014 (3.6)

Tomar en consideracion el punto & sobre restricciones.

Imegulanidad en Aftura, 1, :| 01 Regular
=
Imegularidad en Planta, 1, : | 06 Sistemas no Paralelos |

L, = [Prara el tipo 02 22 debe ingresar

el walor manualmente]

7.- Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segin E030-2014 (3.8)

R=PRxlxl= 72 |

De los gréaficos, podemos sacar algunas conclusiones clave. La primera es que el factor
de amplificacion dinamica aumenta a medida que disminuye la calidad del suelo de

cimentacion.
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Losa aligerada

El diafragma rigido, consiste en losa aligerada de 20cm en el primer nivel y de 20 cm
en el TECHO del segundo nivel de espesor, Como estructura integrada, responde a los
esfuerzos carga-especificos requeridos para su uso. La colocacion de las viguetas del
aligerado en la planta es paralela en ambos sentidos "X", debido a la necesidad de
espacios Y la ubicacion de los ejes. Las aligeradas fueron disefiadas con King Kong par

ser usado de relleno.

Vigas
Para poder conocer la capacidad de flexion:

a) El hormigdn no debe de tener una resistencia a la compresién superior a su
resistencia f'c.

b) El hormigon debe de tener una resistencia al trazado baja y se queja al
alcanzar el 10% de la resistencia f'c, que no se considera para el calculo de
analisis y disefio estructural asumiendo que el acero capta toda la fuerza del
trazado.

c) La interrelacion entre fuerzo y deformacion del hormigdén Gnicamente se
toma en cuenta de modo lineal hasta alrededor del 50% de su resistencia.

Bernoulli como hipétesis sostiene que las partes planas previas a la flexion se
mantienes plana y de modo perpendicular al eje neutral luego de la flexion. La
deformacion particular del hormigon en rotacion es cu=0.003a.

Columnas

Esencialmente, una columna es una pieza estructural que soporta una presion, y que
por su localizacion en el modelo de la estructura, también debe aguantar demandas de
flexion, compresion y torsion.

Las columnas fallan por tres causas: abrasion inicial del metal en la cara de traccion,

aplastamiento del hormigdn en la cara de compresion o pandeo.
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Consideraciones generales del analisis y disefo estructural

Cargas
Estas cargas utilizadas en el estudio de la estructura y disefio de los elementos

estructurales fueron tomadas de la Norma E.020 Cargas del Cddigo Nacional de
Edificacion.

Analisis Sismico

De acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificacion en Per(, la construccion se
disefié para soportar sismos con intensidad planteadas en el Reglamento de Disefio

Sismorresistente E.030.

Método de disefio y reglamento de disefio.

El método de disefio para concreto armando es la planteada por el estado como limite
de resistencia ultimamente.

Codigos y Normas.

Los siguientes cddigos sustentan el trabajo de calculo de carga, el estudio y disefio de
estructuras:
Codigos y Normas.

v" Reglamento Nacional de Edificaciones RNE 2016

Norma Técnica E.020, Cargas

Norma Técnica E.030, Disefio Sismorresistente.
Norma Técnica E.050, Suelos y Cimentaciones.
Norma Técnica E.060, Concreto Armado.
Norma Técnica E.070, Albafileria.
Especificaciones del ACI 318-14

AN N N N NN

Software de modelacidn.

Actualmente existen muchos programas informaticos en base al método de la rigidez
en general y, en particular, la metodologia de elementos finitos.

Los Softwares utilizados para modelar la estructura se realiz6 en el ETABS, y para el
disefio del concreto se utilizo el Microsoft Office Excel 2018.
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Etabs la version - 2019
El Software Etabs y el Sap2000, son de la empresa CSI

Computers & Structures, INC, Desarrollados en un entorno de sistemas operativos

Windows.

ETABS se desarroll6 en un entorno de construccion que esta completamente integrado
con el andlisis y el disefio, o que lo hace propicio para el estudio y desarrollo de
edificaciones y equipos industriales. ETABS, como SAP2000, es capaz de analizar las
estructuras muy complejas, posee muchas capacidades adicionales capaz de facilitar el
estudio de edificios, como determinacion directa de las coordenadas del centro de
masa (Xm, Ym), determinacién directa de las coordenadas de centros de rigidez (Xt,
Yt), determinacién directa de las acciones sismicas, sus capacidades y consideracion
en el nacleo de masa, determinacién directa de masas de la edificacio a partir de
los casos de carga elegidos, division automatica de elementos (Auto-Mesh), de esta
manera se permite determinar componentes que se atraviesan, el software los divide
de modo automatico al analizar internamente, también se puede ordenar al programa
que realice la division de los componentes dentro del mismo modelo, plantillas
predeterminadas de losas llanas, losas unidireccionales, losas reticulares o con

nervaduras y casetones, cubiertas, etc.

Parametros de disefio

Cargas permanentes (PP).

Carga Muerta:

v’ Peso de Losa aligerada (h=0.20cm): 0.300 Tn/m2
v’ Acabados de piso y techo: 0.100 Tn/m2
v Tabiqueria: 0.250 Tn/m2

Cargas variables (L).

Cargas vivas en los médulos:

v' Aulas: 0.250 Tn/m2
v’ Escaleras y corredores 0.400 Tn/m2
v" Techos: 0.100 Tn/m2
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Cargas accidentales (S).

Carga de sismo:

v Analisis modal — Espectro de respuesta

Propiedades de los materiales empleados.

Para el estudio se han considerado los siguientes materiales:

Concreto.
e Moddulo de Poisson : u=0.20
e Modulo de Elasticidad : Ec = 15100Vf’c
[ J

Peso Unitario del Concreto : Y= 2400.0 K3,
Resistencia a la Compresion :

e Vigasy columnas de Porticos: f'c = 210.0 Kg/cm2.
e Vigasy columnas de f'c=175.0 Kg/cm2.
Confinamientos: f'c =210.0 Kg/cm2.
* Zapatas: f'c = 100.0 Kg/cm?2.
e Cimientos: f'c = 140.0 Kg/cmz2.
e Sobrecimiento: f'c = 100.0 Kg/cm2.
e Solados de Zapatas: f'c = 210.0 Kg/cm?2.
e Losasaligerada: .
e  FalsoPiso: f'c = 140.0 Kg/cmz2.
Albafiileria.
e Resistencia Mecénica del ladrillo: f ‘m=85 kg/cm?
e Peso Albafiileria de unidades solidas: 1800 Kg/m3 = 1800 E-06
Kg/cma3.
e Peso Albafiileria ladrillo hueco: 1350 Kg/m3 = 1350 E-06
Kg/cm3.

Masa por Unidad de VVolumen se divide el peso entre ~ 9.806 m/seg.

Modulo de FElasticidad: E=50 x f ‘m = 4250 Kg/cm?.
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Moédulo de Poisson cuantificado: v=0.25

e Mortero: CA-14
e JuntasHyV: 1.5cms
e Unidad De albafileria: 9x13x24cm

Acero corrugado.

e Acero Corrugado ASTM 615 Grado 60: fy =4200.0 Kg/cm2.
e Moddulo de Elasticidad del Acero: E =2x106 Kg/cm?2.

Propiedades del suelo:
e Capacidad admisible: 1.08 kg/cm2

Pre dimensionamiento de elementos estructurales.

Pre dimensionamiento de vigas

Las vigas con mucha frecuencia se miden usando un peralte del orden de 1/10 a 1/12
de la luz.

La longitud es de menor importante que la altura, y puede oscilar entre 0,3 y 0,5 de la
altura. La Norma Técnica Peruana para Edificios Blindados de Concreto E0.60
determina que las vigas contaran con un contorno mayor a 25 cm si estan formadas por
porticos o estructuras armadas de concreto resistente a sismos. Esta accion no excluye
contar con vigas menores entre 0.15 cm. a 0,20 cm. si no producen porticos.

Adicionalmente se puede determinar la seccién de viga de acuerdo a la siguiente forma
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Figura 11: pre-dimensionamiento de vigas

O i o O
@ | o M-
¥ Ln X
= i L L
i = —ill i
Planta Tipica
Figura 1.26
|h
. aalie
b
VIGA DE SECCION RECTANGULAR

Para vigas en una sola direccion se utiliza la siguiente formula:

Doénde:

v h: Peralte de la viga
v Ln: Longitud libre
v' Wu: Carga ultima por unidad de area (1.4CM+1.7CV)

Pre dimensionamiento de columnas

Posteriormente de ser colocadas a cargas axiales y un momento flector, las columnas
fueron medidas simultaneamente, con el proposito de determinar cuél de las dos

prevalecen en el dimensionamiento y tiene una mayor influencia.
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Se utilizd el método japonés para el pre dimensionado de la columna. Segln

experimentos realizados en Japon:

P
n=-—_——2=
r
fle-b.D
Donde: n= indice de aplastamiento
L > Falla Fragil por aplastamiento debido a cargas Axiales
n >§
e — > Falla Ductil

Figura 12; Representacion de areas para el Método Japonés

Efecto de Carga Axial Mayor
ca [} e} Z ]
cz2 Pj e+ ] 2 ]
AT
Eﬁ 2] 77| l—]
Z| |22 ] A |ZZ
7 2 ] ]

Donde:
e AT: Area tributaria.
e C1: Columna Central
e (C2: Columna Extrema de un pértico principal interior
e (C3: Columna Extrema de un portico secundario interior

e C4: Columna Extrema en esquina
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Las columnas se predimensionan con:

P
b.D = -
nf'.
Donde:
e D: Medida de la seccion en la direccion del andlisis sismico de la columna
e B: La otra Medida de la seccion de la columna
e P: Carga total que soporta la columna (ver tabla)
e n: Valor que depende del tipo de columna y se obtiene (tabla)
e f’c: Resistencia del concreto a la compresion simple
Tabla 30: Coeficientes para el predimensionamiento por el Método Japonés.
Tipo C1 Columna interior P=1.10PG
(Para los primeros pisos) N < 3 pisos n=0.30
Tipo C1 Columna interior P=1.10PG
(Para los 4 ultimos pisos N > 4 pisos n=0.25
superiores)
Tipo C2, C3 Columnas extremas de P=1.25PG
porticos interiores n=0.25
Tipo C4 Columna de esquina P=1.50PG
n=0.20
Donde:

e PG: Debido a carga de gravedad

e P: Debido a cargas sismicas

Nota: Se llama primeros pisos a los restantes de los 4 ultimos pisos.



Pre dimensionamiento de La Losa

El peralte de la losa aligerada esta dimensionado tomando en cuenta los siguientes

criterios:
Tabla 32: Criterios de disefio de losa.
H=17 cm Luces menores de 4 m
H=20 cm Luces comprendidas entre 4 my 5.5 m
H=25 cm Luces comprendidas entre 5my 6.5 m
H=30 cm Luces comprendidas entre 6 my 7.5 m

Es importante comprender que "H" representa la atura total o tamafio de la
aligerada losa, que considera los 5 cm de losa superior y el tamafio del cubos para
techo. Los ladrillos tendran 15 centimetros de largo. Otro criterio de
dimensionamiento es el siguiente:

Figura 13: Predimensionamiento de losa

PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA:

|| |
L1

H [ i
L1

& |
L1

|| g N

L2 1t L2 1t L2 {
Planta Tipica

Figura 14: Seccidn transversal de Losa Aligerada

wea | 0000 000 0000, 000,000 0000 | vee

L1 !
3 Figura 1.28
SECCION TRANSVERSAL DE LOSA
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Para:

S/C <300 Kg/m2 h=L/25
S/C > 300 Kg/m2 h=L1/20
Donde:

v h: Altura de la losa
v" L: Luz libre entre vigas principales

Pre Dimensionamiento de Placas
a| VsH?
L =
nn,AEct

v' Vs: Cortante por sismo

Donde:

v H1: Altura del primer piso

v" Nm: Numero de placas

v" A: Factor de desplazamiento permisible
v Ec: Modulo de elasticidad del concreto
v' T: Espesor de la placa

v

L: Longitud de la placa

Cargas de disefo.

Andlisis estructural por cargas verticales.

Metrado de cargas es una técnica de estimacion de las cargas actuantes (cargas muertas
0 permanentes and cargas vivas o sobrecargas) sobre los diferentes elementos
estructurales que componen la edificacion. Este proceso es una aproximacion porque
los efectos de la hipertensién a menudo se producen por el momento flector, a menos
que sean extremadamente significativos o duraderos. La Norma E-020 del Cddigo
Nacional de Construccion especifica las cargas estructurales minimas que se deben

considerar para el analisis estructural.
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Analisis por Cargas Permanentes o Muertas.

Este tipo de analisis se realizara en base a las variables que acttan continuamente sobre
la estructura analitica, como son el peso de vigas, columnas, lasas, tabiquera, acabados,
coberturas, etc. Estas cargas se distribuiran a cada elemento estructural.

Los pesos de los materiales requeridos para la estimacion de cargas muertas estan

listados en la Norma de Carga E.020.

Andlisis por sobre cargas 0 sargas Vivas.

Dicho andlisis se basara en los voladizos especificados en el Reglamento Nacional de

Edificacion en relacion con la Norma de Carga E.020..

Andlisis estructural por cargas dindmicas:

El andlisis por cargas dindmicas de edificios se realiza por medio de procesos de
superposicion espectral, tal y como se encuentra especificado en la Norma de Disefio

Sismo-resistente E-030.

Actualmente, el Estandar de Disefio Sismo-resistente E-030 requiere estudiar todas las
direcciones con actuacion del del sismo al 100% actuando de modo no dependiente:
pero, otras reglas consideran la probabilidad de que el movimiento sismico actle
simultadneamente a las dos direcciones: 100% en X'y 30% en Y, o Viceversa.

Un movimiento sismico puede actuar tanto en las direcciones N-S y S-N, como en las
direcciones O-E y E-O, porque las aceleraciones pueden ser tanto positivas como
negativas. Como resultado, para propdsitos de disefio, es necesario realizar arduos
esfuerzos bajo la condicién de rotacion. Al construir, se buscara gque la colocacién de
columnas y gas sea lo mas rigida posible, de manera que cuando el sismo suceda, estas

deban soportar dichas fuerzas sin afectar la estructura.

El Método de Discretizacion (Método de las Masas Concentradas) se utiliza para

determinar los esfuerzos estructurales internos en un andlisis de simplificacion.
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Método de discretizacion de Masas

Estos son modelos que te permiten entender el comportamiento de las estructuras de
una manera sencilla. Por las dificultades de solucionar obstaculos de estructuras como
medios continuos, quiere decir dar solucion a un sistema de estructuras en muchos
puntos, se transforma en una dificultad muy compleja. Esta imposibilidad solo se hace
mas facil si calculamos la respuesta en un namero fijo de puntos usando la separacién
de masas agrupadas y demas actos de punto fijo. EI nimero de concentraciones de

masa depende del nivel de precisién deseado en la resolucion de los problemas.

El método de masas concentradas parte de la premisa de que la masa se concentra en
puntos discretos donde solo se definen desplazamientos y traslaciones, logrando de
esta manera que el modelo se aproxima mejor a la estructura real.

Las cargas dindmicas se determinaran mediante un analisis dindmico realizado
minuciosamente basado en la formula matematica que predomina a la respuesta

dindmica, que es conocida como férmula de movimiento y consiste en:

Ku(t) + Cu(t) + Mu(t) = myug, (t) + myug, (£) + moug, (t)

Donde:

v' K: Matriz de rigidez de la Estructura

v C: Matriz de amortiguamiento de la Estructura

v' M: Matriz de masas de la Estructura

v oux(t), uy(t), uz(t): son las aceleraciones, velocidades y desplazamientos
asociado a cada grado de libertad.

v' mx, my, mz: son las masas en cada direccion.

v’ ugx, ugy, ugz: son las aceleraciones del terreno en cada direccion.

El método de Superposicion Modal, que utilizara el espectro de respuesta, como se
describe en el Cédigo Nacional de Construccion para Disefio Sismorresistente E.030,
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es uno de los métodos mas utilizados y mas faciles de aplicar para obtener la solucion

a la ecuacion de movimiento diferencial.

Espectro de Pseudo aceleraciones.

Las solicitudes no estaticas se hallan definidas por el espectro de pseudo-aceleracion,
que tiene en cuenta los parametros del sitio del edificio, el sistema de estructuras
utilizado y el rango de relevancia del edificio.

A los efectos del disefio sismico - resistencia, todo lo que normalmente queremos saber
es la respuesta maxima. Por ejemplo, queremos saber el desplazamiento lateral
méaximo, el cortante basal maximo, el momento volteo méximo, etc.

El Espectro de Pseudo aceleraciones es una herramienta util para determinar la

severidad de la respuesta sénica de una estructura a un sismo dado.

Un espectro de Pseudo aceleraciones es un grafico de la respuesta maxima basada en

el tiempo vibratorio natural de la estructura. Es decir, el espectro de respuesta informa

de la mejor respuesta posible para todo un conjunto de sistemas.

Parametros de Disefio.

Estos aspectos se tomaron en cuenta para el desarrollo del estudio:

Zonificacion Sismica.

El suelo nacional esta dividido en 03 zonas basado a la distribucion espacial de la
intensidad de sismos, las propiedades principales de los movimientos sismicos y su
disminucién con distancias al epicentro, asi como la informacion neotecténica. De
acuerdo con la Tabla N° 01, para una zona se determina un factor Z, que es interpretado
por la maxima aceleracion que tiene el terreno con un 10% de posibilidad de

sobrepasada en 50 afios.

Figura 15: Zonas sismicas del Peru

139



ZONAS SiSMICAS

Tabla 33: factores de zona.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “2”
ZONA Z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Por lo tanto, se considera en nuestro disefio:

FACTORES DE ZONA

ZONIFIACION SISMICA (2) SIMBOLO

DISTRITO DE CHACAPALCA
- YAULI - JUNIN” Zona 3 0.25

Factor de Uso (U):
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Basado en el tipo de edificio se empleara el factor: U =1 (Grupo A)

Factor de suelo (S):

Conforme al estudio de mecanica de suelos:

v’ Clasificacion Suelos: CL (Arcillas inorganicas)
v Presion Admisible: 0.48 kg/cm2
v’ Corresponde a un suelo S3 ---Factor de suelo S=1.2, Tp=1.0

Coeficiente de amplificacion sismica (C):

Acorde a las caracteristicas del lugar, el factor de aumento de sonido (C) se define

con esta ecuacion matematica:

C, =2.5 Ty <25
y_ - Ty — .

Dicho resultado se entiende por el valor de aumento de la respuesta de la

estructura relacionada con la variacién de la velocidad del terreno.

“T” es el periodo fundamental, que para cada direccidon se estimara con la

siguiente expresion:

= i
Cex)
Donde:
v. CT = 35 para edificaciones con componentes que resisten

unidireccionalmente a los porticos

v" CT =45 en edificaciones de concreto armado con componentes que resisten

asismos y sean los portones y los encajes para el ascensor y para la escalera.
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v" CT =60 apto a estructura de mamposterias y para edificacioness de concreto
armado con componentes con resistencia a Sismos en su mayoria sean muros

de corte.

Coeficiente de reduccion por ductilidad (R)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio se define el factor de Reduccion (R) por
los siguientes valores:

v" Sistema: Porticos de Concreto Armado R=8

Tabla 34: Sistemas estructurales.

Tabla N° 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Coeficiente
Sistema Estructural Basico de
Reduccion R, (*)

Acero:
Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados
(SCBF)
Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
(OCBF)
Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:

Porticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada
Albaiiileria Armada o Confinada.

Madera (Por esfuerzos admisibles)

oo M=~ o

~Nlw| s~

Desplazamientos:

El desplazamiento maximo de entrada, determinado utilizando el estudio estructural

ETABS V2016, no debe exceder la fraccion de la altura de entrada indicada:

Tabla 35: Limites para desplazamientos de entrepiso
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LIMITES PARA DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISO

MATERIAL PREDOMINANTE (i/hej)
Concreto Armado 0.007
Acero (*) 0.010
Albafiileria 0.005
Madera 0.010

(*) Estos limites no son aplicables a naves industriales.

Asentamientos:

Condiciones de disefo:

a) A fin de calcular el factor de seguridad de cimentacion utilizaran las Cargas
de Servicio que son usadas para el disefio estructuralmente las columnas en

los primeros niveles de la construccion.

b) Con el fin de determinar el lugar de cimentacion apoyada en superficies de
granos y cohesionadas se empleara el peso conseguido conforme a la Norma
Técnica de Edificacion E.020 Cargas.

o En el caso de edificaciones con sétanos que utilicen plateas o cementacion
losas, del peso total de la estructura se podra deducir el valor del peso del
piso perforado para sotanos (carga muerta, sobrecarga incluyendo el peso

del cimiento,

Se debe especificar la acomodacion aceptable que se toma en cuenta para el edificio
0 elemento a estudiar. EI Asentamiento Diferencial, conforme se presenta en la
siguiente figura, no debe causar una distorsién angular mayor que la que se muestra

en la siguiente tabla:
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Tabla 36: Distorsion angular

DISTORSION ANGULAR n
n=D/L DESCRIPCION

1/150 Limite en el que se debe esperar dafio estructural en edificios
convencionales
Limite en que la perdida de verticalidad de edificios altos y rigidos

1/250 .
puede ser visible

1/300 Limite en que se debe esperar dificultades con puentes gruas

1/300 Limite en que se debe esperar las primeras grietas en paredes

1/500 Limite seguro para edificios en los que no se permiten grietas
Limite para cimentaciones rigidas circulares o para anillos de

1/500 . . S
cimentacion de estructuras rigidas

1/650 Limite para edificios rigidos de concretos cimentados sobre un solado
con espesor aproximado de 1

1/750 Limite donde se esperan dificultades en maquinaria a asentamientos

Para el caso de suelos granulares el asentamiento diferencial se debe considerar

como el 75% del suelo total.

Figura 16: Angulo de Distorsion

Distorsién Angular (o) = %

8TA = Asentamiento Total de A
8Ts = Asentamiento Total de B
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Torsion:

Se asume que la fuerza en los distintos niveles (Fi) actta en el ndcleo de la masa
del nivel, y que también se tomara en cuenta el efecto de los movimientos fortuitos,
conforme se describe al detalle seguidamente. En cada parte del analisis se tendra
en cuenta la variacién fortuita en todos los niveles (ei) de modo de 0,05 veces el
tamarfio de la edificacion con direccion perpendicular a la direccion en la que actua
dicha fuerza.

Adicionalmente de la fuerza activa, cada nivel empleard el momento no

intencionado, Mti, que se calcula como:

Mti = £Fi
x ei

Es posible que las condiciones méas desfavorables resulten de excentricidades no
intencionales con igual modelo en cada uno de los niveles. Unicamente se tomara
en cuenta los aumentos de las fuerzas con orientacién horizontal; no se consideraran

disminucion alguna.

Combinaciones de disefio.

La resistencia que se necesita (U) para cargas muertas (CM), vivas (CV) y de sismo
deberé ser como minimo.

Cargas Estaticas:

Carga Muerta : DEATH (PESO PROPIO+TABIQUERIA+ACABADOS)
Carga Viva : LIVE (LIVE+CVTECHO)

Sismoen X — X - SX

SismoenY -Y . SY

Cargas dinamicas:

Sismo en X — X : ESPECTXX
SismoenY -Y :ESPECTYY
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Cargas:

v D: Peso propio

v' L: Cargaviva

v' CVTECHO: Carga viva azotea

v’ Tabiqueria: Carga muerta proveniente de la tabiqueria
v Acabados: Carga muerta proveniente de los acabados
v

E: Carga de sismo

Combinaciones de carga concreto armado:

Comb01=14*D + 1.7*L

Comb 02 = 1.25*D +1.25*L + ESPECTXX
Comb 03 = 1.25*D +1.25*L - ESPECTXX
Comb 04 = 1.25*D +1.25*L + ESPECTYY
Comb 05 = 1.25*D +1.25*L - ESPECTYY
Comb 06 = 0.9*D + ESPECTXX

Comb 07 = 0.9*D - ESPECTXX

Comb 08 =0.9*D + ESPECTYY

Comb 09 = 0.9*D — ESPECTYY

NS N N N N N S VRN

ENVOL = Combinacién que origina mas esfuerzos

Metrado de cargas

El metrado de cargas permanentes se hizo de modo individual para cada parte y
componente de la estructura que se disefia, las que se encontraran proximamente en
todo estudio correspondiente; por otra manera, las cargas vivas tomadas en cuenta

de acuerdo a la Norma de Cargas E-020 son:
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Tabla 37: cargas vivas consideradas

CARGAS VIVAS CONSIDERADAS

OCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS
OFICINAS (ADMINISTRATIVO) 250 Kg/m?2
ESCALERAS Y CORREDORES 400 Kg/m2
TECHOS 100 Kg/m2

Tabla 38: cargas vivas consideradas por uso

CARGAS VIVAS CONSIDERADAS

OCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS
AULAS 250 Kg/m2
ESCALERAS Y CORREDORES 400 Kg/m2
TECHOS 100 Kg/m2

Tabla 39: cargas muertas consideradas

CARGAS MUERTAS CONSIDERADAS

OCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS
PESO LOSA ALIGERADA 20cm 300 Kg/m2
PESO DE TABIQUERIA 250 Kg/m?2
PESO DE ACABADOS 100 Kg/m?2
PESO DE VIGAS 100 Kg/m2
PESO DE COLUMNAS 75 Kg/m2

Metrado de cargas vivas y muertas modulo

Calculo de las solicitudes.

La resistencia de disefio a sido calculada como la resistencia nominal (que es la
resistencia que se proporciona cuando se coloca realmente el acero) por un factor
de disminucion de la resistencia.

Este factor de disminucion de la resistencia se considera para considerar las
imprecisiones de los calculos y las variaciones de las resistencias de los materiales,

la mano de obra y los tamafios. Cada factor puede estar entre los limites aceptables,
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pero cuando se combinan, pueden resultar en una menor capacidad en los elementos
disefiados.

Ademas, en su determinacion se tiene en cuenta la importancia relativa del fallo de
los elementos en relacion con el conjunto de la estructura, asi como el grado de

conocimiento del tipo de fallo. El factor de disminucion de esta resistencia sera:

Tabla 40: factores de reduccion

1° para flexion sin carga axial ?=0.90
2° para flexion con carga axial de @ =090
traccion

3° para flexion con carga axial de @ =0.75

compresién y compresion sin flexion:

Elementos con refuerzo en espiral Otros @=0.70
elementos.

40 para cortante y torsion. @ =0.85
50 para aplastamiento en el @=0.70
concreto.

Vigas, aligeradas losas y suelos (losas macizas, nervadas y/o aligeradas en 01 o 02
sentidos), escaleras y todos los elementos que se encuentra sujetos a cargas de modo
perpendicular a su plano, ocasionando esfuerzo de flexion y cortante.

Los cddigos consideran una cantidad minima para asegurar que el acero colocado
proporcione una mayor resistencia al agrietamiento.

En el caso de una seccidn rectangular, el area de fuerza minima se puede calcular

usando:
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La fuerza y temperatura minima que se cologue perpendicular a la fuerza y

temperatura minima en lasas en una direccion, o que sea la minima requerida en 02

sentidos para losas, debera de realizarse dentro de estos limites.

Tabla 41: Parametro de disefio en losas

Losas con barras lisas 0.0025 bh

Losas con barras corrugadas fy < 4200 kg/cm2 | 0.0020 bh

Losas con barras corrugadas fy = 4200 kg/cm2 | 0.0018 bh

Losas con barras corrugadas fy >4200 kg/cm2 | 0.0018 x 4200/ fy bd (pero no
menor a 0.014 bh)

DISENO ESTRUCTURAL DE LOS MODULOS PROPUESTOS EN LA L.E
CAMPANA DE LA BRENA
Descripcién general de la edificaciéon

El sentido longitudinal (Eje X) considera columnas de modelo
"Rectangular” (esquinas) y columnas rectangulares (intermedias) en el centro,
desarrollando una configuracion portica con el objetivo de disminuir el movimiento

lateral por un movimiento sismico en ambas direcciones.

El sentido transversal (Eje Y) se encuentra conformados por portico, que
disminuyen los movimientos en este sentido. Las columnas que componen la forma
son de seccidn "Rectangular” (esquinas), y en el centro se encuentran columnas de
rectangulos (intermedias) con la finalidad de generar un portdén con el mayor

numero de vanos.

EL techado del primer y segundo nivel de Losa Aligerada estan hechos de viguetas
y panderetas, lo que da como resultado una losa completamente amariada en los dos
niveles. Estas vigas son unidas a las columnas, para realizar la tarea de transferir
diversas cargas a cada columna. Sus medidas o propiedades geométricas estan

hechas para soportar los pesos determinados en el Codigo Nacional de Edificacion.
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Disefio Sismico vy desplazamiento lateral

El analisis dindmico consiste al modelo presentado, cinsiderando 02 diafragmas
rigidos. DE acuerdo a la consideracion Sismo-resistente E.030, la masa de la
estructura se determina considerando 100% de las cargas continuas (peso muerto y
cargas externas) con un 50% de incremento por cada nivel y un 25% de incremento
por la carga técnica.

En todos los niveles se mide el movimiento lateral del edificio considerando los
limites considerados en funcion del tipo y de materiales de la edificicacion de la
RNE.

Espectro de disefio

El estudio sismico se desarrolla por superposicion espectral, que genera el espectro
de disefio en base al factor de zona, categoria de edificacion, tipo de terreno y
sistema estructural.

Los siguientes parametros de disefio se utilizan para determinar el espectro de
respuesta, como se especifica en el estdndar de Disefio Sismorresistente E.030
actual.

La norma E.030 determina 02 modelos de superposicion espectral, uno esta basado
en la suma de las medidas absolutas y la media cuadrada, y el segundo como una
unién cuadratica integra de medidas (CQC).

F=025%3 5 4075% 3x*  A=Dx0.75xR },zg 5=, -A
=1 =1

i+1 i
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Configuracion y modelamiento matematico de la estructura en el programa Etabs

Figura 17: modelamiento de la infraestructura - 01
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Figura 18: modelamiento de la infraestructura - 02
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RESULTADO DEL ANALISIS

Desplazamientos relativos obtenidos en el modulo

Para calcular desplazamientos y derivadas, multiplique los resultados del
andlisis por el 75% del coeficiente de reduccion sénica "R" y verifique si son
superiores al valor maximo especificado por la norma. El desplazamiento
maximo en cualquier punto evaluado para estructuras armadas no debe ser
superior al 0,7% de la altura en el nivel de referencia que se estd evaluando;
entonces, la maxima derivada sera = 0.007 Ahora evaluaremos las desviaciones.

Unicamente nos interesa el resultado del analisis dinamico.

Eje X

Max DRIF XX=5.8mm

Figura 19: modelado en eje X
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Ejey
Max DRIF YY=1.47mm

Figura 20: modelado en eje Y
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Modos de vibracion

De acuerdo al art.18.2.c donde indica que: "En cada sentido se consideraran
otros modelos de vibracion del cual el total de masa total sea por lo menos 90%
de la masa estructural total, considerando minimo los 03 modos que prevalecen
el sentido del estudio”, dice el art.18.2 .C. mencionando para el analisis se
trabajé con 9 modos.
Los 03 primeros modos fueron:

v" Primer modo: Traslacional en X

v Segundo modo: Traslacional en Y

v’ Tercer modo: Rotacional
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Por lo tanto, el disefio cumple con lo indicado en la norma técnica peruana.

Modo de Vibracion Blogue:

Tabla 42: Modos de vibracion

MODOS DE VIBRACION

MODO PERIODO
0.212

0.106
0.063

Figura 21: modelado con modos de vibracion
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Periodo de vibracion

Estos tiempos de vibracion son aceptados porque el tiempos de vibracion de la
estructura, de acuerdo a la formula empirica, es 0,212, por lo tanto estos tiempos

de vibracion son aceptados. Como modo basico.
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Diagrama de momentos flectores

Figura 22: modelado con momentos flectores
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Diagrama de fuerzas cortantes
Figura 23: modelado de fuerzas cortantes
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Distribucioén de refuerzos

Figura 24: Distribucion de refuerzos - 01
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Figura 25: Distribucion de refuerzos - 02
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Por lo tanto, se concluye en el disefio que:

a)

b)

d)

Con base en la arquitectura entregada y a los requisitos, se propone un
planteamiento de las estructuras en base a un disefio con vigas y columnas para
construir los porticos armados de concreto., todos los ambientes presentan
elementos que aislen la tabiqueria con el sistema principal (columnas y vigas de
confinamiento para tabiqueria), de tal manera que no produce esfuerzos en las
columnas o elementos estructurales.

Se decidié poner partes con hormigon en los dos sentidos para lograr una reduccion
de las consecuencias de las cargas laterales en su conjunto, es decir, reducir los
desplazamientos laterales y sus distorsiones asociadas.

El analisis estructural se basa en un modelo matemético de elementos
tridimensionales finitos representados por laminas que eliminan el corte, la carga
axial y la flexion del plano de estos componentes para conseguir mejor
comprension del disefio.

El célculo esta basado en métodos racionales basados en las observaciones que se
encuentran en las normas y referencias estructurales actuales. Aqui se consideraron
las distintas alternativas de los diferentes estados de carga en la estructura, asi como
el analisis de los componentes menos favorables.

Las estructuras son disefiadas y construidas de forma que puedan tener un mejor
rendimiento ante los sismos, apegadas a los requisitos contemplados en el
Reglamento Nacional de Edificacion vigente: E.030 y E.060.

El cimento de las construcciones educativas debe de ser superficial con zapatas
aisladas con vigas de conexion (vigas de cimento), las que se instalan encima de

las simples de concreto con el fin de contener los muros de albafiileria.
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g) Planteamiento arquitectonico:

El proyecto se ha disefiado de acuerdo a la normativa vigente planteada por el

ministerio de educacion, con relacion a la distribucion, areas minimas y

especificaciones técnicas propuestas en la norma, cumpliendo cada uno de los

items indicados en el marco teorico, con los cuales se elaboraron los planos y se

realiz el célculo estructural, ademas con estos planos se realiza el metrado

correspondiente y especificaciones técnicas que daran origen a nuestro presupuesto

de obra y el cronograma que forman parte de los anexos que se adjuntan a este

informe. Se ha propuesto las siguientes metas principales los siguientes puntos:

a)

b)

d)

f)
9)
h)

Pabellon de Aulas Pedagogicas: edifificacion de un pabellon de 06 aulas,
S.S.H.H. el cual se edificara en un &rea de 264.26 m2, con un area de proteccién
peatonal (veredas) de 108.25 m2.

Pabellon de Sala de Usos Multiples, Areas Administrativas (Sala de profesores,
direccién, Servicios higiénicos para varones y damas, Topico, Contabilidad,
secretaria y un hall), biblioteca, sala de libros y centro de computo, se construira
en un area de 261.90 m2, con un area de proteccion peatonal (veredas) de 83.52
m2.

Pabellén de Cocina y comedor: construccion de una cocina y comedor con
servicios higiénicos, se construird en un area de 150.00 m2, con un area de
proteccion peatonal (veredas) de 70.08 m2.

Residencia docente: construccion de 6 ambientes para la residencia docente, se
construira en un area de 125.96 m2, con un area de proteccion peatonal (veredas)
de 33.48 m2.

Tanque elevado con un volumen de almacenamiento de 9.00 m3, cisterna con
un volumen de almacenamiento de almacenamiento de 18 m3.

Losa de deportiva, se construira en un area de 680 m2.

Cerco Perimétrico con 228 metros de longitud.
Area de circulacion de 766.45 m2, incluye verdas y rampas para discapacitados.

Demolicion y desmontaje.
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J)  Mobiliario y equipamiento para los pabellones a construirse.
k) Capacitacion y gestion educativa.

[) Mitigacién de impacto ambiental para el inicio de obra.

El planteamiento general se ha realizado respetando las construcciones existentes
dentro de la institucion educativa, con la finalidad de no impedir las labores
educativas mientras se construye el presente proyecto, y de esta manera no se
generen malestares dentro de la ejecucion. Lo cual también se ha considerado en el

plan de contingencia requerido para este tipo de proyectos.

El presente proyecto se ejecutard por contrata - financiamiento de una institucion
publica, para lo cual se ha considerado todo lo requerido para su tramite, por lo que
la Municipalidad Distrital de Chacapalpa, solo es responsable de la elaboracion del

expediente técnico.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

Disefiar una infraestructura educativa que permita la mejora en la prestacion del
servicio educativo a la poblacién escolar de la I.E. Campafia de la Brefia, distrito
de Chacapalpa, provincia de Yauli — Junin

Se ha disefiado una infraestructura que cumple el mejoramiento de aulas y areas
complementarias en el centro educativo para la prestacion del servicio educativo,
cumpliendo las disposiciones requeridas por el ministerio de educacion, de la misma
manera con la norma técnica de disefio sismorresistente, instalaciones sanitarias y
eléctricas segin el RNE, asi como también los requisitos indispensables para
instituciones educativas de nivel secundario. Por lo tanto, se ha logrado la finalidad
que se buscaba con el proyecto el que nos ha permitido EL MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA LE. CAMPANA DE LA

BRENA, DISTRITO DE CHACAPALCA - YAULI — JUNIN.

En concordancia con los antecedentes podemos notar que concordamos con Ruiz y
Vega (2014) quien realiza el Disefio estructural de la I.E. Manuel Gonzalez con relacion
al disefio de las cimentaciones con zapatas corridas en forma de T. Tambien
concordamos con los requerimientos del Ministerio del Ambiente (MINAM, 2014) y

Ministerio de Educacion (MINEDU, 2014) para este tipo de proyecto, proponiendo una
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Arquitectura Sostenible y tiene como objetivo trabajar los criterios y principios de
ecoeficiencia en la infraestructura de las escuelas publicas del Perd.

Evaluar el disefio estructural de la institucién educativa en la prestacion del
servicio educativo a la poblacién escolar de la I.E. Campafia de la Brefia, distrito
de Chacapalpa, provincia de Yauli — Junin

La evaluacion del disefio estructural de la institucion educativa en la prestacion del
servicio educativo a la poblacion escolar de la I.E. Campafa de la Brefia, distrito de
Chacapalpa, provincia de Yauli — Junin, se ha determinado que nuestro disefio cumple
con los requerimientos exigidos en la norma peruana, proponiendo un Sistema
estructural Aporticado de concreto armado en ambas direcciones y zapatas con viga de
cimentacion con el fin de disminuir los desplazamientos laterales por sismo, ya que por
el analisis espectro de respuesta de aceleracion, la amplificacion dinamica aumenta a
medida que disminuye la calidad del suelo, esto se puede contrastar con los resultados
de Chacon, R., Paz, I. (2016) indicando que tiene un buen desempefio sismico frente a
sismos raros y cumplen satisfactoriamente la filosofia del disefio sismorresistente segun

la norma E.030.

Evaluar el disefio arquitectdnico de la institucion educativa y la mejora de la
calidad en la prestacion del servicio educativo a la poblacion escolar de la I.E.

Campania de la Brefia, distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin.

La evaluacion del disefio arquitectonico de la institucién educativa y la mejora de la
calidad en la prestacion del servicio podemos indicar que se ha disefiado todas las areas
buscando el confort de los estudiantes, personal docente, y administrativo de la
institucidn educativa, brindandoles las mejores condiciones para que puedan brindar un

servicio de alta calidad, de acuerdo a la distribucion de ambientes y espacios minimos
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por numero de estudiantes, segun la normatividad del ministerio de educacion,
concordando con Contreras (2017), en Puno logra determinar que este tipo de
propuestas permitird una educacion de calidad con suficientes ambientes educativos,

productivos, tecnologicos y complementarios

Evaluar el disefio de instalaciones sanitarias de la institucion educativa y la mejora
en la prestacion del servicio educativo a la poblacion escolar de la 1.E. Campafia
de la Brefia, distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli — Junin.

La evaluacion del disefio de instalaciones sanitarias de la institucion educativa y la
mejora en la prestacion del servicio educativo podemos indicar que se ha cumplido con
un disefio que cumple la normativa vigente con relacién al nimero de inodoros,
lavatorios, lavaderos y otros aparatos sanitarios, con instalaciones que cumplen con las
especificaciones técnicas requeridas, angulos y pruebas necesarias, estipuladas en el
expediente técnico elaborado, garantizando el funcionamiento inocuo y manteniendo la
salubridad en la institucion educativa y cumpliendo con lo estipulado en la normativa
peruana, concordando con Chavez (2016), y Contreras (2017),que también disefian
instalaciones sanitarias segin la normativa peruana y especificaciones técnicas
adecuadas.

Evaluar el disefio de instalaciones eléctricas de la institucion educativa y la mejora
en la prestacion del servicio educativo a la poblacion escolar de la I1.E. Campafia
de la Brefia, distrito de Chacapalpa, provincia de Yauli - Junin.

La evaluacion del disefio de instalaciones eléctricas de la institucion educativa y la
mejora en la prestacion del servicio educativo podemos indicar que se ha cumplido con
un disefio de acuerdo a la normativa vigente con relacién a la utilizacion de conectores,
conductores, aparatos eléctricos, luminarias y otros, con instalaciones que cumplen con

las especificaciones técnicas requeridas, y pruebas necesarias, estipuladas en el
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expediente técnico elaborado, garantizando el funcionamiento y la seguridad de estas
instalaciones en toda la institucion educativa y cumpliendo con lo estipulado en la
normativa peruana, concordando con Chavez (2016), y Contreras (2017),que también
disefian instalaciones electricas segun la normativa peruana y especificaciones técnicas

adecuadas

163



CONCLUSIONES

. Se ha disefiado una infraestructura que cumple el mejoramiento de aulas
y areas complementarias en el centro educativo para la prestacion del
servicio educativo, cumpliendo las disposiciones requeridas por el
ministerio de educacion, de la misma manera con la norma técnica de
disefio sismorresistente, instalaciones sanitarias y eléctricas segun el
RNE, asi como también los requisitos indispensables para instituciones
educativas de nivel secundario

. Se ha evaluado el disefio estructural proponiendo un sistema estructural
aporticado de concreto armado ya que por los estudios basicos de
ingenieria, la amplificacién dindmica aumenta a medida que disminuye
la calidad del suelo de cimentacion, disefidndose Zapatas con vigas de
cimentacién y Techos de losa aligerada con Cobertor de tejas andinas.

. Se ha evaluado el disefio arquitectonico y la mejora de la calidad en la
prestacion del servicio de acuerdo a la distribucion de ambientes y
espacios minimos por numero de estudiantes, segun la normatividad del
ministerio de educacion.

. La zona en estudio no se vera afectada por efecto de licuacion de suelos,
debido a que no se detectd la presencia de nivel freatico hasta la
profundidad de 3.00 metros de exploracion que se realizd

. Los planos, especificaciones técnicas y metrados deben facilitar la
realizacion del trabajo dentro de las normas de este proyecto, por medio

de ésta se debe concluir y dejar listo para funcionar, probar y usar todos
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los sistemas de agua, desaglie, equipamiento sanitario, instalaciones

eléctricas y demas.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda hacer las excavaciones con una cimentacion donde se ejecutaran bajo
medidas de seguridad y siguiendo estrictamente establecidas donde se evitara las
sobre-excavaciones por deficiencias constructivas, sobre todo porque el terreno
materia del presente proyecto es arcilloso de acuerdo al resultado del estudio de suelos

2. Se recomienda la realizacion de unos disefios con mezcla, los cual deberan estar
respaldados por los ensayos efectuados en los laboratorios competentes. Donde,
indicaran las proporciones, los tipos de granulometria de agregados, calidad en tipo y
cantidad de cemento a usarse asi como también la relacion agua cemento. El
revenimiento o slump de la mezcla debe fluctuar entre 3y 3.5”

3. Se recomienda verificar y controlar siempre las dimensiones de las zapatas.
Profundidad, altura de vaciado, Verticalidad de encofrado, Inamovilidad de las
armaduras de fierro de las zapatas, vigas y de las columnas, recubrimientos de las
armaduras, dosificacion del concreto durante la preparacion, asentamiento o Slump,
consolidacion del concreto, toma de muestras para ensayos. Ensayos de mortero
endurecido

4. Segln el analisis quimico realizados en calicatas se recomienda utilizar en la

preparacion del concreto, cemento portland tipo |
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PRESUPUESTO

PROYECTO : "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUMDARIO EM LA LE CAMPARA DE LA BRERA. DISTRITO DE CHACAPALPA - YAULJUNIN®
ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHACAPALPA —
REGION UM PROVINCIA
DISTRITO : CHACAPALPA
1.00 PABELLON AULAS 1,075,442 60
2.00 PABELLON SUM, ADMINISTRACION, BIBLIOTECA ¥ CENTRO DE COMPUTO 749,509.12
3.00 PABELLON COCIMA COMEDOR 357 229 1
4.00 PABELLON RESIDENCIA DOCENTE 31137004
5.00 TANGUE ELEVADO ¥ CISTERNA 109,010.70
6.00 CERCO PERIMETRICO 182,878.07
7.00 LOSA DEPORTIVA 110,110.36
8.00 AREA DE CIRCULACION 160,806.50
9.00 DEMOLICION Y DESMONTAJE 2853473
10.00 MOBILIARIO ¥ EQUIPAMIENTO 211,833.05
11.00 CAPACITACION EN GESTION EDUCATIVA 6,508.00
12.00 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL B,354.56
COSTO DIRECTO 3,311,741.73
GASTOS GENERALES (10.00%) 331,174.17
UTILIDAD (10.00%) 331,174.17
SUB TOTAL O 3ar400008
IGV {18.00%) 715,336.21
WVALOR REFERENCIAL T 4 pan,426.29
SUPERVISION {3.00%) 140,682.79
EXPEDIENTE TECNICO 35,000.00

INVERSION TOTAL

§l. 4,865,109.08

S YAULI
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FORMULA POLINOMICA

810

Férrmila Polindimiom
Presupussho 0302002 MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE EDUCACION SECUNDARIO EN LA LE. CAMPARA DE LA
BREMA, DISTRITO DE CHACAPALPA = YAUL) = JUniN
Fecha Presupuesto
Moneda NUEWVGS SOLES

Ubioacidn Geografica 120802 JUMIN - YAULI - CHACAPALPA
K= 0.508°(0¢ | Do)+ 0.180°[Ar | Ac) + 0.883°(Cr | Co) = BOTO*{Ar | Ao) + 0.089° (Hr | Ho)

[lonomic  Fackor (W) Bimbeia indics  Descripaién |
1 050 100000 %  DOUR

3 0180  100000A O AGERQDE CONSTRUCCION OORRUGAD)

3 0083 300000C 3 CEMENTO PORTLAND TIPO|

q 0OTS  S00.000A 05  AGREGADO GRUESO

) 0058  00000H Erd HERRAMENTA MANUAL
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PLANO TOPOGRAFICO

[ | ] i s
-8 TYNIGNLIONOT - JL¥0D
s 0J1H4VHD 0401 ONYId
_._“_ ._.n_ L OANIINYINI Y
RO = NIV A - VAT SVTIVRD 30 QUNISHD WHSIE ¥1 30 VHYJWYD T20+0 r20+0 0+0+0 020+0 000+0
e T AN HY S
w W L w W w w w w
=} b} =5 =] =1 =] b} = =
VdIWdWYDIWHD 30 TVLIHISIO vary IDINNW @ g u i @ b “ P @ ON3dEaL
h 'Y S o m o i a ] ¥iad
= Y ] @ © - 4 ® B
02LE 02Le
| |
OELE _ | | | oeee
1 !
|
— ] gy @ !
- - oSy
- TWSHIASNYAL - JLIH0D o 1 s
OFLE OFLE
24040 050+0 0F0+0 02040 a00+0 3 GI2INL
- - - @ 3T L3H0A
-1 =5 - -1 ONZEd3L
“ 8 £ 9
n 4 = = %102
- -
E 2 737 u
g q q g
= - =
® 2
0EL _ ese
R [y
B;H“—L N
7]
OkLE @A ObLE =
LE0PELE | DIZ20940r | EBTIEECOLE | E-D
el q FRULELE | DOLLPGCLTE | G2UEEEEDLE | 2-0
W ®
[ E OFLIELE | E6SBITLIR LEBDLEENLE | 1-D
oxxow —
NOIWAITY 3153 JLHON WE
o 31 cis v
il v
T 30 s [ (SWE» 30 SWOWYNITH00D 30 049N
e H_“
v |y
E— —]
ez | omss |
WINIAFT FlZvasilv 262 BEEEDNLB | S

BEOIILIY

1SELSEEDLE | v

FILLPELTF

ELYLEEEDLB | E

OSFIESLIN

FIISE2E0LE | 2

FSEEERLIF

SILSOEEDLE | T

3153

ALHE0N |331143A

SOJINJ3L SOLlwd 30 0davnd

g
4176306

A173B0E

A1 TE0E

NOBEEDLE

MISEEDLE

172



PLANO DE PLANTEAMIENTO GENERAL
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PANEL FOTOGRAFICO

Cerco Perimétrico frontal de la I.E.

Grietas y fisuras en cerco perimétrico

Grietas y fisuras en cerco perimétrico

Grietas vy fisuras en cerco perimétrico
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Cerco de malla olimpica deteriorado

Paredes fisuradas en cerco perimétrico

Cerco perimétrico dafiado
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Areas verdes sin drenaje en desnivel

i

Aulas de material rustico deteriorados

Techos deteriorados con filtraciones

Paredes deterioradas, puertas descuadradas
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Inexistencia de areas de circulacion

Areas sin veredas de circulacién

Servicios higiénicos obsoletos

Servicios higiénicos insuficientes

Puertas deterioradas sin cerrojos
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Techos deteriorados

Ventanas inadecuadas y opacas. Canaleta de drenaje pluvial deterioradas

Vidrios faltantes e inadecuados Pizarras inadecuadas

Inadecuadas condiciones en aulas Cielos rasos deteriorado
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Mobiliario insuficiente

P R = &7

Filtraciones en aulas

Accesos sin barandas y con grietas

Inexistencia de gargolas para drenaje pluvial

Muros y paredes deterioradas

Cielos rasos con filtraciones

Inexistencia de luminarias
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Puertas metalicas inseguras en aulas

Inexistencia de drenaje

Insuficientes mobiliarios.

Areas verdes sin area de circulacion

——

Mobiliarios deteriorados

Equipo de comunicaciones mal ubicado
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Inexistencia de drenaje en areas deportivas

Grietas en losas deportivas

Mobiliarios deteriorados

Insuficientes mobiliarios
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Mobiliarios obsoletos

Mobiliarios deteriorados

Vista de cerco parte colindante al estadio

Inexistencia de drenaje pluvial adecuado
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