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RESUMEN 

La investigación actual abordo el problema general de ¿Cuál es la influencia de 

los diámetros de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del concreto, en 

losas, distrito del Tambo – Huancayo? Cuyo objetivo fue evaluar la influencia de los 

diámetros de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del concreto, en losas, 

distrito del Tambo – Huancayo. Para ello se evaluaron las resistencias de los diámetros 

de las extracciones de los núcleos diamantinos de 2, 3 y 4 pulgadas para posteriormente 

ser ensayados a los 28 días de su extracción del cual se obtuvo que para el diámetro de 2” 

y 3” la resistencia promedio fue de 158.09 kg/cm2 y 187.73 kg/cm2 los cuales no 

alcanzaron la resistencia de diseño 210 kg/cm2, mientras tanto que para el núcleo 

diamantino de 4” el resultado fue de 350.27 kg/cm2 sobrepasando la resistencia de diseño 

y la resistencia de los especímenes cilíndricos de 4 x 8 patrón, por tal motivo se determina 

que presenta una muy fuerte correlación entre el espécimen cilíndrico y los núcleos 

diamantinos con un coeficiente de correlación de 0.98 teniendo en cuenta el factor de 

corrección de y = -0.0024x2 + 2.4811x – 282.62. En conclusión, los núcleos de 2” y 3” 

influyen significativamente en la resistencia a compresión del concreto debido a que los 

valores son menores a los especímenes cilíndricos convencionales de 4” x 8” así como 

también menores a la resistencia de diseño de 210 kg/cm2. 

 

Palabras clave: Núcleos diamantinos, resistencia a la presión, factor de corrección. 
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ABSTRACT 

The current research addressed the general problem of What is the influence of 

the diameters of diamond cores on the compressive strength of concrete, in slabs, Tambo 

- Huancayo district? The objective of which was to evaluate the influence of the diameters 

of diamond cores on the compressive strength of concrete, in slabs Tambo-Huancayo 

district. For this, the resistance of the diameters of the diamond core extractions of 2, 3 

and 4 inches were evaluated and subsequently tested 28 days after their extraction. It was 

obtained that for the diameters of 2" and 3" the average resistance was 158.09 kg/cm2 and 

187.73 kg/cm2, which did not reach the design resistance of 210 kg/cm2, while for the 4" 

diamond core the result was 350.27 kg/cm2 exceeding the design resistance and the 

resistance of the cylindrical of 4 x 8 pattern. For this reason, it is determined that it 

presents a very strong correlation between the cylindrical specimen and the diamond 

cores with a correlation coefficient of 0.98 taking into account the correction factor of y 

= -0.0024x2 + 2.4811x – 282.62. In conclusion, the 2" and 3" cores significantly influence 

the compressive strength of concrete because the values are lower than the conventional 

4" x 8" cylindrical specimens as well as lower than the design strength of 210 kg/cm2. 

 

Keywords: Diamond cores, compressive strength, correction factor. 
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Introducción 

La investigación denominada “Diámetros de núcleos diamantinos en la resistencia 

a compresión del concreto, en losas, distrito de el Tambo – Huancayo” tiene como 

propósito evaluar la influencia de los diámetros de núcleos diamantinos en la resistencia 

a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo; debido a que, en 

algunos proyectos, como en la rehabilitación de estructuras existentes, es necesario 

determinar la resistencia del concreto ya colocado. El principal problema al elegir el 

diámetro del núcleo de diamantina por la presencia del acero es que se puede subestimar 

el tamaño necesario del núcleo, lo que puede tener un impacto negativo en la resistencia 

a la compresión de la muestra. Si el diámetro del núcleo es demasiado pequeño en relación 

con la presencia de acero en la muestra, se corre el riesgo de no obtener una representación 

precisa de la calidad y resistencia del concreto.  

Para la ejecución de la presente investigación se contó con las resistencias de los 

núcleos diamantinos de diámetros de 2”, 3” y 4” de losa de concreto y de los especímenes 

cilíndricos de diámetro de 4” con un f’c de diseño de 210 kg/cm2, de acuerdo a lo 

establecido por la NTP 339.059 en el distrito del Tambo – Huancayo, para ello se elaboró 

una losa de concreto del cual posteriormente se realizó la extracción de los núcleos 

diamantinos tomando diferentes diámetros de 2”, 3” y 4” para posteriormente evaluar las 

resistencias a compresión del concreto estas serán comparadas con las resistencias de los 

especímenes cilíndricos normadas de 4” x 8” las cuales son tomadas como resistencia 

patrón fabricadas en laboratorio para posteriormente hallar un factor de corrección óptimo 

para la aplicación en futuros proyectos. 

Con el fin de facilitar la comprensión, a continuación, se detalla el contenido 

específico de cada uno de los capítulos de la investigación. 

I. Planteamiento del problema - Se dará mediante la exposición de la situación 

problemática existente, la identificación y establecimiento de los límites del problema, la 

elaboración de una formulación precisa del mismo, la argumentación que respalda su 

relevancia y los propósitos a alcanzar. 

II. Marco teórico. - Se cuenta con el contexto histórico y legal tanto a nivel 

nacional como internacional, los fundamentos teóricos o científicos y la estructura 

conceptual. 
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III. Hipótesis. – Incluye la proposición general, proposiciones particulares y los 

elementos variables. 

IV. Metodología. – Este enfoque tiene como objetivo establecer elementos 

metodológicos necesarios para llevar a cabo una investigación, tales como el método, el 

tipo, el nivel, el diseño, la población y las muestras. Además, se complementa con la 

explicación detallada de las técnicas e instrumentos de recolección de datos, el 

procesamiento de la información y los aspectos éticos que deben ser considerados. 

V. Resultados. - En este apartado se presentan todos los resultados obtenidos 

durante el desarrollo de este estudio, con el propósito de confirmar si se alinean con los 

objetivos establecidos al comienzo de la investigación. 

VI. Análisis y discusión de resultados. -  En esta sección se lleva a cabo una 

exhaustiva comparación y análisis de todos los resultados obtenidos en la sección de 

resultados. 

Finalmente, la culminación de este estudio se propone a través de la presentación 

de las conclusiones y recomendaciones fundamentales, complementándose con la 

incorporación de los anexos pertinentes.
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1. CAPÍTULO I   

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. Descripción de la realidad problemática 

Analizar la influencia de los diámetros de los núcleos diamantinos en la resistencia 

a la compresión es importante debido a que, en algunos casos, como en la rehabilitación 

de estructuras existentes, es necesario determinar la resistencia del concreto ya colocado. 

El uso de núcleos diamantinos permite obtener muestras representativas del concreto y 

así evaluar su resistencia actual. El principal problema al elegir el diámetro del núcleo de 

diamantina por la presencia del acero es que se puede subestimar el tamaño necesario del 

núcleo, lo que puede tener un impacto negativo en la resistencia a la compresión de la 

muestra. Si el diámetro del núcleo es demasiado pequeño en relación con la presencia de 

acero en la muestra, se corre el riesgo de no obtener una representación precisa de la 

calidad y resistencia del concreto.  

A nivel internacional, como el caso de China, la posibilidad de evaluar los 

parámetros mecánicos del concreto in situ es una cuestión crucial, siendo la resistencia a 

compresión la principal, por la seguridad estructural pues garantiza la capacidad de 

soportar las cargas, además de la calidad, donde se verifica si se siguieron las 

especificaciones de diseño (Chen et al., 2014). Es así que, la extracción de núcleos 

diamantinos del concreto resulta una opción idónea para la determinación de la resistencia 

a compresión a pesar de ser destructivo (Ju et al., 2017); sin embargo, este tipo de ensayo 

puede verse afectado por la relación del largo con el diámetro del núcleo tal como 

mencionan Kazemi, Madandoust y de Brito (2019). 
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A nivel nacional, por ejemplo, Zambrano (2017) señala que en Cajamarca, 

también resulta imprescindible conocer in situ la resistencia a compresión del concreto, 

pues se cerciora si cumple con las especificaciones y requisitos de diseño, ya sea mediante 

ensayos destructivos o no, obteniéndose mayor información respecto a la estructura. No 

obstante, al emplear ensayos destructivos a pesar que dañen la estructura, los resultados 

que se obtienen son más reales en comparación de lo obtenido por medio de probetas de 

concreto elaborados en su estado fresco (Aguirre, 2018). 

En consecuencia, se tiene la gran factibilidad del empleo de núcleos de diamantina 

de concreto para la obtención de su resistencia a compresión, más en el mercado, se cuenta 

con diferentes diámetros (2”, 3”, 4”, 6” y 8”) para su extracción, los cuales resultan una 

problemática en el momento de su elección, que en la mayoría de casos se va enfocado 

principalmente a la presencia de aceros en el concreto que imposibilita las extracciones 

de diamantina de 4” por 8”, tomando así un diámetro menor, lo cual afectaría la resistencia 

del concreto o brindaría un resultado que se aleja de la realidad.  

Efectivamente, el uso del ensayo de diamantina puede presentar un inconveniente 

al tratar con aceros. Esto se debe a que la elevada dureza y resistencia de los aceros pueden 

obstaculizar la capacidad de penetración de la punta de diamante en la superficie del 

material, lo cual puede generar resultados poco confiables, asimismo, es posible emplear 

punzones con distintas configuraciones geométricas o punteras de diamante de variados 

tamaños de indentación con el propósito de ajustarse a las particulares propiedades del 

acero. Entonces es necesario contar con una evaluación de la relación que existe entre la 

resistencia a compresión del concreto con el diámetro de los núcleos de diamantina, con 

lo cual se podrá acercar más a la realidad la resistencia de la estructura objeto de estudio. 

1.2. Delimitación del problema 

1.2.1. Espacial 

Esta investigación estuvo delimitado a la extracción de núcleos diamantinos en 

losa de concreto, distrito de El Tambo, provincia de Huancayo, departamento de Junín. 

1.2.2. Temporal 

La ejecución de la investigación duró 5 meses desde el mes de agosto a diciembre 

del 2023, tal como se especificó en el cronograma de actividades. 
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1.2.3. Temática 

La limitación temática de la investigación se basará en el empleo de núcleos 

diamantinos para evaluar la resistencia a compresión del concreto, como diámetros se 

utilizarán a 2”, 3” y 4”, por último, la resistencia de diseño será de 210 kg/cm2. 

1.3. Formulación del problema 

1.3.1. Problema general 

¿Cuál es la influencia de los diámetros de núcleos diamantinos en la resistencia a 

compresión del concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo? 

1.3.2. Problemas específicos 

1. ¿Cuál es la influencia de los diámetros de 2” de núcleos diamantinos en la resistencia 

a compresión del concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo? 

2. ¿Cuál es la influencia de los diámetros de 3” de núcleos diamantinos en la resistencia 

a compresión del concreto, en losas, de El Tambo – Huancayo? 

3. ¿Cuál es la influencia de los diámetros de 4” de núcleos diamantinos en la resistencia 

a compresión del concreto, en losas, de El Tambo – Huancayo? 

1.4. Justificación 

1.4.1. Práctica 

El objetivo de esta investigación fue resolver el problema relacionado con la 

disminución de la resistencia obtenida mediante el ensayo de diamantina. Este problema 

suele estar causado mayormente por la presencia de acero en el concreto, lo cual dificulta 

la extracción de núcleos de diamantina de 4” por 8”. En consecuencia, se toman muestras 

de diámetro menor, lo cual puede afectar la resistencia del concreto e inducir resultados 

que no reflejan la realidad. 

1.4.2. Social 

La justificación social se refiere a la forma en que un investigador busca 

solucionar un problema que afecta a una población especifica. En este caso, la 

justificación social de esta investigación fue proporcionar un método preciso para 

determinar el valor real de los núcleos diamantinos de 2” y 3” mediante el ensayo de 
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resistencia a la compresión. Esto reducirá el costo y el tiempo necesario para evaluar la 

calidad del concreto en las losas de concreto, lo que será especialmente beneficioso para 

proyectos estructurales y distantes. 

1.4.3. Teórica 

Según Monje (2011), la justificación teórica en una investigación es aquella 

mediante la que se da a conocer su importancia a nivel académico y la búsqueda de 

conocimiento que tiene el investigador con la realización de su trabajo. 

Es este sentido, la correlación de los resultados del ensayo de resistencia a la 

compresión de los núcleos diamantinos y los especímenes cilíndricos de concreto se 

generó una ecuación y factor lo que permitió la determinación de un valor real en núcleos 

de 2” y 3”, sirviendo así para la elaboración de métodos cada vez más confiables y 

accesibles. 

1.4.4. Metodológica 

En la investigación la justificación metodológica fueron las consideraciones 

mínimas que se debe tener en cuenta cuando se varía los diámetros de las extracciones 

con diamantina, si estas modifican la resistencia a compresión del concreto y qué acciones 

tomar para la elección del diámetro y su factor de corrección. Y el aporte metodológico 

es la ficha observacional que puede utilizarse en futuras investigaciones 

1.5. Objetivos 

1.5.1. Objetivo general 

Evaluar la influencia de los diámetros de núcleos diamantinos en la resistencia a 

compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo. 

1.5.2. Objetivos específicos 

1. Determinar la influencia de los diámetros de 2” de núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo. 

2. Determinar la influencia de los diámetros de 3” de núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo. 

3. Determinar la influencia de los diámetros de 4” de núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo. 
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2. CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Nacionales 

Llamoctanta y Cardenas (2023) en su tesis “Determinación de la variabilidad de 

resistencia a la compresión en testigos diamantinos, influenciados por los diámetros, 

alturas y humedades; para elementos estructurales de f'c = 210 kg/cm2 en Lima 

Metropolitana” sostuvieron como objetivo analizar la diversidad de la fuerza de 

compresión en muestras de diamantina, teniendo en cuenta las variaciones en diámetros, 

alturas y niveles de humedad. Este análisis lo realizaron en elementos estructurales de 

resistencia objetivo de f'c = 210 kg/cm2 en la ciudad de Lima Metropolitana. Por ello 

llevaron a cabo un estudio que tuvo como objetivo analizar el impacto del diámetro, 

esbeltez y humedad en los testigos diamantinos de concreto en términos de su resistencia 

a la compresión. Con el propósito de alcanzar este objetivo, se fabricó y analizó un total 

de 72 testigos con diferentes diámetros (2.5", 3" y 4"), dos relaciones de esbeltez (L/D = 

1 y 2) y tres condiciones de humedad (Secos, Estándar y Húmedos). La extracción de las 

muestras fue de forma perpendicular a la dirección de vertido del concreto, con la 

finalidad de recabar datos cuantitativos sobre la variabilidad de la resistencia a la 

compresión influenciada por los factores previamente mencionados. Finalmente 

calcularon coeficientes de corrección en función de las distintas variables de humedad, 

esbeltez y diámetro; los cuales posibilitarán una aproximación a los niveles de resistencia 

que se conseguirían en situaciones normalizadas. Los resultados que obtuvieron de las 

pruebas indicaron que los testigos de diámetros inferiores a los estándares mostraron una 
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disminución en los datos de resistencia a la compresión del 14 % y 6 % en los diámetros 

de 2.5" y 3" respectivamente. En función a la relación L/D=1, los testigos con diámetros 

de 3" y 4" experimentaron aumentos en la resistencia de hasta el 20 %, mientras que los 

de 2.5" mejoraron su resistencia en un 30 %. En relación a la humedad, los testigos 

húmedos presentaron una disminución del 3% en su resistencia en comparación con 

aquellos en una condición de humedad estándar. Además, a medida que aumentaba el 

contenido de humedad en los testigos, su resistencia disminuía. En conclusión, el análisis 

de factores de corrección para la condición de humedad "Secado a la Intemperie" para 

una relación (L/D) de 1, arrojó los siguientes resultados: Para un diámetro de 2.5", el 

factor de corrección fue de 0.85, para 3", el factor de corrección fue de 0.75, para 4", el 

factor de corrección fue de 0.77. 

Aviles (2021) realizó la tesis “Correlación y grado de confiabilidad de la 

resistencia a la compresión de un concreto f'c=210 kg/cm2 con métodos destructivos y no 

destructivos en Castrovirreyna 2021” para optar el grado de ingeniero civil. Donde el 

objetivo fue determinar la relación, además de la confiabilidad de los resultados de la 

resistencia a la compresión de un concreto que fue diseñado para un f’c de 210 kg/cm2. 

A razón de ello, eligió el tipo de investigación aplicada con enfoque cuantitativo, un nivel 

correlacional y un diseño experimental. La población y muestra fue diseño de mezcla para 

un f’c de 210 kg/cm2, de donde obtuvo probetas de 30 x 15 cm, además de núcleos de 

diamantina de 4” y ensayos con esclerómetro, haciendo un total de 36 especímenes. Los 

instrumentos que empleó para la recolección de datos fueron cada uno de los equipos para 

los ensayos que consideró, es decir, no menciona si empleó fichas o cuestionarios. Como 

resultados encontró que la resistencia fue mayor con el empleo del esclerómetro digital, 

seguido de las probetas y por último con las diamantinas. Además, detalla que existe una 

correlación de R2 de 0.99 entre lo obtenido con esclerómetro digital y los núcleos 

diamantinos, un R2 de 0.99 entre el esclerómetro digital y rotura de las probetas, y un R2 

de 0.999 entre los núcleos con las probetas. Concluye que, los métodos empleados se 

asemejan, no obstante, recomienda el uso del esclerómetro digital por ser un método no 

destructivo y de bajo costo. 

Aguirre (2018) desarrolló la tesis “Correlación entre núcleos diamantinos de losas 

de concreto y testigos de 6"x12", 4"x8" para determinar factores de corrección en la 

resistencia del concreto”, con el propósito de establecer la correlación entre los núcleos 
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diamantinos extraídos de losas de concreto con testigos de dimensiones 6” x 12” y 4” x 

8”, con la finalidad de derivar coeficientes de corrección para evaluar la resistencia del 

concreto. Consideró como tipo de investigación a la aplicada y un nivel correlacional, el 

mismo que se encuentra errado. Como población y muestra consideró a 3 losas de 

concreto, 45 probetas de 4” x 8”, 30 probetas de 6” x 12” y 30 unidades de diamantina de 

4”. Los instrumentos que empleó fue lo establecido en las NTP para la ejecución de cada 

uno de los ensayos, sin embargo, no menciona si empleó fichas o cuestionarios. Tras el 

análisis de los resultados del ensayo de resistencia a la compresión, se observó que, los 

factores de correlación entre las dimensiones de las probetas y el núcleo diamantino con 

variaciones en la relación de agua/cemento son altas. Concluyó entonces que, la relación 

a/c influyó en la resistencia del concreto, además que las probetas de 4” x 8” presentaron 

también mayor resistencia en comparación de las probetas de 6” x 12”. 

2.1.2. Internacionales 

Kazemi et al. (2019) desarrollaron el artículo científico “Evaluación de la 

resistencia a la compresión del hormigón de áridos reciclados mediante el martillo de 

rebote Schmidt y el ensayo de núcleos”, donde el objetivo principal fue evaluar la 

resistencia a la compresión del concreto de áridos reciclados (RAC) mediante el ensayo 

de martillo de rebote Schmidt y de núcleo. Elaboraron probetas cúbicas de 150 mm de 

mezclas de concreto con un 70 % de sustitución de árido grueso reciclado, es así que, 

contaron con 96 probetas cúbicas y 8 losas de concreto para realizar los ensayos de 

martillo de rebote Schmidt, núcleo y cubo; asimismo, utilizaron la combinación de los 

métodos para obtener correlaciones entre los ensayos de martillo de rebote Schmidt y de 

núcleo. Los resultados a los que llegaron demuestran que una ecuación multivariable que 

emplea los resultados de tales ensayos puede predecir eficazmente la resistencia a la 

compresión del hormigón RAC y del convencional y es más prometedora que las 

ecuaciones de una sola variable basadas en los resultados de los ensayos con martillo de 

rebote Schmidt. Por último, concluyeron que, la resistencia del núcleo de las muestras de 

concreto de control y de RAC fue hasta un 19 % menor que la de las muestras cúbicas, 

además que la resistencia del diámetro 4” fue entre un 9 – 12 % mayor que la del núcleo 

de 2”. 

Ju et al. (2017) realizaron el artículo científico “Estimación de la resistencia a la 

compresión del concreto de alta resistencia mediante una técnica no destructiva y la 
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resistencia del núcleo de concreto” con el propósito de evaluar la resistencia a la 

compresión del HSC utilizando dos enfoques: ensayos no destructivos y resistencia del 

núcleo de hormigón. Para los ensayos no destructivos, mezclaron muestras de HSC hasta 

una resistencia de diseño especificada de 40, 60 y 100 MPa; a partir de una relación de 

regresión dual entre las mediciones de la velocidad de los impulsos ultrasónicos (UPV) y 

del martillo de rebote (RH), desarrollaron una expresión de estimación. Para estimar la 

resistencia a la compresión se emplearon núcleos de concreto, optando por examinar tres 

diámetros diferentes de 30, 50 y 100 mm, sobre la base de 61 resistencias a la compresión 

medidas en las probetas de núcleo, investigaron un factor de corrección de la resistencia 

simple. Se concluyó que la resistencia a la compresión de una probeta de concreto va 

disminuyendo a medida que el diámetro del núcleo reduce, pues esta relación está 

asociada con el daño interno de los núcleos de concreto y el grado de agregado grueso 

dentro del diámetro del núcleo desde el método de ensayo de extracción.  

Chen et al. (2014) realizaron el artículo científico “Resistencia a la compresión de 

núcleos de hormigón con diferentes longitudes”, cuyo objetivo fue analizar 

estadísticamente la resistencia de los núcleos de concreto con diferentes relaciones 

longitud/diámetro. Extrajeron núcleos con diámetros de 74 mm y relaciones 

longitud/diámetro (l = d) de 0.5, 1, 1.5, 2, 3 y 4 de vigas de concreto de 350 x 350 x 1000 

mm, posteriormente se realizó pruebas de resistencia a la compresión en 300 núcleos. 

Utilizaron la distribución de Weibull modificada de dos parámetros para analizar los 

valores de las pruebas, siendo así que, la base de los datos de prueba, la prueba de bondad 

de ajuste de Kolmogorov-Smirnov y el diagrama de probabilidad, comprobaron que el 

modelo de Weibull modificado puede aplicarse a la resistencia a la compresión de los 

núcleos de concreto. Además, el efecto de la longitud de la muestra en la resistencia a la 

compresión de los núcleos puede predecirse con mayor precisión a partir del modelo de 

Weibull modificado que a partir del modelo de Weibull convencional. 

2.2. Bases teóricas o científicas 

2.2.1. Diámetros de Núcleos diamantinos 

Según la NTP 339.059 (INDECOPI, 2017), si el núcleo diamantino será empleado 

para determinar la resistencia a compresión del concreto, este será obtenido por medio de 

la perforación perpendicular respecto a la superficie horizontal donde se dio el vaciado y 
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a una distancia mínima de 150 mm de las juntas formadas o de los bordes obvios de una 

unidad de concreto colocado, evitando las juntas y superficies dañadas; asimismo, de 

extraerse en losas, esta debe contar con las dimensiones suficientes que asegure que el 

concreto a extraer esté libre de fracturas, astillas, socavación o daños. 

Extracción de muestras en losa 

Se debe tener en cuenta que la losa seleccionada debe tener dimensiones 

apropiadas para asegurar la obtención de muestras de ensayo sin incluir secciones de 

concreto que muestren fracturas, grietas, erosiones u otros daños (NTP 339.059 2017). 

Características de los núcleos diamantinos 

En cuanto al diámetro de los corazones diamantinos que serán empleados para 

determinar la resistencia a compresión de elementos estructurales con carga debe ser con 

un mínimo de 94 mm (3.7”), de lo contrario es posible emplear diámetros menor de 94 

mm como el de 50 mm, a pesar que la relación longitud/diámetro es más sensible; no 

obstante, la NTP 339.059 (INDECOPI, 2017) recomienda que el diámetro mínimo de los 

núcleos deber ser al menos dos veces el tamaño nominal máximo del agregado grueso. 

Lo referente a longitud de los corazones diamantinos, la NTP 339.059 

(INDECOPI, 2017) sugiere que debe encontrarse entre 1.9 a 2.1 veces su diámetro, sin 

embargo, de encontrarse valores que sobrepasen se debe reducir la longitud del 

espécimen, a diferencia de encontrarse por debajo de 1.75 donde se deberá considerar 

factores de corrección; en consecuencia, la NTP 339.034:2021 (INDECOPI, 2021), 

considera los siguientes factores de corrección que se especifican en la siguiente tabla: 

Tabla 2.1. Factores de corrección de acuerdo con la relación longitud y diámetro del espécimen. 

L/D Factor 

1.75 0.98 

1.5 0.96 

1.25 0.93 

1 0.87 
Fuente: NTP 339.034:2021 (INDECOPI, 2021). 
 

Situaciones donde se aplican los testigos diamantinos 

De acuerdo a Llamoctanta y Cardenas (2023) la técnica de extracción de testigos 

diamantinos se emplea para evaluar la resistencia del concreto en estructuras en los 

siguientes contextos: 
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 Cuando la resistencia de las muestras, modelos in situ es insuficiente.  

 Cuando se han presentado irregularidades en el proceso de construcción.  

 Deficiencias en el proceso de curado.  

 Imposición prematura de cargas.  

 Evento de fuego. 

 Estructuras de edad avanzada.  

 Ausencia de documentos que registren la resistencia.  

 Otras circunstancias. 

Efectos del diámetro en núcleos diamantinos   

Según Llamoctanta y Cardenas (2023) se debe utilizar testigos diamantinos de 75 

mm o 100 mm o más grandes, ya que proporcionan una dispersión de valores menor. No 

obstante, en ciertas circunstancias es preciso extraer testigos con diámetros más reducidos 

para minimizar el daño al elemento de concreto analizado. También puede ser necesario 

utilizar testigos de menor diámetro debido al confinamiento de acero o al espesor del 

elemento. Las potenciales implicancias que podrían derivarse de la variabilidad en los 

niveles de resistencia a la compresión, considerando el diámetro del espécimen, son:  

 La influencia producida por las imperfecciones en la densidad de los 

especímenes de prueba. 

 La consecuencia producida durante la etapa de extracción y segmentación. 

 El impacto producido por la fuerza de fricción existente entre los discos y 

la superficie del núcleo diamantino. 

2.2.2. Resistencia a la compresión del concreto  

Este método de prueba se centra en evaluar la resistencia a compresión de 

muestras cilíndricas de hormigón, incluyendo cilindros moldeados y núcleos perforados. 

Los resultados obtenidos de este método de prueba son fundamentales para el 

aseguramiento de la calidad. (ASTM C39/C39M-2021). 
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Máquina de ensayo 

La máquina de prueba debe ser del tipo que cuente con la capacidad suficiente 

para ofrecer una velocidad de carga especificada. Es necesario realizar la calibración de 

las máquinas anualmente y no superar los 13 meses. El margen de error para las cargas 

no debe ser superior al ± 1.0 % de la carga indicada. Esto se aplica a las muestras probadas 

en su estado de humedad  (ASTM C39/C39M-2021). 

Procedimiento 

Aplique la carga compresiva hasta que el indicador de carga muestre una 

disminución uniforme y el espécimen exhiba un patrón de fractura claramente definido. 

Cuando haga pruebas con cabezales sin adhesión, puede producirse una fractura de 

esquina similar a un patrón de Tipo 5 o 6, antes de que se haya alcanzado la capacidad 

definitiva del espécimen. Continúe comprimiendo el espécimen hasta que el usuario esté 

seguro de que se ha alcanzado la capacidad definitiva. Registre la carga máxima soportada 

por el espécimen durante la prueba, y anote el tipo de patrón de fractura. Si la resistencia 

medida es menor a la esperada, examine el hormigón fracturado y anote si hay presencia 

de vacíos de aire grandes y evidencia de segregación, y si las fracturas pasan 

predominantemente alrededor o por las partículas de agregado grueso, y verifique la 

preparación final. (ASTM C39/C39M-2021). 

 

TIPO I : Conos razonablemente bien formados, en ambas fases, menos de 25mm de grietas en capas. 

TIPO II 
: Cono bien formado sobre otra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las 

capas, cono no bien definido en la otra base. 

TIPO III : Grietas verticales columnares en ambas bases. 
TIPO IV : Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo I. 
TIPO V : Fracturas de lados en las bases (superior o inferior) ocurren comúnmente con las capas de 

embonado. 
TIPO VI : Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado. 
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2.2.3. El concreto 

Está compuesto por la combinación de agregados y pasta, siendo esta última el 

resultado de la incorporación de agua al cemento Portland. Esta acción permite que los 

agregados se fusionen, creando así una masa similar a una roca por la reacción química 

del cemento (Zambrano, 2017). 

Concreto reforzado 

El concreto armado o reforzado se refiere a un tipo de concreto que incorpora una 

armadura de acero y se ha diseñado teniendo en cuenta la interacción entre los materiales. 

La función principal del refuerzo es resistir los esfuerzos de tracción y mejorar la 

resistencia a la compresión del concreto (Abanto, 2009). 

2.2.4. Componentes del concreto 

Cemento 

En esencia, se trata de un polvo de Clinker que es el resultado de un proceso de 

alta temperatura en el que se calienta una mezcla precisa de cal, alúmina, fierro y sílice. 

Este producto está ampliamente disponible y se puede combinar con agua, tanto de 

manera independiente como en combinación con arena, piedra u otros elementos. Cuando 

se expone al agua, experimenta una reacción gradual que eventualmente lleva a la 

formación de una masa sólida y rígida (Abanto, 2005). 

Agua 

Es la propiedad que permite que los cementos sean hidráulicos radica en su 

capacidad para fraguar y endurecer con el agua, gracias a una reacción química que se 

desencadena entre el cemento y el agua. El agua, como componente del concreto, actúa 

como agente hidratante de las partículas de cemento, permitiéndoles desarrollar su 

capacidad de unió (Llamoctanta y Cardenas, 2023). 

 Condiciones del agua. - El fluido utilizado en la elaboración de la 

composición del hormigón debe encontrarse en estado óptimo, sin 

sustancias contaminantes tales como compuestos orgánicos, sales, álcalis, 

ácidos, aceites y otros agentes que puedan ocasionar daños en las 

propiedades del hormigón, ya sea en su fase fresca o endurecida, así como 

también en el acero (Abanto, 2005). 
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Tabla 2.2. Límites aceptables de compuestos presentes 

Sustancias 

disueltas 
Cloruros Sulfatos 

Sales de 

magnesio 

Sales 

solubles 
P.H. 

Sólidos en 

suspensión 

Materias 

orgánicas 

Valor 

máximo 

admisible 

300 ppm 300 ppm 150 ppm 1500 ppm Mayor de 7 1500 ppm 10 ppm 

Fuente: Abanto (2005). 

 

Agregado grueso 

 La denominación "agregado grueso" se emplea para describir aquellos materiales 

que, al ser tamizados, quedan retenidos en el tamiz de 4.75 mm (N° 4). Estos materiales 

dan del resultado de la desintegración natural o mecánica de las rocas y se ajustan a los 

parámetros establecidos por las regulaciones de cada país. Algunos ejemplos de agregado 

grueso son la grava y la piedra chancada (Abanto, 2005). 

Agregado fino 

Los agregados finos se definen como los fragmentos diminutos de arena o piedra 

natural que han sido sometidos a un proceso de trituración y tienen la capacidad de 

atravesar un tamiz con una apertura de 9.5 mm (3/8"). Estas partículas deben cumplir con 

los requisitos determinados en las regulaciones vigentes de cada nación  (Abanto, 2005). 

2.2.5. Dosificación 

La dosificación se refiere al proceso de medir de manera precisa los componentes 

del concreto, ya sea por su peso o volumen, y agregarlos a la mezcladora. Esto se hace 

con el fin de garantizar la consistencia y calidad del concreto. Es importante medir con 

exactitud los ingredientes en cada mezcla para obtener resultados consistentes (Kosmatka 

et al., 2004). 

Pasos para la dosificación 

Rivera (2013), con el objetivo de obtener proporciones adecuadas para la mezcla 

de concreto que satisfagan con especificaciones deseadas y los materiales disponibles, se 

procede a la elaboración de una mezcla inicial de prueba mediante un proceso secuencial. 

Este proceso se compone de los siguientes pasos: 

 Selección del asentamiento. 

 Validar la dimensión máxima indicada. 
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 Estimar la cantidad de agua requerida. 

 Determinar la resistencia necesaria en la dosificación. 

 Elegir la proporción de agua y cemento adecuada. 

 Hallar la cantidad necesaria de cemento y aditivos. 

 Estimar la cantidad necesaria de cada tipo de agregado. 

 Hallar las proporciones iniciales de los materiales. 

 Crear la primera mezcla de prueba, ajustando la humedad de los 

agregados. 

2.2.6. Curado del concreto 

El curado del hormigón se refiere a mantener una humedad y temperatura 

adecuadas en las primeras etapas del proceso de fraguado para que pueda desarrollar las 

propiedades previstas en su diseño. Es crucial iniciar el curado inmediatamente después 

de que el hormigón alcance la suficiente resistencia para no verse perjudicado por el 

método utilizado (Loya, 2018). 

2.2.7. Características del concreto en fase de consolidación 

Resistencia a la compresión 

Es obtenido en función a lo especificado en la ASTM C39/C39M, cuyo método 

de ensayo se basa en aplicar una carga de compresión axial de velocidad normalizada a 

cilindros moldeados en estado fresco o de lo contrario por corazones de diamantina en 

rangos establecidos hasta que se dé la ocurrencia de la falla, es así que, la resistencia a 

compresión ya sea en kg/cm2 o MPa es el cociente de dividir la carga máxima obtenida y 

el área promedio de la sección transversal del espécimen (Zambrano, 2017). 

Durabilidad 

Es la resistencia de los elementos de concreto a agentes externos que se encuentran 

expuestos en el ambiente, como ataques químicos, físicos, biológicos y climáticos, o 

cualquier otro proceso que cause su deterioro, es un proceso importante. Algunos de los 

factores más influyentes en este proceso incluyen la humedad, las sales, el calor, los 

agentes contaminantes, entre otros (Llamoctanta y Cardenas, 2023). 

 



                       31 

 

 

Elasticidad 

La elasticidad se define como la capacidad del concreto para resistir 

deformaciones una vez que ha sido sometido a cargas. A pesar de no ser considerado un 

material elástico, el concreto endurecido exhibe una relación entre las fuerzas de 

compresión y la deformación, representada gráficamente. En el código ACI 318 M-02, se 

establece una relación directa entre el módulo de elasticidad del concreto y su resistencia 

a la compresión (Aguirre, 2018). 

2.3. Marco conceptual 

Extracción de núcleos diamantinos: Implica extraer especímenes cilíndricos 

perforando una estructura de concreto con un taladro diamantado. Estos especímenes se 

someten a ensayos para evaluar la resistencia del concreto. (Aguirre, 2018). 

Taladro: Para obtener núcleos diamantinos, se requiere utilizar una broca de tipo 

tubular con bordes recubiertos de diamante el cual se colocará en la superficie de la 

estructura a determinar su resistencia (NTP 339.059 2017, 2017). 

Resistencia a la compresión: Este método de prueba se enfoca en determinar la 

resistencia a compresión de especímenes cilíndricos de hormigón tales como cilindros 

moldeados y núcleos perforados. (ASTM C39/C39M-2021). 

Ensayos en el concreto. – Permiten determinar las propiedades del mismo tanto 

en estado fresco y estado endurecido (Aguirre, 2018). 

Ensayos en estado endurecido. – Son aquellos ensayos realizados para 

determinar la resistencia u otras características de calidad del concreto, cuando este haya 

fraguado o por medio de la extracción de algún elemento estructural (Zambrano, 2017). 

Ensayo destructivo. – Se trata de pruebas efectuadas en testigos de concreto 

extraídos directamente de la estructura, generando una modificación irreversible de su 

composición y geometría. (Zambrano, 2017). 

Muestreo. - El muestreo es el proceso de recolección de muestras y representa la 

etapa inicial y crítica para una interpretación adecuada de los resultados obtenidos en el 

laboratorio (MTC, 2018). 
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3. CAPÍTULO III 

HIPÓTESIS 

3.1. Hipótesis general 

Los diámetros de núcleos diamantinos influyen significativamente en la 

resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo. 

3.2. Hipótesis específicas 

a) Los diámetros de 2” de núcleos diamantinos influyen significativamente en la 

resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo. 

b) Los diámetros de 3” de núcleos diamantinos influyen notablemente en la 

resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo.  

c) Los diámetros de 4” de núcleos diamantinos influyen considerablemente en la 

resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo. 

3.3. Variables 

3.3.1. Definición conceptual de las variables 

Variable 1: Diámetros de Núcleos diamantinos. – Los núcleos diamantinos 

corresponde a aquellos obtenidos por extracción de diamantina de acuerdo a la NTP 

339.059 (2017) (Método para la obtención y ensayo de corazones diamantinos y vigas 

seccionadas de concreto). 



                       33 

 

 

Variable 2: Resistencia a compresión del concreto. - La resistencia a 

compresión ya sea en kg/cm2 o Mpa es el cociente de dividir la carga máxima obtenida y 

el área promedio de la sección transversal del espécimen de concreto (Zambrano, 2017). 

3.3.2. Definición operacional de las variables 

Diámetros de Núcleos diamantinos. – Se extrajo núcleos diamantinos de 

diámetros de 2”, 3” y 4” de losas para pavimento rígido de un f’c de diseño de 210 kg/cm2, 

de acuerdo con lo establecido por la NTP 339.059 (Método para la obtención y ensayo de 

corazones diamantinos y vigas seccionadas de concreto). 

Resistencia a compresión del concreto. - Se midió la resistencia a compresión 

del concreto de una edad mínima de 28 días, de acuerdo con la ASTM C39/C39M -21 

(Método de prueba estándar para Resistencia a la compresión de muestras de hormigón 

cilíndricas). 

3.3.3. Operacionalización de las variables 

En la siguiente tabla se muestra la operacionalización de las variables 

consideradas para el desarrollo de esta investigación: 
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Tabla 3.1. Operacionalización de las variables. 

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Unidad 

Variable 1: 

Diámetros de 

Núcleos 

diamantinos 

 Corresponde al espécimen obtenido por 

extracción de diamantina de acuerdo con la 

NTP 339.059 (Método para la obtención y 

ensayo de corazones diamantinos y vigas 

seccionadas de concreto).  

Se extrajo núcleos diamantinos de diámetros de 

2”, 3” y 4” de losas para pavimento rígido de un 

f’c de diseño de 210 kg/cm2, de acuerdo con lo 

establecido por la NTP 339.059 (Método para la 

obtención y ensayo de corazones diamantinos y 

vigas seccionadas de concreto). 

Diámetro de 

2" 
Diámetro Pulgadas 

Diámetro de 

3" 

Diámetro de 

4" 
Longitud Pulgadas 

 

Variable 2: 

Resistencia a 

compresión del 

concreto 

La resistencia a compresión ya sea en 

kg/cm2 o MPa es el cociente de dividir la 

carga máxima obtenida y el área promedio 

de la sección transversal del espécimen de 

concreto (Zambrano, 2017). 

 Se midió la resistencia a compresión del concreto 

de una edad mínima de 28 días, de acuerdo con la 

ASTM C39/C39M -21 (Método de prueba 

estándar para Resistencia a la compresión de 

muestras de hormigón cilíndricas). 

Resistencia 

a 

compresión 

del concreto 

Área de 

probeta 
mm2 

 

 

Carga 

máxima 
kN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

33 
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4. CAPÍTULO IV  

METODOLOGÍA 

4.1. Método de investigación 

El método científico, según Bernal (2010), brinda la secuencia que debe seguir la 

investigación con la finalidad de asegurar la confiabilidad de los resultados y dar a 

conocer a otros investigadores el estudio al sistematizar el proceso.  

Dentro del marco de esta investigación, se empleará el método científico como 

enfoque principal, considerando diversos elementos fundamentales. Primero, se 

formulará el problema a investigar, identificando variables relevantes y estableciendo 

objetivos específicos. Posteriormente, se planteará una hipótesis rigurosa, en 

concordancia con normas vigentes, definiendo métodos para recopilar datos válidos y 

confiables. Una vez finalizada la etapa experimental, continuamos con el análisis de los 

resultados. El análisis permite evaluar si los resultados respaldan o refutan las hipótesis, 

proporcionando información relevante para extraer conclusiones.  

4.2. Tipo de investigación 

Según lo expuesto por Baena (2017) la investigación tipo aplicada tiene como 

objetivo resolver problemas prácticos al aplicar teoría de un tema específico. 

En este contexto, se realizó una investigación para estimar los valores reales de 

los núcleos diamantinos de diámetros de 2”, 3” y 4” basadas en los resultados del ensayo 

de resistencia a la compresión. Por ello se puede clasificar la investigación como tipo 

aplicada, ya que se enfoca en encontrar una solución práctica mediante la aplicación de 

teoría y conocimientos en el área de concreto. 
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4.3. Nivel de investigación 

Según Hernández et al. (2014), el nivel de investigación establece los límites de 

investigación. En el caso de la investigación correlacional, se busca determinar el grado 

de relación entre variables sin considerar ninguna como dependiente e independiente.  

De acuerdo con esta explicación, el presente estudio se ubicó en un nivel 

correlacional. Se llevó a cabo un análisis de la relación entre los resultados obtenidos del 

ensayo de resistencia a compresión de los núcleos diamantinos y especímenes cilíndricos.  

4.4. Diseño de la investigación 

Según Borja (2016) establece que el diseño de investigación orienta la manera en 

que se evaluarán las hipótesis planteadas, considerando si se modificarán las variables de 

estudio o no. 

El diseño utilizado en la presente investigación fue no experimental, ya que se 

enfocó en estudiar la resistencia del concreto sin modificar ninguna de sus propiedades.  

 

Donde: 

M: Muestra 

O1: Observación de la V.1. 

O2: Observación de la V.2. 

r: Correlación entre dichas variables 

4.5. Población y muestra 

4.5.1. Población 

Para la presente investigación, la población estará conformada por losas de 

concreto para edificaciones en el distrito de El Tambo para un f`c = 210 kg/cm2 cuya edad 

mínima será de 28 días, a fin de mantener la calidad de la mezcla. 
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4.5.2. Muestra 

Además, se utilizó la técnica de muestreo no probabilístico intencional. La 

muestra está representada por (45) núcleos diamantinos y (15) especímenes de 4” x 8” 

extraídos de losas de concreto cuyas edades mínimas serán de 28 días, tal como se muestra 

en la Tabla 4.1, cantidad idónea para la ejecución de los análisis descriptivos e 

inferenciales de los datos, lográndose así obtener el factor de corrección. 

               Tabla 4.1. Muestreo de la investigación. 

Tipo de concreto 
Núcleos diamantinos 

2" 3" 4" 

Concreto de f'c: 210 kg/cm2 con TMN 
de agregado de 3/4" 

15 15 15 

Concreto de f'c: 210 kg/cm2 con TMN 
de agregado de 3/4" 

Probetas de 4" x 8" 

15 

4.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

4.6.1. Técnicas de recolección de datos 

Observación experimental. – Tras extraer los núcleos diamantinos, se determinó 

su resistencia a la compresión en el laboratorio, siendo esencial la observación 

experimental para la recopilación de datos. 

4.6.2. Instrumentos de recolección de datos 

Según lo planteado por Palella y Martins (2012), los instrumentos de investigación 

se refieren a los recursos disponibles para el investigador con la finalidad de obtener 

información sobre lo que se desea estudiar. La finalidad de la investigación es medir la 

resistencia a compresión por medio de núcleos diamantinos, en tal situación se siguió lo 

establecido en la NTP 339.059 (Método para la obtención y ensayo de corazones 

diamantinos y vigas seccionadas de concreto) y ASTM C39/C39M (Método de prueba 

estándar para determinar la resistencia a la compresión de especímenes cilíndricos de 

hormigón); en consecuencia, como instrumento se utilizaron fichas de registro elaboradas 

de acuerdo a las especificaciones establecidas en las normas técnicas peruanas NTP y 

normas ASTM. Estas fichas se emplearon en cada método de ensayo realizado en el 

laboratorio con el propósito de obtener datos confiables, tal como se muestra en los 

anexos. 
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Validez 

Para, Sánchez H. y Reyes C. (2002). La validez es la cualidad que todo instrumento debe 

medir con precisión aquello que se ha propuesto evaluar, es decir, demostrar eficacia al 

obtener resultados relacionados con la capacidad, conducta, rendimiento, o aspectos que 

se pretendan medir. En este caso se validará el instrumento por el juicio de expertos- 

(Sánchez y Reyes, 2002). El instrumento de recolección de datos fue validado por un 

juicio de expertos, incluido en el Anexo 5. 

Confiabilidad 

De acuerdo a Rosas y Zúñiga (2010) se considera el instrumento confiable a partir de un 

valor de 0.75. sin embargo, son probados solo los instrumentos de respuesta múltiple. 

Validación del instrumento de recolección con alfa de cronbach. 

Su fórmula estadística es la siguiente: 

 

 

 

Donde:  

K: El número de ítems = 15 

Si2: Sumatoria de Varianzas de los Ítems = 1145 

St2: Varianza de la suma de los Ítems = 1332775 

α: Coeficiente de Alfa de Cronbach = 1 

                                                                                      Oviedo y Campo (2005) 

Aplicando la formula tenemos como resultado que el coeficiente de cronbach es 1 lo que 

indica que presenta una confiabilidad excelente. 

4.7. Técnicas de procesamiento y análisis de datos 

La investigación se realizó mediante los instrumentos de recolección de datos, se 

realizó un análisis para el procesamiento de datos de cada uno de los ensayos de 

laboratorio. 

Para el proyecto de investigación se consideran distintas fases: Fase I Selección 

de materiales, Fase II de ensayos de control de calidad y elaboración de losa, por último, 

la Fase III Procesamiento. 
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Fuente: Elaboración propia 
 

FASE I: Selección de materiales 

 AGREGADOS 

La selección de la arena gruesa fue tomada de la Cantera Matahuasi ubicado 

en la provincia de Concepción departamento de Junín, coordenadas: N -

11.892246 E -75.338132 

La selección de la piedra chancada fue tomada de la Cantera Matahuasi 

ubicado en la provincia de Concepción departamento de Junín, coordenadas: 

N -11.892246 E -75.338134 

El muestreo de los agregados se realizó bajo normativa NTP 400.010 

(Extracción y preparación de muestras) 

 CEMENTO 

El cemento utilizado fue del Tipo I, cumpliendo con las especificaciones de la 

NTP 334.009. 

 AGUA 

Se trabajó con agua potable de la red de SEDAM. 
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FASE II: Control de Calidad y elaboración de la losa de concreto 

Se realizó un control de calidad a los agregados con la finalidad de comprobar si 

cumplen con la normativa NTP 400.037 (Especificaciones normalizadas para agregados 

en concreto. 

Se optó por construir una losa de 3.00 m x 1.00 m con un f’c de diseño de 210 

kg/cm2, para después de 28 días como mínimo extraer 15 corazones diamantinos como 

mínimo por cada diámetro de 2”, 3” y 4”; posteriormente se medirá la resistencia a 

compresión de estos. 

 

4.7.1. Técnicas y análisis de datos 

Al contar con datos numéricos se recurrió al enfoque cuantitativo de la 

investigación, por ende, se aplicó la estadística descriptiva por medio de tablas y figuras 

con el empleo del programa Microsoft Excel y la estadística inferencial para la 

determinación de los factores de correlación por medio del programa SPSS. 

4.8. Aspectos éticos de la investigación 

Se ha logrado mantener un equilibrio óptimo entre la innovación tecnológica en 

la industria del concreto y el compromiso con el medio ambiente y la seguridad. Para 

lograr esto, se han llevado a cabo investigaciones meticulosas, evitando el mal uso de 

recursos y garantizando que la realización de pruebas de corazones diamantinos no tenga 

impactos negativos en el entorno natural. 
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5. CAPÍTULO V  

RESULTADOS 

5.1.  Descripción del diseño tecnológico 

Con el objetivo de evaluar la influencia de los diámetros de núcleos diamantinos 

en la resistencia a compresión del concreto en losas, se decidió realizar el ensayo de 

extracción de núcleos diamantinos de dicha losa con una resistencia de diseño de 210 

kg/cm2, como diámetros se utilizaron 2”, 3” y 4” los cuales fueron ensayados a los 28 

días de su elaboración ya que, a esa edad el concreto alcanza su máxima resistencia. Por 

otro lado, se elaboraron probetas de concreto de 4” x 8” las cuales se tomaron como 

muestra patrón, para la evaluación de la incidencia de los dímetros de núcleos 

diamantinos en la resistencia a compresión del concreto, los resultados se muestran a 

continuación.  

Para comenzar la evaluación de las propiedades del concreto, fue esencial realizar 

el control de calidad de los agregados en base a la normativa NTP 400.037. 

5.1.1. Agregado fino 

Previa a la ejecución del diseño del concreto, se realizó una caracterización de los 

materiales empleados en su elaboración, con la finalidad de evaluar su adecuación. 

Asimismo, los resultados del ensayo granulométrico del agregado fino, proveniente de la 

cantera de Matahuasi - Concepción, se presentan en la Tabla 5.1 Estos resultados resaltan 

un tamaño máximo de agregado de 1/2", que corresponde al 1.5 % del total del material, 

y solo un 1.0 % del material pasó por la malla N° 200. 
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Tabla 5.1. Análisis granulométrico del agregado fino. 

TAMIZ 
Abertura de 

Tamiz (mm) 

Peso 

Retenido (g) 
% Retenido 

% Retenido 

Acumulado 
% que pasa 

5 in. 125 - - - 100.0 

4 in. 100 - - - 100.0 

3 1/2 in. 90 - - - 100.0 

3 in. 75 - - - 100.0 

2 1/2 in. 63 - - - 100.0 

2 in. 50 - - - 100.0 

1 1/2 in. 37.5 - - - 100.0 

1 in. 25 - - - 100.0 

3/4 in. 19 - - - 100.0 

1/2 in. 12.5 37.0 1.5 1.5 98.5 

3/8 in. 9.5 5.5 0.2 1.8 98.2 

No.4 4.75 623.0 25.8 27.5 72.5 

No.8 2.36 638.2 26.4 53.9 46.1 

No.16 1.18 479.5 19.8 73.8 26.2 

No.30 0.6 323.2 13.4 87.1 12.9 

No.50 0.3 175.1 7.2 94.4 5.6 

No.100 0.15 79.4 3.3 97.6 2.4 

No.200 0.075 32.5 1.3 99.0 1.0 

Fondo   24.4 1.0 100.0 - 

TOTAL 2417.80 100.00 MÓDULO 4.34 

Adicionalmente, se presenta en la Figura 5.1, la representación gráfica de la 

distribución de tamaños de partículas del agregado fino empleado en la fabricación de la 

mezcla de concreto analizada en este estudio. En dicha figura se demuestra que el material 

cumple satisfactoriamente con los requisitos de tamaño establecidos en la Norma Técnica 

Peruana 400.037, por consiguiente, se consideraron adecuadas para su empleo en la 

elaboración de las mezclas de concreto. 

 
Figura 5.1. Curva granulométrica del agregado fino. 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

0.010.1110100

M
at

er
ia

l 
p

as
an

te
 (

%
)

Abertura del tamiz (mm)

AGREGADO FINO



                       43 

 

 

Ensayos de caracterización del agregado fino 

Con el objetivo de ampliar la información proporcionada por los resultados del 

análisis granulométrico, se llevaron a cabo pruebas adicionales de caracterización de los 

agregados, con el propósito de asegurar la fiabilidad de los resultados obtenidos en el 

proceso de diseño de la mezcla. 

Por lo cual en la Tabla 5.2, se puede apreciar los resultados de los ensayos llevados 

a cabo en laboratorio como la durabilidad al sulfato de magnesio para lo cual se utilizó el 

material retenido en el tamiz normalizado de 4,75 mm (Nº 4). Se obtuvo un porcentaje de 

pérdidas del 2.445 %, se empleó el proceso analítico basado en el método de Mohr para 

determinar la cantidad de cloruros solubles, de acuerdo con la norma técnica peruana NTP 

339.177 2002. Mediante una reacción con nitrato de plata, se cuantificó la presencia del 

ion cloruro. El valor obtenido fue de 185 mg/kg, así mismo se aprecia el porcentaje de 

equivalente de arena el cual se obtuvo de dividir la lectura de arena entre la lectura de 

arcilla por cien, obteniendo así un resultado de 97 %. 

  Tabla 5.2. Control de calidad del agregado fino. 

Ensayo Resultados 

Durabilidad al sulfato de magnesio 2.445% 

Arcilla en terrones y partículas desmenuzables 0.10% 

Cloruros Solubles 185 mg/kg 

Sulfatos solubles 52 ppm 

Equivalente de arena 97% 

Impurezas orgánicas 1 

Pasante por malla N° 200 3.50% 
 

De acuerdo con lo expuesto en la Tabla 5.3, se puede denotar que, de la evaluación 

llevada a cabo en laboratorio se tienen las caracterizaciones del agregado como el 

porcentaje de absorción cuyo resultado fue de 2.06 %, contando también con un contenido 

de humedad 5.28 % cuyo peso específico y módulo de finura obtenidos son de 2.56 g/m3 

y 4.34 por último se cuenta con un PUS de 1685.13 kg/m3 y un PUC de 1850.57 kg/m3. 

                Tabla 5.3. Propiedades del agregado fino. 

Caracterización Resultados  

Módulo de finura 4.34 

Contenido de humedad (%) 5.28 

Peso unitario suelto (PUS) (kg/m3) 1685.13 

Peso unitario compactado (PUC) (kg/m3) 1850.57 

Peso específico de masa (g/m3) 2.56 

Absorción (%) 2.06 
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5.1.2. Agregado grueso 

En esa línea, en la Tabla 5.4, se tienen los resultados del ensayo granulométrico 

realizado sobre el agregado grueso, proveniente de la cantera de Matahuasi - Concepción, 

destacando un tamaño máximo de agregado de ¾” correspondiendo a un 64.9 % del 

material y con apenas 0.10 % de material pasante por la malla N° 50. 

Tabla 5.4. Análisis granulométrico del agregado grueso. 

TAMIZ 
Abertura de 

Tamiz (mm) 

Peso Retenido 

(g) 
% Retenido 

% Retenido 

Acumulado 
% que pasa 

5 in. 125 - - - 100.0 

4 in. 100 - - - 100.0 

3 1/2 in. 90 - - - 100.0 

3 in. 75 - - - 100.0 

2 1/2 in. 63 - - - 100.0 

2 in. 50 - - - 100.0 

1 1/2 in. 37.5 - - - 100.0 

1 in. 25 - - - 100.0 

3/4 in. 19 3923.9 64.9 64.9 35.1 

1/2 in. 12.5 1994.0 33.0 97.9 2.1 

3/8 in. 9.5 73.5 1.2 99.1 0.9 

No.4 4.75 48.4 0.8 99.9 0.1 

No.8 2.36 0.6 0.0 99.9 0.1 

No.16 1.18 0.1 0.0 99.9 0.1 

No.30 0.6 0.1 0.0 99.9 0.1 

No.50 0.3 0.7 0.0 99.9 0.1 

No.100 0.15 1.9 0.0 100.0 0.0 

No.200 0.075 1.5 0.0 100.0 0.0 

Fondo   1.3 0.0 100.0 - 

TOTAL 6046.00 100.00 MÓDULO 7.6 

Basándose en los hallazgos de la granulometría, se muestra en la Figura 5.2, la 

representación gráfica de la distribución de tamaños de partículas del agregado grueso 

que pasa a través de un tamiz. Aquí se puede observar una curva uniforme que satisface 

los requisitos específicos de tamaño de partícula establecidos por la Norma Técnica 

Peruana 400.037 para la mezcla de concreto. 
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Figura 5.2. Curva granulométrica del agregado grueso. 

 

Ensayos de caracterización del agregado grueso 

Respecto a los resultados de la Tabla 5.5, El porcentaje de material más fino que 

el tamiz N° 200 (75 μm) es de 0.2 %, de acuerdo con la NTP 339.132:1999, en cuanto a 

la resistencia a la degradación de los agregados gruesos se contó con un resultado de 17 

%, respecto a la durabilidad al sulfato de magnesio, de acuerdo al material retenido en el 

tamiz normalizado 4,75 mm (Nº 4), se obtuvo un porcentaje de pérdidas de 3.013 %. Por 

último, el ensayo sulfato soluble se realizó siguiendo la norma técnica peruana NTP 

339.177 2002, el cual establece el procedimiento para la determinación del contenido de 

ion sulfato soluble en el agregado, obteniendo un resultado de 69 ppm. 

                   Tabla 5.5. Control de calidad del agregado grueso. 

ENSAYO RESULTADO 

Durabilidad al sulfato de magnesio 3.013% 

Arcilla en terrones y partículas desmenuzables 0.20% 

Cloruros Solubles 427 mg/kg 

Caras fracturadas 95.74% 

Abrasión los ángeles 17% 

Sulfatos solubles 69 ppm 

Pasante por malla N° 200 0.2% 

En lo que respecta a la caracterización del agregado grueso en la Tabla 5.6, a partir 

del análisis realizado en el laboratorio, se pueden identificar las propiedades del agregado, 

como el coeficiente de absorción, el cual dio un resultado de 0.93 %. Además, se 

determinó un contenido de humedad del 1.08 %, cuyo peso específico y módulo de finura 

se obtuvieron como 2.66 g/m3 y 7.63 respectivamente. Por último, se registró un peso 

unitario suelto de 1431.01 kg/m3 y un peso unitario compactado de 1552.95 kg/m3. 
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                   Tabla 5.6. Propiedades del agregado grueso. 

Caracterización Resultados  

Tamaño máximo nominal (mm) 3/4 

Módulo de finura 7.63 

Contenido de humedad (%) 1.08 

Peso unitario suelto (PUS) (kg/m3) 1431.01 

Peso unitario compactado (PUC) (kg/m3) 1552.95 

Peso específico de masa (g/m3) 2.66 

Absorción (%) 0.93 

 

5.1.3. Diseño de mezcla 

Con el propósito de establecer la proporción adecuada de los componentes como 

el cemento, los agregados y el agua, por ende, con el objetivo de conseguir las 

propiedades deseadas en términos de resistencia, durabilidad y facilidad de manejo, se 

llevó a cabo la elaboración del diseño de mezcla, considerando las indicaciones presentes 

en la Tabla 5.7. del cual podemos discernir que, se tendrá en cuenta para el diseño una 

consistencia plástica para ello el asentamiento debe comprender en el rango de 3" a 4", 

asimismo el tamaño máximo nominal del agregado es de ¾ in por cual el contenido de 

aire fue de 2 %, dicha mezcla tendrá una resistencia de 210 kg/cm2. 

                           Tabla 5.7. Consideraciones en el diseño de mezcla. 

Consistencia  Plástica 

F´c de diseño  210 kg/cm2 

Asentamiento 3" - 4" 

MTN 3/4 in. 

Contenido de aire  2% 

Relación A/C  0.55 
 

A continuación, en la Tabla 5.8, con los resultados de los agregados se procedió a 

realizar el diseño de mezcla para lo cual se tuvo en cuenta la proporción para un metro 

cúbico de concreto como podemos denotar se requirió para el cemento 375.16 kg, 

16633.79 Lt de agua efectiva, 1300.07 kg de agregado fino húmedo y 437.15 kg de 

agregado grueso húmedo, todo ello para un metro cubico de concreto con una resistencia 

de 210 kg/cm2 

                    Tabla 5.8. Dosificación del diseño de mezcla por metro cúbico. 

Diseño de mezcla (m3)  
 

Cemento 375.16 kg/m3  
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Agua efectiva 163.79 Lt/m3  

Agregado fino húmedo 1300.07 kg/m3  

Agregado grueso húmedo 437.15 kg/m3  

TOTAL 2276.18 kg/m3  

 

En la presente Tabla 5.9, se observan las cantidades de los materiales a emplear 

en la elaboración del concreto lo cual se da por bolsa de cemento para ello se tuvo en 

cuenta que la bolsa de cemento es de 42.5 kg respecto a ello se tuvo 18.56 Lt de agua 

efectiva, 147.28 kg de agregado fino húmedo y 49.52 kg de agregado grueso húmedo todo 

por una bolsa de cemento. 

                      Tabla 5.9. Dosificación por bolsa de cemento. 

Pesos por tanda de una bolsa de cemento 
 

Cemento 42.5 kg/bolsa  

Agua efectiva 18.56 Lt/bolsa  

Agregado fino húmedo 147.28 kg/bolsa  

Agregado grueso húmedo 49.52 kg/bolsa 
 

 

5.1.4. Asentamiento 

La propiedad de fluidez del concreto, conocida como asentamiento, es un 

indicador crucial en el diseño de mezclas según el método ACI 211, como se detalla en 

la Tabla 5.10. En esta investigación, se buscó un asentamiento de 3 a 4 pulgadas, 

característico de un concreto plástico. Sin embargo, los resultados de asentamiento, 

presentados en el cuadro, muestra que el concreto cumple con este requisito. 

Tabla 5.10. Asentamiento del diseño de mezcla. 

Código de la Mezcla Asentamiento (mm) 
Porcentaje de 

variación (%) 

PK-1 82.55 82.55% 

PK-2 76.20 76.20% 

PK-3 88.90 88.90% 

A continuación, en la Figura 5.3, se presentan los datos del porcentaje de 

variación, del cual se infiere que la mezcla de concreto PK-1 cuenta con una variación de 

82.55 %, mientras que la muestra PK-3 obtuvo 88.90 %. la gráfica además demuestra que 

el asentamiento presenta una ecuación cuadrática. 
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Figura 5.3. Porcentaje de variación de la mezcla. 

 

5.1.5. Resistencia a compresión del concreto convencional (especímenes cilíndricos 

4" x 8") 

El concreto debe ser capaz de resistir cargas compresivas sin romperse o 

deteriorarse. Una baja resistencia a compresión puede hacer que el concreto se agriete o 

colapse bajo cargas aplicadas, lo que disminuye su vida útil. Por esta razón se evaluó la 

resistencia del espécimen patrón en probetas de 4 x 8 pulgadas cuya rotura fue a los 28 

días de edad debido a que en este tiempo logran su máxima resistencia obteniendo los 

resultados que se muestran en la Tabla 5.11, del cual podemos inferir que, de la 

evaluación de las 15 probetas ensayadas el promedio en cuanto a su resistencia fue de 

291.33 kg/cm2 el cual supero la resistencia de diseño de 210 kg/cm2, esta probeta simula 

a una extracción de núcleo diamantino cuyo diámetro varia de 99.47 a 206.02 mm con 

una altura de 202.73 a 206.02 mm. 

Tabla 5.11. Resistencia a la compresión del espécimen patrón. 

N° 

Muestra 

Edad del 

concreto 

Resistencia 

de diseño 

kg/cm2 

Diámetro 

del 

espécimen 

promedio 

(mm) 

Altura del 

espécimen 

(mm) 

Resistencia a 

compresión 

patrón (kg/cm2) 

% de 

resistencia 

K-1 28 días 210 101.42 206.02 277.4 132% 

K-2 28 días 210 100.05 204.08 276.2 132% 

K-3 28 días 210 99.68 203.84 298.7 142% 
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K-4 28 días 210 99.16 204.08 298.3 142% 

K-5 28 días 210 99.41 204.88 273.5 130% 

K-6 28 días 210 100.63 203.91 311.7 148% 

K-7 28 días 210 101.53 203.57 318.1 151% 

K-8 28 días 210 99.52 203.42 316.2 151% 

K-9 28 días 210 99.47 204.84 281.7 134% 

K-10 28 días 210 99.56 203.76 264.0 126% 

K-11 28 días 210 100.45 202.73 293.6 140% 

K-12 28 días 210 102.40 202.84 266.1 127% 

K-13 28 días 210 98.60 203.90 304.3 145% 

K-14 28 días 210 99.51 202.95 282.5 135% 

K-15 28 días 210 99.61 203.64 307.6 146% 

En la Figura 5.4, se puede apreciar la gráfica de los resultados de resistencia a la 

compresión del concreto de especímenes cilíndricos patrón, cuya desviación estándar es 

de 18.10 kg/cm2 resultado del promedio de los 15 resultados de resistencia a la 

compresión. 

 
Figura 5.4. Línea de tendencia de la resistencia patrón.  
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5.1.6. Resistencia de la extracción de núcleos diamantinos de 2" 

Los núcleos diamantinos son una forma precisa de obtener muestras del concreto 

para realizar pruebas de laboratorio. Estas muestras son obtenidas de manera controlada 

y representativa del concreto colocado, lo que permite obtener resultados más confiables 

y precisos. Al realizar pruebas en los núcleos, se obtiene directamente información sobre 

la resistencia actual del concreto. 

 Dada la información expuesta en la presente investigación, se procedió a realizar 

el ensayo de extracción de núcleos diamantinos en la losa elaborada en laboratorio para 

lo cual se tomó en cuenta un diámetro de diamantina 2" (50.79 mm), cuya altura promedio 

fue de 104.44 mm, todo ello se llevó a cabo a los 5 días de su extracción debido a que así 

manda en la norma por lo cual los resultados obtenidos fueron los expresados en la Tabla 

5.12, se observa que, la resistencia más alta del concreto extraído con un núcleo de 2" es 

de la muestra K2-3 con un resultado de 186.21 kg/cm2 representando el 89 % respecto a 

la resistencia de diseño, y la resistencia promedio es de 158.09 kg/cm2 siendo este menor 

a la resistencia de diseño de 210 kg/cm2. 

Tabla 5.12. Resistencia a la compresión de los núcleos diamantinos de 2". 

N° 

muestra 

Edad del 

concreto 

Resistencia 

de diseño 

kg/cm2 

diámetro 

del 

espécimen 

promedio 

(mm) 

Altura del 

espécimen 

(mm) 

f´c del 

concreto de 

núcleo de 2” 

% de 

resistencia 

K2-1 29 días 210 50.85 104.77 163.83 78% 

K2-2 29 días 210 50.85 104.55 162.94 78% 

K2-3 29 días 210 50.90 104.35 186.21 89% 

K2-4 29 días 210 50.85 104.48 141.52 67% 

K2-5 29 días 210 50.85 104.50 152.65 73% 

K2-6 29 días 210 50.75 104.58 150.43 72% 

K2-7 29 días 210 50.75 104.54 155.92 74% 

K2-8 29 días 210 50.75 104.34 145.39 69% 

K2-9 29 días 210 50.75 104.33 146.58 84% 

K2-10 29 días 210 50.75 104.28 174.85 83% 

K2-11 29 días 210 50.75 104.26 162.00 77% 
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K2-12 29 días 210 50.75 104.28 157.95 75% 

K2-13 29 días 210 50.75 104.34 165.91 79% 

K2-14 29 días 210 50.75 104.48 153.10 73% 

K2-15 29 días 210 50.75 104.45 152.11 72% 

En la Figura 5.5, se observa la gráfica de los resultados de resistencia a la 

compresión de los núcleos diamantinos de 2”. La desviación estándar es de 11.73 kg/cm2 

resultado del promedio de los 15 resultados de resistencia a la compresión. 

 
Figura 5.5. Línea de tendencia de la resistencia de los núcleos diamantinos de 2". 

 

De acuerdo con los resultados mencionados anteriormente se procedió a realizar 

la contrastación de la resistencia a la compresión del patrón y del núcleo diamantino de 

2", cuya línea de tendencia de la resistencia patrón incrementa hasta llegar a una 

resistencia de 318.1 kg/cm2, mientras que, la resistencia del núcleo dinámico de 2" tiende 

a disminuir logrando una resistencia de 186.21 kg/cm2. 
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Figura 5.6. Comparación de la resistencia entre el espécimen patrón y los núcleos diamantinos de 2". 

 

Como se muestra en la Figura 5.7, las barras denotan el comparativo de 

resistencias obtenidas entre el núcleo diamantino de 2" y los especímenes cilíndricos 

patrón (probetas 4" x 8"), infiriendo así que las barras de color anaranjado representativas 

del concreto patrón son mayores. 

 
Figura 5.7. Grafica de barras de las resistencias patrón y núcleo de 2”. 

142 145
150 152 153 153 156 158 162 163 164 166

175 177
186

264 266
274 276 277 282 283

294
298 299

304 308 312 316 318

135

155

175

195

215

235

255

275

295

315

335
R

EI
ST

EN
C

IA
 A

 L
A

 C
O

M
P

R
ES

IÓ
N

NÚCLEOS DIAMANTINOS

Resistencia a la compresión de especímenes cilindricos - núcleos diamantinos de 2” 

NÚCLEOS DIAMANTINOS 2” ESPECIMENES CILINDRICOS

0

50

100

150

200

250

300

350

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN

ESPECIMENES CILINDRICOS NÚCLEOS DIAMANTINOS 2”



                       53 

 

 

5.1.7. Resistencia de la extracción de núcleos diamantinos de 3" 

En esa línea también se procedió a realizar la extracción del núcleo diamantino de 

3". Para ello, se consideró un diámetro promedio de 75.85 mm y una altura promedio de 

156.718 mm. Esta prueba se llevó a cabo después de 6 días de la extracción, ya que en 

este período de tiempo es óptimo de acuerdo con la norma. Los resultados obtenidos se 

muestran en la Tabla 5.13. Se observa que la muestra K3-10 presentó la mayor resistencia 

del concreto extraído con un núcleo de 3", con un valor de 220 kg/cm2, lo que representa 

el 105 % de la resistencia de diseño. Además, se obtuvo una resistencia promedio de 

187.73 kg/cm2, lo que es inferior a la resistencia de diseño de 210 kg/cm2. 

Tabla 5.13. Resistencia a la compresión de los núcleos diamantinos de 3". 

N° muestra 
Edad del 

concreto 

Resistencia 

de diseño 

kg/cm2 

Diámetro del 

espécimen 

promedio 

(mm) 

Altura del 

espécimen 

(mm) 

f´c del 

concreto 

de núcleo 

de 3”  

% de 

resistencia 

K3-1 29 días 210 75.85 156.74 176 84% 

K3-2 29 días 210 75.80 156.78 213 101% 

K3-3 29 días 210 75.85 156.75 175 83% 

K3-4 29 días 210 75.85 156.89 180 86% 

K3-5 29 días 210 75.85 156.80 182 87% 

K3-6 29 días 210 75.80 156.61 207 98% 

K3-7 29 días 210 75.85 156.44 172 82% 

K3-8 29 días 210 75.85 156.57 208 99% 

K3-9 29 días 210 75.85 156.58 190 90% 

K3-10 29 días 210 75.85 156.54 220 105% 

K3-11 29 días 210 75.90 156.52 181 86% 

K3-12 29 días 210 75.85 156.85 184 88% 

K3-13 29 días 210 75.85 156.88 162 77% 

K3-14 29 días 210 75.90 156.91 174 83% 

K3-15 29 días 210 75.85 156.91 192 91% 
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Tal como se puede observar en la Figura 5.8, la representación visual de los puntos 

de dispersión de la resistencia obtenida del núcleo diamantino de 3” a la edad de 28 días. 

 
Figura 5.8. Línea de tendencia de la resistencia de los núcleos diamantinos de 3". 

 

En la Figura 5.9, se puede apreciar la comparación entre las líneas de tendencia 

de la resistencia del concreto patrón y la resistencia de los núcleos diamantinos 3", del 

cual se puedo inferir que, los puntos de dispersión de la resistencia convencional logran 

una resistencia máxima de 318.1 kg/cm2, por otro lado, la línea de tendencia de la 

resistencia del núcleo diamantino de 3” logra una resistencia máxima de 220 kg/cm2. 

 

Figura 5.9. Comparación de la resistencia entre el espécimen patrón y los núcleos diamantinos de 3". 
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Respecto a lo expuesto en la Figura 5.10, de observa que las barras de color azul 

que representan a la resistencia del núcleo diamantino de 3” se encuentra por debajo de 

la barra anaranjadas debido a que obtuvo una resistencia menor con un promedio de 

187.73 kg/cm2. 

 
Figura 5.10. Grafica de barras de las resistencias patrón y núcleo de 3”. 

 

5.1.8. Resistencia de la extracción de núcleos diamantinos de 4" 

Por último, se extrajo el núcleo diamantino de 4". Para lograr esto, se tomó en 

cuenta un diámetro promedio de 104.69 mm y una altura promedio de 204.80 mm. Esta 

evaluación se llevó a cabo después de transcurrir 5 días desde la extracción, ya que 

durante este período es el más adecuado según la norma NTP 339.059. Los resultados 

obtenidos se exhiben en la Tabla 5.14. Se puede apreciar que la muestra K4-8 exhibió la 

mayor resistencia entre los núcleos extraídos, con un valor de 396 kg/cm2, lo cual 

representa el 188 % de la resistencia de diseño. Asimismo, se obtuvo una resistencia 

promedio de 350.27 kg/cm2, lo cual es mayor respecto a la resistencia de diseño. 

Tabla 5.14. Resistencia a la compresión de los núcleos diamantinos de 4". 

N° 

muestra 

Edad del 

concreto 

Resistencia 

de diseño 

kg/cm2 

Diámetro 

del 

espécimen 

promedio 

(mm) 

Altura del 

espécimen 

(mm) 

f´c del 

concreto de 

núcleo de 4” 

a los 28 días 

% de 

resistencia 

K4-1 28 días 210 104.65 204.67 328 156% 
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K4-2 28 días 210 104.75 204.87 353 168% 

K4-3 28 días 210 104.65 204.64 327 156% 

K4-4 28 días 210 104.65 204.76 366 174% 

K4-5 28 días 210 104.65 204.81 354 169% 

K4-6 28 días 210 104.65 204.69 312 149% 

K4-7 28 días 210 104.65 204.90 372 177% 

K4-8 28 días 210 104.75 204.89 396 188% 

K4-9 28 días 210 104.75 204.93 357 170% 

K4-10 28 días 210 104.65 204.72 346 165% 

K4-11 28 días 210 104.65 204.84 368 175% 

K4-12 28 días 210 104.75 204.75 357 170% 

K4-13 28 días 210 104.70 204.84 328 156% 

K4-14 28 días 210 104.75 204.79 354 169% 

K4-15 28 días 210 104.75 204.92 336 160% 

De la tabla Figura 5.11, se puede apreciar que la resistencia más resaltante fue de 

396 kg/cm2. Presentando entre ellos una desviación estándar de 21.49 kg/cm2. 

 
Figura 5.11. Línea de tendencia de la resistencia de los núcleos diamantinos de 4". 
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De acuerdo con lo expuesto en la Figura 5.12, se puede denotar que la resistencia 

evaluada de la extracción de los núcleos diamantinos supera a la resistencia de las 

probetas convencionales de 4" x 8" cuyos resultados promedios fueron de 350.27 kg/cm2 

y 291.33 kg/cm2 respectivamente contando con un porcentaje de variación de 20.23 %. 

  
Figura 5.12. Línea de tendencia de la resistencia de los núcleos diamantinos de 4". 
 

Para una mejor compresión de la contrastación de los resultados se aprecia en la 

figura de barras que la resistencia de los núcleos diamantinos de 4” superaron a la 

resistencia de los especímenes y a la resistencia de diseño de 210 kg/cm2, logrando un 

resultado promedio de 350.27 kg/cm2. 

 
Figura 5.13. Grafica de barras de las resistencias patrón y núcleo de 4”. 
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5.2. Descripción de los resultados 

5.2.1. Correlación de resistencias a la compresión del concreto obtenidas a partir 

de especímenes cilíndricos de 4" x 8" y la extracción de núcleos diamantinos de 2" 

en losas de concreto 

El ensayo de corazones diamantinos permite obtener muestras del concreto en 

diferentes partes de una estructura, así como para esta investigación se realizó el ensayo 

para losas de concreto, lo que permitió evaluar la resistencia para identificar posibles 

variaciones en la calidad del concreto y tomar las medidas necesarias para corregirlas o 

prevenirlas. Debido a ello en la presente Tabla 5.15, se puede apreciar las resistencias de 

las extracciones diamantinas de diámetro de 2” cuyo valor máximo es de 186 kg/cm2 y el 

mínimo de 142 kg/cm2. De los 15 especímenes roturados se tuvo una desviación estándar 

12.731 kg/cm2 y un coeficiente de variación de 0.076. 

Por otro lado, contamos con la resistencia de las probetas cilíndricas de 4” x 8” 

elaboradas en laboratorio de concreto cuyas resistencias fueron ensayadas a los 28 días 

de edad, estos especímenes fueron considerados como patrón debido a que, fueron 

elaborados en condiciones óptimas de acuerdo a la norma E.060 concreto armado, como 

resultado del ensayo se obtuvo una resistencia mayor de 318 kg/cm2 y una resistencia 

menor de 264 kg/cm2. Los resultados de los especímenes contaron con un coeficiente de 

variación de 0.062 y desviación estándar de 18.099 kg/cm2.  

Por consiguiente, con los datos obtenidos se procedió a realizar la correlación 

entre los especímenes cilíndricos 4” x 8” y las extracciones de los corazones diamantinos 

para así poder determinar la línea de tendencia y el coeficiente de correlación que se 

presenta. 

 

 

 

 

 



                       59 

 

 

Tabla 5.15. Correlación de resistencias del concreto entre muestras de diamantina de 2" y probetas de (4" x 8"). 

N° 

muestra 

Edad del 

concreto 

Resistencia de 

diseño  

(kg/cm2) 

Especímenes 

cilíndricos 

(Kg/cm2) 

Núcleos 

diamantinos 2” 

(Kg/cm2) 

Desv. 

especímenes 

cilíndricos 

Desv. 2" 

Coef. var. 

especímenes 

cilíndricos 

Coef. var. 2" 

K-1 28 días 210 264 142 

18.099 12.731 0.062 0.076 

K-2 28 días 210 266 145 

K-3 28 días 210 274 150 

K-4 28 días 210 276 152 

K-5 28 días 210 277 153 

K-6 28 días 210 282 153 

K-7 28 días 210 283 156 

K-8 28 días 210 294 158 

K-9 28 días 210 298 162 

K-10 28 días 210 299 163 

K-11 28 días 210 304 164 

K-12 28 días 210 308 166 

K-13 28 días 210 312 175 

K-14 28 días 210 316 177 

K-15 28 días 210 318 186 
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En la Figura 5.14, se aprecia la correlación lineal del resultado de resistencia a la 

compresión, los puntos de dispersión tienden a crecer presentando un coeficiente de 

correlación R de 0.95 el cual quiere decir que existe una correlación fuerte. 

 
Figura 5.14. Correlación lineal del núcleo diamantino de 2” y probetas 4” x 8”. 
 

De acuerdo a lo expresado en la Figura 5.15, se muestra la representación gráfica de 

la correlación cuadrática, lo cual indica que los puntos dispersos presentan una tendencia 

ascendente. Además, se tiene un coeficiente de correlación R de 0.98, lo que indica la 

existencia de una correlación casi perfecta. 

Figura 5.15. Correlación cuadrática del núcleo diamantino de 2” y probetas 4” x 8”. 
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Basado en los hallazgos presentados en la Figura 5.16, se exhibe la representación 

visual de la correlación exponencial, se evidencia que los datos dispersos presentan una 

tendencia positiva y un coeficiente de correlación R de 0.96, lo que indica una correlación 

muy fuerte. 

 
Figura 5.16. Correlación exponencial del núcleo diamantino de 2” y probetas 4” x 8”. 
 

La representación visual de la línea de correlación logarítmica, basada en los datos 

presentados en la Figura 5.17, muestra claramente una tendencia creciente. Además, se 

ha calculado un coeficiente de correlación R de 0.97, lo que indica que existe una relación 

muy fuerte entre las variables. 

 

Figura 5.17. Correlación logarítmica del núcleo diamantino de 2” y probetas 4” x 8”. 
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y = 233.81ln(x) - 894.82
R² = 0.9356
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La gráfica de la línea de la regresión potencial, que se construye utilizando los 

datos de la Figura 5.18, exhibe de forma evidente una tendencia ascendente y un 

coeficiente de correlación R de 0.96, lo cual sugiere una relación muy fuerte. 

 
Figura 5.18. Correlación potencial del núcleo diamantino de 2” y probetas 4” x 8”. 

De lo expuesto anteriormente se observó que la línea de tendencia que representa 

a la correlación cuadrática es quien presenta un coeficiente de correlación de R= 0.98 

evidenciando una correlación casi perfecta.  

 

5.2.2. Correlación de resistencias a la compresión del concreto obtenidas a partir 

de especímenes cilíndricos de 4" x 8" y la extracción de núcleos diamantinos de 3" 

en losas de concreto 

En la Tabla 5.16 se presentan los resultados de resistencia obtenidos a partir de 

extracciones diamantinas con un diámetro de 3". Se observa que el valor máximo de 

resistencia fue de 220 kg/cm2, mientras que el valor mínimo fue de 162 kg/cm2. De un 

total de 15 especímenes sometidos al ensayo, se calculó una desviación estándar de 

16.977 kg/cm2 y un coeficiente de variación de 0.090. 

Además, disponemos de la resistencia de las probetas cilíndricas de 4" x 8" 

fabricadas en laboratorio de concreto. Estas probetas fueron sometidas a pruebas de 

resistencia a los 28 días de edad y se consideraron como convencional debido a que se 

elaboraron bajo condiciones óptimas de acuerdo con la norma E.060 concreto armado. 

y = 4.9755x0.8019
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Como resultado de las pruebas, se obtuvo una resistencia máxima de 318 kg/cm2 y una 

resistencia mínima de 264 kg/cm2. Los resultados de las probetas presentaron un 

coeficiente de variación de 0.062 y una desviación estándar de 18.099 kg/cm2. 

Posteriormente, se llevó a cabo el análisis de correlación utilizando los datos 

recopilados de los especímenes cilíndricos de dimensiones 4" x 8" y las extracciones de 

núcleos de diamantinos de 3”. Esto permitió establecer la línea de tendencia y calcular el 

coeficiente de correlación correspondiente y así establecer la ecuación.
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Tabla 5.16. Correlación de resistencias del concreto entre muestras de diamantina de 3" y probetas de (4" x 8"). 

N° muestra 
Edad del 

concreto 

Resistencia de 

diseño  

(kg/cm2) 

Núcleos 

diamantinos 3” 

(Kg/cm2) 

Especímenes 

cilíndricos 

(Kg/cm2) 

Desv. 

especímenes 

cilíndricos 

Desv. 3" 

Coef. var. 

especímenes 

cilíndricos 

Coef. var. 

3" 

K-1 28 días 210 162 264 

18.099 16.977 0.062 0.090 

K-2 28 días 210 172 266 

K-3 28 días 210 174 274 

K-4 28 días 210 175 276 

K-5 28 días 210 176 277 

K-6 28 días 210 180 282 

K-7 28 días 210 181 283 

K-8 28 días 210 182 294 

K-9 28 días 210 184 298 

K-10 28 días 210 190 299 

K-11 28 días 210 192 304 

K-12 28 días 210 207 308 

K-13 28 días 210 208 312 

K-14 28 días 210 213 316 

K-15 28 días 210 220 318 

 63 



                       65 

 

 

En la representación visual mostrada en la Figura 5.19, se puede observar la 

correlación lineal con una tendencia positiva y un coeficiente de correlación R de 0.95, 

lo cual nos indica que existe una correlación fuerte entre los datos. 

 
Figura 5.19. Correlación lineal del núcleo diamantino de 3” y probetas 4” x 8”. 

 

Según se puede apreciar en la Figura 5.20, se observa el gráfico de la correlación 

cuadrática, lo cual revela una clara tendencia ascendente. Además, se ha calculado un 

coeficiente de correlación R de 0.97, lo que indica de una correlación casi perfecta. 

Figura 5.20. Correlación cuadrática del núcleo diamantino de 3” y probetas 4” x 8”. 
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De acuerdo con los resultados presentados en la Figura 5.21, se muestra la 

representación gráfica de la línea de correlación exponencial y un coeficiente de 

correlación de R de 0.94, lo que indica una relación fuerte entre las variables. 

 
Figura 5.21. Correlación exponencial del núcleo diamantino de 3” y probetas 4” x 8”. 

 

La representación gráfica de la línea de correlación logarítmica en la Figura 5.22, 

demuestra una tendencia creciente. Además, se ha obtenido un coeficiente de correlación 

R de 0.96, lo cual indica la presencia de una relación muy fuerte entre las variables. 

 

Figura 5.22. Correlación logarítmica del núcleo diamantino de 3” y probetas 4” x 8”. 
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La representación gráfica de la línea de correlación potencial, elaborada a partir 

de la dispersión de los datos se denota en la Figura 5.23, muestra claramente una tendencia 

positiva y un coeficiente de correlación R de 0.95, indicativo de una relación fuerte. 

 
Figura 5.23. Correlación potencial del núcleo diamantino de 3” y probetas 4” x 8”. 

 

A partir de las gráficas mencionados previamente, se pudo observar en las 

regresiones que la recta de tendencia que representa la regresión cuadrática es la que 

muestra un coeficiente de correlación de 0.97, lo cual indica una correlación significativa. 

 

5.2.3. Correlación de resistencias a la compresión del concreto obtenidas a partir 

de especímenes cilíndricos de 4" x 8" y la extracción de núcleos diamantinos de 4" 

en losas de concreto 

En este contexto, se cuenta con la resistencia a la compresión de las muestras 

cilíndricas de 4" x 8" fabricadas en laboratorio de concreto. Estas muestras fueron 

sometidas a pruebas de resistencia a los 28 días y se consideraron como patrón debido a 

que fueron producidas en condiciones ideales de acuerdo con la norma E.060 concreto 

armado. Como resultado de las pruebas, se obtuvo un valor máximo de resistencia de 318 

kg/cm2 y un valor mínimo de 264 kg/cm2. Además, los resultados de las muestras 

mostraron un coeficiente de variación de 0.062 y una desviación estándar de 18.099 

kg/cm2. 
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Los resultados de resistencia obtenidos a partir de extracciones diamantinas con 

un diámetro de 4" se muestran en la Tabla 5.17. Se encontró que la resistencia máxima 

alcanzada fue de 396 kg/cm2, la cual supera a la muestra patrón y a la resistencia de 

diseño, mientras que la resistencia mínima fue de 312 kg/cm2. Se realizaron pruebas en 

un total de 15 especímenes, y se calculó una desviación estándar de 21.49 kg/cm2 y un 

coeficiente de variación de 0.061. 
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Tabla 5.17. Correlación de resistencias del concreto entre muestras de diamantina de 4" y probetas de (4" x 8"). 

N° muestra 
Edad del 

concreto 

Resistencia de 

diseño  

(kg/cm2) 

Núcleos 

diamantinos 4” 

(Kg/cm2) 

Especímenes 

cilíndricos 

(Kg/cm2) 

Desv. 

especímenes 

cilíndricos 

Desv. 4" 

Coef. var. 

especímenes 

cilíndricos  

Coef. var. 

4" 

K-1 28 días 210 312 264 

18.099 21.499 0.062 0.061 

K-2 28 días 210 327 266 

K-3 28 días 210 328 274 

K-4 28 días 210 328 276 

K-5 28 días 210 336 277 

K-6 28 días 210 346 282 

K-7 28 días 210 353 283 

K-8 28 días 210 354 294 

K-9 28 días 210 354 298 

K-10 28 días 210 357 299 

K-11 28 días 210 357 304 

K-12 28 días 210 366 308 

K-13 28 días 210 368 312 

K-14 28 días 210 372 316 

K-15 28 días 210 396 318 

68  
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En la Figura 5.24, en la correlación lineal se puede percibir la existencia de una 

tendencia positiva. Presentando un coeficiente de correlación R de 0.94, el cual nos 

muestra que hay una correlación fuerte. 

 
Figura 5.24. Correlación lineal del núcleo diamantino de 4” y probetas 4” x 8”. 

 

Según se evidencia en la Figura 5.25, se presenta el diagrama de dispersión de la 

línea de regresión cuadrática, indicando una tendencia positiva. Además, se ha calculado 

un coeficiente de correlación R de 0.95, lo que indica una correlación fuerte. 

 

Figura 5.25. Correlación cuadrática del núcleo diamantino de 4” y probetas 4” x 8”. 
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R² = 0.8888
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y = -0.0024x2 + 2.4811x - 282.62
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De acuerdo a los resultados mostrados en la Figura 5.26, se muestra gráficamente 

la línea de regresión exponencial, indicando una tendencia creciente y un coeficiente de 

correlación R de 0.94, lo que indica la existencia de una relación fuerte. 

 
Figura 5.26. Correlación exponencial del núcleo diamantino de 4” y probetas 4” x 8”. 
 

La visualización gráfica de la línea de regresión logarítmica evidencia una 

tendencia positiva. Adicionalmente, se ha obtenido un coeficiente de correlación R de 

0.94, señalando la existencia de una relación fuerte entre las variables. 

 
Figura 5.27. Correlación logarítmica del núcleo diamantino de 4” y probetas 4” x 8”. 

y = 111.79e0.0027x

R² = 0.8883
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y = 278.87ln(x) - 1342
R² = 0.8925
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La representación gráfica de la línea de regresión potencial, elaborada a partir de 

los datos de la resistencia se denota en la Figura 5.28, la cual muestra claramente una 

tendencia ascendente de los datos dispersos. Además, se ha obtenido un coeficiente de 

correlación R de 0.95, lo que indica una correlación fuerte entre las variables. 

 
Figura 5.28. Correlación potencial del núcleo diamantino de 4” y probetas 4” x 8”. 

 

5.2.4. Factor de corrección de las resistencias del concreto a partir de la correlación 

con los núcleos diamantinos de 2" 

De las ecuaciones expuestas, la ecuación cuadrática es el que mejor resultado de 

correlación presenta con un coeficiente de correlación R de 0.98 respecto a los demás. 

        Tabla 5.18. Factor de relación y ecuación entre el núcleo diamantino de 2” y el espécimen cilíndrico. 

Tipo de correlación Ecuación R2 

Lineal y = 1.4268x + 62.899 0.92 

Cuadrática y = -0.0218x2 + 8.5555x – 516.44 0.96 

Exponencial y = 132.95e0.0049x 0.91 

Logarítmica y = 233.81ln(x) – 894.82 0.93 

Potencial y = 4.9755x0.8019 0.93 

 

y = 1.0524x0.9598

R² = 0.8935
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Donde:  

R2 : Coeficiente de determinación y/o factor de correlación 

Y : Resistencia a la compresión del concreto 

X : Valor de la resistencia obtenida del núcleo diamantino de 2” 
 

Tabla 5.19. Comparación de resultados entre el núcleo diamantino de 2” y el espécimen cilíndrico. 

Probetas 

de  

(4" x 8") 

(Kg/cm2) 

Núcleos 

diamantinos 

2” (Kg/cm2) 

Ecuación 

Resistencia 

de la 

correlación 

Facto de 

corrección 

0.98 

Diferencia 

264 142 

y = -0.0218x2 + 8.5555x 
– 516.44 

258 253 -11 

266 145 265 260 -6 

274 150 276 270 -4 

276 152 280 274 -2 

277 153 282 276 -1 

282 153 282 276 -6 

283 156 287 281 -2 

294 158 291 285 -9 

298 162 297 291 -7 

299 163 298 292 -7 

304 164 300 294 -10 

308 166 303 297 -11 

312 175 313 307 -5 

316 177 315 309 -7 

318 186 320 314 -4 

 

 

   Figura 5.29. Gráfica de correlación de especímenes cilíndricos con las resistencias corregidas de los 

núcleos diamantinos 2” 

100

150

200

250

300

350

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

CORRELACIÓN DE RESULTADOS

ESPECIMENES CILINDRICOS RESISTENCIA DE LA CORRELACIÓN



                       74 

 

 

5.2.5. Factor de corrección de las resistencias del concreto a partir de la correlación 

con los núcleos diamantinos de 3" 

De las ecuaciones mencionadas, la ecuación cuadrática exhibe la correlación más 

destacada con un coeficiente de correlación R de 0.97 en comparación con las demás 

ecuaciones. 

     Tabla 5.20. Factor de relación y ecuación entre el núcleo diamantino de 3” y el espécimen cilíndrico. 

Tipo de correlación Ecuación R2 

Lineal y = 1.0128x + 101.19 0.90 

Cuadrática y = -0.0125x2 + 5.8181x – 357.28 0.93 

Exponencial y = 151.73e0.0035x 0.89 

Logarítmica y = 195ln(x) – 728.8 0.91 

Potencial y = 8.8377x0.6678 0.90 

Donde:  

R2 : Coeficiente de determinación y/o factor de correlación 

Y : Resistencia a la compresión del concreto 

X : Valor de la resistencia obtenida del núcleo diamantino de 3” 

 

Tabla 5.21. Comparación de resultados entre el núcleo diamantino de 3” y el espécimen cilíndrico. 

Probetas 

de  

(4" x 8") 

(Kg/cm2) 

Núcleos 

diamantinos 

3” (Kg/cm2) 

Ecuación 

Resistencia 

de la 

correlación 

Facto de 

corrección 

0.97 

Diferencia 

264 162 

y = -0.0125x2 + 5.8181x – 
357.28 

257 249 -15 

266 172 273 265 -1 

274 174 277 269 -5 

276 175 278 270 -6 

277 176 279 271 -6 

282 180 284 275 -7 

283 181 286 277 -6 

294 182 287 278 -16 

298 184 290 281 -17 

299 190 297 288 -11 

304 192 299 290 -14 

308 207 311 302 -6 

312 208 312 303 -9 

316 213 315 306 -10 

318 220 317 307 -11 
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Figura 5.30. Gráfica de correlación de especímenes cilíndricos con las resistencias corregidas de los 

núcleos diamantinos 3” 
 

5.2.6. Factor de corrección de las resistencias del concreto a partir de la correlación 

con los núcleos diamantinos de 4" 

La ecuación cuadrática presenta la mayor correlación destacada entre las 

ecuaciones mencionadas, con un factor de relación de 0.95. 

     Tabla 5.22. Factor de relación y ecuación entre el núcleo diamantino de 4” y el espécimen cilíndrico. 

Tipo de correlación Ecuación R2 

Lineal y = 0.7937x + 13.325 0.88 

Cuadrática y = -0.0024x2 + 2.4811x - 282.62 0.89 

Exponencial y = 111.79e0.0027x 0.88 

Logarítmica y = 278.87ln(x) - 1342 0.89 

Potencial y = 1.0524x0.9598 0.89 

Donde:  

R2 : Coeficiente de determinación y/o factor de correlación 

Y : Resistencia a la compresión del concreto 

X : Valor de la resistencia obtenida del núcleo diamantino de 4” 
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Tabla 5.23. Comparación de resultados entre el núcleo diamantino de 4” y el espécimen cilíndrico. 

Probetas 

de  

(4" x 8") 

(Kg/cm2) 

Núcleos 

diamantinos 

4” (Kg/cm2) 

Ecuación 

Resistencia 

de la 

correlación 

Facto de 

corrección 

0.95 

Diferencia 

264 312 

y = -0.0024x2 + 2.4811x - 
282.62 

258 245 -19 

266 327 272 258 -8 

274 328 273 259 -15 

276 328 273 259 -17 

277 336 280 266 -11 

282 346 289 275 -7 

283 353 294 279 -4 

294 354 295 280 -14 

298 354 295 280 -18 

299 357 297 282 -17 

304 357 297 282 -22 

308 366 304 289 -19 

312 368 305 290 -22 

316 372 308 293 -23 

318 396 324 308 -10 

 

Figura 5.31. Gráfica de correlación de especímenes cilíndricos con las resistencias corregidas de los 

núcleos diamantinos 4” 
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5.3. Contrastación de hipótesis 

5.3.1. Hipótesis específica “a” 

H (0):   Los diámetros de 2” de núcleos diamantinos influyen 

significativamente en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo. 

H (1):   Los diámetros de 2” de núcleos diamantinos no influyen 

significativamente en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo. 

PARÁMETRO DE EVALUACIÓN 

Resistencia a la compresión de especímenes cilíndricos diámetro de 4” x 8” y 

núcleos diamantinos diámetro de 2” x 4”. 

DATOS: 

ESPECIMENES 

CILINDRICOS (Patrón) 

NÚCLEOS 

DIAMANTINOS 2” 

277 164 

276 163 

299 186 

298 142 

274 153 

312 150 

318 156 

316 145 

282 177 

264 175 

294 162 

266 158 

304 166 

283 153 

308 152 

PRUEBA DE NORMALIDAD 

Se plantean las hipótesis: 

Ho: la variable sigue una distribución normal  

H1: la variable no sigue una distribución normal 

PARAMETRO DE EVALUACIÓN  

Valor p ≤ α: Rechazamos Hipótesis nula 

Valor p > α: Aceptamos la hipótesis nula 
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Figura 0.32. Gráfica de probabilidad de Resistencia patrón con Núcleos Diamantinos 2” 

Del siguiente gráfico podemos observar que para los 15 especímenes cilíndricos de 

diámetro 4”x 8” tenemos una media de 291.3 y una desviación estándar de 18.10 y para 

los 15 núcleos diamantinos diámetro de 2”x 4” una media de 160.1 y una desviación de 

12.18 y valor de probabilidad de 0.492 y 0.594. 

Resultados: 

De la evaluación de la normalidad por el estadístico Anderson Darling obtenemos 

lo siguiente: 

Valor p de los especímenes muestra patrón presenta un valor p de 0.492 

Valor p de los núcleos diamantinos de 2” presenta un valor p de 0.594 

Concluimos  

El valor p en ambos experimentos es superior al nivel de significancia o la 

probabilidad de cometer el error 0.05; lo que conduce a la aceptación de la hipótesis nula. 

Por consiguiente, se deduce que los valores experimentales de los diámetros de los 

núcleos diamantinos de 2 pulgadas en la resistencia a compresión del concreto en losas, 

en el distrito de el Tambo – Huancayo, siguen una distribución normal. 

PRUEBA DE VARIANZAS 

Evaluación de las varianzas de la muestra control y muestras experimentales por 

el estadístico Fisher. 
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Evaluación de las varianzas σ1, σ2, de distribuciones normales independientes, se 

busca probar que son iguales, homogeneidad de varianzas.  

Evaluación de las varianzas 

Hipótesis nula: H0: σ1 = σ2 Las varianzas son iguales   

Hipótesis alternativa: H1: σ1 ≠ σ2 al menos una varianza es diferente 

Nivel de Significancia: α = 0.05 

 

Se utiliza el método Fisher. Este método es exacto sólo para datos normales. 

Nivel de confianza individual = 97.5% 

Pruebas 

         Método 

Estadística 

de prueba Valor p 

         Fisher 2.21 0.150 

Resultados: 

Valor p = 0.150 

Concluimos  

El valor p es superior al nivel de significancia α, o la probabilidad de cometer el 

error 0.05. Por lo tanto, se puede concluir que los resultados del experimento sobre los 

especímenes y diámetros de 2” de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo exhiben igualdad de varianzas. 

PRUEBA DE IGUALDAD DE MEDIA: T student 

Evaluación de varianzas de igualdad de medias del experimento de los 

especímenes y diámetros de 2” de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo, utilizando el estadístico T student. 

Hipótesis nula  

H0: medias de K poblaciones (K = 2) son iguales 

𝐻0 ∶ 𝑢1 = 𝑢2  

 

Hipótesis alternativa 

H1: una de las poblaciones difiere de la otra en cuanto a su valor esperado. 

𝐻1   ∶ 𝑢1 ≠ 𝑢2  
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Prueba T e IC de dos muestras: PATRON; NÚCLEOS DIAMANTINOS 2” 

Método 

μ₁ : media de población de PATRON 

µ₂ : media de población de NÚCLEOS DIAMANTINOS 2” 

Diferencia: μ₁  - µ₂  

Se presupuso igualdad de varianzas para este análisis. 

Prueba 

Hipótesis nula H₀ : μ₁  - µ₂  = 0 

Hipótesis alterna H₁ : μ₁  - µ₂  ≠ 0 

Valor T GL Valor p 

23.30 28 0.000 

 

 

Para este caso los valores entre los especímenes cilíndricos y núcleos diamantinos 

ninguna de ellas se traslapa, el valor del patrón (especímenes cilíndricos) presenta un 

valor muy alejado del núcleo de 2”. 

Resultados: 

Valor p = 0.000 

Valor α = 0.05 
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Analizamos 

Valor p ≤ α: Rechazamos hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna, 

concluimos que al menos una media es diferente 

Valor p > α: Aceptamos la hipótesis nula y se puede concluir que los datos 

presentan medias significativamente iguales. 

Concluimos: 

Concluimos que el valor p del T student que resulta 0.000, es inferior al nivel de 

significancia α, o la probabilidad de cometer el error 0.05. Por consiguiente, rechazamos 

la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna. Esto significa que las dos medias de los 

tratamientos son diferentes; lo que indica que los especímenes y los diámetros de 2” de 

núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito de El 

Tambo – Huancayo en la variable de respuesta presentan medias significativamente 

diferentes. 

 

5.3.2. Hipótesis específica “b” 

H (0):   Los diámetros de 3” de núcleos diamantinos influyen notablemente 

en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo. 

H (1):   Los diámetros de 3” de núcleos diamantinos no influyen 

notablemente en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – 

Huancayo. 

PARÁMETRO DE EVALUACIÓN 

Resistencia a la compresión de especímenes cilíndricos diámetro de 4” x 8” y 

núcleos diamantinos diámetro de 3” x 6” 

DATOS: 

ESPECIMENES 

CILINDRICOS 

(Patrón) 

NÚCLEOS 

DIAMANTINOS 

3” 

277 176 

276 213 

299 175 

298 180 

274 182 

312 207 



                       82 

 

 

318 172 

316 208 

282 190 

264 220 

294 181 

266 184 

304 162 

283 174 

308 192 

PRUEBA DE NORMALIDAD 

Se plantean las hipótesis: 

Ho: la variable sigue una distribución normal  

H1: la variable no sigue una distribución normal  

PARAMETRO DE EVALUACIÓN  

Valor p ≤ α: Rechazamos Hipótesis nula 

Valor p > α: Aceptamos la hipótesis nula 

 
Figura 0.33. Gráfica de probabilidad de Resistencia patrón con Núcleos Diamantinos 3”. 
 

Del siguiente gráfico podemos observar que para los 15 especímenes cilíndricos de 

diámetro 4”x8” tenemos una media de 291.3 y una desviación estándar de 18.10 y para 

los 15 núcleos diamantinos de 3”x6” una media de 187.7 y una desviación de 16.98 y 

valor de probabilidad de 0.492 y 0.131. 
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Resultados: 

De la evaluación de la normalidad por el estadístico Anderson Darling obtenemos 

lo siguiente: 

Valor p de los especímenes muestra patrón presenta un valor p de 0.492 

Valor p de los núcleos diamantinos de 3” presenta un valor p de 0.131 

Concluimos  

El valor p en ambos experimentos es superior al nivel de significancia o la 

probabilidad de cometer el error 0.05; lo que conduce a la aceptación de la hipótesis nula. 

Por consiguiente, se deduce que los valores experimentales de los diámetros de los 

núcleos diamantinos de 3 pulgadas en la resistencia a compresión del concreto en losas, 

en el distrito de el Tambo – Huancayo, siguen una distribución normal. 

PRUEBA DE VARIANZAS 

Evaluación de las varianzas de la muestra control y muestras experimentales por 

el estadístico Fisher. 

Evaluación de las varianzas σ1, σ2, de distribuciones normales independientes, se 

busca probar que son iguales, homogeneidad de varianzas.  

Evaluación de las varianzas 

Hipótesis nula: H0: σ1 = σ2 Las varianzas son iguales   

Hipótesis alternativa: H1: σ1 ≠ σ2 al menos una varianza es diferente 

Nivel de Significancia: α = 0.05 

 

Se utiliza el método Fisher. Este método es exacto sólo para datos normales. 

Nivel de confianza individual = 97.5% 

Pruebas 

      Método 

  Estadística 

  de prueba Valor p 

      Fisher        1.14  0.814 
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Resultados:  

Valor p = 0.814 

Concluimos  

El valor p es superior al nivel de significancia α, o la probabilidad de cometer el 

error 0.05. Por lo tanto, se puede concluir que los resultados del experimento sobre los 

especímenes y diámetros de 3” de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo exhiben igualdad de varianzas. 

PRUEBA DE IGUALDAD DE MEDIA: T student 

Evaluación de varianzas de igualdad de medias del experimento de los 

especímenes y diámetros de 3” de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo, utilizando el estadístico T student. 

Hipótesis nula  

H0: medias de K poblaciones (K = 2) son iguales 

𝐻0 ∶ 𝑢1 = 𝑢2  

Hipótesis alternativa 

H1: una de las poblaciones difiere de las demás en cuanto a su valor esperado. 

𝐻1   ∶ 𝑢1 ≠ 𝑢2  

Prueba T e IC de dos muestras: PATRON; NÚCLEOS DIAMANTINOS 3” 

Método 

μ₁ : media de población de PATRON 

µ₂ : media de población de NÚCLEOS DIAMANTINOS 3” 

Diferencia: μ₁  - µ₂  

Se presupuso igualdad de varianzas para este análisis. 

Prueba 

Hipótesis nula                H₀ : μ₁  - µ₂  = 0 

Hipótesis alterna                 H₁ : μ₁  - µ₂  ≠ 0 

Valor T GL                                  Valor p 

16.17 28  0.000 
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Para este caso los valores entre los especímenes cilíndricos y núcleos diamantinos 

ninguna de ellas se traslapa, el valor del patrón (especímenes cilíndricos) presenta un 

valor muy alejado del núcleo de 3”. 

Resultados: 

Valor p = 0.000 

Valor α = 0.05 

Analizamos 

Valor p ≤ α: Rechazamos hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna, 

concluimos que al menos una media es diferente 

Valor p > α: Aceptamos la hipótesis nula y se puede concluir que los datos 

presentan medias significativamente iguales. 

Concluimos: 

Concluimos que el valor p del T student que resulta 0.000, es inferior al nivel de 

significancia α, o la probabilidad de cometer el error 0.05. Por consiguiente, rechazamos 

la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna. Esto significa que las dos medias de los 

tratamientos son diferentes; lo que indica que los especímenes y los diámetros de 3” de 

núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito de El 

Tambo – Huancayo en la variable de respuesta presentan medias significativamente 

diferentes. 
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5.3.3. Hipótesis específica “c” 

H (0):   Los diámetros de 4” de núcleos diamantinos influyen 

considerablemente en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo. 

H (1):   Los diámetros de 4” de núcleos diamantinos no influyen 

considerablemente en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo. 

PARÁMETRO DE EVALUACIÓN 

Resistencia a la compresión de especímenes cilíndricos de 4” x 8” y núcleos 

diamantinos diámetro de 4” x 8” 

DATOS: 

ESPECIMENES 

CILINDRICOS 

(Patrón) 

NÚCLEOS 

DIAMANTINOS 4” 

277 176 

276 213 

299 175 

298 180 

274 182 

312 207 

318 172 

316 208 

282 190 

264 220 

294 181 

266 184 

304 162 

283 174 

308 192 

PRUEBA DE NORMALIDAD 

Se plantean las hipótesis: 

Ho: la variable sigue una distribución normal 

H1: la variable no sigue una distribución normal 

PARAMETRO DE EVALUACIÓN  

Valor p ≤ α: Rechazamos Hipótesis nula 

Valor p > α: Aceptamos la hipótesis nula 
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Figura 0.34. Gráfica de probabilidad de Resistencia patrón con Núcleos Diamantinos 4”. 

 

Del siguiente gráfico podemos observar que para los 15 especímenes cilíndricos de 

diámetro 4”x 8” tenemos una media de 291.3 y una desviación estándar de 18.10 y para 

los 15 núcleos diamantinos de 4”x 8” una media de 350.3 y una desviación de 21.50 y 

valor de probabilidad de 0.492 y 0.552. 

Resultados: 

De la evaluación de la normalidad por el estadístico Anderson Darling obtenemos 

lo siguiente: 

Valor p de los especímenes muestra patrón presenta un valor p de 0.492 

Valor p de los núcleos diamantinos de 4” presenta un valor p de 0.552 

Concluimos  

El valor p en ambos experimentos es superior al nivel de significancia o la 

probabilidad de cometer el error 0.05; lo que conduce a la aceptación de la hipótesis nula. 

Por consiguiente, se deduce que los valores experimentales de los diámetros de los 

núcleos diamantinos de 4 pulgadas en la resistencia a compresión del concreto en losas, 

en el distrito de el Tambo – Huancayo, siguen una distribución normal. 
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PRUEBA DE VARIANZAS 

Evaluación de las varianzas de la muestra control y muestras experimentales por 

el estadístico Fisher. 

Evaluación de las varianzas σ1, σ2, de distribuciones normales independientes, se 

busca probar que son iguales, homogeneidad de varianzas.  

 

Evaluación de las varianzas 

Hipótesis nula: H0: σ1 = σ2 Las varianzas son iguales   

Hipótesis alternativa: H1: σ1 ≠ σ2 al menos una varianza es diferente 

Nivel de Significancia: α = 0.05 
 

Se utiliza el método Fisher. Este método es exacto sólo para datos normales. 

Nivel de confianza individual = 97.5% 

Pruebas 

             Método 

Estadística 

de prueba Valor p 

             Fisher 0.71 0.528 

Resultados: 

Valor p = 0.528 

Concluimos  

El valor p es superior al nivel de significancia α, o la probabilidad de cometer el 

error 0.05. Por lo tanto, se puede concluir que los resultados del experimento sobre los 

especímenes y diámetros de 4” de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo exhiben igualdad de varianzas. 

PRUEBA DE IGUALDAD DE MEDIA: T student 

Evaluación de varianzas de igualdad de medias del experimento de los 

especímenes y diámetros de 4” de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo, utilizando el estadístico T student. 
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Hipótesis nula  

H0: medias de K poblaciones (K = 2) son iguales 

𝐻0 ∶ 𝑢1 = 𝑢2  

Hipótesis alternativa 

H1: una de las poblaciones difiere de las demás en cuanto a su valor esperado. 

𝐻1   ∶ 𝑢1 ≠ 𝑢2  

Prueba T e IC de dos muestras: PATRON; NÚCLEOS DIAMANTINOS 4” 

Método 

μ₁ : media de población de PATRON 

µ₂ : media de población de NÚCLEOS DIAMANTINOS 4” 

Diferencia: μ₁  - µ₂  

Prueba 

Hipótesis nula                  H₀ : μ₁  - µ₂  = 0 

Hipótesis alterna                  H₁ : μ₁  - µ₂  ≠ 0 

Valor T GL Valor p 

-8.12 28 0.000 

 

Para este caso los valores entre los especímenes cilíndricos y núcleos diamantinos 

ninguna de ellas se traslapa, el valor de los núcleos diamantinos presenta un valor alejado 

del patrón de 4” x 8” (especímenes cilíndricos). 
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Resultados: 

Valor p = 0.000 

Valor α: 0.05 

Analizamos 

Valor p ≤ α: Rechazamos hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna, 

concluimos que al menos una media es diferente 

Valor p > α: Aceptamos la hipótesis nula y se puede concluir que los datos 

presentan medias significativamente iguales. 

Concluimos: 

Concluimos que el valor p del T student que resulta 0.000, es inferior al nivel de 

significancia α, o la probabilidad de cometer el error 0.05. Por consiguiente, rechazamos 

la hipótesis nula y aceptamos la hipótesis alterna. Esto significa que las dos medias de los 

tratamientos son diferentes; lo que indica que los especímenes y los diámetros de 4” de 

núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito de El 

Tambo – Huancayo en la variable de respuesta presentan medias significativamente 

diferentes. 
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6. CAPÍTULO VI:  

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS 

6.1. Diámetros de 2” de núcleos diamantinos 

Los núcleos diamantinos son una herramienta frecuentemente empleada para la 

obtención de muestras representativas del hormigón en estructuras existentes. La 

resistencia del hormigón es una propiedad esencial que determina su capacidad para 

soportar cargas y resistir deformaciones. Los diámetros de los núcleos diamantinos 

resultan un factor significativo en la resistencia del hormigón, ya que se utilizan para 

obtener muestras del material en ubicaciones específicas. La selección apropiada del 

diámetro resulta crucial para asegurar una muestra representativa de la resistencia del 

hormigón en el lugar determinado. La elección de un diámetro inadecuado puede llevar a 

la obtención de una muestra no representativa, generando estimaciones inexactas de la 

resistencia del hormigón (Llamoctanta y Cardenas, 2023). 

En cuanto a los resultados de la extracción de los núcleos diamantinos obtenidos 

de las losas de concreto se denotan en la Tabla 5.12, se observa que, la resistencia más 

alta del concreto extraído con un núcleo de 2" es de la muestra K2-3 con un resultado de 

186.21 kg/cm2 representando el 89 % respecto a la resistencia de diseño, y la resistencia 

promedio de los 15 especímenes evaluados fue de 158.09 kg/cm2 siendo este menor a la 

resistencia de diseño de 210 kg/cm2.  De la correlación del núcleo diamantino de 2” y 

probetas 4” x 8” patrón se denoto que, la gráfica de la línea de regresión cuadrática indicó 
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que los puntos de dispersión presentan una tendencia ascendente. Además, se tuvo un 

coeficiente de correlación de 0.98, lo que indica la existencia de una correlación casi 

perfecta, por cual se determinó que la ecuación y = -0.0218x2 + 8.5555x – 516.44, 

representa al factor de corrección para un núcleo diamantino de 2”.  

Debido a que, según la Norma Técnica Peruana [NTP] 339.059 del Instituto 

Nacional de Calidad [INACAL] (2017), se establece que, en el proceso de obtención de 

muestras de testigos diamantinos con el propósito de medir su resistencia a la compresión, 

el diámetro de la muestra debe ser mínimo de 94 mm (3,70 pulgadas), o en todo caso, al 

menos el doble del tamaño máximo nominal del agregado grueso. En muchas ocasiones 

en las infraestructuras se pueden hallar inconvenientes para realizar el ensayo de 

corazones diamantinos por la obstrucción del acero a causa de una mala práctica en la 

ejecución y esto obliga a tomar diámetros menores para no perjudicar al núcleo extraído 

ni al elemento estructural por ello la búsqueda de un factor de corrección el cual permitió 

dar con la resistencia a la compresión esperada.  

Respecto a la estadística inferencial, de la evaluación de la normalidad por el 

estadístico Anderson Darling obtenemos los valores del experimento de los especímenes 

cilíndricos y diámetros de 2” núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo sigue una distribución normal 

presentando varianzas iguales y de acuerdo a la prueba de igualdad de media por el 

método T student el valor de p resulto 0.000 cual fue menor a α por ende, la variable de 

respuesta presentan medias significativamente diferentes. Por lo expuesto se acepta la 

hipótesis alterna H (1): La incidencia de los diámetros de 2” de núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo, es 

significativa. 

En referencia a los precedentes se concuerda con lo expuesto por el autor Aguirre 

(2018) quien menciona que, al examinar el diagrama de dispersión generado a partir de 

las mediciones de resistencia a la compresión en probetas normalizadas de 4"x8" (x) y 

núcleos diamantinos extraídos de las losas de concreto (y), es posible concluir que existe 

una correlación cuadrática entre ambas variables. Este hecho se respalda con un 

coeficiente de correlación de 0.99, lo que indica una correlación casi perfecta. 

Lo cual indica que la regresión cuadrática es la más apropiada para una perfecta 

correlación, al igual que la presente investigación se obtuvo que de la línea de regresión 
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cuadrática los puntos dispersos presentan una tendencia positiva, además, se tuvo un 

coeficiente de correlación de 0.98, lo que indica la existencia de una correlación casi 

perfecta para el caso de los núcleos diamantinos de 4”. 

Kazemi et al. (2019) concluyeron que, la resistencia del núcleo de las muestras 

de concreto de control y de RAC fue hasta un 19 % menor que la de las muestras cúbicas, 

además que la resistencia del diámetro 4” fue entre un 9 – 12 % mayor que la del núcleo 

de 2”. 

El cual expresa que, a medida que el diámetro de la extracción diamantina sea 

menor pues menor será la resistencia a la compresión obtenida influyendo directamente 

el tamaño del diámetro en la resistencia del concreto, por tal motivo se coincide con lo 

expresado ya que en el presente estudio de investigación los resultados obtenidos al 

evaluar la resistencia a la compresión de los núcleos diamantinos de 2” fueron menores 

al patrón y a la resistencia de diseño.   

6.2. Diámetros de 3” de núcleos diamantinos 

En relación con las resistencias de los resultados de la extracción de los núcleos 

diamantinos obtenidos de las losas de concreto, se pueden observar en la Tabla 5.13. Se 

puede apreciar que la mayor resistencia del concreto extraído con un núcleo de 3" se 

encuentra en la muestra K3-10, con un valor de 220.00 kg/cm2, lo que representa el 105 

% de la resistencia de diseño. Por otro lado, la resistencia promedio de los 15 especímenes 

evaluados fue de 187.73 kg/cm2, lo cual es inferior a la resistencia de diseño de 210 

kg/cm2 y al espécimen cilíndrico de 4” x 8” convencional de 291.33 kg/cm2. 

Al estudiar la correlación entre el núcleo diamantino de 3" y las probetas de 

tamaño estándar (4" x 8"), se encontró que la gráfica de la línea de regresión cuadrática 

mostró una tendencia positiva. Además, se obtuvo un coeficiente de correlación de 0.97, 

evidenciando una correlación fuerte. Esto nos llevó a determinar que la ecuación y = -

0.0125x2 + 5.8181x – 357.28 representa el factor de corrección para un núcleo diamantino 

de 3". 

Los valores obtenidos del ensayo de resistencia a la compresión de los núcleos 

diamantinos de 3” evaluados de acuerdo a la Norma Técnica Peruana NTP 339.034:1999, 

resultaron que a medida que el diámetro del núcleo diamantino era mayor este 
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incrementaba su resistencia pero aun así no lograba superar la resistencia de diseño menos 

aun la resistencia del espécimen convencional esto puede ser debido a factores externos 

ya que, según INACAL (2017), en el apartado 1.5 de la Norma NTP 339.059 se expone 

que la capacidad de soporte del hormigón en los núcleos extraídos con diamante se ve 

influenciada por la proporción y disposición de la humedad presente en el núcleo al 

momento de llevar a cabo la prueba. Por estas causas se encontró un factor de corrección 

para asemejarse a la resistencia real de la estructura evaluada.  

En lo que respecta al estadístico inferencial, los valores del experimento de los 

especímenes y diámetros de 3” núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo sigue una distribución normal cuyas 

varianzas son iguales, la prueba de igualdad de media T student concluimos que el valor 

p del T student que resulta 0.000 es menor que α nivel de significancia, esto significa que 

las dos medias de los tratamientos son diferentes por ello presentan medias 

significativamente diferentes. Por tal motivo se acepta la hipótesis alternativa H (1): La 

incidencia de los diámetros de 3” de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión 

del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo, es significativa. 

En lo concerniente a los antecedentes Llamoctanta y Cardenas (2023), 

expresaron que, Los testigos con diámetros menores a la recomendada por la norma 

presentan reducción de resistencia de 14% y 6% para testigos de 2.5" y 3" 

correspondientemente. 

 Asimismo, esto se infiere que a menor diámetro usado en la extracción de núcleos 

diamantinos menor es la resistencia a compresión obtenida, debido a ello no se logra 

obtener la resistencia representativa de dicho elemento estructural, por lo cual se coincide 

con lo anteriormente mencionado ya que, en el estudio de la presente investigación se 

obtuvieron valores decrecientes respecto a los especímenes cilíndricos patrón al extraer 

los núcleos diamantinos de 2” y 3”. 

Ju et al. (2017) concluyeron que, la resistencia a la compresión de una probeta de 

concreto disminuye a medida que se reduce el diámetro del núcleo, pues esta relación está 

asociada con el daño interno de los núcleos de concreto y el grado de agregado grueso 

dentro del diámetro del núcleo desde el proceso de extracción de los núcleos. 
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Ello indica que, a menor diámetro menor resistencia debido a que, existen factores 

que contribuyen a la baja resistencias de los núcleos como el daño interno al momento de 

realizar el ensayo afectando así su resistencia a la compresión del concreto por lo cual se 

coincide ya que se tuvo valores menores con la extracción de los núcleos diamantinos de 

2” y 3” respecto al espécimen cilíndrico patrón 4” x 8”. 

6.3. Diámetros de 4” de núcleos diamantinos 

La correcta determinación del diámetro de los núcleos diamantinos contribuye a 

garantizar la confiabilidad de los resultados obtenidos. Un tamaño de muestra idóneo 

posibilita llevar a cabo pruebas múltiples y obtener resultados coherentes, lo cual resulta 

fundamental para la toma de decisiones en cuanto al diseño o la rehabilitación de 

estructuras (Aguirre, 2018). 

Por último, se extrajo el núcleo diamantino de 4". Para lograr esto, se tomó en 

cuenta un diámetro promedio de 104.69 mm y una altura promedio de 204.80 mm. Cuyos 

resultados dieron que la muestra K4-8 exhibió la mayor resistencia entre los núcleos 

extraídos, con un valor de 396 kg/cm2, lo cual representa el 188 % de la resistencia de 

diseño. Asimismo, se obtuvo una resistencia promedio de 350.27 kg/cm2, lo cual es mayor 

en 140.27 kg/cm2 respecto a la resistencia de diseño. 

Al analizar la relación entre el núcleo diamantino de 4" y las probetas de tamaño 

estándar (4" x 8"), se observó que la línea de regresión cuadrática se presentó de manera 

positiva. Asimismo, se calculó un coeficiente de correlación de 0.95, indicando una 

correlación sólida. Como resultado, se concluyó que la expresión matemática fue de y = 

-0.0024x2 + 2.4811x - 282.62 representa correctamente el factor de corrección para un 

núcleo diamantino de 4". 

El ensayo de la resistencia a la compresión se llevó a cabo después de los 5 días 

de su extracción tal como expresa la norma NTP 339.059. Ensayar los especímenes dentro 

los 7 días después de la extracción, a menos que otra sea la especificación, por otra parte, 

se corroboró lo especificado en la Norma 339.059 “Si la relación L/D del espécimen es 

1,75 o menor, corregir los resultados obtenidos en 6.9 por multiplicación con el apropiado 

factor de corrección”, el cual no fue necesario utilizar debido a que al evaluar la relación 

altura-diámetro este dio un resultado de 1.96 siendo este mayor a 1.75, siendo los 

parámetros de la norma se logró una resistencia similar al de muestra convencional y 
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mayor a la resistencia de diseño por lo cual el diámetro de 4” es el más conveniente a la 

hora de realizar el ensayo de corazones diamantino por los resultados expuestos en la 

presente investigación. 

 De acuerdo al estadístico inferencial de la prueba de normalidad, se concluye que 

los valores del experimento de los especímenes y diámetros de 4” núcleos diamantinos 

en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo 

sigue una distribución normal presentando varianzas iguales, la prueba de igualdad de 

media T student concluimos que el valor p del T student que resulta 0.000 es menor que 

α nivel de significancia, esto significa que las dos medias de los tratamientos son 

diferentes lo que indica que los especímenes y los diámetros de 4” de núcleos diamantinos 

en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito de El Tambo – Huancayo 

en la variable de respuesta presentan medias significativamente diferentes. Por ello se 

acepta la hipótesis alternativa H (1):  La incidencia de los diámetros de 4” de núcleos 

diamantinos en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – 

Huancayo, es significativa. 

En relación a los precedentes, Aviles (2021) expresa que, evidencia distintas 

correlaciones, como la lineal, exponencial, logarítmica, polinómica y potencial, en los 

resultados de resistencias del concreto obtenidos a través de los métodos de núcleos 

diamantinos de 4” (10 cm) y roturas de probetas de 15 cm x 30 cm. Se ha determinado 

que existe una correlación lineal entre los resultados de resistencia de concreto obtenidos 

mediante ambos métodos, con un coeficiente de determinación R² = 0.9998. 

De lo expuesto indica que, entre los resultados de las resistencias a compresión de 

los concretos ensayados por el núcleo diamantino de 4” existe una correlación lineal casi 

perfecta con las resistencias de las probetas de 15 x 30 cm, lo cual coincide de esta 

afirmación ya que, en la presente investigación en cuanto a la correlación de las 

resistencias de núcleos diamantinos de 4” y probetas cilíndricas de 4” x 8”, se obtuvo una 

un coeficiente de correlación de R2=0.89. 
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CONCLUSIONES 

1. Al evaluar la influencia de los diámetros de núcleos diamantinos se tiene que los 

núcleos de 2” y 3” influyen significativamente en la resistencia a compresión del 

concreto debido a que los valores son menores a los especímenes cilíndricos 

convencionales de 4” x 8” así como también  menores a la resistencia de diseño de 

210 kg/cm2, por lo cual se cuenta con un factor de corrección por cada diámetro de 

núcleo diamantino, por otra parte el diámetro de 4” cuenta con mejores resultados en 

la resistencia a la compresión ya que cuenta con resistencias mayores a la resistencia 

patrón y convencional. 

2. En el proceso para determinar la influencia que tiene el diámetro de 2” de núcleos 

diamantinos se tiene como resultado que, la resistencia más alta del concreto extraído 

con el núcleo de 2" es de la muestra K2-3 con un resultado de 186.21 kg/cm2 

representando el 89 % respecto a la resistencia de diseño, siendo este menor a la 

resistencia de diseño de 210 kg/cm2, debido a ello se determina que existe una 

influencia significativa por ende se acepta la hipótesis alterna H (1): La incidencia de 

los diámetros de 2” de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo, es significativa. De la correlación 

del núcleo diamantino de 2” y probetas 4” x 8” patrón se cuenta con un coeficiente de 

correlación de 0.98 lo cual indica una relación casi perfecta entre ambos, para tal 

motivo se cuenta con una regresión cuadrática de y = -0.0218x2 + 8.5555x – 516.44 

el cual representa al factor de corrección de la resistencia a la compresión del núcleo 

de 2”. 

3. En el estudio realizado para determinar la influencia del diámetro de los núcleos 

diamantinos de 3" en la resistencia del concreto extraído, se tiene como resultado que 

la muestra K3-10 presenta la resistencia más alta, con un valor de 220 kg/cm2, lo que 

representa el 105 % de la resistencia de diseño. Por otro lado, la resistencia promedio 

obtenida es de 187.73 kg/cm2, siendo inferior a la resistencia de diseño de 210 kg/cm2, 

se halla una influencia significativa por tal motivo se acepta la hipótesis alternativa H 

(1): La incidencia de los diámetros de 3” de núcleos diamantinos en la resistencia a 

compresión del concreto, en losas, distrito del Tambo – Huancayo, es significativa. 

Se dispone de una fuerte correlación entre el núcleo diamantino de 3" y las probetas 

de tamaño 4" x 8" patrón, como se evidencia por el coeficiente de correlación de 0.93. 
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Con el fin de corregir la resistencia a la compresión del núcleo de 3", se utiliza una 

regresión cuadrática representada por la ecuación y = -0.0125x2 + 5.8181x – 357.28. 

4. Al determinar la influencia del diámetro de los núcleos de diamante de 4 pulgadas en 

la resistencia del concreto extraído, el espécimen K4-8 muestra la resistencia más alta, 

con un valor de 396 kg/cm2, lo que representa el 188 % de la resistencia de diseño. 

Sin embargo, la resistencia promedio obtenida es de 350.27 kg/cm2, lo cual es mayor 

a la resistencia de diseño de 210 kg/cm2. Esto indica que existe una influencia 

significativa del diámetro de los núcleos de 3 pulgadas en la resistencia a la 

compresión del concreto en las losas del distrito de Tambo - Huancayo. Teniendo una 

alta correlación entre los núcleos de diamantinos de 4 pulgadas y las probetas patrón 

de tamaño 4" x 8", evidenciado por un coeficiente de correlación de 0.95. Para 

corregir la resistencia a la compresión del núcleo de 4 pulgadas, se utilizó una 

regresión cúbica representada por la ecuación y = -0.0024x2 + 2.4811x - 282.62. 
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RECOMENDACIONES 

1. Se sugiere realizar futuras investigaciones de cómo influyen los agentes externos 

como la humedad y fisuraciones en el núcleo diamantino de 2”, 3” y 4” ya que, al 

momento de realizar el ensayo de corazones diamantinos se utiliza agua para su 

extracción influyendo este el resultado de la resistencia a la compresión de los núcleos 

diamantinos. 

2. Correspondiente a los núcleos diamantinos de 2”, se aconseja realizar investigaciones 

futuras acerca de validaciones de las resistencias a compresión para concretos de 

210kg/cm2 mediante modelos matemáticos, ya que en la actualidad muchas veces por 

una mala ejecución en la colocación de los aceros de los elementos estructurales es 

prescindible realizar ensayos de núcleos diamantinos de menor sección por ello el uso 

de 2”, pero no se encuentra dentro de lo especificado en la Norma Técnica Peruana 

[NTP] 339.059 ya que esta especifica que, en la extracción de testigos diamantinos 

para determinar su resistencia a la compresión, el diámetro de la muestra debe ser al 

menos 94 mm (3,70 pulgadas) o como mínimo el doble de su tamaño máximo nominal 

del agregado grueso. 

3. Para estudios futuros es recomendable determinar cómo influye el tamaño máximo 

nominal del agregado grueso, para esta investigación se utilizó agregado de ¾” 

obteniendo resultados aceptables. Asimismo, se recomienda utilizar tamaños 

nominales mayores. 

4. Es aconsejable que se utilice el factor de corrección cuadrático obtenido en la 

resistencia a la compresión para las extracciones de núcleos diamantinos de 2”, 3” y 

4” pulgadas debido a que presenta un coeficiente de correlación muy fuerte de 0.98, 

0.93 y 0.95. 
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Anexo N° 01: Matriz de consistencia
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Matriz de consistencia 

Tesis: “Diámetros de núcleos diamantinos en la resistencia a compresión del concreto, en losas, distrito de El Tambo - Huancayo” 

Problema Objetivos Hipótesis Variables Dimensiones Indicadores Metodología 
Problema general: 

¿Cuál es la influencia de los 

diámetros de núcleos 

diamantinos en la resistencia 

a compresión del concreto, en 

losas, distrito del Tambo – 

Huancayo? 

Problemas específicos:  

a) ¿Cuál es la influencia de 

los diámetros de 2” de 

núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo? 

b) ¿Cuál es la influencia de 

los diámetros de 3” de 

núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo? 

c) ¿Cuál es la influencia de 

los diámetros de 4” de 

núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo? 

Objetivo general:  

Evaluar la influencia de los 

diámetros de núcleos 

diamantinos en la resistencia 

a compresión del concreto, en 

losas, distrito del Tambo – 

Huancayo. 

Objetivos específicos: 

 a) Determinar la influencia 

de los diámetros de 2” de 

núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo. 

b) Evaluar la influencia de los 

diámetros de 3” de núcleos 

diamantinos en la resistencia 

a compresión del concreto, en 

losas, distrito del Tambo – 

Huancayo. 

c) Examinar la influencia de 

los diámetros de 4” de 

núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo. 

Hipótesis general: 

La influencia de los diámetros de 

núcleos diamantinos en la 

resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo, es 

significativa. 

Hipótesis específicas: 

 a) Los diámetros de 2” de núcleos 

diamantinos influyen 

significativamente en la 

resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo. 

b) Los diámetros de 3” de núcleos 

diamantinos influyen 

notablemente en la resistencia a 

compresión del concreto, en losas, 

distrito del Tambo – Huancayo. 

c) Los diámetros de 4” de núcleos 

diamantinos influyen 

considerablemente en la 

resistencia a compresión del 

concreto, en losas, distrito del 

Tambo – Huancayo. 

Variable 1:  

Diámetro de 

núcleos 

diamantinos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 2: 

Resistencia a 

compresión del 

concreto 

 

Diámetro de 2" 

Diámetro de 3" 

Diámetro de 4" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resistencia a 

compresión del 

concreto 

 

  Diámetro 

  Longitud 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área de probeta 

Carga máxima 

 

 

 

 

Método de investigación: 

científico.   

 

Tipo de investigación: aplicada.  

 

Nivel de investigación: 

Explicativo  

 

Diseño de investigación: no 

experimental.  

 

Población:   La población estará 

conformada por losas de concreto 

para edificaciones en el distrito de 

El Tambo para un f’c: 210 kg/cm2 

cuya edad mínima será de 28 días, 

a fin de mantener la calidad de la 

mezcla. 

Técnica de muestreo: No 

probabilístico intencional. 

Muestra: Estará representada por 

45 núcleos diamantinos y 15 

especímenes cilíndricos extraídos  

de losas de concreto en el distrito de 

El Tambo diseñado para un f’c: 210 

kg/cm2 cuya edad mínima será de 

28 días. 
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Anexo N° 02: Matriz de operacionalización de las variables 
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Tabla 0.1. Operacionalización de las variables. 

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Unidad 

Variable de 1: 

Diámetros de 

Núcleos 

diamantinos 

 Corresponde al espécimen obtenido por 

extracción de diamantina de acuerdo con la 

NTP 339.059 (Método para la obtención y 

ensayo de corazones diamantinos y vigas 

seccionadas de concreto).  

Se extrajo núcleos diamantinos de diámetros de 

2”, 3” y 4” de losas para pavimento rígido de un 

f’c de diseño de 210 kg/cm2, de acuerdo con lo 

establecido por la NTP 339.059 (Método para la 

obtención y ensayo de corazones diamantinos y 

vigas seccionadas de concreto). 

Diámetro de 

2" 

Diámetro de 

3" 

Diámetro de 

4" 

Diámetro Pulgadas 

Longitud Pulgadas 

  

 

Variable 2: 

Resistencia a 

compresión del 

concreto 

La resistencia a compresión ya sea en 

kg/cm2 o MPa es el cociente de dividir la 

carga máxima obtenida y el área promedio 

de la sección transversal del espécimen de 

concreto (Zambrano, 2017). 

 Se midió la resistencia a compresión del concreto 

de una edad mínima de 28 días, de acuerdo con la 

ASTM C39/C39M -21 (Método de prueba 

estándar para Resistencia a la compresión de 

muestras de hormigón cilíndricas). 

Resistencia 

a 

compresión 

del concreto 

Área de 

probeta 
cm2 

 

 

Carga 

máxima 
kg 

 

 

 

 

105  
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Anexo N° 03: Certificados de ensayos de laboratorio
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Anexo N° 04: Certificados de calibración 
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Anexo N° 05: Instrumentos de Validación 
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Anexo N° 05: Validación de Instrumentos 
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Anexo N° 06: Panel fotográfico 
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1. CALIDAD DE AGREGADOS 

 AGREGADO GRUESO 

 

Fotografía N°1: Ensayo de granulometría bajo normativa ASTM C136/C136M  

FUENTE: Elaboración propia. 

 

 

Fotografía N°2: Ensayo de Peso unitario suelto y compactado (PUC-PUS) bajo 

normativa NTP 400.017 

FUENTE: Elaboración propia. 
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 AGREGADO FINO 

 

Fotografía N°3: Ensayo de Peso unitario suelto y compactado (PUC-PUS) bajo 

normativa NTP 400.017 

FUENTE: Elaboración propia. 

 

 

Fotografía N°4: Ensayo de Gravedad especifica bajo normativa MTC E205 

FUENTE: Elaboración propia. 
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Fotografía N°5: Ensayo de Contenido de Humedad bajo normativa NTP 339.185 

FUENTE: Elaboración propia. 
 

 ELABORACIÓN DE LOSA DE CONCRETO 

 

Fotografía N°6: Elaboración de losa de concreto bajo normativa E060 Concreto 

Armado y NTP 339.059 

FUENTE: Elaboración propia 
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Fotografía N°7: Elaboración de losa de concreto bajo normativa E060 Concreto 

Armado y NTP 339.059 

FUENTE: Elaboración propia 

 ELABORACIÓN DE ESPECIMENES CILINDRICOS 

 

Fotografía N°8: Elaboración de 15 especímenes cilíndricos de concreto bajo normativa 

MTC E 702 

FUENTE: Elaboración propia 
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 CURADO DE ESPECIMENES CILINDRICOS 

 

Fotografía N°9: Elaboración de 15 especímenes cilíndricos de concreto bajo normativa 

ASTM C31/C31M 

FUENTE: Elaboración propia 

 

 EXTRACCIÓN DE NÚCLEOS DIAMANTINOS 

 

Fotografía N°10: Ensayo de Extracción de núcleos diamantinos bajo normativa NTP 

339.059 

FUENTE: Elaboración propia 
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Fotografía N°11: Ensayo de Extracción de núcleos diamantinos bajo normativa NTP 

339.059 

FUENTE: Elaboración propia 

 

 

Fotografía N°12: Ensayo de Extracción de núcleos diamantinos bajo normativa NTP 

339.059 

FUENTE: Elaboración propia 
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 RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN  

 

Fotografía N°13: Ensayo de Resistencia a la compresión especímenes cilíndricos bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 

 

Fotografía N°14: Ensayo de Resistencia a la compresión especímenes cilíndricos bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 
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Fotografía N°15: Ensayo de Resistencia a la compresión especímenes cilíndricos bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 

 

 Fotografía N°16: Medición de diámetros y alturas de núcleos diamantinos 2”  

FUENTE: Elaboración propia 
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Fotografía N°17: Ensayo de Resistencia a la compresión núcleos diamantinos 2” bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 

 

 

Fotografía N°18: Ensayo de Resistencia a la compresión núcleos diamantinos 2” bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 
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Fotografía N°19: Ensayo de Resistencia a la compresión núcleos diamantinos 3” bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 

 

 

Fotografía N°20: Ensayo de Resistencia a la compresión núcleos diamantinos 3” bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 
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Fotografía N°21: Ensayo de Resistencia a la compresión núcleos diamantinos 3” bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 

 

 

Fotografía N°22: Ensayo de Resistencia a la compresión núcleos diamantinos 4” bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 
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Fotografía N°23: Ensayo de Resistencia a la compresión núcleos diamantinos 4” bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 

 

 

Fotografía N°24: Ensayo de Resistencia a la compresión núcleos diamantinos 4” bajo 

normativa ASTM C39/C39M 

FUENTE: Elaboración propia 


