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RESUMEN

En la presente investigacion titulada “Caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo
lego aserrin-cemento, distrito de san Martin de Pangoa, Junin, 2023 parti6 de la busqueda
de mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de la unidad de albafileria de concreto
mediante la utilizacion de materiales naturales y asi reduciendo la contaminacién provocada
por la acumulacion de desecho de madera se ha elegido como problema general: ;Cuéles
son las caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento en el distrito de San
Martin de Pangoa, Junin 2023?, teniendo como objetivo general: Evaluar las caracteristicas
técnicas el ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento en el distrito de San Martin de Pango, Junin
2023y con la Hipdtesis general . Las caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo lego aserrin-
cemento son significativas en el distrito de San Martin de Pango, Junin 2023, la metodologia
utilizada es del método cientifico, el tipo de investigacion por su finalidad sera aplicada y
por su manejo de criterio de los datos es cualitativa de nivel descriptiva — comparativa. Como
resultados de la investigacion obtenidos de los ecoladrillo tipo lego convencional con la
adicion del aserrin mineralizado al 1.25%, 2.5% y 5%, en los ensayos se logrd una resistencia
a la compresion axial (f'b) de 214.85 kg/cm2, de igual manera a la resistencia a la
compresion axial prisma y/o pila (f'm) con el valor de 90.67 kg/cm2 y resistencia de
compresion diagonal en murete (V'm) con el valor de 8.37 kg/cm2, ensayados a los 28 dias
de curado finalmente se concluye que el mejor resultado da con la adicion del 1.25% de
aserrin mineralizado, por lo que es recomendable aprovechar el aserrin mineralizando en
ciertas proporciones que permiten la produccion con caracteristicas técnicas, aceptables y

favorables en el uso de la construccion cumpliendo con la norma E-.070.

PALABRAS CLAVES: Unidad de albafileria tipo lego, aserrin mineralizado,

caracteristicas técnicas, Propiedades fisicas, Propiedades Mecanicas.
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ABSTRACT

In the present research titled "Technical characteristics of the sawdust-cement Lego
type eco-brick, district of San Martin de Pangoa, Junin, 2023" began with the search to
improve the physical and mechanical properties of the concrete masonry unit through the
use of materials natural resources and thus reducing the pollution caused by the accumulation
of waste, the general problem has been chosen: What are the technical characteristics of the
Lego sawdust-cement type eco-brick in the district of San Martin de Pangoa, Junin 20232,
with the general objective: Evaluate the technical characteristics of the Lego sawdust-cement
type eco-brick in the district of San Martin de Pango, Junin 2023 and with the General
Hypothesis The technical characteristics of the Lego sawdust-cement type eco-brick are
significant in the district of San Martin de Pango, Junin 2023 , the methodology used is the
scientific method, the type of research due to its purpose will be applied and due to its
management of data criteria, it is qualitative at a descriptive-comparative level. As results of
the research obtained from conventional Lego-type eco-bricks with the addition of
mineralized sawdust at 1.25%, 2.5% and 5%, in the tests a compressive strength (f'b) of
214.85 kg/cm2 was achieved, in the same way as the prism compression resistance (f'm)
with the value of 90.67 kg/cm2 and diagonal compression resistance in the wall (V'm) with
the value of 8.37 kg/cm2, tested after 28 days of curing. Finally, it was concluded that the
best result is given with the addition of 1.25% of mineralized sawdust, so it is advisable to
take advantage of the mineralized sawdust in certain proportions that allow production with
technical, acceptable and favorable characteristics in the use of construction, complying with
the standard E-.070.

KEYWORD: lego type masonry unit, mineralized sawdust, technical characteristics,

Physical properties, Mechanical properties.



13

INTRODUCCION

La industria maderera aporta significativamente a la economia nacional, siendo la
provincia de Satipo una de las regiones con mayor produccion de trozas y madera aserrada,
representando el 53.34% y 35.81% de la produccion total respectivamente a nivel de la
region. Hoy en dia, los usos de la madera aserrada son sumamente diversos, tanto en la
fabricacion de muebles como como elementos estructurales permanentes y de disefio de
interiores. También se utiliza en la construccion de edificaciones como mesas, columnas,
vigas y listones. Sin embargo, como cualquier otra industria, no se utiliza de manera eficiente
y generando residuos, que la mayoria de los cuales se acumulan y con las altas temperaturas
emite gases contaminantes, como también propagacion de plagas y contaminantes de igual
forma las particulas suspendidas generadas por el viento provocan enfermedades
respiratorias por ende es necesario que sea evacuado en algunos casos lo venden o regalan,
pero mayormente lo envian a vertederos o lo incendian. El objetivo de este estudio es
promover el uso del aserrin en el distrito de San Martin de Pangoa consta solo el 20.65% de
las casas de ladrillo y bloques de cemento y el 64,29% de las casas hechas de madera y
madera contrachapada/calamina/mate, se necesitan casas con estandares de calidad mas
altos. Por ello, en este estudio, los residuos generados por los aserraderos (aserrin) se
utilizaran para producir ladrillos ecolégicos tipo "Lego", los cuales se caracterizan por su
versatilidad, bajo costo de produccién y fabricacién porque no necesitan ser "cocidos". y por
su forma modular permite que sean armados con mayor facilidad ahorrando asi, hasta un

25% en costos de construccion.

La presente investigacion se profundiza el entendimiento en seis capitulos en los

cuales se analiz0 y se ha distribuido de la siguiente manera:

Capitulo 1.- Se indico el planteamiento del problema, obteniendo el problema general,
problemas especificos, también el objetivo general y el objetivo especifico, delimitacion de

la investigacion y la justificacion.

Capitulo 11.- Se muestra los antecedentes internacionales y antecedentes nacionales, bases

tedricas y marco conceptuales.

Capitulo I11.- Se detalla la formulacion de hipdtesis general, la hipétesis especificas y

operacionalizacion de variables independientes.
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Capitulo V.- Se muestra la metodologia de investigacion empleada, tipo, nivel y disefio de
investigacion, poblacion y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, técnicas

de procesamiento y analisis de datos y los aspectos éticos de la investigacion.

Capitulo V.- Se muestra la evaluacion de resultados de la investigacion descripcion del

disefio tecnoldgico, descripcion de los resultados y la contrastacion de hipotesis.

Capitulo VI. - Se muestra el anélisis y discusion de los resultados relacionando con los
antecedentes mencionados, conclusiones, recomendaciones y finalmente se proporciona

referencias bibliograficas.

Bach. Ramos Palomino, Aldair Ruben
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la Realidad Problemética

La ingenieria civil ha contribuido a mejorar el control de calidad de los
materiales y los procesos constructivos teniendo en cuenta el impacto ambiental y la
calidad de vida de las personas desde los albores de la civilizacién, construyendo mas
carreteras, mas redes fluviales e infraestructura en general, creando empleos. Estos
Gltimos también pueden crearse utilizando los recursos que proporciona la
transparencia. (Bernal, 2023), como también para la elaboracion del concreto para un
determinado proyecto debe estar al margen de las especificaciones técnicas para
obtener el desempefio esperado, su calidad se expresa a funcién de sus propiedades
en estado fresco y endurecido, en funcién a las caracteristicas con la cual ha sido
disefiado (Costos, 2022) .

El aserrin posee un volumen desaprovechado por las empresas aserradoras de
madera con un porcentaje del 5 a 8%, la acumulacion de estos residuos obstaculiza
la produccion, con el sol y las altas temperaturas se provoca una pirolisis que emiten
gases contaminantes, la cual su combustidn hace elevar la temperatura del ambiente,
como también las grandes acumulaciones de residuos es un medio de propagacion de

plagas y enfermedades, asimismo las particulas suspendidas generadas por el viento
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provocan afecciones bronco respiratorias por ende es necesario que sea evacuado en
algunos casos lo venden o regalan pero mayormente lo envian a vertederos o lo
incendian, debido a su resistencia a la descomposicién natural se encuentran la
presencia de Hemicelulosa que se relaciona con los azucares y ligninas que lo hace
la propiedad de ser mas Impermeable, en cuestién a ello producen dificultades. para
ser eliminados. (CREDO LANARES, 2019)

Asi mismo para obtener los ladrillos convencionales pasan por un proceso de
coccién en donde utilizan productos como: madera (deforestacién), plastico, llantas
son algunos materiales para el proceso de horneado del ladrillo que suele durar entre
48 a 72 horas, a causa de ello se genera particulas contaminantes que se expanden a
la atmosfera e impactan al medio ambiente y a la poblacién por las toxinas que viajan
por el viento, en base a ello se podria optar por la fabricacion de blogues de concreto.
(Uriblok, 2022), pero a nivel internacional para la elaboracion de este producto se
utiliza como material predominante el cemento que a la vez genera un problema
ambiental, para conseguir dicho material la industria cementera utiliza el método de
calcinacién a consecuencia de ello el impacto del mundo del cemento sobre el medio
ambiente es de 8% de emisiones de gases de efecto invernadero a la atmosfera
(Alvaro, 2021).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) a nivel
nacional indica que en el PerG el 55.3% de viviendas tienen al ladrillo o bloque de
cemento como material de construccion predominante en muros exteriores,
reflejando una gran necesidad de edificaciones seguras y de calidad (Dante, 2022),
segun la elaboracion del reporte de seguimiento y cumplimiento 2022 de la politica
Nacional de Vivienda y Urbanismo el porcentaje de hogares en condicion de pobreza
y pobreza extrema que cuentan con una vivienda adecuada y segura a través de
programas de mejoramiento promovido por el sector es de 36.6% de accesibilidad
econdmica, (Jose, Reporte de seguimiento y cumplimiento de la Politica Nacional,
2023).

En la actualidad, a nivel local, el Distrito de Pangoa esta en crecimiento y con
ello en el sector de construccion utilizando diversos materiales para ello, segun el
Segun Censo nacional de Poblacion y Vivienda 2007, Solo el 20.65% de las
viviendas en Pangoa es de Ladrillo o bloque de cemento representada en la siguiente

figura:



Figura 1.1 Datos estadisticos de las viviendas

CUADRO N2 7: VIVIENDAS PARTICULARES CON OCUPANTES PRESENTES, POR MATERIAL DE PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES DE LA VIVIENDA, SEGUN DEPARTAMENTO, PROVINCIA, DISTRITO, AREA
URBANA Y RURAL, TIPO DE VIVIENDA Y TOTAL DE OCUPANTES PRESENTES
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DEPARTAMENTO, PROVINCIA,
DISTRITO, AREA URBANA Y RURAL,

MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES EXTERIORES DE LA VIVIENDA

TIPO DE VIVIENDA Y TOTAL DE LADRILLO O BLOQUEDE | ADOBEO | MADERA (PONA, TOR- | QUINCHA (CANA CON | ESTE | PIEDRACON | PIEDRA O SILLAR CON CALO OTRO
OCUPANTES PRESENTES TOTAL CEMENTO TAPIA NILLO, ETC.) BARRO) RA BARRO CEMENTO MATERIAL
Distrito PANGOA

Viviendas particulares (001) 6464 1289 69 4177 377| 20 4 2 526
Ocupantes presentes (002) 29378 6112 300 18865 1700{ 97 18 13 2273
Casa inds

Viviendas particulares (004) 4637 1124 56 3260 133 10 2 2 50
Ocupantes presentes (005) 21117 5407 230 14602 617| 40 7 13 201
Departamento en edificio

Viviendas particulares (007) 17 16 1

Ocupantes presentes (008) 102 98 4

Vivienda en quinta

Viviendas particulares (010) 111 83 1 27

Ocupantes presentes (011) 436 299 5 132

Vivienda en casa de vecindad

Viviendas particulares (013) 110 64 3 42 1

Ocupantes presentes (014) 539 302 11 222 4

Choza o cabafia

Viviendas particulares (016) 1544 9 810 243 10 2 470
Ocupantes presentes (017) 7007 54 3751 1079 57 11 2055
Vivienda improvisada

Viviendas particulares (019) 39 37 2
Ocupantes presentes (020) 163 154 9
Local no dest.para hab. humana

Viviendas particulares (022) 2 2

Ocupantes presentes (023) 6 6

Otro tipo

Viviendas particulares (025) 4 4
Ocupantes presentes (026) 8 8
Total 71684 14802 738 46084 4154| 234 44 30 5598

Fuente: INEI — Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y vivienda.

En base a los datos estadisticos del INElI — Censos Nacionales 2007: XI de

Poblacion y vivienda, la construccién de paredes predominantes de viviendas en el

distrito de Pangoa tiende a ser en su mayoria de Madera seguido de ladrillo o bloque

de cemento (Informatica, 2007) por otra parte segun el reporte de emergencia del

INDECI registra en alto porcentaje el incendio urbanos en el distrito de Pangoa en el

afo 2023, todo ello por el alto porcentaje de viviendas construidas en base de madera.
(INDECI, 2023).

1.2

1.2.1 Temporal

Delimitacion de la investigacion

La investigacion se inicid en agosto del 2023 realizando el disefio de

aserrin-cemento, elaborando, ensayando la unidad de albafiileria con un plazo

establecido de 5 meses, culminando en las primeras semanas de diciembre.

1.2.2 Espacial

Localizado en la Region de Junin, Provincia de Satipo, Distrito de

Pangoa, los trabajos de laboratorio se realizaran en la ciudad de Huancayo.
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1.3 Formulacién del Problema

1.3.1 Problema General

¢Cudles son las caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo lego

aserrin-cemento en el distrito de San Martin de Pangoa, Junin 2023?

1.3.2 Problema especifico
a) ¢Cuales son las propiedades fisicas del Ecoladrillo tipo lego aserrin-
cemento en el distrito de San Martin de Pangoa, Junin 2023?
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b) ¢Qué propiedades mecénicas muestra el Ecoladrillo tipo lego aserrin-
cemento en el distrito de San Martin de Pangoa, Junin 2023?

c) ¢Cuales seran los resultados del analisis costo/rendimiento en la
mamposteria del ladrillo convencional y el ecoladrillo tipo lego aserrin-

cemento en el distrito de San Martin de Pangoa, Junin 2023?
1.4 Justificacion

1.4.1 Justificacién Social.

A partir de esta investigacion se dio una opcion mas optima y
econdémica para la poblacién en la elaboracion unidades de albafiileria
convencionales tipo lego, con el uso de los ladrillos ecoldgicos tipo lego se
reducird el costo ya que se utilizara en menor cantidad el cemento y se tratara
de disminuir la contaminacién proveniente de los aserraderos (aserrin).
(Angélica & Salazar Josep, 2020)

1.4.2 Justificacion Tedrica

Se tiene en conocimiento que el ladrillo tipo lego en base al material
aserrin-cemento es una alternativa en la arquitectura verde, incorporando una
tecnologia novedosa en la ciudad de Pangoa, que permitira la elaboracion de
unidades de albafilerias tipo lego sin la necesidad de ser cocido siendo el
proceso de compactacion no contaminante y mas rapido en la transformacion
del producto final, debido a su disefio de encajamiento modular, menora
desperdicios y tiempo de construccion. Ademas, por su forma y acabado no
requiere de revestimiento o revoque, manteniendo una obra limpia y libre de

desperdicios. (Plasencia & Carlos, 2021).
1.4.3 Justificacion Metodoldgica

Con esta investigacion se realizé un analisis de las propiedades fisicas
y mecénicas de la unidad de albafiileria tipo lego con la adicion de aserrin

mineralizado en diferentes proporciones en estado fresco y endurecido.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General

Evaluar las caracteristicas técnicas el ecoladrillo tipo lego aserrin-

cemento en el distrito de San Martin de Pango, Junin 2023.
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1.5.2 Objetivos Especificos

a)

b)

Evaluar propiedades fisicas del Ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento en

el distrito de San Martin de Pangoa, Junin 2023.

Valorar las propiedades mecénicas del Ecoladrillo tipo lego aserrin-

cemento en el distrito de San Martin de Pangoa, Junin 2023.

Realizar el analisis costo -rendimiento en la mamposteria del ladrillo
convencional con el ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento en el distrito
de San Martin de Pangoa, Junin 2023.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Antecedes Internacionales

Articulo cientifico, Analisis de mezclas de residuos solidos
organicos empleadas en la fabricacion de ladrillos ecoldgicos no
estructurales, por Sdnchez Bernal Ruth, Pita Castafieda Diber, Gonzales

Velandia Krystle y Hormaza Verdugo Andres quienes sostuvieron:

Considerando la necesidad de desarrollar estrategias para el
aprovechamiento interior de residuos sélidos organicos Reduccion, menor
contaminacion ambiental. En esta investigacion se evalu6 mediante analisis
la viabilidad de utilizar residuos organicos en la fabricacion de ladrillos
ecologicos no estructurales. Comportamiento de parametros fisicoquimicos
para diversas mezclas de residuos sélidos organicos. en el En la primera fase
del estudio se procesaron seis mezclas mediante procesos de compostaje
aerobico y anaerobico. Se eligieron los dos con procesos de biodegradacion
mas duraderos a los valores de pH especificados. a través de la regulacion. El
siguiente paso es encapsular las dos mezclas seleccionadas en el ladrillo. Se
analizaron los suelos durante 45 dias y se seleccionaron las mezclas con
menor pérdida de masa. Reencapsulado en ladrillos durante 3 meses. La
biomasa obtenida fue analizada Se realizé un andlisis fisico-quimico y se
considerd razonable el uso de residuos organicos solidos encapsulados dentro

del ladrillo. terreno no edificable, el proceso de descomposicion de residuos
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solidos organicos de la biomasa interna final, mezcla 4, cumplié con los
parametros y condiciones definidas para la prueba piloto: apreciacion
cualitativa, lixiviados, temperatura interna final, contenido de humedad y
tiempo de biodegradacion. Durante el encapsulamiento se present la menor
pérdida de masa y el tiempo de descomposicion del total de los residuos
superior a los dos meses, condiciones indispensables para la estabilidad y
durabilidad del ladrillo ecoldgico no estructural. La caracterizacion quimica
y bioldgica del sustrato resultante del proceso de biodegradacion de la
biomasa interna final, después del encapsulamiento, muestra el pH, el
contenido de metales pesados (arsénico, cadmio, cromo, mercurio, plomo), y
la presencia de Salmonella sp, en los niveles permitidos por la Norma Técnica
Colombiana 5167 para productos organicos; ademas, hay ausencia de
Escherichia coli. Estos factores garantizan la viabilidad del aprovechamiento
de los residuos solidos organicos que se generen a nivel domiciliario y
municipal, mediante el encapsulamiento dentro de la carcasa del ladrillo
ecoldgico no estructural en espacio reducidos. Para usar el sustrato resultante
del proceso de compostaje de la biomasa interna final como abono organico,
se recomienda mayor investigacion para aumentar la temperatura al interior
de labiomasa debido a la presencia de coliformes fecales y coliformes totales.
(Ruth y otros, 2019).

Tesis de grado, Incidencia de la adicion del aserrin en las
propiedades fisicas de los ladrillos de arcilla, por Cristian David
Deulofeuth Carrera, Juan José Severiche Hernandez, quienes

sostuvieron que:

Al evaluar el efecto del aserrin sobre la resistencia en la compresién
de ladrillos con arcilla cocida realizados a mano y se sometio a diversos
pruebas, comenzando con las caracteristicas del tipo de suelo, tamizado fino
del aserrin en malla numero 11 para luego ejecutar la elaboracion de los
ladrillos agregando una cierta porcion de aserrin, correspondiendo al 3%, 5%,
7% y 10%, cada muestra de ladrillo tiene un peso aproximadamente de 6.2 kg
0 6200 gramo, siendo su componente un 100% de arcilla. Iniciando a partir
de ello a calcular la dosis adecuada para adicionar un porcentaje especifico

de aserrin. Para luego pasar al proceso de secado por 5 dias y coccion
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artesanal por aproximadamente de 4 dias para asi finalmente ser sometida a
pruebas de resistencia arrojando un resultado aprobatorio ya que todas las
muestras cumplen con los estandares minimos exigidos por la Norma NTC
4017. Lainfluencia del aserrin en la absorcién de los ladrillos de mamposteria
Para considerar como la adicion de aserrin afecta la absorcion de la arcilla, se
inicid con el proceso de secado en horno. Segun norma NTC 4017 por 110°c
durante 24 horas consecutivas, que permite recoger asi su peso en seco.
Analizando los resultados de ensayo de absorcién, se observa que cada
cantidad afiadida de aserrin depende de la cantidad de porcentaje que adquiere
las muestra, se descubrio que al 10% de adicion de aserrin tenia un efecto
negativo porque excedia los limites de absorcion, en las muestras restantes
con adicion de aserrin del 3%, 5% y 7% mostré que cumple con la horma
NTC4017. (Deulofeuth & Severiche, 2019)

Articulo cientifico, Ladrillos Ecoldgicos: Una estrategia didactica
por Leyva Deantonio Dolly E. y Reyes Roncancio Jaime Duvan quienes

sostuvieron que:

Se presentan los resultados de investigaciones desarrolladas para
incorporar una conciencia ecoldgica practica sobre los beneficios de los
envases y embalajes de productos plasticos. Alimentos producidos
diariamente en instituciones educativas publicas de la ciudad de Bogota. El
proceso metodoldgico cualitativo implicé la participacion de los estudiantes
en el estudio de las propiedades de los residuos plasticos y su adaptacion
como componente ecoldgico, y la promocion de acciones. Acciones concretas
encaminadas a construir una cultura ambiental dentro del curriculo de las
instituciones educativas. Esta organizacion permitié analizar el proceso de
implementacion de estrategias educativas. Categorias de actividades
comunitarias, educacion ambiental y conciencia ecoldgica practica Un
entorno donde tiene sentido construir ladrillos ecolégicos como artefactos

Una cultura moderna que fortalece la relacion entre familia y escuela.

Implementando medidas (componente ecol6gico) encaminadas a reducir la
contaminacion y el uso indiscriminado e irresponsable de recursos no
renovables. Tanto dentro como fuera de la escuela. La atencidn se centré en

la interaccion del estudiante con el entorno (escuela-hogar) y como ocurre. El
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reciclaje reduce la presencia de residuos en la comunidad. Vidrio, papel,
plastico, etc. Se reutilizan en la fabricacion de nuevos productos, evitando
que acaben en vertederos. Por tanto, la restauracion es posible mediante la
produccién de ladrillos ecoldgicos a partir de residuos sélidos de bares y
cooperativas (quioscos escolares). La conversion y procesamiento de
materiales procedentes de residuos total o parcialmente en composiciones
finales, la interaccion con este factor natural, Te anima fomentando valores
como el respeto, la responsabilidad, la solidaridad y la perseverancia.

Acciones encaminadas al cambio ambiental. (Dolly & Reyes, 2017)

Tesis de grado, Materiales para construccion sustentable ladrillos

eco sostenibles por Paul Alejandro Valencia Carmona sostuvo que:

El proyecto investigacion se dio en Antioquia-Colombia con el
emprendimiento social donde se planifica y ejecuta un proyecto que crea una
vision global para resolver problemas sociales y ambientales estos procesos
generan ingresos mediante la solucién de una problematica establecida que
se auto sostienen y generan recompensas primando el bien comun es el foco
de todas las decisiones en estos proyectos, que priorizan la autosuficiencia
con un modelo de negocio que incorpora la planificacién dentro de la
organizacion sumando de esta manera una relacion del mismo modo con la
creacion de un producto sustentable y eco sostenible que permita la creacién
de empresa en base a este producto que diversifica un mercado generalizado
por pautas que conlleven al avance espontane6 de la creacion de un modelo

sostenible con la creacién de estos productos y materias primas.

Es importante recordar que las empresas sociales son una método que permite
el apoyo estatal en este documento hacer tanta simulacién como sea posible
sobre cdmo hacerlo un proyecto arraigado en cierta medida en la realidad
actual de la region en él todos los aspectos estudiados en esta etapa, desde la
Cumbre del Transporte hasta planificar, tomar ciertas direcciones e
instrucciones, comenzando por la valentia del personal, pegado a la ciencia
bruta, los beneficios, los costos, etc., son cruciales para un apoyo activo
noticia que se hace en un plan que requiere la creacion de una transmision de
ladrillo surge cuantos porcentajes tienes para retirar ingresos, pérdidas,

ganancias, etc. Se debe considerar que esta idea esta destinada a
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implementarse, porque es una opcion considerable y Es una oportunidad de
negocio basada en mano de obra para ahorrar tiempo y produccion. Hecho,
podemos concluir que con esfuerzo, dinamismo y sacrificios podemos
lograrlo El negocio se lleva a cabo de tal manera que surjan oportunidades de

negocio y para construir una futura empresa en el municipio. (Paul, 2023).

Articulo cientifico, Ventajas del ladrillo ecoldgico tipo lego por

Kéré Francis sustento que:

El desarrollo sostenible es una tendencia en la ingenieria civil y
también una necesidad global. Gracias a ello ya se han desarrollado diversos
materiales que permiten a las construcciones afrontar un entorno menos
agresivo. El ladrillo ecoldgico es una opcion innovadora y sostenible porque
consiste en una mezcla uniforme de tierra, un pequefio porcentaje de cemento
(normalmente una parte de cemento por ocho partes de tierra) y agua. Luego
aplica presion a la prensa y resulta ser una excelente opcion para todo tipo de
trabajos por su buen impacto ambiental y menores costos. En mamposteria.
El material requiere obras medianas y grandes, pero el volumen de ventas aln
se considera modesto en comparacion con el ladrillo ceramico. Los ladrillos
de tierra-cemento cumplen con las expectativas de desarrollo sustentable
porque pueden ayudar a solucionar el problema de la falta de vivienda, porque
estdn hechos de un material de facil aplicacion y solo requiere de una
organizacion social para conseguir prensa y realizar los trabajos de
construccién. Sistema cooperativo. Respetuoso con el medio ambiente
porque tiene un menor impacto al no utilizar coccion en el proceso de
produccién. Aunque utiliza un pequefio porcentaje de cemento, el impacto
ambiental es mucho menor en comparacién con el proceso de ladrillo que
utiliza la coccién de bloques ceramicos y también la cantidad de cemento que
se utiliza en los blogques de hormigon. El ladrillo ecolégico se puede aplicar a
cualquier obra si los proyectos de disefio estan listos y se cuenta con soporte
técnico. “Sus principales diferencias son la reduccion de emisiones de CO?,
la reduccion de residuos en la obra y, gracias a su nivel estético y sistema de
colocacion, puede reducir los costes finales de albafiileria hasta en un 40%.
Aunque es posible construir diferentes tipos de edificaciones, debido a su

peso, generalmente se utiliza en edificaciones de hasta tres pisos de altura
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para minimizar los costos de construccion. Ademas, el ladrillo ecoldgico est4
certificado segin las normas de diversos paises y se considera
econdmicamente rentable, pues gracias a sus propiedades estéticas y
ergondmicas reduce los costes finales de las obras. Las principales diferencias
entre el ladrillo ceramico y el bloque maestro de hormigdn son principalmente
el sistema de fijacion (lego), que facilita la ejecucion; sin el uso de encofrados,
debido a que se necesitan huecos en los ladrillos y bordes para la realizacién
de la estructura de concreto, se utilizan ladrillos canal en las jambas y jambas
opuestas; soporta una mayor presion vertical, que puede ser seis veces mayor
que la de un bloque ceramico; aportar calidez y confort acustico gracias a
aperturas verticales que actGan como corrientes de aire; el paso de equipos
eléctricos e hidraulicos en huecos verticales, evitando la apertura de la
mamposteria; aplicacion ceramica en ladrillo; ahorro de costes, porque el
ladrillo tiene un patron estético decorativo; aplicacion de texturas sobre yeso
o ladrillo y mayores beneficios ambientales y econémicos respecto al ladrillo
cerdmico; ademas de utilizar menos cemento que los ladrillos de hormigon,
concluyendo que los beneficios a utilizar los ladrillos ecolégicos son: Menor
desperdicios, impacto ambiental, mejora el aislamiento térmico y acustico y

sobre todo menor costos de trabajo y tiempo de ejecucion.

Articulo Cientifico, Eco ladrillos, una alternativa mexicana para
la construccion sustentable, por Aldo Castillo Parra y Blanca Muradas

Cedillo, sostuvieron que:

Mediante la investigacion han creado un material de construccion
alternativo: los ladrillos ecoldgicos. Estan compuestos de “tepetate”, un tipo
de suelo volcanico con alto contenido de arcilla, y utilizan un sistema modular
inspirado en el tradicional juego LEGO masculino-femenino. Su disefio
facilita el encaje entre ellos y permite reducir hasta un 80% la cantidad de
mortero necesario para pegarlos. Su uso en la construccion permite agilizar el
trabajo, reducir costes y desarrollar un estilo de vida sostenible. El proyecto
se desarroll6 en la incubadora de empresas de UNITEC bajo el nombre
“EcoLadrillos México” y obtuvo el primer lugar en el concurso internacional
para emprendedores “Global James McGuire Business Plan Competition

2013 en Orlando (Florida). Los ecotaladros se fabrican mezclando cemento
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ecoldgico con tepetate, un material con propiedades térmicas y aislantes que
abunda en México. Primero, la mezcla se compacta en 6 toneladas en una
prensa hidraulica. Luego se lleva a cabo un proceso de curado alternativo,
sustituyendo los antiguos hornos por un sistema que utiliza agua de lluvia 'y
energia solar para mojar los ladrillos. Este método es mucho menos
contaminante, ya que se eliminan las emisiones de CO2 de los hornos
convencionales, al mismo tiempo que se producen ladrillos de alta calidad,
compactos y duraderos que cumplen con el Reglamento de Edificacién del
Distrito Federal (RCDF). . Una de las caracteristicas méas interesantes de
“EcoBricks” es su estructura, que esta inspirada en los ladrillos LEGO. Su
forma especial los hace muy faciles de manejar, por lo que construir y
modificar estructuras es mucho mas rapido. Ademas, cuentan con dos huecos
en su interior, por donde se puede pasar el sistema eléctrico, teléfono, internet
e incluso tuberias de la casa. De esa manera, no tendras que rayar ni romper
las paredes para la instalacion. La idea original surgio de Aldo Castillo, quien
es egresado de la Universidad Técnica de México (UNITEC) con la
licenciatura en arquitectura. Su objetivo era encontrar un material de
construccién sustentable que facilitara la construccion de Eco Casas en
México y ayudara a reducir la contaminacion. La idea surgié cuando conocid
a Blanca Muradas, licenciada en disefio grafico también de UNITEC. Ambos
trabajaron en su desarrollo y pusieron en marcha el proyecto tras un afio y
medio de investigacion. Gracias al apoyo de la incubadora y al trabajo de dos
investigadores, “Eco Ladrillos México” fue elegido para participar en el
“Global James McGuire Business Plan Competition 2013 celebrado en
Orlando (Florida), organizado por la red Laureate International Universities.
Luego de competir con universidades de todo el mundo, los mexicanos
obtuvieron el primer lugar y recibieron una subvencién de 50 mil délares para
lanzar su propuesta de negocios. Tal fue el éxito del producto que, a partir de
enero de 2014, se distribuy6 ampliamente a través de una nueva empresa que
opera en Querétaro. El uso de “EcoBricks” presenta ventajas significativas,
como un impacto ambiental significativamente menor cuando se producen
mediante sistemas naturales como la energia solar o el agua de lluvia.
Ademas, al eliminar el desperdicio de cemento, cal o arena se consigue un

ahorro de hasta un 30% en los costes de construccion. También permiten una
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mejor climatizacion interior, lo que reduce la calefaccion o el aire
acondicionado. Esto ultimo supone un gran paso adelante respecto a
materiales tradicionales como el ladrillo rojo, que son mas contaminantes y
ademas no cumplen los estandares de calidad establecidos por la RCDF. Con
estas ventajas, no sorprende que se eligiera este material para la construccion
de edificios como el Hotel Mirage en Tlahuac, un blogque de 7 pisos con 54
departamentos en La Viga y Viaducto (México D.F.), obra del arquitecto
Cristian. Arellano fue la primera casa hecha 100% EcoLadrillo en el
residencial El Refugio de Querétaro. Estos mexicanos aspiran a que las
“EcoLadrillas” sirvan para construir viviendas completamente sustentables.
Por ello, planean presentar el producto al gobierno de la Ciudad de México
para que el Instituto de Vivienda del Distrito Federal (INVI) comience a
utilizarlo para construir viviendas de interés social. El objetivo final es que
poco a poco vayan formando parte de la cultura arquitectonica mexicana. A
veces, las respuestas a nuestras preguntas estan frente a nuestros o0jos, en la
vida cotidiana o incluso en los juegos infantiles. “EcoBricks” es un claro
ejemplo de cémo el disefio y la arquitectura pueden y deben trabajar juntos
para encontrar soluciones practicas, simples y creativas. (Aldo & Muradas ,
2019).

Antecedentes Nacionales

Tesis de grado, Disefio de unidad de albafileria tipo lego a
presion, Plasencia Coral Xiomara Alexandra, Zorrilla Huaman Carlos

Eduardo, sostuvieron que:

La investigacion se desarrollé en la Provincia de Coronel Portillo,
departamento Ucayali en donde se determin0 que las propiedades mecanicas
de los ladrillos ECOLAD con la dosificacion del 70% de arcilla, 14% de
arena, 16% de cemento y 15% de agua, con respecto al ensayo de Variacion
Dimensional esta como minimo el 1.32% y méximo el 4.20% lo cual se
encuentra dentro de lo admisible por la norma técnica peruana E.070
albafiileria, los ensayos de resistencia a comprension depende del disefio de
mezcla por ello se obtuvo una dosificacion ideal que cumpla los parametros
y clasificando como ladrillo tipo Il adquiriendo una resistencia a compresion

de 95 kg/cm2 permitiendo el uso para muros estructurales, el ensayo de
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absorcidn no es afectada debido a que uno de sus materiales a ser uso (arcilla)
es de mayor proporcion para la elaboracion cumpliendo con lo establecido
en la norma E.070 albafiileria. Dentro de su analisis de costos cada Ladrillo
“ECOLAD?” tiene un precio al mercado de 0.70 céntimos siendo inferior en
comparacion a los demas ladrillos que son utilizados para muros portantes.
(Plasencia & Carlos, 2021).

Tesis de grado, Influencia de la mezcla de aserrin-cemento en las
propiedades de absorcidn, hinchamiento y la flexion estatica de los

tableros de viola spp, Camac Gomez Ronald Angel, explica:

Mediante la investigacion se desarrolld la influencia de las
proporciones de la mezcla de aserrin de Virola spp y cemento portland tipo |
en las propiedades de absorcion, hinchamiento y a la flexién extatica
realizando 4 disefios (cemento/aserrin): A (60/40), B (70/30), C (80/20) y T
(100/00), adicionado con Cloruro de Calcio para poder mineralizar el aserrin
en una relacion agua/cemento de 0.4 basado con las normas alemanas DIN
52.364 y 52.362 el proceso para la elaboracién se inicié con la recoleccion,
preparacion y seleccion de los materiales, como es en el aserrin se tamizo para
evitar que haya presencia de astillas y cortezas, luego se procedio a realizar
el secado para alcanzar un contenido de humedad entre los 13 a 18%
continuamente se mineralizo el aserrin con el 3% de Cloruro de Calcio con
respecto a la proporcion del cemento ya que se encuentran sustancias que
interfieren en el proceso de hidratacion en el cemento, una vez realizada la
mezcla cemento — aserrin se vertio a los moldes para formar las probetas y
realizar los ensayos que dieron como resultados que la absorcién de la
humedad y el hinchamiento en el espesor es directamente proporcional al
porcentaje de aserrin, su resistencia a la flexion estatica se encontré de forma
indirectamente proporcional con la relacion del porcentaje del aserrin.
(Angel, 2012)

Tesis de grado, Propiedades mecénicas del concreto ligero con
incorporacion de virutas de madera Lima, Leddy Jhoana Bellido

Yarleque sostuvo que:
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La investigacion han evaluado las propiedades mecanicas del concreto
con la implementacion de virutas de madera, iniciaron con la recopilacion de
datos de la produccidn de madera aserrada lo cual es predominando el tipo de
madera Tornillo en el distrito de Lima para seguir con la mineralizacién
introduciendo el 3% de cloruro de calcio al agua hirviendo, para luego
sumergir las fibras de madera de viruta con el fin de acelerar el tiempo de
fraguado del concreto, no obstante no es recomendable ciertos tipos de
concreto como en es especifico el concreto armado ya que posee iones de
cloro lo cual produciran una corrosion a los fierros posteriormente se preparo
3 muestras con las siguientes dosificaciones: con el 30% de viruta (P1), 60%
de viruta (P2) y al 90% de viruta (P3), las virutas se pesaron antes y despues
de ser mineralizadas obteniendo la variacién de humedad y peso especifico
para implementar en los disefios y hacer los testigos para después ponerlos a
prueba concluyendo que al incorporar la viruta se puede disminuir el peso
especifico como maximo de 71.26% y cumpliendo con la resistencia a

compresion. (Leddy, 2018).

Tesis grado, Elaboracién de un disefio de unidad de albadileria
lego para la construccion de viviendas econdémicas — Nuevo Chimbote,
por Mejia Rojas Brighit Angelica del Rosario, Salazar Saldafia Josep

Bryan quienes concluyeron en:

Que la investigacion esta orientado a la creacién de un disefio de una
unidad de albafiileria con el fin de facilitar tanto en rendimiento, costos y
seguridad durante el proceso constructivo de una edificacion ensamblando
con ladrillos tipo lego lo establecieron un disefio que cumpla con el
Reglamento Nacional de Edificacion (E.70), Estableciéndose con las medidas
de 23 cm de largo, 8 cm de alto y 13 cm de ancho facilitando el desmontaje
de la unidad de albafiileria luego se realiz6 los ensayos de los agregados finos
y confitillo para poder hacer la dosificacion 1:8:4 la més factible costaria 0.60
soles por ladrillo, en la elaboracion del molde se consider6 a utilizar madera
y Tecnopor para poder desmontar luego de 24 horas, en la preparacion de la
mezcla se considero vaciar al molde en 3 capas, con la vibracién por capa
hasta que aparezca una pelicula de agua por lo que después de los 28 dias se

realizaron los ensayos demostrando que el tipo de uso de los ladrillos es para
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muros no portantes, reduciendo costo hasta un 60% por cada metro cuadrado,
asentando los ladrillos tipo soga sin elaboracion de juntas, también facilitando
en la levantamiento de muro ya que podria una mano de obra no calificada
reduciendo el costo por mano de obra calificada, se podria realizar un muro
en toda su altura en el mismo dia ya que segin el RNE E 0.70 dice: no levantar
méas de 1.30 metros de altura por jornada debido al uso de mortero entre
ladrillo ya que si se sobre pasa derrumbaria, por lo que al usar los ladrillos
tipo lego se evitar el uso de mortero y agiliza el término de la construccion en
menos tiempo debido a que se comprobd que la mano de obra no calificada
tendria un rendimiento del 34.56 m2/ dia es mayor en comparacion a la mano
de obra calificada que su rendimiento es de 8.97 m2/ dia teniendo en cuenta
elloy el precio de la mano de obra calificada el precio por un muro de ladrillo
convencional de 4.50 m x 2.50 m contaria con la inversion de S/. 1079.21,
pero el precio de la misma medida de muro es de S/. 544.61 reduciendo un

aproximado del 50 %. (Angelica & Salazar Josep, 2020).

Tesis de grado, Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas
de los ladrillos ecolégicos compuestos de aserrin-cemento tipo lego, para
viviendas modulares en la amazonia peruana, por Hugo Alexander
Castafieda Rodriguez, Mark Stevenson Escalante Cotrina, quienes

sostuvieron que:

En la region Loreto genera mayor cantidad de residuos solidos
resultado del aserrin de madera, la investigacion es evaluar las propiedades
fisicas y mecanicas de un ladrillo ecoldgico tipo lego elaborado en base de
arena fina, cemento y aserrin mineralizado en relacion de 1:1:0.5
contribuyendo en minimizar la acumulacion del aserrin en el ecosistema y
determinar la resistencia a compresion axial y en pilas, variabilidad
dimensional, alabeo, absorcion y succion cumpliendo con la Norme Técnica
Peruana E 0.70 albafiileria, se procedi a realizar el tamizado de la malla N°4
del aserrin reteniendo astillas, materia organica para sumergirlo en agua a una
temperatura de 26 °C para sacar las impurezas transcurrido los diez minutos
se realiza un filtrado, para secar el aserrin a temperatura ambiente hasta que
no presente humedad, se establecié que la dosificacion de la mezcla de 40%

de cemento, 40% arena fina y 20% de aserrin con una relacion de
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agua/cemento de 0.65, para mineralizar el aserrin se introdujo cal al 10%
respecto al peso de aserrin no obstante con dicha relacion la mezcla es poco
trabajable pero le baja la densidad cumpliendo con el incremento de
variabilidad en su altura a 1.9%, en el ensayo de compresion a los 28 dias se
obtuvo una resistencia de 112.11 kg/cm2 superando a lo descrito de la norma
con la absorcion del 21.4% estando en el rango admisible de la Norma
Técnica Peruana E 0.70 (Castafieda & Mark Escalante, 2021).

2.2. Bases tedricas o cientificas
2.2.1. Teoriade la investigacion:

La investigacion se basa en nuevas tecnologias constructivas, para ello
primero debemos ubicarnos y crear un telén de fondo. La industria de la
construccion lleva muchos afios careciendo de innovacion. Mientras que otras
industrias, como la automotriz, se estan adaptando rapidamente a la era
digital, la industria de la construccién se estd quedando atras en la carrera,
porque es muy costoso, requiere mucha investigacion, carece de
estandarizacion, tiene materiales dificiles de conseguir y carece de
trabajadores calificados. Ademas, la fragmentacion y la falta de coordinacion
dentro de varias secciones de la cadena de valor de la construccion también
obstaculizan la adopcién de la innovacién en la industria, teniendo esto en
cuenta, podemos decir que la innovacién en la construccion no es facil. es un
esfuerzo colectivo para mejorar una variedad de procesos en todas las
industrias, fomentar la innovacion en la construccion en todos los &mbitos de
la cadena de valor de la construccién facilita la mejora de los parametros de
productividad y la introduccion de nuevas tecnologias. (Galindo, 2021)

Los ladrillos ecoldgicos tipo lego también se podrian conocer como
ladrillos modulares, debido a su practico disefio con presencia de orificio
proyectados y perfecto encaje vertical, el cual, le permite engranar macho y
hembra redondeada, asi como, el paso de conductos del sistema hidraulico y
eléctrico, reduciendo los desperdicios de materiales, roturas, y reparaciones
de muros. Asimismo, estan constituidos con materiales que no perjudican al
medio ambiente, y a la vez, no se emplea combustibles fdsiles en su
produccién reduciendo cualquier tipo de emisién (Ladrillos Ecoldgicos C. A.,
2015).
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La unidad de Albafiileria Son aquellos ladrillos y bloques de
arcilla cocida, concreto o de silice — cal. Las cuales pueden ser sélidas, hueca,

alveolar o tubular.

Figura 2.1 Clases de Ladrillos

TABLA 1_
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES
ESTRUCTURALES
CLASE VARIACION DE LA ALABEO RESISTENCIA
DIMENSION (maximo | CARACTERISTICA
(méxima en porcentaje) | enmm) | A COMPRESION
Hasta | Hasta | Mas de f, minimo en MPa
100 mm | 150 mm | 150 mm (kg/cm? ) sobre area
bruta
Ladrillo | +8 + 6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo Il +7 t 6 t 4 8 6.9 (70)
Ladrillo 1l t5 t 4 t3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV t4 3 t2 4 12,7 (130)
Ladrillo V 3 t2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P ™ + 4 3 2 4 4.9 (50)
Bloque NP#| +7 t 6 + 4 8 2,0 (20)

(1) Bloque usado en la construccion de muros portantes
(2) Blogue usado en la construccion de muros no portantes

Fuente: R.N.E norma E 070 Albafileria

El ladrillo se clasificard en los siguientes tipos en base a sus

propiedades.

Tipo |: Resistencia y durabilidad muy bajas. Aptos para
construcciones de albafileria en condiciones de servicio con exigencias

minimas.

Tipo I1: Resistencia y durabilidad bajas. Aptos para construcciones de
albafiileria en condiciones de servicio moderado.

Tipo Ill: Resistencia y durabilidad media. Aptos para construcciones

de albafiileria de uso general.

Tipo IV: Resistencia y durabilidad alta. Aptos para construcciones de

albafiileria en condiciones de servicio riguroso.

Tipo V: Resistencia y durabilidad muy altas. Aptos para
construcciones de albafileria en condiciones de servicio particularmente
rigurosas (MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO, 2019)
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Normativa

NTP 400.018 — “Determinacion de materiales mas finos que pasan

por el tamiz normalizado 75 pm (No. 200) por lavado en agregados”

Esta Norma Técnica Peruana se aplica a las particulas de arcilla u otras
particulas en el agregado que se dispersa al momento de ser lavado con agua
que pasa por el tamiz normalizado de N°200. (NTP 400.018, 2020)

NTP 339.146 — “Método de ensayo normalizado para el valor

equivalente de arena de suelos y agregado fino”

Esta Norma Técnica Peruana indica las proporciones relativas de suelos
arcillosos y polvo en suelos granulares y agregados finos pasante por el tamiz
N°4. (NTP 339.018, 2019).

NTP 400.017 — “Método de ensayo normalizado para determinar
la masa por unidad de volumen o densidad (“peso unitario”) y los vacios

en los agregados:

Esta Norma Técnica Peruana establece la determinacion de la densidad de
masa (“Peso unitario”) del agregado en condicion suelto o compactado, y
calcula los vacios entre particulas en agregados finos, gruesos o mezcla de
ambos basados en la misma determinaciéon. Este método de ensayo es
aplicable a los agregados que no excedan los 125 mm como tamafio nominal
maximo. (NTP 400.017, 2020)

NTP 400.022 — “Método de ensayo normalizado para la densidad,

la densidad relativa (peso especifico) y absorcion del agregado fino”:

La presente Norma Técnica Peruana tiene por objeto establecer un
procedimiento para determinar la densidad promedio de particulas de
agregado fino (no incluye los orificios entre las particulas), la densidad

relativa (gravedad especifica) y la absorcién del agregado fino.
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NTP 339.187 — “Método de ensayo para determinar la densidad,

absorcion y porcentaje de vacios en concreto endurecido”.

Esta Norma Técnica Peruana determina la densidad, porcentaje de absorcion
del concreto. (NTP 339.187, 2018).

NTP 400.016 — “Determinacion de la inalterabilidad de agregados
por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio”.

Esta Norma Técnica Peruana determina la resistencia de los agregados frente
a la desintegracién por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. (NTP
400.016, 2020).

NTP 400.024 — “Método de ensayo para determinar las impurezas

orgénicas en el agregado fino para concreto”.

Esta Norma Técnica Peruana determina la presencia de impurezas organicas
no deseadas en los agregados finos antes de ser usado en concreto. (NTP
400.024, 2020).

NTP 239.706 — “Determinacion del contenido de sulfatos”.

Esta Norma Técnica Peruana determina la cantidad de sulfato que es aplicado
en los agregados finos y agregados gruesos. (NTP 239.706, 2021).

NTP 400.023 — “Método de ensayo para determinar las particulas

livianas en los agregados”.

Esta Norma Técnica Peruana determina el porcentaje de particulas livianas

en el agregado

NTP 339.604 — “Métodos de muestreo y ensayo de unidades de

albaiiileria de concreto’:

Esta Norma Técnica Peruana establece el procedimiento para el muestreo y
ensayo de unidades de albafiileria de concreto para obtener dimensiones,
resistencia a la comprensién, absorcion, peso unitario y contenido de
humedad. (NTP 339.604, 2002)

NTP 399.605 — “Método de ensayo para la determinacion de la

resistencia en comprension de prismas de albaiiileria”:
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Esta Norma Técnica Peruana establece los procedimientos para la fabricacion
y ensayos de prismas de albafileria, y los célculos para determinar la
resistencia en comprension. (NTP 399.605, 2003)

NTP 399.621 — “Método de ensayo de comprension diagonal en

muretes de albaiileria”:

Esta Norma Técnica Peruana establece el método de ensayo para la
determinacion de la resistencia a la comprension diagonal (corte), en muretes
de albafiileria de dimensién minima 600 mm x 600 mm, mediante la carga de

una aplicacion a lo largo de una diagonal. (NTP 399.621, 2015).

NTP 400.012 — “Analisis granulométrico del agregado fino, grueso
y global”:

Esta Norma Técnica Peruana estable el método para la determinacion de la
distribucion por tamafio de particulas del agregado fino y grueso por
tamizado, en mallas consecutivas no se debe retener méas del 50%, La finura
(MF) estd comprendido entre 1.6 y 2.5, La cantidad maxima de particulas
quebradizas serd: 1% en peso y para clasificar como agregado fino, el
agregado debe pasar por el tamiz N° 4 (4.75 mm) (NTP 400.012, 2021).

Marco Conceptual
Ecoladrillos tipo lego:

Material elaborado en beneficio del medio ambiente con el fin de construir
diversos elementos constructivos, como muros y arcos. Pueden ser los ladrillos y/o
bloques de arcilla cocida, de concreto o de silice que se enlace entre si. Puede ser
solida, hueca, alveolar o tubular los resultados tendran una variacion minima en sus

propiedades las unidades de albafiileria tipo lego a presion.

Aserrin — Cemento

Los compuestos aserrin 'y cemento son elementos poco comunes con
finalidades estructurales y de aislamiento (Adrian y otros, 2010) . Cabe sefialar que,
estdn constituidos, en su mayoria, por particulas vegetales, aglutinantes de tipo

mineral, agua y aditivos quimicos; con lo que, logran tener una alta durabilidad,
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buena estabilidad dimensional, Figura 4: ladrillo ecoldgico tipo lego 13 propiedades
de aislamiento acustico y térmico, asi como, bajo costo de fabricacion y/o
produccion. (Da Silva Bertolini et al., 2014).

Variacién Dimensional

Para la determinacion de la variacion dimensional de las unidades de
albafiileria, se seguird el procedimiento indicado en las normas NTP 399.613 Y
399.604.

La prueba de variabilidad dimensional, radica en la relacidn con el espesor de
las juntas y la altura de las hiladas. Esto indica que mientras la variabilidad
dimensional sea mayor la variacion en el espesor de las juntas ocasiona que la

albafiileria sea menos resistente a corte y a compresion,
Resistencia a la Compresion

Para la determinacion de la resistencia a la compresion de las unidades de
albafiileria, se efectuara los ensayos de laboratorio correspondientes, de acuerdo a lo
indicado en las normas NTP 339.613 Y 339.604. La resistencia caracteristica a
compresion axial de la unidad de albafileria se obtendra restando una desviacion
estandar al promedio de la muestra

Absorcién

La absorcion del ladrillo es considerada como una medida de su
impermeabilidad. Los valores indicados como maximos en la Norma se aplican a
condiciones de uso en que se requiera utilizar el ladrillo en contacto constante con

agua o con el terreno, sin recubrimiento protector.
Comprension diagonal

Determina la resistencia a la comprension diagonal y la rigidez a la cortante
de muretes de mamposteria, un muro de tamafio reducido (0.60m x 0.60m) es

sometido a una carga de comprension a lo largo de una de sus diagonales.
Aserrin de Madera

Cuando se observa a un aserradero en funcionamiento, se detecta dos acciones
paralelas: el fraccionamiento de la pieza de madera original y la generacion de

residuos de madera fraccionada, que cominmente denominamos “aserrin”. Durante
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el funcionamiento del aserradero, el “aserrin” generado por ¢l corte de un diente de
la sierra, desde el instante que entra en contacto 5 real con la madera, hasta que
desaparezca ese contacto, extrae una pieza de madera muy diminuta desde el punto

de vista volumétrico. (Codero, 2001)
Mineralizacién del Aserrin

Por naturaleza los subproductos madereros son incompatibles
molecularmente con elementos minerales (materiales cementicos). Esto debido a la
presencia de agentes inhibidores de fraguado (azucares y hemicelulosas) presentes
dentro de la madera se realiza un tratamiento termo-acuoso al aserrin con la finalidad
de potenciar sus propiedades mecanicas y de adhesion en los compuestos cemento—

aserrin. (Adrian y otros, 2010).
Sustancias Inhibidoras de fraguado

Se refiere a las sustancias incluidas en el aserrin que impiden el proceso de
humectacion del elemento cementante, las cuales estan constituidas por compuestos
complejos de elementos quimicos, como los azlcares, fenoles, resinas, acidos grasos,
terpenos y sales (Angel, 2012) Por otro lado, la biomasa vegetal (aserrin de madera)
y el cemento desarrollan una reaccion conocida como compatibilidad quimica
(Antonio & Balzam, 2009)
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CAPITULO IlI

HIPOTESIS

3.1. Hipébtesis General

Las caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento son

significativas en el distrito de San Martin de Pango, Junin 2023
3.2.  Hipotesis Especifico

a) Las propiedades fisicas del Ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento
mejoran las condiciones en el distrito de San Martin de Pangoa, Junin
2023.

b) Con la utilizacion del Ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento se mejora las
propiedades mecanicas en el distrito de San Martin de Pangoa, Junin
2023.

c) EIl analisis del costo/rendimiento en la mamposteria de ladrillo
convencional y el ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento serd mas

eficiente, distrito de San Martin de Pangoa, Junin 2023



40

3.3.  Variables

3.3.1.

a)

b)

3.3.2.

b)

Definicidon conceptual de la variable
Variable Independiente: Disefio aserrin-cemento para ladrillos

son elementos poco comunes con finalidades estructurales y de
aislamiento, estan constituidos, en su mayoria, por particulas vegetales,
aglutinantes de tipo mineral, agua y aditivos quimicos; con lo que, logran
tener una alta durabilidad, buena estabilidad dimensional propiedades de
aislamiento acustico y térmico, asi como, bajo costo de fabricacion y/o

produccion
Variable Dependiente: Caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo lego.

Segn la norma E 0.70 (ALBANILERIA), clasifica segin los
resultados obtenidos en base a sus parametros a los ladrillos segln a sus tipos
y clases para poder tener una referencia exacta del ladrillo que se usara en los

distintos tipos de construccion.

Operacionalizacion de variables
Variable Independiente:
Disefio aserrin-cemento para ladrillos
El disefio del aserrin-cemento para ladrillos se operacionaliza a través
de sus dos dimensiones:
e D1: Porcentaje de adicion del aserrin-cemento (Combinacion
de aserrin mineralizado).
e D2: Fisica
Estan divididos en indicadores para el apoyo de la identificacion de
las dimensiones.
Variable Dependiente:
Caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo lego
Las caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo lego se operacionaliza
a través de sus dos dimensiones:
e D1: Propiedades Fisicas
e D2: Propiedades Mecanicas
Estan divididos en indicadores para el apoyo de la identificacion de

las dimensiones.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

Método de Investigacion

En la investigacion se dio uso al método cientifico, “es la sucesion de pasos
que debemos dar para descubrir nuevos conocimientos o, en otras palabras, para
comprobar o rechazar hipdtesis que implican conductas de fenémenos, desconocidos
hasta el momento”. (Felipe, 1969), se conjugan con la induccién y la deduccion el
cual se da el proceso del pensamiento reflexivo, para solucionar un problema se vale
del percepcion de una dificultad, identificacion y definicion de la dificultad,
soluciones propuestas para el problema: hipétesis, deduccién de las consecuencias
de las soluciones propuestas y la verificacion de las hipdtesis mediante la accion.
(Mario, 1999).

Tipo de Investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada en cuanto a su finalidad, debido a que
variara las variables independientes segun el porcentaje de incorporacion de
cemento-aserrin al disefio de ladrillos tipo lego para evaluar sus propiedades,
rendimiento y sera cualitativa segn el manejo de datos obtenidos de los resultados

producidos de la experimentacion de ladrillos tipo lego.
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Nivel de Investigacion

Menciona que la investigacion de nivel explicativo analiza las causas de los
eventos, se centra el por qué ocurre un fenédmeno y en qué condiciones se manifiesta
y asi mismo estan relacionados por dos 0 méas variables (HERNANDEZ SAMPIERI,
2014).

La presente investigacion inquiere a demostrar el desempefio optimo del
resultado en los ecoladrillos tipo lego con la adicion de aserrin mineralizado, que
pueda ser aceptables con respecto a la Normas Técnicas Peruanas, en base a la

justificacion de la consistencia del estudio esta indica un nivel explicativo.
Disefio de la Investigacion:

Las estrategias de prevencion y respuesta de la hip6tesis de investigacion se
basan en manipular variables, observar sus efectos junto con diferentes variables y
calcular la variable dependiente con base en los efectos de las variables
independientes, por lo que este trabajo utiliza un disefio puramente experimental.
(HERNANDEZ SAMPIERI, 2014).

La presente investigacion se evalud el desempefio de las propiedades fisicas
y propiedades mecéanicas en los ecoladrillos tipo lego con la adicion de aserrin
mineralizado en proporciones 1.25%, 2.5% y 5.00%, bajo los ensayos
correspondientes para manipular las variables, en base a estas consideraciones el

desarrollo en esta investigacion se basa en una investigacion experimental.

Poblacion y muestra
45.1. Poblacion:

En la presente investigacion la poblacion esta conformado por las
unidades de ladrillo convencional de concreto en el Distrito de San Martin
de Pangoa

4.5.2. Muestra:

La muestra esta conformada por unidades de ladrillos convencional

de concreto con la adicién de aserrin al 1.25%, 2.5% y 5%, fueron

sometidos a los 7, 14 y 28 dias de curado:
e VARIACION DIMENSIONAL: 48 unidades de albafileria ensayados

e ABSORCION: 12 unidades de albafiileria ensayados
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e DENSIDAD: 12 unidades de albafiileria ensayados

e ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION: 72 unidades de

albafiileria ensayados

e ENSAYO DE RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS: 240

unidades de albafileria — 60 prismas ensayados

e ENSAYO DE MURETES: 168 unidades de albafiileria — 12 muretes
ensayados
4.6.  Técnicas y/o instrumentos de recoleccion de datos
4.6.1. Técnicas:
Se obtuvo la informacion con las técnicas de: La observacion y la
revision documental, lo cual consistié en observar directamente los procesos
que sucedieron en la fabricacion de los ladrillos y posteriormente en realizar

los ensayos en el laboratorio, con ello se registro la informacion en las fichas

técnicas.
4.6.2. Instrumentos:

Los instrumentos de recoleccion de datos se realizaron mediante:

Tabla 4.1 instrumentos utilizados

ENSAYOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA NORMAS
VARIACION DIMENSIONAL NTP 399.604
ABSORCION NTP 339.187
DENSIDAD NTP 339.187
RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 399.604
RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS
Y/ PILAS NTP 399.605
RESISTENCIA COMPRESION DIAGONAL EN
et NTP 399.621

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

4.7.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos
4.7.1. Técnicas:
En la presente investigacion se utilizo en ello, el analisis documental,

en ello se ha considerado fuentes bibliograficas como: libros, normas,

articulos cientificos, que sirvié para estructurar el marco teérico, de igual
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manera, se realizd el andlisis no documentad a como son: los ensayos
destructivos, no destructivos, e interpretacion de los resultados obtenidos en

laboratorio.

4.7.2. Procedimiento:

a) Disefar la Unidad de albafiileria

El prototipo ha sido elegido debido a la facilidad en el momento de
desmoldar, por lo que se consider6 las medidas de 27cm de largo, 8 cm de

alto y 13 cm ancho, como se contempla en la figura N°4.1 y figura N°4.2.

Figura 4.1 Vista frontal del ecoladrillo tipo lego
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Figura 4.2 Vista isométrica del ecoladrillo tipo lego
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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b) Analizar el agregado fino

Unos de los principales componentes en el proceso de la elaboracion

de unidades de albafileria es el agregado.

El agregado se adquirid de la cantera de la concreta “wanka”

posteriormente para garantizar el agregado se realizo las siguientes normas:

Tabla 4.2 Ensayos del agregado

ENSAYOS DELAGREGADO NORMAS
PASANTE DEL TAMIZ N°200 NTP 400.018
EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146
DENSIDAD NTP 339.187

DETERMINACION DE LA INALTERABILIDAD DE

AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE SODIO NTP 400.016
O SULFATO DE MAGNESIO

IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO

FINO PARA CONCRETO NTP 400.024
CONTENIDO DE SULFATOS EN LOS AGREGADOS ~ NTP 239.706
CLORUROS EN AGREGADOS NTP 400.023

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

c) Proceso de Mineralizacién del aserrin

Para la elaboracién de un ladrillo ecoldgico tipo lego se tuvo que
mineralizar el aserrin realizando el tamizado por la malla N° 4, (4,75mm), lo
cual obstruye impurezas 0 materia organica no deseada y homogeniza el
tamafio de las particulas del aserrin, posteriormente en introducirlo en un
recipiente con capacidad de 50 litros de agua, a una temperatura de 26°C

aproximadamente, sumergiéndolo de manera uniforme.

Después de un lapso de veinte minutos de sumersion del aserrin, se
procede a filtrar, eliminando el agua que contiene sustancias quimicas propias
de la madera para proceder a tenderlo sobre una superficie porosa a
temperatura ambiente hasta que el aserrin no presente humedad. En la figura

N///, se contempla el desarrollo de la mineralizacion del aserrin:



\ ) Tam

Figura 4.3 tami'zado del aserrin
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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Figura 4.4 Mineralizando al aserrin a temperatura de 26°C

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

lite
WE7368570S

Figura 4.5 Tendido del aserrin mineralizado
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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Figura 4.6 Secado del aserrin mineralizado
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

d) Dosificacién del ecoladrillo tipo lego:

Se realizaron varias proporciones de aserrin-cemento, de las cuales se

obtuvo las siguientes cantidades de materiales a utilizar:

Tabla 4.3 Cantidad de materiales con 0% de adicién de aserrin mineralizado

DOSIFICACION EN m?
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
CEMENTO: 7.59 Bolsas
AGUA : 0.219 m?
ARENA 1.062 m?

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Tabla 4.4 Cantidad de materiales con 1.25% de adicion de aserrin mineralizado

DOSIFICACION EN m?
MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
CEMENTO : 7.59 Bolsas
AGUA : 0.219 m?
ARENA 1.05 m3
ASERRIN
MINERALIZADO 0.013 m3
1.25% :

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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Tabla 4.5 Cantidad de materiales con 2.5% de adicién de aserrin mineralizado

DOSIFICACION EN m?

MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
CEMENTO : 7.59 Bolsas
AGUA : 0.219 m3
ARENA 1.04 m3
ASERRIN
MINERALIZADO 0.027 m3
1.25% :

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Tabla 4.6 Cantidad de materiales con 5% de adicion de aserrin mineralizado

DOSIFICACION EN m?

MATERIALES CANTIDAD UNIDAD
CEMENTO : 7.59 Bolsas
AGUA : 0.219 m3
ARENA 1.01 m3
ASERRIN
MINERALIZADO 0.053 m3
1.25% :

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
e) Definir el molde para el ecoladrillo tipo lego

En un principio se realiz6 el molde con madera de tipo nogal, pero se
tuvo problemas al momento de desmoldar, lo cual para no tener problemas se
modifico algunas partes con material metdlico para poder desmoldar con

facilidad y no alterar las dimensiones.
f) Procedimiento para preparar la mezcla de los ecoladrillos tipo lego.

Mediante la evaluacion optima de los materiales se procede a realizar
la mezcla del agregado fino, cemento, y aserrin mineralizado y agua
obteniendo un compuesto homogéneo para verterla de forma manual en el

molde.
g) Curado de los ecoladrillos tipo lego.

Una vez desmoldado, pasando las 24 horas se paso a trasladar al lugar
de almacenamiento donde deberan permanecer sin ser perturbados durante el

periodo de curado para proceder a realizar los ensayos a los 7, 14 y 28 dias.
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Aspectos Eticos de la Investigacion

En este ambito, el codigo ético lo determina por si mismo. Esta investigacion
se realizé con total transparencia y respetando las normas, principios y valores éticos.
Ademas, se evita la distorsion de los datos a favor de la investigacion, ya que se llevo
a cabo sobre la base de informacion y resultados justos y auténticos. También se basé
en los articulos N°27 y N° del Reglamento General de investigacion, donde se

mencionan los principios que rigen la actividad investigativa.
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CAPITULOV
RESULTADOS

Descripcion del disefio Tecnoldgico

En esta investigacion se inici6 con el fin de mejorar las propiedades fisicas-
mecanicas como también el rendimiento y costo en la elaboracion de la mamposteria
para poder alcanzar una éptima adicion del aserrin mineralizado con la determinacion
de aumentar y mejorar las resistencias promedio de un ladrillo convencional
sometidas a esfuerzos compresivos de la unidad de albafileria, por otro lado, el
disefio tecnoldgico busca y pretende construir un disefio que sea estable y preciso
para ofrecer el aporte necesario y ser la mas Optima. Acatando la linea de
investigacion institucional, siendo de gran aporte para nuevas tecnologias y procesos
de la construccion. Presentando segin la metodologia de investigacion es
experimental y por su prolongacién de tiempo es longitudinal para aplicar a prueba
nuestras variables independientes; disefio de aserrin-cemento para ladrillos y ladrillos

tipo lego.
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5.2.  Descripcion de resultados
5.2.1. Propiedades del Agregado
a) Material pasante del tamiz N°200

Figura 5.1 Pasante del tamiz n°200
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Tabla 5.1 Cantidad de material que pasa el tamiz N° 200 por lavado NTP 400.018-ASTM

—MTC E-202
DESCIPCION RESULTADOS
Masa seca de la muestra original 724.60 g
i\;l‘?:; 0seca de la muestra después del 714.90 g
Porcentaje del material fino que pasa 134 %

el tamiz N° 200

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.1 se observa que en el ensayo de la pasante del tamiz
N°200 se obtuvo el 1.34% lo cual es aceptable segun el astm C 33 lo cual
estable que el limite apropiado es hasta un 3% de la pasante del tamiz N°200.



b) Equivalente de arena

Figura 5.2 Equivalente de arena
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Tabla 5.2 Método de ensayo normalizado para el valor equivalente de arena de suelos y
agregado fino, NTP 339.146

DESCRIPCION PORCENTAJES
Lectura de Arena* 338 339 338
Lectura de Arcilla* 119 117 117
lectura de Arena Corregida 84 85 84
Arena Equivalente, SE* 71 73 72
Valor de Equivalente, SE* 72

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.2 se observa que en el ensayo de equivalente de arena

posee un porcentaje del 72% acata los parametros segun la norma ntp 339.146

donde se establece que es igual o mayor al 65% para f'c <210 kg/cm2 como
porcentaje minino.

53
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c) Durabilidad del sulfato de magnesio:

Tabla 5.3 Determinacion de la inalterabilidad de agregados por medio de sulfato de
magnesio, NTP 400.016

ENSAYO DE INALTERABILIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS

Pef::sde Peso de
. las %, que
fraccio .
Gradaci e fraccione  pasa por
0,
TAMANODE 6ndela compre coms ren tarfisces Pe/; d?fla
LOS TAMICES muestra ndidas Hp ,
. didas después pesado
original  antes .
del después del
nsa del ensayo
© sgyo, ensayo, g
0.6 ;nlr\lno(l‘;((’) 300 oy 100 8962 1038 2.49
1.18 mm (No
16) a No. 30 23 100 91.26 8.74 2.01
2'36;;2’ (1120 » 100 9035 9.65 2.12
4'75;11\?; (I;‘) Do 100 90.48 9.52 2.95
9.50 mm (3/8") 0 100 88.96 ; 0.00
aNo. 4
TOTALES 100 9.6

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.3 se observa que en el ensayo a la inalterabilidad del
agregado por medio de sulfato de magnesio es de 9.6% lo cual es aceptable
segun el astm D-5821 lo cual estable que el limite apropiado es hasta un 18%.

d) Impurezas organicas

Tabla 5.4 Método de ensayo normalizado para determinar las impurezas organicas en el
agregado fino para concreto, NTP 400.024

DESCRIPCION Mayor, Menor o igual
RESULDADO DE LA PLACA 3 a 3
ORGANICANO. :

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.4 se observa que en el ensayo para determinar las
impurezas organicas en el agregado fino para concreto se obtuvo el N°3 lo
cual es estandar segun el NTP 400.024 lo cual estable que si fuera mayor a la
placa organica N°3 se considera que el agregado posiblemente presenta

impurezas organicas.
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e) Determinacién de cloruros

Tabla 5.5 Método de ensayos normalizados para determinar de cloruros, NTP 400.042

DESCRIPCION RESULTADOS
CONTENIDO: 0.099%
CONTENIDO EN: 986 mg/L
(ppm)

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.5 se observa que en el ensayo para determinar los
porcentajes de cloruros se obtuvo el 0.099% y segn la norma NTP 400.042

el porcentaje maximo de contenidos de cloruros es de 0.1%.
f) Determinacion de contenidos de sulfatos

Tabla 5.6 Determinacion del contenido de sulfatos, NTP 239.706

DESCRIPCION RESULTADOS
CONTENIDO: 0.106%
CONTENIDO EN: 1056 mg/L (ppm)

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.6 se observa que en el ensayo para determinar los
porcentajes de sulfatos se obtuvo el 0.106% Yy segln la norma ntp 239.706 el

porcentaje méximo de contenidos de sulfato es de 1.2%. en agregados finos.

g) Andlisis granulométrico del agregado fino

¥

Figura 5.3 Granulometria del agregado fino
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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Tabla 5.7 Anélisis granulométrico del agregado fino — NTP 400.012

tawz APERTURA periling RETENDO .\ COMULADO  PASANTE
(en) 0 (%) (%)
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8' 9.530 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.360 114.26 8.63 8.63 91.37
Ne° 16 1.180 228.65 17.26 25.89 74.11
N° 30 0.600 301.56 22.77 48.65 51.35
N° 50 0.300 298.65 22.55 71.20 28.80
N° 100 0.150 305.62 23.07 94.27 5.73
N° 200 0.075 75.84 5.73 100.00 0.00
FONDO 0.00 0.00 100.00
TOTAL 1324.58 100 %

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.7 se observa que, en el ensayo granulométrico del

agregado fino, cumple con los criterios de la NTP 400.12.

CURVA GRANULOMETRICA
100 %

90 % —e—|CURVA
80 % GRANULOMETRICA
——e— HUSO

70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0%

% QUE PASA

3/8' N° 4 N°8 N°16  N°30  N°50 N°100 N°200
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

Figura 5.4 Curva granulométrica del agregado fino
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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h) Peso Unitario del agregado fino

Peso unitario suelto

Figura 5.5 Peso unitario suelto
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Tabla 5.8 Método de ensayo normalizado para determinar peso unitario suelto, NTP

400.017

ITEM M-1 M-2 M-3
i/fjfd‘ele (g)  4641.000  4641.000  4641.000
Xgll\‘jfgﬁ?e (em3) 134595 134595  1345.95
Muestra
Suelta + (@ 6784.00  6789.00  6782.00
Molde
Peso
Unitario (8 1.59 1.60 1.59

/cm3)
Suelto

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.8 se obtiene el peso unitario suelto del agregado fino
en promedio de las 3 muestras es de 1,592.93 kg/m3, cumpliendo con la ntp
400.017 lo cual nos indica que esta dentro del pardmetro de 1400 kg/m3 al
1600 kg/m3.
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Peso unitario compactado

Flgura 5.6 Peso unitario compactado
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Tabla 5. 9 método de ensayo normalizado para determinar peso unitario compactado, NTP

400.017

ITEM M-1 M-2 M-3
;fgfdge (@ 4641.000  4641.000  4641.000
m‘lﬁge“ d° em3) 134595 134595  1345.95
Muestra
Compactada  (g) 6923.00  6931.00  6928.00
+ Molde
Peso (@
Unitario cn§3) 1.70 1.70 1.70
Compactado

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.9 se obtiene el peso unitario compactado del agregado
fino en promedio de las 3 muestras es de 1,698.68 kg/m3, cumpliendo con la
ntp 400.017 lo cual nos indica que esta dentro del parametro de 1500 kg/m3
al 1700 kg/m3.
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i) Contenido de humedad

Tabla 5.10 Método de ensayo normalizado para determinar contenido de humedad, NTP

339.185

ITEM M-1
Peso de Tara (2 78.56
Tara + Agregado Humedo (2 724.53
Tara + Agregado Seco (2 718.52
Peso de agregado humedo (2 645.97
Peso de agregado seco (2 639.96
Contenido de Humedad (%) 0.94

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.10 el contenido de humedad es de 0.94% del agregado

fino.

j) Contenido de absorcion

b Junw, Zoz‘sm PR ne Tuncon
. Emga.l?uh. Ramos Patoming Aldaie Ryben
SRY0: B s 10N= 2,575, ssnrim

Figura 5.7 Ensayo de Absorcién
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Tabla 5.11 Ensayo para determinar la absorcion en concreto endurecido NTP
339.187:2018

ITEM P-1
Peso de Tara (3) 98.56
Peso de Fiola (2 152.62
Peso de Fiola +
Arena + Agua (@ 958.95
Absorcion (%) 1.65

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.11 el contenido de absorcion es de 1.65% del agregado

fino.



k) Peso especifico

Figura 5.8 Ensayo de absorcion
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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Tabla 5.12 Ensayo para determinar la densidad en concreto endurecido. - NTP

339.187:2018

ITEM P-1
Peso de Tara (€9) 98.56
Peso de Fiola (€] 152.62
Peso del agregado en
estado SSS ® 500.00
Peso de Fiola +
Arena + Agua ® 958.95
Peso del agregado @ 590.42
seco
Volumen de fiola (cm3) 500.00
Peso Especifico de (g/ 2.54
Masa cm3) )

. (g/

Peso Especifico SSS cm3) 2.58
Peso Especifico (g/ 2.65
Aparente cm3) )

. Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.12 el peso especifico es de 2.54% del agregado fino.
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5.2.2. Propiedades del Aserrin mineralizado

a) Andlisis granulométrico del aserrin mineralizado

Tabla 5.13 Andlisis granulométrico del aserrin mineralizado — NTP 400.012

ABERTURAS %
CUADRADAS MASA % PARCIAL RETgNID % QUE
TAMIz "mme RETENIDO,g  RETENIDO o PASA
ADO
5in.  125.00 0.00 0.00 0.00 100.00
4 in.  100.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3%in.  90.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3in.  75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2%in. 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2in.  50.000 0.00 0.00 0.00 100.00
1%in.  37.500 0.00 0.00 0.00 100.00
lin.  25.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Yein.  19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
Yein. 12500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8in.  9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
No.4 4750 2.33 1.36 1.36 98.64
No. 8 2.360 14.91 8.71 10.07 89.93
No.16  1.180 84.92 49.59 59.66 40.34
No.30  0.600 52.23 30.50 90.15 9.85
No.50  0.300 9.89 5.78 95.93 4.07
No. 100 0.150 6.13 3.58 99.51 0.49
No. 200  0.075 0.00 0.00 99.51 0.49
FONDO 0.84 0.49 100.00 0.00

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.13 se observa que, en el ensayo granulométrico del

aserrin mineralizado, el Tamafio maximo nominal es del tamiz N°4.
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Figura 5.9 Curva granulométrica del aserrin mineralizado
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

b) Peso unitario suelto

Tabla 5.14 Método de ensayo normalizado para determinar peso unitario suelto, NTP

400.017
PROCEDIMIENTO 1 2 3
PESO DE I({;SCIPIENTE 56 1286 2286
PESO DE LA
MUESTRA SUELTA+ 2708 2700 2702
RECIPIENTE (g)
PESO DE LA
MUESTRA SUELTA (g) 432 414 416
VOLUMEN DEL
RECIPIENTE (cm3) 3220.100
PESO APARENTE
SUELTO (g/em3) 0.1311  0.1286  0.1292
PESO UNITARIO
SUELTO PROMEDIO 0.130
(g/cm3)

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.14 el peso unitario suelto promedio es de 0.130 g/cm3

del aserrin mineralizado.



63

¢) Peso unitario compactado

Tabla 5. 15 método de ensayo normalizado para determinar peso unitario suelto, NTP

400.017
PROCEDIMIENTO 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE (g) 2286 2286 2286
PESO DE LA MUESTRA
COMPACTADA + RECIPIENTE 2868 2875 2870
(2
PESO DE LA MUESTRA
COMPACTA (g) 582 589 584
VOLUMEN DEL RECIPIENTE 3220.100
(cm3)
PESO APARENTE COMPACTA 0.181 0.183 0.181
(g/cm3)
PESO UNITARIO
COMPACTADO PROMEDIO 0.182
(g/cm3)

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.15 el peso unitario compactado promedio es de 0.182

g/cm3 del aserrin mineralizado.

5.2.3. Ensayos del ecoladrillo tipo lego
a) Resistencia a la compresion de la unidad de albanileria

e Unidad de albadileria convencional.

Se fabrico 6 ladrillos para cada edad de 7, 14 y 28 dias haciendo
total de 18 ladrillos convencionales de acuerdo a la NTP 399.604,

representados en la siguiente tabla:

Tabla 5.16 Método de muestreo y ensayo de unidades de albafiearia de concreto, NTP

399.604

RESIS
MUES g FESEA FECHA AREA CARGA TEIEilA PROME
DE  BRUTA MAXIMA DIO
TRA A ELABO oo & N COMPRE | -,
D RACION > © ’ SION, * "¢

kg/cm2

U-01 7 17/10/2023 24/10/2023 367.34 4839 13433

U-02 7 17/10/2023 24/10/2023 368.10  481.4  133.36
133.75

U-03 7 17/10/2023 24/10/2023 367.65 483 133.97

U-04 7 17/10/2023 24/10/2023 368.13 483.4 133.90




U-05

U-06

U-07

U-08

U-09

U-18

14

14

14

14

14

14

28

28

28

28

28

28

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

17/10/2023

24/10/2023

24/10/2023

31/10/2023

31/10/2023

31/10/2023

31/10/2023

31/10/2023

31/10/2023

14/11/2023

14/11/2023

14/11/2023

14/11/2023

14/11/2023

14/11/2023

367.82

368.10

365.8

365.8

367.48

367.15

367.1

365.88

365.7

366.12

366.37

366.13

366.48

367.11

480.5

483.3

604.7

601.6

603.5

604.1

603.8

605

662

658.2

660.4

659.3

661.1

662.6

133.21

133.88

168.57

167.70

167.46

167.78

167.72

168.61

184.59

183.32

183.81

183.62

183.95

184.05

167.98

183.89

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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En la tabla N°5.16 la resistencia caracteristica a compresion axial
de las unidades de albafiileria (f'b) a los 7 dias es de 133.75 kg/cm2, en 14
dias es de 167.98 kg/cm2 y a los 28 dias es de 183.89 kg/cm2 este valor es

supero a lo establecido en la norma E 070 Albafileria.

e Unidad de albadileria + 1.25% de aserrin mineralizado.

Se fabrico 6 ladrillos para cada edad de 7, 14 y 28 dias haciendo

total de 18 ladrillos con la adicion del 1.25% de aserrin mineralizado de

acuerdo a la ntp 399.604, representados en la siguiente tabla:
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Tabla 5.17 Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiearia de concreto, NTP

399.604
EFECHA  ppepa AREA  carRGa  RESBSTEN - ppoMmE
MUES D  DE CIAALA
DE  BRUTA MAXIMA DIO,
TRA A ELABO o io 5 N COMPRE | -
D RACION » o ’ SION, kg/em2 2™
S-1 7 17/10/2023 24/10/2023 368.07  565.9 156.78
S22 7 17/10/2023 24/10/2023 368.83  563.1 155.68
S-3 7 17/10/2023 24/10/2023 368.4 565 156.39
160.74
S-4 7 17/10/2023 24/10/2023 3685  664.7 183.94
S-5 7 17/10/2023 24/10/2023 368.83  565.3 156.29
S-6 7 17/10/2023 24/10/2023 368.56  561.5 155.35
S-7 14 17/10/2023 31/10/2023 366.53  707.4 196.80
S-8 14 17/10/2023 31/10/2023 366.53  703.9 195.83
S-9 14 17/10/2023 31/10/2023 36821  706.1 195.55
196.13
S-10 14 17/10/2023 31/10/2023 367.95  706.6 195.82
S-11 14 17/10/2023 31/10/2023 367.88  706.8 195.92
S-12 14 17/10/2023 31/10/2023 366.61  707.7 196.84
S-13 28 17/10/2023 14/11/2023 366.43  774.4 215.50
S-14 28 17/10/2023 14/11/2023 366.85  770.3 214.12
S-15 28 17/10/2023 14/11/2023 367.1  772.8 214.67
214.85
S-16 28 17/10/2023 14/11/2023 366.7  773.7 215.15
S-17 28 17/10/2023 14/11/2023 36721 7734 214.77
S-18 28 17/10/2023 14/11/2023 367.84  775.3 214.93

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.17 la resistencia caracteristica a compresion axial
de las unidades de albafiileria (f'b) a los 7 dias es de 160.74 kg/cm2, en 14
dias es de 196.13 kg/cm2 y a los 28 dias es de 214.85 kg/cm2 este valor es

supero a lo establecido en la norma E 070 Albafiileria.
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e Unidad de albaiileria + 2.5% de aserrin mineralizado.

Se fabrico 6 ladrillos para cada edad de 7, 14 y 28 dias haciendo
total de 18 ladrillos con la adicion del 2.5% de aserrin mineralizado de
acuerdo a la ntp 399.604, representados en la siguiente tabla:

Tabla 5.18 Método de muestreo y Ensayo de unidades de albafileria de concreto, NTP

399.604
g FECHA FECHA ... ,pGa RESISTENCIA oo
MUEST ,,  DE DE  BRUTA, MAXIMA LA DIO
RA "' ELABO ROTU 5 N COMPRESION, - -
RACION RA om kg/cm2 gem
17/10/  24/10/2
1 7 2023 023 372.83 544.6 148.95
1710/ 24/10/2
T2 7 2023 023 373.60 542.1 147.96
17/10/  24/10/2
3 7 2023 023 373.53 543.9 148.48
17/10/  24/10/2 148.34
T4 7 2023 023 373.16 543.4 148.49
17/10/  24/10/2
5 7 2023 023 373.60 544 148.48
17/10/  24/10/2
-6 7 2023 023 373.33 540.6 147.66
17/10/  31/10/2
7 14 s 023 371.27 680.8 186.99
17/10/  31/10/2
T8 14 053 023 371.27 677.6 186.11
17/10/  31/10/2
9 14 0 023 372.97 679.5 185.78
17/10/  31/10/2 186.37
T10 14 o7 023 372.34 679.9 186.20
17/10/  31/10/2
T 14 s 023 372.63 680.1 186.11
17/10/  31/10/2
T12 14 s 023 371.35 681.1 187.03
17/102  14/112
T-13 28 023 023 371.17 745.6 204.84
17/10/2  14/11/2
T-14 28 023 023 371.6 741.5 203.48
17/102  14/112
T-15 28 023 023 371.7 741.2 203.34
17/10/2  14/11/2 203.98
T-16 28 023 023 371.85 743.7 203.94
17/102  14/112
T-17 28 023 023 371.96 744.3 204.05
17/10/2  14/11/2
T-18 28 023 023 372.59 746.2 204.22

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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En la tabla N°5.18 la resistencia caracteristica a compresion axial
de las unidades de albafileria (f'b) a los 7 dias es de 148.34 kg/cm2, en 14
dias es de 186.37 kg/cm2 y a los 28 dias es de 203.98 kg/cm2 este valor es
supero a lo establecido en la norma E 070 Albafiileria.

e Unidad de albafiileria + 5% de aserrin mineralizado.
Se fabrico 6 ladrillos para cada edad de 7, 14 y 28 dias haciendo

total de 18 ladrillos con la adiciéon del 5% de aserrin mineralizado de
acuerdo a la NTP 399.604, representados en la siguiente tabla:

Tabla 5.19 Método de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto, NTP

399.604
RESIS
MUESE FE]S]?A FECHA AREA CARGA TEESIA PROME
DE  BRUTA MAXIMA DIO
TRA A ELABO o io, oo N COMPRE -
D RACION > C g SION  *~&¢
, kg/em?2
X-1 7 17/10/2023 24/10/2023 36537  440.1 122.83
X-2 7 17/10/2023 24/10/2023 366.13  438.2 122.04
X-3 7 17/10/2023 24/10/2023 365.7  439.5 122.55
12237
X-4 7 17/10/2023 24/10/2023 365.92  439.7 122.53
X-5 7 17/10/2023 24/10/2023 366.13  439.8 122.49
X-6 7 17/10/2023 24/10/2023 365.86  436.9 121.77
X-7 14 17/10/2023 31/10/2023 363.84  550.3 154.23
X-8 14 17/10/2023 31/10/2023 363.84  547.8 153.53
X-9 14 17/10/2023 31/10/2023 365.51 549 153.16
153.63

X-10 14 17/10/2023 31/10/2023 365.47 548.7 153.10

X-11 14 17/10/2023 31/10/2023 365.18 549.6 153.47

X-12 14 17/10/2023 31/10/2023 363.92 550.6 154.28

X-13 28 17/10/2023 14/11/2023 363.75 602.5 168.90 168.19
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X-18

28 17/10/2023 14/11/2023

28 17/10/2023 14/11/2023

28 17/10/2023 14/11/2023

28 17/10/2023 14/11/2023

28 17/10/2023 14/11/2023

364.17

364.23

364.41

364.52

365.14

599.1 167.75
599.6 167.87
600.6 168.06
601.3 168.21
602.8 168.34

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.19 la resistencia caracteristica a compresion axial
de las unidades de albafileria (f'b) a los 7 dias es de 122.37 kg/cm2, en 14
dias es de 153.63 kg/cm2 y a los 28 dias es de 168.19 kg/cm2 este valor

no supero a lo establecido en la norma E 070 Albafileria.

250

200

150

100

50

RESISTENCIA A LA COMPRESION

15

—@— CONVENSIONAL

ADICION DEL 1.25%
DEL ASERRIN
MINERALIZADO
ADICION DEL 2.5% DEL
ASERRIN
MINERALIZADO

EDADES (DIAS)

20 25

30

Figura 5.10 Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiearia de concreto NTP

399.604

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.10 la resistencia caracteristica a compresion axial

de las unidades de albaiiileria (f'b) a los 7,14 dias y a los 28 dias, de cada

dosificacion superan el valor a lo establecido en la norma E 070

Albanileria obteniendo el mejor resultado con la dosificacion al adicionar

el 1.25% de aserrin mineralizado posteriormente si se adiciona mas aserrin

mineralizado del 1.25% la resistencia a la compresion de la unidad de
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albafileria disminuye en consecuencia se demostro que la dosificacion con
el 5% de adicion del aserrin mineralizado no cumple con lo establecido en

la norma, detallada en la siguiente figura:

RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA MPa (kg/cm?)

Materia Clase UNIDAD PILAS MURETES
Prima A S v

Clase | - Artesanal 4,9 (50) 3,4 (35) 0,50 (5,1)

Clase Il - Artesanal 6,9 (70) 3,9 (40) 0,55 (5,6)

Arcilla Clase Ill - Artesanal 9,3 (95) 4.6 (47) 0,64 (6,5)

Clase IV - Industrial 12,7 (130) | 6.4 (65) 0,79 (8,1)

Clase V - Industrial 17,6 (180) | 8.3 (85) 0,90 (9,2)

Concreto Industrial portante 17,5(178) | 7,0 (71) 0,44 (4,5)

Silice-cal Industrial portante 12,6 (129) | 10,1 (103) 0,93 (9,5)

Figura 5.11 Resistencia de las unidades de albafileria
Fuente: R.N.E norma E 070 Albafiileria

b) Variacion dimensional de la unidad de albafileria

e Unidad de albadileria convencional.

Se acuerdo a la NTP 399.604, se analiz6 12 unidades de albafileria

el analisis y resultados se representan en la siguiente figura:

DESCRIPCI
ON

ANCHO, mm

LONGITUD, mm

ALTURA, mm

PROM

. 4 EDIO

2 3

PROM

! EDIO

2 3 4

PROM

! EDIO

2 3 4

Cv-01

136.00 135.8 134.9 135.6 135.58

275.10 275.1 270.1 274 273.58

13550 134.9 1355 134.7 135.15

Cv-02

13550 134.9 1355 1347 1352

270.10 272 270 2718 271

134,80 1353 1356 1348 1351

CV-03

1362 136 136.1 1358 136

2715 2716 2713 2715 2715

1349 135 1351 1353 1351

PROMEDIO, mm  135.58

PROMEDIO, mm  272.01

PROMEDIO, mm  135.12

VARIACION DE DIMENSION 0.32% VARIACION DE DIMENSION 0.51% VARIACION DE DIMENSION 0.03%

Figura 5.12 Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto NTP

399.604

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.12 nos muestra como resultado del ensayo de la

variabilidad dimensional se obtuvo menor del 1%, este valor no sobrepasa

al maximo de lo establecido en la norma E 070 Albafiileria que es del 2%.

Unidad de albaiileria+1.25% de aserrin mineralizado.

Se acuerdo a la ntp 399.604, se analiz6 12 unidades de albafileria

el analisis y resultados se representan en la siguiente figura:
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ANCHO, mm LONGITUD, mm ALTURA, mm
DESCRIPCI PROM PROM PROM
ON
1 2 3 4 EDIO 1 2 3 4 EDIO 1 2 3 4 EDIO
1.25-01 |133.8 1356 134.8 1357 135 |2723 2718 2719 2716 2719|1349 1355 1347 1354 1351
1.25-02 |[133.4 1356 135.8 1352 135 |271.4 2713 2716 271.8 2715|1338 1356 1348 1352 134.9
1.25-03 |[1346 1349 135 1351 1349|2716 2715 2714 271.6 2715|1334 1358 1349 1356 134.9

PROMEDIO, mm  134.96 PROMEDIO, mm  271.65 PROMEDIO, mm  134.97
VARIACION DE DIMENSION 0.04% VARIACION DE DIMENSION 0.08% VARIACION DE DIMENSION 0.11%

Figura 5.13 Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto NTP
399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.13 nos muestra como resultado del ensayo de la
variabilidad dimensional se obtuvo de 1%, este valor no sobrepasa al

méaximo de lo establecido en la norma E 070 Albafileria que es del 2%.
Unidad de albafiileria+2.5% de aserrin mineralizado.

Se acuerdo a la NTP 399.604, se analiz6 12 unidades de albafiileria

el andlisis y resultados se representan en la siguiente figura:

DESCRIPCI ANCHO, mm — LONGITUD, mm — ALTURA, mm —
ON 1 2 3 4 EDIO 1 2 3 4 EDIO 1 2 3 4 EDIO
2.5-01 |134.80 1353 1352 1356 135.2|271.30 2715 2716 2714 2715|1334 1356 1358 1354 135.05
25-02 |133.4 1358 1349 1357 135 |271.1 2713 2718 2714 2714|1356 1348 1357 1352 13533
2.5-3 134.8 1357 1355 1358 1355|2709 2715 2711 2709 271.1|1353 1352 1356 135.6 13543

PROMEDIO, mm  135.21 PROMEDIO, mm  271.32 PROMEDIO, mm  135.27
VARIACION DE DIMENSION 0.19% VARIACION DE DIMENSION 0.07% VARIACION DE DIMENSION  0.14%

Figura 5.14 Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto -
NTP 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.14 nos muestra como resultado del ensayo de la
variabilidad dimensional se obtuvo menor del 2%, este valor no sobrepasa

al maximo de lo establecido en la norma E 070 Albafileria que es del 2%.
[ ]

Unidad de albaiileria+5% de aserrin mineralizado.

Se acuerdo a la ntp 399.604, se analiz6 12 unidades de albafiileria

el analisis y resultados se representan en la siguiente figura:
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ANCHO, mm LONGITUD, mm ALTURA, mm
DESCRIPCI PROM PROM PROM
ON
1 2 3 4 EDIO 1 2 3 4 EDIO 1 2 3 4 EDIO
AZ-01 |135.20 136.1 136 135 135.6|270.80 270.6 270.8 271.3 270.9 |135.3 1358 1349 1348 1352
AZ-02 | 134.8 1349 1355 1351 1351|2712 2713 271.2 271.2 2712|1358 1359 1357 135.6 135.8
AZ-3 1342 1348 1345 1346 1345|2716 271.8 271.9 2709 2716|1354 1356 1349 1349 135.2

PROMEDIO, mm  135.06

PROMEDIO, mm

271.22

PROMEDIO, mm  135.38

VARIACION DE DIMENSION 0.39% VARIACION DE DIMENSION 0.12% VARIACION DE DIMENSION 0.23%

Figura 5.15 Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto —
NTP 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

¢) Resistencia a la compresion de prismas de la unidad de albafiileria

Unidad de albafileria convencional.

Se fabrico 4 ladrillos para cada muestra de prima y 5 prismas por

cada edad de 7, 14 y 28 dias haciendo total de 60 ladrillos convencionales

de acuerdo a la ntp 399.605, representado en la siguiente figura:

FACTOR RESISTENCIA PROM

DESCRIP EDA ESPESO LARGO, ALTURA, I\;I:AA)Z:\BA/: holtp DE LA EDIO,
CION D R,.cm cm cm N ' CORRE COMPRESION fm=
CION kglem2  kglem2
U0l 7 1360 2751 3560 2146 2618  1.047 61.24
o2 7 1355 2701 3558 2135 2626 1048 6231
e 7 1362 2715 3561 2144 2615 1047 6189 6225
o4 7 1348 2713 3557 2144 2639 1048 6267
U057 1334 2711 3561 2132 2660 1050 6313
U-06 14 1348  27.09 35.56 268.3 2.638 1.048 78.54
o7 14 1338 2723 3555 267 2657 1049 7842
s 14 1347 2734 3548 2678 2634 1048 7771 7797
U9 14 1346 2746 3558 268 2643 1049 7753
U0 14 1358 2718 3547 2685 2612 1047 7764
U-11 28 1326  27.64 35.56 293.7 2.682 1.051 85.87
U128 1339 2738 355 2921 2653 1049 8524
13 28 1348 2755 3558 2931 2639 1048 8437  84.49
U4 28 1368 2763 3562 2934 2604 1046 8281
U5 28 1357 2749 3548 294 2615 1047 8413

Figura 5.16 Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en comprension
de prismas de albafiileria — NTP 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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En la figura N°5.16 nos muestra como resultado del ensayo de la
resistencia a compresion de prismas se obtuvo a los 28 dias el valor de
84.49 kg/cm2, este valor sobrepasa al maximo de lo establecido en la

norma E 070 Albafileria que es de 71 kg/cm2.
e Unidad de albafileria+1.25% de aserrin mineralizado en prismas.

Se fabrico 4 ladrillos para cada muestra de prima y 5 prismas por
cada edad de 7, 14 y 28 dias haciendo total de 60 ladrillos con la adicién
de 1.25% de aserrin mineralizado de acuerdo a la ntp 399.605,

representados en la siguiente figura:

FACTOR RESISTENCI PROM

DESCRIP EDA ESPESO LARGO, ALTURA Nf:;m ot DE ALA  EDIO,
CON D Rem  cm cm o P CORRECI COMPRESIO fm=

ON N, kg/lem2  kglcm2
U-01 7 13.65 2761 35.73 232.2 2.618 1.047 65.78

L0314 1352 2744 3561 2895 2634 1048 8340 8366
L0914 1351 2756 3571  289.8 2643 1049  83.22
G0 14 1363 2728 356 2902 2612 1047 8330
L1128 1331 2774 3569 3174 2681 L1051 9212
U12 28 1344 2748 3565 3159 2653 1049 OL51
013 28 1353 2765 3571 3169 2639 1048 9056  90.67
U14 28 1373 2773 3575 3171 2604 1046 88.85

U-15 28 1362 2759 3561 317.9 2.615 1.047 90.31

Figura 5.17 Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de
prismas de albafileria- NTP 399.605.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.17 nos muestra como resultado del ensayo de la
resistencia a compresion de prismas se obtuvo a los 28 dias el valor de
90.67 kg/cm2, este valor sobrepasa al maximo de lo establecido en la

norma E 070 Albafiileria que es de 71 kg/cm2.
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e Unidad de albafiileria+2.5% de aserrin mineralizado en prismas.

Se fabrico 4 ladrillos para cada muestra de prima y 5 prismas por

cada edad de 7, 14 y 28 dias haciendo total de 60 ladrillos con la adicion
de 2.5% de aserrin mineralizado de acuerdo a la NTP 399.605,

representados en la siguiente figura:

CARGA

FACTOR RESISTENCIA PROM

DESCRIP EDA ESPESO LARGO, ALTURA il DE LA EDIO,
CoN -} B ) Rem | cm cm N CORRECI COMPRESION, fm=
ON kyem2  kglem2
uoL 7 1363 2757 3568 2252 2618 1047 6399
w02 7 1358 2707 3566 2239 2626 1048 6506
w03 7 1365 2721 3569 2247 2615 1047 6458 6498
Gos 7 1351 2719 3565 2249 2639 1048 6545
G057 1337 2717 3569 2233 2669 1050 6583
U6 14 1351 2715 3564 2813 2638 1048 8198
L0714 1341 2729 3563 2798 2657 1049  8L82
CUes 14 135 274 3556 2808 2634 1048 8113 8139
U0y 14 1349 2752 3566 2811 2643 1049 8096
10 14 1361 2724 3555 2815 2612 1047 8104
U11 28 1329 277 3564 3079 2682 1051 89.63
U12 28 1342 2744 356 3064 2653 1049 8902
U1 28 1351 2761 3566 3074 2640  1.048 8810 8821
U142 1371 2769 357 3076 2604 1046 8644
45 28 136 2755 3556 3084 2615 1047 8787

Figura 5.18. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresion
de prismas de albafileria- NTP 399.605

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.18 nos muestra como resultado del ensayo de la
resistencia a compresion de prismas se obtuvo a los 28 dias el valor de
88.21 kg/cm2, este valor sobrepasa al maximo de lo establecido en la

norma E 070 Albafiileria que es de 71 kg/cm2.

e Unidad de albafileria+5% de aserrin mineralizado en prismas.

Se fabrico 4 ladrillos para cada muestra de prima y 5 prismas por
cada edad de 7, 14 y 28 dias haciendo total de 60 ladrillos con la adicion
de 5% de aserrin mineralizado de acuerdo a la ntp 399.605, representados

en la siguiente figura:



FACTOR RESISTENCI PROM

DESCRIPC EDA ESPESO LARGO, ALTURA, J:)zﬁﬁ hpltp DE ALA EDIO,
ION D R, cm cm KN ' CORRECI COMPRESIO fm=
ON N, kg/lem2  kglcm2
u-01 7 1363 2756 35.67 194.7 2.617 1.047 55.34
u-02 7 1358  27.06 35.65 193.6 2.625 1.048 56.28
o3 7 1365 272 3568 1944 2614 1047 5589 5623
u-04 7 1351 2718 35.64 194.6 2.638 1.048 56.65
U-05 7 1337  27.16 35.68 193.2 2.669 1.050 56.97
U-06 14 1351 2714  35.63 2433 2.637 1.048 70.93
u-07 14 1341 27.28 35.62 242 2.656 1.049 70.79
U-08 14 135 27.39 35.55 242.8 2.633 1.048 70.17 70.41
U-09 14 1349 2751 35.65 243.1 2.643 1.049 70.04
U-10 14 1361  27.23 35.54 2435 2611 1.047 70.13
U-11 28 1329  27.69 35.63 266.3 2.681 1.051 77.54
U-12 28 1342 2743 35.59 265.1 2.652 1.049 77.04
U-13 28 1351 27.6 35.65 265.9 2.639 1.048 76.23 76.33
U-14 28 1371 2768 35.69 266.1 2.603 1.046 74.81
U-15 28 136 2754 3555 266.7 2,614 1.047 76.01
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Figura 5.19 Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de
prismas de albafiileria- NTP 399.605.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.19 nos muestra como resultado del ensayo de la

resistencia a compresion de prismas se obtuvo a los 28 dias el valor de

76.33 kg/cm2, este valor sobrepasa al méximo de lo establecido en la

norma E 070 Albafiileria que es de 71 kg/cm2.
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Figura 5.20 Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de
prismas de albafiileria- NTP 399.605.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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En la figura N°5.20 la resistencia caracteristica a compresion axial
de las unidades de albafiileria (f'm) a los 7,14 dias y a los 28 dias, de cada
dosificacion superan el valor a lo establecido en la norma E 070
Albafiileria obteniendo el mejor resultado con la dosificacion al adicionar
el 1.25% de aserrin mineralizado posteriormente si se adiciona mas aserrin
mineralizado del 1.25% la resistencia a la compresion de la unidad de
albafiileria disminuye en consecuencia se demostro que la dosificacion con
el 5% de adicion del aserrin mineralizado no cumple con lo establecido en
el R.N.E norma E 070 Albafiileria.

d) Resistencia a la compresion diagonal en muretes
e Unidad de albafiileria convencional en muretes.
Se fabrico 14 ladrillos para cada muestra de murete y 3 muretes por

la edad de 28 dias haciendo total de 42 ladrillos convencionales de acuerdo

a la ntp 399.621, representados en la siguiente figura:

ESPE AREA CARGA CARGA @ ESFUERZO @ PROME
Di?gslp EDAD  SOR, LAS::O RAAI\J;LnJ,] BRUTA, MAXIMA MAXIMA, CORTANTE, DIO, v'm
cm " Abem2" kN kg v'm=kg/cm2 | = kg/cm2

M3-04 | 28 | 136 6015 6009 814626 80.121 8170.07  7.09
M6-03 28 135 6009 6011 810148 8198 8359.63 7.30 7.24

Figura 5.21 Método de ensayo de comprension diagonal en muretes de albafileria —
NTP 399.621
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.21 nos muestra como resultado del ensayo de la
resistencia a compresion diagonal en murete se obtuvo a los 28 dias el

valor de 7.24 kg/cm2, este valor sobrepasa al maximo de lo establecido en

la norma E 070 Albafileria que es de 4.5 kg/cm2.
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e Unidad de albariileria +1.25% de aserrin mineralizado en muretes.

Se fabrico 14 ladrillos para cada muestra de murete y 3 muretes por
la edad de 28 dias haciendo total de 42 ladrillos con la adicion de 1.25%
de aserrin mineralizado de acuerdo a la ntp 399.621, representados en la

siguiente figura:

ESFUERZD)
AREABRUTA CARGA  CARGA PROMEDIO
DESCRPCION. EDAD ESPESOR,cm LARGO,cm  ALTURA ' CORTANTE |
SR  ATERA d WAXIVA KN MAXIVA kg i " =gt

MP-05 2% 196 501 00 817.4% 94.5%4 9645.90 834

wogg 8 135 8012 5015 §14.2279 94,921 979.25 840 831

wer 3 ps ms  mg | WD WX ®IR 8

Figura 5.22 Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de albafileria - NTP
399.621
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.22 nos muestra como resultado del ensayo de la
resistencia a compresion diagonal en murete se obtuvo a los 28 dias el
valor de 8.37 kg/cm2, este valor sobrepasa al maximo de lo establecido en

la norma E 070 Albafileria que es de 4.5 kg/cm2.

e Unidad de albaiileria +2.5% de aserrin mineralizado en muretes.

Se fabrico 14 ladrillos para cada muestra de murete y 3 muretes por
la edad de 28 dias haciendo total de 42 ladrillos con la adicion de 2.5% de
aserrin mineralizado de acuerdo a la ntp 399.621, representados en la

siguiente figura:

ESFUERZO  PROMEDI
CORTANTE,vm | 0,vm=
=Kol alem

ME-0L B pp 50l 5009 812552 80.973 917469 [

AREABRUTA,  CARGA | CARGA

P
DESCRIPCION | EDAD | ESPESOR, cm LARGO, cm | ALTURA, cm Mz VAIMAKN MAXNA kg

B0 B 501 01 §15.0916 80471 912350 19 8

W01 B 5015 801 8129576 86.304 880056 168

Figura 5.23 Método de ensayo de comprensién diagonal en muretes de albafileria —
NTP 399.621
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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En la figura N°5.23 nos muestra como resultado del ensayo de la
resistencia a compresion diagonal en murete se obtuvo a los 28 dias el
valor de 7.85 kg/cm2, este valor sobrepasa al maximo de lo establecido en

la norma E 070 Albafileria que es de 4.5 kg/cm2.

e Unidad de albaiileria +5% de aserrin mineralizado en muretes.

Se fabrico 14 ladrillos para cada muestra de murete y 3 muretes por
la edad de 28 dias haciendo total de 42 ladrillos con la adicion de 5% de
aserrin mineralizado de acuerdo a la ntp 399.621, representados en la
siguiente figura:

ESFUERZO  PROMEDI
CORTANTE,vm | 0,vm=
Hglem kdlem?

el B g omp | e | VA8 T4 WA oW

AREABRUTA,  CARCA  CARGA

DESCRIPCION | EDAD  ESPESOR, cm LARGO, cm - ALTURA, tm M XA AN g

e 2 ogw  ap | g | USES M AR 6 6n

WP 2 135 0% 0 BLT8%S  TB05T 115585 670

Figura 5.24 Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de albafiileria - NTP
399.621
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.24 nos muestra como resultado del ensayo de la
resistencia a compresion diagonal en murete se obtuvo a los 28 dias el
valor de 6.71 kg/cm2, este valor sobrepasa al maximo de lo establecido en

la norma E 070 Albafiileria que es de 4.5 kg/cmz2.

e) Ensayo de densidad y absorcion.

e Unidad de albaiileria convencional.

Se fabrico 3 ladrillos convencionales por la edad de 28 dias ladrillos

de acuerdo a la NTP 339.187, representados en la siguiente tabla:

Tabla 5.20 Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de
vacios en concreto endurecido NTP 339.187

ENSAYO 1 2 3

A = Masa Seca del Especimen, g 6824 6947 6973

B = Masa SSS despues de la
Inmersion, g 7135 7262 7290
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C = Masa Aparente Sumergido, g 3916 3986.5 4002

Densidad Seca al Horno, kg/cm?® 2120 2121 2121
Volumen de Poros Permeables

(Vacios), % 9.66 9.62 9.64

4.56 4.53 4.55

Absorcion, %

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.20 nos muestra como resultado del ensayo de la

densidad promedio de 2.12 kg/cm3 y absorcion de 4.55 % se obtuvo a los

28 dias, este valor no sobrepasa al maximo de lo establecido en la norma

E 070 Albafileria que es de 12% para unidades de concreto.

e Unidad de albaiileria +1.25% de aserrin mineralizado.

Se fabrico 3 ladrillos convencionales por la edad de 28 dias

ladrillos de acuerdo a la NTP 339.187, representados en la siguiente tabla:

Tabla 5.21 Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de

vacios en concreto endurecido NTP 339.187

ENSAYO 1 2 3

. 7003 7122 7166
A = Masa Seca del Especimen, g
B = Masa SS$ despues de la 7461 7585 7630
Inmersion, g

C = Masa Saturado Hervido*, g - - -

. 2 402
D = Masa Aparente Sumergido, g 3930 399 020
Densidad Seca al Horno, g/cm® 1.983 1.982  1.985

Volumen de Poros Permeables

(Vacios), % 1297 1289 12.85
6.54  6.50 6.48

Absorcion, %

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.21 nos muestra como resultado del ensayo de la

densidad promedio de 1.98 kg/cm3 y absorcion de 6.51 % se obtuvo a los

28 dias, este valor no sobrepasa al maximo de lo establecido en la norma

E 070 Albafileria que es de 12% para unidades de concreto.
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e Unidad de albaiileria +2.5% de aserrin mineralizado.

Se fabrico 3 ladrillos convencionales por la edad de 28 dias
ladrillos de acuerdo a la ntp 339.187, representados en la siguiente tabla:

Tabla 5.22 Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de
vacios en concreto endurecido NTP 339.187

ENSAYO 1 2 3
A = Masa Seca del
Especimen, g 6928.5 6795.6 6715
B = Masa SSS despues
de la Inmersion, g 7428.3 7283 7198
C = Masa Saturado . . .
Hervido*, g
D = Masa Aparente
Sumergido, g 3909.2 3833.5 3788
Densidad Seca al 1.969 1.970 1.969
Horno, g/cm
Volumen de Poros
Permeables (Vacios), % 14.20 14.13 14.16
7.21 7.17 7.19

Absorcion, %
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.22 nos muestra como resultado del ensayo de la
densidad promedio de 1.98 kg/cm3 y absorcion de 6.51 % se obtuvo a los
28 dias, este valor no sobrepasa al maximo de lo establecido en la norma

E 070 Albafileria que es de 12% para unidades de concreto.

e Unidad de albaiileria +5%o de aserrin mineralizado.

Se fabrico 3 ladrillos convencionales por la edad de 28 dias
ladrillos de acuerdo a la NTP 339.187, representados en la siguiente tabla:

Tabla 5.23 Método de ensayo para determinar la densidad, absorcion y porcentaje de
vacios en concreto endurecido NTP 339.187.

ENSAYO 1 2 3

A = Masa Seca del Especimen, g 5864.7 5650 5751.7
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3 = Masa SSS despues de la Inmersion, g 6535.3 6295 6407

C = Masa Saturado Hervido*, g

D = Masa Aparente Sumergido, g 3195 3078 3133

Densidad Seca al Horno, g/cm? 1.756 1.756 .757
Volumen de Poros Permeables (Vacios), % 20.08  20.05 20.02
1143 1142 11.39

Absorcidn, %
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la tabla N°5.23 nos muestra como resultado del ensayo de la
densidad promedio de 1.76 kg/cm3 y absorcién de 11.41 % se obtuvo a los
28 dias, este valor no sobrepasa al maximo de lo establecido en la norma

E 070 Albadileria que es de 12% para unidades de concreto.

5.2.4. Costo y Rendimiento de los ecoladrillos tipo lego
a) Costo de ladrillo convencional.
Se realizo el costo para la elaboracion de cada unidad de ladrillo

convencional.

Tabla 5.24 Costo de materiales para ladrillo convencional

LADRILLO CONVENCIONAL
PARA 1 M3 EQUIVALE A 200 UNIDADES PARA 1 UNIDAD
O e o INVERSION INVERSION
CEMENTO 759 BOLSAS S/ 22391 1.12
AGUA 0219 M3 S 219 s/ 0.01
ARENA 1062 M3 S’ 5310 S/ 027
TOTAL S 27920 S/ 1.40

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
En latabla N°5.24 da a conocer el precio para 200 unidades y por cada

unidad con respecto a la dosificacion que se realiz6 en laboratorio lo cual se
obtuvo que por cada unidad de ladrillo convencional esta costando S/. 1.40

soles.
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b) Costo de ladrillo con adicion al 1.25% de aserrin mineralizado.
Se realizo el costo para la elaboracion de cada unidad de ladrillo

convencional.

Tabla 5.25 Costo de materiales para ladrillo con adicidn al 1.25% de aserrin mineralizado

LADRILLO CON ADICION AL 1.25% DE ASERRIN MINERALIZADO

PARA 1 M3 EQUIVALE A 200 UNIDADES PARA 1 UNIDAD

O e o INVERSION INVERSION
CEMENTO 759 BOLSAS S 22391 s/ 1.12
AGUA 0219 M3 s 219 S 0.01
ARENA 105 M3 S 5250 s/ 0.26
ASERRIN 0013 M3 S’ 000 S’ 0.00
TOTAL S/ 27860 S/ 1.39

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
En la tabla N°5.25 da a conocer el precio para 200 unidades y por cada

unidad con respecto a la dosificacion que se realiz6 en laboratorio lo cual se
obtuvo que por cada unidad de ladrillo con adicion al 1.25% de aserrin

mineralizado esta costando S/. 1.39 soles.

c) Costo de ladrillo con adicion al 2.50% de aserrin mineralizado.
Se realizo el costo para la elaboracion de cada unidad de ladrillo

convencional.

Tabla 5.26 Costo de materiales para ladrillo con adicién al 2.50% de aserrin mineralizado

LADRILLO CON ADICION AL 2.5% DE ASERRIN MINERALIZADO

PARA 1 M3 EQUIVALE A 200 UNIDADES PARA 1 UNIDAD
CONRESPECTOALA  j\ypgion  INVERSION
CEMENTO 7.59 BOLSAS S/ 22391 S/ 1.12
AGUA 0.219 M3 S/ 2.19 S/ 0.01
ARENA 1.04 M3 S/ 52.00 S/ 0.26
ASERRIN 0.027 M3 S/ 0.00 S/ 0.00
TOTAL S/ 278.10 S/ 1.39

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
En la tabla N°5.26 da a conocer el precio para 200 unidades y por cada

unidad con respecto a la dosificacion que se realiz6 en laboratorio lo cual se
obtuvo que por cada unidad de ladrillo con adicion al 2.50% de aserrin

mineralizado esta costando S/. 1.39 soles.
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d) Costo de ladrillo con adicion al 5.00% de aserrin mineralizado.
Se realizo el costo para la elaboracion de cada unidad de ladrillo

convencional.

Tabla 5.27 Costo de materiales para ladrillo con adicién al 5.0% de aserrin mineralizado

LADRILLO CON ADICION AL 5% DE ASERRIN MINERALIZADO

PARA 1 M3 EQUIVALE A 200 UNIDADES PARA 1 UNIDAD
CO]I;I é{sl:}ifggglooﬁLA INVERSION INVERSION
CEMENTO 7.59 BOLSAS S/ 22391 S/ 1.12
AGUA 0.219 M3 S/ 2.19 S/ 0.01
ARENA 1.01 M3 S/ 50.50 S/ 0.25
ASERRIN 0.530 M3 S/ 0.00 S/ 0.00
TOTAL S/ 276.60 S/ 1.38

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
En la tabla N°5.27 da a conocer el precio para 200 unidades y por cada

unidad con respecto a la dosificacion que se realizo en laboratorio lo cual se
obtuvo que por cada unidad de ladrillo con adicion al 2.50% de aserrin
mineralizado esté costando S/. 1.38 soles.

e) Rendimiento para la mamposteria del ladrillo convencional con el

ecoladrillo tipo lego con la adicion de aserrin.

Tabla 5.28 Costo de materiales para la mamposteria con ladrillo convencional con uso de
mortero

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

LADRILLO 27 S 140 o
gg&%/;sTgE 0245 S/ 29.50 732/3
ARENA 0028 8/ 9000 Y
AGUA 0023 s/ 1000 3
TOTAL 4S7/.78

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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Tabla 5.29 Cuadro comparativo de costos para 1m2 de mamposteria

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS PARA 1M2 DE MAMPOSTERIA

PRECIO POR
MATERIAL PRECIO IM2 EN LA % DE AH%I\}RO
UTILIZADOS ~ UNITARIO CONSTRUCCION AHORRO (71
DE MURO
LADRILLO N
CONVENCIONAL
1.40
LADRILLO CON
ADICION AL
1.25% DE
ASERRIN lsg . 37831 20.66 gsgw
MINERALIZADO : :
TIPO LEGO
LADRILLO CON
ADICION AL 2.5%
DEASERRIN 8/ s/ os0 S
MINERALIZADO  1.39 37.84 80994
TIPO LEGO
LADRILLO CON
ADICION AL 5%
DE ASERRIN f‘é q 37Sé3 21.23 180/ 14
MINERALIZADO - : :
TIPO LEGO

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
En la tabla N°5.28 Y N°5.29 da a conocer el precio para la

construccion de 1 M2 de mamposteria entre el ladrillo convencional y el
ecoladrillo tipo lego aserrin cemento con respecto a la dosificacién que se

realizo en laboratorio lo cual se obtuvo un ahorro del 20% al 21%.

Contrastacion de Hipotesis

Las pruebas y la confirmacion de las hipdtesis se presentan de acuerdo al
orden en el que se haya logrado los objetivos especificos a generales. La prueba de
normalidad, varianza, prueba paramétrica (Anova) o no paramétrica (Kruskal —
wallis) serén evaluadas de acuerdo al intervalo de confianza que permite verificar las

hipétesis planteadas de acuerdo a Fisher (1930) donde:

Nivel de significancia (error)

Nivel de significancia, alfa (a)=5% =0.05 y el nivel de confianza, 95%= (1- o)
e Contrastacion de hipotesis especifico 1

Las propiedades fisicas del Ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento mejoran las

condiciones en el distrito de Pangoa, Junin 2023.
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Planteamiento del HO y H1

Hipdtesis Nula Ho: Las propiedades fisicas del Ecoladrillo tipo lego aserrin-

cemento NO mejoran las condiciones en el distrito de Pangoa, Junin 2023.

Hipotesis Alterna Ha: Las propiedades fisicas del Ecoladrillo tipo lego

aserrin-cemento mejoran las condiciones en el distrito de Pangoa, Junin 2023.

Datos empleados

Tabla 5.30 Resultados de las propiedades fisicas de los eco ladrillos

ABSORCIO % DE
Grupo de muestreo N DENSIDAD VACIOS
4.56 2.12 9.66
cc 4.53 2.121 9.62
4.55 2.121 9.64
ABL - 1.25% DE 6.54 1.983 12.97
ASERRIN 6.5 1.982 12.89
MINERALIZADO 6.48 1.985 12.85
ABL + 2.5% DE 721 1.969 142
ASERRIN 7.17 1.97 14.13
MINERALIZADO 7.19 1.969 14.16
ASERRIN 11.42 1.756 20.05
MINERALIZADO 11.39 1.757 20.02

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Prueba de supuestos de normalidad para datos de consistencia:
Ho: Los datos provienen de una distribucién normal.

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal
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Pruebas de normalidad

Kolmogorav-Smirmnoy? Shapira-Wilk
Aserrin mineralizado Estadistico al Sig. Estadistico gl Sia.
Absorcion Concreto Patron 253 3 . 64 3 637
ABL +1.25% de aserrin 253 3 . 864 3 637
mineralizado
ABL +2.5% de aserrin 175 3 . 1,000 3 1,000
mineralizado
ABL + 5% de aserrin 2492 3 . 23 3 463
mineralizado
Densidad Concreto Patron 384 3 . 750 3 000
ABL +1.25% de aserrin 253 3 . 64 k| 637
mineralizado
ABL +2.5% de aserrin 385 3 . 750 3 000
mineralizado
ABL + 5% de aserrin 385 3 . 750 3 00
mineralizado
Porcentaje devacios  Concreto Patran 175 3 . 1,000 3 1,000
ABL +1.25% de aserin 253 3 . 64 3 837
mineralizado
ABL +2.5% de aserin 204 3 . 893 k| 843
mineralizado
ABL + 5% de aserrin 175 3 . 1,000 k| 1,000
mineralizado

a. Correccidn de significacian de Lilliefors

Figura 5.25 Prueba de normalidad para datos de consistencia del concreto
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura N°5.25, se conoce los resultados de la prueba de normalidad de
Shapiro-Wilk, lo que demuestra que no todos los valores de significancia son
menores a 0.05, por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula y se concluye que los datos

se obtienen de una distribucién normal con un nivel de significancia del 5%.

Una vez contrastada la hipotesis de normalidad, por lo que los datos no
cumplen con el supuesto de normalidad, procedemos a realizar la prueba no

paramétrica de Kruskall-Wallis, sobre datos con més de dos grupos.
Prueba no paramétrica de Kruskall-Wallis de las propiedades fisicas.
Ho (hipdtesis nula) y Ha (hipdtesis alterna)

e Si la probabilidad obtenida P-Valor < o (0.05) se rechaza Ho se acepta la
Ha.

e Si la probabilidad obtenida P-Valor > o (0.05) se rechaza Ha se acepta la Ho.
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Resumen de prueba de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
Prueba de
La distribucidn de Absorcidn es la m:ﬁiksal-al'a Rechazar la
1 misma entre las categorias de muestl'gs 016 hipatesis
Aserrin mineralizado. independients nula.
s
Prueba de
La distribucidn de Densidad es |a ‘lf":f:ﬁiksal_al'a Rechazar la
2 misma entre las categorias de muestrgs 015 " hipotesis
Aserrin mineralizado. independients nula.
s
Prueba de
La distribucidn de Porcentaje de \ﬁ’gﬁiksal_ara Rechazar la
3 vacios es la misma entre las muestrgs 016 ~hipdtesis
categorias de Aserrin mineralizado. independiente nula.
s

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de 05,

Figura 5.26 Resumen de prueba de hip6tesis de datos de consistencia del concreto
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura 5.26, se evidencia los resultados de la prueba de Kruskall-Wallis,
la cual muestra que a un nivel de significancia son de 0.016, 0.015 y 0.016 menores
al 5% se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna, por lo que se
concluye que: Las propiedades fisicas del Ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento

mejoran las condiciones en el distrito de Pangoa, Junin 2023.
e Contrastacion de hipdtesis especifico 2
Formulacioén de la prueba de Hipotesis Estadistica

Hipdtesis Nula Ho: Con la utilizacion del Ecoladrillo tipo lego aserrin-

cemento NO mejora las propiedades mecéanicas en el distrito de Pangoa, Junin 2023

Hipotesis Alternativa Ha: Con la utilizacion del Ecoladrillo tipo lego
aserrin-cemento mejora las propiedades mecanicas en el distrito de Pangoa, Junin
2023

Tabla 5.31 Resultados de las propiedades mecanicas

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

Unidades
de Prismas Muretes
albaiileria

184.59 85.87 7.09

183.32 85.24 7.3

183.81 84.37 7.34
cC 183.62 82.81

183.95 84.13

184.05




ABL + 1.25% DE
ASERRIN
MINERALIZADO

ABL +2.5% DE
ASERRIN
MINERALIZADO

ABL + 5% DE
ASERRIN
MINERALIZADO

2155
214.12
214.67
215.15
214.77
214.93
204.84
203.48
203.34
203.94
204.05
204.22

168.9
167.75
167.87
168.06
168.21
168.34

92.12
91.51
9056
88.85
90.31

89.63
89.02
88.1
86.44
87.87

77.54
77.04
76.23
74.81
76.01

8.34
8.4
8.37

7.98
791
7.65

6.79
6.62
6.7

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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Prueba de supuestos de normalidad para datos de las propiedades

mecanicas.

Ho: Los datos provienen de una distribucién normal.

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal.
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Pruebas de normalidad

Kolmagarov-Smirnay® Shapiro-Wilk
Aserin mineralizado Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
F'Cenunidades de Concreto Patron 227 3 . 983 3 750
albafiileria o P
ABL +1.25% de aserrin 220 k| . 86 3 N
mineralizado
ABL +2 5% de aserrin 355 3 . 818 3 162
mineralizado
ABL + 5% de aserrin 351 3 . 827 3 182
mineralizado
f'cenelementos prisma  Concreto Patron 208 3 . 992 3 B2
ABL +1.25% de aserrin 385 3 . T80 3 00
mineralizada
ABL +2.5% de aserrin 220 3 . 987 3 778
mineralizada
ABL + 5% de aserrin 228 k| . 982 3 T4
mineralizado
f'c en muretes Caoncreto Patron 1330 3 . \BE6 3 286
ABL +1.25% de aserrin T8 3 . 1,000 3 1,000
mineralizado
ABL +2 5% de aserrin 309 3 . 800 3 387
mineralizado
ABL + 5% de aserin 182 3 . 494 3 834
mineralizado

a. Correccion de significacian de Lilliefors
Figura 5.27 Prueba de normalidad para datos de resistencia a comprension del concreto

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura 5.27, se exhiben los resultados de la prueba de Normalidad de
Shapiro-Wilk, en el que resalta un valor de significancia de la resistencia se identifica
que hay algunos valores menores al 5% (p-valor < 0.05) por lo que se rechaza la HO,

afirmando gue los datos no proceden de una distribucion normal.

Una vez probado los supuestos de normalidad, por lo que los datos no
cumplen con el supuesto de normalidad, procedemos a realizar la prueba no

paramétrica de Kruskal-wallis.



Prueba no paramétrica de Kruskal-wallis.

Resumen de prueba de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
Frueba de
La distribucidn de F'C en unidades Egﬁiial-ara Rechazar la
1 de albafileria es la misma entre las muestl'gs 000  hipatesis
categorias de Aserrin mineralizado. independiente nula.
5
Frueha de
La distribucidn de fc en elementos E’:ﬁiksal_ara Rechazar la
2 prisma es la misma entre las_ muestl'gs 001  hipdtesis
categorias de Aserrin mineralizado. independiente nula.
5
Frueba de
La distribucidn de f'c en muretes es m:ﬁi‘;al_ara Fechazar la
3 la misma entre las categorias de muestrgs 016 hipotesis
Aserrin mineralizado. independiente nula.
5

Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacién es de 05,

Figura 5.28 Prueba de varianza de la resistencia a compresién
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

89

En la figura N°5.28, se evidencia los resultados de la prueba de Kruskal-wallis

donde todos los resultados de P- valor < 0.05 por lo que se acepta la Ha y se rechaza

la HO, por ello se concluye que: La utilizacion del Ecoladrillo tipo lego aserrin-

cemento mejora las propiedades mecanicas en el distrito de Pangoa, Junin 2023

Contrastacion de hipotesis especifico 3
Formulacion de la prueba de Hipdtesis Estadistica

Hipotesis Nula Ho: La relacion costo/rendimiento en la mamposteria con el

ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento sera mas eficiente, distrito de Pangoa, Junin

2023

Hipotesis alterna Ha: La relacion costo/rendimiento en la mamposteria con

el ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento serd mas eficiente, distrito de Pangoa, Junin

2023
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Datos empleados en la prueba estadistica

Tabla 5.32 Resultados de la relacién costo rendimiento

Costo

/rendimiento

37.99

CcC 37.996

37.992

37.91

ABL + 1.25% DE ASERRIN 37915
MINERALIZADO ’

37919

37.84

ABL + 1.25% DE ASERRIN 37 845
MINERALIZADO ’

37.849

37.63

ABL + 5% DE ASERRIN 37636
MINERALIZADO ’

37.639

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Prueba de supuestos de normalidad para datos de costo / rendimiento
Ho: Los datos provienen de una distribucion normal.

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal.

Pruebas de normalidad

Kolmagaraw-Smimaov? Shapiro-Wilk

Aserrin mineralizado Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sin.
Costolrendimientio  Concreto Patron 253 k| . 964 3 637

ABL +1.25% de aserrin 196 3 . 996 3 878

mineralizado

ABL +2 5% de aserrin 196 ] . 596 3 878

mineralizado

ABL + 5% de aserrin 253 3 . 964 3 637

mineralizado

a. Correceidn de significacidn de Lillisfors

Figura 5.29 Prueba de normalidad para datos de relacion costo/rendimiento

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

En la figura 5.29, se detallan los resultados de la prueba de Normalidad de
Shapiro-Wilk, lo que demuestra que los valores de significancia son mayores a 0.05,
por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula y se concluye que los datos provienen de una

distribucion normal con un nivel de significancia del 5%.

Una vez probado los supuestos de normalidad, por lo que los datos cumplen
con el supuesto de normalidad, ahora se pasa a realizar la prueba paramétrica de
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ANOVA de un Factor, por lo que primero se realiza el andlisis de varianza de Levene

e identificar si persigue una distribucion homogénea.
Prueba de homogeneidad de varianza de acuerdo a Levene:

HO: No existe diferencia significativa entre las varianzas de la resistencia a

compresion entre los 4 grupos.

H1: Existencia diferencia significativa entre las varianzas de la resistencia a

compresion entre 2 grupos.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Costolrendimientinc Se basa en la media J63 3 g 818

Se hasa en la mediana A1 3 g 851
Se basa en la medianay 11 3 7477 951
con gl ajustado
Se basa en la media 159 3 g G821
recortada

Figura 5.30 Prueba de homogeneidad de varianza de la relacién costo/rendimiento
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Se identifico como resultado una significancia de 0.918,0.951, 0.951 y 0.921
aceptando asi la hipotesis nula por lo que se afirma que no existe diferencia

significativa entre los grupos de muestreo.

De esta forma se prosigue con la prueba paramétrica de Anova de un valor

empleado para muestra que presentan distribucion homogénea.
Prueba paramétrica de Anova

Aceptar Ha si P- valor<0.05 < aceptar HO si P-valor es mayor

ANOVA
Costo/rendimientio
Suma de Media
cuadrados ql cuadratica F Sig.
Entre grupos 212 3 071 3985,732 000
Dentro de grupos Jooo a8 ooo
Total 212 11

Figura 5.31 Resumen de la prueba de hip6tesis de datos relacién costo/rendimiento
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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En la figura 5.31, se evidencia los resultados de la prueba de Anova el P-
valor < 0.05 por lo que se acepta la Ha y se rechaza la HO, por ello se concluye que:
La relacion costo/rendimiento en la mamposteria con el ecoladrillo tipo lego aserrin-

cemento sera mas eficiente, distrito de Pangoa, Junin 2023.
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CAPITULO VI
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Discusién de resultados con antecedentes
Discusion 1

Con respecto a la Tesis titulado: “Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas de los ladrillos ecoldgicos compuestos de aserrin-cemento tipo lego, para
viviendas modulares en la amazonia peruana.” (Castafieda & Mark Escalante, 2021),
citado en antecedente nacionales donde redacta que utilizo en su dosificacion de
adicion al 10% de aserrin mineralizado en lo cual menoro la sus caracteristicas
técnicas llegando solo a establecer su unidad de albafileria en clase 111, asi mismo el
autor (Angel, 2012) citado en los antecedentes nacionales en su investigacion con
titulo “Influencia de la mezcla de aserrin-cemento en las propiedades de absorcion,
hinchamiento y la flexion estatica de los tableros de viola spp” las propiedades de las
probetas realizadas con madera — cemento de virola spp es indirectamente
proporcional a la relacién con el porcentaje del aserrin, en relacion al objeto general
se dieron los resultados del ecoladrillo tipo lego méas 6ptimos con la adicién del
aserrin mineralizado al 1.25%, 2.5%, 5% como también de manera convencional en
donde el méas dptimos es con la adicion al 1.25% de aserrin mineralizado con una
mejora al 20% con respecto al disefio convencional, logrando clasificar a un ladrillo
de clase V, no obstante si el porcentaje se incrementa al 1.25% el ecoladrillo se

reducira sus caracteristicas técnicas.
Discusioén 2

A través de la Tesis titulado: “Incidencia de la adicion del aserrin en las

propiedades fisicas de los ladrillos de arcilla.” (Deulofeuth & Severiche, 2019),
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citado en antecedente internacionales donde redacta que el aserrin sobre la
resistencia en la compresion de ladrillos con arcilla cocida realizados a mano y se
sometio a diversos pruebas, comenzando con las caracteristicas del tipo de suelo,
tamizado fino del aserrin en malla numero 11 para luego ejecutar la elaboracién de
los ladrillos agregando una cierta porcion de aserrin, correspondiendo al 3%, 5%, 7%
y 10%, cada muestra de ladrillo tiene un peso aproximadamente de 6.2 kg o 6200
gramo, siendo su componente un 100% de arcilla. Iniciando a partir de ello a calcular
la dosis adecuada para adicionar un porcentaje especifico de aserrin. Para luego pasar
al proceso de secado por 5 dias y coccion artesanal po aproximadamente de 4 dias
para asi finalmente ser sometida a pruebas de resistencia arrojando un resultado
aprobatorio ya que todas las muestras cumplen con los estdndares minimos exigidos
por la Norma NTC 4017. La influencia del aserrin en la absorcion de los ladrillos de
mamposteria. Para considerar como la adicion de aserrin afecta la absorcion de la
arcilla, se inicio con el proceso de secado en horno. Segun norma NTC 4017 por
110°c durante 24 horas consecutivas, que permite recoger asi su peso en Sseco.
Analizando los resultados de ensayo de absorcion, se observa que cada cantidad
afiadida de aserrin depende de la cantidad de porcentaje que adquiere las muestra, se
descubrid que al 10% de adicion de aserrin tenia un efecto negativo porque excedia
los limites de absorcidn, en las muestras con adicion de aserrin del 7% mostro que
cumple con la norma NTC4017, con un porcentaje de 18.36%. Al respecto al primer
objetivo especifico, con las adiciones de aserrin mineralizado al 1.25%, 2.5% y 5%
se obtuvo como méaximo valor 11.41% con la adicion al 5% llegando casi al limite

permisible segun la norma E.070 del reglamento Nacional de Edificaciones.
Discusion 3

Con respecto a la Tesis titulado: “Evaluacion de las propiedades fisicas y
mecanicas de los ladrillos ecoldgicos compuestos de aserrin-cemento tipo lego, para
viviendas modulares en la amazonia peruana.” (Castafieda & Mark Escalante, 2021),
citado en antecedente nacionales, en ello se utiliz6 para la fabricacion de ladrillos la
adicion del 10% de aserrin sus propiedades mecanicas a los 28 dias fue de 112.11
kg/lcm2 (f'b) de la unidad de albafiileria y 45.63 kg/cm2 de esfuerzo a
compresion(f'm) del prisma, en relacion al segundo objetivo especifico en donde se
realizé la fabricacion de ecoladrillos tipo lego con la adicion de aserrin mineralizado

al 1.25%, 2.5% y 5%, el resultado de sus propiedades mecénicas fueron de 214.85
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kg/cm2, 203.98 kg/cm2 y 168.19 kg/cm2 de esfuerzo a compresion (f'b) de la unidad
de albafiileria y 90.67 kg/cm2, 88.21 kg/cm2 y 76.33 kg/cm2 de esfuerzo a
compresion(f'm) del prisma respectivamente al porcentaje de adicion se aserrin
mineralizado, sobrepasando a lo establecido en la norma E.070 ha sido de no obstante
que las propiedades mecénicas van reduciendo a mas porcentaje de adicion de aserrin

mineralizado.
Discusion 4

Mediante la Tesis: “Elaboracion de un diseno de unidad de albaiileria lego
para la construccion de viviendas econémicas — Nuevo Chimbote”, (Angelica &
Salazar Josep, 2020), citado en los antecedentes nacionales, define que al usar los
ladrillos tipo lego se evita el uso de mortero y agiliza el término de levantamiento de
cada muro como también el costo que con respecto a un muro convencional se reduce
en un aproximado del 50% debido a que en el costo de cada ladrillo es de 0.55 soles
para muros no portantes, en relacion al tercer objetivo especifico resulto que por cada
ladrillo resulto 1.40 soles no obstante que se reduciria el costo en el proceso de
levantamiento de la mamposteria debido a que solo necesitaria 27 unidades de
ecoladrillos tipo lego sin la necesidad de utilizar mortero en comparacion a la

construccién con un ladrillo convencional.
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CONCLUSIONES

Conclusioén 1:

En el presente trabajo de investigacion se analiz6 el impacto del aserrin mineralizado
frente a las caracteristicas técnicas del ecoladrillo tipo lego lo cual permite concluir
que es factible la adicion mas factible al 1.25% de aserrin mineralizado
estableciéndose como clase V, generando los efectos favorables en cumplimiento con
la norma E-070, permitiendo la produccién con propiedades fisicas y mecanicas,
aceptables y favorables en el uso de construccion.

Conclusion 2:

Evaluando las propiedades fisicas de los ecoladrillo tipo lego, su fabricaciéon fue
moldeado con prensa manual los cuales se obtuvieron una variacion dimensional
menor del 1% con la capacidad de absorcion menor del 12%, el mas optimo es
adicionando al 1.25% de aserrin mineralizado resultando un incremento de
variabilidad en altura de 0.11% y 6.51% de absorcion obteniendo valores admisibles
en la norma E-070.

Conclusion 3:

Las propiedades mecéanicas en los ecoladrillo tipo lego, se valord los ensayos a
comprension en las edades los 7, 14 y 28 dias, presenta la mejor resistencia a la
compresion (f'b) de 214.85 kg/cm2, de igual manera a la resistencia a la compresién
(f'm) con el valor de 90.67 kg/cm2 y resistencia de compresion diagonal (V'm) con
el valor de 8.37 kg/cm2, ensayados a los 28 dias de curado con la adicién del 1.25%
de aserrin mineralizado.

Conclusion 4:

Se realizo el analisis de costos y rendimiento en la mamposteria del ladrillo
convencional con el ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento lo cual nos indica que es
factible construir muros portantes con los ecoladrillo tipo lego disminuyendo su costo
hasta 21% por metro cuadrado en relacion a la construccion de muro con ladrillo

convencional.
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RECOMENDACIONES

Recomendacion 1

Es recomendable aprovechar el aserrin mineralizdndolo con las proporciones a la
adicion al 1.25% hasta 2.5% en la fabricacion de los ecoladrillos tipo lego
demostrado en la presente investigacion.

Recomendacion 2

Al evaluar las propiedades fisicas es recomendable que el molde sea liso o de
preferencia metalica para no utilizar un aditivo para poder desmontar la unidad de
albafiileria como también no obtener mayor variacién dimensional.
Recomendacién 3

Para las futuras investigaciones se recomienda a realizar el curado y almacenamiento
para no diferir en sus propiedades en los ecoladrillos tipo lego.

Recomendacion 4

Realizar més disefios con el aserrin mineralizado en diferentes proporciones sin

sobrepasar a los limites que establece la norma E-070
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PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGIA
(Cuadles son las caracteristicas Evaluar las caracteristicas Las caracteristicas técnicas del METODO DE
técnicas del ecoladrillo tipo lego  técnicas el ecoladrillo tipo lego ecoladrillo tipo lego aserrin- INVESTIGACION:
aserrin-cemento en el distrito de  aserrin-cemento en el distrito cemento son significativas en el ) o
Pangoa, Junin 2023? de Pangoa, Junin 2023 distrito de Pangoa, Junin 2023 * Meétodo cientifico

TIPO DE
INVESTIGACION:
PROBLEMAS OBJETIVOS Yﬁﬁ?ﬁﬁﬂmm * Por su finalidad es
ESPECIFICOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS APLICADA

. . e  Por el manejo de
e ;Cudles son las propiedades criterio de los datos
fisicas del Ecoladrillo tipo e las propiedades fisicas - Disefio aserrin- es CUALITATIVA

lego aserrin-cemento en el e Evaluar propiedades fisicas del Ecoladrillo tipo lego cemento para
distrito de Pangoa, Junin del Ecoladrillo tipo lego aserrin-cemento mejoran ladrillos NIVELDE
20237 aserrin-cemento en el distrito las condiciones en el INVESTIGACION:
de Pangoa, Junin 2023. distrito de Pangoa, Junin
¢ ;Qué propiedades mecanicas 2023. - Caracteristicas técnicas e EXPLICATIVA
muestra el Ecoladrillo tipo e Valorar las  propiedades del ecoladrillo tipo lego -

lego aserrin-cemento en el  mecéanicas del ladrillo tipo e Con la utilizacion del DISENO DE

distrito de Pangoa, Junin lego en el distrito de Pangoa, Ecoladrillo tipo lego INVESTIGACION:

20237 Junin 2023. aserrin-cemento se

e ;Cuales seran los resultados
del analisis
costo/rendimiento en la
mamposteria del ladrillo
convencional y el ecoladrillo
tipo lego aserrin-cemento en
el distrito de San Martin de
Pangoa, Junin 2023??

mejora las propiedades
mecanicas en el distrito

e Realizar el analisis costo - de Pangoa, Junin 2023
rendimiento en la
mamposteria del ladrillo e la relacion
convencional con el costo/rendimiento en la
ecoladrillo tipo lego aserrin- mamposteria con el
cemento en el distrito de ecoladrillo tipo lego
Pangoa, Junin 2023. aserrin-cemento sera

mas eficiente, distrito de
Pangoa, Junin 2023

e Segun la metodologia
de investigacion es
EXPERIMENTAL

eSeglin por su
prolongacién de
tiempo es
LONGITUDINAL
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TESIS: “CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN-CEMENTO, DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA,
JUNIN, 2023

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS  ESCALA
Disefio aserrin-cemento para
ladrillos: 11: 0 %
son elementos poco comunes El aserrin-cemento se D1 Porcentaie de
. con finalidades estructurales y de operacionaliza em base de sus . Je a 12: 1.25 %
Variable : . ) o ' . . adicion del aserrin- .
. aislamiento, estan constituidos, dimensiones las cuales son: Ficha de ensayos de
Independiente . . . P cemento . 2
: en su mayoria, por particulas Porcentaje de adicion del - 13:2.5 % laboratorio
1: . . . - (Combinacion de
vegetales, aglutinantes de tipo aserrin cemento y reducir los aserrin mineralizao)
mineral, agua y aditivos costosy mayor rendimiento en 14: 5.00 % Razén
quimicos; con lo que, logran laconstruccion de un muroy a
Diser . tener una alta durabilidad, buena su vez cada uno tiene sus
'Se”‘; aseITIN-  estabilidad dimensional indicadores. 1 Cost
::ec;n_eir O para propiedades de aislamiento D2: Fisi - 0st0 Formato comparativo
adriflos acustico y térmico, asi como, - risica 12: Rendimient entre especimenes
bajo costo de fabricacién y/o - R€ ento
produccion
gc?)lizgtriTllgt;?sg ;c:;:g_lcas del D1: Propiedades Iljli:m\gr?gzzfln Ficha de ensayo de
Variable Segln la norma E 0.70 dl_eellsegg::;tr?lrllgt;icaj Itgcgus::s Fisicas 12: Absorcion laboratorio
Dependiente 2: (ALBANILERIA), clasifica aar 1o tipo 1eg
§ . operacionaliza a través de sus
segun los resultados obtenidos : . ) . : ;
o . dimensiones que son: I1: Resistencia a la ,
Caracteristicas  en base a sus parametros a los Razén

técnicas del
ecoladrillo tipo
lego

ladrillos segin a sus tipos y
clases para poder tener una
referencia exacta del ladrillo que
se usara en los distintos tipos de
construccion.

Propiedades Fisicas,
Propiedades Mecanicas, y a su
vez cada uno tiene sus
indicadores.

D2: Propiedades
Mecanicas

compresion axial

I2: Resistenciaa la
compresion axial de

pilas y/o prismas

13: Resistencia a la
compresion diagonal

de murete

Ficha de ensayo de
laboratorio
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Titulo: CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN-CEMENTO,
DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA, JUNIN, 2023

NOMBRE
DE LA DIMENSI INDICADOR ITEMS VEESQK?IV INSTRUMENTO
VARIABL ONES ES A S
E
- menor o igual
0.50 nuevos
sol
- ¢Cuénto costara -0.50 nuevo - Formato
Costo cada unidad de sola 1.00 un comparativo entre
albafileria tipo lego sol especimenes
- 1.00 nuevo
Fisica sola 1.50
nuevo sol
- menor o igual
de 20
VARéABL -¢Cuantas unidades de unidades - Formato
INDEPEN Rendimiento albafiileria tipo lego | - 20 unidades a | comparativo entre
DIENTE se requerir en 1 m2? 25 unidades especimenes
- 25 unidades a
- 30 unidades
az:friﬂf ~0% (adicion
de aserrin , o
cemento mineralizado) - cCon 0% que
para - 1.25% resistencia se
ladrillos (adi(;ién de obtendra? - menor o igual
Porcentaje aserrin - ¢Con 1.25% que de 130g - Formato
(Combinac mineralizado) resistencia se Ka/em?2 comparativo entre
ion de - 250% obtendra? ) 1309k Iem2 a especimenes
asertin | diciende | " ¢COn250%que | g, glom?
mineraliza aserrin resistencia se i mayorgo igual - Relacién de
4?
do) mineralizado) | éc"(f’;eggzj)'que de 180 kg/cm?2 pruebas,
- 0, :
(a dii.i(()')rfo de resistencia se
aserrin obtendra?
mineralizado)
* ;Que variacion
dimensional se
obtendra a los 7 dias?
* ;Que variacion - menor o igual
VARéABL Variacion dimensional se de 1% - Formato de
Dimensional obtendra a los 14 -1% a 2% variacion
dias? - mayor o igual dimensional.
* :Que variacion de 2 %
dimensional se
INDEPEN Propiedade obtendra a los 28
DIENTE . .
s Fisicas dias?
— —
Disefio de ¢Cuénta a,bsormon
- se obtendra a los 7
una unidad D .
de dias? - menor o igual
Loy * ;Cuanta absorcion de 6% i
albzlanllerla Absorcion se obtendra a los 14 - 6% al 12% Forma.t(’) de
€go dias? - mayor o igual absorcion.
* ¢ Cuanta absorcién de 12%

se obtendra a los 28
dias?
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Propiedade
S
Mecanicas

* :Que resistencia se

obtendré a los 7 dias? | ~™M¢ dneorl(écl)gual
* ¢Que resistencia se kg/em2 - Formato de
izsr:f;?gfigna obten(:jrizsolos 14 - 130 kg/cm2 a resistencia a
* ,Que resis;cencia s 180 kg/c_m2 compresion.
obtendré a los 28 —dmayorko /|gual
dias? e 180 kg/cm2
* ¢Que resistenciase | menor o iqual
obtendra a los 7 dias? q g
* H : e 130
Resistencia a ¢Que resistencia se Ka/em?2 - Formato de
. obtendra a los 14 g resistencia a
compresion en . - 130 kg/cm2 a -
rismas dias? 180 ka/em?2 compresion en
P * ¢Que resistenciase | ma orgo iqual prismas.
obtendra a los 28 d y g
dias? e 180 kg/cm2
* ¢Que resistenciase | .
obtendra a los 7 dias? me dneorlgcl)gual
Resistencia a * ¢ Que resistencia se ka/cm? - Formato de
- obtendra a los 14 g resistencia a la
la compresion e - 130 kg/cm2 a iy
de murete dla_s. . 180 kg/cm2 compresion de
* ¢Que resistencia se . murete.
- mayor o igual

obtendra a los 28
dias?

de 180 kg/cm2
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL
ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO
DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

PRESENTADO POR:

Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN

965287894 / 964743431 &
idecontrapruebas@gmail.com
Pje. Grau No 211, Chilca- Huancayo @
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L1 INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,JECUCIONY SUPERVISION DE OBRAS

PROPIEDADES DEL AGREGADO
o MATERIAL QUE PASA No. 200

EQUIVALENTE DE ARENA
DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO

IMPURESAS ORGANICAS

CLORUROS
CONTENIDO DE SULFATOS

965287894 / 964743431

idecontrapruebas@gmail.com

C B o

Pje. Grau No 211, Chilca- Huancayo
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD:
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA
» EJECUCION DE DBRAS

/
- INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = e 2o oo
 CONSULTORI CONTROLDE CALIAD EIECUCIONY SUPERVISON E oms e

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TiPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE
SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-IDC-2023

Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N° de muestra : AG. FINO

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.ZLZ

Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emisién : Noviembre - 2023

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200 POR LAVADO
NTP 400.018-ASTM C 117-MTC £-202

A.- INFORMACION GENERAL

CONDICIONES TEMPERATURA 17.8°C PROCEDIMIENTO DE A
AMBIENTALES _ HUMEDAD 60% LAVADO LAVADO CON AGUA
B.- ENSAYO
AGREGADO FINO
Muestra M-01
Masa seca de la muestra original 72460 g
Masa seca de la muestra después del lavado 714.90 g
Porcentaje del material fino que pasa el tamiz N° 134%
200
OBSERVACIONES

1.- Muestras de agregados provistas e identificadas por el tesista.

2.- los datos fueron ensayados en el laboratorio a condiciones ambientales.

3.- El presente documento no deberd reproducirse sin autorizacién escrita del laboratorio, salvo en caso
de reproducirse en su totalidad.

=
p (@ Fie. Greune 21, Chitca - Huancayo 965287894 / 9647436431 (B idecontrapruebas@gmailcom RUC 20610623612
H Fara vermhicar la avtentiodad puvde
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SERVICIOS DE:

* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =  :5iinc s s

* VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIviL

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS TR,

]

S S — —

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: “"CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE
PROYECTO PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N° : EXP-087-IDC-2023
Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra : AGREGADO FINO
Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.Z.L.Z
Fecha de recepcion  : Octubre - 2023 Fecha de emision  : Noviembre - 2023

NTP 339.146 Rev. 2019; SUELOS. METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE
ARENA DE SUELOS Y AGREGADO FINO

A.- REACTIVO

Reactivo Empleado: Cloruro de calcico Disolucion: 86 mL en 3.8 Litros

1.- Ejecucion de Ensayo

Preparacion del especimen de ensayo: Procedimiento B
Metodo de agitacion: Metodo Manual Constante : 254 mm
Lectura de Arena* 338 339 338
 lectwradeArcilla* 19 w17
lectura de Arena Corregida 84 85 84
 ArenaEquivalente, SE¥ 7 B 7
Valor de Equivalente, SE* 72

* Los datos son redondeados al numero entero superior

Observacion:
1) La muestra fue proporcionada por el cliente.
2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucién N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad
con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

e —

| o
]

Pje. Grau N 211, Chilca - Huancayo 965287894 / 964743431 @ idacontrapruebas@gmali.com RUC 20610623612

Pura verificar la sutenticidad puede




SERVICIOS DE:
+ LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
*TOPOGRAFIA Y GEQDESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

. INGENIERTA DE CONTRAPRUEBAS = 5550, oo
* CONSULTORA CONTROL O CALDAD EJECUCIONYSUPERVISIONDEOBRAS_ S
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-1DC-2023

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra AGREGADO FINO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por Wz L2

Fecha de recepcién ; Octubre - 2023 Fechade emision  ; Noviembre - 2023

NTP 400.016:2020, AGREGADOS.DETERMINACION DE LA INALTERABILIDAD DE AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE
SODIO O SULFATO DE MAGNESIO

1.- Datos
Codigo de Muestra: AGREGADO FINO Fecha de Extraccion  : Octubre - 2023
Ubicacién / N° Extraccion : HUANCAYO-JUNIN
2.- Ensayo Cuantitativo
ENSAYO DE INALTERABILIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS

Gradacion de Peso de las fracciones Peso de las fracciones %, gt ua pasa por los Porcentaje de
TAMARNO DE LOS TAMICES la prendidas antes prendid pues del  Perdida

original del yo. g lesp del yo. g Y ¥

0.6 mm {No 30) a No. 50 24 100 89.62 10.38 249

9.50 mm (3/8") a No. 4 0 100 88.96 - 0.00

TOTALES 100 9.6

Observaciones:
* El uso de los tamices dependera del la gradacion que este conformada.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su
totalidad
.- Resolucion N°002-88-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de 10s ensayos no deben ser utilizados como una
centificacion de conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo
produce.

|

|

[
;.l Q Pje. Grau NP 211, Chilca ~ Huancayo 965287896 / 984743431 ideconrapruebas(@gmail.com RUC: 20610623612

Para verificar L stenticided pusde
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SERVICIOS DE:
= LABORATORIOS OF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
= TOPOCRAFIA Y GEOCESIA

L INGENERA DE COMRAPRUERAS = 55550 e

- = VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUDCION OVIL

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EIECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS S CAFCliieR by

@ e e e s e =

0

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-IDC-2023

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra : AG. FINO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayadopor :V.Z.L.Z

Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emision  : Noviembre - 2023

NTP 400.024; METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS
ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO

1.- REACTIVO Y INSUMOS PREVIO AL ENSAYO

Solucién de Hidroxido de Sodio (3%): 3g

Agua Destilada : 97 ml
2.- ENSAYO
ESTANDAR GA:zNER DE COLOR PLACA ORGANICA No.
5 g
8 2
11 3 {Estandar)
14 4
16 5
Mayor, Menor o igual
| RESULDADO DE LA PLACA ORGANICA NO. : 3 I a [ 3|
OBSERVACIONES
* El presente documento no debera reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.
* Los resultados fueron obtenidos en base a las f raidas y entregadas por el cliente al laboratorio.
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
P2 « TOPOGRAFIA Y GEODESIA
s 4 « EJECUCION DE OBRAS
: =. « CONSULTORIA DE PROYECTOS
.- - A « COMPRA, VENTA Y ALOUNLER DE MAGNARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
< + VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS SEAPTACRES

1T —
S e —ahas = poge

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE
SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-1DC-2023

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra : AG. FINO Y AG. GRUESO
Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayadopor :Y.ZL.Z

Fecha de recepcion : Octubre - 2023 Fecha de emisién  : Noviembre - 2023

NTP 239.706:2021 - AGREGADOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS. METODO DE
ENSAYO. 12 EDICION

1.- ENSAYO EN AGREGADO FINO
CONTENIDO: 0.106%
CONTENIDO EN: 1056 mg/L (ppm)
Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiental: 17.9°C
Humedad Relativa 1 62%

OBSERVACIONES
* El presente documento no debera reproducirse sin autorizacién escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.
* Los resultados fueron obtenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
* EJECUCION DE 0BRAS

/
- INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = et 2 vonss e
CONSULTORIA CONTROLDE CALIDAD.EECUCION Y SUPERVISONDE OBRAS oo

e

LABORATORIO DE ENSAYDS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDOS,CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE
SAN MARTIN DE PANGOA IUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-1DC-2023
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 N°de muestra : AG. FINO Y AG. GRUESO
Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.Z.LZ
Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emisién  : Noviembre - 2023
CLORUROS EN AGREGADOS
1.- ENSAYO EN AGREGADO FINO
CONTENIDOC: 0.099%
CONTENIDO EN: 986 mg/L (ppm)

Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiental: 17.9 °C
Humedad Relativa t 62%

OBSERVACIONES
* El presente documento no deberé reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.
* Los resultados fueron obtenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio,

————————
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCIONY SUPERVISION DE 0BRAS

DISENO DE MEZCLA -
CONVENCIONAL

o PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO
» GRANULOMETRIA
> PESO UNITARIO
» PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
» CONTENIDO DE HUMEDAD

965287894 / 964743431 K
idecontrapruebas@gmail.com

Pje. Grau No 211, Chilca- Huancayo @
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SERVICIOS DE:
* LABORATORKOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTD
»TOPOGRAFIA Y GEODESIA
= EXCUCION DE OBRAS

/
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = T e
CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION'Y SUPERVISION OE OBRAS A

e =

— S ———————

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Prayecto :  TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N° i EXP-087-1DC-2023
Peticionario ¢ Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N° de muestra oM
Ubicacion © SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN Clase de material :  AGREGADO FINO
Estructura i VARIOS Norma i NTP400.012
Codigo de formato © DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 Ensayado por vz
Fecha de emision t Nov-23

PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO

[ 1. ANALISIS GRANULOMETRICO - NTP 400.012 |
Médulo de Finura (MF) 249 CURVA GRANULOMETRICA
: 100%
ABERTURA PESO RETENDO PASANTE .
TAMZ s RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO o 80%
@ (o) ™ .
12 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 0%
3 9.530 0,00 0.00 0.00 100.00 =
[ 4760 000 000 000 10000 s o
N8 2.360 11426 863 8.63 1.37 3 0%
N 16 1.180 22865 17.26 2589 411 * %
N° 30 0.600 301.56 2217 4865 1.35 0%
N° 50 0.300 298.65 22.55 71.20 28.80 0%
N° 100 0.150 305.62 2307 9427 573 %
N° 200 0.075 75.84 573 100.00 0.00 z N 4 X, =
FONDO 000 000 100.00 £l ] M8 N6 NP0 NS0 NP100 NO200
TOTAL 132458 100% ABERTURA DEL TAME (mm)
2 PESO UNITARIO - NTP 400,017 | I 4. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - NTP 400.022 l
Peso especifico de Mas: 254 glem3
Peso Unitario Suelto: 159293  kg/m3 Peso especifico $SS: 258 glem3
Peso Unitario Compactado: 169868 kg/m3 Peso aspecifico Aparent 285 glom3
Absorclon: 165 %
ITEM M-1 M-2 M3 ITEM P P-1
Peso de Molde () 4641000 | 4641000 | 4641.000 Peso do Tara @ 9856
Volumen de Molde (cm3) 134595 134595 134595 Peso de Fiola @ | 15262
Muestra Suefla + Molde (@) 6784 00 678900 6782.00 Peso del agregado en estado SSS (a) 500.00
Muestra C +Molde ()] 6923 00 6931.00 6928 00 Peso de Fiola + Arena + Agua (9) 958 95
Peso Unitario Sustto (a/cm3) 159 160 159 Peso del agregado seco % 59042
Peso Unitario C (gfem3) 170 170 170 Volumen de fiola (em' 600.00
Peso Especifico de Masa (glem’) 2654
Peso Espacifico SSS (gfem’) 258
Peso Especifico Aparente (glem’) 265
Absorcion (%) 165
I 3. CONTENIDO DE HUMEDAD - NTP 339,185 l I PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO I
Contenido de Humedad: 094 %
ITEM M-1 M-2 RESUMEN
Peso de Tara (@) 7856 Médulo de Finura
Tara + Agregado Humedo () 72453 Contenido de Humedad
Tara + Agregado Seco (9) 71852 Peso unitario suelto (PUS)
Peso de agregado himedo 64597 Peso unitario (PUC)
Peso de agregado seco (@) | 63996 Peso Especifico de masa
Contenido de Humedad Absorcion

@ 985287894 / 964743431 @ idecontrapruebas@gmail.com
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELIDS, CONCRETO Y ASFALTO
= TOPOGRAFIA Y GEODESIA

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS == 5555ce, i
CONSULIORIA,CONROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION Df 0BRAS * CAPACITACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA
JUNIN, 2023"
Expediente N° EXP-087-IDC-2023
Peticionario Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N°demuestra M1
Ubicacién SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN Clase de material : DISENO CONVENCIONAL
Estructura VARIOS Ensayadopor :YZLZ
Codigo deformato  DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 Fecha de emisién Nov-23
DISENO DE MEZCLA - METODO DEL COMITE 211 ( ACI )

1.- PROPIEDADES Y DATOS REQUERIDOS HOJA 01 DE 02
e e e e e e . 534 473 e A AR 0T

A.- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL CEMENTO B.- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL AGUA

MARCA : CEMENTO ANDINO PROCEDENCIA:
TIPO : 1 TIPO: AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO : 3.12 PESO ESPECIFICO: 1000 kg/im*

C.- PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE L.OS AGREGADOS

ARENA
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/8 in.
MODULO DE FINEZA 2.49%
PESO UNITARIO SUELTO SECO, ka/m® 1693
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO, kg/ma 1699
PESO ESPECIFICO SECO 2.54
% DE ABSORCION 1.65
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.94
D.- PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A LA . g0 o
COMPRESION * 175 l(g/(:ml ASENTAMIENTO: 1" a 2
CONSISTENCIA : SEMI SECA
2.- DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
ala i ia p io requerida a la > Emm— fer Reustancia
compresién, Mpa compresion, Mpa v ESPECIFICADO mqp‘::’lda' Mpa fer (kg/em?)
fc <21 fer=fc +7,0
S £ S -1 — M M
T fc>35 for=1,1fc +5,0 )
FUENTE: RNE, NORMA E.080, capitulo 5.3.2, Tabla 5.3.
3.- CONTENIDO DE AGUA Y AIRE ATRAPADO
___________ TMN . 38in_ | Volumen Unitario de Agua_ | ~Contenido de Aire Atrapado _
ASENTAMIENTO s a2 207 3.0%
4.- RELACION AGUA / CEMENTO POR RESISTENCIA
Resistencia promedio .
By UL TN —— sl
R alc 0.642
5.-FACTOR CEMENTO  *=——D 220 kg’ Vactor Comento + e Uierio de Agua
7.59 bifm® - <
6.- CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 7.- CONTENIDO DE AGREGADO GLOBAL
__'cﬁnﬁ'o 010338 |Vol. Abs. Agregado Global = 1 — Vol. Conocido |
Volumen Absoluto de Peso del Agregado
Agregado Global, m* Global Seco

0.660 1675.29
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CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS
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SERVICIOS DE:

« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD

« TOPOGRAFIA Y GEODESIA

« EJEQUCION DE OBRAS

« CONSULTORIA DE PROYECTOS

« COMPRA, VENTA Y ALOUILER DE MAUINARIAS PARA CONSTRUCCIGN Y MINERIA
« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIVIL

* CAPACITACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MA

TERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA
JUNIN, 2023"

Expediente N° EXP-087-IDC-2023

Peticionario Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N°demuestra M1

Ubicacion SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN Clase de material : DISENO CONVENCIONAL

Estructura VARIOS Ensayadopor :YZLZ

Codigo de formato ~ DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 Fecha de emision Nov-23

DISENO DE MEZCLA - METODO DEL COM

8.- VALORES DE DISENO

ITE 211 (ACI)

HOJA 01 DE 02

9.- HUMEDAD SUPERFICIAL DE AGREGADO

_____ CEMENTO _ _ _ ~ _ _ 3»kgm AGREGADO GLOBAL -0.71
o o AGUADEDISENO  _ . 207 kgim® ___
ARENA 1675.29 kg/m® 10.- APORTE DE AGUA
AGREGADO GLOBAL - —-—- %6
11.- PROPORCION DE DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD
CEMENTO 322 kg/m’ WCEMENTO
_____ AGUADE DISENG "~~~ """ i888 igm’ __ e
ARENA 1691.04 kg/m® + AGUA DE DISENO
CONCRETO 2232
“ARENA
12.- PROPORCIONES EN PESO
l CEMENTO ARENA Agua
. e —
SIN CORREGIR b B 00 L A7 lkalm Ralc de =
| 322 322 7.59 Disefio
1.00 520 2728 Libolsa Ralc
m— — efectivo 068
1 CEMENTO ARENA Agua (obra)
|
| 322 1691.04 | 21898 |kg/im®
CORREGING 322 } 322 + 759 |
! 100 524 2886 Libolsa
13.- PROPORCION EN VOLUMEN
SECO HUMEDAD HUMEDO
PESO UNITARIO SUELTO, kg/m3 Ag. Global 1592.9 0.94 1607.90 4555 kg/m’
CEMENTOC  Ag. GLOBAL Agua
o438 . 22287 | 2886 _kg/bolsa
425 455 10
1.00 4.89 2886  kg/m®
14.- PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
2 CEMENTO . o o o o] N 42.50 kg/bolsa __
_._AGUADEDISENO _ __ ____ 2886 _ |l x425” 2886 Libolsa _ _.
AGREGADO GRUESO HUMEDO 5.24 222.87 kg/bolsa
15.- RESUMEN DE PROPORCIONES
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN pie’ DOSIFICACION EN m®
Cemento : 1.00 Cemento : 1.00 Bolsas Cemento : 7.59 Bolsas
Agua 28.86 Agua 2886 L Agua 0219 m?
Arena 524 Arena 4.89 Pie® Arena 1.062 m?

Pora vartiicar L sstenticidad pusde
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

DISENO DE MEZCLA - ASERRIN
MINERALIZADO

e DISENO CON 1.25% DE ASERRIN MINERALIZADO
e DISENO CON 2.5% DE ASERRIN MINERALIZADO
e DISENO CON 5% DE ASERRIN MINERALIZADO

e ——c e

965287894 / 964743431 Ny
idecontrapruebas@gmail.com [
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SERVICI0S DE
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
<TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE OBRAS

’
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = :cosetes e, omumccoessrn
mNSUUOR'A,COMROl DE CALIDA[{.EJECU[:'ION Y fUPERVISION DE OBRAS * CAPADTACIONES

. =, S ——— - —
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA
JUNIN, 2023*
Expediente N° EXP-087-1DC-2023
Peticionario Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N°demuestra M1
Ubicacion SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN Clase de material : CON ASERRIN MINERALIZADO 1.25%
Estructura VARIOS Ensayadopor :YZLZ
Codigo de formato DM-MF-EX-01/ REV.01/IFECHA 2021-02-11 Fecha de emisién Nov-23
DISENO DE MEZCLA - METODO DEL COMITE 211 ( ACI )
1.- PROPIEDADES Y DATOS REQUERIDOS HOJA 01 DE 02
A.- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL CEMENTO B.- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL AGUA ‘
MARCA CEMENTO ANDINO PROCEDENCIA:
TIPO : I TIPO: AGUA POTABLE
PESQ ESPECIFICO : 3.12 PESO ESPECIFICO: 1000 kg/m®
C.- PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/8 in.
MODULO DE FINEZA 249
PESO UNITARIO SUELTO SECO, kg/m® 1593
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO, ka/m® 1699
PESO ESPECIFICO SECO 2.54
% DE ABSORCION 1.65
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.94
D.- PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A LA | -
COMPRESION ° 175 kglcm? ASENTAMIENTO: 1" 3 2"
CONSISTENCIA : SEMIi SECA

2.- DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

i ificada a la istencia promedi idaala gty for Rﬁ:‘:::‘“ 5
compresién, Mpa compresion, Mpa ESPECIFICADO mﬂemil ,‘;pa fer (kg/em®)
fc <21 fer=fc +7,0
:--—:—2-1—5-',??35—:—:::— ———— f-’07=:7”7:‘i_»__8-5— ------- 175 fer=fc+7,0 245
) Fe>35 T fer=idfc +50
FUENTE: RNE, NORMA E.060, capitulo 5.3.2, Tabla 5.3,
3.- CONTENIDO DE AGUA Y AIRE ATRAPADO
Y e i TMN _ o _ i | Volumen Unitario de Aqua__ |__ Contenido de Aire Atrapado _|
ASENTAMIENTO 12" 207 3.0%
4.- RELACION AGUA / CEMENTO POR RESISTENCIA
Resistencia promedio 5
1T I . Sk o
R a/c 0.642
5.-FACTORCEMENTO  ™——> 132 kg l;umor a Zotmen Dnltarto de Agua J
759 blim® aje =
6.- CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 7.- CONTENIDO DE AGREGADO GLOBAL
CEVENTS ST [Vol. Abs. Agregado Global = 1 = Vol. Conocido|
CTCAGUA_ TG00 T Volumen Absoluto de  Peso del Agregado

: Agregado Global, m® Global Seco
Vol.Agregado Global 0.340 0.660 ., 1675.20/
7

e meangai} TR
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA

- » COMPRA, VENTA Y ALOUILER D€ MAGUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION GVIL

* CAPACTACIONES

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA
JUNIN, 2023*

Expediente N° EXP-087-IDC-2023

Peticionario Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N°demuestra M1

Ubicacion SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN Clase de material : CON ASERRIN MINERALIZADO 1.25%

Estructura VARIOS Ensayadopor :YZLZ

Codigo de formato ~ DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 Fecha de emision Nov-23

DISENO DE MEZCLA - METODO DEL COMITE 211 ( ACl)

HOJA 01 DE 02
8.- VALORES DE DISENO 9.- HUMEDAD SUPERFICIAL DE AGREGADO
_____ CEMENTO 3o kgm AGREGADO GLOBAL ______-0.71
_____ AGUADEDISENO . _ 207 kg/m®
ARENA 1675.29 kg/m® 10.- APORTE DE AGUA
—
AGREGADO GLOBAL - —-—- 3156
11.- PROPORCION DE DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD
CEMENTO 322 kg/m® #CEMENTO
_____ AGUA DE DISERG "~~~ 3508 igim’ ___ Rajg o
ARENA 169&@}113 = AGUA DE DISERO
CONCRETO 2232
« ARENA
12.- PROPORCIONES EN PESO
| CEMENTO ARENA Agua
4 e ——
SIN CORREGIR l .32 | 167529 | 207 |kg/m R afc de 0.
[ 322 322 7.59 Disefio
L 1.00 520 27.28 __ libolsa Ralc
— efectivo 0.68
| CEMENTO ARENA Agua (obra)
| 322 1691.04 218.98 |kg/m®
ORREGIDO e zacaulicSwecle S0 bt b o120
SORREGIEQ | 322 } 322 + 7.59 |
! 1,00 524 26.86  L/bolsa
13.- PROPORCION EN VOLUMEN
SECO HUMEDAD HUMEDO
PESO UNITARIO SUELTO, kg/m® Ag. Global 1592.9 0.94 1607.90 4655  kg/m?
CEMENTO Ag. GLOBAL Agua
L..43 . 22287 | 2886 kg/bolsa
425 455 1.0
1.00 4.89 2886  kg/m®
14.- PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
-._CEMENTO _ __ ________. . 100 42.50 kg/bolsa
._AGUADEDISENO _ 2886 ... 2886 Libolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 222.87 kg/bolsa
16.- RESUMEN DE PROPORCIONES
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN ple’ DOSIFICACION EN ma
Cemento : 1.00 Cemento : 1.00 Bolsas Cemento : 7.59 Bolsas
Agua 28.86 Agua 28.86 L Agua 0.219 m?
Arena 5.18 Arena 483  Pie® Arena 1.05 m?
ASERRIN ASERRIN o ASERRIN )
MINERALIZADO 1.25% * 0.066 :J‘nzr;in::\uzmo 0.061 Pie rgin:lenm 0.013 m
H‘- 9 Pie. Grau N° 211, Chilca ~ Huancayo @ idecontrapruebas@omail.com RUC 20610623612
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SERVICIOS DE:
« LABORATORICS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO
+TOPOGRAFIA Y GEQDESIA
* EJECUCION DE OBRAS

| INGENIERJA DE CONTRAPRUEBAS = ‘255 pescomesroen

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS S CARAATIES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA
JUNIN, 2023"

Expediente N° EXP-087-1DC-2023

Peticionario Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N° demuestra M1

Ubicacion SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN Clase de material : CON ASERRIN MINERALIZADO 2.5%

Estructura VARIOS Ensayadopor  :Y.ZLZ

Codigo de formate  DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11

Fecha de emision Nov-23

DISENO DE MEZCLA - METODO DEL COMITE 211 ( ACI)

1.- PROPIEDADES Y DATOS REQUERIDOS

HOJA 01 DE 02

T ey N —
A- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL CEMENTO B.- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL AGUA
MARCA : CEMENTO ANDINO PROCEDENCIA:
TIPO : | TIPO: AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO : 3.12 PESO ESPECIFICO: 1000 kg/m®
.- PROPIEDADES FISICAS Y ICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/8 in.
MODULO DE FINEZA 2.49
PESO UNITARIO SUELTO SECO, kg/m’ 1593
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO, ka/m® 1699
PESO ESPECIFICO SECO 2.54
% DE ABSORCION 1.66
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.94

D.- PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A LA _ '
COMPRESION ° 175 kglem
CONSISTENCIA - SEMI SECA

2,- DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

ASENTAMIENTO: 1"a 2"

N Resistencia

Resit i ifi ala i ia p io requerida a la e fer 5
compresién, Mpa compresion, Mpa ESPEGIFICADO reqzr::i"d:? '&pa fer (kg/om 2)
fe <21 fer=fc +7,0
S 17 1 S 1 %3, =0
“Fc > 35 fer=1,1fc +50
FUENTE: RNE, NORMA E 060, capitulo 5.3.2, Tabla 5.3,
3.- CONTENIDO DE AGUA Y AIRE ATRAPADO
|PET——— ), N Volumen Unitario de Agua__ |__ Contenido de Aire Atrapado
ASENTAMIENTO : a2 207 3.0%
4.- RELACION AGUA / CEMENTO POR RESISTENCIA
Resistencia promedio : =
L, VU N b gam
R a/c 0.642
5-FACTORCEMENTO ~ =——> 322 kgm® ll-’zcmrf' B
759 bifm® — ~ —Raje
6.- CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 7.- CONTENIDO DE AGREGADO GLOBAL
~CEWENTO ey [Vol. Abs. Agregado Global = 1 — Vol. Conacido |

Volumen Absoiuto de Peso del Agregado

Agregado Global, m* Global Seco
0.660 167529 /.

{H soange

|| 9 Pje. Grau N° 211, Chilca ~ Huancayo 965287894 / 964743431
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASRALTOD
» TOPOGRAFIA Y GEODESIA
 EJECUCION DE OBRAS
/A DE PROYECTOS
+ COMPRA, VENTA Y ALGUILER DE MAGUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL.
« CAPACITACIONES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO

Proyecto

JUNIN, 2023*
Expediente N° EXP-087-IDC-2023
Peticionario Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN
Ubicacién SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN
Estructura VARIOS
Codigo de formato ~ DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
, ASFALTO E HIDRAULICA
: TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA

N° demuestra M1
Clase de material : CON ASERRIN MINERALIZADO 2.5%
Ensayadopor :YZLZ

Fecha de emision Nov-23

DISENO DE MEZCLA - METODO DEL COMITE 211 ( ACl )

HOJA 01 DE 02
8.- VALORES DE DISENO 9.- HUMEDAD SUPERFICIAL DE AGREGADO
_____ CEMENTO _ _ — — omkgm _ _AGREGADOGLOBAL 071
e AGUADEDISENO . 207 kgim® _ |
ARENA 1675.29 kg/m® 10.- APORTE DE AGUA
AGREGADO GLOBAL - —-—- = =¢
11.- PROPORCION DE DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD
CEMENTO 322 kg/m® ®CEMENTO
..... ASUADEDISERG '~ "~ " 21888 igim’ _ | ‘A it e
ARENA 1691.04 kg/m® —— + AGUA DE DISENO
CONCRETO 2232 y
~ ARENA
12,- PROPORCIONES EN PESO
‘ CEMENTO ARENA Agua
3
SINCORREGIR =4  ..m22, | 167529 | 207 _lkgim Ralcde (g4
‘ 322 322 7559 Disefio
1.00 5.20 27.28 _ L/bolsa Ralc
= —_ efectivo 0.68
| CEMENTO ARENA Agua {obra)
322 | 1691.04 | 21898 [kg/m®
SHRRESIN ’ 322 l 322 + 7.59 ‘|
B 100 524 2886 Libolsa
13.- PROPORCION EN VOLUMEN
SECO HUMEDAD HUMEDC
PESO UNITARIO SUELTO, kg/m® Ag Global 1592.9 0.94 1607.90 4555  kgim®
CEMENTO _ Ag, GLOBAL _ Agua
Lo.43 | 22287 | 2886 _kgibolsa
425 455 10
1.00 4.89 28.86  kg/m®
14.- PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
L CEMENTO e BEL T 42.50 kg/bolsa _
__AGUADEDISENO _ _____ 2886 |l x425”  _ 28.86 Ljbolsa __ __
282 AGREGADO GRUESO HUMEDO 5.24 222,87 kg

PROPORCION EN VOLUMEN ple’

DOSIFICACION EN m®

Cemento 1.00 Cemento : 1.00 Bolsas Cemento : 7.59 Bolsas
Agua 28.86 Agua 28.86 L Agua 0.219 m®
Arena 5.11 Arena 4.77 Pie® Arena 1.04 m?
ASERRIN ASERRIN o3 ASERRIN .
MINERALIZADO 2.5% : 0.131 r&m&zmo 0.122 Pie rls»:‘e:uuuno 0.027 m
! ©
9 Pje. Grau N° 21, Chilca - Huancaya @ 965287894 / 96474343] @ idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION OE OBRAS
» CONSULTORIA DE PROYECTOS
* COMPIRA, VENTA Y ALOULER DE MAGUINARIAS PARA CONSTRUCDION Y MINERIA
* VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL
= CAPAQITACIONES

=
M

| INGENIERA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSUI.TORIA CONIROI. DE CAI.IDAD EJECUCIONY SUPERVISION DE OBRAS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA
JUNIN, 2023
Expediente N° EXP-087-IDC-2023
Peticionario Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N° demuestra M1
Ubicacién SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN Clase de material : CON ASERRIN MINERALIZADO 5%
Estructura VARIOS Ensayadopor :YZLZ
Codigo de formato DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 Fecha de emision Nov-23
DISENO DE MEZCLA - METODO DEL COMITE 211 (ACH)
1.- PROPIEDADES Y DATOS REQUERIDOS HOJA 01 DE 02
e —————————————————————————————————————
A.- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL CEMENTO B.- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL AGUA
MARCA : CEMENTO ANDINO PROCEDENCIA:
TIPO : | TIPO: AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO : 3.12 PESO ESPECIFICO: 1000 kg/m®
C.- PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE LOS AGREGADOS
ARENA
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/8 in.
MODULO DE FINEZA 249
PESO UNITARIO SUELTO SECO, ka/m® 1583
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO, kg/m® 1699
PESO ESPECIFICO SECO 254
% DE ABSORCION 1.65
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.94
D.- PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A LA ¢ s
COMPRESION 175 kglcm? ASENTAMIENTO: 1" a2
CONSISTENCIA : SEMI SECA
2.- DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
Resistencia especificada a la Resistencia promedio requerida a la  — fer Resislencia
compresién, Mpa compresion, Mpa ESPECIFICADO chmpa fer (kg/lem 2)
fc <21 fer=fc +7,0
——— :2:1}:',5 :535: : ------- 175 fer=fc+70 245
T e > 35 g

FUENTE: RNE, NORMA E 060, capitulo 5.3.2, Tabla 5.3,
3.- CONTENIDO DE AGUA Y AIRE ATRAPADO

==ec

... TMN_ - 38in_ | Volumen Unitario de Agua_ | Contenido de Aire Atrapado _
ASENTAMIENTO 1"a2" 207 3.0%
4.- RELACION AGUA / CEMENTO POR RESISTENCIA
“Resistencia promedio =
fequerda ___ .. ool
R alc 0.642
5.- FACTOR CEMENTO Pr— 322 kgim? Clor G _Volumen U:ltm-lo de Agua
759 blim® — Rajc
6.- CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 7.- CONTENIDO DE AGREGADO GLOBAL
'_.T.E_TE_N.TQ _____ R EE R |Vol. Abs. Agregado Global = 1 — Vol.Conocido |
e AGUA 2 2070 m'___ . Volumen Absoluto de Peso del Agregado
Agregado Global, m* Global Seco
Vol.&regado Global 0.660 1675.29

Q Pie. Grau N° 211, Chilca ~ Huancayo 965287694 / 964743431

RUC 20610623612
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_ INGENIERIA DE CONTRAPRUEBA

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS
i- + CONSULTORIA DE PROYECTOS

* VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OMVIL
» CAPAQTACIONES

128

» COMPRA, VENTA Y ALOULER DE MAOUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto

JUNIN, 2023"
Expediente N° EXP-087-IDC-2023
Peticionario Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN
Ubicacion SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN
Estructura VARIOS
Codigo de formato ~ DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11

: TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA

N°demuestra M1
Clase de material : CON ASERRIN MINERALIZADO 5%
Ensayadopor :Y.ZLZ

Facha de emision Nov-23

DISENO DE MEZCLA - METODO DEL COMITE 211 ( ACI )

8.- VALORES DE DISENO

—— CEMENTO. o smsinsiisiisnns 322 kgm”
e | AGUADEDISENO __ . 207 kgim® ___
ARENA 1675.29 kg/m®

11.- PROPORCION DE DISENO CORREGIDO POR HUMEDAD

e CEMENTO, oo e 322 kgm’ ___

e DOUADEDISERGY o e 21888 kg
ARENA 1691.04 g/’
CONCRETO 7252

12.- PROPORCIONES EN PESO

HOJA 01 DE 02

9.- HUMEDAD SUPERFICIAL DE AGREGADO

AGREGADO GLOBAL -0.71
10.- APORTE DE AGUA
AGREGADO GLOBAL - — = —- Fi56
1 ’ “CEMENTO Rac 088

= AGUA DE DISERO

= ARENA

1 CEMENTO ARENA Agua
5 ————
SIN CORREGIR .22 | 167529 | 207 [kg/m R alc de
, 322 322 759 Disefio
1.00 5.20 27.28  L/bolsa Ralc
—— . efectivo 0.68
‘ CEMENTO ARENA Agua (obra)
322 1691.04 | 21898 |kgim®
CORREGINO ‘ "“'3'2“2"""_'3'25“J["—7.'§9_"|
1.00 524 2886 L/bolsa
13.- PROPORCION EN VOLUMEN
SECO HUMEDAD HUMEDO
PESO UNITARIO SUELTO, kg/rn3 Ag. Global 1592.9 0.94 1607.90 45,55 kglm3
——
CEMENTO  Ag, GLOBAL Agua
o._.A43 | 22287 | 2886 _kglbolsa
425 455
1.00 4.89 28.86  kg/m®
14.- PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

.............................. I\ . —._42.50 kg/bolsa
____________________________ x4257 2886 Libolsa

A\ d 5.- RESUMEN DE PROPORCIONES

PROPORCION EN PESO

PROPORCION EN VOLUMEN pie’

DOSIFICACION EN m®

) Cemento 1.00 Cemento : 1.00 Bolsas Cemento : 7.59 Bolsas
= )59 Agua 28.86 Agua 28.86 L Agua 0.219 m®
=4 ,‘ Arena 4.98 Arena 4.65 Pie® Arena 1.01 m®
T ASERRIN ASERRIN ASERRIN
MINERALIZADO 5% : 0.262 ;n'zn:suuzuoo 0.245 Pie® ziu:zuuzano 0.053 m?
Q Pje. Grau N 211, Chilca ~ Huancayo @g 965287694 / 964743431 (@) idecontrapruebas@gmaitcom RUC 20610623612
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

VARIABILIDAD
DIMENSIONAL

f— i

965287894 / 964743431 %
idecontrapruebas@gmail.com &

Pje. Grau No 211, Chilca- Huancayo @




SERVIQOS DE:
- LABORATORIOS DE u(mMCA DE SIFLOS. CONCRETO Y ASFALTO
TOPOGRAFIA Y

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,| EIECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRALLICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N°  : EXP-087-IDC-2023 Muestra : CONVENCIONAL-UNIDAD

Codigo de format : CT-02_REV.01/2023-06-14 ALBANILERIA

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN

Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.Z.L.Z

Fecha de recepcic¢ : Octubre - 2023 Fecha de emisit: Noviembre - 2023

METODOS DE MUESTREOC Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO - NTP 399.604

VARIABILIDAD DIMENSIONAL
CONDICIONES ___JEMPERATURA = i 17.0°C__
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO AMBIENTALES HUMEDAD RELATIVA 59%
DESCRIPCION ANCHO, mm LONGITUD, mm ALTURA, mm
1 2 3 4 PROMEDIO 1 7 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO
cV-01 136.00 135.8 134.9 135.6 135.68 275.10 2751 2701 274 27358 135.50 134.9 1356.5 134.7 135.16
CV-02 135.50 134.9 1356.5 134.7 136,16 270.10 272 270 271.8 270. 975 134.80 136.3 135.6 134.8 135.125
CV-03 136.2 136 136.1 135.8 136.025 2715 271.6 271.3 271.5 271 475 134.9 135 135.1 136.3 136.075
PROMEDIO, mm 135.58 PROMEDIO, mm 272.01 PROMEDIO, mm 135.12
DESVIACION ESTANDAR 0.44 DESVIACION ESTANDAR 1.38 DESVIACION ESTANDAR 0.04
VARIACION DE DIMENSION 0.32% VARIACION DE DIMENSION 0.51% VARIACION DE DIMENSION 0.03%
Observacion:
1.- los datos fueron del se y enel jo a condicit i Je
2.- El presente de no deberd r ducirse sin izacién escrita del lab jo, salvo en caso de reproducirse en su
.- Formato i y ic Yerson Zacarias Lima Zuniiga.

4“_’)-'

Bk
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SERVICIOS DE:
= LABORATORICS OF MECANCA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
= TOPOGRAFIA ¥ GEOOESiA

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =: 58 e o cocrmoomrimns

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS ~CapacTacIRNES

= ey e — e

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CD NCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N°  : EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD ALBANILERIA + 1.25%
Codigo de format : CT-02_REV.01/2023-06-14 DE ASERRIN MINERALIZADO
Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN
Fecha de recepci¢ : Octubre - 2023

Ensayado por :Y.Z.LZ
Fecha de emisii: Noviembre - 2023

METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO - NTP 399.604

VARIABILUIDAD DIMENSIONAL
CONDICIONES ~ __EM?_E_ _R{\_ ____________
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO AMBIENTALES HUMEDAD RELATIVA 59%
DESCRIPCION ANCHO, mm LONGITUD, mm ALTURA, mm
1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO
1.25.01 1338 135.6 134.8 134.975 2723 271.8 2718 271.6 271.9 134.9 1356 134.7 135.4 135.126
1.25-03 134.6 134.9 135 135.1 134.9 271.6 2715 2714 271.6 271525 1334 135.8 134.9 135.6 134.925
PROMEDIO, mm 134.96 PROMEDIO, mm 271.65 PROMEDIO, mm 134.97
DESVIACION ESTANDAR 0.05 DESVIACION ESTANDAR 0.22 DESVIACION ESTANDAR 0.14
VARIACION DE DIMENSION 0.04% VARIACION DE DIMENSION 0.08% VARIACION DE DIMENSION 0.11%
Observacion:
1.- los datos fueron del se en el lab io a condicic bit /e
2.- El presente documento no deberd reproducirse sin escrito del io, salvo en coso de reproducirse en su
.- Formato y vali Yerson 2z Lime Zuriga.

B IS
— = — —— e
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> LASBORATORICS DE MECANICA DE SLELOS,

* CAPACITACIONE S

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

e e oo e e R R R RO,
e

COMCRETO ¥ ASFALTO

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS == ot ini e ansnmram commmrmms s

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Muestra : UNIDAD ALBARILERIA + 2.5% DE

Expediente N°  : EXP-087-IDC-2023
ASERRIN MINERALIZADO

Codigo de format : CT-02_REV.01/2023-06-14

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN

Fecha de recepci¢ : Octubre - 2023

Ensayado por :Y.Z.L.Z
Fecha de emisii: Noviembre - 2023

METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO - NTP 399.604

VARIABILIDAD DIMENSIONAL

CONDICIONES TEMPERATURA 17.0 °C

AMBIENTALES HUMEDAD RELATIVA 59%

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO

DESCRIFCION ANCHO. mm LONGITUD, mm ALTURA, mm
1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO 1 2 3 4 PROMEDIO
2501 134.80 1363 135.2 135.6 135.2256 271.30 271.5 271.6 2714 271.45 1334 135.6 135.8 135.05
253 134.8 135.7 135.5 136.8 135.45 2709 2715 271.1 270.9 2na 1363 136.2 135.6 135.6 135.425
PROMEDIO, mm 135.21 PROMEDIO, mm 271.32 PROMEDIO, mm 135.27
DESVIACION ESTANDAR 0.25 DESVIACION ESTANDAR 0.19 DESVIACION ESTANDAR 0.18
VARIACION DE DIMENSION 0.19% VARIACION DE DIMENSION 0.07% VARIACION DE DIMENSION 0.14%
Observacion:
1.- los datas fueron del Jo se y en el lab a icie bi le
2.- El presente d no deberd rep irse sin jzacion escrita del lab, io, salvo en caso de reproducirse en su
.- Formato revisado y validado Yerson Zacarias Limea Zuriga.
[ T e — —— e e e——

idecomtrapruebas@gmail.com
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SERVICIOS DE:
= LABDORATORIOS DE MECANCA DF SLELOS, CONCRETO Y ASFALTO
= TOPOGRAFIA Y GEODESIA
= EJECUCION O

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS = CAPACITACIONES

e e e e e e Tt
—

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS ==  Zoii . o e

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N°  : EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD ALBANILERIA + 5% DE

Codigo de format : CT-02_REV.01/2023-06-14 ASERRIN MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.Z.L.Z

Fecha de recepcic¢ : Octubre - 2023 Fecha de emisii : Noviembre - 2023

METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO - NTP 399.604

VARIABILIDAD DIMENSIONAL

CONDICIONES TEMPERATURA 17:0°C

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO

AMBIENTALES

HUMEDAD RELATIVA

DESCRIPCION ANCHO mm LONGITUD, mm ALTURA, mm
1 2 3 3 PROMEDIO i 2 3 1 PROMEDIO i 2 3 2 PROMEDIO
13520 1361 136 135 136675 | 270.80  270.6 270.8 2713 270876 | 1353 135.8 134.9 134.8 135.2

134.2 134.8 134.6 134525 271.6 2.8 27.9 270.9 271.55 135.4 135.6 134.9 1348 136.2
PROMEDIO, mm 135.06 PROMEDIO, mm 271.22 PROMEDIO, mm 135.38
DESVIACION ESTANDAR 0.53 DESVIACION ESTANDAR 0.34 DESVIACION ESTANDAR 0.32
VARIACION DE DIMENSION 0.39% VARIACION DE DIMENSION 0.12% VARIACION DE DIMENSION 0.23%
Observacion:
1.- los datos fueron del se enel lab a condici bientale
2.- El presente documento no deberd reproducirse sin izacion escrita del lab io, salvo en caso de reproducirse en su
.- Formato revisado y validado Yerson Zscarias Lima Zuriigs.
B T S R — ——
Q Pje. Grau N 211, Chilca — Huancayo 965287894 / 964743431 (2} idecontrapruebas@gmait.com RUC: 20610623612
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE
UNIDADES DE
ALBANILERIA

SER— J

965287854 / 964743431 K
idecontrapruebas@gmail.com X

Pje. Grau No 211, Chilca- Huancayo @&




SERVICIOS DE:

« TOPOGRAFIA Y GEQDESIA
= EJECUCION DE OBRAS

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS ~ CAPACTACIONES

* LABORATORIDS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

135

_ INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = S omsnscmmtosacm

——t . — . e e ——— = - -
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDS,CD NCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE
PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Muestra : CONVENCIONAL-UNIDAD
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 ALBARILERIA
Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14 y 28 dias
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por Y2LZ
Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBARNILERIA DE CONCRETO - NTP 399.604

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO ~ CONDICIONES AMBIENTALES "_i:i%gl/:g};%? "1%£7i'£"
orocaron w0 N e Moo, Cowmoon "rousmo
Uit 7 17/10/2023  24/10/2023  367.34 483.9 134.33
------ ver 7 1momom aanomom  sesto  ama 1ess
Mo 7 Tnom wwmm  wes e s
04 7 17/10/2023  24/10/2023  368.13 483.4 133.90
—————— v T O ohine aamm o wser
T uee 7 tmomeze snomizs s ass | imes
i 14 17/10/2023  31/10/2023 365.8 604.7 168.57
______ vos 14 1momozs snomozs  aees  eote 1870
e M owm s we  sws  tews
U0 14 17/10/2023 311012023  367.15 604.1 167.78
------ w14 tnomozs sinozez | sea  eoss  1ega
''''' Utz 14 ooz sthosers | seses  ses  1eser
_ 28 17/10/2023  14/11/2023 365.7 662 184.59
______ wra 28 ooz vanieoz seens  esez  esar
Vs mTromws wnvem s e
e 28 17/10/2023  14/11/2023  366.13 659.3 183.62
______ w17 28 tmomezs vaniozs  aseas  eer1 | isaes
______ Uts 28 tno;mozs wamzozm s esze 1eaos
Observacion:
1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
presgnte documento no deberd reproducirse sin 6n escrita del lab rio, salvo en caso de reproducirse N

S — — —

Para vertficar la sutenticidad pusde

?
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| INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS.

SERVICIOS DE:

= LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

+ TOPOGRAFIA Y GEODESIA
* EJECUCION DE OBRAS

* CONSULTORIA DE PROYECTOS
* COMPRA, VENTA Y ALGUILER DE MAGIINARIAS PARA CONSTRUCTION Y MINERIA
« VENTA DE MATERIALFS PARA CONSTRUCCION GVIL

« CAPACTAOONES

136

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORID DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTOD E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE
PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-1DC-2023 Muestra : UNIDAD ALBARNILERIA + 1.25% DE

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 ASERRIN MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14 y 28 dias

Uhicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por YZLZ

Fecha de recepcién : Octubre - 2023

Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO - NTP 399.604

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA 17.3°C

HUMEDAD RELAT 62%

RESISTENCIA LA

mecwoon w0 MO, oD M cwor Sty moweno
S-1 7 17/10/2023  24/10/2023 368.07 565.9 156.78
R T T .
sa__ 7. UMomm mioax w4 ss  wem
S-4 7 17/10/2023  24/10/2023 368.5 664.7 183.94
"""" o5 7 17102023 2402023 36883 ses3 15629
"""" se 7 17102023 2402023 sesse  sels 18835
S-7 14 17/10/2023  31/10/2023 366.53 707.4 196.80
e 14 nomozs sviozozs asess  703e  1ssss
se. M vnomes soam wenm e tesss
S-10 14 17/10/2023  31/10/2023 367.95 706.6 195.82
"""" e11 14 1mozozs aio023  serss 7068 1s692
"""" s12 14 1mom02s sthomozs  aesel 7077 1968
S-13 28 17/10/2023  14/11/2023 366.43 774.4 215.50
"""" s1a 28 1no023 1ani0zs  seess 7708 21412
s B Momn wvmm i e zem
S-16 28 17/10/2023  14/11/2023 366.7 773.7 215.15
"""" o17 28 ooz 1aniz0zs | sera1  773a 21477
_____ s18 28 17102023 147112003 sersa 7788 21483
Observacion:

1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.

T

l Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIDS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
= EJECUCION DE OBRAS

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = -2 oot
COP?Sl{LTQ!!If\.(EQNTRO@}DE CLIJDALD,EJECUCIQN YfSUPfﬂY_ISI_DNPE OB‘RA_S * CAPACITACIONES

————————

—
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE
PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N° : EXP-087-1DC-2023 Muestra : UNIDAD ALBARILERIA +2.5% DE
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 ASERRIN MINERALIZADO
Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14y 28 dias
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por YZLZ
Fecha de recepcién ; Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO - NTP 399.604

RESISTENCIA A LA COMPRESION

CONDICIONES AMBIENTALES  -—--—o-lol. 108 L

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO HUMEDAD RELAT 62%
ooy eond oI, Hoeer MU SR, Cowemnon, TTONED0)
T1 7 17/10/2023  24/10/2023 372.83 544.6 148.95
"""" t2 7 unomozs zanozozs  araso et anee
T N
----------------------------------------------------------------------------- - 14834
T-4 7 17/10/2023  24/10/2023 373.16 543.4 148.49
"""" ts 7 1mozez 2anomezs | sraeo  saa qasas
16 7 vmonom 2anomezs s sae  1ares
1.7 14 17/10/2023  31/10/2023 371.27 680.8 186.99
"""" Ts 14 nozezs sinozezs  amzr  eme  asear
e M ems svwmm eme  ows  wwm
T-10 14 17/10/2023  31/10/2023 372.34 679.9 186.20
"""" T 4 unomoz sinozozs  smes  eson  1sen
""" Tz 14 1nomoz somezs | smas  esid 1ares
T-13 28 17/10/2023  14/11/2023 37117 745.6 204.84
"""" Tie 28 1mnomozs ez ame  zavs  zosas
ms B e amn iz wew
T-16 28 17/10/2023  14/11/2023 371.85 743.7 203.94
_____ Tz 28 ooz tamoz | amee  7as zoaos
"""" Tis 28 110023 tanizezs | avass  7ae  zohzs
Observacion:

1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.

9 Pje. Grau N° 211, Chilca ~ Huancayo @ 965207694 / 964743431 @ idecantrapruebas@gmail. com RUC 20610623612




SERVICIOS DE:

* EJECUCION DE OBRAS

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS SCAPAGIAGIONES

* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

138

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS == i e

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LASBORATORID DE BUELDS,CONC RETO, ASFALTO E HIDRAULICA
PROYECTO + TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE
PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N° < EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD ALBARILERIA + 5% DE
Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 ASERRIN MINERALIZADO
Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17, 14y 28 dias
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por WZLZ
Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODOS DE MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILER(A DE CONCRETO - NTP 399.604

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO ~ CONDICIONES AMBIENTALES "";%%Z%gﬁg&T— "1%'39:9"
ormrcon w0 (SON%E,ToneE M onen - Coumoy moueo
s 7 1771012023 24/10/2023  365.37 440.1 122.83
"""" xa 7 tmomozs zanozozs  sees  asea 1m0
ks 7 1nomoz zanozoz  aess  ases  1z2es
----------------------------------------------------------------------------- 122.37
SEd 7 17/10/2023  24/10/2023 36592 4397 122,53
ks 7 vinomoz zanozoz  seers  ases  1omas
e 7 tmomozm sanomez sesse | ams  am7r
- 14 17/10/2023 31/10/2023  363.84 550.3 154.23
 xs 14 1nomozs snozozs  sesss  save  asass
e M Tromm womwm wes s et
oy 14 171012023 31/10/2023  365.47 548.7 153.10
14 nozoz sinozozm sess  sase  saar
14 1nomozs somos  sesss | ssoe  1sazs
- 28 17/10/2023 14/11/2023  363.75 602.5 168.90
e 28 tnozozm tamieoz seanr  seed  1erms
B vnoaw wmmm e swe e
_— 28 17/1002023  14/11/2023  364.41 600.6 168.06
28 ooz animoz seass  eora  1esz
T xre 28 ooz vammozs | sesaa  eose  1esss
Observacion:
1.- los datos fueron del ensoyado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
s & de no deberd reproducirse sin autorizacién escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirsp

y validado Yerson Zacarias Lima Zuriga.

RUC 20610623612
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INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

RESISTENCIAALA |
COMPRESION DE
PRISMAS DE
ALBANILERIA

e

965287894 / 964743431 Ny
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PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-1DC-2023 Muestra : CONVENCIONAL-UNIDAD ALBARILERIA
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14y 28 dias

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por YZLZ

Fecha de recepcion : Octubre - 2023

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

e —————

SERVICIOS DE:

~ LABORATORIOS 0F MECANCA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

= TOPOGRAFIA Y GEODESIA
= EJECUCION DE OBRAS
CONSAULTORIA

- DE PROYE:
VENTA Y ALOUILER
* CAPACTAQONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Fecha de emisién : Noviembre - 2023

- COMPRA, DE MADIUANARIAS PARA
= VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL

ARA CONSTHRUCTION Y MINERLA

e e e S

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARILERIA - NTP 399.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONES AMBIENTALES -"L-ﬁ%"fe%nzfg%gfxm ______ : _;._:929
BESCRIBEION EDAD (oY oON  morORa  ESPESOR.cm  LARGO,cm  ALTURA cm CARGAMAXIMA hp/tp il thinn RES:EE%S;.A Pﬁz%zo’

e 7 17/10/2023  24/10/2023 13.60 27.51 35.60 214.6 2,618 1.047 61.24
_____ vor 7 1nomozs  oamomozs  13ss 201 asss 2136 2626 1048 621
_____ vos 7 1oz 2enonozs | 1se2 | 271s  aset 2144 2618 1047 61.89 62.25
------ vos 7 1102028 2anmom0zs | 1348 2743 sss7 2144 2639 1.048 62.67
------ vos 7 1nomozs  2anonoas | 1asa  2na1 ssel | 232 2668 1080 63.13

idia 14 17/10/2023  31/10/2023 13.48 27.09 35.56 268.3 2638 148 7Bsa
e 14 17102008 311012023 1338 2728 3686 267 2.657 o maz
""" e a5 wm
“““ T T I T R
------ Uto 14 1702023 302023 1358 2748 3647 2685 2612 1.047 77.64

HOJA 01 DE 02

ideconirapruebas@gmail.com

RUC: 20610623612

Para verficar la sutenticded pusde
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =:  ‘Z5858iincr. o conmummmrioena

CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD EIECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS */CAPACITAQ s

LABORATORIO DE ENSAYDOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Muestra : CONVENCIONAL-UNIDAD ALBARILERIA
Codigo de formato :CT-02_REV.01/2023-06-14

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14y 28 dias

Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por Y ZLZ

Fecha de recepcion : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA - NTP 399.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION

TEMPERATURA 17.0°C
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONES AMBIENTALES HUMEDAD RELATIVA 59%
RESIS?ENCIA LA PROMEDIO,
FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA, FACTOR DE ik
DESCRIPCION EDAD ELABORACION ROTURA ESPESOR, cm LARGO, cm ALTURA, cm KN hp/tp CORRECION COA:PRES(ON, fm=
g/cm2 kg/cm2
U-11 28 17/10/2023  14/11/2023 13.26 27.64 35.56 293.7 2.682 1.051 85.87
U-12 28 17/10/2023  14/11/2023 13.39 27.38 35,52 292.1 2.653 1.049 85.24
U-13 28 17/10/2023  14/11/2023 13.48 27.55 35.58 293.1 2.639 1.048 84.37 84.49
U-14 28 17/10/2023  14/11/2023 13.68 27.63 35.62 293.4 2.604 1.046 82.81
U-15 28 17/10/2023  14/11/2023 13.57 27.49 35.48 294 2.615 1.047 84.13
Observacion:
1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
2.-Elp d no debera reproducirse sin izacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.
.- Formato revisado y validado Yerson Zacarias Lima Zuniga.
HOJA 02 DE 02

e

o

9 Pje. Grau N° 211, Chilca — Huancayo @ 965287894 / 964743431 @ idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612

Para veriliCar La autent:O0ad puede
a




SERVICIOS DE
* LABORATORIDS UE MECANCA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO
= TOPOGRAFA Y GEODESIA

L -
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =: S5y iisie wamsvc s coemmeoonvimens
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISIGN DE OBRAS * CAPACITACIONES

e e

LABORATORID DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECCLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N* : EXP-087-1DC-2023 Muestra : UNIDAD ALBARNILERIA + 1.25% DE ASERRIN
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14y 28 dias

Ubicacién - HUANCAYO-JUNIN Ensayadopor  :Y.ZLZ

Fecha de recepcion : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA - NTP 399.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONES AMBIENTALES  — -~ == : %%’ip*
DESCRIPCION EDAD EL:EB%:AAEIEON Fﬁgmn':f ESPESOR,cm  LARGO,cm  ALTURA, cm CARGAmAX'MA‘ hp/tp ggg;ggg: “53%5’%‘33 PRZ?:E:Q

i 7 17/10/2023  24/10/2023  13.65 27.61 35.73 232.2 2.618 1.047 65.78
'''''' vos 7 17102023 2anmomezs 13e0 2241 @71 2308 2626 1048 T
----- wos 7 17n02033 oanoiezs  13e7 2725 @74 2316 2614 loa e a7
"""" wos 7 vnomoz  aanome2s  13s3 2228 @70 2319 2639 1.048 Z
______ uos 7 1nom0zs 2402023 1338 2721 as7a4 2302 2.669 1.050 67.66

- 14 17/10/2023  31/10/2023  13.53 27.19 35.69 290 2.638 1048 842
T e 4 wmonoes minonozs 1343 2733 sses 2885 2.657 toss e
______ bos 1m0z a0z 1352 2744 361 2895 2.634 s a0 mes
"""" bos 14 02w mnomes 131 2286 3671 208 e o s
"""" Uro 14 170m02s swomozs 1383 ‘ 83.30

il HOJA 01 DE 02

|
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i
|

| Fara verticar s sutentiadad pusde

i

| 9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo 96528789 / 964743431 @ idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612

! <

i COVLINCATE X Bocrnt R s lDurmed <o

142



INGENIERIA DE

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISIGN DE OBRAS

CONTRAPRUEBAS = e,

= CAPAQTACONES

LAEORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

e

LABORATORIO DE SUELDS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO  TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Muestra

Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO
Peticionario i Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14y 28 dias
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por tYZLZ

Fecha de recepcién : Octubre - 2023

Fecha de emisién : Noviembre - 2023

MASLINASILAS PARA CONSTRUCOON Y MINERIA
CONSTRUCCION OVIL.

: UNIDAD ALBANILERIA + 1.25% DE ASERRIN

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA - NTP 399.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO

CONDICIONES AMBIENTALES

—————
RESISTENCIA LA PROMEDIO,

FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA, FACTOR DE i
DESCRIPCION EDAD ELABORACION ROTURA ESPESOR, cm  LARGO, cm ALTURA, cm kN hpitp CORRECION COA:PRESION, fm=
g/cm2 kg/em2
u-11 28 17/10/2023  14/11/2023 13.31 27.74 35.69 317.4 2.681 1.051 92.12
u-12 28 17/10/2023  14/11/2023 13.44 27.48 35.65 315.9 2.653 1.049 91.51
U-13 28 17/10/2023  14/11/2023 13.53 27.65 35.71 316.9 2.639 1.048 90.56 90.67
U-14 28 17/10/2023  14/11/2023 13.73 27.73 36.75 3171 2.604 1.046 88.85
U-15 28 17/10/2023  14/11/2023 13.62 2759 35.61 317.9 2.615 1.047 90.31
Observacion:
1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
2.- El presente documento no deberd reproducirse sin escritc de/ lab io, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.
.- Formato revisado y validado Yerson Zacarias Lima Zuniga.
HOJA 02 DE 02
fi
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SERVIQI0S DE:
ummosos MECANCA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
GEOCESIA

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 5572z, o ocommmnen

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS SCAPACIVACIONGS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-1DC-2023 Muestra : UNIDAD ALBARNILERIA + 2.5% DE ASERRIN
Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14 y 28 dias

Ubicacién < HUANCAYO-JUNIN Ensayado por WZLZ

Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA - NTP 399.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO SONDICIONES AVBIENTALES ‘"L‘iﬁ%nﬁ%g?ﬁm ______ . ‘Z%’i‘c‘
DescPCON  epap o FECHADE  FECHADE  opoon o ancoom  ATuRaem CARGAMAXMA . FACTORDE “Eﬁ'nzi'f“ﬂézféﬁ,“ P“‘i?i:‘?
i 7 171002023  24/10/2023  13.63 27.57 35.68 225.2 1.047 63.99
----- vor 7 vnomms oanomezs 138 2707 wses 2239 2628 1.048 65.06
------ vos 7 1702023 2anon0zs 13es 2721 sses | 2247 2615 1.047 o458 640
______ Gos 7 17n02023 2enomozs 1381 2749 3ses 2249 2639 1.043 65.45
..... vos 7 1nomezs aanonozs 1337 2747 sses | 2233 2669 1.050 65.83
i 14 177102023  31/10/2023  13.51 27.15 35.64 281.3 2.638 os8 g9
------ Uor 14 17102023 mnomozs 1341 2728 3863 2798 2.657 oss  ee
"""" vos 14 1momozs swiomezs  1as | 274 @656 260.8 2634 1.048 s s
------ vos 14 1702023 311002023 1349 2782 asse 2814 2.643 loss s
______ o 14 17102008 swiopo2s 1361 2724 w585 2815 2612 1.047 81.04
u; HOJA 01 DE 02
s
e y S
| 9 Pie. Grau N° 21, Chilca - Huancayo 565287894 / 964743431 @ idecontrapruebas@gmailcom RUC 20610623612
) e e
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DE SUELDS. ¥ ASFALTO

INGENERTA DE CONTRAPRUEBAS 5 5555 e

CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

LABORATORID DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO + TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-1DC-2023 Muestra : UNIDAD ALBANILERIA + 2.5% DE ASERRIN
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14y 28 dias

Ubicacién + HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :YZLZ

Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARNILERIA - NTP 399.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION

TEMPERATURA 17.0 °C
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONES AMBIENTALES =~ i AD RELATIVA 59%
RESISTENCIA LA PROMEDIO
FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA, FACTOR DE g
DESCRIPCION EDAD ELABORACION ROTURA ESPESOR, cm LARGO, cm ALTURA, cm KN hp/tp CORRECION COh:PRESION, fm=
g/cm2 kg/cm2
U-11 28 17/10/2023  14/11/2023 13.29 27.7 35.64 307.9 1.051 89.63
U-12 28 17/10/2023  14/11/2023 13.42 27.44 35.6 306.4 2.653 1.049 89.02
U-13 28 17/10/2023  14/11/2023 13.51 27.61 35.66 307.4 2.640 1.048 88.10 88.21
uU-14 28 17/10/2023  14/11/2023 18.71 27.69 35.7 307.6 2.604 1.046 86.44
U-15 28 17/10/2023  14/11/2023 13.6 27.55 35.56 308.4 2.615 1.047 87.87
Observacion:
1.- los datos fueron del yado se y en el fab io a condiciones ambie
2.- El presente d no deberad reproducirse sin autorizacion escrita def lab io, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.
.- Formato r doy Yerson Z: jas Lima Zuriiga.
HOJA 02 DE 02
i 9 Pile. Grau NP 21, Chilca - Huancayo 96528789 / 964743431 B idecomrapruebas@grailcom RUC 20610623612
| Fara venlicar Lo autenticdad pusde
comuscorse &
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SERVICI0S DE
<+ LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
» TOPOGRAFIA ¥ GEODESIA

: ,
. INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = <3t i masumsc v coememmrsnems
CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS ©CAPAQTACIONES

= = — e e —,————,—,,,———eeeee

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Muestra < UNIDAD ALBANILERIA + 5% DE ASERRIN
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14y 28dias

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por 1Y.ZLZ

Fecha de recepcion : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA - NTP 399.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION

1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONESAMBIENTALES '"E}%Z%%’%E?EM """"" ! %:9—
DESCRIPCION EDAD EL:E%’:&EE)N F:S?SRZE ESPESOR, cm  LARGO,cm  ALTURA, cm CARGA::‘AX'MA' hpltp gsg;gggz Rgglhzxgggx PR(?":]EE‘ ©
g/cm2 kg/cm2
_ 7 17/10/2023  24/10/2023  13.63 27.56 35.67 194.7 2.617 1.047 55.34
e 7 vnones anomezs 13ss | 2706 wses 1986 2625 1048 sz
------ vos 7 1no0s oenomozs  1ses | 272 ases 1944 2614 1,047 sssy s
T u _-(;"—"m-;"_-;7_/1-(;/-2_0.2.3_--274/-1-072;2;-—-1-3_5;1'_"_"27.;;3_"_";;;"_ 1946 2638 o4 5665
------ vos 7 17102023 2anomo2s | 1337 2716 sses  1ss2 2669 1.050 56.97
. 14 17/10/2023  31/10/2023 1351 27.14 35.63 2433 2637 o8 7083
T 14 177102023 3102023 1341 2728 ssez 242 2.656 ross o7
...... wos 14 17102023 81102028 135 2739 @655 2428 203 1o 01 70
'''''' bos 14 1002028 3omozs  134s 2781 3565 243.1 200 oe8 7004
"""" Uto 14 102023 swiozo2s 1861 2723 3554 2435 2611 047 7013

HOJA 01 DE 02
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n o GEODESIA

L INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = ‘555 %rcr o cecmrmmnen
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS * CAPAQTACIONES
mmmmmm

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABEORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N* : EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD ALBANILERIA + 5% DE ASERRIN
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO

Peticlonario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad 17,14y 28 dias

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por NZLZ

Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA EN COMPRESION DE PRISMAS DE ALBARNILERIA - NTP 399.605

RESISTENCIA A LA COMPRESION

—__TEMPERATURA 17.0°C
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONES AMBIENTALES = AT RECAT A = 59%
RESISTENCIA LA PROMEDIO
FECHA DE FECHA DE CARGA MAXIMA, FACTOR DE —
DESCRIPCION EDAD ELABORACION ROTURA ESPESOR, cm LARGO, cm ALTURA, cm N hpitp CORRECION COI\;PRESION, fm=
g/cm2 kg/cm?2
U-11 28 17/10/2023  14/11/2023 13.29 27.69 35.63 266.3 2.681 1.051 77.54
U-12 28 17/10/2023  14/11/2023 13.42 27.43 35.59 265.1 2.652 1.049 77.04
U-13 28 17/10/2023  14/11/2023 13.51 27.6 35.65 265.9 2.639 1.048 76.23 76.33
U-14 28 17/10/2023  14/11/2023 13.71 27.68 35.69 266.1 2.603 1.046 74.81
U-15 28 17/10/2023  14/11/2023 13.6 27.54 36.55 266.7 2.614 1.047 76.01
Observacion:
1.- Jos datos fueron del yado se Iy en el lab ioa fici bie fe
2-Elp d no deberd reproducirse sin izacion escrita def lat io, salvo en caso de reproducirse en su totalidad,
.- Formato revisado y valid: Yerson Z: jas Lima Zufiiga.
HOJA 02 DE 02

|
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

| ENSAYO DE ]
COMPRESION
DIAGONAL EN MURETES
DE ALBANILERIA

965287894 / 964743431 Ny
idecontrapruebas@gmail.com B

Pje. Grau No 211, Chilca- Huancayo @
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SERVICIOS DE:
= LABORATORIOS DE MECANCA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
= TOPOGRAFIA Y GECCESIA
= EJECUCION DE DBRAS

’
- * CONSULTORIA DE PROYECTOS o v
o A CE CONTRAPRUERAS 7 e sy oo

m—ermmme e e s e

—
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Muestra : CONVENCIONAL-UNIDAD ALBARNILERIA
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14
Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad :28 dias
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por sY.ZlLz
Fecha de recepcion : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023
METODO DE ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBARILERIA - NTP 399.621 2004 (revisada el 2015)
ESFUERZO CORTANTE
TEMPERATURA 17.0 °C
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONES AMBIENTALES == DADRELATI A 54%
ESFUERZO PROMEDIO,
DESCRIPCION EDAD FECHA DE FECHA DE ESPESOR, cm LARGO, cm ALTURA, em AREA'BRUTA, Ab CARGA MAXIMA, CARGA MAXIMA, CORTANTE, v'm i
ELABORACION  ROTURA cmz2 KN kg &
=kg/cm2 kg/cm2
M3:04 28 17/10/2023  14/11/2023 — — co0s  814.626 80.121 8170.07 7.09
_ 28 177102023 14/11/2023 taedi - o1 810.148 81.98 8359.63 7.30 7.24
M3-05-1 28 17/10/2023  14/11/2023 - sbiia c00g  811.6808 82.593 8422.14 7.34
Nota:

*Los resultados (carga maxima kN), fueron proporcionados por el laboratorio de la Universidad Peruana los Andes.

Observacion:
1.- los datos fueron del Jo se y en el lab io @ condic biental
2.-Elp d no deberd reproducirse sin izacion escrita del faboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.

.- Formato revisado y validado Yerson Zacarias Lima Zuriiga.

i 9 Pje. Grau N° 211, Chfica - Huancayo @: 965287894 / 964743431 E8} idecortrapruebas@gmait.com RUC 20610623612

Para verilicar La autenticided pusde
-
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PROYECTO

Expediente N°
Codigo de formato
Peticionario
Ubicacién

Fecha de recepcién

SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANCA DE SIELOS, CONCRETO Y ASFALTO
<+ TOPOGRAFIA Y GEODESIA
= EJECUCION DE OBRAS

CONSUI.TORIA CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS #CAPAITACIONGS

T ————————————

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS == ‘i nrs ovms pcomrnem

LAEDRATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

< EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD ALBANILERIA + 1.25% DE ASERRIN
: CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO

: Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad : 28 dias

: HUANCAYO-JUNIN Ensayado por YZL2Z

: Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA - NTP 399.621 2004 (revisada el 2015}

ESFUERZO CORTANTE
TEMPERATURA 17.0°C
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO O IO A B N T AL, e e AD REAT 54%
ESFUERZO PROMEDIO,
FECHADE  FECHADE AREA BRUTA, Ab CARGA MAXIMA, CARGA MAXIMA :
DESCRIPCION EDAD ESPESOR, cm LARGO, cm ALTURA, cm . s ' ¥ CORTANTE, v'm vm=
ELABORACION ROTURA cm2 kN kg =kglem2 kalcm2
. 28 17/10/2023  14/11/2023  13.60 60.10 60.12 817.496 94.594 9645.90 8.34
o 28 17/10/2023  14/11/2023 1354 60.12 60.15 814.2279 94.921 9679.25 8.40 8.37
M90951 28 17/10/2023  14/11/2023  13.58 60.19 60.18 817.3123 94.906 9677.72 8.37
Nota:

*Los resultados (carga maxima kN), fueron proporcionados por el laboratorio de la Universidad Peruana los Andes.

Observacion:
1.- los datos fueron del do se y en el lab io a condici
2.-Elp de no deberd reproducirse sin izacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.

.- Formato revisado y validado Yerson Zacarias Lima Zuniga.

COMUICras & $eContr:

RUC 20610623612
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SERVIACS DE
= LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO
= TOPOGRAFA Y GEODESIA
* EJECUCION DE

L 0BRAS TS
: INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS == :S:ii i erans i crmmoccomena
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS RN

== e

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"
Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD ALBARILERIA + 2.5% DE ASERRIN
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO
Peticionario : Bach, RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad :28 dias
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por YZLZ
Fecha de recepcién : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023
METODO DE ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBARILERIA - NTP 399.621 2004 (revisada el 2015)
ESFUERZO CORTANTE
TEMPERATURA 17.0°C
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONES AMBIENTALES == R AT iVA “'54%
ESFUE-RZO PROMEDIO,
DESCRIPCION gpap _ FECHADE FECHADE  coprsOR,om  LARGO,em  ALTURA,cm  AREABRUTA, Ab CARGA MAXIMA, CARGA MAXIMA,  ¢oaraNTE, v'm Ve
ELABORACION ~ ROTURA cm2 kN kg =kg/cm2 kg/cm2

— 28 17/10/2023  14/11/2023 13.52 60.11 60.09 812.552 e 9174.69 7.98

Kigzs 28 17/10/2023  14/11/2023 13.56 7.85

N30 28 17/10/2023  14/11/2023 1352 60.15 60.11 812.9576 — 8800.56 7.65
Nota:

*Los resultados (carga maxima kN), fueron proporcionados por el laboratorio de la Universidad Peruana los Andes.

Observacion:
1.- los datos fueron del do se y en el lab io a condicic bi les.
2.- El presente documento no deberd reproducirse sin rizacion escrita del lak io, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.

.- Formato revisado y validado Yerson Zacarias Lima Zuniga.
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
= TOPOGRAFIA Y GE! A

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 5558 iinarn o commeesonrsmena

= VENTA DE MATERIALE S PARA CONSTRUCCION CIVIL

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS > CAPACITACIONES

b

e

— = - — o

LABORATORIDO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CEONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIGCA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° +EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD ALBANILERIA + 5% DE ASERRIN
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Edad : 28 dias

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por YZlz

Fecha de recepcion : Octubre - 2023 Fecha de emision : Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA - NTP 399.621 2004 (revisada el 2015)

ESFUERZO CORTANTE
TEMPERATURA 77.0°C
1.- RECOLECCION DE DATOS Y PROCESAMIENTO CONDICIONES AMBIENTALES  —- -0 A b RECATIVA 5a%
ESFUERZO
B g eoap _ FECHADE  FECHADE Lo oo amurm cm AREABRUTA, Ab CARGAMAXIMA, CARGA MAXIMA, o POeFZO  PROMEDIO,
ELABORACION  ROTURA g : ] “cma2* KN kg olh =
=kg/cm2 kg/cm2
e Meot N e e o — S sl .- T SR o
T[T T, S e s T o N i s B . Wi - B
\PZ03 28 17/10/2023  14/11/2023 13.68 60.38 60.07 817.86565 o 7755.65 6.70
Nota:

*Los resultados (carga maxima kN), fueron proporcionados por el laboratorio de !a Universidad Peruana los Andes.

Observacion:
1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
2-Elp de no debera reproducirse sin izacion escrita del It io, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.

.- Formato revisado y validado Yerson Zacarias Lima Zuriiga.

9 Pie. Grau NP 211, Chilca - Huancayo 965287894 | W6LTLILI @ idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBA

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBR‘A?S.

DENSIDAD, ABSORCION
Y PORCENTAJE DE
VACIOS EN CONCRETO
ENDURECIDO

s

965287894 /964743431
idecontrapruebas@gmail.com X

Pje. Grau No 211, Chilca- Huancayo &
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SERVIOIQ0S DE:
+ LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
* EJECUCION DE OBRAS

L INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS = 5552 o
CONSULTORIACONTROL DE CALIDAD EIECUCION Y SUPERVISION DEOBRAS rememeresil

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ABFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-iDC-2023

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 Muestra : CONCRETO CONVENCIONAL

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N° de Especimen

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por Y2ZLZ

Fecha de recepcién : 01 de Noviembre - 2023 Fecha de emision : 30 de Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE
VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO. - NTP 339.187:2018

1.- RECOLECCION DE DATOS

CONDICIONES TEMPERATURA 17.6 °C
AMBIENTALES HUMEDAD RELATIVA 60%
ENSAYO 1 2 3
_A=Masa Seca del Especimen,g 6824 6947 6973
_B=Masa SSS despues de la Inmersion, g 7135 7262 7290

D = Masa Aparente Sumergido, g 3916 3986.5 4002

2.- PROCESAMIENTO

Densidad Seca al Horno, g/cm3 2.120 2121 2121
- _._Volumen de Poros Permeables (Vacios), % __ 966 e L -
Absorcion, % 4.56 4.53 4.55

Observacion:
* No se determino la masa saturado Hervido, la pruebas realizadas en laboratorio comenzaron a desmoronarse.
1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
2.- El presente documento no deberd reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de
reproducirse en su totalidad.
.- Formato validado y revisado por Yerson Zacarias Lima Zufiiga.

965287894 / 964743431 ,9‘ idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
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SERVIQI0S DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA OE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE OBRAS

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 55555 oo

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS SOPATICIRES

e ——— =

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO . TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD DE ALBANILERIA + 1.25% DE

Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 ASERRIN MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN N° de Especimen

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por TYZLZ

Fecha de recepcién : 01 de Noviembre - 2023 Fecha de emision : 30 de Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE
VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO. - NTP 339.187:2018

1.- RECOLECCION DE DATOS

CONDICIONES TEMPERATURA 17.5°C
AMBIENTALES HUMEDAD RELATIVA 61%
ENSAYO 1 2 3
_A=MasaSecadel Especimen,g 008 M2 s
_B=Masa SSS despues de a Inmersion, g ____ 7461 7985 o
_C=Masa Saturado Hervido*, g _ ________ _ L .
D = Masa Aparente Sumergido, g 3930 3992 4020
2.- PROCESAMIENTO
Densidad Seca al Horno, glcm® 1.983 1.982 1.985
T Volumen de Poros Permeables (Vacios), % 1297 = 128 128
Absorcion, % 6.54 6.50 6.48

Observacion:
* No se determino la masa saturado Hervido, la pruebas realizadas en laboratorio comenzaron a desmoronarse.
1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
2.- El presente documento no deberd reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de
reproducirse en su totalidad.

.- Formato validado y revisado por Yerson Zacarias Lima Zufiga.

965287894 / 964743431 @ idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612

Para vertficar (2 autenticidad puede
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SERVICIOS DE:
= LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE DBRAS

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 5555505, s comrmin

CONSULTORIA CONTROL DE CAI.IDAD EJECUCION YSUPERVISION DE OBRAS <CaPAeTpiCneS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIGCA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Muestra : UNIDAD DE ALBARNILERIA + 2.5% DE

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 ASERRIN MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN

Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por WYZLZ

Fecha de recepcién : 01 de Noviembre - 2023 Fecha de emision : 30 de Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE
VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO. - NTP 339.187:2018

1.- RECOLECCION DE DATOS

CONDICIONES ___TEMPERATURA = 175°C
AMBIENTALES HUMEDAD RELATIVA 61%
ENSAYO 1 2 3
_A=Masa Seca del Especimen,g ___ 69285 __6795.6 _ 6715,
_ B =Masa SSS despues de la Inmersion, g 7428.3 7283 7198

D = Masa Aparente Sumergido, g 3909.2 3833.5 3788

2.- PROCESAMIENTO

Densidad Seca al Horno, g/t:m3 1.969 1.970 1.969
... Volumen de Poros Permeables (Vacios), % __ 1420 L | ...
Absorcion, % 7.21 47 7.19

Observacion:
* No se determino la masa saturado Hervido, la pruebas realizadas en laboratorio comenzaron a desmoronarse.
1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
2.- El presente documento no deberd reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de
reproducirse en su totalidad.
.- Formato validado y revisado por Yerson Zacarias Lima Zufiiga.
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= SERVICIOS DE:

« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA

« EJECUCION DE 0BRAS

’
_ INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = el 2oiicsconsmcommesmnss
CONSULTORIA CONTROL DE CALDAD,EECUCION Y SUPERVISIONDEOBRAS  +caworicones

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORID DE SUELOS,CONCRETO, ABFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Expediente N° : EXP-087-1DC-2023 Muestra : UNIDAD DE ALBARILERIA + 5% DE

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 ASERRIN MINERALIZADO

Peticionario : Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN

Ubicacidn : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por PYZLZ

Fecha de recepcién : 01 de Noviembre - 2023 Fecha de emision . 30 de Noviembre - 2023

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD, ABSORCION Y PORCENTAJE DE
VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO. - NTP 339.187:2018

1.- RECOLECCION DE DATOS

CONDICIONES TEMPERATURA 17/ o
AMBIENTALES HUMEDAD RELATIVA 60%
ENSAYO 1 2 3
_A=Masa Seca del Especimen,g ______ 58647 . _ 5650 _ 57517
_ B =Masa SSS despues de la Inmersion, g 6535.3 6295 6407

D = Masa Aparente Sumergido, g 3195 3078 3133

2.- PROCESAMIENTO

Densidad Seca al Horno, g/cm® 1.756 1.756 Y.251
... Volumen de Poros Permeables (Vacios), % __ 2008 v e e
Absorcion, % 11.43 11.42 11.39

Observacion:
* No se determino la masa saturado Hervido, la pruebas realizadas en laboratorio comenzaron a desmoronarse.
1.- los datos fueron del ensayado se extrayeron en el laboratorio a condiciones ambientales.
2.- El presente documento no deberd reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de
reproducirse en su totalidad.
.- Formato validado y revisado por Yerson Zacarias Lima Zufiga.

| Q Pie. Grau N° 211, Chilca - Huancayo @ 965287894 / 964743431 .(2. idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
Para venficar la aulenticidad puede
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE OBRAS

| INGENIERA DE CONTRAPRUEBAS == Zoiimer, oo

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS SCAPAGTAAONES

= —— = = =
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDOS,CONGCRETO, ASFALTO E HIDRAULIGCA

: TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE

Proyecto SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"

Peticionario  : Bach, RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Clase de material -

Ubicacién - SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN ASERRIN MINERALIZADO
Estructura : VARIOS Nedemuestra:  ASERRIN

Expediente No  : EXP-087-IDC-2023 Fecha de emisién : : Novlembre - 2023

ASTM C136/C136M-19 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMIZ DE
AGREGADOS FINOS Y GRUESOS

Tipo de Material: ASERRIN MINERALIZADO Codigo de Muestra: ASERRIN
L {\IE!}E)’I}A_S CUADRADAS MASA %PARCIAL % RETENIDO % QUE PASA
TAMIZ "mm" RETENIDO,g  RETENIDO ACUMULADO i

100.00

cefeg, € .. .5 <+« = % & 3 8 ]
iny :"ﬁ a8 Sw %% H g 2 s 2 g g
10000 | boo o ‘AN\’\\ |
90.00
3 e \
w 70.00 1‘ \
§ 60.00
g 50.00
g 40.00
‘&‘ 30.00
® 2000 !
1000 || 1588 J-
0.00 i . ) i — e
£88sgg g8 858 & & 8 § § § ¢
BERBg & B g oo < ~ = S S 3 S
ABERTURAS EN "mm"
* Trozabilidad
*.- Se empleo balanza Ohaus de Sencibilidad de 0.01 g, secado en horno a 110 °C.
Nota:
* Este metodo de ensayo se adecuo para el aditivo.
*Los se reali: bajo condi 1e

Seenoes e f
o PP 270863,

*El este ensayo no debera reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio.

TORIO

I

Q Pje. Grau N’ 211, Chilca - Huancayo 965287894 / 964743431 DX) idecontrapruebas@gmail com RUC 20610623612
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA
» EJECUCION DE OBRAS

| INGENERIA DE CONTRAPRUEBAS 2 5555 Simercomsre
CONSUI.TORIA CONTROL DE CAlIDAD EIECUCION YSUPERVISIUN DE OBRAS * CAPACITAGIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
TESIS: "CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN - CEMENTO DISTRITO DE SAN

e e " MARTIN DE PANGOA JUNIN, 2023"
Peticionario :  Bach. RAMOS PALOMINO ALDAIR RUBEN Clase de material :
RI
Ubicacion : SAN MARTIN DE PANGOA JUNIN ASERIN MNERALLCADD
Estructura : VARIOS N°demuestra: ASERRIN
Expediente No : EXP-087-IDC-2023 Fecha de emision: : Noviembre - 2023

Codigo de formato:  C-F-EX-EX01/Rev.03/2023-06

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O DENSIDAD
("PESO UNITARIO") Y LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS NTP 400.017

Tipo de agregado: ASERRIN MINERALIZADO Codigo de Muestra: ASERRIN
FARCER: ASERRIN MINERALIZADO
A.- PESO UNITARIO SUELTO - "METODO C",
PROCEDIMIENTO I 2 3
PESO DE RECIPIENTE (g) 2286 2286 2286
T PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE () 2708 2700 | 2702
''''' PESODELAMUESTRASUELTA () 422 414 4186
''''' VOLUMEN DEL RECIPIENTE @) 3220100
''''' PESO APARENTE SUELTO (gem) 01311 01286 01282
''''' PESO UNITARIO SUELTO PROMEDIO (ger)y 0430
B.- PESO UNITARIO COMPACTADO - "METODO A",
PROCEDIMIENTO 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE (g) 2286 2286 2286
L PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE (5) 2868 2875 2870
o PESODELA MUESTRA COMPACTA (&) 882 ss0 584
''''' VOLUMEN DEL RECIPIENTE ey ssso100
''''' PESO APARENTE COMPACTA (gom)) 0181 0183 0181
''''' PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO (gem) o482

* Este metodo de ensayo se adecuo para el aditivo.
** Estos datos fueron extraidos en laboratorio.
*** Trazabilidad para este ensayo se empleo Balanza Ohaus de sencibilidad de 0.01 g, para el volumen se empleo una embase verificado.

.- Formato validado y revisado por Yerson Zacarias Lima Zufiiga.

Q Pje. Grau N 211, Chilca - Huancayo @ 965287894 / %6474343) (2} idecontrapruebas@gmeil.com RUC 20610623612

Para werificar |a autenticidad puede
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ANEXO N°5 LA DATA DEL PROCESAMIENTO DE DATOS
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PROPIEDADES DEL AGREGADO
AGREGADO
CARACTERISTICAS FINO
TAMARIO MAXIMO NOMINAL N°g
MODULO DE FINURA 2.49
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.94 (%)
PESO UNITARIO SUELTO (PUS) 1592.93 (KG/M3)
PESO UNITARIO COMPUESTO
(PUC) 1698.68 (KG/M3)
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.54 (G/ICM3)
ABSORCION 1.65 (%)
RESISTENCIA A LA COMPRESION b (KG/CM2)
UNIDAD UNIDAD UNIDAD
ALBANILERIA |ALBANILERIA |ALBANILERIA
UNIDAD +1.25%DE  |+2.5% DE +5% DE
ALBANILERIA - |ASERRIN ASERRIN ASERRIN
MUESTR CONVENCION |MINERALIZAD |MINERALIZAD | MINERALIZAD
A EDAD |AL 0 0 0
U-01 7| 13433 156.78 148.95 122.83
U-02 7] 133.36 155.68 147.96 122.04
U-03 7| 133.97 156.39 148.48 122.55
U-04 7] 133.90 183.94 148.49 122.53
U-05 71 13321 156.29 148.48 122.49
U-06 7| 133.88 155.35 147.66 121.77
u-07 14|  168.57 196.80 186.99 154.23
U-08 14| 167.70 195.83 186.11 153.53
U-09 14| 167.46 195.55 185.78 153.16
U-10 14| 167.78 195.82 186.20 153.10
U-11 14| 167.72 195.92 186.11 153.47
U-12 14|  168.61 196.84 187.03 154.28
U-13 28|  184.59 215.50 204.84 168.90
U-14 28|  183.32 214.12 203.48 167.75
U-15 28|  183.81 214.67 203.34 167.87
U-16 28| 183.62 215.15 203.94 168.06
U-17 28|  183.95 214.77 204.05 168.21
U-18 28|  184.05 214.93 204.22 168.34
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RESISTENCIA A LA COMPRESION PRISMAS f'm (KG/CM2)

UNIDAD UNIDAD UNIDAD
ALBANILERIA | ALBANILERIA |ALBANILERIA
UNIDAD +1.25% DE +2.5% DE +5% DE
ALBANILERIA - | ASERRIN ASERRIN ASERRIN
MUESTR CONVENCION | MINERALIZAD | MINERALIZAD | MINERALIZAD
A EDAD | AL 0] ) 0o
U-01 7.00 61.24 65.78 63.99 55.34
U-02 7.00 62.31 66.87 65.06 56.28
U-03 7.00 61.89 66.37 64.58 55.89
U-04 7.00 62.67 67.29 65.45 56.65
U-05 7.00 63.13 67.66 65.83 56.97
U-06 14.00 78.54 84.26 81.98 70.93
U-07 14.00 78.42 84.11 81.82 70.79
U-08 14.00 77.71 83.40 81.13 70.17
U-09 14.00 77.53 83.22 80.96 70.04
U-10 14.00 77.64 83.30 81.04 70.13
U-11 28.00 85.87 92.12 89.63 77.54
U-12 28.00 85.24 91.51 89.02 77.04
U-13 28.00 84.37 90.56 88.10 76.23
U-14 28.00 82.81 88.85 86.44 74.81
U-15 28.00 84.13 90.31 87.87 76.01
RESISTENCIA A LA COMPRESION PRISMAS v'm (KG/CM2)
UNIDAD UNIDAD UNIDAD
ALBANILERIA | ALBANILERIA |ALBANILERIA
UNIDAD +1.25% DE +2.5% DE + 5% DE
ALBANILERIA - | ASERRIN ASERRIN ASERRIN
MUESTR CONVENCION | MINERALIZAD | MINERALIZAD | MINERALIZAD
A EDAD | AL ) 0 0
uU-01 28.00 7.09 8.34 7.98 6.79
uU-02 28.00 7.30 8.40 7.91 6.62
uU-03 28.00 7.34 8.37 7.65 6.70




RESISTENCIAALA COMPRESION PRISWAS v m G/CME)

UDADALBAILERA- | UNIDADALBAILERIA+ 1250 | UNDADALBAILERI+25%0F |  UNIDADALBAILERI + 3

CONVENCIONAL ASERRIN MINERALIZADO ASERRIN MNERALIZADO ASERRIN MNERALIZADO
DVENSONES Juor oo o3 ot b B Wt w0 s
ANCHO, mm ikt I I O 1 ) e s I 1 5
LONGITUD,mm ms ome o oy ms me me| ma mu me my s
ATURA, iR I I 3 O O 1 N N e e I 2.
VARIACION DE
DIVENSION 088 00% 013 025

DENSIDADY ABSORCION

UNDADAUBANILERIA- | UNIDADALBANILERIA+125%DE | UNDADALBANILERI+2.5%DE | UNIDADALBAFILERIA +5% DE

CONVENCIONAL ASERRIN MINERALIZADO ASERRIN MINERALIZADO ASERRIN MINERALZADO
MUBSTRA (vt b B ot e B b e B e i
osoioo/ovy) | 212 2l awl w1 1l w19 1o e 1w L%
ABSORCION % oo as el s eso  ed ot rl o ung nel uy
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ANEXO N°6: CONFIABILIDAD Y VALIDEZ DEL INSTRUMENTO



Escala de actitudes hacia la Investigacion
Instrumento: Ficha de evaluacion de ensayos

Nombre: /A”’ &é/ﬁaf" (%ZUWZ dé/ Edad =3

Profesion: J?Q’ﬂ/éfo &)d( / )

Empresa de trabajo: /]{Iﬂ/([,aﬂ/;/ad 05%77éﬂ Vk ﬂo 757%0

Area de trabajo: &fdé &'ﬂm'é & ﬁmﬂﬂ:ﬂ(’b Pl »é?’d/aécil’,? Oé‘ Ué/&f

Escala de valores: Deficiente (3), Aceptable (2), Excelente (1)

Dimension | N° I item I Deficiente | Aceptable ] Excelente
&g Optimo porcentaje
85
B E 1 | 0% (adicion de aserrin mineralizado) X
L o &
5 Lk
2 E 2 | 1.25% (adicién de aserrin mineralizado) p.d
= 9
< s W .
g ;E 3 |2.50% (adicion de aserrin mineralizado) X
=7 4 |5.00% (adicién de aserrin mineralizado) X
Observaciones
é " Parimetros
$3
.% 3 1| Variacion Dimensional b d
&
& 2 | Absorcién )(
Observaciones
g Resistencia
~§ Resistencia a la compresion axial de las X
S 1 | unidades de albaiiileria
w
-4-; Resistencia a la compresion axial de pilas ><
E 2 | y/o prismas
‘e“ Resistencia a la compresion diagonal de X
~ 3 | murete
Observaciones

166
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nstancia de validacion
Yo, /Aﬂ/? %‘5”7”’" 07/“ s (//é/ /8592

CIPN®

De profesion Ingeniro, dd‘/ erc tu

comoé GY# @, WM}Wdfﬁ%ﬂ la empresa @/ﬂﬂdblz j’ﬁw Ez Z‘ 7/’”/’&
hago constar que he revisado con fines de validacién el instrumento “CARACTERISTICAS
TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN-CEMENTO, DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA, JUNIN, 2023" disefiado por el investigador Ramos Palomino Aldair Rubén,
y luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

] Deficiente Aceptable Excelente
Congruencia Item — Dimension ><.
Amplitud de contenidos ><
Redaccion de los items x
Precision de los items e
Ortografia
Presentacion >§<

En la ciudad de Huancayo, a los dias 02 del mes de febrero del 2024

Firmay sello el valldador ‘
Nombres y apellidos: 44{”7 @E/}ﬂf' %ﬂg (//éf
NI Y788 T
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Escala de actitudes hacia la Investigacion
Instrumento: Ficha de evaluacion de ensayos

Nombre: /3277’4474"’/ !390/90/ Goreo-  Edad 3%

Profesion: 7. /757?/7[670 crur!

Empresa de trabajo: 7/7()77/21]/4’/ //pé S ﬂf /}7 ¥0/ /7(’ / 22 //’”/‘/.Z &

Area de trabajo:_S0b_Gevercia AL //@Vg‘a/l&/Oﬂ o Loperuisens X of s
Escala de valores: Deficiente (3), Aceptable (2), Excelente (1)

Dimension | N° [ item I Deficiente | Aceptable I Excelente
S e Optimo porcentaje
22
- O
3 £ 1 | 0% (adicion de aserrin mineralizado) B
Q9
A
2 g 2 | 1.25% (adicién de aserrin mineralizado) 0
= O
= L I .
3 & 3 |2.50% (adicion de aserrin mineralizado) pad
3 Q
ol 4 |5.00% (adicion de aserrin mineralizado) )o
Observaciones
4 .
.?; 2 Pariametros
% '_% 1 | Variacion Dimensional X
o' 7
& 2| Absorcién PO
Observaciones
8 Resistencia
~§ Resistencia a la compresion axial de las ‘
s 1 | unidades de albafiileria i }C
«n
-§ Resistencia a la compresion axial de pilas )()
.'?_) 2 | y/o prismas
g Resistencia a la compresion diagonal de
A 3 | murete )0
Observaciones

RN o L carar.

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 352784
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Constancia de validacion
Yo, Ab rakam ESw Lw Gargs CIPN° 709 27 f/

De profesion _ Z (79N i€ro (v it

como /‘/ﬁn Jlsr o phreS .enla empresa ;
hago constar que he revisado con fines de validacion el instrimento” CARACTERISTICAS
TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN-CEMENTO, DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA, JUNIN, 2023" disefiado por ¢l investigador Ramos Palomino Aldair Rubén,
y luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

.y ejeyciendo actualmente
¢

Deficiente Aceptable Excelente
Congruencia Item — Dimension . .
Amplitud de contenidos N
Redaccion de los items )0
Precision de los items ' O
Ortografia
X
Presentacion )O

En la ciudad de Huancayo, a los dias 02 del mes de febrero del 2024

INGENIERO CIVIL
CIP, N° 300784

Firma y sello del validador,

Nombres y apellidos: A b{¢/74f‘z ﬁf@éa” Gardp
DNL: - 4 4o 72 74
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Escala de actitudes hacia la Investigacion
Instrumento: Ficha de evaluacion de ensayos

Nombre: GHEWER PREYRA ESPIVOA 14y B0

Profesion:  /IVE. Crv7L

Empresa de trabajo: MUNIUPAUOADO  O1s7RITA L
Area de trabajo: S UBEGREVCIA D SYPESRVISION 3 2 1001041000 OZ OBR.

D= 20 TAMBRO

Escala de valores: Deficiente (3), Aceptable (2), Excelente (1)

Dimension | N° | item I Deficiente lr Aceptable I Excelente
5 e Optimo porcentaje
§ 5 ><
B g 1 | 0% (adicion de aserrin mineralizado)
-
2 E 2 | 1.25% (adicién de aserrin mineralizado) )(
= O
= 5 v 7 . 5
8 é’ 3 |2.50% (adicién de aserrin mineralizado) X
5 09
<
== 4 |5.00% (adicién de aserrin mineralizado) X
Observaciones
i§ Parametros
S 8
'?2;, 5 1 | Variacion Dimensional )<
8
& 2 | Absorcién X
Observaciones
8 Resistencia
<§ Resistencia a la compresion axial de las X
s 1 | unidades de albapileria
I’el
§ Resistencia a la compresion axial de pilas ><
B 2 | y/o prismas
§ Resistencia a la compresion diagonal de
A~ 3 | murete -
Observaciones / / / /

CIP N° 21



Constancia de validacion
Yo. G HEWER pepe/) P ciene 282695

De profesion  fN6EINIERD Cl v/ L .y ¢jerciendo actualmente
como ESECALIIA &N LUPIcdapaT , en la empresa MOUICIPAL IR ID (KO JOHED
hago constar que he revisado con fines de validacién el instrumento “CARACTERISTICAS
TECNICAS DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO ASERRIN-CEMENTO, DISTRITO DE SAN
MARTIN DE PANGOA, JUNIN, 2023" disefiado por el investigador Ramos Palomino Aldair Rubén,
y luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Deficiente Aceptable Excelente
Congruencia Item — Dimension X
Amplitud de contenidos %
Redaccion de los items X
Precision de los items %
Ortografia X
Presentacion X

En la ciudad de Huancayo, a los dias 02 del mes de febrero del 2024

Firma y sello del validador

Nombres y apellidos: OHEVER P=re/) EJpme 24
oni: YFYG 7L ¥s
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ANEXO N°7: FOTOGRAFIA DE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO



1.

2.

ENSAYO GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO

Fotografia N°01: Ensayo de Andlisis
Granulométrico del agregado fino, en base a la
Norma Técnica Peruana 400.012

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO).

ENSAYO GRANULOMETRICO DEL ASERRIN MINERALIZADO

e
Ecotapaio Tivo Leo Agcein- (o
DISTRITO DE San e pe Toucod

Ramos Pator

Fotografia ~ N°02: Ensayo de  Anélisis
Granulométrico del aserrin mineralizado, en base a la
Norma Técnica Peruana 400.012

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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3. ENSAYO DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Fotografia N°03: Ensayo de peso especifico y absorcion del
agregado fino, en base a la Norma Técnica Peruana 339.187
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

4, ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA DEL AGREGADO FINO

Fotografia N°04: Ensayo de equivalente de arena del agregado
fino, en base a la Norma Técnica Peruana 339.146
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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5. ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO SUELTO DEL
AGREGADO FINO

crenerLcas TENS B
7 fcoupso TiR Lﬁ:ﬂm e T
ato DE 3
w013

Fotografia N°05: Ensayo para determinar el peso unitario
suelto del agregado fino, en base a la Norma Técnica Peruana

400.017
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

6. ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO SUELTO DEL
ASERRIN MINERALIZADO

—

vzs: CRRACTERST
Tiro
Ecamml ot

10
U203

Fotografia N°06: Ensayo para determinar el peso unitario
suelto del aserrin mineralizado, en base a la Norma Técnica

Peruana 400.017
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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7. ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO COMPACTADO SUELTO DEL
AGREGADO FINO

Fotografia N°07: Ensayo para determinar el peso unitario
compactado del agregado fino, en base a la Norma Técnica
Peruana 400.017

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

8. ENSAYO PARA DETERMINAR EL PESO UNITARIO COMPTACTADO
DEL ASERRIN MINERALIZADO

xch. Raros Patoring. Il Riben

PESO WITBRIO. conenerans
PSERRIN. tynep,

Fotografia N°08: Ensayo para determinar el peso unitario
compactado del aserrin mineralizado, en base a la Norma
Técnica Peruana 400.017

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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9. COMPACTACION DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO - CONVENCIONAL

Fotografia N°09: Compactacién del ecoladrillo tipo lego con
la adicion al 0% de aserrin mineralizado.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

10. COMPACTACION DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO, 1.25% DE
ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO

'm\)Lc LARA(TE ISTICAS TECNIC AS
KEE ::PLADRILLD TIPO LEGO
IN~CEMENTO, DISTR
. TIARTIN DE PANGOA mm"z":z@"
TESISTA: Eu\ RAION PALOMING ALDATR |
1E COUPF(TAUOU De UU")M) DE
\ | mbnwlz AXA AL ARS/ »wuu-/

Fotografia N°10: Compactacion del ecoladrillo tipo lego con la
adicion al 1.25% de aserrin mineralizado.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)



11.

12.

COMPACTACION DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO, 2.5% DE
ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO

e - 7 ‘
L omnsmnonan '
— e Pty 1
1TULO CARACTERTSTICAS TreH -
DEL ECOLADRILLG TIPO L { /
ASE RRIN - CEMENTD, DISTRVTO SAN -

FIARTIN DE
B, 2
2

Fotografia N°11: Compactacion del ecoladrillo tipo lego con
la adicion al 2.5% de aserrin mineralizado.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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COMPACTACION DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO, 5% DE ADICION DE ASERRIN

MINERALIZADO

i . #

TITULO /CARACTERISTICAS TECNIC AS

DEL ECOLADRILLO TIPO LEGO

ASERRIN - CEMENTD, DISTRITO SAN
ARTIN DE PANGOA, JUNIN, 2023"

<. RAMON PALOMI
eeRe ALOMING ALDATR

Fotografia N°12: Compactacién del ecoladrillo tipo lego con
la adicion al 5% de aserrin mineralizado.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)



13. CURADO DE LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO

R e e 1N
ITULO “CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL ECOLADRILLO TIFO LEGO
ASERRIN -CEMENTO, DISTRI 10 SAN
MARTIN DE PANGOA , JUNIN, 2023
A TESISTA : Bach:, RAMON PALOMING ALDATR

ENSAYO: CURRDO- UNIDAD DE ALOAUILERTA

CONVENCIOVAL

Fotografia N°13: Curado de ecoladrillo tipo lego
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

Fotografia N°14: Almacenamiento y curado de los ladrillos
tipo lego
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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14. ELABORACION DE MURO DE 0.60M X 0.60 M CON LOS LADRILLOS
TIPO LEGO CONVENCIONAL

ARACTERISTIC,
ECOLADRILLO TIPO f‘ese[nr lee;z%?rvu& [

CEMENTO, DISTR|TO. ozas?,/w MARTIN/

O DE PANGOA,JUNIN, 20:
SISTA Eﬁgﬁ""“ PALOMING ALDAIR

| EnsAvo ELRBORRCIOM DE Hurg
'l ONVENCIOMAL 60X 60 em

Fotografia N°15: Elaboracion de muro de 0.60m x 0.60 m con
la adicion al 0% de aserrin mineralizado.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

15.  ELABORACION DE MURO DE 0.60M X 0.60 M , 1.25% DE ADICION DE
ASERRIN MINERALIZADO

AL
0, O\ O DE ! A
DITRITO DE SAN

GOA,JUNIN, ;
RAMOS  PALOMING ALDALR.

Fotografia N°16: Elaboracién de muro de 0.60m x 0.60 m con
la adicion al 1.25% de aserrin mineralizado.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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16. ELABORACION DE MURO DE 0.60M X 0.60 M, 2.5% DE ADICION DE
ASERRIN MINERALIZADO

CARACT

ERISTICAS TEC|

£ Vet 8 ST
\DISTRITO

DE B:;NGOAJUNI'N, zmas"m tlhs

i QE SN‘\OS PALOMING ALDAIR

Fotografia N°17: Elaboracion de muro de 0.60m x 0.60 m
con la adicion al 2.5% de aserrin mineralizado.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

17. ELABORACION DE MURO DE 0.60M X 0.60 M, 5% DE ADICION DE
ASERRIN MINERALIZADO

TESI5: "CARRCTERISTICAS TECNICAS DEL
ECOLADRILLO TIPG LEGO ASERRIN
CEMENTO, DISTRITO DE SAN MART (N

DE PANGOA,JUNIN, 2023

ENoAye. ELABORRCIOV DE HURO cow
5 . de Asexein-0E oxéoem |

Fotografia N°18: Elaboracion de muro de 0.60m x 0.60
m con la adicion al 5% de aserrin mineralizado.
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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18.  ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO -
CONVENCIONAL A LOS 7 DIAS

F515: CARRC TERISTLCAS TECNICAS DEL
EcotapRito Tipo LE60 AGERRIN - (EMEVT
DISTRITO DE SAn ARt pe Pacon !
Juun, 2023 2

[T0R: Frach, Ramos Patorino Aldaie Rubén

FNGRAYD conpresten uuinpD ' DE ALBANILERIR £ L05
2 4 DIRS— CONVENSIONAL

Fotografia N°19: Ensayo de resistencia a la compresion en
base a la norma técnica peruana 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

19.  ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO -
CONVENCIONAL A LOS 14 DIAS

Meses: CARAC TERSTLCAS TECNICAS DEL .
EcoLapRrILLo T1po LE6O ASERRIN - (ENEVT% ] o
pIsTRITo DE SAN Marun pe Panson 3

Jouw, 2023 e
Airto: Pach. Ramos Paworino Aldaic Ruben (8

1 3 WDAD  DE ALBANILERIR A 103 .

‘]E(\lsﬂvol..c'mg::: owensiownL H-O

L - =

. e
R

nnnnnnn

Fotografia N°20: Ensayo de resistencia a la compresion en
base a la norma técnica peruana 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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20. ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO -
CONVENCIONAL A LOS 28 DIAS

Fotografia N°21

L Y0
3 23 Dias ONVEN:

Fo15: CARRCTERISTLCAS TECNICAS
Ecouanritio Tpo L£60 ASERRIN - (i
DISTRITO DE SAN MART pe Paveon
Juwy, 2023 i
 Bach. Ramas Paorving Aldair Rubén

onpRENe UNDAD  DE ALBANI

B UTEST

|
|
il I

. T ] &
Ensayo de resistencia a la

compresion en base a la norma técnica peruana 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

21. ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 1.25%
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 7 DIAS

vl X =
£ J(“mmuummmmsw e

ES“-‘CARmesucns Teeneas pev -
EcoLapritio Tipo LE6o ASERRIN - (Enevte
DISTRITO DE SAn Marun pe Paveon |
Juuin, 2023 A

JisT0R: Toech. Ramos Patoming Aldair Ruben f18

LA oMiDAD

| E A UNIDAD DE
E{\lc.ﬂ\l{}:"c? Esion D Ln oo o )

Fotoéraﬁa N°22: Ensayo de

. |
resistencia a la

compresion en base a la norma técnica peruana 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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22. ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 1.25%
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 14 DIAS

15: CARMnmucns T:c.mus DEL

EcoLadrillo Tipo LEGO AsErRiN - (ENETZ
DISTRITO DE SAN MARtN pe Paneon

i Juew, 2023

\‘ ,(]mox Tach, Ramos Patoming Aldaic Rubén

VO: COMPRESION DE LA uNILAL
ALBANILERAR R LS 14 o ns 1zx/ mnm (!

Fotografla N°23: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

23. ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 1.25%
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 28 DIAS

il :

yl il Moy !
- KNIA D(lellu IA

2 Cagy

Hurtor. N‘Nl 2023
¢ \aMos \’ ey m

vFWO com u Ruben
AN LE n

h. UTesﬁ;m 4

Fotografla N°24: Ensayo de resistecia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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24, ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 2.5%
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 7 DIAS

T o T |
Faorino Al Ruben |88

Fotografia N°25: Ensayo de resistencia a la

compresion en base a la norma técnica peruana 399.604

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

25.

ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 2.5%
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 14 DIAS

F515: CARAC TERISTLCAS TECN\CAS DeL
Ecovaprio Tiro LECO AﬁkklN-(EﬂBﬂf
DISTRITO DE SAN MARUN DE PaNGOR %

T, 2003 :
3 Aoz Tach. Rames Pawsrind A3 Rubén
| DE LA UNMDAD DE !
- ,JE I:’ Dwrﬂls 25 /. RERRWN

-

Fotografia N°26: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.604

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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26. ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 2.5%
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 28 DIAS

S : 4 = )
315 E ARRAC TE, = .
coLay S
DISTRTTG ‘e o i A |
Juun, 2003 T v Baon

. AR Tach, Ramos Patoming. Aldar Ruben
| ENSRYO: COMPRESION Be i ovono o
ALBAVILER €

BANILER\A

Fotografia N°27: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana

399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

27. ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 5%
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 7 DIAS

lms CHRACTERISTICAS TECNICAS DEL
Ecousoriteo Tipo Le60 AGERRIN - (ENEVT'|
D1sTRITo D San Haniv pe Paneon
Joun, 2023
fires: Bech. Ramos Poomino. Aldair Ruben
o i

Fotografia N°28: Ensayo de resistencia a la compresion
en base a la norma técnica peruana 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 5%

28.
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 14 DIAS

DISTRITO DE SAn MArtn pe Taneon |

Tuaw, 2003 R
AurtoRs T‘\:(\w. framos Patsrino Aldaic Rubén

M ENGRYD: COMPRESIow D
< ALAAVILERW f Lo

> A -
Fotografia N°29: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.604
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

29. ENSAYO DE COMPRESION A LOS ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 5%
DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 28 DIAS

Fotografia N°30: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.604

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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30. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, CONVENCIONAL A LOS 7 DIAS
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Fotografia N°31: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

31. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, CONVENCIONAL A LOS 14 DIAS
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Fbtograﬁa N°32: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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32. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, CONVENCIONAL A LOS 28 DIAS
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Fotografia N°33: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

33. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, 1.25% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 7
DIAS
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Fotografia N°34: Ensayd de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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34. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO

LEGO, 1.25% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 14
DIAS
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otografia N°35: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

35. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO

LEGO, 1.25% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 28
DIAS
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Fotografia N°36: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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36. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, 2.5% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 7 DIAS
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Fotografia N°37: Ensayo de resistencia a la

compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

37. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, 2.5% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 14
DIAS
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Fotografia N°38: Ensayo' de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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38. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, 2.5% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 28
DIAS
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otografl’a N°39: Esyo de rsistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

39. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, 5% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 7 DIAS
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Fotografia N°40: Ensayo “de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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40. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, 5% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 14 DIAS
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Fotograﬂa N°41 Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

41. ENSAYO DE COMPRESION EN PRISMAS A LOS ECOLADRILLOS TIPO
LEGO, 5% DE ADICION DE ASERRIN MINERALIZADO A LOS 28 DIAS

IERERI X VI
A gl

e |
k CARRCTERISTLCAS TECNICAS DEL
Ecouapritio Tipo LE6o AGERRiN - (ENEVT
DISTRITO DE San Hartv pe Paneoa
3

Fotografia N°42: Ensayo de resistencia a la
compresion en base a la norma técnica peruana 399.605
Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)



42. ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUERTE CON LOS
ECOLADRILLOS TIPO LEGO, CONVENCIONAL A LOS 28 DIAS

Fotografia N°43: Ensayo de resistencia a la
compresion diagonal en base a la norma técnica
peruana 399.621

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

43. ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUERTE CON LOS
ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 1.25% DE ADICION DE ASERRIN
MINERALIZADO A LOS 28 DIAS

Fotografia N°44: Ensayo de resistencia a la
compresion diagonal en base a la norma técnica
peruana 399.621

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)
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44. ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUERTE CON LOS
ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 2.5% DE ADICION DE ASERRIN
MINERALIZADO A LOS 28 DIAS

. =

Fotografia N°45: Ensayo de resistencia a la
compresion diagonal en base a la norma técnica
peruana 399.621

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)

45. ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MUERTE CON LOS
ECOLADRILLOS TIPO LEGO, 5% DE ADICION DE ASERRIN
MINERALIZADO A LOS 28 DIAS

Fotografia N°45: Ensayo de resistencia a la
compresion diagonal en base a la norma técnica
peruana 399.621

Fuente: Elaborado por (RAMOS PALOMINO)



