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Resumen

El problema general de la investigacion fue: ¢;Cudl es la capacidad de infiltracion
de pozos de absorcién de aguas residuales segun el tipo de ladrillo utilizado en su
construccion?, el objetivo general fue: Evaluar la capacidad de infiltracion de pozos de
absorcién de aguas residuales segun el tipo de ladrillo usado en su construccién y la
hipdtesis general fue: La capacidad de infiltracion de pozos de absorcién de aguas
residuales varia segun el tipo de ladrillo utilizado en su construccion. ElI método de
investigacion fue el cientifico, el tipo de investigacion fue aplicado, el nivel fue
descriptivo y el disefio fue no experimental. La poblacién fueron las unidades basicas de
saneamiento con arrastre hidraulico del anexo de Huayhuayocc, distrito de Daniel
Hernandez, Tayacaja en Huancavelica; mientras que, la muestra segun el tipo de muestro
no probabilistico intencional correspondié a tres pozos de absorcidn, construidos con
ladrillos cocidos de arcilla, con ladrillos de 18 huecos y ladrillos King Kong, asimismo,
para medir la resistencia a compresion se emplearon 60 ladrillos. Se concluye que, la
capacidad de infiltracion de pozos de absorcion de aguas residuales no varia segun el tipo
de ladrillo utilizado en su construccion, esto de considerarse un tipo de suelo SC (arenas
arcillosas); sin embargo, la resistencia de la unidad de albafiileria resulta un factor
relevante, pues debido al rdpido deterioro puede afectarse considerablemente el

funcionamiento de los pozos de infiltracion.

Palabras clave: tasa de infiltracion, coeficiente de infiltracion, tipos de ladrillos,
pozos de percolacion.
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Abstract

The general problem of the research was: What is the infiltration capacity of
wastewater absorption wells according to the type of brick used in their construction, the
general objective was: To evaluate the infiltration capacity of wastewater absorption
wells according to the type of brick used in their construction and the general hypothesis
was: The infiltration capacity of wastewater absorption wells varies according to the type
of brick used in their construction. The research method was scientific, the type of
research was applied, the level was descriptive and the design was non-experimental. The
population was the basic sanitation units with hydraulic dragging of the annex of
Huayhuayocc, district of Daniel Hernandez, Tayacaja in Huancavelica; while, the sample
according to the type of non-probabilistic intentional sampling corresponded to three
absorption wells, built with baked clay bricks, with 18 hollow bricks and King Kong
bricks, also, 60 bricks were used to measure the compressive strength. It is concluded that
the infiltration capacity of sewage soakaways does not vary according to the type of brick
used in their construction, if the SC soil type (clayey sands) is considered; however, the
strength of the masonry unit is a relevant factor, as the rapid deterioration can

considerably affect the performance of the soakaways.

Keywords: infiltration rate, infiltration coefficient, brick types, percolation wells.
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Introduccion

Esta investigaciéon que lleva como titulo “Evaluacion de la capacidad de
infiltracion de pozos de absorcion de aguas residuales segln el tipo de ladrillo utilizado”
surgio con la finalidad de conocer cual es la capacidad de infiltracion de los diferentes
ladrillos que son empleados en los pozos de absorcidn pues, al transcurrir del tiempo de
ello dependera la eficiencia del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas en

zonas rurales.

En consecuencia, se optd por realizar tres pozos de absorcion en el anexo de
Huayhuayocc, distrito de Daniel Hernandez, provincia de Tayacaja, departamento de
Huancavelica, donde se consider6 a los ladrillos cocidos de arcilla, los ladrillos de 18
huecos y los de King Kong donde se midio la tasa y el coeficiente de percolacion por
medio del test de percolacion, asimismo, como parte complementaria se midié la

resistencia a compresion de los ladrillos tanto a los 1, 30, 60 y 90 dias.

Para un mayor entendimiento a continuacién, se procede a describir cada uno de

los capitulos que conforman esta investigacion:

Capitulo I: Planteamiento del problema. — En este capitulo se presento al
planteamiento del problema, a la formulacion y sistematizacion del problema, a la
justificacion (practica y metodoldgica), la delimitacion (espacial, temporal y econémica),

las limitaciones y los objetivos.

Capitulo 1I: Marco tedrico. — Aqui se tiene antecedentes nacionales e
internacionales, el marco conceptual que fundamenta tedricamente la investigacion
referida a aguas residuales, a unidades basicas de saneamiento con arrastre hidraulico y
tasa de infiltracion; asimismo, se tiene la definicién de términos y las hipotesis (general

y especificas).

Capitulo 1ll: Metodologia. — En este capitulo se describié al método de
investigacion, el tipo de investigacion, el nivel de investigacion, el disefio de
investigacion, la poblacidon y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,

el procesamiento de la informacion y técnicas y andlisis de datos.

Capitulo IV: Resultados. — Este capitulo detalla en primera las caracteristicas de
los suelos que conformaron los pozos de absorcidn (granulometria y consistencia),

prosiguiendo con la obtencion de la tasa y coeficiente de absorcion de los pozos
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construidos con ladrillos cocidos de arcilla, con ladrillos de 18 huecos y ladrillos King
Kong, ademas de la resistencia a compresion de cada ladrillo empleado durante los 1, 30,
60 y 90 dias. Como parte final en este capitulo se tiene la contrastacion de hipétesis para

lo cual se realizé la prueba de normalidad y la contrastacion de las hipotesis especificas.

Capitulo V: Discusion de resultados. — Se plasmo el resumen de los resultados los
cuales fueron discutidos con cada uno de los antecedentes considerados tanto nacionales
e internacionales.

En la parte final se tiene a las conclusiones, recomendaciones, referencias
bibliograficas y anexos como la matriz de consistencia, certificados de laboratorio y panel

fotografico.

Bach. Roly Soto Huaman.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcién de la realidad problematica

En muchos paises a nivel internacional, la disposicién final de las aguas residuales
provenientes de las distintas actividades del ser humano, ya sean industriales o
domeésticas, se esta convirtiendo en un problema que cada vez se esta incrementando,
siendo més grave en lugares de mayor poblacion. Esta situacion ha afectado
especialmente la salud, pues los centros médicos reportan una gran cantidad de casos

debido a enfermedades gastrointestinales (Delgadillo, Camacho, Andrade y Peréz, 2010).

En el Perd, se ha logrado desarrollar varios programas de saneamiento rural que
han mejorado la calidad de vida de muchos de los pobladores; sin embargo se ha notado
que, con el transcurso del tiempo, estos han sufrido deterioros graves; debido a que en
muchos lugares donde se ubican las unidades basicas de saneamiento (UBS), el
tratamiento complementario no han sido el adecuado o no cumplen su funcion (Gémez,
2017).

En la region Huancavelica y en especial en el distrito Daniel Hernandez de la
provincia de Tayacaja, se ha instalado una gran cantidad de UBS, que con el transcurrir
del tiempo se han venido deteriorando, debido a que el sistema complementario de
tratamiento de aguas residuales no ha sido el adecuado; denotandose claramente una
disminucion sustancial de la capacidad de infiltracion.

Cabe mencionar que, el tratamiento de aguas residuales es un aspecto importante
para el control de la calidad del ambiente, especialmente en zonas rurales. Ante esta

problematica es de importancia establecer las principales causas que impide una adecuada
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infiltracion del suelo y especialmente comparar qué sistema propuesto cumple

satisfactoriamente con lo establecido en la norma.

Es por lo mencionado anteriormente que, el desarrollo de la presente investigacion
compard la capacidad de infiltracion y la resistencia a compresion de las diferentes
unidades de albafileria empleadas en pozos de absorcion en unidades basicas de

saneamiento.
1.2. Delimitacion del problema

1.2.1. Espacial

El estudio se delimita espacialmente en el anexo de Huayhuayocc, distrito de

Daniel Hernandez, provincia de Tayacaja, departamento de Huancavelica.
1.2.2. Temporal

La investigacion se desarroll6 entre los meses de julio a diciembre de 2021 y de

enero a octubre de 2022.
1.2.3. Economica

Los gastos fueron asumidos por el tesista, con lo cual se logré cubrir costos de
ensayos y viaticos.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢Cual es la capacidad de infiltracion de pozos de absorcion de aguas residuales

segun el tipo de ladrillo utilizado en su construccion?
1.3.2. Problemas especificos

a) ¢Cudlesson las caracteristicas de los suelos en los pozos de absorcion de aguas

residuales para la evaluacion de la capacidad de infiltracion?

b) ¢Como se diferencia la tasa y coeficiente de absorcion de pozos de absorcion

de aguas residuales segun el material del ladrillo utilizado en su construccion?

c) ¢Como varia la resistencia a compresion a los 1, 30, 60 y 90 dias segun el tipo

de ladrillo utilizado en pozos de absorcidn de aguas residuales?

17



1.4. Justificacion

1.4.1. Practica

La justificacion social o practica de la presente investigacion se basa fundamental
en establecer una solucidn a la deficiente infiltracion de los pozos de absorcién de las
unidades basicas de saneamiento en las zonas rurales y especialmente en la zona de
estudio; las cuales con el transcurrir de los afios han dejado de cumplir su funcién, debido

al material con el que estan construidos.
1.4.2. Teorica

La justificacidn teorica de esta investigacion se da por la busqueda de los valores
de la capacidad de la tasa y coeficiente de absorcion de pozos de absorcion de aguas

residuales segun el material del ladrillo utilizado en su construccion.
1.4.3. Metodoldgica

La presente investigacion presenta justificacion metodoldgica, debido a que
mediante su desarrollo se establecié una secuencia de procedimientos que coadyuvaran a
establecer nuevas investigaciones. Esta secuencia consistio en establecer una correcta
construccion de pozos de absorcion con ladrillos cocidos de arcilla, ladrillos de 18 huecos
y ladrillos King Kong.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Evaluar la capacidad de infiltracién de pozos de absorcidn de aguas residuales

segun el tipo de ladrillo utilizado en su construccion.
1.5.2. Objetivos especificos

a) Obtener las caracteristicas de los suelos en los pozos de absorcion de

aguas residuales para la evaluacion de la capacidad de infiltracion.

b) Determinar la diferencia de la tasa y coeficiente de absorcion de pozos de
absorcién de aguas residuales segun el material del ladrillo utilizado en

su construccion.

18



c) Establecer la variacion de la resistencia a compresion a los 1, 30, 60 y 90
dias segun el tipo de ladrillo utilizados en pozos de absorcion de aguas

residuales.

19



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Nacionales

Huaman (2018) en su tesis "Sistemas de saneamiento del anexo de
Ccahuanamarca del distrito de Colta, provincia de Paucar del Sara Sara - Ayacucho", tuvo
como objetivo elaborar una propuesta de saneamiento béasico para el anexo de
Ccahuanamarca del distrito de Colta, provincia de Paucar del Sara Sara en Ayacucho,
evaluando los aspectos técnicos, sociales y econdmicos. Planted unidades béasicas de
saneamiento de arrastre hidraulico con uso de biodigestores como una alternativa de
solucién a los problemas de recoleccion y tratamiento integral de excretas y aguas
residuales, realizé trabajos de campo donde se identificaron mediante encuestas un total
de 77 viviendas y determiné una densidad poblacional de 3 hab./vivienda, realizo el
levantamiento topogréafico de la zonay los estudios de mecanica de suelo en los cuales se
determind que el tipo de suelo es arena limosa con grava, las pruebas de percolacion
muestran que se tiene una tasa de infiltracion promedio de 2.54 min/cm, también analizé
la dispersién de viviendas, disponibilidad de agua del manantial Huaclla. Finalmente
determind que el sistema de saneamiento apropiado consta de una unidad basica de
saneamiento con arrastre hidraulico y tratamiento complementario mediante
biodigestores, ademas elabord el disefio de la opcion elegida, planos y metrados; donde
obtuvo un presupuesto S/. 803,038.53 para la construccion de unidades basicas de

saneamiento en la localidad de Ccahuanamarca.
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Dévila (2017) en su tesis “Analisis de infiltracion de aguas residuales para la
mejora del funcionamiento de letrinas con biodigestores, en la Comunidad de Atocc —
Huancavelica — 2017”7, tuvo como principal objetivo analizar la infiltracion de las aguas
residuales en el suelo mediante los sistemas convencionales del efluente proveniente de
letrinas con biodigestores. Es por lo cual aplicé un método de investigacion deductivo,
de nivel aplicada y disefio cuasi experimental, que consistio en la ejecucion de un
levantamiento topogréfico, un estudio de infiltracion y los ensayos de laboratorio
concernientes a la granulometria, contenido de humedad, limites de consistencia y peso
especifico del suelo. Con estos estudios pudo disefiar un sistema adecuado de infiltracion,
para asegurar una adecuada filtracion del agua residual en el suelo. Obtuvo como
resultados que los suelos de la zona de estudio fueron del tipo GC, GP-GM y GM; los
cuales tiene como capacidad de infiltracion de 6.0 mm/min, 1.0 mm/min y 4.0 mm/min
respectivamente; ademas de que la cantidad de efluente producido es de 80 I/hab.dia;
concluyendo finalmente que, el caudal producido sera absorbido sin ningun problema por

el suelo encontrado en el lugar de estudio, si se utilizan sistema de pozos de percolacion.

Poma y Rojas (2018) en su investigacion ‘“Determinacion del grado de
sostenibilidad de las unidades bésicas de saneamiento de arrastre hidraulica con pozo
séptico y con biodigestor del distrito de Huanca Huanca - Angaraes — Huancavelica”,
plantearon como objetivo establecer la sostenibilidad de las unidades bésicas de
saneamiento de arrastre hidraulico con pozo séptico y biodigestor; para ello considerd
aspectos como la infraestructura, operacion y mantenimiento, el cual se baso en la
metodologia del SIRAS. EIl orden de la investigacion consistio en determinar la cantidad
de muestra a analizar; lo cual conllevo a establecer que debian de analizarse 25 UBS con
biodigestor y 3 con tanque sépticos; también realizaron el andlisis para cuantificar cada
dimension y variable a través de sus indicadores, pudiendo obtener un indice de
sostenibilidad de UBS con los sistemas mencionados. Los resultados que obtuvieron
demuestran que las unidades basicas de saneamiento con biodigestores y pozos sépticos
tienen un indice de sostenibilidad de 3.58 y 3.34 respectivamente, los cuales pueden
ubicarse en los rangos de 2.51 a 3.50. Concluyeron finalmente que del estudio de las
muestras representativas obtenidas de la zona de investigacion se encuentran en buen

estado, sin importar que sean UBS con biodigestores o0 pozo séptico.
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2.1.2. Internacionales

Sanchez-Mendieta, Mite y Pintado (2017) en su investigacion “Alternativa de
tratamiento de aguas residuales para comunidades rurales con pequefios sistemas de
alcantarillado sanitario”, tuvieron como objetivo disefar un sistema de tratamiento de
aguas residuales utilizando un sistema de zanjas y pozos de infiltracién que puedan
abastecer a sectores rurales y asi proponer una alternativa de solucion a la contaminacién
de los afluentes que no tienen un sistema de tratamiento. Para el cumplimiento de sus
objetivos, realizaron pruebas de infiltracion en los lugares donde se aplicaron los sistemas
de tratamiento; ademas complementariamente ejecutaron ensayos de campo Yy laboratorio
con los que pudieron demostrar la factibilidad de la aplicacion de zanjas y pozos de
infiltracion como un sistema secundario de tratamiento de aguas residuales; el cual sera
continuacién de un tratamiento inicial que consta de una camara de rejas, seguido de un
tanque séptico. Como resultados obtuvieron que la tasa de infiltracion del suelo fue de
2.7 y un tiempo de 13.52 min; lo cual clasifica a la zona de estudio como un suelo con
infiltracion media, esto se debe a que el tipo de suelo tiene un limite liquido de 40.40 %
y un indice de plasticidad de 6.18 %, el cual es propio de un suelo tipo ML o OL.
Finalmente concluyeron que en la zona de estudio el mejor sistema de tratamiento son los
pozos de infiltracion debido al poco espacio que necesita y que solo debe tenerse cuidado

con los materiales para su construccion.

Peralta y Pérez (2015) en su investigacion “Uso del suelo como tratamiento
secundario de aguas residuales domésticas” tuvieron como objetivo evaluar la eficiencia
de remocidn de contaminantes de las aguas residuales domésticas usando el suelo como
tratamiento de estas para que sea utilizado como una alternativa eficaz, lo realizaron a
través de un sistema piloto de tratamiento de aguas residuales domésticas compuesto por
una fosa séptica y zanjas de infiltracion. El tratamiento en el suelo consiste en una zanja
de infiltracion de un 1 m? de area y una columna de 1.20 m de profundidad, después se
agreg6 un drenaje tipo francés para la captacion de las muestras. Como resultado
obtuvieron una eficiente remocion promedio de contaminantes, con resultados en sélidos
suspendidos de 99 %, color 95 %, DBOs de 99 %, DQO de 98 %, fosforo de 87 % y
coliformes fecales de 93 %. Al determinar los valores del nitrégeno se eliminaron los

resultados extremos obteniéndose una eficiencia de remocion 23 %. La conclusion fue
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que comprobaron que el suelo es capaz de remover con eficacia la mayoria de los

contaminantes de las aguas residuales domesticas a excepcion del nitrogeno total.

Pintado (2017) en su tesis “Tratamiento de aguas residuales mediante sistemas de
zanjas y pozos de infiltracion para el sitio San Jacinto, Canton Santa Rosa” plante6 como
objetivo disefiar un sistema de tratamiento de aguas residuales mediante sistema de zanjas
y pozos de infiltracion para el sitio San Jacinto del canton Santa Rosa, y dar solucién al
problema de insalubridad que provoca la contaminacion de los afluentes, para ello hizo
los ensayos de campo y laboratorio respectivos. En lo que corresponde a trabajo de
campo, realiz6 pruebas de infiltracion a diferentes profundidades con el fin de determinar
la tasa de infiltracion de cada estrato, los resultados de estas pruebas determinaron que el
suelo de este sitio es favorable para la implementacion de un sistema que contemple
zanjas y pozos de infiltracion como alternativa de tratamiento de aguas residuales del
sector a nivel secundario. La conclusion a partir de las pruebas de infiltracion realizadas
en el sitio San Jacinto, donde se pretende implantar el sistema de tratamiento tiene una
tasa de infiltracion de 74.9 I/m?/dia, lo que lo clasifica como un suelo de clase media,
haciendo posible el planteamiento de dos alternativas: la primera alternativa propone el
uso de zanjas de infiltracion como tratamiento secundario y la segunda alternativa
implementa pozos de infiltracion, de las cuales la primera alternativa se considera como
idonea para este sitio, tomando en cuenta los costos y aprovechamiento del area de

infiltracion.
2.2. Bases teoricas o cientificas

2.2.1. Aguas residuales
Clasificacion de las aguas residuales

De acuerdo a lo investigado por Tarrillo (2021), las aguas residuales puede
clasificarse en funcidn a la referencia que se tome; siendo las mas comunes segun el tipo
y cantidad de elementos quimicos, por sus caracteristicas bacteriol6gicas, por su

procedencia o teniendo en cuenta la cantidad de materia disuelta entre otros aspecto.
Aguas residuales domesticos 0 negras

Este tipo de aguas residuales son las mas comunes, pues son tipos de aguas que se

generan en los hogares, por lo que son origen de las necesidades humanas, del aseo y
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limpieza de las viviendas. Estas aguas residuales se componen por grandes cantidades de
materia organica, microorganismos y demas elementos como grasa, jabones, etc (Tarrillo,
2021).

Aguas residuales industriales

Este tipo de aguas son originadas de actividades y procesos industriales, por lo
que en su composicidn se encuentra mediante aceites, antibidticos, grasas, detergentes y

demés productos de diversos origenes como animal, vegetal o mineral (Tarrillo, 2021).

Es por lo mencionado que este tipo de aguas poseen una composicion muy
variable, pues en mundo industrial se utilizan elementos o aditivos para los diversos

procesos (Tarrillo, 2021).
Aguas residuales blancas

De acuerdo a Tarrillo (2021) son aguas que tienen como fuente actividades

superficiales como el riego de parques, la limpieza o de los procesos de precipitacion.

En lugares como la sierra del Per( este tipo de aguas resulta ser muy abundantes,
por lo que es necesario disefiar un sistema propio de descarga mediante una red que
descargue en un rio o quebrada. Por la cantidad de composicidn menos nocivos, su

eliminacion generalmente no posee tratamiento alguno (Tarrillo, 2021).
Aguas residuales agricolas

Son aguas que son eliminadas por actividades de riego de zonas agricolas. Este
tipo de aguas se recolectan mediante drenes y deben de poseer cuidado con su disposicion,
pues el agua puede contener sales minerales, fertilizantes, residuos de material orgénico,

los cuales son elementos de los fertilizantes mas comunes (Tarrillo, 2021).
2.2.2. Unidad basica de saneamiento con arrastre hidraulico

Se puede comprender a las unidades de saneamiento con sistemas de arrastre
hidraulico, como un sistema familiar con el cual, el agua es el encargado de arrastras las
excretas hacia el punto de descarga, el cual se encuentra a distancias convenientes, para

evitar cualquier tipo de contaminacién (MVCS, 2016).

Para el MVCS (2016) colocacion de este sistema de tratamiento de aguas es

necesario tener en cuenta los siguientes criterios:
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- La caseta de las unidades basicas de saneamiento (UBS), debe ubicarse en de manera
preferente en la vivienda beneficiar, pero si esta afuera, esta no debe estar alejada a

mas de 5 m.

- Los pozos de absorcion de las aguas tratadas, deberan estar a una distancia mayor de

los 3 metros de la vivienda mas cercano.

- Enlugares de donde se extraen agua para el consumo, no se deben proyectar sistemas

de UBS dentro de un rango de 30 m.
- Estos sistemas no consideran la degradacion del papel higiénico.
- Laaccesibilidad del sistema de saneamiento, debe ser la méas sencilla posible.
Elementos de la UBS con arrastre hidraulico

De acuerdo al MVCS (2016), este tipo de sistema, por lo general se componen de:
una caseta o bafio, un lavadero de diversa utilidad, una caja de inspeccion, el sistema de
tratamiento con tanque séptico y un sistema de descarga como la zanja de percolacion o

un pozo de absorcion; tal como se muestra en la siguiente figura:

VADERD
1o HATEGs

INGRESD
DE AGUA

TANQUE SEPTICO

TANQUE
SEPTICO

BANC COMPLETO
{INODOR: DS;DHA

PYC SALOA | POZODE
H PERCOLACION
Y LAVATORI

Figura 2.1. Esquemas del sistema con UBS con sistema de arrastre hidraulico.
Fuente: MVCS (2016).

Pozo de absorcion

Segun el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2006), son una de
las alternativas mas usadas para realizar la infiltracion de las aguas en lugares que no se

posea un area suficiente en el que se pueda desarrollar una zanja de infiltracion.
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Para su disefio se debe de considerar los siguientes parametros establecidos en la

norma 1S.020 (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006):

- Su aplicabilidad se da no exista un area suficiente para su construccién o cuando el

suelo se impermeable dentro del primer metro de profundidad.

- El area que sera efectiva lo constituye el area lateral del cilindro, sin considerar el

fondo, ademas la altura final esta comprendida entre el fondo y la tuberia de descarga.

- La determinacion de la capacidad de los pozos se estima en funcidn a los resultados

promedios obtenidos de pruebas de infiltracion de cada estrato del suelo.

- Es necesario verificar que los pozos se deberan incrustarse como minimo en 2 m,

sobre la capa filtrante, ademas que se debe tener cuidado respecto al nivel freatico.
- El didametro minimo de los pozos de absorcion es de 1m.

De acuerdo a Espinoza (2014), algunas consideraciones para su construccion son

detalladas en la norma 1S.020 de Reglamento Nacional de Edificaciones, la cuales son:

- La construccion de los pozos de infiltracion debe realizarse con muros de
mamposteria, las cuales deben poseer juntas laterales separadas. El espacio que se
debe tener entre el terreno y el muro debe ser rellenada con grava. Ademas, se debe

considerar una tapa de inspeccion.

- Se deberan tener en cuenta que la cantidad de pozos de absorcidn debera de estar en
funcion a la capacidad de infiltracion del suelo; ademas que la distancia entre ellos

debera ser mayor a 6 m entre sus diametros.
- Si el pozo no poseera revestimiento, el relleno que se considerara sera gravas.

- Los materiales que se utilizan en las paredes pueden ser ladrillos y mamposteria con
juntas de separacion; bloques de concreto con agujeros, para permitir el paso del agua,

siendo méas 6ptimos en terrenos inestables.
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Figura 2.2. Vista de un pozo de percolacion.

Fuente: Espinoza (2014).
2.2.3. Unidades de albanileria

De acuerdo a la norma E.070 establecida por el Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento (2006) las unidades de albafiileria son ladrillos y bloques de

arcilla cocida o de concreto, pudiendo se hueca, sélidas o alveolar.
Caracteristicas generales

La principal diferencia entre un ladrillo y un bloque, es la facilidad de su
manipulacion con una sola mano, siendo que, para considerarse como bloque,
necesariamente el uso de ambas manos (Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento, 2006).

Para fines de uso estructural las unidades de albafiileria deben tener las siguientes

caracteristicas.

Tabla 2.1. Principales propiedades de las unidades de albafiileria.

Resistencia a compresion (kg/cm?)

Ladrillo | 10 50
Ladrillo 1l 8 70
Ladrillo 111 6 95
Ladrillo IV 4 130
Ladrillo V 2 180
Bloque P 4 50
Blogue NP 8 20

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2006).
Asimismo, previamente a la aceptacion de las unidades de albafileria, la norma
E. 070 Albafileria (MVCS, 2020) establece las pruebas especificadas en la Figura 2.3,
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donde el muestreo debe ser realizado en obra, seleccionando 10 unidades al azar de cada
50 millares de unidades, en cuanto a la resistencia a compresion, variacion dimensional,
alabeo y absorcién deben ser realizados seguin la NTP 399.610 y 339.604.

-
= s
\ /

Figura 2.3. Pruebas en las unidades de albafiileria.
Fuente: Norma E. 070 Albafileria (MVCS, 2020).

Realizadas las pruebas, segun la Norma E. 070 Albafiileria (MVCS, 2020) la
aceptacion de la unidad de albafileria debe cumplir los siguientes criterios:

- -
v
- -

Figura 2.4. Pruebas en las unidades de albafiileria.
Fuente: Norma E. 070 Albafileria (MVCS, 2020).
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2.2.4. Tasa de infiltracién

Es la cantidad de agua que es absorbida por el suelo en un determinado tiempo,

que para su medicion se realizan los ensayos de infiltracion (Davila, 2017).

Para la realizacion del ensayo o test de percolacion, se realiza el siguiente

procedimiento:

- Excavar un area minima de 1 m x 1 m, donde 1.80 a 2 m si es pozo de percolacion

y de 0.8 a 1.2 m de considerarse zanjas de percolacion.

- Posteriormente, se debe realizar excavaciones pequefias con las dimensiones

detalladas en la siguiente figura:

1.00

Figura 2.5. Excavacién mayor para el test de percolacion.

- En los ultimos 5 cm de la excavacion se procede a rellenar con arena gruesa o

grava.

- Luego, durante las 4 horas consecuentes se llena con agua la excavacion pequeria.
2.3. Marco conceptual

Aguas negras domésticas. — Son aquellas aguas que derivan de las casas,
edificios multifamiliares o comerciales, que no son mezclados con el desagiie pluvial
(Acosta y Bermudez, 2018).

Percolacion. — Viene a ser el flujo o goteo del liquido que va descendiendo por
medio de un filtrante, pudiéndose dar el llenado o no de los poros (Acosta y Bermudez,
2018).
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Tanque séptico. — Corresponde a un tanque de sedimentacidn de simple accion,
donde las aguas negras estan en contacto con los lodos y los residuos organicos son

descompuestos por la accion bacteriana anaerobia (Acosta y Bermudez, 2018).
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CAPITULO III: HIPOTESIS

3.1. Hipotesis general

La capacidad de infiltracidn de pozos de absorcidn de aguas residuales varia segun

el tipo de ladrillo utilizado en su construccion.
3.2. Hipotesis especificas

a) Las caracteristicas de los suelos en los pozos de absorcion de aguas residuales
para la evaluacién de la capacidad de infiltracion, corresponde a la

determinacion de la granulometria y consistencia.

b) La tasa y coeficiente de absorcion de pozos de absorcion de aguas residuales

varia segun el material del ladrillo utilizado en su construccién.
c) La resistencia a compresion a los 1, 30, 60 y 90 dias se reduce segun el tipo
de ladrillo utilizado en pozos de absorcidn de aguas residuales.

3.3. Variables

3.3.1. Definicion conceptual de las variables

Variable independiente: Tipo de ladrillo. — Los ladrillos o unidades de
albanileria son parte de una mamposteria y estos pueden ser de arcilla, concreto u otro
material de alta resistencia; sin embargo tambien es factible clasificarlas por la manera de

su fabricacion, pudiendo ser estas de manera artesanal o industrial (Castroy Perez, 2009).
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Variable dependiente: Capacidad de infiltracién. — Es el tiempo requerido para
que cierta cantidad de agua se infiltre en el terreno, la cual dependera del tipo de suelo, la

seccidn de la estructura y la cantidad de agua utilizada (Castro y Perez, 2009).

3.3.2. Definicién operacional de las variables

Variable independiente: Tipo de ladrillo. — Se consider6 ladrillos de diferente
material como el de arcilla y el de concreto, ademas se midi6 la resistencia a compresion
alos 1, 30, 60 y 90 dias.

Variable dependiente: Capacidad de infiltracion. — Se midié por medio del test

de percolacion, obteniendo asi la tasa y coeficiente de absorcion.
3.3.3. Operacionalizacion de las variables

En la Tabla 3.1 se tiene la operacionalizacion de las variables consideradas:

Tabla 3.1. Operacionalizacion de las variables.

Variables Dimensiones Indicadores

Ladrillo cocido de arcilla

Material del ladrillo Ladrillo de 18 huecos
Variable Ladrillo de concreto King Kong
independiente (X): Resistencia a compresion a 1 dia

Tipo de ladrillo . . . Resistencia a compresion a 30 dias
Resistencia del ladrillo - - — -
Resistencia a compresion a 60 dias
Resistencia a compresion a 90 dias
Variable dependiente Tasa de absorcion Intervalo de tiempo de descenso del agua
(Y): Capacidad de - L .
nfiltracion Coeficiente de absorcion Tasa de absorcion
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CAPITULO IV: METODOLOGIA

4.1. Método de investigacion

El método utilizado por la investigacion fue el método cientifico, ya que se realizé
a través de etapas y procesos bajo un orden secuencial y experimental tanto para la
implementacién y disefio de los tratamientos complementarios, teniendo en cuenta las

normas establecidas para sistemas de saneamiento.
4.2. Tipo de investigacion

Fue del tipo aplicada, debido a que en estas de investigaciones se plantean
soluciones a través de la aplicacion de teorias ya existentes, es decir, no se generan nuevas

expresiones matematicas.

Es por lo mencionado que, en esta investigacion se seguira los procedimientos
establecidos en la Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural y la Norma Técnica 1.S. 020: Tanques sépticos, para la

implementacion y disefio de los tratamientos complementarios.
4.3. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue descriptivo, ya que este nivel tiene como objetivo
describir a las variables; en consecuencia, en la investigacion se considerd dos tipos de
mamposteria para la construccién de pozos de absorcion y establecer asi su infiltracion

en los pozos de absorcion.
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4.4. Disefo de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, de corte transversal, debido a
que no se ejerce control sobre las variables de estudio, ademéas que la recoleccion de
informacion fue en un solo periodo de tiempo, en consecuencia, en la investigacion no se
manipuld la variable independiente referida a tipos de ladrillos para establecer si hay

alguna incidencia en la capacidad de infiltracion de pozos de absorcion.
4.5. Poblacion y muestra

45.1. Poblacién

La poblacion correspondio a las unidades basicas de saneamiento con arrastre
hidraulico del anexo de Huayhuayocc, distrito de Daniel Hernandez, provincia de

Tayacaja en el departamento de Huancavelica.
4.5.2. Muestra

La muestra fue determinada mediante el tipo de muestro no probabilistico
intencional y correspondi¢ a tres pozos de absorcion, construidos con ladrillos cocidos de
arcilla, con ladrillos de 18 huecos y ladrillos King Kong. Asimismo, para la medicion de

la resistencia a compresion se emplearon 60 ladrillos tal como se detalla a continuacion:

Tabla 4.1. Muestreo para la medicion de la resistencia a compresion.

Roturados

Tipo de ladrillo

30 dias

60 dias

Cocido de arcilla 5 5 5 5
De 18 huecos 5 5 5 5
King Kong 5 5 &) &)
Total 15 15 15 15

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Observacion directa. — Se realizd a través de la observacion in situ, para
determinar las caracteristicas del terreno, toma de tiempos y realizar las v pruebas

de infiltracion.

Trabajo en laboratorio. — Esta técnica fue empleada para realizar los ensayos
que exigen las normas, las cuales estuvieron bajo el control y supervision de personal
calificado para aplicarlos de manera correcta y generar resultados con el menor error

posible.
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4.7. Técnicas de procedimientos y analisis de datos

Para el procesamiento de la informacion, se hizo uso de graficos estadisticos y
cuadros generados a partir de los datos recolectados, para lo cual se hard uso del programa
Excel, su programacion le permite hacer céalculos mas rapidos y exactos, generando

confianza en los resultados.

El anlisis de datos se realizé desde una perspectiva cuantitativa, haciendo uso de
la estadistica inferencial y descriptiva; la estadistica inferencial fue utilizada para probar
las hipdtesis planteadas, mientras que la estadistica descriptiva fue aplicada para
generalizar los datos recolectados en campo, por lo que se hizo uso de estadisticos como

la media, desviacidn estandar y variacion porcentual.
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1. Descripcion de resultados

A fin de evaluar la capacidad de absorcion de los pozos de absorcion segun el tipo
de ladrillo, se considerd 3 pozos donde el primero estuvo conformado por ladrillo cocido

de arcilla, el segundo por ladrillos de 18 huecos y el tercero por King Kong.

A continuacién, se describe brevemente las caracteristicas de los suelos de los
pozos de absorcion, el test de percolacion y la resistencia a compresion de los ladrillos
durante el 1, 30, 60 y 90 dias.

5.1.1. Caracteristicas de los suelos de los pozos de absorcion

Como caracteristicas de los suelos de los pozos de absorcion se considerd a la

granulometria y la consistencia:
Granulometria

En la Tabla 5.1 se detalla el resultado del ensayo de granulometria del suelo del
pozo de absorcion 1 en cuanto al peso retenido y el retenido acumulado, ademas del
pasante, el mismo que resultd ser un tipo SC (arenas arcillosas).

Tabla 5.1. Granulometria del suelo del pozo de absorcion 1.

At()renrrtnu)ra Peso retenido (g) acu?neljf;c;go(% ) Pasante (%)
3" 75 0.00 0.0 100.0
2" 50 0.00 0.0 100.0
11/2" 375 66.00 3.2 96.8
1" 25 125.00 9.4 90.6
3/4" 19 69.00 12.8 87.2
3/8" 9.5 180.00 21.6 78.4
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N° 4 4.75 152.00 29.1 70.9

N° 10 2 116.00 34.8 65.2
N° 20 0.85 76.00 38.6 61.4
N° 40 0.43 188.00 47.8 52.2
N° 60 0.25 85.00 52.0 48.0
N° 140 0.11 103.00 57.1 42.9
N° 200 0.08 53.00 59.7 40.3

Pasa 820.00 100.0 0.0
2033.00 100.0 100.0

A partir de los datos resultantes de la caracterizacion del suelo del pozo de

absorcién 1, se realizo la curva granulométrica tal y como se presenta en la Figura 5.1.
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Figura 5.1. Curva granulométrica del suelo del pozo de absorcién 1.

En la misma linea, en la Tabla 5.2 estan detallados los resultados del ensayo
granulométrico del suelo correspondiente al pozo de absorcion 2 que, a diferencia del
material del pozo anterior, en este caso el material pasa en su totalidad por el tamiz de 1

Tabla 5.2. Granulometria del suelo del pozo de absorcion 2.

Abertura Retenido acumulado

Peso retenido (g)

Pasante (%)

(mm) (%)

3" 75 0.00 0.0 100.0
2" 50 0.00 0.0 100.0
11/2" 375 0.00 0.0 100.0
1" 25 110.00 6.1 93.9
3/4" 19 165.00 15.3 84.7
3/8" 9.5 159.00 242 75.8
N° 4 4.75 123.00 31.0 69.0
N° 10 2 180.00 41.0 59.0
N° 20 0.85 159.00 49.9 50.1
N° 40 0.43 78.00 54.2 45.8
N° 60 0.25 37.00 56.3 43.7
N° 140 0.11 44.00 58.7 41.3
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N° 200 0.08 56.00 61.8 38.2
Pasa 686.00 100.0 0.0
1797.00 100.0 100.0

A partir de los resultados obtenidos en la tabla anterior, a continuacién, se adjunta
la representacion gréafica del analisis granulométrico, notandose una cantidad similar de
arena y grava presente en el material extraidos.
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Figura 5.2. Curva granulométrica del suelo del pozo de absorcién 2.
Del mismo modo, en la Tabla 5.3 estan expuestos los resultados del ensayo de
analisis granulométrico elaborado en el material extraido del pozo de absorcién 3,

notandose una mayor cantidad de pasantes en las primeras mallas.

Tabla 5.3. Granulometria del suelo del pozo de absorcion 3.

Tamiz AU Peso retenido (g) Retenldo: SLTLIEIES Pasante (%)
(mm) (%)
3" 75 0.00 0.0 100.0
2" 50 0.00 0.0 100.0
11/2" 375 0.00 0.0 100.0
1" 25 124.00 6.8 93.2
3/4" 19 111.00 12.8 87.2
3/8" 9.5 90.00 17.8 82.2
N° 4 4.75 105.00 23.5 76.5
N° 10 2 91.00 28.5 715
N° 20 0.85 131.00 35.6 64.4
N° 40 0.43 197.00 46.4 53.6
N° 60 0.25 98.00 51.8 48.2
N° 140 0.11 85.00 56.4 43.6
N° 200 0.08 37.00 58.4 41.6
Pasa 760.00 100.0 0.0

1829.00 100.0 100.0




En consecuencia, en la Figura 5.3 esta expuesta la curva granulométrica donde se
evidencia aun mas que el pozo de absorcion 3 tiene una menor cantidad de particulas de
gran tamario.
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Figura 5.3. Curva granulométrica del suelo del pozo de absorcion 3.

A partir de la obtencidn de estos datos de la caracterizacion granulométrica de las
particulas de los materiales extraidos de los tres pozos de absorcion, en la Figura 5.4 se
presenta la comparacion entre las curvas granulométricas obtenidas. Es asi que se aprecia
que el pozo de absorcion 3 tiene un mayor porcentaje de arena y finos, mientras que el
pozo de absorcion 2 presenta la mayor cantidad de gravas, sin embargo, a grandes rasgos

no se evidencian tantas diferencias.

120.0
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0.0
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Pozo de infiltracién 1 Pozo de infiltracién 2
©- Pozo de infiltracion 3

Figura 5.4. Comparacién de la granulometria de los pozos de absorcion.

Es asi que en la Tabla 5.4 se adjunta la cantidad de material de distintos tamafios

contenidos por cada pozo, ademas del porcentaje de humedad del material de cada pozo.
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Siendo el pozo 2 el de mayor cantidad de gravas y por ende el de mayor contenido de
humedad con un 3.02 %, el pozo 3 al tener mayor cantidad de finos también tiene la
mayor cantidad de arena y presenta la menor cantidad de humedad 2.55 %, mientras que

el pozo 1 tiene un 2.74 % humedad.

Tabla 5.4. Contenido de gravas, arenas, finos y humedad de los suelos de los pozos de absorcion.

Gravas (%)  Arenas (%) Finos (%) Humedad (%) |
Pozo de
infiltracion 1 29.1 30.5 40.3 2.74
_ Pozode 31 30.8 38.2 3.02
infiltracion 2
Pozo de
infiltracion 3 235 34.9 416 2.55
Promedio 27.87 32.07 40.03 2.77

Finalmente, para poder visualizar y comparar de mejor manera los contenidos de
los materiales extraidos de los tres pozos de absorcion, donde se evidencia mucho mejor

lo indicado anteriormente con mayor cantidad de finos y menor cantidad de gravas en el

Pozo de infiltracién 1  Pozo de infiltracion 2 Pozo de infiltracion 3

pozo 3.

45
40
35
30
2
2
1
1

%
o o o’

(&)

o

EmGravas (%) ®Arenas (%) =Finos (%) Humedad (%)

Figura 5.5. Contenido de gravas, arenas, finos y humedad de los suelos de los pozos de absorcion.

Consistencia

A continuacidn, se tienen los resultados de los limites de Atterberg para las
muestras extraidas de los tres pozos, resaltando que el limite liquido que se encuentra

sobre 32 % en todos los casos.

Tabla 5.5. Consistencia de los suelos de los pozos de absorcion.

o Limite plastico Indice de
[0)
Limite liquido (%) (%) plasticidad (%)
Pozo de infiltracion 1 32.2 19.2 13
Pozo de infiltracion 2 32.3 21.1 11.2
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Pozo de infiltracién 3 325 20.2 12.3
Promedio 32.33 20.17 12.17

A partir de los resultados de la tabla anterior, en la Figura 5.6 estan representados

graficamente los limites de consistencia.
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Figura 5.6. Consistencia de los suelos de los pozos de absorcidn.
5.1.2. Tasay coeficiente de absorcion de los pozos de absorcidn de aguas residuales
segun el material del ladrillo

Fueron realizados los ensayos de test de percolacion, a fin de conocer la velocidad
de absorcion promedio de cada uno de los pozos en estudio a partir de la realizacion de
tres mediciones realizadas durante periodos aproximados de 1 hora midiendo los
intervalos de tiempo cada vez que la altura del agua fuera reducida en 1 cm, todo a fin de

conocer sus tasas y coeficientes de infiltracion para posteriormente clasificarlos.
Pozo de absorcion 1 — ladrillo cocido de arcilla

En la Tabla 5.6, se presentan los resultados obtenidos de la primera medicion
realizada por el test de percolacion sobre el pozo de absorcidn 1, con una duracion de
60.5 minutos siendo la mas larga y con un promedio de 10.09 minutos entre intervalos,

resaltando que en ningn momento el pozo se recargo.

Tabla 5.6. Test de percolacion del pozo de absorcién 1 — medicion 1.
Tiempo de ensayo

Mediciones (cm)

Intervalo | Acumulado .A!tl.J ras A_Itu ras Diferencia Se
(min) (min) Horas iniciales LHTELES ) recargé
(cm) (cm)
Inicio 30.0
1 9.5 9.5 30.0 29.0 1.0 No
2 10.1 19.6 29.0 28.0 1.0 No
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3 10.3 29.9 28.0 27.0 1.0 No

4 10.1 40.0 27.0 26.0 1.0 No

5 10.3 50.3 26.0 25.0 1.0 No

6 10.3 60.5 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio 10.09

Del mismo modo, en la Tabla 5.7 se adjuntan los resultados de la segunda

medicidn realizada al pozo 1, con un tiempo de ensayo de 60.2 minutos en intervalos

aproximados de 10.03 minutos, sin recargas del sistema.

Tabla 5.7. Test de percolacion del
Tiempo de ensayo

pozo de absorcién 1 — medicién 2.

Mediciones (cm)

N° Intervalo Acumulado _A!tl_Jras A_Ituras Diferencia Se
(min) (min) Horas | iniciales finales (cm) recarg6
(cm) (cm)
Inicio 30.0
1 10.2 10.2 30.0 29.0 1.0 No
2 10.0 20.2 29.0 28.0 1.0 No
3 9.8 30.0 28.0 27.0 1.0 No
4 10.1 40.1 27.0 26.0 1.0 No
5 9.9 50.0 26.0 25.0 1.0 No
6 10.2 60.2 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio | 10.03

La tercera medicion del test de percolacion fue realizada en un tiempo de 60.1

minutos, siendo la mas corta para el pozo de absorcion 1, con intervalos de 10.02 minutos
aproximadamente, y del mismo modo que en los ensayos no se dieron recargas del sistema

en ningdn intervalo de medicion. Todo ello se muestra en la tabla a continuacion.

Tabla 5.8. Test de percolacion del pozo de absorcion 1 — medicion 3.
Tiempo de ensayo

Mediciones (cm

N° Inter_valo Acum_ulado Horas ﬁ:t:?a:lae Z '?}I;glr:: Diferencia Se :
(min) (min) cm) cm) (cm) recargo
Inicio 30.0
1 9.7 9.7 30.0 29.0 1.0 No
2 10.1 19.8 29.0 28.0 1.0 No
3 10.3 30.1 28.0 27.0 1.0 No
4 9.9 40.0 27.0 26.0 1.0 No
5 10.1 50.1 26.0 25.0 1.0 No
6 10.0 60.1 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio | 10.02

Pozo de absorcion 2 — ladrillo 18 huecos

Al igual que con el pozo de absorcidon 1, fue realizado en test de percolacion. En

la Tabla 5.9 se muestra el resultado de la primera mediciéon realizada, la cual fue ejecutada
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en un tiempo de 61 minutos con intervalos de 10.16 minutos en promedio, el sistema no

se recargd en ningun momento

Tabla 5.9. Test de percolacion del pozo de absorciéon 2 — medicion 1.
Tiempo de ensayo Mediciones (cm)
Alturas  Alturas

N° Intervalo | Acumulado .. . Diferencia Se
(min) (min) Horas iniciales finales ) recargé
(cm) (cm)
Inicio 30.0
1 10.00 10.0 30.0 29.0 1.0 No
2 9.70 19.7 29.0 28.0 1.0 No
3 10.20 29.9 28.0 27.0 1.0 No
4 10.36 40.3 27.0 26.0 1.0 No
5 10.50 50.8 26.0 25.0 1.0 No
6 10.20 61.0 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio 10.16

En la Tabla 5.10, la segunda medicidn tuvo una duracion de 61.4 minutos, siendo
la de mayor duracion en el pozo 2, registrando intervalos de una duracion aproximada de

10.23 minutos y también sin recargas del sistema.

Tabla 5.10. Test de percolacion del pozo de absorcién 2 — medicién 2.

Tiempo de ensayo Mediciones (cm)
N° Intervalo Acumulado A!tgras Alturas Diferencia Se
(min) (min) Horas | iniciales finales (cm) recarg6
(cm) (cm)
Inicio 30.0
1 10.60 10.6 30.0 29.0 1.0 No
2 10.20 20.8 29.0 28.0 1.0 No
3 10.00 30.8 28.0 27.0 1.0 No
4 10.10 40.9 27.0 26.0 1.0 No
5 10.30 51.2 26.0 25.0 1.0 No
6 10.20 61.4 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio | 10.23

Por ultimo, la tercera medicion del pozo de absorcién 2 tuvo una duracién de 60
minutos, siendo la medicion que tomd menor tiempo, con intervalos promedio de 10
minutos para reducciones de alturas de 1 cm y considerando de igual forma que el sistema

no se recargd en ninglin momento, tal como se muestra a continuacion.

Tabla 5.11. Test de percolacion del pozo de absorcion 2 — medicion 3.
Tiempo de ensayo Mediciones (cm)

N° Intervalo Acumulado il | el Diferencia Se

. . Horas | iniciales finales .
(min) (min) (cm) recargo

(cm) (cm)
Inicio 30.0
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1 9.70 9.7 30.0 29.0 1.0 No

2 10.00 19.7 29.0 28.0 1.0 No

3 10.20 29.9 28.0 27.0 1.0 No

4 10.30 40.2 27.0 26.0 1.0 No

5 10.00 50.2 26.0 25.0 1.0 No

6 9.80 60.0 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio | 10.00

Pozo de absorcion 3 — ladrillo King Kong

Siguiendo la misma linea, en la Tabla 5.12 se encuentran los resultados de la

primera medicion del test de percolacion realizada al pozo de absorcion 3, cuya duracion

fue de 61 minutos, con intervalos promedio de 10.17 minutos y sin recargas del sistema.

Tabla 5.12. Test de percolacion del pozo de absorcion 3 — medicion 1.

Tiempo de ensayo

Mediciones (cm)

N° Intervalo | Acumulado H .A!tl.J ras A_Ituras Diferencia Se
(min) (min) oras iniciales finales o) recargé
(cm) (cm)
Inicio 30.0
1 9.70 9.7 30.0 29.0 1.0 No
2 9.90 19.6 29.0 28.0 1.0 No
3 10.60 30.2 28.0 27.0 1.0 No
4 10.10 40.3 27.0 26.0 1.0 No
5 10.30 50.6 26.0 25.0 1.0 No
6 10.40 61.0 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio 10.17

A continuacion, la Tabla 5.13 da a conocer los resultados obtenidos de la segunda

medicion realizada al pozo de absorcion 3, el cual tuvo una duracion de 60.6 minutos y

conto con intervalos promedio de 10.10 minutos, ademas se indica que el sistema no se

recargd en ningun momento.

Tabla 5.13. Test de percolacion del pozo de absorcion 3 — medicion 2.
Tiempo de ensayo

Mediciones (cm)

N° Intervalo Acumulado 5 A!tgras Altu FaS " Diferencia Se
(min) ) oras | iniciales finales (cm) recargé
(cm) (cm)
Inicio 30.0
1 10.40 104 30.0 29.0 1.0 No
2 10.30 20.7 29.0 28.0 1.0 No
3 9.70 30.4 28.0 27.0 1.0 No
4 9.90 40.3 27.0 26.0 1.0 No
5 10.30 50.6 26.0 25.0 1.0 No
6 10.00 60.6 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio | 10.10
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Para finalizar con la exposicion de los resultados obtenidos, la Tabla 5.14 muestra
los resultados de la tercera medicion del test de percolacion realizado en el pozo de
absorcion 3, el cual tuvo una duracion de 60.4 minutos, registrando intervalos de tiempo
de 10.07 minutos en promedio, ademas cabe destacar que el sistema no se recargd al igual

gue en todos los demas ensayos.

Tabla 5.14. Test de percolacion del pozo de absorcion 3 — medicion 3.

Tiempo de ensayo Mediciones (cm)
N° Intervalo Acumulado A!tgras Alturas Diferencia Se
(min) (min) Horas iniciales  finales (cm) recarg6
(cm) (cm)
Inicio 30.0
1 10.40 10.4 30.0 29.0 1.0 No
2 10.30 20.7 29.0 28.0 1.0 No
3 9.70 30.4 28.0 27.0 1.0 No
4 9.50 39.9 27.0 26.0 1.0 No
5 10.50 50.4 26.0 25.0 1.0 No
6 10.00 60.4 1.0 25.0 24.0 1.0 No
Promedio | 10.07
Resumen

A partir de la obtencidn de todos estos resultados, fue realizado el procesamiento
de datos. En la Tabla 5.15 se encuentran los promedios de absorcion y promedios de

coeficiente de absorcion, clasificandose todos como sistemas de absorcién lenta.

Tabla 5.15. Resultados de percolacion de los pozos de absorcion.

Promedio
e o o e Coeficiente  Promedio P"?
-, de de coeficiente e .,
de descenso  absorcion b ., b ., d Clasificacion
(cm) (minfcm) ~ 2psorcion - absorcion e
(L/m?/dia) (min/cm) absorcion
(L/m?/dia)
Po70 de 1 10.09 39.11
absorcién 1 1 10.03 39.29 10.05 39.25 Lento
1 10.02 39.34
Pozo de 1 10.16 38.88
absorcion 2 1 10.23 38.65 10.13 38.97 Lento
1 10.00 39.39
Poz0 de 1 10.17 38.86
.. 1 10.10 39.07 10.11 39.04 Lento
b 3
absoreion 1 1007 39.18

Finalmente, en la Figura 5.7 se expresan graficamente los valores del coeficiente
de infiltracion y las tasas de infiltracién de cada pozo a fin de comparar apropiadamente
estos factores. Es aqui donde se visualiza que el mayor coeficiente corresponde al pozo 1
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con 39.25 L/m?/dia, mientras que el menor corresponde al pozo 2 con 38.97 L/m?/dia, y

por Gltimo el pozo 3 cuenta con 39.04 L/m?/dia.

39.30 39.25 10.14
39.25 ==——— 10.12
39.20 / —~
39.15 7 10.10
8 39.10 % £
% 2005 ) 39.04 10.08 E
< 39.00 38.97 10.06 £
38.95 10.04
38.90
38.85 10.02
38.80 10.00
Pozo de infiltracion 1 Pozo de infiltracion 2 Pozo de infiltracién 3
mmm Coeficiente de infiltracién (L/m2/dia) Tasa de infiltracion (min/cm)

Figura 5.7. Resultados de percolacién de los pozos de absorcion.
5.1.3. Variacion de la resistencia a compresion a los 1, 30, 60 y 90 dias segun el tipo

de ladrillo

Adicionalmente se adjuntan los resultados de los ensayos de resistencia a la
compresion realizados a los ladrillos que conforman cada pozo de absorcion, a las edades
de 1, 30, 60 y 90 dias.

Pozo de absorcion 1 — ladrillo cocido de arcilla

De esta forma, en la Tabla 5.16 se muestran los resultados de los ensayos de
resistencia a la compresion realizados a los ladrillos cocidos de arcilla. Resaltando que al
primer dia la resistencia promedio alcanzada fue de 69.82 kg/cm?, mientras que al dia 90

la resistencia promedio se redujo hasta los 3.32 kg/cm?.
Tabla 5.16. Resistencia a compresion de los ladrillos cocido de arcilla.

Edad (dias)
1 30 60 90

70.2 29.2 16.6 4.1

69.6 29.4 16.2 2.9

Ladrillo cocido de arcilla 69 29.1 15.7 3.7
70.5 28.3 14.4 3.3

69.8 30.2 14.6 2.6

Desviacién estandar (kg/cm?) 0.58 0.68 0.97 0.60
Promedio (kg/cm?) 69.82 29.24 15.50 3.32
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A partir de estos resultados, la Figura 5.8 expone de forma gréfica la reduccion de
la resistencia a la compresion de los ladrillos cocidos de arcilla a medida que pasa el

tiempo desde el dia 1 al dia 90.
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Figura 5.8. Resistencia a compresion de los ladrillos cocido de arcilla.

Ahora, la Tabla 5.17 muestra la variacién dada a la resistencia a la compresion
ocurrida a partir del dia 1, la cual es sumamente alta a la edad de 30 dias con una reduccion
de resistencia de un 58.12 % y llegando a reducir esta propiedad en un 95.24 % a los 90
dias de edad.

Tabla 5.17. Variacion de la resistencia a compresion de los ladrillos cocido de arcilla.

Edad (dias) Resistencia (kg/cm?) Variacion (%)

1 69.82 0.00
30 29.24 -58.12
60 15.50 -77.80
90 3.32 -95.24

Finalmente, estas variaciones son expresadas de manera grafica en la Figura 5.9

notandose claramente la alta variacion existente a mayores tiempos.
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Figura 5.9. Variacion de la resistencia a compresion de los ladrillos cocido de arcilla.

Pozo de absorcion 2 — ladrillo 18 huecos

En la misma linea, en la Tabla 5.18 estan expresados los resultados de los ensayos
de resistencia a la compresion aplicados sobre los ladrillos de 18 huecos, donde se muestra
que el promedio de resistencia al primer dia es de 132.48 kg/cm? y al dia 90 el promedio

alcanzado es de 10.71 kg/cm?.

Tabla 5.18. Resistencia a compresion de los ladrillos de 18 huecos.

Edad (dias)

30 60 90
131.23 62.42 33.99 11.56
128.68 62.71 33.28 10.92
Ladrillo 18 huecos 135.87 57.46 31.87 10.28
133.14 64.27 31.78 10.16
133.49 59.62 30.81 10.62
Desviacion estandar (kg/cm?) 2.69 2.72 1.27 0.56
Promedio (kg/cm?) 132.48 61.30 32.35 10.71

En la Figura 5.10 se aprecia la reduccion de resistencia a compresion en el tiempo

del ladrillo de 18 huecos, notandose en gran medida esta reduccion a los 30 dias.
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Figura 5.10. Resistencia a compresion de los ladrillos de 18 huecos.

De este modo, en la Tabla 5.19 se encuentran resumidos los promedios de
resistencias y la variacion en las mismas para los ladrillos de 18 huecos, dada a partir del

dia 1 hasta el dia 90 donde la variacion alcanza el valor de -91.92 %.

Tabla 5.19. Variacion de la resistencia a compresion de los ladrillos de 18 huecos.

Edad (dias) Resistencia (kg/cm?) Variacion (%)
1 132.48 0.00
30 61.30 -53.73
60 32.35 -75.58
90 10.71 -91.92

Para terminar, en la Figura 5.11 se representan estas variaciones originadas a
través del tiempo en los ladrillos, notandose al igual que en los ladrillos cocidos de arcilla

que la mayor variacion es registrada durante los primeros 30 dias.
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Figura 5.11. Variacién de la resistencia a compresion de los ladrillos de 18 huecos.

Pozo de absorcion 3 — ladrillo King Kong
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Asimismo, en la Tabla 5.20 se muestran los valores de resistencia a la compresién
del ladrillo King Kong. Con el promedio alcanzado el dia 1 de 81.24 kg/cm? y de 78.82
kg/cm? a los 90 dias.

Tabla 5.20. Resistencia a compresion de los ladrillos King Kong.

Edad (dias)
30 60

81.4 80.9 78.4 78.8

81.4 81.3 79.5 78.4

Ladrillo King Kong 80.7 80 79.1 77.7

81 80.2 79.7 80.1

81.7 79.7 79.3 79.1

Desviacion estandar (kg/cm?) 0.39 0.66 0.50 0.89
Promedio (kg/cm?) 81.24 80.42 79.20 78.82

De estos resultados, la Figura 5.12 muestra la reduccion de resistencia a la
compresion del ladrillo por el paso del tiempo. Cabe resaltar que las reducciones en estos

ladrillos son mucho menores que los anteriores.
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Figura 5.12. Resistencia a compresion de los ladrillos King Kong.

De estos resultados, en la tabla 22 se encuentran los valores de la variacion a partir

del dia 1, llegando a apenas -2.98 % a los 90 dias.

Tabla 5.21. Variacion de la resistencia a compresion de los ladrillos King Kong.

Edad (dias) Resistencia (kg/cm?) Variacion (%)

1 81.24 0.00
30 80.42 -1.01
60 79.20 -2.51
90 78.82 -2.98

Finalmente, estas variaciones son representadas de manera grafica en la figura

adjuntada a continuacion.
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Figura 5.13. Variacion de la resistencia a compresion de los ladrillos King Kong.

Resumen

Conociendo todos estos resultados, en la Tabla 5.22 se busca comparar los

resultados de la resistencia obtenidos en los dias 1, 30, 60 y 90 dias ademas de las

variaciones en estos factores obtenidos por los ensayos.

Tabla 5.22. Comparacion de la resistencia a compresion de los diferentes ladrillos.

Resistencia a compresion (kg/cm?) por edad (dias) Variacién
1 30 60 90 maxima (%)

Ladrillo

cocido de 69.82 29.24 15.50 3.32 -95.24
arcilla

Ladrillo 18 | 135 4 61.30 32.35 10.71 -91.92
huecos

Ladrillo King 81.24 80.42 79.20 78.82 -2.98
Kong

En la Figura 5.14, se muestran estos resultados de forma gréfica a fin de conocer

los cambios y diferencias entre estas propiedades a través del tiempo. Aqui se destaca el

ladrillo King Kong, que a pesar de no presentar la mayor resistencia inicial, logra

mantenerse casi sin cambios a largo plazo.
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Figura 5.14. Comparacion de la resistencia a compresion de los diferentes ladrillos.

Y para concluir con estos resultados, en la Figura 5.15 se encuentra la
comparacion de la variacion de resistencias obtenidas entre los tres tipos de ladrillo
ensayados, dando a conocer que el ladrillo cocido de arcilla presenta los peores resultados

mientras que el ladrillo King Kong es el de mejores resultados.
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Figura 5.15. Variacion de la resistencia a compresién de los diferentes ladrillos.

5.1.4. Contrastacion de hipdtesis
Normalidad

Como paso previo para la contrastacion de las hipdtesis se realizd la prueba de
normalidad de Shapiro-Wilk, cuyos resultados se muestran en las siguientes tablas, donde
segun la Tabla 5.23 los datos referidos a la tasa y coeficiente de infiltracion poseen una

distribucion normal al igual que los datos de la resistencia a compresion de los ladrillos
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de acuerdo a la Tabla 5.24; pues, en ambos casos la significancia obtenida fue mayor a
0.05.

Por ende, se optd para la contrastacion de la hip6tesis a la prueba ANOVA de un

factor (correspondiente a una prueba paramétrica).

Tabla 5.23. Prueba de normalidad de los datos de tasa y coeficiente de infiltracion.

Shapiro-Wilk
Grupos o :
Estadistico ‘ o] ‘ Sig. ‘

Pozo de absorcidn 1 - ladrillo cocido de arcilla 0.85 3.00| 0.25
Tasa de - :
infiltracion Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 0.95 3.00 | 0.58

Pozo de absorcidn 3 - ladrillo King Kong 0.95 3.00 | 0.57
Coeficiente Pozo de absorcidn 1 - ladrillo cocido de arcilla 0.90 3.00 | 0.40
de Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 0.95 3.00 | 0.59
Infiltracion | p,,4 de absorcion 3 - ladrillo King Kong 0.97 3.00 | 0.66

Tabla 5.24. Prueba de normalidad de los datos de resistencia a compresion.

Shapiro-Wilk |

Grupos

Estadistico gl \ Sig. \

Pozo c_je absorcion 1 - ladrillo cocido 0.98 5.00 0.94
Resistencia a de arcilla
compresion en 1 Eﬁzgo(ie absorcion 2 - ladrillo de 18 0.98 5.00 0.93
dia — - -

Pozo de absorcion 3 - ladrillo King 0.95 5.00 071

Kong

Pozo Qe absorcion 1 - ladrillo cocido 0.96 500 0.83
Resistencia a de arcilla
compresion a los Eozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 0.94 5.00 0.65
30 dias uecos — - -

Pozo de absorcion 3 - ladrillo King 0.94 500 0.65

Kong

Pozo Qe absorcion 1 - ladrillo cocido 0.91 5.00 0.46
Resistencia a de arcilla
compresion a los Eozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 0.95 500 0.71
60 dias UECos _ —

Pozo de absorcion 3 - ladrillo King 0.92 5.00 0.55

Kong

Pozo Qe absorcion 1 - ladrillo cocido 0.98 500 0.92
Resistencia a de arcilla
compresion a los Eozo de absorcioén 2 - ladrillo de 18 0.93 5.00 0.61
90 dias uecos — - -

Pozo de absorcion 3 - ladrillo King 0.99 500 0.97

Kong

Hipétesis especifica “b”

Planteadas las siguientes hipotesis de la investigacion, de acuerdo al problema de

investigacion especifico “b”:
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— Hi: La tasa y coeficiente de absorcion de pozos de absorcion de aguas

residuales varia segun el material del ladrillo utilizado en su construccion.

— Ho: La tasa y coeficiente de absorcion de pozos de absorcién de aguas
residuales no varia segun el material del ladrillo utilizado en su

construccion.

Se tiene la Tabla 5.25 que especifica que la significancia para la tasa de infiltracion
de los diferentes pozos de absorcién fue de 0.43 y el coeficiente de infiltracion fue de
0.42, donde ambos valores son mayores a 0.05, esto considerando una confiabilidad del
0.95, por ende se logra deducir que tales propiedades no presentan diferencias
significativas cuando se emplea tanto el ladrillo de arcilla, el ladrillo de 18 huecos y el
King Kong.

Tabla 5.25. ANOVA de un factor de la hipotesis especifica “a”.

Suma de Media
cuadrados g cuadratica

Entre grupos 0.01 2.00 0.01 0.97| 0.43
Tasade oo e or 0.04 6.00 0.01
infiltracion grupos : ' :

Total 0.05 8.00
Coeficiente | Entre grupos 0.12 2.00 0.06 1.00| 042
de Dentro de grupos 0.37 6.00 0.06
infiltracion | Total 0.49 8.00

Con lo cual se acepta la hipotesis nula de la investigacion, respecto a que la tasa
y coeficiente de absorcion de pozos de absorcion de aguas residuales no varia segun el

material del ladrillo utilizado en su construccién.

De manera complementaria se tiene la Tabla 5.26 que compara los grupos

considerados en cuanto a la tasa y el coeficiente de infiltracion.

Se encontré que los pozos de infiltracion 2 (ladrillos de 18 huecos) y de
infiltracion 3 (ladrillo King Kong) presentaron menor tasa de infiltracién en comparacion
del pozo de absorcion 1 (ladrillo cocido de arcilla); no obstante, tales reducciones no

fueron significativas estadisticamente.

Del mismo modo, para el coeficiente de infiltracion se encontrd que al emplear
ladrillos de 18 huecos y ladrillos King Kong, esta propiedad fue mayor que al usar

ladrillos cocidos de arcilla; méas no fue significativa estadisticamente.
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Tabla 5.26. Comparacion de grupos respecto a la tasa y coeficiente de infiltracion.

959% de intervalo de
confianza

Limite Limite

inferior superior

Error
estandar

Diferencia de

Variable dependiente Sig.

medias (1-J)

Pozo de absorcion 1 - | Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos -0.08 0.06 0.44 -0.28 0.11
L?g”:;o cocido de Pozo de absorcion 3 - ladrillo King Kong -0.07 0.06 0.57 -0.26 0.13
Tasa de. Poz0 de absorcion 2 - :’&Ziﬁ:e absorcion 1 - fadillo cocido de 0.08 006 | 044 0.11 0.28
infiltracion | ladrillo de 18 huecos 50, e apsorcion 3 - ladrilio King Kong 0.02 0.06 | 096 0.18 0.21
Pozo de apsorcién 3- :rc():z”c:;ie absorcion 1 - ladrillo cocido de 0.07 0.06 0.57 -0.13 0.26
ladrillo King Kong Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos -0.02 0.06 0.96 -0.21 0.18
Pozo de absorcion 1 - | Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 0.27 0.20 0.42 -0.35 0.89
Iaar(iirlilléo cocido de Pozo de absorcion 3 - ladrillo King Kong 0.21 0.20 0.58 -0.41 0.83
Coeficiente de | Pozo de absorcién 2 - :&fﬁ:e absorcion 1 - ladrillo cocido de -0.27 0.20 0.42 -0.89 0.35
infiltracion ladrillo de 18 huecos 5 7 "4 absorcién 3 - fadrillo King Kong -0.06 0.20 0.95 -0.68 0.56
Pozo de absorcion 3 - :&fﬁ:e absorcion 1 - ladrillo cocido de 021 0.20 0.58 -0.83 0.41
ladrillo King Kong Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 0.06 0.20 0.95 -0.56 0.68
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A fin de corroborar los resultados expuestos anteriormente, se tiene la Tabla 5.27
y Tabla 5.28, que evidencian de acuerdo segun la tasa y coeficiente de infiltracion en los
pozos de absorcion que no existe diferencia de grupos.

Tabla 5.27. Subconjuntos homogéneos respecto a la tasa de infiltracion.
Subconjunto para alfa = 0.05

1
Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 3.00 10.05
Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong 3.00 10.11
Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 3.00 10.13
Sig. 0.44

Tabla 5.28. Subconjuntos homogéneos respecto al coeficiente de infiltracion.
Subconjunto para alfa = 0.05

Grupos N 1
Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 3.00 38.97
Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong 3.00 39.04
Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 3.00 39.25
Sig. 0.42

Hipotesis especifica “c”

Planteadas las siguientes hipotesis de la investigacion, de acuerdo al problema de

investigacion especifico “C”:

— Hi: La resistencia a compresion a los 1, 30, 60 y 90 dias se reduce segun
el tipo de ladrillo utilizado en pozos de absorcion de aguas residuales.

— Ho: La resistencia a compresion a los 1, 30, 60 y 90 dias no se reduce
segun el tipo de ladrillo utilizado en pozos de absorcion de aguas

residuales.

De acuerdo a la Tabla 5.29 donde se especifica que la significancia para la
resistencia a compresion a los 1, 30, 60 y 90 dias de los ladrillos, en todos los casos fue
menor a 0.05 (confiabilidad del 0.95); lograndose interpretar que esta propiedad tanto del
ladrillo de arcilla cocida, ladrillo de 18 huecos y de King Kong, si se ve afectada

significativamente cuando son empleados en los pozos de absorcidn de aguas residuales.

Tabla 5.29. ANOVA de un factor de la hipotesis especifica “b”.

Suma de Media
cuadrados cuadratica
Resistencia a Entre grupos 11137.81 | 2.00 5568.90 2163.36 | 0.00
compresion en 1 | Dentro de grupos 30.89 12.00 2.57
dia Total 11168.70 | 14.00
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Resistencia a Entre grupos 6687.84 2.00 3343.92 1207.51 | 0.00
compresion a los | Dentro de grupos 33.23 12.00 2.77

30 dias Total 6721.08 | 14.00

Resistencia a Entre grupos 10894.63 | 2.00 5447.31 5814.95 | 0.00
compresion a los | Dentro de grupos 11.24 12.00 0.94

60 dias Total 10905.87 | 14.00

Resistencia a Entre grupos 17323.46 | 2.00 8661.73 17743.15 | 0.00
compresion a los | Dentro de grupos 5.86 12.00 0.49

90 dias Total 17329.32 | 14.00

Al encontrarse diferencia significancia en la resistencia a compresion a los 1, 30,

60 y 90 dias tal como se detallé anteriormente, en la Tabla 5.30 se comparé tal propiedad

en cada pozo de absorcion.

La resistencia a compresion en 1 dia tanto del ladrillo de 18 huecos y King
Kong, es mayor significativamente en comparacion del ladrillo cocido de

arcilla.

La resistencia a compresion en 30 dias tanto del ladrillo de 18 huecos y King
Kong, es mayor significativamente en comparacion del ladrillo cocido de

arcilla.

La resistencia a compresion en 60 dias tanto del ladrillo de 18 huecos y King
Kong, es mayor significativamente en comparacion del ladrillo cocido de

arcilla.

La resistencia a compresion en 90 dias tanto del ladrillo de 18 huecos y King
Kong, es mayor significativamente en comparacion del ladrillo cocido de

arcilla.

En consecuencia, se logra interpretar que la resistencia a compresion de los

ladrillos empleados en los pozos de absorcion se reduce, resultando ser los ladrillos de

King Kong con mayor valor.
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Tabla 5.30. Comparacion de grupos respecto a la resistencia a compresion de los ladrillos.

959% de intervalo de
confianza
Limite Limite
inferior superior

Diferencia

. Error
de medias

Variable dependiente ST

(1-J)

Pozo de absorcién 1 - Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos -62.66* 1.01 0.00 -65.37 -59.95

. ) ladrillo cocido de arcilla | Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong -11.42° 1.01 0.00] -1413 -8.71
E;;q';ig%i a POZ(_) de absorcion 2 - Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 62.66" 1.01 0.00 59.95 65.37
en 1 dia ladrillo de 18 huecos Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong 51.24" 1.01 0.00 48.53 53.95
Pozo de absorcion 3 - Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 11.42" 1.01 0.00 8.71 14.13

ladrillo King Kong Pozo de absorcidn 2 - ladrillo de 18 huecos -51.24" 1.01 0.00 -53.95 -48.53

Pozo de absorcion 1 - Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos -32.06" 1.05 0.00 -34.86 -29.25

. . ladrillo cocido de arcilla | Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong -51.18" 1.05 0.00] -53.99 -48.37
?;ﬂ;igf(;ii Pozo de absorcion 2 - Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 32.06" 105 |0.00| 2925 34.86

los 30 dias ladrillo de 18 huecos Pozo de absorcion 3 - ladrillo King Kong -19.12" 1.05 0.00 -21.93 -16.32
Pozo de absorcion 3 - Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 51.18" 1.05 0.00 48.37 53.99

ladrillo King Kong Pozo de absorcidn 2 - ladrillo de 18 huecos 19.12" 1.05 0.00 16.32 21.93

Pozo de absorcion 1 - Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos -16.85" 0.61 0.00 -18.48 -15.21

. . ladrillo cocido de arcilla | Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong -63.70" 0.61 0.00 -65.33 -62.07
Ec?r?:;trig%iz Pozg de absorcion 2 - Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 16.85" 0.61 0.00 15.21 18.48

los 60 dias ladrillo de 18 huecos Pozo de absorcion 3 - ladrillo King Kong -46.85" 0.61 0.00 -48.49 -45.22
Pozo de absorcion 3 - Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 63.70" 0.61 0.00 62.07 65.33

ladrillo King Kong Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 46.85" 0.61 0.00 4522 48.49

Pozo de absorcion 1 - Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos -7.39" 0.44 0.00 -8.57 -6.21

. . ladrillo cocido de arcilla | Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong -75.50" 0.44 0.00 -76.68 -74.32
E;ﬂ;ig%iz POZ(_) de absorcion 2 - Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 7.39" 0.44 0.00 6.21 8.57

l0s 90 dias ladrillo de 18 huecos Pozo de absorcion 3 - ladrillo King Kong -68.11" 0.44 0.00 -69.29 -66.93
Pozo de absorcion 3 - Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla 75.50" 0.44 0.00 74.32 76.68

ladrillo King Kong Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 68.11" 0.44 0.00 66.93 69.29

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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De acuerdo a las siguientes tablas se tiene que la resistencia a compresién a los 1,

30, 60 y 90 dias de los ladrillos cocidos de arcilla, ladrillos King Kong y ladrillo de 18

huecos difieren significativamente entre si.

Tabla 5.31. Subconjuntos homogéneos respecto a la resistencia a compresion a 1 dia.
Subconjunto para alfa = 0.05

N 1 2 | 3
Pozo de absorcién 1 - ladrillo cocido de arcilla|5.00| 69.82
Pozo de absorcion 3 - ladrillo King Kong 5.00 81.24
Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 5.00 132.48
Sig. 1.00 1.00 1.00

Tabla 5.32. Subconjuntos homogéneos respecto a la resistencia a compresion a 30 dias.

Grupos N Subconjunto para alfa = 0.05

1 2 3
Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla |5.00| 29.24
Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 5.00 61.30
Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong 5.00 80.42
Sig. 1.00 1.00 1.00

Tabla 5.33. Subconjuntos homogéneos respecto a la resistencia a compresion a 60 dias.
Subconjunto para alfa = 0.05

X 1 2 3
Pozo de absorcion 1 - ladrillo cocido de arcilla | 5.00| 15.50
Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 5.00 32.35
Pozo de absorcién 3 - ladrillo King Kong 5.00 79.20
Sig. 1.00 1.00 1.00

Tabla 5.34. Subconjuntos homogéneos respecto a la resistencia a compresion a 90 dias.
Subconjunto para alfa = 0.05

Grupos N

1 | 2 3
Pozo de absorcién 1 - ladrillo cocido de arcilla |5.00| 3.32
Pozo de absorcion 2 - ladrillo de 18 huecos 5.00 10.71
Pozo de absorcion 3 - ladrillo King Kong 5.00 78.82
Sig. 1.00 1.00 1.00
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CAPITULO VI: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Caracteristicas de los pozos de absorcion

Con la finalidad de conocer cuan diferente es la capacidad de infiltracion de los
ladrillos cocidos de arcilla, de 18 huecos y King Kong de los pozos de absorcion se opto
por trabajar con un tipo de suelo SC (arenas arcillosas) cuya granulometria se especifico
en la Tabla 5.1 resultando en promedio un contenido de gravas de 27.87 %, de arenas de
32.07 %, de finos de 40.03 % y 2.77 % de humedad. En cuanto a la consistencia de estos
suelos se encontro que tiene un promedio de limite liquido de 32.33 %, de limite plastico
de 20.17 % e indice de plasticidad de 12.17 %.

Es importante destacar la importancia del estudio de suelo realizado, pues
mediante este se ha podido establecer un estandar de control de los resultados
consiguientes, por lo que es necesario establecer que los resultados que se han obtenido

solo son aplicables a aquellos con similares caracteristicas.

6.2. Tasa y coeficiente de absorcién de los pozos de absorcion de aguas residuales
segun el material del ladrillo

Partiendo de Poma y Rojas (2018) quienes consideran que el empleo de unidades
bésicas de saneamiento de arrastre hidraulico son sostenibles, siendo uno de los factores

importantes la absorcion del suelo.

Segun el test de percolacion realizado se encontro que, en el pozo de absorcion 1
con ladrillos cocidos de arcilla el coeficiente de absorcion fue de 39.25 L/m?/dia, en el

pozo de absorcion 2 con ladrillos de 18 huecos fue de 38.97 L/m?/dia y en el pozo de
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absorcion 3 con ladrillos King Kong fue de 39.04 L/m?/dia; valores que representan que
la absorcion es lenta, de acuerdo a la Norma Tecnica I.S. 020 de tanque sépticos (MVCS,
2020).

Asimismo, segun la Figura 5.7 donde se compara a los pozos de absorcion se tiene
que, el ladrillo cocido de arcilla tiene mayor coeficiente de infiltracion seguido del ladrillo
King Kong y el ladrillo de 18 huecos; mientras que, en cuanto a la tasa de infiltracion el
ladrillo de 18 huecos presenta un mayor valor, seguido del ladrillo King Kong y el ladrillo
cocido de arcilla.

Estadisticamente, tal como se menciond en el numeral 0, la tasa y el coeficiente
de infiltracion de los ladrillos considerados no difieren significativamente, por ende se
acepta la hipotesis nula de investigacion referente a: La tasa y coeficiente de absorcion
de pozos de absorcion de aguas residuales no varia segun el material del ladrillo utilizado

en su construccion.

De acuerdo a los antecedentes, se tiene a Huaman (2018) quién menciona que la
capacidad de infiltracion del agua se predispone al tamafio de los granos del suelo, en
consecuencia, los valores de infiltracion obtenidos oscilaron entre 10.05 a 10.13 min/cm
(representando una infiltracion lenta) lo cual se debe al suelo de los pozos de absorcion
que fue un SC. Asimismo, se concuerda con Davila (2017) quien sefiala que la forma de
asegurar una adecuada filtracion del agua residual en el suelo es el disefio de los pozos de

percolacion.
Otro aspecto que no se debe dejar de lado es la capacidad de remocidn que poseen

los suelos debido a su capacidad de infiltracion, tal como sefialan Peralta y Pérez (2015).

6.3. Variacion de la resistencia a compresion a los 1, 30, 60 y 90 dias segun el tipo

de ladrillo

Otra de las propiedades consideradas fue la resistencia a compresion, propiedad
de vital importancia pues estaria ligado a la duracién del mismo cuando sea empleado en

los pozos de absorcién.

En consecuencia, segun la Tabla 5.16 y Tabla 5.17 se tiene que la resistencia a

compresion de los ladrillos cocidos de arcilla tiende a reducirse, pues a los 30 dias
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presentd una reduccion de 58.12 %, a los 60 dias de 77.80 % y a los 90 dias de 95.24 %

en relacion a lo presentado inicialmente que fue de 69.82 kg/cm?.

Del mismo modo, en concordancia con la Tabla 5.18 y Tabla 5.19, la resistencia
a compresion de los ladrillos de 18 huecos también se reduce al transcurrir el tiempo, pues
a los 30 dias la resistencia fue 53.73 % menos, a los 60 dias fue 75.58 % menos y a los
90 dias fue 91.92 % menor, en comparacion de lo encontrado al primer dia que fue de
132.48 kg/lcm?.

En cuanto a los ladrillos de King Kong, se tiene en la Tabla 5.20 y Tabla 5.21 que
la resistencia a compresion a los 30 dias se reduce en 1.01 %, a los 60 dias se reduce en
2.51 % y a los 90 dias se reduce en 2.98 %, en comparacion de lo obtenido en el dia 1 que
fue de 81.24 kg/cm?.

Segun la Figura 5.14 se logra interpretar que el ladrillo King Kong es aquel que
conserva regularmente la resistencia a compresion, a diferencia de los ladrillos cocidos
de arcilla y los ladrillos de 18 huecos, siendo el mas recomendable el empleo de estos

puesto que la absorcidn no se diferencia de los demas ladrillos.

Segln Séanchez-Mendieta, Mite y Pintado (2017) el empleo de pozos de
infiltracion es una opcion factible para el tratamiento de aguas residuales en zonas rurales,

pero que se debe tener en cuenta los materiales que se emplean para su construccion.
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CONCLUSIONES

1. Lacapacidad de infiltracion de pozos de absorcion de aguas residuales no varia segin
el tipo de ladrillo utilizado en su construccion, esto de considerarse un tipo de suelo
SC (arenas arcillosas); sin embargo, la resistencia de la unidad de albafileria resulta
un factor relevante, pues debido al rapido deterioro puede afectarse

considerablemente el funcionamiento de los pozos de infiltracion.

2. Los resultados obtenidos han demostrados que los suelos en los que se ha realizado
la investigacion comparten similares propiedades ya que en promedio la cantidad de
gravas fue de 27.87 %, arenas 32.07 % y finos 40.03 %. Con respecto a la consistencia
del suelo, se ha podido determinar que la plasticidad promedio de los suelos
analizados representan un valor de 12.17 %, con ello fue posible determinar un tipo

de suelo tipo SC (arenas arcillosas).

3. La tasa y coeficiente de absorcidén de pozos de absorcion de aguas residuales varia
segun el material del ladrillo utilizado en su construccién, pues para el ladrillo cocido
de arcilla es resultd 10.05 min/cm y 39.25 L/m?%dia, para el ladrillo de 18 huecos
resulté de 10.13 min/cm y 38.97 L/m?/dia; mientras que, para el ladrillo de King Kong
fue de 10.11 min/cm y 39.04 L/m?%dia. Asimismo, se encontr6 que tales valores no
difieren estadisticamente, pues de acuerdo a la prueba ANOVA de un factor, la

significancia fue mayor a 0.05 (considerando una confiabilidad de 0.95).

4. Laresistencia a compresion alos 1, 30, 60y 90 dias se reduce segun el tipo de ladrillo
utilizado en pozos de absorcion de aguas residuales, pues se encontrd que a los 30, 60
y 90 dias, la resistencia a compresion del ladrillo cocido de arcilla se redujo en 58.12
%, 77.80 % y 95.24 %, en el ladrillo de 18 huecos se redujo en 53.73 %, 75.58 % y
91.92 %; mientras que, en el ladrillo King Kong se redujo en 1.01 %, 2.51 % y 2.98
%. Cabe mencionar que los ladrillos King Kong, fueron aquellos donde se denot6

mayor conservacion de la resistencia a compresion.

Estadisticamente, se encontrd que en cuanto a la resistencia a compresiéon de los
ladrillos estos difieren estadisticamente, pues segun la prueba ANOVA de un factor,

la significancia fue menor a 0.05 (considerando una confiabilidad de 0.95).
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de la capacidad de absorcion de los diferentes tipos de
ladrillos en pozos de infiltracion considerando diferentes tipos de suelo, como los

granulares.

Al haberse obtenido que no existe diferencia significativa de la tasa y coeficiente de
infiltracion entre los diferentes tipos de ladrillos, es dable optar por cualquiera de

estos.

No obstante, al ser el ladrillo King Kong aquel que conservé en mejor instancia la
resistencia a compresion, se recomienda su empleo con lo cual se aseguraria su
durabilidad.

Se recomienda a los programas de saneamiento rural, considerar estos resultados,
pues en muchos de estos no se toma en cuenta el material con el que se debe de

construir los pozos de absorcién, generando problemas en el tiempo.
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Tesis: “Evaluacion de la capacidad de infiltracion de pozos de absorcion de aguas residuales segtn el tipo de ladrillo utilizado”

Problema
Problema general:
¢Cual es la capacidad de
infiltracion de pozos de
absorcion de aguas
residuales segun el tipo de
ladrillo utilizado en su
construccion?

Problemas  especificos:
a) ¢Cuales son las
caracteristicas de los suelos
en los pozos de absorcién
de aguas residuales para la
evaluacion de la capacidad
de infiltracion?

b) ¢Cémo se diferencia la
tasa y coeficiente de
absorcion de pozos de
absorcion de aguas
residuales segln el material
del ladrillo utilizado en su
construccién?

c) ¢Como wvaria la
resistencia a compresion a
los 1, 30, 60 y 90 dias segun
el tipo de ladrillo utilizado
en pozos de absorcion de
aguas residuales?

Objetivos
Objetivo general:
Evaluar la capacidad de
infiltracion de pozos de
absorcion de aguas
residuales segun el tipo de

ladrillo usado en su
construccion.
Objetivos especificos:

a) Obtener las caracteristicas
de los suelos en los pozos de
absorcion de aguas
residuales para la evaluacion
de la capacidad de
infiltracion.

b) Determinar la diferencia
de la tasa y coeficiente de
absorcion de pozos de
absorcion de aguas
residuales segln el material
del ladrillo utilizado en su
construccion.

c) Establecer la variacion de
la resistencia a compresion a
los 1, 30, 60 y 90 dias segun
el tipo de ladrillo utilizados
en pozos de absorcion de
aguas residuales.

Hipatesis
Hipotesis general:
La capacidad de infiltracién de
pozos de absorcion de aguas
residuales varia segun el tipo de

ladrillo utilizado en su
construccion.
Hipotesis especificas:

a) Las caracteristicas de los suelos
en los pozos de absorcion de aguas
residuales para la evaluacion de la
capacidad de infiltracion,
corresponde a la determinacion de
la granulometria y consistencia.

b) La tasa y coeficiente de
absorcion de pozos de absorcién
de aguas residuales varia segun el
material del ladrillo utilizado en su
construccion.

c)La resistencia a compresion a los
1, 30, 60 y 90 dias se reduce segln
el tipo de ladrillo utilizado en
pozos de absorcion de aguas
residuales.

Variables
Variable
independiente
(X): tipo de
ladrillo

Variable
dependiente
(Y): capacidad
de infiltracion

Dimensiones |

Material de

ladrillo.

Resistencia

del ladrillo.

Tasa de

absorcion.

Coeficiente

de absorcion.

Indicadores

- Ladrillo cocido de arcilla
- Ladrillo de 18 huecos

-Ladrillo de concreto Kking

Kong

- Resistencia a compresion a 1

dia

- Resistencia a compresion a 30

dias

- Resistencia a compresién a 60

dias

- Resistencia a compresién a 90

dias

- Intervalo de tiempo de

descenso del agua

- Tasa de absorcién

Metodologia

Método de
investigacion:
cientifico.

Tipo de
investigacion:
aplicada.

Nivel de
investigacion:
descriptivo.

Disefio de
investigacion: no
experimental.
Poblacion:
Correspondié a las
UBS del anexo de

Huayhuayocc, distrito
de Daniel Hernandez,
Tayacaja-
Huancavelica.

Muestra: Fue
determinada mediante
el tipo de muestro no
probabilistico
intencional y
correspondié a tres
pozos de absorcién.
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Anexo N° 02: matriz de operacionalizacion de las variables
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Tabla 0.1. Operacionalizacion de las variables.

| Variables Dimensiones Indicadores |
Ladrillo cocido de arcilla
Material del ladrillo Ladrillo de 18 huecos
Variable Ladrillo de concreto King Kong
independiente (X): Resistencia a compresion a 1 dia
Tipo de ladrillo Resistencia a compresion a 30 dias

Resistencia del ladrillo - : — -
Resistencia a compresion a 60 dias

Resistencia a compresion a 90 dias

Variable dependiente Tasa de absorcion Intervalo de tiempo de descenso del agua
(Y): Capacidad de . L .
nfiltracion Coeficiente de absorcion Tasa de absorcion
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
It. Angel Femandez Quiroz N 2803 Int. 104 urb. Elio, Lima

i ' Psje. Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O “
NUMERO DE INFORME
iver Geo Se oot srard it oot _
S”V(} (J(’}‘. ) Sac Como- siVergeaanc Bl con DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
c-01

181121 2211-21 $G-121-2021

SOLICITANTE: B PROYECTO:

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ “LASIFICACION DE SUELOS SEGUN NORMAS STM D248
PROVINCIA TAYACAJA
DEPARTAMENTO HUANCAVELICA
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD. N . -
Modalidad : Mue: el cliente Profundidad : 0 00 - 150 m Altitud (Cota) : 2862700 msnm
Metodo de Muestreo = & ua Napa freatica : N F Coordenadas UTM : E 51686 8

Unidad de aibafileria

de arcilla Lugar de Muestreo

L Clasificacién de Suelos segin SUCS (ASTM D2487-17) - AASHTO (ASTM D3282-15) J
[ Napa' ) ‘ S _ Clasificacion | Granulometria
Prof. (m) Freati| Excavacion Muestra Descripcion del Material SUCS | AASHIO Grava Arena ] Limo/Arcilla Simbolo
ca | : ‘ — | ASTMOnsI17 | ASTMOSR 5 | We<<3 | N2O<o<Wi| lo<N70 |
[ooom [ ] ! [ 7 ' “ . 3
| | L] e o o |
E -0.10m ' | |
0 p : sc [ .4 i y 3 | i |98 & &
H | 0.20m. | N PomaClek)J Calicata Calicata G-01, de 0.00-1.50m. Suelo SC A-5(1) 29.10% 30.50% ‘ 40.30%
i) oaom | Abierto | de color Marr6n, se clasifica como: SC [ e sp
I 4 Arena arcillosa con grava. Finos
| -045m i e o o
%6l | CL=40%. Perfil del suelotipo Ladrillo |
- m
: cocido de arcilla o & o &
= -0.75m
090m [ (o o o o
-1.05m. | e« ® o o
|
-1.20m : { e & o 0
-1.35m.
' | e o o o
-1.50m |
: 1
g - L = 2
2| DETALLE DE IDENTIFICACION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO 1
2 P
I - S =
§
£
¥
OBSERVACIONES: e ek
‘:'?4: 4(\2/2' SIL!
& L

Realizado:  Bach. Denis LA
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

[P4g. 01]
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o 7 B LN INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
- A 7 * - Jr. Angel Femandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima.
s L Psje. Nuftes N 122-152 Chilca, Hiancayo FECHA TOMA NOWE ORME
H Telef. 964046688 / 955505584 DI STRAS y °
Silver Geo Sac s manat g  OF [UESTRAS

18-11-21 22-11-21 c-01 $G-121-2021

SOLICITANTE: PROYECTO:

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: - - _ ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION - ANEXO HUAYHUYOCC GUN NORMA ASTM D422-63(2007)
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ ) RMA ASTM
PROVINCIA : TAYACAJA CLASIFICACION. SUCS (ASTM D2487-17) / AASHTO (AS

DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad - Muestr Profundidad : 000 -1 50 m Altitud (Cota) -
Método de Muestreo = Excavacion menual Napa freatica : NP Coordenadas UTM 37 7 N.8632720.8
Unidad de albafiilerla . Ladrillo cocido de arcilla Lugar de Muestreo : Pozo de Infiltracién N” 01
[ Analisis Granulométrico ASTM D422-63(2007)** | Contenido de Humedad segin ASTM D2216-10 |
2™ Tamices Abertura Peso | HRetenido | %Que | | ) Nro ‘
& astmEn (mm) Retenido | A | pma |  Wabes Ve | Unidad | MR |
S 3 75.00mm 000g | 0.0% 100.0% Recipiente N° — N O1 |
E 2z 50.00 mm 000g | 0.0% ‘ 100.0% (A) Peso de Contenedor Vacio M @
‘g 1" 37.50 mm 66.00g ‘ 32% 96.8% (B) Peso de Contenedor & Suelo Himeda Mexs @
1" B00mm | 1009 | 94% | 6% (©) Peso de Contenedor & Stelo Seco Mo o)
3 34 19.00 mm 69009 12.8% ‘ 87.2% (D) Peso de Suelo Seco (C-A) Mg @
8 950 mm 18000g | 216% | 784% (E) Peso de Agua (B-C) o My @ | 6200
N4 475mm 152009 | 291% | 709% (F) ido de Humedad (100 E/D) [ w | | 2w
e N°10 2.00 mm 16009 | 34.8% 65.2% Requisitos minimos de especimen de material | Método A = Humedad Recomendada + 1%
N°20 0.85mm 76.009 [ 38.6% 61.4% himedo seleccionado como representativo de la 19.00 mm - Tamano maximo particula % que |
N°40 043 mm 188.00g 47.8% 52.2% muestra total | Masa minima - imen = 250 g/
N° 60 0.25mm 85009 52.0% 48.0% —3 7
N° 140 0.11 mm 103009 | 57.1% 42.9%
o a0 008 mm 500g | 507% 403% o GasificnclindeSusios =~ |
3 Pasa 820009 |  1000% 0.0% SUCS (ASTM D2487-17) : 5C | AASHTO (ASTM D3282-15) :4-5(1)
e 2033009 | 100.0% 100% | Arena arcillosa con grava .
Resultados de la Gi I ‘ Coeficientes / Finos < 12% (ASTM D2487-17)
¥ Graw [(Na<p<3"] 29.10% : Dign [ D [ P
S| Arena [N°200<¢< N°4] 30.50% ”  Cu=Dg/Dy, |
i Finos (4= N°200) 40.30% 1l — Ce = (D 30)° /D 13xD g0)
.§ CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
g [ Gruesa | Fina | Gruesa | Meda | Fina Loy Arcas
| 16.3% | 13.0% | 11.9% 3 40.3%
i & 8 g 8 £ 3
i L% ] * P s = : % -
T ———t— 1 = ——
| | i
g’ ~ 1 . : 1 e T 90%
—— L - - 80%
5 | — | \\ | el 70% 9
2 | | | | | W
gw | | - | 1L [ A &
| : = ¥i | = w3
ﬁ‘ b —l— : r - . ! 5 0% &
[ | | [ R w
g - - i e — % 3
i o A | I 0% *
g {1 | [
8 i 1 — — w—~~1~»~-- - - - 10%
i TR - : L ox
4 88 8§ 8 8 F £ g -8 i 3 g8
| p R -3 ﬂ !: S - o~ o o o o
- o DIAMETRO DE PARTICULAS (mm) |
Todos los valores ¥ se ajustarén a ladirectrices para digitos significativos y redondeo
OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LR,
Revisado:  Ing. Johny R. O,

RUC: 20601685524
[Pdg. 02]
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.1'3’%’%,; 7>

Ir. Ange Femandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lira
Huancaye

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

3 Psie. Nufies N 122-152 Chilca, FECHA TOMA FECHA INFO
H Telef 364046688 / 955505584 E A NICIO ENSAY(
Silver Geo Sac PmiSipionsitstayaalll O MUESTRAS | INICIO ENSAYO
: 18-11-21 221121 co1 $G-121-2021
SOLICITANTE: PROYECTO:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACIONDELPROYECTO:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC

DISTRITO DANIEL HERNANDEZ

PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

LIMITES DE ATTERB|
CLASIFI

5UN NORMA ASTM D4318-17¢
ASTM D2487-17 / AASHTO (ASTM

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad - 000 -150m Altitud (Cota)
Método de Muestreo : Excavacion manual Napa freatica : N.P Coordenadas UTM
Unidad de albaileria - Laar ido de arcil Lugar de Muestreo : Pozo de Infiltracién N° 01
o - s ——
8 Curva de Fluidez
s - .ol
§, ~ Limite Liquido (Método Multipur I . .
Nro = 2 .
3 v ¥
2 Variable - . y" ] J Unidad 0 02 03 04 g 2 .
§| Numero de Golpes N ‘ Golpes 2 5
8 Recipiente N° - | = 3 15
(A) Masa de Contenedor Vacio M @ |2 %’ ~ y= 1186100 + 71031
(B) Masa de Conteredor & Suelo Himedo | Ms | (@) | £ 10 4 Re= 08787
. (C) Masa de Conteredor & Suelo Seco | Meos | (@) iy
| (D) Masa de Suelo Seco (C-4) L) 0 -
(E) Mass of Water (B-C) My (@) 10 15 20 25 30 3 40
(F) Contenido de Humedad (100" E/D) w (%) Nimero de Golpes (N) ]
] _ Limite Plastico (Método Manual) |
Nro
S B, ry v Attark 1
| Variable Vo | Unidad Limites de (ASTM D4318-17¢")
| Recipientz N° - Liquid Limit Plastic Limit " Plasticity |
| ® :32.2% : 19.2% > : 13.0%
|8 Masa e Contnedor Vacio [ % | @ (LLw;) Ly | IndexeD |
> (B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo | Maus | () ——
| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Megs (9) fi |
3| (D) Masa de Suelo Seco (C-A) | Mg @ Clast on d. sn.loi., N |
2| (E) Mass of Water (8-C) [ M| @ SUCS (ASTM D2487-17) __:SC | AASHTO (ASTM D3282-15) _:4-5 (1) |
2| (F) Contenido de Humedad (100" E/D) | w (%) - arcillosa con grava - _u
e 1
g l ) R Plastlcudad(mcxllm)o'f‘ﬁw (Limos) | ’ LEVENDA
E‘ 2 [ Baia Media [ Ata | i
£ Para Clasicackn de suelos da gian o 7 _E 7 ‘ Suelo sin cohesion
y fracain fina de suelo do grano arueso \\Qg ‘&/,_" | ‘
E 50 couastn de la frea 'kt A - o | | 4 roitas inorgnicas de baja plasticidad
|2 Hortzortal en Pl = 4 hasta LL = 265, <« Che Ol >~ [
| = © Pl=073(LL-20¢ 3 [ Limos inorganicos de baja compresibildad
g Ecuaciér de fa finea "UF 5
H E G Y:’E‘?gl_' J‘L"r': A Y/  Arillas inorgdnicas de media plasticidad
g 3 9 g | -
E & oy Limos inorganicos de compresibilidad
; 20 media y limos organicos
| =
| 2
1= | Arcillas inorganicas de alta plasticidad
10
4 } ] Limos inorgédnicos de alta compresibilidad
0 | y arcillas organicas
0 60 70 80 90 100 1o |

Este

Limite Liquido, WL (%)

Carta de Plasficidad elaborada segin_ Figure 4.21 Piasticity Chart, pag. 117 - Principles of Geotechnical Engineering - Braja M. Das 9th. Edition

OBSERVACIONES:

S e i S
Realizado:  Bach. Denis LA,
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad

Ecuacidn de la linea *A* Sobre A

fUNDO OLIVERA

3352

fing, Civil Johny R.
cip RUC: 20601685524
[Pég 03]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2808 Int. 104 wrb. Elio, Lima.

Psje. Nufes N 122-152 Chilca, Huancaye FECHA TOMA FECHA COD, MUESTRA O ¢
NUMERO DE INFORME
Tol, SADIEEAA | STOEEH), DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
Cormeo: 5ilvergeosac® gmail.com
Cc-02

18-11-21 221121 S§G-121-2021

SOLICITANTE: _PROYECTO: — e

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

UTILIZADO"

UBICACION DEL PROYECTO: e ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC

DISTRITO DANIEL HERNANDEZ 37
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Mues nte Profundidad 50 m Altitud (Cota)
Metodo de Muestreo = Excavacid Napa freatica Coordenadas UTM : E 5168
Unidad de albafileria adrilio 18 hue Lugar de Muestreo : Fozo de Infiltracian N” 02

Clasificacion de Suelos segin normas SUCS (ASTM D2487-17) - AASHTO (ASTM D3282-15)

| Napa ' ¢ i ]
Prof. (m) | Freati &]::voutn Muestra | Descripcion del Material | sucs AASHTO Grava Arena ‘ Limo/Arcilla Simbolo
T e N | ASTMD2487-17 | ASTMD282-15 | Nd<g<3 | N200<o<N4| [<N7200]
00m [ [ T T T :
| | | * ° o
< -0.10m | ‘
E1 | NP. | P | Calicat | i 3 30.8 | 382 g ol
ﬁ 020m. | NP. oznamela‘ Calicata Calicata G-02, de 0.00-1 50m. Suelo | sC A-5(1) 31.00% 30.80% ‘ 38.20%
045 Arenaarcillosa con grava, Finos |
‘ CL=38%. Peril del suelotipo Ladrill \ yrEss
-060m | 18 huecos

|
1
|
-0.30m. Abierto de color Marron, se clasifica como: SC | ‘ | 3 I
|

ol
m
> |
2
-
m
o
m
(]
m
z
=
K]
0O
>
Q
o
ok
o
m
e
R
m
X
X
=
m
»
|=
X
|=
=3
®
X
b
i}
(9]
(©]
‘ |
|

ensayoy no

de

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LR,

Revisado:  Ing. Johny R. 0, RUC: 20601685524
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id” ; _—
7 1. Angei Feméndez Quiroz N° 2609 Int, 104 urb. Elio, Lima
o (N h Psje. Nufies N' 122-152 Chilca, Huancayo

& 5 Telef. 964046688 / 955505584
Silver Geo Sac Caeo:sivergeosac g grai com

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

EELT AT MERO DE INFOI
DE MUESTRAS
18-11-21 22-11-21 Cc-02 SG-121-2021
PROYECTO:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC ANALISIS GRANULOMETRICO SEGUN NORMA ASTM D 2
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ CONTENIDO DE HUMEDAD UN NORMA ASTM

PROVINCIA TAYACAJA CLASIFICACION. SUCS (ASTM D2487-17) / AASHTO (

DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por &l cliente Profundidad : 000 -150m Altitud (Cota) : 262700 msnm

Método de Muestreo : Excavacion manual Napa freatica : NP Coordenadas UTM : E 51658725 N &8
208 Lugar de Muestreo : Pazo de Infiltracion N° 02

Unidad de albafileria : Ladrilo 18 hue:

Analisis Granulométrico ASTI nm-aa(zooﬁa

Contenido de Humedad segiin ASTM D2216-10

o |
e |
2™ Tamices Abertura Peso Retenido %Que | Vlabié Nro
§ ASTMET1 (mm) Relenido | Acumulado pasa | Var, Unidad
s 3 75.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% Recipiente N’ -
] 2 50.00 mm 000g 0.0% 100.0% | (A) Peso de Contenedor Vacio Mc @
§ 112 37.50 mm 000g 0.0% 1000% | | (B)Peso de Contenedor & Suelo Himedo Mos o)
18 2500 mm 110.00g 6.1% 93.9% (C) Peso de Contenedor & Suelo Seco Mcos (g)
g 4 19.00 mm 165.00g 15.3% 84.7% ol (D) Peso de Suelo Seco (C-A) M (@ |
g 950 mm 159.00¢ 242% 758% | | (BPesoceAgw®C) | M @ |
N4 475mm 123009 31.0% 69.0% | |__(F) Contenido de Humedad (100" E/D) w (% | .
a N° 10 2.00 mm 180.00¢ 41.0% 590% | | Requisitos minimos de especimen de material Método A = Humedad Recomendada = 1%
& N°20 0.85mm 158009 49.9% 50.1% | himedo seleccionado como representativo de la 19.00 mm - Tamane maximo particula % que
N° 40 043 mm 78009 542% 458% \ | muestra total Masa minima recomendada - especimen = 250 g
N° 60 0.25 mm 3700g 56.3% 437% |
N°140 0.11 mm 44009 58.7% 413% | | &
ol N0 008 mm 56009 61.8% g (| . ‘ClesifioaciéndeSusios
S| PASA 686,009 100.0% 0.0% SUCS (ASTM D2487-17) : SC | 44SHTO (ASTM D3282-15) : 4-5 (1)
2 1797.009 100.0% 00% | . Arena arcillosa con grava
| Resultados de la Gi I ri: | Coeficientes / Finos £ 12% (ASTM D2487-17)
§ Grava [Na<p<3']_ 31.00% Dy T D= [ Dg-
S| drena  [N°200<¢< N°4] 30.80% | B Cu=Dg/Dyp
i Finos (&< N°200] 38.20% ] | Ce = (D 3)*/(D 19xD g)
g
& CURVA GRANULOMETRICA
Grava [ Arena
§ Fina | Guesa | Meda | Fina Fmoy:cee
I 15.7% [ 100% | 13.2% | -, T S -
2 3 : . e 8 s 8 § 3
i - 8 2 2 z 2 2 5 %
— 4 | " — 100%
° | | | | i
: - S _ : oox
2 “ — “ - i — : - = —— 80%
—g - d S L 3 2
8 T ‘ 1 {8
§ | T 1 — %
= g . s L 50% «
HIl  — P 3
; ! o~ = —3 a0% &
g L | | | | ¥
I T 1 130% g
2 4 | I s i ot t20% ©
Ol ! bope 1 10%
e | | J i
5 fasi L o) TR — | 1 0%
s EE OEE 3 EE H £ E £
@ 8 8 g 8 g 8 4 R g
§ 8 &8 § 3§ 3 £E
DMuEqu oEPnglcuus (mm) -
Todos los valores y calculados se ajustaran a ices para digitos sig! y redondeo establecidas en la Practica ASTM
OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LR. ‘
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Ing. Civil Johny R. RUC: 20601685524
C.Ip. N"RQ4a352 (P4g. 05|
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S 3L INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
/ ’ |r. Angel Fernandez Quiroz N 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

/, Psje. Nufles N° 122-152 Chilca, Huancayo COD. MUESTRAO
v Telef. 964046688 / 955505584 g il NUMERO DE INFORME
Silver Geo Sac dptopctaonelsasipted INICIO ENSAYO ACTIVIDAD _
. 19-11-21 22-11-21 Cc-02 8G-121-2021
SOLICITANTE: ) PROYECTO:

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE

BAGH. ING. ROLYSOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

UTILIZADO"

UBICACION DEL PROYECTO: I T _ ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC

DISTRITO DANIEL HERNANDEZ LIMITES DE ATTERBERG SEGUN NORMA ASTM D4318-17¢"

PROVINCIA TAYACAJA CLASIFICACION SEGUN. SUCS ASTM D2487-17 / AASHTO (ASTM D3282-15)

DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundided : 000-150m Altitud (Cota) 2
Método de Muestreo © £x cion manual Napa freatica = N P Coordenadas UTM . E 51687 3
Unidad de albafiileria : Ladrillo 18 huecos Lugar de Muestreo : Pozo de Infiltracién N° 02
Qo
5’ Limites de Atterberg (ASTM D4318-17¢") Curva de Fluidez |
g M0 |
8 Limite Liquido (Método Multipunto) T % &
3 T t . 0
: | N - 304 v
§V - 77\{::.;17::7 [ e DI 02, 703 04 g ?51‘ .
§ Numero de Golpes | N Golpes 18 25 30 2 2 '
&/ Recipiente N° | = e s 54
g (A) Masa de Contenedor Vacio | M @ § 3| y 137‘21r3-;'§65/ 244
§| (8) Masa de Cortenedor & Suelo Himedo | Maus | (9) g 104 N
§{(C) Masa de Cortenedor & Suelo Seco | Maos | (@) S a4
2| (0) Masa de Suelo Seco (C-A) Ms | (@ 0
31 (E) Mass of Water (B-C) | 'l @ 10 15 2 2% 30 35 4
8| (F) Contenido de Humedad (1007 E/D) | w (%) | 3626| 3224| 3191 287 Nimero de Golpes (N)
AL bt e —
B ot ) —l
g Limite Plastico (Método Manual | o
g Variable [ R dos Limites de A berg (ASTM D4318-17¢")
2| Recipiente N° " Liquid Limi T :
g Liquid Limit Plastic Limit | Plasticity =
| Mos e Corereor Vs Cawwy T ey P ey
] (B) Masa de Contenedor & Suelo Himedo | = =
§|(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco |
8/ (0) Masa de Suelo Seco (G-A) ; Chustficmatin ds Susios
€| (E) Mass of Water (B-C) | M| @ “SUCS (ASTM D2487-17) __ :SC__| AASHTO (ASTM D. cA5 (1)
ﬁﬂcmwlwuemg(m',@f 1w | __ Arena arcillosa con grava
s = — s S 1
4 ]
£ [7 - T (Limo?) J
| LEYENDA
§ - [ Baa ) Ata |
" | Pare Clasficacion de suelos de grano fira = Suelo sin cohesién
¥ iracoién fina de susto de graro gnueso ‘\@3 ‘/
b+ 50 o N~ % A e
° 9 Feuacin de la finea"A* reillas inorgdnicas de baja plasticidad
8 Horiorta Pl = 4 Fasta L = 255, e CHo OH ~
=y A=073(IL-20) P o Limos inorganicos de baja compresibilidad
El B Ecuacion de fa linea "L P - // |
8 s 7 5

%] S ;E'_‘if,l”‘—‘ i ;s[fl'“;\ # o W/ rilas inorgénicas de media plasticidad

| 8 A S o
g s a o [ imos inorganicos de compresibiidad
I media y limos orgdnicos
8= MH o OH
5= []  Arcillas inorganicas de afta plasticidad
2 10
« =
s ] [ ] timos inorgnicos de alta compresibilidad
E‘ 0 "= == il y arcillas orgénicas
E| 60 70 80 %0 100 110
u;"‘ Ecuacion de la linea 'A" Sobre A

Limite Liquido, WL (%)

Carta de Plasticidad elaborada segin. Figure 4.21 Plasticity Chart, pag. 117 - Principles of Geotechnical Engineering - Braja M. Das 9th. Edition
OBSERVACIONES: SIL

Reaiizado: ~ Bach. Denis LR, Ing. Civil Johny R. RAYMUNDO OLIVERA
Revisado:  Ing. Johny R. 0. C.LP. N{ 203452 RUC: 20601685524

[Pag. 06]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

4 LN
” -)A:‘g‘:' )Df Ir. Angel Femandez Quiroz N' 280 Int. 108 urb. Elio, Lima
v ‘ St s s s e WUESTRAS oS
“Tind he £ Telef, 964046688 / 955505584 sl Man b ek NUMERO DE INFORME
Silver Geo Sac oo o v DE MUESTRAS INICIO ENSAYO CTIVIDAD
19-11-21 221121 c-03 SG-121-2021

SOLICITANTE: - PROYECTO:

TESIS. "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ CION DE sU
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: - - e e

Modalidad = Mue el cliente Profundidad 50m Altitud (Cota) 00 ms.n.m
Metodo de Muestreo = Excava manual Napa freatica = 1 Coordenadas UTM : E 516876 2 N 8632736 8 & Callcats
Unidad de albafileria : Ladrillc Lugar de Muestreo N°03

[
L
—

Clasificacion de suoloa segln normas SUCS (ASTM D2487-17) - AASHTO (ASTM D3282-15)

Napa Tioo de | Clasificacion 1
Prof. (m) | Freati pY : Muestra | Descripcion del Material SUCS | AASHTO Grava | Amwena Limo/Arcilla Simbolo
| Excavacion |
|-, | ok | - ‘ . | ASTM D2487-17 | ASTMD3262-15 | Nd<g<3' | N200<p<Nd| [$<N200]
<] T T = —]
H IECCI [ \ ] ‘ [ S g7
H EX ‘ ‘ ‘ »
s Jj o1om ‘ | | |
3R - ielo | Cali | S | 5 3.5 3 i P
2 0.20m. | NP. PozoaC:elo‘ Calicata Calicata G-03, de 0.00-1.50m. Suelo SC | A-5(i) 23.50% 34.90% 41.60%
§[] oaom Abierto de color Manon, se clasifica como: SC ‘ \ ¢ s o 0
) | Arena arcillosa con grava. Finos
| -045m 3 i | /e @& o @
| CL=42%. Perfil del suelotipo Ladrillo | |
-060m ‘ King Kong ! ‘ o o o
H B | | ‘ ‘
-0.90m, [ 1 | * o o @
-1.05m | i i (@ o o o
-1.20m ‘ \ ‘I- e o0
-1.35m. } | Vot . &
-150m. | \ ; ‘
: S-S | L ] . i
k e S
g
: I
2 S— -
%
§
£
s
&
OBSERVACIONES: -

SILVER (JEOTECS.AC.
zm Geofisica

Saclod Comoyeto y Pavimento

Realizado:  Bach. Denis LA, | Ir
Revisado. ing. Johny R. 0.

Civil Johny
c

RUC: 20601685524
|Pég. 07)
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, ig{x st

SilQer Geo Sac .

SOLICITANTE:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

UBICACION DEL PROYECTO:

ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ
PROVINCIA TAYACAJA
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

UBICACION

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Jr, Angel Femnandez Quirz N' 2809 Int. 104 urb, Elio, Lima
Psje. Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo

Telef, 564045688 / 955505584
Correo: silvergeosac e gmail.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

INFORME

19-11:21 221121

_PROYECTO.

$G-121-2021

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
| ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

| UTILIZADO"

S (ASTM

Modalidad : Muestreo por el cliente
Método de Muestreo = Excavacidn manual
Unidad de albafiileria : Ladrillo King Konc

Profundidad
Napa freatica
Lugar de Muestreo

Coordenadas UTM

Altitud (Cota)

2 N.B632736.8

Analisis Granulométrico ASTM D422-63(2007)

g Contenido de Humedad segin ASTM D2216-10
2" Tamices Abertura Peso Retenido | % Que
§| _ASTMEN (mm) Retenido Acumulado | Pasa
S 8¢ 75.00mm 000g 00% | 1000% Recipiente N
§ ') 50.00 mm 000g 00% | 1000% (A) Peso de Contenedor Vacio 1» M (@
g 1w 37.50 mm 000g 0.0% | 100.0% (B) Peso de Contenedor & Suelo Himedo | Mos ©
§ v 2500mm | 12400g 68% | 982% () Peso de Conenedor & Stelo Seco [ Mas ®
K78 19.00 mm 111,009 128% : 87.2% (D) Peso de Suelo Seco (C-A) [ ©
e 9.50mm 90009 78% | 822% (E) Peso de Agua (B-C) oM | @ |
N4 475mm 105009 25% | 765% [G) de Humedad (100° /D) [ w (%) 255%
- N°10 2.00mm 9100g | 285% | 715% | | Requisitos minimos de especimen de materia Método A = Humedad Recomendada = 1%
& N°20 0.85 mm 131.00g | 356% | 64.4% hamedo seleccionado como representativo de la 19.00 mm - Tamano maximo particula % que
N°40 043mm 197009 | 464% | 536% muesta tota Masa minima - especimen = 250 g
N° 60 0.25mm 98009 518% | 482% L =] = Sl
N° 140 0.1 mm 85009 564% | 436% |
ol  N200 008 mm 37.00g 58.4% 6% | __Ssificacknide’Gusion
i _ PASA .8 760.00g 1000% | 00% | SUCS (ASTM D2487-17) - SC | AASHTO (ASTM D3282-15) :4-5 (1)
S 1829.00g 1000% | 100% | Arena arcillosa con grava
Resultados de la Granul ‘ Coeficientes / Finos < 12% (ASTM D2487-17)
¥ Graw [Na<p<3"] 23.50% ] § T D=
ol Arena [N°200 << N°4] 3490% o - Cu=Dg/Dyy |
i Finos [$< N°200] 41.60% Ce = (D 3)°/AD 1,xD g9)
? CURVA GRANULOMETRICA
—
é ‘ _g Fina [ Gruesa _ ~ Meda Fina | Limoy Arcka
[0.0% 128% [ o™ [ so% 17.9% 120% | 416% |
& : + 2 8 g 8 g 3
5 o X 3 2 e t P : oz -
; N ] o
® 1 | s T 1l H =
g — ‘?\?\ ! — 80%
3 T . : : ! S— ———— % §
i | T f | T : 60% %
‘ [
? W g
E l j,,177ﬂ7» ) | 1 *\<\° SRR 15 3
g ‘ | | | [ SEe— %777‘17 i a%: 8
Y Pt \ i i - an ¥
® | ] | [ |
3 i +—1 REN | SE——— = : i 10%
E el - S 12 | | SR | i
s EEE E E £ H § £ E £ E E
4 2 8 88 § 8 F Z g °3 i g 8
| 5 ﬂ 8 v;‘ ’lq ﬂ Ed - ~ o o o e
[ S DIAMETRO DE PARTICULAS (mm) o |
Todos los valores y se ajustaran a para digitos signifi y redondeo en la Practica AFTM D6026,
OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LR. i
Revisado. Ing. Johny R. 0. ’

Ing. Civil Jo

P. N* 20

RUC: 20601685524
[Pag. 08]
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Ir. Anel Fernindez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio. Lima
Psie. Nuftes N 122-152 Chilca, Huancayo

Tele?, 954046688 / 955505584

Comeo: silvergeosac Sgmmil.com

Silver Geo Sac

SOLICITANTE:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA

COD. MUESTRA O
INICIO ENSAYO

18-11-21 221121 $G-121-2021

PROYECTO:

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC

DISTRITO DANIEL HERNANDEZ LIMITES DE ATTERBERG S
PROVINCIA TAYACAJA CLASIFICACION SEGUN: S
DEPARTAMENTO - HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el o Profundidad -+ 000-150m Altitud (Cota) :
Método de Muestreo . Excavacion manual Napa freatica : NP Coordenadas UTM : E
Unidad de albafiileria : |adrillo King Kong Lugar de Muestreo : Fozo de Infiltracion N 03

2 —
§j Limites de Atterberg (ASTM D4318-17¢") Curva de Fluidez
I 40 e
T e 7 . |
§ Limite Liquido (Método Multipunto) - T . ‘
| Mo g 30 . ‘
E‘ Variable Vo Tumga] O | %2 | @ | o g 55| e
Sluumoaesolpes N | Golpes| 16 | 25 o | S % ]
5/ Recipiente N° - | — | na| w2 wa|l g o [
| (A) Masa de Contenedor Vacio M 20| olfE y=-1244in() + 7253 ‘
(8) Misa de Contenedor & Suelo Himedo | Meys 5950 2" b= 8e ‘
(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Mos 49 80 S 9 |
2| (0 Masa de Suelo Seco (C-4) My 2780  — T - -
| (E) Mass of Water (B-C) My 9.70 0 15 20 23 0 35 40
E.(F’ Contenido de Humedad (100" E/D) 9 | 3480 Namero de Golpes (N)
i
of " —a =
g Variable 03 04 Resultados Limites de Atterberg (ASTM D4318-17¢")
B/ Recipiente N0 W2 || LiquidLimit | PlasticLimt | Plasticity a
(A) Masa de Contenedor Vacio M 2200 ALwy) i | eLwy it Index(P) f%
1(8) Masa de Contenedor & Suelo Himedo | Mcus 4850 i
| (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Mcpe 4400
ificacio
| (D) Masa de Suelo Seco (C-A) M 2wl Clas| n de Suelos
2] (E) Mass of Water (B-C) | Mw 450 || SUCS (ASTM D2487-17) :SC | AASHTO (ASTM D3282-15) _ :A-3 (1)
Contenido de Humedad (100°E/D) | w 2045 Arena arcillosa congrava
5 - S —
£ e - -
(Arcillas) 0 Co . 0A
g [ _Baia [ Meda [ Pg  EES
g " T Para Ciasiicacion de scsios de grano fino ] | Suelo sin cohesion
E y fracaén fina de suelo o8 grano grueso =
- 50 1 Eouectn de fafinea ‘At A % Arcillas inorgdnicas de baja plasticidad
g = Horzontal enP) = 4 hasta LL = 255, S
s T g Pi=073(lL-20) . [ ] Limos inorganicos de baja compresibilidad
El g Eciacidn de 1 linea "U* 7 =
S oo )
-g ';7,‘ 30 :f’:'f‘ ::‘t"u ;i‘f"m V77  Arillas inorganicas de media plasticidad
=
g % I [ Limes inarganicos de compresibilidad
§\ 74 2 CLoOL media y limos organicos
gl s MH o OH
8| E >
gi Arcillas inorgdnicas de alta plasticidad.
2 10
x| 7 ==
8| H Limos inorgdnicos de alta compresibilidad
E‘ 0 e dw y arcillas orgdnicas
i; 50 1] 0 80 90 100 10 _ s bl
g Limte Liguido, WL (%) Ssdnnehinel S

Carta de Plasticidad elaborada segin: Figure 4.21 Plasticity
OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LR.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

ples of Geotechnical Engineering - Braja M. Das 9th Edition

RUC: 20801685524
[Pag. 08]
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ek %
g f
Silver Geo Sac

SOLICITANTE:

Ir. Angel Fermandez Quiroz N' 2809 Int. 104 urb. Elio. Lina
Psje. Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo

Telef 964046688 / 955505584
Carreo: silvergrosac Sgmall.com

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA
MERO DE INFORME

18-11-21 22-11-21 SG-121-2021

_PROYECTO:
i

TESIS "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
|
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC | ANALISIS GRANULOMETRICO SEGUN NORMA ASTM D422
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ | CONTENIDO DE HUMEDAD SEGUN NCRMA ASTM D221
PROVINCIA TAYACAJA | CLASIFICACION: SUCS (ASTM 17) 1 AASH T! 28215
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA |
_TOMA DE ML © ACTIVIDAD:
Modalidad = treo por Muestreo por el cliente Profundidad ;. 000-250m Altitud (Cota)
Método de Muestreo n manual Napa freatica : NP Coordenadas UTM : E
Perfil del Suelo Tipo Lugar de Muestreo : Fozo de Infiltr:
% Analisis Granulométrico ASTM D422-63(2007)+ Contenido de Humedad segun ASTM D2216-10
2| Tamices Abertura | Peso Retenido % Que Variables Nro
§ | ASTMEI | (mm) | Relenido | Acumulado |  Pasa | | N Var. | Unidad
3 3 7500mm | 000g 00% 100.0% | Recipiente N° - -
2 o 50.00 mm ‘ 0.00g 0.0% 100.0% ‘ (A) Peso de Contenedor Vacio M @
ﬁ 12 37.50mm | 0.00g 0.0% 100.0% | (B) Peso de Contenedor & Suelo Himedo Meus (@
= 1 2500mm | 124.00g 68% 93.2% (C) Peso de Contenedor & Suelo Seco Meos ()]
= ¥4 1900mm | 111.00g 12.8% 87.2% | (D) Peso de Suelo Seco (C-A) Ms @
38" 950mm | 90.00g 17.8% 82.2% | (E)PesodeAgua(B-C) " @ | 0|
N4 475mm 105.009 235% 765% | (P) Contenido de Humedad (100" E/D " (%) 2.55%
b N 10 2.00mm 91.00g 28.5% 71.5% Requisitos minimos de especimen de material Método A = Humedad Recomendada = 1%
8| N°20 0.85mm 131.00g 35.6% 64.4% himedo seleccionado como representativo de la 19.00 mm - Tamano maximo particula % que
‘ N°40 043 mm 197.009 464% 536% | muestra total Masa minima rec imen = 250 g|
| N°60 0.25mm 98.00g 51.8% 482% |
| N 140 0.1 mm 85.00g 564% 436% |
| | ”c'c
o  N200 008mm 37.00g 58.4% 6% | Glasificacion deSueids:
g PASA 760.00¢ 100.0% | 00% 7‘ _SUCS (ASTM D2487-17) : 8C | AASHTO (ASTM D3282-15) :A-5(1)
182,00 1000% | 100% | Arena arcillosa con grava -
Resultados de la tri | Coeficientes / Finos £ 12% (ASTM D2487-17)
hee—ee = |
5 Grava [(Na<g < 23.50% ] Bz 7| [ Da
S| drena  (N20<p<N4) [ oo 4 3 _ Cu=Dg/Dyy
S| Finos [$<N°200] |  41.60% Ce = (D )P /D 193D o)
? CURVA GRANULOMETRICA
§ __Grava = Arena
E } Gresa | Fra | Gruesa. Media T ~Fina Elmoy Arc
H 0.0% & [ h
‘ g g
g z :
g 2 S
i = ,
£ o
8 @
~ A | a
i z
§ T 50% ;
-3 = - ! ! - = 0% &
2 | | | | | | ¢
5 i (s (] e RS e S i T ’ == L% 3 |
| | | I -
! 1 — S| Bt S -
3 | | 1 — 4
£ | : ! ‘ | |
2 :
i e EOS £ 1 & ) E §
& E 2 2 @ 82 B
g« 12 88 3 8§ § 3 § 3§ B§ f
. o DIAMETRO DE PARTICULAS (mm) -
Todos los valores observados y calculados se ajustaran a para digitos significativos y redondeo establecidas en la Practica ASTM D6026,

OBSERVACIONES:

Realizado.
Revisado:

Bach. Denis LR.
Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
[Pdg. 10]
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Ir. Angel Fernindez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo

Sid e

Silver Geo Sac

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA

FECHA COD. MUESTRA ©

Toiet, SEAOMINE / DeSSPLLNG DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
Cotreo: silvergessac © gmail com
19-11-21 2241121 c-03 $G-121-2021
PROYECTO: =

_SOLICITANTE:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

UBICACION DEL PROYECTO! ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC

DISTRITO . DANIEL HERNANDEZ

PROVINCIA TAYACAJA ) (ASTM D
DEPARTAMENTO * HUANCAVELICA

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad
Método de Muestreo : £
Perfil del Suelo Tipo

Muestreo por el cliente

cién manual

los Intermedios

Profundidad : 0.00-250m
Napa freatica
Lugar de Muestreo : Pozo de Infiltracion N° 03

Altitud (Cota)
Coordenadas UTM

NP

Ecuacion de la linea ‘A" Sobre A

Limites de Atterberg (ASTM D4318-17+") k | Curva de Fluidez
== 40 —
3 Limite Liquido (Método Muitipunto) g 35 * .

[ 5 S \
| v e e[elele)§] |
§ Numero de Golpes N Golpes = 20 |
3 Recipiente N’ - S
8/ (A) Masa de Gontenedor Vacio M| @ | 2 - -2 G+ 1253
2| (B) Masa de Cortenedor & Suelo Hamedo | Mas | (@) 1 s
£/ (C) Masa de Contenedor & Suelo Seco Meos | (@ | 3
2(0) Masa d Stelo Seco (C-4) M | @ | S g A
21 (6 Mass of Wt (B) F | @ | 10 15 2 ® W 3% Q©
€| (F) Contenido de Humedad (100" ED) | w ) | Nimero de Golpes (N)

a
e
s Limite Plasti L,
=2 [
g Variable i Resultados Limites de Atterberg (ASTM D4318-17¢")
| Recipiente N° - | Liquid Limit Plastic Limit Plasticity —_—
: 32.5% 1 202% 2 2 12.3%
£ (4) Masa de Contenedor Vacio M| @ | arwy (PLwp) Index(P))
| (B) Masa de Contenedor & Suelo Homedo | Mows | (9) =)
(C) Masa de Contenedor & Suelo Seco | Meps | (@) c
lasificacion de Suelos
& ) Masa de Suelo Seco (C-A) | M @ P
) Mass of Water (8-C) | M| @ AASHTO (ASTM D3282-15) - A-5 (1) _
% Contenido de Humedad (100" E/D) w (%) congrava
gg = mma = —
2 |
3 | P (Arcillas) o C | LEYENDA
E " F Baia I Media | | | o
+ Para Clasificacidn de suelos de giam fino | ] suelosincohesién
; y fracoién tira de suelo de grano grueso &
T 2 D4 Al inorginicas de baja plasticidad
Ecuacdn de la linea *A" /
Fé Horlzortal on P| = 4 hasta LL. | £ o O o [
g = 4 Pl=073(LL-20) E = [ Limos inorgdnicos de baja compresibilidad
E‘ -] Ecuacitn de lalinea "L = ol |
k-1 Vertical en LL ta £l ; ; X
g = % H“_f‘.;‘_ ek, //, | W il inorganicas de media plasticidad
§ % / | Limos inorganicos de compresibilidad
% o | media y limos orgdnicos
3; § > MH o OH N
t; | ‘___J Arcillas inorgdnicas de alta plasticidad.
E ‘ :] Limos inorgdnicos de alta compresibilidad
5 | . o e y arcillas organicas
& 0 10 16 20 30 a0 30 50 70 80 80 00 10

Limite Liquido, WL (%)

Carta de Plasticidad elaborada segin: Figure 4 21 Plasticity Chart, pag 117 - Principles of Geotechnical Engineering - Brsja M. Das Sth. Edition

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LA ’
Revisado:  Ing. Johny R. 0. ‘

RUC: 20601685524
[Pag. 11]
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e, 2 INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
il e .

FECHA

Jr. Angei Femdndez Quiroz N* 2808 Int. 104 urb, Elie, Lims

Psie. Nufies N* 122-152 Chilca,
. = S Telef. 964046688 / 955505584
Silver Geo Sac Coneo: ilvergsosax Sgmailcam

NUMERO DE INFORME

19-11-21 221121 C-03 $G-121-2021

SOLICITANTE: . ___PROYECTO:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

|
| TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
’ ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: o ENSAYOS REALIZADOS: ey Mty NUNSSN N )
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA [

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad *© Muestreo por el cliente Profundidad : 000-250m Altitud (Cota)
Método de Muestreo n Perfil del Suelo Tipo = S Jelos Intermedios Coordenadas UTM
Clasificacién de Suelo Lugar de Muestreo

= S e [
g TEST DE PERCOLACION - IS.020 TANQUES SEPTICOS
2l TEMPODEENSAYO | MEDICIONES(em) | | ! ;
& N [Intevalos| Acum. | | Aturas | Aturas [, T AP f
S o | oom | "™ | e | ks | emkfSercand | o |
| INCiO | 300cm | 2T |
§ 1 1 9.70min | 9.7 min 300cm | 280cm | 1.0cm No | |
s 2 9.90 min | 19.6 min 290cm | 280cm | 1.0cm No |
2 3 |1060min| 302min 280cm | 27.0cm| 10¢m | No '
4 10.10min| 40.3 min 270cm | 260cm | 1.0cm No |
5 |10.30min/ 50.6 min 260cm | 250cm | 1.0¢cm No | 1 Md
2| 6 |1040min| 610min| 1Hr | 250cm| 240em | 1.0¢m 1
[ [ . )
| 250m = ' - >
|
| i \
] i - | Sig
;3- v 0.20m P
i |
3 CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
140 = ==
§ 130
el € 120
zl g e N\
g 3 10 N
5T g N
g g 80 \\
g N -
[z o ~——
82 w9 ——
I — —
$ E 30 Coef Infiltracion R = 38 8 Um2/dia ————
°els 2
8 o
§° ob— e
; 0 2 4 6 8 10 12 14 16
® TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE Tcm. (Min/cm.)
§ CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA 1S.020 TANQUES SEPTICOS COEFICIENTE DE INFILTRACION
B oF | T . = - S = o =
b CLASE DE TIEMPO DE INFILTRACION PARA T
H TERRENO EL DESCENSO DE fem iﬁMA QE errF_ILTRAOION Promedio de descenso de Infiltracion 1.00cm
E Rapidos de 0a 4 minutos Pozo de infiltracion La Tasa de Infiltracion, es de 10.17 Min/em.
2 .
E Medios de 4 2 8 minutos Zanja de percolacion El Coeficiente de Infiltracion, es de 38.86 L/m2/dia
8 Lentos | de 8 a 12 minutos Zanja de percolacion | Clasificacion de lerreno segiin Norma I1S.020 Lentos

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

OBSERVACIONES:

FRealzado:  Bach. Denis LR
Revisado:  Ing. Johny R O. RUC: 20601685524

[Pag. 12}
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_,3"%&%

v/ :
Silver Geo Sac

Ir. Angel Fermandez Quiraz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lirs:
Psje. Nufies N* 122152 Chilca, Huancayo

Telef. 964046688 / 955505584

Coreo: silvergeosac Ggmail.com

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

L,ECH{& NUMERO DE INFORME
INICIO ENSAYO

FECHA TOMA COD. MUESTRA O

DE MUESTRAS ACTIVIDAD
19-11-21 221121 C-01_E-01 $G-121-2021
PROYECTO:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ
PROVINCIA TAYACAJA
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

TEST DE PERCOLACION NORMA TECNICA 1S.020 TANQUES SEF

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad : 000-150m Altitud (Cota)
Método de Muestreo : Excavacion manual Unidad de albanileria = Ladrillo cocido de arcilla Coordenadas UTM

Clasificacién de Suelo : SC - Arena arclllosa con grava Ubicacion de ensayo : Pozo de Infiltracién N 01 - Ensayo N° 01
fg’. TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS l |
gl ~ TIEMPO DE ENSAYO MEDICIONES (cm.) \ o o
§ Ne [intervaos| Acum. | Aluras | Afuras [ I ok (

| - | (min) | (min) | | iniciales | finales | [ s |
3| INcio 300cm [ 1 =% |
55 1| 950min| 95min 300cm| 290cm | 10em | No | | |
g 2 1014 min| 19.6min 290¢m | 280cm | 10em | No [ l'
2 3 10.25min| 29.9 min 280cm | 270cm | 1.0cm 1 No | | [
4 10,06 min| 40.0 min 27.0¢cm| 260cm | 1.0cm | No [ |
5 1030min| 50.3min 260cm | 250cm| 10em | No i ! L‘/

o 6 1028min| 60.5min| 1Hr | 250cm | 240cm | 10cm | | . |
5 | | | g ) |
2
] .
£ 140
§ 130 4
e| § 10 <
g m N
% 3 100 N
BT o N

b=l 80
% g o \\
Elg 60 e
82 ———
E 5 g - — — =
IE w Coef Infitracion R = 38.11 Um2/dia | e

S |
2E |

o
k- 0 - sl
5 0 2 4 6 3 10 12 14 16
El TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1em. (Min/em )
3 CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA [S.020 TANQUES SEPTICOS COEFICIENTE DE INFILTRACION

~ CLASEDE | TIEMPO DE INFILTRACION PARA e :

| TERRENO | EL DESCENSO DE 1cm SISTEMA DE INFILTRACION Promedio de descenso de Infiltracion 1.00cm
I Répidos de 0a4 minutos Pezo de infiltracion La Tasa de Infiltracin, es de : 10.09 Min/em.
Medios de 4 a 8 minutos | Zanja de percolacion El Coeficiente de Infiltracion, es de : 39.11 LUm2/dia
Lentos de 82 12 minutos Zanja de percolacion Clasificacion de terreno segan Norma 1S.020

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

OBSERVACIONES:
|
Realzado:  Bach. Denis LA !
Bovisado: g, Johny . O, \ RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial de! INDECOPI con Reeolucién N° 004588-2018/DSD
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17/;;; INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
o ’ %\ Jr- Ange! Fermndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Ello, Lima
74 Psje. NuAes N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA MUESTRA O

t ¢ T
Silver Geo Sac it i i e
191121 221121 C01_E02 $G121-2021
SOLICITANTE: PROYECTO:
TESIS: "EVALUACION DE LA GAPACIDAD DE INFILTRAGION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN | ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
| uTiLizADO"
UBICACION DEL PROYECTO: " . = __ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC |
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ “ TEST DE PERCOLACION NORMA TECNICA 1S.020 TANQUES
PROVINCIA TAYACAJA [

DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA |

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalided : Muestreo por el cliente Profundidad : 0.00-150m Altitud (Cota) : 26
Método de Muestreo = Excavacion manua Unidad de albafilerfa : Ladrillo cocido de arcilla Coordenadas UTM . E 51

Clasificacion de Suelo . SC - Arena arcillosa con grava Ubicacién de ensayo : Pozo de Infiltracion N° 01 - Ensayo N” 02
%‘; TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS
| TEMPODEENSAYO | 'T@AEbi'rcr[q"" S(em) |
§ N Imen{alos Ac\fm, Horas | VAm‘uas | A}(utas Diferencial.Se recargd %
| min; min iniciales | finales |~ | gl .
§ INICIO 300cm | =<
§ 1 10.20 min| 10.2min 300cm | 290c¢m | 1.0cm No |
] 2 10.00 min| 20.2 min 290cm | 280cm | 1.0cm No
Z 3 9.80min | 30.0 min | 2860cm | 27.0cm | 10cm No |
4 10.10 min| 40.1 min | 27.0cm | 260cm | 10¢cm No |
5 9.90 min | 50.0 min 260cm | 250cm| 1.0cm No ;
= 6 [1020min| 602min| 1Hr | 250cm| 240cm | 10cm

8 \ -
i L, |
- CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
1
il
gl g @ \
> @ 1o N
§ 3 100 ‘\\\
Bl % g
HEE =
s T
EWF —
= 60 B
z w e
S g —— —
g o Coe. Infiracion R = 3928 Lm/dial ety
=
a2 10
0 2 4 ] 8 10 12 14 16
. TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE fem. (Min/em.)
 j— - S
CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA 1S.020 TANQUES SEPTICOS COEFICIENTE DE INFILTRACION
| CLASEDE [ TIEMPO DE INFILTRACION PARA| N — =
| TERRENO |  ELODESCENSODE fem SISTEMA DE INFILTRACION Promedio de descenso de Infiltracion 1.00cm
2 Rapidos de 0a4 minutos ‘ Pozo de infiltracion La Tasa de Infiltracion, es de 10.03 Min/em
2
-§ Medios | de4 a8 minutos ‘ Zanja de percolacion El Coeficiente de Infiltracion, es de 39.29 L/m2/dfa
8 |
d Lentos \ de 8a 12 minutos Zanja de percolacion Clasificacion de terreno segin Norma IS.020 Lentos

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sisiema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LR | - e
Revisado;  Ing. Johny R. 0. Ing.CIvﬂJoChrx\_vaw

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con Resolucion N° 004588-2018/DSD

DO OLIVERA RUC: 20601685624
[Pag. 14]
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Ir. Angel Femandez Quiroz N 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Nufes N*122-152 Chilca, Huancayo A TOM :
i et !Zs:m:;:/"ssssasm ki) o ERO DE INFORME

v 4 ’I;I\ INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
eid’ £ ‘
.'"/
Silver Geo Sac Comeo: silvergeosacEgmallom

19-11-21 221121 C-01_E-03 $G-121-2021

SOLICITANTE: _ PROYECTO:

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: B  ENSAYOSREALIZADOS: S B
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ TEST DE PERCOLACION NORMA T
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO . HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: _

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad : C0.00-1.50m Altitud (Cota)
Método de Muestreo : Excavacion manual Unidad de albafiileria : Ladrillo cocido de arcilla Coordenadas UTM
Clasificacién de Suelo : SC - Arena arcillosa con grava Ubicacion de ensayo : Pozo de Infiltracién N* 01 - Ensayo N° 03

2 TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS
§ TIEMPO DE ENSAYO ~ MEDICIONES (em) e
o T SRS [ g
§ i MRV | AR A," i | A ‘ Diferenciaj.Se recargg | AT
(min min, iniciales | finales | US| B ! =
3| INCIO 1 300cm ‘ | <
§ 1 | 970min| 9.7 min 300cm | 280cm | 1.0cm No |
2 |1010min, 19.8 min 290cm | 280¢cm | 1.0em No |
& 3 10.30 min| 30.1 min 280cm | 27.0cm | 1.0cm ‘ No |
4 9.90min | 40.0 min 270cm | 260cm | 1.0cm No | |
§ |10.10min; 50.1 min 260cm | 250cm | 1.0cm No | i
=| 6 |1000min 60.1min| 1Hr | 250cm| 240cm| 1.0cm | -
] [ [ | i
150m
'
i
2 ‘ 0.30m
= - 1
] | 3
\ | .
CURVAPARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
140 =
% 130
g[§ ™ N
2l @ 1o NG
‘é 3 100 ™
5= o S
§E w S
2 é 70 \\
gl 2 60 B
£ w0 —
S ———
52 w {Coel. nfiracién R — 39 34 Um2/dia] e
°ele 2
£ 10
* 0 2 4 6 8 10 12 14 16
- TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1cm. (Min/em )
3 CLASIFICACION DEL TERREND SEGUN NORMA IS.020 TANQUES SEPTICOS | COEFICIENTE DE INFILTRACION
[ CLASEDE | TIEMPO DE INFILTRACION PARA| o [ ' - s
| TERRENO | I DESCENSODE fom SISTEMA DE INFILTRACION Promedio de descenso de Infiltracion 1.00cm
g Rapidos de 024 minutos | Pozo de infiltracion La Tasa de Infiitracion, es de 10.02 Min/em
g Medios de 4 2 8 minutos | Zanja de percolacion El Coeficiente de Infiltracion, es de 39.34 L/m2/dia
s |
B Lentos de 82 12 minutos { Zanja de percolacion Clasificacion de terreno segin Norma IS.020

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LR :
Revisado:  Ing. Johny R, 0. Ing. Civil Johny R\RAYH RUC: 20601685524
c.LpP 20. - [PAQ 15]
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L sl

|r- Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

s Psie. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA
/ / NUMERO DE INFORME
2 Telef. 964046688 / 955505584 A
Silver Geo Sac [Pt D VMUESTRAS
' 19-11-21 2211-21 C-02_E-01 $G-121-2021
SOLICITANTE: PROYECTO:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

UBICACION DEL PROYECTO:

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ
PROVINCIA TAYACAJA
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

TEST DE PERCOLACION NORMA TECNICA IS 020 TANQUES SEPTICOS

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad = 0.00 -1.50m Altitud (Cota) 0Omsnm
Método de Muestreo : Excavacion manual Unidad de albanilerla : Ladnlio 18 huecos Coordenadas UTM @ E 5168725 N 8632728 3
Clasificacion de Suelo : SC - Arena arcillosa con grava Ubicacion de ensayo : Pazo de Infiltracion N 02 - Ensayo N° 01

TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS

|
o |
o«
% TIEMPO DE ENSAYO [ MEDICIONES (cm.)
N°  [Intervalos| Acum. | Aturas | Auras | = L
§ (min) min il [ ) s s s~
§ INICIO 300¢m | ‘ g
E 1 [10.00min| 10.0min | 30.0cm | 290cm | 1.0cm | No
2 9.70 min | 19.7 min | 290¢m | 280cm| 10cm | No
3 10.20 min| 29.9 min “ 280cm | 27.0cm | 1.0em | No |
4 10.36 min| 40.3 min | 27.0em | 260cm| 10em | No |
5 1050 min| 50.8 min 260cm | 250cm| 1.0em | No | i
= 6 10.20min| 61.0min| 1Hr : 250cm | 240cm | 1.0cm |
| | |
[ | | 150m
[ 1AW i
[ | | ‘ 1
2 [ [ ‘ !
| |
| R
CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
140 £ - — -
§ 130
e @ 120 =
IR NG
gl 3 100 NG
o<
ST @
g 2
70 —~——
R T —
g2 % e
2 — e
$E wx Coel. Infitracién R = 38.88 Ume/dia —————
° g 20
§12
5 0 - : |
E 0 2 4 ] 8 10 12 14 16
= TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1em. (Min/em )
=
31 CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA (S.020 TANQUES SEPTICOS ‘ COEFICIENTE DE INFILTRACION ‘
8 CLASEDE | TIEMPO DE INFILTRACION PARA 5 - S ' S
i itraci i i
% TERRENO EL DESCENSO DE {cm SISTEMA DErlNFILT}?équV A 1 Promedio de descenso de Infiltracién 00cm
; Rapidos de 0a4 minutos Pozo de infiltracion | LaTasa de Infiltracion, es de : 10.16 Min/em.
é Medios de 4 a 8 minutos Zanja de percolacion 1 El Coeficiente de Infiltracion, es de : 38.88 L/m2/dia |
3 | |
b Lentos de 8a 12 minutos Zanja de percolacion Clasificacion de terreno segin Norma 1S.020 ento:

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

OBSERVACIONES:

Realzado:  Bach. Denis LR
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
[Pag. 16)
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ed

B Poatl>

7
Silver Geo Sac

SOLICITANTE:

Jt. Angel Femandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psie.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Nufes N*122-152 Chilca, Huancayo [T TSV RToITTY FECHA COD. MUESTRA O
NUMERO DE INFORME
Telef. 964046684 ( 955505554 VRIS, RS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD i Y
Comeo: silvergeosac Sgmailcom
19-11-21 221121 C-02_E-02 S$G-121-2021

PROYECTO:

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN

UBICACION DEL PROYECTO:

|
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO : DANIEL HERNANDEZ TEST DE PERCOLACION NORMA TECNICA {o1]
PROVINCIA TAYACAJA
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: — iaeee o
Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad @ 000-150m Altitud (Cota)
Métedo de Muestreo - & Unidad de albafilerfa = Ladrillo 18 huecos Coordenadas UTM
Clasificacién de Suelo Ubicacion de ensayo : Pozo de Infiltracion N 02 - Ensayo N* 02
o} TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS ‘
g TIEMPO DE ENSAYO — MEDICIONES (cm) |
N°  [Inervalos| Acum. | | Aturas | Attwras [ .| | !
§ (min HOr3S | iciaes | finalos DﬂfenCE,Se recargd =
§ INICIO | 30.0cm L
§ 1 10.60 min| 10.6 min | 300em | 200cm | 1.0cm No
| 2 [10.20min| 20.8 min 290cm | 280cm | 10cm No
{3 [10.00min| 30.8 min | 280cm | 27.0cm | 1.0cm No
| 4 |1010min| 409 min | 270¢m | 260em | 10cm | No |
5 10.30 min| 51.2 min | | 260cm | 250cm | 1.0cm No | i
r 6 1020min| 614min| 1Hr | 250¢m | 240cm| 10cm !
‘\ | I.Sém
|
| | !
; { | i
2 |
s | | - i
s | | ;
l | l 1 \
CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
140 - —
j| -
e g 120 X
2l g 10 N
E = 100 NG
HEE. e
g8 ® ez
HER —
f[E o —
= 50 =
g 8 4 £ —— e
5| E » [Gost. Infiacién’: ~ 3885 U2/ ——
i[5 o -
10
3° % N
E 0 2 4 6 8 10 12 14 16
@ TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1cm. (Min/em.)
§ CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA IS.020 TANQUES SEPTICOS COEFICIENTE DE INFILTRACION
H — S ——
b CLASE DE TIEMPO DE INFILTRACION PARA z
i  TERRENO EL DESCENSO DE fcm SISTEMA DE INFILTRACION Promedio de descenso de Infiltracion 1.00cm
; Rapidos de 0a4 minutos Pozo de infiltracion La Tasa de Infiltracion, es de 10.23 Min/em
o |
§ Medios de 4 a 8 minutos Zanja de percolacion El Coeficiente de Infiltracion, es de 38.65 L/m2/dla
£ |
g Lentos de 8a 12 minutos Zanja de percolacion | Clasificacion de lerreno segn Norma IS.020 Lantos
o I -

Serecomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

"OBSERVACIONES:

Realzado:  Bach. Denis LR
Revisado:  Ing. Johny R. O.

RUC: 20601685524
[Pag. 17)
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v 4
— ’ j 3 Anp(&mﬂ Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
/ Psje. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo

Silver Geo Sac

Telef. 964046688 / 955505584
Comeo: silvergeosac Egmail som

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA C
INICIO ENSAYO

ECHA TOMA
FECHA TOMA NUMERQO DE INFORME

DE MUESTRAS

191121 221121 C02_E-03 $G-121-2021
SOLICITANTE: PROYECTO:
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO - DANIEL HERNANDEZ TEST DE PERCOLACION NORMA TECNICA IS 020 TANQUES SEPTICOS
PROVINGIA . TAYACAJA
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad © 000-150m Altitud (Cota)
Método de Muestreo : Excavacion manual Unidad de albafiilerla = Ladrillo 18 huecos Coordenadas UTM 25 N.8632728.3
Clasificacion de Suelo : SC - Arena arcillosa con grava Ubicacién de ensayo : Pazo de Infiltracion N' 02 - Ensayo N 03
g TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS }
§ TEMPODEENSAYO | MEDICIONES (cm.) | s -
N°® | Intervalos | Acum. Aturas | Alturas | . R | AT |
§ i i Horas iniciaes | _fiales | Dl!etenctatSe recargd] - =
§ INICIO 300cm | ‘ | -
§ 1 9.70min| 9.7 min ‘ 300cm | 200cm | 10cm | No |
s 2 10.00 min| 19.7 min 290cm | 280cm | 10cm | No |
s 3 10.20 min| 29.9 min | | 280cm | 27.0cm | 10cm | No \
4 {10.30min| 40.2min | 27.0cm | 260cm | 10cm | No |
§ 10.00 min| 50.2 min | l 2600m | 250cm | 10cm | No
= 6 9.60 min 600min} THr | 250cm | 24.0cm | 10cm
A ‘ ’ | |
| {
\ \
|
‘ ' [
|
‘ |
|
CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
140 ¢ -
j| -
e| € 1204 ;
|l § 104 \\
g = wo
- .
]2 % .~
g g n
fg ® ———
= 50 T —
% & g s
$|E = Coef, Infiracién R — 36 38 Um2/dia i =i
ol & 20 — {
§ g |
0 +
§ 0 2 B 6 8 10 12 14 16
© TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1cm. (Min/em.)
§ CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA IS.020 TANQUES SEPTICOS COEFICIENTE DE INFILTRACION
H A i R S = =
s CLASE DE TIEMPO DE INFILTRACION PARA|
5 TERRENO L DESCENSO DE fom SlSTEMAﬁDE INFILTRACION Promedio de descenso de Infiltracion 100cm
E Répidos | de 0a4 minuos Pozo de infiltracion La Tasa de Infiltracion, es de 10.00 Min/em:
M |
§ Medios ‘ de 4 a 8 minutos Zanja de percolacion El Coeficiente de Infiltracion, es de 39.38 LUm2/dia
- |
b Lentos | de 8a 12 minutos Zanja de percolacion Clasificacion de terreno segan Norma |S.020

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis LR
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Ing. Civil Johny
ci

RUC: 20601685524
[Pag. 18)
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B,
= 4 % V‘% Ir. Angel Femsndez Quiroz N 2808 Int. 104 urb, Elio, Lima
/2 N N Psje Huancayo

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

NUMERO DE INFORME

Nufies N* 122152 Chilca,

COD. MUESTRA O

o Telef. 964046688 / 955505584 ACTIVIDAD
Silver Geo Sac Cori: KGR S GTALAD GTIVIDA
181121 221121 C03_E01 $G-121-2021
SOLICITANTE: - __PROYECTO:
TESIS "EVALUACION DE LA GAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICAGION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ TEST DE PERCOLACION NORMA TECNICA IS 020 TANQUES
PROVINGIA TAYACAJA
DEPARTAMENTO - HUANCAVELICA

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad - Mue el cliente Profundidad : 0.00-150m Altitud (Cota)
Método de Muestreo : Excavacion manual Unidad de albatiileria : Ladnllo King Kong Coordenadas UTM
Clasificacion de Suelo : SC - Arena arciliosa con grava Ubicacién de ensayo : Pozo de Infiltracién N° 03 - Ensayo N° 01
% TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS
g || TIEMPODEENSAYO | MEDICIONES (cm.) \ il R
N° | Intevalos| Acum. Alturas | AMuras | . S |
Hi D -
S| | (min) | (min) %% | niciles | _finaes | O 9 e ‘ /
2( oo | 300cm i i |
§ 1| 970min| 97min 300cm | 290¢m | 1.0em [ No | |
2 | 990min| 196min 290cm | 280cm | 10cm | No I,
> 3 ‘ 10.60 min| 30.2 min 280cm | 27.0cm| 1.0cm No [
4 10.10 min| 40.3 min 27.0¢m | 260cm| 1.0cm No |
: 5 |10.30min| 50.6 min 260cm | 250cm | 1.0cm No | ! L/
s 6 [1040min| 61.0min| 1Hr | 250cm | 240cm | 1.0cm |
|
: Lﬁ.dll
1
| i e
e | |
3 ‘ | ) 030m
i i =
| | g ]
. CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
14 - — - —
g 130
g| § N
>l F 1o N
% 3 100 .
s : 90
gl e 80
g g
Z 60+ —
HE =
5|2 w - — ——— o
§ E [ Coe. nfiltracién R = 3886 Lim2/dia e
els a
s & 10
& |
! 0
H 0 2 B 6 8 10 12 14 16
r TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE Tem. (Min/em.)
§‘ CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA [S.020 TANQUES SEPTICOS | COEFICIENTE DE INFILTRACION i
8 aernE TTiE NEITRACION PA S s T —
| CLASEDE TIEMPO DE INFILTRACION PARA | .
% _ TERRENO |  ELDESCENSODE fcm SISTEMA DE INFILTRACION Promedio de descenso de Infiltracion 1.00 cm
; { Rapidos de 024 minutos Pozo de infiltracion | LaTasa de nfittracién, es de : 1017 Min/em.
3
E Medios de4 a8 minutos Zanja de percolacion El Coeficiente de Infiltracion, es de : 38.86 L/m2/dia
# [ :
ul ‘ Lentos de 8212 minutos | Zanja de percolacion I‘ Clasificacion de terreno segin Norma 1S.020 : Lentos

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

OBSERVACIONES:
Realzado:  Bach. Denis LR
Revisado:  Ing. Johny R O. RUC: 20601685524

[Pag. 19)
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7 4 :"\ INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
¥ / % Jt. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elia, Lima
P Psje. Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo FE FE COD. MU RO DE INFORME
Silver Geo Sac Core: s cpmaiizarn I INICIO EN i
19-11-21 22-11-21 C-03_E-02 $G-121-2021
SOLICITANTE: PROYECTO:
T
|  TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN | ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
: UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: » ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC ‘
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ TEST DE PERCOLACION NORMA TECNICA IS 020 TANQUES SEFTICCS
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad : 000-150m Altitud (Cota)
Método de Muestreo = & Unidad de albafilleria = Ladrillo King Kong Coordenadas UTM
Clasificacion de Suelo : SC - Arena arcillosa con grava racion N° 03 - Ensayo N° 02

cavacion manual

g‘ TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS
2| [ TIEMPO DE ENSAYO MEDICIONES (cm.)
g| ‘ : :
§ 1 N° | Intervalos Acu_m Horas A]tl_lvas ‘ Alturas | DiferenciafSe recarge g
! | (min; min, iniciales | finales | | T
2 INCIO | ‘ 300cm ‘ =
g |1 | 1040min| 104min 300cm | 200cm| 10cm | No |
| 2 [1030 min| 207 min 290cm | 280cm | 10em | No |
i; 3 9.70 min ‘ 304 min 280cm | 27.0cm | 10cm | No
| 4 ‘ 9.0 min | 40.3 min 27.0cm | 260cm | 10cm | No
| 5 |10.30min| 50.6min 26.0cm | 250cm | 1.0cm No |
s b [10.00 min| 60.6min| 1Hr ] 250cm | 240cm | 10cm | \
& | | | |
8| ‘ | | | 1 tﬂ‘)m
[ [ [ | ¥
| | | | .
| | | kg i
: , | | &
t | sl
CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
140 +
I
g § @ 3
zlg 10 N
R e
=
i
[=3
E = 60 ~—
g g o R
§le — —
§IE = Coel. Infltracion R — 39.07 Um2/dia ‘ D e
el
(5 v
i1° — :
; 0 2 4 6 8 10 12 14 18
] TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE fom. (Min/om.)
§ CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA IS.020 TANQUES SEPTICOS COEFICIENTE DE INFILTRACION
H . . . e R
3 CLASE DE TIEMPO DE INFILTRACION PARA . Boco
E TERRENO EL DESCENSO DE fcm SISTEMj DE INFILTRACthL Promedio de descenso de Infitracion 1.00 cm,
E Répidos de 0a4 minutos Pozo de infiltracion La Tasa de Infiftracion, es de 10.10 Minfem.
H
E Medios de 4 a B minutos Zanja de percolacién El Coeficiente de Infiftracion, es de 39.07 Um2/dia
2
4 Lentos de 8a 12 minutos Zanja de percolacién Clasificacion de terreno segin Norma 1S.020

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

OBSERVACIONES:

Realizado: ~ Bach. Denis LR.
Revisado:  Ing. Johay R 0.

RUC: 20601685524
[P4g. 20]

Ing. Civil Johay R@
CLP. N* e
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il

Jr. Angel Femindez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb, Eiio, Lima
Huancayo

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

¥ Pje. Nufies N* 122152 Chilca, FECHA TOMA COD. MUESTRA O
: Telet. 964045688 / SS5505584 STRAS CIO ENSA SAD
Silver Geo Sac s il O VUESTRAS JNICIO ENSAYD IVIDAD
19-11-21 224121 C-03_E-03 S$G-121-2021
SoucitANTE. , PROYECTO: B
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: B
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ TEST DE PERCOLACION NORMA TECNICA 1S 020 TANQUES SEPTICOS
PROVINCIA TAYACAJA
DEPARTAMENTO : HUANCAVELICA |
' TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: 7 —
Modalidad : Muestreo por el cliente Profundidad : 000-150m Altitud (Cota)
Método de Muestreo : Excavacion manual Unidad de albafilerfa : Ladrillo King Kon Coordenadas UTM
SC - Arena arclliosa ¢ Ubicacion de ensayo © Pozo de Infiltracié 03 - Ensayo N” 03

Clasificacion de Suelo

e e e e e e R —
,% TEST DE PERCOLACION - 1S.020 TANQUES SEPTICOS
2 TIEMPO DE ENSAYO MEDICIONES (cm.)
o |
§ L Inlefv{alos Am{m. Horas A_Kl!ras Az DiierenciaESe recargef o
min, (min) iniciales | finales o 0
§ INICIO 30.0cm SR
§ 1 1040 min| 10.4 min 300cm | 290em | 1.0cm No
5 2 10.30 min| 20.7 min 290cm | 280cm | 1.0cm No
2 8 9.70 min | 30.4 min 280cm | 27.0cm | 1.0cm No
4 9.50 min | 39.9 min 27.0cm | 260cm | 1.0cm No
5 10.50 min| 50.4 min 260cm | 250cm | 1.0cm No | !
> 6 |1000min| 604min| 1Hr | 250cm| 240cm| 1.0cm [
& | | ;
| [ 150m
|
| i
[ | | i
g ! | 5
H \ '
| ‘ [ S
CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
140 +
§ 130
e| § 120
HEERIUE N
gl = 100 e
= 3
HERR S
§ g e
R i
R -
o 40 e ——
$|E w e
°l8 2
g E w0
0 + +
£ 0 2 4 6 8 10 12 14 18
s TIEMPO DE INFILTRACIGN PARA EL DESCENSO DE 1em. (Min/em.)
§ CLASIFICACION DEL TERRENO SEGUN NORMA IS.020 TANQUES SEPTICOS COEFICIENTE DE INFILTRACION
8 T i s
° CLASE DE TIEMPO DE INFILTRACION PARA |
§ TERRENO EL DESCENSODE fom | 7S{ST§1APE}NFILT7R7AQON7 J Promedio de descenso de Infiftracion 1.00cm
g Répidos de 0a 4 minutos Pozo de infittracion | LaTasade Infittracion, es de : 10.07 Min/em.
o
g Medios de 4 a 8 minutos Zanja de percolacion | El Coeficiente de Infiltracion, es de . 39.18 Um2/dia
© | |
b Lentos de 8.a 12 minutos | Zanja de percolacion l Clasificacion de terreno segGn Norma 1S.020

Se recomienda utilizar la Unidad Basica de Saneamiento con Sistema de Infiltracion de: Zanja de percolacion

g e
OBSERVACIONES: SILXER G C8AC.
é%% doicn
0y
Realzado:  Bach. Denis LR
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con Resolucidn N° 004588.-2018/08D
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- 4 ,gx’ : INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
/i ¢

. 1. Ange! Fernndez Quiroz ' 2809 Int. 104 Urb. EVio, Lima
Pasaje Nutes N* 22-152 Chikca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O 7

S Sac TR CEANRTA.{ SCADICERR SREHIEER FINAL DE ENSAYO | EMISION INFORME PIMERD. OB INEORIN

Silver Geo Sac Como: administadarsivergeasac.com : N ¢

20-11-2021 18-02-2022 CM-01 SG.N"122/2021
SOLICITANTE: = TESIS S ——— S— —
TESIS: “EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

Tipo de Ensayo . Resistencia a la Compresidn de ladrill
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia in
Metodo de Muestreo = NTP 30

U bajo responsabilidad del chente
)4 Método de Muestreo y ensayos de unidades de Albaflileria de Concreto

g] NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA —l
L
g
o
Esfuerzo en | Esfuerzo en .
Codigo del | Fechade | Fecha de Edad = 7 g Carga X Tipo de Estructura y
§ N Tostio, | Mueskoo| Essavo| Evl Dimension | Area Seccion Mbima Compresion | Compresion | Tipo de Falla Rtiasicth ge ditalo
3 M) | O/om)
’é 1| CM-01 01| 19-11-21] 20-11-21| 1dias [24.0x11.5¢cm| 276.0cm? | 190.00 kN 688 702 = Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/cm?
1 2 | CM-01 02 | 19-11-21] 20-11-21] 1dfas |24.1x11.5¢cm| 277.2¢cm? | 189.00 kN 682 69.6 - Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/cm?
g| 3 | CMO1 03 | 19-11-21] 20-11- 1dias [24.0x11.4cm| 273.6cm? | 185.00 kN 676 69.0 = Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/cm?
2| 4| CM-01 04 | 19-11-21] 20-11- 1dias |24.1x11.4 cm| 274.7 cm? | 190.00 kN 692 705 - Ladiillo cocido de arcilla_fc=T70kg/cm?
g 5 | CM-01 05 | 19-11-21] 20-11- ldias |23.9x11.5cm| 274.9cm? | 188.00 kN 684 69.8 - Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/cm?
= 188.40 kN 684 69.8
&
]
2
-3
:
H
g
%
5
]
8
i
°
i
kS S S —
5
%
€
2
£
i
i
3
@
E
*
]
NOTAS - -

1) El muestreo, moldeo y cuslodia in-situ de los testigos hasta el recojo y/o entrega en laboratonio, ha sido electuado bajo responsabilidad del dliente,
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricanie PINZUAR LTDA, modelo PC-42, sefie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de canya de 2.0 KN/seg en conformidad con la
Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERAVACIONES:

Reallzado:  Bach. Denis YR ing. Civil Johny R, pAYNUNNG OLIVER:
Revisado:  Ing. Johny R O Crp N ; RUC: 20801685524

| {Pag. 1]
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- ” 4 ¥" A INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
5 ‘ M Jr. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 Usb. Eiio, Lima
o e s,
Silver Geo Sac itomitbaarstingoadll A DE ENSAYO
19-12-2021 18-02-2022 cM-02 SG.N*122/2021
_SOLICITANTE: — e TESIS <
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: o ______REFERENCIAS NORMATIVAS: .
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC ASTM E4-6 VERIFICACION ESTANDAR DE MAQUINAS DE E
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ TREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBARILER
PROVINCIA TAYACAJA NTP 399613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBARILERIA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Resistencia a la Compresion de ladrillos
Modalidad : Muestreo, curado, moideo y custodia in-situ bajo responsabilidad del chente
Metodo de Muestreo - NTP 39S 604 Método de Muestreo y ensayos de unidades de Albafileria de Concreto

2[ NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA —I
S
8 Codigo del | Fecha de | Fechade | Edad Cupn | Feftmn ) Exlmoe Tipo de Estruclura
" > " % i y
% N Testigo Muesireo | Ensayo Dimension | Area Seccion Mixima Compresion | Compresion | Tipo de Falla Resistencia de disefio
(Mpa) (kg/cn)
g 1] CM-02 01| 19-11-21{ 19-12-21| 30dias [24.0x11.5cm{ 2760 cm? | 079.00 kN 286 292 - Ladrillo cocido de arcilla_fc—70kg/em*
1 2 | CM-02 02 | 19-11-21 19-12-21] 30dias |23.9x11.6 cm{ 277.2cm? | 080.00 kN 289 294 - Ladrillo cocido de arcilla_f¢=70kg/em?
gl 3| CM-02 03 | 19-11-21) 19-12-21| 30dias |24.0x114 cm| 273.6 cm? | 078.00 kN 285 29.1 - Ladrillo cocido de arcilla_f¢=70kg/cm?*
3| 4| CM-02 04 | 19-11-21] 19-12-21] 30dias [24.1x11.5cm| 277.2 cm? | 077.00 kN 278 283 - Ladrillo cocido de arcilla_f¢=70kg/em?
g 5 | CM-02 05| 19-11-21] 19-12-21| 30dias |24.0x11.4 cm{ 273.6 cm? | 081.00 kN 296 30.2 = Ladrillo cocido de arcilla_f¢=70kg/cm?
» 079.00 kN 287 29.2
w
-
g
o
£
H| ===
£
8
:
H
°
3
g
3
E!
H
b
NOTAS S

1) Bl muestreo, moldeo y cuslodia in-situ de los lesligos hasta el recojo y/o entrmga en laboratorio, ha sido efectuado bajo responsabiilidad del clienle.
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conlormidad con la
Norma ASTM C39/C39M-15

"OBSERVACIONES: — R

'{M S OTEC B.AC.

Z . Geofisica G
b Spcreloy Prviments

Realzado:  Bach. Denis Y.R. | fng. Civil Joh
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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> INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
<X ’;‘{‘Aﬂb It Ange! Femandez Quiroz N° 2808 Int. 104 Urb. Ello, Lima

s Pasaje Nunies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA : :
Silver G Sac Telef. 064212021 / 964046588 | 95550584 FINAL'DE GNSAYO JMERO DE INFORME
iver Geo sac Correa: administradar s ivergeosac.com =

18-01-2022 18-02-2022 CcM-03 SG.N"122/2021
SOLICITANTE: - 3 TESIS _—
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ ER
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

TOMA DE o

Tipo de Ensayo : Resistencia a la Co
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia in-situ bajo responsabilidad del cliente
Metodo de Muestreo : NTP 395604 Método de Muestreo y ensayos de unidades de Albanlieria de Concreto

resion de ladrillos

g[ NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA
54
: Esfuerzoen | Esfuerzo en

é . | Codigodel | Fechade | Fechade | Edad i i N Camga 3 c B Tipo de Estructura y
L Tesligo Muesireo |  Ensayo Ensayo Dimension | Area Seccién Méxima Compesion fon | Tipode Falla Resistencia de disefio

§ (Mpa) (kg/cm?)

%[ 1| om-03 01 19-11-21] 18-01-22] 60dias [24.0x11.5cm| 276.0cm? | 045.00 kN 163 16.6 - Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/cm?

; 2 | CM-03 02 | 18-11-21| 18-01-22| 60dias [23.9x11.6 cm|{ 277.2cm? | 044.00 kN 159 16.2 - Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/cm?
3 | CM-03 03 | 19-11-21f 18-01-22| 60dias [24.0x11.4 cm{ 2736 cm? | 042.00 kN 154 15.7 - Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/cm?
4 | CM-03 04 | 19-11-21] 18-01-22| 60dias [24.1x11.5¢cm| 277.2¢cm? | 039.00 kN 141 144 - Ladrillo cocido de arcilla_f'c=70kg/cm?
5 | CM-03 05| 19-11-21| 18-01-22| 60dias |24.1x11.6 cm{ 279.6 cm? | 040.00 kN 143 14.6 = Ladrillo cocido de arcilla_f¢=70kg/cm?

= 042.00 kN 152 15.5

&

3

2

5

]

-

§
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;

°
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°
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8

2

2
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i
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i

NOIAS: R h

1) El muestreo, moldeo y cusiodia in-situ de los lestigos hasta el reeojo y/o entrega en laboratorio, ha sido electuado bajo responsabilidad del diiente.
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la
Norma ASTM C39/G39M- 15

OBSERVACIONES:

Realizado;  Bach. Denis YR
Revisado:  Ing. Johny R 0.

RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

2 ‘\ It. Ange! Fernandez Quiroz N' 2809 Int. 104 Urb. Ello, Lima
/. [N "N ’:::mlz‘u;;’w 12212 Chilea, Huancavo
Silver Geo Sac Corme: acmin e NFORME
17-02-2022 18-02-2022 cM-04 SG.N*12212021
SOLICITANTE: =~ TESIS s SIS
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
QQL@EgEﬂj@ PRy e ____REFERENCIAS NORMATIVAS: T — -
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ
PROVINCIA TAYACAJA
DEPARTAMENTO HUANCAVELICA
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: = e - S =
Tipo de Ensayo

Modalidad 2340 responsabilidad del

Metodo de Muestreo de unidades de Albanileria de Concreta
) NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA
8 codi Esfuerzo en | Esfuerzo en "

& igodel | Fechade | Fechade | Edad 5 A ; Carga % Tipo de Eslructura y
S| N Teslgo | Muestreo | Ensayo | Ensayo | Dimeion Area Seccion| o | Compresion | Gompresion | Tipo de Falla fesisiencis 06 disells
3 (Mpa) (kg/cv)
% 1| CM-04 01| 19-11-21] 17-02-22| 90dias |24.0x11.5cm| 276.0cm? | 011.00 kN 9.86 41 = Ladrillo cocido de arcilla_f¢=70kg/cm*
3 2 | CM-04 02 | 19-11-21] 17-02-22| 90dias |24.1x11.5¢cm| 277.2 ¢m? | 008.00 kN 8.87 29 - Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/cm?
s| 3| CM-04 03| 19-11-21) 17-02-22| 90dias |23.9x11.4 cm| 2725 cm? | 010.00 kN 36.70 37 -~ Ladrillo cocido de arcilla f¢-=70kg/cm?
g 4| CM-04 04 | 19-11-21] 17-02-22] 90dias [24.1x11.6 cm| 279.6 cm? | 009.00 kN 32.19 33 - Ladrillo cocido de arcilla_f¢=70kg/em?
gi OM-04 05 | 19-11-21] 17-02-22| 90dias [24.0x11.4 cm| 273.6 cm? | 007.00 kN 25.58 26 - Ladrillo cocido de arcilla_fc=70kg/em?
; 009.00 kN 32.64 33

Este Informe de Resultados sdlo afecta a los materisles o elementos sometidos &

NOTAS e
1) El muestreo, moldeo y cuslodia in-silu de los tesligos hasla el recojo y/o entrega en laboralorio, ha sido efectuado bajo responsabilidad del oliente.
2) Los ensayos se electuaron en una prensa hidraulica de! fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la
Norma ASTM C39/C39M- 15

GBSERVACIONES.

Reallzado:  Bach. Denfs Y.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601885524

Pig 4
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

3 N Je. Angel Ferndndez Quiroz N' 2809 int. 104 Urb, Elle, Lima
Aad Pasaje Nunes W 122-152 Chilca, Huancyo FECHA Ao DETEOR
Silver Geo Sac Tolef. 064212021 / 964046688 / 955505584 FINAL DE ENSAYO ‘ i
lver Leo oac Comeo: administrador Txlivergeosac.com

20-11-2021 18-02-2022 FE05 SGN"122/2021
SOLICITANTE: . - S
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC AQUIN
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ Y ENSAYO D
PROVINCIA TAYACAJA 20A

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

VOMA DE WUESTRAS O ACTMIDAD:

Tipo de Ensayo : Resisten
Modalidad
Metodo de Muestreo

a la Compresion de ladrillos

moldeo a in-situ bajo respor 4 del cliente

estreo y ensayos de unidades de Albafileria de Concreto,

§| NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA
H
Esfuerzo en | Esfuerzo en
Codigodela| Fechade | Fecha de Edad . " " Carga v o Zona de Tipo de Estructura y

§ N Dimension | Area Seccion 2 Compresion | Compresién Py
= ol de disefio
§ Viga Muestreo | Ensayo | Emsayo Méxima (Mpa) (ig/c?) Fractura Resistencia
§ 1| FE05 01 [ 19-11-21f 20-11-21| 1dias [23.0x12.5cm| 287.5¢m [ 370.00 kN 1287 13123 - Ladrillo 18 huecos fc=130kg/cm?
q 2 | FE-05 02 | 19-11-21) 20-11-21] 1dfas [23.9x12.5 cm| 298.8 cm? | 377.00 kN 1262 12868 = Ladrillo 18 huecos f¢=130kg/cm?
g 3 | FE05 03 [ 19-11-21] 20-11-21| 1dias |23.0x124 cm| 2852 cm | 380.00 kN 1332 13587 - Ladrillo 18 huecos fc=130kg/em?

4 | FE-05 04 | 19-11-21) 20-11-21) 1dias [23.1x12.4 cm| 286.4 cm? | 374.00 kN 1306 13314 -~ Ladrillo 18 huecos fc=130kg/cm?
§ 5 | FE-05 05 | 19-11-21) 20-11-21) 1dias [23.1x12.5cm| 288.8 cm? | 378.00 kN 1309 13349 - Ladrillo 18 huecos fc¢=130kg/cm?
s 375.80 kN 1299 13248
]
-3
i)
o
%
i
®
°
i = =y Sy
i
8
:
2
3
}
H
=
E
s
a

NOTAS.

1) El muestreo, moldeo y cuslodia in-silu de los lestigos hasta el recojo y/o enirega en laboratorio, ha sido efectuado bajo responsabilidad del diente.
2) Los ensayos se efecluaron en una prensa hidraulica del fabricanie PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carya de 2.0 kN/seg en conformidad con la
Norma ASTM G39/C39M- 15

Realizado:  Bach. Denis Y.R
Revisado:  Ing. Johny R 0.

RUC: 20801685524
[Pag. 5
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B INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
o 4 % Jt. Angel Femandez Quiroz N 2809 Int. 104 Urb. Ello, Lima
/. 2

Pasaie Nutes N' 22-152 Chika, Huancayo FECHA % =
Sit Geo Sa Tlef. 064212021 / 364046688 / 955505584 FINAL DE ENSAYO HUMERQ.OE IREORME
iver Geo sac Cormo: adminlst rador &siivergeosac.com

19-12-2021 SGN°122/2021

SOLICITANTE: o S TESIS &

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE

BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: e REFERENCIAS NORMATIVAS: —
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC DAR DE MAQUINAS DE ENSAYO
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ DES DE ALBAR
PROVINCIA TAYACAJA N ALBANILERIA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

Tipo de Ensayo : Resistencia a la Compresién de ladrilios
Modalidad = Mu
Metodo de Muestreo | NTP 389 604 Método de Muestreo y ensayos de unidades de Albafileria de Con

curado

ideo y custodia in-situ bajo responsabilida

g[ NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA
&
Esluerzoen | Esfuerzo en :

. | Codigodela| Fechade | Fechade | Edad . 4 . Carga : N Zona de Tipo de Estructura y
% ¥ Viga Muesireo | Ensayo | Ensayo Dimension | Area Secciba Maxima Cnmm mm Fraclura Resistencia de disefio
§ 1| FE06 01 | 19-11-21) 19-12-21| 30dfas [23.0x12.5cm| 287.5cm? | 176.00 kN 612 6242 - Ladrillo 18 huecos_fc=130kg/cm?
3 2 | FE-06 02 | 19-11-21] 19-12-21] 30dias |23.1x126 cm| 291.1cm? | 179.00 kN 615 6271 - Ladrillo 18 huecos fc=130kg/em?
§ 3 | FE-06 03 | 19-11-21 19-12- 30 dias |23.9x12.4 @1 296.4 cm? | 167.00 kN 564 5746 - Ladrillo 18 huecos_f'c=130kg/cm?

4 | FE-06 04 | 19-11-21] 19-12- 30dias |23.1x12.5¢m| 2888 cm? | 18200 kN 630 6427 - Ladrillo 18 huecos_fc=130kg/cm?
g 5 | FE-06 05 | 19-11-21] 19-12- 30dias |24.0x124 cm| 297.6 cm? | 174.00 kN 585 5962 = Ladrillo 18 huecos_f¢=130kg/cm?
= 175.60 kN 601 6130
Ed

Este Informe de Resultados séio afecta a los materiales o elementos sometidos a ensay

NOTAS

1) El muestreo, moldeo y custodia in-silu de los lesligos hasla el recojo y/o entrega en laboralorio, ha sido efectuado bajo responsabilidad del clienle.

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabicante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de cama de 2.0 kN/seg en conformidad con la
Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Reafizado; ~ Bach. Denis Y. ;
Revisado:  Ing. Johny R 0. ‘

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N 004588-2018/08D

RUC: 20601685524
(Pdg. 8)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. C’]z‘g"‘)_ Ir. Angel Fernandez Quiroz N' 2809 int. 104 Urb. Ello, Lima
/B g e N o Susile Notex e 0212 Chkca, Heamcoye FECHA
ol 4] 55 A ISAVC o
Silver Geo Sac pikoniiuitbummronsibuepuntll !\ OE ENSAY RME
18-01-2022 18-02-2022 SG.N"122/2021
SOLICITANTE: ———— i TESIS o
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
'UBICACION DEL PROYECTO: ____ REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ DE ALBANILER
PROVINCIA TAYACAJA ILERIA
DEPARTAMENTO HUANCAVELICA
TOMA DE o N o o - - S
Tipo de Ensayo
Modalidad sponsabilidad del clente

Metodo de Muestreo = NTP 4 Método de Mue ) y ensayos de unidades de Albarileria de

NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA

)

@

g

<

2 Esfuerzo en | Esfuerzo en

§ Codigo de la | Fechade | Fecha de Edad g Carga 2 5 Zona de Tipo de Estructura y
N Dimension | Area Seccion i Compresion | Compresion il :

g Viga Muestreo | Ensayo | Ensayo Méxima (Mpa) (kg/em?) Fractura Resistencia de disefio

Eﬁ 1| FE-O7 01 | 19-11-21| 18-01-22| 60dias {24.0x12.5¢m| 300.0 cm? | 100.00 kN 333 3399 — Ladrillo 18 huecos_fc=130kg/cm?

E'L FE-07 02 | 19-11-21) 18-01-22| 60dias |23.1x12.6 cm| 291.1cm? | 095.00 kN 326 3328 - Ladrillo 18 huecos fc=130kg/cm?
3 | FE-07 03 | 19-11-21) 18-01-22| 60dias [24.0x12.4 cm{ 297.6 cm? | 093.00 kN 313 3187 - Ladrillo 18 huecos fc=130kg/cm?
4 | FE-07 04 | 19-11-21] 18-01-22] 60dias [23.1x12.5cm| 288.8 cm? | 090.00 kN 312 3178 = Ladrillo 18 huecos_fc=130kg/cm?
5| FE-07 05 | 19-11-21 18-01-22| 60dias |23.9x12.6 cm| 301.1cm? | 091.00 kN 302 3081 - Ladrillo 18 huecos fc=130kg/cm?

2 093.80 kN 317 3235

@

©

§

8

{

i

H S —

H

£

-

§

3 ‘

$ \

;

2

§

b

NOAS e -

1) E1 muestreo, moldeo y custodia in-silu de los lestigos hasta el recojo y/o entrega en laboralorio, ha sido electuado bajo responsabilidad del cliente.
2) Los ensayos se elecluaron e una prensa hidraulica de! fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 k/seg en conformidad con la
Norma ASTM C39/C39M-15

OBSEAVACIONES.

Reallzado:  Bach. Denis Y.R. |

Ing. Civil Johny
Revisado:  Ing. Johny R. 0. Ccip

RUC: 20601685524

[Pag. 7)
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7 INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
L] lw% Jt. Ange! Fernandez Quirz ' 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima
v/ 9

Pasaje Nunes N* 122-12 Chilca, Huancayo FECHA F coo. muesTRAO | oo
[ Nz O Telef. 0642120121 / 964046688 / 955505584 FINAL DE ENSAYO ION INFORME ACTIVIDAD irigrrath 3
Silver Geo Sac Cormo: administrados xllvergeosac.com v sl

17-02-2022 18-02-2022 FE-08 SG.N"122/2021
_SOLICITANTE: N = TESIS
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: ___ REFERENCIAS NORMATIVAS: = P —
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC AR DE MAQUINAS DE EP
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ ESTREO Y ENSAYO Dl
PROVINCIA TAYACAJA YO EN LADRILLOS US
DEPARTAMENTO HUANCAVELICA
TOMA DE ) e
Tipo de Ensayo
Modalidad
Metodo de Muestreo
;%[ NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA
£
. Esfuerzo en | Esfuerzo en
g Codigo de la | Fechade | Fecha de Edad . : % Carga g Zona de Tipo de Estructura y
N Dimension | Area Seccion 2 Compresion | Compresion et
= Vi I Fi
’g, iga Muestreo | Ensayo | Ensayo Maxima (Mpa) (g/cm?) ractura Resisiencia de disefio
E[ 1| FE08 01 [ 19-11-21] 17-02-22] 90dias [24.0x12.5 cm| 300.0 cm? | 034.00 kN 113 1156 - Ladrillo 18 huecos_fc=130kg/cm?
E 2 | FE-08 02 | 19-11-21| 17-02-22| 90dias |23.9x12.5¢cm| 298.8 cm? | 032.00 kN 107 1092 - Ladrillo 18 huecos fc=130kg/em?
3 | FE-08 03 | 19-11-21f 17-02-22| 90dias [24.0x12.4 cm| 297.6 cm? | 030.00 kN 101 1028 - Ladriflo 18 huecos_f'c=130kg/cm?
4 | FE-08 04 | 19-11-21] 17-02-22| 90dias [23.1x12.6 cm| 291.1 cm? | 029.00 kN 99.64 1016 - Ladritlo 18 huecos_fc=130kg/cm?
5 | FE-08 05 | 19-11-21{ 17-02-22| 90dias [24.0x12.4 cm| 297.6 cm? | 031.00 kN 104 1062 = Ladrillo 18 huecos fo=130kg/cm?
; 031.20 kN 105 1071
%
8
:
{
£ I
£
3
.
=
H
3
8
E
2
&
i
NOTAS: -

1) El muestreo, moldeo y custodia in-silu de los testigos hasla el recojo y/o entrega en laboralorio, ha sido efectuado bajo responsabilidad del dliente
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con camga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de cama de 2.0 kN/seg en conformidad con la
Norma ASTM G39/C39M- 15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis Y.A Ing. Civil Johny . RAYMUJIDO OLIVERA

Revisado:  Ing. Johny R 0. cLP\N® 203452 RUC: 20601685524
[P4g. 8]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

It. Ange! Fernsndez Quiroz N' 2800 Int. 104 Ur. Elis, Lima

5 - 4 g}"‘h

A g e N Pasaje Nutes N 22152 Chika, uancayo
Telef. 064212021 / 954046588 / 955505584 NUME! DE INFORME
Silver Geo Sac oo it i cim
20-11-2021 18-02-2022 TA-09 SG.N*122/2021
_SOLICITANTE: = _TESIS — =
TESIS' "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION ANEXO HUAYHUYOGC
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

TOMA DE O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Resistencia a la Compresién de lad
Modalidad . Muestreo, moldec y custodia in-situ baj
Metodo de Muestreo : NTP

g[ NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBARNILERIA
4
§ Esfuerzoen | Esfuero en
. | Codigodel | Fechade | Fecha de Edad . o " Carga 5 o Tipo de Tipo de Estruclura y
2| Tesligo | Muesireo | Ensayo | Ensayo Dimensidn | Ares Seceion Maxima o 0w | Compvatitn Rotura Resistencia de disefio
= Mpa) | (kg/en?)
§| 1] TA-09 01 | 19-11-21] 20-11-21] 1dias [30.1x14.9cm| 448.5cm? | 358.00 kN 798 814 - Ladrillo King Kong fc=80kg/cm*
§ 2 | TA-09 02 | 19-11-21] 20-11-21] 1dias [30.0x15.0 cm| 450.0 cm® | 359.00 kN 798 814 = Ladrillo King Kong_f'c =80kg/cm®
$ 3| TA-09 03 | 19-11-21f 20-11-21] 1dias [29.9x15.1cm| 451.5cm? | 357.00 kN 791 80.7 - Ladrillo King Kong_fc=B0kg/em?
gl 4| TA0S 04 | 19-11-21f 20-11-21| 1dias [30.0x15.1 cm| 4530cm? | 360.00 kN 795 81.0 - Ladrillo King Kong_f'c =80kg/cm?
g 5 | TA-09 05 | 19-11-21[ 20-11-21| 1dias [30.0x14.9 cm| 447.0cm? | 358.00 kN 801 81.7 - Ladrillo King Kong_f'c =80kg/em*
= 358.40 kN 796 81.2
:
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1) El muesireo, moldeo y cuslodia in-sit de los lestigos hasla el recojo y/o entrega en laboratorio, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente.
2) Los ensayos se efeciuaron en una prensa hidraulica de! fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Apiicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la
Norma ASTM C39/C39M- 15

OBSERVACIONES.

Realzado:  Bach. Denis Y.R
Revisado: Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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Y 75 A INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
5 sl

5 I . Ange! Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 Ub. Ello, Lima
= "N Pasaje Nunes N° 122-152 Chia, Huancayo FECHA FECHA
/ | 5505584 NUMERO DE INFORME
o N Q- Tolef. 064212021 / 954046688 / 95550" FINAL DE ENSAYO EMISION INFORME -
Silver Geo Sac Cormo: s istador s varssosac com bttt )

19-12-2021 18-02-2022 TA-10 SG.N"122/2021
SOLICITANTE: TESIS
TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"
UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS: . = -
UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC AS VERIF AN DE MAQUINAS DE ENSA

4 MET S MUESTREQO Y ENSAYO DE U

DISTRITO DANIEL HERNANDEZ ! C =
L 396613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS Eb

PROVINCIA TAYACAJA NTP
DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

TOMA DE O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Resistencia a lz Compresion de ladrilios
Modalidad : Mues:
Metodo de Muestreo = NT

responsabilidad del o

idades de Albafileria ¢

%[ NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA

e

§ Esfuerzo en | Esfuerzo en
. | Codigodel | Fechade | Fechade | Edad st i Carga : 2 Tipo de Tipo de Estructura y

3IN Testigo Muestreo | Ensayo | Ensayo Dimension | Area Seccién Mixima uimprieldn | Gompmeton Rotura Resislencia de disefo

§ (Mpa) (kg/em?)

'g 1| TA-10 01 | 18-11-21f 19-12-21| 30dias |{30.0x15.0 cm| 450.0 cm? | 357.00 kN 793 | 809 = Ladriflo King Kong_fc=80kg/cm? |

w| 2| TA-10 02 | 19-11-21] 19-12-21] 30dias |30.0x15.1 cm| 453.0 cm? | 361.00 kN 797 813 - Ladrillo King Kong_fc=B80kg/cm?

sl 3| TA-10.03 [ 19-11-21] 19-12-21] 30dias |29.9x15.1 cm| 451.5 cm? | 354.00 kN 784 80.0 el Ladrillo King Kong_f¢=80kg/cm?
4 | TA-10 04 | 19-11-21] 19-12-21] 30dias |30.1x15.0 cm| 451.5 cm? | 355.00 kN 786 802 = Ladrillo King Kong_fc=80kg/cm®
5| TA-10 05 | 19-11-21] 19-12-21] 30dias |30.0x15.1 cm| 453.0 cm? | 354.00 kN 781 8.7 - Ladrillo King Kong_t'c=80kg/cm?

H 356.20 kN 788 80.4
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1) El muestreo, moldeo y cuslodia in-situ de los testigos hasta el recojo y/o entrega en laboralorio, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente
2) Los ensayos se efecluaron en una prensa hidraulica del fabricanie PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con cama maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la
Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis Y.R.
Revisado:  Ing. Johny R 0.

RUC: 20601685524
] [Pdg. 10}
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

- 5:\;.\ Ir. Angel Fermandez Quiroz N' 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima
[ Pasaje Nuhes N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FE B e R
Silver Geo Sac R eiilbsastatiasnpall FINAL DE ENSAYO | EMISION IN NOM E INFO
18-01-2022 18-02-2022 TA-11 SG.N"122/2021

SOLICITANTE: TESIS

TESIS: "EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO

UTILIZADO"

UBICACION DEL PROYECTO: . REFERENCIAS NORMATIVAS: -

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC

DISTRITO DANIEL HERNANDEZ

PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

TOMA DE O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo

adrillos

Modalidad fia in-situ bajo responsabilidad del cliente

Metodo de Muestreo 0 y ensayos de unidades de Albafileria de Concreto
gl NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBARNILERIA —l
g

& Esfuerzo en | Esfuerzo en
Codigo del | Fechade | Fechade Edad % 7 i Carga 3 2 Tipo de Tipo de Estructura y
§ N Dimension | Area Seccion 2 Compresion | Compresion A 5
Tesligo Muestreo | Ensayo | Ensayo Maxima Rotura Resistencia de disefo

3§ (Mpa) (kg/cm?)
B[ 1 [ TA-11 01 [ 19-11-21] 18-01-22] 60 dias [29.6x15.1 cm| 4615 em* | 347.00kN 769 784 = Ladrillo King Kong_f'c=80kg/cm?
sl 2 | TA-11 02 [ 19-11-21] 18-01-22 60dias [30.0x15.1 cm| 453.0cm? | 353.00 kN 779 79.5 - Ladrillo King Kong_fc=80kg/cm?
8 2, Sdim

3 | TA-11 03 | 19-11-21 18-01-22| 60dias |30.0x15.0 cm|{ 450.0 cm? | 349.00 kN 776 79.1 - Ladrillo King Kong fc=80kg/cm?

4| TA-11 04 | 19-11-21] 18-01-22] 60dias |30.1x15.1 cm| 454.5 cm? | 355.00 kN 781 9.7 - Ladrillo King Kong_f'c=80kg/cm?

5 | TA-11 05 | 19-11-21] 18-01-22| 60dias |30.1x15.0 cm| 451.5¢cm? | 351.00 kN m 793 - Ladrillo King Kong_f¢=80kg/cm®
= 351.00 kN 776 79.2
]
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NOTAS —— o -

1) El muestreo, moldeo y cuslodia in-situ de los lesligos hasta el recojo y/o enlrega en laboralorio, ha sido efectuado bajo responsabilidad del cliente.
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 k¥N/seq en conormidad con la

Norma ASTM C33/C39M-15
OBSEAVACIONES o I v b EOTECB.AC. o
1’( Coacretoy Prviments
Realizado:  Bach. Denis Y.R Ing. Civil Jz()fu:y 2
Revisado:  Ing. Johny R 0. | 3 RUC: 20801685524
[ (Pag 1)
L de Ensayos de Inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con ReSotgion N° 004588.2018/DSD
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. INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

$ b~ ¥ It Angel Fernandez Quiroz N 280 Int. 104 Urb. Ello, Lima
P B Pasaje Nutes N* 122-12 Chilca, Huancayo FEC
¥ Telef. 06421202} / 364046688 / 955505584 FINAL D Y i
Siver Geo Sac st e s INAL- 06 YO
17-02-2022 18-02-2022 TA-12 SG.N*122/2021
SOLICITANTE: TESIS
TESIS: “EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE INFILTRACION DE POZOS DE
BACH. ING. ROLY SOTO HUAMAN ABSORCION DE AGUAS RESIDUALES SEGUN EL TIPO DE LADRILLO
UTILIZADO"

_UBICACION DEL PROYECTO; REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION ANEXO HUAYHUYOCC MAQUINAS
DISTRITO DANIEL HERNANDEZ N ETODOS D JESTRE NSAYO DE UNID.
PROVINCIA TAYACAJA

DEPARTAMENTO HUANCAVELICA

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Resistencia a fa Compresion de ladrilios
Modalidad . Muestreo, cur
Metodo de Muestreo . NTP

todia in-situ bajo respons: dad del cliente
€0 y ensayos de unidades de Albafiileria de Concreto

g[ NTP 399.613 METODO DE ENSAYO EN LADRILLOS USADOS EN ALBANILERIA
£
Esfuerzo en | Esfuerzo en 5
Codigo del | Fechade | Fecha de Edad g F y Carga s A Tipo de Tipo de Estructura y
§ N 5 Dimension | Area Seccion 3 Compresion | Compresion 2 >
§ Tesligo Muestreo | Ensayo | Ensayo Maxima (Mpa) (hg/cm?) Rotura Resistencia de disefio
§ 1| TA-12 01 | 19-11-21] 17-02-22] 90 dias |30.0x15.1 cm| 453.0 cm? | 350.00 kN 73 788 = Ladrillo King Kong_fc=80kg/cm?
3 2 | TA-12 02 | 19-11-21] 17-02-22] 90dias [30.1x15.0 cm| 451.5 em? | 347.00 kN 769 784 - Ladrillo King Kong_f'c=80kg/cm?
s| 3| TA-12 03 | 19-11-21] 17-02-22] 90dias |30.1x15.0cm| 451.5cm? | 344.00 kN 762 1 - Ladrillo King Kong_'c=80kg/cm?
2| 4| TA12 04 | 19-11-21] 17-02-22] 90 dias [30.0x15.1 cm| 453.0 cm? [ 356.00 kN 786 80.1 - Ladrillo King Kong_f'c=80kg/em?
é 5 | TA-12 05 | 19-11-21] 17-02-22| 90dias |29.9x15.1 cm| 451.5 cm? | 350.00 kN 775 79.1 - Ladrillo King Kong_f'c¢=80kg/em?
= 349.40 WN 773 788
-
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1) El muestreo, moldeo y cuslodia in-situ de los lestigos hasta el recojo y/o enirega en laboralorio, ha sido efectuado bajo responsabilidad del clienie.
2) Los ensayos se efecluaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con fa
Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Bach. Denis Y.R
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524

[Pag. 12)
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Anexo N° 04: certificados de calibracion
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N
TEST & CONTROL

>

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR —
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION = g

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016

Regiatro N'LC - 016

Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022

Proforma : 1M1317A Fecha de emision :  2022-06-09
Solicitante : SILVER GEOTEC S.AC.

Direccion : Pj. Nufiez Nro. 122 Junin-Huancayo-Chilca
Instr de licio : Bal

Tipo . Electronica

Marca . OHAUS

Modelo : R31P30

N° de Serie : 8336130194

Capacidad Maxima : 300009

Resolucion : 10g

Division de Verificacion : 10g

Clase de Exactitud ]

Capacidad Minima : 200g

Procedencia : CHINA

Identificacion : No Indica

Ubicacion . Laboratorio

Variacion de AT Local ol O

Fecha de Calibracion © 2022-06-07

Lugar de calibracion
Instalaciones de SILVER GEOTEC SAAC.

Método de calibracion

La calibracion se realiz6 por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segutn procedimiento
PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento No Automatico Clase Il y lllI". Primera Ediciéon - Mayo 2019. DM -
INACAL.

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL SAC. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(SI).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda

al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion  de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
aue lo produce.

TEST & CONTROL S A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05

CFP: 0316

Pagina : 1de3

\ @ Ir. condesa de Lemos N°117 ® ©1)2629536

San Miguel, Lima O (51) 988 901 065

e informes@testcontrol.com.pe

e www.testcontrol.com.pe
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016

INACAL
DA - Perfi

Laberstoro de Cat
Acreditado

=&

Registro N'LC - 016

Trazabilidad

Certificado de Calibraciéon
TC - 09248 - 2022

TEST & CONTROL

Trazabilidad Patron de trabajo Certificado de calibracion
Patrones de Referencia de iegoldsiFesas TC-00555-2022
100 mg a 1 kg

Clase de Exactitud M2 Abril 2022

Patrones de Referencia de
TEST & CONTROL

Juego de Pesas
2kg
Clase de Exactitud M2

TC-06242-2022
Abril 2022

Patrones de Referencia de
TEST & CONTROL

Juego de Pesas
5kg
Clase de Exactitud M2

TC-06243-2022
Abril 2022

Patrones de Referencia de
TEST & CONTROL

Juego de Pesas
10 kg
Clase de Exactitud M2

TC-06244-2022
Abril 2022

Patrones de Referencia de

Juego de Pesas

20 kg TC-06809-2021

TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Julio 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual

Ajuste de Cero Tiene Escala No Tiene

Oscilacion Libre Tiene Cursor No Tiene

Plataforma Tiene Nivelacion Tiene

Sistema de Traba No Tiene

Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 15,2 °C 152 °C
Humedad Relativa 57 % 58 %
Medicion Carga } AL E Medicion Carga 1 AL E
N° (g) (g9) (g) (g9) N° (g) (g) (g9) (g)
1 15 000 if; 2 1 30000 8 -3
2 15 000 5 0 2 30 000 8 -3
3 15000 5 0 3 30 000 8 -3
4 15 000 6 -1 4 30000 7 2
5 15000 15 000 6 -1 5 30000 30 000 7 2
6 15000 5 0 6 30000 8 -3
7 15000 7 -2 7 30000 8 -3
8 15000 7 2 8 30 000 7 2
9 15 000 6 -1 9 30000 8 -3
10 15 000 5 0 10 30 000 8 -3
| Emax -Emin | (g) 2 | Emax - Emin|(g) 1
emp.*(g) 20 emp.%(g) 30
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina 2de3

\'}

o Jr. Condesa de Lemos N°117

San Miguel, Lima

® 12629536
© 51988901 065

e informes@testcontrol.com.pe

e www.testcontrol.com.pe
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TEST & CONTROL

INACAL
DA - Perfi

Laberstor de Cai
Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016

==

Registro N'LC - 016

Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022

2 5 Ensayo de excentricidad
1 Magnitud Inicial Final
3 4 Temperatura 152 °C 152 °C
Humedad Relativa 58 % 58 %
Deter de Eo Deter del Error Corregido Ec G
N° Carga 1 AL Eo Carga ] AL E Ec S
(g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) *(g9)
1 100 6 21 10 000 7 22 -1
2 100 4 1 10 000 5 0 -1
3 100 100 7 2 10000 10 000 6 -1 1 20
4 100 7 2 10 000 6 -1 1
5 100 5 0 10 000 5 0 0
Ensayo de pesaje
M itud Inicial Final
Temperatura 152 °C 15.2:°C
Humedad Relativa 58 % 57 %
Carga Creciente Carga Decreciente
Carga 1 AL E Ec ] I AL E I Ec i
(g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) +(g)
100 100 6 -1
200 200 7 -2 -1 200 6 -1 0 10
1 000 1000 6 -1 0 1000 7 -2 -1 10
5 000 5 000 6 -1 0 5 000 6 -1 0 10
7 000 7 000 4 1 2 7 000 5 0 1 20
10 000 10 000 5 0 1 10 000 6 -1 0 20
15 000 15 000 7 -2 -1 15 000 7 -2 -1 20
17 000 17 000 6 -1 0 17 000 7 -2 -1 20
20 000 20 000 7 -2 -1 20 000 6 -1 0 20
25000 25 000 7 -2 -1 25000 7 -2 -1 30
30 001 30 000 8 -4 -3 30 000 7 -3 -2 30
Donde:
I : Indicacion de la balanza AL : Carga incrementada Eo : Error en cero
e.mp. : Error maximo permitido E : Error encontrado Ec : Error comregido

Lectura corregida e incerti de la bal;

Lectura Corregida =

Incertidumbre Expandida =

R+360x10 > xR
2x V763x10% g2 +355x10 9 x RZ

R : Lectura, cualquier indicacion obtenida después de la calibracion (g)

Observaciones

Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.
La indicacion de la balanza fue de 29 960 g para una carga de valor nominal 30000 g.

Incertidumbre

La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%.

Fin del documento

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05

Pagina 3de3
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TEST & CONTROL

/RN

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS@)
NTP ISO / IEC 17025:2017

17025:2017

Proforma 11317
SOLICITANTE
Direccion

EQUIPO

Marca

Modelo

Numero de Serie
Identificacion
Procedencia
Circulacién del aire
Ubicacion

Fecha de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 09902 - 2022

Fecha de Emision

: SILVER GEOTEC S.A.C.
PJ. NUNEZ NRO. 122 JUNIN-HUANCAYO-CHILCA

HORNO

A&A INSTRUMENTS

STHX-1A

16635

NO INDICA

NO INDICA
Ventilacién natural
LABORATORIO
2022-06-07

2022-06-10

Instrumento de Medicién del Equipo

Tipo Alcance Resolucion
| Termémetro DIGITAL 0°Ca300°C 0,1°C
| Selector DIGITAL 0°Ca300°C 0,1°C
LUGAR DE LA CALIBRACION

Instalaciones de SILVER GEOTEC S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-018
2da edicion, Junio 2009: "Procedimiento para la calibracién o caracterizacion
de medios isotermos con aire como medio termostatico” publicada por el SNM/

INDECOPI.

CONDICIONES DE CALIBRACION

Temperatura | Humedad Tension
Inicial 14,6 °C 56 %hr 221V
Final 15°C 51 %hr 221V

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de equipos de medicion
basado a la Norma Técnica Peruana
ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
servicios de calibracion de
instrumentos de medicién con los mas
altos  estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos a
intervalos apropiados.

Los resultados son validos solamente
para el item sometido a calibracion, no
deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

Pagina

l1de6

\\o Jr. Condesa de Lemos N° 117 San Miguel - Lima @ (01) 2629545 @@ 990089889 @ informes@testcontrol.com.
Empresa con responsabilidad social, acercando la ciencia a los que comparten nuestra pasién por la metrologia.

110



o 3 /TR
< > SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS@)

~” NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017
Certificado_: TC - 09902 - 2022
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrones de Trabajo Certificado de Calibracion

Indicador digital con termopares tipo K
con incertidumbres del orden desde
0,16 °C hasta 0,18 °C.

Patrones de Referencia
del SAT

LT-0849-2021

UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO

p———— Largo ——8

e 2 03
s o =
)
.»"—}o 1 o d
¥
° 7 e 8
o 10
o,‘—e)" 0 ¥
Ancho
Largo : 50,0 cm a 50cm
Ancho : 38,0 cm b : 34,0 cm

Altura : 50,0 cm

Los termopares 5 y 10 se ubicaron en el centro de su respectivos niveles.
El medio isotermo tenia 2 parrillas al momento de iniciar la calibracion.

NOMENCLATURA DE ABREVIATURAS

t :  Instante de tiempo en minutos. T.PROM
| :  Indicacién del termémetro del equipo.

T. MAX : Temperatura maxima por sensor Tprom
T. MiN : Temperatura minima por sensor

T. max :  Temperatura maxima para uninstante dado. ~ DTT

T. min :  Temperatura minima para un instante dado.

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01

Altura
b
X 6,0cm
y 50cm

Promedio de la temperatura en una
posicion de medicién durante el tiempo de
Promedio de las temperaturas en las diez
posiciones de medicién para un instante
Desviacion de temperatura en el tiempo.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD TS@)
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17025:2017

RESULTADOS DE MEDICION (1ER PUNTO DE CALIBRACION)

Certificado

1 TC-09902 - 2022

Temperatura SR LEmpoRe Porcentaje ;
de Trabajo Controlador/ Calentamiento de carga Descripcion de la carga
Selector Estabilizacién
115°C+5°C 115°C 40 min 30% MUESTRAS DE PIEDRA
¢ | Temperaturas en las Posiciones de Medicion (°C) Tprom ‘Tmax 1

Nivel Superior Nivel Inferior oC Tmin

n | e [T 2 3 5 3 7 70 ] ©© | g
00:00] 1150 114,1] 1143 ] 1157 1125]| 1148 116,7]| 1170] 1165] 1183 ]| 1172]| 1157 58
00:01| 1150 114,1] 114,7]| 115,7| 1123 [ 1148 116,7| 1179 116,7]| 1184 ] 116,9| 1158 6,1
00:02] 115,0] 114,1] 115,1] 115,7] 1125] 1148 116,7]| 1180] 116,5] 1184 ] 1174 1159]| 59
00:03| 115,0| 114,1] 114,5] 1157 1124 [ 114,8| 116,7 | 118,7| 116,7 ]| 118,4] 1172 1159 6,2
00:04 | 1150 114,1] 1147 1157 1122 [ 1150 116,7| 1189 | 116,7]| 1184 | 1176 [ 116,0| 6,6
00:05] 115,0] 114,1] 114,41 115,7] 112,5] 1150 116,7] 1185] 117,0] 1184] 1173]| 1160]| 59
00:06 | 115,0| 114,1] 1144 | 1157 1124 [ 1152 116,7| 1180 117,0] 118,4] 117,3[ 1159 [ 6,0
00:07] 115,0] 114,1] 11421 1159] 1126 1152 116,8] 1183]| 1169] 1184] 1173|1160 58
00:08] 115,0] 114,1] 1145] 1159] 1125] 1152 116,8]| 1172 1170] 1184 ]| 1176 1159]| 59
00:09| 115,0| 114,1] 1145] 1159 1126 [ 1152 1170 1180 117,2] 1184 ] 117,3[ 116,0 58
00:10] 115,0] 114,1] 1141 1159] 11241 1152 117,0] 118,1] 117,2] 1184] 117,3] 116,0| 6,0
00:11] 115,0] 114,1] 113,9] 1159] 1126 1153 ] 117,1] 1170] 1172] 1184] 1169] 11569 58
00:12| 1150 114,1[ 1141| 116,0| 1126 1152] 117,1]| 118,0]| 1175]| 1184 ] 117,3| 1160] 58
00:13] 115,0] 114,1] 114,3] 116,0]| 1126 | 1153 117,1] 117,2]| 1176] 1184 ] 117,7] 1160]| 58
00:14] 115,0] 114,1] 1145] 116,0]| 1126 | 1153 ]| 117,1] 1172] 1173] 1184] 1175] 1160]| 58
00:15[ 115,0| 114,1] 114,1] 116,0] 1126 ] 1153 1171 [ 1174[ 1174] 1184 ] 1176] 116,0] 58
00:16] 115,0] 114,1] 1143] 116,0]| 1124 ] 1152 1172 1173]| 1174 ]| 1185]| 1175]| 116,0]| 6,1
00:17] 115,0] 114,1] 1145] 116,0]| 1124 1152 1174] 116,8]| 1170] 1185] 1180] 1160 6.1
00:18 [ 115,0 | 114,1] 114,3] 116,0] 112,5] 1150| 117, 4| 116,8 [ 117,1] 1185] 117,9] 116,0] 6,0
00:19] 115,0] 114,2] 1142 116,0| 1126 1150 1174 ] 116,8]| 1172] 1185] 1173]| 11569 59
00:20] 115,0] 114,2] 114,0]| 116,0]| 1125] 1150 1174] 1171] 1170] 1185] 116,8| 1159]| 6.0
00:21 ] 115,0] 114,21 113,5] 116,0| 1122 [ 1150 1174 1170 117,0] 1185] 116,8| 1158 63
00:22] 115,0] 114,2] 113,2] 116,0]| 1124 ] 1150 117,2] 117,2] 117,3]| 1185] 116,3]| 115,7| 6.1
00:23| 1150 114,2] 113,1] 1159 1124 | 1149 | 117,2| 116,2] 117,1] 118,5] 116,7]| 1156 | 6,1
00:24 | 1150 114,21 112,71 1159 1121 [ 114,7 [ 117,1] 116,3| 1169 ] 1185] 1169[ 1155[ 64
00:25] 115,0] 114,2] 112,8] 1159] 112,1] 1146 117,1] 116,2]| 1169] 1185] 117,7]| 1156 6.4
00:26 | 115,0| 114,21 112,7| 115,7| 1121 [ 1146 | 117,1] 116,5]| 116,8] 118,5] 1172 1155| 6,4
00:27] 115,0] 114,2] 1128 115,7] 1121 1146 ] 117,1] 116,2]| 116,8] 1185] 116,8| 1155]| 64
00:28 | 115,0] 114,2] 113,0]| 115,7] 1121 1146 117,1] 117,1] 1166 ] 1185] 116,8]| 1156 64
00:29 | 115,0| 114,21 113,1| 1157 1121 [ 1143 | 117,1] 1170 116,8] 1184 ]| 116,8| 1156 [ 6,3
00:30] 115,0] 114,2] 113,0] 115,7] 111,9] 1143 ]| 1171] 117,1] 116,8] 1184] 117,1] 1156 65
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Temperaturas en las Posiciones de Medicion (°C) Tmax 4
t | - - = - Tprom 7
Nivel Superior Nivel Inferior C) Tmin
(h) (°C) 1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 (°C)
00:31| 115,0| 114,2] 113,0] 115,7| 112,1 | 114,3| 117,1| 116,7| 116,6 | 118,4] 116,7| 1155| 6,3
00:32| 115,0 [ 114,3[ 113,0| 1156 | 112,3| 114,3| 117,1| 117,3]| 116,8| 1184 | 117,1]| 1156| 6,1
00:33| 115,0| 114,3] 113,0] 1156 | 112,1 | 1144 | 117,2| 116,8| 116,4| 1184 | 117,3| 1156| 6,3
00:34 | 15,0 114,3[ 112,8| 1156 | 112,1]| 114,6| 117,2]| 116,7| 116,6 | 118,3| 117,4| 1156| 6,2
00:35| 115,0 114,3[ 113,0| 1156 | 112,1]| 1146 117,2| 117,1]| 116,8]| 118,3]| 117,1]| 1156 | 6,2
00:36 | 15,0 114,5[ 112,8| 1156 | 112,1]| 114,6| 117,3| 117,0]| 116,9] 118,3]| 116,9| 1156 | 6,2
00:37 | 115,0 | 114,5[ 113,1| 1156 | 112,1]| 1146 117,5]| 117,1]| 116,8]| 118,3| 117,1| 1157| 6,2
00:38 | 115,0 | 114,5[ 1129 | 1156 | 1124 | 114,7]| 117,5]| 117,2| 117,0] 118,3]| 1176 | 1158| 59
00:39| 1150 114,6 [ 1129 1156 | 1124 | 115,0]| 117,6| 117,7]| 117,0] 118,3| 118,1]| 1159| 59
00:40 | 115,0 | 114,7 [ 113,1| 1156 | 1125 115,0| 117,7| 118,1]| 117,3]| 118,3]| 1179| 116,0| 5,8
00:41| 1150 114,8[ 1129 1156 | 1124 | 1152 117,7| 117,7]| 117,3]| 1184 | 118,0| 116,0| 6,0
00:42 | 1150 114,8 [ 113,1| 115,7| 1125 115,3| 117,8| 118,1| 117,7| 118,4] 118,3| 116,2| 59
00:43 | 1150 114,8 [ 113,1| 115,7| 112,6 | 1155] 117,9]| 118,9]| 117,7] 1184 | 117,9] 116,3| 6,2
00:44 | 1150 1150 113,2| 1158 | 112,6 | 1158 118,1]| 118,3| 118,2| 1185| 118,7| 116,4| 6,1
00:45| 115,0 [ 1150 113,2| 115,8| 112,5| 115,8]| 118,2| 118,5]| 1184 | 1185]| 1186| 116,5| 6,1
00:46 | 115,0 | 115,1 [ 113,2| 1158 | 1125 1159 118,3| 117,8| 1186 | 1185| 1186 | 116,4| 6,1
00:47 | 115,0 | 115,1 [ 113,5| 1159 112,5] 116,0| 118,3| 118,5]| 118,9]| 118,5]| 1194 | 116,7| 6,9
00:48 | 15,0 115,1 [ 1134 | 1159 1125] 116,3]| 118,6 | 1194 | 1186 | 1185] 1190| 116,7| 6,9
00:49 | 1150 1152 1134 | 1159 112,3]| 116,4]| 118,6| 119,0| 118,9] 118,7]| 119,1] 116,7| 6,8
00:50 | 115,0 [ 115,3 [ 113,3| 116,0| 1124 | 116,4| 118,7| 118,9]| 118,9| 118,7]| 1189| 116,7| 6,5
00:51| 115,0| 115,5[ 113,3| 116,0| 1124 | 116,5] 118,7| 118,8]| 118,9] 118,7] 119,3| 116,8| 6,9
00:52| 115,01 115,5] 113,4] 116,0| 1126 116,5| 1188 119,1]| 119,1] 118,8]| 1189| 116,9| 6,5
00:53 | 115,0 | 1156 [ 113,3| 116,0| 112,6 | 116,5] 118,8]| 119,6| 119,0] 118,9] 118,7| 1169| 7,0
00:54 | 115,0| 1156 | 113,1] 116,0| 1126 | 116,5| 1188 119,4| 119,1] 118,9| 1189| 116,9| 6,8
00:55| 115,0 [ 115,6 [ 113,0| 116,0| 112,6 | 116,7]| 119,0| 1194 ] 119,1] 118,9] 119,1]| 116,9| 6,8
00:56 | 115,01 115,6 | 113,2] 116,0| 1126 [ 116,7| 119,0| 119,5| 119,5] 119,0| 118,8| 117,0| 6,9
00:57 | 115,0| 115,6 [ 113,5| 116,0| 112,6 | 116,6 | 119,0| 119,4] 119,3] 119,0] 119,5| 117,1| 6,9
00:58 | 115,01 1156 | 113,3] 116,0| 1125| 116,5| 119,1| 119,1| 119,5] 119,0| 118,5| 116,9| 6,9
00:59 | 115,0| 1156 [ 113,3| 116,0| 112,5]| 116,5] 119,1] 118,5] 119,3]| 119,0] 118,7| 116,8| 6,7
01:00| 115,0| 115,6 | 113,1] 116,0| 1125 116,5| 119,1] 119,2| 119,0] 119,0| 1186 | 116,9| 6,7
T.PROM 1150 1146 [ 1136 [ 1158 1124 | 1153 | 1176] 117,8]| 117,5] 1185] 117,8] 116,1
T.MAX| 115,0| 115,6 | 115,1] 116,0| 1126 | 116,7 [ 119,1| 1196 119,5] 119,0] 119,5
T.MIN| 1150 114,1] 112,7] 1156 [ 111,9[ 1143 [ 116,7 | 116,2] 116,4] 118,3] 116,3
DTT 0,0 1,5 25 0,4 0,7 2,5 2,4 3,5 3,1 0,7 3,2
RESUMEN DE RESULTADOS
2 > Tncerfidumbre
Parametro Valor (°C) Expandida (°C
Temperatura Maxima Medida 119,6 0,8
Temperatura Minima Medida 111,9 0,3
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6,1 0,2
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 3,5 0,1
Estabilidad Medida () 1,7 0,05
Uniformidad Medida 7,0 0,7
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DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS LIMITES ESPECIFICADOS DE TEMPERATURA
Durante la calibracién y bajo las condiciones en que esta ha sido hecha, el medio isotermo:

- Cumple con los limites especificados de temperatura.

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01
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Para cada posicién de medicidén su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la
méxima y la minima temperaturas registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” esté dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la méxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo
instante de tiempo.

La incertidumbre expandida de las indicaciones del termometro propio del equipo es 0,03 °C.
La estabilidad es considerada igual a la mitad de la méaxima DTT.

Fotografia del medio isotermo:

OBSERVACIONES
Con fines de identificacion de la calibracion se coloco una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribuciéon normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el 95%

Fin del Documento
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD 1@

NTP ISO / IEC 17025:2017

TEST & CONTROL

17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-09901-2022
PROFORMA 11317A Fecha de emision : 2022 - 06 - 08 Pagina : 1de2
SOLICITANTE : SILVER GEOTEC S.A.C.
Direcciéon Pj. Nufiez Nro. 122 Junin-Huancayo-Chilca

INSTRUMENTO DE MEDICION PRENSA DE CONCRETO
Marca PINZUAR

Modelo . PC42

N° Serie 457

Intervalo de indicacién © 1000 kN

Resolucion 0,01 kN

Procedencia No Indica

Cadigo de Identificacion No Indica

Ubicacion Laboratorio

Fecha de Calibracion 2022 - 06 - 07

LUGAR DE CALIBRACION
Instalaciones de SILVER GEOTEC SAC.

METODO DE CALIBRACION
La calibracion se efectud por comparacion directa utilizando un instrumento patron
calibrado.

CONDICIONES AMBIENTALES

MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMPERATURA 16,50 16,40
HUMEDAD RELATIVA 48,0% 48,0%

TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratorio de  Calibracion vy
Certificacion de equipos de medicion
basado a la Norma Técnica Peruana
ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
servicios de  calibracion  de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sl).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos
a intervalos apropiados de acuerdo
al uso.

Los  resultados son  validos
solamente para el item sometido a
calibracién, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

TEST & CONTROL SAAC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion
debido a la mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracion declarados en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Gerente Técnico

C.F.P. N° 0316
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TRAZABILIDAD
Patron de Patron de Trabajo Certificado de Calibracio
Balanza de Presion Celda de Carga 3MN 12821C
AEP Transducers 5000 Kn
RESULTADOS DE MEDICION
s = Lectura Convencionalmente &
Indicacion del Equipo \erdadera Error Incertidumbre
(kN) (kN) (kN) (kN)
10,12 9,94 0,18 0,01
50,08 49,13 0,95 0,01
100,13 98,21 1,92 0,01
200,08 196,22 3,86 0,01
300,12 29433 579 0,01
400,08 392,32 7,76 0,01
500,10 490,37 973 0,01
600,08 588,46 11,62 0,01
OBSERVACIONES.

Con fines de identificacion de la calibracion se colocé una etiqueta autoadhesiva

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el

95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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Fotografia 3 Vista del proceso de granulometria del suelo.
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Fotografia 4. Estimacién del indice de plasticidad del suelo en estudio.

AR s cuid
Fotograﬂa 6 Vista del pozo de absorcién 1 con Iadrlllos coudos de arcilla.
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Fotografia 9. Medicién de la resistencia a compresion del ladrillo cocido de arcilla.
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aber estado en los pozos de percolacion.
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Fotografia 12. Vista de la situacién actual del pozo de percolacién de una vivienda.
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Fotografia 14. Vista del pozo de percolacion sin mantenimiento y no cumple su funcion.
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Fotografia 15. Peso de la unidad de albafiileria artesanal.
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Fotografia 18. Humedecimiento de las unidades de albafiileria, para la determinacién de la absorcién.
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Fotografia 19. Estimacion de la concavidad de las unidades albafiileria artesanal.

Ftograﬁa 20. Medicion de las dimensiones de las unidades de albafiileria industrial.

Fotografia 21. Medicion de las dimensiones de las unidades de albafileria artesanal.
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Fotografia 24. Vista de la rotura a compresion de las unidades de albafiileria artesanal.
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Fotografla 26 Vlsuallzacmn total de las unidades de Ibanllerla para el ensayo de compresion.
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