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RESUMEN

El presente trabajo de tesis planted como resolver el problema general: ;Como influye la
ampliacion del saneamiento basico en la calidad de vida, av. circunvalacion barrio Amushcana
Yauyos-Lima?, cuyo objetivo general fue: Determinar la influencia de la ampliacion del
saneamiento basico en la calidad de vida, av. circunvalacion barrio Amushcana Yauyos-Lima,
y la hipotesis que se llegd a contrastar: El disefio de la ampliacion del saneamiento béasico
reduciran las enfermedades de origen hidrico y elevan las condiciones de vida de la poblacion,
av. circunvalacion barrio Amushcana Yauyos-Lima. Su método general de investigacion fue
el cientifico, de tipo aplicada, de nivel fue explicativo de disefio cuasi experimental; la
poblacion Estuvo conformada por las Av. Circunvalacion barrio amushcana y la muestra no
probabilistica conformada por las Av. Circunvalacion barrio amushcana. La investigacion
concluyd que: La influencia de la ampliacion del saneamiento basico mejoro
fundamentalmente la calidad de vida de la poblacion ya que al disefiar un nuevo sistema
abastece mejor la urgencia de agua potable de la poblacién, eso hace que la poblacion no tenga
que tomar agua de rio o lluvias lo cual le hacia dafio y se miraba reflejado en las enfermedades

que venian dandole a la poblacion.

Palabras clave: Calculo hidraulico, flujo, aguas residuales, embalse.
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ABSTRACT

This thesis work proposed how to solve the general problem: How does the expansion of basic
sanitation influence the quality of life, Av. Amushcana Yauyos-Lima? neighborhood ring
road, whose general objective was: Determine the influence of the expansion of basic
sanitation on the quality of life, av. Amushcana Yauyos-Lima neighborhood bypass, and the
hypothesis that was tested: The design of the expansion of basic sanitation will reduce water-
borne diseases and raise the living conditions of the population, Av. Amushcana Yauyos-Lima
neighborhood ring road. His general research method was scientific, applied, explanatory
level, quasi-experimental design; The population was made up of the Av. Circunvalacion
neighborhood Amushcana and the non-probabilistic sample made up of the Awv.
Circunvalacion neighborhood Amushcana. The research concluded that: The influence of the
expansion of basic sanitation fundamentally improved the quality of life of the population
since by designing a new system it better supplies the population's urgent need for drinking
water, which means that the population does not have to drink water. of river or rain which

hurt them and was reflected in the diseases they were giving to the population.

Keywords: Hydraulic calculation, flow, wastewater, reservoir.
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INTRODUCCION

La influencia de la expansion del sistema de saneamiento fundamental en la mejora de la
calidad de vida es un tema de gran trascendencia, que pone de relieve la interconexion de la
salud publica y el bienestar. A medida que las comunidades obtienen un mejor acceso a las
instalaciones de saneamiento béasico, como el suministro de agua potable, la eliminacion
adecuada de las aguas residuales y la educacion en materia de higiene, se hace evidente el
impacto positivo en la calidad de vida en general.

El acceso al agua limpia es un elemento fundamental para promover la salud y prevenir las
enfermedades transmitidas por el agua. Las comunidades con saneamiento basico ampliado
experimentan una reduccion significativa de las enfermedades transmitidas por el agua, lo que
se traduce en mejores resultados sanitarios y una mayor esperanza de vida. Ademas, la
eliminacion adecuada de las aguas residuales ayuda a prevenir la contaminacion ambiental,
salvaguardando los ecosistemas y mejorando la calidad ambiental general de la zona.

En la actualidad el sistema tanto de agua potable como de evacuacién de excretas no cubre
a toda la poblacion del Distrito de Yauyos en la Av. Circunvalacion Barrio Amushcana, por lo
que es esencial que tengan condiciones de vida adecuadas. La fuente de agua que
proporcionaria a esta avenida provendria de las cisternas que frecuenta cada cierto tiempo.

El distrito de Yauyos por la ubicacion geogréfica, y debido al aumento de la poblacion,
recibe emigrantes de diferentes lugares del pais que buscan mejores condiciones de vida y un
crecimiento econémico, social y cultural para ellos y sus familiares.

Como resultado de este problema de emigracion poblacional se han generado la aparicion
de asentamientos humanos, centros poblados, con condiciones de vida precarias. Los
residentes de este problema viven en condiciones de salud precarias debido a la falta de
servicios basicos como agua potable, alcantarillado y energia eléctrica, etc.

En la actualidad, la poblacion de Yauyos cuenta con un sistema de agua incompleto, cuyos

componentes son:

0 Red de distribucion incompleta.

0 Conexiones domiciliarias incompletas.
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Las redes de distribucion en el area del proyecto estan compuestas por tuberias de PVC
con didmetros planteados de 2 pulgadas. La localidad de Yauyos cuenta con redes de
distribucion que cubren aproximadamente el 80% del area, lo cual es insuficiente para
proporcionar un servicio adecuado a la poblacion, es mas las personas debido a este déficit del
servicio ven por conveniente irse a vivir a otras ciudades. Para lo cual se han tomado la
iniciativa de proponer un estudio para un de un sistema de acueductos y alcantarillados con su
presupuesto debidamente analizado y asi poderle brindar un aporte importante a la comunidad
de Yauyos y con la ayuda de su dirigencia del estado poder concretar dicho proyecto.

El trabajo de investigacion esta estructurado en 6 capitulos

Capitulo I: PROBLEMA DE LA INVESTIGACION, donde se discute la metodologia,
conceptualizacion y sistematizacion del problema de investigacion. También se exponen los
objetivos, los limites y las restricciones de la investigacion.

Capitulo 1I: MARCO TEORICO, Se establecen el contexto historico, la estructura
intelectual y la definicién terminoldgica. Asimismo, las variables e hipdtesis de la
investigacion.

Capitulo 11l: METODOLOGIA, que describe la poblacion, la muestra y el tipo, grado y
disefio de la investigacion. Ademas, los métodos e instrumentos empleados durante la fase de
desarrollo para recopilar datos y, por Gltimo, el tratamiento y analisis de los datos recogidos
durante la recopilacion de datos.

Capitulo IV: HIPOTESIS, donde se proponen las posibles respuestas a nuestra
investigacion, la cual se contrasta al momento de realizar los estudios y llegar a la veracidad
de la investigacion.

Capitulo V: RESULTADOS, donde se discuten los resultados de la investigacion en
términos del trabajo realizado, la informacion desarrollada y los datos recopilados de acuerdo
con diversas evaluaciones del disefio del canal y la precipitacion del agua.

Capitulo VI: DISCUSION DE RESULTADOS, Se ofrece el comentario de la obra,
detallando el grado de fiabilidad y veracidad respecto a la contratacion de hipotesis.

Finalmente, tenemos las conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y los
anexos.

Bach. Malpartida Tolentino Luis David
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planeamiento del problema

En la actualidad, toda la poblacién del distrito de Yauyos en la Av. Circunvalacién
Barrio Amushcana no esté cubierta por el sistema de agua potable y evacuacidn de excretas,
por lo que necesita condiciones de vida adecuadas.

La fuente de agua que proporcionaria a esta avenida provendria de las cisternas que
frecuenta cada cierto tiempo.

El distrito de Yauyos por la ubicacion geografica, y debido al aumento de la
poblacidn, recibe emigrantes de diferentes lugares del pais que buscan mejores condiciones
de vida y progreso econdmico, social y cultural para ellos y sus familiares.

En consecuencia, el problema de la emigracion poblacional ha generado la aparicion
de asentamientos humanos, centros poblados, con condiciones de vida desfavorables, donde
los residentes viven en condiciones de salud precarias debido a la falta de servicios
fundamentales como agua potable, alcantarillado y energia eléctrica, etc.

En la actualidad, la poblacion de Yauyos cuenta con un sistema de agua incompleto,
Cuyos componentes son:

16



o Red de distribucion incompleta.

0 Conexiones domiciliarias incompletas.

Las redes de distribucion en el area del proyecto estan compuestas por tuberias de
PVC con diametros planteados de 2 pulgadas. La localidad de Yauyos cuenta con redes de
distribucion que cubren aproximadamente el 80% del &rea, lo cual es insuficiente para
proporcionar un servicio adecuado a la poblacidn, es méas las personas debido a este déficit
del servicio ven por conveniente irse a vivir a otras ciudades.

Para lo cual se han tomado la iniciativa de proponer un estudio para un de un sistema
de acueductos y alcantarillados con su presupuesto debidamente analizado y asi poderle
brindar un aporte importante a la comunidad de Yauyos y con la ayuda de su dirigencia del

estado poder concretar dicho proyecto.

1.2. Delimitaciones
1.2.1. Espacial

La investigacion se proyectd en:
Distrito “Yauyos
Provincia :Yauyos
Departamento  :Lima
Avenidas : Av. Circunvalacion Barrio Amushcana
1.2.2. Temporal
La investigacion se llevo a cabo en 2022, sin embargo, por los datos obtenidos para la
investigacion se tomaron desde el 2022 — 2023 de la fecha.
1.2.3. Econdmica
El investigador sera responsable de todos los gastos generados por la investigacion, ya sea en
campo o en gabinete.
1.3. Formulacion y sistematizacion del problema
1.3.1. Problema general
¢ Como influye la ampliacién del saneamiento béasico en la calidad de vida, av. circunvalacion

barrio Amushcana Yauyos-Lima?
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1.3.2. Problema(s) especifico(s)

a)  ¢Cudl es el célculo hidraulico de la ampliacion del sistema de saneamiento basico?

b) ¢Cual es el indice de consumo de agua potable de la av. Circunvalacion barrio
Amushcana en 20 afios de vida util?

1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion social

La justificacion social para la expansion del saneamiento bésico radica en el
reconocimiento del saneamiento como un derecho humano, un motor de equidad y un
catalizador para el empoderamiento de la comunidad. Al dar prioridad al saneamiento basico
e invertir en él, las sociedades pueden sentar las bases de la justicia social, la salud y el
bienestar general.

1.4.2. Justificacion tedrica

La justificacion tedrica de la influencia de la ampliacion del saneamiento de calidad de
vida fundamental abarca perspectivas ecoldgicas, de comportamiento sanitario, de
determinantes sociales, psicolégicas, de justicia medioambiental y sociolégicas. En conjunto,
estos marcos tedricos ofrecen una compresion completa de como las mejoras en el saneamiento
basico mejoran la calidad de vida en general.

1.4.3. Justificacién metodoldgica

La justificacion metodolégica para estudiar la influencia de la expansion del
saneamiento de calidad de vida fundamental implica una combinacién de enfoques
cuantitativos y cualitativos. Mediante el empleo de diversos métodos de investigacion, los
investigadores pueden captar la naturaleza polifacética de esta influencia y generar
perspectivas que contribuyan a politicas e intervenciones basadas en pruebas.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la ampliacion del saneamiento basico en la calidad de vida, av.

circunvalacion barrio Amushcana Yauyos-Lima.
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1.5.2. Objetivo(s) especifico(s)
a) Determinar el clculo hidrulico para la ampliacion del sistema de saneamiento bésico.
b) Hallar el indice de consumo de agua potable de la av. Circunvalacién barrio

Amushcana en 20 afios de vida util.

19



CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. internacionales
a) Segun: (1) sustento su tesis "Disefio acueducto y alcantarillado para el barrio unir Il en
Engativa, Bogota" en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Catdlica de Colombia,
con el objetivo de obtener el titulo de Ingeniero Civil. (1)

“Los objetivos del proyecto actual incluyen”: (1)

» Crear una estructura de acueducto y alcantarillado (residual y pluvial) que pueda
atender las necesidades fundamentales del barrio Unir 2 de Engativa en la ciudad de

Bogota tanto ahora como en el futuro. Y los objetivos particulares son: (1)

> Registro de datos sobre la poblacion del sector estudio, incluida la cifra de habitantes,
la actividad econdémica del sector, el uso del suelo y el estado de las vias internas y

las vias de acceso. (1).

> ldentificar las redes que ya existen, tanto internas como aledanas al sector, evaluando

sus ubicaciones, diametros y estados de funcionamiento. (1).
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» Formar un sistema de redes de acueducto ideal para la poblacion de estudio (1).
» Designar una red de alcantarillado (residual y pluvial) para el vecindario Unir 2 (1).
Producto a esta investigacion se concluye que:

» En el sector Unir 1l hay cambios significativos en el nivel que obstaculizan el progreso
de los proyectos de acueducto y alcantarillado, ya que los empalmes de cotas son
dificiles de ajustas. Ademaés, la geometria del sector es irregular y no hay un area
promedio para las manzanas, lo que significa que se pueden encontrar en manzanas
muy grandes y otras muy pequefias”; “esto se debe a que muchas calles y carreteras
no tienen un alineamiento constante, sino que cambian mucho. Para adaptarse a estos

cambios de direccion, se necesitan muchas estructuras para tal fin. (1)

» Debido a la gran cantidad de accesorios que se necesitan para conectar, dar
continuidad a la red y alcanzar cada punto o sector del barrio, Unir las perdidas en la
red de distribucion de agua potable son evidentes y de gran valor. (1).

> Esta conexion tiene 5.6Km de tuberia para suministrar al sector. En lugares alejados
de la fuente de abastecimiento, las pérdidas son mucho mayores debido al largo
recorrido y las velocidades bajas. Por lo tanto, se dispuso un 40% de la tuberia total

en 3” para atender las necesidades de esta poblacion. (1).

> La geometria de las manzanas ayudan con el disefio de la recoleccién y evacuacién
de aguas residuales; Se instalaron mas de 130 camaras de inspeccion para este
proposito , el manejo de todas las aguas residuales del sector, que, debido a que
muchas de las manzanas estan cerca de otras, se han disefiado varias secciones que
funcionan por separado, esto facilitara el proceso de construccion porque al tener
varios tramos iniciales, las excavaciones posteriores seran menos profundas y las
cimentaciones estructuras no se veran afectadas porque muchas de estas presentan

problemas. (1)
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>

>

Mientras que, la red de alcantarillado aluvial fue disefiada con pocas camaras de
inspeccion y solo 22 pozos y 37 sumideros. Segun el disefio, las pendientes son
beneficiosas para el manejo de aguas, ya que en calles largas o con cambios notables
se cuenta con un manejo de dos aguas en la via, el agua de la escorrentia lluvia se
evacuara completamente y varias estructuras de sumideros prefabricados
convenciones se conectaran a las cAmaras de inspeccion. “Si encuentra un problema
significativo en zonas cercanas a la zampa de Humedal Jaboque, debido a que las
cotas de la via en esta area son inferiores a las ubicadas en las camaras de inspeccion

del desagtie, la via se desvio en otra direccion.”. (1)

Al usar la hoja de calculo de Excel, esta red de aguas lluvias mostré que en algunos
tramos tenia un diametro de tuberia de 12" 0 16", lo que cumplia con las condiciones
minimas. Sin embargo, el disefiador decidio que en algunos intervalos donde el area
acumulada era mayor, se debia dejar un didmetro de 18" porque las lluvias han sido

excesivamente impredecibles en los tltimos afios. (1)

b) Segln: (2) sustento su tesis: “Disefio del acueducto y alcantarillado para la comunidad

de

Puerto Saija, Timbiqui — Cauca” para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la

Universidad Piloto de Colombia, Programa de Ingenieria Civil. (2)

Los objetivos del proyecto actual incluyen:

>

Realizar un disefio del sistema de alcantarillado y acueducto para la comunidad de

Puerto Saija Timbiqui y los objetivos particulares son: (2)

Definir la ubicacion del proyecto. (2)

Identificar los componentes de disefio de los sistemas de alcantarillado y acueducto.

()

Utilizando un modelo hidraulico, disefie una red de tuberias y alcantarillados. (2)

Producto de su investigacion concluye que: (2)
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Durante la recopilacion de datos, se calcula que el corregimiento de Puerto Saija en
el municipio de Timbiqui requiere el servicio de acueducto y alcantarillado, debido

a que es la localidad con el mayor déficit en la cobertura de servicios pablicos. (2)

Al elaborar el disefio del acueducto, se cuenta que el pueblo esta rodeado por el rio
Saija, que servird como fuente de aprovisionamiento. Por lo tanto, se determina la
necesidad de una plataforma flotante, en este caso una barcaza con dos flotadores y

una pasarela con un flotador en caso de que el caudal del rio aumente o disminuya.

(2)

Se instalaran dos bombas con capacidad de 6 I/s cada una. Se sugiere que se instalen
una bomba diésel y una bomba eléctrica, "por si no hay energia eléctrica, la bomba

diésel continuara proveyendo a la poblacion®. (2)

Se desarroll6 una red de acueductos ideal para la poblacion de Puerto Saija. La linea
principal tiene una longitud de 1,15 km y un diametro de 4 pulgadas, mientras que
la linea secundaria tiene un didmetro de 2 a 3 pulgadas. Al modelar en EPANET
2.0, se demuestra que cumple con los valores de presion y diametro minimo

requeridos por la resolucion 0330 del 2017. (2)
El software de modelacion SWMM vy siguiendo la norma RAS 2000 resolucién 0330

del 2017, se demostré que la tuberia no estaba presurizando, que no habia remansos
usando, que el agua no salia del sistema y que drenaba a cada pozo. (2)
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2.1.2. Antecedentes nacionales
a) Segun: (3) sustentaron su Tesis: " Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado
en el centro poblado Farias, distrito de Chocope, Ascope - La Libertad” en la
Universidad Cesar Vallejo — Facultad De Ingenieria y Arquitectura, escuela profesional
de ingenieria civil; con la finalidad de obtener el titulo profesional de Ingenieria Civil.
El proyecto actual tiene como objetivos:
> “Proponer el “disefo del sistema de agua potable y alcantarillado en la
comunidad de Farias, distrito de Chocope, Ascope - la Libertad”, y los objetivos
particulares son”:
» “Realizar un estudio topografico” (3)
> “Realizar un analisis sobre la mecénica del suelo”. (3)
> “Realizar el plan de redes de agua”. (3)
> “Implementar el plan de alcantarillado” (3)

> “Realizar el estudio de impacto ambiental” (3)

> Realizar una investigacion con el objetivo de conocer el financiamiento y el

cubrimiento de gastos.

Producto de su investigacion concluye que:

» “Se encontraron pendientes de 2”” de minimo y 5 de maximo en los trabajos
topograficos realizados, que estaban dentro del rango de 0 a 10?, consistente con

la topografia llana. (3)
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» “La velocidad minima de 0.623 m/s y la velocidad méxima de 1.320 m/s se
alcanzaron mediante el calculo hidraulico utilizando los 34 tramos que obtuvimos
para el disefio de agua potable, cumpliendo con las especificaciones de R.N.E.O
0S.010”. (3)

» “Las lineas principales y las redes secundarias deben de tener didmetros de 75
mm(2 %”) y las redes secundarias deben tener didmetros de %2 con material de

PVC de clase 10, cumplimiento con los requisitos del R.N.E.O OS.050”.

> “Para el presente estudio, la dotacién por lote es de 180 y 2020 L/hab/dia, entre
lotes de 90m2. Las variaciones de consumo maximo anual de la demanda diaria
son de 1,3 y las variaciones de consumo anual de la demanda horaria son de 1 de
1,8 a 2,5 cumpliendo con lo establecido en R.N.E OS. 100”. (3)

> “Los ensayos dados de la mecénica de suelo revelaron las propiedades fisicas y
quimicas del suelo segln sucs es CL (arcilla de plasticidad mediana) y que tiene

una proporcion moderada de sales salubles 0.16% a 1600 ppm”. (3)

» “La red de alcantarillado debe tener un didmetro minimo de 160mm (6) para
colectores y 200mm (8”) para emisores. Los buzones deben tener un diametro
interior minimo de 1.20 metros. El disefio actual cumpliendo la normativa R.N.E
0S.0.70”. (3)

b) Segun: (Manayay Vilcabana, y otros, 2021) sustentaron sus tesis: “Disefio del sistema de
agua potable y alcantarillado en el centro poblado Uyurpampa, distrito de Incahuasi,
provincia de Ferrefiafe, departamento Lambayeque para obtener el titulo profesional de
Ingenieria Civil en la Universidad cesar Vallejo — Facultad de Ingenieria y Arquitectura,
escuela profesional de Ingenieria Civil”. (4)

“Los objetivos del proyecto actual son los siguientes: (4)
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> “Modelas el sistema de agua potable y alcantarillado para el centro poblado de
Uyurpampa, distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefiafe, departamento de
Lambayeque, con los siguientes objetivos particulares™: (4)

> “Identificar el diagnostico situacional del pueblo de Uyurpampa”. (4)

> “Formular estudios basicos como topografia, mecéanica de suelos, fisicos y
quimicos y bacterioldgicos del agua, efectos ambientales, pruebas de percolacion,
disefios de redes de agua potable y alcantarillado, disefios de plantas de tratamiento
de aguas residuales, costos y presupuestos para el sistema de agua potable,
alcantarillado y unidades de saneamiento basico”. (4)

El resultado de su investigacion es que:

» “Las muestras de agua. La calidad microbiologica es admisible y cumple con los
criterios correspondientes, por lo que se debe potabilizada con su adecuada

desinfeccion”. (4)

» “En Uyurpampa la tierra es muy irregular, con pendientes en las redes y rodeada
de areas agricolas y ganaderas, lo que hace que sus cotas estén en un limite bajo o
alto”. (4)

> “Segun los resultados de las muestras, la estatigrafia es de arcilla CL de baja
plasticidad y libre de ventas. La profundidad es de desplante (DF) de C-1 es de
1.20m y del ancho de la zapata (B) es de 1.20m con capacidad portante y presion
admisible de 0.83 y de 0.85 Kg/cm2, mientras que la presién admisible es de C-6
es de 101 Kg/cm2 (4)

» “El sistema de gravedad proporciona agua, con componentes disefiados para
beneficiar a 1225 habitantes en un principio y 1468 habitantes en 20 afios,

mejorando la calidad de vida de los habitantes”. (4)
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> “De acuerdo con los datos, se optd por la tecnologia de disposicion sanitaria de
excretas mediante arrastre hidraulico, la misma que se utilizé en los resultados del
examen de percolacion. Los componentes incluyen casetas de recoleccién de la

roja, biodigestores y pozos de percolacion™. (4)

> “El clima, la topografia y la calidad del suelo de la regién no han demostrado
ningun peligro o riesgo ambiental significativo. Solo habrd un impacto ambiental

negativo cuando su medida de mitigacion sea minima.”. (4)

2.2. Marco conceptual

» Acometida
La derivacion de la red de agua del vecindario que llega al registro de ruedas en
el punto en que coincide con las instalaciones internas del edificio. En condominios o

edificios de propiedad horizontal, la acometida llega hasta el registro de corte general.

(4)

» Agua de lluvia
Cuando no es posible obtener aguas superficiales y subterraneas de alta calidad y
cuando el régimen de lluvias es importante, se utiliza la captacion de agua de lluvia.
Para ello, se capta el agua en los techos de las casas o superficiales impermeables y se
lleva a un sistema cuya capacidad dependera del gasto requerido dependiendo del

régimen pluviométrico. (5)

» Aguas superficiales
Los arroyos, rios, lagos y otros tipos de agua que fluyen naturalmente sobre la
superficie terrestre son a lo que llamamos aguas superficiales. Estas fuentes no son muy
buenas especialmente en areas habitadas o de pastoreo animal. Sin embargo, en

ocasiones no hay otra fuente disponible en la comunidad, por lo que es necesario
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obtener informacion detallada y completa para visualizar su estado de salud, los

recursos disponibles y la calidad del agua. (5)

Aguas subterraneas

Las aguas subterraneas se forman cuando una parte de la precipitacion de la
cuenta se infiltra en el suelo hasta la zona de saturacion. Las caracteristicas hidroldgicas
y la formacion geoldgica del acuifero determinaran como se puede explorar. Es posible
obtener agua subterranea a través de manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados
y tubulares). (5)

Borde libre
El espacio que se encuentra entre la altura de la estructura de almacenamiento y

el nivel maximo esperado del agua fijado por el sistema de rebose. (6)

Capacidad hidraulica
El causal que puede manejar un componente o estructura hidraulica manteniendo

sus condiciones habituales de operacion. (7)

Captacion

Es la etapa inicial del sistema hidraulico y incluye las instalaciones donde se capta
el agua para poder abastecer a la poblacion. Pueden ser una o varias, pero todos deben
obtener la cantidad de agua que la comunidad necesita. Para poder definir la fuente de
captacion a utilizar, es fundamental conocer el tipo de agua que se encuentra disponible
en el agua, basandose en el ciclo hidroldgico. Los siguientes tipos de agua se consideran

segun su ubicacion en el planeta. (8)

o Aguas en la superficie.

o Aguas del subsuelo.

o Aguas metedricas (atmosféricas).
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o Agua de mar (salada)

» Coeficiente de rugosidad
La rugosidad de una superficie se mide en funcion del material y del estado en el

cual se encuentra la superficie interna de una tuberia (9)

» Consideraciones basicas de disefio

El célculo de la red de distribucién debe de tener en cuenta la velocidad y la
presion del agua en las tuberias. Se recomienda una velocidad minima de 0.6 m/s y una
velocidad méxima de 3.0 m/s. Si las velocidades son inferiores a la minima, habra
sedimentacion y las velocidades son altas, se deterioran los accesorios y las tuberias.
La presion maxima tiene un impacto en el mantenimiento de la red, mientras que la
presién minima dependera de las necesidades domésticas. Las altas presiones provocan
una perdida por fugas o fuertes golpes que pueda tener el ariete. Segin la Norma
Técnica de disefio “Opciones tecnoldgicas para Sistemas de saneamiento en el Ambito
Rural”, la presion minima de servicio en cualquier parte de la rede no debe ser menor
a5 my lapresidn estatica no debe ser superior a 60 m”. En la Norma Técnica de disefio
se establece lo siguiente: “Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el
Ambito Rural”, el didmetro de red que debe cumplir con las condiciones hidraulicas
para garantizar las presiones minimas de servicio y su capacidad debe de ser suficiente
para admitir futuras conexiones domiciliarias. EI diametro minimo recomendado es de
%> . En base a las consideraciones se realiza el disefio de la red de distribucién, siendo
la tuberia de PVC la més utilizada en los proyectos de agua potable en zonas rurales.
Las Normas del ministerio de vivienda recomienda el uso de las ecuaciones de Hazen-

Williams y Fair Whipple para el calculo hidraulico. (10)

» Flujo libre
El movimiento del fluido con respecto a un sistema inercial de coordenadas,
generalmente en un contorno sélido, se conoce como flujo. El flujo de agua en el cauce
de un rio, el flujo del agua subterranea a través del subsuelo y, por supuesto, el flujo de

fluidos dentro de tuberias zona algunos ejemplos de flujo. (11)
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Para entender mejor el flujo libre, tomemaos la definicion del titulo B de la norma
RAS-2000, que dice: “aquel transporte en el cual el agua presenta una superficie libre

donde la presion es igual la presion atmosférica. (12)

» Linea de conduccion

En un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad, la linea de
conduccion es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte
que transportan el agua desde la captacion hasta el reservorio, utilizando cargas
estaticas existentes. Para conducir el gasto deseado debe usarse el maximo de la energia
disponible, lo que conlleva a seleccionar el didmetro més pequefio que permita
presiones iguales o menores a la resistencia fisica que el material de la tuberia soporte.
Las tuberias generalmente siguen el perfil del terreno, a menos que la ruta por donde
se debe realizar la instalacion requiera estructuras especiales como zonas rocosas
insalvables, cruces de quebradas o terrenos erosionables. “A lo largo de la linea de
conduccion, pueden ser necesarias camaras de ruptura de presion, valvula de aire,
valvulas de purga, etc. Para mejorar el funcionamiento del sistema. Cada uno de estos

componentes requiere un disefio en funcién de caracteristicas especificas”. (5)

» Linea de gradiente hidraulico
La presion del agua a lo largo de la tuberia en condiciones de operacion se
muestra por la linea de gradiente hidraulico (LGH). La presion residual en el punto de
descarga puede ser positiva 0 negativa cuando se traza la linea de gradiente hidraulico
para un caudal que descarga libremente la atmosfera (como dentro de un tanque), este
puede resultar con una presion residual en el punto de descarga haciendo que esta se
vuelva positiva o negativa . (5)
» Sedimentacion
La “sedimentacion” es el proceso natural en el que la gravedad elimina las
particulas de suspension mas pesadas que el agua. (13)

» Sistema de abastecimiento de agua potable
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2.3.

Un conjunto de diferentes obras destinadas a proporcionar agua a una poblacion

en cantidad adecuada, calidad adecuada, presion necesaria y de manera constante. (14)

Tipos de Sistemas de Alcantarillados

©)

Redes unitarias: “Las aguas residuales domesticas e industriales, asi como las
aguas pluviales se han descargado en la region, se evacuan a través de un solo
conducto”. (15)

Redes Separativas: “Caracterizadas por tener dos redes separadas, cada una con
dos canalizaciones distintas. La tarea de la depuradora es recolectar y transportar las
aguas residuales de hogares, industrias, comerciales y servicios publicos, mientras

que la otra solo transporta agua pluvial hasta el punto de recepcion”. (15)

Redes Pseudo-Separativas: “Considerada asi por la unién de sus redes unitarias y
separadas, la razén detras de esta union de las redes, las cuales tienen conductos
separados para aislar las aguas residuales y las lluvias de las casas y negocios de las

calles, las cuales finalmente pasan por un mismo conducto”. (15)

Redes Doblemente separativas: “Son aquellas que tienen un conducto especial,
entre ellas hay tres tipos de redes: una para aguas residuales domésticas, otra para

aguas residuales comerciales e industriales y la tercera para aguas pluviales”. (15)

Definicion de términos

» Acueductos: “Procedimiento por el cual el cual el sistema de irrigacion permite que

el agua fluya continuamente desde una fuente natural accesible hasta un punto de

consumo distante, generalmente en una ciudad o un pueblo”. (16)

» Agua potable: “Se refiere al agua que se puede tomar sin restricciones que sirve

para poder beber o para poder preparar alimentos”. (17)
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» Aguas residuales: “Las aguas residuales son aguas impuras que provienen
principalmente de vertidos domésticos e industriales. De esta manera, se puede
concluir que las aguas residuales pueden contener contaminantes provenientes de

desechos industriales o urbanos”. (18)

» Calculo hidraulico: “Calcula los cambios de presion utilizacion la friccion interna
de la tuberia”. (19)

» Caudal: “Es el volumen del agua que atraviesa una superficie en un periodo de

tiempo especifico”. (20)
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CAPITULO Il
HIPOTESIS

3.1.Hipotesis general
El disefio de la ampliacién del saneamiento basico reducird las enfermedades de
origen hidrico y elevan las condiciones de vida de la poblacion, Av. Circunvalacion
barrio Amushcana, Yauyos-Lima.
3.1.1. Hipdtesis especifica(s)
a) El calculo hidraulico de la ampliacion del sistema de saneamiento basico calcula el
flujo de liquidos a través de un sistema de tuberias y garantizara que se pueda

suministrar suficiente agua a la poblacion y reducira riesgos sanitarios.

b) El indice de consumo de agua potable provee de datos para brindar el abastecimiento
requerido para las viviendas que se encuentran en la Av. Circunvalacion del barrio

Amushcana.

3.2.Variables
3.2.1. Definicion conceptual de la variable
a) Variable independiente
Ampliacion del saneamiento basico
La definicién conceptual de la expansién del saneamiento basico se refiere a los

esfuerzos intencionados y sistematicos dirigidos a aumentar y renueva la
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disponibilidad, accesibilidad y calidad de las funciones e infraestructuras de
saneamiento esenciales dentro de una comunidad, region o poblacion determinada.
Esta expansion abarca varios elementos clave, como la accesibilidad al agua potable
limpia y segura, la eliminacién adecuada de los desechos humanos y la educacion en
materia de higiene, con el objetivo general de promover la salud publica, la

sostenibilidad medioambiental y el bienestar general. (21)

b) Variable dependiente

Calidad de vida

La definicién conceptual de calidad de vida se refiere al bienestar general y a la
satisfaccion de los individuos o las comunidades que experimentan en diversos
aspectos de sus vidas. Abarca una comprension multidimensional de la felicidad, la
salud, la realizacion y la prosperidad, teniendo en cuenta factores tanto subjetivos
como objetivos. La calidad de vida va més alla de la riqueza material e incluye la salud
fisica, el bienestar mental y emocional, las relaciones sociales, las condiciones

econdmicas, la realizacion personal y el entorno en el que viven las personas. (22)

3.2.2. Definicién operacional de la variable
a) Ampliacion del saneamiento basico
e Bombeo de agua
e Red de distribucion

e linea de conduccién

b) calidad de vida
e Agua limpia
e Abastecimiento
e Salud
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3.2.3. Operacionalizacion de la variable

Variables

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Dimension

Indicador

basico

Variable independiente

Ampliacion del saneamiento

La definicion conceptual de la
expansion del saneamiento basico se
refiere a los esfuerzos intencionados y
sistematicos dirigidos a aumentar y
mejorar la disponibilidad, accesibilidad
y calidad de los servicios e
infraestructuras de saneamiento
esenciales dentro de una comunidad,
region o poblacion determinada”. Esta
expansion abarca varios elementos
clave, como el acceso a agua potable
limpia y segura, la eliminacion
adecuada de los desechos humanos y la
educacion en materia de higiene, con el
objetivo general de promover la salud
publica, la sostenibilidad
medioambiental y el bienestar general

(19).

Se realizé el disefio de la linea de
conduccion y la red de
distribucion del saneamiento
basico abarcando a un 100% a laj
poblacion  contemplada  en|

nuestro estudio.

= Bombeo de agua
(I/s)

= Linea de
conduccion

= Red de distribucion

e Altura
manomeétrica (m)

¢ Ecuacion de
Hazen Williams
(m/s) y (m3/s)
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Variable

dependiente

Calidad de vida

“La calidad de vida esta vinculada al
bienestar general y la satisfaccion de los
individuos o de las comunidades que
experimentan diversos aspectos de sus
vidas. La calidad de vida mas alla de la
riqueza material incluye la salud, fisica,
el bienestar emocional y el bienestar
mental, las relaciones sociales las

condiciones econdmicas y el entorno en

el que viven las personas” (20).

Se doto de agua a todos los
habitantes teniendo en
consideracion  la  poblacién
la calidad del

asumiendo que esto dara como

futura, agual

resultado una disminucion de

enfermedades endemicas.

*Agua potable
*Abastecimiento

esalud

Ph del agua
litro por habitante
dia (I/hab)dia)
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Método de investigacion:

Para la investigacion se ha empleado el método cientifico como enfoque fundamental.
Segln Tamayo (2004), esta metodologia facilita la exploracion de las condiciones que
conducen a la ocurrencia de un determinado evento. Se caracteriza por su observabilidad,
sistematicidad, verificabilidad, razonabilidad y rigor. Este método parte de una observacion
objetiva de la realidad y sigue una serie estructurada de pasos para fundamentar o cuestionar
las hipotesis formuladas en una investigacion especifica.

El enfoque de investigacion fue cientifico, ya que se construyd estableciendo relaciones
entre observables y no a partir de certezas absolutas basado en forma ordenada tanto para la

toma de datos como para el procesamiento e interpretacion de resultados.

4.2. Tipo de investigacion:

El presente estudio pertenece a la categoria de investigacion aplicada. Como sefiala
Paucar (2020), la investigacion aplicada tiene por objeto abordar problemas sociales. Murillo
(2008) también subraya que la investigacion aplicada pretende aplicar los conocimientos
existentes y, al mismo tiempo, obtener nuevos conocimientos.

Fue aplicada, ya que busca solucionar los problemas que se presentan de forma
estratégica buscando informacion especifica para generar conocimientos practicos en el disefio

de acueductos y alcantarillado.
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4.3. Nivel de investigacion:

La presente investigacion se alinea con un enfoque de investigacion descriptiva. Segan
Martinez (2018), la investigacion descriptiva se caracteriza por centrarse en dar cuenta
detallada de las caracteristicas esenciales de fendomenos especificos. Esto implica emplear
criterios sistematicos para dilucidar el comportamiento de los fendmenos en estudio y
compararlos con otras fuentes de informacién. Tamayo (2006) afade que el nivel de
investigacion descriptiva implica la documentacion, andlisis e interpretacion de la naturaleza
y composicion de los procesos. En esencia, la investigacion descriptiva profundiza en la
informacion factica, presentando interpretaciones precisas.

Fue descriptiva, debido que en el desarrollo de la investigacion nos enfocamos a
describir y conocer la frecuencia de la problematica a través de factores de escases de los

servicios basicos que influyen en la calidad de vida de la poblacion.

4.4. Disefio de investigacion
El disefio de investigacion empleado es no experimental en el contexto aplicado. Segln
Hernandez (2008), la investigacion no experimental implica estudios que se abstienen de
manipular intencionadamente las variables. En su lugar, se centra en la observacion de
fendmenos en su entorno natural y su posterior analisis. Del mismo modo, Kerlinger (1979)
destaca que la indagacion no experimental se distingue por la ausencia del manejo de variables
o de asignacidn aleatoria de sujetos a las condiciones.
La etapa de investigacion no experimental describe el proceso de recopilacion y
procesamiento de datos sin la manipulacion de las variables de estudio.
M » 0O
Donde:

M = muestra a estudiar.

O = Observacion de la variable independiente.
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4.5. Poblacién y muestra
4.5.1. La poblacion:

Segln Chévez (2004), la poblacion se define como el conjunto de individuos u
objetos hacia los que se dirigen los resultados del estudio. Esto concuerda con la propuesta
de Sabino (2005) de que una comunidad se refiere a cualquier coleccion de componentes
finitos o infinitos que comparten una 0 mas caracteristicas comunes.

Est& conformada por las Av. Circunvalacion Barrio Amushcana.

4.5.2. La muestra:

Segln Arias (2004), la muestra se define como un subconjunto representativo y
restringido derivado de la poblacién examinada.

La muestra de la investigacion, que fue no probabilistica y por lo tanto no aleatoria,

estd conformada por la Av. Circunvalacién Barrio Amushcana.

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.6.1. Técnicas de recoleccidn de datos
e Observacion
e Andlisis documental
e Observacion no experimental

e Observacion experimental

4.7. Procesamiento de la informacion
Las estadisticas descriptivas implican el empleo de medidas como la media, la
mediana, lamoda y la desviacion estandar para articular y resumir variables cruciales como
el del liquido elemento, H20 (agua), y la productividad de los cultivos y la eficiencia del
sistema. Las distribuciones de frecuencias ofrecen una vision global de como se distribuyen

las respuestas.
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4.8. Técnicas y analisis de datos.

Por ultimo, es crucial reconocer que el autor se ha cefiido a todas las directrices y
reglamentos establecidos por la facultad y la universidad durante la creacion de esta
investigacion, garantizando la evitacion del plagio. Al mismo tiempo, se han empleado
citas apropiadas para alinearse con las contribuciones tedricas de cada autor mencionado.
Esta investigacion mantiene las normas éticas, honrando la autoria y respetando los

derechos y disposiciones legales vigentes.
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5.1 Resultados especificos

Via de acceso

CAPITULO V
RESULTADOS

Las vias de acceso se dan por via pavimentada de un carril a la capital de

Provincia se comunica con los demas distritos a través trochas de acceso:

TIPO
PARTIDA LLEGADA DISTANCIA

CARRETERA
LIMA CANETE 148 KM ASFALTADO

- MADGALENA
CANETE 135.1 KM ASFALTADO
DEL RIO

MADGALENA DEL
RIO YAUYOS 9.00 KM ASFALTADO
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TIPO
PARTIDA LLEGADA DISTANCIA
CARRETERA
MADGALEN
HUANCAYO 146.60 KM ASFALTADO
A DEL RIO
MADGALEN
YAUYOS 9.00 KM ASFALTADO
A DEL RIO

Ubicacién geografica

El Proyecto se encuentra ubicado en la Av. Circunvalacién, Barrio Amushcana y Barrio

Carmen Alto del distrito de Yauyos, provincia de Yauyos -Lima, se describe:

Distrito
Provincia

Departamento

Yauyos
Yauyos

Lima

La localizacion geografica del presente proyecto de inversion pablica es la siguiente:
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Mapa de la provincia de Yauyos

ECUADOR COLOMBIA

Lima
YAUYOS

VIAITOg

PACIFICO

CHILE

Ubicacién del Proyecto
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5.2 Limites

Segun datos de la Municipalidad Distrital de Yauyos, sus limites son los siguientes:

e Norte: con los distritos de Ayaviri y Carania
e Sur: con los distritos de Ayauca y Colonia

e Oeste y Suroeste: con el distrito de Ayauca
e Este: con el distrito de Huantan

e Noroeste: con el distrito de Ayaviri

e Noreste: con el distrito de Carania

e Sureste: con el distrito de Colonia

5.3 Poblacion

La infraestructura de viviendas es de material rustico en su mayoria con de calaminas,

y menor cuantia de material noble.

La poblacién con el que cuenta 27 501 hab., las familias estan conformadas de 04 a 05
miembros, que en su mayoria hablan el idioma castellano, dedicados a la pequefia

agricultura, y ganaderia y comercio.

5.4 Descripcion climatolégica, geografica y natural
54.1 Clima
Entre diciembre y marzo llueve, pero el clima es seco y templado. De mayo a
octubre es el mejor momento para poder visitar la region. El viajero debe llevar

abrigo porque la temperatura disminuye significativamente por la noche.

5.5 Clasificacién de las tierras segun su capacidad de uso
La caracteristica fisica del suelo de la Provincia de YAUYOS es de conglomerado
estable es decir compuesta por cantos rodados, tierra y limo, cuenta con clima frio de
menos de 10 - 20 °C como rango de temperatura, debido a que se encuentra a 2,900

msnm.
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De las consideraciones descritas se puede determinar que el area presenta las
condiciones minimas para el desarrollo de las investigaciones que contempla el

proyecto.
Estas condiciones se pueden resumir:

1) Adecuada cantidad y calidad de agua.
i) Adecuada cantidad y calidad de suelo.

iii) Accesibilidad apropiada para un proyecto de esta envergadura.

5.6 SERVICIOS PUBLICOS

El distrito de Yauyos, cuenta con insuficiente infraestructura de agua potable y
alcantarillado. Cuenta con servicio de telefonia, energia eléctrica, servicios de transporte,

centro médico, infraestructura educativa.

Evaluacion general de la situacion existente descripcion de la situacion actual
a.- Situacion del servicio de agua

La localidad de Yauyos cuenta actualmente con un sistema incompleto de agua,

Cuyos componentes son:

o Red de distribucion incompleta.

o Conexiones domiciliarias incompletas.

Las redes de distribucion en el area del proyecto estan compuestas por tuberias
de PVC con diametros planteados de 2 pulgadas.

La localidad de Yauyos cuenta con redes de distribucion que cubren
aproximadamente el 80% del area, lo cual es insuficiente para brindar un servicio
adecuado a la poblacion, es mas las personas debido a este déficit del servicio

ven por conveniente irse a vivir a otras ciudades.
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b.- Red de alcantarillado
Teniendo en cuenta el Padrén de usuarios mencionado, se ha clasificado el
namero de clientes en su totalidad por categoria doméstica. Los componentes
que conforman el sistema de alcantarillado urbano de Yauyos estan conformados

por:

« Conexiones domiciliarias de alcantarillado
* Red de recoleccion
El area en estudio cuenta con red de colectores de didmetros que van de DN

160mm a DN 200mm cuyo material predominante es el PVC.

En la localidad de Yauyos, se tiene que aproximadamente el 76% del area del
proyecto estd cubierto con redes de alcantarillado, conformado por tuberias de
DN 160mm y DN 160mm, y no tiene una planta para tratar las aguas residuales
lo cual trae enfermedades a la poblacion ya que las aguas servidas escurre en el
rio.
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MEMORIA DE CALCULO - CAUDALES DE AFORO

AFORO POR METODO VOLUMETRICO

Se sabe que:

Vol.

- Vv
Q= Tiempo T

MANANTIAL PINCHAQUICCAPATA

Se realizd el aforo volumétrico en el manantial pinchaquiccapata

con un recipiente cilindrico de 5 Lts. de capacidad Tiempos

obtenidos:
# PRUEBA|TIEMPO (Seg.)
1 7.74
2 7.70 V=5 Lts.
3 7.69
4 7.68
5 7.62

Tiempo Promedio:

T promedio=

DATOS:
POR LO TANTO:
T= 7.69 seg.
V= 5.00 Lts.
Q= 0.65 Lts./seg.
por lo tanto, el aforo nos dara el caudal:
Q= 0.65 Lts./seq.

como los aforos se hicieron en el periodo de estiaje se toma a 100% en caso de época lluvioso

se tomard solo el 50%
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Q=0.65 Lts./seg.

PORLOTANTO 065 [ 0.59 por lotanto abastecera para todo el periodo de disefio

| MEMORIA DE CALCULO - DEMANDA DE AGUA - TOTAL |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Viviendas 42 (Contabilizadas en campo: Distrito de Yauyos)
Densidad Poblacional :4.68 hab/viv
Poblacion Actual  :197 hab (segun padrén de usuarios - 2018)

I.- POBLACION DE DISENO Y DEMANDA DE AGUA

A .- CALCULO DE LA POBLACION FUTURA
“Para calcular dicha poblacién futura en areas rurales, el método analitico, que

suele ser geométrico, es el mas utilizado. Para lo cual se emplea la siguiente
expresion”.

Pf o= Pa(l+ w Donde:  “Pf = Poblacion futura”.

100

“Pa = Poblacioén actual”.

“r = Coeficiente de
crecimiento anual por mil

habitantes
“t = Tiempo en afos (periodo
de disefio)”.

A.1.- PERIODO DE DISENO

“Este es el momento en que el sistema funcionara al maximo, ya sea por su

capacidad para ahorrar dinero o por necesidad fisica de las instalaciones”.
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Tabla 1:Periodo de disefio sugerido para las comunidades rurales

Periodo de disefio recomendado para poblaciones rurales

“COMPONENTE” “PERIODO DE
DISENO”

“Obras de captacion” 20 afos”.

“Conduccién”. “10 a 20 afios™.

“Reservorio”. 20 afos”.

“Red principal”. 20 afos”.

“Red secundaria”. “10 afos”.

Tabla 2: Periodo de disefio recomendado segun poblacion

Periodo de disefio recomendado segln la poblacion
“POBLACION”. “PERIODO DE DISENO”.
2,000 - 20,000”. “15 afios”.

“Mas de 20,000”. “10 afios”.

49



Nota. —“Las normas del Ministerio de Salud sugieren un periodo de disefio de 20 afios
para todos los componentes de proyectos de agua potable en zonas rurales. Debido

a lo mencionado anteriormente, se asume que el periodo de disefio”:

t = 20 anos

A.2.- Coeficiente de crecimiento anual (r)
CASO 1: “Cuando se utilizan datos censales de periodos anteriores. El coeficiente
de crecimiento anual (r) se encuentra en el cuadro y la formula siguiente

para calcularlo”.

DISTRITO DE DE YAUYOS
ANO Poblacion [asa de
2011 2,735 0.51%
2014 2,777 Coeficiente Asumido:

Fuente: Censo del Distrito de Yauyos 2014

r;O.51

CASO 2: “Segun el cuadro 1.3, cuando hay informacion consistente, se debera
utilizar el valor de (r) de los coeficientes de crecimiento lineal por

departamento”.

50



Tabla 3: Coeficientes de crecimientos lineales por departamento (r) 1993-2007

Coeficiente de crecimiento lineal por departamento ( r) 1993-2007

DEPARTAMENTO|CRECIMIENTO| DEPARTAMENTO |CRECIMIENT
ANUAL% OANUAL%

Amazonas 0.8 Cusco 1.3

Ancash 0.8 Lima 2

Apurimac 0.4 Apurimac 1.8

Arequipa 1.6 Arequipa 3.5

Tabla 4: Memoria de célculo — demanda de agua - total

MEMORIA DE CALCULO - DEMANDA DE AGUA - TOTAL

Ayacucho 15 Puno 1.6
Cajamarca 0.7 Moguegua 1.5 r= 2.2%
Callao 2.2 Tacna 1.3
Cusco 0.9 Loreto 1.1
Huancavelica  [1.2 San Martin 2
Huanuco 11 Amazonas 2
Ica 1.6 Tumbes 1.8
Junin 12 Lima 2.2
La Libertad 1.7
Fuente: Inei 2007
o [ Pf=218 | ha
Pf =Pa (1 10 )"t

0
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B .- CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA
B.1.- DETERMINACION DE LA DOTACION

Tabla 5: Dotacién de agua segun guia rural

Dotacion de Agua Segun Guia Rural
Iltem Criterio Costa |Sierra| Selva
1 “Letrinas Sin 50-60 | 40-50 | 60-70
Arrastre Hidraulico”.
2 “Letrinas con 90 80 100
Arrastre Hidraulico”.
Fuente: MEF- Parametros de Disefio

Tabla 6: Dotacion de agua segun RNE

Dotacion de agua segun RNE (I/hab/d) - (Habilitaciones

CUADRO 02.02

Urbanas)
ltem Criterio Clima | Clima | Clima
Templado| Frio Célido
1 “Sistemas con 220 180 220
conexiones”.
“Lotes de area menor| 150 120 150
2 o igual a90m?”.
“Sistemas de 30-50 30-50 | 30-50
abastecimiento por
3 surtidores, camion

cisterna o piletas

publicas”.

Fuente: RNE OS 100
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También:
Para sistemas de distribucion indirectamente (Piletas Publicas): D =30 - 50 It / hab. /
dia

Demanda de dotacion asumido: ms) D =180 (I/hab/dia)

“Dotacidn por Sistemas con conexiones.
(Cuadro 02.02)

B.2.- Variaciones periodicas
Consumo promedio diario anual (gm)
“El resultado de una estimacion del consumo por cépita para la poblacion del

periodo de disefio se expresa como”:

Qm = Pf .D Donde:  “Qm = Consumo promedio por
864000 dia(1/s)Pf = Poblacion
futura”.

“D = Dotacion ( 1/ hab / dia)”

Qm = Pf.D
864000

[Om=04s5] | (I/s)

53



Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmbh)
“Se conocen como el dia de maximo consumo durante una serie de registros registrados
durante los 365 dias del afio y la hora de maximo consumo del dia maximo consumo

respectivamente”.

Donde:
Omd = k 1Qm; Qmh=k2Qm

“Qm = Consumo promedio por dia (I/s)”.

“Qmd = Consumo maximo por dia (I/s)”.
“Qmh = Consumo méaximo por hora (I/s)”.

“K1,K2 = Coeficientes de variacion”.

| MEMORIA DE CALCULO - DEMANDA DE AGUA - TOTAL |

“Para las poblaciones rurales el valor k1 es de 1.2 a 1.5 y el valor de k2 es de 1.8 a 2.5.
(segun la poblacion de disefio y la region) los valores mas populares y recomendados

son’’:

| K1=13 || K2=2
Qmd = k1Qm =
Qmd=0.59 (I/s) “Demanda de
agua”
QOMmh=k20Qm =)

| Qmh=0.90 | | (I/s)
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C .- AFOROS

FUENTE CAUDAL COMENTARIO
Riachuelo 0.65 /s Fuente de Abast. para el
sistema

Q =0.65 Its/seg. La disponibilidad de Agua

m) (065 - n59] OKI!
“La cantidad de agua disponible en épocas de estiaje satisface la demanda

actual y prevista de agua durante un periodo 20 afios.”.

| Memoria de célculo - reservorio

Datos generales del proyecto
“Dotacion asumida :180 I/hab/dia”  “Caudal Promedio: 0.45 I/s”
“Poblacion Futura :218 hab. “Caudal Maximo Horario:0.90 I/s”

I.- Disefio hidraulico del reservorio
A .- Generalidades:
“Cuando el rendimiento de la fuente es menor que el caudal, un sistema
de abastecimiento de agua potable necesitara un reservorio”.
Los propésitos fundamentales de un reservorio son:
-““Compensar el consumo del agua durante el dia”.
-““Tener una reserva de agua para combatir incendios emergentes”.
-“Disponer una dotacion de volumen adicional para casos de
emergencia, reparaciones del sistema”.

-““Adecuar una presion para una optima distribucion”.

B .- Calculo del volumen de almacenamiento del reservorio

VOL. ALM. = VREG. + VINCENDIO + VRESERVA.
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Volumen de regulacion:

“Se observa el diagrama de masa. Si no hay informacion

suficiente para representar el diagrama de masas, se puede

utilizar las siguiente técnica”.:

Vol. Reg. = 25% (Consumo Medio Diario)

Vol Reg. = m3.

Vol Reg. = 0.25*PfxDotacion o 9.81

Volumen de incendio:

“Poblacion”.

“Vol. Extincién de Incendio”.

“<10000.

“10000 < P <100000™.

“2 grifos (hidrantes) tmin=2horas(Q=15It/seg)”.

“>100000".

“tmin=2horas; zona resid.: 2 grifos; zona

industrial:3 grifos”.
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“Volumen considerado para incendio= 0.00 m®”.

Volumen de reserva:

“Se examinan los siguientes casos”:

“VReserva = 25 % Vol. Total,.- Vreserva = 1.84 m3”.

“VRreserva = 33 % (Volumem regulacion + Vol. Incendio).- Vreserva = 3.24 m®”.

“VReserva = Qp Xt --------- > 3 horas <t< 6 horas- Vreserva = 4.86 m>”.

“De los tres casos examinados, se seleciona -VrReserva = 4.86 m3”,

Vol. Almac.= 14.67 m3

Vol. Existente. = 7.10m3
‘ Vol. Proyectado. = 7.57Tm3

Vol. Almac. Proye.= 15.00 m3

Se asume este volumen que tiene las siguientes dimensiones: L= 3.00
A= 3.00
H=1.70

Memoria de calculo - linea de conduccidon

Informacidn general del : Caudal Maximo
actual proyecto m.s.n.m horéario
Unidad de Captacion N°01

Caudal maximo diario
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Cota del Reservorio

Para propositos de disefio se considera:

Ecuacion de Hazen Williams

I/sl/s
m.s.

n.m

Caudal a captarse
de Cap. N°01. :

0.59

o8l /g

[CoRTERMdnzen-Williams: C Uberia d@idnamBtoos comerdiales D(cm)
[Fierro Fundido 100 0.75 0.75 1.905
[Concreto 110 1 T 1 2.54
Acero 120 15 1172 15 3.81
O = 0.0004264CD?*%h f0'54 (AshesTo cemento |40 7 p 7 508
PV.C 150 3 3 25 6.35
4 s 3 7.62
R e e 5 5 4 10.16
Donde: D Diametro de la tuberia (Pulg) 5 T 5 57
Q Caudal de diserio (l/s)
MATERIAL C
R R . |Flerro Fundido 100
hf Perdida de carga unitaria[fm#fKmy [ o
'Acero 7 120 Diametro D(cm)
L. [Asbesto cemento 140 0.75 IS 0.75 1.905
_ 7 T T T 752
C Coeficiente de Hanzen /seg) —L T Tz
2 2 2 5.08
3 3 25 6.35
- . arpe R 4 s 3 7.62
Coeficiente de Hanzen-Williams: p PVC 3 5 z 0TS
CALCULO HIDRAULICO DE LA LINEA DE CONDUCCION
LONGI [CAUD COTADEL DESNI | PERDI | DI | DIA | VEL | PER | PER COTA PRES
TRAMO TUDL |AL TERRENO VEL DA | AM| M. o | bibA | DID PIEZOM. 10N
(m) Q INICIT FINA| DEL [ CARGA | . co C. CAR | A INICI| FINA| FINA
m AL L TERR | UNIT. | CA | ME v GA | cAR | AL L L
d ENO | DISPO | LC.| R. (mis)[ UNIT | GA
(I/s (m.s.n.| (m.s.n. NIBLE ARIA tram [ (m.s.n.| (m.s.n.
) m) m) (m) hf D D hfl o Hfl m) m) (m)
(m/ (Pulg| (Pul (m/m , Hf2
m) ) g.) ) (m/m)
CAPTACION- | 895.000| 059 | 3857.00] 3,710.00] 147.00]  0.1642[ 0.81 | 1.00 115 0.060268]  53.94] 3857.00] 3803.06]  93.06
CRP 01
CRPOL- 201.000| 059 | 3,710.00] 3,728.00] -18.00] -0.0619| #NU | 1.00 1.15] 0.060268]  17.54] 3710.00] 369246 -35.54
RESERVORIO m!
1186.00
0

58



| MEMORIA DE CALCULO - RED DE DISTRIBUCION

Datos generales

Poblacion Futura
Cota del Reservorio :

218hab

3,728.00msnm

Caudal Maximo diario

CALCULO DE LOS GASTOS POR TRAMO
Para propasitos de disefio se considera:
Unitario:

Ecuacién de Hazen Williams

0.54
O = 0.0004264CD>*h,

Donde: D: Diametro de la tuberia (Pulg)
Q:Caudal de disefio (I/s)
hf: Perdida de carga unitaria (m/Km)
C:Coefic. de Hanzen -Williams (pie”1/2/seg)
Coeficiente. de Hanzen-Williams:
MATERIAL C
Fierro Fundido 100
Concreto 110
Acero 120
Asbesto cemento 140
P.V.C 150
Tuberia. de diametros comerciales
Diametro D(num)
0.75 3/4" 0.75
1 1" 1
1.5 11/2" 1.5
2 2" 2
3 3" 2.5
Coeficiente de Hanzen-Williams: 150

Calculo de los aastos por tramos

0.59 I/s
Qmd:
Caudal Maximo horario 0.90 I/s
Qmh:
Consumo Qunit. Qmh
Poblacién Futura
Ounit.:0.004 I/s/hab

N° HABITANTES GASTO
TRAMO | POBLACION FUTURA |POR TRAMO

POR TRAMO (I/s/hab.)
J-1 26 0.107
J-2 21 0.087
J-3 16 0.066
J-4 36 0.149
J5 36 0.149
J-6 10 0.041
J-7 16 0.066
J-8 31 0.128
J-9 0 0.000
J-10 0 0.000
J-11 0 1.180
J-12 0 0.000
J-13 0 0.000
J-14 0 0.000
J-15 0 0.000
J-16 0 0.000
J-17 0 0.000
J-18 0 0.000
J-19 0 0.000
0 0 0.000
0 0 0.000
0 0 0.000
0 0 0.000
0 0 0.000
0 0 0.000
0 0 0.000
0 40 0.165

N° HABITANTES GASTO
TRAMO | POBLACION FUTURA |POR TRAMO
POR TRAMO (I/s/hab.)
J-1 26 0.107
J-2 21 0.087
J-3 16 0.066
J-4 36 0.149
J-5 36 0.149
J-6 10 0.041
J-7 16 0.066
J-8 31 0.128
J-9 0 0.000
J-10 0 0.000
J-11 0 1.180
J-12 0 0.000
J-13 0 0.000
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DIAMETROS DEL SISTEMA COLECTOR

A "0.75 D" DEL DIAMETRO

"INFLUENCIA DE LA AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO EN LA

NOMBRE DEL PROYECTO: CALIDAD DE VIDA, AV. CIRCUNVALACION BARRIO AMUSHCANA YAUYOS-
LIMA"

Departamento LIMA

Provincia YAUYOS

Distrito YAUYOS

Ubicacion: YAUYOS

VIVIENDAS EN TOTAL=
VIVIENDAS CON LETRINAS=
VIVIENDAS A LA RED COLECTORA=
DENSIDAD
POBLACION ACTUAL
TASA DE CRECIMIENTO
PERIODO DE DISENO
POBLACION FUTURA
Pf=Po* (1+ Nt
DOTACION
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES
Qprom. = 0.80 * Pob.* Dot./1,000
CAUDAL MAXIMO HORARIO (M3/Sg)

Qmaéx. horario = 1.3 x 2 x Qprom.

CAUDAL DE INFILTRACION (M3/Sg)
Longitud total de la red
NUmero de buzones de la red

Qinf. = 380 It/buzén-dia x # buzones

CAUDAL DE DISENO
CAUDAL DE DISENO - UNITARIO
VERIFICACION DE DIAMETROS (H=3/4D)
Valor de n
Utilizando Manning

Q = 0.284 x d\8/3) x S"0.5/n
V = 0.450 x d{2/3) x S$"0.5/ n

42
0
42
4.68
197|hab
1.62(%
20(afios

272|hab
120|LT/HAB/DIA

26.08082173|m3/d
0.00078484|m3/s

1048.29(km
49

m3/s

|

m3/s

0.00000]It / s / ml

0.01

Q tramo / A mojada
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Figura 1

CALCULO HIDRAULICO ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO: "INFLUENCIA DE LA AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO EN LA CALIDAD DE VIDA, AV. CIRCUNVALACION BARRIO AMUSHCANA YAUYOS-LIMA"
Departamento LIMA
Provincia YAUYOS l CAPACIDAD TUBERIA LLENA
Distrito YAUYOS DIAMETRO| pEnDIENTE CAPACIDAD PLENA
Localidad YAUYOS t\NIMA(Smm VELOCIDAY CAUDAL
Poblacién Actual: 197 hab. m oloo s is
ITasa de Crecimiento: 1.62% % 0.1 6.53 0.53 4.20
Poblacion Futura: 272 hab. 0.2 4.35 0.57 10.00
Dotacion: 120 |/hab/dia 0.2 3.27 0.60 18.70
ICaudal Descarga Aguas Residuales: 0.78 s 0.3 261 0.62_| 30.40
Numero de Buzones r 102 und 03 2.18 0.64_| 45.10
|Aporte por Infitracion lluvias 0.4486111 /s 0.4 1.87 0.65 | 63.00
ICaudal de Disefio 1.231s 0.4 1.63 0.67 84.20
Longitud Total 1048.29 m
Longitud Colectores 1048.29 m BUZON PROYECTADO 48
lcaudal Unitario: 0.0012 I/s/m BUZON EXSTENTE 0
BUZON A REEMPLAZAR 0
TOTAL= 48.00
SmrEn T ST D D
Tipo Longiuddel & GCaudal | Didmetro Atura
ot [ e [ o cominrares | Ak | g et Torere| comenrons | anen oo | 2ot |2 | | S5 || e |y |y [ || e | v | conins | 725 | s
© (msnm) (msnm) (m) (msnm) (msnm) (m) () Tramo (Ips) (ps) adicional (mm) (Ips) s) real (m/s) Tractiva | critica (m/s) (m)
(Ips) (ps)
1.00 1 BARRIO CARMEN ALTO Bz-01 2936.089| 2934.889 1.20| Bz-02 2932.667 2931.467| 1.20 10.20| 0.33549 335.49 0.01] 0.01 1.50{ 160 |[0.0053962| 136.35 6.78| 0.01 2.23| 0.07| 24.83] 1.63 si cumple [PVC-UF| 1.20
200 1 [BARRIOCARMENALTO | Bz-02 | 2932.667] 2931467 1.20 Bz-03| 2030.631 2020.331[ 1.30] 7.8 0.7a76 | 2776 | o0.01] o.01 002 150] 160 |o.00s3062] 122.71] 60| 001 207] 008 2110] 1.67 |sicumple [PvcUr[ 125
3.00] 1 [BARRIOCARMENALTO | Bz-03| 2030.631] 2020331 1.30[ Bz-04| 2927.961] 2926.761 1.20] s.a 0.30668 | 306.68 | 0.01] 0.2 003 150] 160 |0.00s3062] 130.36] 6.48] 001 216] 007 2314] 165 |sicumple [PvcUr[ 125
4.00 1 BARRIO CARMEN ALTO Bz-04 2927.961| 2926.761| 1.20| Bz-05 2925.974 2924.774{ 1.20| 433.84 0.01] 0.03 0.04 1.50‘ 160 0,0053962‘ 155.05] 7.71 0.01 2.43| 0.07| 30,20' 1.58 si cumple [PVC-UF| 1.20
500 1 [BARRIO CARMENALTO | Bz-05 | 2925.974] 2924.774] 1.20| Bz-06 | 2924.476 2923.276] 1.20] 45671 | 000 0.04 004 150] 160 |0.0053062] 150.08] 7.01] 001 248] 007 3146] 157 |sicumple [PvcUr[ 1.20
6.00] 1 [BARRIOCARMENALTO | Bz-06 | 2024.476] 2923276] 1.20| Bz-07| 2923312 2022.112[ 1.20] 35488 | 000 0.04 004 150] 160 |0.00s3062] 140.23] 607 001 228] 007 2600] 162 |sicumple [PvcUr[ 1.20
7.00 2 BARRIO CARMEN ALTO Bz-08 2930.842|  2929.642] 1.20{ Bz-03 2930.631 2929.331| 1.30 26.40 0.01 0.02 0.04 1.50{ 160 [0.0053962| 38.25 1.90| 0.04 0.92| 0.13| 3.47 2.17 si cumple [PVC-UF| 1.25
800 2 |AV. CIRC- JR CASMA B2 | 2925877| 2024677 120] Bz-10 | 2023434 2922.234] 120 63.59 0.05] o003 008 150 160 |0.0053062| 59.36] 295 003 125 011 688 197 |sicumple|PvcUF| 120
9.00] 2 |AV. CIRC.- JR CASMA B2-10 | 2923.434] 2022234] 1.0 Bz-11| 2923.104] 2021.904 1.20] 34.74 00l o004 005 150 160 |o.00s3062] 43.87] 218 00s] 101 o013] 431 211 |sicumple[pvour[ 120
10.00 2 AV. CIRC.- JR. L. PRADO Bz-12 2924.100|  2922.900 1.20{ Bz-13 2921.823 2920.623| 1.20 53.44 0.05] 0.05 0.10] 1.50{ 200 [0.0053962| 98.66 3.14) 0.02 1.14) 0.09| 1.97 si cumple [PVC-UF| 1.20
11.00] 2 AV. CIRC.- JR. L. PRADO Bz-13 2921.823| 2920.623 1,20' Bz-14 2918.283 2916.783| 1.50 82.87 0.05] 0.10 0. 15| 1.50[ 200 0,0053962[ 122.86 3.91) 0.01 1.33| 0.08| 1.87 si cumple [PVC-UF| 1.35
12000 2 |AV.CRC-JR. L PRADO | Bz-14| 2918.283] 2016783 2016.270]  2015.070] 1.20 65.33 003] 0.5 018 150 200 |o.00s3062] 100.00] 347 o001] 122] oo 1.02 | si cumple[PveUF| 1.35
13000 2 |AV.CRC-JR. L PRADO | Bz-16 | 2918.274] 2017.074 2018.283] 2016.783] 150 0.97 0.03 003 150 200 [o.00s3062] 4261] 1.36] 004] o063 o013 238 | sicumple[PVC-UF| 135
14.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-16 2918.274] 2917. 074[ 1.20| Bz-17 2915.120 2913.920| 1.20 75.35 0.05] 0. 03| 0.08 1.50{ 200 0,0053962‘ 117.16] 3,7j 0.01 1. 29| 0. Qsl 1.90 si cumple [PVC-UF| 1.20
1500 2 |AV. CRCUNVALACION | Bz-17| 2915120 2013.020] 1.20] Bz-18 | 2013.266] 2912.066] 1.20 66.05 0.03] 0.8 0.12] 150] 200 |0.0053962] 109.69) 1.2 | si cumple[PveUF|[ 1.20
16.00] 2 |AV. CIRCUNVALACION | Bz-18 | 2913.266| Bz10 | 2012.000 2910.890 1.20 87.11 002] 012 013|150 200 | 0.0053062] 125.97] 1.86 | si cumple|PVCUF| 1.20
17.00[ 2 |AV. CRCUNVALACION | Bz-19 | 2912.000] 2910890 120| Bz-20 | 2011356 2910.186| 1.20 93.15 00 o013 0.14] 150] 200 |0.0053962| 130.26] 184 | si cumple[PvCUF|1.20
18.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-22 2911.478| 2910.278 1.20| Bz-21 2910.086 2908.886( 1.20] 24.18 0.07] 0.07, 1.50{ 200 [0.0053962 66.36 0.10) 2.15 si cumple [PVC-UF| 1.20
19.00] 2 |AV. CRCUNVALACION | Bz22 | 2911.478] 2010278] 1.20| Bz-23 | 2010.406] 2909.206] 1.20] 76.41] 0.01403 | 14.08 0.09 009 150] 200 |0.0053962 50.55] 0.12 229 | si cumple[PVC-UF| 120
20.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-23 2910.406| 2909.206 1.20| Bz-24 2909.582 2908.382| 1.20 28.09 0.02933 29.33 0.03] 0.09 0.12 1.50{ 200 |0.0053962| 73.10 0.10) 2.11 si cumple [PVC-UF| 1.20
21.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-24 2909.582( 2908.382| 1.2d Bz-25 2907.412 2906.212| 1.20] 26.64| 0.08146 81.46 0.03] 0.12 0.15 l.ﬁ 200 |0.0053962| 121.81] 3.88| 0.01 2| 0.08| 1.88 si cumple [PVC-UF| 1.20
22.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-26 2910.182| 2908.982| 1 20' Bz-24 2909. 552' 2908. 382' 1.20] 39.31| 0.01526 15.26 0»05' 0.05 1. 50‘ 200 | 0.0053962 52.73 1.68| 0. 03' 0. 73' 0.12, 2.26 si cumple [PVC-UF| 1.20
2300 2 |AV. CIRCUNVALACION | Bz26 | 2910.182) 120]  41.64] 001287 | 1287 o.@l 0.0053962] 4842 1.5 0.12] 231 | si cumple[PVC-UF[ 120
24.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-27 1.20] 37.37| 0.04399 43.99 0.04] 89.52 0.09| 2.01 si cumple [PVC-UF| 1.20
25.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-28 2908.002, 1.20] 28.83] 0.04731 47.31 0.03] 0.0053962 1.99 si cumple [PVC-UF| 1.20
26.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-29 1.20] 41.72| 0.12960 129.60 0.05] 0.0053962 1.78 si cumple [PVC-UF| 1.20
27.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-30 2901.231 2900,529' 2899,429' 1.20 17.86| 0.03371 33.71 0.02] .. . si cumple [PVC-UF| 1.20
28.00 2 AV. CIRC. - CA. HUAYNIA Bz-32 2903.379, 2900.629 2899.429| 1.20 50.57| 0.05438 54.38 0,% 0.06 1.50{ 200 si cumple |[PVC-UF| 1.20
20.00[ 2 |AV. CRCUNVALACION | Bz:33 | 2900.003] 2898.803 2898.365] _ 2897.165] 120  26.79] 0.06114 | 6114 0.03] 0.0 0.0 150] 200 si cumple [PVC-UF| 120
30.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-34 2898.365| 2897.165| ZBQG,Boll 2895,601' 1.20| 31.14( 0.05022 50.22 0,04' 0.09 0,13' 1.50‘ 200 si cumple [PVC-UF| 1.20
3.00] 2 |AV.CIRCUNVALACION | Bz-35 | 2896.801] 2895.601 27.52] 0.12043 | 120.43 o,@‘ 0.13 si cumple [PvC-UF| 130
32.00] 2 |AV.CIRCUNVALACION | B2-36 8.95] 009061 | 90.61 001 o6 si cumple [PVC-UF| 130
33.00] 2 |AV.CIRCUNVALACION | Bz-37 20.88] 90.86 004 017 si cumple [PVC-UF| 135
34.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-38 28.09 112.82 0.03] 0.21 si cumple [PVC-UF| 1.45
35.00 2 AV. CIRCUNVALACION Bz-39 26.59) 0.05160 51.60 0.24] si cumple [PVC-UF| 1.30
3600 2 |PSIE. LA UNION Bz-4L 1022] 001106 | 11.06 0.27 si cumple [PVC-UF| 125
37.00] 2 |PSJE. LA UNION Bz-42 | 2891.809] 2890.500 8.34] 001283 | 1283 0.28] si cumple [PvC-UF| 128
38.00 2 PSJE. LA UNION Bz-43 2891.652|  2890.402] 12.71 0.29 si cumple [PVC-UF| 1.28
39.00] 2 PSJE. LA UNION Bz-44 2891.514|  2890.214| 9.76 0.31 si cumple [PVC-UF| _ 1.40
40.00] 2 |PSJE. LA UNION Bz-45 | 2891.557] 2890.057 1236 0.33 si cumple [PVC-UF| 150
41.00] 2 |PSJE. LA UNION B2-46 | 2891.423] 2889.923 13.06 3 3j si cumple [PVC-UF| 150
42.00 2 |PSJE. LA UNION Bz47 | 2891.288 Bz.48 35.98 0.35 si cumple |PVC-UF|_ 1.43
23000 _2 _|PSJIE. LA UNION Bz-48 | 2890.649 Bz-38 1.50 6.14‘ 0.12801_| 128.01 0.01] 037 si cumple [PvC-UF| 143
1048, Zﬂ 1.23]
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CAPITULO VI

DISCUSION DE RESULTADOS

a)  Se confirmo que le are de estudio no cuenta con un sistema de agua y alcantarillado
moderno que pueda abastecer a la nueva poblacién la cual es de urgencia el disefio para que
la poblacion pueda tener una mejor vida, en salud, economia, ambiental y social para el
desarrollo del pais, cumpliendo con las normativas vigentes la cual le da parametros
minimos, esto también menciona (22), “Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado
en el centro poblado Uyurpampa, distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefafe,
departamento Lambayeque. La cual nos garantiza la viabilidad del proyecto.

En el andlisis fisico quimico y microbiologicos nos asegura la conformidad en todos sus
estudios la cual nos garantiza que el agua es deseable para consumo humano para que la
poblacion cuente en ello para que tenga una vida saludable, cumpliendo con todos los
requisitos minimos si lo comparamos con la normativa de OS, esto nos conlleva que el
disefio va ser viable.

Verificando el agua de la captacion CRP-01, Identificando sus mecanismos fisicos y
microbioldgicos diferentes, se determina cuyas cualidades de agua de los manantiales son
distintos en singularidad geoldgicas. El agua cumple las propiedades fisico y quimico y
bacterioldgicas, son admisibles para el consumo humano. Satisfaciendo las normativas

bésicas ofrecido por el ministerio.

b) En el disefio de redes de agua tenemos que nuestra linea de impulsion sera de 3”, la

distribucion principal serd de 2” y de %2 para redes secundarias, contando con un tiempo
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de disefio de 20 afios, con un almacenaje de reservorio elevado 22 m® , impulsado y dotado
a través de agua de manantial existente, el cual coinciden en dos punto con (23) en su tesis
“diseno del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro poblado en Ascope, region
la Libertad -2017” el primero que toma como fuente de dotacion el agua subterranea (pozo)
y el segundo la edificacion de un reservorio elevado de 70m3, que también coincide en un
punto con Velasquez (2017) en su tesis “disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el caserio de Mazac”, en Ancash — 2017” donde también proyecta la
edificacion de un reservorio elevado de 25 m3, asi mismo nuevamente coincide en un punto
con (24) en su tesis “disefio del sistema de agua potable y su influencia en la calidad de vida
de la localidad de Huancayo en Junin 2017 donde también en su proyecto considera la

edificacién de reservorio de 25 m®”.

Discusion general

“Ampliacion del saneamiento basico en la calidad de vida tramo: Av. Circunvalacion barrio
Amushcana Yauyos - Lima va a generar resultados significativos, ya que demostré una
buena capacidad de abastecer a toda la poblacion con agua potable, garantizando su vida
atil por 20 afios”, “Verificando el agua del manantial. Identificando sus mecanismos fisicos
y microbiolégicos diferentes, se determina cuyas cualidades de agua de los manantiales son
distintos en singularidad geoldgicas”. “El agua cumple las propiedades fisico y quimico y
bacterioldgicas, son admisibles para el consumo humano”. “Satisfaciendo las normativas

béasicas ofrecido por el ministerio”.
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CONCLUSIONES

La influencia de la ampliacion del saneamiento basico mejoro la calidad de vida de la
poblacién ya que al disefiar un nuevo sistema abastece mejor las necesidades de agua
potable de la poblacion, eso hace que la poblacion no tenga que tomar agua de rio o
lluvias lo cual le hacia dafio y se miraba reflejado en las enfermedades que venian

dandole a la poblacion, lo cual se contrasta con la hipétesis general propuesta.

La captacion de agua se realiza por sistema de gravedad cuyos componentes disefiados,
que beneficiara inicialmente a 197 pobladores, dentro de 20 afios se beneficiaran 218

pobladores, mejorando su calidad de vida de los pobladores.

Segun calculo hidraulico de acuerdo a los tramos que obtuvimos en el disefio de agua
potable se obtuvo la velocidad minima de 1.05 m/s y en la méxima de 1.15 m/s,

cumpliendo asi lo estipulado en R.N.E OS.010.

La dotacion para el presente estudio por lote es de 180 L/hab/dia, entre lotes de 90m2,
las variaciones de consumo méxima anual de la demanda diaria es 1.33 y la méxima
anual de demanda horaria es de 1.85 a 2.45, cumpliendo asi con lo normado en el R.N.E
0S. 100”.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda capacitacion a los usuarios del uso del mantenimiento del canal.

2. Se recomienda profundizar méas sobre lo metodologico ya que aprendemos nuevas

tecnologias en su aplicacion.

3. Serecomienda cumplir al pie de la letra dichos célculos ya que pueden modificar el disefio
de las tuberias.

4. Se recomienda aplicar dicha investigacion en el lugar de la muestra.

5. Se recomienda hondar mas en los estudios basicos del saneamiento basico y contrastar
dicha informacion con la ayuda de softwares.

6. Se debe cumplir con lo estipulado en la normativa vigente del R.N.E 0OS. 0.10,0.50 y 0.70,
para poder tener un disefio de acuerdo a la necesidad del s sector.

7. Se tienen que realizar correctamente los estudios de suelos para no fallar en la

construccién de un reservorio.
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ANEXO N° 01 Matriz de consistencia
TITULO: “INFLUENCIA DE LA AMPLIACION DEL SANEAMIENTO BASICO EN LA CALIDAD DE VIDA, AV.
CIRCUNVALACION BARRIO AMUSHCANA YAUYOS-LIMA”

ANEXOS

, VARIABLES Y B
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA
DIMENSIONES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE METODO DE
INDEPENDIENTE (X): INVESTIGACION
¢Como influye la ampliacion del | Determinar la influencia de la | EI disefio de la ampliacion del | ampliacion del saneamiento Cientifico
saneamiento bésico en la calidad de | ampliacién del saneamiento basico | saneamiento bésico reducird las bésico
vida, av. circunvalacion barrio | en la calidad de vida, av. | enfermedades de origen hidrico y =  Bombeo de agua TIPO DE

Amushcana Yauyos-Lima?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) ¢(Cudl es el

hidraulico de

calculo

la

ampliacién del sistema de

saneamiento basico?

circunvalacion barrio Amushcana

Yauyos-Lima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar el célculo hidraulico
para la ampliacidn del sistema de

saneamiento basico.

elevan las condiciones de vida de la
poblacion, av. circunvalacion barrio
Amushcana, Yauyos-Lima.
HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) El célculo hidraulico de la
ampliacién  del sistema de
saneamiento basico calcula el
flujo de liquidos a través de un

sistema de tuberias y garantizara

= Linea de conduccién

=  Red de distribucion

VARIABLE
DEPENDIENTE (y):
Calidad de vida
DIMENSIONES:

= Agua potable
= Abastecimiento

= Salud

INVESTIGACION
Aplicada

NIVEL DE
INVESTIGACION

Descriptiva

DISENO DE
INVESTIGACION

No experimental
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b)

¢Cuél es el indice de
consumo de agua potable
de la av. Circunvalacion
barrio Amushcana en 20

afios de vida util?

b) Hallar el indice de consumo de

agua potable de la av.
Circunvalacién barrio
Amushcana en 20 afios de vida

atil.

b)

que se pueda  suministrar
suficiente agua a la poblacion y
reducira riesgos sanitarios.

El indice de consumo de agua
potable provee de datos para
brindar el abastecimiento
requerido para las viviendas que
se encuentran en la av.
Circunvalacion del barrio

Amushcana.

POBLACION:

La Av. Circunvalacion
barrio amushcana
MUESTRA:

La Av. Circunvalacion

barrio amushcana
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Panel Fotografico

llustracion 1: SE REALIZA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA AV.
CIRCUNVALACION

llustracion 2: SE REALIZA EL MARCADO DE PUNTO DE ESTACION DEL
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

70



llustraciéon 3: SE PROYECTA LA RED DE AGUA POTABLE EN LA AV. CIRCUNVALACION
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llustracion 5: SE PROYECTA LA RED DE AGUA POTABLE EN LA AV. CIRCUNVALACION
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ANALISIS DE FUENTE DE AGUA

- MINISTERIQ DE SALUD - RED DE SALUDCANETE YAUYOS

n Hospital Regional “Canete Reoln”
Hinideria de Salnd
[

. AN 41 -
CLIENTE LIS DAVID MALPARTIDA TOLENTINOG
PERSONA OF CONTACTO 0Ok G;EMCD-C? MORVEL
CORREQY TELEFOND
JLDCALU&D l ANEXD VLA ALEGRE
[BETRAG | YAUYOS |
PRCAINGIA | YAUYOS ]
DEPARTAMENTD LIMA
GFOREFERENCIA (UTM WESS4) N/P
ALTURA (msnm.) NP -
RESP. DE MUESTREQ
FECHA DE MUESTRED |**| 240571003 7:30
FECHA RECEP, DE MWJESTRA 28/05/2022 il
FECHA DE ANMISIS 28/0502022 ¥ 1200
TEO DE MUESTRA AGUR DE CONSLRY
EST. D€ MUESTRED i 0JO CE AGLA
gi:::;:“ I G muestrs de agus fue coletada 3 30 minutos del camiec » "Ls Nesradeea™, |
PARAMETRO UNIDAD ! N0 T ——
LABORATORID D5583 351054

Tenpersivre | “c} 0.7 -
pM - 6,23 65285
Turbider {F1U) 0 G
CE uSdem p 25°C o4 1500
oS ma/L 30 1000
Colformes Secales UFC /102 mLa 34.5°C 0 ¢ ]

Lo muestss Se agus de consemo PRESENTA o parametro de pM por debego del ot maximp penmisitie segun ¢l 06 8* 331 2610
=
Se sugiene corir el gpue pare tonsumo humaso (6.5 - L mglh

NETODQ: Standard mathods for the analysis of water and wastewater. Spction 82220, Thermatalerant [Fecal) Cortiorm Membrans
Sher Procedure

9 L2 0000 O DT v T NNV RIERS SO0 2 C00FT FEADECSOONTINY S Cchecee
1L v e eaesin & e bk resanzaliSdon sw iwery.
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