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Resumen

La presente investigacion consideré como problema: ;Cuadl es el efecto de la variacion
del modulo de finura del agregado en el performance del concreto simple, Huancayo —
20227, por consiguiente el objetivo fue evaluar la influencia de la variacién del modulo
de finura del agregado fino en el performance del concreto simple en el distrito de
Huancayo, para ello como metodologia, se analizaron las caracteristicas de muestras de
agregado fino de cuatro (04) canteras de la zona, posteriormente fue realizado un disefio
de mezcla por muestra para la obtencion de un concreto con f'c de 210 kg/cm?, luego
fueron evaluadas las propiedades en estado fresco de contenido de aire, trabajabilidad,
temperatura, peso unitario y fraguado, y las propiedades en estado endurecido de
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias, resistencia a la traccion a los 7, 14 y 28
dias y mddulo de elasticidad. Los resultados mostraron una influencia significativa del
moddulo de finura en la performance del concreto, los mejores resultados fueron del
agregado fino de la cantera Orcotuna cuyo modulo de finura fue 2.56, presentando para
la mezcla en estado fresco un contenido de aire de 1.90 %, trabajabilidad de 2.33”,
temperatura de 21.60 °C, peso unitario de 2105.67 kg/m?, fraguado inicial y final de 270
y 535 min respectivamente, en estado endurecido una resistencia a la compresion de los
28 dias de 280.20 kg/cm?, resistencia a la traccion de 33.35 kg/cm? y un médulo de
elasticidad de 219 972.85 kg/cm?. Se concluye que, el modulo de finura de la cantera
Orcotuna se encuentra dentro de los limites de la NTP 400.037, lo que propicia una buena
performance del concreto, entonces se recomienda la extraccion de los agregados finos
de la mencionada cantera con la finalidad de asegurar los mejores resultados del

performance del concreto simple.

Palabras clave: Médulo de finura, concreto, performance.
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Abstract

The present research considered as a problem: What is the effect of the variation of the
fineness modulus of aggregate on the performance of plain concrete, Huancayo - 2022?
Therefore, the objective was to evaluate the influence of the variation of the fineness
modulus of fine aggregate in the performance of simple concrete in the district of
Huancayo, for it as a methodology, the characteristics of samples of fine aggregate from
four (04) quarries in the area were analysed, Subsequently, a sample mix design was
carried out to obtain a concrete with a f'c of 210 kg/cm2, then the fresh state properties of
air content, workability, temperature, unit weight and setting were evaluated, and the
hardened state properties of compressive strength at 7, 14 and 28 days, tensile strength at
7, 14 and 28 days and modulus of elasticity. The results showed a significant influence of
the fineness modulus in the performance of the concrete, the best results were of the fine
aggregate from the Orcotuna quarry whose fineness modulus was 2.56, presenting for the
mixture in fresh state an air content of 1.90 %, workability of 2. 33", temperature of 21.60
°C, unit weight of 2105.67 kg/m3, initial and final setting of 270 and 535 min
respectively, in the hardened state a 28-day compressive strength of 280.20 kg/cm?2,
tensile strength of 33.35 kg/cm2 and a modulus of elasticity of 219 972.85 kg/cm?2. It is
concluded that the fineness modulus of the Orcotuna quarry is within the limits of the
NTP 400.037, which favours a good performance of the concrete, then it is recommended
the extraction of fine aggregates from the mentioned quarry in order to ensure the best

results of the performance of the simple concrete.

Key words: Fineness modulus, concrete, performance.
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Introduccion

La presente investigacion denominada: Efectos de la variacion del mddulo de finura
del agregado fino en el performance del concreto simple, 2022; presenta como tema
principal evaluar si el modulo de finura del agregado fino presenta algiin cambio en el
performance del concreto simple, pues de acuerdo a los antecedentes, este parametro tiene
una implicancia directa en la trabajabilidad, la relacion agua cemento y por ende en la
resistencia final del concreto. Ante ello, se considerd como objetivo evaluar la influencia
de la variacion del modulo de finura del agregado fino en el performance del concreto

simple, Huancayo — 2022, enfocandose en el estado fresco y endurecido.

Si bien existen normativas que regulan estos pardmetros, es preciso mencionar que
estos fueron realizados en contextos ajenos a la realidad peruana, y siendo Huancayo uno
de las ciudades mas grandes del centro del Peru se vio la necesidad de la realizacion de
una investigacion de este tipo, pues en general son pocas las canteras que cumplen las
especificaciones de las recomendaciones de disefio de mezcla de los métodos como los
establecidos por el ACI. Esta problematica genera que la resistencia en obra tenga valores
menores que los establecidos en laboratorio, perjudicando de esta manera a su

desempefio.

Por consiguiente, se consider6 como parte de la metodologia en primera instancia
caracterizar el agregado grueso y fino de las canteras: 3 de Diciembre, Matahuasi,
Orcotuna y San Lorenzo, procediendo con la dosificacion del concreto bajo un f°c de 210
kg/cm? por medio del método ACI211.1-91. Una vez obtenido el disefio se continud con
la elaboracion del concreto para medir el contenido de aire, asentamiento, temperatura,
peso unitario, fraguado inicial y final, como parte de las propiedades en estado fresco,
mientras que, resistencia a compresion, traccion y modulo de elasticidad como parte de
las propiedades en estado endurecido. Obtenido los datos se procedid a analizarlos por
medio de estadistica descriptiva e inferencial para determinar asi las variaciones debido

a los diferentes modulos de finura.

Es por lo mencionado que, con el desarrollo de la presente investigacion se buscod
conocer cudl es la afectacion que posee considerar diferentes tipos de médulos de finura
en comparacion de un concreto que cumple los estandares de la normativa como el ACI,

para ello se ha de considerar separar el presente estudio en los siguientes items:
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Capitulo . PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: En el que se plantea la
descripcion del problema, la formulacion del problema, la justificacion, su delimitacion,

sus limitaciones y finalmente los objetivos de la investigacion.

Capitulo II. MARCO TEORICO: En este capitulo se describe los antecedentes
nacionales e internacionales; ademds se detalla el marco conceptual y la definicion de

términos. Finalmente se menciona las hipdtesis y las variables de investigacion.

Capitulo III. HIPOTESIS: En este capitulo se detalla las hipotesis, ademas de las

variables que fueron consideradas para la ejecucion de la investigacion.

Capitulo IV. METODOLOGIA: Es el capitulo en el que se describen de manera detalla
el método, el tipo, el nivel y disefio de investigacion que se consideré al momento de
desarrollar la investigacion. Complementariamente, también se describen la poblacion, la
muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, el procesamiento de la

informacion, las técnicas de analisis de datos y los aspectos éticos.

Capitulo V. RESULTADOS: Es el capitulo en el que se ha descrito toda la informacion

procesada y recolectada durante los ensayos de laboratorio.

Capitulo VI. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS: Es el capitulo en el que

se detalla, se describe y compara los resultados determinados en el capitulo anterior.

Finalmente, la investigacion concluye con la descripcion de las conclusiones,

recomendaciones, las referencias bibliograficas y los anexos.

Bach. Jonathan Miguel Inca Valenzuela.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad problematica

En la actualidad, el concreto se ha convertido en el material con mayor uso en la
construccion, tal es asi que se puede considerar insustituible (Hachani, 2020); esto
se debe a las principales propiedades que ofrece, tales como la adaptabilidad,
resistencia, trabajabilidad y especialmente el costo. Por lo mencionado, la
importancia de este material y la calidad de sus componentes es un aspecto que no
debe dejarse de estudiar, pues segun Ukala (2019), estos inciden en el
comportamiento y resistencia final, especialmente el de los agregados, los cuales
deberia tener un control de calidad antes de ser utilizados en la elaboracion del

concreto.

El problema del crecimiento en la construccion ha hecho que en la actualidad en
muchos paises del mundo se prolifere la informalidad, por lo que, al momento de la
construccion de las edificaciones, no se consideran ni se tiene en cuenta un control
adecuado de los materiales que componen el concreto. Este es el caso de Pakistan,
en el que segiin Sabih et al. (2016), la mayor cantidad de construcciones obtienen el
material fino de una sola cantera, la cual no cumple con las gradaciones y
propiedades que sus normas exigen, sin embargo, dicho material viene siendo

utilizado sin ningn tipo de restriccion.

En el Peru, segun Galvez (2018) el crecimiento de la industria de la construccion
se viene dando desde el afio 2015, gracias a las inversiones publicas y privadas que

se dieron; esto trajo consigo que muchas personas tuvieran el ideal de construir sus
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viviendas y con ello mejorar su estilo de vida, sin embargo, el problema surge,
debido a que muchas de estas familias construyen sin asesoria técnica y realizan
construcciones sin seguridad y especialmente sin el control de la calidad de los

componentes del concreto, tales como el agregado fino y grueso.

A nivel local, la mencionada problematica es muy comun, pues se conoce que la
gran mayoria de las viviendas son autoconstruidas y que el agregado utilizado para
la elaboracion del concreto, proviene de canteras que en la actualidad no tiene un
estudio serio respecto a su calidad, tales son el caso de las canteras: Pilcomayo, San

Lorenzo, la cantera del rio Cunas, tres de diciembre, Matahuasi, Orcotuna, entre

otras (Gomez, 2013), tal como se puede observar en la siguiente figura:

Figura 1. Vista de la extraccion de agregados en el rio Cunas, provincia de Huancayo en la region
Junin.

Lo mencionado trae como principal consecuencia que la resistencia del concreto
sea menor a lo recomendado, por lo que es mas propenso a colapsar ante cargas
sismicas, poniendo en riesgo la vida de las personas que la habitan (Galvez, 2018).
Ante ello, Arévalo y Tarrillo (2020) mencionan que en el Peru y en muchas de sus
ciudades, las canteras de agregados no cumplen con las especificaciones que
deberian tener, siendo especialmente el modulo de finura uno de estos aspectos
importantes, factor que se debe tener en cuenta si se desea elaborar concretos de
calidad, pues de acuerdo Chang et al. (2001) su valor debe estar comprendido entre

2.3 y 3.2 para poder asegurar que el concreto tenga un comportamiento adecuado.
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Bajo lo mencionado, el presente estudio considerd como finalidad analizar la
influencia del modulo de finura del agregado fino de la cantera Orcotuna, San
Lorenzo, 3 de Diciembre y Matahuasi, las cuales vienen a ser las mas utilizadas en
la ciudad de Huancayo, en las principales propiedades del concreto tanto en su
estado fresco y endurecido, para de esta manera determinar cual es la mas
recomendable o dptima, asimismo, con ello lograr establecer restricciones de uso en

la construccion.
1.2. Delimitacion del problema

1.2.1. Espacial

El desarrollo de esta investigacion se realizé en el distrito y provincia de
Huancayo del departamento de Junin, para lo cual se consideraron cuatro (04)

canteras denominadas: 3 de diciembre, Matahuasi, Orcotuna y San Lorenzo.
1.2.2. Temporal

El desarrollo de la presente investigacion consideré6 un tiempo de
ejecucion de once (11) meses comprendidos desde junio del 2022 hasta abril

del 2023.
1.2.3. Econdmica

Para la ejecucion de la presente investigacion se ha invertido una cantidad
promedio de S/10,000.00 soles, los cuales fueron asumidos por el tesista sin

ningun tipo de financiamiento de instituciones publicas ni privadas.
1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

(Cuadl es el efecto de la variacion del modulo de finura del agregado fino

en el performance del concreto simple, Huancayo - 20227
1.3.2. Problemas especificos

a) (Cuadl es la influencia de la variacion del moédulo de finura del agregado
fino en el performance del concreto simple en estado fresco, Huancayo -

20227
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b) ¢(Coémo incide la variacion del mddulo de finura del agregado fino en el

performance del concreto simple en estado endurecido, Huancayo - 20227

1.4. Justificacion

1.4.1.

1.4.2.

Practica

La justificacion practica o social de una investigacion esta ligada a que,
con su desarrollo se puede proponer o establecer posibles soluciones a
problemas que afectan a una determinada poblacidn, en este contexto, con el
desarrollo de esta investigacion se establecid cudl de las canteras en estudio
posee las adecuadas condiciones de calidad para la elaboracion del concreto,
para de esta manera recomendar a la poblacion huancaina el uso de estos

materiales de cantera.

Por lo tanto, la importancia de esta investigacion radica en la necesidad de
garantizar la calidad de las construcciones en la provincia de Huancayo, ya
que una mala eleccion de los materiales utilizados puede resultar en
estructuras débiles y propensas a sufrir danos. Al identificar la cantera que
cumple con los estandares de calidad requeridos en funcion de su modulo de
finura, se brinda a la poblacién una opcion confiable y segura para la

obtencion de los agregados necesarios.
Metodologica

Esta investigacion no cuenta con justificacion metodoldgica, puesto que,
los métodos para la medicion de cada una de las propiedades del concreto se
encontraron normados y parametrizados en las normas técnicas peruanas

relacionadas a agregados y concreto.

No obstante, es dable mencionar que se sigui6 una metodologia exhaustiva
desde el muestreo de los agregados gruesos y finos, la elaboracion de las
mezclas de concreto y la medicion de cada una de sus propiedades en su

estado fresco y endurecido.
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1.4.3. Teorica

La justificacion tedrica de una investigacion se fundamenta en establecer
el aporte teorico de la investigacion, es por lo cual que, con el desarrollo de
la investigacion se pudo establecer como el mddulo de fineza del agregado
fino, puede mejorar o reducir las propiedades del concreto y de esta manera
delimitar el limite minimo y méaximo permisible para que el concreto no se

vea afectado.
1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Evaluar la influencia de la variacion del modulo de finura del agregado

fino en el performance del concreto simple, Huancayo - 2022.
1.5.2. Objetivos especificos

a) Determinar la influencia de la variacion del moddulo de finura del

agregado fino en el performance del concreto simple en estado fresco.

b) Determinar la incidencia de la variaciéon del modulo de finura del
agregado fino en el performance del concreto simple en estado

endurecido.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

2.1.1. Nacionales

Mullisaca (2021) desarrolld una investigacion titulada “Conminucion de
concreto reciclado y retso como agregado fino en elementos estructurales
para determinar las propiedades mecanicas, Juliaca — Puno 2021 cuyo
objetivo fue determinar las propiedades mecanicas del concreto que
reemplaza el agregado fino por agregado reciclado. Para lo cual realiz6 la
caracterizacion de los agregados a fin de reconocer su granulometria y
modulo de finura, luego combind estos agregados para la elaboracion del
concreto en porcentajes de reemplazo del agregado natural del 0 al 20 % en
intervalos de 5 %, finalmente evaluo la resistencia de estos concretos. Los
resultados mostraron que los conjuntos de agregados con reemplazos de
agregado reciclado de 0, 5, 10, 15 y 20 % obtuvieron mddulos de finura de
3.00, 2.98, 2.97, 2.97 y 2.96 respectivamente, mientras que para los mismos
conjuntos de agregados las resistencias a la compresion a los 28 dias fueron
de 221.64, 219.09, 217.18, 214.7 y 212.24 kg/cm® para cada caso
respectivamente. De esta forma concluyen que, el modulo de finura del
agregado disminuye al incorporar agregado reciclado y de la misma forma, la

resistencia a la compresion también disminuye.

Velasquez (2021) realiz6 un trabajo de investigacion titulado “Evaluacion

de las propiedades de los agregados de las principales canteras del distrito de
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Rioja y su incidencia en la resistencia del concreto utilizado en la
construccion de edificaciones” cuyo objetivo fue el de evaluar las propiedades
de los agregados y su influencia en las caracteristicas del concreto. De este
modo, sigui6é una metodologia experimental que consistio en la extraccion y
analisis de muestras de agregados de diferentes canteras, posteriormente
elaboré mezclas de concreto de resistencias de 175, 210 y 280 kg/cm? a fin
evaluar sus resistencias a compresion. Los resultados de su experimentacion
dieron a conocer que los moédulos de finura obtenidos por los agregados de
las canteras Yuracyacu y Naranjillo fueron de 3.04 y 2.97 respectivamente,
por otro lado, los resultados de resistencia mostraron que en ningtn caso el
concreto con los agregados de la cantera Yuracyacu cumplieron con las
resistencias de disefio, mientras que los concretos con el agregado fino de la
cantera Naranjillo alcanzaron valores superiores en 114.58, 111.35y 111.18
% para cada resistencia. En conclusion, resaltan la relacion existente entre la

calidad de los agregados, el modulo de fineza y la resistencia del concreto.

Arévalo y Tarrillo (2020) en su tesis denominada “Influencia del médulo
de finura de la arena en la resistencia del concreto elaborado con cemento
portland tipo ICo, usado en la construccion en la zona urbana de Tarapoto,
provincia y region San Martin-2020” consideraron como principal objetivo
establecer la incidencia del modulo de finura de la arena o del agregado fino
en la resistencia del concreto, para ello tomaron como metodologia una
investigacion experimental basado en el estudio de las propiedades fisicas de
las arenas obtenidas de la cantera del rio Cumbaza, y las arenas que resulten
de la estabilizacion, es decir del mezclado de la arena obtenida de la cantera
mencionada con la de otras canteras. Con los datos obtenidos procedieron a
la realizacion del disefio de los componentes del concreto con la metodologia
del ACI-211-1, para finalmente medir la resistencia a la compresion, sin de
dejar de lado ciertas propiedades como la trabajabilidad, la temperatura y
otros ensayos complementarios a los agregados. Los resultados que
obtuvieron dan cuenta que la resistencia del concreto no sufrid
modificaciones por la finura del agregado fino, obteniendo una resistencia a

la compresion a los 28 dias de 274.194 kg/cm?, mientras que, al estabilizar la

22



finura del material mediante la mezcla con otras canteras, la resistencia final
pudo alcanzar valores de 280 kg/cm2. Finalmente, y como parte de la
conclusion pudieron establecer que la mezcla del agregado fino de diferentes

canteras puede mejorar la resistencia a la compresion del concreto.

Pacsi (2018) desarrolld una investigacion titulada “Influencia en el disefio
de mezcla y resistencia en concretos con la disminucion del material fino
pasante del tamiz N° 200 (ASTM), elaborados en la ciudad de Puno” con el
objetivo de determinar las caracteristicas del concreto elaborado con
agregados lavados provenientes de canteras. Para ello extrajeron los
agregados naturales disponibles en la ciudad de Puno, estos fueron
caracterizados y pasados por un tratamiento de lavado a fin de aumentar su
modulo de finura, posteriormente elaboraron mezclas de concreto con los
agregados naturales y los agregados lavados, para finalmente evaluar su
resistencia a la compresion. Los resultados mostraron que el concreto con el
agregado lavado obtiene una resistencia mayor con una diferencia estadistica
de 152.1 % en comparacion con el concreto con agregado natural. Concluye
su investigacion sefialando que existen aumentos significativos en la
resistencia a la compresion al lavar el agregado y modificar su mddulo de

finura.

Roncalla (2017) en su investigacion denominada “Influencia del médulo
de finura de la combinacion de agregados en el mddulo de elasticidad del
concreto reoplastico”, ha considerado como objetivo general establecer una
relacion entre el modulo de finura al combinar diferentes agregados con el
moédulo de elasticidad de un concreto reopléstico, a fin de determinar su
comportamiento elastico y que facilite el disefio estructural de edificaciones,
pues ayudaria a determinar de mejor manera la evaluacion de las cargas de
peso propio y de sismo. Para ello, en la investigacion consider6 la aplicacion
del método cientifico, basado en un disefio experimental de un concreto
reoplastico de 8 pulgadas de slump en cuya composicion posee un aditivo
plastificante y agregados gruesos con didmetros de % °, 57 y 3/8”,
obteniéndose de esta manera un médulo finura promedio de la combinacion

de los agregados. Todos estos procedimientos fueron realizados en funcion a
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2.1.2.

lo recomendado en las normas ASTM C-469 y para relaciones de agua —
cemento de 0.40, 0.45 y 0.50. Como resultados pudo determinar que el valor
del coeficiente de variacion fue de 3.46 %, 3.91 % y 7.57 % cuando se
consideraron relaciones de agua cemento como los mencionados
anteriormente; finalmente pudo concluir que para los concretos reoplasticos
que, a mayores médulos de elasticidad, menor es el mdédulo de finura en una

misma relacion agua-cemento.
Internacionales

Fernande y Carriel (2022) desarrollaron una tesis que lleva por titulo “La
influencia de la variacién del médulo de finura del agregado fino natural en
el comportamiento de los concretos convencionales”, con el objetivo de
analizar la influencia del moédulo de finura del agregado fino en las
propiedades en estado fresco y endurecido del concreto. Para ello siguieron
una metodologia experimental que consistid en la caracterizacion de
materiales y la elaboracion de mezclas de concreto con agregados cuyos
modulos de finura iban de 1.2 a 1.6 en intervalos de 0.1, para posteriormente
evaluar sus propiedades en estado fresco y endurecido. Los resultados de su
estudio demostraron que la disminucién del modulo de finura en los
agregados influye en un aumento en la resistencia a la compresion, pues el
andlisis estadistico de los grupos les permitid hallar un incremento
significativo de la resistencia a la compresion a los 28 dias de hasta un 10.70
% al comparar las mezclas con un modulo de fineza de 1.6 y 1.2, ademas
encontraron reducciones en el contenido de aire de hasta el 86.13 % entre los
grupos mencionados, por ultimo dieron a conocer que el cambio del mdédulo
de finura no altera significativamente la resistencia a la traccion del concreto.
En conclusion, mencionan que el modulo de finura si influye en ciertas

propiedades del concreto.

Chen et al. (2021) realizaron una investigacion titulada “Investigacion
sobre la influencia de la gradacion de la arena hecha a maquina y el médulo
de finura en la trabajabilidad y las propiedades reoldgicas del mortero™ con el
objetivo de determinar la influencia del modulo de finura en las propiedades
de trabajabilidad y comportamiento reoldgico del mortero. Con este fin, es
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que realizaron andlisis sobre la arena fabricada mediante maquinas y
elaboraron distintas mezclas con diferentes combinaciones de agregados
finos con modulos de fineza de 2.39, 2.65, 2.94, 3.17 y 3.39. De este modo,
obtuvieron como resultados que el aumento del valor del médulo de finura
del material influye en el aumento de la fluidez y trabajabilidad de la mezcla
teniendo un coeficiente de correlacion R> de 0.8158, siendo altamente
positiva. Concluyen su investigacion resaltando la alta correlacion hallada
entre el modulo de finura y la trabajabilidad, especialmente al tener particulas

de agregado fino de un tamafio de entre 1.18 y 0.6 mm.

Hachani (2020) en su tesis denominada “Influencia del médulo de finura
de la arena en algunas caracteristicas del hormigén (Caso de la arena de
dunas)” considerd el objetivo de determinar el impacto que tiene el mdodulo
de finura sobre las caracteristicas fisicas y mecanicas de concreto, para ello
considerd una metodologia basada en la experimentacion y como parte del
procedimiento considero utilizar tres tipos de finuras del agregado fino (MF
1.16, MF 2.80 y MF 3.06), mientras que la grava permaneci6 constante, la
calidad y cantidad de cemento no fue modificada al igual que el agua. Asi
procedid a medir las caracteristicas del concreto en estado fresco, tales como
el slump, el contenido de aire, mientras que, para el estado endurecido, pudo
determinar el valor de su densidad, resistencia a la compresion, traccion,
propagacion de ondas sonicas y permeabilidad. Los resultados que pudo
determinar muestran que en cuanto a la resistencia a la compresion, el médulo
de finura no posee influencia alguna, especialmente para los concretos
convencionales; lo mismo sucede al analizar la resistencia a la traccion,
mientras que la densidad si se relaciona de manera adecuada con el modulo
de finura del agregado fino del concreto, también pudo establecer que el
modulo de finura y la permeabilidad estan relacionadas, pues una arena
altamente fina permite la permeabilidad del concreto y un contenido de aire
dentro de los limites aceptables, mientras que el asentamiento también se vio
influenciada por la variacion de la finura. Como conclusion general menciona
que no siempre es bueno dejar de usar la arena por su finura, especialmente

cuando se trata de concretos ordinarios.
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Ukala (2019) en su investigacion “Efectos de la gradacion combinada de
los aridos sobre la resistencia a la compresion y la trabajabilidad del concreto
utilizando el mddulo de finura” tuvieron el objetivo de establecer métodos
mas confiables para la combinacion de agregados en la elaboracion de
mezclas de concreto, para ello desarrollaron cuatro grupos de mezclas de
concreto mezclando agregado fino y grueso con un tamafo maximo de
agregado de 50.8 mm, y modulos de fineza de 9.46, 9.13, 8.80 y 8.46. Los
resultados que obtuvieron mostraron que a mayores moédulos de finura
obtienen mayores asentamientos con 40, 30, 20 y 10 mm respectivamente,
pero menores resistencias a la compresion de 8.77, 9.6, 9.73 y 10 MPa para
cada caso respectivamente. Concluyen sefialando que a mayores espesores de
agregado el concreto es menos resistente yendo de la mano también con una

reduccidn en el asentamiento.

Pavan Kumar y Sashidhar (2018) desarrollaron una investigacion titulada
“Efecto del médulo de finura de la arena fabricada en las propiedades
mecanicas del concreto autocompactante” a fin de examinar las
caracteristicas de varios tipos de agregado fino fabricados en una planta,
especialmente su mddulo de fineza, y su influencia sobre las mezclas de
concreto autocompactante. En esa linea, siguieron una metodologia
experimental que consistio en el analisis granulométrico del agregado fino a
fin de diferenciar las particulas por tamafio ademés del modulo de finura,
posteriormente elaboraron mezclas de concreto y realizaron los ensayos de
asentamiento y resistencia a la compresion a las edades de 7, 28 y 90 dias.
Los resultados mostraron cinco grupos distintos de agregados finos con
modulos de finura de 2.3, 2.5, 2.7, 2.9 y 3.1, de estos materiales descartaron
al que tenia un moédulo de finura de 2.3 debido a que aumenta mucho la
viscosidad pléstica y la de mddulo de 3.1 ya que presenta un limite pléstico
muy alto. Con las tres mezclas aptas los resultados de asentamiento oscilaron
entre los valores de 610 a 695 mm, siendo los mayores los pertenecientes a
las mezclas con MF de 2.7, respecto a la resistencia a la compresion a los 28
dias los mejores resultados fueron obtenidos de igual forma por la mezcla con

MF de 2.7 alcanzando hasta los 5.62 MPa. De esta forma concluyen

26



sefalando que el médulo de finura tan solo complementa otros aspectos de la
gradacion, pues es necesario prestar atencion a la sinergia entre las particulas

de diferente tamafio que interactiian en las mezclas de concreto.
2.2. Bases tedricas o cientificas

2.2.1. Agregados

Los agregados son aquellas particulas de origen inorganico, que puedes ser
procesados de manera natural o artificial, los cuales posee limites

estandarizado en la norma NTP 400.011 (Zapata, 2021).

Tabla 1. Tamices para la distribucion del agregado fino y grueso

Agregados Tamices normalizados
150 um (N° 100)
300 um (N° 50)
600 um (N° 30)
1.18 mm (N° 16)
2.36 mm (N° 8)
4.75 mm (N° 4)
9.50 mm (3/8”)
12.5 mm (1/27)
19.0 mm (3/4)
25.0 mm (17)
37.5 mm (1 47)
50.0 mm (2”)
63.0 mm (2 47)
75.0 mm (3”)
90.0 mm (3 '4”)
100.00 mm (4”)

Fino

Grueso

2.2.2. Clasificacion de los agregados

Los aridos, o también conocidos como agregados, comprenden alrededor
del 75 % del volumen final del concreto simple, en ese sentido, son los que
determinan en gran medida las caracteristicas, capacidades y calidad de la
mezcla, lo que a su vez se encuentra directamente relacionado con el origen

del material, sus caracteristicas granulométricas, la densidad, forma y
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2.2.3.

resistencia a entornos desfavorables. Sumado a ello, es posible clasificarlos

de acuerdo a su origen (Zapata, 2021).
Agregados de origen natural

Se conocen como agregados de origen natural a los agregados que son
extraidos directamente de los depdsitos producidos por los arrastres fluviales,
para la arena y grava de rio, o de glaciares, para el caso de los cantos rodados,
o de canteras formadas por diversos tipos de rocas y piedras disgregadas. En
general, todo material proveniente de alguna masa mayor que haya sido
fragmentada a lo largo de los afios por medio de procesos como el
intemperismo o abrasion, pudiendo estar compuestas por rocas igneas,
sedimentarias o metamorficas, y ademas ser clasificados de acuerdo a su

tamafo (Zapata, 2021).
Agregados de origen artificial

Son denominados de esta forma aquellos agregados provenientes de
tratamientos y procesos de chancado realizados por maquinaria de forma
artificial para los materiales obtenidos de manera natural, sumado a ello,
también es posible considerar a los materiales como las limaduras metalicas,
escoria de alto horno, el Clinker e incluso a particulas de caucho. Ademas de
ser diferentes en cuanto a los procesos de obtencion, estos suelen tener
caracteristicas asemejadas a los requerimientos de un proyecto especifico, y
suelen presentar un peso especifico distintos a los agregados naturales

(Zapata, 2021).
El concreto

El concreto es un material artificial producto de la mezcla de una pasta de
agua y cemento con agregados en determinadas proporciones, esta mezcla
presenta un estado fresco que permite su trabajabilidad para luego pasar a
endurecerse cada vez mas y alcanzar resistencias a la compresion sumamente
altas, esto sucede debido a las reacciones quimicas ocurridas en la pasta, es
decir por el cemento al entrar en contacto con el agua. Para que el concreto
pueda alcanzar sus maxima capacidades, es necesario que sus componentes

se encuentren lo méas compactos posibles, eliminando la mayor parte de aire

28



atrapado, para que de este modo sea alcanzada la mayor densidad posible

(Zapata, 2021).

Es debido a lo mencionado en el parrafo anterior, que es posible inferir que
las caracteristicas y propiedades de resistencia del concreto estaran
determinadas directamente por las caracteristicas del cemento, agua,
agregado fino, agregado grueso, por ello, a pesar de contar con un mismo
disefio de mezcla, las caracteristicas y calidad de diferentes agregados pueden

producir concretos de diferentes resistencias (Zapata, 2021).
Propiedades del agregado para concreto
— Granulometria

La granulometria es una caracteristica fundamental de los agregados, esta
caracteristica se determina a través de la realizacion de un ensayo de andlisis
granulométrico a nivel de laboratorio, este ensayo consiste en la separacion
de las particulas de una muestra de agregados de acuerdo a su tamafio, al

hacerlas pasar por una serie de tamices estandarizados (Roncalla, 2017).

Los agregados a los cuales les faltan particulas de algunos tamafios de
particulas, se les pueden conocer como agregados de granulometria
discontinua, esta caracteristica es negativa, pues puede producir problemas de

segregacion en el concreto, por lo tanto, debe evitarse (Roncalla, 2017).

La cantidad de particulas de determinados tamafios que deben encontrarse
en una muestra de agregados finos para su uso en la elaboracion de mezclas
de concreto son determinadas mediante la norma ASTM C33, esto es descrito

a continuacion (Roncalla, 2017):

Tabla 2. Tipo de malla utilizada para el ensayo de granulometria de los agregados.

Malla Porcentaje
3/8" 100
N°4 95a100
N°8 80a 100

N°16 50a85

N°30 25 a 60

N°50 10a30

N°100 2alo0

Fuente: Zapata (2021).
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El analisis granulométrico presenta resultados cuyo entendimiento puede
representarse de mejor manera a través de una curva granulométrica, en este
tipo de graficos es posible visualizar de manera simultdnea si es que un
material presenta demasiadas particulas de determinado tamafo, o
deficiencias en particulas especificas, en general no es sencillo encontrar un
material cuya curva granulométrica sea ideal de manera natural, por lo tanto,
seran necesarios trabajos de mezclado u otros tratamientos para lograrlo,
sumado a ello, es necesario hacer hincapié en que la facilidad que dan estos

materiales para su uso es el bajo costo (Huaman, 2015).

Finalmente, es necesario resaltar la importancia de una buena
granulometria de los agregados, independientemente del uso que se les vaya
a dar, pues con esto se evitara la aparicion de problemas posteriores (Huaman,

2015).
— Modulo de finura

De acuerdo a lo establecido por Arévalo y Tarrillo (2020), el moédulo de
finura, médulo granulométrico o mddulo de fineza dependiendo del autor, es
un valor adimensional que indica el grosor de particulas que predomina en
cierta muestra de agregados. Este valor es calculado mediante la suma de los
pasantes acumulados de las mallas de tamices estandarizados, entren cien

(100).

Ademas, Arévalo y Tarrillo (2020) también indican que el modulo de
finura puede calcularse para cualquier tipo y tamafio de material, sin embargo,
la recomendacion es para su célculo y uso con el agregado fino (arena), a fin

de clasificarla como se muestra en la tabla adjunta.

Tabla 3. Rango de los mddulos de finura del agregado y su clasificacion.

Moédulo de finura Agregado fino

menor a 2.00 Muy fino
2.00-2.30 Fino
2.30 - 2.60 Ligeramente fino
2.60 -2.90 Mediano
2.90-3.20 Ligeramente grueso
3.20-3.50 Grueso

Mayor a 3.50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Zapata (2021).
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Estos valores, ademas, deben encontrarse dentro de los limites de 2.3 y 3.1
tal como es especificado en la NTP 400.037, pues de este modo garantiza que
el tamafo del agregado fino es Optimo para su uso en la conformacion de

mezclas de concreto (INACAL, 2022).

El médulo de finura total es proporcional al medio logaritmico del tamafio
de determinada distribucion de particulas, por lo que es posible encontrarse
con modulo de finura iguales con materiales de granulometrias distintas, sin
embargo, ha sido demostrado que a pesar de ello, la elaboracion de mezclas
de concreto con agregados de méddulo de finura iguales o similares presentan
los mismos requerimientos de agua para el mezclado, llegan a obtener una
trabajabilidad parecida y en estado endurecido a alcanzar resistencias también
similares, por ello que son recomendados modulos de finura, tamafios
maximos de agregados y ciertas caracteristicas de los mismos, que permiten

la obtencion de las mejores mezclas posibles (Roncalla, 2017).

El estudio y determinacion de que un mismo moédulo de finura de
agregados con granulometria distinta producen concretos con caracteristicas
semejantes fue mencionada por primera vez por Duff Abrams en el afo 1925,
conociéndola en el inglés como “Finesses modulus” y de siglas “FM”, ¢él
menciona que concretos con agregados de granulometrias distintas con
moédulos de finura similares requeriran las mismas cantidades de agua,
tendran la misma trabajabilidad en estado fresco y sobre todo desarrollaran
las mismas resistencias en estado endurecido. La explicacion a ello se basa
en que el mayor volumen del concreto estd ocupado por agregados, por lo que
es fundamental el estudio de los agregados previo a la realizacion de un disefio
de mezcla. En ese sentido se presenta el mdédulo de finura como un indicador
del espesor de los agregados finos, pero a la vez, no como un indicador de su
granulometria y distribucion de particulas, y es justamente por ello que no

presenta una unidad de medida (Palomino, 2019).

Al ser una constante o valor adimensional, mientras menor sea este, menor
serd el diametro de las particulas de arena, tal como es indicado en la Tabla
3. Para el célculo de este valor, la NTP 400.012 indica que deben sumarse los

porcentajes de material retenido en las mallas del agregado fino y dividirlas
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entre cien, tal como se expone en la expresion adjunta a continuacion

(Palomino, 2019):

Y. %ret.acum(retenido en las mallas del agregado fino)

MF =
100

Para los trabajos en obra, es necesario conocer que la norma ASTM C-144
recomienda que de darse el caso de que algin agregado fino presente un
moddulo de finura que varien en un valor de 0.20 el valor considerado en el
disefio de mezcla, este agregado debera ser rechazado o caso contrario, debera
realizarse un nuevo disefio, a fin de evitar reducir la calidad final del concreto

(Palomino, 2019).
— Peso especifico

Puede definirse al peso especifico como la relacion existente entre el peso
de un material sobre una unidad de un volumen determinado y el peso para

un mismo volumen de agua destilada a una temperatura de 20 °C. (Zapata,

2021).

— Porcentaje de absorcion

El porcentaje de absorcion de un agregado, tiene que ver con la capacidad
del mismo para arrastrar y retener un liquido dentro de su composicion, esto
debido a la porosidad del material que buscara rellenar los espacios de aire
con el fluido. Tanto la absorcion, como las propiedades relacionadas a ella,
llamense porosidad e impermeabilidad, definen la capacidad de la mezcla
respecto a su trabajabilidad y adhesividad en estado fresco y la resistencia que

pueda alcanzar en estado endurecido (Zapata, 2021).
— Contenido de materia organica

Al ser extraidos de medios naturales, es posible que los agregados
presenten en su composicion ciertos porcentajes de materia organica producto
de la descomposicion mineral y el traslado del material por fenomenos
naturales. Sea cual sea el origen de esta sustancia, es perjudicial para las
caracteristicas del concreto, por lo que en primera instancia es sumamente

necesario reconocer la cantidad presente en las muestras de agregado y de
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2.2.4.

preferencia eliminar esta sustancia, pues afecta sustancialmente al fraguado
de la mezcla, produce deterioro en el concreto y puede reducir la resistencia

(Zapata, 2021).
Propiedades del concreto

Las propiedades del concreto determinan las caracteristicas del concreto y
sus capacidades tanto en su estado fresco como en su estado endurecido. Cabe
mencionar que estas suelen variar con el tiempo y dependen en gran medida
de las caracteristicas de los agregados. Estas propiedades se determinan a
través de la realizacion de ensayos a nivel de campo y laboratorio (Rivva,

2000).

Palomino (2019) explica que todo concreto debe cumplir con
caracteristicas especificadas en las normas peruanas, a fin de garantizar la
calidad del mismo para su aplicaciéon en todo proyecto de construccion,

permitiendo la creacion de infraestructura segura y durable en el tiempo.
Propiedades del concreto fresco
— Trabajabilidad o manejabilidad

Es definida como la capacidad de un concreto para poder ser transportado
y colocado en obra sin producir segregacion del material, suele medirse a
través de diferentes ensayos, sin embargo, comunmente se usa la prueba de
asentamiento o también conocido como “Slump”. Esta propiedad también
representa la capacidad de una mezcla de mantenerse estable, deformarse sin
romperse, fluir y llenar espacios vacios. Los factores que tienen mayor
influencia en esta propiedad son el contenido de agua, la relacion de la pasta
con los agregados, la humedad y absorcion de los agregados y la temperatura
ambiental. Cabe aclarar, que dado a que se trata de una propiedad de estado
endurecido, la trabajabilidad serd menor a medida que pase mas tiempo desde

el momento de mezclado (Terreros y Carvajal, 2016)
— Ensayo de asentamiento

Esta prueba determina la consistencia del concreto, aunque también es

usada para la determinacion de la trabajabilidad tal como fue mencionado
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anteriormente, pues indicara que tan fluida o seca se encuentra la mezcla de
concreto, Terreros y Carvajal (2016) mencionan ademas que el asentamiento
no constituye por si misma una medida directa de las propiedades de
trabajabilidad, cohesividad, facilidad de colocacion y terminacion, sin

embargo, permiten una aproximacion a las mismas.

Figura 2. Proceso de elaboracion para la determinacion de la trabajabilidad mediante el
ensayo Slump.
Fuente: Terreros y Carvajal (2016).
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Figura 3. Principales caracteristicas del procedimiento del ensayo Slump, para la
determinacion de la trabajabilidad.
Fuente: Terreros y Carvajal (2016).

— Segregacion

Se conoce como segregacion a la separacion de los elementos que
conforman una mezcla de concreto, esto puede presentarse tanto en una
mezcla demasiada seca como demasiada himeda, lo que genera la aparicion

de excesivos vacios y la reduccion de la densidad del concreto (Zapata, 2021).
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— Exudacion o sangrado.

La exudacion o sangrado del concreto es aquella propiedad mediante la
cual una masa de concreto expulsa el agua de su interior hacia su superficie,
esto debido a que no puede retener toda el agua durante el proceso de fraguado

(Zapata, 2021).
— Peso unitario

Esta en funcion del tamafio maximo, granulometria y densidad de los
agregados, este también depende de la cantidad de aire atrapado y el

contenido de agua y cemento (Terreros y Carvajal, 2016).
— Contenido de aire

Este se encuentra en todos los tipos de concreto, se hallan en los poros no
saturables de los agregados de manera que forman burbujas entre los
componentes del concreto, pues es atrapado durante el mezclado (Terreros y

Carvajal, 2016).
— Contenido de agua

El factor que fundamentalmente influye en la manejabilidad es el
contenido de agua de la mezcla, este expresa en kilogramo o litro (Terreros y

Carvajal, 2016).
— Tiempo de fragua

Factor que evidencia la evolucion de la reaccion del cemento y del agua
en la mezcla, a su vez que, indica los tiempos en los que puede trabajarse con

dicho material (Metha y Monteiro, 2008).
Propiedades del concreto endurecido

Un concreto en estado endurecido las propiedades mecanicas son las
principales exigencias para un adecuado funcionamiento de un concreto
(Terreros y Carvajal, 2016), aunque no solo la capacidad mecanica para
soportar esfuerzos hace a un concreto adecuado para la construccion, sino que
ademas se debe generar una composicion idonea, que lo haga apto para

resistir con éxito durante toda la vida util las acciones detrimentales
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inherentes a las condiciones en que opera la estructura, que pueden generar
deterioro prematuro del concreto. Es sin embargo pertinente hacer notar que
el uso de la resistencia mecanica del concreto como indice general de su
aptitud para prestar un buen servicio permanentemente, no siempre es
acertado porque hay ocasiones en que puede ser mas importantes otras
caracteristicas y propiedades del concreto, de acuerdo con las condiciones
especificas en que opera la estructura. Inclusive se ha dicho que la costumbre
de especificar y aceptar la calidad del concreto con base solamente en la
resistencia mecdanica, es una de las causas que suelen originar problemas de
durabilidad en las estructuras debido a que una resistencia suficiente no

siempre es garantia de una duracion adecuada del concreto en servicio.
— Resistencia a la compresion

Puede entenderse como aquella propiedad que indica de la calidad del
concreto, pero en realidad depende de otras, por lo que su elaboracion
guardara una condicion de trabajabilidad o condicion de consistencia plastica,
luego estara en funcion de la edad la cual se producira secuencialmente y se
espera que se presente en forma ascendente y se acostumbra a evaluar a los
3,7, 14, y 28, adquiriendo a los 14 dias el 90% de su resistencia. También
ejerce efecto; la relacion agua cemento (a/c), el tipo de cemento y el curado o
humedad de hidratacion durante el fraguado y el endurecimiento (Abanto,

2009).

Su determinacion se realiza en el laboratorio, mediante muestras colocadas
y compactadas en moldes cilindricos, cuyas dimensiones son de 6” de
diametro y 12” de longitud, en las tandas preparadas durante la preparacion
de la mezcla. Luego de curadas en los dias establecidos, son sometidos a
pruebas de compresion simple y la resistencia queda expresada en esfuerzo

de compresion (f'c) en Kg/cm? (Abanto, 2009).

Segun Palomino (2019) la gran mayoria de estructuras de concreto son
disefiadas bajo la suposicion de que este resiste unicamente esfuerzos de
compresion, por consiguiente, para propodsitos de disefio estructural, la

resistencia a la compresion es el criterio de calidad y de alli que los esfuerzos
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de trabajo estén prescritos por los codigos en términos de porcentajes de la

resistencia a la compresion.

Tabla 4. Clasificacion del concreto en funcidn de su resistencia a la compresion.

Concreto Resistencia (Mpa)
Concreto normal menor o igual a 42 Mpa.
Concreto de alta resistencia entre 42 y 100 Mpa.
Concreto de ultra resistencia mayor a 100 Mpa.

Fuente: Terreros y Carvajal (2016).

Cuando se habla de propiedades mecanicas en el concreto, se estudia
basicamente la resistencia a la compresion, esta es la propiedad mas comun
de desempefio que utilizan los ingenieros para disefiar diferentes tipos de
estructuras. Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion se
usan fundamentalmente para determinar que la mezcla de concreto
suministrada cumpla con la resistencia especificada de los proyectos y
ademas permite estimar otros parametros de disefio tales como modulo de

elasticidad, resistencia a la traccion, resistencia al corte, etc. (Zapata, 2021).

La resistencia a la compresion se puede definir como la maxima resistencia
medida de un espécimen de concreto a la carga axial, generalmente se expresa
en kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?) a una edad de 28 dias y se
calcula dividiendo la maxima carga soportada por el espécimen durante el

ensayo entre el area de la seccion transversal promedio (Zapata, 2021).
— Resistencia a la traccion

La medida de la resistencia a la traccidon se hace dificultosa mediante se
hace complicado debido a las dificultades que se presentan al momento de
montar las muestras y a la existencia de incertidumbre sobre los esfuerzos
secundarios inducidos por los elementos que sujetan las muestras (Sadnchez,

2000).

Las dificultades de ejecutar el ensayos de traccion directa a direccionado
a crear métodos alternativos como el ensayo de traccion indirecta o también

conocido como “ensayo brasilero” (Perez y Salas, 2018b).

Este ensayo implica en aplicar compresion diametral a una probeta

cilindrica como el del ensayo Marshall, la carga va de manera uniforme a lo

37



largo de dos lineas o generatrices opuestas hasta alcanzar la rotura. Los
lineamientos para determinar esta propiedad, puede hacerse mediante la

norma ATSM C496.

Figura 4. Esquema de probeta para ensayo a traccion indirecta.
Fuente: Perez y Salas (2018)

— Modulo de elasticidad

El mddulo de elasticidad viene a ser la relacion entre el esfuerzo normal y
la deformacién unitaria en un material, para esfuerzos de traccion y
compresion menores al limite de proporcionalidad del material (MVCS,

2020)

En concretos de peso unitario comprendidos entre 1450 y 2500 kg/m?>, la

norma E.060 establece que el mddulo de elasticidad puede tomarse como

(MVCS, 2020):
Ec = (wc)'50.043,/f ¢ (en MPa)

Ec = (wc)'%0.136,/f ¢ (enkg/cm?)
2.3. Marco conceptual

Agregado. — Es un material granulado conocido como grava, arena, piedra
chancada, el cual puede ser obtenido de forman natural o producido artificialmente.
Estos mismos que son evaluados mediante analisis de sus caracteristicas y utilizados

para elaborar el concreto (Arévalo y Tarrillo, 2020).

Hormigon. - Material natural compuesto de grava, arena y finos respectivamente,

su origen puede ser coluvial o fluvial (Arévalo y Tarrillo, 2020).
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Moédulo de elasticidad. - Es definida como la relacion entre la variacion de
esfuerzos y la deformacion elastica, lo que es considerado como la capacidad del
material a resistir deformaciones. Cabe tener en cuenta que el valor del modulo de
elasticidad del agregado tiene un impacto significativo en la magnitud de la
deformacion plastica y la contraccion que pueda experimentar el concreto (Roncalla,

2017).

Médulo de fineza. - El modulo de fineza total es proporcional al medio
logaritmico del tamafio de las particulas para una cierta distribucion granulométrica
determinada. Estd demostrado experimentalmente que los concretos que tienen
igual modulo de fineza de los agregados, tienen dentro de ciertos limites los mismos
requerimientos de agua, caracteristicas resistentes y trabajabilidad,
independientemente de la granulometria; es por ello que también se le conoce con

el nombre de modulo de finura (Roncalla, 2017).

Resistencia a la compresion. - Es una propiedad esencial del concreto, definido
como la capacidad de resistir una maxima carga vertical sobre el area determinada

de la probeta, la cual precisa la calidad del concreto (Arévalo y Tarrillo, 2020).
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CAPITULO III: HIPOTESIS
3.1. Hipétesis

3.1.1. Hipétesis general

La variacion del moddulo de finura del agregado fino modifica el

performance del concreto simple, Huancayo - 2022.
3.1.2. Hipotesis especificas

a) La variacion del médulo de finura del agregado fino influye de manera

significativa en el performance del concreto simple en estado fresco.

b) La wvariacion del modulo de finura del agregado fino incide
significativamente en el performance del concreto simple en estado

endurecido.
3.2. Variables

3.2.1. Definicion conceptual de las variables

Variable independiente (X), Moédulo de finura: Segin Arévalo y
Tarrillo (2020), el moédulo de finura, también Ilamado moddulo
granulométrico, es un indicador del grosor predominate de las particulas de
agregado. El modulo de finura se calcula sumando los porcentajes retenidos

acumulados en los tamices estandar y dividiendo la suma entre 100.
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3.2.2.

Variable dependiente (Y), Performance del concreto: Son las
propiedades del concreto cuando este se encuentra en estado fresco, con la
cual se puede garantizar la estabilidad y durabilidad en condiciones de

servicio (Palomino, 2019).
Definicion operacional de las variables

Variable independiente (X), Mddulo de finura: Es una propiedad del
agregado, la cual varia en funcion de la cantera de la cual es extraida, por lo
que su medicion estuvo en funcion de cuatro (04) canteras de la ciudad de

Huancayo (3 de Diciembre, San Lorenzo, Orcotuna y Matahuasi).

Variable dependiente (Y), Performance del concreto: Esta propiedad se
determina en funcion del comportamiento del concreto en estado fresco (peso
especifico, trabajabilidad, rendimiento, tiempo de fragua, temperatura) y en
estado endurecido (Resistencia a la compresion, mdodulo de elasticidad y

resistencia a la traccion).

3.2.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 5. Operacionalizacion de las variables.

Variable Dimensiones Indicadores Unidad
Moédulo de finura de la cantera 3 de 04/%
Variable Variacion del Diciembre oo
independiente (X): | modulo de finura Modulo de finura de la cantera San 0%/%
Moédulo de finura del del agregado Lorenzo
agregado segun cantera | Modulo de finura de la cantera Orcotuna | %/%
Moédulo de finura de la cantera Matahuasi | %/%
Contenido de aire %
Performance del Trabajabilidad pcl)llg
concreto en Temperfdtur.a ¢
Variable estado fresco Peso unitario kg/m’
dependiente (Y): Tiempo de fragua inicial min
Performance del Tiempo de fragua final min
concreto Performance del Resistencia a la compresion kg/cm?
concreto en Resistencia a la traccion kg/cm?
estadg Modulo de elasticidad tedrico kg/cm?
endurecido
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV: METODOLOGIA
Método de investigacion

El método de investigacion que se consider6 en el desarrollo de esta investigacion
como método general, al cientifico, pues de acuerdo a Baena (2017), con el presente
método se busca la generacion de conocimiento nuevo y confiable mediante una
secuencia ordenada y sistematizada basada en el planteamiento del problema, la
formulacion de los objetivos, el planteamiento de hipotesis, la experimentacion y
presentacion de las conclusiones. Mientras que, como método especifico, se optd
por el método hipotético-deductivo, que de acuerdo a Bernal (2010) se presenta a
partir de un conjunto de aseveracion que se dan como hipoétesis y se procede a

refutarlas o aceptarlas, lograndose asi las conclusiones
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se tomo en cuenta con el desarrollo de esta tesis fue
el tecnologico, que en fundamento de lo mencionado por Cegarra (2004) este tipo
de investigacion busca el desarrollo de procesos con la finalidad de ser ofrecidos al

mercado y por ende contar con un beneficio economico.

En base a lo mencionado, se puede sustentar que para el desarrollo de esta tesis
se aplicaron conceptos y teorias basadas al disefio de mezcla del concreto, pudiendo
de esta manera buscar una mejor alternativa mediante el mddulo de finura de los
agregados finos con el fin de incrementar la resistencia del concreto, mejorandose

el proceso de elaboracion de concretos, pues se sabe que en la ciudad de Huancayo,
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4.3.

4.4.

4.5.

las canteras de estos materiales, no cumplen de manera adecuada con los

requerimiento o usos establecidos por las normas de disefio como el ACI.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion explicativo, segun Cabezas et al. (2018) es aquel
mediante el cual busca determinar la explicacion de un fendémeno mediante

relaciones de causa y efecto que se da entre las variables del estudio.

Con base a lo mencionado se puede mencionar que con el desarrollo de esta
investigacion se busco establecer una relacion de causa y efecto entre las variables
modulo de finura y propiedades del concreto en estado fresco y endurecido; es decir,
con el desarrollo de esta tesis se puede fundamentar si existe un efecto nocivo o
beneficioso al considerar la variacion del modulo de finura del agregado fino en el
concreto, para de esta manera dar validez o no a algunas de las principales canteras

que son utilizadas en la ciudad de Huancayo.
Diseiio de investigacion

El disefio de investigacion experimental tiene como eje fundamental la
manipulacion de las variables de estudios, es decir, se busca alterar las variables
existentes con el fin de poder establecer el efecto sobre una variable dependiente

(Borja, 2016).

Bajo lo mencionado, el presente estudio tuvo un diseno de investigacion
experimental, pues se modificaron la variable independiente que es el modulo de
finura y en funcion a este se determinaron los principales efectos en las propiedades

del concreto en estado fresco y endurecido.
Poblacion y muestra

4.5.1. Poblacion

Considerando que el universo de la investigacion es el concreto, la
poblacion de la presente investigacion fue el concreto elaborado con agregado

fino de diferentes canteras del distrito y provincia de Huancayo de la region
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4.5.2.

Junin, para un f°c de disefio 210 kg/cm?, pudiendo tener diferentes usos en las

edificaciones como columnas, vigas, losas o cimentaciones.
Muestra

La muestra de acuerdo a un tipo de muestro no probabilistico o intencional
fue el concreto elaborado con agregado fino de cuatro (04) canteras del
distrito y provincia de Huancayo, las cuales son la cantera 3 de Diciembre,
cantera Matahuasi, cantera Orcotuna y la cantera San Lorenzo, en el
departamento de Junin, para lo cual sera necesario considerar los siguientes

especimenes:

Tabla 6. Cantidad de especimenes para el muestreo.

E Unidad Ca‘nt‘era 3 de Cantera . Cantera Ceg:reira
diciembre Matahuasi | Orcotuna Lorenzo
Contenido de aire % 3 3 3 3
Trabajabilidad ulg 3 3 3 3
Temperatura °C 3 3 3 3
Peso unitario kg/m? 3 3 3 3
Tiempo de fragua inicial min 3 3 3 3
Tiempo de fragua final min 3 3 3 3
Resistencia a la compresion | kg/cm? 3 3 3 3
Resistencia a la traccion | kg/cm? 3 3 3 3
Modulo de elasticidad kg/cm? 3 3 3 3
Total 108

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.6.1.

4.6.2.

Técnicas

La principal técnica aplicada para el desarrollo de esta investigacion fue la
observacion, pues es una de las principales técnicas para el desarrollo de tesis
al momento de la elaboracion de los ensayos en laboratorio y la extraccion de

muestras de agregados de cada una de las canteras.
Instrumentos

Los instrumentos que se consideraron en el desarrollo de esta investigacion
fueron aquellos establecidos por las normativas vigentes como las Normas
Técnicas Peruana (NTP) y la norma E.060 del Reglamento Nacional de
Edificaciones del MVCS (2020), todo ello con la finalidad de obtener las
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principales propiedades de los agregados y del concreto en estado fresco y

endurecido.

La validacién de estos instrumentos esta en funcion a sus certificados de

calibracion.

La confiabilidad de los instrumentos utilizados se asegura de acuerdo a la
repetibilidad que se refiere a la capacidad de un instrumento para producir
resultados consistentes al medir el mismo objeto o muestra varias veces bajo
las mismas condiciones. Para evaluar la repetibilidad, se realizaron 3
mediciones repetidas utilizando el mismo instrumento y se calculo la
desviacion estandar de las mediciones, entonces, una menor desviacion

estandar indica una mayor confiabilidad en la repetibilidad.
4.7. Técnicas de procedimiento y analisis de datos

El procesamiento de la informacion se realizé mediante la aplicacion y creacion
de cuadros y matrices con el que se organizaron los datos recolectados los cuales se
muestran en la Tabla 7 y Tabla 8, ademas estos sirvieron para poder crear figuras y
esquemas que facilitando el entendimiento de los resultados; para ello se hizo uso
del programa Microsoft Excel, mientras que para el andlisis estadistico se hizo uso

del programa IBM SPSS.

Asimismo, para el andlisis de datos recolectados en campo fue necesario
considerar un enfoque cuantitativo de la investigacion, razon por la cual se trabajo
con herramientas estadisticas descriptivas, tales como la media, la moda, la
desviacion estandar, entre otras. Complementariamente también fue necesario el uso
de métodos estadisticos inferenciales, realizando la contrastacion de las hipotesis

planteadas.
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Tabla 7. Datos recolectados en laboratorio referente al concreto en estado fresco.

Cantera Modulo de Contenido de aire Asentamiento Temperatura Peso unitario Fraguadf) inicial Fragua('lo final
finura (%) (pulgadas) (°O) (kg/m?) (min) (min)
3.62 2.10 3.50 18.30 2196.00 300.00 700.00
San Lorenzo 3.62 2.20 3.00 18.60 2197.00 300.00 660.00
3.62 2.00 3.50 19.00 2193.00 300.00 640.00
2.33 1.70 3.00 19.60 2151.00 300.00 600.00
Matahuasi 2.33 1.70 3.00 18.40 2175.00 300.00 600.00
2.33 1.60 3.50 19.20 2162.00 300.00 605.00
2.56 1.90 2.50 23.00 2102.00 270.00 525.00
Orcotuna 2.56 1.80 2.50 21.20 2098.00 270.00 540.00
2.56 2.00 2.00 20.60 2117.00 270.00 540.00
3 de 1.99 1.50 4.20 21.60 2006.00 270.00 495.00
Diciembre 1.99 1.60 4.00 20.40 1955.00 270.00 510.00
1.99 1.80 3.50 21.40 2026.00 270.00 500.00
Tabla 8. Datos recolectados en laboratorio referente al concreto en estado endurecido.
Cantera Compresion Traccion Modulo de elasticidad
7 dias (kg/cm?) | 14 dias (kg/cm?) | 28 dias (kg/cm?) | 7 dias (kg/cm?) | 14 dias (kg/cm?) | 28 dias (kg/cm?) (kg/cm?)
172.56 209.04 231.89 16.41 26.04 29.63 213122.07
San Lorenzo 177.08 207.66 233.85 17.00 24.43 28.87 214167.06
179.51 212.88 236.44 15.94 24.95 28.67 214761.95
190.28 238.23 263.84 20.17 27.27 31.72 220378.81
Matahuasi 187.30 235.96 263.05 19.51 27.84 31.08 223741.71
199.01 240.36 259.82 19.89 27.54 30.63 220373.18
207.97 254.70 280.01 20.71 29.58 33.07 219318.24
Orcotuna 207.01 253.27 277.13 21.16 29.28 33.29 217564.94
210.77 251.15 283.47 21.39 28.43 33.69 223035.37
152.20 204.08 235.74 17.89 28.93 29.67 187608.25
3 de Diciembre 154.60 210.78 231.54 17.00 26.87 29.19 178884.23
150.06 206.78 233.88 18.21 24.95 29.88 189668.24
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4.8. Aspectos éticos

Los aspectos éticos considerados en la investigacion incluyeron enfoques
medioambientales, integridad cientifica, divulgacion y transparencia. Durante la
extraccion de los agregados de las diferentes canteras, se priorizé la minimizacion
de cualquier impacto ambiental negativo. En cuanto a la integridad cientifica, se
tomaron medidas para evitar la manipulacion o distorsion de los datos recopilados y
analizados, asimismo, se siguieron altos estandares de integridad, evitando el sesgo
y asegurando la objetividad en los procesos de investigacion. Ademas, se promueve
la divulgacion y transparencia de la investigacion, por lo tanto, se describieron
claramente los métodos utilizados en el estudio, permitiendo que otros
investigadores puedan reproducir o validar los resultados. Los hallazgos obtenidos
fueron comunicados de manera clara y accesible, asegurando que la informacion
esté disponible tanto para la comunidad cientifica como para el publico en general.
Esta divulgacion y transparencia contribuyen a generar confianza en la investigacion

y permiten una evaluacion adecuada de los resultados.
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5.1. Descr

CAPITULO V: RESULTADOS

ipcion del disefio tecnologico

Como parte previa se caracterizo el agregado grueso usado en todas las mezclas

y los

agregados finos de las cuatro canteras utilizadas en la investigacion (3 de

Diciembre, Matahuasi, Orcotuna y San Lorenzo), dando como resultados como

viene a continuacion:

5.1.1.

Agregado grueso

Para la caracterizacion del agregado grueso, se obtienen los datos
correspondientes a la cantera 3 de Diciembre. En la Tabla 9 se muestra la
granulometria del agregado grueso, donde se puede notar una mayor
concentracion en el tamiz de 3/8”, asimismo, en la Figura 5 se muestra su
respectiva curva granulométrica correlacionado su abertura con el porcentaje

pasante del agregado.

Tabla 9. Granulometria del agregado grueso.

Tamiz Abertura Porcentaje que : Limite :
pasa Inferior Superior
2" 50 100 100 100
11/2" 37.5 100 100 100
1" 25 100 100 100
3/4" 19 92.2 90 100
1/2" 12.5 73.5 65 90
3/8" 9.5 26.7 20 65
N°4 4.75 2.1 0 10
N°8 2.36 0.2 0 5
Fondo 0 0 0
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Figura 5. Curva granulométrica del agregado grueso de la cantera 3 de Diciembre.

De la misma manera, en la Tabla 10 se muestra las diferentes propiedades

del agregado grueso, cuyos ensayos fue elaborado bajo la normativa

correspondiente.
Tabla 10. Propiedades del agregado grueso.
Propiedad Valor
Tamafo maximo 25 mm (1")
Tamafio maximo nominal 19 mm (3/4")
Huso ASTM C33 Huso 67
Contenido de humedad ASTM C566-13 1%
0.20 %
Cantidad de material fino 0.30 %
0.10 %
Cantidad de terrones de arcilla y particulas desmenuzables en el agregado 0.20 %
fino - NTP 400.016 )
Particulas livianas - NTP 400.023 0.10 %
Cloruros - NTP 400.042 0.01
Sulfatos - NTP 400.042 0.15
Particulas fracturadas con 01 caras fracturadas - ASTM D 5821 66 %
Particulas fracturadas con 02 caras fracturadas ASTM D5821 63 %
Particulas chatas - NTP 400.040 11 %
Particulas alargadas - NTP 400.040 12 %
Densidad relativa OD - ASTM C127-15 2.62
Densidad relativa SSD - ASTM C127-15 2.65
Densidad relativa aparente - ASTM C127-15 2.7
Absorcion - ASTM C127-15 1 %
Porcentaje de vacio - muestra suelta 46.4
39.7

Porcentaje de vacio - muestra compactada
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5.1.2. Cantera 3 de Diciembre

Tal como se puede observar en la Tabla 11 referente a la cantera 3 de

Diciembre, la mayor concentracion se da en la Tamiz N° 100 para el agregado

fino, asi también, se puede visualizar en la Figura 6 la respectiva curva

granulométricas referente al porcentaje pasante vs la abertura del tamiz.

Tabla 11. Granulometria del agregado fino de la cantera 3 de Diciembre.

Tamiz Abertura Reeegiichis ; Limite :
pasa Inferior Superior

3/8" 9.5 100 100 100
N°4 4.75 100 95 100
N°8 2.36 100 80 100
N°16 1.18 80.9 50 85
N°30 0.6 66.5 25 60
N°50 0.3 41.8 10 30
N°100 0.15 11.7 2 10
N°200 0.04 1.9 0 0
Fondo 0 0 0
120
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Figura 6. Curva granulométrica del agregado fino de la cantera 3 de Diciembre.

A continuacidn, en la Tabla 12 se muestran los resultados de los ensayos
de caracterizacion de los agregados, realizados segun las normativas

respectivas para cada ensayo.

Tabla 12. Propiedades del agregado fino de la cantera 3 de Diciembre.

Propiedad Valor

Contenido de humedad ASTM C566-13 1.30%
Modulo de Fineza ASTM C 136 1.99

Cantidad de material fino 0.20 %
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0.30 %

0.40 %
Cantidad de terrones de arcilla y particulas desmenuzables en el agregado 0.10 %
fino - NTP 400.016

Particulas livianas NTP 400.023 0.20 %
Cantidad de cloruros - NTP 400.042 0.08
Cantidad de sulfatos - NTP 400.042 0.04
Densidad relativa OD - ASTM C128-15 2.6
Densidad relativa SSD - ASTM C128-15 2.63
Densidad relativa aparente - ASTM C128-15 2.69

Absorcion - ASTM C128-15 1.30 %

Porcentaje de vacio - muestra suelta 42.50 %

Porcentaje de vacio - muestra compactada 35.00 %

5.1.3. Cantera Matahuasi

Se puede notar en la Tabla 13 la granulometria de la cantera Matahuasi,

una mayor retencion de agregado en el tamiz N°50 para el agregado fino y

tamiz de 3/8” para el agregado grueso, de igual manera, se puede observar en

la Figura 7 su respectiva curva granulométrica.

Tabla 13. Granulometria del agregado fino de la cantera Matahuasi.

Tamiz Abertura LHELEEE G - Limite :
pasa Inferior Superior
3/8" 9.5 100 100 100
N°4 4.75 100 95 100
N°8 2.36 95.6 80 100
N°16 1.18 87.5 50 85
N°30 0.6 48.8 25 60
N°50 0.3 26.1 10 30
N°100 0.15 9.1 2 10
N°200 0.04 1 0 0
Fondo 0 0 0
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Figura 7. Curva granulométrica del agregado fino de la cantera Matahuasi.

A continuacion, en la Tabla 14 se muestran los resultados de los ensayos
de caracterizacion del agregado fino, realizados segin las normativas

respectivas para cada ensayo.

Tabla 14. Propiedades del agregado fino de la cantera Matahuasi.

Propiedad Valor
Contenido de humedad ASTM C566-13 1.70 %
Moddulo de Fineza ASTM C 136 2.33
0.30 %
Cantidad de material fino 0.30 %
0.30 %
Cantidad de terrones de arcilla y particulas desmenuzables en el agregado 0.10 %
fino - NTP 400.016
Particulas livianas NTP 400.023 0.20 %
Cantidad de cloruros - NTP 400.042 0.07
Cantidad de sulfatos - NTP 400.042 0.04
Densidad relativa OD - ASTM C128-15 2.59
Densidad relativa SSD - ASTM C128-15 2.61
Densidad relativa aparente - ASTM C128-15 2.65
Absorcion - ASTM C128-15 1%
Porcentaje de vacio - muestra suelta 42 %
Porcentaje de vacio - muestra compactada 35.40 %

5.1.4. Cantera Orcotuna

En la Tabla 15 se presenta la granulometria de la cantera Orcotuna, en el
cual podemos notar que la mayor concentracion se da en la Tamiz N° 50 para
el agregado fino y en el tamiz 3/8” para el agregado grueso, asi también, se

puede visualizar en la Figura 8 su respectiva curva granulométrica.
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Tabla 15. Granulometria del agregado fino de la cantera Orcotuna.

; Limi
Tamiz Abertura LSRG : imite :
pasa Inferior Superior
3/8" 9.5 100 100 100
N°4 4.75 95.9 95 100
N°8 2.36 87.9 80 100
N°16 1.18 77.3 50 85
N°30 0.6 50.9 25 60
N°50 0.3 21.9 10 30
N°100 0.15 9.4 2 10
N°200 0.04 3.1 0 0
Fondo 0 0 0
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Figura 8. Curva granulométrica del agregado fino de la cantera Orcotuna.

A continuacion, en la Tabla 16 se muestran los resultados de los ensayos

de caracterizacion del agregado fino, realizados segin las normativas

respectivas para cada ensayo.

Tabla 16. Propiedades del agregado fino de la cantera Orcotuna.

Propiedad Valor

Contenido de humedad ASTM C566-13 1.50 %
Modulo de Fineza ASTM C 136 2.56

0.40 %

Cantidad de material fino 0.20 %

0.30 %

Cantidad de terrones de arcilla y particulas desmenuzables en el agregado 0.10 %

fino -NTP 400.016

Particulas livianas NTP 400.023 0.20 %
Cantidad de cloruros - NTP 400.042 0.08
Cantidad de sulfatos - NTP 400.042 0.04
Densidad relativa OD - ASTM C128-15 2.56
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Densidad relativa SSD - ASTM C128-15 2.59
Densidad relativa aparente - ASTM C128-15 2.64
Absorcion - ASTM C128-15 1%
Porcentaje de vacio - muestra suelta 42 %
Porcentaje de vacio - muestra compactada 35.30 %

5.1.5. Cantera San Lorenzo

Para la cantera San Lorenzo, se puede observar mediante la Tabla 17 la
mayor concentracion se da en la Tamiz N° 8 para el agregado fino

visualizando en la Figura 9 la respectiva curva granulométrica

Tabla 17. Granulometria del agregado fino de la cantera San Lorenzo.

: i Limit
Tamiz Abertura Porcentaje que ; e :
pasa Inferior Superior
3/8" 9.5 100 100 100
N°4 4.75 86 95 100
N°8 2.36 63.2 80 100
N°16 1.18 43.6 50 85
N°30 0.6 27.8 25 60
N°50 0.3 13.6 10 30
N°100 0.15 4.2 2 10
N°200 0.04 0.9 0 0
Fondo 0 0 0
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Figura 9. Curva granulométrica del agregado fino de la cantera San Lorenzo.

A continuacion, en la Tabla 18 se muestra los resultados de los ensayos de
caracterizacion del agregado fino, realizados segin las normativas respectivas

para cada ensayo.
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Tabla 18. Propiedades del agregado fino de la cantera San Lorenzo.

Propiedad Valor
Contenido de humedad ASTM C566-13 1.40 %
Moddulo de Fineza ASTM C 136 3.62
0.30 %
Cantidad de material fino 0.30 %
0.30 %
Cantidad de terrones de arcilla y particulas desmenuzables en el agregado 0.10 %
fino - NTP 400.016
Particulas livianas NTP 400.023 0.20 %
Cantidad de cloruros - NTP 400.042 0.07
Cantidad de sulfatos - NTP 400.042 0.04
Densidad relativa OD - ASTM C128-15 2.48
Densidad relativa SSD - ASTM C128-15 2.53
Densidad relativa aparente - ASTM C128-15 2.59
Absorcion - ASTM C128-15 1.70 %
Porcentaje de vacio - muestra suelta 40.00 %
Porcentaje de vacio - muestra compactada 32.70 %

5.1.6. Dosificacion del concreto

En la Tabla 19 se muestra la dosificacion del concreto elaborado con los

agregados de las canteras mencionadas en la tabla, el disefio de mezcla se hizo

con el método ACI 211.1-91.

Tabla 19. Dosificacion del concreto por cantera.

Cantera 3 de Cantera Cantera Cantera San
Propiedad Diciembre Matahuasi Orcotuna Lorenzo
Valor | Unidad | Valor | Unidad | Valor | Unidad | Valor | Unidad
Resist encia de 210 kg/em? | 210 | kg/em? | 210 | kg/em? | 210 | kg/em?
disefio
Relacién de | ) 5o 0.56 0.56 0.56
disefio a/c
Relacion a/c 0.56 0.56 0.55 0.56
efectivo
Proporciones por bolsa de cemento
Cemento 42.5 kg 42.5 kg 42.5 kg 42.5 kg
agua efectiva 23.9 1 23.3 1 23.5 | 23.9 1
Agregado grueso | 78.6 kg 83.2 kg 84.1 kg 78.6 kg
Agregado fino 125.8 kg 120.8 kg 119.1 kg 125.8 kg
Asentamiento
esperado 3-4 pulg 3-4 pulg 3-4 pulg 3-4 pulg
Aire esperado 2 % 2 % 2 % 2 %
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5.2. Descripcion de resultados

5.2.1. Influencia de la variacion del médulo de finura del agregado fino en el performance del concreto simple en estado fresco

De las propiedades del concreto en estado fresco, la Tabla 20 muestra el resumen de los ensayos realizados en esta investigacion,

los cuales incluyen al contenido de aire, el asentamiento, la temperatura, el peso unitario y los tiempos de fraguado.

Tabla 20. Resumen de las propiedades del concreto en estado fresco.

Cantera Modulo de Coqtenido de Asentamiento Temperatura (°C) Peso unitario Fraguadp inicial Fraguado final
finura aire (%) (pulgadas) (kg/m?) (min) (min)
3.62 2.10 3.50 18.30 2196.00 300.00 700.00
San Lorenzo 3.62 2.20 3.00 18.60 2197.00 300.00 660.00
3.62 2.00 3.50 19.00 2193.00 300.00 640.00
2.33 1.70 3.00 19.60 2151.00 300.00 600.00
Matahuasi 2.33 1.70 3.00 18.40 2175.00 300.00 600.00
2.33 1.60 3.50 19.20 2162.00 300.00 605.00
2.56 1.90 2.50 23.00 2102.00 270.00 525.00
Orcotuna 2.56 1.80 2.50 21.20 2098.00 270.00 540.00
2.56 2.00 2.00 20.60 2117.00 270.00 540.00
1.99 1.50 4.20 21.60 2006.00 270.00 495.00
3 de Diciembre 1.99 1.60 4.00 20.40 1955.00 270.00 510.00
1.99 1.80 3.50 21.40 2026.00 270.00 500.00
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Contenido de aire

Para el contenido de aire atrapado, la arroja un valor minimo 1.63 % para

el concreto elaborado con agregados de la cantera 3 de Diciembre y un valor

maximo de 2.10 % para el concreto elaborados con agregados de la cantera

San Lorenzo. Asimismo, la Figura 10, se ve la relacion del médulo de finura

y en contenido de aire del concreto.

Tabla 21. Contenido de aire del concreto.

Contenido de aire

Desviacion

Cantera Modulo de finura (%) estandar
3 de Diciembre 1.99 1.63 0.15
Matahuasi 2.33 1.67 0.06
Orcotuna 2.56 1.90 0.10
San Lorenzo 3.62 2.10 0.10
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Modulo de finura

Figura 10. Contenido de aire del concreto.

Trabajabilidad

En la trabajabilidad para el concreto fresco, se puede observar en la arroja

un valor minimo de 2.33 pulg (cantera Orcotuna) y valor maximo de 3.90

pulg (cantera 3 de Diciembre). Aparte de ello, se puede observar en la Figura

11 la curva generada entre el moédulo de finura vs asentamiento del concreto.
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Tabla 22. Asentamiento del concreto.

Cantera Modulo de finura S Desviacion estandar
(pulgadas)
3 de Diciembre 1.99 3.90 0.36
Matahuasi 2.33 3.17 0.29
Orcotuna 2.56 2.33 0.29
San Lorenzo 3.62 3.33 0.29
4.50
/g 4.00 é
©
©
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Figura 11. Asentamiento del concreto.

Temperatura

Las temperaturas del concreto oscilan desde 18.63 °C en el concreto

elaborado con agregados de la cantera San Lorenzo, hasta una temperatura de

21.60 °C para el concreto elaborado con la cantera Orcotuna, tal como se

puede observar en la Tabla 23. Asi también, se puede observar en la Figura

12 la curva que correlaciona el modulo de finura y la temperatura del

concreto.

Tabla 23. Temperatura del concreto.

Cantera Modulo de finura Temperatura (°C) Dg:é?g;?n
3 de Diciembre 1.99 21.13 0.64
Matahuasi 2.33 19.07 0.61
Orcotuna 2.56 21.60 1.25
San Lorenzo 3.62 18.63 0.35
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Figura 12. Temperatura del concreto.

Peso unitario

En la Tabla 24 se indican los diferentes pesos unitarios del concreto por

cada cantera, dando como valor minimo de 1995.67 kg/m*® y maximo de

2195.33 kg/m>.Ademas, podemos observar en la Figura 13 la curva que

relaciona el modulo de finura vs el peso unitario.

Tabla 24. Peso unitario del concreto.

Cantera Moédulo de finura Peso unitario (kg/m?) Desviacion estandar
3 de Diciembre 1.99 1995.67 36.61
Matahuasi 2.33 2162.67 12.01
Orcotuna 2.56 2105.67 10.02
San Lorenzo 3.62 2195.33 2.08
2250.00
2200.00 *
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S 2150.00
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= 2100.00 ®
."é‘
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o 2050.00
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(O]
o
2000.00 *
1950.00
1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
Maodulo de finura

Figura 13. Peso unitario del concreto.
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Tiempo de fragua

En la Tabla 25 se observa los tiempos de fraguado inicial del concreto, se

puede notar el concreto empieza a fraguar como minimo a los 270 min. De

igual manera, en la Figura 14 se relacionan los modulos de finura y los

tiempos de fraguado del concreto.

Tabla 25. Tiempo de fragua inicial del concreto.

Cantera Moédulo de finura Fraguadf) inicial DGS\{laCIOH
(min) estandar
3 de Diciembre 1.99 270.00 0.00
Matahuasi 2.33 300.00 0.00
Orcotuna 2.56 270.00 0.00
San Lorenzo 3.62 300.00 0.00
305.00
300.00 ) ®
£
é 295.00
T 290.00
RS
£ 285.00
o
T 280.00
>
® 275.00
L
270.00 (] L)
265.00
1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00
Modulo de finura

Figura 14. Tiempo de fragua inicial del concreto.

En la Tabla 26, se puede notar que el concreto termina su fraguado en un

maximo de 667 min. De igual manera, en la Figura 15 se relacionan los

modulos de finura y los tiempos de fraguado del concreto.

Tabla 26. Tiempo de fragua final del concreto.

Cantera Moédulo de finura Fraguado el DeS\{iacién
(min) estandar
3 de Diciembre 1.99 501.67 7.64
Matahuasi 2.33 601.67 2.89
Orcotuna 2.56 535.00 8.66
San Lorenzo 3.62 666.67 30.55
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Figura 15. Tiempo de fragua final del concreto.
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5.2.2. Incidencia de la variacion del modulo de finura del agregado fino en el performance del concreto simple en estado endurecido

De las propiedades del concreto en estado endurecido, la Tabla 27 muestra el resumen de los ensayos realizados en esta investigacion.

Tabla 27. Resumen de las propiedades del concreto en estado endurecido.

Compresion Traccion Mobdulo de

Cantera 7 dias (kg/em?) | 14 dias (ke/em?) | 28 dias (ke/em?) | 7 dias (kg/em?) | 14 dias (ke/em?) | 28 dias (kg/em?) ezisgt/fr‘sf)d
172.56 209.04 231.89 16.41 26.04 29.63 213122.07

San Lorenzo 177.08 207.66 233.85 17.00 24.43 28.87 214167.06
179.51 212.88 236.44 15.94 24.95 28.67 214761.95

190.28 23823 263.84 20.17 27.27 31.72 220378.81

Matahuasi 187.30 235.96 263.05 19.51 27.84 31.08 223741.71
199.01 240.36 259.82 19.89 27.54 30.63 220373.18

207.97 254.70 280.01 20.71 29.58 33.07 219318.24

Orcotuna 207.01 25327 277.13 21.16 29.28 33.29 217564.94
210.77 251.15 283.47 21.39 28.43 33.69 223035.37

152.20 204.08 235.74 17.89 28.93 29.67 187608.25

3 de Diciembre 154.60 210.78 231.54 17.00 26.87 29.19 178884.23
150.06 206.78 233.88 18.21 24.95 29.88 189668.24
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Resistencia a compresion

En los ensayos de resistencia a la compresion, los resultados se muestran
desde la Tabla 28 hasta la Tabla 30 se observa que, los valores a los 7 dias de
elaborado el concreto oscilan entre 152.29 kg/cm? hasta 208.58 kg/cm?, a los
14 dias de elaborados valores oscilaron desde una resistencia de 207.21
kg/cm? hasta 253.04 kg/cm? y a los 28 dias valores desde 233.72 kg/cm? a
280.20 kg/cm®. Los valores arrojados sirven como datos para generar las
graficas relacionando el moddulo de finura y su resistencia, las cuales se
muestran desde la Figura 16 a la Figura 18, donde la tendencia indica que, la
resistencia maxima a los 7 dias se obtenerse con un médulo de finura de 2.9,
la resistencia maxima a los 14 dias se podria alcanzar con un médulo de finura
de 2.8 y para los 28 dias la resistencia maxima se podria lograr con un médulo

de finura de 2.8.

Tabla 28. Resistencia a la compresion del concreto a los 7 dias.

. Resistencia a la compresion a los | Desviacion
Cantera Moédulo de finura Tldins (kald) estandar
3 de Diciembre 1.99 152.29 2.27
Matahuasi 2.33 192.20 6.09
Orcotuna 2.56 208.58 1.95

San Lorenzo 3.62 176.38 3.53
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Figura 16. Resistencia a la compresion del concreto a los 7 dias.
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Tabla 29. Resistencia a la compresion del concreto a los 14 dias.

. Resistencia a la compresion a los | Desviacion
Cantera Modulo de finura 14 dizs (kefem?) estandar
3 de Diciembre 1.99 207.21 3.37
Matahuasi 2.33 238.18 2.20
Orcotuna 2.56 253.04 1.79
San Lorenzo 3.62 209.86 2.70
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Figura 17. Resistencia a la compresion del concreto a los 14 dias.
Tabla 30. Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias.
Modulo de | Resistencia a la compresion a los 28 dias | Desviacion
Cantera 2 :
finura (kg/cm”) estandar
3 de Diciembre 1.99 233.72 2.10
Matahuasi 2.33 262.24 2.13
Orcotuna 2.56 280.20 3.17
San Lorenzo 3.62 234.06 2.28
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Figura 18. Resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias.
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Resistencia a la traccion

Los resultados se muestran desde la Tabla 31 hasta la Tabla 33 se observa
que, los valores a los 7 dias de elaborado el concreto oscilan entre 16.45
kg/cm? hasta 21.09 kg/cm?, a los 14 dias de elaborados valores oscilaron
desde una resistencia de 25.14 kg/cm? hasta 29.10 kg/cm? y a los 28 dias
valores desde 29.06 kg/cm? a 33.35 kg/cm?. Asi también las s relacionando el
modulo de finura y su resistencia, las cuales se muestran desde la Figura 19 a
la Figura 21 Figura 18, donde la tendencia indica que la resistencia a la
traccion tiene tendencia a crecer hasta llegar a una maxima, luego empieza a

decaer conforme se incrementa su mdodulo de finura.

Tabla 31. Resistencia a la traccion del concreto a los 7 dias.

Cantera Médulo de finura Re51stenc1§1 ala tracc210n alos7 Desvy1ac1on
dias (kg/cm?) estandar
3 de Diciembre 1.99 17.70 0.63
Matahuasi 2.33 19.86 0.33
Orcotuna 2.56 21.09 0.35
San Lorenzo 3.62 16.45 0.53
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Figura 19. Resistencia a la traccion del concreto a los 7 dias.
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Tabla 32. Resistencia a la traccion del concreto a los 14 dias.

Cantera Moédulo de finura R651sten01a, ala tracuzon alos 14 DesY1a01on
dias (kg/cm”®) estandar
3 de Diciembre 1.99 26.92 1.99
Matahuasi 2.33 27.55 0.29
Orcotuna 2.56 29.10 0.60
San Lorenzo 3.62 25.14 0.82
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Figura 20. Resistencia a la traccion del concreto a los 14 dias.

Tabla 33. Resistencia a la traccion del concreto a los 28 dias.

Cantera Médulo de finura Re51sten01a, ala tracc120n alos 28 Desvrlac1on
dias (kg/cm®) estandar
3 de Diciembre 1.99 29.58 0.35
Matahuasi 2.33 31.14 0.55
Orcotuna 2.56 33.35 0.31
San Lorenzo 3.62 29.06 0.51
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Figura 21. Resistencia a la traccion del concreto a los 28 dias
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Modulo de elasticidad

Los resultados se muestran en la Tabla 34, donde se puede observar un

mayor mddulo de elasticidad (221 497.90 kg/cm?) para el concreto elaborado

con la cantera Matahuasi, a partir de esta informacion, se genera la Figura 22,

donde se puede observar las variaciones de mddulo de elasticidad en funcion

del modulo de finura.

Tabla 34. Md6dulo de elasticidad del concreto.

Cantera Modulo de finura Modulo de elasticidad (kg/cm?) Desvrlacmn
estandar
3 de Diciembre 1.99 185386.91 5724.90
Matahuasi 2.33 221497.90 1943.20
Orcotuna 2.56 219972.85 2793.35
San Lorenzo 3.62 214017.03 830.17
255000
‘E 240000
(&]
E) 225000
3 S.Te
°
E 210000
2
6 195000
] é
©
o 180000
>
8 165000
=
150000
1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00

Modulo de finura

Figura 22. Moédulo de elasticidad del concreto.

5.3. Contrastacion de hipodtesis

5.3.1. Pruebas de normalidad

Previamente a la contrastacion de las hipodtesis, se determind la prueba de
normalidad a los datos obtenidos de los ensayos, la cual dio paso a elegir el

método estadistico apropiado para cada caso.
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En concordancia, se muestra en la Tabla 35 los resultados de la prueba de
normalidad llevado a cabo con los datos obtenidos de los ensayos
correspondientes a la primera hipotesis especifica. Se evidencia que
unicamente los datos que se obtuvo de los ensayos de temperatura y peso
unitario siguen una distribucion normal, ya que sus niveles de significancia
son mayores al 5 %. En consecuencia, se empleard una prueba paramétrica
para su evaluacion. Por otro lado, las propiedades como contenido de aire,
asentamiento y tiempo de fragua, no cumplen con una distribucion normal, y

seran evaluadas mediante una prueba estadistica no paramétrica.

Tabla 35. Prueba de normalidad Shapiro-Wilk para las propiedades del concreto fresco.

. Shapiro-Wilk
Propiedad Grupos o :

Estadistico gl Sig.
San Lorenzo 1.00 3 1.00
) ) Matahuasi 0.75 3 0.00
Contenido de aire (%) Orcotuna L00 3 L00
3 de Diciembre 0.96 3 0.64
San Lorenzo 0.75 3 0.00
Asentamiento (pulgadas) Matahuasi 0.75 3 0.00
Orcotuna 0.75 3 0.00
3 de Diciembre 0.94 3 0.54
San Lorenzo 0.99 3 0.84
Temperatura (°C) Matahuasi 0.96 3 0.64
Orcotuna 0.92 3 0.46
3 de Diciembre 0.87 3 0.30
San Lorenzo 0.92 3 0.46
Peso unitario (kg/m’) Matahuasi 1.00 3 0.91
Orcotuna 0.90 3 0.38
3 de Diciembre 0.94 3 0.53

San Lorenzo 3

Fraguado inicial (min) Matahuasi 3

Orcotuna 3

3 de Diciembre 3
San Lorenzo 0.96 3 0.64
. Matahuasi 0.75 3 0.00
Fraguado final (min) Orcotuna 0.75 3 0.00
3 de Diciembre 0.96 3 0.64

De igual manera, se realizo la prueba de normalidad para los datos
obtenidos de la segunda hipdtesis especifica cuyos resultados se indican en la

Tabla 36, de la cual se puede notar que los datos obtenidos de los ensayos de
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resistencia a la compresion en 7, 14 y 28 dias; resistencia a la traccion a los
7, 14 y 28 dias tienen niveles de significancia mayores al 5 %. Por lo tanto,
se empleard una prueba paramétrica para su evaluacion. Mientras que los

datos del ensayo de mddulo de elasticidad, tienen una distribucion no normal,

y seran evaluadas mediante una prueba estadistica no paramétrica.

Tabla 36. Prueba de normalidad Shapiro-Wilk para las propiedades del concreto endurecido.

. Shapiro-Wilk
Propiedad Grupos Estadistico | gl Sig.
San Lorenzo 0.97 3 0.67
Resistencia a la compresion a los 7 dias Matahuasi 0.93 3 0.47
(kg/cm?) Orcotuna 0.93 3 0.47
3 de Diciembre 1.00 3 0.94
San Lorenzo 0.93 3 0.49
Resistencia a la compresion a los 14 dias Matahuasi 1.00 3 0.96
(kg/cm?) Orcotuna 0.99 3 0.79
3 de Diciembre 0.99 3 0.79
San Lorenzo 0.99 3 0.85
Resistencia a la compresion a los 28 dias Matahuasi 0.89 3 0.36
(kg/cm?) Orcotuna 1.00 3 0.90
3 de Diciembre 1.00 3 0.87
San Lorenzo 1.00 3 0.88
Resistencia a la traccion a los 7 dias Matahuasi 0.99 3 0.83
(kg/cm?) Orcotuna 0.97 3 0.65
3 de Diciembre 0.93 3 0.49
San Lorenzo 0.96 3 0.61
Resistencia a la traccion a los 14 dias Matahuasi 1.00 3 0.94
(kg/cm?) Orcotuna 0.93 3 0.49
3 de Diciembre 1.00 3 0.96
San Lorenzo 0.90 3 0.38
Resistencia a la traccion a los 28 dias Matahuasi 0.99 3 0.81
(kg/cm?) Orcotuna 0.97 3 0.68
3 de Diciembre 0.95 3 0.58
San Lorenzo 0.98 3 0.70
, .. L. ) Matahuasi 0.75 3 0.00
Modulo de elasticidad teérico (kg/cm?) Orcotuna 0.96 3 0.61
3 de Diciembre 0.89 3 0.35

5.3.2. Hipdtesis especifica “a”

Planteada la hipotesis:

Ho: La variacién del médulo de finura del agregado fino no influye de

manera significativa en el performance del concreto simple en estado fresco.

H;: La variacion del modulo de finura del agregado fino influye de manera

significativa en el performance del concreto simple en estado fresco.
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Se realiz6 la prueba no paramétrica Kruskal-Wallis para las propiedades
cuyos valores no se ajustaron a una distribucién normal, tales como contenido
de aire, asentamiento, fraguado inicial y fraguado final. La Tabla 37 muestra
el resumen de los resultados de la prueba, aqui se puede notar que en todos
los casos los niveles de significancia son menores del 5%, por lo tanto, existen

diferencias significativas entre las muestras estudiadas.

Tabla 37. Cuadro resumen de la prueba Kruskal-Wallis de las propiedades del concreto fresco.

. Estadistico de | Grado de | Sig. asintotica
gt At prueba libertad (prug;ba bilateral)
Contenido de aire 12 8.932 3 0.03
Asentamiento 12 9.032 3 0.03
Fraguado inicial 12 11.00* 3 0.01
Fraguado final 12 10.46 3 0.02

Con el objetivo de conocer los grupos especificos en donde existen estas
diferencias significativas, se realizan las comparaciones por parejas de grupos
a cada propiedad; como se puede notar en la Tabla 38, existe una diferencia
significativa correspondientes a la cantera 3 de Diciembre con San Lorenzo y

la cantera Matahuasi con San Lorenzo.

Tabla 38. Comparaciones por parejas de grupos del contenido de aire del concreto.

Muestra 1 - Muestra 2 Estadistico de | Desv. | Desv. Estadistico Sig. | . Sig.
prueba Error de prueba ajustada®
3 de Diciembre-Matahuasi 0.50 2.92 0.17 0.86 1.00
3 de Diciembre-Orcotuna 4.67 2.92 1.60 0.11 0.66
3 de Diciembre-San Lorenzo 7.50 2.92 2.57 0.01 0.06
Matahuasi-Orcotuna -4.17 2.92 -1.43 0.15 0.92
Matahuasi-San Lorenzo 7.00 2.92 2.39 0.02 0.10
Orcotuna-San Lorenzo 2.83 2.92 0.97 0.33 1.00

En la Tabla 39 se evidencian las comparaciones por cantera del
asentamiento de concreto, aqui se puede notar que existe una diferencia

significativa entre la cantera Orcotuna y la cantera 3 de Diciembre.

Tabla 39. Comparaciones por parejas de grupos del asentamiento del concreto.

, L Desv. .
Muestra 1 - Muestra 2 Estadistico | - Desv. Estadistico Sig. . Sig. .
de prueba Error ajustada
de prueba

Orcotuna-Matahuasi 4.17 2.87 1.45 0.15 0.88
Orcotuna-San Lorenzo 5.33 2.87 1.86 0.06 0.38
Orcotuna-3 de Diciembre -8.50 2.87 -2.97 0.00 0.02
Matahuasi-San Lorenzo 1.17 2.87 0.41 0.68 1.00
Matahuasi-3 de Diciembre -4.33 2.87 -1.51 0.13 0.78
San Lorenzo-3 de Diciembre -3.17 2.87 -1.11 0.27 1.00
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Asimismo, se hizo las comparaciones por grupos de resultados de fragua
inicial del concreto, en la cual se evidencia que, cuatro grupos tienen
diferencias significativas, de entre ellos se rescata la diferencia significativa
de la cantera Orcotuna respecto de la cantera San Lorenzo y Cantera

Matahuasi (ver Tabla 40)

Tabla 40. Comparaciones por parejas de grupos del tiempo de fragua inicial.

- Desv. .
Muestra 1 - Muestra 2 ey | 1S Estadistico Sig. . o1, .
de prueba Error 4 b ajustada
e prueba
Orcotuna-San Lorenzo 6.00 2.56 2.35 0.02 0.11
3 de Diciembre-San Lorenzo 6.00 2.56 2.35 0.02 0.11
Orcotuna-Matahuasi 6.00 2.56 2.35 0.02 0.11
3 de Diciembre-Matahuasi 6.00 2.56 2.35 0.02 0.11
Orcotuna-3 de Diciembre 0.00 2.56 0.00 1.00 1.00
San Lorenzo-Matahuasi 0.00 2.56 0.00 1.00 1.00

De la misma manera, como se puede notar en la Tabla 41 respecto al
tiempo de fragua final, existe una diferencia significativa para 3 grupos con

niveles de significancia de 0.00 y 0.04.

Tabla 41. Comparaciones por parejas de grupos del tiempo de fragua final.

G Desv. .
Muestra 1 - Muestra 2 Ehe kO LD Estadistico Sig. . Sig.
de prueba Error ajustada®
de prueba
3 de Diciembre-Orcotuna 3.00 2.93 1.02 0.31 1.00
3 de Diciembre-Matahuasi 6.00 2.93 2.05 0.04 0.24
3 de Diciembre-San Lorenzo 9.00 2.93 3.07 0.00 0.01
Orcotuna-Matahuasi 3.00 2.93 1.02 0.31 1.00
Orcotuna-San Lorenzo 6.00 2.93 2.05 0.04 0.24
Matahuasi-San Lorenzo 3.00 2.93 1.02 0.31 1.00

Respecto a las propiedades que obtuvieron una significancia mayor a 5 %
en la prueba de normalidad, estos datos fueron realizados mediante la prueba
paramétrica ANOVA de un factor, en consecuencia, se muestra la Tabla 42,
donde se resumen los resultados de esta prueba, aqui se puede notar la

evidencia significativa en cada propiedad, puesto que su nivel de significancia

es de 0.00.
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Tabla 42. Resumen de la prueba ANOVA de un factor de las propiedades del concreto fresco.

Suma de | Media F Si
cuadrados & cuadratica &
Entre grupos 19.61 3 6.54 10.59 | 0.00
Temperatura (°C) Dentro de grupos 4.94 8 0.62

Total 24.55 11

Peso unitario Entre grupos 69159.00 3 23053.00 | 58.02 | 0.00

(ke/m?) Dentro de grupos 3178.67 8 397.33

Total 72337.67 11

A fin de saber en donde se perciben las diferencias significativas, la Tabla

43 muestra los resultados de la prueba Tukey de comparaciones multiples, en

esta se puede notar una diferencia significativa de resultados entre las

canteras: San Lorenzo-Orcotuna, San Lorenzo-3 de Diciembre, Matahuasi-

Orcotuna.

Tabla 43. Prueba Tukey de comparaciones multiples de las propiedades del concreto fresco.

. Diferencia IS0
Varla_ble ) Epas ) Gras de medias Desv. S confianza al 95%
dependiente (1) Error " | Limite | Limite
inferior | superior
Matahuasi -0.43 0.64 {090 | -2.49 1.62
Losrzgzo Orcotuna 297 | 0.64 [0.01] -5.02 | -091
3 de Diciembre -2.50" 0.64 10.02| -4.55 -0.45
San Lorenzo 0.43 0.64 1090 | -1.62 2.49
Matahuasi Orcotuna -2.53" 0.64 | 0.02| -4.59 -0.48
Temperatura 3 de Diciembre -2.07 0.64 |1 0.05] -4.12 -0.01
(°C) San Lorenzo 2.97" 0.64 10.01| 091 5.02
Orcotuna Matahuasi 2,.53" 0.64 [0.02| 048 4.59
3 de Diciembre 0.47 0.64 |0.88 | -1.59 2.52
San Lorenzo 2.50" 0.64 10.02| 0.45 4.55
. 3 de Matahuasi 2.07" 0.64 |{0.05| 0.01 4.12
Diciembre
Orcotuna -0.47 0.64 |0.88 | -2.52 1.59
Matahuasi 32.67 1628 | 0.26 | -19.45 84.79
Losr:;lzo Orcotuna 89.67 | 16.28]0.00] 37.55 | 141.79
3 de Diciembre 199.67 16.28 | 0.00 | 147.55 | 251.79
San Lorenzo -32.67 16.28 | 0.26 | -84.79 19.45
Matahuasi Orcotuna 57.00 16.28 | 0.03 | 4.88 109.12
Peso unitario 3 de Diciembre 167.00" 16.28 | 0.00 | 114.88 | 219.12
(kg/™) San Lorenzo -89.67" 16.28 | 0.00 | -141.79 | -37.55
Orcotuna Matahuasi -57.00" 16.28 1 0.03 | -109.12 | -4.88
3 de Diciembre 110.00" 16.28 | 0.00 | 57.88 | 162.12
San Lorenzo -199.67" 16.28 | 0.00 | -251.79 | -147.55
Dic3ie?§bre Matahuasi —167.00: 16.28 | 0.00 | -219.12 | -114.88
Orcotuna -110.00 16.28 | 0.00 | -162.12 | -57.88
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5.3.3.

Para poder apreciar las similitudes y semejanzas entre los datos obtenidos
de las propiedades del concreto en estado fresco en funcién del méddulo de
finura de cada cantera, se elabord los subconjuntos homogéneos. Para tal
caso, en la Tabla 44, se puede apreciar una diferencia de temperatura del
concreto entre las canteras Orcotuna, 3 de Diciembre respecto de las canteras

Matahuasi, San Lorenzo.

Tabla 44. Subconjuntos homogéneos de la temperatura del concreto.

Gl N Subconjl'unto para alfa =20.05
San Lorenzo 3 18.63
Matahuasi 3 19.07
3 de Diciembre 3 21.13
Orcotuna 3 21.60
Sig. 0.90 0.88

De igual manera, para el peso unitario del concreto, se obtuvo los
subconjuntos homogéneos, tal como se muestra la siguiente Tabla 45, hay una
diferencia notable del peso unitario del concreto de las canteras Orcotuna,

Matahuasi, San Lorenzo, respecto de la cantera 3 de Diciembre.

Tabla 45. Subconjuntos homogéneos del peso unitario del concreto.

G N Sulbconjunto pazra alfa = 0.035
3 de Diciembre 3 1995.67
Orcotuna 3 2105.67
Matahuasi 3 2162.67
San Lorenzo 3 2195.33
Sig. 1.00 1.00 0.26

Considerando lo mencionado con anterioridad, se procede a aceptar la
hipotesis alterna que menciona lo siguiente: La variacion del médulo de
finura del agregado fino influye de manera significativa en el performance
del concreto simple en estado fresco, especialmente de la cantera Orcotuna

respecto al peso unitario, temperatura.
Hipotesis especifica “b”
Planteada la hipotesis:

Ho: La variacién del médulo de finura del agregado fino no influye de
manera significativa en el performance del concreto simple en estado

endurecido.
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Hi: La variacion del modulo de finura del agregado fino influye de manera

significativa en el performance del concreto simple en estado endurecido.

Se realizo la prueba paramétrica ANOVA de un factor para las propiedades
cuyos valores se ajustan a una distribucion normal, tales como resistencia a
la compresion a los 7, 14 y 28 dias; resistencia a la traccion a los 7, 14 y 28
dias. En la Tabla 46 muestra el resumen de los resultados de la prueba, aqui
se puede notar que en todos los casos los niveles de significancia son menores
del 5%, por lo tanto, existen diferencias significativas entre las muestras

estudiadas.

Tabla 46. Resumen de la prueba ANOVA de un factor de las propiedades del concreto endurecido.

Suma de | Media F Si
cuadrados & cuadratica &
Resistencia a la Entre grupos 5173.65 3 1724.55 | 118.02 | 0.00
compresion a los 7 | Dentro de grupos 116.90 8 14.61
dias (kg/cm?) Total 5290.55 11
Resistencia a la Entre grupos 4465.25 3 1488.42 | 222.89 | 0.00
compresion a los 14 | Dentro de grupos 53.42 8 6.68
dias (kg/cm?) Total 4518.68 11
Resistencia a la Entre grupos 4664.96 3 1554.99 | 256.48 | 0.00
compresion a los 28 | Dentro de grupos 48.50 8 6.06
dias (kg/cm?) Total 4713.46 11
Resistencia a la Entre grupos 39.23 3 13.08 57.82 | 0.00
traccion a los 7 dias | Dentro de grupos 1.81 8 0.23
(kg/cm?) Total 41.03 11
Resistencia a la Entre grupos 24.12 3 8.04 6.34 0.02
traccion a los 14 dias | Dentro de grupos 10.15 8 1.27
(kg/cm?) Total 34.27 11
Resistencia a la Entre grupos 33.44 3 11.15 57.13 | 0.00
traccion a los 28 dias | Dentro de grupos 1.56 8 0.20
(kg/cm?) Total 35.00 11

Con el objetivo de saber donde se perciben las diferencias significativas,
la Tabla 47 muestra los resultados de la prueba Tukey de comparaciones
multiples, en esta se puede notar una diferencia significativa de resultados en
las propiedades del concreto endurecido como resistencia a la compresion y

resistencia a la traccion, tanto a los 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 47. Prueba Tukey de comparaciones multiples de las propiedades del concreto endurecido.

. . Diferencia de Desv. . Intervalo de confianza al 95%
Viereldlle dgpendienis ) Gimps E)Cimgs medias (I-J) Error Sig. Limite inferior Limite superior
Matahuasi -15.81" 3.12 0.00 -25.81 -5.82
San Lorenzo Orcotuna -32.20" 3.12 0.00 -42.20 -22.20
3 de Diciembre 24.10" 3.12 0.00 14.10 34.09
San Lorenzo 15.81° 3.12 0.00 5.82 25.81
Matahuasi Orcotuna -16.39" 3.12 0.00 -26.38 -6.39
Resistencia a la compresion 3 de Diciembre 39.91° 3.12 0.00 29.91 49.91
a los 7 dias (kg/cm?) San Lorenzo 32.20° 3.12 0.00 22.20 42.20
Orcotuna Matahuasi 16.39" 3.12 0.00 6.39 26.38
3 de Diciembre 56.30" 3.12 0.00 46.30 66.29
San Lorenzo -24.10" 3.12 0.00 -34.09 -14.10
3 de Diciembre Matahuasi -39.91" 3.12 0.00 -49.91 -29.91
Orcotuna -5630" 3.12 0.00 -66.29 -46.30
Matahuasi -28.32° 2.11 0.00 -35.08 -21.57
San Lorenzo Orcotuna -43.18" 2.11 0.00 -49.94 -36.42
3 de Diciembre 2.65 2.11 0.61 -4.11 9.40
San Lorenzo 28.32° 2.11 0.00 21.57 35.08
Matahuasi Orcotuna -14.86" 2.11 0.00 -21.61 -8.10
Resistencia a la compresion 3 de Diciembre 30.97 2.11 0.00 24.21 37.73
a los 14 dias (kg/cm?) San Lorenzo 43.18" 2.11 0.00 36.42 49.94
Orcotuna Matahuasi 14.86" 2.11 0.00 8.10 21.61
3 de Diciembre 45.83" 2.11 0.00 39.07 52.58
San Lorenzo -2.65 2.11 0.61 -9.40 4.11
3 de Diciembre Matahuasi -30.97° 2.11 0.00 -37.73 -24.21
Orcotuna -45.83" 2.11 0.00 -52.58 -39.07
Matahuasi -28.18" 2.01 0.00 -34.61 -21.74
Resistencia a la compresion San Lorenzo Orcotuna -46.14° 2.01 0.00 -52.58 -39.71
a los 28 dias (kg/cm?) 3 de Diciembre 0.34 2.01 1.00 -6.10 6.78
Matahuasi San Lorenzo 28.18" 2.01 0.00 21.74 34.61

75



Orcotuna -17.97 2.01 0.00 -24.40 -11.53
3 de Diciembre 28.52" 2.01 0.00 22.08 34.95
San Lorenzo 46.14" 2.01 0.00 39.71 52.58
Orcotuna Matahuasi 17.97" 2.01 0.00 11.53 24.40
3 de Diciembre 46.48" 2.01 0.00 40.05 52.92
San Lorenzo -0.34 2.01 1.00 -6.78 6.10
3 de Diciembre Matahuasi -28.52° 2.01 0.00 -34.95 -22.08
Orcotuna -46.48" 2.01 0.00 -52.92 -40.05
Matahuasi -3.41° 0.39 0.00 -4.65 -2.16
San Lorenzo Orcotuna -4.64" 0.39 0.00 -5.88 -3.39
3 de Diciembre -1.25" 0.39 0.05 -2.49 -0.01
San Lorenzo 3.41° 0.39 0.00 2.16 4.65
Matahuasi Orcotuna -1.23 0.39 0.05 -2.47 0.01
Resistencia a la traccion a 3 de Diciembre 2.16" 0.39 0.00 0.91 3.40
los 7 dias (kg/cm?) San Lorenzo 4.64" 0.39 0.00 3.39 5.88
Orcotuna Matahuasi 1.23 0.39 0.05 -0.01 2.47
3 de Diciembre 3.39" 0.39 0.00 2.14 4.63
San Lorenzo 1.25" 0.39 0.05 0.01 2.49
3 de Diciembre Matahuasi -2.16" 0.39 0.00 -3.40 -0.91
Orcotuna -3.39" 0.39 0.00 -4.63 -2.14
Matahuasi -2.41 0.92 0.11 -5.35 0.53
San Lorenzo Orcotuna -3.96" 0.92 0.01 -6.90 -1.01
3 de Diciembre -1.78 0.92 0.29 -4.72 1.17
San Lorenzo 2.41 0.92 0.11 -0.53 5.35
. . ., Matahuasi Orcotuna -1.55 0.92 0.39 -4.49 1.40
Reilsmn“a, ala traccion a 3 de Diciembre 0.63 0.92 0.90 231 3.58
os 14 dias (kg/cm?) P
San Lorenzo 3.97 0.92 0.01 1.01 6.90
Orcotuna Matahuasi 1.55 0.92 0.39 -1.40 4.49
3 de Diciembre 2.18 0.92 0.16 -0.76 5.12
3 de Diciembre San Lorenz'o 1.78 0.92 0.29 -1.17 4.72
Matahuasi -0.63 0.92 0.90 -3.58 2.31
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Orcotuna -2.18 0.92 0.16 -5.12 0.76

Matahuasi -2.09" 0.36 0.00 -3.24 -0.93

San Lorenzo Orcotuna -4.29" 0.36 0.00 -5.45 -3.14

3 de Diciembre -0.52 0.36 0.51 -1.68 0.63

San Lorenzo 2.09" 0.36 0.00 0.93 3.24

Matahuasi Orcotuna 221" 0.36 0.00 -3.36 -1.05

Resistencia a la traccion a 3 de Diciembre 1.56" 0.36 0.01 0.41 2.72
los 28 dias (kg/cm?) San Lorenzo 4.29" 0.36 0.00 3.14 5.45
Orcotuna Matahuasi 221" 0.36 0.00 1.05 3.36

3 de Diciembre 3.77 0.36 0.00 2.62 4.92

San Lorenzo 0.52 0.36 0.51 -0.63 1.68

3 de Diciembre Matahuasi -1.56" 0.36 0.01 -2.72 -0.41

Orcotuna -3.77 0.36 0.00 -4.92 -2.62
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Con el fin de observar las variaciones de los datos obtenidos de las
propiedades del concreto en estado fresco en funcion de cada modulo de
finura de cada cantera, se elabor6 los subconjuntos homogéneos. De tal
manera, se muestra la Tabla 48, en la cual se puede apreciar una variacion
considerable entre todas las canteras, rescatando los resultados de la cantera

Orcotuna y San Lorenzo.

Tabla 48. Subconjuntos homogéneos de la resistencia a compresion a los 7 dias.

Subconjunto para alfa = 0.05
Grupos N | ) 3 4
3 de Diciembre 3 152.29
San Lorenzo 3 176.38
Matahuasi 3 192.20
Orcotuna 3 208.58
Sig. 1.00 1.00 1.00 1.00

De la misma forma, se puede notar en la Tabla 49, una minima diferencia
entre los resultados obtenidos de la cantera 3 de Diciembre y San Lorenzo,
pero estas difieren considerablemente de las canteras Matahuasi y Orcotuna,

notando a la cantera Orcotuna por encima de las demés canteras.

Tabla 49. Subconjuntos homogéneos de la resistencia a compresion a los 14 dias.

Grupos N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
3 de Diciembre 3 207.21
San Lorenzo 3 209.86
Matahuasi 3 238.18
Orcotuna 3 253.04
Sig. 0.61 1.00 1.00

Asi también, respecto a la resistencia a los 28 dias, no se evidencia una
diferencia notable entre los resultados obtenidos de la cantera 3 de Diciembre
y San Lorenzo, pero estas canteras varian considerablemente de las canteras
Matahuasi y Orcotuna, evidenciando a la cantera Orcotuna un mejor resultado

de las demas canteras tal como se puede notar en la Tabla 50.

Tabla 50. Subconjuntos homogéneos de la resistencia a compresion a los 28 dias.

Chies N Sulbconjunto pazra alfa = O.(;S
3 de Diciembre 3 233.72
San Lorenzo 3 234.06
Matahuasi 3 262.24
Orcotuna 3 280.20
Sig. 1.00 1.00 1.00
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Otro punto analizado fue el de la resistencia a la traccion a los 7 dias, en la
Tabla 51 se puede apreciar que no sufre una variacion significativa entre la
cantera Matahuasi y Orcotuna, dando como mejor resultado, lo obtenido por

la cantera Orcotuna.

Tabla 51. Subconjuntos homogéneos de la resistencia a la traccién a los 7 dias.

Grupos N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
San Lorenzo 3 16.45
3 de Diciembre 3 17.70
Matahuasi 3 19.86
Orcotuna 3 21.09
Sig. 1.00 1.00 0.05

A continuacion, referente a la resistencia a la traccion a los 14 dias, se
puede ver una diferencia significativa de resultados de la cantera Orcotuna y
San Lorenzo, siendo el de menor valor el de la cantera San Lorenzo y el de

mayor valor la cantera Orcotuna, tal como indica la Tabla 52.

Tabla 52. Subconjuntos homogéneos de la resistencia a la traccion a los 14 dias.

Subconjunto para alfa =
Grupos N 0.05
1 2

San Lorenzo 3 25.14
3 de Diciembre 3 26.92 26.92
Matahuasi 3 27.55 27.55
Orcotuna 3 29.10

Sig. 0.11 0.16

Por ultimo, se tiene la Tabla 53, donde se indica que no hay una diferencia
significativa entre la cantera San Lorenzo y 3 de Diciembre, pero esta varian
considerablemente de las canteras Matahuasi y Orcotuna, asi también,
evidenciando a la cantera Orcotuna con mejor resultado, caso contrario de la

cantera San Lorenzo.

Tabla 53. Subconjuntos homogéneos de la resistencia a la traccion a los 28 dias.

Grupos N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3
San Lorenzo 3 29.06
3 de Diciembre 3 29.58
Matahuasi 3 31.14
Orcotuna 3 33.35
Sig. 0.51 1.00 1.00
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Se elabor6 la prueba no paramétrica Kruskal-Wallis para las propiedades
cuyos valores no se ajustaron a una distribucién normal, siendo el médulo de
elasticidad como unica propiedad con esta condicion. La Tabla 54 se adjunta
el resumen de los resultados de la prueba, donde se evidencia que nivel de
significancia son menores del 5%, por lo tanto, existen diferencias

significativas entre las muestras estudiadas.

Tabla 54. Cuadro resumen de la prueba Kruskal-Wallis de las propiedades del concreto

endurecido.
N total 12
Estadistico de prueba 9.67%
Grado de libertad 3
Sig. asintética (prueba bilateral) 0.022

Para poder conocer los grupos especificos en donde existen estas
diferencias significativas, se realizan las comparaciones por parejas de grupos
a cada propiedad; en la Tabla 55 se indican las comparaciones por cantera del
modulo de elasticidad, aqui se puede notar una diferencia significativa
correspondientes a la cantera 3 de Diciembre - Orcotuna y la cantera

Matahuasi- 3 de Diciembre.

Tabla 55. Comparaciones por parejas de grupos del médulo de elasticidad.

B Desv. .
Muestra 1 - Muestra 2 ST | DT Estadistico Sig. . Sig.
de prueba Error 4 b ajustada®
e prueba
3 de Diciembre-San Lorenzo 3.00 2.94 1.02 0.31 1.00
3 de Diciembre-Orcotuna 6.67 2.94 2.26 0.02 0.14
3 de Diciembre-Matahuasi 8.33 2.94 2.83 0.00 0.03
San Lorenzo-Orcotuna -3.67 2.94 -1.25 0.21 1.00
San Lorenzo-Matahuasi -5.33 2.94 -1.81 0.07 0.42
Orcotuna-Matahuasi 1.67 2.94 0.57 0.57 1.00

Considerando lo mencionado con anterioridad, se procede a aceptar la
hipotesis alterna que menciona lo siguiente: La variacion del médulo de
finura del agregado fino influye de manera significativa en el performance
del concreto simple en estado endurecido, evidenciando a los agregados finos
de la cantera Matahuasi con mejor comportamiento en mddulo de elasticidad
y los agregados finos de la cantera Orcotuna con los mejores desempefios

respecto a la resistencia a compresion y resistencia a traccion.
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CAPITULO VI: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Influencia de la variacion del modulo de finura en el performance del concreto

simple en estado fresco

Las propiedades evaluadas para la performance del concreto simple en estado
fresco consistieron en el contenido de aire, asentamiento, temperatura, peso unitario,

tiempo de fraguado inicial y tiempo de fraguado final.

De acuerdo a lo establecido por Rivera (2007) el contenido de aire atrapado en
las mezclas de concreto depende en cierta medida del porcentaje de arena de los
agregados, el aire atrapado presente en porcentajes considerables en la mezcla de
concreto en estado fresco puede conducir a la reduccion de las capacidades
resistentes del concreto en estado endurecido, en ese sentido, no debe superar los
valores previstos en el disefio. Los resultados obtenidos en el desarrollo de la
presente investigacion expusieron la tendencia al aumento del contenido de aire a
medida que aumenta el mddulo de finura, yendo por ejemplo de un valor de 1.63 a
2.10 % de contenido de aire para concretos con agregados finos con valores de
modulo de finura de 1.99 y 3.62 respectivamente correspondiente a las canteras de
3 de Diciembre y San Lorenzo, este tltimo superando el valor de aire esperado de 2
%, siendo algo negativo para el caso de los agregados finos con modulos de finura
superiores a 3.1 en concordancia con la especificacion de la NTP 400.037, dado que
un exceso de aire atrapado merma las capacidades del concreto; el analisis
estadistico inferencial dio a conocer que las diferencias en el contenido de aire de

las mezclas de concreto son significativas, especialmente al comparar los grupos de
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la cantera 3 de Diciembre y Matahuasi con el concreto con los agregados finos de la
cantera San Lorenzo. Estos resultados corroboran lo expuesto por Fernande y Carriel
(2022) y Hachani (2020), comprobando la relacion directa entre el modulo de finura

del agregado fino y el contenido de aire del concreto fresco.

El asentamiento mide la capacidad de fluir de la mezcla en estado fresco, es decir,
la facilidad de la colocacion, consolidacion y acabado para el trabajo en campo, sin
embargo, un exceso del valor de asentamiento puede ocasionar la separacion de los
materiales (Kosmatka et al., 2004). En la presente investigacion, el asentamiento
oscil6 entre valores de 3.90” a 2.33”, estando aproximados al asentamiento esperado
y siendo de consistencia plastica, sin embargo, no se evidencia una relacion directa
entre el asentamiento y los valores del mddulo de finura del agregado fino, sumado
aello, el analisis estadistico inferencial dio a conocer que la diferencia entre el menor
y mayor valor de asentamiento es significativa, correspondiente a la cantera 3 de
Diciembre y Orcotuna respectivamente. Estos resultados se asemejan a lo obtenido
por Pavan Kumar y Sashidhar (2018) dado que en su investigacion el valor del
asentamiento no crece o disminuye en conjunto con el médulo de finura del agregado
fino, ademas contradicen a lo obtenido por Chen et al. (2021), Hachani (2020) y
Ukala (2019).

La temperatura del concreto en estado fresco forma las caracteristicas del
concreto en estado endurecido, dado que ante una temperatura elevada el concreto
puede sufrir de agrietamiento por retraccion plastica, mientras que una temperatura
baja puede ocasionar que el concreto no alcance la resistencia requerida a las edad
de 28 dias o mayores (Metha y Monteiro, 2008). Los resultados obtenidos de las
pruebas de laboratorio, evidenciaron un valor minimo de 18.63 °C y un valor
maximo de 21.60 °C, correspondiente a los concretos con agregados de modulos de
finura de 3.62 y 2.56 de las canteras San Lorenzo y Orcotuna respectivamente, en
este caso tampoco se evidencia una influencia directa entre el modulo de finura del
agregado fino y la temperatura de la mezcla de concreto, sin embargo, el analisis
estadistico inferencial evidencié diferencias significativas entre los valores de
temperatura, especialmente entre los grupos mencionados. De este modo, estos

resultados cumplen con los pardmetros establecidos dentro de la norma E.060 del
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MVCS (2020), siendo superiores a los 10 °C e inferiores a los 32 °C para todos los

Ccasos.

El peso unitario del concreto representa la masa por unidad de volumen que tiene
el concreto, esta propiedad del concreto varia debido a las caracteristicas del
agregado del concreto, pues ademas de considerar la densidad del material, es
necesario recordar que los agregados influyen en el disefio de mezcla, respecto a la
cantidad de agua, cemento y aire, factores que también modifican la densidad del
concreto (Kosmatka et al., 2004). Respecto a los resultados de laboratorio, fueron
obtenidos valores promedio del peso unitario de 1995.67, 2162.67, 2105.67 y
2195.33 kg/m? para los concretos elaborados con el agregado fino de las canteras 3
de Diciembre, Matahuasi, Orcotuna y San Lorenzo respectivamente cuyos modulos
de finura fueron de 1.99, 2.33, 2.56 y 3.62 para cada grupos respectivo, esto indica
cierta tendencia al aumento del peso unitario a medida que aumenta el modulo de
finura; sumado a ello, el analisis estadistico inferencial dio a conocer la existencia
de diferencias significativas entre los grupos, especialmente al comparar los
resultados del concreto con el agregado perteneciente a la cantera de 3 de Diciembre,
lo que se traduce en la comprobacion de la influencia que tienen los mddulos de
finura de los agregados finos en el peso unitario del concreto. En relacion a los
antecedentes, se presentan concordancias con lo hallado por Hachani (2020) y lo
especificado anteriormente, pues el modulo de finura del agregado fino y el peso

unitario del concreto son propiedades estrechamente relacionadas.

El tiempo de fraguado inicial ilustra el momento en el que ya no es posible
mezclar ni trabajar con el concreto, mientras que el tiempo de fraguado final
representa el momento a partir del cual el concreto empieza a tener una ganancia de
resistencia a una velocidad significativa, es asi que el fraguado evidencia la
evolucion de la reaccion del cemento y del agua en la mezcla, mientras que
parametriza los tiempos en los que puede trabajarse con dicho material (Metha y
Monteiro, 2008). En la presente investigacion fueron obtenidos valores promedio de
fraguado inicial de 270 minutos para los concretos elaborados con los agregados
finos de las canteras 3 de Diciembre y Orcotuna, y de 300 minutos para los
elaborados con los aridos finos de las canteras de Matahuasi y San Lorenzo, no

apreciandose un efecto del médulo de finura sobre esta propiedad; por otro lado, los
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6.2.

valores del fraguado final fueron de 501.67, 601.67, 535.00 y 666.67 minutos para
las mezclas de los agregados finos con médulos de finura de 1.99, 2.33,2.56 y 3.62
respectivamente, en este caso si se encuentra cierta tendencia del aumento del tiempo
de fraguado final a medida que aumenta el valor del médulo de finura del agregado,
esto es comprobado por los resultados de la contrastacion estadistica dado que se
aprecian diferencias significativas entre los grupos evaluados respecto a esta
propiedad del concreto en estado fresco, especialmente al comprobar la significancia
del incremento producido por los diferentes grupos de concreto al compararlos con
la mezcla con los agregados de la cantera 3 de Diciembre. En general, estos
resultados son provechosos, pues no fueron hallados tiempos de fraguado que

supongan dificultades para el concreto.

Incidencia de la variacion del modulo de finura en el performance del concreto

simple en estado endurecido

Las propiedades del concreto simple en estado endurecido evaluadas en el
desarrollo de la presente investigacion fueron la resistencia a la compresion a las
edades de 7, 14 y 28 dias, la resistencia a la traccion a los 7, 14 y 28 dias y el médulo

de elasticidad teorico.

La resistencia a la compresion del concreto, tal como expone Pasquel (1998), es
la propiedad de referencia de las caracteristicas y calidad de un concreto. En el
desarrollo de la presente investigacion se realizaron los ensayos para la
determinacion de esta propiedad a las edades de 7, 14 y 28 dias del concreto
endurecido; es asi que para los concretos elaborados con los agregados de mddulos
de finura de 1.99, 2.33, 2.56 y 3.62 correspondientes a las canteras de 3 de
Diciembre, Matahuasi, Orcotuna y San Lorenzo, se hallaron resistencias a la
compresion promedio a los 7 dias de 152.29, 192.20, 208.58 y 176.38 kg/cm?
respectivamente, los resultados de resistencia a los 14 dias para las mismas mezclas
fueron de 207.21, 238.18, 253.04 y 209.86 kg/cm?, y las resistencias promedio a los
28 dias fueron de 233.72, 262.24, 280.20 y 234.06 kg/cm? para cada caso respectivo,
siendo superiores al valor de disefio de 210 kg/cm?; la contrastacion estadistica dio
a conocer la existencia de diferencias significativas en los resultados de resistencia

a la compresion de las mezclas confeccionadas con los agregados finos cuyos
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valores de mddulo de finura se encontraron en los extremos en comparacion con las
mezclas cuyos agregados presentaron moddulos de finura encontrados entre los
limites de 2.3 y 3.1 tal como especifica la NTP 400.037, comprobando que los
valores de moédulo de finura que recomienda la norma son Optimos, dado que
influyen en los resultados de resistencia a la compresion del concreto, sumado a ello,
cabe resaltar que los mejores resultados fueron obtenidos por la mezcla con los
agregados finos de la cantera Orcotuna, y que al hacer una interpolacion de los
resultados, se obtiene que los mejores valores de resistencia pueden obtenerse con
agregados finos cuyos modulos de finura sean aproximados a 2.8. Respecto a los
antecedentes, estos resultados contradicen a lo hallado en las investigaciones de
Mullisaca (2021), Pacsi (2018) y Hachani (2020), pero son semejantes a los obtenido
por Velasquez (2021), Arévalo y Tarrillo (2020), Fernande y Carriel (2022) y Ukala
(2019), y ademas corrobora lo obtenido por Pavan Kumar y Sashidhar (2018) que
mencionan que el mdédulo de finura debe hallarse dentro de un rango sin ser muy

alto o bajo.

La importancia de la resistencia a la traccion radica en su influencia sobre el
agrietamiento que pueda sufrir un concreto debido a la restriccion por la contraccion
por secado o la disminucidn de la temperatura, estando ello también relacionado con
las caracteristicas de los agregados, pues aquellas mezclas de concreto elaboradas
con agregados livianos tienden a encogerse mucho mas que aquellos elaborados con
agregados mas pesados (Rivera, 2007). En el desarrollo de la presente investigacion
fueron obtenidos los valores promedio de resistencia a la traccion a los 7 dias para
los concretos elaborados con agregados de modulos de finura de 1.99, 2.33,2.56 y
3.62 de las canteras 3 de Diciembre, Matahuasi, Orcotuna y San Lorenzo, siendo de
17.70, 19.86, 21.09 y 16.45 kg/cm? respectivamente, la resistencia a la traccion a los
14 dias tuvo valores de 26.92, 27.55, 29.10 y 25.14 kg/cm? para cada caso respectivo,
asimismo los valores promedio de resistencia a la traccion a los 28 dias de edad del
concreto fueron de 29.58, 31.14, 33.35 y 29.06 kg/cm?, estos resultados siguen la
tendencia con lo obtenido de los ensayos de resistencia a la compresion del concreto
respecto a que los mejores resultados son obtenidos por los concretos elaborados
con los agregados finos cuyos modulos de finura se encuentran dentro del rango de

2.3 a 3.1 de la Norma Técnica Peruana 400.037, resaltando que el mejor resultado
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fue obtenido por el concreto con material de la cantera Orcotuna. Ademas, los
resultados del andlisis estadistico inferencial dieron a conocer la existencia de
diferencias significativas de resistencias a la traccion en las tres edades evaluadas
entre los grupos de concreto, principalmente al comparar la mezcla de la cantera de
Orcotuna con los demads grupos. De este modo, los resultados obtenidos contradicen
a lo hallado por Hachani (2020), y es similar a lo hallado por Veldsquez (2021),
Arévalo y Tarrillo (2020), Fernande y Carriel (2022) y Ukala (2019).

Finalmente, también fueron hallados los valores del médulo de elasticidad, el cual
es una propiedad del concreto en estado endurecido que, tal como indican Kosmatka
et al. (2004), depende en gran medida de la resistencia a la compresion del concreto
y de los agregados que lo conforman. Los valores del modulo de elasticidad
alcanzados en el desarrollo de la presente investigacion fueron de 185 386.91, 221
497.90, 219 972.85 y 214 017.03 kg/cm? para las mezclas con agregados finos de
modulos de finura de 1.99, 2.33, 2.56 y 3.62 respectivamente para las canteras 3 de
Diciembre, Matahuasi, Orcotuna y San Lorenzo, estos valores reflejan que el mejor
resultado es el obtenido por el concreto elaborado con el agregado fino de la cantera
Matahuasi, cuyo médulo de finura estd dentro de lo recomendado por la NTP
400.037, en esa linea, las pruebas de la estadistica inferencial dan a conocer la
existencia de diferencias significativas entre los grupos, es decir, que se encuentra
cierta influencia del modulo de finura en los resultados del médulo de elasticidad,
especialmente al comparar los resultados del concreto con material de la cantera
Matahuasi con el de la cantera 3 de Diciembre, la de peor modulo de elasticidad
tedrico. Respecto a los antecedentes, son similares a los alcanzados por Roncalla
(2017), dado que el mejor resultado del médulo de elasticidad fue obtenido por el

concreto con el agregado fino con el segundo menor médulo de finura.
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CONCLUSIONES

La variacién del médulo de finura del agregado fino extraido de cuatro (04) canteras
distintas modifica el performance de las mezclas de concreto simple de una resistencia
ala compresion de 210 kg/cm?, encontrando que los mejores resultados en el concreto
son obtenidos al elaborar las mezclas con el agregado fino de un médulo de finura de
2.56 de la cantera Orcotuna, ademas concuerda con los valores de modulo de finura

de agregado fino para concreto especificados en la NTP 400.037.

Se acepta la hipotesis de la investigacion correspondiente a que, la variacion del
modulo de finura del agregado fino influye de manera significativa en el performance
del concreto simple en estado fresco, debido a que, fueron halladas variaciones
significativas en la performance entre los grupos del concreto simple en estado fresco
elaborados con los agregados finos de las cuatro canteras evaluadas en la presente
investigacion, en ese sentido los mejores resultados fueron obtenidos por la mezcla
con el agregado fino de la cantera Orcotuna cuyo modulo de finura es de 2.56,
presentando un contenido de aire de 1.90 %, asentamiento de 2.33”, temperatura de
21.60 °C, peso unitario de 2105.67 kg/m?, fraguado inicial de 270 minutos y fraguado

final de 535 minutos.

Se acepta la hipdtesis de la investigacion referida a que, la variacion del modulo de
finura del agregado fino incide significativamente en el performance del concreto
simple en estado endurecido performance del concreto simple en estado endurecido,
debido a que, presentd variaciones significativas entre los grupos de concreto
evaluadas, en primera instancia es necesario mencionar que todas las mezclas
superaron la resistencia de disefio de 210 kg/cm?, de este modo, el modulo de finura
optimo resultd en 2.56 correspondiente a la cantera Orcotuna, presentando en la
mezcla de concreto respectiva una resistencia a la compresion a los 28 dias de 280.20
kg/cm?, una resistencia a la traccion a los 28 dias de 33.35 kg/cm? y un médulo de
elasticidad tedrico de 219 972.85 kg/cm?, estos resultados son positivos pues
evidencia una relacion entre un mddulo de finura que se encuentra dentro de los
limites especificados por la NTP 400.037 con una buena performance del concreto en
estado endurecido, de manera complementaria, seria posible obtener una mejor
performance del concreto en estado endurecido al realizar la mezcla con agregados

con modulo de finura de 2.8.
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RECOMENDACIONES

Para todo proyecto en la ciudad de Huancayo donde vayan a elaborarse mezclas de
concreto, se recomienda realizar la extraccion del agregado fino de la cantera
Orcotuna, pues ha sido comprobado que con los materiales finos de esta cantera son
obtenidos los mejores resultados de performance del concreto simple; asimismo, se
sugiere cuidar de aplicar los resultados obtenidos correctamente, considerando que

podrian presentar variacion por la cantera de donde se extraiga los agregados.

Se recomienda promover la difusion de los resultados obtenidos en la investigacion a
través de diferentes medios. Se sugiere considerar la redaccion de un articulo
cientifico que aborde la metodologia utilizada, los hallazgos obtenidos y las
conclusiones relevantes. Este articulo cientifico puede ser presentado a revistas
especializadas en el campo de la tecnologia del concreto e ingenieria civil,

permitiendo asi compartir los resultados con la comunidad académica y profesional.

Ademas, se recomienda aprovechar la oportunidad de presentar los resultados en
conferencias o simposios relacionados con la tecnologia del concreto e ingenieria
civil. Estos eventos proporcionan un entorno propicio para compartir los hallazgos
con expertos del campo, recibir comentarios valiosos y establecer contactos con otros

investigadores y profesionales.

Se recomienda complementar futuras investigaciones considerando el estudio de los
agregados gruesos y su relacion con la calidad de mezclas de concreto junto con los
aridos finos extraidos de la cantera Orcotuna. Esta ampliacion del estudio permitird
obtener una vision mas completa de la calidad de los materiales de construccion
utilizados en la elaboracion de concreto en la zona. Es dable mencionar que, la
evaluacion de los agregados gruesos es importante, ya que influyen
significativamente en las propiedades mecénicas y durabilidad del concreto. Ademas,
al considerar la interaccion entre los agregados finos y gruesos de diferentes canteras,
se puede comprender mejor como afecta la combinacion de estos materiales a la

calidad general del concreto.
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Anexo N° 01: matriz de consistencia
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Matriz de consistencia

Tesis: “Efectos de la variacion del médulo de finura del agregado fino en el performance del concreto simple, Huancayo - 2022”

Problema Objetivos Hipdtesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: Objetivo general: | Hipotesis general: Variable - Variacion del | - Médulo de finura | Método general de
(Cudl es efecto de la|Evaluar la influencia de la|La variacion del médulo de finura | independiente | modulo de finura |de la cantera 3 de | investigacion:
variacion del modulo de | variacion del modulo de|del agregado fino modifica el | (X): del agregado | Diciembre. Cientifico.
finura del agregado fino en | finura del agregado fino en el | performance del concreto simple, | Modulo de | seglin cantera - Médulo de finura | Método  especifico  de
el performance del concreto | performance del concreto | Huancayo - 2022. finura del de la cantera San |investigacion:
simple, Huancayo - 2022? | simple, Huancayo — 2022. agregado. Lorenzo. Hipotético-deductivo

- Médulo de finura
de la cantera | Tipo de investigacion:
Orcotuna. Tecnologico.
Problemas especificos: Hipotesis especificas: - Moédulo de finura
a) (Cual es la influencia de | Objetivos especificos: | a) La variacion del modulo de de la cantera | Nivel de investigacion:
la variacion del modulo de | a) Determinar la influencia | finura del agregado fino influye de Matahuasi. Explicativo.
finura del agregado fino en | de la variacién del modulo | manera  significativa en el
el performance del concreto | de finura del agregado fino | performance del concreto simple Diseiio de investigacion:
simple en estado fresco,|en el performance del |en estado fresco. Experimental.
Huancayo - 2022? concreto simple en estado|b) La variacion del modulo de | Variable - Performance del | - Contenido de aire.
b) (Como incide la| fresco. finura del agregado fino incide | dependiente concreto en estado | - Trabajabilidad. Poblacion:
variacion del modulo de|b) Determinar la incidencia | significativamente en el | (Y): fresco - Temperatura. Concreto  elaborado  con
finura del agregado fino en | de la variaciéon del modulo | performance del concreto simple | Performance del - Peso unitario. agregado fino de diferentes
el performance del concreto | de finura del agregado fino | en estado endurecido. concreto. - Tiempo de fragua | canteras del distrito y
simple en estado|en el performance del inicial. provincia de Huancayo del
endurecido, Huancayo - |concreto simple en estado - Tiempo de fragua | departamento de Junin.
20227 endurecido. - Performance del | final.
concreto en estado | - Resistencia a la | Muestra:
endurecido compresion. Concreto  elaborado  con
- Resistencia a la | agregado fino de cuatro (04)
traccion. canteras del distrito y
- Mobdulo de | provincia de Huancayo, en el
elasticidad tedrico. | departamento de Junin
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Anexo N° 02: matriz de operacionalizacion de las variables
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Variable Dimensiones Indicadores Unidad
Modulo de finura de la cantera 3 de 04/%
Variable Variacion del Diciembre oo
independiente (X): | modulo de finura Modulo de finura de la cantera San %%
Modulo de finura del del agregado Lorenzo
agregado segn cantera | Moddulo de finura de la cantera Orcotuna | %/%
Modulo de finura de la cantera Matahuasi | %/%
Contenido de aire %
Performance del Trabajabilidad p:llg
concreto en Temper.atur.a ¢
Variable estado fresco Peso unitario kg/m?
dependiente (Y): Tiempo de fragua inicial min
Performance del Tiempo de fragua final min
concreto Performance del Resistencia a la compresion kg/cm?
concreto en Resistencia a la traccion kg/cm?
estado , . L )
. Modulo de elasticidad tedrico kg/cm
endurecido
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Anexo N° 02: certificados de los ensayos
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2 5 600 um [N 30) 25a60
2 [} 300 um IN° 50] 10230
g' 7 150 um [N° 100] j 2a10
o s 75 um [N 200 :
8
8
o CURVA GRANULOMETRICA
; 8 8 g g
g g
£ = - - - -4
§ 100%
: —o—Muestra i
£
ﬁ —x— Limite Inferior oy
g 0%
TE —a— Limite Superior \-\ 0% g
3 NN ol
% \\ 40% [
é < 30% E
E o 20% W
& \ 2
& ~ 0%,
s 13 £ £ E IE £ £ e
E €E g 3 £ £ 3 £ g E H
8 83 2 g
8 2 g 2 3% 8 g i 3 § g
L DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisade:  ing. Johry R. 0. Ing. Civil %’pknw OLIVERA AUC: 20601885524
P, 4,

Laboratario de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOPI con Resoluclén N* 004588-2018/08D
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Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 wib, Elio, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

! Psie. Nufies N° 122-152 Chilea, Huancayo FECHA TOMA FECHA cOD. MUESTRA O . -
MERQ DE INFORME
o i [ssﬁnsm ST RAS ACTNIDAEI’
SILVER GEOTEC S.A.C. Cormeo: silvergeosac® gmail com DEMIE
CEOTHCKLY, GROFISICA i
Lab e Surlo, Conerios Pavi 10-01-23 12-01-23 M-01 SG. N°037/2023
SOLICITANTE: TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACIGN : LABORATCRIO SILVER GEOTEC S.A.C.
DISTRITO . CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- PRUEBA ESTANDAR PARA MATERIALES MAS FINOS QUE 75 MM (NO. 200)
TAMIZ EN AGREGADOS MINERALES POR LAVADO SEGUN ASTM C117-17

Método de Muestreo :
Tipos de muestra : Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla
Modalidad : Muestrea por Laboratorio acompafiado del interesado

Muestreo de depdsito o unidades de transporte segun la recomendacidn del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010 2020

Lugar de muestreo agregado fino © Cantera Orcotuna
Lugar de muestreo agregao grueso @ Cantera 3 de Diciembre

0 DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO FINO

[73

[¢]

g ITEM DESCRIPCION UND | M-01 M-02 M-03

[+

Ed [l N° Bandeja R N° 98 N° 36

3 02 Peso Bandeja qr 181.0 182.0 1790

E 03 Peso muestra Secalnicial + Bandeja qr 1352.0 13700 1376.0

¢ 04 Peso muestra Seca Final + Bandeja qr 1347.0 1368.0 1372.0

g 05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar ar 1171.0 1188.0 1197.0
06 Peso muestra Seca Final Lavada qr 1166.0 1186.0 1193.0
07 Malerial Fino que Pasa qr 50 20 4.0

o 08 Cantidad de Material Fino Contenido % 0.4% 0.2% 0.3%

: 09 Cantidad de Material Fino Promedio % 0.3%

-4
‘;;' DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND [ M-01 M-02 M-03
. 01 N° Bandeja N ONe N°28 N7
02 Peso Bandeja o 1900 193.0 195.0
03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja ar 23450 25140 2411.0
04 Peso muestra Seca Final + Bandeja qr 23400 2508.0 2408.0
05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar ar 2155.0 23210 22160
06 Peso muestia Seca Final Lavada ar 2150.0 23150 22130
07 Material Fino que Pasa qr 50 6.0 30
08 Cantidad de Material Fino Contenido % 0.2% 0.3% 01%
9 Cantidad de Material Fino Promedio

% 0.2%

Este Informe de Resultados sdlo afecta a los materiales o elementos sometidos 8 ensayo y no debers

"DBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Johny R. O.

ing. Civil Johr; R. RAYMUYDO OLIVERA
C.LR_N"2 52

Leboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrigl del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD
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Escaneado con CamScanner

RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Fornbnde Guiroz N* 2809 bt 04urb. Elio, Lims :
o Psie. Nufies N"122-152 Chilca, Pancavo FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
Telef. 964046608 / 355505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
SILVER GEQTEC S.A.C. Corma: cllergeosacTgmall.com

GROTRCNIA, GEDFISICY 10-01-23 13-01-23 M-01 SG. N037/2023

Labsraumn de Suvhe, Cnervtn v Paviments

SOLICITANTE: TESIS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

HUANCAYO-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SLVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33~'C33M-1.8
DISTRITC . CHILCA - METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS

PROVINCIA HUANCAYO DESMENUZABLES EN LOS AGREGADOS SEGUN NTP 400016

DEPARTAMENTO © JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTMDAD:

Método de Muestreo :  Muestreo de depbsito o unidades de transporte segun la recomendacién del subcapitulo 53 4 de la norma NTP 400 010.2020
Tipos de muestra : Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino :  Cantera Orcotuna
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompanado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DESMENUZABLES EN EL AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.016

Tamiz que retiene 12 Masa de la Tamiz designad Masa de Particulas
:ll 1 Muestra de :11‘2 IGSIQ;: ol olgm retenidas en el Tamiz
uesira Ensayo particulas Relenidas designado
Tamiz  Abertura [M] Tamiz  Abertura [R]
N°4 4.75 mm 1000 gr N20  085mm 1or
P
M-R
Férmula : P= (—-—-——-—) =100
M 1

Donde :

FP: Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla
M: Masa de la muestra de ensaye para el agregade fino la masa de las particulas retenidas en el tamiz normalizada N2 16.
R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.

f METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES EN
E EL AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.016
E Tamiz que Retiene la
5 Muestra Maadela | oo sesignado para | Misa de Particulas
B Muestra de partleulas Retenidas retenidas en el Tamiz
B Ensayo designado
g Muestra entre Tamices
i Tamiz, | Tamizg IM] Tamizy, | Abertura M]
] 12 K 3000 gr W4 4.75 mm Jor
£g
i r-
H § Tamiz ;) | Tamizp, [M] Tamizy, | Abertura [M]
i3 304 I 2000 gr N4 4.75mm 3or
H
i =
HH _ , :
5s Tamizyyy | Tamizy M] Tamiz, | Abertura [M]
: ,E 38 N4 1000 gr (2] 2.75mm iy
]
E
g
: P o =
H M—R
H Formula : p= ( ) 100
§ W)t
g Donde :
]
E P: Porcentaje de particulas desmenuzobles y terrones de arcilla
E M: Masa de la muestra de ensayo para el agregado fino lo masa de las particulas retenidas en el tamiz normalizade Ne 16,
g R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.
3
®

OBSERVACIOMES:

Realizado:  Tec, Roy S.0.
Revisado:  Ing. Johry fi. 0.

g Civil Joi = RUC: 20601685524
g C_rlr_g,rﬁ' R:AYI%{UND? OLIVERA [Pdg. 04]
Laboratorio de Ensayos da Materiales, Inecrito en ¢l Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N* 004588-2018/08D

Escaneado con CamScanner 1 04



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Femindez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Ello, Lima

% Psje Nufes N° 172-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
SILVER GEOTEC SAC (:‘; ﬁfﬁ?, ;’ af':ﬁ‘.‘.,: DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME

GEOTECKIA GEDFISICA

PRyt 10-01-23 1201-23 M-01 SG. N'037/2023

SOLICTTANTE: TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIAGION DEL MODULO DE FINURA DEL

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALZADOS: i

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC . ESPECIFICACIAN PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN LOS

PROVINCLA o HUANCAYO AGREGADOS SEGUN NTP 400 023

DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo = Muestreo de depbsito o unidades de transporte segin la recomendacién del subcapitulo 534 de la norma NTP 400.010.2020
Tipos de muestra - Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fina :  Cantera Orcotuna
Modalidad : Muestreo por Laberatorio acompafiado del interesado Lugar de muestreo agregac grueso : Cantera 3 de Diciembre

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL
AGREGADO FINO SEGUN NTP 400,023

L
W,

1.10gr
498.90 gr

por sscrito del LABORATORIO

Férmula : L = (W,/w,) x 100

Donde :

sin 1 ap:

L: Porcentaje en masa de particulas livionas.
W Masa seca de las particulas que flotan.
W Masa seco de la fraccidn del espécimen mds gruess que el tamiz 300-mm (N250).

total o

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL
AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.023

W, = 420 gr

@ ensayo y no deberd r

W, = 2005.80¢qr
Formula : L = (Wy/W,) x 100
° Donde :
L: Porcentaje en masa de particulas livianas.

W ! Masa seca de las particulas que flotan.
W Masa seca de la fraccidn del especimen mds grueso que ef tamiz 300-mm {N250).

blo afscta a los

Esle informe de

OBSERVACIONES:
El tamano méximo nominal del agregado grueso es de 3/4"
El liguido empleado fue una solucidn de cloruro de zinc en agua (para un peso especilico hasta casi 22,0).

ftmm BAC.
e 7 Prviecnie
Reafizado:  Tec. Roy S.A.

Revisado:  Ing. Johny R. 0. “i;t'!:(iviuohn R. RAYM OLIV :
EPTIvagy (YRR ucm sty

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con Resolucion N* 004588-2018/08D

Escaneado con CamScanner 1 05



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Argel Ferninder Quirz N™ 2809 It Ndurk Elio Lima
% e Peje ‘m N* 122182 C hilca, Husneaye FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
Tele!. 364046640 / 355505504 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C. Como silvergrosacd gmal com
M-01

SHOTRCKIA, GO 10:01-23 12:01-23 86, N"03712023
dr Swnli, Conenta y Faviments
_SOLICITANTE: = e TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: -
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. « ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM CS’&JC?;:!M-IG_
DISTRITO . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA'S IMPUREZAS ORGANICAS EN
PROVINCIA : HUANCAYO EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024
DEPARTAMENTO : JUNIN )

TOMA DE MUESTRAS O ACTMIDAD: _

Método de Muestreo : Muestreo de depésito o unidades de lransporte segiin |a recomendacién del subcapitulo 5.3.4 de la norma NTP 400.010.2020
Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino ; Cantera Orcotuna
Modalidad :  Muestreo por Laboratorio acompafiada del interesado Lugar de muestreo agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL
AGREGADO FIND PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024

Color Gamner estindar Nro Placa Orgdnica Nro
5 1
] 2
1n 3 (Estdndar)
14 q
16 5

Resultado de la placa Orgdnica

Esta informe de Resultades stlo afecta a los materiales o slsmentos somelides a ensayo y no deberd reproducirse total ylo parcialmente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

OBsERVACIONES:  El color del liguido sobrenadante no es mis oscuro que el del color de referencia oe 1a solucién estandar o del vidrio palrén,
E! agregado fino bajo prueba no esté considerado compo posible contenedor de impurezas orgdnicas dafiinas.

Reafeado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  ing. Johy B. 0

T S : - s=xexee AUUC: 20601885524
O ey R g

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Inscrito en al Registrs de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resalucion N° 004588-2018/08D

Escaneado con CamScanner
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Ange| Femandez Qukoz N° 2809 Int 104 urb. Ell, Lima
(L8 3
S]LVER GEOTEC S.A.C. touie t sy e 2 DE MUESTRAS INICIO ENSAYQ ACTIVIDAD. INFORME
e R, e 10-01-23 120123 M-01 SG. 03712023
_SOLICITANTE: _ = TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GECTEC S AC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
PROVINGIA . HUANCAYO CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA AGREGADOS EN
DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTMVIDAD:

Meétodo de Muestreo © Muestrec de depbsito o unidades de transporte segln la recomendacitn del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010 2020
Tipos de muestra © Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcia

Lugar de muestreo agregade fino ; Cantera Orcotuna
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafiada del interesado

Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA
AGREGADOS EN CONCRETO SEGUN NTP 400.042

Muestra  : Agregado Fino Muestra  : Agregado Grueso 19 mm [% "]
| Resultados | [ Resultados |

% Cloruros 0.078 % Cloruros 0.013

% Sullatos 0.039 % Sulfatos 0.15

® ensayo y no deberd reproducirse total yio parcialmente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

sdloafecta a los

Este Informe de

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy S.R
Revisado:  ng. Johny R 0. ing. Civil Johny R, gmum}j OLIVERA RUC: 20601685524
C1P 204352

[Pdg. 07]

Laberatorio de Ensayes de Materiales, Inscrito en el Registro de Propiedad industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/0SD
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SOLICITANTE:

Jr. Anged Ferndndez Quiraz N* 2808 Int. 104 urh. Ello, Lima

(4 VI IR e
SILVER GFDTEC S A C El;mn slhergeosacf gmall.com

GEOTHCNIA, GEDFISICA

Laboraics di Surlos. Corerrtn y Parimente.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHATOMA FECHA NUMERO DE INFORME
DE MUESTRAS INICIO ENSAYOQ

10-01-23 12-01-23 SG. N"037/2023

COD. MUESTRA©
ACTIVIDAD

TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"

UBICACION DEL PROYECTO: pagan s ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PO_RCENTAJE DE
PROVINCIA : HUANCAYO PARTICULAS FRACTURADAS EN AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo : Muestreo de depdsito o unidades de transporte segun I3 recomendacion del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400.010.2020

Tipos de muestra : Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompanado del interesado

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Orcotuna

Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN
AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
A Masa de la Mas2 con 01 2 Masa de parliculas | Porcentaje de
Pasa el Tamiz fistamide: Soprk b muesira as cares no fracturadas  |caras fracturadas
tamiz fracturadas
lor] lor] [ar] lor]
112 3750 mm 1° 2500mm 0 0 0 0%
™ 2500mm | ¥4 1900mm 1500 10540 4460 0%
4 1900mm 112 1250 mm 500 307.0 1930 61%
12 1250mm | ¥8 950mm 200 1320 68.0 66%
Masa Total Ensayada 2200

Porcentaje de particulas con 01 a més caras fracturadas :

Esle Informe da Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos B ensayoyno deberd reproducirse tolal y/o parcieimente sin la eprobacion per escritodel

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRAGTURADAS EN
AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
: Masa de la Mz ton 8 Masa de particulas | Porcentaje de
2 Retenido sobre el mis caras
Pasa el Tamiz 2 muestra no fracturadas  |caras fracluradas
tamiz fracturadas
(o] lar] lar] lar]
e 11/2° 37.50mm 1* 2500mm 0 0 0 0%
o 1" 2500mm| 34 1900mm 1500 795.0 705.0 53%
% 4 1900mm | 422 1250mm 500 3000 2000 60%
@9 1/ 1250mm | ¥8  950mm 200 153.0 470 %
= Masa Total Ensayada 2200

Porcentae de particulas con 02 a més caras fracturadas ;[ 63% |

Fl criterio de lalla considerado se determind con |a expresion Al = 0,25 Xmax

Areaproyectadade la
cara fracturada. (Af)

~—

@

Particula fracturada

Aream&ima de laseccion
transversal de |a particula. (X

OBSERVACIONES:  E| porcentaje de particulas fracturadas fue determinado por masa. 5 G BAC.
Z‘!% VER iC8.
7 Prvicscnte
Realzado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  ing. Johny R. 0. Ing, Civil J v RUC: 20601685524
et 2y kol [Pag. 0g]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Inscrito en el Registro de Propedad Industrial del INDECOPI von Resolucion N* 004588:2018/080
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I, Angel Ferndndez Quircz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Pshe. Nufes N*122-152 Chilca. Huancayo

Telef. 964046688 | 955505584

Comeo: gilvergeasac gmallcom

‘A
SILVER GEOTEC SA.C.

GEOTECNIA, GRDFISICA

Labwratris do Sueire. Conerwin y Paviawsia

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

10-01-23

TESIS:

12-01-23

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO CTIVIDAD
M-01

NUMERO DE
INFORME

SG. N"037/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADQ FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS
ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESO
SEGUN NTP 400 040

Método de Muestreo : Muestreo de depdsita o unidades de transporte segun 1a recomendacion del subcapitulo 5 3.4 de la norma NTP 400 010.2020
Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Orcotuna

Tipos de muestra
Medalidad

© Muestras de agregado fino y grueso para disefo de mezcla

Muestreo por Laboratorio acompanado del interesado

Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

Este Informe de Resullados sélo afecta a [0s materisles celemenlos sometidos a enseyo y no deberd reproducirse tolal y/o parcialmente sin la aprobacion per escrito del LABORATORIO

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESO SEGUN NTP
400.040
Relacién Dimensional 5 : 1
Masade | Porcentaje de
etrics seasl Masa de la Porcentaje Masa de Porcentaje de Masa de Porcenlaje de | particulas que | particulas que
Pasa el Tamiz iz muestra Retenido particulas particulas particulas particulas no son ni no son ni
chatas chatas alargadas alargadas chatas ni chatas ni
alargadas alargadas
[ar] [%] [ar] [%] lor] [%] [or] [%]
11/2" 37.50mm 1 25.00 mm 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%

1" 25.00mm iy 19.00 mm 1500 300% 158 105% 120 80% 1222 81.5%
¥4 1900 mm 12 12.50 mm 2500 50.0% kK]l 13.2% kL 13.6% 1828 73.1%
172 1250mm| 8 950 mm 1000 200% o] 9.8% 145 14.5% 757 75.7%

TOTAL 5000
Porcentaje de particulas chatas: 1%

Porcentaje de particulas alargadas:

El agregado grueso es de Tamafio madma nominal de 3/4°
El porcentaje de particulas chatas y alargadas fue determinado por masa.
La relacidn dimensional usada es: Ratio 5:1

OBSERVACOIONES:

Realzado:
Revisado:

Tec. Roy S.R.
Ing. Johny R. 0.

NDO OLIVERA
52
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Fernandez Quimz N* 2809 Int. 104 urb. ENa, Lima

7 P Nutws ¥ 2212 e Huancaro FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
X Bl DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C. Comea: sivergeasacigmall.com A

GEOTECNLA UEOFISICA 10-01-23 13-01-23 SG. N*037/2023
Labormtacio de Suelos, Concreto y Paviment

_SOLICITANTE: i TESIS:

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO

Bach. JONATHAN M
JGUSL, MGAVALENZUELA FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYQ-2022"

_UBICACKON DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION - LABORATORIO SILVER GEQTECSAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
PROVINCIA - HUANCAYO ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO SEGUN ASTM C128-15
DEPARTAMENTO : JUNIN - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD

ESPEGIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM C127-15
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo | Muestreo de depdsito o unidades de transporte segiin la recomendacion del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400.010.2020
Tipos de muestra ;. Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezola Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Orcotuna
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafiada del interesado Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diclembre

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPE(-:iFIcM Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
SEGUN ASTM C128-15 - METODD GRAVIMETRICO
DESCRIPCION VARIABLE | UND 3 'l:‘l ESPIG"‘EHW RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO FING
Masa del Picndmetra qr 162 96 16296 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) 256
Volimen del Picnémetro em' 500 500 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 259
Temperatura del Agua °C 20°C 20°C Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.64
Namera de Bandeja N N 26 N 54 % Absarcién 1.1
Masa de la Bandeja qr 388.45 380.15
Masa de la Bandeja + Muestra seca al Homo qar 882.46 884.04 Mélodo de Preparacion de la Muestra: Desde su Humedad Nalural
Masa de la Muestra Secada al Hormo [A] ar 494.01 494,89
Masa del Picndmetro con Agua hasta la marca de Calibracin [B] qr 661.27 66319 l
Masa del Picndmetro con Agua + Muestra 555 6] gt | 96826 970,18 '
Masa Saturada con Superficie Seca (S55) [§] ar §00.00 500.00
Densidad Relativa (Gravedad especifica) {0D) [A]/[B+S-C] 256 256
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (S50) [81/[B+S5-C] 259 259
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [Al/[B+A-C] 264 28 4
% Absorcion [100] x [{S - A}/ A] 12 10 Picnbmelro de S00ml

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO SEGUN ASTM C127-15
DESCRIPCIGN VARIABLE | UND T 7';ES?EEIMEE'7‘0? RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO GRUESO
Temperatura del Agua °C 230°C 23.0°C Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) 262
Namero de Bandeja N N 74 ] Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 265
Masa de la Bandeja 9 14800 4750 Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 270
Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al aire SSD qr 25100 24350 % Absorcién 10
Masa de la Muestrada Seca al aire 33D [B] ar 2016.0 20170
Masa de la Canastilla Sumergida ar 4300 4300 Método de Preparacion de la Muestra: Desde su Humedad Natural
Masa de la Canastilla + Masa de la Muestra Sumergida or 1684.0 1687.0
Masa de la Muestra Sumergida [C] ar 12540 12570
| Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al Homo gr 24740 24750 .
| Masa de 12 Muestra Secada al Homo [A] or | 19940 1996.0 . b
Densidad Relativa (Gravedad especilica) (OD) [A)/[B-C] 262 263 GQ @
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (S5D) [B)/[B-C) 265 265 A »
Densidad Relaliva aparente (Gravedad especifica) [A)/[A-C] 269 270 Muesira Seca 3l Homo Condicion SSD
% Absorcion (100) x[(B - A}/ 4] 1.1 1.0

Este informe de Resultados sclo afecta a los maleriales o elementos somelides B enseyo y no deberd reproducirse total ylo parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIQ

'OBSERVACICNES:

— 3123 1
visado: Ing. g tn. Civil Johny B . RUC: 20601685524
5 c..%wm)f LI [Pg.10)
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SOLICITANTE:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_UBICACION DEL PROYECTO:

7
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNLA. CEOFISICA
Laberatmo de Suelos, Conercto ¥ Promenta

Ir. Angel Femidndez Quiroz N° 2808 Int. 104 urb. Elio, Lima
Peje. Nufes N°122-152 Chilca, Huancayo

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

D. MUESTRA O

NUMERO DE INFORME

FECHA TOMA FECHA col
Teinl SEADIGRGE / AECE0ERSL DE MUESTRAS INICIO ENSAYO AGTIVIDAD
Cormo: silvergeasac® gmail cam
10-01-23 12-01-23 SG. N'037/2023
__TESIS:

ENSAYOS REALIZADOS:

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACION
DISTRITO
PROVINCIA
DEPARTAMENTO

. LABORATORIO SILVER GEOTECS AC.
: CHILCA

- HUANCAYO

: JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
. METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD APARENTE ("PESO
UNITARIO" Y HUECOS EN EL AGREGADO SEGUN ASTM C29/C29M-17a

Métoda de Muestreo - Muestreo de depdsito o unidades de transporte segin a recomendacion del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400.010 2020
Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla

Lugar de muestreo agregado fino :  Cantera Orcotuna

. Cartera 3 de Diciembre

Medalidad :  Muestreo por Laboratorio acompafiado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso
CALIBRACION DEL MOLDE DE PRUEBA
Descripcion Und Datos
Temperatura del Agua °G 23°C
Densidad del Agua Kg/m® 997.54
Peso del Agua en el Molde Kg 2831
Voldmen del Molde om 0.002838
DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO FINO
Agregado Fino Suelto ] Agregado Fino Compaclo
Descripcién Und Espécimen Espécimen
E-01 E-02 E-03 E-01 | E-02 E-03
Masa del Molde ar 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Volimen del Molde m 0.002838 | 0.002638 | 0.002838 | 0.002838 0002838 | 0.002838
Masadel Molde + Muestra or 5882 5911 5741 6315 6378 6298
Masade la Muestra or 4246 4275 4105 4679 4742 4662
Densidad Aparente Kg/m® 1496 1506 1446 1649 1671 1643
Densidad Aparente Promedio Kg/m’ 1483 1654
Densidad Relat. (Gravedad especifica) 0D 2.56 Método utilizado en la Consolidacion de la Muestra:
% de Vacios - muestra Suefa 42.0%
| % da Vacios - muestra Consolidada. 35.3% RODDING (VARILLADO)

Este Informe de Resultados sblo afecta a los materieles o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse total y/o parciaimente sin la aprcbacion por escrita del LABORATORIO

DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO GRUESO

Agregado Grueso Suelto Agregado Grueso Compacto
Descripcian Und ~ Espécimen Espécimen

E-01 E-02 E-03 E-01 E-02 E-03
Masa del Molde o 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Voltimen del Molde m’ 0002838 | 0002838 | 0002838 | 0002838 0.002838 0.002838
Masa del Molde + Muestra o 5621 5634 5508 6113 6127 6098
Masa de la Muestra or 3985 3998 3962 4477 4491 4462
Densidad Aparente Kg/m® 1404 1409 1396 1578 1582 1572
Densidad Aparents Promedio Kg/m’ 1403 1577
Densidad Relat. (Gravedad especifica) OD 262 Método utilizado en la Consolidacidn de la Muestra:
% de Vacios - muestra Suella 46.4%
% de Vacios - muestra Consolidada 39.7% RODDING (VARILLADO)

OBSERVACIONES:  Se defermind el volumen en frecuencias que no excedan los doce meses, o cuando haya razones para cuestiona

Reafizado:
Ravisado:

Tec. Roy SA.
ing. Johny R, 0.

[

fs gn de la capacidad volumétrica del molde.

ng, Civil dohny

C.LP. " 2043

YMUNRO OLIVERA

RUC: 20601685524
(Pag. 11)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jo. Anpel Fendndez Duiraz W° 2803 int. D4 urb. Efo.Lima
/4 Pue. Hues N° 22-152 Chlla, Huancaro FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO | \yieR0 DE INFORME
SILVER GEOTEC SA.C et sel0sEes .r.,sssxamt DE MUESTRAS DE DISERIO ACTIVIDAD
o: silvergrosec T gmail com
CEUTECNIA CEDFISICA AC. 1001-23 14-01-23 M-01 SG. N°037/2023
Laharstane dr Suckw, Coseretn 1 Promentn
SOLICITANTE: TESSS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MADULO DE FINURA DEL AGREGADO
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA FING EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022°
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:
UBICACION - LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA . ACIPRC-2111-81 PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYOD PARA CONCRETO NORMAL, PESADO ¥ MASIVO (REAPROBADO EN 2009]
DEPARTAMENTC - JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Agregados en Uso ©  Agregado Grueso y Agregado Fino Lugar de muestreo agregado fino ©  Cantera Orcctuna
Cemento en Uso - Andino Tipo | Lugar de muestreo agregao grueso : Canfera 3 de Diciembre
Aditivos en Uso . Sin Aditvo )
DISEMO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91
MUESTRA: CANTERA ORCOTUNA
g CARACTERISTICAS DEL CONCRETD
E Resistencia a la Compresion especificada del Canereto. f'e = | 210 Kglem®
§ Resisfenci o a la comp del Concrelo. F'a = | 297  Kglem® seqgin ANE E0.60 TABLA 5.3 sumar 8.5 Mpa (37 kg/em?)
|
3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
B Agregado Fino Agregado Grueso
5 Peso Especilico (SSD) 2.59 Tamano Migmo Nominal e
< Absarcidn 11 % Peso Seco Compactado 1577 Kgm*
3 Contenido de Humedad 15 % Peso Especlico ($50) 265
Mddulo de Finura 256 Absorcidn 10 %
= Contenida de Humedad 10 %
. Cemento Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditive —
Peso Especilico 315 Marca del Ativio —
b Agua Densidad -
i“ Potable Dosificacion —
DISENO DE MEZCLA
. i Tipo de Consistencia Plastica
g Seleceidn del Asentamiento (Slump) Aantaidot 3240
2 Conlenida de Aire a U Cancrelo Sin Aire | o 200 %
: Voltmen Unitario de Agua 205 L/m?
E Relacion Agua / Cemento 0.56
" Factor Cemento 366 Kg/m*
fenrion Factor Cemento 85 Bolsas
. B Aqregado Grueso Seco Compactado par Unidad de Volumen del Cancreto : 064
Estimacién del Contenido de Agregado Grueso Pesa cel Agregado Grusso - 1016 kym?
Cemento 016 m*
Agua 0205w
o
- ' Aire 0020 @
Cdlculo de los Vol dmenes Absolutos de los Materiales Agregado Gueso 0383
¥ Suma de Volimenes 0725
-
i . Voldmen Absoluio del Agregado Fino 0275 m?
3 Estimacién del Contenido de Agregado Fino Peso Exgo el Agregeds Fio e Ko
E Cemento 36 Kym
) F Agua 205 wm*
. 3
Canlidad de Materiales a ser emplzados como Valores de Disefo por m Agregado Fine Saco 13 Kg/m
& Agregado Grueso Seco 1016 Kg/m*
E Cemento 425 Kg/bolsa
@ : Agua 238 Libolsa
. n una Tanda de una Bolsa de Cemento:
E Canfidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tan e Aol i et P Kyolsa
Agregado Grueso Seco 179 Kg/holsa
OBSERVACIONES:

fealeado:  Tec. Roy S.A.

Revisado: . Johry A, 0. RUC: 20601685524
[
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Ir. Angel Femandez Quiroz N* 2809 e 104 urb Ello, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Psie. Nunes N" 122152 Chilca, Huantayo FECHA TOMA FECHA COD.MUESTRAO |\ 000 OF INFORME
Telef, 0C4046588 | 955505584 DE MUESTRAS DE DISERO ACTVIDAD
SILVER GEOTEC SAC Correa; 51w weasact gmall com
CEOTECNLA CEORSICA 10-01-23 14-01-23 M-01 S§G. N"037/2023
Laboratario dr Sarlm, Comereta ¥ Pivimento
SOLICITANTE: TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULQ DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYOQ-2022"

ENSAYOS Y CALCULOS REALZADOS:

UBICACIKON DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEQTEC SA.C.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA o HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADCS SEGUN ASTM C3MC33M-18
- ACI PRC-211.1-81: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR
PROPCRCIONES PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO

Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregada Fino
Cemento en Uso : Andina Tipo |
Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

Lugar de muestreo agregado fino ; Cantera Orcotuna
Lugar de muestreo agregao grueso | Cantera 3 de Diciembre

I

o Cemenlo 1 Bolsa
g Proporcion de los materiales sin ser comegidos por Humedad del Agregado Agua 2380  Lihbolsa
% Agregado Fino Seco 195

Agregado Grueso Seco 2.78
§ Correccién por Humedad de los Agregados
E : do Fino 1.5 %

Contenido de Humedad de los Agregados Agrega b

- 0 Agregado Grueso Al %
& ) Agregado Fino 7245 Kg/m
] Peso Himeda de | d
E i e ko Al Agregado Grueso 1026 Kym’
@ : Agregado Fino 0.4 %
= Humedad Superficial d
a umedad Superficial de los Agregados Aqregado Grieso 0.0 M
k] ‘Agregado Fino 3.0 Lym®
l_-f Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 03 Wm®
'i Aporte Total 2.7 Lym’
N Aqua Efectiva Aqua Efectiva 202 Lm’
3 Relacidén Agua / Cementlo de Disefio 0.56
3 Cemento 366 Ka/m®
£ .
g Peso de los materiales cormegidos por humedad a ser emplados en las mezclas de prueba por :::.:QELT;:W Hamedo ?gi :{:;':13
: ' Agregado Grueso Hamedo 028 Kg/m®
E
2 Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.55
)
S Cemenle 425 Kg/bolsa
E Cantidad de materiales corregidos por humedad que se necesitan en una tanda de una bolsa de s Englin . i b
H Cemiano, Agregado Fino Himeda 841 Kg/holsa
.E ' Agregado Grueso Himedo 1191 Kg/bolsa
g . Cemento 1
5 [ teriale ft? (bolsa d nt
g Proporcion de los materiales por ft? (bolsa de cemento) Agua Electiva 235 Wbolsa
b4 Prsiies G / AGUA ;/ AF / AG / Agregado Fino Himedo 1.98
H T 14 238U, 198 ; 280 / Agregado Grueso Himedo 280
B
£
8
B
2
o
k]
£
E
e
i

OBSERVACQONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R
Revisado:  Ing. Johny R 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOPI con Resolucion N*

RUC: 20601685524
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Angel Fernandez Quiroz N* 2807 Int. 104 urb, Elio, Lima
Peje. Nufes N* 122152 Chilca, Huancays
Tolef, SEA04EER8 | 955505584
Comeo: s|ivergeasscagmall.com

¥
SILVER GEOTEC SA.C.

GEOTECNIA. GEOFISICA
Lahoratorin de Suelns, Concrety ¥ Pavimentn

SOLICITANTE:

10-01-23

TESis:

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NG
DE MUESTRAS INICIC ENSAYO ACTMVIDAD
M-02

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
MERO DE INFORME

12-01-23 SG. N°037/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION
DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN

: LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C.

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACIGN PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUMN ASTM C136/C136M-19
- HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13

Método de Muestreo :
Tipos de muestra :
Modalidad

Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla
Muestreo por Laboratorio acompanado del interesado

Muestreo de depésito o unidades de transporte segun la recomendacién del subcapitulo 53 4 de la norma NTP 400 010 2020

Lugar de muestreo agregadoe fino . -
Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

o| Analisis Granulométrico agregado grueso ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segiin ASTM C566-13
= S
2|  Tamices Abertura Peso : % Retenido % Pasante . Nro
£ ASTMEN (mm) Retenido | "M% | pcumutado |  Acumulado | . Var, Unidad Muestra
% 2 50.00 mm 0.00q 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente N° - o NT12
g 1w 37.50 mm 000g 0.0% 00% 100.0% (A) Peso de Tar Vatio M a 419.00
£ 1" 25.00 mm 000g 0.0% 0.0% 100.0% (B) Peso de Tara & Muestra Himeda Mows ()] 1248 00
5 a4 19.00 mm 309.009 8% 7.8% 2% {C) Peso de Tara & Mueslra Seca Megs U] 1240.00
g 1 12.50 mm 73T00g 18.7% 26.5% 13.5% (D) Peso de la Muestra Sec (G-A) M (0] 82100
g e 9.50 mm 1845.00¢g 46.8% 73.3% 26.7% | {E) Pesode Agua (B-C) My (@ 800
g N4 475mm 971009 24 6% 7.9% 21% |__F) Contenido (100* E/D) w (%) 1.0%
e N°8 236 mm 75000 1.9% 998% 0.2% Tamafo maximo, lamiz por el que pasa loda la muesira de agregado 25 mm [1°]
= FONDD 8.00g 0.2% 100.0% 0.0% Tamafio maximo norminal, corres ponde al primer relenida 19 mm [%*)
% 3945009 ~_100.0% 100% Seqin ASTM C33 la granuloméiria de la muestra comesponde al ___Huso67
E
2
g Limites Granulométricos en agregado grueso segiin ASTM C33/C33M-18
2 H : i Porcentaje que pasa por los tamices normalizados ASTM E11
3 Huso g Smm _ &5mm 25mm__ 19mm__ 125mm__ 95mm __ 475mm ___ 236mm
3 Medida en, mm [ Medidaen, puig. | [2puig] (1 %epulg]  [1pulg]  [Apulg]  [4pulgl  [hpulg]  [N4] )
3 4 37.5mmai9mm [1'e"a¥" 100 90a 100 20a55 0as -- Da5 -
& 467 37.5mm a4.75 mm [1'%"aN" 4] 100 90a100 — 35a70 — 10a30 Das =
;;- 5 25mmai25mm [t"als"] 100 302100 20355 0ai0 Das ane -
2 56 25mma9.5mm [1"a%" - 100 90a100 402385 0a40 0als 0a$s
g 57 25mmad.7hmm [1"ah" 4] - -— 952100 - 25260 VERD] 0a5
g 6 _ 19mma9.5mm [ara%] fanie 90a100 20a55 0a1s 0as fad
H 6/ | 19mmadmm BarahN 4] — - — 90a100 — 20a55 0ai0 0as
& 7 12.5mma4.75 mm [ aN° 4] - - 100 80a 100 40a70 Nab Dab
§ _
- & CURVA GRANULOMETRIGA
o = = -+ @
g N i L 3 b 2 & B
T & 100%
£l —o—Muestra F\“‘"\‘q:.\ 90%
: AN
i . 80%
E| —>— Limite Inferior: Huso \ \
E 67 \ T0%:
2 A i 0%
2 —a— Limite superior: \ ~
= Huso 67 A, - - e
b o e ¢
g \\\ \\ 40% &
8 30% ﬁ
E h\ \\ 20% ol
2 w
H o i
8 ___‘_——‘—_“"_A *
E a e —
- e i Pt E : P
e 88 g g
‘ DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
DBSERVACIONES! Los 5gregados han sido producidos en laboratorio de tal manera gue cumplan con un Huso granulo By |an con una Franja granulométrica que
establece el diseno de mezclas del ACL. 8AC.
zm R GEQTECS.
S i
Realizado:  Tec. Aoy S.A. y
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601645524
[Pég. 14]

Ing. Civil Johny &w OLIVERA
C.I'P. R* 20435
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

). Angel Femandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elis, Lima
Pxje. Hules N 122182 Chilca, Huancayn FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O ;
SIL\E}‘E’,EE?EE,%SA . 10-01-23 12-01-23 M-02 SG. N"037/2023 i
Laharatorio de Suc los, Coneretn y Pavimente
SOLICITANTE: TESIS:
*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO

B ALEEA FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION - LABORATORIO SILVER GEOTEGSAG. + ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C138/C136M-19
PROVINCIA * HUANCAYO - HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo ©  Muestreo de depdsito o unidades de transporte segin la recomendacion del subcapitulo 5.3.4 de la norma NTP 400.010 2020

Tipos de muestra : Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Matahuasi
Modalidad :  Muestreo por Laboratorio acompafado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso @ -
Analisis Granulométrico agregado fino ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segun ASTM C566-13
Tamices Abertura Peso I % Retenido | % Pasante : Nro
ASTMEN | (mm) Retenido | "OP% | pcumulado | Acumulado Wistaols Va. | Undad | e
e 9.50 mm 0.00g 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente N* - N 02
N4 475mm 0.00g 0.0% 0.0% 100.0% (A) Peso de Tara Vacio M @ 31500 |
N8 2.36mm 55009 44% 44% 95.6% (B) Peso de Tara & Muestra Himeda Mays @ 2021.00
N°16 1.18mm 103.00¢ 8.2% 125% 87.5% (C) Peso de Tara & Muestra Seca Meos 0] 1994 00 j
N° 30 0.60mm 489.00q 38.7% 51.2% 488% (D) Peso de 2 Muestra Sec (C-A) Ms ()} 1619 00
N° 50 0.30mm 286.00¢ 22.6% 73.9% 26.1% () Peso de Agua (B-C) My @ 2700 |
N° 100 0.15mm 215009 17.0% 90.9% 91% (F) Contenido Humedad (100" E/D) |  w (%) 1.7%
N 200 0.07 mm 103.00¢ 82% 99.0% 10%
FONDO 12009 1.0% 100.0% 0.0% = Segiin ASTM C136 el modulo de fineza carresponde al valor de 233
1263009 | 100.0% 100% |

Limites Granulométricos agregado fino ASTM C33/C33M-18

ki Tamafio maximo nominal Porcentaje que pasa
Medida en, mm Medida en, pulg.
1 95mm [V pulg] 100
2 4.75mm 4] 952100
3 2.36mm [N°8B) 80a100
4 1.18mm [N*16) 50285
5 600 um [N 30) 25260
6 300 um [N° 50] 10a30
7 150 pm [N°100) 2a10
8 75pum [N° 200]
CURVA GRANULOMETRICA
" - - 2 8 g 8 g
& = -4 -4 z 2 3 -4
'—\-__; 2 r 100%
—0—Mugstra \\ 0%
- 80%
—st—Limite Inferior B N s

: . H - \ \ —- 0%
—a— Limite Superior \ ‘\\ -t

% QUE PASA EN PESO

Este Informe de Resultados s6io afecta & los materiales o elementos sometidos a ensayoy no deberd reproducirse total yio parcialmente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

s X
I S A =
o \’ O 10%
— 0%
£ £ £ £f £ £ E E & £
2 2 g g8 3 g % g g
& : 2 33 3 g 8 3 § 5
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: Fﬂ 81
Reafizado:  Tec. Roy S.R. s
Revisado:  Ing. Johry R. . Ing. WJ‘E:"?’L&“QW OLIVERA RUG:?O&{G;;B&.;:%;
LP. "
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Femandez Quirz N° 2809 int. 104 wb. Elio, Lima

’% Pspe. Nuﬂ;l\l";?&;i;(:si?gzgx FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O N\JMERO DE INFORME
ef.
SITVER GEOTEC S.AC. ke SMBR  OC MUESTRAS | INCIOENSAYO_ | ACTIVIDAD
Mm-02

6 EOTICKIN. GRORSICA N°03
Labyratarvnde Sarbe, Coreretay rvienato 10m:23 120128 L L

_SOLICITANTE: o TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADQ FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEGTEC S AC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - PRUEBA ESTANDAR PARA MATERIALES MAS FINOS QUE 75 MM (NO 200)
PROVINCIA : HUANCAYOQ TAMIZ EN AGREGADCS MINERALES POR LAVADO SEGUN ASTM C117-17
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo : Muesireo de depsito o unidades de transporte segun Ia ressmendacién del subcapitulo 5.3.4 de la norma NTP 400 010.2020
Tipos de muestra : Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Matahuasi
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompanado del interesada Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

g DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO FINO
=]
5 ITEM DESCRIPCION UND |  M-01 M-02 M-03
% ] N" Bandeja N | N4 N°98 N 36
02 Peso Bandeja qr 181.0 182.0 179.0
03 Peso muestra Secalnicial + Bandeja qr 13500 13110 13750
04 Peso muestra Seca Final + Bandeja qr 13470 13680 137120
g 05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar o 1169.0 11890 1196.0
06 Peso muestra Seca Final Lavada qr 1166.0 11860 11930
07 Material Fino que Pasa qr 30 30 30
' 08 |Conlidad de Material Fino Contenido | % | 03% | 03% | 03% |
: 09 Cantidad de Material Fino Promedio % 0.3%
g
)
g DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 M-03
: 0 N* Bandeja N* N° 63 N° 28 N 74
02 Peso Bandeja ] 190.0 193.0 195.0
03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja or 23450 25140 24110
04 Peso muestra Seca Final + Bandeja ar 23400 2508.0 2408.0
05 Pesa muestra Seca Inicial sin Lavar ar 2155.0 23210 22160
06 Peso muestra Seca Final Lavada qr 2150.0 23150 22130
07 Material Fino que Pasa qr 50 6.0 30
08 Cantidad de Material Fino Contenido % 0.2% 0.3% 0.1%
09 Cantidad de Material Fino Promedio % 0.2%

Este Informe de Resultados sdlo efecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo ¥ no deberd

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy S.A.
:  Civil Johny R. RAYMUNDY OLIVERA :
Revisado:  Ing. Johny R, 0. ing. Col Johy & RATMUNDY RUC: zoen1[aa5§2:

Pig. 16]
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‘4
SILVER GEOTEC8.A.C.
GEOTECKIA, GEDFISICA
Laboratanin de Seedin, Concreto y Pavimesto

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYC

Ir. Angel Fernindez Quiroz N* 2808 Int. 104 urb. Eko, Lima

Psje. Nufies N 122-151 Chilca, Wancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
Tele! 363045683 / 951505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
Coma. gitareeocac T email cam
M-02

10-01-23 13-01-23 SG. N°037/2023

TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYQ-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: ___ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA = METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
PROVINCIA . HUANCAYO DESMEMUZABLES EN LOS AGREGADOS SEGUN NTP 400 016

DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestree : Muestreo de deptisito o unidades de ransporte segin la recomendacion del subcapitulo 5.3 4 de la nerma NTP 400 010 2020
Tipos de muestra :  Muestras de agregada fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino :  Cantera Matahuasi

Modalidad ; Muestreo por Laboratario acompafado del interesado Lugar de muestrec agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DESMENUZABLES EN EL AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.016
. . Masa de la : ’ Masa de Particulas
Tz ;“e rle1|ene - Muestra de ﬁm}z d;astg; T“‘gm' retenidas en el Tamiz
ueslra Ensayo particulas Retenidas designado
Tamiz  Aberlura [M] Tamiz ~ Abertura [R]
(K] A.75mm 1000 gr N20  085mm 1gr
M —-R
Férmula : — ( ) =100
P M

Donde :

P: Porcentaje de porticulas desmenuzables y terrones de arcilia
M: Masa de lo muestra de ensayo para el agregado fino lo masa de las particulas retenidas en el tomfz normalizado Ne 18,
R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.

‘§ METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES EN
E EL AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.016
3
E Tami Retiene |
s amiz que Retiene la
2 Muegstra MENR Y Tamiz designado para Mas‘a ge Farllculas_
-} Muestra de relenidas en el Tamiz
2 parifculas Retenidas ¢
Ensayo designado
Muestra entre Tamices
2 Tamiz;y | Tamizp [M] Tamizyy | Aberlura [M]
2 112" 3/4" 3000 gr N4 4.75 mm 3gr
2o
i p-
£E - : :
= % Tamizy | Tamiz, [M] Tamizy | Abertura [M]
%3 i 38" 2000 gr N4 4.75 mm 3gr
5 § :,
F e
8z
E 5 Tamizgy | Tamiz gy [M] Tamizy, Aberlura [M]
2 ¥ 3 g 1000 37 P4 475mm g
it
i P-
E
£
: P o =
F — M —R
$ drmula : p=( o )..1(}0
g Donde :
i
'; P: Porcentaje de particulos desmenuzables y terrones de arcilla
] M: Masa de la muestra de ensayo para el agregado fino la masa de las particulas retenidas en el tamfz normalizado N2 16.
§ R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.
i
Eh B o
OBSERVACIONES: SILVER G BAC.
fg 3 . ica
¥ Pudmento
Realzado:  Tec. Roy §.R.

fovisado: g, Johny . 0. Ing. Civil Jehny H, RAYMUNDD OLIVERA RUC; 20601885524
6 Clj;'l&.zn_ui} [Pag. 17)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ie. Angel Femdndez Quioz N' 2809 Int. 104 urb. Ello, Lima

% Pie. Nufes N° 122-152 Chilea, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA © NUMERO DE
SILVER GEOTEC SA.C it ﬁmy&’;ﬁﬁf; DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTMIDAD INFORME
M-02

GEOTECNIA, GEOFISICA
Lidernewieda Susla, Ooteriny Perimans 10-01-22 12-01-23 SG.N"037/2023

SOLICITANTE: TESIS:

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFCRMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: o ENSAYOSREALZADOS:

UBICACION * LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO © CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN LOS

PROVINCIA HUANCAYO AGREGADOS SEGUN NTP 400 023

DEPARTAMENTO  JUNIN

' TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo @ Muestreo de depésito o unidades de transporte segtin la recomendacitn del subcapitulo 5.3.4 de la norma NTP 400 010.2020
Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestrec agregado fino ; Cantera Matahuasi
Modalidad : Muestres por Laberatorio acompafado del interesado Lugar de muestreo agregac grueso © Cantera 3 de Diclembre

o
5 METODO DE ENSAYQ PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL
= AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.023
o
3 W, = 110gr
G W, = 498.90 gr
4
Férmula : L = (wy/W;) x 100
Donde :

§ L: Porcentaje en masa de porticulas livianas.

W Masa seco de fas particulos que flotan.

W, Masa seca de la fraccién del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N250).
: Lo~

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL
AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.023

W = 420 gr
W, -  200580qr
Fémula : L = (Wy/Wy) x 100

Donde :

L: Porcentaje en masa de particulas livianas.
W, Masa seca de las particulas que flotan.
W ,: Masa seca de ig fraccidn del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N250).

Este informe de Resullades sélo afecta a los maleriales o elementos sometidos a ensayo y no deberd

OBSERVACIONES:
Eltamano maximo nominal del agregado grueso es de 3/4"
El liquido empleado fue una solucidn de cloruro de zinc en agua (para un peso especifico hasta casi 2 2,0).

Realizado:  Tec. Roy S.A
Revisado: lhﬁ' Johr.'y' RO h’lg. Civil R. RA Omm RUC: 20601685524
w [Pag. 18]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

It Angel Fermindez Quirz N~ 2809 It B4 urb Elio Lima
Poim. Mubes N° Q2152 Chic, Hancavo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAD NUMERO DE
Tolef SEAMEESS | ¥SSE0T5E4 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME

SILVER GEQTECSA.C. Coma pherpecsact grailcom
GEDTECNIL. GEDVISIC. L -
B s e 1001-23 1201-23 M2 SG. N037/2023
SOUCITANTE: o TESIS:
|
“"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL |
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYQ-2022"
'UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALZADOS:
UBICACION - LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITQ . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN
PROVINCIA : HUANCAYO EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTRADAD:

Método de Muestreo @ Muestreo de depésto o unidades de transperte segdn la recomendacién del subcapitulo 53 4 de Ia norma NTP 200 010.2020
Lugar de muestreo agregado fino :  Cantera Matahuas!

Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla
Lugar de muestreo agregao grueso :  Cantera 3 de Diciembre

Modalidad © Muestreo por Laboretorio acompafiado del interesado

METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL
AGREGADD FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024

o
(3
g
§ Color Gamer esténdar Nro Placa Orgdnica Nro
3
H 5 1
:
5 8 2
1 3 (Estindar)
:
" 4
16 5
g Resultado de la placa Orgdnica
3
-9
i
i
£
g
H
=
§ i
H
} |
& I

opservacionEes:  El color del liquido sobrenadante no es més cscuro que el del color de referencia de la salucidn esténdar o del vidrio patrn.

El agregado fino bajo prueba no estd considerado compo posible contenedor de impurezas orgdnicas dafi SIL .
N b T elo y Frvimeste
=y
Reazado:  Tec, Roy S.. | e B .ﬁ:u;E“""
¥ Ri?uc; 20601685524

Revisado: g, Johry . O. | CILP.N
| [Pig. 19]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Femnder Quiraz N° 2809 Int. 104 wrb_ Elio, Lima

A, e
elet, 964046685 / 955505554
SILVER GEUTEC SAC. v el cih DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTVIDAD INFORME
M02

GHOTRCNIA GROFISICA
ibanaeria de Racks Cmerety Fvimscle 10-01-23 1201-23 SG. N"037/2023

SOLIZITANTE.'_ e, s _'_rssls S e ocon et s vecc o
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADQ FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYDS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. « ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITC : CHILGA - METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
PROVINCIA . HUANCAYO CLORURQOS Y SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA AGREGADOS EN
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTMIDAD:

Método de Muestreo :© Muestree de depésite o unidades de transporte segin la recomendacién del subeapitule 53 4 de la norma NTP 4000102020
Tipos de muestra ; Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Matahuasi
Modalidad ;: Muestrec por Laboratorio acompafiade del interesado Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINAGION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA
AGREGADOS EN CONCRETO SEGUN NTP 400.042

Muestra @ Agregado Fino Muestra  : Agregado Grueso 19 mm [ 7]
| Resultades | [ Resultados |

% Cloruros 0.07 % Cloruros 0.013

% Sulfatos 0.041 % Sulfatos 0.15

Este Informe de Resultados séio afecta a los materiales o slement os somelidos a ensayo y no deberd reproducirse total ylo parcisimente sin la aprobacién por escrilo del LABORATORIO

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy S.R.
Revisado: g, Johny R. 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOR! con Resolucion N* 004588-2018/080

Escaneado con CamScanner

RUC: 20601685524
[Pag. 20]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Fernandar Quiraz N 2600 Int. 104 ub, Ello, Lima

SILVER GEOTEC SALC. RERENSIMINAI - DE MUESTRAS S | L INICIO ENSAYO L ] EEEACTMIDAD :

GROTECNIA, GRDFISICA

JPOD L v A 10-01-23 12-01-23 M-02 SG. N'037/2023
SOLICITANTE: _ TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION © LABORATORIO SILVER GEQTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO * CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE
PROVINCIA : HUANCAYO PARTICULAS FRACTURADAS EN AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
DEPARTAMENTO - JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Metodo de Muestreo :  Muestreo de depésito o unidades de transporte segun la recomendacién del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010.2020
Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino © Cantera Matahuasi
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompanado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso © Cantera 3 de Diciembre

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORGENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN
= AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
K Masa con 01 a :
B Masa de la Masa de particulas | Porcentaje de
H ) Retenido sobre el més caras
3 Pasa el Tamiz \amiz muestra fracluradas no fracturadas  |caras Iracturadas
lor] lor] lar] Lor]
112 3750 mm 1 25.00mm 0 0 0 0%
i " 2500mm| ¥4 19.00mm 1500 1054.0 446.0 70%
F 34 1900mm [ 1/2°  1250mm 500 307.0 1930 61%
12 1250mm | &8 950mm 200 132.0 68.0 66%
Masa Total Ensayada 2200
& Porcentaje de particulas con 01 a més caras fracturadas :
)
z METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORGENTAJE DE PARTIGULAS FRAGTURADAS EN
; AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
1 Retenido sobre el Masadela Mﬁ;mc;iza Masa de particulas | Porcentaje de
Pasa el Tamiz muestra no fracturadas  |caras fracluradas
tamiz fracluradas
[o] (o] Lor] [or]
] 11/ 3750mm 1* 2500mm 0 0 0 0%
] 1" 2500mm | 34" 19.00mm 1500 795.0 705.0 53%
= Y4 1900mm | /20 12.50mm 500 3000 200.0 60%
% 12 1250mm | 8 950mm 200 153.0 470 1%
= Masa Total Ensayada 2200

Porcentaje de parliculas con 02 a més caras fracturadas :

El criterio de falla considerado se delermind con la expresion Af = 0.25 Xmax

Areaproyectadade la -

carafracturada. (Af)

-
D
- == Parlicula fracturada
Aream&xmade la seccion

transversal de la particula. (X

Este Informe de Resultedos sdlo afecta a los materiales o elemenlos somelidos & ensayo y no deberd

oBserRvacones:  El porcentaje de particulas fracluradas fue delerminado por masa.

Realzado:  Tec. Roy SR

i Tec Ry SR NG GLIVERA RUG: 20601685524
Revisado:  Ing. Johry R. 0. L cﬁw [Pég. 21)
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Escaneado con CamScanner 1 22



4
SILVER GEOTEC SA.C.

GEDT RN, GROFISICA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NOMERO DE
DE MUESTRAS INICID ENSAYD ACTIVIDAD INFORME
M02

10-01-23 12-01-23 SG N'037/2023

Ir Angwl Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Ello, Lima
Psje. Nutes N*122-152 Chilca, Huancaya

Telef, OCACS6EES [ 9ECEDE5A4

Conmeo: silvergensac T gRailom

Taboratone ds Susios. Conervtn y Fammenta

SOLICITANTE:

TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULG DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYO-2022"
_UBIC_AC_IM DE_L__P_R_OYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA . METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS
PROVINCIA : HUANCAYO ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESO
DEPARTAMENTO : JUNIN SEGUN NTP 400 040

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo

Tipos de muestra
Modalidad :

Muestrea de depésite o unidades de transporte segin la recomendacin del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400010 2020
Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Matahuasi
Lugar de muestreo agregao prueso : Cantera 3 de Diciembre

Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla
Muestreo por Laboratorio acompafiado del interesado

o
o
2
<
§ METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESO SEGUN NTP
400.040
Eﬁ Relacién Dimensional 5: 1
g Masade | Porcentaje de
g Holsasiosoie i Masa de la Porcentaje Masade | Porcentaje de Masa de Porcentaje de | particulas que | particulas que
g Pasa el Tamiz tamiz mueslra Retenido particulas parliculas particulas particulas no son ni no son ni
2 chatas chatas alargadas alargadas chatas ni chatas ni
& alargadas alargadas
a2
W [ar] %] Lor) [%] Lar) [%] [or] [%]
£ [Tz 3750mm 1 25.00mm 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
% 1 2500mm| ¥4 19.00mm 1500 30.0% 158 10.5% 120 B.0% 1222 81.5%
§ | ¥ 1900mm UZ4 1250mm 2500 50.0% 31 132% 1 13.6% 1828 731%
g 12" 1250mm| ¥ 9.50 mm 1000 200% 9% 98% 145 14.5% 757 75.7%
E TOTAL 5000
g
é Porcentaje de particulas chatas: 1%
3
g Porcentaje de pariiculas alargadas:
:
H
®
g
£
T
§
k]
;
H
§
g
8
5
:
$
£
i
&
i
£
OBSERVACIONES: I agregado grueso es de Tamano maximo nominal de /4"

El porcentaje de particulas chatas y alargadas fue deferminado por masa.
La relacién dimensional usada es: Ratio 5:1

Realizade:
Revisado:

Tec. Roy

Ing. Johny R. 0.

S.A.

RUC: 20601685524
[P4g. 22)
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|r. Angel Ferndnder Quirz N° 2809 Int. 104 urb, Efla, Lima
Pse. Nufws N* 122152 Chilca, Huancayo

Telef. 364046688 f 355505584

LCoreo: s hverpeosac Tgmall.com

4
SILVER GEOTEC SA.C.
GEOTECNLA. GROHISICA
Labarstaria de Surlos, Conerctn y Pavimenlo
SOLICITANTE:

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO

10-01-23

COD. MUESTRA O
ACTIVIDAD

NUMERO DE
INFORME

13-01-23 SG. N'037/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_UBICACION DEL PROYECTO: _

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC
DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO SEGUN ASTM C128-15

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPEGIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESQ SEGUN ASTM C127-15

Método de Muestreo ©  Muestren de depdsitn o unidades de transporte segin la recomendacion del subcapitule 53 4 de la norma NTP 400 010 2020

Tipos de muestra :
Modalidad |

Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla
Muestreo por Laborateno acompafiade del interesado

Lugar de muestreo agregado fino . Cantera Matahuasi
Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

o
x DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
g SEGUN ASTM C128-15 - METODO GRAVIMETRICO
g " T W ESPECIMER
% DESCRIPCION VARIABLE | UND 01 €02 RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO FINO
3 |MasadelPioomero Tor | 1623 16295 | | Densidad Relativa (Gravedad especitica) (0D) 259
& | Volimen del Picnometre o’ 500 500 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (550) 261
i Temperatura del Agua °C 230°C 2307 Densidad Relativa aparerte (Gravedad especifica) 265
§ |Nimero de Bandeja N N 27 he 28 % Absorcién 10
£ |Masade la Bandeja ar 38325 380.15

g Masa de la Bandeja + Muesira seca al Homo ar 887 40 88524 Mélodo de Preparacion de 2 Muesira Desde su Humedad Nalural
= | Masa de la Muastra Secada al Hormo [A] qr 494,15 496 09 l

g Masa del Picnometro con Agua hasta la marca de Calibracién [B] qr 661.14 662.35

© |Masa del Picnbmetro con Agua + Muestra 533 [c] qr 96975 57125 \']

g Masa Salurada con Superficie Seca (SS5) [S] qr 500 00 500 00 =

_E Densidad Relativa (Gravedad ifica) (00} [A]/[B+5-C] 2.58 260

?:.; Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) [S1/[B+5-E] 261 262

s | Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [Al/[B+A-C] 266 265 y

& |%Absorcién [100] % [(S - A}/ A] 12 08 Picnbmelro de 500m

]

g

3

2

% DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO

E GRUESO SEGUN ASTM C127-15

% DESCRIPCION VARIABLE | UND = ':JI B PE(:IM: " 7 RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO GRUESD

§  [Temperatwn del Agua °C | 20T | 230°C | |Densidad Relativa (Gravedad especilica) (OD) 78

mpe Ag T i

£ | Nomero de Bandeja N° N 74 W93 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (550) 269
§ Masa de la Bandeja ar 4500 4750 Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.10
¢ |Masade laBandeja + Masa de la Mueslra Seca al aire 55D ar 25100 24950 % Absorcién 10
¢ |Masade la Muestrada Seca al aire SSD [B] or 20160 20170
% Masa de la Canastilla Sumergida qr 4300 4300 Mélodo de Preparacion de la Muesira Desde su Humedad Natural
% |Masade laCanastilla + Masa de la Muestra Sumergida or 16840 16870

8 |Masa de la Muestia Sumergida [C] or 12540 12610

® | Masade |laBandeja + Masa de la Muestra Seca al Homo ar 24740 24750 .
3 |Masade la Muestra Secada al Horno 1Al | gr 19940 19980 . b
2 [ Densiad Relativa (Gravedad especitica) (0D) [A)/[B-C] 262 263 GQ @
g Densidad Relativa (Gravedad especifica) ($30) [B]/[B-C] 265 265 A .

i Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [A]/1A-C] 269 270 Mueslra Seca al Homo Condicién 550
£ | % Absorcién (1001 x [(B - A}/ A 1.1 1.0
£
£
v
w

Vi
OBSERVACIONES: SILVER G O'IEﬁ(s.‘. lg.A.C.
y Puvincatn
Reatzado:  Tec. Roy S.A =
Revisada:  Ing. Johny R O. Ing. Civil Johy R. RAYMUYDO OLIVERA RUC: 20601685524
c.

. M* 2047352

(Pdg. 23]
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¥

SILVER GEQTEC S.A.C.

Ir. Angel Femindez Quiroz N* 2809 Int. 104 urh. Elie, Lima

Psje. Nufies N 122-152 Chilea, Huancaye
Telef. 964046683 / 955505584
Corma: silvergrasac Sgmail.com

GEOTECNIA. GEOFISICA
Ladaratorin de Suclsa, Cenceeto § Paviment

SOLICITANTE:

10-01-23

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. M
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACT

UESTRA O
IDAD
M-02

12-01-23

NUMERO DE INFORME

S§G. N"03T/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_UBICACION DEL PROYECTO:

ENSAYOS REALIZADOS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACION
DISTRITO
PROVINCIA
DEPARTAMENTO

: LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.
: CHILCA

. HUANCAYO
: JUNIN

TOMA DE MUESTRAS © ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- METODOQ DE FRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD APARENTE ("PESQO
UNITARIO") Y HUECOS EN EL AGREGADO SEGUN ASTM G29/C29M-17a

Metodo de Muestreo :
Tipos de muestra :
Maodalidad -

Muestreo por Laboratorio acompafado del interesado

Este Informe de Resuitados sdio afecta a los materiales o elementos sometideos a ensayo y no deberd reproducirse total yio parciaimente sin la eprobacién por escrito del LABORATORIO

CALIBRACION DEL MOLDE DE PRUEBA
Descripcién Und Dates
Temperatura del Agua ofEE 23°C
Densidad del Agua Kgm® 99754
Peso del Agua en el Molde Kg 2831
Voldmen del Molde m' 0.002838

Muestrea de depdsito o unidades de transporte segin la recomendacién del subcapitulo 5 3 4 de la norma NTP 400 010 2020
Muestras de agregado fino y grueso para disefo de mezcla

Lugar de muestreo agregado fino . Cantera Matahuasi
Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO FINO

L Agregado Fino Suello Agregado Fino Compacto
Descripcion | Und Espécimen Espécimen

E-01 E-02 E-03 E-01 | E-D2 E-03
Masa del Molde ar 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Volimen de| Molde m 0002838 | 0002838 | 0002838 | 0.002838 | 0.0026838 0.002838
Masa del Molde + Muestra ar 5872 5891 5791 6312 6415 6375
Masa de la Muestra or 4236 4255 4155 4676 4779 4739
Densidad Aparente | Kkgm® | 1483 1499 164 1648 1684 1670
Densidad Aparente Promedio kg/m’ 1485 1667
Densidad Relat. (Gravedad especifica) 0D 259 Método utilizado en la Consolidacion de la Muestra:
% de Vacios - muestra Suelta 424%
L% de Vacios - muestra Consolidada 35.4% RODDING (VARILLADO)

DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO GRUESO

Agregado Grueso Suello Agregado Grueso Compacto
Descripcion Und Espécimen Espécimen

E-01 E-02 E-03 E-0 E-02 E-03
Masa del Molde or 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Volimen del Molde m’ 0002838 | 0002838 | 0.002838 | 0002838 | 0002838 | 0.002838
Masa del Molde + Muestra ar 5621 5634 5598 6113 6127 6093
Masa de la Muestra qr 3985 3998 3962 4477 4491 4462
Densidad Aparente Kg/rnJ 1404 1409 1396 1578 1582 1572
Densidad Aparente Promedio Ky/m’ 1403 1577
Densidad Relat. (Gravedad especifica) 0D 2.62 Método utilizado en la Consolidacion de la Muestra:
% de Vacios - muestra Suella 46.4%
% de Vacios - muestra Consolidada 39.7% RODDING (VARILLADQ)

OBSERVACIONES:
Realzado:  Tec. Roy S.A.
Revisado.  Ing. Johny R. O.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucidn N° 004588-2018/DSD

Escaneado con CamScanner

AUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOD

Jo. Angel Femindes Quiraz N* 2809 Int. 0durh. Efio, Lima
7/ P, Mutes N L2152 (hika, Mancayo FECHA TOMA FECHA COD, MUESTRAO | o o e e ORME |
SILVER GEO’]‘ *C S [mszmmsa f;m:!“l DE MUESTRAS DE DISENO ACTIVIDAD
ECSAC : silvergeosac T email com |
CEOTECMIA CKORISICA 10-01-23 14-01-23 M-02 SG. N'037/2023 |
Laharaiario de Socdis, Conerotn s Pevimento
SOUCITANTE: TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS;

_UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEG SAC.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- ACI PRC-211.1-91. PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO [REAPRCBADO EN 2009).

TOMA DE MUESTRAS © ACTIVIDAD:

Agregados en Uso ; Agregado Grueso y Agregado Fino
Cementoen Uso :  Andino Tipo |
Aditives en Uso :  Sin Aditive

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Matahuasi
Lugar de muestreo agregac grueso : Cantera 3 de Diciembre

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODOD ACI 211.1-81
MUESTRA: CANTERA MATAHUASI
g CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
2 Resistencia a la Compresién especificada de! Conereto. I'e = | 210 Kgiom®
§ Resistencia promedio a la compresion del Concreto. f'er = | 297  Kgfem® segin ANE ED.60 TABLA 5.3 sumar 8.5 Mpa (87 ky/cm?)
5
g GARACTERISIICAS DE LOS MATERIALES
i Agregado Fino Agregado Grueso
‘: Peso Especitico (SSD) 261 Tamadio Maxdimo Nominal RZH
c Absorcién 10 % Peso Seco Compactado 1577 Kkgim®
Gantenido de Humedad 7% Peso Especifico (SSD) 265
Médulo de Finura 233 Absorcidn 10 %
A Contenido de Humedad 10 %
H Gemento : Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo —
Peso Especifico 3.15 Marca del Ativio —
EL Agua Densidad =
> Potable Daosificacitn —
-]
DISENO DE MEZCLA
s =
= Seleceidn del Asentamiento (Siump) djpo de Contzncha ;a:t:“
£
E Conlenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire Incarporado 2.00 %
H Valdimen Unitario de Agua 205 L/m*
] Relacion Agua / Cemento 0.56
= Factor Cemento 366 Ka/m®
F G o
§ lof omen Faclor Cemento 8.6 Bolsas
E Estimacion el Conten'do de Agregado Grueso Agregao Grueso Seco Compactade por Unidad de Yolumen del Concreto © 0.65 3
g Peso del Agregado Grueso : 1030
£ Cemento 0116
i Agua 025
i L ke Aire 0.020
- \ Abealid |
£ Célculo de los de los Koot Bk 0389
; Suma de Volimenes 0730l
é ek ) : Volimen Abscluto del Agregade Fine 0210
E Estimacién del Contenide de Agregado Fino Prip a0 14 Acknono. o 705 g
z Cemento 36 Kym'
- . . ; Agua 205 Li/m?®
- 3
3 Cantidad de Maleriales a ser empleados como Valores de Disefio por i Agregado Fino Sec0 705 Kg/m®
2 Agregado Grueso Seco 1030 Kgm?
g Cemento 425 Kg/holsa
a ; Agua 238 Li/bol:
= I 5 gl sa
5 Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Belsa de Cemento: Agregado Fino Seco 619 Kgholsa
Agregado Grueso Seco 1196  Kg/olsa

(OBSERVACIONES:
feaieado:  Toe. Aoy S.9.
Revisada: — tog. Johay A, 0.

RUC: 20601685524

Ing. Civil R.RA
SR B e

Laboratorio de Ensayos de Materlales, nscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP eon Resolutién N* D04588-2018/D80
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‘4
SILVER GEQTEC S.A.C.

Ir. Borge| Femander Quiroz N° 2809 Int. 104 ub Ella, Lima

GEOTECNIA GEDFISICA

Laberatoria dr Sncke. Conereto ¥ Pavimentn
SOLICITANTE: TESIS:

10-01-23

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

14-01-23

Psje. Nunes N* 22-52 Chila, usreav FECHA TOMA FECHA €OD. M
> NUMERO DE INFORM
lis SEADMGESE | 353 DE MUESTRAS DE DISERO ACTI Mool 5
orwo: sllvergeosac T omall com

UESTRA O
VIDAD
M-02

SG. N°037/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYQ-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33C3I3M-18

DISTRITO
PROVINCIA
DEPARTAMENTO - JUNIN

. CHILCA
: HUANCAYO

TOMA DE MUESTRAS O ACTMDAD:

- ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR
PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO

Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fino
Cemento en Uso : Andino Tipo |

Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera Matzhuasi
Lugar de muestreo agregac grueso . Cantera 3 de Diciembre

o Cemenio 1 Bolsa
=
g Proporcién de los materiales sin ser comegidos por Humedad del Agregado Agua 2380  Libolsa
% Agregado Fino Seco 193
% Agregado Grueso Seco 2.81
§ Correccidon por Humedad de los Agregados
2 Contenido de Humedad de los Agreqados Agregado Fino ¥
4 Agregado Grueso 10 %
5 1 3
i Peso Himedo de los Agregadios Agregado Fino 7169 Kg/m
] Agregado Grueso 1040 Kg/m'
= y Agregado Fino 0.7 %
2 Humedad Superficial de los Agregados
I i e Agregado Grueso 00 %
E Agregado Fino 48 Ly/m’
£ Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 03 Lm®
N Aporte Total 45 Lm®
< Aqua Efectiva Agua Efecliva 200 L’
] Relacion Agua / Cemento de Disedo 0.56
g Cemento 366 Ko/m®
E . ; Agua Ffectiva 200 Lm?
Peso de los ! dos por humedad [
g o qtdos por mzaseremp lados en las mezclas de prueba por Agregado Fino Himedo 77 Ko/m®
= ' Agregado Grueso Himedo 1040 Kyt
3
E Relacién Agua / Cemento Efectiva 0.55
% Cemento 425 Ka/bolsa
E Cantidad de materiales cormegidas por humedad que se necesitan en una tanda de una bolsa de Aqua ETECJHIHI . e Koty
2 Cemen, Agregada Fino Himeda 832 Kg/bolsa
§ Agregado Grueso Himedo 1208 Kg/bolsa
8
‘E Praporcidn de los materiales por f? (bolsa de cementa) Lemanio . I
£ Agua Efectiva 233 Lt/holsa
= [H AGUA AF i
5 Proporcidn: ! / !/ A&/ Agregado Fino Hurn‘edo 196
2 1/ 2331/ 19 ; 284 ¢ Agregado Grueso Himedo 284
E
8
5
&
g
K]
£
I
OBSERVACONES:
PRealizade:  Tec. Roy $.A
FRevisado:  Ing. Johry A. 0.

g Yo
& c.:.vgﬂwvm

RUC: 20801885524
[Pig 26)

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP con Resolucidn N* 004588-2018/DSD
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¥

Angel Ferndndez Quirez N° 2809 Int. 104 wrb. Ella, Lima

SILVER GEOTEC SA.C.
GEOTECNLA. CEOFISICA
Lubaratorio de Suelos, Conercto y Parimentn

SOLICITANTE:

Peje. Mufies N* 122122 Chilea, Huancayo
Telef. S6ADMEEB8 [ 955505584
Cameo: silverpessac Dermell.com

FECHA TOMA FECHA
DE MUESTRAS INICIQ ENSAYD

10-01-23

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

12-01-23

COD. MUESTRA O

ACTIMIDAD

NUMERO DE INFORME

SG. N°037/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAY0O-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

_UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO © CHILCA

PROVINCIA © HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C136/C136M-19
« HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13

Método de Muestreo : Muestreo de depdsito 0 unidades de transporte segdn |a recomendacién del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010.2020
Tipos de muestra :  Muestras de agregada fino y grueso para disefio de mezcla
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafiada del interesado

Lugar de muestreo agregado fino : -
Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

¢| Analisis Granulométrico agregado grueso ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segin ASTM C566-13
3 - —_—
2|  Tamices Abertura Peso . % Retenido % Pasanie : Nro
S| ASMEN | (mm) Retenido | ® C1e | poymuiads | Acumulado iz Var. Unidad i
< 3 50.00 mm 000g 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente N° — — N 12
3 1z 37.50 mm 000g 0.0% 0.0% 100.0% (A) Pesa de Tara Vacio Mg m 419.00
£ 1° 25,00 mm 000g 0.0% 0.0% 100.0% (B) Pesa de Tara & Muesira Himeda Mo (o) 1248.00
e Y4 19.00 mm 309.00g 7.8% 78% R2% (C) Peso de Tara & Muestra Seca Mogs 0] 124000
g 132" 1250 mm 73700 187% 265% 735% (D) Peso de la Muestra Sec (C-A) M, @ 82100
38" 9.50 mm 1845.00g 468% 73.3% 26.T% (E} Pesa de Agus (BC) My 9 8.00
N> 4 4.75mm 971.00 ¢ 246% 97.5% 2.1% (F} Conlenido Humedad (100* E/D) | w (%) 0%
s N8 2.36mm 75.009 1.9% 99.8% 0.2% Tamiaio maximo, lamiz por el que pasa toda la muestra de agregada 25mm 1]
5 FONDO 800g 0.2% 1000% 00% | Tamafa maximo nominal, coesponde al primer relenido 19 mm [¥%°]
3945.00g 100.0% 00% | Sequn ASTM C31la g ia de 1a muesira eormesponde al Huso 67
Limites Granulométricos en agregado grueso segun ASTM C33/C33M-18
2 i ) _Porcentaje que pasa pof los tamices normalizados ASTM E11
> - —r
B| Huso T NS0 S itinal S0mm_ 37.5mm _ 25mm 19mm_ 125mm __ 95mm___ 4.75mm 235mm
Medida en, mm Medidaen,pulg. | [2pulg]  [1'pulg] |1 pulg] [V' TG] (Vpulg] [ pulg) [N" 4! (N" 8]
4 37.5mmai9mm [1%a¥%") 100 90al00 20a55 Das
s 467 37r5mmad.ismm 1% aN 4] 100 90a100 — 35&?0 s 10a30 0as -
= 5 25mma 12,5 mm [1*als" - 100 90a100 20a55 Da10 Da5 -
% 56 25mma9.5mm [1"a%" - 100 90a100 40aB5 DEEN] 0a15 0as -
e 57 25mm a4.75 mm [1*aN 4] - 952100 - 25260 = 0al0 Das
2 6 19mma 9.5 mm Pitad, --- - — 90a100 20a55 0aits 0a5 -
% 67 19mm a4 mm [%"al" 4] = == — 90a100 el 20a55 0a10 Dah
¥ 7 125mma475mm [4-aN 4] [ - - - 100 %2100 40270 0a5 a5
8
z Y CURVA GRANULOMETRICA
é A 5 T 5 y 3 2 2 _—
H
_§ —0— Muestra \ _ 90%
H m\.\\ \\ 20%
| —x— Limite Inferior: Huso \\ \\
E o \\ \ o
_E —a— Limite superior: = \\ ~ 0% &
- Huso 67 o s 50% @
£ \\ \\ i =
3 b N &
2 . ™ e
g \ 2% g‘
o [<]
i3 10%
r Hd
§ L 2 — o
g E3 g i i f ! i 8
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: Los agregados han side producidos en laboratorio de tal manera que cumplan con un Huso granulométrio y cumplan con una Franja granulométrica que

establece el diseno de mezclas del ACI.

Realizado:  Tec. Roy S.A.
Revisade:  Ing. Johay R. 0.

R. RATMUNDO §LIVERA
[ng. GviJohns 52 M

Laboratorio de Eneayos de Materiales, inecrito en el Reglstro de Propledad Industrial del INDECOP| con Resolucién N* 004588-2016/DSD

Escaneado con CamScanner
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
I Angel Femandez Quiroz N 2809 Int. 104 urh. Elia, Lima

Peje. Nuhes N° 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
GEOTECNIA GRORSICA 100123 12:01-23 M-03 SG. N°037/2023

Laharntono de Sueles, Conereto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO

Bach. JONATHAN MIGUEL, INGA VALENZUELA FINO EN EL PERFORMANGE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION - LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO . CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C136/C136M-19
PROVINCIA : HUANCAYO . HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo :  Muestreo de depdsito o unidades de transporte segun la recomendacién del subcapitulo 5 3 4 de la norma NTP 400 010 2020

Tipos de muestra : Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino :©  Cantera 3 de Diciembre
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompanado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso ©: —
o Analisis Granulométrico agregado fino ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segin ASTM C566-13
& Tami :
5] amices Aberlura Peso : % Retenido % Pasante " Nro
Muest
ASTMET (mm) Relenido | - elenie | nutado | Acumutado Variable Var. Unidad eI
ye 950 mm 0.00g 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente N° - — LR
T N4 475 mm 0.00g 0.0% 0.0% 100.0% (A) Peso de Tara Vacio Mg ()] 375.00
2 N8 2.36 mm 000g 0.0% 0.0% 100.0% (B) Peso de Tara & Muestra Himeda Mows (@ 202100
E N° 16 1.18 mm 196.00g 19.1% 19.1% 80.9% (C) Pesa de Tara & Muestra Seca Mg (o 2000.00
4 N° 30 0.60 mm 148.009 14.4% 33.5% 66.5% (D) Pesa de la Muestra Sec (C-A) Mg 6] 162500
E: N° 50 0.30 mm 254009 247% 58.2% 41.8% (E) Peso de Agua (B-C) My (9) 2100
N° 100 0.15 mm 309.009 30.1% 88.3% 1.7% (F) Contenido Humedad (100" E/D) w (%) 1.3%
g w20 0.07 mm 101.009 9.8% 93.1% 19%
= FONDO | 19.00g 1.9% 100.0% 0.0% Segiin ASTM G136 el modulo de fineza corresponde al valor de 199
g B 1027.00g 100.0% | 100%
1 Limites Granulométricos agregado fino ASTM C33/C33M-18
o
;‘ it Tamano maximo nominal Porcentaje que pasa
B Em
Medida en, mm Medida en, pulg.
1 9.5 mm ['a pulg) 100
2 4.75mm 4] 952100
= 3 2.36mm 8] 802100
g 4 118 mm N°16] 50285
2 5 600 pm IN° 30] 25a60
-y 6 300 pm [N° 50] 10a30
g 7 150 um [Ne 100] 2a10
s 8 75 ym [N 200]
§
E CURVA GRANULOMETRICA
. - © - 2 2 8 g
E & L = = - 4 -] -1
§ 0 100%:
—O— Muesira | - 0%
it H \?\\ 0%
. ‘ -
% —x— Limite Inferior N B -
8 ) . \ 1\ 2 60%
a|  —a—Limite Superior \\ \\ =" 2
3 N ™ &
$ N 5% o
: . T g
; i ~NL ™3
a
x 10%
o ~ #
: s ¢ f EE PP P P ;
&{ # g i R 3 i i 8 §
[ i DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
Y
OBSERVACIONES: SI C8.A.C.
fy % fishea
¥ Paviracatn
Reafizado:  Tec. Roy S.A. oo .
Revisado:  Ing. Johny R. 0. Ing. MJ%}FPE- YMUR X OLIVERA RLIC: 20601685524

?
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SOLICITANTE:

¥
SILVER GEQTEC S.A.C,

GEOTECAIA, GROFISICA

Laburmtonio do Surlos. Concredo p Pav imeento

It Angel Fenandez Quisoz N° 2809 Int. 104 it Elio, Lima

Peje. Nufss N° 12215 Chilra, Huancayo
Telel 964046688 / 955505584
Cormo: silvergeosa Sgmall com

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_UBICACION DEL PROYECTO:
UBICACION

DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA © HUANCAYO

DEPARTAMENTO - JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

. LABCRATCRIO SILVER GEQTEC S.AC.

__Tesis.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA CODM! NUMERO DE INF
DE MUESTRAS INICIO ENSAYD ACT - e

10-01-23

1201-23

UESTRA O
VIDAD
M-03

SG N"037/2023

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYQ-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

« ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- PRUEBA ESTANDAR PARA MATERIALES MAS FINOS QUE 75 MM (NO. 200}
TAMIZ EN AGREGADOS MINERALES POR LAVADO SEGUN ASTM C117-17

Método de Muestreo . Muestreo de depésito o unidades de transporte segun |a recomendacion del subcapitulo 5.3.4 de la norma NTP 400 010 2020

Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : Cantera 3 de Diciembre
Modalidad . Muestreo por Laboratorio acompanado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre
o DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO FINO
[
o
E ITEM DESCRIPCION UND | M-01 M-02 M-03
% )] N° Bandeja N N 48 N° 98 N° 36
1 02 Peso Bandeja ar 181.0 1820 183.0
03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja or 13500 1371.0 1375.0
04 Peso muestra Seca Final + Bandeja or 1348.0 1367.0 13700
2 05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar o 11690 1189.0 11920
06 Peso muestra Seca Final Lavada or 1167.0 1185.0 1187.0
07 Material Fino que Pasa ar 20 4.0 5.0
= 08 Cantidad de Material Fino Contenido % 02% 0.3% 0.4%
H 09 Gantidad de Malerial Fino Promedio | % 0.3%
=
2
i' DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 M-03
3 0 N° Bandeja N N 63 N° 28 Ne 74
£ 02 Peso Bandeja ar 190.0 193.0 1950
k3 03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja | or | 23450 | 25140 2411.0
2 04 Peso muestra Seca Final + Bandeja gr | 23400 | 25080 24080
2 05 |PesomuestraSecalnicial sin Lovar o | 2150 | 2m10 | 22160
H 06 Peso muestra Seca Final Lavada ar 2150.0 23150 2130
L 07 | Material Fino que Pasa o | 50 60 30
k] 08 Cantidad de Material Fino Contenido % 0.2% 0.3% 01%
g 09 Canlidad de Material Fino Promedio % 0.2%
8
i
<
i
H
£
g
£
H
§
(-4
2
E
Fi
DBSERVACIONES:
Realzado:  Tec. Roy S.A wes - : - 4
Revisado:  Ing. Johny R. ©. [ng. Civil J?:m:‘ R. R'AY'M g) OLIVERA RUC: 2060168552

[Pig. 28]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP! con Regolucién N° 004588-2018/DSD
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¥
BILVLER GEOTEC S.A.C.

FOTECKIA, GROFISICA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME

10-01-23 13-01-23 SG. N'037/2023

I Arvgel Ferninde s Qrimz H° 2809 It W wrh Elio, Lime
Paje Muhes N°122-15] Chilcs, Musneave

Telef 364046688 § 955505584

Comea. silyergeasacd gmail com

lalsmaiom de Sambn. (reares y Pavimens

BOLICITANTE: = g s e _TESIS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYO-2022"

UBICACKOM DEL PROYECTO: [ENSAYOS REALZADOS:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO . CHILCA - METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS

PROVINCIA HUANCAYO DESMENUZABLES EN LOS AGREGADOS SEGUN NTP 400016

DEPARTAMENTO © JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTMDAD:

Méindo de Muestreo © Muestreo de deptsito o unidades de transporte segin la recomendacién del subcapitulo 53 4 de Ja norma NTP 400 010 2020

Tipos de muestra :
Modalidad -

Este Informae ce Resultacos sdio afecta a 1os mateniales o elementos sometidos a Nsayo y no deberd reproduciss tol ol wo parciaiments sinla
aprobacin por escrito del LABORATORIO

Muestras de ag

Muestres por Laboratana acompaniada del inferesadn

Lugar de muestreo agregada fino - Cantera 3 de Diciembre
Lugar de muestreo agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

regado fino y grueso para diseflo de mezcla

METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DESMENUZABLES EN EL AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.016
. " Masa de |a " . Masa de Particulas
Tmlz::::;tfn: la Muestra de hmif::gm i?: retenidas en el Tamiz
b fsaye | P designado
Tamiz  Aberlura IM] Tamiz  Abertura [R]
[X] 475 mm 1000 gr N20  085mm 1gr
M-R
Férmula : pP= ( ) »100

Donde :

P: Porcentoje de particulos desmenuzables y terrones de areilla
M: Masa de la muestra de ensayo pora el agregado fino o masa de las porticulas retenidas en ef tamiz normalizado N2 16.
R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.

METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES EN
EL AGREGADO GRUESO SEGUN NTF 400.016
Tamiz e Retiene 12 Masade la . . Masa de Particulas
Muestra Tamiz designado para : g
Muestra de diculas Retenidas refenidas en el Tamiz
Ensayo Es designado
Muestra entre Tamices
Tamiz, | Tamiz gy [M] Tamiz Abertura [M]
112 e 3000 gr N4 4.75mm 3qr
p=
Tamizgyy | Tamizgy [M] Tamiz 1y Abertura [M]
k17 38" 2000 gr N4 4.75mm 3gr
P=
Tamizyy | Tamizg IM] Tamiz y, Aberlura [M]
38" K] 1000 gr N4 4.75 mm 3gr
r-
e =
M—-R
Férmua:  p = (—) <100
Donde :

P: Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla
M: Masa de la muestra de ensayo para el agregado fino la masa de las particulas retenidas en el tamiz normalizade Ne 16.
R: Mosa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.

= P ot
OBSERVACIONES: Zz’m VERG BAC
i Geofisica
y Prvinenty
. -
Reafeado:  Tec. Roy 5.1,
fievisado:  Ing. Johry A. 0. Ing. Civil Jolfny R. RAYXUNDO OLIVERA RUC: 20601685524
P M* 20p352 [Pdg. 30)

. Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resalucién N* 004588-2018/08D

io de

de Material
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
r. Angel Femandez Quiraz N° 2809 et 14 utb. Ello, Lima

% Psie. Nubes N* 122-152 CHAC, Huaneayo FECHATOMA FECHA COD.MUESTRA O NUMERO DE
SILVER GEOTEC SAC c:.-:: ﬁ‘:;‘;:t ’,’eﬁﬁi‘: DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
d " g
M-03

GEDTECKIA GROFISICA

i P st Tk 10-01-23 1201-23 SG. N"03712023
SOLICITANTE: TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-20227
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADCS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILGA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN LOS
PROVINCIA : HUANCAYO AGREGADOS SEGUN NTP 400,023
DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Mélodo de Muestreo ©  Muestreo de depésits o unidades de transporte segin la recomendacitn del subcapitulo 534 de la norma NTP 400 0102020
Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefic de mezcla Lugar de muestrec agregado fino : Cantera 3 de Diciembre
Modalidad : Muestreo por Laboratono acompanado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL
AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.023

W, = 110 gr
W, = 498.90 gr

por escrita del LABORATORIO

Férmula : L = (W /W) x 100

Donde :

L: Porcentaje en masa de particulas livianas.
W : Masa seca de los particulas que flotan.
W, Masa seca de la fraccién del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N250).

L -

total yio p

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL
AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400,023

W = 420 gr
W, = 209580¢qr
Férmula : L = (W,/W;) x 100

Donde :

L: Porcentaje en masa de particulas livianas.
W @ Masa seca de las particulas que flotan,
W,: Masa seca de la fraccidn del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (Nes0).

N o

Este informe de Resultados selo afecta a los materiales o elementos sometides 3 sncaye y no deberd rep:

OBSERVACIONES:
Eltamano maximo nominal del agregado grueso es de 3/4"
El liquido empleado fue una solucién de cloruro de zinc en agua (para un peso especilico hasta casia2,0).

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisade:  Ing. Johny R. C. {ng. Civil Johny R. RAYMUNDOYOLIVERA RUC: 20801685524
C.1P. N 20435 [Pg. 31)

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscritc en & Registro de Propledad industrial del INDECOP! con Resolucidn N* 004588-2018/DSD

Escaneado con CamScanner 1 3 3



Ir. Angel Fornbndes Quirmz N* 2809 bt W0 b Ella, Lima

Pje. Mufes N° 122-152 Chilea, Husncaps

Tele! JGAOAGRRA / 48505500

SILVER GEOTEC S.AC. Coma sibwrpossct grallcom
GEOTRORIA, GRONSICA

Labysatonio de Sunlo. Conevtn y Pavimente

_SOUCITANTE:

Bach, JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

__TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
10-01-23 12-01-23 M-03 SG. N'03772023

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADQ FINO EN EL PERFORMANGE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: B _____ ENSAYOS REALIZADOS: o ]
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN
PROVINCIA : HUANCAYO EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400 024

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestres - Muestreo de depdsito 0 unidades de transporte segun la recomendacion del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010 2020

Tipos de muestra ©  Muestras de agregado fino y grueso para disefo de mezcla
Modalidad : Muestreo por Laboratoric acompafiado del interesado

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera 3 de Diciembre
Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diclembre

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL
AGREGADO FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024

o
5
s
] Color Garner esténdar Nro Placa Orgdnica Nro
3
H 5 1
i
5 8 2
11 3 (Estdndar)
- 19 4
16 5
2 Resultado de la placa Orgdnica
g
]

Este Informe de Resultados sdlo afecla a los materiales o olementos somelidos a ensayo y no deberd rep

oBSERVACIONES: El color del liquido sobrenadante no es més oscuro que el del color de referencia de la solucién esténdar o del vidrio patrén.

El agregado fino baje prueba no estd considerado compo posible contenedor de impurezas orgdnicas daflinas.

fealirado:  Tec. Roy S.A.
Rovlsada:  ing. Johay A. 0.

; RUC: 20601685524
ivi TN LIVERA
. c'”"?:'f?ﬁf%ﬁf 0 Pig. 2

Labarateria da Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Prepledad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588-2018/D8D

Escaneado con CamScanner
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir Angel Femander Quiroz N 2809Int. 104 urb_ Ello, Lima

% Psie. Nutes N° 122-152 Chilca. Huancaya FECHATOMA FECHA COD, MUESTRA O NUMERO DE
Tale! 364046688 [ 951505584
SILVER GEOTEC SAC Carme: \RamaskacBenallroi DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
M-03

L 100123 120123 $G. N'0a712023
SOUCTANTE: ___Tesis:
"EFECTOS DE LA VARIACIGN DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
PROVINCIA © HUANCAYQ CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA AGREGADOS EN
DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD:

Meétodo de Muestreo ©  Muestreo de depbsito o unidades de trangporte segln la recomendacién del subcapitulo 5 3 4 de la norma NTP 400 010.2020
Tipos de muestra . Muestras de agregade fino v grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : Cantera 3 de Diciembre
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso © Cantera 3 de Diciembre

METODO DE ENSAYQ PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y SULFATQS SOLUBLES EN AGUA PARA
AGREGADOS EN CONCRETO SEGUN NTP 400,042

Muestra  : Agregado Fino Muestra  : Agregado Grueso 19 mm [3 "]
| Resultados | [ Resultados |

% Cloruros 0.081 % Cloruros 0.013

% Sulfates 0.037 % Sulfatos 0.15

B enseyo Y no deberd reproducirse lotal y/o parciaimente sin la eprobacidn por escrito del LABORATOR IO

stipafectanlos

Este Informe de

"DBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.

Revisado:  Ing. Johny R. . ing. Civil Jotmy R. RAYMUNDY OLIVERA RUC: 20601685524
C.IP. N*\Q0435; [Pag. 33]
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’
SILVER GEOTEC S.A.C.
GREOTRCNA. GREOFISICA
Labomtm dv Sudse. Conermtny Pas s nta

SOLICITANTE:

Jr. Angel Ferndnder Quiroz N 2809 Int. 104 urb, Elio, Lima
Psle. Nuftes N* 122-152 Chilca, Huancayo

Tolof SEADMGEAB [ IELEOELAL

Comeo: slivergeosac T grmall.com

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION
DISTRITO
PROVINCIA
DEPARTAMENTO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
FECHA TOMA FECHA COD, MUESTRA O
10-01-23 12-01-23 SG N"037/2023

_TESIS:

"EFECTOS DE LAVARIAC]ON DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADQ FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

. LABORATCRIC SILVER GEOTECSAC.

CHILCA
HUANCAYO
. JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
» METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE
PARTICULAS FRACTURADAS EN AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821

Método de Muestreo : Muestreo de deposita o unidades de transporte segun la recomendacion del subcapitule 5 3 4 de la norma NTP 400 010 2020

Tipos de muestra :

Muestras de agregado fino y grueso para diseno de mezcla

Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafiado del mteresada

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera 3 de Diciembre
Lugar de muestreo agregao grueso © Carntera 3 de Diciembre

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORGENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN
- AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
'% . ) Retenido sobre el Masa de la M‘::::z:[g: 31 Masa de particulas | Porcentaje de
5 asa el Tamiz tamiz muestra tiactiiiad no fracturadas  |caras fracturadas
[ racluradas
Lar] (ar] [ar] lar]
1 1.'2 37.50 mm 1" 2500mm 0 0 0 0%
3 2500mm | 34" 1900mm 1500 1054.0 446.0 70%
E 3!4' 1900mm [ /2 1250 mm 500 7.0 193.0 61%
/20 1250mm | ¥ 950mm 200 1320 68.0 66%
Masa Tolal Ensayada 2200
; Porcentaje de particulas con 01 a mas caras Iracturadas :
g [ METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORGENTAJE D PARTICULAS FRAGTURADAS EN
AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
Masa con 02 a i
. Masa de la Masa de particulas | Porcentaje de
Pasa el Tamiz fitwnidn fubre L muestra it earie no fracluradas  |caras fracturadas
tamiz fracturadas
lor] ] Lar) [or]
o 11/2° 371.50mm 1 2500 mm 0 0 0 0%
8 o 5s00mm| ¥4 1900mm| 1500 7950 7050 53%
& ¥4 1900mm | /20 12.50mm 500 3000 2000 60%
8 12 1250mm| & 950mm| 200 153.0 470 %
7 Masa Total Ensayada 2200

Este Informe de Resultados sclo afecta a los maleriales o elementos sometidos @ ensayo y no debera r

Porcentaje de particulas con 02 a més caras fracluradas [ 63% |

El criterio de falla considerado se determind con la expresion Af = 0.25 Xmax

Areaproyectadadela

carafraclurada (Af) -

@

Particula fracturada

Areamaximade la seccion
Iransversal de |a particula. (X

' OBSERVACIONES:

El porcemajé-ﬁe particulas fracturadas fue determinado por masa.
Realzado:  Tec. Aoy S.A.
Revisado:  Ing. Johny A. 0.

CB.AC.
Geoflisica
y Pavincatg

o
Ing. Civil J:?![zyp RAY! TUI‘& 0 OLIVERA

RUC: 20601685524
[Pdg 34)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Ferndndez Quiraz N* 2809 Int. 104 urb. Elig, Lima

Psjo. Nufes N 122-152 Chilca, Muaneaye FECHA TOMA FECHA COD, MUESTRA O NUMERQ DE |
Yool SEADAEN | VEEDRT DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME |
Compo: s/lvergeosac Egmallcom

SILVER GEOTEC SA.C.

GEOTECNIA, CEOFISICA 100123 12-01-23 M-03 SG. N'D37./2023 [

Labesratine de Seslon. Conereto y Pavinsenta
SOLlC[TAI!IE'.___ — TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: |
UBICACION : LABORATORIO SILVER GECTEC SA.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33C33M-18 )
DISTRITO : CHILCA - METODO DE ENSAYQ PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS
PROVINCIA . HUANCAYO ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGRECADO GRUESO
DEPARTAMENTO : JUNIN SEGUN NTP 400 040

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIMIDAD: P

Método de Muestreo : Muestreo de depésito o unidades de transporte segin la recomendacion del subcapitulo 5 3 4 de la norma NTP 400,010 2020
Tipos de muestra ;  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino ;. Cantera 3 de Diciembre
Modalidad - Muestreo por Laboratono acompafado del intefesado Lugar de muestreo agregao grueso | Cantera 3 de Diciembre

o

@x

g

§ METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTIGULAS ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESQ SEGUN NTP

5 400.040

H Relacién Dimensional 5 : 1

E Masade | Porcentaje de

5 Reteras SR si Masade la Porcenlaje Masa de Porcentaje de Masa de Parcentaje de | particulas que | particulas que

& Pasa el Tamiz iy muesira Retenido parficulas particulas parliculas particulas no son ni ne son ni

2 chalas chatas alargadas alargadas chatas ni chatas ni

g alargadas alargadas

: lor] [%] Lar] [%] [or] (%] Lar] [%]

s | 11/2° 3750mm 1 25.00 mm 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%

£ 1" 2500mm| 34 19.00 mm 1500 30.0% 158 105% 120 8.0% 1222 81.5%

E ¥4 1900 mm 172 12.50 mm 2500 50.0% an 13.2% kL] 13.6% 1828 73.1%

g 172 1250mm| 8 950 mm 1000 20.0% ) 98% 145 14.5% 757 75.7%

! TOTAL 5000

£

‘E Porcentaje de particulas chatas: EE‘__]

E Porcentaje de particulas alargadas: 12%

2

8

;

H

£

2

]

g

k-]

g

-3

3

]

é

]

£

£

:

w
oeservaaones:  El agregado grueso es de Tamano médmo nominal de 3/4" '8.AC.

El porcentaje de particulas chatas y alargadas fue determinado por masa., &%ﬂ-
La relacion dimensional usada es: Ratio 5:1
N ing. Civil Johny R. (}LI\ ERA
Realzado:  Tec. Roy S.A. clP. N 2
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524
(Pég. 35]
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Jr. Ange( Fernandez Quimz N° 7809 Int. 104 wib. Efla, Lima
Pujo. Nuses N° 122192 Chilea, Huandave

Tolol. 364046684 / 955504584

Comeo: s|ivergeos scTgmall.com

¥
SILVER GEOTEC SA.C.
CEOTECNLY. GROFISICA
Labarataria A Sucles, Cancredn y Favimente
_SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQ

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
M-03

Tesis:

10-01-23

13-01-23 SG. N°037/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-
2022°

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION
DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA HUANCAYQ

DEPARTAMENTC : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS © ACTIVIDAD:

. LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

= METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA} Y ABSORCION DE AGREGADO FINO SEGUN ASTM C128-15

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA) ¥ ABSORCION DE AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM C127-15

Método de Muestreo - Muestreo de deposito o unidades de transporte segun la recomendacion del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010.2020

Tipos de muestra

Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla

Modalidad :  Muestreo por Laboralorio acompanado del interesado

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera 3 de Diciembre
Lugar de muestreo agregao grueso ;| Cantera 3 de Diciembre

| DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPEGIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
SEGUN ASTM C128-15 - METODO GRAVIMETRICO

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO SEGUN ASTM G127.15

DESCRIPGION VARIABLE UND + B :1 ESPECIMEENM RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADD FINO

Masa del Picnémetro ar 162,96 162.96 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) 260
Volomen del Picndmetro om’ 500 500 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 263
| Temperatura del Agua °C 230°C 230°C Densidad Relativa aparente (Gravedad especilica) 2569
Nimero de Bandeja N® N 14 W13 % Absorcin 13
Masa de la Bandeja gr 38825 389.15

Masa de la Bandeja + Muestra seca al Homo ar 88274 B81.36 Método de Preparacion de la Muesira Desde su Humedad Matural
Masa de la Muestra Secada al Horno [A] gr 434.49 49221

Masa del Picndmetro con Aqua hasta la marca de Calibracion [B] qar 66024 66132

Masa del Picnametro con Agua + Muestra S5 [C] ar 97125 970.52

Masa Saturada con Superficie Seca (SS5) [S1 qr 500 00 500 00

Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) [A]/[B+5-C] 262 258

Densidad Relativa (Gravedad especfiica) (550) [S1/[B+5-C] 265 262

Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [AN/[B+A-C) 270 269

% Absorcion [100] x [(S -A)/A) 1.1 i6 Picndmelro de 500mi

Este Informe de Resultados séioafecta a los materiales o elementes sometidos a ensayoy no deberd reproducirse tolel yfo parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

DESGRIPGION VARIABLE | UND — ';l Em"‘:" - RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO GAUESO
Temperalura del Agua °C 230°C 230°C Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) 262
Nomero de Bandeja N° N“T4 N°93 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 265
Masa de la Bandeja ar 1800 4750 Dengidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 270
Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al aire $3D gr 25100 24950 % Absorcidn 10
Masa de la Muestrada Seca al aire SSD [B] ar 20160 2017.0
Masa de la Canastilia Sumergida or 4300 4300 Melodo e Preparacion de la Muesi Desde su Humedad Matural
Masa de la Canastilla + Masa de la Muestra Sumergida gr 16840 1687.0
Masa de la Muesira Sumergida [C] ar 12540 12570
Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al Homo ar 24140 24150 ‘
| Maza de s Muesira Secada al Horna Al | gr | 1esso | 10ms0 . b
Densidad Relativa (Gravedad especilica) (0D) [A)/[B-C] 262 263 OQ @
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) |B]/[B-C] 265 265 A »
Densidad Relativa aparente {Gravedad especifica) [Al/[A-C] 269 270 Muestra Seca al Homo Condicién 50
% Absoreion (100] x [{B - &)/ A] 11 10

e

'OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

WSIL R GE

B.AC.
Misica
¥ Prvienesty

e

Ing. Civil Johry R{RA T "
ng. ?:%.memm‘

RUC: 20601685524
[Pdg. 36]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Femandez Quiroz N 2809 int. 104 urb. Elio, Lima
Paje. Mufes N' 122-182 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
Tolef. 964046684 / 955505504 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO acTivioao | NUMERC DE INFORME
Carma: s/lvergeasac & gmail com

Al P
”‘Vl' HLE'“];“EI"C SAC. 10-01-23 12.01-23 SG. N°037/2023
1a ﬂrrnwrndr Suelos, Canerrto y Pavimenls
SOLICITANTE: TESIS:
*EFEGTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAY0O-2022%
UBICACION DEL PROYECTO: B ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION - LABORATORIO SILVER GEOTEC S AC. . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO © CHILCA . METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD APARENTE ("PESO
PROVINCIA © HUANCAYO UNITARIO" ¥ HUECCS EN EL AGREGADO SEGUN ASTM C29/C29M-17a
DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo @ Muestren de depésita o unidades de lransporte segan a recomendacién del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400.010.2020
Tipos de muestra | Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino :  Gantera 3 de Diciembre
Modalidad : Muestreo por Laboratono acampanado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso @ Cantera 3 de Diciembre

CALIBRACION DEL MOLDE DE PRUEBA
Deseripcidn Und Datos
Temperatura del Agua °C aCc
Densidad del Agua Kgy/m® 997.54
Peso del Aguaen el Malde Kg 2831
Voldmen de! Molde m' | 0002838
DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO FINO
Agregado Fino Suelto Agregado Fino Compacio
Descripcitn Und ___ Espécimen Espécimen
E-01 E-02 E-03 E-01 E-02 E-03
Masa del Molde qr 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Voltimen del Molde m 0002838 | 0002838 | 0.002838 | 0.002838 0.002838 0.002838
Maza del Molde + Muestra qr 5881 5896 5814 6424 6434 6398
Masa de la Muestra qr 4245 4260 4178 4788 4798 4762
Densidad Aparente. Kg/m’ 1496 1501 1472 1687 1691 1678
| Densidag Aparente Promedio | Kgim® | 1490 1685
Densidad Relal. (Gravedad especifica) 00 2.60 Método utilizado en la Consolidacidn de la Muestra;
% de Vacios - mueslra Suelta 42.5%
% de Vacios - muestra Consolidada | 35.0% | RODDING (VARILLADO)

Este Informe de Resultados solo afecta a los matenales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse total yio parciaimente sin la aprobacién por escnto del LABORATORIO

DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO GRUESO
. Agregado Grueso Suelto Agregado Grueso Compacto |
Descripcion Ud | Espécimen Espécimen

E-01 E-02 E-03 E-01 E-02 E-03
Masa del Molde or 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Volimen del Molde m 0002838 | 0002838 | 0002838 | 0.002838 0.002838 0.002838
Masa del Molde + Muestra or 5621 5634 5508 6113 6127 6098
Maza de la Muestra gr 3985 3998 30962 477 491 4462
Densidad Aparente Kg/m 1404 1409 139% 1578 1582 1572
Densidad Aparente Promedio Kg/m® 1403 1577
[Densidad Relat. (Gravedad especifica) OD 262 Mélodo utilizado en la Censolidacién de la Muestra:
% de Vaclos - muestra Suelta 46.4%
% de Vacios - muestra Consolidada 30.7% RODDING (VARILLADO)

OBSERVACIONES:  Se delermind el volumen en frecuencias que no excedan los doce meses, o cuando haya razones para cuestionar la la capacidad volumétrica del molde.

Realizado:  Tec. Aoy S.A. 080168552
PRevisado: Johny A 0. :

Ing. Johiny Ing. Civil Johny R. RAYMUNDO OLIVERA s pm -

C.IP. N 204352 (Pdg. 37)
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Jr. Ange! Feminder Quimz N* 2809 bnt_ 04 urb Ello, Lima
l Pale. Hufies N 122452 Chilea, Haancavo
Telef 96ADME6R8 [ 955505584
SILVER G EOTEG S A C Comeo: sitvergrosac Tgmall com
CERTECNIA CROFISICA
Laharatorin de Swelrs, Comerrtn 5 Pavimentn

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
DE MUESTRAS DE DISERD ACTIVIDAD
10-01.23 14-01-23 M-03

TESIS:

NUMERO DE INFORME

SG. N"037/2023

ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS;

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACION DEL PROYECTO: :

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO © CHILGA

PROVINCIA HUANGAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/IC33M-18
. ACIPRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

Agregados enUso :  Agregado Grueso y Agregado Fino

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera 3 de Diciembre

Cemento en Uso :  Andino Tipoll
Aditivos en Uso © Sin Aditivo

Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91

MUESTRA: CANTERA 3 DE DICIEMBRE

g CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
e Resistencia a la Compresitn especilicada del Concreto. te = | 210 kyem?
E Resistencia promedio a la i6n de! Concrefo. f'er = | 287  Kg/em’ segln RNE £0.60 TABLA 5.3 sumar 8.5 Mpa (87 ka/cm?)
5
3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
§ Agregado Fino Agregado Grueso
: Peso Especilica (SSD) 263 Tamafio Méxmo Nominal e
g Absorcion 13 % Peso Seco Compactado 1577 Kg/m®
Contenido de Humedad i 13 % Peso Especifico (SSD) 265
Madulo de Finura 1.99 Absorcién : 1.0 %
: Cantenido de Humedad 1.0 %
Cemento Aditiva
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo —
Peso Especifico 3.15 Marca del Alivie -
& Agua Densidad =
= Potable Dosificacién —_
K
DISENO DE MEZCLA
; — =
T Seleccidn del Asentamiento (Slump) 1.”|pe e (,hmm"m leﬂm
H /
E Contenido de Aire a Considerar Concrefo Sin Aire Incorporado 200 %
2 Volimen Unitario de Agua 205 Wm®
g Relacion Agua/ Cemento 0.56
- Factor Cemento 386 Kg/m’
g R Factor Cemento 86 Bolsas
E r 3 Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concreto : 0.68
g Estimacidn del Gontenido de Agregado Grueso Pesa def Agregado Gruess - 1073 Kyl
E Cemento TR
T Agua 0205
1 - ; Aire 0020 @
§ Cleulo de los Violimenes Absolulos de los Materiales P 0405 ot
3 Suma de Voldmenes 0.746
.
i e % G : Voltmen Absoluto del Agregado Fino 0254 pt
' Estimacion del Contenido de Agregado Fino Peeo Seoo del Agregac Fino P Ky
i -
& " : o 3
- Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Diseno por m Agregado Fino Saco £69 Kg/
; Agregado Grueso Seco 1073 Ko/m*
E Cemenlo 425 Kg/bolsa
% Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemenlo: igr gado Fto Seco g?g llztg"/b:t:ra
Agregado Grueso Seco 1245 Kgholsa
OBSERVACIONES:
SILVE 8.A.C.
W hen
fealizado:  Tee. Roy S.A.
fevisado: g, Johvyy Rt 0, AUC: 20601685524

ng. Civil J R RA 'ERA

[Pag. 38]
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Ir. Arpel Feméndez Quiroz N° 2809 I 104 urb_ £llo, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Psjo. Nufes N 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD, MUESTRAOQ
NUMERO DE INFORME
4 JMESEAOASERG | AT ENR DE MUESTRAS DE DISERO ACTIVIDAD -
SILVER GEQTEC SAC. Come.shamiehmilen
GEDTELNLY. CEOMSICA 100123 14.01-23 SG. N°037/2023
Lalorataro de Suel, Conereta ¥ Paviments.
SOLICITANTE: TESIS:

Bach, JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYQ-2022*
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS ¥ CALCULOS REALZADOS:
UBICACION : LABORATCRIO SILVER GEOTEC SAC, - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO t CHILCA - ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR
PROVINCIA H HUAINGAYO PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL, PESADQ Y MASIVO
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fina rec agregado fine : Cantera 3 de Diciembre
Cemento en Uso ; Andino Tipo | 3 agregeo grueso © Cantera 3 de Diciembre
Adttivos en Uso :  Sin Aditivo

o Cemento 1 Bolsa
[’
% Proporeion de los materiales sin ser comegidos por Humedad del Agregado Agua 2380  LUbolsa
; Agregado Fino Seco 183
= Agregado Grueso Seco 293
° Correceidn por Humedad de los Agregados
] Contenido de Humedad de los Agregados Agregae Fino m E
-3 Aareg Agregado Grueso 1.0 %
5 = 3
g Pesa Himedo de los Agregades Agregado Fino &g quma
g Agregado Grueso 1083 Kg/m
@ - Agregado Fino 0.1 %
= Humedad Superficial de los Agregados
£ o Agreg Agregado Grueso 0.0 %
] Agregado Fino 0.4 Lym’
£ Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 03 Lvm’
H Aporte Tolal 0.7 Lm’
g Agua Efectiva Aqua Flectiva 206 Lym’
| Relaciin Agua / Cemento de Disefio 0.56
= Cemento 366 Kg/m®
| ’ Agua Efectiva 206 Li/m?
é Peso de los materiales camegidos por humec::: aser emplados en las mezclas de prueba por Agregato Fino Himedo 677 K/
S ' Agregado Grueso Himedo 1083 Kg/m’
E Relacién Agua / Gemento Efectiva 0.56
g Cemenio 425 Ko/bolsa
E Cantidad de materiales corregidas por humedad que se necesitan en una tanda de una bolsa de e Efeclnl.'a H i Ll
Coraiii Agregado Fino Himedo 78.6 Kg/bolsa
Agregado Grueso Himeda 1258  Kg/bolsa
Praporcidn de los materiales por i3 (bolsa de cemento) Cemenle !
Agua Efectiva 239 Libolsa
H e C / AGUA § AF | AG Agregado Fino Himedo 185
Fewein 1/ 239U 4 185 / 296 / Agregado Grueso Himedo 296
B
[+
8
;
g
W e |
OBSERVACIONES:
%SIL\’ER BAC.
Geot
2 Laberatoria y Prdimcste
Reallrado:  Tec. fioy S.R.
Revisado:  Ing. Johry R O, ERA  RUC: 20601885524

g kaw

[Pdg, 39]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Reglstra de Propledad Industrial del INDECOP| con Resolucidn N° 004588-2018/0SD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ange! Femandez Quiroz N* 2809 Im. 104 wb. Elio, Lima

! Pajo. Nufes N° 122152 Chilca, Muancaye FECHA TOMA FECHA CO0. MUESTRA O NOME "
o A i e DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD 2 AL
SILVER GEOTEC S.A.C. '
GEOTECNIA CEOHISICA 10-01-23 12-01-23 M-04 SG. N"037/2023
Labaratono & Swelss, Concrete y Pavimenln

_SOLICITANTE: __TESIS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022*

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.

UBICACION - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUM ASTM C136/C136M-19
PROVINCIA . HUANCAYO « HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM CS66-13

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo :  Muestreo de depdsito o unidades de transporte segln la recomendacién del subcapitulo 5 3 4 de la norma NTP 400 010 2020
Tipos de muestra © Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : -
Modalidad : Muestreo por Labaratorio acompaniado del interesado Lugar de muestreo agregae grueso ; Cantera 3 de Diciembre

o| Analisis Granulométrico agregado grueso ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segin ASTM C566-13
2 Bl I
2| Tamices Abertura Peso ; % Retenido % Pasante N [
% ASIMEN | (mm) Reteida | PPOLI0 | sty | Acumutado ikt Var, Unidad Neln
5 r'y 50.00 mm 0.00g 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente N° e W12

] 1y 37.50mm 0.00g 0.0% 0.0% 100.0% (A) Peso de Tara Vacio Me ()] 41900

2 r 25.00mm 0.00g 00% 0.0% 100.0% (B) Peso de Tara & Muesira Homeda Moxs @) 124800

§| 4 19.00 mm 309.00g 78% 7.8% 92.2% (C) Peso e Tara & Muesira Seca Meos @ 124000

Ei 12 12.50 mm 737.009 18.7% 26.5% 735% (D) Peso de la Muestra Sec (G-A) M @ 82100

3 8 9.50 mm 1845.009 46.8% 73.3% 26.7% (E) Peso de Agua (B.C) My () 800

g LN 475mm 971.00g 246% 97.9% 21% {F} Contenido Humedad (100* E/D) [ (%) 1.0%

L N° 8 2.36mm 75009 1.9% 09.8% 02% Tamano maximo, tamiz por el que pasa toda la muestea de agregado 25 mm [1°]
= FONDO 8.00g 0.2% 100.0% 0.0% Tamafio maxima nominal, comesponde al primer relenido 19 mim [%°]
2 3945009 | 100.0% 100% Seqin ASTI C33 la granulornéria de la muestra ponde al Huso 67

E Limites Granulométricos en agregado grueso segin ASTM C33/C33M-18

£ : seicty P je que pasa por los tamices normalizados ASTM E11

|  Huso Tatrafia ] o 50 mm 375 mm 25mm 19mm 125mm___ 95mm 4.75 mm 2.36mm
I Medida en, mm Medidaen, pulg. | [2 pulg] [1 % pulg] [1 pulg] [¥ pulg) [Vepulg] [ pulg] N4 )]

% 4 37.5mmal9mm [1%"a%" 100 90a 100 20a55 Dah - Das - ——

& 467 37.5mmadTsmm [1%"aN" 4] 100 S0a100 35a70 - 10a30 0as -—

s 5 25mmai2.8mm [1"al%" - 100 90a100 20a55 0alo Das — -—

§ 56 25mma9.5mm [1"a%" - 100 90a100 40a8s 0ad0 Dals Das -

e 57 25mmad.75 mm [1"aN"4] - - 952100 - 25260 - 0a10 Da$s

= 6 19mma9.5mm Ba"a¥"] o - — 902100 20255 0ais 0a5 -
g 67 19 mm a4 mm Ba"ah 4] iz b — 902100 e 20a55 0al10 Das

L4 T 12.5mm a4.75 mm [ie"al 4] - e S 100 902100 40a70 0as 0as
£ ——

£ & CURVA GRANULOMETRICA

8 5 e e 3 u 2 & P! G

g —0— Muestra _\\ a0%

H ] RN o iy

7| —x—Linite Inferior: Huso e N i

E —rr— finihe superior: \\\\ \\‘ 60%

- 1 .

.i Huso 67 \., aN 5% 9
‘E \ \\ — g
3

§ N - -1
% < 20% &
3 =2

3

£ ’ : -

: Eoff £ P ; P

- [=

: TN DA N N B : £

BIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
OBSERVACIONES: Los agregados han sido producidos en laboralorio de lal manera que cumplan con un Huso granulométrio y cumptameon una Franja granulométrica que
establece el disefo de mezcias del ACI, : & SAC,
Realizado:  Tec. Roy SR.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
ing. Civil Johny R. RAVMUNDO\OLIVERA [Pég. 40]
C.LP. N* 20435

Laboratorio de Ensaycs de Materiales, inscrite en el Registro de Propledad Industrial dal INDECOPI ¢on Resolugion N* 004588-2018/0SD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYQ
k. Angel Femandez Quiroz H° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

% Peje. Hubes N*122-152 Chilca, Huancaye FECHA TOMA FECHA coD, MUESTRAD | . -
et MAcutgna 1 Sk boenad DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD B S RSN
armea: 5iive sac 8 m
SILVER GEOTEC S.A.C. i
GEOTECNIA GEOFISICA 10-01-23 12-01-23 M-04 SG. N°0372023

Laborntario de Ruelas, Comeretn y Pavimento
SOLICITANTE: s i TESIS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO

Bach. JONATH
S IONATHAN MIGLIEL: BIOA VALENZUELA FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C136/C136M-19
PROVINCIA : HUANCAYO - HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Métoda de Muestreo :  Muestreo de depésito o unidades de transporte segun la recomendacién del subcapitulo 5 3.4 de la norma NTP 400.010.2020

Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino :  Cantera San lorenzo
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafiado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso : —
o Analisis Granulométrico agregado fino ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segiin ASTM C566-13
8™ Tamices | Aven i
= ura Peso : % Retenido % Pasante . Nro
E| ASTMETI (mm) Betenida | % PelE0 | Acumulado Mmibl Var | Unidad | MUest
% e 9.50 mm 000g 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente N° — N 12
= N4 475mm 273.009 14.0% 14.0% 86.0% (A) Peso de Tara Vacio M ()] 380.00
2 N8 2.36mm 44300g 22.1% 36.8% 63.2% (B) Pesa de Tara & Muestra Himeda Maous (@) 2023.00
8 N*16 1.18mm 383009 19.7% 56.4% 43.6% (C) Peso de Tara & Muestra Seca Meas @ 200000
g wx 0.60mm 308009 158% 72.2% 27.6% (D) Peso de la Muestra Sec (G-4) M o) 1620 00
g N° 50 0.30mm 276.00 g 14.2% 86.4% 13.6% (E) Peso de Agua (B-C) My @ 2300
8 N" 100 0.15mm 183.009 9.4% 95.8% 42% (F) Contenido Humedad (100* E/D) w (%) 1.4%
8 oo 0.07 mm 64.00 g 33% %9.1% 0.9%
e FONDO 18.00g 0.9% 100.0% 0.0% Segin ASTM C136 el modulo de fineza corresponde al valor de 3862
g 1948.00 g | 100.0% 100%
E
= =
§ Limites Granulométricos agregado fino ASTM C33/C33M-18
?:-‘ i Tamafo maximo nominal Porcentaje que pasa
g tem
] Medida en, mm Medida en, pulg.
E] 1 | 95mm [ty pulg) 100
g 2 475mm [N" 4] 952100
H 3 | 236mm N 8§) B0a100
- 118 mm I 16] 50485
2 5 600 pm [N° 30] 25a60
= 6 300 um [N° 50] 10230
g 7 150 pm [N°100] 2a10
sl 8 75 pm [N° 200]
% CURVA GRANULOMETRICA
a © 2 2 8 §
L - - - -
8 4 L e ¥ e e L v o
3 r i
B —o—Muest e B
g —x— Limite Inferior \ \ _—
8| : 28 \\ g 60%
§ —o— Limite Superior \\\ \ o §
oo < i
é N . \\ 0% 3
o
£ o g
El 2% w
e -~
o| \3]'\"\\‘0———._ 0%
! § : - 1 1
2 f f 41 ¥ & 3 2§ ]
DIAMETRO DE FARTICULAS (mm)

OBSERVACIONES:

Reafzado:  Tec. Roy S.R.

Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

[Pag. 41]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Femandez Quimz N° 2809 Int 104 wib. Elia, Lima
’- Psje. Nufies N° 122-152 Chilca, Huancaye FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA© NOMERG DE INFORME
’ TBlw; So104CGRE | S5t 04 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD 5
SILVER GEQTEC S.A.C. Carmo: silvergeosact gmall cam

GEOTHCK A, GEOVISICA -0 % -04 SG N"037/2023
Lbei e Saen, Concretn y Tevemnies 10-01-23 12-01-23 M-0

_SOLICITANTE: TESIS: — e SOOI
"EFECTOS DE LA VAR IAGION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTECSAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - PRUEBA ESTANDAR PARA MATERIALES MAS FINOS QUE 75 MM (NO. 200}
PROVINCIA : HUANCAYO TAMIZ EN AGREGADOS MINERALES POR LAVADO SEGUN ASTM C117-17
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: —

Método de Muestreo . Muestreo de deptsito o unidades de transporte segun |a recomendacién del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010 2020
Tipos de muestra ;| Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino | Cantera San lorenzo
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafiade del interesado Lugar de mueslreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

o DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO FINO

'3 o ——

Q

3 TEM DESCRIPCION UND [ M-0n M-02 M-03

Q —

g o1 N°Bandeja Ne N° 62 N° 35 N° 74

T 02 Peso Bandeja gr | 1810 1820 1790

% 03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja or 1350.0 1371.0 13750

< 04 Peso muestra Seca Final + Bandeja or 13470 1368.0 13720

d 05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar or 1169.0 1189.0 1196.0
06 Peso muestra Seca Final Lavada or 1166.0 1186.0 11930
o7 Material Fina que Pasa or 30 30 30

= 08 Cantidad de Material Fino Contenido % 0.3% 0.3% 0.3%

: 09 |Cantidad de Material Fino Promedio | % 0.3%

2
3 DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPGION UND M-01 M-02 M-03
01 N° Bandeja N N 63 N°28 N 74
02 Peso Bandeja or 190.0 1930 1950

03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja o 23450 25140 24110
04 Peso muestra Seca Final + Bandeja ar 23400 2508.0 2408.0
05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar qor 21550 2321.0 22160

06 Peso mueslra Seca Final Lavada ar 21500 2315.0 2213.0
07 Material Fino que Pasa ar 50 60 30
08 Cantidad de Material Fino Conenido % 0.2% 0.3% 0.1%
09 Cantidad de Material Fina Promedio % 0.2%

Este Informe de Resultados scio afecta a os materiales o elémentos sometidos & ensayo y no deberd repr

DBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Aoy S.A.

Revisado:  Ing. Johny R. 0. Tng. cml_j,,hny R m LIVERA RUC: 20601685524
n 20435 |Pag. 42)
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(i
SILVER GEOTEC S.A.C.

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Ferndndez Quirz N 2809 Im. 104urb. Eli, Lima

GEOTHONLA, GROMISICA
Liahw wocia de Suebim, Comervto y Pavimente

SOLICITANTE:

Psje. Nusiox N* 21-157 Chilca, Muancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERC DE
Telef. 364046682 / 355505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYD ACTIVIDAD INFORME
Comea: ilvereeosac T gmail com

10-01-23 13-01-23 SG. N"03772023

TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADQ FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYO-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALZADOS: -
UBICACION LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM CI3/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
PROVINCIA . HUANCAYO DESMENUZABLES EN LOS AGREGADOS SEGUN NTP 400 016
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS 0 ACTIVIDAD:

Mélode de Muestreo :  Muestreo de depdsito o unidades de transporte segun la recomendacitn del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010 2020

Tipos de muestra ©  Muestras de agregado fino y grueso pera diseflo de mezcla

Lugar de muestreo agregado finc : Cantera San lorenze

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio acompanado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso © Cantera 3 de Diciembre
METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARGILLA Y PARTICULAS
DESMENUZABLES EN EL AGREGADQ FINO SEGUN NTP 400.016
. . Masa de |a —— Masa de Particulas
Towke :;;:;l: L Muestra de Tin'lliz d::g;et:]:a: retenidas en el Tamiz
Ensayo particy designado
Tamiz ~ Abertura [M] Tamiz  Abertura [R]
N°4 4.75 mm 1000 gr N°20 0.85mm 1agr
-
M-R
Férmula : P=( ) * 100
M
Donde :
P: Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla
M: Masa de la muestra de ensayo para el agregado fino la mosa de las particulas retenidas en el tamiz normelizade NE 16.
R: Masa de los particulas retenidas sobre el tamiz designado.
: METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DESMENUZABLES EN
EL AGREGADO GRUESOD SEGUN NTP 400.016
2 TN ZpRNI e 1 Masa de la St Masa de Particulas
= Muestra Tamiz designado para f
b Muestra de particulas Retenidas retenidas en el Tamiz
Ensayo designado
Muestra entre Tamices
£ Tamizyy, | Tamiz [M] Tamizy, | Abertura [M]
i} 112" 34" 3000 gr Ned 4.75 mm 3gr
2o
5F P=
BE ‘ . ,
3z Tamizy;) | Tamizy [M] Tamiz(y) | Abertura [M]
] e an' 2000 gr (K] 4.75 mm 3gr
g p=
5 Tamizgyy | Tamiz [M] Tamizyy | Abertura [M]
e g g 4 1000 gr I 475 mm 3gr
3 P=
: P . =
3 M-R
H Férmula : p:( - )~100
Donde :
] P: Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla
- M: Masa de la muestra de ensayo para el agregado fino la masa de las particulas retenidas en el tamiz normalizado N2 15,
5 R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.
i
OBSERVACIONES:

Reafeac:  Tec. Roy S.R
FRevisado:  Ing. Johny A. D.

Laboratorio de Ensayos da Materiales, Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588-201 /DSD

R. BAYSTUNDO OLIVERA RUC: 20601685524
(ng. (kvddohny wo o
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Femdncez Quiroz N° 2809 Int. 104 wrb. Ella, Lima
f Psje. Nuhes N 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA D NUMERO DE
SILVER GEOTEC S.A.C it ’:ﬁ:‘“m’ JrRse DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
J AC, orma. g
23 M-04

GROTRCNIA GRDFISICA
Laberstecn e Suren, Cucnts  Tarimeste 10-01-23 12-01- SG. N"037/2023

_SOLICITANTE: I TESIS:

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADOQ FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,

HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC, - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILGA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS ENLOS

PROVINGIA : HUANCAYO AGREGADOS SEGUN NTP 400 023

DEPARTAMENTO = JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTMIDAD:

Método de Muestreo :  Muestren de depésito o unidades de transporte segun |a recomendacién del subcapitulo 5 3 4 de la norma NTP 400.010.2020
Tipos de muestra | Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino ; Cantera San lorenzo
Modalidad . Muestreo por Laboratorio acompafiado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

o
z METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL
‘é‘ AGREGADO FIND SEGUN NTP 400.023
o
3 W = 1.10gr
b W, = 498.90 gr

&

Fésrmala = L = (Wy/W3) x 100
Donde :
§ L: Porcentaje en masa de particulas livianas.
W y: Masa seco de los particulas gue flotan,
W Masa seca de la fraccidn def espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N250).

8 Lo-

3

£

g METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL

g AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.023

E W, = 420 gr

W, = 208580¢r
Férmula : L = (Wy/W;) x 100
° Donde :
L: Porcentaje en masa de particulas livianas

K W Masa seca de las particulas que flotan.

p- W, Masa seca de la fraccidn del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N€50).

]
: Lo~
OBSERVACIONES:

El tamano mdxime nominal del agregado grueso es de 3/4"
El liquido empleado fue una solucidn de cloruro de zinc en agua (para un peso especifico hasta casi a2,0),
Realzade:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny A. O, ng, Civil Johny R{RAYMUNDO OLIVERA RUC: 20801885524
C.LP. N 204382 [Pag. 44]
Laboratorio de Ensayos de Materisles, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588.2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Fernbnder Quimz N° 2809 it 104 urb. Elio, Lima

/3 Peje. Nubes N* 122-152 Chilca, Huancayn FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
3 U SEAUMARE | X eiNe T DE MUESTRAS INIGIO ENSAYO ACTMDAD INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C. Comea: silverpectac @ grmail.com

SEUTACHA SRTORA 10-01-23 1201-23 M-04 SG. N'037/2023
Nahrratariode Suslis. Concrto y Pavimeste

SOLCITANTE: . TESIS: :
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADOQ FINC EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYQ-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: — ENSAYOS REALZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. . ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33IC33M-1B’
DISTRITO . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR Lﬁs IMPUREZAS ORGANICAS EN
PROVINCIA : HUANCAYO EL AGREGADO FINQ PARA CONGRETO SEGUN NTP 400 024
DEPARTAMENTO : JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: _ —_— R
Método de Muestreo :  Muestreo de depésito o unidades de transperte segun la recomendacion del subcapitulo 5.3 4 de Ja norma NTP 400.010. 2020
Tipos de muestra : Muestras de agregada fino y grueso para diseflo de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : Cantera San lorenzo
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafiado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL
AGREGADO FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024

o
&
H .
S Color Garner esténdar Nro Placa Qrgdnica Nro
k!
3 5 1
4
%
. 8 2
1" 3 (Estandar)
'3
H 1 4
i
16 5
e Resullado de la placa Orgdnica
"

Erte Informe de Resultados esio afecta 3 1os matenales o alamantos somstidos 3 ensayo y no deberd

OBSERVACIONES: I color del liquido sobrenadanie no es mds oscuro que el del color de referencia de 1a solucién estindar o del vidrio patrén.
El agregado fino bajo prueba no estd considerado compo posible contenedor de impurezas orgénicas dafiinas.

Realirado:  Tec. oy S.A.
Revisado: [, Johy R, 0,

Ing. Civil Johny R, RAYMU! 7 RUC: 20601685524
e c.:,yrw:? el [Pdg. 45)

Laboratorio da Ensayos de Materlales, inscrito en ef Registro de Propiedad Incustrial del INDECOPI con Resolugién N* 004588-2018/DSD

Escaneado con CamScanner
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
|r Angel Femandez Quirox N° 2809 It 14 urb_ Ello, Lima
SILVER GEOTEC SA.C. leosiertinmmn b e dacy DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTMDAD INFORME
Db R, s s 10:01-23 120123 56 N'0372023
SOLICITANTE: — B TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULQ DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"

UBICACION DEL PROYECTO: : ENSAYOSREALZADOS: ]

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
PROVINCIA : HUANCAYO CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA AGREGADOS EN
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD: :

Meétodo de Muestreo : Muestren de depbsito o unidades de transparte segin la recomendacion del subcapitulo 5 3 4 de fa norma NTP 400 010.2020

Tipos de muestra : Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : Cantera San lorenzo
Modalidad : Muestren por Laboratorio acompafiado del interesado Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

-]

4

g METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS Y SULFATOS SOLUBLES EN AGUA PARA

% AGREGADOS EN CONCRETO SEGUN NTP 400,042

3 Muestra  : Agregado Fino Muestra  : Agregado Grueso 19 mm [ %]

3 L Resultados | | Resultados ]

F- % Cloruros 0.068 % Cloruros 0.013

H % Sulfatos 0.035 % Sultatos 0.15 ?
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OBSERVACIONES: SILVER G BAC.

Geot Geofls
EM il i
Reafzado:  Tec. Roy S.R. WUNDO OLIVERA RUC: 20601685524
Revisado: Jotny A 0. Ing. Civil Johny R | :
o 8 Ol b 20a 75 [Pig. 46]
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP| con Resolucion N° 004588-2018/DSD
——
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. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 It 104 wrb, Ello, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

: RS
SILVER GEOTEC S.AC. Comec: siiverprasac sl om DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD :
s Db Tk 10.01-23 120123 M04 SG. N'03772023
SOLICITANTE: TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_UBICACION DEL PROYECTO:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTECSAC
DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYOD

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33C33M-18
- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE
PARTICULAS FRACTURADAS EN AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821

Método de Muestreo : Muestreo de depésita o unidades de transporte segin la recomendacién del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400.010.2020

Tipos de muestra ©  Muestras de agregado fino y grueso para diseflo de mezcla
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompafiado del interesado

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera San lorenzo
Lugar de muestreo agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN
3 AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
§ ) Masade la Masacon 01 2 Masa de particulas | Porcentaje de
$ Pasa el Tamiz Birlench Sobre o muestra s cars no fracluradas  |caras fracturadas
3 tamiz fracturadas
3 (o] (o] [or] [or]
.g 1120 3750 mm 1* 2500 mm 0 0 0 0%
g 1" 2500mm | 34" 19.00mm 1500 1054.0 446.0 70%
; ¥4 1900mm | 1/2' 1250 mm 500 3070 193.0 61%
E 2 1250mm | ¥8"  9.50mm 200 1320 68.0 66%
] Masa Total Ensayada 2200
25 Porcentaje de particulas con 01 a més caras fracturadas :[__ 66% |
>
3 METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR EL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN
AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM D5821
: . Masa de la Mas.? con 022 Masa de particulas | Porcenlaje de
Pasa el Tamiz Betenico sobre ol muestra 7P A no fracturadas  (caras fracturadas
tamiz fracturadas
lar] lor] lgr] lar]

=} 11/2° 37.50mm 1" 25.00 mm 0 0 0 0%

e 1 2500mm| 4" 19.00mm| 1500 7950 7050 53%

i ¥4 1900mm | ¥2'  1250mm 500 300.0 200.0 60%

§ 12 1250mm | 38  950mm 200 153.0 470 7%

Masa Total Ensayad: 2200

Porcentaje de particulas con 02 a més caras fracturadas :

El criterio de falla considerado se determind con la expresion Af = 0.25 Xmax

Areaproyectadade la
carafracturada (Af) -

&

Particula fraclurada

Este Informe de Resultados sdlo afecta a los materiales o elementos sometidos 8 ensayo ¥ no deberd

Area maxima de la seccion
transversal de la particula. (X

Fl porcentaje de particulas racuradas fue determinado por masa.

OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. oy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Civi Tehny B/ RAYNUNDO OLIVERA
g, '.’:.-.Yp@?f [Phg 47)

Laboratoria de Ensayos de Materiales, Inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDEGOPI ¢on Resolugién N° 004568-2018/080

RUC: 20601685524

Escaneado con CamScanner
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INFORME DE RESULTADCS DE ENSAYD
Ir. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 wrb. Ello, Lima

¥ Pl Hutes 12235 Chica Hoancam FECHA TOMA FECHA COD; MUESTRA O NUMER® DE
SILVER GEOTECSALC c:hflﬂ';’&’tﬁ“ﬁﬁ DE MUESTRAS INICIC ENSAYO ACTIVIDAD INFORME

GROTECRIL GROFRICA

Vkmareia et Gt § Pl 10-01-23 12-01-23 M-04 G N'037/2023
SOLICITANTE: : o ) TESIS:
*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO . CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS
PROVINCIA : HUANCAYO ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADO GRUESO
DEPARTAMENTO @ JUNIN SEGUN NTP 400 040

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestrea | Muestreo de depdsito o unidades de transporte segun la recomendacian del subcapitulo 53 4 de |a narma NTP 400 010 2020
Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para disefo de mezcla Lugar de muestreo agregado fino : Cantera San lorenzo
Modalidad :  Muestreo por Laboratorio acompanado de! interesado Lugar de muestreo agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, PARTICULAS ALARGADAS O PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS EN AGREGADQ GRUESO SEGUN NTP
400.040
Relacidn Dimensional 5 : 1
Masa de Porcentaje de
Retenido sobre el Masa de la Porcentaje Masa de Porcenlaje de Masa de Porcentaje de | particulas que | particulas que
Pasa el Tamiz tamiz muesira Retenido parliculas particulas parficulas particulas no son ni no son ni
chatas chatas alargadas alargadas chatas ni chatas ni
alargadas alargadas
lar] [%] [ar] [%] lar] [%] [ar] [%] |
11/2° 37.50mm 1" 25.00 mm 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0% 0 0.0%
1" 2500mm| 34 19.00 mm 1500 30.0% 158 10.5% 120 8.0% 1222 81.5%
34 19.00 mm 12 1250 mm 2500 50.0% k4l 132% k21 13.6% 1828 73.1%
V' 1250mm| 38 9,50 mm 1000 200% o 9.8% 145 14.5% 757 75.7%
TOTAL 5000
Porcentaje de particulas chatas: 1%

Porcentaje de particulas alargadas:

Esle Informe de Resultados sdlo efecta a los materieles celementos sometidos m ensayoy no deberd reproducirse |otal yio parcialimente sin fa aprobacion per escrilo del LABORATORIO

OBSERVACIONES:  El agregado grueso es de Tamafio méximo nominal de 3/4°
El porcentaje de particulzs chatas y alargadas fue determinado por masa
La relacion dimensional usada es: Ratio 5:1

Realeado:  Tec. Roy SR

i . Johay R. 0. Ing. Civil J R. RAYN OLIVERA RUC: 20601685524
Revisado:  Ing. Johny ng. W Plo 48]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOPI con Resolucldn N° 004388-2018/D8D

Escaneado con CamScanner 1 5 1



Ir. Ange! Femandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Eflo, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

’, Psje. Nuttes N° 122-152 Chilca, Huancao FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
- c::mﬁ:&’:;mﬁ DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
SILV LR GEOTECSA.C. "
GEOTECNIA. € KOFISICA 10:01-23 1301-23 SG. N'037/2023
Laboratacio do Suclas, Caneret y Pavimeeto
SOLICITANTE: TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION - LABORATORIO SILVER GEOTEC SA C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
PROVINCIA HUANCAYO ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADQ FINO SEGUN ASTM C128-15

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESQ SEGUN ASTM C127-15

Método de Muestreo :  Muestreo de depdsito o unidades de transporte segun Ia recomendacién del subcapitulo 5.3 4 de la norma NTP 400 010.2020

Tipos de muestra :  Muestras de agregado fino y grueso para diseno de mezcla
Modalidad : Muestreo por Laboratorio acompaniado del interesado

Lugar de muestreo agregado fino . Cantera San lorenzo
Lugar de muestreo agregao grueso ;. Cantera 3 de Diclembre

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
SEGUN ASTM C128-15 - METODO GRAVIMETRICO
DESCRIPCION VARIABLE | UND E :;ES PEGIM: 'f ~ RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO FING
Masa del Picnémetro qr 162.96 162.96 Densidad Relativa {Gravedad especifica) (00) 248
Velimen del Picnometro em’ 500 500 Densidad Relativa (Gravedad especitica) (S5D) 253
Temperatura del Agua °C 230°C 230°C Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 259
Namero de Bandeja N° N°32 N 74 | % Absorcién 11
Masa de la Bandeja ar 38925 388.42
Masa de la Bandeja + Muestra seca al Homo gr 88124 B79.25 Mélodo de Preparacion de la Muestra: Desde su Humedad Nalural
Masa de la Muestra Secada al Home [A] ar 49199 49083
Masa del Picnémetro con Agua hasta la marca de Calibracion 1B] qr 66235 66014 l
Masa del Picnémetro con Agua + Muestra 588 IC] ar 955.40 961.14 H
Masa Saturada con Superficie Seca (SS8) [§] ar 500.00 500.00
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) [A)/[B+5-C] 250 247
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (S5D) |S)/[B+5-C] 254 251
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [AN[B+A-C] 260 259
| % Absarcidn [100] x [iS - A)/A] 16 19 Picnimelro de 500ml

Este infome de Resultados séio afecta & los meleriales o elementos sometidos & ensayo y no debera reproducirse tolal yfo parcialmente sin la aprobecion por escrito del LABORATORIO

DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO
GRUESO SEGUN ASTM C127-15
DESGRIPCION VARIABLE | UND E- "D: ESPEmM:._‘ 0 RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO GRUESQ
Temperatura del Agua °C 230°C 230°C Densidad Relativa (Gravedad especifica) (CD) 262
Namero de Bandeja N* N T4 N° g5 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 265
Masa de la Bandeja ar 4800 4150 Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 270
Masa de |2 Bandeja + Masa de la Muestra Seca al aire 8D ar 25100 24950 % Absorcidn 10
Masa de la Muestrada Seca al aire 55D [B] ar 2016.0 20170
Masa de |a Canastilla Sumergida ar 4300 1300 Mélodo de Preparacion de 1a Muestra. Desde su Humedad Natural
Masa de la Canastilla + Masa de la Muestra Sumergida or 16840 1687.0
Maza de Ja Muesira Sumergida [C] ar 12640 1257.0
Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al Horno qr 24740 24750 .
Masa de la Muestra Secada al Homo 1A) qr 19940 1908.0 . b
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) [A1/[B-C) 262 263 a Q @
Densidad Relativa (Gravedad especifica) (550) 181/1 8-C] 265 265 5
Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [Al/[A-C] 269 27 Muestra Seca al Homo Condicion SSD
% Absorcidn [100] x [(B-A) /A 11 1.0
'OBSERVACIONES:
Realzado:  Tec. Roy S.A

Revisado:  Ing. Johry R 0.

RUC: 20601685524

I St [Pig 49]

R. RAYMUNDO OLIVERA
H* 284352

Laboratoric de Ensaycs de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N* 004588-2018/080

Escaneado con CamScanner
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Ir. Angel Feméndez Quiroz N' 2809 Int. 104 urb. Elle, Lima
Psje. Nufles N” 122-152 Chilca, Huancayo
Telef. 3640466288 [ 955505584

Cormeo: siivergeosac® gmail cam
SILVER GEQTEC S.A.C. "’
GEQTECNLA CEOFISICA
Lakeraeorn de Suelte, Conerets ¥ Paviments
_SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O 5
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD SERERCEE IREDRNE

10-01-23 12-01-23 M-04 SG. N°037/2023

Bach, JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

TESIS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYDS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GECTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD APARENTE ("PESO
PROVINCIA © HUANCAYO UNITARIO") ¥ HUECOS EN EL AGREGADO SEGUN ASTM C29/C29M-17a

DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Método de Muestreo :  Muestreo de depdsito o unidades de transporte seguin la recomendacion del subcapitula 5 3.4 de la norma NTP 400.010 2020
Tipos de muestra ©  Muestras de agregado fino y grueso para disefio de mezcla Lugar de muestreo agregadoe fino : Cantera San lorenzo

Modalidad : Muestrea por Laboratono acompafiado del interesado

Lugar de muestreo agregao grueso : Cantera 3 de Diciembre

CALIBRACION DEL MOLDE DE PRUEBA
| Descripcion Und Datos
Temperatura del Agua ) c 23°C
Densidad del Agua Kg/m® §97.54
Peso del Agua en el Molde Kg 2831
Volimen del Molde m’ 0.002838
DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO FINO
Agregado Fino Suelto Agregado Fino Compacio
Descripcion Und Espécimen Espécimen
E-D E-02 E-03 E-01 E-D2 E-03
Masa del Molde gr 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Volimen del Molde m’ 0.002838 | 0002838 | 0.002838 | 0.002838 0.002638 0.002838
Masa del Molde + Muestra ar 5872 5491 5791 6312 6415 6375
Masa de la Mueslia gr 4236 4255 4155 4676 4779 4739
Densidad Aparenie Kgfm‘ 1493 1499 1464 1648 1684 1670
Densidad Aparente Promedio Kg/m® 1485 1667 ]
Densidad Relat. (Gravedad especifica) OD 248 Método wtilizado en la Cansolidacion de la Muestra:
% de Vacios - muestra Suella 40.0%
% de Vaclos - muesira Consofidada 32.7% RODDING (VARILLADD)

Este Informe de Resultados s8lo afecta a los materiales o elementes sometidos a ensayey no deberd reproducirse tetal yio parcialimente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO GRUESO
Agregado Grueso Suelto Agregado Grueso Compaclo
Descripcion | Und _ FEspécimen | Espécimen

E-D1 E-02 E-03 E-01 E-02 E-03
Masa del Molde ar 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Volimen del Molde m’ 0.002838 | 0002838 | 0002838 | 0.002838 0.002838 0.002838
Masa del Molde + Muestra ar 5621 5634 5598 6113 6127 6098
Masa de la Muestra qr 3985 3998 3962 477 4491 4462
Densidad Aparente Kg/m® 1404 1409 1396 1578 1582 1572
Densidad Aparente Promedio Kym® 1403 1577
Densidad Relat. (Gravedad especifica) OD 262 Meétodo utilizado en la Consolidacion de la Muestra:
% de Vaclos - muestra Suelta 46.4%
% de Vacios - muesira Consolidada 39.7% RODDING (VARILLADO)

OBSERVACIONES:  Se defermind el volumen en frecuencias que no excedan los doce meses, 0 cuando haya razones para cuestionar la pr cidad volumétrica del molde.

Realzado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny A. 0.

Tng. Civl dohuny ¢ RAYNINDO OLIVERA
" C.l.y MN* 204352 Ipag 50]

Laboratoric de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucian 4588-2018/0SD

Escaneado con CamScanner

RUC: 20601685524
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Jr. Aswgel Fembrndez Quirsz N* 2509 Int., 04 wrh, Efio,Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

! Psin. Nufes N 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAO NUMERD DE INFORME
Trief. SGAQ4GERA  SSEEDTSRA DE MUESTRAS DE DISERO ACTVIDAD
SILVER GEOTEC SA.C. B
GEOTECNLA. CHOFISICA ! 10-01-23 14-01-23 M-04 SG. N"037/2023
Laboratoria dr Sucis, Conerets y Prvimentn
SOLIATANTE rEsis:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.
DISTRITO o CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYOD

DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD:

ENSAYOS Y CALCULCS REALIZADOS:

. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C23/C33M-18
. ACIPRG-211.1-61: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

“EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FING EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

Agregados enUso . Agregado Grueso y Agregado Fino
Cementa en Uso :  Andine Tipo |
Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

Lugar de muestreo agregado fino : Cantera San lorenzo
Lugar de muestreo agregao grueso . Cantera 3 de Diciembre

DISERO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91
MUESTRA: CANTERA SAN LORENZO
2 CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
2 Resistencia a la Compresidn especificada del Concreto. fe = | 210 Kyom®
g Resistencia promedio a |a compresidn del Concreto. f'or = | 297 Kg/em® segin ANE EO.60 TABLA 5.3 sumar 8.5 Mpa (87 kg/em?)
5
§ CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
-§ Agregado Fino Aqgregado Grueso
5 Peso Especlico (53D) 25 Tamanio Médmo Nominal K
< Absorcién 17 % Peso Seco Compactado 1577 kym’
Contenido de Humedad 14 % Peso Especifico (SS0) 265
Médulo de Finura 162 Absorcidn 10 %
. Contenido de Humedad 1.0 %
H Cemento " Aditivo
Tipa de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo =
Peso Espedifico 315 Marca del Ativio —
o Agua Densidad -
Ly Fotable Dosilicacién =
5
DISENO DE MEZCLA
5 Seleccién del Asertamierto (Slump) T GuEe ;'f’:l"‘fa
§ Contenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire Incorporado 2.00 %
s Voldmen Unitario de Agua 205 wm’
g Relacién Agua / Cemento 0.56
x Faclor Cemento 366 Kg/m’
Facl
i SR Factor Cemento 85 Bolss
é i . Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Conereto © 054
@ do G
- Estimacidn del Contenido de Agregado Grueso g "ty a6 iy’
E Cemento 0116 n’
f Agua 0205
£ . o— Aire 0020 p?
3 Il Absolutos de los Material
g Céleulo de los e los Ao s 030
i Suma de Voldmenes 0661 o
8 — ) . Voldmen Absoluto del Agregado Fino 0338 o
E Estimacién del Contenido de Agregado Fino Peso Seco del Agregaio Fino 855 Kght
E zamamn gg: Kgml
® ' ) : gua L/
é Cantidad de Materiales aser empleados como Valores de Disefo por m* Al i i 855 g/
P Agregado Grueso Seco 849 Kg/m*
E Cemento 425 Kg/bolsa
- Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: fgua ) 28 Litbalsa
B Agregado Fino Seco 99.3 Kg/holsa
Agregado Grueso Seco 88.5 Karbolsa

OBSERVACIONES: z SIL
FRoaleacs:  Tec. Roy 8.2,
Revisacdo: ing. JD)IH}'ﬁ 0 .[ng,.a\"a-,.j-ﬂ-l.ﬁ}.ﬁ RA RUG: !&1535524
<P [Pég. 81

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Insorito en ef Registro de F

| del INDECOP een Resolucion N* 004548-2018/DSD
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Ir. Angel Femdndez Quimz 1" 2809 Im. 104 urb. Ebo, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

f Paje. Nutes H* 122-152 Chiica, Huancayo FECHA TONA FECHA COD, MUESTRA D | '\ iyeno DE INFORME
Telof 964D4EE88 / 955505584 DE MUESTRAS DE DISERO ACTMIDAD
SILVER GEOTEC SAC Corso: slivergeosacTgmall com
. SG. N'037/2023
CEDTECNLA GEOFISICA 10-01-23 14-01-23
Laherueona de Sucina, Comeretn s Paviments
SOUICITANTE: TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL. PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"

UBICACION
DISTRITO
PROVINCIA
DEPARTAMENTO

: LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.
: CHILCA

- HUANCAYOQ

© JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD:

. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM CI3/CIIM-18
- ACI PRC-211.1:91 PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR
PROPORCIONES PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO

Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino
Cemento en Uso : Andine Tipo |

Cantera San lorenza
Cantera 3 de Diciembre

Lugar de muestreo agregado fino :
Lugar de muestreo agregao grueso :

Aditives en Uso ©  Sin Aditiva
& Cemento 1 Balsa
z
£ Proparcion de los materiales sin ser comegidos por Humedad del Agregado ua 23.80 L/bolsa
g Ag
x -
§ Agregado Fino Seco 2.34
: Agregado Grueso Seco 2.32
< Correccion por Humedad de los A do:
§ : Agregado Fino 14 %
Contel
H nido de Humedad de los Agregadas Agregato Geso 10 %
o Agregado Fino W11 Kem
do de los
Peso Himedo de los Agregados A G 8571 Kgm'
: Agregado Fino 0.3 %
- Humedad Superficial de los Agregados Agregado Grueso 00 %
Agregado Fino -28 Li/m’
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 02 Wm
1 Aparte Total -3.0 Lym’
2 Aqua Efectiva Agua Efectiva 208 Lym’
2 Relacion Agua / Cemento de Diseno 0.56
K Cemeno 366 Kg/m’
’ ; Agua Efecliva 208 L/m?
Peso de |os maleriales corregidos por hurnecli:tal aseremplados en las mezclas de prueba por Agregada Fino Himedo 867 Kgfm’
3 ’ Agregado Grueso Himedo 857 Kofm’
5 fielacion Agua / Cemento Electiva 057
g Cemento 42.5 Kg/bolsa
: . Agua Hectiva 242 Lt/bolsa
E " N
Cantidad de maleriales comegidos por hmégﬂ gﬁuﬂe se necesilan en una tanda de una bolsa de Agregado Fino Himedo 007 Kgfbolsa
g Agragado Grueso Himedo 93.5 Kg/bolsa
; Cemento 1
i g di nto
Proporcidn de los materiales por fi? (bolsa de cemento) Agua Efective 242 Lbotsa
P G C / AGUA [/ AF / AG J Agregado Fino Himedo 237
ToRgETIon |y 242U ) 237 ;] 234 4 Agregado Grueso Hamedo 234
-
8
E:
8
:
il
/-\
DBSERVACIONES:
T Poniln, SILVERGEGAEC 5.A.C.
— K ¥ Pavkesente
Realizado;  Tec. Roy 5.A.
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20801885524
Ing. Civil Johny R. RAYMUNDEOLIVERA

C.LP. M* 204352 {Pig. 52)

Laboratorio de Ensayos de Materiales, Inscrito en &l Registro de Propledad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD

Escaneado con CamScanner
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Ir. Angel Farnd ndez Quirer N* 2809 Int. 108 urk. Fli, Lima
Paju Nuhas N 127152 Chilca, Husmeayo
Talel. 964046688 / 455505584

'
SILVER GEOTEC SALC. come ihsascacematn
OEOTECHIA, GEOFISICA
Lahorntori de Ruelsa, Corereta y Pawmenin

SOLICITANTE

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA INICIAL DE FECHA FINAL: [ conimuEsTRA O | - iy
27101-23 27-01-23 Mo SG. N*037/2023

TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS: -

_UBICACION DEL PROYECTO: e

UBICACION LABORATORIO SILVER GEQOTEC SA.C.
DISTRITC CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

. PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREQ DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
SEGUN ASTM C172-08

- METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION SEGUN ASTM
C231#C231M - 17a

Método ce Muestreo - B

RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESIGN

Contenida de 2im Factor de Contenido de aire
aparente d? N comeccién de la muestra
Muestra Tipa de Muestra m‘"’(;;" lizadal o oregado (%) | analizada (%)
L] [6] [As]=A)-16]
M- Cantera San Lorenzo 22% 01% 21%
M-02 Cantera San Lorenzo 23% 01% 22%
M-03 Cartera San Lorenzo 21% 01% 20%

[ RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION

g Cunlani::o :’ :im Factor de Contenido de aire
5 mx::‘ ;“;2;“ comeccidn de la muestra
% Muestra Tipo de Muestra %) agregado (%) analizada (%)
H ) G} sl = W)
§ 01 Carfera Matahuasi 18% 01% RE3
& W02 Cartera Malahaas] 5% 01% 7%
M-03 Cartera Matahuasi 17% 01% 1.6%
- RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION
x -
- C”’"""‘;" :’ Wel Facorde  [contenidode are
ap:;n 4 : ad cormeccion de la muestra
Muestra Tipo de Muesira s ":;:;“ Ity agregado (%) analizada (%)
] il (6] [l =1l [6]
M-01 Gantera Orcatuna 20% 01% 1.9%
M-02 Cantera Orcotuna 18% 0.1% 1.8 %
M-03 Cantera Orcotuna 21% 0.1% 20%

[ RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION |

Forbenido de sy Factor de Contenido de aire
aparente de la ién 1

) muestra analizada correcci de |a muestra

Muestra Tipo de Muestra ) agregado (%) analizada (%)

A1l (61 [Asl=[A-[6]
M-01 Cantera 3 de Diciembre 16% 0.1% 15 %
M-02 Canlera 3 de Diciembre 17% 01% 16%
M-03 Canlera 3 de Diciembre 18% 01% 18'%

Esle Infame de Resulados 3dio afects 8 los materinles o slemenios sometidos B ensey0 y NG deberd repr

Reacac:  Tec. Roy SR
Revisado: g, Johny R 0.

RUC: 20601685524
[P4g. 52]

1 ARAEbARn Ao Eneamn da bbacoloo oo el o iEm e el e i e d B ohlal dad LI e Danaksidn AT ARGE W4 QMEN
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Ji. Ange! Parndnder Cdres N° 2809 int 104 urks | i, Lima
Pajn Nufles N° 122-152 Chiles, Husncys

Talnf, 964005608 / 933909504

Corrwo: yflvargsos e @armad Lom

4
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNIA GBOFIAICA
Laborainen de Kaelw Coneredo p Pavimentn

ROLICITANTE:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO: R
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC.

DISTRITO . CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

_ Modalidad ; Muestreo por leal‘tlorm

TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL

;- EHBAVOE AEALZAROR:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA INICIAL DE FECHA FINAL COD. MUESTRA O
270123 27-01-23 SG. N'037/2023

AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE,
HUANCAYO-2022"

. PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
SEGUN ASTM C172-08

. METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ASENTAMIENTO DEL HORMIGON DE
CEMENTO HIDRAULICO SEGUN ASTM C143 / C143M - 20

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO

A ienlo del| A lent
Muestra Tipo de Muestra Concreto del Concreto
lpulg) [pulg)
M-01 Canlera San Lorenzo 35 pulg B9cm
M-02 Canlera San Lorenzo 30pulg 76cm
M-03 Cantera San Lorenzo 35pulg B.9cm

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO

Asentamiento del| Asentamiento

Muestra Tipo de Muestra Concreto del Concrela
Ipulg) [pulg]
M-01 Cantera M 3.0pulg 7.6cm
M-02 Cantera Matahuast 30pulg 76em
M-03 Canteta Malahuasi 35pulg §9cm

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
RECIEN MEZCLADO

Asen del| A )

Muesira Tipo de Muestra Concrelo del Concrelo
[pulg] [pulg]
M-01 Cantera Orcotuna 2.5 pulg 6.4.cm
M-02 Cantera Orcotuna 2.5 pulg 6.4 cm
M-03 Cantera Orcotuna 2.0 pulg Slem

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO |
RECIEN MEZCLADO

Asentamiento del| Asentamiento

Este Informe de Resultados s0io afecta 2 ios materaies © elementos someticos a ensayo y no deberd reprocucrse Total wo parcaimente sin ka aprobacidn por escrito del LABORATORIO

Muesira Tipo de Muestra Conereto del Concreto
[pulg) [pulg)
M-01 Canlera 3 de Diciembre 4.2 pulg 107 cm
M-02 Canlera 3 de Diciembre 4.0pulg 102¢m
M-03 Canlera 3 de Diciembre 3.5pulg B8.8cm
&A.C.
Fealzado:  Tec Roy SA.
Revisado:  Ing Jobay R O Ing. Chil Iohny Ouv ERA RUC ZWO!EQS.SZII
cl. P r 204 [Pég. 53]

L de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP con Resolucién N° 004588-2018/DSD
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Ir_Angel Ferndndet Culror N°* 2800 Int. 164 urt, Elio, Uma
Fuje. Nufies N* 122152 Chilca, Husncayo

Telef. 964046608 /954505584

Correa: yliver geos s @gmall com

¥
SILVER GEOTEC S.A.C.
GENTECNLA. GEOFISICA
Laberararia de Suclw, Canereln s Pavimenta

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_ TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAD | -
DE MUESTRAS INICIO ENSAYD ACTIVIDAD HOMERO DE INFORME
2701-23 2701-23 M-01 8G. N*037/2023

“EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC, - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREOC DE CONCRETO RECIEN
DISTRITO ! CHILCA MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08

PROVINCIA ;. HUANCAYOD - METODO DE ENSAYQ NORMALIZADO DE TEMPERATURA DE CONCRETO DE

DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

CEMENTOQ HIDRAULICO RECIEN MEZGLADO SEGUN ASTM C1064/C1064M-11

Modalidad : Muestreo por Laboratorio

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DE LA TEMPERATURA
DEL CGONCRETO RECIEN MEZCLADO

Temperatura
Muestra Tipo de Muestra del Concreto
[°C]
M-01 Cantera San Larenzo 18.3°C
M-02 Cantera San Lorenzo 186°C
M-03 Cantera San Lorenzo 19.0°C

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DE LA TEMPERATURA

DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Temperatura
Muestra Tipo de Muestra del Concrefo
[°C]
M-01 Cantera Matahuasi 196°C
M-02 Cantera Matahuasi 18.4°C
M-03 Cantera Matahuasi 19.2°C

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DE LA TEMPERATURA
DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Temperatura
Muestra Tipo de Muestra del Concreto
[*Cl
M-01 Cantera Orcotuna 230°C
M-02 Cantera Orcotuna 212°C
M-03 Cantera Orcotuna 206°C

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DE LA TEMPERATURA
DEL CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Temperatura
Muestra Tipo de Muestra del Concreto
[°C]
M-01 Cantera 3 de Diciembre 216°C
M-02 Canfera 3 de Diciembre 20.4°C
M-02 Cantera 3 de Diciembre 214°C

Este Informe de Resultados sdio afecta a los mateniales o elementos somebdos a ensayo y na deberd reproducirse lotal yio parcialmente sin la aprobacidn por escrito del LABORATORIO

OBSERVACIONES:  Las muestras no exceden |a lemperatura de 32°C

Realizado:
Revisado:

Tec. Roy SA.
Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
[Pég. 54]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECQPI con ReSDHucioi N* 004588-2018/DSD
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PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADO
FRESCO: 04 CANTERAS

162



Je. Angel Ferndndez Quiron N* 2809 Int. 104 urb. Ehio, Lima
Page. Nufies N 122-152 Chilea, Buanavo
Teief. S54046688 /955505584

‘4
SILVER GEOTEC S.A.C. Corrct shoarpeonsc et com

GEOTECNLA GEORSICA
Laberamns de Sucks. Comerste ¥ Pavimeste

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD

27-01-23 270123 M1 SG. NA7R023

_SOLICITANTE: TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO
. JONAT IGUEL, INC.

Rach HANMISUEL INCAVALERZURA FINO EN EL PERFORMANGE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAY0-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO; ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACIGN : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC, - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREOC DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
DISTRITO : CHILCA SEGUN ASTM C17208
PROVINCIA i HUANCAYO - METODO DE ENSAYD NORMALIZADO DE DENSIDAD (PESO UNITARIC) DEL

DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

CONCRETO SEGUN ASTM C138 / C138M-09

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio i}
3
E RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
. Masa del | Volomen dei | M2sadel | Densicad
5 Recipiente | Recipiente CactdoF {Fis
] Muestra Tipo de Muestra Recipente Unitario)
E Kg m Kg Kg/m’
= My M M [0]
5 M-01 Cantera San Lorenzo 3577Kg | D.0DBI7 m3 21.52Kg 2190 Kg/md
% M-02 Cantera San Lorenzo 3577Kg | DODBITm3 | 2153Kg 2197 Kg/m3
§ M-03 Canfera San Lorenzo 3577Kg | DOOBIT m3 21.40Kg 2193 Kg/m3
; RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONGRETO
E Masadel | Volimendel | Masadel | Densidad
Recipiente | Recipiente Cancrela 4 (Peso
é Muestra Tipo de Muestra Recipente Unitario)
- Kg m* Kg Kg/m’
T Mal Ul M.] 0]
ﬁ M-01 Cantera Matahuag) 3577 Kg | 000817 m3 1.15Kg 2151 Kg/m3
g0 M-02 Cantera Malah 3517 Kg | 000817 m3 135Kg | 2175Kgm3
28 M-03 Cantera 3577Kg | 0OD81/ m3 21 24 Kg 2162 Kg/m3
w4
§§ RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL GONGRETO
Masa del [ Volgmen del | M3sadel | Demsidad
Recipiente | Recipiente Con:_r o + (I_’es_u
Muestra Tipo de Muestra Recipente | Unitario)
E Kg m Kg Kg/m’
T Mel v [Mc] 0]
[ M-01 Cantera Orcotuna 3517 Kg | D.0O8I7 m3 2075Kg 2102 Kg/m3
E W-02 Cantera Orcouna 357K | D008I7m3 | 2072Kg | 2098Kgm3
A M-03 Cantera Oreotuna 3517 Kg | 00081/ m3 2087 kg 2117 Kg/md
é RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
£ Masa del Densidad
Masa del | Volamen del
g Recipiente | Recipiente com:fm ki (s
Muestra Tipo de Muestra Recipente | Unitario)
Kg m Kg Kg/m’
5 Mol v MJ (0]
w M-01 Cantera 3 de Diciembre 3577 Kg | D.00817 m3 1997 Kg 2006 Kg/m3
.E M-02 Cantera 3 de Diciembre 3577 Kg | 000817 m3 1955 Kg 1955Kg/m3
g M-03 Cantera 3 de Diciembre 3817 Kg | 000817 md 2013 Kg 2026 Kg/m3

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy S.R.

Revisado:  Ing. Johny R 0.

B.A.&

] RUC: 20601685524
Ing. Civil Jnhn; "_ 20 OLI\. ERA [P4g 551

Laboratorio de Ensayos de Meteriales, insonto en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP| con Resalucidn N* 004568-2018/DSD

Escaneado con CamScanner
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TIEMPO DE FRAGUADO: CANTERA 03 DICIEMBRE
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Ir. Anpel Ferndndez Quirer N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Uma

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Telef. 964046688 /955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C. Correc:sivergessac Sl som
GEDTECNIA, CECFISICA 2701-23 2701-23 M-01 SG. N"037/2023
Laheraarin de Sueloe. Comereiny Pavimentn
SOLICITANTE: TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

“EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAY0-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC.
DISTRITO 1 CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
SEGUN ASTM C172-08

_ METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS
DE CONCRETO POR RESISTENGIA A LA PENETRACION SEGUN ASTM C403 /
C403M = 16

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezclaensayada:  Cantera 3 de Diciembre M-01
- Temperatura 19.2°C
& Horade Mezclado: 0315 am
e
:
; i Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penelracion
: Hora Tiempo (Hrs:min) Acumulado min) (Kg/em?)
P 087500 00000 Omin 50 Wpa
i 12:15:00 3.00:00 180 min 1.5Mpa
s 12:45:00 0:30:00 210 min 2.5 Mpa
8 13:15:00 0:30:00 240 min 2.7 Mpa
E 13:45:00 0:30.00 270 min 33 Mpa
B 14:15:00 0:30.00 300 min 54 Mpa
- 14:45:00 0:30.00 330 min 9.7 Mpa
E 15:15:00 0:30:00 360 min 12.4 Mpa
5 15:45.00 0:30.00 390 min 17.9 Mpa
8 16:15:00 0:30:00 420 min 22.8 Mpa
2 16:45:00 0:30:00 450 min 24.7 Mpa
3 17:15.00 0:30:00 480 min 26.3 Mpa
3 17:30:00 0:15:00 510 min 28.5 Mpa
3
? RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
g ? 30 Mpa =
o
é g 25 Mpa L/O/
c
E -§ 20 Mpa / e
g 5 15 Mpa "/
2 o
% w 10 Mpa —0— Muestra
§ E 5 Mpa | - 4
% E ____.Q—-‘-O—'o" "‘O’Il
g i et || :
5 ° % § & & § & 8§ § 8 § B
§ Tiempo Absaluto Acumulado (min)
s
$ l Tiempo de Fraguado Inicial | 270 min | 04:30:00 Hrs/min
g Tiempo de Fraguado Final 495 min 08:15:00 Hrs/min
#
@
-]
i
£

OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing Johny A. 0.

RUC: 20601685524
[Pdg. 56]
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I, Angel Ferninder Cuiror N* 2809 Int. 104 urbs. Elio, Lim

f Psje. Nufles N* 122-152 Chilcs, Huancaya

. Telel, 964046648 /955505584

SILVER GEOTEC S.A.C. Eorrec: phverprowcifimalicon
GEOTECNLY, CEORISICA

Lahoratone de Boelne Conereto v Pavimentn

_SOLICITANTE: _

a
FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO AGTIVIDAD
M-02

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

NUMERO DE
INFORME

27-01-23 27-01-23 SG. N°037/2023

TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_UBICACION DEL PROYECTO:

_ENSAYOS REALIZADOS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAYOQ-2022"

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C.
DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS D ACTIVIDAD:

- PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
SEGUN ASTM C172-08

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS
DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN ASTM C403 /
C403M - 16

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezclaensayada:  Cantera 3 de Diclembre M-02
5 Temperatura 19.3°C
E Hora de Mezclado: ~ 09:15 am
o
&
§ " Ti Hes:mi Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracion
3 ora iempo (Hrs:min) Acumulado (min) (K g/crn’}
% 500 50000 Trmm G0N
B 12:15:00 3.00:00 180 min 1.9 Mpa
12:45:00 0:30:00 210 min 2.3 Mpa
13:15:00 0:30:00 240 min 2.9 Mpa
13:.45:00 0:30:00 270 min 3.4 Mpa
= 14:15:00 0.30:.00 300 min 5.6 Mpa
a 14:45:00 0:30:00 330 min 8.5 Mpa
15:15:00 0:30:00 360 min 12.3 Mpa
15:45.00 0:30.00 390 min 17.6 Mpa
16:15.00 0:30:00 420 min 22.7 Mpa
2 16:45:00 0:30:00 450 min 255 Mpa
3 17:15:00 0:30.00 480 min 27.6 Mpa
174500 0.30:00 520 min 28.0 Mpa
RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
E = 30 Mpa
£ E Lo
g £ 25 Mpa
§ 5 /
g i 20 Mpa 7
'E E 15 M, /
5 pa
5 - rd "
- = 10 Mpe 2 —O0—Muestra
§ H
2 Ve
k] _E_,. 5 Mpa =
E 2 _—-0--‘-0""’0- y
% E 0 Mpa (; c [ £ c E & € £ E £ £
|- E E E £ E E [ £ [ [ £
' = &4 8§ % & R ®# # §&§ § & 8
é Tiempo Absoluto Acumulado (min)
=
8 Tiempo e Fraguado nicial | Z70mn | 033000 Frs/min
g Tiempo de Fraguado Final 510 min 08:30:00 Hrs/min
&
4
E
_g
&
OBSERVACIONES: SILXERGE .A.C.
: 2
o
fzado: . Roy S.R. :
géjg:dd; ;:gc fz:‘ym_r RO iy RUC: 20601685524

Laboralorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad

[Pdg. 57]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndes Quiroz N* :.wo Int. 104 urb. Elio, Lima

= Tele!, 064046683 .iosssmsll DE MUESTR.AS INICIQ ENSAYD ACTIVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC S A.C. Correo:sivergeasac e ymaicom

GEOTECNIA, CEOFISICA 27-01-23 27-01-23 S5G. N"037/2023
Labwratan de Runloa. Conertn y Pavimentn
SOLICITANTE: e _ TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MGDULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: L
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
DISTRITO : CHILCA SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA : HUANCAYO - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS
DEPARTAMENTO : JUNIN DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN ASTM C403 /

| caoam-16
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezclaensayada:  Cantera 3 de Diciembre M-03
Temperatura 18.8°C
Hora de Mezclado: 0915 am

Tiempo de Fraguado Inicial 270 min 04:30.00 Hrs/min
Tiempo de Fraguado Final 500 min 08:20:00 Hrs/min

o}
&
&
:
: . Tiempo Absoluto Resistencia a Ia Penetracién

g Hora Tiempo (Hrs:min) Acumalado {min) (Kg/en)
% 091500 00000 Omn 00Mpa
3 12:15:00 3:0000 180 min 1.7 Mpa
= 124500 0:30 00 210 min 23 Mpa
% 13:15:00 0:30.00 240 min 35Mpa
g 13:45:00 0:30.00 270 min 39Mpa
= 14:15.00 0:30 00 300 min 4.1 Mpa
2 144500 0:3000 330 min 5.5 Mpa
E 15:15:00 03000 360 min 8.3 Mpa
3 15:45.00 0:30.00 390 min 154 Mpa
2 16:15.00 0:30.00 420 min 22.2 Mpa
£ 16:45.00 0:3000 450 min 245 Mpa
3 17:15:00 0:30.00 480 min 267 Mpa
g 17:35.00 0:20.00 500 min 290 Mpa
i |

RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO

=3 30 Mpa — —

§ 5 ] | /
g 2 mue el
R 4 })/r
g E 15 Mpa ! /r(
g 'E 10 Mpa J:( —O— Muestia
_g § 5 Mpa ] -
H # e ]
g § owmo—————i—t T T R
; ° % § & % # 8 8 § § § 3
E Tiempa Absaluta Acumulada (min)
g
i
4
k-]
f
3
&

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.

Revisado:  Ing. Johny R 0 Ing. Civil Julmy l:t%lalmo OLIVERA RUC: zus?g 68555281
i,

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registra de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD

Escaneado con CamScanner
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TIEMPO DE FRAGUADO: CANTERA ORCOTUNA
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Jr. Angel Fernsndea Quiro: N* 2808 Int. 104 urb. Ello, Lima
i P3je. Nufles N* 122-152Chikca, Huarcayo
.\ . Telel 954046688 /955505584
SILVER GEOTEC S.A.C. Correc: hvergeorcpgrah com
CEOTECNLA. CEDFISICA
Taheratann de Snelos, Concretn 7 Pavimenta

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYQ ACTIVIDAD INFORME
27-01-23 28-01-23 M-01 5G. N"037/2023

TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GECTEC SAG.
DISTRITO : CHILCA
PROVINGIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREQ DE CONCRETO RECIEN
MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE
MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN
ASTM C403 / C403M - 16

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezcla ensayada :  Cantera Orcotuna M-01

g Temperatura : 185°C
g Hora de Mezclado:  09:30 am
5 g S ’
i L Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracién
g Hora Tiempo (Hrs:min) Acselado {in) (Kefer?)
g 09:30:00 0:00:00 0 min 0.0 Mpa
5 12:30:00 3:00.00 180 min 1.6 Mpa
g 13:00:00 0:30:00 210 min 2.1 Mpa
& 13:30:00 0:30:00 240 min 2.5Mpa
® 14:00:00 0:30:00 270 min 3.9 Mpa
“ 14:30:00 0:30:00 300 min 8.1 Mpa
E 15:00:00 0:30:00 330 min 13.7 Mpa
K] 15:30:00 0:30:00 360 min 16.5 Mpa
& 16:00:00 0:30:00 390 min 18.8 Mpz
g 16:30:00 (:30:00 420 min 20.4 Mpa
3 17:00:00 0:30:00 450 min 23.5Mpa
2 17:30:00 0:30:00 480 min 25.2 Mpa
] 18:00:00 0:30:00 510 min 26.5Mpa
18:15:00 0:15:00 540 min 26.9 Mpa
T
|
% RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
5 g 30 Mpa
2 E vo-_.o
g ) By
z 25 Mps =
i g e
3 v 20 Mpa -
i § ]
8 s 15 Mpa
% 2 10 Mpa : / —0—Muestra
g § /]
E @ BMige g
E o _,_.D..—-(}—"o‘
'E . Qidpa e e e c e I3 13 I3 © e e
§ Tiempo Absoluto Acumulado (min)
g Tiempo de Fraguado Inicial 270 min 04:30.00 H‘sfm!n
& Tiempo de Fraguado Final 525 min 08:45:00 Hrs/min
8
;
F
il

OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johry R. 0.

RUC: 20601685524
[Pg. 59]
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Ir. Angel Ferndndez Gulror N* 2808 int. 104 urb. Elio, Lima
! Puje. Nufies N* 122152 Chiles, Huancays
Telef, 96A046EEA /955505584
SILVER GEOTEC S.A.C. Correc shverpras @ el com
CEOTECNIA. GEDFISICA
Leheratamn de Suelss. Comerotn y Pavimentn

SOLICITANTE: _

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA © NUMERC DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTVIDAD INFORME
2701-23 20.01-23 M-02 5G. N"037/2023
TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETC
SIMPLE, HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

. LABORATORIO SILVER GEQTEC S.A.C.

UBICACION

DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN
MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE i
MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENGIA A LA PENETRACION SEGUN
ASTM C403/ C403M - 16

Modalidad :  Muestren por Laboratorio

| Tiempo de Fraguado Inicial !
Tiempo de Fraguado Final

270 min
540 min

Hrs/min

| 04:30:00
Hrs/min

05:00-00

o Mezcla ensayada :  Cantera Orcotuna M-02
g Temperatura 18.0°C
5 Hora de Mezclado:  09:30 am
g
i . j Resistencia a la Penelracion
3 H < Tiempo Absoluto
'E ora Tiempo (Hrs:min) Acumulado (min) (Kg/om?)
g 09:30:00 0:00:00 Omin 0.0 Mpa
< 12:30:00 3:.00:00 180 min 1.8 Mpa
g 13:00:00 0:30:00 210 min 1.7 Mpa
g 13:30:00 0:30:00 240 min 2.6 Mpa
= 14:00:00 0:30:00 270 min 3.7 Mpa
E 14:30.00 0:30:00 300 min 52 Mpa
B 15:00.00 0:30:00 330 min 9.3 Mpa
§ 15:30.00 0:30:00 360 min 15.4 Mpa
16:00:00 0:30:00 390 min 19.0 Mpa

2 16:30:00 0:30:00 420 min 21.5Mpa
b 17.00.00 0:30:00 450 min 23.8 Mpa
B 17:30.00 0:30.00 480 min 25.4 Mpa
g 18:00:00 0:30:00 510 min 27.9 Mpa
g 18:30:00 0:30:00 545 min 29.0 Mpa
é 24 RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
= o 30 Mpa -

£ I
é E" 25M i ;/ﬂ/ okl

£ pa
g £ /o/(
z o 20 Mpa !
E g /
‘E i 15 Mpa .
3 ; 10 Mpa ./ —0—Muestra

& /Cy
% 5 5Mpe <
] %
E o

[ oo

: S S S e il |
. £ £ £ £ : £ £ £ £ £ £ H
§ © % & & & % & %1 § § 1§ 3 |
5 a
é Tiempo Absoluto Acumulado (min)
b4
2
g
3
&

OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Aoy SR.
Revisado:  Ing. Johny A. 0.

RUC: 20601685524
[P4q. 60]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Fernénde: Cuuirar N* 2808 Ir. 104 urb Elo, Lima

% Psje. Nufies N* 122-152Chilca, Huancaye FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA © NUMERO DE
Telef, 964046688 /955505584 DE MUESTRAS ICIO ENSAYOD ACTIVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC SA.C. coree st —

GEOTECNLA, CEDHISICA 27-01-23 20-01-23 M-03 SG. N°037/2023
Labaratoma de Suelos, Comerotn y Pavimentn
_SOLICITANTE: TESIS: _
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: __ENSAYDS REALIZADOS: ey
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREQ DE CONCRETO RECIEN
DISTRITO : CHILCA MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA . HUANCAYO - METODO DE FRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE 3
DEPARTAMENTO : JUNIN MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN
ASTM C403 / C403M - 16

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezcla ensayada :  Cantera Orcotuna M-03
Temperatura » 115
Hora de Mezclado:  09:30 am

" 5 Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracién

Hora Tiempa (Hrs:min) Acumulado {min) (Kg/em')
09:30:00 0:00:00 Omin 0.0Mpa
12:30:00 3:00.00 180 min 1.8 Mpa
13:00:00 0:30:00 210 min 2.0Mpa
13:30:00 0:30:00 240 min 2.6 Mpa
14:00:00 0:30:00 270 min 3.3 Mpa
14:30:00 0:30:00 300 min 7.5Mpa
15:00:00 0:30:00 330 min 10.5 Mpa
15:30:00 0:30.00 360 min 15.3 Mpa
16:00:00 0:30:00 390 min 19.7 Mpa
16:30:00 0:30:00 420 min 21.6 Mpa
17.00:00 0:30:00 450 min 23.6 Mpa
17:30:00 0:30:00 480 min 25.1 Mpa
18:00:00 0:30:00 510 min 26.2 Mpa
18:30:00 0:30:00 555 min 28.0 Mpa

RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
30 Mpa

25 Mpa

jr Lo—T]

| /D/O"r

20 Mpa ‘

10 Mpa “/ —0O— Muestra
//

& Mpa ,

Resistencia a la Penetracion (Kg/cm2)

e O—T0 O
—
0 Mpa O] RS 1 S
€ 3 s € 3 3 £ £ € £ £ £
H £ H H H £ H H H H H E
e R g ] 2 2 g 2 g g2 8 2
a2 a ] Hl 3 = e a

Tiempo Absoluto Acumulada (min)

Tiempo de Fraguado Inicial 270 min 04:30:00 Hrs/min
Tiempo de Fraguado Final 540 min 09:00:00 Hrs/min

Esle Informe de Resultados sdio afecta a los matenales o elementos sometidos 3 ensayo ¥ no deberd reproducirse Iatal yio parcialmente sin la aprobacidn por escrito del LABORATORIO

“OBSERVACIONES: ' SIVER G SAC.
‘i y Prvisscntn
Realizado: ~ Tec Roy SR

Revisago:  Ing. Johny R. 0. Ing. Civil Johny K. RA' OLIVERA RUC: 20601685524
CLp. N 52 lPﬁQ.m]

Laboratorio de Ensayos de Materales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDEGOPI con Resolucién N* 004588-2018/DSD
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TIEMPO DE FRAGUADO: CANTERA MATAHUASI
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‘4
SILVER GEOTEC SA.C.

CEOTECNLA. GEOFISICA

Labaratonn de Suelos, Cemeretn ¥ Pavimenta

BOLICITANTE:

Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb, Elio, Uma
Psje. Nufies N* 122-152 Chilcs, Husncayo
Telef. 964046688 555505584

Carreo: silvergeosec @gmall.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

27-01-23 30-01-23

TESIS:

FECHA TOMA FECHA
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO

COD. MUESTRA © NUMERO DE
ACTIVIDAD INFORME
M-01

SG. N"037/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO

SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBJCACMN DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN
DISTRITO : CHILCA MEZCLADO SEGUN ASTM C17208

PROVINCIA : HUANCAYO . METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

ASTM

C403 / C403M - 16

MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezcla ensayada ©  Cantera Matahuasi M-01
Temperatra  : 20.3°C
% Hora de Mezclado:  10:00 am
=3
. - Tiempo Absoluto | Resislencia a la Penetracidn
% Hora Tiempo (Hrs:min) Acumuladh {mir) (Ke/om?)
£ 10:00:00 0:00:00 0min 0.0 Mpa
i 13:00.00 3:00.00 180 min 1.4 Mpa
g 13:30:00 0:3000 210 min 1.9 Mpa
2 14:00:00 0:30:00 240 min 2.8 Mpa
14:30:00 0:30:00 270 min 3.4 Mpa
H 15:00:00 0:30.00 300 min 4.1 Mpa
£ 15:30:00 0:30.00 330 min 5.8 Mpa
16:00:00 0:30:00 360 min 7.9 Mpa
16:30:00 0:30:00 390 min 11.2 Mpa
] 17:00:00 0:30:00 420 min 14.9 Mpa
2 17:30:00 0:30:00 450 min 18.5 Mpa
g 18:00:00 0:30:00 480 min 21.3 Mpa
18:30:00 0:30:00 510 min 24.3 Mpa
19:00:00 0:30:00 540 min 25.8 Mpa
19:30:00 0:30:00 570 min 26.7 Mpa
s 20:00:00 0:30:00 615 min 26.0 Mpa
:
2 RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
§ FE" 30 Mpa
5 Lo
% g 2w - ,O‘-"o"-_
8 ?g 20 Mpa {,c/
s /
o & 15 Mpa /.,
£ s o
b 10 Mpa —O— Muestra
: r
8 5_. 5Mpa ,O/
8 @ o1
g ; g Mpa S £ c c £ [ c & & [ £ [ - £ £
g £ g E £ £ £ : B £ E £ 3 £ £
& & § & & & B &5 & ® & & § 3
- - ~ ~ - e - - [, "] o
g Tiempo Abscluto Acumulado (min)
8 l Tiempo de Fraguado Inicial 300 min 05:00:00 Hrs/min
E Tiempo de Fraguado Final 600 min 10:00:00 Hrs/min
E .
E
OBSERVACIONES: fymsl VER GI BAC.
Goofiston
y Primeste.
Realizado:  Tec. Roy SR.
Revisado.  Ing. . 0. Civil RA! OLIVERA RUC: 20601685524
it g om0 o G DS

|P4g. 62)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel ¥ erndnde: Guiror N* 2800 Int. 104 urb. Elio, Lima

/4 Paje. Nuihes N* 122352 Chilca, Huane ayo FECHA TOMA COD. MUESTRAD
e Teiet. 964046684 /955503584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYD ACTVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C. Corrser fvermoracame.com
GECTEONIA, CEOFISICA 27-01-23 30-01-23 M-02 SG. N*037/2023
[ ahoramnma de Suelns. Caneretn v Pavimentn
SOLICITANTE: R s i ST e
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS: .
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN
DISTRITO ! CHILCA MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA : HUANCAYO - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE 3
DEPARTAMENTO : JUNIN MEZCLAS DE CONGRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN
ASTM G403/ C403M - 16

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezcla ensayada:  Cantera Matahuasi M-02
Temperatura  : 19.7°C
Hora de Mezclado:  10:00 am

%
<
S . Tiempo Absoluto Resistencia a la Penelracion
% Hora Tiempo (Hrs:min) Acumulado (min) (Kg/em?)
g 10:00:00 0:00:00 Omin 0.0 Mpa
g 13,0000 300:00 180 min 1.5Mpa
: 13:3000 0:30:00 210 min 21 Mpa
£ 14.00:00 0:30:00 240 min 2.8 Mpa
E 14:30.00 0:30:00 270 min 3.4 Mpa
s 15:00.00 0:30:00 300 min 4.8 Mpa
£ 15:30:00 0:30:00 330 min 5.7 Mpa
ﬁ 16:00:00 0:30:00 360 min 9.1 Mpa
& 16:30:00 0:30:00 390 min 12.6 Mpa
E 17:00:00 0:30:00 420 min 15.7 Mpa
] 17:30:00 0:30:00 450 min 18.5 Mpa
g 18:00:00 0:30:00 480 min 20.4 Mpa
3 18:30.00 0:30:00 510 min 23.7 Mpa
g 19:00:00 0:30:00 540 min 25,8 Mpa
g 19:30.00 0:30:00 570 min 26.9 Mpa
E 20:00:00 0:30:00 610 min 27.6 Mpa
2
§‘ RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
; '“E 30 Mpa - o
£ 25 Mpa ?&7" :
[ s
. [ 20 Mpa )/"'/
g 15 Mpa e
o o
L
g E 10 Mpa {—— N ’d/d —0—Muestra
g
| & 5 Mpa -"0/
] 2
s a M—O/T
E E % e CL)—-—LI'_'—_:___“ € £ [ € £ & € £ [ €
§ E E E E E E E ‘g E E E E E E
= &% 8 &5 £ €& 5 B 2 ¥ 2 2 8§ £
E Tiempo Absoluto Acumulado (min)
8 Tiempo de Fraguado Inicial | 300 min I 05:00:00 Hrs/min
£ Tiempo de Fraguado Final 600 min 10:00:00  Hrg/min
£
opsevacoNEs: SAC.
E S de bafle .'..-.-
Realizado:  Tec. Roy SR, e T
Revisado:  Ing. Johny R. 0. Ing. Civil Johny § DO OLIVERA RUC: 20601685524
c.L [Pag. 63)
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Ir. Angel Ferndndez Cwiroz N* 2208 Int. 104 urb. Ello, Lima
! Psje. Nufles N* 122-152Chilca, Huancayo
. Telef. 95046688,/ 955505584
SILVER GEOTEC S.A.C. Coerer bvergeosac fma com
GEOTECNLA CEDFISICA
Leharatorn do Smedng, Comeretn 3 Pavisentn

_SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOQ

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA © NUMERC DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
27-01-23 SG. N*037/2023

TESIS:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_UBICACION DEL PROYECTO:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEQTEC S.A.C.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN
MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE
MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN
ASTM C403 / C403M - 16

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezcla ensayada:  Cantera Matahuasi M-03
Temperatura 18.4C
9 Hora de Mezclado:  10:00 am
8
&
: i Tiempo Absoluto | Resislencia a la Penetracitn
% Hora Tiempo (Hrs:min) Acumulado (min) (Kg/er)
£ 10.00:00 0:00:00 Dmin 0.0Mpa
] 13:00:00 30000 180 min 0.9 Mpa
& 13:30:00 0:30:00 210 min 16 Mpa
14.00:00 0:30:00 240 min 2.0 Mpa
14.30:00 0:30:00 270 min 24 Mpa
F 15:00:00 0:30:00 300 min 36 Mpa
] 15:30:00 0:30:00 330 min 4.9 Mpa
16.00.00 0:30.00 360 min 6.9 Mpa
16:30:00 0:30:00 390 min 9.4 Mpa
¥ 17:00:00 0:30:00 420 min 14.3 Mpa
g 17:30:00 0:30:00 450 min 17.6 Mpa
§ 16.00:00 0:30:00 480 min 19.4 Mpa
18:30:00 0:30:00 510 min 21.6 Mpa
18:00:00 0:30:00 540 min 23.4 Mpa
19:30:00 0:30:00 570 min 25.5 Mpa
5 20:05:00 0:35:00 605 min 27.6 Mpa
o
2
§ RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
& 30 Mpa ——
o E b
§ £ 2smp o]
g 8 20 Mps /cr’
§ £ W
@ 15 Mpa Ee——
H i /7
g " 10 Mpa A —0o—Muestra
.; D/D
8 . 5 Mpa
m -
_a ] LO—Or
® & tHatpa C( & & € 3 c 3 € < £ < 3 &
2 E £ £ E E H E £ E £ E B E E
g = ®% § & B B B 8§ 8 & B g § B
g Tiempo Absoluto Acumulado {min)
3 Tiempo de Fraguado Inicial | 300 min | 05:00:00 Hrs/min
£ Tiempo de Fraguado Final 605 min 10:05:00 _Hrs/min
E
OBSERVACIONES: ZM
Realizado:  Tec. Aoy S A,
Revisado:  Ing. Jofiny R. O [ng. Civil Jchnj' R. 'HTU DL[\ ERA RUC: 20601685524
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TIEMPO DE FRAGUADO: CANTERA SAN LOREZO
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GEOTECNIA GEOFISICA

SOLICITANTE:

Laeratonn de Soelos, Conereto 7 Prvimentn

‘4
SILVER GEOTEC S.A.C.

Ir. Angel Fernandez Quiror N* 2809 Int. 104 urb. Ella, Lima
Psle. Nufies N* 122-152Chilca, Husncayo
Telef. 964046688 /955505584

Correo: silvergeoss @gmall.com

27-01-23

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA © NUMEROC DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
M-02

02-02-23

SG. N"037/2023

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO

SIMPLE, HUANCAYO0-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN
DISTRITO : CHILCA MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA : HUANCAYO - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADQ DE

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN
ASTM C403 / C403M - 16

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezcla ensayada:  Cantera San Lorenze M-01

Temperatura ~ ; 17.0°C
o Hora de Mezclado:  10:30 am
g
<] y - Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracién
% Hora Tharng (Hecaniy Acumulado (min) (Mpa)
2 10:30:00 0:00:00 Omin 0.0 Mpa
] 13:30:00 3:00:00 180 min 1.8 Mpa
8 14:00:00 0:30:00 210min 2.2 Mpa
b 14:30:00 0:30:00 240 min 2.6 Mpa
E 150000 0:30:00 270 min 3.3 Mpa
- 15:30:00 0:30:00 300 min 3.5 Mpa
5 16:00:00 0:30:00 330 min 3.7 Mpa
E 16:30:00 0:30:00 360 min 4.2 Mpa
£ 17:00:00 0:30:00 390 min 5.8 Mpa
E 17:30:00 0:30:00 420 min 9.6 Mpa
2 18:00.00 0:30:00 450 min 10.1 Mpa
B 18:30:00 0:30:00 480 min 15.8 Mpa
B 19:00:00 0:30:00 510 min 20.3 Mpa
g 19:30:00 0:30:00 540 min 22.5 Mpa
E 20:00:00 0:30:00 570 min 24.6 Mpa
20:30:00 0:30:00 600 min 26.4 Mpa
E 21:00:00 0:30:00 630 min 28.0 Mpa
E 21:30:00 0:30:00 645 min 29.7 Mpa
8
E
® RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
£ § wmm
T
L
E i‘f 25 Mpa
s o
g 20N a
=l E a/
E 4 15 Mpa
s é
L
10 M) < : —O—Mueslra
. 3 s e
E - §Mpa o
g : 1] i
-
i 0 Mpa Q=] )
: £ 0§ f £ § & # i 1 i § i § 1 14
2 > 4 8 & § § 8 8 § 3 § 8 8 § B
1
E Tiempo Absoluto Acumulado (min)
'f Tiempo de Fraguado Inicial 300 min 05:00:00 Hrs/min
& Tiempo de Fraguado Final 700 min 11:00:00 Hrs/min
DBSERVACIONES: EOTECB.ALC.
f; 3 $ h Geoflsica
e ¥ Pavinecate
Realizado:  Tec. Roy S.A.
FRevisado:  Ing. Johny R. 0. Ing. Civil OLIVERA .
4 Pk P RUG: 20601685524
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Ir, Angel Ferndnder Quiror N* 2809 Int. 104 urb. Ellg, Lima
Pije. Nufles N* 122:15 2 Chilca, Huancaye
Telef, 964046688 / 955505584

Corre: silvergrosac @gmall com

‘4
SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNLA CEDFISICA
Lahoratann de Snclos, Canerete ¥ Pavimentn

SOLICITANTE:

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO

2701-23

02-02-23

COD. MUESTRA O
ACTVIDAD
M-02

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO:

856G, N*037/2023

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL

AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAYO-2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION
DISTRITQ . CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

: LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C.

- PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN
MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE |
MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN
ASTM C403 / C403M — 16

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezcla ensayada :  Cantera San Lorenzo M-02

Temperatura 176°C
[} Hora de Mezclado:  10:30 am
:
; i Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracion
% Hora Tiempo (Hrs:min) Acumlado (min) (Ke/er?)
£ 10:30:00 0:00:00 Omin 0.0 Mpa
i 13:30.00 3.00:00 180 min 0.7 Mpa
2 14:00:00 0:30:00 210min 1.5 Mpa
§ 14:30:00 0:30.00 240 min 2.0 Mpa
é 15:00:00 0:30:00 270 min 3.0 Mpa
H 15:30:00 0:30:00 300 min 35Mpa
£ 16:00:00 0:30:00 330 min 3.9 Mpa
% 16:30:00 0:30:00 360 min 4.5Mpa
E 17:00:00 0:30:00 380 min 5.7 Mpa
E 17:30:00 0:30:00 420 min 8.6 Mpa
g 18:00.00 0:30:00 450 min 11,4 Mpa
| 18:30:00 0:30:00 480 min 16.2 Mpa
E 19:00:00 0:30:00 510 min 19.6 Mpa
19:30.00 0:30:00 540 min 21.9Mpa
g 20:00:00 0:30:00 570 min 23.5Mpa
- 20:30:00 0:30:00 600 min 24.8 Mpa
% 21:00:00 0:30:00 630 min 26.7 Mpa
§ 21:30:00 0:30:00 650 min 27.5Mpa
]
. RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO
8 T M
; § J/,A
E‘ 25 Mpa
; $ /o*’c’/{
E 8 20 Mpa M
¢ g ol
- a 15 Mpa /
K.}
E H — y: —0—Muestra
% pal
® 2 5§ Mpa ,o__(r__a._-u—
=] - o-
3 - 0 Mpa O —0~] |
r4 e : 2 = c c c c c c c c e &
: $1 1 ¢ £ £ 1 1 % 4 3 1 ¢ 13 3
g * % 8 8% 8 § & % 8§ § & ®& 8 8 B
£
E Tiempo Absoluto Acumulado (min)
E Tiempo de Fraguado Inicial 300 min 05:00:00 Hrs/min
0 Tiempo de Fraguado Final 660 min 11:00:00  Hrs/min

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O.

RUC: 20601685524
(Pag. 86)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
I, Angel Ferndnder Quirce N* 2808 Int. 104 b, Elfo, Lima

Telef. 964046688 [ 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTI\HD‘D INFORME
SILVER GEQTEC 5.A.C. Corro: hergect el con

GEDTECNLA, GEDHISICA 27-01-23 02:02-23 SG. N°037/2023
Laberatoria de Sueles, Coneretn 5 Paviments
SOLICITANTE:_ TESIS:
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL
Bach, JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA AGREGADO FINO EN EL PERFORMANCE DEL CONCRETO
SIMPLE, HUANCAYO-2022"
'UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C, - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN
DISTRITO : CHILCA MEZCLADO SEGUN ASTM C172-08
PROVINCIA : HUANCAYO - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL TIEMPO DE FRAGUADO DE |
DEPARTAMENTO : JUNIN MEZCLAS DE CONCRETO POR RESISTENCIA A LA PENETRACION SEGUN
ASTM C403/ C403M - 16

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad :  Muestreo por Laboratorio

Mezcla ensayada :  Cantera San Lorenzo M-03
Temperatura : 17.2<C
Hora de Mezclado:  10:30 am

Hora Tonpa il Tiempo Absoluto | Resistencia a la Penetracion

PRI Acumulado (min) (Kg/em’)
10:30.00 0:00:00 D min 0.0Mpa
13:30:00 3:00:00 180 min 1.0 Mpa
14:00:00 0:30:00 210 min 1.9 Mpa
14:30:00 0:30:00 240 min 2.5Mpa
15:00:00 0:30:00 270 min 3.1 Mpa
16:30:00 0:30:00 300 min 35Mpa
16:00:00 0:30:00 330 min 3.9Mpa
16:30:00 0:30:00 360 min 4.6 Mpa
17:00:00 0:30:00 390 min 5.9 Mpa
17:30:00 0:30:00 420 min 7.8 Mpa
18:00:00 0:30:00 450 min 10.7 Mpa
18:30:00 0:30.00 480 min 13.9 Mpa
18:00:00 0:30:00 510 min 18.4 Mpa
19:30:00 0:30:00 540 min 21.2 Mpa
20:00:00 0:30:00 570 min 23.3 Mpa
20:30:00 0:30:00 600 min 25.4 Mpa
21:00:00 0:30:00 630 min 27.8 Mpa
21:10:00 0:10:00 640 min 29.0 Mpa

RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO DE FRAGUADO

o H

Este informe de Resuftados soio afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse tofal wo parcialmente sin 1a aprobacion por escrito del LABORATORIO

S
E
&
£ zmwp
ig F/ﬂ’(
E 20 Mpa
o
= 15 Mpa /
=
; 10 Mpa /D/ =—O—Mugstra
[}
g _of
k] 5 Mpa o
g _c,,-—o-,.o-—T—o'
O Mpa O—

= c < € £ H £ £ 3 £ € < £ 3 €

s &2 2 2 3 = 3 & %2 3 & 8 & & @&

e W 4 ® B % g & 8 & B 2 Q & B

Tiempo Absoluto Acumulada (min)
Tiempo de Fraguado Inicial 300 min 05:00:00 Hrs/min
Tiempo de Fraguado Final 640 min 10:40:00 Hrs/min

Realizado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Johny R. O. Ing. Civil Job.uy

OBSERVACIONES: Ex}m B.A.C.
OLIVERA ™

. AUC; 20601685524
2043 [Pag 67)
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ROTURA DE PROBETAS A COMPRESION: CANTERA
SAN LORENZO

(7,14 Y 28 DIAS)
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INFURME UE HESUL 1AUOS DE ENSAYO

f?w Femincez Quroz I 200010 104 L. Dho,
frise FECHA FECHA COD. MUESTRA ©
¥ ol Pasape Hunes N 122152 Chica. Huancayo DE ELABORACION DE ROTURA ACTVIDAD SR CACL U FOREN
SILVER GEOTEC S.A.C. oot osanzxe:  saaneasmn ; passossad

CEOTECNIA GEOFISICA Correa: administrador iy sives geosan com 2710112023 SG. N*03TR023
Lshoratsns de Sue lne. Concretn ¥ Pavimentn
SOLICITANTE: e _TEsis

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

8 , INCA VA|
AN s RRNEHA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAY0-2022"

UBICACIGH DEL PROVEETO: REFERENCIAS KORMATIVAS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEQTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 Elaboracion y curado / especimenes concreto (Laboratono)
DISTRITO . CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a compresidn de muestras cillndricas de concreto
PROVINCIA 1 HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de necprena

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas da 150 mme x 200 mm de longttud a los 7 dias
Modalidad ; Muestreo, curado, molden y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo :  ASTM C192/C197M-15 Practca normalizada para [a elaboracidn y curado de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C38/C39M-20

— e S
. Didmetie Esfuero en [sluerzo en
Céff:.)g :“' e 'E":’s':;“' ”’(‘d;’}"’“ Promodio “'“:ﬁ';;)'“"" " “"fgiw Compresion | Compiesion | Tipo da Falla Tipo de Disefo
[} (mm} (Mpal (kg/om?)
Bl 1] _CM01 01 | 27012023 | 030272023 |  Tdias | 150mmB | 17611 mm?| 29904 kN ) 17256 Tipo 52 AC! 211-Cantera San Lorenzn Fe=210 Kg/em?
2 2| cMOl 2 2{/01/2023 | 03/02/2073 7 dias 150mm @ | 17671 mm? 30687 kN 3907 177.08 Tipn 5b AC1211-Cantera $an Lorenzo fo=210 Kg/em2
§ | 3] CMO1 03 | 27/01/2023 | 0317/2023 T dias 150mmd | 67Tmm?|  311.08kN 3061 179.51 Tipo 3 ACI 211-Cantera San Lorenzo fc=210 Kg/cm2
£ 305.66 kN 38.92 176.38
H
$
1
g
P - - : o
\ \ | 1| | iy
£ ( Y i (1] 18 a4 i ' {
£ £ § | 1 ,i | LR l { ! |
% AN ‘ A 1AL |} l\ % |
H I \ - B /) N
2 | - e | L3 - | k2 = i
e Fipo 1 Tpa2 Tpo 3 Tipo 4 Tio 5  Tipok
E Conos razonabtemenis Cono bien formado sobre una Gristas verticales cok Bs Fractura diagonal sin griefas Fracluras e lado en las Sinvtar al Tipo 5 pero ef
= bien formades. en ambas base, desplaramrenta de 1 ambas Dases. conos no €N las bases. goipear con hases supenor o infenor) lemmminal del cuindro es
g bases, menos de 25mm gretas verhcales afraverz de las tuen lormados martido para averencaar oel ocuTen COMUNMENTE Con aceniuado
de gnetas enlre capas capas. cano o bien defiido Tipo 1 las capas de embonada
g en la olras base
s
3
% Fig. 2 Esquema de patrones tpicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15
-

sélo afecta a los

Este Informe de R

NOTAS
1) Las lestigns han a3 moldeados en confaimidad eon la Norme ASTM GIE2/CTS2-15 por personal lécnica capatilads

a Lo ermayos s electuaron en ura premsa hidiaudica del labiicante PINZLAR LTDW, modelo PC-42, sene 457 aon carga maxme de 1000 KN. Agficands una veiseidad de cama da 20 Wfseq en conkormdad con la Norma ASTM C35/C38M- 15

RS HVACIONS & zgm s AC.

Realizado:  Tec. Poy SR

iado; RUC. 20601
hohaay: g ok ¢ ing G Ty R. 0 GLIVERA gy

Escaneado con CamScanner 1 8 1



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA FECHA COD, MUESTRA DO
PEECARORCEN, 2K RATURA 2ETRAT

2710172023 10/02/2023 CM-02 5G. N"03772023

r Angel Femindez Guiroz N 2006 int 104 Lib. B,
Lima

Pasap Hunes N 122-152 Chiloa. Huancayo
Taled OA4212021 [ DO4040600 | DASSOASA4
Coerea ackmiris irmdor i sibver peosss pom

i’
SILVER GEOTEC 5.A.C.
CEOTECNIA GROFISICA
Laborasone de Soc b, Conerrd ¥ Pavimentn
SOUCITANTE: L ——— . . S—

TESIS

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

Bach:JONATHAN MIGUEL; INGAVALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: REFERENGIAS NORMATIVAS:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEQTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 E y curado / esp 1es concreto (Laboratorio)

DISTRITO . CHILCA ASTM C30/C30M-20 Resistenca a compresidn de muestras cilndricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacién de cabezales con aimohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN

Tipode Ensayo : Compresitn de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad ;. Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratoio
Metodo de Muestreo :  ASTM C192/C192M-15 Practica narmalizada para |a elaboracion y curado de especimenes de concreto en laboratorio

]

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

2 ;. Didmelro Esfuerzo en Csluerzo en
Codigo del | Fechade | Fechade | Fdad Ensayn fica Secddn) Caiga
N Promedio Compresidn Compresidn | Tipo de Falla Tipo de Disefio
ol | Tesligo Musiea Ensayo (dias) (mm) (meT) Maxima (kN) (Mpa) (ko)
Bl 1| cMoz o1 | 20010003 | 1002703 | 1hdias | 150mm® | 176iTmm? | 225MN 4612 209.04 Tipo 52 AC1 211 Cantera San Lorenzy Fe=210 Kg/em2
g 2 | CM-02 02 | 27M1/7023 | 10/02/2023 | 14 dias 150 mm@ | 17671 mm? 35087 IN 4582 207.66 Tipo 5b ACI 211-Canlera San Lorenzo Fe=210 Kg/em?2
g | 3| CM-02 03 | 27/01/7073 | 10/02/2023 14 dias 150 mm@ | 14671 mm? | 36891 kN 4697 212.88 Tipo 4 ACI 211-Cantera San Lorenzo =210 Kg/cm2
3 363,68 IN 46.31 209.86
E]
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Tipo 1 Tipa 2 Tipo 3 Tipo 4 Tioe 5 Tipo 6
Conos razonablzmente Cono bien formado sobre una Grietas verticales cofumnares Fraciura diagomal sin griefas Fracluras oc laoa en Jas Simnar af Tipo 5 pero &f
= bien formades, en ambas base, desplaramvents de e ambas bases, conos no en las bases: golpear con bases (superior a inferior)  lerminal del clindio es
g bases, menas de 25mm grelas verticales alraver de las Lien lormados martio para diferenciar del ocurren comunmente con acenluado
de gnetas enlre capas capas. cano no bien definido Tipa 1 las capas de emoonada
g en la olsas base
E Fig. 2 Esquema de patrones lipicos de fractura segein ASTM C39/C39M-15
-
g
1
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E
=
w
NOTAS

1) Los testigas han udo roldeados en conformidad con la Norma ASTM CHE/CTSMA15 por persong! tenico cepacitads

7
Lios wrmayos o2 electiaron en un prema hidiauicz del labricante PINZUAR LTOA, rodelo PE-42, sens 457 eon carga maima de 1000 KN. Apficandy una welodidad de carga da 2.0 kN'seg en conformidad con a Norma ASTM CILCIM-15

[Pig 69}
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

ir. Angel Femindez Quiraz N 2808 . 104 Lrb. Bio,
Lima FECHA FECHA COD. MUESTRA O NOMERD DE NFORME
Pasam Nunes N° 122152 Chica, Husncaya DE ELABORACION. DE ROTURA ACTIVIDAD
955305584
CM-03

SILVER GEOTEC S.A.C.  vewt ossz12ur/ ssosa000, 3
GEOTECNLY, CEUFISICA Correar admmistradar i svergeasas tom 270172023 241022023 SG. N°037/2023
Laberatans de Soeles, Conerran ¥ Frvumentn
_SOLICITANTE: L IR S . TESIS
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
Bach: JONATHAN DI, BiciA VAL ENZURLA PERFORMANCE DEL CONGRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: S — REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 Elaberacion y curado / especimenes concreto (Laboratorio)
DISTRITO . CHILCA ASTM C30/C3GM-20 Resistencia a compresian de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA HUANCAYD ASTM C1231/C1231M-15 1 Gn de con de neopreno
DEPARTAMENTO - JUNIN

TONA B WANETRAS & ATTVBAG:

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 150 mm@ x 200 mm de longrtud a los 28 dias
Modalidad ; Muestreo, curado, molden y custodia en Laboratono
Metodo de Muestreo . ASTM C192/C192M-15 Pracica netmalizada para la elaboracion y curado de especimenes de concreto en [aboraterio

| ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C38/C39M-20
Didmetio : Esfuerzo en Esfuerzo en
Cédiga del | Fecha da Fecha de | Fdad Ensayn hrea Seccifn Carga ) "
L Promedio Compresion Compresién | Tipo da Falla Tipo de Disefia
5 Testigo 4 Muestreo Ensayo (dias) () (men) Méxima (kN) (Mpa) (/o)
§ 1| CM03 01 ] 27012023 | 74072023 28 dias 150mm@ | 17671 mmé 401 85kN 5117 73189 Tipo 3 ACI211-Cantera San Lorenzo Fe=210 Kg/em2
E| 2| oM-03 02 | 27/01/2023 | 240022023 28 dias 150mm@ | 17671 mn 405.26 kN 5160 7338 Tipo 3 ACI 211-Canlera San Lorenzo Fe=210 Kg/tm?
§ 3| CM-03 03 | 27/01/2023 | 2400272023 | 28dias 150mma [ 17671 mm? | 409.74kN 52,17 3B Tipo 4 ACI211-Caniera San Loenzn fe=210 Kg/cm2
3 405.62 kN 5165 234.06
£
1
-4
: A 71 T8 I w 7
: - Bl , N4
\ i EREAR Lokl €
N AT A i N |
2 B i ! |
R i 3 A i | | A i
Tioo 1 Tpo 2 Tipo 3 Tipo 4 Too 5 Tipo &
= Cangs razonablemente Cena bien fomaca sabre una Gretas verhcales columnares Frapiura chaonal sin grietas Fraciurss o2 kaco en kas Simitar ai Tipo 5 pero of
= bren formados, en ambas base, desplararventa de €n ambas bases, conos no en las bases. golpear con bases (supenor o inferior) terminal del cilindro es
g Bases, menos de 25mm gretas verficales afraver de 125 ien formados martilo para aferenciar del ocurTen comunmente con acentuado
° o grielas erlre capas capas. cono no bien defido fipo 1 las capas de embonado
g enla ohas base
§
£ Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15
°
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fir
HOTAS
1) Los lestigns han sida muoldeados en conformidad ean la Norma ASTM C1B2/C152M-15 por personal lécnito capaciiade
Fal
Lo ermayos s electuaion en una prensa hediaudica del labucante PINTUAR LTCA, melo PC-42. senie 457 con carga maxima de 1000 KN Aplicando und velocidad de caga de 2.0 kK/seg en conormidad con ka Norrra ASTM C3YCIIM-15
OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy SR,
Revisado: I Johay R 0,

RUC: 20601685524

ing, Civil Jobiny R FAYMUNDO OLIVERA
i C.l‘YP- w et

Laboratorio da Frsavee da Matarislan inanree s i & a—rn il IIAE AR o Fanaliaiie 18 ARIEAR AR AmAR
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

fege Feméndez QurGz 1 200911 104 Ueb, Do,
Lima FECHA FECHA COD, MUESTRA O NUBIERQ DE INFORME
Fasap Hunes N° 122-152 Chica. Huancayo DE ELARORACION DE ROTURA ACTVIDAD
H Tele! DGAZ12021 / B54040588 | BASS0SSG4
SIL‘V}&%&E&EEE _\S'A' e i 2810172023 04/02/2023 cm-04 SG. N'037/2023

Laboratonn de Suels, Concroto ¥ Fevamentn

_SOLICITANTE: _ SRR TESIS
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"
'UBICACION DEL PROYECTO: . REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C192/C192M-15 Elaboracibn y curado / especimenes concreto (Labeoratoric)
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C33M-20 Resistencia a compresion de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA . HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacién de caberales con aimohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO : JUNIN

_TomADE © ACTIVIDAD

Tipo de Ensayo : Compresién de muestras cilindneas de 150 mm@ x 300 mm de longitud 3 los 7 dias
Modalidad = Muestreo, curado, molden y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para |a elaboracion y curado de especimenes de concreto en laboratario

| ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20 1
Diametro n Esfuerzo en Esiuerro en
Gddigo del | Techa de Fecha de | [dad Frsayn firea Seccidn Carga b =
N < - Pramedio S Compresién Compresién | Tipo de Falla Tipa de Disefio
o Testigo Muostieo Ensayo {dias) {men) (mr¥) Mdxima (kN) (Mps) (kgfen)
B[ 1| cM 0401 | 78017023 | 040PR0F3| Tdias | 150mmD | I/6/Imm?|  ®lekN 41.99 190.28 Tipo 52 AC1 211-Canteta Malahuasi Fe=210 Kg/cm2
= 2| cmo4 02 28/01/2023 | 04/07/2073 7 dias 150mm 0 | 17671 mm* 32459 kN 41.33 187.30 Tipo 5a ACI211-Canlera i Fo=210 Kg/em2
§ 3 | CM-04 03 | 2801/2023 | 04/02/2023 1 dias 150mm @ | 17671 mm* 344.88 kN 4391 189.01 Tpoda | AGI211-Cantera Matahuasi fe=210 Kg/em2
] 333.07 kN 2.4 192.20
2
S
s
4
¥ Ei b ’T*—] | i & "“
a Vil Vs ] | ¥
= . / i l H | :
' N 14 5 | [
\, 119 | . 1
\\ 0% b -
4 /A y
8 & [ , E ]
Tipo 1 Tipo 3 Tipo 4 Tioo 5 ) Tipo 6
Canos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas vertrcales columnares Fraclura diagonal sin griefas Fracluras de lado en las Similar al Tipo 5 pero ef
o bien formadas. en ambas base, desplazamrents de e ambas bases, conos Ne en las bases. goipear con hases (supenar o inferior) ferminal del cilindro es
X bases, menos de 25mm greelas verficales alraver de las bien lormados martile para arlerenciar del ocuTen comemmente con acenivado
2 de grielas entre capas capas. cono no bien definico Tipo 1 Ias capas de embonado
2 £ 13 ofras base
g
€  Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15
k-
3
&
1
w
NOTAS

1) Los testigns han sido moldeadas en conbirmidad con la Narmma ASTM C1B2/C180M-15 por pemanal léenics capacitads
2
) Los ensayns ve electiaron en una prensa hidiacdica el labricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, sixie 457 con canga manme e 1000 KN Apkicanda una velocidad de caga ds 20 N'seq en conlormidad con ta Noerma ASTM Ca5/Ca0N-15

OBSERVACIONES:

Realizado fec. Roy S.R.
Revisado.  Ing. Johry R 0. i

fng, Civl Johny R, §AVMUNDG GLIVERA D

C.LP. WY 204452 [Pg. 1)

Laberatorio de Ensayos de Materiales, Inserito an el Raglstro de Propiadad Industrial dal INDECOPI con Resslucién N° 004588-2018/DSD
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SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTBCNIA GROFISICA
Lshorntane de Swls, Concrrto ¥ Pevimenta

. Angel Femandez Quroz W' 2800 it 104 Urb. Blio,
Lma

Prsam Ruoes N 122152 Chilca, Husncayo
Telet mnmn;mam&s‘
Correa ackministador i 8ivergeosac com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA FECHA COD, MUESTRA O
DE ELABORACION DE ROTURA ACTMIDAD NUMERO DE INFORME
2810172023 1110212023 SG. N"037/2023

_SOLICITANTE:

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTD: S NORMATIVAS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 Elaberacién y curado / concreto (Laboratone)
DISTRITO . CHILCA ASTM C39/C33M-20 Resistencia a compresion de muestras cilindiicas de concreto
PROVINCIA - HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 U/ de con de neoprena
DEPARTAMENTO  © JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo . Compresion de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo ; ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para |a elaboracidn y curada de especimenes de concreto en laboratorio

=

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE TESTIBDs CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C38/C39M-20

—

i Didgmetio sfuerzo en Esluerzo en
Cddigo del | Fecha de Fecha de | [dad Ensayn Area Seceidn Caiga : :
N g . Promedio Compresidn Compresidn | Tipe de Falla Tipo de Disefio
o| | Tesligo Musiieo Ensayo (dias) {mm) (] Miximm (kN) (M) {kgform?)
§ | 1] CM05. 01| 28012023 [ 11022023 | 14 dias | 150mm@ | 17671 mm | 412B4 KN 5257 23823 Tipod | ACIZ11-Cantera Matahuasi Fo=210 Kg/em?
g 2| CM05 07 | 280172023 I 1170272023 14 dias 150mm@ | 17671 mm? 40891 kN S2.01 235,96 Tipa Sa ACI211-Canlera i o=210 Kg/om2
g 3| CM-05 03 | 28012023 | 110272023 14 dias 150min@ | 17671 mm? 416.54 kN 53.04 24036 Tipa Sa ACI211-Cantera i fe=210 Kg/em2
3 412.76 kN 52.56 238.18
o
B
g
g
—— e A )
a ; | i1 ! | |
- / v/ | [ . \ | |
F AY I 1 L l
\ \ | \ I \ b o
\ Way | AN P |
N . A V) !
| | ]
N 4] 4 | | L &
Tipn 1 Tipo 2 Tipo 3 Tigo 4 Tipa 5 Tipo 6
Congs razonablemenie Cono bien lormado sobre una Gretas verticales columnares Fractura diagonal sin grielas Fraciuras o lavo en las Sirwlar al Tipo 5 pero el
biem formados. en ambas Dase, gesplramvento de 21 ambas Bases. £0nos no en las bases. golpear con Dases (superiar o inferior) lerminal del cilindro es
bases. menos de 2imm greelas vertcales afravez de ias been formados martido para aiierenciar del ocurTen comummente con acenluado
de griefas enlre capas capas. cano o bien definido Tipo 1 135 capas de embonado
en la olras base
Fig. 2 Esquema oe palrones tipicos de fractura sequn ASTM C38/C39M-T5

Este Informe de Resulladks solo afecta a los materiales o slementos sometidos a ensayo y no debard

NOTAS:
1) Los testiges han sid moldeados en confoimidad con 2 Norma ASTM C192/C192M-15 por persoral téenico capaciads

2
4 Los ensayns 3 electuaron en urd prensa hidrauica del labocants PINZUAR LTCA, modelo PC-42, sene 457 con carga mexima de 1000 KN Agdicands una velocidad de canga 09 2.0 KN/seg €n conformidad oon fa Norma ASTM C3G/C30M-15

OBSIMYACIONES:
SI B.AC.
Gooflsica
7 Prvimeste
Realzaco:  Tec. Roy S/ i
Revisado: RUC: 20601685524

Ing Jotmy R. 0. ’
P8y 72)

Jd
Civil Johny R, RAYN LIVERA
" SR 00

e B . S B
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_SOLICITANTE:

Angel Fermandez Cuwoz I 2800wt 104 Urts. B,

Lima

Pasaje Hunes N' 122152 Chica, Husnomyo
Tebe! 064212001/ PA4OABSRT |

Correa: admmistracor ivsivergeosec com

4
SILVER GEOTEC S.A.C.
CEDTECNIA GEOFISICA
Lafertans de b, Coneetoy Prvvmento

Bach, JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

TESIS

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA
DE ELABORACION D

28/01/2023

FECHA COD, MUESTRA O
€ ROTURA ACTMDAD
25/02/2023 CM-08

NUWERO DE INFORME

SG. N°037/2023

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL M&DULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACIO DEL PROYECTO: — ERENCIAS HORMATIVAS:

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEQTEC SAG. ASTM C192/C192M-15 Elaboracién y curado / especimenes concreto (Laboratorio)
DISTRITO . CHILCA AS5TM C39/C33M-20 Resistencia a compresidn de muestras ¢ilindricas de concreto
PROVINCIA © HUAMCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacién de cabezales con almohadilias de neopreno
DEPARTAMENTO JUNIN

Tipo de Ensayo . Compresion de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 28 dias

Modalidad -
Metodo de Muestreo

Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para 12 elaboracion y curada de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C38/C39M-20

]

-

Didmetro Estuerzo en Esluerro en
N Cii:?g:“' ru‘::::; r::: i fda;ﬂ[ﬂ::aw Promedio ﬁm("ieﬂcdﬁn m'c;:l“m Compresidn Compresian | Tipo de Falla Tipa de Disefio
o all § () ) (i)
§‘ 1| CM-06 01| 28012023 | 25022003 “28dis 150mm@ | 17671 mm? 45123 58.22 763.84 Tipo 3 ACI211-Canlera fe=210 Kg/em2
3 1 2] CM06 02 | 28012023 25022003 | 28 dias 150 mm @ | 17671 mm? 45585 kN 50.04 263.05 Tipo 3 ACI211-Canlera Malahuasi Fc=210 Kg/em2
§ | 31 cM-06_03 | 28012073 | 2502/2023| 28dias | 150mn@ | 17671 mm?| 45025 kN 5133 269,82 Tippd | ACI211-Canlera i Fe=210 Kg/em2
3 454.44 kN 57.86 262.24
g
i
2
A P Y@ (11 T & B
i N AW 1] . | ' ] 3
| s | i { i i 5 r
\ | i Jdha V| N |
N\ N VN H )
3 | 1 {
Tipa 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Canos razonablemens Cono bien formado sobre una Grietas verticales cofumnares  Fraciura diagonal sin griefas Fracturas o lado en las Simiar ai Tipo 5 pero ef
been formiados, en ambas base, desplazanwento de &n ambas bases, conos o en las bases. golpear con bases {superior o inferior) lerminal el clindro es
bases, menos de 25mm grelas verficales afrave? de fas bien formados martiio para erferenciar del aeUTEn COMUAMEN'e con acentuado
de griefas enlre capas capas. cong no ben defindo Tipo 1 las capas de embonada
en k3 olras base
Fig. 2 Esquema de patrones lipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultades sdlo afecta a los mateniales o elementos sometidos a ensayo y no deberd

NOTAS

1) Los testigns han sids mokdeados en conkormudad enn la Narma ASTM CTEZ/C192M.15 por persordl tenico capacilade

]

Los emsayos s# electuann an urg prensa hdiautica del labscante PAZUAR LTOA, mudelo PC-42, senia 457 eon carga mexima de 1000 KN Aglicando una velocidad de cama da 2.0 K/seg en conformidad con la Morma ASTM C38/03aMA15

OBSEAVACIONES

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johey R 0.

Laboratoris s Ensayos de Matariaies, insorto an el Repistro de Propledad Induetrial del INDECOPI con Resolugion N° 004588.2018/D8D

AUC 20601685524
[Pdg 73]

Escaneado con CamScanner
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ROTURA DE PROBETAS A COMPRESION: CANTERA
ORCOTUNA

(7,14 Y 28 DIAS)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

r. Angel Famandez Quiraz N 2808 Int. 104 Lrb. Elio,
Uma FECHA FECHA COD. MUESTRA O MERC DE WEORME
Pasaje Nunes N° 122152 Chiea, Huanamya DE ELABORACION DE ROTURA ACTMIDAD

Tolel 0654212021 / P54040588 | SASICH54
SILV[%EEEEQg}EEASAC Correa: miministrados il ivergeosas com 20/01/2023 CM-07 SG. N°D37/2023

Latoratann de Soclos, Conereto ¥ Pavimenta

SOLICITANTE: . e e o B TR ”

“EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

'UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCAS NORBATRS

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC ASTM C192/C192M-15 Elaboracién y curado / especimenes concreto (Laboratono)

DISTRITO : CHILCA ASTM C20/C30M-20 Resistencia a compresion de muestras cillndricas de concreto

PROVINCIA HUANCAYQ ASTM C1231/C1231M-15 Utlizacién de cabezales con almohadilas de neopreno

DEPARTAMENTO @ JUNIN

TOMA DE o

Tipo de Ensaye : Compresion de muestras cilindncas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad ;. Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metods de Muestrea ©  ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracién ¥ curado de especimenes de concreto en laboratorio

[ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20
z Didmelo Esfueran en Esluerzo en
Cédigo del | Fechade | Fechade | [dad Ensayo | Ama Saccidn Carga p ; .
N 5 Prormedio Compresian Compresién | Tipo de Falla Tipa de Disefio
T M
8 estigo uestreo E_nup (diaz) {mm) (mm¥) Mixima (kN) Mpa) (kg/o?)
§ 1| CM-OT 01 29012003 | 050272023 Tdias | 150mm@ | 17671 mm?| 36041 kN 45.80 20087 Tipe Sa ACI211-Cantera Oreoluna 'e =210 Kg/cm2
% 2 | CM-07 02 | 29012023 | 050272023 1 dias 150mm@ | 17671 mm? | 3587T4kN 45.68 207.01 Tipo 4 ACI211-Cantera Dreotuna fc=210 Kg/cm?
g 3| CMO07_08 | 29012073 | 050272023 1 dizs 150 mm@ | 17671 mm? | 36525 kN 4651 | 007 Tipa 5a ACI211-Cantera Orcotuna e =210 Kg/em?
] 361.47 kN 46.02 208.58 |
H
H
&

F T am 771 o '_“‘_‘ 7 | [~
= |{_ b } | 1 4 [
c | { | ! Il . ¥
i B \ 4 |
», A '
| X A Jd |
| N i j | j
| i | . il i | 3 P ] b
Tipo 1 Tiga 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares  Fraciura diagonal sin grielas Fracluras o lado en las Sirmiiar ai Tipo 5 pero el
- bien formadas, ent ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos o en las bases: golpear con pases (supenar o inferfor)  erminal def cilindio es
x bases. menos de 25mm gretas verficales alraver de las bien farmados martio para diferenciar del DCLUITEN COMURMENTe CON acenfuado
E Ce griefas enlre capas capas. cono no bien definido Tipo 1 Ias capas de embonado
E &n I olras base
2
H Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segtin ASTM C38/C39M- 15
H
£
g
E
£}
§
]
I
NOIAS

1) Las festigns han sda mekdeados en confrmitad oon i Norma ASTM C1B2/CTSEM-15 por persona! tonico apaciiads
a Lors enmays v eletduaion en ura prera hidiaulica del labricante PIRZUAR LTDA, mudelo PC-42, sane 457 con catga maxima de 1000 KN. Aplicands una veiocidad de camga de 2.0 kNiseg en contormidad oon la Norma ASTM C35/C36M-15

DBSLAVACIONE S: SIL Gl B.A.C.
j y Pavimento

Bealizado:  Tec. Roy SR
Bevisado;  Ing. Johry R, 0. . RUC: 20601685524
ing. ﬁvﬂJohnwasﬂ:?OmERA Mo 1)

Escaneado con CamScanner
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
1. Angel Femincez Ourcz N 2808 il 104 kb, Bio,

Lma FECHA FECHA COD, MUESTRA O
% 33&‘ A el e thionin
SILVER GEOTEC SA.C. et as42120e1  ssavuanme  sassanses g

GEQTECNLL CEOFISICA Correa: admunistrados i3 sivergeosac com 29/01/2023 12/02/2023 5G, N"037/2023
Latharatnnn de Sueles, Comerrtn ¥ Pivimenta
_SOLICITANTE: —— TESIS
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA
' PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: - . REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEQTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 E y curado/ 185 concreto (Laboratono)
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a compresion de muestras cilindreas de eoncrets
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utlizacion de cabezales con almehadillas de neopreno
DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAE O ACTVIOAD:

Tipo de Ensayo - Compresidn de muestras eilindricas de 150 mm x 300 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestrec, curado, moldes y custodia en Laboratorie
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para ia elaboracion y curado de especimenes de concretn en [aboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS GILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20
Didmetro Esfuerz en [sluerzo en
Codigodel | Fechade | Fechade | Fdad Ensayo Area Seccién Canp 5 .
N 3 c Promedio e Cormpresion Compresién | Tipo de Falla Tipa de Disefio
T
eslign Muesirag Ensayo (dias) (mm) (mem?) Maxirma (kN) (Mpa) ”‘9"@ — |
1] em0s o1 | 20m12003 | 12002023 14 dias 150mm@ | 17671 mm? 44130 KN 56.20 25470 Tipo 5a ACI211-Cantera Oreotuna fe—210 Kg/em?
| 2] cMo08 02 | 201012003 | 120272023 | 14 dlias 10mm@ | 17671 mm? 43890 kN 55.88 25327 Tipo 4 ACI211-Cantera Orcoluna Fe=210 Kg/em?
L 3| CMO8 03 | 29012023 | 12/02/2023 | 14 dias 150mm@ | 17671 mm? 43524 kN 55.42 25115 Tipo 4 ACI211-Canlera Orcaluna fe=210 Kg/em2 |
438.51 kN 55.83 253.04
[ | [TTH LET T ] 7
\ "/ W ! G F h ! ‘
¥ { : i \ " | \ 1 ke |
N BV A AL | ) &
8| | B | N
! . | al M LA | Pl L
Tipo 1 Tipo 2 Tpo 3 Tipo 4 Tipo § Tipo &
Conos razonablermente Cono bien formado sobre uma Grelas verticales cotumnares  Fraclura diagonal sin grietas Fraciuras og lago en las Simuar al Tipo 5 pero el
bien formados. en ambas base, desplaramienta de &0 ambas bases, ConNes no eit las bases. golpear con bases (supenor o inferior) derminal del cilindra es
bases. menas de 25mm grelas verticales afraver de fas bien farmados martiio para arlerenciar del CELITEN COmUNMente con acen(uado
de grielas enlre capas Capas. conp no bien delinida Tipa 1 1as capas de embonado
ei la obres base
Fig. 2 Esquema de patrones lipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultades solo afecta a los materiales o elementos somelidos a ensaya y na deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito dei LABORATORIC

NOTAS:
1) Lo testgos han sido moldeados en conbsimidad con fa Narma ASTM C102/2198M-15 por personal téenits eapatilads

? Lt eneayh 92 electLannn en Und prensa hrlrauiica ol labicants PINZUAR LTDA, modelo PC-42, sofie 457 con caiga maxime de 1000 KN Aplicando una weiocidad de carga de 2.0 k\/seg en confoimidad con la Korma ASTM C38/C30M-15

B i
OBSEAVACIONLS. SIL G B.AC.
Gaofichen
i ¥ Paviesto
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOQ

Angel Femandez Duroz N 7808 It 104 Leb. Bio,
f Lima FECHA FECHA COD. MUESTRA O
Pasam Nures N 122152 Chica, Huancayg DE ELABORACION DE ROTURA ACTMIDAD
SILVER GEOTEC S.A.C.  Tetet 064212021/ sesouasan sassassad

CEDTECNIL CBOFISICA Carrea: adminstrador i shvergeosac com 29/0172023 26/02/2023 CM-09 8G. N*037/2023
Laberatorn de Soclns Concrrto ¥ Pavimenta

_SOLICITANTE JESIS

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

VALENZUELA
Bach:JONATHAN MIBUEL; [NCA PERFORMANGE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAY0-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIV

UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C182/C192M-15 Elaboracién y curado / especimenes concreto {Laboratorio)
DISTRITC . CHILGA ASTM C35/C39M-20 Resistencia a cOMPresion de muestras ciindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utlizackn de cabezales con aimchadilas de neopreng

DEPARTAMENTO  : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS 0 ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo © Compresién de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de flongtud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldes y custodia en Laboratotie
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracion ¥ curado de especimenes de concreto en faboratorio

[ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C38/C38M-20 J
; Didmetio Esfuern en Esluerzo en
Codigo del | Fecha de Fecha de | [dad Cnsayn Area Seccidn Caiga
N 5 = Promedio Compiesian Compresidn | Tipo de Falla Tipo de Disefio
Tesligo Muestrea Ensayo (dfag) () {rore?) Méxima (kN) (Mos) (kg/em?)
1| CM00 01 | 20/01/2003 | 2602/2023 | 150mme | 176711 mmi | 48525 M 61.79 28001 Tipo 3 ACI 211-Cantera Orcotunz fe =210 Kg/om2
2 | CM-00 02 | 29012003 | 26022023 150 mm O | 17671 mm? 480.26 kN 61.15 2713 Tipo 3 ACI211-Cantera Orcoluna fo=210 Kg/cm?
| 3 | CM-09 03 | 29/01/2023 | 26/02/2023 28 dias 150mm@ | 17671 mm? AN 6255 | 28347 Tipod | AC|211-Cantera Orcotyna Fe=210 Kg/cm2
48559 kN 6183 | 280.20
I s 7] [ — Vil
N A Y N h | ' |
| 'y l\ g { !
! g / b '\ i Y 5 |
] \ V, N N,
VN VN VN p |
Tipo 1 Tipa 2 Tpo 3 Tipo 4 Tio 5 Tipo 6
Conps razonablementa Cono bien Jormada Sobre una Grietas verticales columnares  Fraciura tiagonal sin grielas Fracluras o fao en las Simitar ai Tipo 5 pero ef
bien formadas, en ambas base, desplaranvento de €1 ambas Lases. conos i en las bases; golpear con bases (superior o inferior)  termusal del cumdro es
bases. menos de 25mim gnetas vermicales amave? oe 1as bien formados martio para arerencar oel OCLNTEN COMURMENIE Con acenluado
de grefas enlre capas capas. cono no bien definido Tipo 1 Fas capas de embonado
0 )3 olras base
Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultadts solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parciaimente sin Ia aprobacion por eserito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conliimidad con la Norma ASTM C182/01 S2M-15 por persoral bécnica cagatitads

2 L% emsays 9 electuaron en ura prensa hidraubca del fabecante PINZUAR LTTA, modelo PC-42, sene 457 qon canga mexim de 1000 KN Aplicando una veiocidad de caga de 2.0 kiseg £ conformidad oon ia Norme ASTM CI8/C360MA15

OBSERVACIONE S 0 S8.AC.
g de SEAT Caperelo y Pavirsente
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pvisado: N A0 wessnsassssnnan ikl it RUC: 20601685524
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SILVER GEOTEC 8.A.C.
GEOTECNIA CBOTISICA
Laboraiann de Sue loa, Comerrdn ¥ Pavimenin

SOLICITANTE

Tubed (VA2 12 ¢ BAAHAG |
Conr

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

UBICACION DEL PROYECTO
UBICACION LABORATORIO SILVER GEQTEC SAC
DISTRITO ;. CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTAMENTO JUNIN

TOMA DE MUESTRAS © ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo
Modalidad
Metodo de Muestreo

e

Lima

Pasa Hures I 122152 Chiion. Husncayo

BANAOBAN

0w A WG

0012023

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA FEEHA COD, MUESTRA O
DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD B e S NE RIS

06/02/2023

CM-10

5G. N'037/2023

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

. HEFERENGIAS NORMATIVAS:

ASTM C192/C192M-15 Elaborackén y curado / sspecimenes concreto (Laboratorio)
ASTM CIWCIOM-20 Resistencia a compresidn de muestras cilindricas de concreto

ASTM C1231/C1231M-15 Utillzacién de cabezales con almohadillas de neopreno

Compresdn de muestras cillndricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 7 dias
Muestreo, curado, meldes y custodia en Laboratorio
ASTM C192/C197M- 15 Practica normalizada para la elaboraciéin y curado de especimensa da concretn en |aboraterio

=

o = B R ;
. IJilrlnIm Ishmlm on Eslunerim on
('c;z':fg:"‘ Lol 'I"'f";:v::“ '“"&:ﬂ';“" Prondia '*"”i:;:]““" m::rE'[tN) Compresidn | Compresitn | Tipo de Falla Tipo do Disefio
S e i | 7 (Mpa) (/c)
S 1] o0 01 | z0012003| 06mpma|  7dm | fs0mmd | 6/immi| 76376 | 3356 152.20 Tipo 5 AC1 211 Cantora 3 de Diciembre fo—210 Ky/em?
2| 2] cM10.02 | 30012023 06072073)  Tdias | 150mm 0 | 17671 mnv | 267.81HN 341 154 60 Tipo 3 ACI 211-Cantera 3 de Diciembre fe=210 Kp/cm2
§ [ 3] cM-10 03 30012023 06/22023 7dims | 150mm D | 1767 mar 260.05 N 3311 150 06 Tipo 5h _ACI211-Cantera 3 de Diciembre fe=210 Kg/fom?
z 263.91WN_| 3360 152.29
H
5
H
;
1y i, il e & :
s L BN LTI - [7 ! 7
H / | 1| \ ! [ '
H \/ \ | LY | | .
E 3 y , | PN & | i
: & VN VN .
H 4 [ b il ] A ,
Tipo 1 Tipo 2 fipa 3 Tigo 4 Tipa 5 Tipo &
g Conos razonabiemente Cona bien ormado sobre una Grietas verticales columnares  Fraclura chagonal sin grielas Fracluras o¢ lado en las ~ Simwiar al Tipo 5 pero el
Been formados, en ambas base, desplaramiento de enambas bases, conos no en las bases: golpear con bases (supenor o infenor) termirzal del ciindro es
g bases menas de 25mm gretas verticales afravez de las bien lermados marti¥o para arferenciar del ocurren comunmente con acenluado
de grietas enire capas capas. cono no bien definida Tipo 1 fas capas de embonada
2 en la oltas hase
e
£
H Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fraclura segun ASTM C39/C39M-15
H
[

sélo atecta a los

Este Informe de R

NOIAS

1) Los lestigon han sido moldeados on conkmidad con la Morma ASTM C1E2/C192M-15 por persanal cnico capaciado
2 Los emayon se electiaion en g prensa hidraukica del labticants PINZUAR LTDW, modelo PC-42, sene 457 con carga mama de 1000 KN. Aglicando una weiocidad de caiga da 2.0 kiseg en conformidad ton la Norma ASTM C30/C30M-15
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angel Fernanciez Quiroz M 2808 it 104 U, Bio,
Lma FECHA FECHA €00. MUESTRA O
Pasaje Nunes N 122152 Chica, Huancayo DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD
508504

7 Totel DBA212021 / SO4046608 |
SIL‘%%&ELE\QBTUEQ\SAC' Compn: RUMmTtracirn i BNeIGrosas com 30/01/2023 13/02/2023 CM-11 SG. N°037/2023
Laboratann de fuele, Crmerrto ¥ Pavimentn
_SOLICITANTE: _ : _ TESIS
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
h. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA
Bac s " PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYQ-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ___ REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEQOTEC SAC. ASTM C182/C192M-15 E 1y curado | especimenes concreto (Laboratorie)
DISTRITO o CHILCA ASTM C38/C35M-20 Resistencia a compresion de muestras cilindncas de concreto
PROVINCIA . HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacitin de cabezales con aimohadilias de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN

e S AN 1 KETIR:

Tipo de Ensayo : Compresidn de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a les 14 dias
Modalidad ;. Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para |a efaboracin y curado de especimenes de cancrets en faboraterio

( ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE GONGRETO SEGUN ASTM G38/C39M-20 I
— — S
2 Didmeltro | ; Esfuerzo en Esluerzo en
Cadigo del | Fectade | Fechade | Fdad Ensayo Area Seccifn Carga .
L) 5 Promedia Compresidn Compresidn | Tipo de Falla Tipo de Disefio
o -Tesl\gn af.-uastreo Ensayo (dias) (mm) (mnv) Mxirma (kN) (Mpa) (kg/em?)
8| 1| cM1101 | 30012023 | 13022023] 1 dies | 150mmB | 17671 mne | 35366KN 4508 20408 Tipo 3 ACI 211 Canlera 3 de Diciembre fe=210 Kg/em?
= 2| cM11.02 | 30012023 | 13022023 | 14 dias 150 mm @ | 47671 mm? 36528 kN 4651 21078 Tipa 2a ACI211-Cantera 3 de Diciembre fc=210 Kg/cm?2
%l 3 | CM-11.03 | 30012073 | 13022023 M dias 150 mm @ | 17671 mm? 35815 kN 4560 20667 Tipa 3 ACI211-Cantera 3 de Diciembre fc=210 Kg/cm2
3 35903 kN 45.71 207.18
e
B
I
-3
$
| QR L p— —
o / 1| 1 v
§ / Tid |
= d | !
& \ \ A VA &l
k| A\ i | ¥ |
k Y - B N )
= _: — aid - | — I,J il
5
Tipo 1 Tipa 2 Tpo 3 Tipo 4 ) Tipa 5 . Tipo 6

E Conos sazonablemente Coina bien formado sobre una Gretas verticales colanarss  Fraclura giagonal sin griefas  Fracluras o ladoen las  Sioar al Tjpo 5 pero ef
- bien fonmadas, en ambas base. desplazamvents de &1 ambas bases. conos no & las bases: golpear con bases (superior o infenar)  leminal del cilndro es
E bases. menos de 25mm grrelas verficales atraver de las boen Jarmados martiio para diferenciar del obcumen comunmente con acentuada
< de gnelas enlre capas capas, cona no bien definido Tpo 1 fas capas de embonade
g e/i ba olias base
g
£ Fig 2 Esquema de patrones lipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

séio afectaa les

Este Informe de

NOTAS
1) Los festigos han i moldeados en corloimidad con la Norma ASTM C182/0152M-15 por personal tenico caraciledo

2 Los ensayns s electuaron e una [ensa hidiaulica del fabiicarte PINZUAR LTCA, modelo PC-42, sene 457 ez canga maoma de 1000 KN Aphicande uia veigcidad de cama da 2.0 kKNiseg en conformdad con ia Norma ASTM C3G/C3SM-15

Vi
RGOS SILVER GEPTECSAC.
y Pavimesto
Realzac.  Tee MS: RUC: 20601685524
fievisado:  Ing. Johry R 0. o ¢ - ;
Ing, Civl Johy gﬂ% OLIVERA Mg 18)
Laboratorio de E de Insceito en el de Propledad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Angsl Femancez Qurcz N 2809 int. 104 Urb. Bio,
Lima. FECHA FECHA CO0. MUESTRA O T —
Pasaje Nunes N° 122-152 Chilca, Huancays DE ELABORACION DE ROTURA ACTMIDAD

Td-f DB4212021 / 964048688 [ §55505584
Bl LVE&(&E%EEI\SA C. wa; ackministracion i sivergeosas som 300172023 2710212023 SG. N°03TR2023
Lahuratonn de Sacke, Cracretn ¥ Primentn
_SOLICITANTE; o TESIS

“EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

Bty ORTHAN MU BICA VALENZLLA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYOQ-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION LABORATORIO SILVER GEQTEC SAC ASTM C192/C192M-15 Elaboracidn y curado / especimenes concreto (Laberatorno)
DISTRITO . CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a compresidn de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con aimohadillas de neopreno

DEPARTAMENTO JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS 0 ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo | Compresitn de muestras cilindricas de 150 mmé@ x 300 mm de longtud a los 28 dias
Modalidad . Muestreo, curado, moideo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracion y curads de especimenes de concreto en laboratorio

| ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C35/C39M-20 '
_— Didgmetro < Esfuerzm en Esfuerzo en
N C?rl:f;g:el :;:::l: anc: de fdafd;r:zyn Promedio ire::;:mn M&:‘::E":m Gompresidn Gompresiin | Tipo de Falla Tipo de Disefio
o ! “ m) (Mpa) (kg/om?)
4
oF 1] CM-12_01 | 30017023 27022073 ] 28dias i 150mm@ | 17671 mm?2 40852 kN 5202 73574 Tino 4 ACI 211-Cantera 3 de Diciembre fe=210 Kg/cm2
g ? | cM-12 07 | 3001/2023] 27002023 28dias | 150mm G | 17671 mmZ| 40120 kN 51.08 231.51 Tipo 3 ACI?11-Cantera 3 de Diciembre fc=210 Kg/cm?2
2 3] cM12 03 | 30012003] 27022023 28dias | 150mm@ | 16TTmme| 40530KN | 5161 | 23388 | Tipo3 |  ACI211-Caniera 3 de Diciembre fo=210 Kg/tm2
3 405.01 kN 51.57 233.71
&
5
-4
HEEWE A | {1} TR B g IR
3 [ . A 4 11 d N | |
NS % | I vl 3 i
X Y L 1R \ A ~ !
%, [ 2N L |
e ® e Al 1 | 1 2
i | b L -4 . ] G e | L ~
fipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipod Tipo 5 Tipo 6
1 Donos razonablemente Cono bien formade sobre una Gnetas verticales columnares  Fraciura diagonal sin grietas Fracluras og laoo en las Simiar al Tipo 5 pero el
bien formadas. en ambas base. desplazamventa de enambas bases, conos ne en las bases. golpear con bases (superior o inferior) lerminal del cimdro es
bases, menos de 25mm Greetas verticales afravez de 1as bren formadas marti¥e para arierenciar del OCLFTEN COMURMENte £oN acentuauo
de grietas enlve capas capas. como o bien defirda Tipo 1 las capas de emoonada

enla olras base

yo y no deberd

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fraclura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultadcs solo afecta a los matedales o elementos sometidos a snsa

NOTAS:
1) Los testiges han sids moldsados en canbrmidad oon la Norma ASTM C1B2/5T92M-15 por persanal lécnice pacitade

2 Los ensayos 52 electuaion en una prersa hidraulica del labsicants PIAZUAR LTDA, modela PC-42, sane 457 con carga mearma de 1000 KN. Aghicandu una veigcidad de carga de 2.0 KN'seg en conformidad com la Norma ASTM C38/C38M-15

DBSERVACIONES: MS V'ER mG.A.C

fealzado;  Tec. Roy SR
RUC. 20601685524

fevisado:  Ing. Johmy R O s 2
Ing. &vﬂJo!my‘g J%AIB NDO OLIVERA (Mg 19
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INFURKME Uk KESULIAUUS UE ENSATU

o : . w e 108 Eh FECHA FECHA COD. MUESTRA ©
C U
™ EORM
Pasam Nunes N7 122-152 Chilca. l'\.urm INICIO DE MUESTRED § FINAL DE ENSAYO ACTVIDAD NUMERG DE INFORME

2
SILVE.R GEOTEC SA.C.  Towt 0sto1o001  ackoseess cesensses

CEOTECNLL CEOFISICA Cormeo: edministracior iisiverge osag com 270172023 TA-01 SG. N"037/2023
Labprazonio de uelne, Concertn ¥ Pavimentn
_SOLICITANTE: TESIS

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

Bach:SJIONATHAN MIGUEL INCA VAL ENZLIELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. ASTM C192/C192M-15 Elaboracién y curada / especimenes concreto (Laborateno)
DISTRITO . CHILCA ASTM C436/C4%6M-17 Resistencia a traccidn de muestras cilindncas de concreto
PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTAMENTO  * JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTTVIDAD:

Tipo de Ensayo : Traccidn de muestras cllindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad © Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para |a elaboracién y curado de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

S
3 e
H Cofigodel | Fechade | Fechade |EdadEmsayo| DO |4 qosion| aga | ElOWde | Eslwrode ) oo
sl owe . Promedio i Traccion | Traceion Lo Tipa de Disefio
5 Tesl Muestreo ki di Maxima (kN
g igo ues nsayo (dias) ' (mm) (mmv) ma (kN) (Mpa) (/o) Rolura
§| 1| w01 01 | 27072003 | 03022085 | Tl | 150mme | 6T mn | T1374% | 161 1641 | Diametrl |AGI211-Gantera San Lorenzo Fc—210
5 2 | TAD1 02 | 270172023 | 03/02/2023 7dizs 150mm@ | 17671 mm? | 117.82 kN 1.67 17.00 Diametral | ACI 211-Cantera San Lorenzo fe=210
_:73 TA01_03 | 27/01/2023 | 03/02/2023 7 dias 150mm @ | 17671 mm? | 110, S2/N | 156 15.94 Diametral |ACI 211-Cantera San Lorenzo fe=210
; 114.03 kN 1.61 16.45
:
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NOTAS o

1) Los lestigos han sido moldeados en conformidad con Ja Norma ASTM C 192/C192M-15 por personal Iaenics capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZLIAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN, Aplicando ura vetoci i
N pl velocidad de carga de 2.0 M/seq en conformidad con la Nomma

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. oy S.R.
Revisado:  ing. Johny R. 0.

Ing. Civil Johny R. RAYL( OLIVERA RUC: 20601685524
C.LP. B* 20435 [Pag 80]

Escaneado con CamScanner
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Jr. Angel Femandez Quiroz N° 2800 Im. 104 Urb, Elo,

Lima
l : . Pasaje Nunes N° 122-152 Chilca. Huancayo
SILVER GEQTEC S.AA.C.  Teiet 064212021 564046688 055505584
CEOTECNLY CEOFISICA Correo: adminstrador (i sivergeosac com
Laharatorin de Suoeloe, Concreto v Favimentn
_SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA FECHA COD, MUESTRA O

2710112023 10/02/2023 SG. N'02772023

TESIS

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

_UBICACION DEL PROYECTO:

“EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C.
DISTRITO . CHILCA

PROVINCIA - HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

ASTM C192/C192M-15 Elaboracién y curado / especimenes concreto (Laboratono)
ASTM C496/C496M-17 Resistencia a traccidn de muestras cilindncas de concreto

Tipo de Ensayo

Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Labaratorio

: Traccin de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 14 dias

Metodo de Muestreo : ASTM C152/C192M-15 Practica normalizada para Ia elaboracidn y curado de especimenes de concreto en laboratario

ENSAYQO DE RESISTENCIA A LA TRACCIﬂN DE TESTIGOS CIIJNDRIGOS DE CONC REI'O SEGUN ASTM CA496/C496M-17

L
s i -
H Codigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo Diirnelm Area Seecibn Cama Erfusrz de Eslu:m g Tipo de
s : Promedio +2g Tracion | Traccion po Tipo de Disefo
Tesl Muests E di K

% esligo ues fn nsayo (dias) (mm) (mm?) Mixima (kN) (Mpa) (ke/em?) Rotura
| 1| TA-02 01 | 27/01/2023 | 10/02/2023| 14 dixs 150 mm @ 1_[5?1 mm? | 180, Srzhlch 2.55 26.04 Diametral ACI211-C CanteraSanLur:nzu fc=210
g 2 | TA-02 02 | 2701/2023 | 10/02/2023| 14 diss 150mm B | 17671 mm? | 17625 kN 249 2543 Diamelral | ACI 211-Cantera San Lorenzo ¢ =210
= 3] TAT2 03 | 270172023 | 10M22023] 1A dis | 150mm 0 | 17671 mm | 17293K4 | 245 | 2495 | Diameld ACI211-Cantera San Lorenzo fc ~210
® 176.57 kN 2.50 2547
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NOTAS:

1) Los lestigos han sida moldeados en conformidad 0on la Norma ASTM C192/G192M-15 por personal tenico capacitado

2) Los ensayos se elecluaron en una prensa hidraulica del tabricante PINZUAR LTDA, modelo PG4, serie 457 con

ASTM C39/C39M 15

:argamﬁmdetomm.mimmmveloddaﬂdeumade?.ﬂlf{fsqmmniud con la Norma

OBSEMVACIONLS:

Reafizado:
Revisado:

Tec. Roy S.R.
Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601825524
[Pig 81)

7
Ing. Civil Joh:
2 cg?}ﬁ&@(mam

Escaneado con CamScanner
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr Angel Femnandez Quiroz N 2609 Il 104 Urb El, FECK FESTR ST
Lima COD, MUESTRA O
SAC [ L L D RECRIET. PRI R NICIO DE MUESTREO. | FINAL DE ENSAYD ACTIVIDAD
T N ‘C Telof OGA212021 / GOA046600 / 955505504
SIL\C%%R?£&:L\ S Comeo. acminsstradoriisiivergeosac com 2710112023 24/02/2023 TA-03 SG. N"037/2023

Laharaiorio de Suclos, Concretn ¥ Pavimentn

SOLICITANTE: o |- S
“EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INGA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO: G e REFERENCIAS NORMATIVAS: —
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C ASTM C192/C192M-15 Elaboracién y curado ! especimenes concreto (Laboratario)
DISTRITO . CHILCA ASTM C496/C496M-17 Resistencia a tracoion de muestras cilindricas de cancreto

PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS © ACTIVOAD: :

Tipo de Ensayo :  Traccidn de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratario
Metodo de Muestreo - ASTM C102/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracidn y curado de especimenes de cancreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

" Digmelro . Esiuerzo de | Esluerzo de
N C?[d:;:d ::l::":: F;f;:: Eda:dfr;vo Promedio Am;:::;lubn l.li':[i:;E:hl) Traccibn Traceion Er:u:' Tipo de Discfo
{mm) [Mpa) [ky/em?)
1| TA03 01 | 270172023 | 24M02/2023| 28 dias 150 mm @ | 17671 mm? | 205.36 kN 291 29.63 Diametral | ACI 211-Cantera San Lorenzo fc=210
2 | TAD3 02 | 27/01/2023 | 24022023 | 28 dias 150 mm@ | 17671 mm# | 200.14 kN 2.83 28.87 Diametral |ACI 211-Cantera San Lorenzo fe=210
3 | TAD3 03 | 27/01/2023 | 24/02/2023 | 28 dias 150mm@ | 17671 mm? | 198.74 kN 281 28.67 Diametral |ACI 211-Cantera San Lorenzo fe=210 |
201.41 kN 2.85 29.06

LABORATCRIO

Este Informe de Resultados sdlo lrlednl_ Igpflenalas o elamentos somelidos a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin la eprobacion por escrito del

NOIAS
1) Les testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM G192/C192M-15 por personal técnico capacilado
2} Los ensayos se efeciuaron en una prenisa hidraulica del tabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carja maxima de 1000 KM, Aplicando una velocidad de carga de 2.0 ¥/seg en conlormidad con la Norma

ASTM C39/C39M 15

T
0BSEVACIONES SINVER G S8.A.C.
S ) Pvirnenie

Realizado:  Tec. Roy S.R

Revisado:  Ing. Johny R. 0. Ing. Civil Johny YMUNDO OLIVERA RUC: 20601685524
C.LP. p* 2 52 [Pag. 82)

Leboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Reaistro de Propledad Industrisl del INDECOP| con Resolucién N° 004588-2018/DSD
Escaneado con CamScanner 1 99



ROTURA DE PROBETAS A TRACCION: CANTERA SAN
MATAHUASI

(7,14 Y 28 DIAS)
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Feméndez uroz N° 2800 Int. 104 Urb. Ello
mna FECHA FECHA COD. MUESTRA © L oy
i Pasa@ Nunes N 122-152 Chilca, Huancayo INICIO DE MUESTRED § 'FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD :
Telet 064212021 964046688 | 955505584
SILVER GEQTEC SAC.  Temt o per

CEOTECNIA, GROFISICA 90 acministrador i sivargeosac com 28/0172023 04/02/2023
Lahorazorin de Sueles, Cnncrotn ¥ Pavimentn

SOLICITANTE: TESIS

~EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION © LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. ASTM C102/C1592M-15 Elaboracién y curado / especimenes concreto (Laboratona)
DISTRITO . CHILCA ASTM C496/C496M-17 Resistencia a traccion de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA HUANCAYO

DEPARTAMENTO JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTMVIDAD:

Tipo de Ensayo : Traccidn de muestras cilindncas de 150 mm@ x 300 mm de longrtud a los 7 dfas
Modalidad : Muestrec. curado, moldeo y custodia en Laboratonio
Metodo de Muestreo - ASTM C192/C192M-15 Préctica normalizada para la elaboracidn y curado de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

(

3 R
o
5 ” Didgmelro i Esluerzode | Eslucrro de
g Codigodel | Fechade | Fechade | Edad Ensayo Area Seccibn|  Carga ; ) Tipo de s
& ; Promedio ¢ Traceibn Traceion Tipo de Diseiio
-] Testi
E 7 estigo Muestreo Ensayo (dias) {mm) (mm?) Maxima (kN) (Mpa) (/o) Rolura
] _TA-D4 01 | 28/01/2023 | D4/02/2023 7 dixs 150mm @ | 17671 mm? | 139.81KN 198 2017 Diametral  [ACI 211-Cantera Matahuasi 'c=210
g TA-04 02 | 28/01/2023 | 04/02/2023 7dizs 150mmB | 17671 mm? | 13526 kN 191 19.51 Diametral | ACI 211-Cantera Matahuasi f¢=210
= TA-04 03 | 28/01/2023 | 04022023 7diss 150mm 0 | 17671 mm? | 137.86 kN 195 19.89 Diametral |ACI 211-Canfera Matahuasi f¢ =210
N 137.64 kN 1.95 19.86
H
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NOTAS:
1) Les testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM G192/C192M-15 por personal tcnico capacitado
2) Los ensayos se ef en una prensa hi del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocida conlormi
ASTMC39/C39M 15 Aplicando una velocidad de carga de 2 0 W/seq en conlommidad con Ia Norma
OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Aoy S.R.
visado: A X e
vt gty B 0 ing, wJohWero OLIVERA RUC: 20601685524
C.NP. N* 2442352 [Pég 83)

| almaatede d. m
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSATD

Jr. Angel Femandez Quiroz N° 2803 1nt 104 Urb. Elio,
Uma FECHA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE INFORME
Pasaje Nufes N 122-152 Chilca. Huancayo INICIO DE MUESTREQ | FINAL DE ENSAYOD ACTIVIDAD
TA-05 SG

Telel 064212021 / 964046688 / 955505584
Smﬂ?u@tgﬁggi%%s'&c Cofrea: acmInstracor @ siverge 6sac com 280172023 11/02/2023 N037/2023
Laberarorin de Suclos. Concroto ¥ Pavinentn
SOLICITANTE: s _____ TESIS
“EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAY0-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS: =
UBICACION + LABORATORIQ SILVER GEOTEC SAC ASTM C192/C192M-15 Elaboracién y curado / especimenes concreto (Laboratono)
DISTRITO . CHILCA ASTM C436/C496M-17 Resistencia a traccion de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA . HUANCAYOQ
DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTWVIDAD:

Tipo de Ensayo : Tracecién de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad - Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratario
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracion y curado de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

?'; - =

B 5 Dismelro z Esluerrode | Esluerro de

2 E g Rsiaalt il R E"‘t"dﬁ’;‘;‘"’ Promedio “"’?ﬂf‘m';f’“"‘ Mo | TCEen | Trccion i Tipo te Diseio
& 9 ¥ (mm) (Mpa) (kg/env?)

B 1| TA-05.01 | 28112023 | 11022023  1adias | 150mm@ | 17670 mm< | 18901KN | 267 | 27.27 | Diametral |ACI211-CanteraMatahuasi fe=210 |
B 2| TAD5 02 | 28012023 | 11022023 | 1ddias | 150mm@ | 17671 mm7| 19298k | 273 2784 | Diametral | ACI211-Cantera Matahuasi fc=210
=| 3| TAD5 03 | 28/01/2023] 11022023 14dis | 150mmB | 17671 mm?| 19090KN | 270 2754 | Diametral | ACI211-Cantera Matahuasi fc=210
§ [ 19096 [ 270 27.55
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NOTAS:

1) Los testigos han sido moldezdos en conformidad con 2 Norma ASTM C192/C192M-15 por personal eenico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del tabricanie PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de camga de 2.0 kh/seq en conlonmidad con la Noma
ASTM C39/C39M-15

— ———— T,

OBSEAVACIONLS: SAC

o _ T e,
o o

Realizado: ~ Tec. Roy S.R.

Revisado: Ing. Johry R. 0. sassusssessnsasnssraney Peertrr el RUC: 2060188552
il John )0 OLIVERA 3 4
tog. o C.l:’l’. 2 [Pdg. 84]

Leboraterio de Ensavos de Matariales (nearitn an al Banistrn da Braniadad Indoetrial dal INAECAS] aon Rasalieidn N* A04SRR. 201 AMSN
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Jr. Angel Famandez Quiroz N° 2808 Int. 104 Lir. Eho,

‘4
SILVER GEOTEC SA.C.

CEOTECNLL CROFISICA

Laboratorin de Suciss, Concreto ¥ Pavimento
SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADQS DE ENSAYO

uma FECHA FECHA COD, MUESTRA O -
Pasap Nuftes N 122.152 Chilca, Huancayo INICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYD ACTIVIDAD [EREECUEMEDRISE
Telnl 064212021 [ OGA0IEEAN | QEAS0S584
Comea: administrackor i sivergaosac com 26/01/2023 25/02/2023 TA-06 SG. N"037/2023
TESIS

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA

: LABORATORIO SILVER GEQTEC S AC

_UBICACION DEL PROYECTO:
UBICACION

DISTRITO . CHILCA
PROVINCIA - HUANCAYO
DEPARTAMENTG - JUNIN
_TOMA DE mmo_n_gm

PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

REFERENCIAS NORMATIVAS:

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

ASTM C192/C192M-15 Elaboracién y curado / especimenes concreto (Laboratorio)
ASTM C496/C495M-17 Resistencia a traccidn de muestras cilindricas de concreto

Tipo de Ensayo :  Traccién de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longrtud a los 28 dias

Modalidad :

Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratono

Metodo de Muestreo - ASTM C192/G192M-15 Practica normalizada para la elaboracién y curado de especimenes de concreta en laboratorio

—

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGDS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

L e ]
 — -
3 codi Didmetro X Esluerzo de | Estuerzo de J

= igo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo i Area Seccion Carga 3 : Tipo de 3
°| N 5 Promedio p Traccion Traccion Tipo de Disefio
Te

E'__ esligo Muestreo Ensayo (dias) {mm) (mm?) Maxima (kN) (Mpa) (kgfem?) Rotura i
FHIR TA-GEMQI_J_Z&Q_‘I{_E_(_)BE. 250272023 | 28 dias 150mm@ | 17671 mm? | 219.84 kN N 3.7z Diametral | ACI 211-Cantera Matahuasi fe=210 ‘
§ 2 | TA-06 02 ', 28/01/2023 | 25/02/2023 28 dizs 150mm@ | 17671 mm? | 215.41 kN 3.05 31.08 Diametral | ACI211-Cantera Matahuasi fc=210
= 3 | TA-06 03 | 28/01/2023 | 25022023 28 diss 150mm@ | 17671 mm? | 212,35 kN 3.00 3063 Diametral | ACI211-Cantera Matahuasi fc=210 |
¥ 215.87 kN 3.05 3114
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NOTAS

1 Los lestigos han sido moldeados en conformidad con fa Norma ASTM G192/C192M-15 por persanal cico capacilado

2) Los ensayos se efeciuamn en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 ki/seg en contormidad con la Narma

ASTM C39/C3914-15
DBSEMVACIONES: zM 3 BAC,
Goofisica
Go y Prvimeste
Realiaca:  Tec. Poy SA. 9.

Revisado.  Ing. Johny R. 0.

in ra

A

Ing. Civil Johny R.

c..p. Nf 20

w OLIVERA
4392

lmamsihs —m ol Placictes da Peccisdad ladustdal dal INAEAAD anm Daanlosidn ' ARABRAIN4AMEN

RUC: 20601885524

[Pdg. 85)
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ROTURA DE PROBETAS A TRACCION: CANTERA
ORCOTUNA

(7,14 Y 28 DIAS)

204



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr Angal Femandez Quroz N° 2008 it 104 Urb Elo,
Lima FECHA FECHA €OD. MUESTRA O NUMERO DE INFORME
L R PR Lot I Ll |NICIO DE MUESTRED | FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD o -

o X o Tolat 064212021 / DEAGAOONN | DSLEOLAA

SIL\£‘,}§3F{?$&QCMS'AC' Comen adminestrador iisivergeosac com 2000112023 05/0272023 T™AQ7 SG. N*037/2023

Laborntorin de fuelss, Concretn ¥ Pavimentn
SOLICITANTE: TESIS . R ——

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

Bach. JONATHAN MIGUEL, INGA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"
UBICACION DEL PROYECTO. i  REFERENCIAS NORMATIVAS: o —
UBICACION LABORATORIO SILVER GEQTECSAC ASTM GAG2/C102M-15 Elaboracién y curada / especimenes concreta (Laboratorio)
DISTRITO CHILGA ASTM CAB6/CA96M-17 Resistencia a tracciin de muestras cillndnicas de concreto
PROVINCIA HUANCAYO
DEPARTAMENTO JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD.

Tipo de Ensayo - Traccitn de muestras cilindncas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad © Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo - ASTM C162/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracion y curado de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS CILINDRIGOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

r

£ A G
o | S — iy
E | Codigo del Fecha de Fecha de I Edad Ensayo Uimlp Area Seccion Carga Es’fuerzpde Eslwrr_ude Tipo de 3
3 i | Teslign Muesteo Ensayn (dias) Pmlo {mm?) Mixima (kN) T;::;t;n H;f:mmn Rotura Tipa de Disefio
Slasealae = .
i 1| TA07 01 | 20M1/2023 | 05022023 7dias | 150mm@ | 17671 mm? | 143.55 N 2.03 20.71 | Diametral |ACI 211-Cantera Orcotuna fc=210
B 2 | TA07 02 | 29/1/2023 | 05/02/2023 7 dias 150mm@ | 17671 mm? | 146.64 kN 207 21.16 Diametral | AC! 211-Cantera Orcotuna fe=210
=| 3| TAO7 03 | 29/01/2023 | 05/02/2023 7 dias 150mm@ | 17671 mm? | 148.25 kN 210 21.39 Diametral | ACI 211-Cantera Orcotuna fe=210
e 146.15 kN 207 21.08
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1) Luss lestigus han $ido moldeados en conlommidad con la Nomna ASTM C192/C192M-15 por personal lécnico capaditado

7) Los emsayos se elecd ©fl Und e ica del fabri PIHZLAR LTDA, madelo PG-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de camga de 2.0 kh/seq en conlormida

ASTM CIA/CI9I 13 md en d con la Noma
CHGLINACIONGS. - =
S EOTECS.AC,
1ia Geoflsica

o T e ] 2 y Proirsente

PRealizado:  Tec. Roy SR

: . Johny . 0. na
el ing, Civil Johny B RAVMYINDO OLIVERA AUC: 20601835524
C.I.LH N* 204352 [Pég. 86]
| mharataria de Enesuns ds Mastarisias (measda oo of P S0 do oo bodod o demasiad dal IBIPUEAMARL oae Piamalaflie LIS ARIEAR AR SRS
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Jr. Angel Feméandez Quiroz N* 2809 Int. 104 Urb, Elio,

¥
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEGTECNIA. CEOFISICA
Laboratonin de Ruelre, Comerotn v Favimenin

Lima

Pasaje Nunes N° 122-152 Chilca, Huancayo
Telef, 064212021 | S0404B688 | 055505564
Cormrea: pcministracior figivergaceac com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA FECHA oD, MUESTRA O -
INICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD izl s
TA-08

29/01/2023

12/0212023 SG. N°037/2023

SOLICITANTE: . TESIS
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADOQ FINO EN EL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INGA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"
_UBICACISN DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 Elaboracidn y curado / especimenes concreto (Laboratorio)

DISTRITO . CHILCA ASTM C496/C496M-17 Resistencia a traccién de muestras cilindricas de concrelo
PROVINCIA . HUANCAYO
DEPARTAMENTO  : JUNIN
_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Tipo de Ensayo . Traccion de muestras cillndricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 14 dias

Modalidad -

Muestren curado, moldeo y custodia en Labaratorio

Metodo de Muestreo | ASTM C192/C192M-15 Préctica normalizada para la elaberacién y curade de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

LABORATORIO

" Didmelro ; Esluerzo de | Esluerzo de .
N C?rﬂ;ﬂl\;lg:ﬂ :;':E':z F:::a:y:e Eda:ldIEar;s]aru Promedio ﬂm:':;c:én mxci:r::m) Traccion Traccion 2:::: Tipo de Disefio
(mm) (Mpa) (kg/em?)
1] 708 01 [ 29M1/2023 | 12022023 14dias | 150mm® | 17671 mn? | 20506kN | 290 2958 | Diamelral | ACI211-Cantera Orcotuna fc=210
2 | TA-08 02 | 25012023 | 12022023 | 14 dizs | 150mm@ | 17671 mm? | 202.96 kKN 287 2928 | Diamelra |ACI211-Cantera Orcotuna Fe=210
3 | TA-08 03 | 29/01/2023 | 12/02/2023 | 14 dias 150mm @ | 17671 mm? | 197.04 kN 2.79 2843 Diametral | ACI 211-Cantera Orcotuna fc=210
201.69 kN 2.85 29.10

Este Informe de Resultades sélo afecta & los materiales o ekementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin la eprebacidn por escrito del

NOTAS:

1) Los lestigos han sido moldeados en conformidad oon la Norma ASTM C192/G132M-15 por personal téenico capacitado
2) Les ensayos se electuaron en una prensa hidraulica del fabricanie PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con cama maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de cama de 2.0 kN/seqg en conformidad con 2 Norma

ASTMC39/C39M-15

OBSTAVACIONES

Realzado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  ing. Johny A, 0.

Aa E Aa

i dhe e b Ll

RUC: 20601685524
[Pég. 87]

Ing. Civil Johny B RAYMYNDO OLIVERA
C.LP\N*"204b52

Escaneado con CamScanner
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Feméndez Quirez N° 2800 Int. 104 Urb, Eho,

Lima FECHA FECHA COD. MUESTRA O ;
G e S——
SILVER GEOTEC SA.C. Telef. 064212021 / 964046688/ DSE505584 o

CEOTECNIA, GEDFISICA Correo: administradorasilvergeosac com 20/01/2023 26/02/2023 SG. N'037/2023

Laboratario de Seclos, Cancreto y Pavimentn

SOLICITANTE: TESIS
*EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

Bach; JONATHAN WOUEL,INUAVALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYQ-2022"
_UBICACIGN DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION - LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C182/C192M-15 Elaboracién y curado [ especimenes concreto (Laboratoria)
DISTRITO . CHILCA ASTM C486/C496M-17 Resistencia a traccidn de muestras cilindncas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO  : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo ; Traccién de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad ; Muestreo curado, maldeo y custodia en Laboratario
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préactica normalizada para la elaboracién y curado de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

. Didmelro F Esfuerro de | Esluverzo de 3
. | Codigodel | Fechade Fechade | Edad Ensayo .| Area Seccion Carga £ z Tipode i
N Tesligo Muestreo Ensayo (dias) Pr:mm]o;\;lo (mm?) Méxima (kN) T?I:::;“ ::;;:'W?:; Rolura Tipo de Disefio
1| TA09 01 | 29/01/2023 | 26022023 | 28 dias 150 mm 17671 mm? | 220.25 kN 324 33.07 Diametral | ACI 211-Gantera Orcotuna fc=210
2 | TAD9 02 | 2901/2023 | 26/02/2023 | 28 diss 150mm@ | 17671 mm? | 230.74 kN 1% 33.25 Diametral | ACI 211-Cantera Orcotuna fc=210
3| TAD9 03 29."]_1@023 26/02/2023 28 dias 150mmB | 17671 mm? | 23351 N 330 33.69 Diametral | ACI 211-Cantera Orcotuna Fc=210
23117 KN 3.27 33.35

Este Informe de Resultados sdlo afecta a los materiales o ek:mentos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parciaimenta sin la aprobacién per escrito del
LABORATORIO

NOTAS:
1) Los lestiges han sido moldeados en confommidad con la Norma ASTM G192/C192M-15 por personal técnico capacilado
2) Los ensayos se efod enuna prensa hidraulica del tabricanle PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplieando una velocidad de camga de 2.0 K/seq en conformidad con la Nomma
ASTMC39/C39M 15
DBSLAVACIONES. -

Realizado:  Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R O, Ing. Civil Johny B. BAYMTINDO OLIVERA RUC: 20601885524
C.EP. N 204452 [Pdg. 88]

Laboratcrio de Ensayos de Materiales, inecrite en el Reqistro de Propiedzd Industrial del INDECOP! con Reeclucidn N* D04588.2018/DSD
Escaneado con CamScanner 207



ROTURA DE PROBETAS A TRACCION: CANTERA 03 DE
DICIEMBRE

(7,14 Y 28 DIAS)

208



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ji Angel Femiéndez Quiroz N° 2808 int. 104 Lrb. Elio,

FECHA FECHA €00, M .
SILVER GEQTEC S.A.C. Tolal 064212021 / 964046600 | 065505504
GEOTECNIA GROFISICA Comeo. pAMINISTadon 1i3verge 0sac. com 30/0172023 06/02/2023 TA-10 SG. N°037/2023
Laborazarin de Secls, Concroko y Pavimmotn
_SOLICITANTE: _ _TESIS

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: e REFERENCIAS NORMATIVAS: - v
UBICACION . LABORATORIO SILVER GEOTECSAC ASTM C182/C192M-15 Elaboracién y curado / especimenes concreto (Labaratorio)
DISTRITO . CHILCA ASTM C496/C496M-17 Resistencia a traccién de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA HUANCAYO

DEPARTAMENTO JUNIN

JONA DS MURSTRAS ACTRAGAL:

Tipo de Ensayo - Traccion de muestras cilindricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad - Muestren, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo - ASTM C162/C162M 15 Practica normalizada para la elaboracion y curado de especimenes de concreta en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGO; -CII.INDRICDS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

%
k=3 e
% " Didmelro . Esfuerzo de | Esfuerzo de
E N* c?‘;ﬁ?;:l | :LT:;;: F;:me Ed‘:dlf;;sl‘w Promedio Am:;;c};:lbn WE:E:NJ Traccidn Traceién m:: Tipo de Diseo
E {mm) (Mpa) (ka/em?)
el 1| TA-10 01 | 30/01/2023 | 06/02/2023 7 dias 150mm@ | 17671 mm? | 123.98kN | 175 17.89 Diametral |ACI 211-Cantera 3 de Diciembre fc=210
g 2 | TA-10 02 | 30/01/2023 | 06/02/2023 7 dias 150mm @ | 17671 mm? | 117.82 kN 167 17.00 Diamelral | ACl 211-Cantera 3 de Diciembre ¢ =210
a| 3| TA-10 03 30101.@0231 06/02/2023 1 dias 150mm @ | 17671 mm? | 126.20 kN 1.79 18.21 Diametral |ACI 211-Cantera 3 de Diciembre f¢=210
- 2267|174 | 17.00
i
:
£
E
g
g
>
i
®
iz
i
z
£
g
3
<
<
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2
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2
s
2
g
x
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®
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NOTAS

1) Les testiges han sido moldeados en conformidad con 1a Norma ASTM C192/G192M-15 por personal lécnico capacilado
2) Los ensayos se efecuarof en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PG -42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocitiad de camga de 2,0 kN/seg en conformidad con la Norma
ASTMCI9/CITM-15

OBSERVACIONLS

Reafizado:  Tec. Roy S.R.

Revlsado; ing. Johny R. O. Ing. Civil RAYANUNDO OLIVERA RUC: 20601685524
% J%h?’;*@ 52 - [P4g. 89]

Laboraterio de Ensayos de Materlales, inscrito en el Registro de Propledad Industrial del INDECOP| con Resolucion N° 004588-2018/DSD

Escaneado con CamScanner 209



INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr Angel Famandez Quiroz N° 280010 104 U Elio,

% Lima FECHA FECHA COD.MUESTRRG | = o o armt
£ il CRL-Te (TN WS |IN|CIO DE MUESTREO | |FINAL DE ENSAYD ACTIVIDAD -
SILVER GEOTEC SA.C. et oosozce1 onsoseess oxssoesas

CEOTECNIA GROFISICA oo pdminiftriclorisiverge osac.com 30/01/2023 13/02/2023 TA-11 SG. N"DaTr2023
Laborazono de Swnclos, Coveroto y Favimentn
SOLICITANTE: TESIS
"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL
Bach. JONATHAN MIGUEL, INCA VALENZUELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAY0.2022"
'UBICACION DEL PROYECTO: ~ __REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION . LABORATCRIO SILVER GEQTEC SACG. ASTM C192/C192M-15 Elaboracion y curado / especimenes concreto (Laboratona)
DISTRITO . CHILCA ASTM C496/C496M-17 Resistencia a traccion de muestras cilindricas de concreta
PROVINCIA : HUANCAYO
DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo ; Traccitn de muestras cillndricas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad ; Muestreo curado, moldeo y custodia en Labaratorio

Metodo de Muestreo : ASTM C182/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracion y curado de especimenes de concreto en laboratorio

E ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C496/C496M-17

3

£ ‘ . | Dismetro : Estuerzo de | Esluerzo de

:;’L o Gﬁn:l?g:ﬂ :‘t:;r:: F:::: E“?u:;aw Promedio Am?rﬁi}m" Mé::n?:m) Traccion Traceion E:ru{r’: Tipo de Disefio

s i {mm}) (Mpa) (kg/cm?)

Bl 1| TA11.01 | 30/01/2023 | 13/02/2023 14 dias 150mm @ | 17671 mm? | 200.52 kN 284 28.93 Diametral | ACI 211-Cantera 3 de Diciembre fe=210

g 2 | TA-11 02 | 30/01/2023 | 13M02/2023 14 dias 150mm @ | 17671 mm?| 18623 kN 2,63 26.87 Diametral | ACI 211-Cantera 3 de Diciembre fc=210
3| TA-1103 | 30/01/2023 | 13022023 1ddis | 150mm B | 17671 mn?| 17293 kN 245 2495 Diametral | ACI 211-Cantera3 de Diciembre fc=210

186.56 kN 2.64 26.91

LABCRATORIC

Este Informe de Resultados sélo efecta a los materales o eksmentos somelidos a enseyo y no deberd reproducirse parciaimente sin fa_apr

NOTAS:
1) Los lestigos han sido moldeados en conlormidad con la Norma ASTM C192/G192M- 15 por persanal técnioo capacitado

2) Los ensayos se electuaron en un prensa hidraulica del fabricanie PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN, Aplicando una velocidad de carga de 2.0 Kh/seq en conformidad con la Norma
ASTMC39/C3M-15

"OBSLIVACIONES: SI(VER G g BAC
e E y Prviescmi
Realzago:  Tec. Roy S.R

Revisado:  Ing. Johny R. 0.

- Civil Johny R. AYMNNDO GLIVERA RUC: 20601685524
tng C.l.P, @;}2 [Pidg. 80)

Leboratorio de Ensavos de Materiales. inserite en al Reaistrn da Braniadad Indistrial dal INFECOP] aan Rasaliiridn N* ANARRA.INAIMEN

Escaneado con CamScanner 2 1 0



INFORME DE RESULTADUS DE ENSATO

Jr Angel Feméndez Ouroz N° 280910t 104 Urb. Elo, ™ FEE
Uma FECH HA COD, MUESTRA O j
L AT e TR T B INICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD NUMERO DE INFORME

SILVER GEOT AC. Telef 064212021/ 964046668 | DS5505564

gl;‘mm\_mgg%S Correo. edministradof isiNergecsac com 30/01/2023 27/02/2023 TA-12 SG N°037/2023
Labernzarin dc Gnelms. Cancrrdn y Povimentn

SOLICITANTE: = . . TESIS - 2. e

"EFECTOS DE LA VARIACION DEL MODULO DE FINURA DEL AGREGADO FINO EN EL

Bucti, JONATHAN MIGLEL, INGA VALENZLELA PERFORMANCE DEL CONCRETO SIMPLE, HUANCAYO-2022"

_UBICACION DEL PROYECTO: — REFERENCIAS NORMATIVAS: i

UBICACION - LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 Elabaracién y curado / especimenes concreto (Laboratano)

DISTRITO . CHILCA ASTM C406/C496M-17 Resistencia a traceidn de muestras cilindricas de concreto

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO + JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD:

Tipa de Ensayo ©  Traccitn de muestras cilindncas de 150 mm@ x 300 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad ;| Muestreo, curado, moldec y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo © ASTM G192/C192M-15 Praclica normalizada para Ia elaboracién y curado de especimenes de concreto en laboratorio

2 z -
5 i | Dismelro " Estuerode | Esfuerzo de
% N° c?ﬂ'ﬂ? el :ﬁz::z FE: e Ed':dff:w Promedio Are:nf;r;}ubn m::f:m) Traccién Traccién ]:g:jf: Tipo de Disefo
§ 9o yo (mm) (Mpa) (kn/cm?)
S| 1| TA12.01 | 30m1/2023] 27/02/2023 | 2Bdias | 150mm0 | 17671 mm?| 20563 kN 291 29.67 | Diametra |ACI 211-Cantera 3 de Disiembre fe=210
§ 2 | TA-12 02 | 30/01/2023 | 27/02/2023 | 28 dias 150 mm@ | 17671 mm? | 202.36 kN 286 29.19 Diametral [ACI 211-Cantera 3 de Diciembre f¢=210
5| 3| TA-12 03 | 30/01/2023 | 27/02/2023 26 dias 150 mm @ | 17671 mm? | 20715 kN 293 29.88 Diametral | ACI 211-Cantera 3 de Diciembre fe=210
§ 205.05 kN 2.90 29.58
*
E
o
o
E
T
g
g
=
:
=
29
28
=
i
%
]
g
3
g
£
o
o
g
H
2
§
-]
F
w
NOTAS.
1) Los lestigos han sido moldeados en conlommidad con fa Norma ASTM C192/C192M-15 por personal ecnico capacilado
2) Los ensayos se o una prensa hidrauica del fabrcante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con cama maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de: cama de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma
ASTM C39/C39M-15
OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.A
Revisado:  Ing. Johny R 0. g, Civil Johy . RAYMYNDO OLIVERA RC 0 sasdts
C.LH N* 2094352 [Pdg. 81]

| abaratorio da Ensavss de Materlales. Inscrito en el Realstro de Probledad Industrial del INDECOPI can Resclucion N° 004588-2018/0SD
Escaneado con CamScanner

211



Anexo N° 03: certificados de calibracion
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Teléfono Fijo: 064-212021

Celular: 964046688 / 955505584
Correo: silvergeosac

Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Ir. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

GEOTECNIA, GEOFISICA
Laboratorio de Suclas, Conervto y Pavimenta
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SILVER GEQTEC S.A.C.
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Jr. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int, 104 urb. Elio, Lima
f Psje. Nuiiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584
SIL‘{EEEREQIﬁ}Eh(I% ASAC Teléfono Fijo: 064-212021

Laboratorio de Suelos, Concreto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com
AL
< > sistemA DE GESTION DE LA caLipaD TS Q)
NTP ISO / IEC 17025:2017 NI
TEST & CONTROL 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-09901-2022

PROFORMA : 11317A Fetha de emislén @ 2022 -06-08 Pagina : 1de2

SOLICITANTE : SILVER GEOTEC S.A.C,

Direccion + Pj. Nufiez Nro. 122 Junin-Huancayo-Chilca

INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SAC. es un

Marca : PINZUAR Laboratorio  de  Cafibracidn  y

. PCd Centficacién de equipos de medicidn

Mf'deb R basado a la Norma Técreca Peruana

N Serja il ISOAEC 17025,

Intervalo de indicacidn : 1000 kN

Resolucian : 0,01kN TEST & CONTROL S.A.C. brinda los

Procedencia : Nolndica servicos de  cafbracion  de
o 5 instrumenlos de medicidn con los

COdIgo. £elasn tn 4 r:b:: :::n mas ahtos estdndares de calidad,

Ublcacidn 4 garantizando la satisfaccién de

Fecha de Calibracién 1 2022-06-07 nuestros clientes,

Este cemificado de calibracion

LUGAR DE CALIBRACION documenta la trazsbiidad a los

patrones nacionales o
Instzlaciones de SILVER GEOTEC S.AC. internacionales, de acuerdo con el
Sistema Intemnacional de Unidades
(sn. .
METODO DE CALIBRACION
La calibracion se efeclud por comparacién directa utilzando un instrumento patrén ~ Con el fin de asegurar la calidad da
calibrade. sus mediciones ¢ |e recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos
a inlervaios apropisdos ce acuerdo
aluso,
CONDICIONES AMBIENTALES
Los  resulados  gon  vilidos
MAGNITUD INICIAL FINAL solamente para el tem sometido a
TEMPERATURA T6.5C T6.4°C g:"o”“"‘;":" "’mﬂ:'c;'“"::
HUMEDAD RELATIVA 48,0% 48,0% ol o pateas

preducto o como certificado del
sistena de calidad de ks enlidad que
lo produce.
TEST & CONTROL S.AG. no se responsabiiza de los perjuicios gue puedan ocurmir después de su calibracidn
debide a la mala manipulacisn de este instrumento, ni de una incomecta interpretaciéf de los resukados de la
calibracitn declarados en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y selio.

I .
Lic. Nicolds Ramos Paucar

Gerente Técnico

CF.P. N° 0316

Q ¥ Condosadelemos N 117 San tguat - tima @ (01} 2629528 @ 990089889 @) nlormesatesicontiol.com.pe
Empresa con responsabllidad soclal, acercondo ko ciencia a los que comparten nuest:o pasién por la metrologi

l'; Indecopi - Resolucién N° 004588-2018/DSD

Escaneado con CamScanner 2 14



‘4
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECXIA. GEOFISICA
Labaratorio de Suelas, Conereto ¥ Pavimento

Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nuiiez N® 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac @gmail.com

RZBRN
< sisTema DE GesTION DE LA CALIDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017
Certficado : TC-09901-2022
Pagna : 2de2
TRAZABMLIDAD
Patrén de Referencia Patrén de Trabajo Certificado de Cakbracién
Balanza de Presion Celda ce Carga 3MN
AEP Transducers 5000 Kn j2e
RESULTADOS DE MEDICION
Lectura Convenclonaimente
Indlcacidn del Equipa Vi Error Incertidumbre
[kN) {kN) (kN) (kN)
10,12 9,94 0,18 0,01
50,08 49,13 095 0.1
100,13 88.21 182 0.01
200,08 195,22 3,86 0,01
300,12 29433 5§74 0,01
400,08 39232 T.76 0,01
500,10 490,37 9,73 0,01
£00,08 588,45 11,62 0,01
OBSERVACIONES. .

Con fines de identificacién de |a calibracidn se colotd una etiqueta autoadnesiva.

INCERTIDUNMBRE

La incerlidumbre expandida de medida se ha obtenido mulipkcando b inceridumbre Upica de medicién por el factor de

cobertura k=2 que, para una de
95%.

6n normal, %, a una pr ilidad de cobertura de apr el

FIN DEL DOCUMENTO

Empresa con responsabliidad social, ocercando lo clencia o los que comparten nuestio pasidn por la melrologia.
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Jr. Angel Fernindez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

4 Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 9640466 505584

SILVER GEOTEC S.A.C. S i
GEOTECNIA. GEOFISICA o s :

Lahoratario de Suelos. Conereto ¥ Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISM O PERUANO DE ACREDITACION

TEST & CONTROL

INACAL - DA CON REGISTRO N? LC- 016

Certificado de Calibracién
TC - 09248 - 2022

Proforma 1131TA Facha de omsin . 2022-06-09

Solichants : SILVER GEOTEC S.AC.

Direccdn : P Nufhez Hro 122 Junin Huancayo Chilca

Instrumento de medicién Balanza TEST & CONTROL SAC. es un
Tpo Eloctroreca Llatoraloo  do  Cabtwackin
then DA R bt E R
Madejo FEN Técrica Peruana ISOTEC 17025
1 de Sena 8336130194

Capacidad Maxima 300009 TEST & CONTROL SAC bunda
Resolaon 1049 los servicios de cakbracwon de
Dovrsion de Venhcacion 109 nsumentos de medicon con os
Claso de Exactiud I R & S
carmccss 0o S e
Procedonan CHINA

Identihcacion tha Indica Esle corlficado de calbracon
Ubicacion Labof alono documenta b Wazebddad a los
Vanaoon de AT Local 5°C palrones nacionales L]
Fecha de Colibracion 2022-0607 intornacionales, de acuerde con el

Lugar de calibracién

Instalaciones de SILVER GEOTEC SAC

Método de calibracion

La calibracion se realizd por comparacon drecta entie las ndicacones e lecthura
de la balanza y las cargas aphcadas medanie pesas patrones sagun procedimeento
PC-001 "Procedimiento para la Calbracon de Instumentos de Pesme de
Funcionamiento Ho Automdtico Clase [ y 1" Prmera Fdiodn - Mayo 2019 DM

IHACAL.

Sistema Internacional de Unidades
(&)

Con el fn de asequrar la cabdad de
sus medciones s¢ le recommnda
al usumio  recalibrar Sus
insyumenios a miervaios
apropedos.

los resullados  son  vélidos

! para el ilom jo a
calpracion, no deben ser uldizacos
COMmo una certificacdn de
condormxdad  con  normas  de
produdo o como cerlficado del
sstema de cakdad de la entidad
aue lo troduce

TEST & CONTROL S AC no se responsabiza de bs peruicios que puodan ocurmir después de su calbracién debdao a la
mala manipulaccn de este iskumenlo, m de una incorrecla inlerpretacion de los resultados de la cahbracon declarados.

an el presents gocumento.

El presente documento carece de valor sin fima y sello

e

Lic. Nicolés Ramos Paucar
Gereme Técnico
CFP: 0318

PGC-16-r09/Diciembre 2019Rev.05 Pagina : 1de3
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¥

SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNLA GEDFISICA
Lahoratorio de Suekw, Concreto ¥ Pavimento

Ir. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584
Teléfono Fijo: 064-212021

Carreo: silvergeosac@gmail.com

M AL
0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR (G oy
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION fri-tany
TEST&(ONTROL INACAL - DA CON REGISTRD N° LC - 016 .
ey
Certificado de Calibraclén
TC - 09248 - 2022
Trazabilided
Trazabllidad Patrén de tmbajo Certificado de calibracién
Patrones do Referencia da ’fgg"w";;’ﬁ;‘ 16 00555 2022
TEST & CONTROL Clerst do Exactitud M2 Abnl 2022
Patrones de Refetencia do "“’“";::““ TC 06242 2022
TEST & CONTROL Ciase de Exactitod M2 Abnl 2022
Patrones de Referencia de M“;:ﬂ = TC06243-2022
TEST & COHTROL i e Ecttind W2 Abiil 2022
Patrones de Referenca de Jwg:gz:osa&. TC-06244-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abil 2022
Patronas de Referenaa de nzg?’q s TC-06809-2021
TEST & CONTROL Clast cis Exneiitict M2 Juba 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
|Ajuste de Cero Twne Escala Ho Twne
Osalacion Libre Tiene Cursor o Tiene
Platatorma Tiene Havelacian Thno
Sistema de Traba Ho Tiena
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Temperatura 152 *C 152 *C
Humedad Relativa 5! % 58 %
Medicion | Camga ] AL E Medicidn | Carga 1 AL E
N* i9) (9) (g) (9) N* (9) (g) (9) (gl
1 15 000 7 2 1 30 000 8 3
2 15 000 5 0 2 30 000 8 -3
3 15 000 5 0 3 30 000 8 3
4 15 000 3 -1 4 30 000 7 2
] 15 000 5] -1 L] 30000 T -2
0 15090 5000 5 0 5 30000 5000 B 3
T 15 000 7 -2 7 30 000 8 3
8 15000 i -2 L] 30000 7 2
9 15 000 B -1 [] 30 000 ] ]
10 15 000 5 0 10 30 000 (] 3
| Emax - Emin | (@) 2 | Emax - Emin|{g) 1
emp.t(g) 20 emp {g) 30
PGC-16-r09/Diciembre 2019Rev.05 Pagina : 2ded
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Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
f Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo

SH VER GEOTEC S AC Celular: 964046688 / 955505584
* GROTECNIA GEORISTCA Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suelss, Concreto v Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR (C‘_—_— g
o

EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 016

Merwm Al o

Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022
2 3 Ensayo de excentricidad
2 Magnitud Inicial Final
3 4 Tomperatura 52 °C 52 °C
Humedad Relatva 58 4 o8 %
Determinacion de Eo Determinacion del Error Corregido Ec
N [“Carga [ L o Targs T o £ 33 o
(g) (9) (9) {g) (g) 19) 19) {9) (g) t{g)
1 100 6 1 10 (00 7 7 1
E 100 ] i 10 000 5 o 7
3 100 100 7 2 10000 10 000 3 1 1 20
[] 100 ) =2 10 000 [ -1 1
5 100 £l 0 10 DOO £l [1] 1]
Ensayo de pesaje
M Iniclal Final
Tomperatura 152 °*C 152 *'C
Humixdad Retabva D 57 %
Carga Crecients Carga Decrecients
e, i oL £ & 7 I 3L I E ] B, | e
tg) 19} 19} a) (a) (g) (9) (g) (g) t{g}
100 100 6 ]
200 200 7 2 A 200 6 1 [ 10
1000 1000 6 1 0 1000 7 2 1 10
5 000 5 000 [ 1 0 5 000 6 1 0 10
/000 7 000 4 1 2 7 000 o [1] 1 F)
10 000 10 000 5 [1] 1 10 D00 6 -1 4] 20
15 000 15 000 T -2 -1 15 000 i -2 -1 20
17 000 17 000 [ -1 0 17000 7 -2 -1 20
20 000 20 00D T ] -1 20000 6 -1 [ 20
25 000 25 000 7 2 -1 25000 7 -2 -1 3
30 001 30 000 [] -4 3 30 000 7 -3 2 30
Donde
1 Indscacion de la balanza AL Carga mnctementada Eo  Eror encero
emp. . Eror maximo pormdido E  Emor encontrado Ec . Error comegido
me
Lectura Carragda = R+*#360x10> xR
Incorbdumbre Expandida = 2x V763x10°F g? +355%10 9 x R?

R Ledura, cualquier indicacion obteruda despues de ka cahbracon (g)

Observaciones
Con fines de wenhficacion de [a calibracion se coloco una etqueta autoadhesiva con el nimero de cenmeada
Landicacidn de la balarza fue de 29 960 g para una carga de velor nominal 30000 g

Incertidumbre
La incerbdumbre expandida que resulla de mulliphcar la ncerkdumbre lipica combmada por el facior de cobeitura k=2 que,
para una gistnbuadn Nofmal. comes ponde a una probabildad de cobertura de aprowmadamente el B5%

Fin del documento
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Ir. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

‘A
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNIA, GEOFISICA
Laboraterio de Suelos, Conereta y Pavimento

AT
sistema DE GESTION DE LA cALDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017

<>

TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 09902 - 2022
Proforma 11317 Fecha de Emisién  : 2022-06-10
SOLICITANTE : SILVER GEOTEC S.A.C.
Direccién + PJ. NUREZ NRO. 122 JUNIN-HUANGAYO-GHILGA
TEST & CONTROL S.AC. es un
EQUIPO : HORNO Laboratoric de  Calibracion vy
Marca : ABA INSTRUMENTS Certificacion de equipos de medicion
Modelo : STHXAA basado & la Norma Técnica Peruana
Nimero de Seria . 16635 ISO/EC 17025.
Identificacidn : NOINDICA
Brocadeniia - NOINDICA TEST & CONTROL S.AC. brinda los
Circulacian del aire : Ventiacién natural :S;um i :: o d'l‘f;md:"m m";:
Ubi 3 men| ICION COI
i R e site estinderes de calded,
. gamantizando la  satisfaccién  de
Instrumento de Medicién dal Equipo Mese clomios:
Tipe f‘"”“”_ R‘“"f‘““ Este cefliicado de  calibracion
[ Termémetro DIGITAL 0 °C a 300 .C 0,1 .G documenta la trazabildad a los
|__Sefactor DIGITAL 0°Cadnn‘c o1'c patrones nacionales o intemacionales,
da acuerdo con el Sistema
LUGAR DE LA CALIBRACION Internacional de Unidades (SI)

Instalaciones de SILVER GEOTEC S.A.C.

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuano recalibrar sus Instrumentos a
intervalos apropiados.

METODC DE CALIBRACION
La calibracién se realizd mediante el mélodo de comparacion segan el PC-018
2da edicitn, Junio 2009; "Procedimiento para la calibracién o caracterizacion

de medios isolermos con aire coma medio termostético” publicada por el SNMW/
Los resultados son validos solamente

INDECOPL
para el [tem sometido a calibracién, no
CONDICIONES DE CALIBRACION deben ser ullizados como una
T Tension cettificacion de conformidad con
Ticial TAE°C 56 %hT IV normas de produtts o como certificado
Final T5°C 51 %hr 5TV del sistama de calidad de la enlidad
que o produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no sa responsabiliza de los perjuicies que puedan ocurrr después de su calioracion debido a la
mata manipulacion de este mstrumento, ni de una incomrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarades

en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sella.

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

Pagina : 1deb
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

f Psje. Nuiiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 /955505584
SIL\{E&EE{&EE‘%\SA‘C Teléfono Fijo: 064-212021
Lahorataria de Suelns, Conervtoy Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com
Prcans N
<> SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO / IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 170252017
Cenrtificado : TC - 09902 - 2022
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrones de Trabajo Cortificado de Calibracién
Indicador digital con termapares tipo K
Repostie Ruluencia "G e AT et o s iede LT-0849-2021

0,16 *C hasta 0,18 *C.

UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO

b Largo |
P o 2
# <
A . Akwra
1 o dl
# ‘{', b
S ey o B T
a6 a
/ o 10
e ®
Ancho
Largo : 50,0 cm a 5,0 em x 60em
Ancho : 38,0 cm - 34,0em ¥ 5,0cm
Altura 50,0 cm
Los termopares & y 10 se ubicaron en el centro de su respectivos niveles,
El medio isotermo tenia 2 parrillas al momento de iniciar la calibracion,
NOMENCLATURA DE ABREVIATURAS
t :  Instante de tiempo en minutos. TPROM : Promedio de la lemperatura en una
| :  Indicacién del termémetro del equipo. posicion de medicién durante el iempo de
T.MAX : Temperatura maxima por sensor Tprom :  Promedio de las temperaturas en las diez
T, MiN :  Temperatura minima por sensor posiciones de medicién para un instante
T.max : Temperalura méxima paraun instanie dado. DTT :  Desviacion de temperatura en el tiempo.
T. min :  Temperatura m/nima para un instante dado,
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina ; 2de6
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Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

f Psje. Nufiez N*122-152 Chilca, Huancayo
SILVER GEOTEC SAC Celular: 9640466?8 /955505584
GEOTECNIA, GEOFISICA Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suelos, Conereto ¥ Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR [ “‘
EL ORGANISMD PERUANO DE ACREDITACION (C et

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N”LC - 016

B WL - 018

Certificado de Calibracién
TC - 09248 - 2022
Proforma DO1317A Fecha de emision :  2022-06-09
Sollcitante : SILVER GEQTEC SAC.
Direccién + P) Nufiez Nro. 122 Junin-Huancayo-Chilca
Instr de : B TEST & CONTROL SA.C. es un
Tipa :  Electrénica Laboratorio de Calibracion v
Marca . OHAUS m“ﬂ de N‘]"P"’N de
Modelo : R31P30 B besaga A Ja. Mo
N* de Serie . 8336130184 Técnica Peruana ISONEC 17025.
Capadidad Maxima © 300009 TEST & CONTROL 5.AC. brinda
Resolucién : 109 los serviclos de callbraclon de
Division de Verificacion : 10g instrumentas de medicidn con los
Clase de Fxactitud S mas anos estandares th caidad,
Cepacidad Miri 200 garanlizando |a satigfaccion de
i mma & g nuestros dientes.
Procedenca ¢ CHINA
Identificacidn . Nalindica Este cerificado de calibracion
Ubicacion :  Ladoratorio documenta la Uazabilidad 8 los
Variacion de AT Local H o+ P;:Dﬂes_ . ';m*:u :
Fe i : o intemacicnales, de acuerco con
ocha ce.oalteaccn 2220607 Sistema Intemacicnal de Unidades
(8l).
Con el fin de asequrar |a calldad de
Lugar de calibracion sus mediciones se le recomienda
Instalaciones de SILVER GEOTEC SAC al  uwsuario  recalbrar  sus
Instrumentos a intervalog
aproplados
Método de calibracion Los resultados son  vilidos

La calibracién se realizé por comparacién direcla enlre las indicaciones de lectura  ggamente para el item sometido a
de la balanza y las cargas aplicadas mecdiante pesas patrores sequn procedimiento calibracion, no deben ser utilizados
PC-001 "Procedimiento para la Calibrecidn de Instumentos de Pessje de oMo  una  cwiificecitn  de
Funcionamiento No Automatico Clase 1l y IlI". Pimera Egicion - Mayo 2019, DM - conformidad con normas  de
INACAL. products D como certificado del
sislema de calidad de la entidad
oua lo oraduce.
TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién dabido a la
mala manipulacidn de este instrumento, ni de una incorrecta interprelacion de los resultados de fa cafibracién declarados
an el prasanta documento.

El preseme documenio careca de valor sin firma y sello

Lic. Nicolds Ramas Paucar
Gaeronta Técnico
CFP: 0318
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina : 1ded
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¥
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboraterio de Suelos. Conervto y Pavimento

Ir. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N* 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584
Teléfono Fijo: 064-212021

Correo: silvergeosac@gmail.com

<>

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N“LC- 016
Cerlificado de Calibracién
TC - 09248 - 2022
Trazabilidad
Trazabllidad Patrén de trabajo Certificado de calibracién
Patrones de Referencia de J:';f m?:ﬁ:s TC-00555-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abil 2022
Patrones de Referencia de J'”""zd:gpm’ TC06242-2022
TEST & CONTROL Clase de Exactiud M2 Abril 2022
Patrones de Referencia de mg“;::a’“ TC-06243-2022
TEST & CONTROL Chvi d Eaclid M2 Abnl 2022
Patrones ds Referencia de "‘”9‘;3::”’ TC06244.2022
TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 Abril 2022
Patrones ds Referenca da J“’”Zg:gp““ TC-06800-2021
- ! i
TEST & CONTROL c do Exactitud M2 Julio 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
Ajuste ce Cerg Tiene Escala No Tiene
Csdilacidn Liore Tiene Cursor No Tiere
Plataforma Tiene [Nivelacion Tiene
Sistema de Traka No Tiene
Ensayo de repetibllidad
M Inicial Final
Temperalura 152 °C 15,2 °C
Humedad Relativa 57 % 58 %
Madicidn | Carga I AL E Madiclén | Carga ] AL E
L (g} f9) (9} (9) N (9} (g} {9) (9)
1 15 000 7 -2 1 30 000 [ -3
2 15 000 5 [1] 2 30 000 8 -3
3 15 000 5 [1] 3 30 000 [] -3
[] 15 000 [] -1 4 30 000 7 -2
5 15 000 [] =1 5 30 000 T =2
L] L 15000 5 0 L] 20000, 30 000 [} -3
7 15 000 T -2 7 30 000 8 -3
] 15000 7 2 8 30 000 7 2
9 15 000 [} -1 9 30 000 ] -3
10 15 000 5 [] 10 30 000 8 -3
| Emax « Emin |{ g} 2 | Emax - Emin | { @ } 1
emp.tig) 20 omp.t(g) 30
PGC-16-109/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina : 2ded
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Ir. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

f Psje. Nuiiez N” 122-152 Chilca, Huancayo
SILVER GEOTECS. A.C. Celular; 9640466§B/ 955505584
GEOTECNLL GEOFISICA Teléfona Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suelos, Conereto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

G LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR (C""'_ MAGAL

EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N?LC - 016
gt WL VR
Cerlificado de Calibracion
TC -09248 - 2022
2 [ Ensayo da excentricidad
i Magnitud Inicial Final
3 4 Temperalura 152 C 152 C
Humedad Re'ativa W% 96 %
Determinacion de Eo inacion del Error Corregido Ec A
N [Carga 0 aL Ev | Cama 1 aL E Ec -
(g) {g) (g} (g) {g) (g) tg) tg) g) t(g)
1 100 [ -1 10 000 7 -2 -1
2 100 ] 1 10 000 5 0 gl
<
3 100 100 7 -2 10000 10 DOO 6 -1 1 20
4 100 T -2 10 D00 [ -1 1
5 100 ] 0 10 000 5 [] [1]
Ensayo do posaje
[ Iniclal Final
Temperatura 15.2 °C 152 *C
Humedad Relaliva 56 % 57 %
Carga Creciente Carga Decrecients
Corma | at 3 3 T | al | 3 | Ec. | hE
(9] (g) (g} {g) (g) {g) (g} {g) {g} t(g)
1C0 100 [ -1
200 200 7 2 -1 200 ] -1 0 10
1 600 1000 [ -1 ] 1000 7 -2 -1 10
5 000 5000 ] -1 [ 5000 3 -1 0 10
7 GO0 71000 4 1 2 7 000 5 0 1 20
10 000 10 000 5 [1] 1 10 000 [ -1 [] 20
15 000 15 000 i -2 -1 15 000 i -2 =1 20
17 000 17 000 [ =1 [1] 17 000 [ -2 =1 20
70 000 20 000 7 2 T 20 000 5 ) [ 20
25 000 25000 i -2 -1 25 000 [ -2 -1 30
30 001 30 000 B -4 -3 30 000 [ -3 -2 30
Donde:
I : Indicacién de ka balanza AL : Carga incremenlada Eo : Emorencern
em.p. : Eror maxmo permilido E : Ermor encontrado Ec : Emor comegido
Lectura a Incer dela
Lectura Corregida = Rt360x10° xR
Incerlidumbre Expandida = 2x V' 763210% g7 +355¢10 ¥ xR?
R & Lectra, cualquier indicacion ida d 3 de la calibracion (g)
Observaciones

Con fines de dentificacion de |a calibracidn se colocd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado,
La indicacion de la balanza fue de 20 960 g parauna carga de valor nominal 30000 a.

Incartidumbra
Lz incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k=2 cue,
pera una distribucion normal, p a una pr de de apr &l 95%
Fln del documento
PGC-16-109/Diclembre 2019/Rev.C5 Pagina : 3ded

Q 0 . Condesa de Lemos N*117 @ (01) 262 9536 @ informes@testcontrol.com.pe

San Miguel, Lima O 1988901 065 O vvwaestconvrel.com.pe

ll,! Indecopi - Resolucién N 004588-2018/DSD
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Anexo N° 04: panel fotografico
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Fotografia 2. Ensayo de granulometria del agregado fino.
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Fotografia 4. Ensayo de peso unitario del agregado fino.
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Fotografia 8.Ensayo de asentamiento de concreto con agregado fino de cantera San Lorenzo.
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~ Fotografia 10. Ensayo de peso unitario de concreto con agregado fino de cantera 3 de Diciembre.
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Fotografia 11. Ensayo de temperatura de concreto con agregado fino de cantera San Lorenzo.
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Fotografi i i
grafia 14. Ensayo de contenido de aire de concreto con agregado fino de cantera 3 de Diciembre
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Fotografia 15. Elaboracion de especimenes de concreto.
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Fotografia 16. Ensayo de resistencia a compresion a 28 dias del concreto con agregado fino de la cantera

San Lorenzo.
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Fotografia 17. Ensayo de resistencia a compresion a 28 dias del concreto con agregado fino de la cantera
Orcotuna.
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Fotografia 18. Ensayo de resistencia a compresion a 28 dias del concreto con agregado fino de la cantera
Matahuasi.

232



LWIVERSIDAD  PECUALA /Lns AUDES
{ES5:” EFECS Dk Ln vamiAuon DEL nopulo OF
TIwueA DEL AGREGADD TINO Ew EL
PERFORMALCE DEL ConclETD smplE,
homJea- 10227
esirn. Both. JONRTHAN DIGUEL ek yaleuzuElA
¢ ARa RESISTERCIA
kh&\jn:ﬂ‘" f&“"a“f«miﬁa,!w%‘fm CALIND AleA
DE HORMIGON.
woana- M TP 333034 EDAD:2% BiAs

nuzsmn-.crmut\n 2 DE DICIENBRE

F . . ) .y :> :
otografia 19. Ensayo de resistencia a compresion a 28 dias del concreto con agregado fino de la cantera

3 de Diciembre.
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otografia 20.Ensayo de resistencia a traccion a 28 dias del concreto con agregado fino de la CZ;:I'[GI‘;I San
Lorenzo.
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Fotografia 21.Ensayo de resistencia a traccion a 28 dias del concreto con agregado fino de la cantera
Orcotuna.
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Fotografia 22. Ensayo de resistencia a traccion a 28 dias del concreto con agregado fino de la cantera
Matahuasi.
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Fotografia 23. Ensayo de resistencia a traccion a 28 dias del concreto con agregado fino de la cantera 3 de

Diciembre.
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