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RESUMEN

La presente Tesis titulada “Limitaciones del riego artesanal y disefio de un
sistema de riego por aspersion en el fundo Tauca-Tarma”, debe responder
al siguiente problema general, ;,Como influye el disefio de un sistema de riego
por aspersion para reducir las limitaciones del riego artesanal en el Fundo Tauca-
Tarma?, el objetivo general es: Analizar la influencia de las limitaciones de riego
artesanal en el disefio de un sistema de riego por aspersion en el fundo Tauca —
Tarma, y la hipotesis general se debe verificarse: El disefio de un sistema de
riego por aspersion reducira las limitaciones de riego artesanal en el fundo Tauca

— Tarma.

El tipo de investigacion es aplicado, nivel descriptivo—explicativo, disefio es no
experimental, la poblacion esta conformada por la comunidad de Huandunga con
236 regantes, y el tipo de muestreo es no probabilistico la presente investigacion

se trabajo como muestra el Fundo Tauca, distrito Palca, Provincia Tarma.

Se concluye que el disefio de un sistema de riego por aspersion en el fundo
Tauca con area de 14 hectareas, se tuvo en consideracion los estudios de
suelos, agua, topografia, hidrologico, calculo del caudal 25 I/seg., obteniendose
una demanda de 21 I/seg, para 3 tipos de cultivos basicos seleccionados, con el
disefio de riego por aspersion se regara un area de 6.48 hectareas en 12 horas
con un caudal de 21 I/seg. Con la investigacion se demuestra el ahorro del agua

y riego de mas areas de cultivo. Verificandose el aprovechamiento hidrico.

Palabras Claves: Sistema de riego, Riego artesanal, riego por aspersion.



ABSTRAC

This thesis entitled "Limitations of artisanal irrigation and design of a sprinkler
irrigation system in the Tauca -Tarma farm", should respond to the following
general problem: How does the design of a sprinkler irrigation system influence
the reduction of the limitations of the irrigation system? Artisanal irrigation in the
Tauca-Tarma Farm, the general objective is: To analyze the influence of the
limitations of artisanal irrigation in the design of a sprinkler irrigation system in the
Tauca-Tarma farm, and the general hypothesis should be verified: design of a
sprinkler irrigation system will reduce the limitations of artisanal irrigation in the

Tauca - Tarma.

The type of research is applied, descriptive-explanatory level, design is non-
experimental, the population is made up of the Huandunga community with 236
irrigators, and the type of sampling is not probabilistic. The present investigation

was done as shown by the Fundo Tauca, district Palca, Tarma Province.

The design of a sprinkler irrigation system in the Tauca area of 14 hectares is
concluded, the soil, water, topography, hydrological studies, flow calculation 25 |
/ sec. Were taken into consideration, obtaining a demand of 16 | / sec, for 3 types
of selected basic crops, with the design of sprinkler irrigation, an area of 14.34
hectares will be irrigated in 12 hours with a flow rate of 16 | / sec. With an irrigation
frequency every 5 days. With the research the water saving is demonstrated
since with the artisanal irrigation the flow of use is of 25 | / sec., with the proposal

of irrigation by sprinkling is of 16 | / sec. verifying the water use.

Keywords: Irrigation system, Artisanal irrigation, sprinkler irrigation.



INTRODUCCION

En la presente investigacion titulada: “Limitaciones del riego
artesanal y disefio de un sistema de riego por aspersion en el fundo
Tauca-Tarma”, se desarrolla los problemas, asi como la falta de recursos
hidricos, como consecuencia del riego artesanal ocasionando erosion del
suelo, arrastre de abonos, bajos rendimientos de cosechas. Para lo cual
la investigacion tiene como objetivo “Analizar la influencia de las
limitaciones de riego artesanal en el disefio de un sistema de riego por
aspersion en el fundo Tauca — Tarma”, asi como también estudiar la
intervencién de la demanda del agua en el disefio de un sistema de riego
por aspersion. Los resultados obtenidos mediante el analisis de suelos,
agua y levantamiento topografico se procedieron a dar una alternativa de
solucion, mejorando el sistema de riego.

La estructura de la presente investigacion esta conformado por 5
capitulos:

Capitulo I: El cual se desarrolla el planteamiento del problema,
formulacién y sistematizacion del problema, Justificacion, delimitaciones,
limitaciones y objetivos.

Capitulo Il: Se desarrolla el marco tedrico, antecedentes
nacionales e internacionales de trabajos de investigaciones similares,
marco conceptual se desarrolla los conceptos basicos del sistema de
riego por aspersion, definicion de términos, hipotesis y las variables de la
investigacion.

Capitulo lll: Metodologia, la tesis se esta desarrollando con el
método descriptivo — comparativo, se estd comparando el sistema de
riego artesanal con un sistema de riego por aspersion, tipo aplicativo

porque el sistema se aplica en las areas de cultivo con limitaciones de



riego, disefio de la investigacion No experimental, Poblacion y muestra,
técnicas y andlisis de datos.

Capitulo IV: Contiene los resultados del trabajo de investigacion,
en base a la estadistica desarrollado mediante encuestas en el fundo
Tauca-Tarma. En la cual se concluye que en el fundo Tauca hace la falta
de un sistema de riego por aspersion para solucionar el

desabastecimiento hidrico.

Capitulo V: Contiene la contrastacion de hipoétesis y la discusion
de resultados del trabajo de investigacion, basandose en la encuesta
realizada a la muestra (n=56 usuarios) que viven en el fundo Tauca y
Comunidad de Huandunga, donde se abastecen del canal Yanama,

distrito de Palca, Provincia Tarma, Departamento Junin.

Finalmente se tiene las conclusiones, Recomendaciones,

Referencias Bibliograficos y los anexos.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1Planteamiento del problema.

En los dltimos afios a nivel internacional la falta de recursos
hidricos, las sequias, acumulacién de sales, el cambio climatico y la
contaminacioén son las principales amenazas y problemas que enfrentan
los sistemas de riego en el mundo.

El primer sistema hidraulico en el Peru fue de la cultura Chavin
(500 a.C.), y su posterior desarrollo en la época Pukara (200a.C.-200
d.C.). En estas culturas la gestion del agua estaba asociada a la
estratificacion social: por un lado, los campesinos y por otro los
especialistas encargados del riego.

En la década de los afios 50 se empezaron a integrar en la
agricultura proyectos hidraulicos, en los que se beneficiaron superficies
agricolas significativas y que iniciaron a trasvés de las aguas de la
vertiente Atlantico a la vertiente Pacifico.

En el Fundo Tauca se viene sufriendo el desabastecimiento de agua en
las épocas de verano con el sistema de riego artesanal con un caudal de
25 I/s. actualmente.

El riego en el fundo Tauca, estan sectorizados en 3 parcelas (A, B, C), de
las cuales el riego artesanal esta dando un resultado malo debido al
sequilla y mal manejo de la técnica de riego y a consecuencia de eso las
plantas se mueren con una temperatura de 20°C. En las épocas de estiaje
y es en esa fecha que se requiere mas agua.

En la actualidad se cuenta con un caudal de 25 I/s en época de verano y
35 I/s en época de invierno, con un area de riego de 14 hectareas (192.5
Tongos), con el riego artesanal empiricamente se riega solo 5 hectareas
en un dia de turnado surgiendo un gran problema el desabasteciendo de

agua, arrastre de los abonos de las plantaciones, dafiando el suelo



natural, haciendo mal uso del recurso hidrico y no llegan a la meta el riego.
De igual manera la parcela B y C sufren ese tipo de problema

Frente a esta situacion problematica en la presente investigacion
propongo el disefio hidraulico para un sistema de riego por aspersion con
la distribucion de redes, planteamiento de Reservorios de
almacenamiento con geo membrana, redes de distribucion en el Fundo

Tauca para la mejorar la calidad de vida.

1.2Formulacion y sistematizacion del problema.
121 Problema General.

¢, Como influye el disefio de un sistema de riego por aspersion para
reducir las limitaciones del riego artesanal en el Fundo Tauca-
Tarma?

1.2.2 Problemas Especificos.

a) ¢Como incide la falta de abastecimiento en el disefio de un
sistema de riego por aspersion?

b) ¢Cudl es la contribucion a las condiciones del lugar en el disefio
de un sistema de riego por aspersion?

c) ¢En Cuanto interviene la demanda de agua en el disefio de un

sistema de riego por aspersion?



1.3 Justificacion.

1.3.1 Justificacion Practica o Social.

Actualmente el manejo del cultivo es solo empirico por parte de los
agricultores; se pretende con la investigacion brindar un modelo practico
de gestion tecnificado para lograr mayor produccion de los granos de
arvejas, maiz y gladiolo en el Fundo Tauca y de esta forma mejorar la
produccion de las cosechas. Con el disefio de un sistema de riego por

aspersion se planteara mejorar el riego y ahorro de caudal.

1.3.2 Justificacion Metodoldgica.

La presente investigacion constituird un aporte a la comunidad
campesina de Huandunga, se utilizé como muestra al fundo Tauca para
la seleccion de informacion, usamos el método Cientifico. Se esta
comparando el riego artesanal con un sistema de riego por aspersion en

el fundo Tauca, distrito de Palca, Provincia Tarma, Departamento Junin.

(Bravo, Tecnicas de investigacion social, 1995), El método cientifico es la
ordenacion y disposicion conjunta de dichos caracteres en tener un campo
Unico de accion, realidad observable, informacion sobre una prueba

exclusiva que sea objetiva, factica, genérica.

1.4Delimitaciones.
1.4.1 Delimitacion Espacial.

La presente investigacion se desarroll6 en el Fundo Tauca, distrito
Palca, provincia Tarma, Departamento Junin.

1.4.2 Delimitacion Temporal.

En el presente estudio de investigacion, se aplicara las técnicas
relacionadas con la demanda de agua para riego artesanal y el
disefio un sistema de riego por aspersion en el Fundo Tauca —
Tarma, se llevé acabo en el periodo del mes de febrero a mayo del
afo 2018.



1.4.3 Delimitacion Econdmica.
La presente investigacion se realizé con recursos propios.
1.5 Limitaciones.

En la elaboracion de la presente investigacion se tuvo diversas
limitaciones, entre las que se encuentran las fuentes de
informacion, el instituto Nacional de Meteorologia e hidrologia
(SENAMHI), demora demasiado en brindar informacién, Asi como
también el Ministerio de Agricultura demora en brindar informacién.
Para la realizacion de la implementacion del riego por aspersion el
fundo Tauca no cuentan econémicamente para posteriormente se
buscara financiamiento con la entrega de la tesis.
1.6 Objetivos.

1.6.1 Objetivo General.

Analizar la influencia de las limitaciones de riego artesanal en el
disefio de un sistema de riego por aspersion en el fundo Tauca —
Tarma.

1.6.2 Objetivos Especifico.

a) Determinar la incidencia de las fuentes de abastecimiento en el
disefio de un sistema de riego por aspersion.

b) Calcular la contribucion de las condiciones del lugar en el disefio
de un sistema de riego por aspersion.

c) ldentificar la demanda del agua en el disefio de un sistema de

riego por aspersion.



2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes Nacionales.

(Carlos Enrique Diaz Nassi, 2014) La tesis titulada: "DISENO
HIDRAULICO Y AGRONOMICO PARA UN SISTEMA DE RIEGO
TECNIFICADO DEL SECTOR LA ARENITA, DISTRITO PAIJAN -
CHICAMA" de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Privada Antenor
Orrego, con Finalidad de optar el Titulo profesional de Ingeniero Civil.

La presente tesis su objetivo: Realizar el disefio Hidraulico y
Agronémico para un Sistema de Riego Tecnificado del Sector La Arenita,
Distrito Paijan —Chicama, su problema central es: Baja productividad de
los cultivos en el sector la arenita, Método de Riego superficial, Riego sub-
superficial, riego tecnificado, por goteo y aspersion.

La conclusiones son: Realiza iniciar el estudio de riego tecnificando
aportando el estudio agronémico y disefio hidraulico del sistema de riego
con la tecnificaciébn del riego presurizado por goteo, plantear esta
alternativa de riego y de esta manera mejorar su condicion econémica
para lo cual deben de realizar un cambio en su sistema de riego y cédula

de cultivo, como alternativa rentable para la agro exportacion agricola.

(TURPO MENDOZA, 2017), La tesis titulada: "EVALUACION Y
DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA JUAN VELASCO ALVARADO DEL
DISTRITO DE NUNOA - MELGAR - PUNO" de la Facultad de Ingenierias
y Ciencias Puras de la escuela profesional de Ingenieria Civil, de la
Universidad Andina “Néstor Caceres Velasquez”, con la finalidad de optar
el Titulo profesional de Ingeniero, la presente investigacion tiene como

objetivo: Evaluar y disefiar un sistema de riego por aspersion con el fin de
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suministrar la humedad esencial para garantizar la produccién y
productividad a los cultivos, contribuyendo asi al mejoramiento de la
calidad de vida de los beneficiarios de la Comunidad Campesina Juan
Velasco Alvarado del Distrito de Nufioa — Melgar — Puno, como problema
general: La falta de cultivos e infraestructura de riego, es el problema en
la Comunidad Campesina Juan Velasco Alvarado del Distrito de Nufoa,
no habiendo un adecuado desarrollo para la agricultura.

De la presente tesis puedo resumir que el area de 12 hectareas con un
caudal de 6 I/s, el propdsito de la presente evaluacion, le sirvi6 como
elemento de juicio necesario, para tomar decisiones respecto al proyecto
en mencion, para lo cual se han realizado diferentes calculos en base a
los ingresos obtenidos a la produccion agricola.

(Casa Coila, 2013) La tesis titulada “PROPUESTA METODOLOGICA DE
PROGRAMACION DE RIEGO POR ASPERSION MEDIANTE EL
TANQUE EVAPORIMETRO CLASE A - IRRIGACION HUACCOTO -
ORURILLO” de la facultad de Ingenieria Agricola con el fin de optar el
Titulo de Ingeniero Agricola, presento su tesis el objetivo es: Proponer la
propuesta Metodoldgica de programacién de riego por aspersiéon mediante
el método del tanque evaporimetro clase A, en la irrigacion Huaccoto.
Orurillo. El problema principal es: La falta de programacion de riego en la
irrigacion Huaccoto y la forma inadecuada de distribucion de agua, Usara
la metodologia La evaluacién a los usuarios de riego se realizaran visitas
a campo con lo cual se elaborara entrevistas personales a personas claves
(autoridades de la comunidad, autoridades del comité de regantes
Huaccoto), también se hara entrevistas personales a los propios usuarios
de riego mediante guias de observacion en donde se describiran la forma
de organizacion que llevan, el cumplimiento de las reglas internas del
comité, las normas del uso racional del agua para riego en condiciones de
igualdad y obligaciones del usuario, La presente tesis concluye que el
cultivo con mayor incidencia es la Alfalfa, en base a este cultivos sera
programado el Riego, para lo cual la demanda de agua sera considerado
del cultivo base, y se ha calculado la ldmina neta segun a los estratos del
suelo, en funcion a la fase vegetativo del cultivo en donde la profundidad
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radicular aumenta segun el cultivo va desarrollando, la lamina es de 7.12
cm. La conclusion de la tesis es: El cultivo de mayor incidencia en la
irrigacion Huaccoto es la alfalfa, en base a este cultivo sera programado
el riego por aspersion. La presente tesis me aporto para disefiar una mejor
propuesta en la distribucion y programacion utilizando el sistema de riego

por aspersion.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

(Endara Ramos, 2015), realizo su tesis titulado: EL SISTEMA DE
RIEGO TECNIFICADO Y SU INCIDENCIA EN LA PRODUCCION
AGRICOLA DE LAS COMUNIDADES DE YALLACHANCHI Y DE
COTOPAXI, de la Facultad de Ingenieria Civil y Mecéanica de la
Universidad Técnica de Ambato con el trabajo estructurado de manera
independiente previo a la obtencion del titulo de Ingeniero Civil, tiene
como objetivo general: Estudiar de qué manera la ausencia de un sistema
de riego tecnificado incide en la produccion agricola de las comunidades
de Yallachanchi y Teodasin de la parroquia Angamarca, cantén Pujili,
provincia de Cotopaxi, la formulacién del problema es: ¢ De qué manera la
ausencia de un sistema de riego tecnificado incide en la produccion
agricola de las comunidades de Yallachanchi y Teodasin de la parroquia
Angamarca, cantdn Pujili, Provincia de Cotopaxi?, hipotesis: ¢ El disefio e
implementacion de un sistema de riego tecnificado mejorara la produccion
agricola en la comunidad de Teodasin perteneciente a la parroquia
Angamarca, canton Puijili, provincia de Cotopaxi?, metodologia que uso
es: La investigacibn de campo se realizara en las comunidades de
Yallachanchi y Teodasin, por cuanto numerosos factores a utilizarse en el
disefio se encuentran estrictamente relacionados con el lugar Donde se
implantara el proyecto, los mismos que serviran en la toma de decisiones
al dar la solucion al problema de estudio.

La tesis se concluye que el sistema de riego tecnificado por aspersion

es el mas adecuado, funcional y eficiente para el sector de la comunidad
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de Teodasin de la parroquia Angamarca, cantén Pujili, 82% de la
poblacion de la comunidad de Teodasin se dedican a la Agricultura por lo
tanto se concluye que la produccion agricola es directamente proporcional
al desarrollo Socio Econdmico ya que es una de las mayores y principales
fuentes de ingreso de la poblacion, Indudablemente el célculo, disefio y la
implementacion de un sistema de riego tecnificado mejorara la produccion
agricola de la comunidad de Teodasin, En base al levantamiento
topografico se concluye que la comunidad de Yallachanchi se encuentra
por encima de la frontera agricola 3600.

En resumen la tesis se trata de estudiar de qué manera la ausencia de
un sistema de riego tecnificado incide en la produccién agricola de las
comunidades de Yallachanchi y Teodasin de la parroquia Angamarca,

cantén Puijili, provincia de Cotopaxi.

(Guerra Moscoso, 2009), Tesis titulada: MANUAL DE DISENO DE
SISTEMAS DE RIEGO A GRAVEDAD Y POR ASPERSION, de la
Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad San Francisco de Quito,
para la obtencion del titulo de Ingeniero Civil.

La tesis tiene como objetivo: Es obtener una guia practica para el disefio
de sistemas de riego por gravedad y por aspersion, problema general es:
En la provincia de Chimborazo — Ecuador, existen varias zonas agricolas.
Una de estas zonas, ubicada en el canton Riobamba, consta de diez
terrenos que tienen diferentes proyecciones de cultivos. De esta manera,
la entrega eficiente de agua suficiente para no producir estrés hidrico ni
tampoco desperdiciarla, es muy importante.

La metodologia que utilizo en la presente disertacion de grado es la
investigacion bibliografica en bibliotecas especializadas, la metodologia
de célculo de sistemas de riego por gravedad y por aspersion.

Concluye su tesis que Existen diversos sistemas de riego, los cuales
sirven para diferentes tipos de cultivo, diferentes topografias, zonas
climaticas y caracteristicas de cultivo. Depende de cada uno de esto
factores para escoger y disefiar el sistema que mejor se adapte y que
mayores beneficios brinde para el caso especifico. El programa
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CROPWAT, creado por la FAQ, institucién que pertenece a Organizacion
de las Naciones Unidas, es un programa en el que se ingresan los datos
de la zona bioclimatica como temperatura, heliofania, cantidad de lluvias;
los datos del suelo; y los datos del cultivo que se desea plantar. Con estos
datos, el programa calcula la evapotranspiracion que sufrira el cultivo, y
con la cantidad de lluvias que se espera exista, el programa nos da la

cantidad de riego que se necesita.

(Ramirez Negrete, 2010) La tesis titulada “PROPUESTA DE UN
CRITERIO DE ANALISIS Y OPTIMIZACION DE UNA RED DE RIEGO
POR ASPERSION, PREVIO AL EMPLEO DEL PROGRAMA EPANET” de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de México,
programa de maestria y doctorado en ingenieria, con el fin de optar el
grado de Maestro en Ingenieria Civil — Aprovechamientos Hidricos.

La presente tesis tiene como objetivo: Proponer un analisis hidraulico
general para el disefio de redes de riego; asi como establecer la condicién
Optima de funcionamiento con el propésito de administrar de manera mas
eficiente los recursos naturales disponibles para la aplicacion del riego en
cultivos. EIl problema principal es: Proponer mejoras para optimizar los
recursos aplicados en la operacién de una red de riego por aspersion
existente, después de un analisis de su funcionamiento actual. La
hipotesis principal de éste trabajo, es que es posible y conveniente hacer
un analisis hidraulico general con el empleo de un paquete como Epanet,
para optimizar los recursos aplicables en el disefio de una red de riego por
aspersion.

La conclusion de la tesis surge en una primera instancia por la
preocupacion del uso razonable del agua, y en segunda instancia por el
aliento dado por la materia de Irrigacién y Drenaje de la Secretaria de
Posgrado e Investigacion, UNAM; que muestra la existencia de
herramientas para materializar el uso razonable del agua mediante el

disefo eficiente de una red de riego por aspersion
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Marco Conceptual.
RIEGO ARTESANAL

Actualmente en el Fundo Tauca el riego artesanal se aplica directamente
sobre el terreno de siembra con un caudal de 25l/s de agua, el tipo de
cultivo que siembran es alverja, Maiz, papa, gladiolos. La mayoria del
agua se pierde porque el agua se distribuye a los suelos mediante
acequias, por inundaciones canales y conductos donde el agua fluye por
accion del desnivel o pendiente de los trazos riego de surcos y surcos

alternos.
UBICACION Y LOCALIZACION DEL AREA DE
INVESTIGACION.

El Fundo Tauca esta ubicado, en la Comunidad de Huandunga, Distrito
de Palca, Provincia de Tarma, Region de Junin, el area de riego donde
se esta investigando esta dentro del ambito de la Junta de Usuarios del

Valle de Tarma.

» Geogréafica:

Coordenadas UTM-N: 8746194.79 N
Coordenadas UTM-E: 434034.21 E
Altitud : 3150 m.s.n.m.

e
Palcomayo '\£
g A

oy -

Figura 3: Ubicacion Provincial y Distrital
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Figura 4: Croquis de Ubicacion — Fundo Tauca.

Fuente: Elaboracion propia
FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Manantial: Un manantial, naciente o vertiente es una fuente natural de
agua que brota de la tierra o entre las rocas. Puede ser permanente o
temporal. Se origina en la filtracién de agua, de lluvia o de nieve, que
penetra en un area y emerge en otra de menor altitud.

En la actualidad como fuente de abastecimiento para el riego es el
manantial Yanama donde se juntan el agua de varios manantiales y se
unifican en el mas grande manante de Yanama.

Lluvia: Cuando llueve, una cantidad del agua que cae del cielo se filtra
hasta el subsuelo, otra fluye y forma los rios y lagos y otra se evapora de
nuevo a la atmésfera. El volumen de agua acumulado en los dos primeros
destinos, permite su utilizacién por el hombre desde donde se acumula de
forma natural; en el subsuelo o en rios y lagos.

Agua del Subsuelo: El agua subterranea representa una fraccion
importante de la masa de agua presente en los continentes, y se aloja en
los acuiferos bajo la superficie de la Tierra. ElI volumen del agua
subterranea es mucho mas importante que la masa de agua retenida en
lagos o circulante, y aunque menor al de los mayores glaciares.

Ante la ausencia de lluvias en la costa norte peruana, el cierre de los
reservorios y la amenaza que esta situacion representa para la produccion
agropecuaria y soberania alimentaria, el Ministerio de Agricultura y Riego
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(Minagri) ha declarado publicamente que priorizara el uso del agua del

subsuelo como solucién inmediata.

SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION

» Historia del sistema de riego

Afinales del IV milenio a.C. termin0 la fase de descenso de nivel del Golfo
Pérsico, lo cual condujo al deterioro de la capa freatica y al desecamiento
de numerosos ramales secundarios del delta. Con el fin de evitar el
descenso de la productividad de los cultivos, se llevé a cabo una politica
concertada de los ndcleos urbanos que tenia por objeto establecer un
sistema de riego fiable. Se construyé una red de canales que hiciera
posible el cultivo de las tierras de cada circunscripcion, lo que motivo el
crecimiento desproporcionado de los nucleos mas poderosos y, por ello,
més favorecidos. Todo él fue frecuente causa de conflictos entre las
diferentes poblaciones por el control de las tierras irrigables y de los
canales.

El sistema de riego consistia fundamentalmente en la construccion de
un canal central, llamado rio, derivado del cauce fluvial mediante una
presa y flanqueado por diques. De estecanal se derivaban varios ramales
menores que a su vez alimentaban las acequias; éstas llevaban el agua
hasta el campo. (SERRANO, 1998, pag. 113).

¢, Qué es un sistema de riego por aspersion?

Es un método de riego que se aplica a través de aspersores, que
simulan una lluvia natural entregada al cultivo a través de aspersores.
La aplicacion del agua de riego por aspersion, requiere disponer de una
adecuada presion, para el funcionamiento 6ptimo de los aspersores.
El sistema tiene tres componentes: La infraestructura, la organizacion es
decir la operacidon y mantenimiento, y el sistema de produccion
agropecuario bajo riego. Esta guia trata los brevemente componentes en
conjunto para que los proyectos sean sistemas de riego coherentes, es

decir, cuyas partes forman un conjunto funcional.
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PARTES DE UN SISTEMA TiPICO DE RIEGO POR ASPERSION.

CiCanal Matriz
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Figura 5: Componentes de un Sistema de Riego por Aspersion.

Fuente: Propio.

A. Captacion

Es la estructura o conjunto de estructuras que es necesario
construir en una fuente de abastecimiento, para asegurar la desviacion
de una cantidad de agua determinada pueden estar ubicados en
guebradas, acequias, manantiales; de acuerdo a ello se utiliza un tipo de
captacion que puede ser bocatoma o captacion en ladera en forma de

camara.
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B. Desarenador

Es una estructura hidraulica, que sirve para que no pase la arena
gue arrastran el agua de riego a fin de evitar que ingresen al canal de
conduccidn, y que obstaculicen, creando serios problemas al sistema de

riego por aspersion.

C. Canal matriz

Es el tramo de un canal entubado entre un desarenador y el primer
reservorio de reparticion, generalmente en los sistemas de riego por
aspersion, se encuentra construido por tuberias.

D. Toma lateral

Estructura construido en el canal matriz de material de concreto,
para repartir un caudal de agua hacia los laterales de riego.

E. Reservorio regulador / camara de carga

Los reservorios de almacenamiento o cadmaras de carga, son
previamente calculados, los cuales daran carga hidraulica al sistema. La
red de distribucion y aplicacion del riego.

F. Red de distribucion

Son construidos en base a tuberias de PVC, polietileno, etc., sobre
la cual se instala el hidrante, al que se le acopla la linea de riego movil
gue consta de una manguera de polietileno, a la cual se le colocan uno o
mas aspersores.

G. Linea de riego fijo, enterrado

La linea de riego fijo consiste en transportar el agua desde el
reservorio hasta el hidrante entregando el caudal de riego.
Generalmente las lineas fijas de riego son de tuberia de P.V.C. enterrados
cuyos diametros son calculados de manera que en cada hidrante existe la

presion suficiente para los aspersores.
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H. Hidrante.

Es una caja rectangular de concreto o plastico que se instala en
puntos especificos, para la salida de las mangueras.

I. Lineade riego movil

Es la distribucion de tuberias después de la salida de Hidrantes.
Usualmente en el riego en ladera se trabaja con una linea de riego
compuesta de uno o dos aspersores, generalmente sesenta metros de
manguera de polietileno y diametro igual a 1/2” 6 % de pulgada. La linea
de riego se va cambiando de lugar hasta completar el humedecimiento de

forma rotativa de todo el terreno.

J. Sectores de riego

Son zonas de riego que requiere la disponibilidad de recurso hidrico
con un caudal continuo. Las zonas de ladera la disponibilidad del recurso
hidrico es cada vez mas reducida, por lo tanto, se hace necesario emplear
un sistema de riego de alta eficiencia, asi como el riego por aspersion.

Los sectores de riego pueden ser de una o varias parcelas.
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DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION.

Consideraciones generales para comenzar un Disefio.

. Levantamiento topografico de la zona de riego.
. Costos de inversion por hectéarea.

Costo real del agua.

. Tipo de cultivo.

. Tipos de suelos.

- O QO 0 T o

Presiones disponibles.

a. Levantamiento topografico

Para la elaboracion de un disefio de un sistema de riego por
aspersion es necesario tener la topografia real del terreno por lo tanto se
tiene que hacer el levantamiento topogréafico de la zona a regar, fuentes
de agua, obras de artes existentes, en campo siempre se debe dejar

puntos basicos, asi como Bms. es necesario tener en cuenta lo siguiente:

. Curvas de nivel cada 5 metros

. Linderos de parcelas

. Levantamiento de terrenos

b. Costos de inversion por hectarea.

Los costos se calculan de acuerdo a la produccién del producto
segun al tipo de riego, aplicado a las plantas.
El costo de la estructura de captacion, desarenador e hidrantes se saca
con los medrados de acuerdo a la topografia del terreno.

Los costos de inversidon son de acuerdo a la tabla que se muestran.
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Tabla 1: Costo de Riego.

Tipo de sistema Ranking de: bajo costo -- alto
costo/ha
Riego por
aspersion Bajo — mediano
Micro aspersion Mediano — alto
Goteo Bajo — alto (bajo solo en cultivos
permanentes

Fuente: Pronamachs 2000

C. Costo real del agua

Segun la norma hay diferentes tipos de riego: Riego por aspersion:
65%-75%. Actualmente el agua en promedio para uso agricola (sin
tratamiento hidrico) cuesta S/. 0.01 por metro cubico, mientras que, para
uso poblacional bordea los S/. 0.22 centavos. Con estas tarifas, estas
personas de escasos recursos no podrian financiar una mejora en el
control y mantenimiento del recurso hidrico. Indicé el jefe de la ANA (Agua,
1981)

En cada Provincia hay una institucion llamaba Junta de Usuarios
del sector hidraulico.

Por ejemplo en la ciudad de Tarma usan tres niveles para el cobro
de tarifa de agua de riego.

Tabla 2: Tarifa del Agua.

VALOR DE TARIFA 2014 TARIFATOTAL A
PAGAR POR
NIVEL VOL. AGUA (m3) | TARIFA LN.P TONGAIE
A 603.71 0.01181 0.07130 7.80
B 394,52 0.01181 0.04659 5.10
C 306.44 0.01181 0.03619 3.96
D 273.41 0.01181 0.03229 3.53

Fuente: Junta de Usuarios del Sector Hidraulico-Tarma

En el fundo Tauca cobran el derecho de riego con el nivel C., con
el costo por tongo es de 3.96 nuevos soles.



Tabla 3: Costo en el Fundo Tauca.
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CANTIDAD-TONGAGES 1TONGO

CatA CatB CatC CatD
TARIFA 0.00000 0.00000 3.61906 0.00000
R.E 0.00000 0.00000 0.30644 0.00000
SUP
AUT. 0.00000 0.00000 0.03619 0.00000
TOT PAGO 0.00 0.00 3.96 0.00

Fuente: Junta de Usuarios del Sector Hidraulico-Tarma

Tipo de cultivo.

En general, por sistema fijos o semi-fijos (es decir, fijos durante una
campafia agricola), riego por goteo y micro aspersion son
adecuados para cultivos permanentes y semi-permanentes, en lo
cual se requiere una aplicacion de agua localizada en la zona
radicular de las plantas.se puede pensar en arboricultura, vifias,
viveros, invernaderos, etc.

También hay experiencia en cultivos de papa y hortalizas (INIA)
pero por ser fijo por lo menos durante la campafa del cultivo hay
gue tener toda el area cubierta con los dispositivos de riego lo que
ase de la inversion sea mayor q un sistema movil con aspersor. En
cultivos muy intensivos y rentables, de hortalizas en zonas calidas,
por ejemplo, se puede justificar un riego por goteo o micro
aspersion.

Riego por aspersion es aplicable en la mayoria de cultivos anuales,
y para zonas de pasto es lo mas recomendable por qué tener que
regar con mayor grado de homogeneidad ya que el pasto no se
cultiva en surcos, pero cubre toda el area.

Para los cultivos mas susceptibles a hongos tenemos que tener en
cuenta las ventajas comparativas que el goteo presenta en
comparaciéon de un riego sobre las hojas.

Como una primera orientacion, presentamos en el cuadro algunas
indicaciones sobre técnicas de riego y su aplicacion en diferentes

cultivos
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Tabla 4: Técnicas de riego mas indicadas para algunos riegos

CULTIVO GOTEO

MICRO-ASPERCION

ASPERSION

Arboles frutales X

Viveros -

Pastos -

Zanahoria -

Betarraga -

Cebolla -

Alfalfa -

Alverja -

Papa

Repollo

b I B - - I - -

vifias

Rocoto

X =] |=]|=

Invernadero

Fuente: Pronamachs 2000.

Tipos de suelos

Se dividen por su: Textura, Estructura, Densidad aparente,

Densidad real, Porosidad.

Los suelos pueden estar conformados por (minerales y organicas).

Textura: Se dividen en tres tipos: pesados (arcillosos), medios

(francos) y ligeros (arenosos) sus propiedades. En el cuadro

siguiente se presenta, en resumen, las caracteristicas mas

importantes mencionadas.
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Arcillo
llmolL

Franco

Franco
limosa

%“ARENA

Figura 6: Tipos de Suelo.

Tabla 5: Caracteristicas de suelo segun el tridngulo.

GRUPO DE SUELO | TEXTURAS SEGUN TRIANGULO
Gripo | Arenoso
ey tira Griesa Arenoso-franco
Franco-arenoso
Franco
Franco-arcillo-arenoso
Lol Franco-limoso
Textura Media =
Limoso

Arcillo-arenoso

Fuente:

Fuentes 2003

Los principales problemas del suelo son normalmente: la velocidad de

infiltracién insuficiente y la mayor o menor capacidad de almacenamiento

de agua en la superficie sin que se produzca escorrentia.

(Tajuelo Martin, 1991), propuso los siguientes valores de capacidad de

almacenamiento en la superficie en funcion de los pendientes:
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Tabla 6: Capacidad de almacenamiento.

Pendiente = Capacidad de almacenamiento

en% (mm de ldmina de agua)
0-1 12,7

1-3 7,6

3-5 2,5

Fuente: Shockley-1968

Estructura: se consideran varios tipos asi como, Laminar, prismatica,
granular, etc. La granular es la mas adecuada para cultivos por ser mas
estable
Densidad Aparente: Es la densidad de masa de un suelo seco y su
volumen en condiciones naturales, el peso de suelo seco por unidad de
volumen total (contenido todos sus poros).

Pss

_ 3
Da Vi (gr/cm?)

Donde:
Pss: Peso seco del suelo en una estufa de 105° C (gr)

Vt: Volumen total del muestreo (cm3).

Densidad Real: Se refiere a la densidad de las particulas sélidas, y es
igual al peso de suelo seco dividido por el volumen ocupado por particulas
solidas.

Es el peso de la unidad de volumen del suelo, sin sus poros o espacios
vacios. Varia entre 2,6 y 2,7 gr/cm3. En la mayoria de los casos se toma

como promedio 2,65 gr/cm3.

D Pss ( 5
r=— cm’
e (Br/em
Donde:
Pss : Peso de suelo seco a estufa de 105° C (gr).

Vt : Volumen solo de la parte solida del suelo (cm3).
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f. Presiones Disponibles

En los sistemas de riego por aspersion generalmente se trabaja con
uno o dos aspersores, sesenta metros de manguera de polietileno con
diametros calculados.

El aspersor puede tener una o dos boquillas, que son los orificios a
través de los cuales sale el chorro de agua a presion, que hace impacto
sobre el brazo y se produce el fraccionamiento del chorro en pequefas
gotas de lluvia.

Cada modelo de aspersor y cada tamafo de boquilla funcionan
bien solo dentro de un rango de presiones. El fabricante de aspersores
indica el rango de presién adecuado.

Existen varios tipos de aspersores de acuerdo al material, caudal,
presion, al hacer el disefio se calcula para decidir qué tipo de aspersor

utilizar.
Tabla 7: Caracteristicas de riego presurizado.
Tipo de aspersores Rango de Presion
Micro aspersor 10 a 25 metros
Aspersor mediano (72" - %47) 25 a 40 metros
Cafion (mas de 17) 35 a 80 metros

Fuente: Manual de Riego-Mi Agro.

Areado del terreno y/o parcelas.

El proceso de diseiio para las superficies de las parcelas levantadas,
utilizando el programa de AutoCAD civil podemos parcelar y ordenar en

un cuadro.
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Tabla 8: Célculo de la superficie de los terrenos.

Proyecto: Fecha levantamiento:
Caserio: caudal disponible: Lit/seg
Parcela Area total Areaa
N Beneficiario | (ha) Area ser regada
regable (ha) (ha)
TOTAL

Fuente: Propio.
Célculo de la Demanda de agua.

Para calcular la demanda de agua se utiliza un cuadro donde se tiene que
determinar el tipo de cultivo, época de siembra, época de cosecha, para
proponer el riego por aspersion, y mas o menos en qué proporcion del
area a regar.

Plan de cultivos:

Tabla 9: Cuadro demanda de agua.

Proyecto: Lugar:
Usuario:

% del area a | época de Epoca de
Cultivo regar siembra cosecha

Total: 100%

Fuente: Propio.
Célculo de las necesidades de agua de los cultivos.

Se suele estimar que el clima es uno de los factores mas
importantes que determinan el volumen del agua por evapotranspiracion
de los cultivos.

Prescindiendo de los factores climaticos, la evapotranspiracion
correspondiente un cultivo dado que da también determinar por el propio

cultivo a igual que sus caracteristicas de crecimiento. EI medio local, las
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condiciones de los suelos y su humedad, los fertilizantes, las
infestaciones, enfermedades e insectos, las practicas agricolas y de
regadio, y otros factores pueden influir también en la tasa de crecimiento

y en la evapotranspiracion consiguiente.

Definicion del ETP, el Kc y la eficiencia de riego

La ETP, un valor que indica la evaporacién de agua de un cultivo
referencial, esta relacionado a factores climaticos incluyendo (en orden
de importancia) insolacion, temperatura promedio diaria, humedad
relativa y viento y se expresa en mm/dia. Para las condiciones de los
Andes ecuatoriales, la altura, por su fuerte influencia en la temperatura
promedia diaria, es el factor principal en determinar de la ETP.

Tabla 10: Valores estimados de ETP.

Altura (msnm) ETP (mm/dia)
1500 4,5
2500 3,5
3500 2,5

Fuente: Penman y Hargreaves.

Asi como también se puede trabajar con los datos de Senamhi.

Tabla 11: Valores de coeficiente de cultivo promedio Kc.

CULTIVO Kc CULTIVO Kc
Alfalfa 0,9 Frijol verde 0.75
Alverja 0.89 Lechuga 0.7
Avena 0.8 Lenteja 0.79
Berenjena 0.82 Maiz dulce 0.88
Cafia de
azucar 0-95 Maiz grana 0.83
Cebada 0.8 Papa 0.83
Cebolla seca 0.9 Pasto 1
Cebolla
verde 0.74 Pimiento 0.83
Col 0.86 Rabano 0.73
Espinaca 0.73 Trébol 1
Frijol seco 0.87 Trigo 0.8

Zanahoria 0.84

Fuente: FAO.
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Eficiencia de riego: Toda el agua se aplica al suelo no es aprovechada
por la planta; asi como toda agua que se capta en la bocatoma no llega a
la parcela. Algunos sistemas, tanto de conduccion como de aplicacion,
pierden mas agua que otro. A los que menos agua pierden se les

denomina mas eficiente.
Donde:

e Eficiencia de captacién (Ecap).

e Eficiencia de almacenamiento (Eal).

e Eficiencia de conduccion (Ec).

e Eficiencia de distribucion (Ed).

e Eficiencia parcelaria (Ep).
Er=Ecap=EalxEc+Ed*Ep

Calculo de los indices tecnicos de riego

a. Lamina neta de riego (Ln).

Es la cantidad de agua util que se debe de reponer al suelo en cada
riego, expresada en mm de lamina y m3.ha de volumen de agua se utiliza

la siguiente formula.

2= 1510000 xPrx Da P
nN=nx Irrx H(T)

Donde:

n = Descenso tolerable de humedad de los cultivos.
Pr = Profundidad radicular. (m.)

Da = Densidad aparente. (gr/cm3).

CC = Capacidad de campo. (%).

PMP = Punto de marchitez permanente. (%)

Ln = Lamina neta (mm/dia)

Ln da la demanda de las plantas en la parcela
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b. Lamina bruta de riego (Lb).

Es el volumen total de agua que se aplica tomando en cuenta la
eficiencia media de aplicacion, en base a caracteristicas climaticas. El
cual esta en funcion al mes de maximo consumo de un cultivo, expresado

en mm/dia. Se utiliza la siguiente formula:

_ Ln
Lb = gy

Donde:
Lb = Lamina bruta (mm/dia).
Ef= Eficiencia parcelaria (%).

Ln = Lamina neta (mm/dia).
c. Consumo diario (Cd).

El cual esta en funciéon al mes de maximo consumo de un cultivo,

expresado en mm/dia.

ETo
" Ndias

Donde:
Cd = Consumo diario.
ETo = Evapotranspiracion referencial del mes mas critico.

N° Dias = NUmero de dias del mes.

d. Frecuenciade riego (Fr).

Es el intervalo de tiempo que transcurre entre dos riegos sucesivos es
decir es el tiempo en gque sera consumida una lamina de riego aplicada,

expresado en dias.

F Ln
r= —
Cd

Donde:
Ln = Lamina neta. (mm)

Cd = Consumo diario. (mm/dia).
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e. Tiempo de riego (Tr).
Es el periodo de tiempo necesario que debe durar un riego. Este

tiempo esta sujeto a factores como:

e La capacidad de asimilacion del agua por el suelo (capacidad de
infiltracion).

e La pluviometria por espesor.

e Lalamina de agua por aplicar al suelo.

e Para el calculo del tiempo de riego se tiene la siguiente formula.

Lb
Tr = -
Vib
Donde:
Ln = Lamina bruta. (mm).

Cd = Velocidad de infiltracion basica. (mm).

f. Tiempo de riego (Tr).

Viene a ser el caudal que puede manejar adecuadamente para aplicar
y organizar el riego, el cual esta expresado en Is/ha.

El médulo de riego depende de la tecnologia de riego del lugar y la
experiencia del agricultor.

MR RR (mm/mes) *+ 10000
~ N°Dias /mes = Jr = 3600

Donde:
RR = Requerimiento de riego (mm/mes).
Jr = Jornada de riego. (Horas).

Consideraciones adicionales para el disefio agrondmico e
hidraulico.

Se debe conocer la textura del suelo, ya sea por estimacion
aproximada en campo y en base a ellas determinar sus caracteristicas
fisicas como son: densidad aparente (Da), Capacidad de campo (CC),
Punto de Marchitez permanente (PMP) o caso contrario llevar a un

laboratorio especializado.
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Se debe tomar en cuenta la velocidad de infiltracion basica, es dato
importante condicionara el disefio de sistema de riego por aspersion.

A presiones muy altas en los aspersores, el tamafio de gotas es mas
finas, los cuales son facilmente distorsionadas por corrientes de aire,
llegando a caer cerca al aspersor.

La precipitacion media del sistema, no debe superar a la velocidad de
infiltracion existente al final de cada riego, con el fin de evitar
encharcamientos.

La duracion del riego por apertura sera funcion de la dosis bruta que
se pretendera y de la precipitacion media del sistema.

El trazado de la red de tuberias debe ajustarse a los limites fisicos de
la parcela, aunque lo ideal es dividir la superficie de riego en paralelo. La
colocacion de la tuberia principal, debe ser en sentido de la pendiente
predominante en cualquier condicion.

La tuberia principal proyectada debe satisfacer los requisitos para
operar un lateral en el extremo mas lejano. Las tuberias deben enterrase
a una profundidad tal, que garantice la proteccion contra operaciones de

preparacion del terreno como por ejemplo la labranza.

Tabla 12: Profundidad de colocacién de tuberias.

DIAMETRO (PULGADAS) PROFUNDIDAD (METROS)

1-11/2 0.40 - 0.50
3-4 0.50 - 0.60
=5 0.60 - 0.80

Fuente: Clerence 1974, Pag.33.
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Disefio Hidraulico del sistema de riego

a. Caudal de diseiio.
Es el requisito del sistema o el producto del médulo de riego y el area

a regar expresado en I/s.

b. Eleccion del aspersor.

Los aspersores son la clave en el sistema de riego por aspersion, ya
gue con sus caracteristicas de operacion, conforme a presiones éptimas,
didmetro hiumedo, caudal y pluviometria, dado en catalogos de los
fabricantes, permiten precisar de qué manera encajan en el sistema que

se quiera plantear.

c. Numero de aspersores operando simultdneamente.
Disefio de la linea de riego movil.

En un sistema de riego por aspersion se tiene que definir los sectores
de riego y la ubicacion de las cdmaras de carga, Una vez definido el
area de riego.

El caudal de riego del sector es dado por:

Q sector = A sector x Mr
El nUmero de aspersores es dado por:
Numero de aspersores = Q del sector / Q del aspersor

El caudal sera dada por la tabla de caracteristica del aspersor
seleccionado, y para la presion promedia que se espera obtener en las
lineas de riego (1,8 0 2,0).
El resultado de:

Q sector / Q aspersor
Una vez determinado el nUmero de aspersores del sector se debe
definir el distanciamiento entre aspersores. Para eso se tiene que

respetar el criterio de:

Distancia entre aspersores < 0,65 x Diametro area mojado.
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Este criterio deriva de la condicion que nunca deben quedarse
partes de la parcela sin regar entre los aspersores, y para que los
circulos mojados de dos aspersores en la diagonal de un cuadrado de x

por X metros se encuentren, la condicion es que x < D / V2

Figura 7: Diametro de Aspersores.

Calculo de la distancia entre aspersores por:
Distancia entre aspersores = %2 Ancho parcela / N° aspersores
Si la distancia entre aspersores resulta demasiado grande,
entonces se tendran que ubicar dos o mas hidrantes a lo ancho
de la parcela.
Calcular el diametro de la manguera portador de los aspersores
se escoge la distancia determinada y la distancia maxima de la
linea de riego.

Q sector=0,8*0,4=0,321/s
Ejemplo:
Area del sector = 0,8 ha
El médulo de riego Mr. = 0,4 I/s/ha
El caudal de un aspersor NAAN427 con una presion de 1,8 Bar,
interpolado de las tablas de caracteristicas es: Q aspersor = 0,22
I/s;
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N° de aspersores = 0,32/ 0,22 = 1,45 => se emplean 2
aspersores.
El ancho de la parcela a regar, medido paralelo a las curvas de
nivel, es de 65 metros: Se puede ubicar una fila de hidrantes en el
centro de la parcela, entonces habra para cubrir el ancho de la
parcela dos posiciones de la linea con dos aspersores. El
distanciamiento de los aspersores es:
Distancia entre aspersores = %2 Ancho parcela / N° de aspersores
=(0,5*65)/2=16 Yam.
El diametro mojado segun las tablas de caracteristicas de los
aspersores NAAN427 es de 23 metros, los aspersores estaran
colocados sobre un elevador de 0,8 m, entonces la Distancia
entre aspersores permitida es de 0,65 * (23+4*0,8) =17 m =>
OK

—————Ieservorio

; ;nter(ﬁda

La Distancia recomendado = 12 x 12 = 144 m2. Ancho de la
Figura 8: Rotacion de la linea de riego mévil por sector.

mitad de la parcela medido paralelo a las curvas de nivel = 65 m.

Numero de aspersores = 4. Distancia entre aspersores =60/ 4 =

16% m. Distancia entre lineas = 144 / 16,25 = 8,9 m. Podemos

redondear a 9 metros



Calculo de longitud de la manguera de la linea movil

Con la siguiente formula:

LM = (Naspersores — %) * Daspersores + Dlineas

Donde:

LM = Longitud de la manguera de la linea movil.

Naspersores = numero de aspersores de una linea.
Daspersores = Distanciamiento entre aspersores en la linea de
riego.

Dhidrantes = Distanciamiento entre lineas.

Disefio de las lineas de riego fijos (lineas de presion)

La linea de riego fijo consiste en transportar el agua desde el
reservorio hasta el hidrante entregando el caudal de riego.
Generalmente las lineas fijas de riego son de tuberia de P.V.C.
enterrados cuyos didmetros son calculados de manera que en
cada hidrante existe la presion suficiente para los aspersores.
Donde el punto a conectar tiene que tener la forma de triangulos
con lados equidistantes puede ser conveniente conectarlos en

forma de “poligonos de Thiessen”

_TIHidrante 2
L1200
1207~

e

idrante 2 T, Hidrante 2

120°

]
120° E_EE]___nHidrantez
Hidrante 2 /120°

Figura 9: Confecciones de hidrantes con poligonos de Thiessen.

36
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MARCO LEGAL

Norma técnica Nacional

Reglamento de la Ley N° 28585, Ley que crea el Programa
de Riego Tecnificado.

Decreto Ley N°. 17752-Ley General de Aguas y sus
Reglamentos.

Norma Técnica Peruana (NTP).

Informe del comité técnico de normalizacion de riego
tecnificado — (CTN-RT).

Manual del Célculo de Eficiencia para Sistemas de Riego.
Reglamento para la Formulacion, Aprobacion, Ejecucion y

Supervision del Plan de Cultivo y Riego — PCR.

Norma técnica Internacional

Existen las normas internacionales:

Norma ISO 9001:200, relacionada con las consideraciones
de los aspersores.

NSF STD 61, Caracteristicas de los anillos en las tuberias.
Decreto Supremo N° 003-90-AG, Ley de Recursos Hidricos

Ley de recursos Hidricos — Ley N° 29338

Articulo 50°Caracteristicas de la licencia de uso

ALCANCE. -

En esta Norma contiene los requisitos minimos para solicitar

la licencia de uso del agua.
Decreto supremo N° 003-90-AG

Capitulo I = Componente ingresos Canon de agua.

Articulo 8.- El componente "Ingresos Junta de Usuarios" es la parte de la

tarifa que se destina a cubrir los costos de la operacion, conservacion,

mantenimiento y mejoramiento de los sistemas de riego de uso comun,

asi como de la distribucion del agua de regadio y de los trabajos de

proteccién de cuencas, asimismo cubre los costos de aplicacion del

sistema de tarifas.
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El disefio de las instalaciones sanitarias para edificaciones en general.
Para los casos no contemplados en la presente Norma, el ingeniero
sanitario, fijara los requisitos necesarios para el proyecto especifico,
incluyendo en la memoria descriptiva la justificacion y fundamentacion
correspondiente.

Tributarla (UIT) vigente al mes de julio del afio anterior a su aplicacion,

segun la categoria y escala, que a continuacion se detallan:

Tabla 13: Costo segun ANA.

Centros de Desarrollo Rural Porcentaje

a. Los que cuentan con obras de regulacidn que

de la disponibilidad del agua
[ b. Los que por su volumen de agua y regularidad |

de descarga pero sin contar con obras de regulacidn,

se encuentran en condicién semejante a los agrupados

en el inciso anterior

permiten prever con un mayor grado de segundad 0001

0.0006

e e m e e

|

c. Los que por irregularidad de los regimenes de
agua anuales o interanuales, hace que las
disponibilidades pronosticadas estén sujetas a
fuertes variaciones

0.0004

d. Los que por la persistente escasez o vanabilidad
de los regimenes de agua hace practicamente
imposible o aleatorio el cumplimiento del plan

de cultivo y riego

0.0003

e e

Fuente: Ministerio de Agricultura.

Definicidn de términos.

Captaciéon de Manantial.- Son las estructuras que se construyen en los
manantiales donde producen el afloramiento natural de agua. Como la
captacion depende del tipo de fuente y de la calidad y cantidad de agua,
el disefio de cada estructura tendra caracteristicas tipicas.

Riego por Aspersion. - El riego por aspersion es una técnica de riego en
donde el agua se aplica en forma de lluvia por medio de unos aparatos de

aspersion alimentados por agua a presion. Estos aparatos deberan
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asegurar el reparto uniforme sobre la superficie que se pretende regar.
Hidrante.- En cada predio se dispone de los hidrantes conocidos como
tomas de riego.

Eficiencia.- La eficiencia de un sistema de riego es la relacion entre la
cantidad de agua utilizada por las plantas y la cantidad de agua
suministrada desde la bocatoma, la cantidad de agua que es captada de
alguna fuente natural de un sistema de riego esta conducida a través de
un canal principal y luego derivada el agua por un canal de distribucion y
finalmente se deriva el agua a nivel parcelario para algun cultivo del
productor agrario

Evapotranspiracion.- Recibe el nombre de evapotranspiracion (0 uso
consuntivo de agua) a la cantidad de agua transpirada por el cultivo y
evaporada desde la superficie del suelo en donde se sienta el cultivo.
Precipitacion. - Si bien este término se aplica a todas las formas de agua,
en esta oportunidad se dara mayor importancia a la lluvia. La cantidad de
lluvia precipitada se expresa como “la altura en milimetro o centimetros de
una lamina de agua que cubre el suelo horizontal, libre de evaporacion y
filtracion.

Velocidad de Infiltracion.- Es el paso del agua a través de la superficie
del suelo y tiene gran importancia en el proceso de riego, la velocidad de
infiltraciéon que normalmente se mide en mm/h (TARJUELO OJISIMO,
1991, péag. 29).

Capacidad de Campo.- Se suele conocer como tal al contenido de
humedad de un suelo con drenaje libre 2 6 3 dias después de un riego
abundante (“‘contenido de humedad cuando la redistribucion se hace
lenta”) (TARJUELO OJISIMO, 1991, pag. 32).

Punto de Marchitez Permanente. - Es el contenido de humedad del suelo
cuando el potencial del marchitamiento baja por debajo de 15bar., Exceso
de agua — Encharcamiento, Poco agua — sequia (TARJUELO OJISIMO,
1991, péag. 33).

Linea de riego.- La linea de riego son aquellas en las cuales se distribuye

el agua hacia los aspersores para finalmente salir en forma de lluvia.
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2.4. Hipotesis.
2.4.1 Hipotesis General

El disefio de un sistema de riego por aspersion reducira las
limitaciones de riego artesanal en el fundo Tauca — Tarma.

2.4.2 Hipotesis Especifico

a) Las fuentes de abastecimiento inciden significativamente en el disefio
de un sistema de riego por aspersion.
b) Las condiciones del lugar contribuyen significativamente en el disefio
de un sistema de riego por aspersion.
c) La demanda del agua interviene significativamente en el disefio de un
sistema de riego por aspersion.
2.5. Variables

2.5.1 Definicion Conceptual de la Variable.

Una es un elemento de una formula, proposicién o algoritmo, que puede
ser sustituido o puede adquirir un valor cualquiera dentro de su universo.
Los valores de una variable pueden definirse dentro de un rango o estar

limitados por condiciones de pertenencia.

2.5.2 Definicion Operacional de la Variable

Variable X. (Independiente) Limitaciones de riego artesanal.

Es la aplicaciéon directamente sobre el terreno de siembra con una mala
técnica de distribucion donde el agua fluye por accién del desnivel.

Variable Y. (Dependiente) Disefio de sistema de riego por
aspersion.
Sistema de riego muy practico y rentable para lograr la distribucion de

riego y mejorar la calidad de vida de los usuarios del Fundo Tauca.
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2.5.3 Operacionalizacion de la Variable.

Es un proceso metodologico que consiste en descomponer
deductivamente las variables que comprenden el problema a investigar
Comenzando de lo mas general a lo especifico; dividiendose en

dimensiones, indicadores, segun cuadro.



Cuadro 01: Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 14: Operacionalizacion de Variables e indicadores X
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DEFINICIO METODOLOGI
VAEIABLE N OPEDFEAFICI:\IIgI\I&T DIMENSIONES INDICADORES aNElDDlga DE AE FUENTE
CONCEPTUAL INSTRUMENTOS
I1:Manantial Unidad GPS - Ficha Campo
Campo
D1:Fuentes de . . . Datos de .
abastecimiento 12:Lluvia Litros/seg. Senamhi Gabinete
) . Equipo de
I13:Agua del subsuelo Litros/seg. Bombeo Campo
. . Levantamiento
Es la I11:Topografia do rﬂg&?énalﬁgﬁg')dema Topogréfico-Ficha Campo
aplicacion y Campo.
dlrgg':)arzgrte Operacionalment o de
; D2:Condicione j— fpi .| laboratorio Laboratori
V1 X t.err%no de ese def|rt1e comlo Ie| s de lugar 12:Tipo de suelo Andlisis Laboratorio (Informe de
LIMITACIONE | Siembra con riego artesanal a ensayo).
S DE RIEGO lfna_mala riego ancestral que _
ARTESANAL | lecnicade | es porgravedad, sin . Aforamiento del |\ ) o oratori
distribucion el uso de la 13:Agua Volumen caudal (Ficha
donde el agua tecnologia. Campo).
fluye por I1:Caudal maximo Aforamiento del
accion del época inviemno Litros/seg. caudal (Ficha Campo
desnivel. p Campo).
) 12:Caudal medio - Aforamiento del
D3:Demanda época de ofofio Litros/seg. caudal (Ficha Campo
de agua p Campo).
I13:Caudal minimo - Aforamiento del
. : Litros/seg. caudal (Ficha Campo
época verano
Campo).

Fuente: Propio.




Cuadro 02: Operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 15: Operacionalizacion de variables e indicadores Y.
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DEFINICION

DEFINICION

UNIDAD

METODOLOGIA

RARUEEES CONCEPTUAL OPERACIONAL DILAENSIOIRIES NElEARIOIRES DE MEDIDA E INSTRUMENTOS FEIENIE
Aforamiento  del
I1:Calculo del caudal de disefio Litros/seg. | caudal (Ficha Gabinete
- Campo).
paDr‘lr;\:r?:;?c?so ) I2:Area neta regable (célculo de Levantamiento
Operacionalmente hidraulicos sreas) Hectarea E(;p;?géaﬂco-ﬁcha Campo/Gabinete
se define es méas —— . PO. .
) importantes. Por tanto, I3:Ubicacion de Hidrantes . GPS - Ficha .
riegoiﬁt;’/e?rggieco este sistema de riego (Disefio de linea de riego movil y fijos) Unidad Campo Campo/Gabinete
es por presion y juega . . -Fi .
vary: y rentable para unp a pel cuan%/itjativ% I1: Reservorio (Almacenamiento) Unidad GPS - Ficha Campo/Gabinete
DISENO DE UN lograr la 'mpgrtgntisimo dentro Campo
L2 i D2: o Levantamiento
SISTEMA DE distribucién de . :
RIEGO POR | rieqo v meiorar la | €' Sector delriego | componentes del | . 12: Redes de distribucion (Red _Metro Topografico-Ficha Campo/Gabinete
9oy mej nacional v de ahi que . Principal, secundaria, terciaria). lineal
ASPERSION | calidad de vida de ydean g sistema - Campo.
los usuarios del | S€& necesario Facil de | (infraestructura). Levantamiento
Fundo Tauca. automatizar, I3: Emisores (Aspersores). Unidad Topografico-Ficha Campo/Gabinete
adaptable en la Campo.
topografia del Fundo ; = ; :
Tauca Il._Op_qraC|on de infraestructura Global Empadronamiento Campo
D3: Operacion capacitacién — )
T ’ I2: Mantenimiento de redes de etro . .
mantgglsrpclznto Y | distribucion. lineal Lista de usuarios Campo
I13: Comparacion de Costos Soles Evalgacién Campo/Gabinete
) econémica

Fuente:Propio.




3.1.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

Método de Investigacion.

La presente investigacion constituird un aporte a la comunidad campesina de

Huandunga, se utiliz6 como muestra al fundo Tauca para la seleccion de

informacion, usamos el metodo Cientifico. Se esta comparando el riego

artesanal con un sistema de riego por aspersion en el fundo Tauca, distrito de

Palca, Provincia Tarma, Departamento Junin.

3.2.

3.3.

3.4.

Tipo de Investigacién.

El tipo de estudio de la presente investigacion es aplicado.

Segun (Bravo, Tecnicas de Investigacion Social, 1995), Segun su finalidad
se puede dividir la investigacion social en basica y aplicada. En sistesis el
tipo de investigacion aplicado busca poder llegar a su control, reformar

transformar que permite explicar su funcionalidad.

Nivel de Investigacion.

. El nivel de estudio de la presente investigacion es DESCRIPTIVO-
EXPLICATIVO, porque trata de las Limitaciones del riego artesanal con un
nuevo Sistema de riego por aspersiéon en el Fundo Tauca-Tarma.

Disefio de Investigacion.

El diseiio de la investigacion es NO EXPERIMENTAL: Mediante la
investigacién bibliogréafica y exploracion en el campo se ha podido establecer

el problema de investigacion
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3.5. Poblacion y Muestra.
Poblacion

Para la presente investigacion, se consideré la cantidad de poblacion
(usuarios) del Padron de la Junta de Usuarios del Sector Hidraulico - Tarma de
la comunidad de Huandunga, Distrito Palca, Provincia Tarma, de los cuales

ascienden a 236 usuarios.

Muestra:

En la presente investigacion el tipo de muestreo aleatorio simple NO
PROBABILISTICO, formulé mediante la variable cuantitativa para una poblacion

finita.
Formula variable cuantitativa:
z? qpN
n:
s2(N-1)+Z%pq
Dénde:

» Z=1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)

* p = Proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)

*q=1-p(eneste caso 1-0.05 = 0.95)

* s = Error de estimacién maximo aceptado (Valor establecido es del 5% =
0.05).

Reemplazando:

1.96%2%0.05%0.95%236

n= —
0.052%(236—1)+1.962=0.05x*0.95

Para la presente investigacion se trabajara con 56 usuarios para la aplicacion
de las encuestas y centrarse mas en la profundidad y medicion de la variable y

comprobar la hipotesis.
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3.6. Técnicas e Instrumentos de recopilacion de datos.

Tabla 16: Técnicas e instrumentos de datos.

TECNICA INSTRUMENTO
Encuesta: Cuestionario
Fichas de Observacion: Guia de Observacion en el campo
Estudio de suelo: Analisis granulomeétrico
Analisis del agua: Con fines hidraulicos

Fuente: Propia.
Encuestas

Las encuestas son andénimas y cerradas, las preguntas responden a las
variables y a las hipotesis, buscando el rigor cientifico en los datos a
recopilar.

Ficha de registro de campo a los ingenieros especialista, personal técnico.
También se usara equipo para levantamiento topografico, equipos de
suelos, informacién bibliografica, cAmaras, fotogréficas, programas de

célculo hidrico.
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3.7. Procesamiento de la Informacion.

a. Procesamiento de Pre campo
Asesoria del Trabajo.
Se coordind con los asesores Coordinacion con los asesores para
poder identificar el problema, trazar los objetivos y la metodologia
a utilizar.
Recopilacion de informacion bibliografica.
Estudio del lugar de investigacion, ubicacion y localizacién, etc.
Revision de textos y normas técnicas relacionadas a la

estabilizacion de suelos, se procedié también a recoleccion de

informacion de la Junta de Riego Hidraulico de Tarma.

*.

Figura 10: Local de la junta de Usuarios.



Tabla 17: Lista de Usuarios 01.
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LISTA DE ENCUESTADOS - FUNDO TAUCA Y COMUNIDAD HUANDUNGA

Ne | CODIGO USUARIO Ne DNI |PREDIO

1| HUHUOO03571 | ALIAGA SOLORZANO, AMADEO TAUCA-PICUY-PUEPUL.H

2| HUHUO003506 | ARELLANO LEONARDO, JULIAN SANTA FE TRIANGULO

3| HUHU003400 | ARELLANO ROJAS, DIONISIA. 21106182 | HUANDUNGA

4 |HUHU-15479 | BALTAZAR ARANDA MIGUEL ANGEL 21107163 | HUANDUNGA

5| HUHU-12479 | BALTAZAR FERNANDEZ DARIA DELIA 21104895 | HUANDUNGA.

BALTAZAR HUANQUI, ALEJANDRINA

6 | HUHU003382 | REYNA HUANDUNGA

7| HUHU-15489 | BALTAZAR VILLUGAS CHABELI DEYS 48434878 | HUANDUNGA-CHACA

8| HUHU-12483 | BARZOLA OSCO, JORGE. 21100177 | GUINDAS PAMPA

9| HUHU-12488 | BRICENO LEONARDO, ALEJANDRO J. 21104093 | HUAND.HUAD.DURA
10 | HUHUOO03465 | CABELLO ARELLANO, ZENOBIA HUANDUNGA-CHACAPATA
11 | HUHU-12476 | CAJACHAGUA SANTOS WALTER CESAR | 10424895 | HUAND.CHARAPATA
12 | HUHUOO03357 | CAJACURI YAURI, CLEMENTE. 21105969 | TAU.PICOYM-HUANDUNGA
13 | HUHUO03381 | CAPARACHIN AQUINO, JUAN. LOMA.CAYAP.HUAN.SAJ.
14 | HUHUO03379 | CAPARACHIN AQUINO, VICTORIANO HUANDUNGA PUCUP.JULI
15| HUHU-13116 | CAPARACHIN CARBAJAL MANUEL COS | 21107014 | FUND.TAUCA.QUIS
16 | HUHUOO03363 | CAPARACHIN ROJAS, JUAN BAUTISTA. FUNDO TAUCA PICOY MA
17 | HUHU-05716 | CARBAJAL DE CAPARACHIN, AURELIA. 21092023 | LOMA PICOY MARCA.TAU
18 | HUHU-11249 | CARPIO ANTICONA, GUMERCINDO TRAMITE | HUANDUNGA.
19 | HUHUOO03450 | CELESTINO VILLUGAS, ANA MARIA. 21138679 | FUND.TAUCA S.F. LOMA
20| HUHUO003366 | ESPINOZA BALTAZAR, DANIEL JOSE. 21105564 | HUANDUN-GARP-CHAC.TA
21| HUHUO003372 | ESPINOZA BALTAZAR, DEMETRIO 21105607 | HUANDUNGA.

HUANDUNGA CRUZ.PATA-
22 | HUHUOO03361 | ESPINOZA BALTAZAR, JAVIER. 21105706 | LOMA
23 | HUHU-05737 | FLOREZ DE LA ROSA, JORGE SAMUEL. TRAMITE. | FUNDO SANTA FE.
24 | HUHU-12481 | FLOREZ VALDERRAMA ESPERANZA M| | 08004283 | FUNDO TAUCA SAN
25| HUHUO003516 | GOMEZ AGUILAR, SOTELO HUANDUNGA-SHA-CAR-SH
26 | HUHU-12466 | HUAYNATE ATOC, TOMAS. 21105314 | LIND.HUAN.PICOY
27 | HUHU-11211 | HUAYNATE CAPARACHIN, CARLOS. 42195901 | PICOYMARCA.
28 | HUHU-16107 | HUAYNATES CARBAJAL GLORIA INES 40777248 | HUANDUNGA
HUAYNATES HUAMAN, FORTUNATA

29 | HUHU-05755 | SIMONA TRAMITE | SANTA FE.DURASNIOC
30| HUHUO003587 | LOPEZ RIVERA, PEDRO PABLO PICOYMARCA.




Tabla 18: Lista de Usuarios 02.
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LISTA DE ENCUESTADOS - FUNDO TAUCA Y COMUNIDAD HUANDUNGA

2 | CODIGO USUARIO N2 DNI |PREDIO

31| HUHU003582 | LOPEZ TINOCO, OSWALDO PICOYMARCA.

32 | HUHU-13360 | MALDONADO MORAN ELMER GIL 43274166 | HUANDUNGA
MANCILLA SOLORZANO, SEBASTIAN

33| HUHU003403 | MAURO HUANDUNGA CHACAPATA.

34| HUHU-03174 | MAYMA ARANDA, MOISES. HUANDUNGA PICOY MARC

35| HUHU009766 | MAYMA RAMIREZ, ALBERTO HUANDUNGA

36 | HUHU-12478 | MEJIA PALOMINO, ERNESTO. 21105232 | HUANDUNGA CRUSPATA

37 | HUHU-15477 | MENDIZABAL MARCOS GINA JANETH 46853247 | FUNDO FLORES TA

38 | HUHU003404 | RAMIREZ BALTAZAR, JUAN VICTOR. HUAND. ST.FE CHACAPA
RAMIREZ HUAYNATE, ENRIQUE

39| HUHU-10002 | MAXIMO. TRAMITE. | HUANDUNGA.

40 | HUHUO03586 | RAMIREZ HUAYNATES, ORLANDO. 21107186 | HUANDUNGA

41 | HUHU-12456 | RAMIREZ ORELLANO, ALBERTO LUCIO 21104911 | HUANDUNGA.

42 | HUHUO003370 | RAMIREZ ORELLANO, DONATO HUANDUNGA-CHACAPATA.

PICOYMARCA FUNDO

43 | HUHU-05727 | SALCEDO INGARUCA, FREDY ANTONIO. |21122678 | TAUCA.

44 | HUHU-16626 | SEDANO VASQUEZ JESUS JACOB 21106211 | PICOYMARCA

45 | HUHUO003395 | SOLORZANO BALTAZAR, ROSA HUANDUNGA

46 | HUHU-15484 | SOLORZANO CAPARACHIN DAVID OSC | 42588185 | HUANDUNGA-PAMPA
SOLORZANO CAPARACHIN EDELMIRA

47 |HUHU-11224 | AUREL 21126143 | HUANDUNGA.
SOLORZANO CAPARACHIN, ANIBAL

48 | HUHU-03158 | FLAVIO HUANDUNGA.
SOLORZANO CAPARACHIN, HUGO

49 | HUHU-10009 | OSCAR. 21125803 | LINDA.HUANDUNGA

50 | HUHU003557 | SOLORZANO RAQUI, CESAR. LOMA COCHA CRUZPATA

51| HUHU-12464 | SOLORZANO RAQUI, MARGARITA. 21106778 | LOMA CRUZ.HUAND

52 | HUHU003401 | SOLORZANO RAQUI, WILDER OSCAR. CRUZ.PUR.PAL.ANT.HUA

53 | HUHU-15475 | SOLORZANO YAURI LEONCIO 21105633 | SHAJSHA - HUAND

54 | HUHU003359 | SOLORZANO YAURI, RAMON 21105178 | HUANDUNGA.AMAPOLAYOC

55| HUHU003493 | SOLORZANO YAURI, SANTIAGO HUAND.CANG.ANTAL.LIN
VASQUEZ GARCIA CASILDA VDA.DE

56 | HUHU-12461 | LEON 06608399 | FUND TAUCA PICO

Fuente: Sector de Riego Hidraulico — Tarma.

Construccion de instrumentos de recoleccion de datos.

Se disefi0 y perfecciono los instrumentos que se utilizé para

recopilar datos de campo para ser usados en laboratorio el cual fue

validado por el asesor.
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b. Procedimiento de campo insitu - Exploracion y Muestreo de
suelo.
Para la elaboracion y procesamiento de datos se utiliza el
reglamento ley N° 28585 — Ley que crea el programa de Riego
Tecnificado. Para eso se hizo una relacion de calicatas para

explorar.

Calicata N° 01

Fundo Tauca
Largo:0.80

Ancho:0.80

Alto:0.50 —
Profundidad de Raiz de
los cultivos

Figura 11: Calicata N2 01

El tipo de muestreo exploratorio fue un pozo a cielo abierto, donde
se practico una excavacion con dimensiones de 0.80x0.80x0.50 m.,
con dimensiones suficientes para apreciar y examinar los diferentes
estratos que se presentan en su estado natural con fines
hidraulicos

c. Procedimiento de campo insitu — Desarrollo de encuestas
poblacional.
Se accedio al lugar de estudio y se procedié a encuestar a los

usuarios que se benefician del riego artesanal.
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Figura 12: Realizando encuesta.

d. Procedimiento de campo insitu — Hidrologia.

Aforo de la fuente.

Materiales.

Aforador.
Wincha.
Libreta de campo.

Bolsas plasticas.

Procedimiento:

Se visit6 la fuente para medir — canal de ingreso al Fundo
Tauca y se aforo el caudal disponible.

Para la operacion de aforo, se utilizé un aforador

Se selecciono el aforador segun el calculo visual aproximado
del caudal de la fuente en nuestro caso medicion directa
aforador (25 I/s).

Se registré los datos aforados desde el mes de Noviembre
del 2017.

Se anoto los datos en la Ficha Tecnica.
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FOTOGRAFIA DEL CANAL DE INGRESO AL FUNDO TAUCA

Figura 13: Canal existente.

A su vez se comprobd con el programa Hcanales para asegurar el
calculo de caudal.

Teniendo como datos de campo, Tirante del agua de 35
centimetros de altura, 45 centimetros de base, y tomando el valor
de la tabla de rugosidad de Manning (n), obtenemos un caudal de

25l/s. Tabla; valores del coeficiente de rugosidad de Manning

Tabla 19: Tabla de coeficiente de rugosidad.

Tipo de Material Valores
Minimo Normal Maximo
Roca (con saliente y sinuosa) 0.035 0.040 0.050
Tepetate (liso y uniforme) 0.025 0.035 0.040
Tierra 0.017 0.020 0.025
Mamposteria seca 0.025 0.030 0.033
concreto 0.013 0.017 0.020
Polietileno (PVC) 0.007 0.008 0.009

Fuente:Rugosidad Manning.
Después del procedimiento de obtuvo el resultado, demostrado en

el siguiente cuadro.



Datos:

Limpiar Pantalla

Tirante [v] E
Ancho de solera [b) :
Talud (&]: [ 9
Coeficiente de rugasidad [n) :
Pendiente (5]
Resultados:
Caudal (@) m3/s
Area hidréulica 2] : m2
Radio hidiaulice [F) m
Mmera de Froude [F) :
Tipa de flujo
N

2|

Imprirnir

Progecto:

Revestimiento

TESIS:LIMITACIONES DEL F
CONCRETO

= Cilculo del caudal, seccion tra idal, ular, triangula EE

Lugar  [FUNDD TAUCA - TARMA
Tramo:  [INGRESO FUNDO TAUCA

WVelocidad [v] :

Perimetia [p) :

Espejo de agua [T):

Energia especifica (E) :

A

—
Mend Principal

Activala calculadora

m

g

mis

m-ka/kg

Calculadara

01:06 p.m,

Figura 14: Calculo de caudal de ingreso - Hcanales.

Fuente: Propio

e. Procedimiento de campo en laboratorio.

Suelos

26/05/2018
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De acuerdo al analisis con fines de riego, que se ha realizado en el

laboratorio de Suelos de la Universidad Nacional Agraria La Molina

las muestras de suelo tomadas en sectores representativos del

area de investigacion, arrojaron los siguientes resultados:

Tabla 20: Resultados de laboratorio-suelos.

Caddigo Arena | Limo | Arcilla | Pm Cc dap
Lab. de Clase

Sereala % % % % % gr/cm3
13822 CE-1 Franco | 44.20 42 13.80 | 59.10 | 17.06 1.43
13823 CE-2 Franco | 46.76 | 41.44 | 11.80 8.48 |16.07 1.45

Fuente: Universidad Nacional Agraria La Molina, Facultad de

Ingenieria Agricola departamento de suelos.
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Agua

Los recursos hidricos utilizados en la investigacion, provienen del
Canal Principal, la cual es alimentada de la quebrada Yanama su
régimen pluvial lacustre y perenne, por su cauce discurre agua
durante todo el afio.

Para efectos de la presente investigacién se tomaron muestras de
agua de dicha fuente, la calidad del agua para riego, segun el
analisis fisico-quimico tomado a tres muestras, arroja los siguientes

resultados:

Tabla 21: Resultado de laboratorio de agua.

Resultados Analisis de Agua | Quebrada Yanama
CE dS/m 0.87
pH 7.04
Calcio meq/! 0.41
Magnesio meq/! 0.25
Sodio meq/I 0.18
Potasio meq/| 0.04
SUMA DE CATIONES 0.88
Cloruro meq/I 0.15
Sulfato meq/I 0.06
Bicarbonato meq/I 0.65
Nitratos meq/| 0.00
Carbonatos meq/| 0.00
SUMA DE ANIONES 0.86
SAR 0.32
CLASIFICACION C3.51
Boro ppm 0.27
Turbidez NTU 15.60

Fuente: Universidad Nacional Agraria La Molina,

Facultad de Ingenieria Agricola

Procedimiento del Levantamiento Topografico.

Ubicacion:

El fundo tauca esta ubicado, en la localidad de Huandunga, Distrito
de Palca, Provincia de Tarma, Region de Junin, esta dentro del
ambito de la Junta de Usuarios Tarma y la Comision de Usuarios

de Palca.



Region

Provincia
Distrito

Geografica:
Coordenadas UTM-N
Coordenadas UTM-E

Altitud

Junin
Tarma

Palca

8746194.79N

434034.21E

3150 m.s.n.m.

Accesos y Vias de Comunicacion
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El area en estudio es accesible desde la Capital de la Republica a

través de la carretera central en un recorrido de 6-7 horas en

Oomnibus a

aproximadamente.

la ciudad de Tarma,

Tabla 22: Distancia de Lima al centro de investigacion

con 296 Km de via

Distancia Tipo de Medio de Tiempo
DE A . .

(Km) Via Transporte | Frecuencia | empleado
Carretera

Lima Tarma 296 Central- Terrestre Diaria 6.30 hras
Asfaltada

Tarma Acobamba 23 Ca.rretera Terrestre Diaria 0.4 hras
Afirmada

Acobamba Fundo 10 T.rocha Terrestre Diaria 0.30 hras
Tauca Afirmada

Fuente: Elaboracion propia

Topografia

Los suelos que predominan en el Fundo Tauca, varian entre plano

en las partes bajas hasta ondulado y empinado en las partes mas

altas, las pendientes oscilan entre 2% a 3%.

Tabla 23: Topografia y profundidad de los suelos.

Planas Moderada Inclinada
Topografia (0 a 2%) (2 a 5%) (5 a 10%)
30 cm 30 cm 40 cm
Superficial Prs;)ucr?do Profundo
Profundidad | (<a20cm) | (20a80cm) | (>a80cm)
40% 30% 30%

Fuente: Elaboracion propia
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En las partes bajas, la topografia plana ha hecho que en ellas se
desarrolle las poblaciones de la comunidad de Huandunga; asi
mismo también permite el desarrollo de la actividad agricola. En las
partes mas altas (lomadas), se desarrolla también la agricultura en
secano (una vez por afo, aprovechando las lluvias estacionales,
con cultivos de arveja, gladiolos y maiz). Asi mismo, una

caracteristica resaltante es la reforestacion.

Figura 15: Levantamiento topografico de terreno.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16: Levantamiento topografico de canal.

Fuente: Elaboracion propia



57

g. Procedimiento de la recopilacion de informacién:
Clima e Hidrografia.
Para la obtencion de los datos recopile informacion de la Senambhi
y el Ministerio de agricultura de la provincia de Tarma obteniendo
la siguiente informacion.
En el Fundo Tauca se caracteriza por tener un clima templado
primaveral, con presencia de sol todos los meses, microclima que
hace de este distrito uno de los lugares mas acogedores y calidos
de la provincia templado sumamente agradable, con una
temperatura promedio anual de 12.50 a 16.20°C, una precipitacion
pluvial promedio anual de 281.92 mm.
Tabla 24: Estacion Meteoroldgica Tarma.
Departamento: Junin Provincia:  Tarma Distrito: Tarma
Latitud: 11°2349" S Longitud:  75°41'30" S Altitud: 3,200 m.s.n.m
Temperatura |Temperatura| Humedad . .| Precipitacion
- : . Viento | Insolacion
Meses Minima Maxima Relativa total
°C °C % m/s Horas mm/mes
Enero 9.62 19.64 77.57 2.35 4.00 47.75
Febrero 10.57 18.48 59.35 2.96 3.00 46.90
Marzo 9.08 19.55 77.88 2.21 4.00 41.90
Abril 7.83 19.75 75.44 2.00 5.00 33.02
Mayo 6.56 19.60 71.80 2.22 5.00 6.74
Junio 6.18 19.95 60.02 1.75 6.00 0.78
Julio 4.35 18.58 67.96 2.29 7.00 2.20
Agosto 4.89 20.08 62.37 2.72 8.00 5.02
Septiembre 5.15 15.82 52.62 2.46 7.00 7.68
Octubre 8.47 20.40 69.00 2.89 6.00 24.06
Noviembre 8.62 20.86 70.03 2.58 5.00 22.03
Diciembre 8.82 20.11 74.08 2.30 4.00 43.83
[Promedio | 751 | 1940 | 6818 [ 239 | 533 281.92 |
Fuente: Ministerio de Agricultura — Estacién Tarma.
Tabla 25: Temperatura media mensual en C2.
ARO MESES
ENE FEB MAR ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV [ DIC
Promedio| 13.5 | 135 14.0 133 | 135 | 129 | 124 | 125 | 139 | 143 | 139 | 132

Fuente: Estacion TARMA
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Tabla 26: Precipitacion media mensual (mm).

ARO MESES
ENE FEB MAR ABR MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
2006 | 136.8 135.9 430.2 145.8 [ 25.7 | 354 | 0.0 7.0 | 64.0 | 67.8 | 85.5 [ 176.3
2007 | 170.1 41.1 260.1 158.8 | 30.0 | 0.0 | 11.0 | 3.6 | 44.2 |1193.1]100.1| 71.4
2008 | 133.7 224.3 154.8 149.6 [ 289 [ 254 | 4.6 | 19.6 | 65.5 | 166.2| 110.1| 61.2
2009 7.7 | 25.5 | 155.3 | 195.1 | 226.1
2010 85.5 122.5 203.8 98.9 58.0 [ 13.6 | 27.6 | 0.0 | 36.2 | 71.1 | 113.6] 216.5
2011 | 118.3 144.1 155.3 153.0 8.1 2.9
Promedio| 128.9 133.6 240.8 141.2 | 30.1 | 155 | 10.8 | 7.6 | 47.1 | 130.7| 120.9 | 150.3

Fuente: Estacion TARMA

Tabla 27: Precipitacion mensual

5 Precipitacién mensual - C:\Users\jmacines\Desktop\PRT 2013\COMPONENTE B\1.E...| & || & |[wt3m]

Estacién |[Tama Método Prec. Ef |Método USDA S.C.
Precipit. Prec. efec
mm e
Enero 441
Febrero 46.9 43.4
Marzo 419 391
Abril 33.0 31.3
Mayo 6.7 6.6
Junio 0.8 08
Julio 2.2 22
Agosto 50 50
Septiembre 7.7 7.6
Octubre 241 232
Noviembre 220 21.2
Diciembre 438 40.7
Total 281.9 265.2

Fuente: Estudio 'pfopia con Software Cropwat.

Disefio Hidraulico del Sistema de Riego por aspersion.

Cédula de Cultivo con proyecto
El fundo Tauca, perteneciente al distrito de Palca, Provincia de Tarma,
Departamento de Junin; viene elaborando la tesis con el objetivo de Analizar
la influencia de las limitaciones de riego artesanal en el disefio de un sistema
de riego por aspersion en el fundo Tauca — Tarma y proponer el disefio de un
sistema de riego por aspersion para 14.00 ha. Con el cultivo de arveja,

gladiolos y maiz, el cual genera una mayor produccion y rentabilidad; puesto
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que contara con capacidades tecnoldgicas locales suficientes para lograr un

producto de mayor calidad y con una alta rentabilidad a favor del agricultor.

Tabla 28: Modelo de cedula de cultivo.

TESIS: “LIMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL Y DISENO DE UN SISTEMA DE
RIEGO POR ASPERSION EN EL FUNDO TAUCA - TARMA”

CEDULA DE CULTIVO

CULTIVOS | AREA MESES CULTIVOS | AREA
BASE Ha DE
E|F | M| A |M]|J J | A|S|O| N| D |ROTACION| Ha
= = = -- - - - - :: = = = HABA
ALVERJA |3.37 = VERDE 3.00 27.27%
:_: :_: :_: :_: -_-_- ----- ----- . :_: :_: A RVEJ A
GLADIOLO | 3.48 B oc - | = |VERDE 3.00 27.27%
MAIZ 725 | S| T | T T |--] | 7| T = | © |FrRUOL 5.00 | 45.45%
TOTAL
14.00 |14.0|14.0|14.0|10.6|5.0|11.0|11.0|11.0|6.0|3.4|14.0|14.0 11.00 |100.00%
CULTIVO | == CULTIVO -
BASE = ROTACION e
3.9. Técnicas y Analisis de datos.

Ensayo de laboratorio.

Encuestas.

Fichas de campo.

Analisis de agua.

Segun SIERRA, el instrumento cuestionario de encuesta es “un
conjunto de preguntas, preparados cuidadamente sobre los hechos
y aspectos gue interesan en una investigacion socioldgica para su
contestacion por la poblacion o su muestra a que se extiende el

estudio emprendido. (Sierra, 1995)
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1Resultados de encuestas.
Tablas, Porcentaje y gréficas estadisticas.

P1.- ¢El manantial de Yanama es la Unica fuente de abastecimiento para

su riego artesanal del Fundo Tauca?

Tabla 29: Tabulacién de encuesta P1.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
0% - ; :

a) si b) No c) N/s

Figura: 17: Grafica de porcentaje —P1
Interpretacion:
a)

La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 83.9 %
b)

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0

C) La muestra respondié6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%,

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que la comunidad conoce el manantial Yanama como
fuente de abastecimiento.



P2- ¢ El agua de la lluvia usa como fuente de abastecimiento?

Tabla 30: Tabulacién de encuesta P2.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 10 17.9% 17.9% 17.9%
NO 46 82.1% 82.1% 100.0%
N/S 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90% r/

80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% 1

a) Si b) No c) N/S

NN\

Figura 18: Grafica de porcentaje —P2.

Interpretacion:
a)
b)

La muestra respondi6 de Sl en un bajo porcentaje de 17.9 %.

La muestra respondié de NO en un alto porcentaje de 82.1%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0%.

d)

verdadera por que la comunidad no conoce ninguna laguna cerca al

terreno.

Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipotesis es

61
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P3.- ¢ Si captaran agua del sub suelo seria favorable para abastecer su

riego artesanal?

Tabla 31: Tabulacién de encuesta P3.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90% T/

80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

10% “

0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 19: Grafica de porcentaje —P3.
Interpretacion:
a)
b)

La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 83.9 %.
La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0 %.

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que la comunidad afirma que agua del sub suelo seria
favorable para abastecer su riego artesanal.
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P4.- ¢ Usted conoce la topografia en las condiciones que se encuentra su

terreno?
Tabla 32: Tabulacién de encuesta P4.
%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 20: Grafica de porcentaje —P4.

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 83.9%.
b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que la comunidad conoce la topografia de su terreno.
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P5.- ¢ Cuando usted realiza su riego artesanal, reconoce a primera vista

los tipos de suelos?

Tabla 33: Tabulacién de encuesta P5.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 9 16.1% 16.1% 16.1%
NO 46 82.1% 82.1% 98.2%
N/S 1 1.8% 1.8% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%
20%

-

0% 1

a) si b) No o) N/S

Figura 21: Grafica de porcentaje —P5.
Interpretacion:

a)

La muestra respondio de Sl en un bajo porcentaje de 16.1%.
b)

La muestra respondié de NO en un alto porcentaje de 82.1%.
C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 1.8%.
d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera por que la comunidad no conoce el suelo donde siembra.
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P6.- ¢ Conoce usted la calidad de agua para su riego artesanal?

Tabla 34: Tabulacién de encuesta P6.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 38 67.9% 67.9% 67.9%
NO 9 16.1% 16.1% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%

TOTAL 56 100.0% 100.0%

a) si b) No c) N/S

Figura 22: Grafica de porcentaje —P6.

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 67.9%.

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 16.1%.

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que la comunidad informa que Conoce la calidad de agua
para su riego artesanal.
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P7.- ¢ En época de invierno reconoce usted que se sobrepasa el caudal

maximo del agua de su riego artesanal?

Tabla 35: Tabulacién de encuesta P7.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO

Sl 37 66.1% 66.1% 66.1%
NO 10 17.9% 17.9% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%

TOTAL 56 100.0% 100.0%

30%

20%

10%

0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 23: Grafica de porcentaje —P7.

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 66.1%.

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 17.9%.

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera por que la comunidad conoce que en la época de invierno se
sobrepasa el caudal maximo del agua de su riego artesanal.
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P8.- ¢ La demanda de agua en la época de otofio es de un caudal medio

para su riego artesanal?

Tabla 36: Tabulacién de encuesta P8.

FRECUENCIA PORCENTAJE

%

% VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 9 16.1% 16.1% 100.0%
N/S 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%
20%
10%

0%

a) Si

b) No

Figura 24: Grafica de porcentaje —P8.

Interpretacion:
a)
b)

c)
d)

La muestra respondié de NO en

La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 83.9%.

un bajo porcentaje de 16.1%.

La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%.

Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera porque la demanda de agua en la época de otofio es de un

caudal medio.
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P9.- ¢ Usted conoce los problemas de su riego artesanal en la época de

estiaje en el fundo Tauca?

Tabla 37: Tabulacién de encuesta P9.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 46 82.1% 82.1% 82.1%
NO 1 1.8% 1.8% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% -

a) Si b) No c) N/S

Figura 25: Grafica de porcentaje —P9
Interpretacion:

a)
b)

La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 82.1%.
La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 1.8%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que los encuestados conocen los problemas de su riego
artesanal en la época de estiaje en el fundo Tauca.
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P10.- ¢ Conoce usted en que época del afio hay poca demanda de agua

para su riego artesanal?

Tabla 38: Tabulacién de encuesta P10.

0,
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMSLADO
Sl 45 80.4% 80.4% 80.4%
NO 10 17.9% 17.9% 98.2%
N/S 1 1.8% 1.8% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

0% -

a) Si b) No |

Figura 26: Grafica de porcentaje —P10.

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 80.4%.

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 17.9%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 1.8%
d)

Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que los encuestados conocen la época donde hay poca
demanda de agua para su riego artesanal.
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P11.- ¢ Le gustaria a usted que hicieran el célculo de caudal para el disefio

de un sistema de riego por aspersion?

Tabla 39: Tabulacién de encuesta P11.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 46 82.1% 82.1% 82.1%
NO 0 0.0% 0.0% 82.1%
N/S 10 17.9% 17.9% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70% -
60%
50%
40% -
30%
20%
10%
0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 27: Grafica de porcentaje —-P11

Interpretacion:

a)

La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 82.1%.
b)

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
17.9%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que los encuestados conocen la falta de un disefio de un
sistema de riego por aspersion.
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P12.- ¢Le gustaria que calculen el area de riego usando parametros
hidraulicos para su disefio de un sistema de riego por aspersion?

Tabla 40: Tabulacién de encuesta P12.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% +

a) Si b) No c) N/S

Figura 28: Grafica de porcentaje —-P12

Interpretacion:

a)

La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 83.9%.
b)

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera por que los encuestados conocen la falta de un célculo de area
para su disefio de un sistema de riego por aspersion.
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P13.- ¢ A usted le interesaria que se ubiquen hidrantes de riego mediante

un disefio de un sistema de riego por aspersion?

Tabla 41: Tabulacién de encuesta P13.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%

0% -

a) Si b) No c) N/S

Figura 29: Grafica de porcentaje —P13

Interpretacion:

a)

La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 83.9%.
b)

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondi6 de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera porque a los encuestados les interesaria que se ubiquen
hidrantes de riego en su terreno.
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P14.- ¢ A usted le beneficia tener una estructura como el reservorio para

Su sistema de riego por aspersion?

Tabla 42: Tabulacién de encuesta P14.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%

0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 30: Grafica de porcentaje —P14.

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 83.9%.

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d)

Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera porque a los encuestados les interesa una estructura como el
reservorio para su riego por aspersion
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P15.- ¢ A usted le beneficiaria tener en su terreno redes de distribucién

para su riego por aspersion?

Tabla 43: Tabulacién de encuesta P15.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%

0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 31: Grafica de porcentaje —P15.

Interpretacion

a)

La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 83.9%.
b)

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera porque a los encuestados respondieron que les beneficiaria

tener en su terreno redes de distribucién para su riego por aspersion.
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P16.- ¢Le gustaria un disefio de un sistema de riego por aspersion con

emisores?
Tabla 44: Tabulacién de encuesta P16.
%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%

0% -

a) Si b) No c) N/S

Figura 32: Grafica de porcentaje —P16.

Interpretacion:

a)

La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 83.9%.
b)

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera porque a los encuestados respondieron que les gustaria tener

un disefio de un sistema de riego por aspersioén con emisores.
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P17.- ¢Estaria dispuesto a colaborar con la operacion de la estructura

para el beneficio de su riego por aspersion?

Tabla 45: Tabulacién de encuesta P17.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 46 82.1% 82.1% 82.1%
NO 10 17.9% 17.9% 100.0%
N/S 0 0.0% 0.0% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%

0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 33: Grafica de porcentaje —P17.

Interpretacion

a)
b)

La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 82.1%.

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 17.9%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 0.0%.
d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera porque a los encuestados estan dispuestos a colaborar con la

operacion de la estructura en beneficio para su riego por aspersion.
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P18.- ¢Usted esta dispuesto hacer el mantenimiento de redes de

distribucion del sistema de riego por aspersion?

Tabla 46: Tabulacién de encuesta P18.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 45 80.4% 80.4% 80.4%
NO 9 16.1% 16.1% 96.4%
N/S 2 3.6% 3.6% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%

0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 34: Grafica de porcentaje —P18.

Interpretacion:

a)
b)

La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 80.4%.

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 16.1%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 3.6%.
d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es
verdadera porque a los encuestados estan dispuestos a colaborar en el

mantenimiento de redes de distribucién en beneficio para su riego por
aspersion.
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P19.- ¢Usted esta dispuesto a invertir econ6micamente para hacer su

disefio de un sistema de riego por aspersion?

Tabla 47: Tabulacién de encuesta P19.

%
FRECUENCIA PORCENTAJE

% VALIDO ACUMULADO
Sl 47 83.9% 83.9% 83.9%
NO 0 0.0% 0.0% 83.9%
N/S 9 16.1% 16.1% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10%

0% -

a) Si b) No c) N/S

Figura 35: Grafica de porcentaje —P19.

Interpretacion:

a)

La muestra respondio de Sl en un alto porcentaje de 83.9%.
b)

La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de
16.1%.

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera porque a los encuestados estan dispuestos a invertir
econémicamente para su disefio de riego por aspersion.
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P20.- ¢ Usted cree que el sistema de riego por aspersion es una inversion

a futuro?
Tabla 48: Tabulacién de encuesta P20.
%
FRECUENCIA PORCENTAJE % VALIDO ACUMULADO
Sl 55 98.2% 98.2% 98.2%
NO 0 0.0% 0.0% 98.2%
N/S 1 1.8% 1.8% 100.0%
TOTAL 56 100.0% 100.0%

100% r’

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

10% s “\
0%

a) Si b) No c) N/S

Figura 36: Grafica de porcentaje —P20.

Interpretacion:

a) La muestra respondi6 de Sl en un alto porcentaje de 98.2%.

b) La muestra respondié de NO en un bajo porcentaje de 0.0%.

C) La muestra respondié de NO SABE en un bajo porcentaje de 1.8%.

d) Por lo tanto, se demuestra contundentemente que la hipétesis es

verdadera porque los encuestados tiene conocimiento que el riego por
aspersion es una inversion a futuro.



4.2 Resultados de Disefio por aspersion.
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El requerimiento de riego es calculado y basado en la cedula de cultivos,

el coeficiente de los cultivos Kc., la evapotranspiracion de cultivo (ETc). Y

la precipitacion efectiva al 75% de persistencia.
Cedula de cultivo — Fundo Tauca

Se considero los cultivos méas predominantes.

Tabla 49: Cedula de cultivo.

CULTIVOS BASE Kc de los Cultivos CULTIVOS DE

ROTACION
E F M A M J J A S (©) N D
ALVERJA 0.80 | 1.00 | 0.90 0.45|0.75| 0.80 | 1.00 | 0.90 | 0.80 | 1.00 | HABA VERDE
ARVEJA

GLADIOLO 0.90 | 1.00 | 0.90 | 0.80 0.30 | 0.75 | 1.15 | 1.15 0.45 | 0.75 | VERDE

MAIZ 0.751.20 | 0.90 | 0.60 | 0.40 | 0.75 ] 1.15| 0.35 0.35 | 0.55 | FRIJOL

Kc ponderado 0.80 |1.10 [0.90 |0.67 |0.40 [0.55 |0.93 |0.69 |1.08 |0.90 |0.48 |0.71

Demanda de agua de cada uno de los cultivos en campafa grande y de

rotacion (m3)

Requerimiento de riego maximo es de 21 |/s considerando para el disefio

hidraulico segun el método.




Tabla 50: Evapotranspiracion potencial.

EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

* Método de Hargreaves, en funciéon a Humedad Relativa y Temperatura

Latitud: S 11.34° Altitud: 3,150.00 msnm
PARAMETRO DE CALCULO |UNIDAD MESES
E F M A M J J A S 0 N D

Temperatura Media Mensual |  °C 146| 145| 143| 138| 131| 131| 115| 125| 105| 144| 147| 144
TF - Temparaiisa, Neda oF 583| 582| 578| 568| 555| 555| 526| 545| 509| 580| 585| 57.9
Mensual
HR - Humedad Relativa % 770| 90| 770| 70| 710 600| 670| 20| 520| 9.0 700| 740
Sl';'rr']::;;or de Cassacian 0796 | 1.000| 0796| 0830| 0894| 1.000| 0954| 1.000| 1.000| 1.000| 0909| o0.846
iﬁi;uzacmr e Comacian 1.063| 1.063| 1.063| 1.063| 1.063| 1.063| 1.063| 1.063| 1.063| 1.063| 1.063| 1.063
Mb: Fagto Nensual dg 2606| 2283| 2353| 2016| 1.821| 1.632| 1.742| 1967| 2176| 2472| 2505| 2621
Evapotransplracmn
g;oe;]g‘;f‘po"ans"”ac'on mm 1286| 1412| 1150| 101.1| 96.1| 96.3| 930| 1139| 117.7| 1524 141.7| 1365

Altitud (msnm)

Factor de Correcion por Altitud
Temperatura Media Mensual
Temperatura °F

Factor de Correcion Humedad

Factor Mensual de Evapotranspiracion
Evapotranspiracion Potencial

E

CE= 1.0 + 0.04 (E/2000)

°C

TF = 1.8*°C + 32

CH= 0.166 * (100 - HR ) %3
MF => Tabla N° 1

ETo = TE *CH* ME * CE

Si, HR < 64%——>CH=1.0

Fuente: Propio - Se selecciono la evapotranspiracion potencial de 152.4 mm/mes en el mes de octubre.




Tabla 51: demanda de agua.
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DEMANDA DE AGUA CON PRECIPITACION EFECTIVA AL 75%
( En miles m®)

*Método de Hargreaves, en funcion a Humedad Relativa y Temperatura

E F M A M J J A S 0 N D
Evapotranspiracion Potencial | 128.64 | 141.16 | 115.03 | 101.06 96.10 96.31 9297 | 11392 | 147.71| 15244 | 14170 136.48 mm
PreciQiki iaa. Eiec i 1860| 1810| 1510 9.80 440| 320 1630 mm
Mensual al 75%
Area Cultivada 14.00 14.00 14.00 10.63 5.00 11.00 11.00 11.00 6.00 3.37 14.00 14.00 ha
g W % ARVEJA 3.79 5.53 3.97 1.73 2.79 3.65 471 5.97 4.95 5.40 | HABA VERDE g W \8
g 8 é GLADIOLO 451 5.71 4.10 3.30 1.16 2.79 5.24 541 2.81 3.99 | ARVEJA VERDE g (9) g
©) MAIZ 7.42 14.42 8.43 4.85 2.56 4.82 118 2.66 442 5.60 | FRIJOL ) x
DMA - TOTAL 15.72 25.66 16.51 8.14 2.56 7.70 12 7 11.54 10.12 5.97 12.18 15.00 1,000 m?
Q12hrs 0.012 0.021 0.012 0.006 0.002 0.006 0.009 0.009 0.008 0.004 0.009 0.011 mseg
Mr - Médulo de Riego 0.839 1.515 0.880 0.591 0.383 0.540 0.862 0.784 1.302 1.322 0.671 0.800 I/seg/ha
0.021 mseg
Caudal de Disefio
21.22 llseg
Demanda de Agua DMA (1000 m®)
Donde: DMA = _A (ETo, Kc;- PE
Area de cultivo: A (hd) 100 Er
Evapotranspiracion Potencial: ETo (mm)
Coeficiente de Cultivo: Kc
Precipitacion Efectiva al 75%: PE (mm)
Eficiencia de riego: Er (%)
Mddulo de riego: Mr (l/s/hd)

Fuente: Propio
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DEMANDA DE AGUA CON PRECIPITACION EFECTIVA AL 75%

* Método de Hargreaves, en funcion a Humedad Relativa y

Temperatura
DMA, = A, (ETo,Kc,-PE,)
100 Er
Demanda de Agua: DMA (1000 m3)
Donde:
Area de cultivo: A (h&)
Evapotranspiracion Potencial: ETo (mm)
Coeficiente de Cultivo: Kc
Precipitacion Efectiva al 75%: PE (mm)
Eficiencia de riego: Er (%)
Médulo de riego: Mr (I/s/ha)

Donde el caudal de disefio de 21.22 I/s en 12 horas, por lo tanto, para el

disefio hidraulico se esta considerando 21 I/s en 12 horas de riego.

El riego se efectuara solo de dia, en el cual se detalla en el siguiente

cuadro.
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Calculos basicos para el disefio de sistemas de riego por aspersion.

Tabla 52: Célculo basico de disefio de aspersion.

l.-Informacién Entrada:

Profundidad Raices(m) 0.30
Capacidad Campo (%) 17.06
Punto Marchitez (%) 9.1
Pendiente Area Riego (%) 25
Humedad Aprovechable por cultivo (%) 30
Eficiencia Aplic. Proyecto (%) 75
Etp. Diaria Maxima(mm/dia) 5.04
Velocidad Viento (m/s) 4
Q. Ofertado (lit/seq) 25
Q. Disponible para riego(lit/seq) 21
Velocidad Infilt. Basica(mm/hr) 25
Longitud Lateral Riego(m) 60
Pendiente Regante, Sr (%) 5
Coef.Friccion, Tipo Mat.:C 150
Altura Elevador Aspersor(m) 1.7
Densidad Aparente Da (gr/cm3.) 1.43

Seleccion del aspersor

Tabla 53: Aspersor.

Aspersor Seleccionado: (Catalogo)
Marca COSTA
Modelo RC 130
Diam.Mojado(m) 30
Presion Trabajo(mca) 20.0
Diam.Bog.(mm) 48x24
Q. Asp.(m3/hr) 1.55
(liVseq) 0.43
Ppmax Asp.(mm/hr) r 6.89
Tiempo de Riego (hr) [ 1.98
Tiempo de Riego Ajustado (hr) 2.00

Se busca seleccionar un aspersor que tenga un caudal igual o superior a

0.26 litros/segundo. Para el riego por aspersion.



Aspersor elegido.
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Tabla 54: Medida de Aspersor

N 4 8x2 4
3/16"x3/32"
: 145 155 23
\_ ASPERSORRC 130 %" CIRCULAR ) 151 176 25
Figura 37: Aspersor. 156 194 25
Aspersor costa RC130 - doble 16,1 208 26
boquilla(4.8 *2.4). 16,5 422 2,6
168 233 26
171 243 26
Seleccion de Regante.
Tabla 55: Seccién de regantes.
IV.-Seleccion de la Regante: N°Asp./Ea/#Reg.
N°Aspersores 4.00 4
Q Regante (lit/seq) 1.72]
N°Regant.Simultaneo 12.19 12]
Q Reg. Ajustado (lit/seg.) 1.75 |N° Aspersores:
Q. Asp. Ajustado (lit/seg.) 0.44 481

N° Aspersores: Se va tener 4 aspersores por cada lateral de riego moévil de

material de manguera polietileno de didmetro 1.5 pulgadas

Q Regantes (I/seg.): Se refiere al caudal del lateral de riego.

N° Regantes: Simultaneamente se regara con 12 laterales de riego

En conclusion se van regar con 48 aspersores simultaneamente.
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Tabla 56: Posiciones.

V.- N° Posiciones de Laterales:

Area Riego por Posicion (Ha.) 1.0800 EN 2 HORAS
N° de posiciones por dia 6.0000
Area de Riego Diario (Ha.) 6.4800"
Caudal del sector (I/s.) = N°laterales/2*Qaser.*N°asp. E 20.67
Caudal Unitario (I/s.) por hectarea 19.44‘

Resultado Final de Disefio seleccién del aspersor

Funcionando simultaneamente 48 aspersores regaran un area de 1.08
hectareas en un tiempo de 2 horas por posicion con un caudal de 20.67
I/seg.

Por lo cual se realizara 6 posiciones de riego por dia, abarcando un area

de 6.48 hectareas en un dia.

4 .3Resultados de calculos hidraulicos.

A continuacion, se presenta el esquema hidraulico del Fundo Tauca,
donde se estd modelando el riego en 1 hectarea con 40 aspersores
funcionando simultaneamente, con los componentes:

e Tuberia PVC diametro 5” — Canal matriz.

e Tuberia PVC diametro 3" — Red Primaria.

e Tuberia PVC diametro 2” — Lateral.




CALCULOS HIDRAULICOS TUBERIA MATRIZ Y SECUNDARIAS - DIA 1 - TURNO CRITICO — FUNDO TAUCA

Tabla 57: Célculos Hidraulicos.
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Tramo Longitud | Caudal | Cotadeterreno | Desnivel | Diametro | Didmetro | Veloc |Chequeo [Pérdida cargaPérdida cargal Pérdida | Perdida Accesorios | Cota Piezometrica Clase
De A Total Inicial Final | de terreno |Comercial| Interior | V| Veloc | Unitaria Tramo | decarga | Valorde | Perdida | Inicial | Final | Presion de
m lps | ms.nm. | m.s.n.m. m @ (pulg) | @int(mm)| m/s hfl Hf acumulada| K |decarga Estatica | Tuberia
m/m m m m [msnm|{msnm|[ m

CRP | V1 12150 17.20f 3,180.00[ 3,150.00[  30.00f 5.0 12660 137 OK 0.01255 153 153 0.000] 0.000f 3180.00f 3178.47|  30.00| C-7.5
VI | H5 136.64 8.60[ 3,150.00] 3,143.70 6.30 3.0 8340] 157] OK 0.02657 3.63 516 0.000] 0.000f 3178.47| 3,174.84]  36.30] C-7.5
H5 | H4 15.00 6.88| 3,143.70| 3,139.30 4401 3.0 8340 126] 0K 0.01758 0.26 542 0.000] 0.000] 3,174.84 3,17458|  40.70{ C-7.5
He | H3 15.00 516 3,139.30| 3,135.70 360 20 55.60] 2.13] OK 0.07438 112 6.53|  0.000] 0.000( 317458 3,173.47|  4430] C-7.5
H3 15.00 344] 3135.70| 3,13L70 4000 20 55.60] 142] 0K 0.03510 0.53 7.06] 0.000] 0.000] 3,173.47| 3172.94]  48.30] C-1.5
2 15.00 172 313170 3,127.80 390 15 4440 111) OK 0.02909 0.44 7.50[ 0.000] 0.000 3,172.94] 317250  52.20{ C-7.5

En un terreno de 1 hectareas se tiene se riega con 40 aspersores con un caudal de (0.43*40) = 17.20l/seg.




ESQUEMA HIDRAULICO EN UNA HECTAREA - FUNDO TAUCA
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Figura 38: Disefio Hidraulico.

Fuente: Propio.
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Fichas De Observacion De Campo
Segun (Abraham), Técnicas de investigacion y metodologia del estudio,
Pag. -87: Las fichas de campo recogen datos obtenidos mediante la
observacion directa y la entrevista Las fichas de campo contiene los datos
descriptivos que resultan de la investigacion de campo que se realiza
mediante la observacion de la realidad social o natural.
Aplicacion de las fichas:
La aplicacion de las fichas en campo en campo nos sirve para recolectar
informacion sobre la poblacion a investigar durante el trabajo de campo.
Se registran observaciones o entrevistas significativas. Es un registro de
hechos basicamente Se anota la fecha, el lugar y el nombre de las
personas que participaron de la experiencia que describe.
Dentro de la investigacion se aplico las siguientes fichas.

e Ficha técnica- Célculo del caudal de ingreso al Fundo Tauca.

e Ficha Técnica — Encuesta a especialistas.

e Ficha — Registro de extraccion de la muestra de suelos

e Ficha Topografica de la marca de cota fija (BM1)

A continuacion se adjuntan las fichas de campo.



Tabla 58: Calculo de caudal.
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FICHA TECNICA - CALCULO DE CAUDAL INGRESO FUNDO TAUCA

FORMULA PARA CALCULO DE CAUDAL
Segun: Manning y Chezy

Area hidréulica = A = basexaltura = bxd

Donde: A = area hidraulica del canal en m*
h = Ancho de plantilla del canal en m.

d = Tirante del agua en el canal en m.

3
— m
Q=Vxs I A J
Donde:
Q- Caundal (m¥/s)

V = velocidad promedio (m/s)

S = Area de la seccion transversal ()

» Deduciendo de la formula

Vv
=T
Podemos obtener lo siguiente
V=Q.T
TIEMPO
T1 43 Segundos
T2 42 Segundos
T3 43 Segundos
T4 42 Segundos
T5 43 Segundos
TIEMPO PROMEDIO:
42.6 Segundos

DISTANCIA: 10 M.
VELOCIDAD SUPERFICIAL DEL FLOTADOR
V= 0.23 m/s.

VELOCIDAD MEDIA =VELOCIDAD
SUPERFIAL POREL FACTOR 0,75

Vm= 0.176 m/s. |

FOTOGRAFIA DEL CANAL DE INGRESO AL FUNDO TAUCA

)éﬂﬁl(g/cm?
TR

Area hidraulica = A= basexaltura = bxd |

AREA 1= 0.142 m2 ‘

CAUDAL INGRESO
Q= 0.025 m3/s.

Q= 25.000 I/s.

Fuente: Propio



Tabla 59: Ficha de encuesta.
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FICHA TECNICA - ENCUESTA A ESPECIALISTAS
“LIMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL Y DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION EN EL

Las limitaciones de riego artesanal influyen significativamente en el disefio de un
sistema de riego por aspersién en el fundo Tauca — Tarma.

HIPOTESIS GENERAL:

TITULO:
FUNDO TAUCA-TARMA.”
AUTOR: LOPEZ RIVERA CARMEN PILAR EVALUACION
|. DATOS BASICOS
LUGAR: FUNDO TAUCA DISTRITO: PALCA
AREA DE INVESTIGACION: 14 Has PROVINCIA: TARMA
DEPARTAMENTO: JUNIN
1. INFORMACION DEL TEMA DE INVESTIGACION
AREA DE INVESTIGACION: 14 Has TIPO DE INVESTIGACION: APLICADO
lll. INFORMACION ESTRUCTURAL
PROBLENATICA: ¢,Coémo influye el disefio de un sistema de riego por aspersion en reducir las
limitaciones del riego artesanal en el Fundo Tauca-Tarma?
Analizar la influencia de las limitaciones de riego artesanal en el disefio de un sistema
OBJETIVO GENERAL: . oo
de riego por aspersion en el fundo Tauca — Tarma.
OBJETIVO GENERAL:

IV. INFORMACION VARIOS

ESTUDIOS A REALIZAR DE CAMPO: ESTUDIOS DE DISENO:
. ESTUDIO TOPOGRAFICO . CALCULO Y DISENO DISENO POR ASPERSION
. ESTUDIO DE SUELOS . DIBUJO DE PLANOS
. ESTUDIO HIDROLOGICO . COSTOS Y PRESUPUESTOS

V. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES POR EL EXPERTO

TIPO DE CALIFICACION: Segun al tipo de puntaje

0 : MALO

1 : REGULAR PUNTAJE ACUMULADO
2 : BUENA

EXPERTO 1

Fuente: Propio




CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Contrastacion de Hipotesis y Variables - Encuesta.

A continuacién se va realizar la contratacion de hipotesis, conforme a los

resultados de la encuesta realizada a la muestra (n=56 Usuarios) que riegan
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del canal de Yanama, del total de los encuestados 56 personas, a cada uno 20

preguntas se logré la obtencion de resultados del 82.1%.

Tabla 60: Resultado de encuesta.

ITEM % HIPOTESIS
Respuesta predominante de la pregunta 1 83.9% oK
Respuesta predominante de la pregunta 2 82.1% OK
Respuesta predominante de la pregunta 3 83.9% oK
Respuesta predominante de la pregunta 4 83.9% oK
Respuesta predominante de la pregunta 5 82.1% OK
Respuesta predominante de la pregunta 6 67.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 7 66.1% OK
Respuesta predominante de la pregunta 8 83.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 9 82.1% OK
Respuesta predominante de la pregunta 10 80.4% OK
Respuesta predominante de la pregunta 11 82.1% OK
Respuesta predominante de la pregunta 12 83.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 13 83.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 14 83.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 15 83.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 16 83.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 17 82.1% OK
Respuesta predominante de la pregunta 18 80.4% OK
Respuesta predominante de la pregunta 19 83.9% OK
Respuesta predominante de la pregunta 20 98.2% OK
Resultado con un Total 20 item 82.1%

Fuente: Propio.



Tabla 61: Contrastacion de encuesta.
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item

Calificaciéon Preliminar

Variables

1) ¢ El manantial de Yanama es la Gnica
fuente de abastecimiento para su riego
artesanal del Fundo Tauca?

83.93% Responde a la Variable X
Por lo tanto, se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que la
comunidad conoce el manantial Yanama
como fuente de abastecimiento.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

2) ¢El agua de la lluvia usa como fuente de
abastecimiento?

82.14% Responde a la Variable X

Por lo tanto, se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que la
comunidad no conoce ninguna laguna cerca
al terreno.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

3) ¢Sicaptaran agua del sub suelo seria
favorable para abastecer su riego
artesanal?

83.93% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que la
comunidad afirma que agua del sub suelo
seria favorable para abastecer su riego
artesanal.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

4) ¢ Usted conoce la topografia en las
condiciones que se encuentra su terreno?

83.93% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que la
comunidad conoce la topografia de su
terreno.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

5) ¢Cuéando usted realiza su riego
artesanal, reconoce a primera vista los
tipos de suelos?

82.14% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que la
comunidad no conoce el suelo donde
siembra.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

6) ¢ Conoce usted la calidad de agua para
su riego artesanal?

67.86% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que la
comunidad informa que Conoce la calidad de
agua para su riego artesanal.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

7) ¢En época de invierno reconoce usted
que se sobrepasa el caudal maximo del
agua de su riego artesanal?

66.07% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que la
comunidad conoce que en la época de
invierno se sobrepasa el caudal maximo del
agua de su riego artesanal.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

8) ¢ La demanda de agua en la época de
otofio es de un caudal medio para su riego
artesanal?

83.93% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente
gue la hipotesis es verdadera porque la
demanda de agua en la época de otofio es de
un caudal medio.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

9) ¢ Usted conoce los problemas de su
riego artesanal en la época de estiaje en el
fundo Tauca?

82.14% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipotesis es verdadera por que los
encuestados conocen los problemas de su
riego artesanal en la época de estiaje en el
fundo Tauca.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL

10) ¢, Conoce usted en que época del afio
hay poca demanda de agua para su riego
artesanal?

80.36% Responde a la Variable X

Por lo tanto se demuestra contundentemente
gue la hipotesis es verdadera por que los
encuestados conocen la época donde hay

poca demanda de agua para su riego
artesanal.

V1: X LIMITACIONES DE
RIEGO ARTESANAL
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ftem

Calificacién Preliminar

Variables

11) ¢Le gustaria a usted que hicieran el
célculo de caudal para el disefio de un
sistema de riego por aspersion?

82.14%

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que los
encuestados conocen la falta de un disefio

de un sistema de riego por aspersion.

Responde a la Variable Y

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

12) ¢ Le gustaria que calculen el area de
riego usando parametros hidraulicos para
su disefio de un sistema de riego por
aspersion?

83.93%

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera por que los
encuestados conocen la falta de un célculo
de area para su disefio de un sistema de

riego por aspersion.

Responde a la Variable Y

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

13) ¢ A usted le interesaria que se ubiquen
hidrantes de riego mediante un disefio de
un sistema de riego por aspersion?

83.93% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente
gue la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados les interesaria que se ubiquen

hidrantes de riego en su terreno.

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

14) ¢ A usted le beneficia tener una
estructura como el reservorio para su
sistema de riego por aspersion?

83.93% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipotesis es verdadera porque a los
encuestados les interesa una estructura
como el reservorio para su riego por
aspersion.

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

15) ¢ A usted le beneficiaria tener en su
terreno redes de distribucién para su riego
por aspersién?

83.93% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra
contundentemente que la hipétesis es
verdadera porque a los encuestados
respondieron que les beneficiaria tener en su
terreno redes de distribucién para su riego
por aspersion.

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

16) ¢ Le gustaria un disefio de un sistema
de riego por aspersion con emisores?

83.93%

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipotesis es verdadera porque a los
encuestados respondieron que les gustaria
tener un disefio de un sistema de riego por

aspersion con emisores.

Responde a la Variable Y

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

17) ¢ Estaria dispuesto a colaborar con la
operacion de la estructuras para el
beneficio de su riego por aspersion?

82.14% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera porque a los
encuestados estan dispuestos a colaborar

con la operacién de la estructuras en
beneficio para su riego por aspersion.

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

18) ¢ Usted esta dispuesto hacer el
mantenimiento de redes de distribucién
del sistema de riego por aspersion?

80.36% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipotesis es verdadera porque a los
encuestados estan dispuestos a colaborar

en el mantenimiento de redes de distribucion

en beneficio para su riego por aspersion.

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

19) ¢ Usted esta dispuesto a invertir
econémicamente para hacer su disefio de
un sistema de riego por aspersion?

83.93% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra
contundentemente que la hipétesis es
verdadera porque a los encuestados estan
dispuestos a invertir econémicamente para
su disefio de riego por aspersion.

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

20) ¢ Usted cree que el sistema de riego
por aspersion es una inversion a futuro?

98.21% Responde a la Variable Y

Por lo tanto se demuestra contundentemente
que la hipétesis es verdadera porque los
encuestados tiene conocimiento que el riego
por aspersién es una inversion a futuro.

V2: Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION

20 items

82.1% OK

Promedio Positivo
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5.2Contrastacion de Hipotesis y Variables — Riego por aspersion.

Con la investigacion se propone la implementacion de un disefio de riego
por aspersion, demostrando segun las encuestas que la mayoria de los
usuarios conocen los problemas que aquejan en la época de estiaje en el

Fundo Tauca.

PREGUNTAS |VARIABLE % EVALUACION

HIPOTESIS

1-10 GENERAL 80% | OK
VARIABLE X 96% | OK
HIPOPTESIS

10-20 ESPECIFICO 90% | OK
VARIABLE Y 60% | OK

RESPUESTA 82%

PORCENTAJES DE RESULTADOS

VARIABLE y HIPOTESIS
a5 GENEoRAL
HIPOPTESIS 80%
ESngl;lCO VARIABLE X
96%

£

HIPOTESIS GENERAL VARIABLE X HIPOPTESIS ESPECIFICO VARIABLE Y
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CONCLUSIONES

Con el disefio de un sistema de riego por aspersion en el Fundo
Tauca se mejorara las limitaciones del riego artesanal conociendo
la demanda del caudal de 25 I/seg. Del canal de Yanama.

Con el andlisis de suelos se permiti6 conocer los pardmetros
hidricos, capacidad de campo de 17.06%, Punto de marchites
9.10%, Densidad aparente 1.43 gr/cm3, tipo de suelo Franco con
tendencia a arena Limosa.

De los resultados de laboratorio de Agua — Rutina se llegd a
conocer que el agua que riegan la comunidad de Huandunga y el
Fundo Tauca no tiene Acides, tampoco alcalinidad, por lo tanto es
muy bueno para el abastecimiento del riego.

Segun el disefo hidraulico, Funcionando simultaneamente con 48
aspersores regaran un area de 1.08 hectareas en un tiempo de 2
horas por posiciéon con un caudal de 20.67 I/seg.

Por lo cual se realizara 6 posiciones de riego por dia, abarcando un
area de 6.48 hectareas en un dia de 12 horas.

Los componentes de la red matriz y distribucion son propuestos de
tuberia PVC — C-7.5, de diametros 5”,3”,2”,11/2”, manguera HDPE

de 1" y aspersores costa RC-130.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un buen estudio hidrolégico ya que la
comunidad de Huandunga, distrito de Palca no cuenta con la
misma.

Realizar trabajos de investigacion de riego con el fin de tener mejor
administracion y gestion de riego por aspersion en la zona del
proyecto.

Para la elaboracion del disefio de un sistema de riego por aspersion
se recomienda hacer los estudios de topografia, suelos, hidrologia
y seleccién de cultivos.

El uso y manejo sera con responsabilidad directa de todos los
usuarios, los que brindan el mantenimiento a toda estructura de
riego, para de esta manera tener operativa el sistema de riego

durante su vida util.
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< DIMENSIONE <
PROBLEMATICA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES S INDICADORES ITEM METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: 11:Manantial 11,01 v1 |VMETODO:CIENTIFICO
: e Se esta comparando el riego
D1:Fuentes de i
_ artesanal con un sistema de
abastecimiento 12:Lluvia 12,02 riego por aspersion.
Analizar la influencia de las
$Cémo influye el disefio de un sistema de o ; Las limitaciones de riego artesanal 13:Agua del subsuelo 13,01,V1
} L ducir | limitaciones de riego artesanal infl canificati N | Vs X 1P
riego por aspersion para reducir las o K influyen significativamente en e : : i :
. g p. P - P en el disefio de un sistema de . Ny g . . LIMITACIONES DE [~y - I1:Topografia 11,D2 APLICATIDG
limitaciones del riego artesanal en el Fundo tiego por aspersién en el fundo disefio de un sistema de riego por RIEGO D2:Condiciones - :
Tauca-Tarma? aspersion en el fundo Tauca — Tarma. de lugar 12:Tipo de suelo V12
Tauca — Tarma. ARTESANAL -
13:Agua 13,v1 NIVEL:
DESCRIPTIVO - EXPLICATIVO
11:Caudal maximo - epoca invierno 11,V1 Se describe detalladamente las
. D3:Demanda de - = D3,1ZVI magnitudes necesarias para un
PROBLEMAS ESPECIFICOS: OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICO: agua 12:Caudal medio - epoca de otofio 1 sistema de riego por aspersin.
13:Caudal minimo - epoca verano V1,13
DISENO:
: - . . - NO EXPERIEMNTAL
L . . Determinar la incidencia de las Las fuentes de abastecimiento 11:Calculo del caudal de disefio 11,D1,Vv2
¢Coémo incide las faltas de abastecimiento . - L L
| disefio d st de ri fuentes de abastecimiento en el inciden significativamente en el D1:Disefio -
en el disefio de un sistema de riego por o R - - ) . . -
I gop disefio de un sistema de riego disefio de un sistema de riego por Parémetros |l2:Area netaregable (calculo de 2.D1.V2
aspersion?. - - - it
P por aspersion. aspersion hidraulicos ~ |27€as) POBLACION:
13:Ubicacién de Hidrantes (Disefio de 13.D1.V2 De acuerdo a la Lista de
linea de riego movil y fijos) Mt Usuarios , Area y comision de
Regantes del Fundo Tauca
11: Reservorio (Almacenamiento) 11,v2
. D2:Componentes POBLACION:236 usuarios de
Calcular la contribucién de las V2: DISENO DEUN N . it i ! :2:
éCudl es la contribucion a las condiciones - Las condiciones del lugar contribuyen |  5)sTEMA DE del sistema- |12 Redes de distribucion (Red [2,v2  |riego comuinidad de Hunadunga
o . condiciones del lugar en el P L Principal, secundaria, terciaria).
del lugar en el disefio de un sistema de L . . significativamente en el disefio de un RIEGO POR (Infraestructura).
A o, disefio de un sistema de riego X R ~, ASPERSION 2
riego por aspersion? - sistema de riego por aspersién : Z°qpN
por aspersion. 13: Emisores (Aspersores). V2,13 n=————
s2(N-1)+Z%pq
11: O i0 i -
p'era'aon de infraestructura 11V2
capacitacion
D3: Operacion, ||2: Mantenimiento de redes de
éEn Cuanto interviene la demanda de agua | Identificar la demanda del agua La demanda del agua interviene mantenimiento Y |gistribuci 12,v2
istribucion. _ ]
en el disefio de un sistema de riego por en el disefio de un sistema de |significativamente en el disefio de un costos n=56 usuarios como muestra
L. . L. . . . para la aplicacion de encuestas.
aspersion? riego por aspersion. sistema de riego por aspersion.
13: Comparacion de Costos 13,V2

Fuente: Propio
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ANEXO N°02: MODELO DE ENCUESTA.

ENCUESTA N°__.
INSTRUCCIONES: Sirvase marcar con un aspa la alternativa que considere
correcta, la presente Investigacion busca disefiar un sistema de riego por
aspersion en el fundo TAUCA-TARMA mejorar el desabastecimiento de agua.

TITULO: LIMITACIONES DE RIEGQ ARTESANAL Y DISENO DE UN
SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION EN EL FUNDO TAUCA-TARMA.
1) ¢El manantial de Yanama es la Unica fuente de abastecimiento para su

riego artesanal del Fundo Tauca?
a)siC_] ppNOo[__1  c)Nis[_]
2) ¢Elagua de la lluvia usa como fuente de abastecimiento?
a)SIl_] b) NO[_] o) N/s[_]
3) ¢ Sicaptaran agua del sub suelo seria favorable para abastecer su riego
artesanal?
a)sI_] byNO[_] o) N/s[_]
4) ¢Usted conoce la topografia en las condiciones que se encuentra su
terreno]__| 1] ]
a) Sl b) NO c) N/S
5) ¢Cuando usted realiza su riego artesanal, reconoce a primera vista los
tipos de suelos?
a)sil_] pyNO[ 1  coNs[]
6) ¢Conoce usted la calidad de agua para su riego artesanal?
a)siC_] byNO[_] coNs []
7) ¢En época de invierno reconoce usted que se sobrepasa el caudal
maximo del agua de su riego artesanal?
a)Si_] by NO[__] o) N/s[_]
8) ¢La demanda de agua en la época de otofio es de un caudal medio para
Su riego artesanal?
a)si_| b) NO[_] c) /S
9) ¢Usted conoce los problemas de su riego artesanal en la época de estiaje
en el fundo Tauca?
a)sil__| b) NO[_] o) N/s[_]
10)¢ Conoce usted en que época del afio hay poca demanda de agua para su

riego artesanal?
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a)SI[_] by NO[__] c) N/S_]
11)¢ Le gustaria a usted que hicieran el calculo de caudal para el disefio de
un sistema de riego por aspersion?
a)SiC_| byNO[__] c¢)N/s []
12)¢ Le gustaria que calculen el area de riego usando parametros hidraulicos
para su disefio de un sistema de riego por aspersion?
a)Si_] by NO[__] o) N/s[_]
13)¢ A usted le interesaria que se ubiquen hidrantes de riego mediante un
disefio de un sistema de riego por aspersion?
a)SI_] byNO[__] o) N/s[]
14)¢ A usted le beneficia tener una estructura como el reservorio para su
sistema de riego por aspersion?
a)si_] byNO [] ) N/is[_]
15)¢ A usted le beneficiaria tener en su terreno redes de distribucion para su
riego por aspersion?
a)Si[_] byNO [_] o N/s[]
16)¢ Le gustaria un disefio de un sistema de riego por aspersion con
emisores__| ] ]
a) Sl b) NO c) N/S
17)¢ Estaria dispuesto a colaborar con la operacién de la estructura para
el beneficio de su riego por aspersion?
a)sl [_] bpyNO [ ] o Ns[]
18)¢ Usted esta dispuesto hacer el mantenimiento de redes de distribucion
del sistema de riego por aspersion?
a)sl ] b)NOL_] c)Nis []
19)¢ Usted esta dispuesto a invertir economicamente para hacer su disefio
de un sistema de riego por aspersion?
asi 1 wNo[_1 onNs[]
20)¢ Usted cree que el sistema de riego por aspersion es una inversion a

futuro?

asi ] bNo[_] onNs [
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ANEXO N°03: REGISTRO DE ENSAYOS DE SUELOS

REGISTRO DE EXTRACCION DE MUESTRA DE SUELO - FUNDO TAUCA

TITULO DE TESIS:  LIMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL Y DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION EN EL
FUNDO TAUCA-TARMA

SOLICITANTE CARMEN LOPEZ RIVERA
UBICACION: FUNDO TAUCA, DISTRITO PALCA, PROVINCIA TARMA, REGION JUNIN.

FECHA: MARZO DEL 2018
CALICATA: C-1
REF. CALICATAS: PROFUNDIDAD: 0.80
w9 CLASIFICACION
a
PROF.(m) |0 % 3 SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
g9 sucs
[l
Arcilla organico de baja plasticidad de color M-1 oL

N
o
: : : amarrillento
1 1 1

Suelo arcilla organica con consistencia de alta
plasticidad de color maron con tendencia a M-2 MH
amarillo a blanco.

EXCAVACION A CIELO ABIERTO

Suelo arcilla organica con consistencia de alta
plasticidad de color maron con tendencia a M-1 SC
amarillo en un 80% a 20%.

obs. No se encontro nivel freatico
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REGISTRO DE EXTRACCION DE MUESTRA DE SUELO

TITULO DE TESIS: LIMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL Y DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION EN EL
FUNDO TAUCA-TARMA

SOLICITANTE CARMEN LOPEZ RIVERA
UBICACION: FUNDO TAUCA, DISTRITO PALCA, PROVINCIA TARMA, REGION JUNIN.
FECHA: MARZO DEL 2018
CALICATA: C-2
PROFUNDIDAD: 0,30m
REF. CALICATAS:

w CLASIFICACION
o
PROF. (m) |o g 3 SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

) sucs

w
0.00 R
: : : Arcilla organico de baja plasticidad de color M-1 oL
0.10 : : : amarrillento
[e) /
|_
04
u
o
<
(@]
-
w
O
< . . . .
= Suelo arcilla organica con consistencia de alta
) plasticidad de color maron con tendencia a M-2 MH
g amarillo en un 80% a 20%.
>
<
o
X
[
0.30 )2/”

obs. No se encontro nivel freatico
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REGISTRO DE EXTRACCION DE MUESTRA DE SUELO

TITULO DE TESIS: LIMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL Y DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION EN EL
FUNDO TAUCA-TARMA

SOLICITANTE CARMEN LOPEZ RIVERA
UBICACION: FUNDO TAUCA, DISTRITO PALCA, PROVINCIA TARMA, REGION JUNIN.
FECHA: MARZO DEL 2018

CALICATA: C-3
PROFUNDIDAD: 0,30 m.

REF. CALICATAS:

w@ CLASIFICACION
o
PROF. (m) |oO g g| smBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
£9Q sucs
w
Arcilla organico de baja plasticidad de color M1 oL

amarrillento

Suelo arcilla organica con consistencia de alta
plasticidad de color maron con tendencia a M-2 MH
amarillo a blanco.

7
Suelo arcilla organica con consistencia de alta
plasticidad de color maron con tendencia a M-3 SC
amarillo en un. 60% a 40%.

EXCAVACION A CIELO ABIERTO

obs. No se encontro nivel freatico
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Ficha Topogréafica de la marca de cota fija (BM1)

DEPARTAMENTO: [[CARACTERISTICA DE LA MARCA: CcODIGO:
FIERRO DE »” INCRUSTADA EN BASE DE

JUNIN CONCRETO BM-1

PROVINCIA: COORDENADAS: ALTITUD (m):

TARMA Norte: 8746194.79 3150
Este: 434034.21

DISTRITO: ESTABLECIDA POR: ORDEN:

PALCA CARMEN PILAR LOPEZ RIVERA 4to

UBICACION: FECHA: DATUM:

Fundo Tauca mar-18 WGS-84

CROQUIS

DESCRIPCION

ITINERARIO

El BM-1 se encuentra dentro del area de investigacion en el canal de ingreso al Fundo Tauca.

Sus coordenadas aproximadas WGS-84 son:
Norte: 8746194.79
Este: 434034.21

MARCA DE COTA FIJA
Fierro de 1/2“mcrustada en base de concreto.

REFERENCIAS:
Hito de concreto de color azul al costado del canal de riego.

DESCRITA/RECUPERADA POR: [REVISADO: |REVISADO :

DR. GENARO

CARMEN LOPEZ RIVERA ING. BENIGNO PEBE GUIDO

SIU ROJAS

FECHA:

mar-18
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TESIS: “LIMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL Y DISENO DE UN SISTEMA
DE RIEGO POR ASPERSION EN EL FUNDO TAUCA - TARMA”

LUGAR :FUNDO TAUCA - TARMA - JUNIN
AUTOR:CARMEN LOPEZ RIVERA

CULTIVO
SUELO
SECTOR

Diversos
FRANCO
FUNDO TAUCA

l.-Informacién Entrada:

Il.-Seleccién Aspersor:

Profundidad Raices(m) 0.30
Capacidad Campo(%0) 17.06 ler. Tr. Supuesto (hr) 12
Punto Marchitez (26) 9.1 Lamina Neta Riego(cm) 1.02
Pendiente Area Riego(%o) 25 Frecuencia de Riego(dias) 2.0
Humedad Aprovechable por cultivo(26) 30 Lam. Bruta(cm) 1.37
Eficiencia Aplic. Proyecto(%0) 75 Vel. Aplic. Asp.(mm/hr) 1.14
Etp. Diaria Maxima(mm/dia) 5.04 Cond. | Vaa<Vib = OK
Velocidad Viento (m/s) 4 2° Supuesto:
Q. Ofertado (lit/seg) 25 Esp. Aspesrsor(m): Ea 15
Q. Disponible para riego(lit/seg) 21 Esp. Lateral Riego(m): El 15
Velocidad Infilt. Basica(mm/hr) 25 Q Aspers.(GPM), (m3/hr), (lit./seg.| 1.13 0.26 0.07
Longitud Lateral Riego(m) 60 Aspersor Seleccionado: (Catalogo)
Pendiente Regante, Sr (20) 5 Marca COSTA
Coef.Fricciéon, Tipo Mat.:C 150 Modelo RC 130
Altura Elevador Aspersor(m) 1.7 Diam.Mojado(m) 30
Densidad Aparente Da (gr/icm3.) 1.43 Presion Trabajo(mca) 20.0

NOTA.- Siregante sube :(-) Diam.Bog.(mm) 48x2.4

Siregante baja: (+) <::| Q. Asp.(m3/hr) 1.55
IIl.-Correccién Esp.x Viento (liYseg) 0.43
Coeficiente Ea 0.60 l]:> Ppmax Asp.(mm/hr) 6.89
Coeficiente EI 0.65 Tiempo de Riego (hr) I 1.98
Ea.Correg.(m) 20 OK NOTA : Tiempo de Riego Ajustado (hr) 2.00
El.Correg.(m) 20 OK S| ES "OK" CONTINUAR
Verificacion Tr.(hr) 1.98 OK Sl ES "ERROR" CORREGIR
Ajuste de:

IVV.-Seleccidn de la Regante: N°Asp./Ea/#Reg. Seleccion de la Regante:
N°Aspersores 4.00 4 Pérdida Carga(hf) Permisible en Regante (m.c.a.) 7.00
Q Regante (lit/seqg) 1.727 15.00 Coeficiente Salida Multiple(CSM); tabla 0.615
N°Regant.Simultaneo 12.19 127 Diametro Regante (mm.) 30
Q Reg. Ajustado (lit/seg.) 1.75 |N° Aspersores: (pulg.) 1.20
Q. Asp. Ajustado (lit/seg.) 0.44 487 Presion Necesaria Inicio Regante (m.c.a.) 28
V.- N° Posiciones de Laterales:
Area Riego por Posicion (Ha.) 1.0800 EN 2 HORAS Area maxima de Riego (Ha.) 13.17
N° de posiciones por dia 6.0000 Area del Proyecto (Ha.) 14.00
Area de Riego Diario (Ha.) 6.4800" N° Sectores de Riego 2
Caudal del sector (I/s.) = N°laterales/2*Qaser.*N°asp. E 20.67 Modulo de riego (I/s/Ha.) 0.27
Caudal Unitario (I/s.) por hectarea 19.44" Volumen Neto del reservorio (m3.) 1188.00
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- AN

COTA: 3200.00-
_3200.00— _

AL _MATR

- PROYECTADO

CANAL MATRIZ
PROYECTADO / ,

_ 5°c-75

CRP—1
JCOTA: 3180

AREA}_1_HECTAREA

— 40\ ASPERSORES

CAUDAL=(0.43*40) 1

\ =17.201/s. — ————

LEYENDA

VALVULA CE CONTROL

LEYENDA

VALREGULADORA DE PRES.(VRP)

DESCRIPCION SIMBOLOGIA

VALVULA DE AIRE

TUBERIA PVC, o5", C7.5

VALVULA DE PURGA

TUBERIA PVC, #3°, C7.5 S— e P

HIDRANTE

TUBERIA PVC, #27, C7.5

RADIO DE ASPERSOR

TUEERIA PVC, #11/2"%, C7.5

VIVIENDA

Manguers HOPE, 17

CARRETERA TROCHA N PARCELA ® FUNDO TAUCA
Em— R & AREA:14 HECTAREAS
RIACHUELD DESARENARCR

Direccion de rlego T [CANAL DE RECTANGULAR EXSTENTE

VALVULA MARIPOSA —K— CAMARA ROMPE PRESION ()

D
COTA:

arenado

:3215.00

DH-01
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ANEXO N° 07: ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS.

juommes UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DRH
LABORATORIO DE AGUA, SUELO, MEDIO AMBIENTE Y FERTIRRIEGO
Av. La Molina s/n Teléfono: 614 7800 Anexo 226 Lima Email: las-fia@lamolina.edu.pe

PARAMETROS HIDRICOS
SOLICITANTE : LOPEZ RIVERA CARMEN PILAR
PROYECTO LIMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL Y DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION
EN EL FUNDO TAUCA- TARMA
PROCEDENCIA . Pakca - Tarma - Junin
RESP, ANALISIS Ing. ERzabeth Monterney Porras

FECHA DE ANALISIS - La Molina, 04 de mayo de 2018

Nimero de et Arena Limo Arcilla Textura Cc Pm dap
Lab. Campo % % % % % (gricm’)
13885 CE-1 4420 42.00 13.80 Franco 17.08 6,10 143
>

LABORATORK Dt ANALISIS D5 AGUAY SUELO f f 7 “Faculad

- e e de

Ing. Mzc. Teresa Vielésquez Bejaranc \',' %, Ing. Agricola

JEFE DE LABORATORIO \ o




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DRH

LABORATORIO DE AGUA, SUELO, MEDIO AMBIENTE Y FERTIRRIEGO
Av. La Molina s/n Teléfono: 614 7800 Anexo 226 Lima Email: las-fia@lamolina.edu.pe

SOLICITANTE
PROYECTO

PROCEDENCIA
RESP, ANALISIS

PARAMETROS HIDRICOS

: LOPEZ RIVERA CARMEN PILAR

LIMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL ¥ DISENO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION
EN EL FUNDO TAUCA- TARMA

. Palka - Tarma - Junin

Iing. Elizabeth Monterrey Porras

FECHA DE ANALISIS ' La Molina, 04 de mayo deo 2018

Nomeso de muestra Arena Limo Arcilla Textura Ce Pm dap
Lab. Campo % % % % % (griem’)
13556 CE-2 4576 41.44 1.80 Franco 1607 q48 145
f 7 “Facuhad
uaommusmssgwmmc- ( p s
e B \i ing Agricats
Ing. Msc. Teresa Velésquez Bejarano TR
JEFE DE LABORATORID \ oy
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ANEXO N° 08: ENSAYOS DE LABORATORIO DE AGUA.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DRH
LABORATORIO DE AGUA, SUELO, MEDIO AMBIENTE ¥ FERTIRRIEGO
Av, La Maiira en. Telefax: 6147800 Anexo 226 Lima. E-mall: las-fagDlamoina ecu.pe

N°e 008773
SOLICITANTE : LOPEZ RIVERA CARMEN PILAR
PROYECTO  UMITACIONES DEL RIEGO ARTESANAL Y DISERO DE UN SISTEMA
DE RIEGO POR ASPERSION EN EL FUNDO TAUCA - TARMA
PROCEDENCIA Yanama - Palca - Tarma - Junin
RESPONSABLE ANALISIS  Ing. Nore Arévalo Flores
FECHA DE ANALISIS La Moiina, 04 de mayo de 2018
N° LABORATORIO 8773
N° DE CAMPO . P
dsim 0.87
H 7.04
Icio meg/l 0.41
[[Magnesic  meq) 026
Isodio meql 018
liPotasio meq/! 0.04
{[ " suma DE CATIONES 0.88
[lcrorure meq/) 015
[|sulrato meg/ 0.06
{Bicarbonato _meant 085
|INitratos meq/! 0.00
rbonatos  meq/! 0.00
SUMA DE ANIONES 0.86
0.32
fcLasIFIcACION c3-81
[lBoro ppm 0.27
Frurigez _ nT1U | 15.60 i
ABCRATORIOE ANALISIS OF AGUA 1 SUELO \
Tesesd Veldsquez Beprand ‘
g, “3%;5 DE LASORATORIO
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ANEXO N°09: LISTA DE USUARIOS

Lista de Usuarios , Area y comision de Regantes

N2 de Area bajo
Ne Comision de Regantes . Riego
Usuarios
ha %
1 |Atusbamba Llacsacaca 130.00 44.77 1.02%
2 |Chipocayo 161.00 47.32 1.07%
3 |Cochas 192.00 46.00 1.04%
4 |Huandunga 236.00 158.48 3.60%
6 |Ochonga cocha 347.00 52.65 1.20%
7 |Pishgapuquio 125.00 42.46 0.96%
8 |Purhuaracra San Pedro de Cajas 162.00 22.87 0.52%
9 [Tenbladera 400.00 116.61 2.65%
10 |Union Leticia 1,349.00 487.84 | 11.08%
11 |BellaVista 141.00 22.31 0.51%
12 |Buenos Aires 152.00 45.31 1.03%
13 |Huaracayo 533.00 120.60 2.74%
14 |Huaylahuichan 215.00 58.07 1.32%
15 |[LaFlorida 183.00 49.21 1.12%
16 [Ninatambo 105.00 28.10 0.64%
17 |Tarma Tambo Alto 210.00 48.10 1.09%
18 [Tarma Tambo Bajo 452.00 108.10 2.45%
19 [Valle Collana 651.00 90.36 2.05%
20 |Cecilio Limaymanta 206.00 57.00 1.29%
21 |Ochonga 531.00 75.53 1.71%
22 |Valle Sagrado 868.00 234.87 5.33%
23 [Valle San Bartolome 301.00 45.25 1.03%
24 |Tapo 408.00 78.44 1.78%
25 [Hualhuas 150.00 46.48 1.06%
26 |Palcamayo 1,143.00 198.48 4.51%
27 |Uraucho 1,085.00 86.50 1.96%
28 |Vilcabamba Morocancha 322.00 110.08 2.50%
29 ([Cuencade rio Palcamayo 1,857.00 527.10 11.97%
30 [Huasahuasi 2,718.00 1,122.61| 25.49%
31 |Ulcumayo 52.00 196.15 4.45%
32 |PalcaRicran 51.00 13.46 0.31%
33 [San Antonio Taptapa 155.00 23.38 0.53%
TOTALES 15,591.00 4,404.49 ( 100.00%

Fuente: Junta de Usuarios Tarma.
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ANEXO N°10: PADRON DE USUARIOS - HUANDUNGA

m"““‘“‘""" ""‘“5 JUNTA DE USUARIOS DEL SECTOR HIDRAULICO TARMA ~ ¢
PADRON DE USUARIOS DEL COMITE DE USUARIOS HUANDUNGA 2015 r'a 1 JUN. Zow
[v T cooKo USUARIO PREDIO VOLUMEN | TONGOS | NIVEL] TARIFA_| SITUACION
D1 [HUMUD03571 |ALASA SCLCRZAND, AMADEQ TAUCA PICUY PUEPLLH 4586, 15c 53 43[SIN. REC
02 [HUML-12875 [AMER ARELLANG, CARMEN TRIMIDA SANTA FE 91932 3jc 1189[SIN REC
103 |WIHU 05717 | AMER SCAORZANG, MATILDE SEGUNDINA. SANTA FE 919.32 3fC 1L89LSIN. REC.
04 [HUKU 03165 [ARANA MARTINEZ LAZARD. CHALAPATA COCHA LA 2298, ISIC 29.TLHIN. REC
05 [HUNDOO3506 |ARELLANG LEONARDO, IULAN SANTA FE TRIANGLLC 107254 sk 13 3715, mLC
06 [HUWU-11233 [ARELLANG MANUEL CESAR LOMA SANTA FE 15322 sic 19 A1[SN_REC
07 [HUNLOOSA00 [ARELLANG ROIAS DIONSIA HUANDUNGA 18922 siC 19BN REC
08 |HUHLKO3S2S | ARIAS DE CELESTIND, ELENA. ATUCPACLLA SANTA FE 306,44 tfc 3 REC.
0 [HUHUODSAT |ARTICA VDA DE ALBORNOZ, FELICIA VIC PUCLILLO HUANDUNGA TH 21454 ¢ 27.73}5IN REC
W [HUNU- 12846 [AYLAS DE TIMOTED, MARCELINA. SANTA FE 1225.7% &c 1585[5IN REC.
11 [HURUOGSASS | SALDEON DE CELESTING, ISASEL. ATOCPALNA SANTA b=, 3145 48 e 27.13]8IN HEC.
12 [HUHU.15473 |SALTAZAR ARANDA MAGUEL ANGEL HUANDUNGA 919 12 3[c 11 39[SIN. REC
13 [WUNU-1263 |RALTAZAR CILESTING, MARIO MANUEL THACAPATA-STA F 175708 9l¢ 3% 6545IN. REC
14 [HUNU-TIAT) [BALTAZAR FERNANDEZ DARIA DELIA HUANOUNGA. 61258 2|C 192N REC.
(15 [HUHL 15480 |BALTAZAR HERNANDEZ RALL CHACAPATA 3451 %2 8| A1 S91SIN. REC.
16 [HUHL003382 [BALTAZAR HUANGUI, ALTIANDRINA REYHA HUARDUNGA I757.961 9lc 35 66/ SIN.REC.
17 |HUHU- 15889 [SALTAZAR VILLUGAS CHASELI DEYS HUANDUNGA CHACA 3677.28 2 A7S4[SIN REC
18 [WuHU-11192 [BARZOLA FEIRMINA ADA CHACAPATA HUANDUNGA w1 BjC 3163[5IN REC.
(15 |HUMU-12483 |BARZOLA OSCO, IORGE GLINDAS PAMPA 91032 slc 11 R0[SIN_REC
20 |MurHU-12638 [eRCERO ALEJANDRAD J. HILAND HUAD. CAURA 2903 04 610 £339[SIN_REC
21 [MUHUGO3AGS [TASELLO ARELLANG, ZENOBIA [ HUANDUNMGA-CHACAPATA 64 0[E J562{SIN HEC
(22 [HUHLOG3A0S |CASEZAS CARPIO, IULA. SANTA FE MUANDUNGA 2883]  7sc 25.71[SIN REC
23 [MUNL003A5T TCADLZAS CARIND, MANUEL KEINAIRO. SIAFL 15322 s[¢ B[N RiC
24 [MUNUDES 38 |CATACHAGUA CONTRERAS, PABLO. CHACAPATA AT BALHU 245152 s[C 3169|SIN REC
125 [HUHUO03435 |CAIACHAGUA HUAMARN, IRMA RAGUEL MO CHACAPATA, 15022 slc 15 81[Sim REC
26 [MUNU-12876 [CAIACHAGUS SANTCS WALTER CESAR HLIAND CHARAPATA 1838 64 GE 2377[SIn REC.
27 |HINIU-12872 |CAIACUSS CAPARACHIN MR AM KAT PICOY-HUANDUNGA 25152 aic BT
28 [HUNU-11250 | CAIDCLRS CAPARMCHIN, FIDELDEIT O SAL ACUYMANCA HUARDUNGA 215196, ole 35 6b[5iN HLC
2 |mw-mu CAJACUS ROMESO, ANASTACIA |LLACS CHAC PATA m‘rﬁ slc 3566[SIN. REC.
30 [HUKUOD3357 [CAIACLIRS YAUR), CLEMENTT, TAL PICOYM-HIANDUNGA w06L4 0]c Te62[SN REC
3 [HUMUOC3L6S | CAIACUSE YAURL, RODRIGC, CAYAPOZO PUCULCHAL H 6741 68| ajc B7.16[SIN. REC.
32 [HUNU-13238 |CALDERDN MENDRABAL ILAS. PINPULAO SANTA FE a064.4] [ F62|SM. BEC.
33 [HUHL003383 | CALDERON DRMUTLA, VICTOR LOC PAY SANTA FE-MUT 2145.08] 7|c 27.73[sm. SEC.
3 [NUNU-13207 [CAMPOS CAYSAHLIANA, AGRIFINA TELMA |PURUIOCA FICOYMARCA. 1064.3] 10/c 3.62[5M. RIC.
35 [HUNLOD3381 | CAPARACHIN ACLING, JUAN. LONA CAYAZIAUAN SAJ, 215196] 2lc 35.565I4. REC,
% !wu«oun CAPARALHIN AGUING, WICTORMNG HLANDUNGA PUCUP IULI auul 9slc 37.64[SI% REC.
37 [HUNU-13118 |CAPARACHIN CARBAIAL MANUEL COS FUNDLTAUCA OIS 214508 ¢ 27.73[54 BEC.
38 [HUKUO03IES | CAPARACKIN JUAN BAUTISTA. FUNDD TAUCA PRV MA 11031 84] 3*|C 142.62|S. BEC.
39 [HUNU-DS716 [ CARRATAL DE CAPARACHIN AURFUA. LOMA PICOT MAHCA TAL ‘% I3 RET] ETTRCTS
30 [NUHUO3153 | CARBAIAL MARTINEZ VALERIO AUISTINGAN FICOYMARCA, 137898 aslc 17.83[SI REC.
4:  [HUHUOD3S LS |CARPIO ANTICONA, GUILLERMO FUCLALO HUANDUNGA 919.32| 3¢ 11.85[5M REC.
42 [HUAU-13249 [CARPO ANTICONA, GUMERCINDO HUANOUNGA. 612 88) 2l 7.92{SM. REC.
43 [HUHU-11216 [CASOS EGOAVIL, HERMELINDA TORIBIA LOME HUAND CAYALCIAC msui 53]C 2179|574 AEC,
44 lwmm CELESTING SALUEON, PEDRO PABLO AST. S FETHACAP ML 2757 slc 35 66[SIN_REC
45 [HUNKU-15361 | CELESTING DE RAMIREZ SUSANS SANTA FE mul I3 To2[sm. mic
46 [HUKLODMOR | TTLESTING OF RUIZ, LI0IA ROGEUA FCOYMARCA 5644 10lc _3362[SMREC.
47 |HUNU0DML1 [CELESTING ESTRELLA, DACIO. TAREOC STA Fe Qi SH 93593 aamc 1288 |SIN. REC
48 [WUHLOD3433 | CELESTING ESTRELLA, GREGORIO, ISHUAR PAMPA 15322 slc 1581]5. BEC.
45 [HUWDOSKSEY | CELESTING ESTRELLA, SATURNING QUISHUMRFAMPA STA FE 919.32 s[c L189[SIN. 8£C.
50 [HUHU-12473 |CELESTING NAVARRD TERESA PUANA PCOYMARCA. 1818 61 GE 23.77|SiN. REC
S1 |JIU 12887 [CELESTING PATAGNGO NLTOK SAN ATOGPAIMA & FF 916 12 3¢ 1 H9fSIN RiC.
51 |MUMU-11345 |CELESTING |0RGE ANBAL SANTA FF 919.5) 3lc _ A189[SINREC. |
54 |HUKU003512 [CELESTING SALCE DO, SEBASTIAN HUSHIUPATA CRUZ CAY. 1358 4slc 37 A3[SIN REC
S [HUHUO0I&S0 [CRESTING VILLUGAS, ANA MARIA. FUND. TAUCA S.F. LOMA 2a51.57 8|C 3@%&_‘
55 [HUHUOO3849 [LELESTING VILLUGAS, ARTURO SERGID GUINDAS PANP STA FE 1838.64 41%: 23T SIN. REC
%6 |MUMUOOIA) 7 | CHACHI PUENTE, ELVA MARGARITA TAREG SANTA FE YT ¢ 79215 REC
57 [HUHUO03&13 [COSAR CORTEZ, 1UAN MARIND CHACAPATA 122575 alc 15 25{SN. REC.
53 [HUHUOO3&92 TEGOAVIL ALDOCEDA DARIO TAUCA PICOYMARCA. 0634 wic ﬁ*s_u_m__
59 [WUMIL-13550 |EGOAVE MEZA VICTOR ALEIANDAC CHATAPATA 0648 1jc 1.08[im. REC.
(60 |HUMLO03355 [ESPINOZA BAITAZAR, DANIEL IOSE. HUANDUN-GARP- CHACTA 22083 s 25715, REC.
l___..__;
61 [HUSIL003372 [FSPINOZA BALTAZAR, DEMETING HUANDUNGA 3677.28 1[c 47.54SIN. REC.
52 [HUHIUOC3 361 [ESPINOZA BALTAZAR, IAVIER. HUAND CRLIZ PATA-LOMA 337088 1fc a3 38[5iN RIC
63 |HUMU- 15481 [ESPINDZA CAPARACHIN WIDIER 105 QUISHUASPANPA 1532.2 s[c TOR1[SIN REC.
64 [HUMU.12490 |ESPINOZA GUIERRTRO, ALDIDES £FR FUTASH STAFL 259,60, 150¢ 5.94[SIN. REC.
65 [HUNU- 12868 [ESAINOZA HUALLPA ELVIS VIDAL AUECLMELMAZA-LOMA 72984 75|¢ aL‘W‘M‘
65 |HUILI-0824) [ESPINOZA NAVARRD, CARMEN ROSA PICOY MARCA 1205.76) alc 1585 14N NEC.
(67 | HUKU 15450 [ESPINOZA RIVAS VICENTE SANTA L 915.32 3ic 1189 ON. REC.
WUMUODTSRS |FSPINOZA RUBLANES, CARMEN ROSA WUAYOLE A SANTA FE.P 1757.95 alc 15,601 9N, REC,
E HUNJ0DIIS0 |FEANAND E2 O7EDA, PLOND FHUACARLIM-STA F£-PUTA 127596 alc 15.85 SN, REC.
70 |HUHU 05737 [FLOREZ DU LA ROSA, JORGE SAMUEL. FUNDO SANTA FE. 1728 2|c 47.54 SN, REC.
71 [Wutei-tiaK1 [FLOREZ VALDERRAMA DYSTRANZA M1 FUNDO TAUCA SAN sosad]  10fc 39.63| SN REC.
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" coDGo | USUARID PREDIO VOLUMEN | TONGOS NIVEL  TARIFA | SITUACON
72 IMUMUD0ISER [GAMASRRA CASTILLO, LUIS ELEUTERIO CHACAPATA HUAKDUNGA. 15322 50 1981[SM. REC. |
73 1HUMU003A24 TGASEAR AHRGYO, BERNABE SANTCS, ATOGPACLA SANTA FE 1072 54] 35iC 1187]sm. ®EC.

M MUSUO0IS 16 |GUMEZ AGUILAR, SOTELD HUBNDUNGA SHA CAR-SH 6741608 nic BT.16/5M. RTC. |

75 |[MUHU-L5720 [GUERRERD FERNADEZ, LUCANG, CHACAPATA. 15322 B3 1581|518, REC.

76 [HUMUCATIZ [HUAMAN ASELLANG, JULIAN CIPRIAND PAMPA CHACKA SANTA & 51285 2]c T92|SIN. REC,

i SOL7D8  [HUAMAN D HIUAYNATES MARIA 19 LARA SANTA FF 61 K4 2ic 7ea|sm meC. |

74 |HUHU-0315S [HUAMAN HAMREL ANGEUGA VALERIANA CAYAPOZO LINDA HUAND 183864 BIC 23.77]sm. ®EC

ln IUMU-T1236 [MIANGLE CARDENAS, AL, CHACAPATE, 1685 42 6530 20795, REC
HUHION3543 [HUAYNATE ARELLANG, JOSE JUAN. PICOYIAARCA.S. FE-MURA 2451.5) ¥C 316315 REC.

{81 [FUNL 12466 |HUAYNATE ATOC, TOMAS. LIND AN PO Y 285152 8iC arelen nec |

(32 [Hubu-11211 [HUAYNATE CAPARACHIN, CARLOS. PICOY MAARCA. 18322} siC 192 LS. REC.

|83 [HUHUDD3504 [HUAYNATES AGLILAR, GUILLERMO CHACAP HUAN-PICHG. 15322} S§C 198119 HEC.

34 THUKU 16107 [HUAYNATES CARBAML GLORIA INES HUANDUNGA 15322 SiC 10415 REC

25 HUHU-D375% |uumum HUAMAN, FORTUNATA SIMONA Iwmmwmmoc 1225.76 [ 15 455N REC

|86 [HuNU-12857 [HUAYNATES HUAMAN, GAVIND FERNA MUTISH PAMPS F 15322 SHC AL hEC

'g? HUNUD 3425 [HUAYNATES PUENTL, ESTIBAN. LSAUCE PAMIPA SANTA F£ 1547 rI sjc 19A1[SIN REC

88 [HUHLO03519 [HUAYNATES PUENTE, ELLOGK. TAS§ HUANDUNGA 551592| 13| 71.31SIN REC

A9 |[HUMLGO$1 50 [HUAYNATES SOLORZAND MIPOUTO FHORE T CEVAPAT PUCULLO HUAN 357728 12]¢ 4754|510 REC

00 [ IAMU03520 [HUAYRATES SOLORZAND NOLBERTO JUSTIN CRUZ PATA HUANDUNGA. 1064.8 1]c 3052|508 KIC.

191 [HURUO03S 78 [HUATMATES SOLOKZAND, YOSE ANTONK). CHACAPAT A CANGRAMPA 2757.96] alc 35.66/SIN_REC._|

02 [MURIU-11225 [INGA DE HUAYNATES, TEDDORA. MAISAL SHAC CRUZP MU 321762 105]C umlsm REC

93 [HUML-16106 |INGA SOSA WILLIMAN MAYD RUMI 10848 1jc 3.96|SIN. REC.

94 [HUHLO03377 [INGARLCA ARELLAND, IGNALIOD LOM NUAND DIAC PKOY 7728, 12]¢ 4Y.SA|SI RIC

95 [MIMLO0IAS T [INGARLCA ARELLANG, TEQHLA, A, PICOYMARCA. 612.88] 2|c 7.92 {5, REC.

96 [HUHL-11322 [INGASUCA RALTAZAK, €SS GUILLERMO CQUEBRADA-LOMA 184,64 slc 23, TT{SEN. REC.

97 [HUMLDO3AT3 [INGASUCA HILARID, HLGO DAVID. LOK HUAND § 7 PICHO. 2787, C 35,6618N, REL,
HUMU-11218 [INGASUCA RAMIREZ 1ESUS JURN. SHA HUAND. LOM CUT AN E741.64 2 37161 SIN. REC.
HUHLOO03486 [AMENEZ GUERRERD, ROBERTO EMILI. SANTA FLOUED. .4 K a5152] 3169 SN, REC,

100 |MUML-12460 |IORGE TIAA DORLA SANTA FE. 612.09) 2 7.9219N. REC,

101 [HUHL-C5723 [RILCARIMA SAAZAR PERCY ABELARDO lwmn 15322 19811 NN, HEL,

102 _[HUHU-11191 JLANDA LAZARD, MARILYN TANIA, CHALAPATA. xn_MJ e s.ﬁ!sm. REC. |

103 |HUHUDGIAZS {LEOK ESTRILLA VICTORIO PLAYA ALTA SANTA FE 1225.76) & 1585 SN REC.

[104_{HUHL.05713 [LEON DRELLANG, JUMN LSS AGUC-ANTAL-HUANDUNGA 99553  325|C 1238 [SIN NEC

105 [1AINL-1248¢ [LEORARDX CELESTING, JIAN CHATAPATA 1838 64 13 35 77/5IN. REC.

106 [HUHLO03572 JLEONARDO LEON, ANTERD SLORENTIND. CILLE PATA-ANLOMA CAY 490304 16{C 6339 SIN. REC.

107_[HUHUDO358 |LIMACO HUATUCO, AUSINA ISANTA FE WAl 35 1387|SIN. REC.

108 [HUHL-11198 [LLOCUA CHIPANA, MARANO {CHATAPATA MUANDUNGA 245152 slc 3185 [3IN. HLC

109 |HJKUOG3SET [LOPEZ RIVERA, PEDRD PARLD IPICOYMARCA 181K 6 33 2377[SIN. REC.

130 THUKU003582 | LOPEL TINGLO. CSWALDD PICOYMARCA. 91932  0lc 138 R5|SIN. REC.

151 [HURU-13360 | MALDONADO MOSAN ELMER G WUANDURGA 1072 56{ 33]C 13.87Sth. REC.

132 [MUNU-11283 | MANCELA CAIACHAGUA, JOSE ILAN CHACAPATA PUTASH 5.1 91932 3le 118558, REC,

133 FHUNUTII0S | MANCILA SOLORZAND, SEBASTIAN MALRO HUANDUNGA CHACAPATA. 2064.8 10C 33 62 |SiN. REC,

134 |HUHU-L12365 | MARCOS SANTOS, HERMEUNDA VILMA SANTA FE. 06,44 A3 3.96 (5w, REC

135 {HURUOUSERS | MARTINEZ CELESTIND, LIS ACHPINEDC SANTA FE 31942 fc 1L85[5i% REC.

196 [HUKUG-1209 [MARTINEZ BUACHHUACO, IACINTA PICOYMARCA. £12.88 2c 7.03|S% REC,

117 [HUHU- 12092 [MARTINEZ KUACHHUACO, TEQDOSIA ANEER. PICOTIAAR A59.66 Lslc 5.94[SN. #EC. |

118 [HURUOOSA 2 [MARTINEZ NAVARKO, RALL MAXIMO, PAMPA PXCOYMAKCA 20644 C 52 [N, XEC

119 |HUNU- 12477 [MAYHUA SEGURA, I0SE LUIS, SANTA FE. 319 33 e 15835, REC.

220 [MUHUIITE | MAYMA ARANDA, MOISES. HUANDUNGA PICIY MARC 30614 104¢ .62 |, RLC,

121 |HUHUO09 766 [MAYMA RAMIREZ, ALBESTO HUANDUNGA 1532.2 53C &g}ﬁﬁ_

122 [MUNU-122T8 TMLIA PALONIND, ERRENTO WUAND. CRUSPATA 1582, s|c 19 K1 [SIN, REC.

173 [HUHLO0I39 [MENDZABAL DF MAYTA, BERNARDA EST PAMPA PICOY MART 612 8% 21c T9z2|siN. BEC.

124 [HUHU003397 IMERDIZABAL GASPAR, ANTONK CHACAPATA GAR ST F. 1225 % 4]c 15,65 |SiN. REC.

(325 [HORU 12049 | MENDIZABAL GASPAR, RODY SESAS AN GUINDAS LOMA FUNDO # 1335 64 &c 23 77|58 REC.

126 |HUHUD3163 IMENDIZABAL HUAYNATE, VICTOR. HUAND. CHAQUICO LOMA 30614 10c 562 | SN, REC,

327 [MUNU-15377 [MENDIZABAL MARCOS GINA IANETH FUNDO F 1 0%ES TA 1952.2 $iC 19.81|51%, REC.

128 [HUHLIOO3373 [MENIXZABAL RAMIREZ, TOIMAS CUSTODIO, ANT CANGLOM.SHAG HU 245152 alc ) TS

129 |[HUHUOOIAED [NAVARRO CLLESTIND, ESTERAN GOCHAD-S.£ AEAMPAGO 7145 08 C 77.73|SIN. REC. |

130 [HUHU 10000 | NAVARRD MAAYHUIA. CFSARINA MARIA. RARRANCO SANTA 1 1838 62 6|C 2577 |SIN_RIC.

131 [NUMU-1000T [NAVARRD MAYAA, ROSMEAY. ATAGIUCLIC SANTA FE 122576 4]c 15.855IN REC, |

132 [HUHUOOZABT | NAVARRD ORIHLELA VOA.DE ESHNOZA DE PAMPA, PICOY SANTA ¢ 3583.72 13]c 51.5%0|SIN REC.

131 |HUHU-12255 | NAVARRO PACAMUSLA, FORTUNATA C WUIAN CAN.CRUZS 5524.06 11.5]¢ 45 56[SIN. REC.

134 [HUHLOO3S26 [NUREZ CASO, SAMUEL ILAN. LLACSACACA CHACAPATA 245152 alc 3L69|SIN. REC,

135 [HUHU- 16198 [O£DA DE HUANMAN JIARA ANTONA LA PLATA PUTASH 107256 3.5]C 13.87[SIN, REC.

136 [HUHU 11231 [OXDA ORE FLAVIO CLEMENTE PUTASH ATO-HUAL STA 1072.5¢ 35]c 13 87|SIN REC.

(337 |MURLL 12003 | O%E SOLORZAND, ROSARIC ATOR STA FE PUT 1788 2[c 7.92/SIN_ALC

138 [HUKLOD3A38 [DRTEGA DE SANTOS, NES, WUAYP. S £ OUSHU.L 459.56] Lsfc 5.9¢|SIN. REC.

L9 [MUNLU- 12451 [PAREDES EGOAVE, DALMALIO CARL PUTASH STA FE. 61288 2|c 7.92|5IN. RIC.

(380 |HURU. 16106 |FEREZ JULCARIVA JUDITH SANTA FE ALTO 1 61288 z[c 732|5IN. REC

YAL |HUMU-1SaT8 |FRALZ ROIAS YOLANGA PICOYMARCA 1072 54| 3.5]c 1387 |SIN. REC

347 [MuMU-17058 [ARAS SALLEDO, MIRTHA LU PIOYMARCA. 1225 0] (18 3545 [SINHEC

21 Jun. 2018
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SURSECTOR MORALICOUMGNUITIEA  5.AbmON DI USUARIOS DEL COMITE DE USUARIOS HUANDUNGA 2018 21 IUN.Z
W | coowo USUARIO PREDIO VOUIMEN | TONGOS | NivEL] TARSA | SITUACION
143 [MUMU-1T188 [PRINCE ARWS, MANUEL ANTONIO. CHACAPATA. 1434 64 {C 23.77)9N. REL,
184 [HUSU 13150 [PRINCE ARIAS, TEODOSIA IULANA CHACAPATA, 1533.2 s|c 19.8/SIN REC,
1Y NUWJ-BL“Z PIURICT LOAYZA MARCEUND NUBER CHALAPATA 15322 >C 191 SN ATC
106 [HUNU-11255 [PUENTE CABEZAS, ASCEMIO VIDAL SANTA FE HUANDURGA 122570 NG 1S5RS S, wEC.
147_[WUNU-11236 [PUENTE CABCTAS, ORLANDO VICENTT SANTA TE HUAYP-TUNDD 245152| 8[C ILA|S. REC.
105 [HUHLKOISSS [CUINDHD MARLOS, ALBERTO. STAFE sic 19.81/SIN. REC.
) qum.um | CUISPE AOUING FEDERICO VICENTE STAFE CHACAPATA 1685 42 5,5]¢ 21.78]5I4. REC
150 [WUMU-11213 [CRIISPE PLENTE, ILAN ALBESTO PISHGA COCHA-HALAND LN 31432 3lc 11.89[5IN. REC
151 [HUHL0M 14 [QUISPE RAMIREZ, MOISES SANTA FE. 919,12 1l¢ LLI9{SIN. REC
153 [HUNUDOMM04 [ RAMINLZ SALTAZAN, JUAR VICTON, MUAND. 81 E CHALANA 3524 06 13.51< 45,565, REC
353 [HUKU-11250 [RAMIREZ CABTLLO SERGIO HUGO, TALICA PICOYIMARCA #1932 sle 11851, REC
154 [HUKUCO305 [RAMIREZ CELESTING, EMILLANG FSTEBAN HUAND.CAYAP.PUC.CHAC 30648 10[¢ 39.62 |5, REC.
156 [HUMUO03454 | RAMIREZ CELESTING, OSWALDO. CHACAPATA RAYSNPAN 1225 76 sl¢ LS.HS|SIN. REC
156 _[HUKUOES51 [ RAMINLZ U1 SOUORZANG, ENRIQUETA. SHAISHA HUANDUNGA. 1532 2 s|c 12.81]5I4. REC
157 |HUKLU.10002 | RAMIREZ HUAYNATE, ENRIGUE MAXIMD HUABNDUNGA. mul 5[¢ 19.61]50. REC
158 [HUNKDTSH5 [ RAMINLZ HUATRATES, CRIANDO. HUANOUNGA 245152] 8[C 3159(SI, REC.
199 [HUKD L2456 [ RAMIRLE ORELLAND, NLBERTO L0 HUANDUNCA. 2!’31301 S|C 5566|514 REC
100 |HUHUCOSS 70 [RAMIREZ ORELLAND, DONATO MUAKDUNGA CHACAFATA. 245152 8lc 31.63]SI. REC
161 [HUHU-11236 [RAMIREZ ORELLANG, LUS. ACAP HUAND CHACSTA 231118 95|C 37,6415, KEC
167 _[HUKLO3352 | RAMOS MARTINEZ EPIFANID EULOGID. PUCULLOHUANDUNGA 1531.2) slC 19.81[SM. REC.
163 [HUKU 05726 | RICALD! LANDA MAURD ILAN ATUGPACLLA SANTA FE. 30644 1}c 3.95|5I4. REC
166 |HUML- 12455 | RIVAS GONZALES, MARINA. PICOVMARCA. 1225.70] NE xsasl.m REC,
105 MU 12452 [ROOENAS MEZA, TIMOTED. (CMACAPATA, 92.2{ 3[C 118358, REC.
166 | HUMUOD3S6S | ROIAS CELESTING ABLL MARCELO [EMSANTA PE ATOL-PIR 194126 s5|c 25,75 |5, REC.
[1657_[HUKUOD3ALS [ROIAS CELESTING, DOMINGA. SANTA FE 617 38 S 7.52{5IN_REC.
168 [HUKU-10001 [ROIAS CELESTING, DORIS ANA. PAMOA SANTA FE. 1532 2 5{C 19.81158, REC
169 [HUNU-10005 [ROIAS CELESTING, FORTUNATA SANTA TE. 1225 76| 4l 15.8515I. REC,
100 [HUN0003399 [HOIAS CELESTING, HIVGO VIDAL TAREAC 5TA FE 1325.70 a}c 1688 sy mic
170 |HUHU-10007 [ROIAS NELIA AMANDA. ATUIPALLLA STA FEFA 15322 slc 19.81]58, REC.
172 IHUMU-05758 [SALCEDG SALTAZAR, ABEL HECTOR FICYMARCA. 1838 64 slC ZA2T]SW REC,
173 (U5 754 TSALCEDC BALTAZAR. HERMINIO MARTHN. Intmmu 245152 slc swfrmm.
174 [HUHU- 16280 [SALCEDO BARZOLA PILAR KARINA PICOTMARCA 1532.2 s|c 13815 REC,
175 _[HUHUO03356 DO CAPARALHIN, SANTOS AMERRA PICOY MARC 275756 3lc 35,661 SN REC,
176 |HUHU835E [SALCEDO CARBAIAL ABLL AOLANDO. CERCO MUAND ANT LOM. 133864 5lC 23,775, REC.
177 JHUNU-11288 TSALCE DO CASTRO, WRIMIER. MCOYMARCA, 17254 3.5]C LL.57]5M, REC.
178 _|HJHU-31220 SALCEDO EGOAVIL, BRIGIO0, [ANTALOMA-CRU TPA 1532 2) s[¢ 1981|584, BEC.
179 |MUNU0OI02 | SALCEDO INGARLICA, ANDRE A EUGENIA TAUCA PICOYMARCA. su_ul ¢ 11.89]5W. REC.
180 {IMIHUOGI5S 1SALCE DO INGARLICA, ANDEES ROBERTO. PACOYMARCA CHICO, 15322 SiC 19.01[SI. REC.
181 [IMJHU- 11203 TSALCEDO INGARUXA, BERTHA VICTORA FCOVMANCA. 21932 3c 11.89]SW REC,
1182 _TBURU-05727 ISMEEDO INGANUCA, PREDT ANTONY. MCOYMARCA FUNDO mwnl &fc 1S.AS{SI, nIC,
183 |HIHU-03173 |SALCEDO INGARLICA, MAXINO, PMCOYMANCA, 1225.76] 4[C 15.85 S0 REC,
124 J10UHUOOIST |SALCE DO INGARLICA, SVIEON. MCOYMARCA 1225.76 [ 158551 N, IEC,
185 [HJHUODISTE (SALCEDO OSCANOA, LAURO ANTA LOMA HUARDUNGA. unul R 23.77|5¥_ REC.
136 |[HUHU 12485 |SALCEDO NAMREY SERAPK) HUAND.CHAC CRUZ 2751 96{ alg 3566 SIN. REC
187 [MUMI-T190% [SALCEDD RALL ESSICA. PAMPA POV MASCA 2145 08 10 20.75|5IN, REC.
138 [MUHLO0I3E2 [SALCEDO SOLORZANG ELVIS ANGEL POV MARLA 18322 sic 19.81[s REC
159 [HURUOMS16 SALCEDD SCTOMAYOR, FELICAND S ANTONID PICOYIMARCA e al wlc I 62]5m REC
190 [HUHU-12570 |SALCEDO SOTOMAYOR, FRANCISCO CARPO-TUNAS 1 C 214508} 7iC 27.73]SIN_REC
151 [HUMU-15487 [SANTOS GONZALES DAVID (HACAPATA HUAND 18322) sic L9H1[SIN REC
192 [MUHLLCS 745 [SANTOS LECH, IGRACO. PAHEIA PAMPA SANTA F 23953 0.75}C 297[SIN_REC
1153 _HUMLO03510 [SANTDS LEON, MANIA MAGDALENA. HUAYP SANTA FE PAMPA 19122 0sic 1.965I% REC.
104 [HUeLO0Iaws |SEDAND RALTAZAR, MAOMO PUCULLO-SHAS PICHGAL 1671.2% i 47.54[SIN REC
195 [MUMIU-15883 [SEDANG SALCEDO IWERLIN OBED PILGACOCHA-CRUE 1225 76, alt 1585 SN REC
196 [HUMU- 16626 |SLOAND VASTUEL IESUS JALOS PICOYMASCA 2228 1544 7.06.C 28.76] SIN_REC
197 |HUHU-12436 |SEVERIO SORDA, PASCUAL HUAND CHAL 245152 8C 31401 SIN REC
T [MUMU-15280 [ SOLORPANG ARETLAND ESTHEN MARI SANTA FE 5.1 25iC 9.50{SIN_ REC
11 [HIML- 35488 |SOLORZANG ARELLAND SILVIA MARG GANTE FL 766.1 251C 9.30{SIN. REC
L_zoo_lnmm.mw SOLORZANG AT LLAND, ADOUFO MARCOS.  |SANTA FE. 06 8¢ G 3 . REC.
201 [NUIHLXOS5E [SOLORTAND ARELLAND, AYDEE FLORA, IWISHT PAM MUAKD.S FT 260474 B5|C 33 67|S. REC
207 |HUNL-10008 | SOLORZAND ARELLAND, NORMA ROOA, SANTA I E. 122575 ajc 15 85[S M. KEC
{203 [HUHLOONIES [SOLORZANG BALTAZAR, %OSA HUANDUNGA 919 32 3c 1185{5m, mEC
204 |HUHL- 15884 |SOLORZAND CAPARACHIN DAIO 05 HUANDUNGA-PAMPA 2757.96] 9lc D
205 |HUNL-11223 |SOLORTAND CAPARACHIN FDFLANRA AUREL HUMNDUNGA, 61288] 2c 792[SM. REC.
06 _[WUNU-0I158 |SOLORZAND CAPARACHIN, AMEN. FLAVIO [HUANDUNGA. 612.38] FIE nnlsu o
207 |HUHU 10005 | SOLORZAND CAPARACHIN, HUSO CSCAN. LINDA HUANDUNGA 612 35 16 T42]sm, REC
208 |MIHOO03SA4 | SOLOKZANG ESTEBAN, AN HUAN CANGANTALD-NI 27579 EE 35 55SIN. REC.
309 |HUKU-12458 |SOLDRZANG HUAMAN, CESAR ANGEL HIAND SHAISHA L 1225.7% ac 1S K5 [SIN. REC
210 (MUIU- 11108 [SCLORZAND UMAYMANTA, GEREMIAS SANT __[HUAY.S FE ATOP THACA A28 20[c 25 23[SIN. REC.
211 (MW 15485 [SOLORZAND MAYTA BLAS MARCELING CHUDPATA HLANDU 1838 64 6| 25 77|SIN. REC
[212_[HUKU 12465 [SOLORZAND ORDOREZ. JORGE FEUPE SANTA FE-CHACAPATA 205152 slc 3169|SIK. RIC
753 [HUNU-15476 [SOLORZAND PANCA ARTENIO TANAMA UNDA 5128y 2[C 792{SIN REC.
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34 [HUNHL-11153 [SOLORZANO mgs DEMECIO. CHACAPATA 245152 BiC )lﬂfﬂﬂ nec
215 |HUHU-16683 [SOLORTANG RAMIREZ DAVID SHAISHA A b 151C 594[SIN REC
{236 [HUBU 10010 TSOLORZANO RAMITEZ, EDWBIRALIL CAYAPOZOHUAND GANGR 188 64 BiC 2377450, REC
217 [HUNU0D3SS? RACIUL, (ESAR LOMEA COUHA CRUZPATA 183 64 6ic 23,7790 REC.
FIE THUMU-12464 [ SOLORIAND AT, MARGARITA. LOMA ORUZ HUAND 245157 8 33 89450 REC
239 [HUNUDO3D] [SOLORTAND RAIUL, WILDES OSCAR. CRUT PURSAMANT HLLA S0edA Wil 35621 SIN. REC
120 [HUHLI- 15475 [SOLOSZAND YAURI LEONOIO SHAISHA - HUAND 2757 .95 Sic 35 SIN. REC
221 [HUHLOGSS 12 [SOLORTAND YAURL MASCE LD RICARDO. CRUZPAT CHKCH HUAND 2757 .96 SiC :subm REC
22 [HUMUCOR3SE [SOLORTAND YAURL RAMON HUANDUNGA AMAPOLAYOL 285152 8lC 21.69]5I0 REC
[221 [HUMUC03£93 [SOLORZAND YALR, SANTIAEC MURND CANG ANTAL LIN 2145 08 71C 2773|518, REC
224 Hun&guz SUSA KOUAS, ILAN ALBENTO. PUTSH SANT FE 343 .05 125|C 405|518 miC
275 HUA-11206 |SOTOMAYOR PUEMTE, IUSTINA. PASHEA PICOYMARLAL 91932/ < 11.B%9{5IM. REC.
226 [HUMUCE728 |TACIRI SALCE DG HECTON MLTON ﬁ{vaA 245152 £[C ILEP[5IN. KEC.
227 IHUHUO003IS4 7 [TIMOTED MENDOZA, ANALLETO, ]MAﬂ: 1225.76] 4|C L1S.BS|SIN. REC,
238 [HUHUD03A00 [TORREON VAS, PECHO PO IAARLA, 1232 64 &lc IATTISIN REC
229 1WUMUDOIAD [ TOSREION RIVAS, RUFINA. SANTA FEGUINDASLOMA 15202 SiC 19.81 sm.nig. |
330 |HUHJ 12470 [VASGUEZ ARELLANG, DELHIN. ANT CRLZ HUANDU 245152 3lc 31001 9N, NEC,
J31 mm-lgu IVASOUEZ ARELLANG, JUAN FRANLISLO, POUYMARCA 61283 2iC T9218IN. REC.
237 [HUHU-17461 [VASOLUES GARCIA CASILDA YDA DE LEON FUND TALUCA MICD 51532 C 1IRAS YN AEC
éJ! mgﬁ: YAUN MEZA, ROSA, CAICDRADA S5TA FE 919.52 s 1L 89 SN REC.
2348 [RUHU-1I467 [ZAVCAUAS DE INGASUCA, MARLG LOMA OIACAP HUA 1215, lJC 1545T8IN. AET.
235 [HUHU-11239 |IEVMLDSNIEUM, JUANA OUINOA nrwnut. 915.52 J_[C 11 A% UN RIFC
236 _[HUNU-12848 [ZEVALLDS COSAR, TEOFILA. SANTA EE 306.44] e 396{SIN ALC

TOTAL TONGOS : 1506.26 TOTAL DEUDA TARIFA - 596715

TOTAL USUARIOS ! 236 TOTAL PAGO OF TARIFA : 200

TOTAL SALDO DE TARIFA : 596733




