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Resumen

El estudio se planted como una pregunta general: ; Cémo afecta el uso de XPS a los suelos
a nivel de subrasante en la av. los Héroes a 5 cuadras en la zona de Chupaca — Junin? El
objetivo comun fue: Evaluar como afecta el xps a los suelos del sustrato, y la premisa
general fue: El xps mejora significativamente los suelos del sustrato método general de
tipo cientifico, de aplicacion y de descripcion a un nivel de correlacion y disefio cuasi-
experimental; La poblacién consta de 3 blogques (300 m) de la av. los Héroes, Chupaca: y
las muestras tomadas de: 3 pozos de prueba con una profundidad de 1,5 m. La aplicacion
del XPS mejora significativamente las cualidades fisicas y mecanicas del suelo, ya que
aumenta la resistencia (CBR), maxima densidad seca y también aumenta la resistencia y

cohesion del suelo a nivel de suelo y de fondo.

Palabra Clave: XPS (Poliestireno) extruido, suelo y subrasante
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Abstract

The study was posed as a general question: How does the use of XPS affect soils at the
subgrade on the ave. the Heroes 5 blocks away in the Chupaca — Junin area? The common
objective was: To evaluate how xps affects the substrate soils, and the general premise
was: The xps significantly improves the substrate soils general method of scientific type,
application and description at a correlation level and quasi-experimental design; The
population consists of 3 blocks (300 m) of the ave. the Heroes, Chupaca: and samples
taken from: 3 test pits with a depth of 1.5 m. The application of XPS significantly
improves the physical and mechanical qualities of the soil, as it increases the resistance
(CBR), maximum dry density and also increases the strength and cohesion of the soil at

ground and bottom level.

Key Word: XPS, floor and subgrade
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1.1.

1.2.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

El aumento desmesurado del consumo de utensilios de un solo uso (platos y vasos
tecnoldgicos) en los alimentos, lo que afecta la produccion de estos utensilios en
lugares inadecuados (como rios y playas) y un brote en los centros de acopio de
residuos sélidos teniendo en cuenta que en los lugares equivocados debe haber un
impacto negativo en nuestro medio ambiente. Dado que Chupaca se encuentra en
una zona geografica sin buen suelo, se sugiere utilizar espuma de poliestireno
(Tecnopor) para estudiar su efecto en el subsuelo, lo que, en el caso de una
recuperacion activa, promoveria la aceleracion del proceso de construccion y
renovacion. de la carretera nacional; Actualmente en la ciudad de Junin existen
muchos caminos sin pavimentar, especialmente caminos de tierra y caminos
asfaltados, generalmente en mal estado; Con la erosién superficial y la emision de
polvo y charcos en época de lluvias, el Distrito y Provincia de Chupaca, presentan
suelos con baja capacidad portante que requieren ser rehabilitados o reemplazados

por otros materiales que cumplan con los estandares de sitio requeridos.

Delimitacion del problema
1.2.1. Delimitacion temporal

La finalidad de estudio de esta investigacion de en el que se tomé como punto de
inicio el mes de agosto del 2021 y la fecha de término de la misma el mes de
septiembre del 2022, por considerarlo como tiempo prudencial para poder logras
los objetivos planteados en esta investigacion.
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1.2.2. Delimitacion espacial

Este estudio de investigacion se desarrollé en la Avenida Los Héroes cuadra 5 en

el distrito de Chupaca—Junin.

UBICACION GEOGRAFICA DE CHUPACA

PERU

ECUADOR COLOMBIA

REGION JUNIN

PACIFICO

DISTRIWO D ECHUPACA
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1.3. Formulacion del problema

1.3.1.

1.3.2.

Problema General

¢Como afecta el uso de XPS al subsuelo nivel subrasante en la ampliacion

Avenida Los Héroes a 5 cuadras en la zona Chupaca—Junin?
Problema (s) Especifico (s)

— ¢En qué medida afecta el XPS en la capacidad de carga del suelo en su

nivel subrasante?
— ¢Cudl es la dosis de XPS como aditivo para suelo en el nivel subrasante?

— ¢Cuanto cuesta aplicar XPS en el suelo en el nivel subrasante?

1.4. Justificacién

1.5.

1.4.1. Metodoldgica
Se toma en forma organizada de datos, para el procesamiento de
informacion y andlisis de la aplicacion de XPS en el suelo en el nivel
subrasante de la ampliacion Chupaca Junin, Avenida Los Héroes. La
informacidn recopilada puede apoyar otras investigaciones similares.

Objetivos

1.5.1. Objetivo General
Evaluacion de como el XPS interfiere con el suelo en el nivel subrasante en
la Avenida Los Héroes, distrito de Chupaca — Junin

1.5.2. Objetivo(s) Especifico(s)

— Determinacion del efecto del XPS en la capacidad portante del suelo en
el nivel subrasante en la ampliacién Avenida Los Héroes en el distrito de

Chupaca — Junin.

— Estimacion de dosificacion de XPS para mejoramiento de suelo en el
nivel subrasante en ampliacion Avenida Los Héroes — distrito de

Chupaca — Junin

— Calculo del costo de uso de XPS en mejoramiento de suelo en el nivel
subrasante en Avenida Los Héroes ampliacion Chupaca — distrito Junin.

16



CAPITULO 1
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes (nacionales e internacionales)
En lo nacional

(Castro Gonzales & Navarro Pereyra, 2020), presentan en su trabajo de
investigacion con el titulo de “Propuesta de mejora de suelos arcillosos de alta
plasticidad a nivel de subrasante mediante la adicion de cemento Portland para
disminuir el cambio volumétrico provocado por las condiciones climéticas en la
Av. Padre salas, Villa Rica, Oxapampa, Pasco”, planteando como objetivo
principal la de reducir el cambio volumétrico del suelo arcilloso de alta plasticidad
que esta conformada por la subrasante mediante la estabilizaciébn con cemento
Portland en la Av. Padre Salas; es asi que se pudo obtener resultados donde la
resistencia y potencial de expansién que presenta el suelo en el area indicada, cuya
evaluacion se realiza mediante ensayos CBR. Se utilizan técnicas de suelo—cemento
para mejorar las propiedades mecanicas, este proceso consiste en mezclar el
material con cemento portland grado I, formando una base de cemento 10%, 15%
y 20%, lo que aumenta la CBR (max.: 138,7% y min: 91.9%) logra un tipo de
subrasante especial para resistir la estructura del pavimento y reduce la

extensibilidad de las muestras en un 7.18%.

(Leiva Gonzales, 2016), quien presenta su tesis con el titulo “Utilizacion De Bolsas
De Polietileno Para EI Mejoramiento De Suelo A Nivel De La Subrasante En El Jr.
Km 0+000 Arequipa, Progresiva Km 0+100, Distrito De Orcotuna, Concepcion”,
por lo se centré como objetivo principal en determinar la influencia del as bolsas de
polietileno en el suelo a nivel de la subrasante del Jr. Arequipa de la progresiva KM
0+000 — KM 0+100 del distrito de Orcotuna — Concepcidn; obteniendo que le suelo

subrasante analizada se divide en dos partes de acuerdo a sus propiedades

17



mecanicas y fisicas, la primera parte presenta arcilla de baja plasticidad, la segunda
parte es arcilla grava, utilizando bolsa de poliestireno fundido como estabilizador,
concluimos que se puede utilizar en el subsuelo para mejorar su propiedades fisico—
mecanicas, recomendandose el 6% como el mas optimo en relacion al peso seco del
suelo. EI CBR de la arcilla fue de 4.145% a una densidad seca maxima de 95% y
con la adicidn de bolsas de poliestireno fundido en forma de terrones a una dosis
igual a 61 del peso seco del suelo, ademas que segun el pardmetro CBR (California

Carrier Rate) aumentd. a 7.98% a maxima densidad seca 95%.
En lo internacional

(Parra Melgar, 2018), quien presenta su trabajo de investigacion “Sustitucion
Parcial Del Asfalto En Una Mezcla Para Pavimento A Base De Polimeros
Reciclados”, en el que esta investigacion se centrd6 como objetivo principal el de
explorar las utilidades y capacidades del poliestireno (XPS) para ser utilizado como
elemento central del aglutinante por ser muy versatil y sobre todo su reciclaje.
Reciclar este material resuelve el problema de los residuos y puede garantizar un
medio ambiente méas limpio. Se realizaron pruebas de laboratorio basadas en las
normas AASHTO y ASTM para verificar las propiedades mecanicas. Los
resultados se compararon con el asfalto AC20 como muestra de control para evaluar
la viabilidad de la nueva mezcla. Los resultados de este estudio muestran que
ademas de reponer 100 litros de asfalto, se incrementan los valores de compresion
y tension y se incrementa la resistencia a la deformacién sin aparicion de fisuras
superficiales por cambios de temperatura (3.100 Mpa). La mezcla ha demostrado
que los residuos utilizados después de un tratamiento adecuado mejoran el

rendimiento del pavimento y también resuelven problemas ambientales.

(Celi Yanchapanta, 2021), quien nos presenta el trabajo de tesis con el titulo
“Estabilizacion De Suelos Granulares De Subrasante Con Finos De Tereftalato De
Polietileno (Pet), Polipropileno (Pp) Y Polietileno (Pe)”, en el opta esta
investigacion a ser una experimental; dirigida equilibrio de las capas estructurales
del pavimento en un tipo de suelo subrasante granular con la adicién de productos
derivados polietileno caso es del PET, PP, PET, PE trabajadas en porcentajes de la
presente investigacion experimental, enfocado a la estabilizacién de una de las
capas de la estructura de pavimento (subrasante) de tipo suelo granular con la

adicion de finos de Tereftalato de Polietileno (PET), Polipropileno (PP) y

18



2.2.

Polietileno (PE). En las muestras de suelo de los ensayos Proctor y CBR, se
adiciond finos de PET, PP, PE en porcentajes de 0, 3, 6, 9, 12 y 15. Se analizaron
las variaciones en la densidad seca maxima, el contenido éptimo de humedad y el
valor de CBR, encontrando el valor dptimo de estabilidad para cada muestra.
Luego, se realizé una comparacion de ingenieria econdmica entre los dos disefios
de pavimento flexible en base a los valores de CBR del suelo inestable y estable.
De esta forma, es posible observar la disminucién del espesor de las capas de la
estructura de pavimento flexible para soporte de estabilidad y su efecto en el costo

de una via.

(Torres Pefia, 2021), al presentar su trabajo de investigacion bajo el titulo
“Evaluacion experimental del efecto de disipacion de esfuerzos producido por
Geoceldas Sobre Suelos Blandos”, el empleo de la geoceldas que son elaboradas
desde polietileno de alta densidad; sumado al suelo blando con nivel subrasante en
el que se utilizo arcilla y blogues de XPS de diferentes cualidades. Los resultados
muestran que la capacidad de carga del sistema con geoceldas aumenta de 1,45 a
2,45 veces en comparacion con la capacidad de carga del sistema sin geoceldas. El
maodulo eléstico de la capa granular geo celular se mejora de 1,25 a 2,8 veces en
comparacién con el médulo de la capa granular geo celular. La contribucién de la

geoceldas ocurre en mayor medida en plataformas mas blandas.

Bases Tedricas o Cientificas
2.2.1. Estabilizacion de suelo

Se cree que es la mejora de las propiedades fisicas del suelo mediante
procesos mecanicos y combinaciones de sustancias quimicas, naturales o
sintéticas. Esta estabilizacion casi siempre se hace en suelos con sustratos
pobres o de mala calidad. (MTC- 2013, pag.107)

a) Estabilizacion mecanica

Mejora de las propiedades fisicas y mecéanicas de los suelos (MTC2016,
pag. 1040), un proceso en el que los suelos naturales sufren ciertas
manipulaciones o cambios fisicos, incluidos varios métodos de “mezcla”
de suelos, texturas geotécnicas, selecciébn de vibraciones, pre

consolidacién y otros.
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b) Estabilizacion quimica

Mejora de las propiedades fisicas y/o mecanicas del suelo, mediante la

incorporacion de un compuesto quimico (MTC 2016, pag. 1040).

Esencialmente se refiere al uso de ciertos quimicos a los que se les han

otorgado patentes cuyos usos incluyen el reemplazo de iones metalicos y

cambios en la composicidn del suelo asociados con el proceso

2.2.2.Calicatas

Son excavaciones hechas manual o mecanicamente con el propdsito de

explorar y asi determinar su naturaleza y clasificacion:

Cuadro 1. Comparacion de calicatas

Tipos de carretera

Profundidad

NUmero minimo de calicatas

Observacion

“Autopistas: vias terrestres de
IMDA con méas de 6000
vehiculos/dia, con carreteras
separadas, cada una con dos 0

“1.5 m con
respecto al nivel
de subrasante del

Calzada 2 carriles por sentido

4 calicatas x km x sentido

Calzada 3 carriles por sentido

4 calicatas x km x sentido

més carriles” proyecto” Calzada 4 carriles por sentido
6 calicatas x km x sentido

. . Calzada 2 carriles por sentido
Carretera Dual o Multicarril: “15 m  con |4 calicatas x km x sentido

Autopista IMDA 6.000 a 4.001
vehiculos/dia, con carriles
separados, cada uno con dos o
mas carriles”

respecto al nivel
de subrasante del
proyecto”

Calzada 3 carriles por sentido

4 calicatas x km x sentido

Calzada 4 carriles por sentido

6 calicatas x km x sentido

“Las calicatas se
ubican
longitudinalmente
y de forma
alternada”

“Carreteras de Primera Clase:
Vias IMDA 4.000 a 2.001
vehiculos/dia, con vias de dos
carriles”

“l.5 m con
respecto al nivel
de subrasante del
proyecto”

4 calicatas x km

“Carretera de Segunda Clase:
Vias con IMDA entre 2000 y
4.002 vehiculos/dia, con vias de
dos carriles”.

“l.5 m con
respecto al nivel
de subrasante del
proyecto”

3 calicatas x km

“Carretera de Tercera Clase:
Vias con IMDA de 400 a 201
vehiculos/dia, con vias de dos
carriles”

“l.5 m con
respecto al nivel
de subrasante del
proyecto”

2 calicatas x km

“Carretera de Bajo Volumen de
Trénsito:  Vias con IMDA
menor de 201 vehiculos/dia, por
carril”

15 m con
respecto al nivel
de subrasante del
proyecto

1 calicata x km

Las calicatas se
ubican
longitudinalmente
y de forma
alternada
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2.2.3.

Subrasante

“Es un pilar natural, imprimado y prensado, sobre el cual se puede construir
el piso”. “La funcion del s6tano es proporcionar un soporte razonable y
uniforme, sin cambios bruscos en el valor del soporte, es decir, es mas
importante que el s6tano proporcione un soporte estable que poder soportar
alto”. “Asi que hay que tener mucho cuidado al expandir la tierra”. (Larga
vida. 1993, pag. 4). “En el nivel superior del terraplén cuando finaliza el
proyecto sobre el cual se construye la estructura de pavimentacion,
generalmente compuesta por una subcapa, una cimentaciéon y una capa de
hormigdn o asfalto” (MTC2016, p. 1041). “Las propiedades mas importantes
para el andlisis de fondo son las propiedades fisicas (“tamafio de particula,
densidad limite, densidad, contenido de agua)”, propiedades de dureza
(“modulo de elasticidad, médulo de elasticidad y CBR”), propiedades
hidraulicas (drenaje, permeabilidad, expansion coeficientes)” (Méndez,
2013)

Tabla 1: Categoria de la subrasante.

CATEGORIAS DE LA SUBRASANTE CBR
So: Subrasante Inadecuada CBR <3%
S1: Subrasante Pobre De CBR = 3% A CBR < 6%
S2: Subrasante Regular De CBR > 6% A CBR < 10%
S3: Subrasante Buena De CBR > 10% A CBR < 20%
S4: Subrasante Muy Buena De CBR =20% A CBR < 30%
S5: Subrasante Excelente De CBR = 30%

Fuente: MTC 2013 (Categorias de Subrasante)

Un material de cobertura adecuado se considera suelo subrasante con una

rel

acién CBR igual o superior al 6%.
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Riego de Sello Riego de Impregnacion

opcional
1 5-10em
Base | 10-30cm
Subbase 10 - 30 cm
20 - 50 cm

Imagen 1: Se considera como materiales aptos para la coronacion de la sub—
rasante poliestireno extruido (XPS) (Ejm.: platos de Tecnopor) Fuente: Ramon,
2008

— Parametros determinantes en la respuesta de la subrasante

El comportamiento del suelo subrasante generalmente se basa en tres

propiedades basicas interrelacionadas, a saber (Ramon, B. 2013, pag. 7):
— Lacapacidad de soporte

La subrasante debe ser capaz de soportar las cargas transmitidas por la
estructura del piso. La capacidad de carga depende del tipo de suelo, el grado
de compactacion y la humedad del suelo. El proposito de los pisos es crear
una superficie comoda para el transito vehicular. Por lo tanto, la base debe
poder soportar una gran cantidad de cargas repetidas sin deformarse. (Ramon,
B. 2013, pag. 7).

— Contenido de humedad

El contenido variable de humedad del sustrato tiene un impacto critico en su
capacidad para soportar cargas y también puede causar una contraccion y/o

expansion no deseada, especialmente en presencia de suelos finos.

La humedad se ve afectada principalmente por las condiciones de drenaje, el
nivel fredtico, las filtraciones, etc. El suelo con mucha humedad se deformaré
prematuramente debido a la carga de tensidn sobre el vehiculo que pasa.
(Ramon, B. 2013, pag. 7)
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— Contraccion y/o expansion

Algunos suelos se encogen o expanden, segun la elasticidad y el contenido de
humedad; Cualquier adoquin hecho en este suelo, sin las debidas

precauciones, se deformara y/o se descompondra prematuramente.

Para evitar la deflexion admisible en el suelo mas alld de los limites
establecidos, es necesario asegurarse de que la presion generada por la carga
transmitida sea inferior al valor de la carga maxima transferida al suelo, de
forma que el caudal de disefio del nimero de la carga repetida, la deflexion
méaxima esperada y el CBR del material que se esta mejorando. (Ramén, B.
2013, pag. 7).

2.2.4. Poliestireno (PS)

El poliestireno es un polimero termoplastico obtenido de la polimerizacion de

estireno puro. Hay cuatro tipos principales:

a) El poliestireno (PS) cristal que es transparente, rigido y quebradizo”
b) El poliestireno (PS) de alto impacto resistente al impacto”
c) El poliestireno (PS) expandido muy liviano”.
d) El poliestireno (PS) extruido similar al expandido, pero es ain mas denso
e impermeable
2.2.5. Poliestireno extruido (XPS)

El poliestireno extruido o extrusionado, también conocido por su abreviatura
en inglés XPS o Styrofoam, es una espuma sélida producida por extrusion de
poliestireno en presencia de gas espuma, que es mas ligera y densa. PS

Expandido, utilizado principalmente como aislante térmico.

Imagen 2: Poliestireno extruido (Ejm.: platos de Tecnopor)
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2.2.5.1. Ensayos fisicos de resistencia a la compresion

Se observa la comparacion de compresion tridimensional de las laminas de

poliestireno, ya que muestran un comportamiento similar bajo carga de

compresion.

Tabla 2: Caracteristicas mecanicas EPX

Material . EPo EP10 EP15 EP20
Propiedad

Resistencia a la compresion (MPa) |0,11 +0,00 (0,11 +0,00|0,11+£0,00{0,11£0,00

Modulo de elasticidad (MPa) 2,86 £0,10 | 3,38 £0,96 | 4,24 £0,64 | 3,62 £0,92

Fuente: Guina P. Barrera Castro, U.N. Colombia, Bogota 2016

2.2.5.2. Ensayos fisicos de resistencia a la flexion

Tenga en cuenta que el material muestra los resultados de la prueba de flexion,

lo que indica una disminucion en el valor de la carga de fractura maxima en

comparacion con el material de referencia.

Tabla 3: Caracteristicas mecanicas EPX,

Material : EPXo EPX10 | EPX15 | EPX20
Propiedad

Carga maxima de rotura (N) 68,4 +5,64 | 23,1 +3,35| 0,5+ 0,05 | 5,5+ 0,81

Desplazamiento maximo (mm) | 46,5+4,32 | 23,1+ ,41 | 0,3+0,05 | 5,7+ 0,82

Estrés maximo (N/mmz2) 53+5,17 | 24+7,41 | 0,4+£0,05 | 58+1,78

Deformacion méxima (%) 52,1+3,28| 22+3,31 | 0,4+0,05|5,3+0,79

Fuente: Guina P. Barrera Castro, U.N. Colombia, Bogota 2016

2.2.5.3. Ensayos fisicos de resistencia al impacto

Como se muestra en la Tabla 4.4, la resistencia al impacto esta en el rango de

5.43j/my 6.18 J/m

Tabla 4: Caracteristicas mecanicas EPX,

Material . EPXo0 EPX10 | EPX15 | EPX20
Propiedad

Energia absorbida en el impacto (J)| 0,06+ 0,00 |0,06+ 0,01 | 0,05+0,00 | 0,06+ 0,00

Resistencia al impacto (J/m) 5,43+0,21 |6,03+0,95|5,43+ 0,21 |6,18+ 0,39

Fuente: Guina P. Barrera Castro, U.N. Colombia, Bogota 2016
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2.2.5.4. Propiedades fisicas— quimicas
— Estado de la materia: solido
— Color: blanco
— Sabor: inodoro
— Punto de ebullicion: Aprox. 100°C
— Temperatura de autoignicion: No aplicable, producto de base sélida.
— Densidad aparente 33 kg/m3
2.2.5.5. Absorcion de agua

La estructura celular del poliestireno extruido (XPS) le permite
convertirse en un producto con una absorcion de agua a largo plazo
inferior al 0,7%. por difusién de poliestireno extruido (XPS) es inferior
al 3%” (AIPEX, empresa que fabrica poliestireno extruido en Espafia y

Portugal)
2.2.5.6. Ventajas

Ahorro de costos de mantenimiento econémico ya que puede ser efectivo
durante 2 afios. Contribuye al impacto ambiental, ya que el material se

puede obtener a partir del reciclaje
2.2.6. Resistencia

La resistencia de los elementos es la capacidad de un solido para soportar la

tension y la fuerza aplicadas sin romperse, deformarse o dafiarse.

2.2.7.Ensayos realizados para determinar las propiedades fisicas mecanicas
del suelo
a) Analisis granulométrico MTC E 107

El andlisis de escamas de grano se basa en la determinacion cuantitativa
de la distribucion de granos de suelo, asi como el porcentaje de suelo que
pasa por los diferentes tamices de la serie de productos utilizados en el
ensayo, hasta 74 mm” (n° 200). La prueba comienza con la subdivision de
la muestra, luego se lleva al horno para que se seque y luego se lava. La
muestra se coloca en un tamiz No. 200 para que se seque nuevamente y se

deja enfriar la proxima vez.
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Tabla 5:; se muestra la clasificacion de suelos segun el tamario de las particulas.

Tamices Abertura (mm)
3” 75.000
2” 50.800
11%.” 38.100
1” 25.400
7 19.000
%> 9.500
N° 4 4.760
N° 10 2.000
N° 20 0.840
N° 40 0.425
N° 60 0.260
N° 140 0.106
N° 200 0.075

Fuente: MTC EM 107 —2014

Tabla 6: Clasificacion de suelos segiin Tamafio de particulas

Tipo de material Caracteristica
Grava 75 mm —4.75 mm
Arena Arena gruesa: 4.75 mm — 2.00 mm

Arena media: 2.00 mm —0.425 mm
Arena fina: 0.425 mm — 0.075 mm
Material Fino | imo 0.075 mm — 0.005 mm
Arcilla Menor a 0.005 mm

Fuente: MTC EM 107 — 2014

Imagen 3: Tamizado del material
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b) Contenido de humedad de un suelo MTC EM 108

La humedad o la concentracion de humedad en el suelo es la relacion, a la
que indica el porcentaje, el peso del agua en una masa especifica del suelo,
con el peso de las moléculas sélidas. Con este modo de actividad, se
determina el peso de la eliminacion y el suelo himedo se seca a un peso
fijo en el horno que se controlaa 110 +5 ° C. El peso de la tierra remanente
del proceso de secado en horno se utiliza como el peso de las particulas
solidas. La pérdida de peso debido a la deshidratacion se considera peso

de agua. La férmula utilizada para calcular esta relacion es la siguiente:

=" 100%
s
Donde:

Ww = “Peso de agua existente en la masa de suelos”
Ws: = “Peso de los solidos en el suelo”

El contenido de humedad nos da una referencia para ver si esta por encima

0 por debajo del contenido de presion ptimo.

Determinacion de limite liquido, limite plastico e indice MTC EM 110
[ MTC EM 111

El MTC (2000) nos proporciona la informacion que “El limite liquido es
el contenido de humedad, expresado como porcentaje, en el suelo dentro
del limite entre el estado liquido y el plastico”. Definido arbitrariamente
como el contenido de humedad al cual la zanja que separa las dos mitades
de la mezcla de suelo a lo largo de su fondo se cierra a una distancia de 1/2
pulgada (13 mm) cuando la taza se deja caer 25 veces desde una altura de
1 cm, con un promedio de dos gotas por segundo”. “Un limite plastico (LP)
es el contenido de humedad mas bajo donde se pueden formar varillas de
tierra de aproximadamente 3,2 mm (1/8 de pulgada) de diametro haciendo
rodar el suelo entre una palmay una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin
el cual estos toboganes podrian colapsar” “El indice de plasticidad se

obtiene de la diferencia entre los limites plastico y liquido, lo que indica la
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variabilidad en la ductilidad del suelo”. “Los limites de Atterberg nos

permiten clasificar e identificar tipos de suelo”.
— Muestra

Para el limite liquido se debe tomar una muestra seca de 150 g a 200 g de
masa. A través de un tamiz 40 y hasta un limite de 20 g de resina por tamiz
N. 40.

— Procedimientos
“calculo del limite liquido”

“Coloque la cuadricula n.° 40 sobre el suelo en un evaporador y agregue
una pequerfia cantidad de agua, dejando la muestra himeda”. “Mezclar con
la ayuda de una cuchara hasta obtener un color uniforme y obtener una
mezcla homogénea.” “Se coloca una pequefia cantidad de lechada humeda
en el centro de la taza y se alisa, luego se pasa la lechada por el centro de
la taza para cortar el polvo en polvo por la mitad”. “Inicie la plataforma
con la ayuda de la manivela y realice disparos a los 2 disparos/seg
necesarios para cerrar la pista de 12,7 mm, cuando la pista esté cerrada,
registre el nimero de disparos y tome muestras de la seccién media para
determinar la humedad”. Este proceso se repitié nuevamente con otras tres

muestras para obtener cuatro puntos con diferente contenido de humedad.
d) Determinacion de limite plastico

“El limite del plastico es la humedad relativa a la que el suelo se agrieta y
se rompe en pequefios rollos de 3,2 mm de didmetro, que se aplican al
material preparado para el limite liquido, que debe ser de unos 20 gramos”.
“Mezcle la tierra y deje que la humedad pierda hasta obtener una
consistencia enrollable que no se pegue a sus manos esparciendo y
mezclando constantemente en la placa de vidrio. Trate de aguantar hasta
que el rollo comience a agrietarse y tienda a salirse”. “Una vez que se
alcanza el plastico maximo, el cilindro debe colocarse en un recipiente de

peso conocido y pesarse para determinar el contenido de humedad”.

El indice de plasticidad del suelo se obtiene a partir de la siguiente

variacion:

28



IP=LL-LP

En el que se da:

IP = “indice de plasticidad”
LL = “Limite liquido”

LP = “Limite plastico”

Tabla 7: Clasificacion de suelos segin indice de Plasticidad.

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP>20 Alta “Suelos muy arcillosos”
IP <20 . « ; »
P> 7 Media Suelos arcillosos
IP<7 Baja “Suelos poco arcillosos plasticidad”
IP=0 No Pléastico (NP) “Suelos exentos de arcilla”

Fuente MTC EM 111 — 2014
“Los suelos encontrados se describiran y clasificaran de acuerdo con la
metodologia de construccion de carreteras, y la clasificacion seré realizada
por AASHTO y SUCS comisionado”. “La siguiente es la correlacién entre
los dos sistemas de clasificacion mas populares, AASHTO y ASTM
(SUCS)”.

Tabla 8: Clasificacién de suelos

Clasificacion de Suelos AASHTO Clasificacion de Suelos SUCS

AASHTO M-145 ASTM —D-2487
A-1-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 GM, GC, SM, SC
A-3 SP
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH
A-6 CL, CH
A-7 OH, MH, CH

Fuente: Indice de Grupo; AASHTO M-145, ASTM —D-2487

e) Indice de grupo:

Este es -el indice AASHTO comunmente utilizado para clasificar los
suelos, y se basa en gran medida en el limite de Atterberg-. El indice del

grupo de suelo se «determina segun la formula:
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IG = 0.2(a)+ 0.005(ac) + 0.01(bd)

Donde se da que:

a = F-35 (F = porcentaje de paso de tamiz 200—74 pum). Expresado como un
entero positivo entre 1y 40.

b = F-15 (F = porcentaje de paso de tamiz 200-74 pum). Expresado como un

entero positivo entre 1y 40.

¢ =LL —40 (LL = Limite Liquido). Expresado como un numero entero entre 0
y 20.

d = IP-10 (IP = indice de plasticidad). Representado por un nimero entero entre
0y 20 o mas. “Un indice de cluster es un numero entero positivo, de 0 a 20

0 mMas”.

Cuando el indice “glucémico se calcula como negativo, se informa como cero.
El indicador 0 indica muy buen terreno y el indicador 20 indica terreno inservible

para caminos”

Tabla 9: Clasificacion de suelos segun indice de Grupo

indice de Grupo Suelo
IG>9 Muy Pobre
IGestaentre4a9 Pobre
IGestaentre2a4 Regular
IGestaentre 1 -2 Bueno
IGestaentre0—1 Muy Bueno

Fuente: AASHTO M145-66

Imagen 4: Ensayo para determinar el limite liquido. Compactacion de suelos en
laboratorio utilizando una energia modificada MTC EM 115 (Proctor
modificado)
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Seccion del MTC (2000) “El objeto de la prueba es determinar el contenido de

humedad en el cual el suelo alcanza su méxima densidad seca.” “Se debe

desarrollar un método de prueba para determinar la relacion entre el contenido

de humedad y la unidad de masa seca comprimida de una energia de presion

dada”. “Segun la jerarquia de particulas, se aplica uno de los métodos descritos

a continuacion”

— Meétodo A

“Molde: 4 pulg. de diametro (101,6 mm)”

Se utiliza “Material — Tamiz de paso de material n.° 4 (4,75 mm)”.

“Nivel 5”

“Aprobar todas las 25 clases”

“Usar: cuando el 20 % o menos del peso del material se mantiene en el
tamiz digital. 4 (4,75 mm)”. Otros usos: Si no se especifica un método, los
materiales que cumplan con estos requisitos de clasificacion pueden

ensayarse utilizando el método B o C.

— Método B

“Molde: 4 pulgadas (101,6 mm) de diametro”.

“Material: use lo que pase por un tamiz de 9,5 mm (3/8 de pulgada)”.
“Nivel 57

“Aprobar todas las 25 clases”

“Usar cuando mas del 20 % del peso del material se retiene en el tamiz
digital. 4 (4,75 mm) y el 20 % o menos del peso del material se retiene en
el tamiz de 3/8 de pulgada (9,5 mm).”

“Otros usos: Si no se especifica el método y los materiales cumplen con

los requisitos de clasificacion, se pueden ensayar con el método C.”

— Meétodo C

“Material, diametro del molde 6 pulgadas (152,4 mm)”.

“Se utiliza la tierra que pasa por un tamiz de pulgada de didmetro (19,0
mm)”.

Con 5 Capas Uniformes

“56 trazos distribuidos uniformemente aplicados a cada capa”.
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= “Este método es aplicable cuando mas del 20 % del peso del material se
retiene en un tamiz de 3/8 de pulgada (9,53 mm) y menos del 30 % del
peso se retiene en un tamiz de una pulgada (19,0 mm).”

» “No se pueden usar losas de 6 pulgadas (152,4 mm) de didmetro con el

método A o B”.
Muestra

“La masa de muestra requerida para los métodos A y B es de aproximadamente
16 kg (35 Ib) y para el metodo C de aproximadamente 29 kg (65 Ib) de suelo
seco”. “Por esta razén, la muestra de campo hdimedo debe tener un peso de al
menos 23 kg (50 Ib) y 45 kg (100 Ib), respectivamente”

e Procedimiento

Método de preparacion himedo (preferido): “No es necesario presecar la
muestra, pasando por el tamiz digital. 4 (4,75 mm), 3/8 de pulgada (9,5 mm) o
pulgada (19,0 mm)), segin el método utilizado (a, b o ¢). “Determinacién del
contenido de agua del suelo de trabajo”. “Preparar al menos cuatro
(preferiblemente cinco) muestras de contenido de agua para que tengan un
contenido de agua cercano al ptimo estimado”. “Primero se debe preparar una
muestra con un contenido de humedad casi 6ptimo agregando agua y mezclando.
Determinar el contenido de agua del resto de las muestras de modo que se
obtengan al menos dos muestras hiumedas y dos muestras secas sobre la base del

contenido de agua 6ptimo, con una diferencia de alrededor del 2%”

“Se requieren al menos dos cantidades de agua en los lados seco y humedo del
material 6ptimo para determinar con precision la curva de presion”. “Algunos
suelos con un contenido de agua ideal muy alto o curvas de presion relativamente
planas requieren grandes aumentos en el contenido de agua para lograr una masa
seca maxima bien definida”. “El aumento en el contenido de agua no debe ser
superior al 4%”. “Utilice aproximadamente 2,3 kg de suelo tamizado en cada
muestra compactada por el Método A o B, o 13 libras (5,9 kg) cuando utilice el
Método C”. “Para obtener el contenido de agua especificado de la muestra,
agregue o reste la cantidad requerida de agua de la siguiente manera: agregue
agua poco a poco al suelo mientras mezcla; Para eliminar el agua, permita que

el suelo se seque al aire a temperatura ambiente o en un aparato de secado para
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que la temperatura de la muestra no exceda los 60 °C (140 °F). “Revuelva la
tierra continuamente durante el secado para mantener la distribucion del agua,
luego déjela a un lado en un recipiente tapado antes de compactarla.” “Para
seleccionar el periodo de retencion, los suelos deben clasificarse o seleccionarse
utilizando la norma ASTM D-2488 (método de prueba para la descripcion o
determinacion de tipos de suelo) o mediante datos del método con una muestra
diferente del mismo material de partida”. “Para las pruebas deterministas, la
clasificacion debera estar de acuerdo con la norma ASTM D-2487” (“Método
de prueba de clasificacion de suelos™). Calcule la unidad de masa seca y el
contenido de agua de cada muestra presurizada. “Trace los valores y dibuje la
curva de reduccion como una curva suave a través de los puntos”. “Trace la
unidad de peso seco con una precision de 0,1 Ib/ft3 (0,2 kN/m3) y el contenido
de agua con una aproximacion de 0,1 %”. “Con base en la curva de presion,
determine el contenido de agua 6ptimo y el peso unitario seco maximo”. “Si se
elimina mas del 5 % en peso del material a granel (a granel) de la muestra,
calcule la gravedad especifica maxima y el contenido de humedad corregido
optimo del material agregado utilizando la norma ASTM D4718” (“Método de
prueba para corregir el peso unitario y el contenido de agua). Contenido en
suelos que contienen particulas grandes” el tamafio. “Esta correccion debe
hacerse para una muestra de prueba de campo de densidad en lugar de una
muestra de prueba de laboratorio”. Dibujar la curva de saturacion al 100%. “El
valor del contenido de agua para un estado de saturacion al 100 % se puede

calcular como se muestra a continuacion”.
* Contenido de agua, w — “Calculado segun el método de prueba MTC E 108”.

» Unidad de masa seca. Calcule la densidad himeda (Ec 1), la densidad seca
(Ec 2) y luego la masa unitaria seca (Ec 3) de la siguiente manera:

L, _M-my,)

1000*V 1)

Donde:
pm = “Densidad Humeda del espécimen compactado (Mg/m3)”
Mt = “Masa del espécimen humedo y molde (kg)”
Mmd = “Masa del molde de compactacion (kg)”

V = “Volumen del molde de compactacion (m3)
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100 )

Donde:

pd = “Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m3)”
w = “Contenido de agua (%)”

yd=62,43 pden Ibf/ft3  (3)

vd =9,807 pd en kN/m3

Donde:
vd = “Peso unitario seco del espécimen compactado”.

“Al calcular los puntos para trazar la curva de saturacién al 100 % o la curva de
relacion de vacio cero para la unidad de peso seco, elija los valores
correspondientes para el contenido de agua al 100 % de saturacion de la siguiente

manera’:

w, = 1)G)=7s 4
(7d )(Gs) (4)
Donde:
Wsat = “Contenido de agua para una saturacion completa (%)”.
yw = “Peso unitario del agua 62,43 Ibf/ pie3 6 (9,807kN/m3)”.
vd = “Peso unitario seco del suelo”.
Gs = “Gravedad especifica del suelo”.
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Imagen 6: Compactacion de material préstamo
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— Ensayo CBR MTC E 132

MTC (2000) EI proposito es determinar un indice de resistencia del suelo
Ilamado valor de relacion de soporte, conocido como CBR” (California
Bearing Ratio). La prueba generalmente se realiza en suelo preparado en un
laboratorio bajo ciertas condiciones de humedad y densidad; Pero también se

puede ejecutar de manera similar en muestras no perturbadas de tierra.
— Muestra

“Se prepara la muestra necesaria, previamente se debe haber efectuado el
ensayo Proctor modificado, se calcula una cantidad suficiente para moldear

tres muestras”.

— Procedimientos
= “Etapa de consolidacion”
= “Se toman 5 kg de suelo por cada bloque CBR”.

= “Humedad Optima y Densidad Méaxima Determinadas por Prueba Proctor”.

La humedad natural del suelo “se determina mediante secado en horno segun
MTC E 108. Tan pronto como se conoce la humedad natural del suelo, se suma
la cantidad de agua perdida para alcanzar la humedad establecida para el
ensayo.” Grueso filtro del mismo didmetro. “Después de preparar el molde, la
muestra se compacta utilizando la proporcion requerida de agua y energia en

cada molde para que el suelo tenga la humedad y la densidad deseadas”.

“Las pruebas se realizaron con 56, 25 y 10 golpes por capa y con el contenido
de agua correspondiente al 6ptimo”. “Para los suelos cohesivos, fue interesante
mostrar su comportamiento en un amplio rango de humedad”. “Se desarrollaron
curvas para 56, 25 y 10 pasadas por capa, con diferente contenido de humedad,
con el fin de obtener un conjunto de curvas que muestren la relacion entre
gravedad especifica, contenido de humedad y relacion de resistencia”. “Si la
probeta se sumerge en agua, se toma una parte de la sustancia, entre 100 y 500
g (dependiendo de la finura o grano) antes de la compactacion y otra parte al
final, y se mezcla con la humedad del suelo.” “Si la muestra no esta sumergida,
el material para la determinacién de la humedad se toma del centro de la muestra

debido a la compactacion del suelo en el molde, y después de la prueba de
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penetracion, la muestra se retira del molde. Se rompe”. “Después de completar
el prensado, quitar el anillo de sellado y aplanar la muestra con un nivelador,
desenroscar el molde y volver a montarlo en la direccién opuesta, sin disco,

poner papel filtro entre el molde y la base, y pesar”.
Inmersién

“En un molde invertido se coloca una placa perforada con un eje encimay sobre
los anillos necesarios para completar la sobrecarga.” “En todos los casos, la
sobrecarga total no debe ser inferior a 10 libras (4,54 kg)”. “La primera lectura
de la medida del chorro se toma colocando un tripode con las clavijas en los
bordes del troquel”. “Luego, el molde se sumerge en un tanque de carga
adicional colocado, lo que permite el libre acceso a las partes inferior y superior
de la muestra”. Las muestras se mantuvieron en estas condiciones durante 96
horas (4 dias). “Al final del tiempo de inmersion, se vuelve a leer el manémetro
para medir la hinchazon”. “Después del tiempo de remojo, se saca el molde del
tanque y se vierte encima el agua retenida, sujetando bien la tabla y la sobrecarga
puesta en posicion, y se deja secar el molde por 15 minutos en la posicién normal
y luego se calienta. Se retira la carga y se perfora la placa” y se pesa

inmediatamente.
— Penetracién

Aplique el incremento “solo lo suficiente para producir una fuerza de apoyo
igual al peso del piso (uno al lado del otro + 2,27 kg) pero no menos de 4,54 kg
(10 Ib)”. “La cara del mandmetro estd montada para que pueda medir la
penetracién del piston y colocar una carga de 50 N (5 kg) en el lugar del piston”.
“Luego, los diales de calibre, los anillos de torsion u otros dispositivos de control
de penetracion y medicion de carga se ponen a cero”. “La carga se aplica al
piston a una velocidad de penetracion uniforme de 1,27 mm (0,05 pulgadas) por
minuto (con la ayuda del medidor de penetracion y el crondgrafo). “Las

descargas se graban” para la penetracion siguiente:
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Tabla 10: Penetraciones a considerar en el ensayo.

Penetracion

Milimetros Pulgadas
0.63 0.025
1.27 0.05
1.9 0.075
2.54 0.1
3.17 0.125
3.81 0.15
5.08 0.2
7.62 0.3
10.16 0.4
12.7 0.5

Fuente: MTC E132, AASHTO T-193, ASTM D1883

Estas lecturas “se toman si desea determinar la forma de la curva, pero no son
necesarias”. “Finalmente, se desmonta el molde y se toma una muestra de la
parte superior, en las inmediaciones de la penetracion, para determinar el

contenido de humedad del molde”
Agua absorbida

El calculo para “el agua absorbida puede efectuarse de dos maneras: una, a partir
de los datos de las humedades antes de la inmersion y después de ésta; la
diferencia entre ambas se toma normalmente como tanto por ciento de agua
absorbida y la otra, utilizando la humedad de la muestra total contenida en el
molde se calcula a partir del peso seco de la muestra (calculado) y el peso

himedo antes y después de la inmersion”.

“Ambos resultados coincidiran o no, segun que la naturaleza del suelo permita
la absorcion uniforme del agua (suelos granulares), o no (suelos plasticos). En

este segundo caso debe calcularse el agua absorbida por los dos procedimientos.”
Expansion

“La expansion se calcula por la diferencia entre la lectura distorsionada antes y
después de remojar”. “Este valor indica el porcentaje de la muestra en la
plantilla, 127 mm (5).
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Calculo del indice CBR

Valor de la relacién de “soporte (CBR)”. “El valor de la relacion de apoyo
(indice CBR) se denomina el porcentaje de presion que el piston ejerce sobre el
piso, para una penetracion dada, en relacion con la presion correspondiente a la

misma penetracion en un modelo estandar de penetracion dada”.

Tabla 11: Presion correspondiente a la misma penetracion en una muestra patron

Penetracion Presion
Mm Pulgadas ~ MN/m? kgf/cm2 Ib/plg2
2,54 0,1 6,90 70,31 1,000
5,08 0,2 10,35 105,46 1,500

Fuente: MTC E132, AASHTO T-193, ASTM D1883

Se grafica “una curva en el que relacione las presiones (ordenadas) y las
penetraciones (abscisas), y se observa si esta curva tiene un punto de inflexion.
En ausencia de un punto de inflexién, los valores corresponden a penetraciones
de 2,54 y 5,08 mm (0,1 iny 0,2 pulgadas). Si la curva tiene un punto de inflexion,
la tangente en ese punto cortara el eje de ordenadas en otro punto (o entero), este
punto se toma como nuevo origen para determinar las presiones de 2.54 y 5.08

mm, respectivamente.

A partir de la curva corregida, tome los valores de penetracion de presion de 2,54
mm y 5,08 mm y calcule los valores de relacién de soporte pertinentes, y divida
la presion corregida en la referencia 6,9 MPa (1000 psi) y 1500 psi (10,3 MPa)
en recta y multiplicar por 100. El soporte del suelo informado normalmente tiene
una penetracion de 0,1 pulgadas (2,54 mm) y cuando la penetracion de 0,2
pulgadas (5,08 mm) es mayor, se repite la prueba. Si la prueba de calidad da los
mismos resultados, utilice una relacion que admita una penetracion de 5,08 mm
(0,2).
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Imagen 7: CBR con poliestireno extruido.
Fuente: Propio de la investigacion en desarrollo.

Imagen 8: Penetracion de la muestra.
Fuente: Propia de la investigacion en desarrollo
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2.3. Términos basicos
Plasticidad

Das (2001) como indicador de la diferencia porcentual entre el limite liquido y el
limite pléstico. El indicador resina representa el rango de humedad en el que una

fraccion esta presente en estado plastico.
Capacidad de soporte

Técnicamente, la capacidad de carga es la presion de contacto promedio méxima
entre la cimentacion y el suelo para evitar el asentamiento debido al deslizamiento

o al asentamiento diferencial excesivo.
Densidad seca maxima

La densidad méxima del suelo Proctor seco modificado se define como la obtenida

para “humedad 6ptima”, con la energia compresiva.
Humedad del suelo

La humedad del suelo es la cantidad de agua por volumen de suelo en un campo.
Se mide con precision por peso, pesando la muestra de suelo antes y después del
secado.

Afirmado

Sobre la base de la calzada se coloca una capa seleccionada de materiales naturales,
acabados o semi acabados segun el disefo. “Actlla como una capa rodante y ayuda
con el trafico en caminos sin pavimentar. Estas capas se pueden procesar para que

sean estables.
Estabilizacion de Suelos

Concepto general que estudia la mejora de las propiedades fisicas y/o mecéanicas

del suelo a través de procesos mecanicos y/o fisico—quimicos.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO 11l
HIPOTESIS

Hipotesis General

El XPS mejora significativamente el nivel de la base del suelo en la ampliacion de

Avenida Los Héroes — Chupaca — Junin
Hipétesis Especifica (s)

— EI XPS tiene un efecto positivo en el soporte del suelo a nivel de subcapa en la

Ampliacion Avenida Los Héroes, Distrito de Chupaca — Junin.

— Una dosis de XPS tiene un efecto directo en la recuperacion de suelo a nivel de

subcapa en la Ampliacion Avenida Los Héroes, Chupaca — Distrito de Junin.

— Costos de XPS con impacto en recuperacion de terrenos a nivel de suelo en la

ampliacion Avenida Los Héroes — Chupaca — Junin.
Variables (definicion conceptual y operacional)
— Variable Independiente: XPS

Es una espuma sdlida producida por extrusion de poliestireno en presencia de

gas espuma, y se utiliza principalmente como aislante térmico.
— Variable dependiente: Suelo a nivel subrasante

La subrasante es el soporte natural, preparatorio y compacto sobre el que se

pueden construir el asfalto.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

CAPITULO IV
METODOLOGIA

Meétodo de Investigacion

La investigacion se guiaré por el método de investigacion cientifica donde se

seguiran pasos sistematicos para la solucién del problema.
Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion de esta investigacion es el tipo de investigacion
aplicable, que utilizar4 conocimientos de investigacion basicos o puros para tratar
casos reales o reales, como el uso de XPS (utensilios de Tecnopor) para enriquecer

el suelo en su nivel subrasante.
Nivel de Investigacién

El nivel empleado es el explicativo y correlacional, ya que el estudio tuvo como
objetivo encontrar la relacién entre el uso de XPS (utensilios de Tecnopor) para la

recuperacion de suelos a nivel de subcapa y explicar el efecto de su uso.
Disefio de la Investigacion

En esta investigacion utilizamos un disefio experimental, porque controla las
variables independientes para ver su efecto sobre las variables dependientes en una

situacion controlada.
Poblacion y muestra
Poblacion

La poblacion se conformd por 3 cuadras (300 m) entre las que se describen las

cuadras 5y 7 de la Avenida Los Héroes, Chupaca — Junin
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4.6.

4.7.

Muestra

Esta muestra no es probabilistica ni intencionada, ya que fue tomada de acuerdo
a las preferencias del investigador, consta de 3 calicatas a una profundidad de 1.5

m en la Avenida Los Héroes — Junin.
Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos
Técnicas de recoleccion de datos

La visita al campo y la observacién permite que se puede definir los puntos
para la valoracion y andlisis de las muestras. La segunda fase fue el muestreo de las
calicatas y el transporte al laboratorio para los exdmenes correspondientes y
detallados que ayudaran para la realizacién de conclusiones y recomendaciones que

conlleva la investigacion.
Instrumentos de recoleccion de datos

Para la investigacion se utilizaron: herramientas de laboratorio para el analisis
de muestras, programas de procesamiento de datos (Excel, Word y otros), libros,

Internet, una computadora, una camara, etc.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de la informacién luego de que se realizan los ensayos
de tamafio de particula, limites de densidad, humedad, sonda y CBR, esta
informacidn es trasladada al gabinete y procesada en Excel, ya partir de ahi se
realiza el analisis de los resultados de acuerdo a la hipétesis objetiva del proceso de

investigacion en curso.

Para el analisis cuantitativo se cuantificaron en el laboratorio de mecanicay en
el laboratorio de suelos las propiedades fisicas y mecéanicas presentes en la muestra
poblacional, tales como humedad, proporciones de grava, arena y materiales finos,
porcentaje de CBR; El andlisis de datos se realizdé mediante tablas comparativas con
laadicion de XPS en el material de muestray sin la adicion de XPSy asi llegaremos

a las conclusiones.”

La investigacion cuantitativa es aquella que analiza los diferentes elementos

que se pueden medir y cuantificar. Toda la informacion obtenida a partir de
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muestras de poblacion y sus resultados es extrapolable a todas las poblaciones,

con cierto grado de error y confianza.
4.8. Aspectos éticos de la Investigacion

Para ello citamos a Aliaga (2017, p. 53), quien nos dice que los aspectos éticos de

la investigacion debes poseer los siguientes procedimientos fundamentales:

a) El respeto a la persona ya la personalidad, principio que se extiende a la dignidad
e intimidad de la persona, sus creencias religiosas, tendencias politicas, précticas

derivadas de los lazos culturales de la colectividad y la autodeterminacion.
b) Mostrar buena voluntad personal.

c) La equidad rige las relaciones entre las agencias relevantes y los investigadores

y participantes en la investigacion.
d) la proporcionalidad y razonabilidad de evaluar la idoneidad de la investigacion.

e) No mencionados con la intencién de evitar riesgos o dafios a los participantes o

incluso a los investigadores.

f) Se proporciona honestidad en las comunicaciones transparentes entre las partes

involucradas en la investigacion.

g) no realizar estudios que afecten negativamente la calidad de vida. Seguridad y

proteccion de la poblacion vulnerable y dependiente.

En este proyecto de investigacion, se toman en consideracion los principios basicos
mencionados, ya que son guiados por expertos en el campo y se implementan sobre
la base de las referencias y normas que lo acomparfian en la construccion de nacion.

Por ello, el Codigo Etico es importante para no infringir sus derechos de autor.

45



CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Estudio del suelo del terreno en estudio

5.1.1.Registro de excavacion

Se realizaron tres (03) excavaciones (calicatas), que se muestran en las Figuras 1, 2y 3,
en la Avenida lo Heéroes, Distrito de Chupaca-Chupaca-Junin, a 1.50 m de profundidad,
con el objetivo de identificar los rasgos para la subcapa (nivel subrasante) y la obtencion
de documentos grabados de la composicion estratigrafica del suelo.

C-3
Z
=
(@)
W c2
X
Py
2
(I) JONIFICACION
SECTORIZAGION
c-1 e JNN
TOVACK CMUPACA
- .n CHFACA
MARRO lf:jj;(‘:\‘. lil“‘. Mo
P\NTON\O Plano de Ubicacion |~
CUADRO NORMATIVO ' CUADRO DE AREAS (m2) e "wov am2
PARAVETROS NORMATIVO | PROYECTO | #1808 ' s i | | e | T 508 “rocia
“;"" T "UBICACION Y LOCALIZACION

Imagen 9: Ubicacion del proyecto. Fuente elaboracion propia de la investigacion.
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Tabla 12: Coordenadas geogréaficas de las calicatas

] Coordenadas
Calicata Prof. (m) Lado
Norte Este
C-1 15 8660621 478363 Izquierdo
C-2 1.5 8660708 478347 Derecho
C-3 15 8660733 478348 Izquierdo

La Tabla 12 muestra las coordenadas de ubicacidn de los pozos de prueba de donde se

tomaron las muestras.
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Figura 1: Registro de excavacion de la calicata C-1
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Figura 2: Registro de excavacion de la calicata C-2
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Imagen 11: Vista de la calicata C-2.
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Figura 3: Registro de excavacion de la calicata C-3.
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Imagen 12: Vista de la calicata C-3

5.1.2. Anélisis granulométrico

Esta prueba nos ayuda a poder clasificar los suelos y estimar las distribuciones de

tamafio de particulas en los suelos. La tabla 12 muestra un resumen de las pruebas

para 03 calicatas.

Esta prueba se realizd para la clasificacion de suelos, y en la Tabla 13 se muestran

los porcentajes que se superaron en las redes respectivas para las tres muestras

obtenidas.

Tabla 13: Resultado de Granulometria

Esta prueba se realizé
para la clasificacion de
suelos, y en la Tabla 14
se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se
realizd para la
clasificacion de
suelos, y en la
Tabla 14 se
muestran los
porcentajes que se
superaron en las
redes respectivas
para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se
realizé para la
clasificacion de

superaron en las
redes respectivas
para las tres

suelos, y en la Tabla
14 se muestran los
porcentajes que se

muestras obtenidas

Esta prueba se
realizé para la
clasificacion de
suelos, y en la
Tabla 14 se
muestran los
porcentajes que
se superaron en
las redes
respectivas para
las tres muestras
obtenidas

Esta prueba se realizé
para la clasificacion de
suelos, y en la Tabla 14
se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes

Esta prueba  Esta prueba

se realiz6 se realiz6 se realiz6
para la para la para la
clasificacid  clasificacion clasificacion
ndesuelos, desuelos,y desuelos,y
yen la enlaTabla enlaTabla
Tabla 14 se 14 se 14 se

Esta prueba

C3
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respectivas para lastres  muestran ~ muestran los muestran los
muestras obtenidas los porcentajes  porcentajes
porcentajes que se que se
que se superaron en  superaron en
superaron las redes las redes
enlasredes  respectivas  respectivas
respectivas  paralastres para las tres
para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Estaprueba Estaprueba  Esta prueba
para la clasificacion de  se realizd se realizo se realizo
suelos, y en la Tabla 14 para la para la para la
se muestran los clasificacio  clasificacion clasificacion
porcentajes que se ndesuelos, desuelos,y desuelos,y
superaron en las redes yen la enlaTabla enlaTabla
respectivas para las tres Tabla 14 se 14 se 14 se
muestras obtenidas muestran ~ muestran los  muestran los
los porcentajes  porcentajes 100.00%
porcentajes que se que se
que se superaron en  superaron en
superaron las redes las redes
enlasredes  respectivas  respectivas
respectivas  paralastres para las tres
para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Estaprueba Estaprueba  Esta prueba
para la clasificacion de  se realizé se realizo se realizo
suelos, y en la Tabla 14 para la para la para la
se muestran los clasificacio  clasificacion clasificacion
porcentajes que se n de suelos, desuelos,y desuelos,y
superaron en las redes yen la enlaTabla enlaTabla
respectivas para las tres Tabla 14 se 14 se 14 se
muestras obtenidas muestran ~ muestran los  muestran los
los porcentajes  porcentajes 100.00%
porcentajes que se que se
que se superaron en  superaron en
superaron las redes las redes
enlasredes  respectivas  respectivas
respectivas  paralastres para las tres
para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Esta prueba  Estaprueba  Esta prueba
para la clasificacion de  se realizd se realizo se realizo
suelos, y en la Tabla 14 para la para la para la
e e e 100.00%
se muestran los clasificacio  clasificacion clasificacion
porcentajes que se n de suelos, desuelos,y  desuelos,y
superaron en las redes yen la enlaTabla enlaTabla
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respectivas para las tres
muestras obtenidas

Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas

14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres

14 se
muestran los
porcentajes

que se
superaron en

las redes

respectivas
para las tres

para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Estaprueba Estaprueba  Esta prueba
para la clasificacion de  se realizd se realizo se realizo
suelos, y en la Tabla 14 para la para la para la
se muestran los clasificacio  clasificacion clasificacion
porcentajes que se nde suelos, desuelos,y desuelos,y
superaron en las redes yen la enlaTabla enlaTabla
respectivas para las tres Tabla 14 se 14 se 14 se
muestras obtenidas muestran ~ muestran los  muestran los
los porcentajes  porcentajes 100.00%
porcentajes que se que se
que se superaron en  superaron en
superaron las redes las redes
enlasredes  respectivas  respectivas
respectivas  paralastres para las tres
para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Esta prueba  Esta prueba  Esta prueba
para clasificar el sueloy  se realiz6 se realizo6 se realiz6
en la Tabla 14 se para la para la para la
muestran los clasificacio  clasificacion clasificacion
porcentajes excedidos  ndesuelos, desuelos,y  desuelos,y
en las redes respectivas yenla enlaTabla enlaTabla
para las tres muestras  Tabla 14 se 14 se 14 se
obtenidas. muestran ~ muestran los  muestran los
los porcentajes  porcentajes 100.00%
porcentajes que se que se
que se superaron en  superaron en
superaron las redes las redes
en lasredes  respectivas respectivas
respectivas  paralastres para las tres
para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Esta prueba Estaprueba  Esta prueba
para la clasificacion de  se realizé se realizo se realizo
suelos, y en la Tabla 14 para la para la para la 97.50%
se muestran los clasificacio  clasificacion clasificacion
porcentajes que se nde suelos, desuelos,y desuelos,y
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superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se realizé
para la clasificacion de
suelos, y en la Tabla 14
se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se realizé
para la clasificacion de
suelos, y en la Tabla 14
se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se realiz

para la clasificacion de

suelos, y en la Tabla 14
se muestran los

yenla
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas
Esta prueba
se realizo
para la
clasificacio
n de suelos,
yenla
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas
Esta prueba
se realizo
para la
clasificacio
n de suelos,
yen la
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas
Esta prueba
se realizo
para la
clasificacio

en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realizo
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realiz6
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realiz6
para la
clasificacion

en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realizo
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realizé
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realiz6
para la
clasificacion

94.70%

92.30%

87.90%
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porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres

muestras obtenidas

n de suelos,
yen la
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas

de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres

de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres

para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Estaprueba Estaprueba  Esta prueba
para la clasificacion de  se realizé se realizo se realizo
suelos, y en la Tabla 14 para la para la para la
se muestran los clasificacio  clasificacion clasificacion
porcentajes que se ndesuelos, desuelos,y desuelos,y
superaron en las redes yen la enlaTabla enlaTabla
respectivas para las tres Tabla 14 se 14 se 14 se
muestras obtenidas muestran ~ muestran los  muestran los
los porcentajes  porcentajes 79.70%
porcentajes que se que se
que se superaron en  superaron en
superaron las redes las redes
enlasredes  respectivas  respectivas
respectivas  paralastres para las tres
para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Esta prueba  Estaprueba  Esta prueba
para la clasificacion de  se realizd se realizo6 se realiz6
suelos, y en la Tabla 14 para la para la para la
se muestran los clasificacio  clasificacion clasificacion
porcentajes que se n de suelos, desuelos,y desuelos,y
superaron en las redes yen la enlaTabla enlaTabla
respectivas para las tres Tabla 14 se 14 se 14 se
muestras obtenidas muestran ~ muestran los muestran los
los porcentajes  porcentajes 75.30%
porcentajes que se que se
que se superaron en  superaron en
superaron las redes las redes
en lasredes  respectivas respectivas
respectivas  paralastres para las tres
para las tres muestras muestras
muestras obtenidas obtenidas
obtenidas
Esta prueba se realiz6  Esta prueba  Estaprueba  Esta prueba
para la clasificacion de  se realizé se realizo se realizo 66.20%
suelos, y en la Tabla 14 para la para la para la
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se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se realiz
para la clasificacion de
suelos, y en la Tabla 14
se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se realizé
para la clasificacion de
suelos, y en la Tabla 14
se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se realizé
para la clasificacion de

clasificacio
n de suelos,
yenla
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas
Esta prueba
se realizo
para la
clasificacio
n de suelos,
yenla
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas
Esta prueba
se realizo
para la
clasificacio
n de suelos,
yenla
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas
Esta prueba
se realizo

clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realizo
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realiz6
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realizo

clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realiz6
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realiz6
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realizo

60.20%

50.50%

44.10%
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suelos, y en la Tabla 14
se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se realizé
para la clasificacion de
suelos, y en la Tabla 14
se muestran los
porcentajes que se
superaron en las redes
respectivas para las tres
muestras obtenidas

Esta prueba se realizé

para la clasificacion de

suelos, y en la Tabla 14

se muestran los

porcentajes que se

superaron en las redes

respectivas para las tres
muestras obtenidas

para la
clasificacio
n de suelos,
yen la
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas
Esta prueba
se realizo
para la
clasificacio
n de suelos,
yen la
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas
Esta prueba
se realizo6
para la
clasificacio
n de suelos,
yenla
Tabla 14 se
muestran
los
porcentajes
que se
superaron
en las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realizo
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realiz6
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realizo
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

Esta prueba
se realiz6
para la
clasificacion
de suelos, y
en la Tabla
14 se
muestran los
porcentajes
que se
superaron en
las redes
respectivas
para las tres
muestras
obtenidas

38.40%

31.40%
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Tabla 14: Contenido de porcentaje por material. Fuente de elaboracion de la propia
investigacion

Material C1 Cc2 C3
Grava 3" -N°4 17,8 % 55.3% 20.3%
Arena N°4 - N° 200 42.4 % 28.0 % 48.3 %

Material Finos < N° 200 39.7 % 16.7 % 31.4 %

En la tabla 14 se muestran las proporciones de materiales correspondientes a grava, arena

y materiales finos.

11/2"
NY 10
NO 20
NO 30
NO 40
NY 50
NP 100
NP 200

3/4
1/2
3/8"
1/4
Ne A
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1 1
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76.2
50.3
381
254
19.05
12.7
9.525 @
6.35
4.76
2
0.84
0.59
0.426
0.25
0.149
0.074

ABERTURA (mm)
Figura 4: Curva granulométrica C-01, C-02 y C-03.
5.1.3.Contenido de humedad

El contenido de humedad nos dice si esta por encima o por debajo del contenido 6ptimo
para que podamos compactar el subsuelo. El contenido de humedad obtenido se muestra
en la Tabla 15 y las tablas de célculo adjuntas. En promedio, el contenido de humedad
del sustrato es de 6.33%

Tabla 15: Contenido de humedad. Fuente de elaboracion de la propia investigacion

Calicata W%
C1 6.1
C2 6.0
C3 6.8

5.1.4.Limites de consistencia y clasificacion SUCS y AASHTO

Para el clasificador SUCS, el tamafio de particula, el porcentaje fuera de red n. 4, num.

200y las propiedades de los plasticos.

56



“Para la clasificacion AASHTO se considerd el tamafio de particula, y el porcentaje
super0 el n.° 10, n.° 40, n.° 200, plasticidad e indice de grupo. Para evaluar la calidad del
suelo como pavimento, es importante conocer el indice de grupo (Gl), que es funcién de
LL, IP y el porcentaje a lo largo de la grilla N° 200. La Tabla 14 muestra el GI. Entre
paréntesis es igual a 7, por lo que lo consideramos pobre en relacién al sustrato.

Tabla 16: Clasificacién de suelos.

Descripcion C1l Cc2 C3
Limite Liquido (LL) 15.14 24.26 19.65
Limite Plastico (LP) 8.10 21.21 9.72
Indice Plastico (IP) 7.04 3.05 9.93
Clasificacion (SUCS) sC GM SC
Clasificacion (AASHTO) A-4(0) A-2-4(0) A-2-4(0)
Indice de Grupo (0) (0) (0)
Descripcion (SUCS) Arenaarcillosa ~ Grava limosa aéirﬁrcl)ia

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

5.1.5.Ensayo Proctor

Se determina la relacion entre el contenido de humedad y la densidad seca, y se obtiene
la curva de compactacion del suelo, con el objetivo de determinar la densidad seca
méaxima del contenido de humedad éptimo.

Tabla 17: Resultados del ensayo Proctor. Fuente de elaboracion propia de la
investigacion

Calicata Densidad maxima ,Hu_medad
(gr/cm3) optima (%)
C1 1.907 11.80
C2 2.223 10.20
C3 2.022 10.90

La Tabla 17 muestra los resultados obtenidos de las pruebas Proctor modificadas de las

calicatas.

En la figura 5, 6 y 7 se muestra la relacion del contenido de humedad y la densidad seca,

del ensayo Proctor con material de la subrasante.
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Figura 5: Curva de compactacion CALICATA 1
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Figura 6: Curva de compactacion CALICATA 2.
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Figura 7: Curva de compactacion CALICATA 3
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5.1.6.Ensayo CBR

En el area de estudio se realizaron 03 calicatas para determinar la capacidad

portante del suelo de estudio, y se realizaron pruebas de CBR, con tres moldes para

cambiar la energia de compactacion segin el numero de golpes. En la presente

investigacion, para determinar la prueba CBR, los sujetos prepararon 3 moldes con

56 puntos, 25 puntos y 10 puntos, y luego determinaron el valor promedio”. La

Tabla 19 muestra los resultados de la prueba CBR. Se determind la relacion de
estiramiento, ademas del valor de CBR al 100%, 95% DMS (densidad seca

maxima) y penetracion de 0.1", los resultados obtenidos son importantes para poder

calcular el espesor de la

Tabla 18: Resultados de CBR.

capa de desgaste.

o C1 C2
Descripcion
0.1 0.1"
C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 19.90 38.65
C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 19.22 32.80

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

La Tabla 18 muestra los valores de CBR para diferentes energias de presion y sus

densidades secas. A partir de ahi, el valor de CBR se calcula al 100% y al 95% de la

densidad seca maxima de los pozos de prueba analizados.

Figuras 8, 9 y 10 determinaciones del CBR al 100% y 95% de la DMS
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1.700 To~TE90
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15.00
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Figura 8: CBR CALICATA 1.

Fuente de elaboracion propia de la investigacion
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Figura 9: Figura 9: CBR CALICATA 2.

Fuente de elaboracion propia de la investigacion
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Figura 10: CBR CALICATA 3.

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

5.2. Dosificacion optima aplicando del XPS

La dosificacion se realizé utilizando 4 conjuntos de datos estandar de referencia de:

suelo natural, 10%, 20%, 30% XPS para el experimento realizado.
5.2.1.Densidad seca maxima y contenida de la humedad optima aplicando el XPS.

Informe de las Tablas 20, 21, 22: “Resumen de resultados obtenidos de una prueba
Proctor modificada de 4 dosis con poliestireno extruido para calcular la dosis 6ptima

para el calculo de C.B.R.”
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Tabla 19: Resultados del ensayo Proctor XPS CALICATA 1.

- e, Densidad maxima Humedad
ltem Dosificacion

(gr/icm3) dptima (%)
M1 0% 1.907 11.80
M2 10% 2.115 7.55
M3 20% 2.046 10.40
M4 30% 2.026 10.10

Fuente de elaboracion propia de la investigacion
Tabla 20: Resultados del ensayo Proctor XPS CALICATA 2.

Densidad méxima Humedad

Item Dosificacion (griem3) sptima (%)
M1 0% 2.223 10.20
M2 10% 2.240 11.80
M3 20% 2.163 8.70
M4 30% 2.046 9.75

Fuente de elaboracion propia de la investigacion
Tabla 21: Resultados del ensayo Proctor XPS CALICATA 3.

Densidad méaxima Humedad

Item Dosificacion (gr/cm3) sptima (%)
M1 0% 2.022 10.90
M2 10% 2.062 9.20
M3 20% 2.224 10.25
M4 30% 2.079 11.30

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

5.2.2.C.B.R. aplicando el XPS

Tabla 22: Resultados de CBR con XPS CALICATA 1.

Penetracion

Item Dosificacion Descripcion

0.1"
M1 0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 19.22
M2 10% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 22.38
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 26.00
M4 30% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 19.11

Fuente de elaboracion propia de la investigacion



Tabla 23: Resultados de CBR con XPS CALICATA 2.

Penetracion

item Dosificacion Descripcion

0.1"
M1 0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 32.80
M2 10% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 40.20
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 42.62
M4 30% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 33.00

Fuente de elaboracidn propia de la investigacion

Tabla 24: Resultados de CBR con XPS CALICATA 3.

Penetracion

item Dosificacion Descripcion 5T
M1 0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 20.72
M2 10% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 23.05
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 35.35
M4 30% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 20.08

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

Nota en las Tablas 23, 24 25: “Resumen de los resultados dados por las formulaciones

C.B.R. Las 04 combinaciones con XPS para célculos de dosis 6ptima.

Se puede observar que la dosificacion optima es el 20% de XPS aplicado, lo que nos da

el mayor valor en C.B.R%

Grafica de Dosificacion Optima

35.00%

30.00%
26.00%

1
hd

25.00%

C.B.R.

20.00%

15:00% :
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dosificacion m3
y =-2E-05x3 + 0.0006x2 - 0.0007x + 0.1922

Figura 11: Curva Proctor CALICATA 1.

Fuente de elaboracion propia de la investigacion
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C.B.R.
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Figura 12: Curva Proctor CALICATA 2.

Fuente de elaboracion propia de la investigacion
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Figura 13: Curva Proctor CALICATA 3.

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

5.3.

Andlisis econémico

El costo de adquisicion del poliestireno es de S/. 2.33 x m3 mecénicamente para
mejorar la clase de la Avenida los Héroes, Provincia de Chupaca, Chupaca-Junin-
Junin. Se requiere 0.0770 m3 para la pista de 6 metros de ancho. La profundidad se
mejorara en 35 cm con una dosis aproximada. 20.5% de la superficie del terreno a

mejorar.
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En las tablas 25 y 26 se dan estimaciones utilizando XPS y sin XPS para un tramo

de 300 m de longitud con un ancho de via de 6 m y 0,35 m de espesor.

Tabla 25: Presupuesto con material de préstamo. Fuente de elaboracion propia de la
investigacion

item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.
01 Capa de subrasante
01.01 material granular para M2 1,800.00  31.92  57,456.00

mejoramiento (puesto en obra)
Conformacion de capade 15 85000 6,89 12,402.00
subrasante
Costo Directo 69,858.00
SON: SESENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
CON 00/100 NUEVOS SOLES

01.02

Tabla 26: Presupuesto con la aplicacion de XPS. Fuente de elaboracion propia de la
investigacion

item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.

01 Capa de afirmado
material granular para

01.01 . ) M2 1,800.00 17.76 31,968.00
mejoramiento (puesto en obra)
002  Conformacion de capa de M2 180000 689  12402.00
afirmado
Costo Directo 44,370.00

SON: CUARENTA'Y CUATRO MIL TRECIENTOS SETENTA CON
00/100 NUEVOS SOLES

Con el tiempo, se observa un aumento de la contaminacion en toda la ciudad de Chupaca-
Junin debido a la Tecnopor, la aplicacién de la recuperacion de tierras sera muy
beneficiosa para reducir la contaminacion excesiva y al mismo tiempo traer los beneficios

econdmicos de la recuperacion de tierras.
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Analisis y discusion de resultados

De la capacidad de soporte

Luego se detallan en una tabla de valores C.B.R. Con la aplicacion de poliestireno

extruido se debe dar la dosis de 03 y esto no aplica.

Tabla 27: Comparativo de Resultados de C.B.R. AL 95% DEL M.D.S.

Penetracion 0.1”

item  Dosificacion Descripcion
C-01 C-02 C-03
M1 0% C.B.R.al 95% de M.D.S. (%) 19.22 32.80 20.72
M2 10% C.B.R.al 95% de M.D.S. (%) 22.38 40.20 23.05
M3 20% C.B.R.al95% de M.D.S. (%) 26.00 42.62  35.35
M4 30% C.B.R.al95% de M.D.S. (%) 19.11  33.00  20.08
Fuente de elaboracion propia de la investigacion
8 =
45.00 £ F &
40.00 - 2 3
35.00 - g £ . =
30.00 g 2 % = Z
R 25,00 —F g z = S
& 20,00 = s
15.00
10.00
5.00
0.00
C1 C-2 C-3
EML aM2 M3 M4

Figura 14: Comparacion de C.B.R. AL 95% por cada adicion de XPS.

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

En la Figura 14, se puede ver que agregar XPS al 20 % del molde da como resultado un

CBR mas alto que otros en las tres muestras de pozos de prueba.
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De la dosificacion optima del XPS.

Tabla 28: Promedio Aritmético de Resultados de C.B.R. AL 95% DEL M.D.S.

item Dosificacion Descripcion Penetracion 0.1”
M1 0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 24.25
M2 10% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 28.54
M3 20% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 34.66
M4 30% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 24.06

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

Notese en la Figura 15 que el porcentaje de C.B.R. El incremento con la adicion del

porcentaje de XPS, donde la puntuacion maxima indica la dosis optima de XPS,

proporciona también una ecuacion curva para el célculo correspondiente con un

coeficiente de correlacion R*2 igual a 1.

Figura 15: Dosificacion éptima.

CBR %

36.00

34.00

32.00

30.00

28.00

26.00

24.00

22.00

ADICION vs.CBR%

M3, 34.66

10 15 20
ADICION %

25 30

CBR% =-0.0031x>+ 0.1019x2- 0.2808x +24.25

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

En la tabla 30 se muestra el calculo de la adiciéon de poliestireno extruido segun la

ecuacion de la figura 15, la cual tiene un valor ideal de 20,50% de poliestireno extruido,
con C.B.R. Del 34,68% al 95% de la m&xima densidad seca.
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Tabla 29: Porcentaje de XPS Optimo.

% ADICION % C.B.R.
18.00 % 34.18 %
18.50 % 34.36 %
19.00 % 34.49 %
19.50 % 34.60 %
20.00 % 34.66 %
20.50 % 34.68 %
21.00 % 34.66 %
21.50 % 34.59 %
22.00 % 34.47 %
22.50 % 34.30 %
23.00 % 34.08 %

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

De la diferencia entre la dosificacion optima y sin dosificacion.

Tabla 30: Porcentaje de diferencia como mejora de resultados de C.B.R. AL 95% DEL
M.D.S.

Penetracién

Dosificacion Descripcion 0.17
0% C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 24.25%
20.50% optimo C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 34.68 %
DIFERENCIA DE C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) DE 10.43 %

Fuente de elaboracion propia de la investigacion

La tabla 30 muestra una diferencia del 10,43% entre C.B.R. Sin y con la adicion de
poliestireno, mejoréd mas que C.B.R. Ni suplemento ni natural, mostrando un crecimiento
del 43,01%.

De la incidencia del costo de la aplicacion del XPS

Con la adicion de XPS, el presupuesto es de S/. 58,428.00 y usando el documento de
presupuesto del préstamo es S/.69,858.00
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1)

2)

3)

4)

Conclusiones

La aplicacion del XPS, optimizacién de manera considerable las caracteristicas
fisicas y mecéanicas del suelo, debido a que se incrementa la funcion de Soporte
(CBR), la maxima densidad seca y asimismo se incrementa la durabilidad y cohesién
del suelo a grado de subrasante en la Av. Los Héroes, Provincia de Chupaca, Junin.

El XPS influye favorablemente en el mejoramiento de la subrasante, donde se hizo
ensayos a proporciones, 0%, 10%, 20% y 30 % de afadidura, pudiendo un
crecimiento de CBR aproximadamente de 10.43% en la Av. Los Héroes, Provincia
de Chupaca — Junin.

La dosis optima de XPS es al 20.50%, con el que se recibe un aumento de la funcion
de soporte (CBR) del 30.07% respecto al (CBR) natural o sin agregacion en el suelo
a grado de subrasante en la Av. Los Héroes, Provincia de Chupaca — Junin.

El precio del uso material de préstamo y el material propio adiciondndole XPS poseen
una diferencia de precios de S/. 25,488.00 soles en el suelo a grado de subrasante en

La Av. Los Héroes, Provincia de Chupaca — Junin.
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1)

2)

3)

4)

Recomendaciones

Utilizar el XPS para el mejoramiento de suelos a grado de subrasante, debido a que
otorgan una importante optimizacién en la funcion de soporte.

Hacer los ensayos respectivos con la suma de XPS y decidir la dosificacion optima
de la afiadidura en diversos tipos de suelos yo propiedades, (Gravosos, Arenosos,
Arcilloso), para establecer el nivel de la efectividad de su aplicacion.

Utilizar el XPS como aumento para minimizar precios de mantenimiento a mediano
y extenso plazo.

Hacer una comparacion de precios y de efectos de la aplicacion del XPS con otros

insumos (cal, cemento entre otros)
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

MARCO TEORICO

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Pregunta General:

¢ Como afecta el uso de XPS al
subsuelo nivel subrasante en la
ampliacion Avenida Los Héroes
a 5 cuadras en la zona
Chupaca-Junin?

Problemas especificos:

a) (En qué medida
afecta el XPS en la capacidad
de carga del suelo en su nivel
subrasante?

b) ¢ Cuél es la dosis de
XPS como aditivo para suelo en
el nivel subrasante?

c) ;Cuanto  cuesta
aplicar XPS en el suelo en el
nivel subrasante?

Objetivo general:

Evaluacion de como el XPS interfiere
con el suelo en el nivel subrasante en
la Avenida Los Héroes, distrito de
Chupaca - Junin

Objetivos especificos:

a) Determinacion del efecto
del XPS en la capacidad portante del
suelo en el nivel subrasante en la
ampliacion Avenida Los Héroes en el
distrito de Chupaca - Junin.

b) Estimacion de
dosificacion ~de  XPS  para
mejoramiento de suelo en el nivel
subrasante en ampliacion Avenida
Los Héroes - distrito de Chupaca —
Junin

c) Calculo del costo de uso
de XPS en mejoramiento de suelo en
el nivel subrasante en Avenida Los
Héroes ampliacién Chupaca - distrito
Junin.

Antecedentes:
A nivel Internacional:

1.- (Parra Melgar, 2018), quien presenta su trabajo
de investigacion “Sustitucion Parcial Del Asfalto En
Una Mezcla Para Pavimento A Base De Polimeros
Reciclados”

2.- (Celi Yanchapanta, 2021), quien nos presenta el
trabajo de tesis con el titulo “Estabilizacion De
Suelos Granulares De Subrasante Con Finos De
Tereftalato De Polietileno (Pet), Polipropileno (Pp) Y
Polietileno (Pe)”

A nivel Nacional:

1.- (Castro Gonzales & Navarro Pereyra, 2020),
presentan en su trabajo de investigacion con el titulo
de “Propuesta de mejora de suelos arcillosos de alta
plasticidad a nivel de subrasante mediante la adicién
de cemento Portland para disminuir el cambio
volumétrico provocado por las condiciones
climéticas en la Av. Padre salas, Villa Rica,
Oxapampa, Pasco”.

2.- (Leiva Gonzales, 2016), quien presenta su tesis
con el titulo “Utilizacion De Bolsas De Polietileno
Para El Mejoramiento De Suelo A Nivel De La
Subrasante En El Jr. Km 0+000 Arequipa, Progresiva
Km 0+100, Distrito De Orcotuna, Concepcion”,

Hipétesis general:
EI XPS mejora significativamente el nivel

de la base del suelo en la ampliacion de
Avenida Los Héroes— Chupaca - Junin

Hipétesis especifica (s):

a) El XPS tiene un efecto
positivo en el soporte del suelo a nivel
de subcapa en la Ampliacién Avenida
Los Héroes, Distrito de Chupaca -
Junin.

b) Una dosis de XPS tiene un
efecto directo en la recuperacion de
suelo a nivel de subcapa en la
Ampliacion  Avenida Los Héroes,
Chupaca - Distrito de Junin.

c) Costos de XPS con impacto
en recuperacion de terrenos a nivel de
suelo en la ampliacion Avenida Los
Héroes — Chupaca - Junin.

Variable Independiente:
XPS

Dimensiones:

Dosificacion.

Variable dependiente:
Suelo a Nivel
Subrasante

Dimensiones:
e Soporte del suelo a
nivel de subcapa.
e Capacidad de
carga.
e Costo.

Tipo de Investigacion:
Investigacion aplicada

Nivel de Investigacion:
Descriptivo

Disefio de Investigacion:
Experimental

Poblacion y muestra
Poblacion:

La poblacién se conformé por 3 cuadras (300 m)
entre las que se describen las cuadras 5y 7 de la
Avenida Los Héroes, Chupaca — Junin.

Muestra:

consta de 3 calicatas a una profundidad de 1.5 m
en la Avenida Los Héroes — Junin

técnicas e instrumento:
visita a campo, extraccion de muestras, transporte
al laboratorio de suelos y pavimentos.

Técnicas de procesamiento de datos:

e  Ensayos de laboratorio (Granulometria,
limite de densidad, humedad, sonda y
CBR),

. Procesamiento en Excel.
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Fotos de la aplicacion del instrumento.
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ANEXO A — ENSAYOS DE LABORATORIO DE LAS CALICATAS
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RUC 20568764995, CEL 871337776, RPM #871337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
—— ; SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN™

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

UBICACION
FECHA L SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629,
Calicata E 478339, TERRENO NATURAL+ 10%
¥ POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muestra : -2
M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629,
PROG . E 478339, TERRENO NATURAL+ 10%
POLIESTIRENC EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
[Pruetia N°- i S T ) B ey, ey 4
Tara N 10 E7S 2 T & 19
N depopes, S 2 21 19
[Tara = suvo bumedaier) | 287 ok z3 28.7 215 271
Taca = sodioseco(on | 282 282 224 247 1087 24
[Paso del 3gus (0] s | os 08 20 28 42
Peso de tara (gF) 213 213 71 12 75 77
o | s | eo | s | ows | w2 | w2
725 735 588 $143 §- 2800 28
L Liguide 15.70
L Plastico 7.25
| Plastico 8.46
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 — — .
TR e T = =
— 7. _-:— l‘\ .; S— - ’7#‘
20,00 ————X i
T 3¢ T
; 15,00 —— : - ——; e
e e e +—
% ab—— — - NG ]
o + s
o —— ¢ x—
L e e s ST Sreamt T, T >
R
0.00 .
0]
N’ da gelges
NOTA

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTC CEL 968111156, RPM#968111156
RUC 20568764995, CEL 871337776, RPM #71327776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA ~ JUNIN"

PROYECTO

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICAGION
FECHA SETIEMORE DEL 022 FECHA DE EXCAVACION . SETVIEMERE OEL 2122
SOLICITANTE PROFUNDEAD TOTAL (m) © tsoms
MUESTRA M-z PROS NVEL FREATICO (m) 3 NP 5
CALICATA C-1, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629, E 476329, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENG EXTRUIDO

PROGRESIVA:! M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8860629, E 478339, TERRENO NATURAL + 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

TORANULONETRIA
OESCRPCION DIL SUELD SUCs zars | A%

: Clasifeacion werca: foma oo olerial raviuar. Coor Conenas oe < e "~ (8 . "w
o a [rumedox % W e

f indice de POsLCiId (compreciidnd. g0 08 TDMEACENS | s ) .
- '3 lconsisianciy: MUSATHA

o foves teatancn o ¥ masatal oo e ARSHTO ) ) R i

LeINTINI0 G
00l { cantos, =i ol -
S LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
J PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
P SEDIMENTACION FUERTE
o ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
s40t7 |  PLASTICIDAD DE COLRO MARRON CL-ML
i ' AMARILLO.
0.50 é %H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA,
00|
0.70|
o ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
0.90 ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.
100 9%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.
110 sc
1.25) g
T0EE  ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
140 GR!S,
%H=3%, CIMENTACION DURA.

1.50 ,ﬁ 4

f
N0 OETERMINADO

\
S SAC,
LABDRATORID ﬁtcﬁ D€ SUELDS
OBSERVACIONES :

Ing. Civil Etv cia O
= ol P 40te -
oA N UEC‘OMCA QE 5.£108

TAE o
70, GEOTEGNA ¥ DECLOBA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMEG HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM#958111156
RUC 20568764995, CEL 971337776, RPM #371337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629, E 478339,

ot TERRENO NATURAL + 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Musta - M-3

Gk M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629, E 478339,
TERRENO NATURAL + 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Prof m} - 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz Abertura  |(9) Parciall
(mm) | Retenido | Rete | Pasa arava ¢ g

3" 76,200 - - arena 3 41.0

2 S0. - - 100.0 1% fincs 3 40.6

1172 38.100 - - | w60

1 25.400 - - | 1000 ~ LIMITES DE CONSISTENCIA

A 18.050 2.1 21 | 918 ASTM D4318

12 12700 | 24 | 45| 855 LIMITE LiQUI : 16.15
KR 9.525 22 | 67 | 833 LIMI %) 7.94

V& 5.350 a4 | 110 ] 880 TNDICE PLASTICO (%) - 5.01
lma 3,760 74 | 184 ] 816

N°10 2.000 38 | 22| 718 Clasificacibn SUCS ASTM D-2487 : SC
P’z_o 0.840 74 [ms] 704 GClasificacitn AASTHO ASTM D-3282 - A4(0)
NE30 0590 38 | 44| 656 Contenido de Humadad ASTM D-2216 - 7.8%
|N°40 0.426 72 [415] ses
IN"G0 0.250 57 | 473 | 527
[NF100 0.140 55 | 528 | arz

NT200 0.074 5.6 94| 408

CN’200 WE

CURVA GRANULOMETRICA

[’
o e o e 0

Ing, Civil Euin Peiia Dueias
ASESOR T2OMCEC P 1T
ESPEC WA B WECANIG DE JCLC5

GURCRETC, GEOTECHEAY GESRDG A

JFR 28 DE OCTUBRE N 429 EL TAMBC HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO CEL 968111156, RPM#968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337778, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO Z SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN"
UBICACION ; AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA C SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-3. AVENIDA LOS HEROES,
Calicats COORD N 8660629, E 478339, TERRENO
NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra M-3
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
PROG h 8660629, E 478339, TERRENO NATURAL +
20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
Prusta N ; T DO G Gt 1! ey | AN AT ey 4
Tora Fas Thas ot 3 4 e T 9
IN* de goipes 1 31 25
[ Tare » soso bumen (or) =5 5 250
z30 220 245
as 11 23
216 72 2
20 |owe | owe
74 | vy | 1aze
L Liquido 16.15
L Plastico 7.14
I Plastico 9.01
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
00 ————————
2500 4 — = —

X
A ¥ — - -
X - i S——
. T
LY

2000

i
{1
|
L
il
I
1
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i Tng. Civil vin
ESPECIfLE A BN MECANGA DE SUELUS
ts:x;u"é:&‘iu{ CEOTECKIA ¥ GEOLOMA

dwin Pefi Dueiias
L Ci¥ Hatave

JR 28 DE OCTUBRE N" 428 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995 CEL 974337776, RPM #871337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA — JUNIN "0 DE HUANCAN
UBACACION
FECHA SETEMERE DEL 2022 FECHA DE EXCAVACICN SETIENGRE DEL 2922
SOLICITANTE; PROFUNDIDAD TOTAL (m) s 1.50 mis
NOEBTRA M-3 PROF. NWEL FREATICO (m) : NP _
CALICATA C-1, M-3, AVENIDA LOS HEROES. COORD N 8660629, E 478339, TERREND NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO -
PROGRESNA M-Si AVENIDA LOS m& COORD N 8860629, E 478239, TERRENC NATURAL+ 20% POLIESTIRENC EXTRUIDO
ETRIA
DESCRIPCICN DEL SUELD sucs T
¥ [Comitcacan fcnica) foma del mptaral Graniy Cokr Somendo e PeD ) ) S e e
o A [Pumsdass; e
f nace oe od | G3d. rade do ¢ / cams . . i |
-y c USRI
o Oron p = de ¥ mxenp g AASHTO o | adee| * . .
DOMSOS | IS, et Bl -
LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
| I SEDIMENTACION FUERTE
B
0200/
7 ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
[/ | PLASTICIDAD DE COLRO MARRON CL-ML
7 AMARILLO,
7] %H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA,

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA 'Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

SC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

YH=3%, CIMENTACION DURA,

NO DETERMNADO

OBSERVACIONES @

T e
we. Civil Edwin Petia D
tng ASESOR YECNCD C:;.g&ws

&1 ARG
R Yo GROTEC A ¥ GLCLOG

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDHO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOQ Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM#968111158
RUC 20568764995, CEL 971337778, RPM #071337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETOC Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A § CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN DE HUANCAN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629, E 478339,

o ! TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra  : M-4

g M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629, E 478339,
TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura (%] PArcial_ %) Acumuiedo

Tamiz jm_“i.m Rete | Pasa Egrava : 172
3" 76.200 . . arena ¢ 428
2 50,300 v o % finos____: 400
142" 38.100 - - 100.0
1* 25 400 . = 1000 “LIMITES DE CONSISTENCIA |
304" 19.050 20 | 20 | %80 ASTM D4318
172 12.700 2.4 48 | 965 UMITE LIGUIDO (% : 14 52
3" 9.525 20 | 65 | 835 LMITE FﬂET}Eé %} : 667
174" 6.350 37 | W02] 898 INDIGE PLASTICO (%) . 785
NP4 4.760 70 | 172] 628
N°10 2000 an | 212] 788 Clasicacion SUCS ASTM D-2487 ; SC
N°20 0.640 80 | 22| 78 Clasificacion AASTHO ASTM D-3262 X A-4(0)
N30 0.590 54| #6| 654 Contenido de Humedad ASTM 0-2216 - 6.5%
N°4( 0.426 34 | 430] 520
N80 0.250 5.7 | 467 513
NS00 0.149 5.0 537 | 463 |
N"200 0.074 5.3 | 600 | 400

- N“200

ing. Civit
ASESUE TECNG
aﬁ&i&&ﬁ%ﬁ'ﬁ&ao@
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANTAYOQ
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 958111158, RPM#265111156
RUC 20568764985, CEL 971337778, RPM #971337776



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN"
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
UBICACION
FECHA SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD
Calicats : COORD N 8660629, E 478339, TERRENO
- NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra M-4
M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
PROG 3 8660629, E 478339, TERRENOC NATURAL +
30% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
Prsba N* L T4 1 2. =EVCR 4
Tara N° 1 2 EY 4 3 8
|R* de golpes n 24 19 20
Tara+ soslo humedoion | 283 283 231 @ 253 278
Tars ¢ wotlo seco (o) 279 279 25 245 19.0 229
Pesa gt agua (o) - o4 a4 06 25 o 23 55
Peso o tara (3r) 219 218 75 77 77 78
Pemebmeaiy) | 60 | 60 ] e (P BT W
Contenito satumedaatey | mer | eer | 4o | s | wa | wm
L Licuido 14.52
L Plastico 6.67
| Plastico 7.88
DIAGRAMA DE FLUIDEZ [
30.00

2500 |

2000

15.00

1000 |

Contenido de humedad

500 +

250

NOTA

-i ----- 6 '--.-l-is :;y‘:‘--
e Vi 9
ok A‘SESD': ’2;'&#:0 o LsANE
EEPPCIN, 15T A BR MECANCA DT BEL0S
CORCREND, GEOTECHIE ¥ GRCLUGA

JR 26 DE GCTUBRE N" 428 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO CEL 968111156, RPM #9668111156
RUC 20568764995, CEL 871337776, RPM #871337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION.
FECHA BETIEMBRE DEL 2022 FECHA TG EXNCAVACION s ESETIEMDRE DEL 3022
SOLICITANTE: PROFUSDIOAD TOTAL (=) 1
MUESTRA: M-4 PROF. NIVEL FREATIDO (m) T NP _
CALICATA, C-1, M-4, AVENIDA LOS HEROES. COORD N 8660629, E 475339, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

PROGRESIVA M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629, F 478339, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

|W7M
OESCRIPCION DEL SUELOD 8UCS ooy | ama
O [Cinnncosion therica forma del ramn! granalar, S, comenki de . I ) TR e
A [romeans » e
" Indca de pleascisnd | compeeaiicad, oo 0f compacida ) obos 5 =
™ o |oonsistenca e ETRA
0 [Cues preseicis 08 oNacGInNes y MIenal 0rgdTico: DorTentae AASHTO o lam | < @ =
SSLMa0 00
Sohets (LR, el e -
' LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
SEDIMENTACION FUERTE
7.
¢ ?) ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
2 LASTICIDAD DE COLRO MARRON
Pi
47 AMARILLO. CL-ML
: é %H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.
7
-
ﬁ ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
% ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
/ ROJIZO.
%’ %H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.
o
: % sC
7
X ? ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
/ GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
i GRIS,
ﬁ %H=3%, CIMENTACION DURA.
NO DETERMWINADD
T @ Ea?nko (h Au%a 3‘1‘3 105
| SN A T A ARE TR
g G Equin Fen uchas

SENIIALIST A BN MECASICA DE SUELOS:
£ .55..—"‘,,—5,30. GEDTIGMA ¥ GRULCGW

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 968111156, RPM#968111156
RUC 20568764995, CEL 971337776, RPM 3971337776



GEOLUMAS SAC RIIC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONGRETO ¥ ASFALTO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
provEcTo : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA -~ JUNIN™
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN

FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629, E

S 478339, TERRENO NATURAL

Mussta : M1

moa . M1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660629, E 478339,
' TERRENO NATURAL

Prol.im) : 1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz 7]
N .
z 50300 - - | 1000 |
11/2* 18.3 193] 807
Ve 84 | 374 | 628 ASTM D431
"z 88 | 44| se0 | LIMITELIQUIDO (%) ;. 2208
s 0.528 38 | o8| s (LIMITE PLASTICO (%) 0.8
14 8,950 40 |'518 INDICE PLASTICO (%) 114
N4 A A | 553 | 447
0 B0 | G6as]| 7 Chasificacidn SUCS ASTM D-2487 GM
N°20 0.840 8.7 g 28,0 Clasificacion AASTHO ASTM D-x202 A-2-4(0)
N°30 38 24,1 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 6.0%
N°40 0.428 20 | 788]| 212
10 | 80r] 193
. 20 |827] 173
0.074 0.8 3| 67
- N"200 16.7
CURVA GRANULOMETRICA ’
PSR O T N G £ :p e ¢ ¢ !
o : | — - = r-
.- - . — — 1 »n
| SS=CSEiEsEE = =: =
g == T |
| CHEE =0
| | : ; f L = 3 = 3 |
B ===c=— e d ‘
; '§ pis i — = = =
A : S==iiEEES -
i = ; £ "
- % = 2
l £ E T Ay g s ' 3 12 2 o
o gﬂﬂ
A WEM
JR 28 DE DCTUBRE N° 428 EX. TAMBO HUANGAYO s .
{ALTURA DEL PUENTE GARRION)
ESTUDIO DE MECAMICA DE BUELOS, CONGRETO ¥ ASFALTO. CEL 69111158, RPM#068111158
RUC. 20568784835, CEL 071337778, RPMA #571337778
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N GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE QUELGS, SONSRETO Y ASFALTD

BOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO ! SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"
UBICAGION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOZR JE LABORATORIO

C-2, -1, AVENIDA LOS HEROES,

Calicata : COORD N BEGOT08.71, E 478347,
TERRENO NATURAL
Muoestra M1
PRODG 1.50 mts
M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
Prof.(m) : 8860708.71, E 478347, TERRENO
HATURAL
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LIAETE LIQUIDO
1 2 1 2 3 4
2 K 4 ] [ L]
Pl 36 15 P2
88 me 0e L] e o7
B®E 8 86 1"e 79 114
28 25 21 18 29 23
28 222 85 78 80 73
132 132 0o Bt 1o 101
|80 29 2 70 823 b1 =4

o
o = |
| gwm == == |
] o 1B —— 3
148 T
1250 25 : ;
10 100
N de golpes
NOTA

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANGAYD

[ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELQS, CONGRETO Y ASFALTO. CEL 988111156, RPM 068111138
RUC, 20558784995, CEL BT1337776, RPAM #971237778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA BE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA = JUNIN"

PROYECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION:
FECHA  : SETIEMSRE DEL 2022
SOUCITANTE: PROFUNDIDAS TOTAL {m) i 1w
PROP, NVEL PREATICO () i ONP
MUESTRA: M-1 :
CALICATA : C-2, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N B880708.71, E 478347, TERRENO NATURAL
PROGREBIVA; M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N B6E0708.71, E 478347, TERRENO NATURAL
TCRANR G win
DEBCRIPCION DEL BUELD sucs wem | wow
% [Cimifcaciin Worica: forma dal e o ook contowido s S Y N T T
o | A [Puesded L.
¥ frdice do pasticidad / compraaiitied; grad de sompkied ) ol o | a
- o [jeovshlance Sumrs,
e : p:mam ¥ Mt opdviea; percmning AARMTO -loal = = - .
) caves, etn. e | e
e —
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMOD, DE COLOR MARRON GM -1
OSCURD.
|
f | |

"‘," i Ot AS
- PO -

Ing. Coll Pefia Duehiag
B mrn.' a‘mcu W

JRt 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYD

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL R68111158, RPM 2868111156
CEL 971337776, RPM #371337778

RUC.,  Z0B63764809,
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A\ A R 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

-."";-’ih

SCLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN"

URICAGION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680708.71, E

Calicats 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Nossta - M-2
M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71, E
P 10G 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO

Poam : 1.50mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz | Aberws ﬁm@
Ratenkio Pasa va
3 76500 - - arena . ;
z 50 - 1 1000 finas S 108 |
11/2* 368.100 A 211 78.9
Q= .400 8.3 04| €us
LS 19.050 71 s 824
12 12.700 8.3 439 | 681
ECS "9.525 45 | 485] 515
174 B8.950 4.7 | 531 :
IN°4 4.760 38 | 560 431
N°10 2.000 7.8 648 5.1
N*20 0.840 7.8 7:.25 212
N30 0.560 32 | 70| 240
N°40 3.5 79.4 206
N°80 0.250 2.1 98| 184
N*100 0.148 18 334 16.6
[N©200 0.074 0.8 84.2 15.8
| - N*200 15.8
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o e R sanE =g 4 E vt t ¢ ]
-% 1= : e - — % 1T =: -
1 —3 =3 —+— -
=3 Hm__j_ﬂ 151 ot 353 - 1 .}
e - - — - 51—t T I —
#= == f — - l |
i B e - — =
~E5§:¥l i
+ 13 - + —
u:,‘ - E 3 — »
i = T - =:
E==Ziiis T == == 14 0e
“"v 2 21 3% 11 : I I ' &
.

T
Ing. Civil Eqwin Pefla Duefias
JR 28 DE DCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYQ A ACE BTN

[ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 983111156, RPM #668111156
RUG. 20588784905, CELO71337778, RPM #971237778
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GEOLUMAS SAC « RUC 20568764995

MECANICA DE BUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO ¥ SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

UBICAGION ; AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA - SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M-2, AVENIDA LOS HEROES,
COORD N 8680708.71, E 478347,

Caliats : TERRENO NATURAL+ 10%
POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra M2

PRQG 3 1.50 mts

M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8860708.71, E 478347, TERRENO

Prof.(m) : NATURAL#+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
LIMITES DE CONBISTENCIA
LRITE PLASTICO TWITE L0000
1 2 1 2 3 4
” » 20 21 2 -
a z 2 =
s ¥ 20 %5 %7 9%
N7 87 ma 1B5 170 L TA
28 78 18 20 27 25
20 h-L] 80 78 69 74
137 w7 02 87 06 00
w] ool na | vw | ww | om0 | aw

.
%V
14

Nede golpes

NOTA

JR 28 DE OCTUSRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 888111158, RPM 2068111156
RUC, 20588764895, CEL 971337776, RPM #671337778



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

HECANICA DE SUKLOS, CONCRETD Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN”
PROYECTO:
UBICACINE AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETEMBRE DEL 2022
SOLICITANTE:
MUESTRA: M-2 PROF. MV FARATICO (m) T ] _
Al C-2, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8860708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
* POLIESTIRENO EXTRIRDO
P M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N B660708.74, E 478347, TERRENC NATURAL+ 18%
~ POLIESTIRENO EXTRUIDD
[GRANEE CUE TRA
o CECRIPCION DEL SUELD sucs oy | o
e | & ﬁmﬂt " o B - e |va || | = | nx ..
¥ |indicn du plesicked | comprestiiiies; grado de ovpacidnd s O 5 T
" ¢ [omancic EETRA
o omw:vua-nm.-m#mm AASHTO - om| = . * "
ibobecn | certos, e, - -
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIFO, DE COLOR MARRON GM M2
Q3CURO.
|
| ! £ .
KD DETERMBADD
MAS

— S ANy

R

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

[ALTURA DEL PUENTE CARRION)
EsmmonechMcADE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 888111158, RPM ¥988111156
RUC. 20568764885 CEL B71327776, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

BOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN"

UBICACION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71, E

Calicata : 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra - M-3
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8860708.71,E
PROG 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO

Prof.(m) : 1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Abertura |
Tamiz Relanido | Rete | Pasa va .
S" = = “m B .
2" 50.300 - - 100.0 5 R
112" 38,100 | 214 | 21.1| 784
2 25. B3 | 504 | ao6
£ 19.050 | 74 | %8| @4
1 72.700 | 63 |49 684
8" 8.525 45 | 466] 515
174 8.350 47 | 51| 48
(N4 4.760 3B | 568 | 434
N> Q0 2.000 7.0 | 649 | 851 Clagificnsidn SUCS ASTM D-2447 : GM
N°20 0.840 78 |728| Zm2 Clasifioacién AABTHO ASTM D-2282 . A-2-4{0)
N°30 0.550 32 | 7ol 240 Contenido de Humasisd ASTM D-2216 : 7.9%
N°40 0.428 3.5 | 94| 206
0.250 24 | 618
[i]1] 0.149 18 B83.4 186
[ 0.074 0.8 |6dz]| 188
- N°200 154
CURVA GRANULOMETRICA I
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JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO g
{ALTURA DEL PUENTE CARRION) o0 e
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL §5B111158, RPM 3068111158
RUC. 20588764905, CEL 971337778, RPM #871337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA ~ JUNIN"

UBICACION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA ! SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYDS DE LABORATORIO

C-2, W3, AVENIDA LOS HEROES,
COORD N 88B0T0B.71, E 473347,

CGalicata TERRENO NATURAL + 20%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muestrs M-3
PROG : 1.50 mits
M3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
Prof.(m] : #680708.71, E 478247, TERRENO
- = NATURAL#+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
LIMITES DE CONSISTENCIA
LAMTE PLASTIOO LIMITE LIRUDO
1 2 1 = ) 4
3 4 7 ® 10 2]
n 2 n 18
x0 Mo 3 187 'l 2
E2 w2 %1 9o 71 17E
28 28 12 21 24 28
220 249 8d 7R (1] 73
132 M2 w1 87 i02 Wz
2120 | nx < EL) nu _27an B
L Liquido 2426
L Plastco  21.21
| Piistico 3.05
DIAGRAMA DE FLINDEZ
2850 =
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250
} - === :
$ =0 f =
i 18.50 ——
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1250 A 25 = m
1 |
SA
N*da golpes ] @ lﬁell IOEL'!J 1
NOTA e

JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYQ
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 868111156, RPM 2988111158
RUC. 20568784885, CEL 971337776, RPM #871337778



GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ABFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

RUC 20568764995

“VALORACION EN LA MPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO ANIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN "
PROYECTO:
S—— AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022
SOLICITANTE: PROFUNDIDAD TOTAL (m)
AL PROF. NIVEL FREATICO {m) e _
CALERTAS C-2, -3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N B880708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 20°%
’ POLIESTIRENO EXVRUIDD
PROGREBAR: M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 3860708,71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 20%
) POLIESTIRENG EXTRUIDO
. DESCRIFCION DEL SHELD UCS e | Ane
o : ‘ Hhonice: forma del materiel granuder; miloT eontenito de o o] | e | na =
: Irefices o plaslekdnd { comprealrived: pado de compasidad / e b e o
- | o [omsence —
© [Oox n:a-um ¥ matal orgfrdes potanisfe AABHYO o o] » s - .
bomas | cariog, ¥ - -

GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,

ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M-3
OSCURD.
NO DETERNINADD
OEBERVAGIONES

JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL. TAMBO HUANGAYQ
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO,
RUC. 20548764885,

CEL 988111158, RPM #68111168
CEL BT1337776, RPW 971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE BUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE : Bach ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO  : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA ~ JUNIN"

UBICACION  : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71, E

Calicata 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestn : M4
M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8860708.71, E
PROG 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO

Prof.fm) : 1.50 mis
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Absriurs [ Parciel| (0 Acumuleds
Tamiz Rateakio | Rote | Pasa : 0.1
3" - - arena___: 29.2
Fa ~ 50.300 - - | 1000 : g
112 3100 | 197 | 197 sna
1" 10.0 7| 70..
378" 19,050 7.7 | 974 | 626 |
172 12700 | 61 | 44| 366
/8" 8.525 3.7 471 629
(1747 8.350 42 | 514 | 408
_N_"‘ 4.780 37 86.1 448
N°10 2.000 88 | 636 | 382
NE20 0.840 90 | 728 272
N°30 0.590 4.2 | 771| 29
NO40 [ 0.420 2.6 | 70.7| 203
D250 17 | 814 | 168
N°100 0.149 1.8 | 83.2 | 168
N°Z00 0.074 14 | 643 | 157 |
- N°200
CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYD |
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) ECUL R TS

ESTUDIO DE MECANICA DE SBUELGS, CONCRETO Y ASFALTO. GELBED111158, RPM #6681111%6
RUC. 20568764995, CEL §71337778, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

HIECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTD

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO ANIVEL
PROYECTO SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN"
UBICACION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA e SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M4, AVENIDA LOS HEROES,
COORD N 2660708.71, E 476347,

Calleata : TERRENO NATURAL + 30%
POLRESTIREND EXTRUIDO

Muastra : W4

PROG 1.50 mis

M-4, AVENIDA LOS HEROES,COORD N
B660708.71, E 478347, TERRENO

Peokim) NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIVITE PLASTICO LMITE JaUD0
1 2 1 2 3 3
2 ® 10 1 ] 15
T *® 2 20
28 ne ac 180 7 95
k1] kL1 ] 1490 183 185 e
1] 28 20 17 2z 20
ze =8 20 73 a1 71
122 132 10n 80 04 104
2081 | 2m 200 1868 wr 0
L Liguido 21.94
L Pissbco 2091
| Plgstico 1.03
DIAGRAMA DE FLIRDEZ
285 T
2450 —
i i 2250 X
s f =
; B viiag == ==
I g 16.50 1 ‘
1450 :
1250 =25 :
10
N’ de golpes
NOTA

JR 28 DE OCTUBRE N' 429 EL TAMBO HUANCAYD |

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIC DE MECANICA DE BUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 068111156, RPHM 8983111158
RUC. 20568784995, CEL B71337776. RPM #974337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

HMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:
UBICACIGn:  AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FRCHA  ; SETIEMBRE DEL 2022
SOLICITANTE: PROFUNDIGAD TOTAL (M) : 150 mes
MUESTRA: M-4 PROF. NVEL FREATICO () : NP _
CALIGATA ! C-2, M4, AVENIDA LOS HEROQES, COORD N B660708.71, E 478347, TERREND NATURAL+ 30%
’ POLIESTIRENC EXTRUIDO
FROGRESMA: M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680708.71, E 478347, TERRENO NATURAL + 30%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
"~ TERARLOWE TN
DEICRIPCION DEL BUELD sucs | om
- E (ClaTiouritn cbenios; e s Puasariad § oeules: color; Sontevicia de ) P =2 T s oy —
% [indice ds p feanp g de el / T e e
] ¢ |cowstsimvie eaTRA
o [Otus pesencs de adecows ¥ oowawiel Opinkco: porcenisde AABTD e Lawe] - % 4 -
foolocs ( carkon, e wr | mm
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M4
OSCURD.
|
MO DETER MINADG

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, COHCRETO Y ASFALTO, CEL 968111156, RPM #86B111158
RUC. 20568754995, CELB71337778, RPM 2971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

BOLICITANTE -

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTC : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN”

UBIGAGION  : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E

s 478548, TERRENGC NATURAL

Muwestra : M1

i M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E
478548, TERRENO NATURAL

Pof.omp :  1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422
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JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYD

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUMNO DE MECANICA DI S8UELCS, CONCRETO Y ASFALTO. GEL 968111156, RPM #968111158
RUC. 20868754095, CEL 971337778, RPM #971327776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO ’ SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5§ CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

UBICACION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA . SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-3, M-1, AVENIDA LOS HEROES,

Calicata - COORD N 3660733, E 478548, TERRENO
NATURAL
Musstra : M-
PROG . M1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
. 8880724, E 478548, TERRENO NATURAL
Prof.{m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIASTE PLASTICO LIRETE LIGLIDO
—
M 1 2 1 2 3 4
Tarn N 1 2 3 (] 5 8
N* da goipen 30 b.'] 2 7
Tara + susio hamedo (gr) %5 284 28 %4 o7 28
[ Tarn & susld aacn (67) %2 Zaa 27 Ne L1 26
Pamo dal agua [g7) a2 ez 19 10 16 32
Pasy de twre (gr) 25 ns 61 (13 64 o8
ouela saco (gt a7 &7 106 .2 124 wa
da 351 an 883 e {Cp -3 1805
L Liguido 10.73
L Pidstica 35
| Plstico 722
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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o -— 73
sco i o= ; |
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ano =
0 100
N”de golpea
NOTA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYD
(ALTURA DEL PUENTE GARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE BUELOS, CONCRETO Y ABFALTO. CEL 888111158, RPM #968111156
RUC, 20568764085, CEL §71337778, RFM #B71337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO ¥ ASFALTD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"
UBCACON:  AVEMIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNN
FECHA  :  SETIEMBRE DEL 2022 FECHA DE DXGAVAGION 1 SETIEMBRE DEL 2022
SOLCTANTE: PROFUNTIOAD TOTAL {m} : 1Ene
MUEBTRA: M-1 PRO¥. NMIEL *REATICO (r) N =
CALICATA: G-3, -1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 88580733, E 478548, TERREND NATURAL
PROGRESIVA! M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8880733, E 478548, TERRENO NATURAL
DEACRIPOION DEL BUELD BUCE o | are
s E ‘zmw:hr-u-“mmm— a Lol ol w1 an =
r ded; .
S8 ik do phrsiidd fsamprechi dac guc (v compuciond sy ETO i
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Dofecs / can s, e =
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e
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’/;;"' OSCURC
7
" ;{-’g;’
2
7
»
| E: 0]
MO DETERIMADD

iIng. Civil in Peilu ! Q‘mnu
A
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JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO:t CONGHE T Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #963111156
RUC. 20588734805, CEL B71337776, RPM 971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE ;

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NiVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN™

UBICACION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E

Calicats - 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
3 EXTRUIDO
Muestrm :© M2
M-2, AVENIDA LOS HEROES, CODRD M 8660733, E
PROG 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENQ
EXTRUIDO

Prot.fm) : 1.50 mis
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura
Tamiz i E Rateriid

z S0.30
112 38.100
™ 25.400
a4
(172~ 72.700
g 9.525
14 6.350 [INDICE PLASTICO (%
N4 4780
N*10 Z.000 a4 | 267 763 Claaificacibn SUCE ASTM D-2487 :  8C
N20 0,840 CEl 338 | 882 Clrsiffoacidn AASTHO ASTE D-3282 : As2.4{0)
N3 0.680 60 |38 | 602 Gonlenido do Humeded ASTM D-2216 : 7.5%
NP4D " 6.428 7 | @5 | 508

0.250 8.4 | 05| 441 _
N°100 0.149 55 616 | 304
N200 0.074 7.4 88| 314
[-N'200 A
| CURVA GRANULOMETRICA
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JR 28 DE OCTUBRE N" 428 EL TAMBO HUANCAYD
[ALTURA DEL PUENTE CARRION)

EBTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 988111156, RPM #96811115¢
RUC. 20565764885, CEL B71337778, RPW #871337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

HECANICA DE SUELOS, CONCRETS ¥ ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO ANIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

PROYECTO: CHUPACA —~ JUNIN"
s AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA i SUTIENBRE DEL 2022 FECHA DE EXCAVACION
SOUICITANTE: PROFUNDIDAD TETAL tre
MUESTRA: M-2 PROF. NIVEL FREATICO {m) 1 me T
CRHTAS C-3, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N E680733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10%
) POLIESTIRENO EXTRUIDO
BROGRAB: M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E 478348, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIREND
EXTRUIDD
DEBTRAFCION 0K 8USLD Ues oo
% [Ciasesciin biertos: lorve del Meowhn! granudor; color; conkeris ¥ E = T
wow, | A umosac e
" [indeo da pumkcice ! e grado de ' al = T o N
w | g [conssmnda; |
° mn:aumm;mwm ) AASHTO | o] = a . e
okaa £ ceni0d, et ) -
0.08 _/r?:
Iz
0.1 I,V{r‘
7
7
7
7754  ARENAS ARCILLOBAS, MEZCLA DE
ﬁ GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON sSC M-2
%7 OSCURD I
7
; :;455.
b r
- ' | |
NO DETERMENADO
OEBERVACIONES

JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTQ., CEL 9681111568, RPM #860111156
RUC. 20568754993, CEL 871337776, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

HECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTG : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

UBICACION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E

Calicmts  : 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENC
EXTRUIDO
Puseta M-3
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8880733,E
PROG  : 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDOD
Prof. fm) 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Abgrure EF:H! %] Acsmageds
fmen) Rotemido | Rete | Pasa VK ;
78.200 - - arena___: 4
50.300 | - - | 1000 E
38100 - - | 1000
25.420 - - 100.0
19.050 2.2 22 o 3
2.7 | 50 | 880 IM X
8525 | 28 | 75| 925 ASTHK
6,350 42 | 117 ] eea PLAST]
4.760 B4 (201 798 | *
2.000 43 | 24a| 758 Clasifioscion BUCS ASTH D-2487 : SC
0.840 87 | 21| s Clasificacion ARSTHO ASTM D-1282 © A-2-4(D)
0.580 83 | %3] &7 Conlenkio de Humedsd ABTM D-2216 : 8.1%
0426 | 91 |aas| 515 | LT
0250 S| 860 | 40
0.148 55| 605 | %5 |
0.074 4 67.7 | a2
323
B CURVA GRANULOMETRICA
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TP R ¢t na . T F T a1 M) %
- gy
JR 28 DE DCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANGAYQ
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, SONCRETO Y ASFALTO. CEL 8869111156, RPM #988111456
RUC. MBGRTE4605, CEL 971337778, RPM #971537776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASPFALTO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO :  SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

-~ JUNIN
UBICACION AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA

FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-3, M-3, AVENIDA LOS HEROES,
COORD N 8680733, E 478548, TERRENO

Calicata NATURAL+20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra M3
M-3, AVENIDA LOS HEROES, CODRD N
PROG : BOGD733, E 478548, TERRENO NATURAL+
20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mbw
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE SLASTICO WEATE LIOUIDO
1 2 1 2 3 A
x 7 » 7 * =
a2 Pad 2 @
b1 b::14 P 23 217 2o
Zne Zre 29 -1 wa 228
or a7 18 22 27 az
N7 a7 73 71 7Y 75
T2 Ta “7 180 113 193
ez | s 1288 173 ne | 7w
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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N
& 1000 — " —F l
3 =
L — -
2 !
000 = :
10 100
‘ N da golpes
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PR tng. Cled Pefu Dueftas
B W e
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANGAYO
{ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ABFALTO. CEL 968111156, RPM #866111156
RUC. 2058764905, CEL 871337778, RPM #871337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUNLOS, CONCRETO Y ASFALTO A4

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO ANIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
UBIGAGION:
FEGHA  : SETIENBRE DEL 2022 FECHA DE ECAVACION 1 SETIENBRE DEL 2002
SOUCITANTE: PROFUNDIDAC TOTAL {m) PEEY T
MUESTRA: M-3 PROF, NVEL FREATICO (m) : NP =
CALICATA - G-3, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N BEB0733, E 478548, TERRENO NATURAL + 20%
: POLIESTIRENO EXTRUIDO
reocrResva: W AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
ToRANILCaE TRIA
DESCRPRION DEL SUELO sucs - [ ow
u |Clmokcusiir) bonkos; o del mairial gl color; soslenido de = S T BT [
mor. | a  |Pesnaded; S o
"' ineien do plesBoidad f compresitdided grado ce eorspackied / = %
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1
1.50
RO DETERMMADD
@ s AR A0
OBSERVAGIONES
g Ing. Civil Edwin Pefla Duefius
- I3 ?
JR 28 DE QCTUBRE N 428 EL TAMBO HUANCAYO |
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 888111156, RPM #068111158
RUC. 20585764995, CEL 971337778, RPM $071337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
provecTo . SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN”
. AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E

Callcats  : 478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO ’
Musstn : M4
M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E
PROG : 478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO

Prot.fm) : 1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz

] Ratenido | Rete | Pasa
g 78.200 - - SR
|z . - - 1000
112 38100 . - | 1000
1 25400 . ~ | 1000 |
4" 22 22| 918
iZs 12.700 27 | 48 | 9.1
38 8.525 25 74
1/4* €350 4.5 11.8

3760 B0 | 189

IN°10 2.000 45 | 244
N20 0,840 88 |32
N30 0.580 82 | 64| &8 |
IN"4D 0426 00 | 44| 508

0.250 B3 | 5658 | 444
N100 0.140 586 | 614 388 | '
N"200 0.074 6.5 az8 321
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JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO, CEL 8688111158, RPM #968111156
RUC. 20568764895, CEL 871337776, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELDS, CONCRETO v ASFALTO

SOLICITANTE :
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL

PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA — JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-3, M4, AVENIDA LOS HEROES,

Caficata : COORD N B660723, E 478548, TERRENC
y NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra M4
M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
PROG 8660733, E 479348, TERRENO NATURAL+
30% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mis
LIMITES DE CONSISTENCIA
LEMTE PLASTICO LEATE LIGUIDO
1 2 1 2 2 [
] 15 B 20 2 F-
fn 2 23 "
%7 27 F-13 1 28 %5
%4 284 26 48 187 2z
08 03 10 16 21 23
215 25 83 70 (3 73
(1] LT} 182 178 120 149
a3 438 817 852 1700 1391
L Liquido 10.98
L Plastico 435
| Pléstico 6.83
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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-ing. Civil Edwin Peﬂlu Duefias

JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYQ
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 868111158, RPM #968111158
RUC. 20588764905, CEL 871337778, RPM £871337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

HECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN™

PROYECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
UBICACION:
FECHA . SETIEMBRE DEL 2022 FECHA D EXCAVACION :  BETEMGRE DEL 2072
SOUICTANTE: PROFUNIIDAD TOTAL (m) i 150me
PROF. NNEL FREATICO {m) ET
MUESTRA: M-4 -
S C-3, M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 30%
’ POLIESTIRENO EXTRUIDO
BRI, M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 30%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
DESCRIPCION DEL SUELD um | o
: tharica; fo um' okex; - ~—r Rl (¥ 9 w. LS
mor. | A (%0 humeded » -
7 | de plesscided f covprealtiicad; grado de compackied / = T o
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vz
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mamcoes €3

Ing. Civil Pefia Dueias 3
JR 28 DE OCTUBRE N* 420 EL TAMBO HUANCAYO Ve K|
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) :
ESTUDIO DE MECANICA DE BUELOS, CONGRETO Y ASFALTO. CEL 868111186, RPM #963111156
RUC. 20564754995, CEL §71337776, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACI N DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
prROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN™

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E

. 478363, TERRENO NATURAL

Musstra ¢ M1

= M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL

Prof.im)” :  1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abartara |(%) Parciall
Tamiz | M e s B
3 76,200 = z %o arena
e 50.300 - 100.0 nos
19z 38,100 - W00.0_|
1" 25.400 - - 1000
34" 16,050 2.2 22 | 978
17z 12700 | 265 | 47 | 663
ETS 9.525 2.1 68 | 83.2
14" 6.350 38 | 6] 894
N4 4760 72 17.8 82.2
N0 2.000 38 | 21.7| 783 Clasificacion SUCS ASTM D.2487 : sSC
N°20 0.840 80 | 297| 703 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 5 A-4(0)
N30 0.5%0 53 350 | 850 Contanido de Hummdad ASTM 0-2216: - 6.2%
[NPa0 0426 | B5 | 435 | 505
N50 0.250 57 | 491 | %03 g \ R
[N°100 0.149 50 | 641 | 458
N°200 0.074 52 | 603]| W7
- N200 : 287
| CURVA GRANULOMETRICA |
Sk R A | 3 A R e b i
= == = =
— L;:". -
S S i | 3 $ i ‘“':“.5
s
= T z = T =E—1——3an i
—— — 1 e »
t e FOL | x L » i
Ing. Civil Edwin Peia Duefas
K "LCN;SYA' 's 7 ’ICC‘: I“;:?ﬂﬂﬁ.
r%mcn! 10, GEOTRGMA Y &‘mw
JR 28 DE OCTUBRE N°® 428 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156

RUC. 20568764995, CEL 871337778, RPM #871337776
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'GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
PROVECTD CHUPACA - JUNIN"
UBICACION AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA -~ JUNIN
FECHA 3 SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Calicata

Muestra
PROG

Prof.(m) :
IHITES DE ONSISENCIA C

L Liguido 15.14
L Plastico 7.04

C-1, M-1, AVENIDA LOS HEROES,
COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
NATURAL

M1
M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL

1.50 mts

| Plastico 8.10
' T
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
3000 ~—— - :
A Y .- s ) —
e ‘i‘l T T
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g — ~~-———k;~—4 — :
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
CEL 971337776, RPM #971337776

RUC. 20568764995,
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION:
FECHA :  SETIEMBRE DEL 2022 FECHA DE EXCAVACION -~ SETIEMERE DEL 222
SOLICITANTE: PROFUNDOAD TOTAL (o) . 1.50 mts
\RIESTRA: M'1 PROF. NVEL FREATICO (m) . NP X
CALICATA : C-1, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL -
PROGRESIVA: M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
mLm
DESCRPCION DEL SUELO SUCS wars | 4
= |Clesitcozon secricac forma gel material ganvler; color, contankda e | B = [
PROF, |riracsd; %
R I——" Bids; gredo de M2 ! =
wo | & |consimenc ws | o« | SN
2 :?:dode g / $ : ; L e " X - £y
Dot | COmos, &, - o
ol LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
010 PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML E-1
o SEDIMENTACION FUERTE
ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLRO MARRON
AMARILLO. CL-ML E-2
%hH=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA. b
0.80
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
090/ ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR E-3
ROJIZO.
.00 %H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.
110} / sc
%,
1.30]
/ ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
774 GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON i
1,40 GRIS,
%H=3%, CIMENTACION DURA.
1.50
(o9
NO DETESNNADD ; %‘%\Suéu i
OBSERVACIONES
lng. Ciy Wil Py 35410
o R U

JR 28 DE OCTUBRE N° 425 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776
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'GEOLUMAS SAC . RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE :

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA -~ JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

UBICACION -
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
it s C-2, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71, E
/ 478347, TERRENO NATURAL
Mestra :  M-1
Ha M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71, E
= .' 478347, TERRENO NATURAL

Pf(m : 1.50mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz | Aberura T0%) Parcial]_(%) Acumuiado
men) Retenido | Rete | Pasa rava x 05.3
3" 76.200 - - % arena A
2" 50.300 - - 100.0 nos
11/2" 38,100 19.3 | 193 | 80.7
1 25.400 9.7 | 291]| 708 LIMITES DE CONSISTENCIA |
ETS 19.050 8.4 314 | 628 ASTM D4318
1z 12.700 66 | 440 560 LIMITE LIQUIDO (% : i
3/8° 8.525 390 | 475 | 621 LIMITE P 1CO (%) - 20.94
1/4* 6.350 4.0 5§18 ]| 481 NDICE PLASTICO (%) 1.11
N4 4.760 34 | 553 | 447
W10 2.000 8.0 633 ] 367 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : GM
N20 0.840 87 |72v| 280 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 : A-2-4(0) S
IN°30 0.590 3.9 758 | 241 Contanido de Humadad ASTM D-22186 : 6.0%
N°40 0.426 29 768 | 212
N60 0.250 1.9 a0.7 19.2
N“100 0.149 2.0 827 | 173
N°200 0.074 0.6 833 18.7
- N*200 18.7
CURVA GRANULOMETRICA
. £ I VI TR H E e g 1 3
‘g : = ﬁ:i. —3— = w
: :ﬂ; E st E = i
== == it
= : 'EM"’N = =E ;
== <_ % = ‘:‘;.. -
i , =122 =:: — .
TRET R o sEh LY ' v 7 E@'E‘r’(—rﬂtﬂm

lng Ch il YA:IWPma Dueitas

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO wgug;ggﬁggggﬁ

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM#968111156
RUC., 20568764905, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
PROYECTO .
CHUPACA - JUNIN'
TS : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M-1, AVENIDA LOS HEROES,

Calicata : COORD N 8660708.71, E 478347,
TERRENO NATURAL
Muestra™ M-1
PROG : 1.50 mts
M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD
Prof. (m) : N 8660708.71, E 478347, TERRENO
NATURAL

Liiqudo 2205
LPlstco 2084
[Plastico 1.1

|

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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1250 V—mrr 28

N* de golpes A
, e ) @ IAS SAS
NOTA

......... e S =
Ing. Civil i oPg:\'a Duen

¥ e Los,
ESHECULETA EHNEL WECANCA OF B

JR 28 DE OCTUBRE N" 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:
UBICACION: AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA :  SETIEMSRE DEL 2022
SCUCITANTE: PROFUNSIDAD TOTAL im) 2 1.50 mas
MUESTRA: M'1 PROF. NMEL FREATICO (m) [ {2 =&
CALIGATA - C-2, M1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N BB60708.71, E 478347, TERRENO NATURAL p
y PROGRESIVA M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71, E 478347, TERRENO NATURAL
TORAMULONETRIA.
- DESCRIPCION DEL SUELD SUcs 4TS | ATER
S : immgmmmnmwmm % il - o o e
: inchoe <n payicrisd | ompresitiaad: pado de compacidad -l a 3
- e Coresimnciy; R TRA
9 |Otros: pr - o ¥ malerial ; MSHTO o | arss | s - s -
bodeas | canios, wic e o
0.10 LIMOS INORGANICOS DE COLOR GRIS
OSCURO. ML
0.20 %H=1%, CIMENTACION FUERTE, CON
PRESENCIA DE BOLOENRIA DE 6"
0.30] |1/
7
ol
r
om? s
os0l ) ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLAS DE
4 GRAVA Y ARENA, DE COLOR MARRON sC
0.70 CLARO.
= 280 %H=3%, CIMENTACION BAJA.
0.90
1.00[ ¢ 44
1_1n
120040
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
1 4| ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM
1S OSCURO.
s F%H=3%. CIMENTACION BAJA.
{
1.50

NO DETERMNADD

] S SAC.
OBSERVACIONES @ 0 aEeagics B SuiLos
: Peiia Docins.
Ing. L&‘é&@&‘o‘%’ oF st
E%ﬁ%é&g‘:@uu ¥ GECLOGA

JR 28 DE OCTUBRE N" 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111136
RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

A C-3, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E

478548, TERRENO NATURAL
Muestra. :  M-1
e M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E 478548,
= . TERRENO NATURAL

Prof. (m) = 1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Roortors | 191 B Aot
Tomiz | gmm) | Paci [Rete] Pasa lgga ; Egg
3" 76.200 - - arena X B
rs 50.300 - . 100.0 nos z G
11/2" 38.100 - - 500.0
1 25,400 - ~ | w00 UMITES DE CONSISTENCIA |
EZS 19.050 25 25 ars ASTM D4318
12 12.700 2.9 53 | 947 LIMITE LIQUIDO (%) : 10.73
ETH 9.525 24 | 77| 823 I TICO (%) : 3.51
T8 6.350 44 | 121] era NDICE TICO (%) - 7.22
[ 4.760 B2 | 23| 797 :
[N*10 2.000 44 | 247 | 753 Ciasificacién SUCS ASTM D-2487 : sC
[ne20 0.840 8.1 338 | 662 Clasificacién AASTMO ASTM D-3282 : A-2-4(0)
N30 0.500 80 | 98| 602 Contenido de Humadad ASTM D-2216 : 6.8% -
N240 0.428 97 | 495 | 505
rﬁoo 0.250 G4 559 | 441
IN"100 0.149 56 616 38.4
{N°200 0.074 7.4 656 | 314
| - N"200 314
CURVA GRANULOMETRICA
w T oy oy ¢ § & ol 3 ¥ §
N — o
— T
= E = =3
— e = |
= —. |
sois= = = = RS 3
FH === 3t ®
= === =
= ’a: "

R T B i ol N 5 ';'352"§@GEMA%§£\?'

sivil Edwin Pena Duefias
lng. ('.\'sels‘ong'r C\glo TP 135418
ESPEGALSTA B% MECAHIGA DE SLELTS,
TOMCRETO, GEOTECHA ¥ GECLOGHA

JR 26 DE OCTUBRE N° 420 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 868111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #871337776
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- GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

SOLICITANTE : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO 1 SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
3 LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN

UBICACION :
FECHA 4 SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE

LABORATORIO

C-3, M-1, AVENIDA LOS HEROES,

Calicata : COORD N 8660733, E 478548, TERRENO
NATURAL
Muestra M1
M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD
PROG N 8660733, E 478548, TERRENO
NATURAL
Prof. (m) : 1.50 mts

LIMITES DE CONSISTENCIA

L Liquido 10.73
L Plastico 3.51
| Plastico 7.22

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
.00 — -
Y1 o em— —1- —
: = :
"
g T —
] == =
R = =
Lo —re *
506 +— = : \‘7 = s E
———, N
6.00
10 100
N de golpes -
NOTA

JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYQO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y ASFALTO.

RUC. 20568764995,

eia Duenus
E! L=
VR CAHCA DE BUELDS,
Esm ggmn(:un * GECLOA

CEL 968111156, RPM #968111156

CEL 971327776, RPM 2971337776
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GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA ~ JUNIN"

PROYECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
UBICACION:
FECHA I SETIENSRE DEL 2022 FECHA DE EXCAVACION © SETEMORST DEL 202
SOUICITANTE PROFUNDIDAT TOTAL |m) 150 mis
— M-1 PROF. NVEL FREATICO () NP e
CALICATA : C-3, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL -
PROGRESIVA: M-1, AVENIDA LOS HMEROES, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL
(GRANULOMETRIA
DESCRIPCION DEL SUELO SUcs il
5 |crasitcacisn wscrica formva dsl manstal granalar; cokor; conlends de T o) S5 Ea [ [
PACE. A |tumedsa » o
: isdice de P ] Sre00 de / oo | . .
) o [conesomnci; ks |
© JOwos: presenco de oeidaciones y malerial oogdnico. porcenmae AASHTO e | s & ~ % )
Hadimadc de
fociacs | canics, & - ™~
LIMOS INORGANICOS, DE COLOR GRIS, CON
PRESENCIA DE BOLONERIA DE ™. ML E-1
WUHw2%
I ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
l PLASTICIDAD DE COLOR MARRON
K LOSCURO, CON PRESENCIA DE GRAVA DE CL-ML E-2
| 2
| % %H=2%
77
,‘:}‘l
o:-j: ARENAS LIMOSAS, MEZCLA DE ARENA Y
+4+|  LIMO, DE COLOR MARRON CLARO Y SM E-3
LN AMARILLO
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON SC E-4
OSCURO. CIMENTACION BAJA.

NO DETERNINADO

OBSERVACIONES

ing. Ch?_:}ommgo
ALt
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYOQ
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM#968111156
RUC. 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORI) MECAMICA DE SUELOS Y PA 0S
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS
! EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA sgsua;;s
SOOAs AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS 20
CHUPACA = JUNIN" |FECHA:
HECHO POR EPD
C-1, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
UBICACION : B660621, E 478363, TERRENO NATURAL JCANTERA :
M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621. €
A 478363, TERRENO NATURAL TA: c1
ADO POR : IMUESTRA M-1
TZOUTERDD |PROF: 150 mis |
| PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1557
METODO OE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
= IVOLUMEN DEL MOLDE {cn3) 2180 %mmm: 5000 JMOLDE Nro. 1
0 DE ENSAYOS 1 2 3
SUELO + MOLDE 5305 9779 9595
|[FPESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4305 4682 4505
PESD VOLUME TRICO HUMEDO 1978 2151 2067
CONTENIOO DE HUMEDAD
Nro, s | 12 2 | 1 ] ] 8
SUELO HUMEDO + TARA 168.45] 17427 @.74[ 166.98] 157.32 174.11
SUELOS SECO + TARA 157.41] 16338 1a3.84] 15042 13533 151.
DE LA TARA 24 28 26.18] 2% 2842 26.14
DE AGUA . 11.18] 30 16.47] 2099] 22.73
PESO DE SUELO SECO 132.88] 137.23) 117.29] 125.37] 105.55] 151
ICONTENIDO DE AGUA 8. 794] 1731 13.4] sais] 1s02)
% PROMEDIO DE AGUA 8.18 1522 17.08
|PESC VOLUMETRICO SECO 1826 1834 1734
|oEnsDAD MAXMA SECA 1,907 grice. HUMEDAD OPTIMA 11.80 %
GRAFICO DEL PROCTOR
ST
DENSIDAD MAXAMA
-+t + 1+
1.900
”f‘ N\\
>d N
A NN
2 5 N
1850 -
i /
7 N
N
2 N
g 1.800 g
K I\
2 \
175
N
1,700

a0 80 10.0 110 cont®ivo oe es0AD (”& 150 10.0 170

RVACIONES :
—
AT - “ie. Ciyll Edulny Tefia AN
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL T M YO b '&e&‘&
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) A
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111138, RPM #9568111138

RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776

122



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORID MECANICA DE SUELOS CONGRETOS ¥ PAVIMENTOS
"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS -
. EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA SETIEMBRE
OBRA : DEL 2022
AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA ~ JUNIN ™ FECKA :
HEGHO POR £PD
C-2, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
UBICACION - BSGOTOB.71, E 478247, TERRENO NATURAL CANTERA -
M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N
PROGRESIVA 85680708.71, E 478347, TERRENO NATURAL CALICATA: o2
BOLCITADO POR : Bach. ABILIO ROBERT PALOMINO MENDEZ JMUESTRA ; M-1 ‘
luao DERECHO |PROF: [1.50ms |
| PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1867
METO0O DE COMPACTACION : PROCTOR MODEFICADO
VOLUNEN DEL MOLDE (em3] 2137 JFESO DEL MOLDE (or) . 5852 |MOLOE heo 7
NUMERD DE ENSAYDS 1 2 3
s [PESO SUELO +» MOLDE 10533 10753 11039 10909
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO AT3 4851 5187 04T
PESO VOLUMETRICC HUMEDO 2214 2.284 2477 2,968
CONTERDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE Nro 5 | & 2 ) | > ] n ]
PESO SUELD HUMEDD » TARA 206 54] 195 17] 177 43] 18245] vos44f 162 o8] 16340f ve207
[PESD SUELOS SECO « TARA 357 964 184 74 m; m.ﬂ 152224 1anto] 14e.23] ra2.54
PESO DE LA TARA 26 2r2] 4] 23] 05 0ed] os] ;s
PESO OE AGUA wss| way el na] nzl o o] sl
PESO DE SUELD SECO 17170 154.00] 137.91] rense] 121.6e ssa0s] 11572 re2 4]
CONTENIDO DE AGUA 15| o7s] sed] aoo] 2 aq 1asa] 13 70|
% PROMEXO DE AGUA 545 737 10.31 1427
IPESO VOLUMETRICO SECO 2.080 230 2222 | 2081
DENSIDAD MAXIMA SECA 2.223 grice. HUMEOAD OPTIMA 10.20 %
GRAFICO DEL PROCTOR
22%0
[RRRERRRRAE
CENSIDAD MAXIVMA
L smsnens AL |
LA ™
2200 /, - -
A N
v N

1M 7

DENSIDAD SECA (grice)

2100 /

L 0 a0 99 contedBB pe HuMddan (x) 129 130 o

¥
ST, Ve
inavdane Dachas
Tug. Civil it L
ASESOR TECHTD CW 143416
- s NECAMCA OF .EL05
e b EOTeCona ¥ CECRTMA

JR 28 DE OCTUBRE N" 429 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 968111156, RPM 2968111156
RUC, 20568764995, CEL 871337776, RPM #671337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELDS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS ETIEMBRE
i EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA SDEL 5022
N AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS fegcha:
CHUPACA - JUNIN" HECHO POR EPD
C-3. M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
R I 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL feawrena :

M-1, PROLG. JOSE DE SUCRE, COORD N 8660733, E

PROGRESIVA 478548, TERRENO NATURAL TA: c3
ADO POR : M-1
LADO 1.50 mis
| PROCTOR MODIFICADO |
METCOO0 ASTM D 1557
METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODKFICADO
[VOLUMEN DEL MOLOE {cmd) 2137 [PESO DEL MOLDE (g1) : 5852 JMOLDE Nro. 1
INUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
IPESO SUELO + MOLDE 10393 10900 10772
- IPESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4541 £042 4020
PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2125 2.362 2.302
CONTENIDO DE HUMEDAD
IRECIPIENTE Nro. s | 12 ] n 24 | 2] = ]
SUELO HUMEDO » TARA 275 14] 19m.38] 239 v7] 22506} 278.78) 170.13]
[PESO SUELOS SECO * TARA 200,134 191.54] 206.71 mAal 234.83] 164.47]
[PESO BE LA TARA 27 560 :uzsl 76 87]
PESD DE AGLIA
PESO DE SUELO SECO
ICONTENIDO DE AGUA 14| 1813] s508] 2147] 1ul
4 PROMEDEO DE AGUA 9.61 11.59 1258
PESO VOLUMETRICO SECO 1.939 2.000 1.892
|OENSIAD MAXIMA SECA 2.022 grice. HUMEDAD OPTIMA 10.90 %
GRAFICO DEL PROCTOR
20860
DENSIDAD MAXIMA
A==+ 1A
2010 - - 3
A N
o |/ N
£ / A
s H N
g 1.960 g >
z \
1910 ‘\
l \
1860
a0 25 109 ABATENDO DEHWUNEDAD ‘w 120 125 1.0
ACIONES -
o TTelh MAS SHC.
.......... dwin l;iia'ﬁﬁlﬁm
RO
JR 28 DE OCTUBRE N* 420 EL TAMBO HUANCAYO ?.&&“‘?&Zoc?:%fu‘? ci'Ew
{ALTURA DEL PUENTE CARRICN)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO. CEL 968111156, RPM #865111156
RUC 20568784995, CEL §71337776, RPM #971337776
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- GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECAMICA DE SUELCS CONCRETCS ¥ PAVINENTO%

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO ANIVEL
OBRA ; SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS | recua: | SETIEMBRE DEL 2018
CHUPACA - JUNIN™

SOUGITADO - EPD
C-1. M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N B680821. £ 478363,
3 R TERRENO NATURAL CAUCATA: C1
-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 80660621, E 478363,
A TERRENG NATURAL Pe; M1
OFUND - 150 mis
I GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
5 GOLPES 25GOLPES 12 GOLPES
“n P r— S
g
S -
%t A - L/
4 U
== / Il ol
4 200 /] s y /(
03 / / 4
e A - 1}/ Sl
o / ,’J(
i
08
)4 oot ,r.[ : ;
X .-
o 1 ,
| ! L ER Y
bd | I
i +
' . : =
N i
. A8 I il
o LA "2 L2 A ns Y3 o4 (1] LAl " L5 ) L) (2]
[rucaoas ] [(rsss
~ DETERMINACION DEL CBR AL J0ME ar’ = 0%
AL 39% o = wa%
AL 300% 0z % nM%
" = AL 05% or  ® nwB%
"" {Swronuos |  E TS
il —— = TEVERDA
i e =
E =02 pulg
158 = 7 e
i % 7 Iy | | ozrmme---- = Comeeidn
. — s
— —_— DATOSDELPROCTOR |
e = . : :
150 3 = SECA # 100%
— DENSOAD GECA & 9%
17 £ - leemvo o
- 7 - C.
1 = g E: CAMICA OF U2
AR} :r ): ;
172 T T 3 —% 2 . RSSEERUI ) R A I aanies bow
L » 3 > Ing. Civil Edwin Pena Duefias
CFaas
EE‘: EFECALISTA E% NECANCA OF SUELOS,
COPCHETO, CEOTEDMA ¥ GECLOOMA
JR 23 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION}
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 868111155, RPM #958111156
RUC. 20568764955, CEL 871337776, RPM #571337776
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GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANMICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

RUC 20568764995

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
OBRA : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS | FECHA: SETIEMBRE DEL 2022
CHUPACA ~ JUNIN®
) L | EPD
C-2, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 88560708.71, E 478347,
TE_;MB‘ONAT\M = CALICATA: c2
M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8080708.71, E 478347,
TERRENO NATURAL 3 M-1
m__ %: 1.50 mts

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

6 GOLPES 2500LPES 12 GOLPES
= e
Jace et !
' /
mT— B3 o Bl L
e —
e /
% 4
0.3 A
d L |l - 1
! 134
| {, g - | /
& % <12
/| L1
LY
u“ i ) I B
| 1 |
. 1 '
s 4 1 .{ A ] ]
@8 AY D3 83 84 a3 'u =7 &0 (%) .2 LX) o “w
[ ] s o
DETERMINACION DEL CBR CER AL 100% oar * N
CBA AL 5% e = nm%
- |cun.m 0z = W%
te— AL 55% 0z = asm%
94 .;-\.-uul T :“‘. m]
g ixn . —
5 = = LEYENODA
i : s “0ram
a1 = 2l
i b ,*. ;‘ “““““““ = Compodn
214 - = =
42 * e DATOS DEL PROCTOR
a.uﬁ e SCALWON = 222 ke
—— = = SECAM 5% = 211 gric.
208 Ta= a A3 = CHTAKD DE HULEDAD = 102%
200 =t = *
== 3 :
== D = LUMAS SA
» k1 - N L3
C=cen ]
ng: G g Pony Buehas

JR 28 OE OCTUBRE N' 429 EL. TAMEO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.,
RUC, 20568784985,

1O, GEOTEMA Y CEDCA

CEL 968111156, RPM #968111156

CEL 971337776, RPM #871337776
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'GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

Rt

'C 20568764995

LABORATORIO WECANCA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS.
“VALORACION EN LA WPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
O8RA SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS | FECHA: SETIEMBRE DEL 2022
CHUPACA - JUNIN'
SOLICITADD : EPD
C3. M1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E 478548,
ACION ¢ TERRENO NATURAL CALICATA: c3
M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N BES0733, E 478548,
A TERRENO NATURAL : M-1
: BERECHG Foorea: TS
I GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
58 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
L= - — m
!
A - = ,’
" v ’1 » : L~
14 o 1531 7
14 5 /
- ,r)/ , ™= VN
703 ot V4 /
o e 4 Y
” ’ - ’ , —
= J ll A IL ~* 3 1
AL
: - - )
| :
I " 1 R — L) : =7
' i s
' e i 1
1 ..I T ["RE + —
| » t !
T Al T
L o1l o LLLL - -
a2 L) " L) at o2 o3 " " " 02 L] L2
‘ VALORES DEL GBR
DETERMINACION DEL CBR coadiooy  or = a1 X
CBM AL 25% N = 2073 %
CHR AL 100% or = 2935 %
200 CaR AL 5% or = 2555%
204 { mE S MOS A WUDE |
bocerd LEYENDA
i £ ——" -
i s s = 0.2 pug.
198 rs 7 = 09" puig,
7 epe——g—y (] |} =——smabasen = Corecidn
il ,
> = —= : OATOSDELPROCTOR |
19 =f#=# SECAMION = 202 griec
1., - 77—+ DENSIDADSECAS 9%  * 1@ grkce
1 = — |OFTIMO D€ HUMEDAD = 09%
1.9 - e T
s == — S SAC.
P - O
- SulLes
o, = TOR0 cA B¢
10 »
[scen )

JR 28 DE OCTUBRE N” 428 EL. TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO,

RUC. 20568784695,

CEL 968111156, RPM #988111156

CEL 971337776, RPM #971337776
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ANEXO C - ENSAYOS DE LABORATORIO CON ADITIVO
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE -

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
provecro . SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN - R
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

S C-1, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E

478363, TERRENO NATURAL
Muostra @ M-1
— M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL

Pref.tm) :  1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abariurs |5 P (3L
Tamiz | oo Rete | Pasa va__ . 178
3 76,200 - - arena . r
> 50,300 - . 1000 nos
142 38100 ¥ o 100.0
(S 25,400 . : 100.0
34" 19,050 22 22 | ora
e $2.700 25 47 o53
HB" 9526 71 e | w2
14" 6,350 g 106 | #94
N°d 4780 72 | 78] 822
N1 2.000 39 | 217] 783 Clasdicackin SUCS ASTM 0-2487 : SC
N'20 0.640 30 | 27| 73 Clasificacion AASTHO ASTM D-3262 : A-4(0)
N 0580 53 | 350] €50 Contonido de Mumedad ASTM D-2216 ; 6.2%
N40 0.425 85 | 435| %65
N0 D.250 57 |491] %08
N100 0.149 50 | 541] 459
NP 200 0.074 62 | 603 | 397

-

Edwin Pena Duenas
ESOH TECAEO | OF 145055
ESEYLIALST SN MECASIGA OF SLEL0S,

CUNCRETO, GEOTESMA ¥ GEOLOGS

JR 28 DE OCTUBRE N” 420 EL TAMEO HUANCAYO

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO CEL 968111156, RPM #968111156
RUC 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROVECTO . SUELO ANIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5§ CUADRAS CHUPACA - JUNIN"
A 0s ADRA 5, =
UBICACION VENIDA LOS HEROES CU 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-1, M-1, AVENIDA LOS HEROES,

Calicata : COORD N 8660821, E 478363, TERRENO
NATURAL
Muestra M-1
PROG X M-1. AVENIDA LOS HEROES, COORD N
v 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
Prof. (m) : 1.50 mts
I.lMIT ES DE CONSISTENCIA
mﬂm _ LIMITE LGUD0
R e, B T ) 2 - 3 : 4
28 'Jc : ar a5 % T
32 76 70 19
288 248 234 1] 214 272
283 283 223 249 Wwe 0
a5 MO ES TS 2B 25 42
212 212 2.2 75 8 78
i ST A 4 13 82
| 70t | vos | 7em | tie9 22 | e
MAGRAMA DE FLUIDEZ

44

Y 3 Y
—\ 1= ! : —~ 1
200 = ‘

g €00 ————— =y 1
3 — N 1
g 15.00 ‘t‘ e — —
§ 10,00, e = ,-,_,.,—__.’,..i,.‘_‘:“
oy
5.00 I X = ——
- - : S Ty o e S
2% A =
0.00 - v 1 \
10 100
N de golpes
i c

NOTA

lug. Cn il Eg\\m Pﬂ'm Duen.-u

A r.cn- i "gouc»uv gg&oﬁs
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO MUANCAYD
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111158
RUC 20568764995, CEL B71327776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“EVAL "VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL :NEL
SUELO SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA JUADRA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION:
FECHA SETIENBRE DEL 2022 FECHA CE EXCAVACION ] SETIENSRE DEL 2022
SOLICNTANTE: PROFUNDIDAD TOTAL (m) 1 1.50 mas
MUESTRA. M.1 PROF. NIVEL FREATICO (m) ) NP -
CALICATA C-1, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL i
PROGRESIVA M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL
CESCRIPCION DEL SUELD SuCs oavs | arss
2 |ousscacon tacmicy: foems cel matesal granuler, coior; conmee 96 2 [Fa B Pl B
PROF. A |humedsd; o
' |Insce de slasticded | compriabidad frado de camoacide ! sy 3 %
el & OO MUESTRA
o m,pr?em&xmw,mmdmxo portenie AASHTO we | avee 128 % % <
Boleas 7 camios. i -~ e
o LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
19 PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
ozl SEDIMENTACION FUERTE
0.30
ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
0.40 PLASTICIDAD DE COLRO MARRON CL-ML
7 AMARILLO.
0.50 }; %H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.
0.60 %
0.70; j
0,80:
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
0,50 j ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.
1.00 %H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.
1.10! sc
1.25
1.30
ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
1.40 GRIS.
%H=3%, CIMENTACION DURA.
1 50
NO QETERNINADC
OBSERVACIONES

JR 28 DE OCTUBRE N” 429 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111136, RPM #958111156
RUC 20568764995, CEL 971337776, RPM #371337776

131



GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5. CHUPACA - JUNIN

UBICACION
FECHA ¢ SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363,

Ceom TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra . M-2

a1 M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Proh.(m) @ 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz | Ao [0 P-w;ﬂ‘?r:._.m_
{men) Rete | Pasa Yo grava 3 17.5
52 76.200 - : arena . 422
e 50,300 - - 1000 finos ¥ ;
1A 38,100 . . 100.0
1™ 25 400 - ~ | 00 CIMITES DE CONSISTENCIA
4" 19,052 2.2 22| 918 ASTM 04313

1" 12705 26 48 | ss2 LIMITE LIQUIDO (5% 15.70
3 5526 | 23 | 70 | ©ao LIMITE PLASTI Eé g&g : 7.25 =]
114" $6.350 38 108 | 884 iN ASTICO (%) © 3

N 4,760 69 | 175 825
N0 7.000 20 | 214 788 ClasHicacion SUCS ASTM D-2487 ; sC
N'20 0.640 78 | 202 | 708 Clssificacion AASTHO ASTM D-3262 . A-4(0)
N0 0.590 50 | #2| 658 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 7.5%
A0 0.426 8.3 | 425 | 575
NGO 0.250 5.3 453 1.7
NPA00 0,140 51 | 533 | 467
N"200 D074 64 | 597 | 403
—N"200 30.3

CURVA Gmuuu.ouer RICA

Ing. Civil E
saﬂg,\s:‘o O 15315
‘sﬁ”&wﬁ'ﬁ“mﬁf
JR 28 DE OCTUBRE N* 420 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO CEL 968111156, RPM #968111156
RUC 20568764995, CEL 871337778, RPM #¥871337776
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GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC

SOLICITANTE
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA ~ JUNIN"
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION
FECHA SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-2, AVENIDA LOS HEROES,
s COORD N 8660621, E 478363, TERRENC
axca NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra M-2
M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
PROG 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+
10% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) 1.50 ints
LIMITES DE CONSISTENCIA
L : “LIITE PLASTICO — LIMITE LIGU00
[Prete N° 43 g s 5 T B e Ry 4
e ' 12 2 5 1® 19
33 25 21 19
s 33 287 215 271
82 224 @.7 wr 29
05 oo | 20 28 4z
213 71 1.2 75 { 7‘7A
Ll ws | ows | n2 152
735 585 A4y § 2800 2z
L Liguido 15,70
L Plastico 7.25
| Plastico 8.46
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
o = } R ===t
EER ;z_‘_ : o i -
— e ——— =
2006 == —
; 15,00 = : — ;
;

NOTA

STA I MELANCS DE

20568764995

Pena Ducias
£ 500 TECNCO TP LENG

U508,

SFECAL
O RETO, GEOTECHA ¥ QECLOGH

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTC
RUC 20568764995,

CEL 968111156, RPM#968111136
CEL 871337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION
FECHA SETIEMORE DEL 2022 FECHA DE EXCAVACION . SETEMERE DEL 2527
SCLICITANTE PROFUNDEAD TOTAL (m) : t50mis
MUESTRA M- 2 PROS. NVEL FREATICO (m) : NP =
CALICATA C-1, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

PROGRESINVA! M-2, AVENIDA LOS HEROES COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUIDO

ORSCRPCION CEL SUELO SUCs zars | O%
IClasfeacion treca: fomma S8 moterial DIVAN. COROr, CONEnad 08 v — s e 2. ey
ruresax w e
ndice ae pPosickidg fcomprecitiddad. gmd0 da ompackEas ¢
[consisienciy MUSATHA
© prasancia de y rissarisl ooyl o Tam AASHTO
TN e
% { Contos, Sic sl -

gA-NEBO

LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
SEDIMENTACION FUERTE

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLRO MARRON CL-ML
AMARILLO.
%H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
ROJIZO.

%H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.

sC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
GRIS,

%H=3%, CIMENTACION DURA.

T

RO OETERMINADC

OBSERVACIONES @ :

Ing. Civil Edwiti Petit,
SLD TECMCD O J.v}‘b 2
CAPECI T £ WECANGA O 56105
CONGRETO, GEOTEGKA ¥ HECROS:

JR 28 OE OCTUBRE N" 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM®9581111356
RUC 20568764995, CEL 971337776, RPM #9713377786
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
srovecro .  SUELO ANIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA S, CHUPACA - JUNIN

UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363,

Catense TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Muwsta - M-3
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363,

TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof (m} - 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Aberiura () Parciall [ Aeuniaso |
Tamiz T.m. Rete| Pasa orava . y

3" 76.200 - - arena q 41.0

2 50.300 2 = | 3000 [% finas : 40.6

1172 38,100 . = | 1000

T 25.400 = = | 1000 LIMITES DE CONSISTENCIA

T 12.050 21 | 21| 978 ASTM D4318

172" 12.700 2.4 45 | 855 LIMITE LIQUI 2 16.15
KR 5525 22 | 67 | 833 LMl % - 7.94

14 5.350 a4 | 110] 880 | TNDICE PLASTICO (%) 5.01

N'a "3.760 7.4 | 184 | 816 =
Im 0 [ 2000 38 | 22| 778 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 : sC
P’zo 0.840 74 [=8] 704 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 - A4(0)
N30 0590 28 | 344 | 656 Contenido de Humadad ASTM D-2216 - 7.8%
IN°40 0.426 72 |[#15] ses

NGO 0.250 57 473 ]| %527

N100 0.140 55 | 528 | 4rz

N200 0.074 5.6 54| 408

TN'200 WE

CURVA GRANULOMETRICA

*
e o it 00

N, -
0 g
i win Peiia Duentas
lng. C.x'svsisml “‘uc‘v‘cc CP14TRE
ESPECILIA ELUECANCA O 3008
FONCRETG, GEOTECHIE ¥ GESR DG

JR 28 DE OCTUBRE N' 429 EL TAMBC HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 958111156, RPM #968111156
RUC. 20568764895, CEL 971337778, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO :  SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

UBICACION 3
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M-3, AVENIDA LOS HEROES,
Calicata COORD N 8660621, E 478363, TERRENO
NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra M-3
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
PROG 8 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+
20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
[Prista N ey Do (e S| e e M TR (T 4
[ Tarn ¢ 5 $:0 3 4 Y o D RN 9
[N* dp goipes. 31 25 z 0
[ Tara = sombo romena (gr) | 285 =5 5 288 213 %9
Ters + silosecnfory | 220 20 2240 245 201 212
[Pasa dol sgua (97} 08 as 14 23 My B
Pesa do tara fer) | 20 210 12 12 74 79
Paouminzecolel | Te 70 1WE el sz | B
[Contirido de omedadyss) | 714 | 74 TAS | 132} 845 | 4286 |
L Liquido 16.15
L Plastico 7.14
I Plastico 801
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 ———— — ——
e e
PR — = y, T
§ 2000 — l“ e
e i ¥ — 1T
e
5 —— . — e
D = e =
% 10.00 1 ——
< 2T e = vty
500 = — = =
= v —— —
i — s i ——————

carausan e
NOTA ;
Ing. CRUL o st

ESPECItLDTA BN MECANCA DE SUELOS

LONCHETD, GEDTECKE v GEOLDHA

JR 28 DE OCTUBRE N" 428 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #568111156
RUC. 20568764995 CEL 971337776, RPM #871337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION
FECHA SETEMORE OEL 3032 FECHA D EXCAVACKON ¢ SETIEMBRE DXL 2002
SCLICITANTE: PROFUNDIDAD TOTAL (m) o 1S mis
PROT. KIVIL FREATIIC (m) ;NP

MUESTRA B =

M-3 -
CALICATA C-1, M3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDO

PROGRESNVA: M-3 AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660821 E 478363 TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO EXTRUIDC

DESCRPTION CEL SUELO sUCs 20tk | ame
Clacifcacion Wonicy: fama e masarkyl granular, color Contenico oe < S T 5. ™
humadas ot
i~oce co ] o ¢ 9redo do
jeotsilenta VimRTEA
OFesl 20050700 00 Calasones y MINerial OGINCH Lo AASHTO
|eImas0 de
00006 | LONI05, 0. - -

co-¥»3®a

LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML E-1
SEDIMENTACION FUERTE

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLRO MARRON
AMARILLO.

YeH=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA,

CL-ML E-2

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE

ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR E-3
ROJIZO,

%eH=4-5% DE CIMENTACION BAJA,

sC

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON

GRIS, E-4

YH=3%, CIMENTACION DURA.

NO DETEAMINADG

SAC.
OBSERVACIONES @l O AN B sutkvs

tiamensrampsamer et T

Ing. Cf‘s\*ﬂvmp‘}‘\!go P 125416
CSPECALIGTA EN MECANICA L€ SUELCS,
ECHGPE 1D, GECTECMA ¥ GHTLCE

JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELQOS, CONCRETO Y ASFALTC. CEL 968111156, RPM#968111156
RUC. 205688764995, CEL 971327778, RPM #871337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO  : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-1, M4, AVENIDA LOS HEROES. COORD N 8660621, E 478363,

Sl TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra  : M-4

s M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

Prof. m) :  1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura (%) Pacial Rcumiieds

Tamiz 5
{mm) Retenido | Reote | Pasa Grava X 172

3 76200 | - . &E arena__ 428
Iz 50,300 . ~ | 3000 finos : 30.0

142 38,100 - - | 1600

1" 25 400 . -~ | 000

34" 19.050 20 | 20 | %0

172 12.700 24 | 45| 65

38" 9.525 20 | 65| 825

174" 5.350 37 | 102] 888

N4 4.760 70 | 172 ] 628

N°10 Z.000 an | 212 | 788 Clasdlicacion SUCS ASTM D-2487 ; SC
20 0.640 80 |z2| s Clasificacion AASTHO ASTM D-3262 % A-4{0)
N30 " 0.890. 54 | A6 | 654 Contenido de Humedad ASTM D-2216 ¢ 6.5%
N°4( 0.426 3.4 430 | 570
[N950 0.250 57 | 457 ] 513
[NF100 0.149 50 |sa7| 463 |

N200 0074 53 | 600 400

- N200 %0.0

CURVA GRANULOMETRICA

AR W s A

........ ] ‘1_
ll\g. (’als‘slslcszgmco OF 143416 &

TIHECILETA BN MECANCA DE S‘g{.a
S ONCAEYQ, GEQTECHHA ¥ GROL

JR 28 DE OCTUBRE N’ 429 EL TAMBO HUANTAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111158, RPM#968111156
RUC 20568764985, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO . SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA ~ JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-1, M-4, AVENIDA LOS HEROES,
COORD N 8660621, E 478363, TERRENO

i NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra M-4
M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
PROG 8660621, E 478363, TERRENG NATURAL+
30% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. (m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
~— A.mg — i S T
T R 3 F 5 e
i ! an 24 5 20
2R3 283 231 e 253 208
278 279 25 245 190 229
o | ox o8 25 | 2 55
216 218 75 77 77 78
a0 ek s o e | 8o sn | s 13 ez

L Liquido 14.52
L Piastico 6.67
| Plastico 7.88

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

Contenido de humedad

X —_
1000 +—— X -
— —:
e — kY v wem—

500 — "*"'k - ——tr———t

| = —% :
240 e -

10 100

N®de goipes

TV E

Tng. L.x‘ss"l E'v CHICO T LISaE
ESPRCIN, 15T A ER MECANCA 0T 308 L 0s

CONCRETD, GEQTECHIE ¥ GECLUGA

JR 28 DE OCTURRE N" 428 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO CEL 968111156, RPM #968111156
RUC, 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
UBICACION.
FECHA SETIEMBRE DEL 2022 FECHA 06 EXCAVACION © SEVIENBRE DEL 2022
SOLICITANTE: PROFUNDIOAD TOTAL (=) 1.50 s
WESTRR: M-4 PROF. NIVEL FREATICO (m} oM .
CALICATA C+1, M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 2660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

PROGRESIVA M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 5660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO EXTRUIDO

|am1m
OESCRIPCION DEL SUELO 8UCS ooy | ama
: (Clyzicacion theric forma del maana! granulat, soior, comeniso de T P e o e o
A [romedas »oe
'. incca de plastcidnd | compreaiidad, 'odo d¢ compacans ) s & =
™ o [ronsisenca WUrATRA
0 [Cwos $resencis 08 0NCICINGS Y TNIENDI OGN0 DOFTANYS AASHTO o lam | 25 % & =
SSLMa00 do
SOW0s | SRS, el e -
: ' LIMOS INORGANICOS, %H=2%, CON
010 PARTICULAS SUB REDONDEADAS, ML
P SEDIMENTACION FUERTE
Y
0.30 é
4 ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
0.40 PLASTICIDAD DE COLRO MARRON CL-ML
/? AMARILLO.
0.50 § %H=4% SIN PRESENCIA DE GRAVA.
7
os0l| (5
50/ /
Q.70 %
.80
/ ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
0.90 % ARENA Y GRAVA, DE COLOR COLOR
/ ROJIZO.
109 % %H=4-5% DE CIMENTACION BAJA.
118 ﬁ sc
1.2% %/
b % ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE
/ GRAVA Y ARENA DE COLOR MARRON
1.40 / GRIS,
% %H=3%, CIMENTACION DURA.
1.50 /f:
NO DETERMINADD
OBSERVACIONES @ EOLDMIAS SAC. .
e
""""" il Bdwin Pena Ducitas
T
o GEaTT ML | SAOLOON
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 968111156, RPM #968111156
RUC, 20568764995, CEL 871337776, RPM #971337776
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3\ GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

) MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

SOLICITANTE :

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA — JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N B660708.71, E

. 478347, TERRENO NATURAL

Musstra : M-

mos . V-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680708.74, E
478347, TERRENO NATURAL

ProL(m) : 1.50 mis
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abactura | (%) | CeiAmsisdo |
Tamiz | touw) | Pt [Rete| Pasa
3" 76.200 O
2" 50,900 - ~ | 1000
112" 36.100 9.2 | 19.2 | 807
(o 97 | 24| 708
I 18. 8.4 | 974 628
Wz 12.700 8.6 | 440 560 |
" 8.525 3.0 | 478 | 521
4 8.350 40 | G198 | 481
NP4 4.760 34| 563 | a7
N°10 2.000 6.0 | 633 397
N°20 0.640 8.7 720 | 280
N30 0.580 38 758 | 241 Contenido de Humeded ASTM D-2218 6.0%
(NP4 0.426 2.0 8] 212
NP60 0.250 | 1.9 | 807 | 123
NP100 0.149 2.0 | 627 173
N°200 0.074 0.8 2 16.7
-~ N°200 16.7
CURVA GRANULOMETRICA ‘
v el mOR SO IR £ 2 T I B | !
i S o |
HE IS =R E J
==t -
| EE -1
=S £
| : = i |
B S e B Rt
i~ — + — 4 o
\ i s - E d
. E 3 T Al
‘R ST E T ' 3 20 2 "
l -—— -
——— lng.-“- : Gas
(] GIF 45410
A g«muw
JR 28 DE OGTUBRE N* 428 Ef TAMBO HUANCAYO o o
{ALTURA DEL PUENTE CARRIGN)
ESTUDIO DE MECAMICA DE BUELOS, CONGRETO ¥ ASFALTO. CEL p69111158, RPM #068111156
RUC, 20568784995, CEL 071337778, RPMA #571337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE BUELGS, SONCRETO Y ASFALTD

SOLICITANTE ;
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
PROYECTO : LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICAGION ;
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M-1, AVENIDA LOS HEROES,

Calicata : COORD N BEGOTDB.71, E 478347,
TERRENO NATURAL
Muoestra M1
PRODG 3 1.50 mis
M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
Prof.(m) : 86860704.71, E 478347, TERRENO
HNATURAL
LIMITES DE CONSISTENCIA
LMITE PLASTICO LIRETE LIQUIDO
1 2 1 2 3 4
2 ) 4 5 [] >
P 3% 15 P2
88 e me 1\ we 07
BE 58 185 1%e 79 114
b1 2% 21 18 29 28
28 222 11 78 80 73
132 132 00 B 10 101
| w001 | =9 27 1928 p-x.) 24
L Liquido 2205
L Pldstico 20.81
| Pléatico 1.14 "
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
2650 — —= 1
45 —
g 7250 =
S 2080 =
g a0 ==
| |
o 18 — 3
1450 : ]
1250 25 i
10 100
N°de golpes
NOTA

JR 28 OE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

[ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIC DE MECANICA DE SUELOS, CONGRETQ Y ASFALTO. CELO8111158, RPM #B68111138
RUC. 20565784885, CEL BT1337776, RPM 971237778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA BE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELC A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HERQES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROVECTO:
UBICACION: AVENIDA LOS HEROES CUADRA S, CHUPACA - JUNIN
FECHA  : BUTEMORE DEL 222
SOUICITANTE: PROFUNDIDAD TOTAL {m) ;1M
MUESTRA: PROF, NVEL PREATCO () ;NP -
M-1 -
CALICATA : C-ﬁ. M-1, AVENIDA LOS HEROES, CODRD N ESS0708.71, E 478347, TERREND NATURAL
PROGREBIVA: M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N BGE0708.71, E 478347, TERRENO NATURAL
TCRANR DuieTien
DESCRIPCION DEL BMELD sugE e
% [Crmifeaciin Worice: Foma dal el g ook contonido s =5 Y T T
mar, | A [Puesded e |
: ndice do plaabicidsd / compraabiied: grado de sompckded / el %
- | o jeovhen TR,
e % u:mam ¥ Mt opdvien; peranings AARITO -loal = s - .
1 caves, eto. g__
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMOD, DE COLOR MARRON GM -1
OSCURD.
f
1 L1
NO DETERBMADG

JR 28 DE OCTUBRE N” 428 EL TAMBO HUANCAYD

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL g68111158, RPM 2868111156
RUC.,  Z0BES376480%5, CEL 971337776, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

ECLICITANTE :

PFROYECTO

FECHA

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
: SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

: SETIEMERE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-2, AVENIDA LOS HEROQES, COORD N B880708.71, E

Calicata 478347, TERRENQO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Musstra : M-2
M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71, E
PROG 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
EXTRUDO
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz Absrtwrs | (%) Parciasl| my
Im Ratenido Paaa
3" 76.200 - =
2z 50.300 - - 100.0
14/2" 38,100 | 21| 78.8
1" 25400 | 03 | 04| e9s
e 19050 | 7.1 |98 624
12 12.700 8.4 | 439 | 861
g \ 45 485 | 515
174 B.950 4.7 | 531 | 488 |
N4 4.780 38 |oea| &3l
10 2.000 7.0 | 640 1
N220 0.840 7.8 728 N2
(N°30 0.500 32 | 80| 240
N°40 35 | 7a] 208
N80 0.250 2.1 ME | 184
N°100 0.149 16 | 834 | 166
!mm 0.074 D8 | 842 | 158
. 15.8
' =
CURVA GRANULOMETRICA r
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v RN - | ¥ E 2 r 3 ! § l
T #‘?—:ﬂm ‘Il "
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JR 28 DE OCTUBRE N* 420 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETQ Y ASFALTO. CEL 888111166, RPM #088111156

RUG. 20588784895,

CEL 871337776, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC . RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOR, CONCHETO Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO !  SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA

LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

UBICACION : AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA 2 SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M-2, AVENIDA LOS HEROES,
COORD N B880708.71, E 478347,

Calicats : TERRENO NATURAL+ 10%
POLIESTIRENO EXTRUIDO

Muestra : M2

PROG  : 1.50 mts

M-2, AVENIDA LOS HEROES, COCRD N
B38070B.71, E 478347, TERRENO

Prof. (m) : NATURAL+ 10% POLIESTIRENG
EXTRUIDO
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE PLASTICO LMITE LQUDO
1 2 1 2 3 L3
7 18 7 2 2 EY
¥ o 24 2
a5 Ws 200 165 w7 96
N7 %7 1\2 185 170 e
28 28 1o 20 T 25
20 p-L) a0 T8 58 T4
137 o7 102 87 s 100
| 04 | 2a 1785 2 =4 1"
L Liguido 23.01
L Piastico 2044
| Piéstico 257 =
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
! 2450 :——_"*:H_ — :
2280 T
2 \\ I
s 2w k
o
18.50 +
" l‘ ‘
| 18.80 —— - ‘
1450 = ~ f
10 100 |
N*de poipes | € g“% I %3
NOTA !ug Clvil w& "é‘."m- -
JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYOD f
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 988111155, RPM #068111158
RUC. 20588784008, CEL 871337776, RPM $671337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA

LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA — JUNIN"

PROYECTO: -
UBICACION: AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, C!lUPACA— JUNIN
FECHA I SETEMBAE DEL 3037
SOUCITANTE: PROFUNDIDAD TOTAL (m) 1 semis
MUESTRA: M-2 PROF, MIVEL FREATICO (m) TS _
AL C-2, M-2, AVENIDA LOS HERQES, COORD N 8880708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
> POLIEETIRENO EXTRIRDQ
PROGRESMA: M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N BGG0708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
POLIESTIRENO EXTRUIDD
[GRANEN GO TRIA
4 DESCRIPCION DEL SUELD uce s
® [Cmaeasin eses: kouma Pesruiae: etor; dodn p:
ROR, a | e -~ L e w LN w..
T |Inhow de plesicidad / comprastiiidat grado de sompacins / oSS O —
M| o [conmmancii - s |
o m" L] ¥ mocial poacanisin AASHTO R peecy e S . .
ibobocs | iz, ek, 3
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LINO, DE COLOR MARRON CM M2
O3CURO.
| | |
RO DETERMBADD

- o=

R

JR 28 DE DCTUBRE N 429 EL TAMBO HUANCAYO

[ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 858111158, RPM #958111156
RUC. 20568764885, CEL B7132777T6, RPM #971337776
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PROYECTO

UBICACION
FECHA

GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA

LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN N
: SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 2660708.71, E

Calicata 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Muesira M-3
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8860708.71,E
PROG 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof.(m) : 1.50 mts

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Abertura |(W) Parcil| (k] Acurdado |
Tamiz Relanido | Rete | Pasa : 7
8 - - arena E “w
2" 50.300 - - 100.0 F .
1172 38,100 | 214 | 21.1| 784
. 25. B3 | 504 | ao6
19.050 | 7.4 | %8| @4
[ 12,700 6.9 | 439 | 6641
8" 8.525 45 | 46| 515
178 8.350 47 | 581 488
[N°4 4.760 3B | 5688] 434
N> Q 2.000 7.9 [6849 5.1 Clagificnuién SUCS ASTM D-2447 GM
N20 0.840 78 |728| Zm2 Clasificacién AABTHO ASTM D-1282 A-2-4{0)
N°30 0.590 32 | Mo| 240 Contanido de Humadad ASTM D-2246 : 7.9%
N°40 0.426 3.5 | 04| 206
0.250 24 | 018
[3]s] 0.149 18 B83.4 186
[ 0.074 0.8 |6dz] 188
- N°200 153
CURVA GRANULOMETRICA l
- . = s 2 1 ] L 3O 4 4 ] 2 ' ] r { ‘
E = + 1‘“
- EER HiEE A
e SIEEEE= = " |
. - = = = B =

il
i
|
s et
|
L

e
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F=3

Bl

sasanea

1§11

JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO,
RUC. 20588764905,

CEL 971337778, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO

SOLICITANTE

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO . SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
' LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
UBICACION

FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REFORTE DE ENSAYDS DE LABORATORIO

C-2, W-3, AVENIDA LOS HEROES,

; COORD N 88B070B.71, E 478347,
Galicata : TERRENO NATURAL + 20%
POLIESTIREND EXTRUIDO
Muestra M3
PROG s 1.50 mts

-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8680708.71, E 478347, TERRENO

Prof.(m) : NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDG
LIMITES DE CONSISTENCIA
LAMTE PLASTIOO LIMITE LIRUDO
T 1 = 3 4
3 4 7 ] 10 2]
n 2 b1 18
x0 Mo P32 187 o9 2
B2 w2 %1 1o 71 17E
28 28 32 21 248 28
220 29 8g 7R L] 73
132 M2 w1 87 i02 Wz
nn | nx M7 M 2745 %
Lliquide  24.28
L Pléstico  21.21
| Pistico 3.05
DIAGRAMA DE FLINDEZ
28.50
g
250
z e = =T :
$ 250 —
i 18.50 ——
3 1650 |
T 94
uso ==
12&10 25 = m
‘ SA
R | @ua OLIPAZ 34
NOTA

JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYQ

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 868111156, RPAM 2988111158
RUC. 20568784885, CEL 971337776, RPM #871337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ABFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

"“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"
PROYECTO:
r— AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA :  BETENERE DEL 3821
SOUICITANTE: PROFUNDIDAD TOTAL (=) : 1.00 win
MUESTRA: PROF. NIVEL FREATICO (m) i ORe _
o C-2, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680708.71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 20%
> POLIESTIRENO EXYRUIDD
FREGRCAA: M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 3860708,71, E 478347, TERRENO NATURAL# 20%
® POLIESTIRENG EXTRUIDO
s DESCRIFCION DEL SMELD 0SS e | ArE
e : ‘- Hcnicas foma del mafierial pgranuier; molor contenito da | s o] v P o i =
T Irefics o plaslekied ! coampreainisied: podo de compesidad / il @
- | o [omsencw L
o |owx n:a--m ¥ matwld crgedon; poxanisie AABHTO =3 e I - 3
Domas | carieg, ¥1- - -
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M-3
OSCURD.
NO DETERMINADD

JR 28 DE OCTUERE N* 423 EL. TAMEO HUANCAYO

(ALTURA DEL PLENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTG. CEL 0881111568, RPM #68111168
RUC. 20588754885, CEL BT1337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE BUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE :
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5§ CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA — JUNIN

UBICACION
FECHA : BETIEMERE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-2, M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680708.71, E
Calicata 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENQ
EXTRUIDO
Muesira M-4
M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8860708.71, E
PROG 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Prof.im) : 1.50 mis
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
Tamia | Aiee Rateakic | Rote | Pasa | : 0.1
ER - - arena___: £9.2
Fa 50.900 - - | 1000 | g
112 3100 | 197 | 197 sna
1" 10.0 [ 267 | 708 |
(374" 19,050 7.7 | 374 | 626
172" 12700 | 61 | 494 | w66
/8" 8.525 7 471 629
(1747 8350 42 | 514 | 408
[N°4 4.780 37 |61 a8
N°10 2.000 88 |638| 382
NE20 0.840 90 |[728] 272
N°30 0.590 42 || 29
NO40 [ 0.420 2.6 | 70.7| 203
D250 17 | 814 | 168
N°100 0.149 1.8 | 832 | 168
N°Z00 0.074 14 | 643 | 157 |
- N°200
CURVA GRANULOMETRICA
vow ¥ R R $ | O S 3
T 1{— = ot " —— i =22
S = me e it
Bi Ea=3
l.é-:: E ! ‘-_g EE = =:
"% 15 $¥ % ' . 118 2
AT,
JR 28 DE OCTUBRE N° 420 EL TAMBO HUANCAYD — _ing,
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) ECULIETR O WEES
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. GELBED111158, RPM #668111156
RUC. 20568754805, CEL §71337778, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

HECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTD

SOLIGITANTE
“WALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROVECTD SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNMIN"
UBICACION " AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-2, M4, AVENIDA LOS HEROES.
COORD N 2660708.71, E 476347,

Calleats  : TERRENO NATURAL + 30%
POLESTIRENO EXTRUIDO

Muestrs : M4

PROG 1.50 mis

M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
B560708.71, E 478347, TERRENO

Peokim) NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIVITE PLASTIZO LITE LAUID0
1 2 | 2 3 3
2 s 10 7] 2 16
1] *® 2 2
28 R P13 180 87 95
»a w4 180 183 185 17§
(1] 28 20 ir a2 0
ze =8 80 78 a1 71
122 132 108 80 04 104
| 2001 208 00 1880 w7 182
Lliqudo  21.94
L Pisslico 2091
| Pldslico 1.03
DIAGRAMA DE FLIADEZ
8.5 =
2450 —_
i 250 =
| d 2% F N — .
e - = |
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NOTA

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYD

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 888111156, RPM 8965111158
RUGC. 20586704995, CEL B71337776. RPM #074337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

HMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:
—— AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FRCHA  ; BEVEMBRE DEL 22
SOLICITANTE: PROFUNDIGAD TOTAL (M) : 150 mes
MUESTRA: M-4 PROF. MvEL RREATICO () : NP _
CALIGATA ! C-2, M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N B660708.71, E 478347, TERREND NATURAL+ 30%
' POLIESTIRENC EXTRUIDO
FROGRESIA: M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N B880708.71, E 478347, TERRENO NATURAL + 30%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
"~ TERARLOWE TN
DEICRIPCION DEL BUELD sucs | om
- E (ClaTiouritn cbenios; e s Puasariad § oeules: color; Sontevicia de W W, 1 R s ey —
% [indice ds p feanp g de cheiad / e
9 | o |cossislovwie e
o [Otus pessoncs de medeconms ¥ ovewie] Oploico; porceninde AABNTD e Lawe] - . 4 -
foolocs ( carkon, e wr | mm
GRAVA LIMOSAS , MEZCLAS DE GRAVA,
ARENA Y LIMO, DE COLOR MARRON GM M4
OSCURD.
|
MO DETER MINADG

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, COHCRETO Y ASFALTO, CEL 968111156, RPM #86B111158
RUC. 20568754995, CELB71337778, RPM 2971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

BMECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD

BOLICITANTE :
“VALORACION EN LA WMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO ANIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA -~ JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA — JUNIN
UBIGAGION  :
FECHA : BETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYQS DE LABORATORIQ

sl C-3, M~1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 86880733, E
; 478548, TERRENO NATURAL

Muestra : M1
s B M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E
; 478548, TERRENO NATURAL

Pof.om) :  1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422
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JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANGAYD
{ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUMO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111158, RPM #968111158
RUC. 20868784095, CEL 971337778, RPM #071337778
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GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

RUC 20568764995

SOLICITANTE
"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO H SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"
UBICACION AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5. CHUPACA - JUNIN
FECHA SETIEMBRE DEL 2022
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-1, AVENIDA LOS HEROES,
Calicata CQORD N 36560733, E 478548, TERRENO
NATURAL
Musstra M
PROG M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
6880733, E 478544, TERRENO NATURAL
Prof.{m) : 1.50 mts
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIASTE PLASTICO LRETE LIGLNDO
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NOTA

JR 28 DE OCTUBRE N° 428 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIC DE MECANICA DE BUELOS, CONCRETO Y ABFALTO.

RUC, 20568764085,

in Pefl Doeflis

e

CEL 888111158, RPM #968111156
CEL §71337778, RFM #971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCREYTD ¥ ASFALTD

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
SUELO A NIVEL SUBRASANTE LA AMPLIACION AVENIDA

LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

PROYECTC:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA ~ JUNIN
UBCACON:
FECHA : BETENERE OEL 282 FECHA DE EXCAVACION 1 SETIEMBRE DEL 2022
BOLKCTANTE:! PROFUNTIDAD TOTAL (m} ! 1.59 iy
3 A 2
MUEBTRA: M-1 PROF. NAEL REATICO () L =
GALICATA: G-3, -1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8580733, E 478548, TERREND NATURAL
PROGRESIVA; M-1, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E 478548, TERRENO NATURAL
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iIng. Civil in Peily Dueiins
3 alnea

JR 28 DE OCTUBRE N® 428 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA D SUELO: CONGHE T Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #963111156
RUC. 20568784805, CEL B71337776, RPM 971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOUICITANTE ; Bach ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA ~ JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 3. CHUPACA ~ JUNIN

FECHA : BETEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E

Calicats - 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO
3 EXTRUIDO
Muestrm :© M2
M-2, AVENIDA L.OS HEROES, CODRD N 8660733, E
PROG 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENOQ
EXTRUIDO

Prot.fm) : 1.50 mis
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D-422

Tamiz i E Ratsnido | Rate
F2 50,300 - -
112 38.100 = -
™ 25.400 - -
a4 25 25
17 72700 | 20 | 83|
g 9.525 24 | 11
14 8.350 4.4 121
N4 4.780 82 | 203
N*10 Z.000 a4 | 267 763 Claaificacibn SUCE ASTM D-2487 :  8C
N20 0,840 CEl 338 | 882 Clrsiffoacidn AASTHO ASTE D-3282 : As2.4{0)
N3 0.680 60 |38 | 602 Gonlenido do Humeded ASTM D-2216 : 7.5%
NP4D " 6.428 7 | @5 | 508
0.250 8.4 | 05| 441 _
N°100 0.149 55 616 | 304
N200 0.074 7.4 88| 314
[-N'200 A
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"q A A v e 1 r 24 ¢ "
JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYD
{ALTURA DEL PLENTE CARRION)
EmmoDEMEcAMcADEsUELOS.cONGRE'OYABFN.TD. CEL 988111158, RPM #06811115¢
RUC. 205657644885, CEL 871337778, RPM #871337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELCS; CONCRETO ¥ ASFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA MMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA ~ JUNIN"
PROYECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACON:

FECHA I BEMEMBRE DEL 2022 FolHA DE EXGAVACION : BEMENDAE OR. 97
SOLICTANTE: PROFUNDIDAD TOTAL fm) i B

¢ PROF. NVIL FREATIOO (m) :oup s
MUESTRA: M_,z

— C-3, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10%
2 POLIESTIRENG EXTRINDO

PO M-2, AVENIDA LOS HEROQES, CODRD N 8560733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIEBTIRENO
EXTRUIDO
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JR 28 DE OCTUBRE N° 429 EL. TAMBO HUANCAYO

{ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 988111158, RPM ¥988111156
RUEZ, 205687654693, CEL 871337778, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC

HECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

SOLICITANTE .
“VALORACION EN LA MPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO ANIVEL
PROYECTO : SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN"
AVENDA LOS HERCES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION :
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E

Callcata 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
Musela M3 )
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8880733,E
PROG 478548, TERRENOC NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDD
Prof. fm) 1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422
Absriure P
Tomtz | Mo |amente [Rote] Paae | H
3" 78.200 - - arend : P
> 50.300 | - - | 1000 | :
11z 3100 - - | 1000
1 25.400 = = | 1000
¥ 19,050 22 | 22 .
172" %7 | 50 | 850 |
8525 | 26 | 75 | 925 |
154 6,350 42 | 177 eea
N4 4,760 B4 | 201 | 798 | i
50 2.000 43 | 244 | 758 Clasi¥ioscion BUCS ASTH D-2487 : sC
N°20 0.840 87 |221| &8s Clanificacibs AASTHO ASTM D-3282 © A-2-4{D)
N30 0.580 83 | %3 &7 Conlenido de Humedsd ASTM D-2218 : 8.1%
N°40 0.426 91 |85 51_3 s
NB0 0250 S _| 60| D
N°100 0.148 55_ | 605 | %6
N*200 0.074 72 | 673 | 323 |
- N°200 323
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JR 28 DE DCTUBRE N° 429 EL TAMBO RUANCAYQ
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.
RUC. 20565764605,

CEL 868111136, RPM #9688111156
CELS71337776, RPM #9713837776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO :  SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

UBICACION :
FECHA : SETIEMBRE DEL

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-¥ M-3, AVENIDA LOS HEROES,
Calicsta COORD N 8680733, E 478548, TERRENO
NATURAL+ 20% POLIESTIREND
EXTRUIDO
Muestra M3
M-3, AVENIDA LOS HEROES, CODRD N
PROG : BOED733, E 478548, TERRENO NATURAL +
20% POLIESTIRENO EXTRUIDO
Prof. {m) : 1.50 mtw
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE SLASTICO LEATE LIOLIDG
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NOTA
JR 28 DE OCTUBRE N°® 428 EL TAMBO HUANCAYO
{ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ABFALTO. CEL 988111156, RPW #656111156
RUGC. 205684764965 CEL 871337778, RPM #871337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA BE SUNLOS, CONCRETC Y ASFALTO A

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO ANIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROYECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBIGAGION:
FECHA | SUTSMOREDEL B2 FEGHA DE ECAVACION :  SETIEMBRE DEL 2422
SOUCITANTE: PROFUNDIDAD TOTAL (m) : LM
MUESTRA: M-3 PROF, NVEL FREATICO (m) : NP =
CALICATA : G-3, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N BES0733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 20%
s POLIESTIRENG EXTRUIDO
PROGREBNA 43, AVENIDA LOS HERQES, COORD N 8680733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
EXTRUIDO
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g Ing. Civil Edwin Pefia Duefius
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JR 28 DE QCTUBRE N° 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO, CEL 868111156, RPM #668111158
RUC. 20585764995, CEL 971337778, RPM F071337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

SOLICITANTE = Bach ABILIO ROBERT PALOMING MENDEZ
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
PROYECTC  : gyBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS
CHUPACA - JUNIN"
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
UBICACION
FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
C-3, M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E

Callcaty = 478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO y
Musstm : M4
M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E
PROG ¢ 473549, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
EXTRUIDO

Prot.(m} : 1.50 mts
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Aberturs
Taae (mm) | Ratenido | Rete | Pasa
I 78.200 - -
z 50.300 - -_| 1000
1177 38100 = —_| taon
1 25.400 - = | 1000 |
34" 22 | 22 | o012
ilZd 12.700 27 | 49 | 961 | o8
3 — 0.625 25 | 74 | 926 )
118" £.350 45 | 18] eaa 5.63
3760 0| 85| 801
N°10 45 |244| 7535 Cisaificacion SUCE ASTM D-2487 : 8C
Ne20 0.840 88 | 32| s Claniicacita ANSTHO ASTM D-3282 . A-2-4{0)
N30 0.580 82 |304] X8 Conbsaido de Humeded ASTH D216 : 6.3%
N"4D Wg 00 | 494 | 508
[1} B3 |88 ]| 444
NE100 0.149 58 A 388 | '
N200 0.074 5.5 ase | 321
- 1
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JR 28 DE OCTUBRE N' 428 EL TAMBO HUANGAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD. CEL 988114188, RPM £08D111156
RUC. 20568764835, CELBTISSTTTE, RPM #871237778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETOD v ASFALTO

BOLICITANTE

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
PROYECTO :  SUELO ANIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN"

AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN

FECHA : SETIEMBRE DEL 2022

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

C-3, M4, AVENIDA LOS HEROES,
COORD N BEB0733, E 478548, TERRENO

Caficata : NATURAL#+ 30% POLESTIRENO
EXTRUIDO
Muestra n4
M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
PROG 8680733, E 479548, TERRENO NATURAL+
30% POLIESTIRENO EXTRUIGO
Prof. (m} 1.50 mis
LIMITES DE CONSISTENCIA
MITE LOUIDO
1 2 3 4
1w 20 21 2
n xn 23 1]
P13 1 286 25
ar M8 1867 242
10 i6 21 23
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Lliquido  10.08
L Plasiico 435
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JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL. TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDKD DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO. GEL 9081111568, RPM #068111158
RUC. 20588784505, CEL 971337778, RPM 2871337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA E SUELOS, CONCRETO ¥ ABFALTO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL SUELO A NIVEL
SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS

CHUPACA - JUNIN"

PROVECTO:
AVENIDA LOS HEROES CUADRA 5, CHUPACA - JUNIN
FECHA : QETEMBARE DEL M3 FECHA DE EXCAVACION :  SEVENODRE DEL 3023
SOLICTTANTE: FROFUNINDAD TOTAL [m) H 1.50 me
MUEBTRA: M-4 PROF. NVEL FREATICO {ir) P 5
CALGATA C-3, B4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N BS80733, E 478348, TERRENO NATURAL+ 30% -
’ POLIESTIRENO EXTRUIDO
BRI M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8680733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 30%
POLIESTIRENO EXTRUIDO
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JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANGAYO ST .
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) -
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELGS, CONGRETO Y ASFALTO, CEL 368111156, RPM #983111156
RUC, 20505784898, CEL 871337778, RPM 8971337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS

SETIEMBRE
EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA
OBRA: | AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A § CUADRAS DEL 2022
CHUPACA - JUNIN ' IFECHA :
HECHO POR EFD

C-3, M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8660733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 10%
|usicacicn : POLIESTIRENO EXTRUIDO CANTERA -

M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8880733, E
478548, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO

A EXTRUIDO [CALUCATA: C3
g‘;m: IMUESTRA : M-2
DERECHO |PROF: [ 3.50 mits
| PROCTOR MODIFICADO |
METOOO ASTM D 1557
. METOOO GE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
{VOLUMEN DEL MOLDE (cnd) 2160 50 DEL MOLDE (o) JMOLDE Nro. 1
1 2 k)
$745 942 1002
4655 4852 4984
2138 2226 2.2%
CONTEMDGO DE HUMEDAD
wl 5 | 1 s | w | 2]
SO SUELO HUNEDO + TARA 208 18 225.18) 237.47] 227 48] 29180 261
SO SUELOS SECO + TARA 2079 22081 2 218 06) 24631
5O DE LA TARA . 2toe] ecel 267 2674l 2r3e] 27
|PESQ DE AGUA 17. 731 x| see] sss] s
JFESO DE SUELD SECO 3 194 14] 192 20| 229 06) 256444
JCONTENIDO DE AGUA 801 ~377] e8¢ 15 a92])
| FROMEDIO DE AGUA (1 & 70 121
JPESO VOLUMETRICO SECO 2007 200 | 1sm |
JoExsnan maxmes seca 2.062 gricc. HUMEDAD OFTIMA 920 %
GRAFICO DEL PROCTOR
DENSIDAD MAXIMA
2060 e e e — el e e e
A N
Z A N
LA N

1.060 :
69 70 80 conTEbO DE HUMENAD (%) "o 120 130
ACIONES :
—E
% /.
Tng. Civil E h@;ﬂ D1
1243 A £ MECAWCA
JR 28 DE OCTUBRE N 420 EL TAMBO HUANCAYO CHCRETD, GEOTHCIaA ¥ TR0
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 963111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TABORAT ORI MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAYIMENTOS
"VALORACION EN LA WPLEMENTACION DEL XPS
EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA
ORA: AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A § CUADRAS
CHUPACA - JUNIN Lmu:
HECHO POR
C-3. M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8560733, E 478548, TERRENO NATURAL+ 20%
UBICACION : POLIESTIRENO EXTRUIDO feanrera: |
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8550733, E
478548, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
P ROGRESIVA EXTRUIDO Jeaucara: [
mﬂmm: JMuEsTRA - M-
DERECFK) {PROF: 150 m
| PROCTOR MODIFICADO
METCOO ASTM D 1657
WETODO DE COMPAGTACION : PROCTOR MODIFICADO
VOLUMEN DEL MOLDE (ov3) DEL MOLDE () [MIOLOE Nro. i
INUMERO DE ENSAYOS « 1 3 Y
[PESO SUELD » MOLDE 10583 107 11034 10500
[PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO
[PESO VOLUMETRICO HUMEDO
RECIPENTE N0
PESO SUELO HUMEDO + TARA
PES0 SUELDS SECO » TARA X
IPESO DE LA TARA
DE AGUA
$0 DE SUELO SECO
[CONTENIDO OF AGUA
[% PROMEDIO DE AGUA
[PESO VOLUMETRICO SECO
Joensioan maxma seca
2240
Lhad 1 OPNSOMOMATA -4 3 1 )
//" ! ~1\\\
I
d N
21% \\
/1 |
/A ! N
1 N

AL

DENSIDAD SECA (grice)
N

—— HUNEDAD OPTIMA

2080 1
! N\
|
I
20
&0 " 8o 99 conre® o wuldfian %) 120 1o 1o 160
IOBSERVACIONES |

10500 ML [13 os

JR 28 DE OCTUBRE N* 426 EL TAMS0 HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.

RUC. 20968784995,

“ing. Clvil Fw Peita Duedus

ESPETIAA Th G A T
oo-usvoucm:m-uuom

CEL 868111156, RPM #968111156
CEL 971337778, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

RUC 20568764995

LADORATORIO MECANICA DE SUELOS CONGRETOS ¥ PAVIMENTOS
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS SETIEMERE
OBRA: EN EL SUELO ANIVEL SUBRASANTE EN LA DEL 2022
v AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5§ CUADRAS
CHUPACA ~ JUNIN " FECHA :
HECHO POR EFO
C-3, M4, AVENIDA LOS HEROES COORD N
B6B0T33, E 478548, TERRENO NATURAL+ 30%
BCACION POLIESTIRENO EXTRUIDO I
M-4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660733, E
478548, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
PROGRESIVA EXTRUIDO ICALICATA: C-3
mﬂmm: JuuesTra: M-4
DEREGHD |PROF: 1.50 mis
| PROCTOR MODIFICADQ |
METOD0 ASTM D 1557
METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
[VOLUMEN DEL MOLDE (emd) DEL MOLDE (o) MOLDE Nro il
DE ENSAYOS 1 2 3
SO SUELD + MOLDE 106 10385 1R
SUELD HUMEDO COMPACTADO 4454 4533 AT
IPESO VOLUMETRICO HUMEDD 2083 2424 2240
CONTENIOO DE HUMEDAD \ y
JRECIRENTE New. 5 12 ] ] s | 7 2
PESO SUELO HUMEDO » TARA 195.47] 19404] 1645a) e 1] 180 73] 17567
JPESO SUELOS SECO + TARA Y\ 180 &3] 155 15) 1o 74] 163627] 153
[PESO DE LA TARA 2751] 2528] 03¢ sy 2636] 2681
JPESO DE AGUA 1081] t1as1] & 14 17.45] 2261
DE SUELOD SECO 157.18] 124 61 ray3sf 13641] o
DE AGUA eso| owr] 73] tooe] 1254 1474
PROMEDIO DE AGUA [¥3 e 1364
VOLUMETRICO SECO 1928 oy | awm
foensioan Maxma seca 2.079 grice. WUMEDAD OPTIMA 11.30 %
GRAFICO DEL PROCTOR
29 Y T T ' ' i I
i DENSORD MAYMA | | |
e o e B ol B s Y .
-1‘ 4 !- ] i ' . 2 ' t \'\
] ! NN fis |
i : | | ] |
AB | | 1 B T it} N }

i | I N l
= ‘ | | | \\ |
£ ~‘ | N

| T R |
g 2000 { ) 1 N\
' /f - ! : \
: PARAE |
“ | L/ bl |
! | ' | |
19%
: AT !
/ ' I
1
1
s000 L1 1
uwo 20 10‘m*‘mm 120 130 140
OBSERVACIONES :

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO.

RUC. 20568764895,

— ﬁap
“Tog. Civil Egwin Pefta Duciins
ASESOR 11ONCG O 15414

CEL 968111156, RPM#968111156

CEL 871337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TABGRATORIO WECAMICA D SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS

. EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA SETIEMBRE
OUMA: AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS DEL 2022
CHUPACA - JUNIN " Jrecaa:
HECHO POR EPD

C-1.M-2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 10%
I POLIESTIRENO EXTRUIDO | ——
M2, AVENIOA LOS HEROES, COORD N 8860621, E
478363, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO

gm EXTRUIDO CAUCATA: c-1
ADO POR ©  IMUESTRA M-2
IZQUIERDO —|PROF: [ 1.50 mis_|
1= PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1557
METO0O0 DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
[VOUUMEN DL MOLDE {cm3) 2137 [PESO DEL MOLDE (or) 5852 |MOLDE hw 1
N [NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
S0 SUELD + MOLDE 8869 10408 10228
%mommm 4017 e 4376
VOLUMETRICO HUMEDO 1800 2431 2048
CONTENIDO DE KUMEDAD
JRECPIENTE Neo. [ D w | s | ] 41
SUELD HUMEDOD + TARA 209.44] 215 17} 174.50) | 4
50 SURLOS SECO » TARA 200.67] 20424 3
DE LA TARA 2695 2674
OE AGUA 847 1050
PESO DE SUELO SECO 174.02] 17411
|CORTENDO DE AGUA a87] es] sos] 96
% PROMEDIO OF AGUA 5.57 [ 3
PESO VOLUMETRICO SECO 1701 197 | 1%
|DENSIDAD MAXIMA SECA 2.116 grice, HUMEDAD OPTIMA 755 %
GRAFICO DEL PROCTOR
1% | F13 Sex g 321 D64 A P e o
Ll- S it e el e
2100 =
vd \\\
N 205

v,

1.900

DENSIOAD BECA (grice)
<
HUMEDAD OFTIMA
L
s

1850
vas0 |1/
4
1.7%0
od Lo s cofrenoo of fumenao (W L bad 98
ACIONES
SAC.
DF SR

Ing. Civil E‘t win Peiia Duefias
uﬂomfui W MECANCA OF SLELOS
TOMCHE D,

JR 28 DE OCTUBRE N" 429 EL TAMBO HUANCAYO

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LADORATORIO MECAMICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS SETIEMBRE
OBRA - EN EL SUELO ANIVEL SUBRASANTE EN LA DEL 2022
: AMPLIACION AVENIDOA LOS HEROES A 5 CUADRAS|
CHUPACA - JUNIN " JFECHA:
HECHO POR EPD
C-1, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8660621, E 478363, TERRENO NATURAL+ 20%
lusicacion - POLIESTIRENO EXTRUIDO keanTeRA:
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660621, E
478383, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
A EXTRUIDO ICALICATA: Ca
ADO POR ¢ fMuESTRA M3
F IZQUIERDO pROF: [ 1.50mts |
| PROCTOR MODIFICADO |
METCDO ASTM D 1557
. METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
(VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2180 [PESO DEL MOLDE (gr) - S000 MOLDE Nro 1
— INUMERO DE ENSAYOS 1 2 3

PESO SUELD + MOLDE 0563 9643 9685

JPESO SUELD HUMEDO COMPACTADO 4473 4553 4565

[PESO VOLUME TRICO HUMEDO 208 2008 2.108

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPEENTE heo. 2 1wl )wl t] 6]

IFssosua.omooo TARA 142.71] 17921 5%, 2

PESO SUELOS SECO + TARA 17188 1840

PESO DE LA TARA .

P80 OE AGUA

|Peso oe suELD s£CO 158

[CONTENIDO DE AGUA

[% PROMEDIO DE AGUA

PESO VOLUMETRICO SECO 1311 199 | 18 |

Joensman waxaa seca 2.048 grice. WUMEDAD OBTIMA 10.40 %

GRAFICO DEL PROCTOR
2100
DENSIDAD MAXIMA
2050 b e e =
//’ \\\
d N
vd N
g 2000 b N
N
§ b i N
1850 Vi \
3 / : N
Y \

. A
1.900 A
1830

10 80 30 contdbo pe kusedd (%) 120 130 %
ACIONES !

1)
EB

wll S AR
-~

'

i CETE e o s
€5

JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO CONGCRETOL GROTECANA ¥ GECLOOA

(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETQ Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #963111158
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

TABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS.
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS SETIEMBRE
OBRA - EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA DEL 2022
AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS i
CHUPACA ~ JUNIN praniesi =
C-1, M-4,AVENIDA LOS HEROES, COORD N
B660621, E 478363, TERRENO NATURAL « 30%
Jusicacion : POLIESTIRENO EXTRUIDO Lcumau:
M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8860621, E
478363, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
A EXTRUIDO joaucaTa: C1
%m: |MUESTRA : M4
TZOUIERDO |PROF: [ 150ms |
| PROCTOR MODIFICADO |
METOO0O0 ASTM O 1557
METODO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
[VOULMEN DEL MOLDE (o3 2780 JPES0 DEL MOLDE (g 5000 |MOLDE Neo 2
o [NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3
[PESO SUELO » MOLDE 50 10511 10077
[PESO SUELD HUMEDOC COMPACTADO 4560 5421 4587
[FESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.082 2487 2.288
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE Nro. ) s} s ] e 3] ul
PESO SUELO HUMEDO + TARA 227354 18736 28561] 21651] 231.02] 191.1
PESD SUELOS SECO » TARA 19323 19321] 219 74] 29574] 1s0.81] 1
PESO DE LA TARA 2454] 245sf 2083 2086] 27550 27
PESO DE AGUA 341 a7l 413] aes] o
S0 DE SUELO SECO 168.60] 10838 10288l 192 1of 182.00) 19054
[CONTENIDO DE AGUA 200 3 zars] 218 e8] ©
% PROMEDIO UE AGUA (X5 102 12.60
PESO VOLUMETRICO SECO 1.930 2009 1852
DENSIDAD MAXMA SECA 2026 HUMEDAD OFFTIMA 10.10 %
GRAFICO DEL PROCTOR
205
DENSDAD MAXMA
M=+t M+t 1+ SRS
,ﬂ’ "‘\N
2000 - =
A "N
4 N
g b N
< 19% é
g " & N
4 g \
N
o g
N\
" s 3
180
00 [T %0 as 100 10.5 19 s 120 125 130
CONTEMDO 0C HUEDAD (X
CBSERVACIONES :
JR 28 DE OCTUBRE N* 428 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111155, RPM #868111158
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC _ RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

miﬁmummwmgmvnm

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS

. EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA SETIEMBRE
O8RA: | AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A § CUADRAS DEL 2022
CHUPACA - JUNIN " |FECHA :
HECHO POR EPOD

C-2,M-2. AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8660706.71, € 478347, TERRENO NATURAL+ 10%
Kaciaa: POLIESTIRENO EXTRUIDO

WW?. AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71,
E 478347, TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO

PROGRESIVA EXTRUIDO feauicaTa: c-2
ADO POR : JMUESTRA : M-2
mﬂ DERECHO JPROE: 150 mis_|
| PROCTOR MODIFICADO |
METODO0 ASTM 0 1557
. METOOO DE COMPACTACION : PROCTOR MODIFICADO
VOLLMEN DEL MOLDE {amd) 2180 Fe-saoauanem; 5000 [MOLDE Neo. 2
L INUMERO DE ENSAYOS A 1 2 3
[PESO SUELO » MOLDE 5858 10475 10506 10368
IPESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4768 5188 5450 5278
JPESO VOLUMETRICO HUMEDO 2487 2470 2484 2421
CONTENIDO DE HUMEDAD
] FY 2 | 1 4 [T ) 24
185 8] seaar] 1rs el 172 57] 13057) 150.40f 132 34] 12662
17422 vr0.31] 180.00] 12881] 1204 sazoe] 117.38] 112

4 26 2% 27 26. 0 31.14)
1" 1310 14 15, 12. 16, 1 13
148.22| 14361 13408] 12931] 10061] 11247] 8874 11308)

7.79) LA "¢ 12.4 1 1" 1 1202
848 11.67 1159 14,45
2017 2222 220 |  2em

m!iec. HUMEDAD OPTIMA 11.80 %

GRAFICO DEL PROCTOR
[TTTTTTI '
2250 DENSIDAD MAXIMA
e e o e e ol ko r...o... :; f \\\
- \\
o N
q N

219 Vs / g A

210

2080 /
2000
= %0 100 contthibooenndiby 10 140 150
ACIONES |
.g:»h’lw
Mmﬂswwm
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO CONGRETO, GLOTECNA ¥
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111158, RPM #988111156

RUC, 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONGRETOS Y PAVIMENTOS
“VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS
AT EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA SEM"WME
E AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS PECHA -
CHUPACA - JUNIN" SECHO PO 1

C-2, M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N
8660708,71, E 478347, TERRENO NATURAL+ 20%
Jumicacion ; POLIESTIRENO EXTRUIDO
M-3, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8880708.71,
£ 478347, TERRENO NATURAL+ 20% POLIESTIRENO
SVA EXTRUIDO

JCALICATA: C-2
ADO POR : |MUESTRA : M-3
DERECHO ~|PROF: 150 mis |
| PROCTOR MODIFICADO |
METODO ASTM D 1457
WETODO DE COMPACTACION | PROCTOR MODIFICADO
WVOLUMEN DEL MOLDE (omd) 2180 ﬁmmm: 5090 |MOLDE Neo. 1
PNUMVERO DE ENSAYOS 1 2 3
PESO SUELO » MOLDE* 76 10141 10084
IPESO SUELO MUMEDO COMPACTADO 1536 5051 4064
IPESO VOLUMETRICO HUMEDO 2241 237 2.291
CONTENIDO OE HUMEDAD
Nro. 4 | o] e 19 [ w0 |
SUELD HUMEDD » TARA 1062 34 188,03 181.74] 18887]
|PESD SUELOS SECO « TARA 1865.13] 170 65] 170.84 m.ul md 70.65]
%g_u\mu 31.08 of 007 048] 260¢f 273s]
DE AGUA 0 uml um[ 16
IPESO DE SUELO SECO 15513 8 [
ICONTENIDO DE AGUA : 034
% PROMEDIO DE AGUA 7.59 9.08 985
IPESO VOLUMETRICC SECO 2083 2188 20m |
NSIDAD MAXIMA SECA 2.183 grice. HUMEDAD OPTIMA 8.70 %
GRAFICO DEL PROCTOR
DENSIDAD MAXIMA
e e el e o Dl Sk S S SR B
» =
2150 - S
// N

DENSIDAD SECA {geicc)
NG

% \
2900 § \,

14 79 SconTenDo DE HUMEDAD (%) 24 9
OBSERVACIONES -
LUMAE, &G
“ing, Civil Bgvin Peda Duedas
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 EL TAMBO HUANCAYO M“Wa‘s‘w
(ALTURA DEL PUENTE CARRION) esmae
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC. 20565764995, CEL 971337776, RPM #971337778
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GEOLUMAS SAC | RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MEGANICA DE SUELOS GONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS
i EN EL SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA sgsms
* AMPLIACION AVENIDA LOS HEROES A 5 CUADRAS 8
CHUPACA - JUNIN " Twu,mmm 570
C-2, M4, AVENIDA LOS HERQES,. COORD N
BB50T08.71, E 478347, TERREND NATURAL+ 30%
BACACION POLIESTIRENO EXTRUIDO CANTERA -
M4, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8660708.71,
E 478347, TERRENO NATURAL+ 30% POLIESTIRENO
A EXTRUIDO CALICATA: c2
%m: |MuEsTRA : M4
DERECHO PrROF: 150 mts |
| PROCTOR MODIFICADO |
NETOOO0 ASTM D 1557
2 METO0O DE COMPACTACION : PROCTOR MOUSFICADO
DEL MCLOE {em3) 2137 @mmm- 5952 IMOLDE Nro. 1
= DI ENSAYOS 1 2 3
SUELO + MOLDE ~ 10305 10400 10383
SUELD HUMEDGC COMPACTADO 4453 4508 4541
JPES0 VOLUMETRICO HUMEDO 2084 215 2428
| 52 CONTENIDO DE HUMEDAD
JRECIPEENTE Nio. 2 1 s v vl ol
[PES0 SUELO HUMEDO » TARA 252288 100.86] 278.24] 190 mu[mul
SUELOS SEC0 » TARA 23157 15037 250 83 181 53f 258 58] 21904
OF LA TARA 2454 2615 053] zuﬂ zs:nl znzl
DE AGUA 30
DE SUELO SECO
DE AGUA
% PROMEDIO DE AGUA X 12
IPESO VOLUMETRICO SECO 1920 1922 | 1w |
JOENSIDAD MAXIMA SECA 2.046 'lq:. HUMEDAD OPTIMA 875 %
GRAFICO DEL PROCTOR
2050 DENSIDAD MAXIMA 2
| A B
N
A N
\\
2,000
N

| ls00

DENSIIAD SECA (grice)
g
\&
HUMEDAD
P

a2 &7 $2  conNTENIS DE HUMEDAD B 0.7 a

TORD NLTANCA

lng Civil m}(ﬂn Pedin Duedtas

IA(N‘C‘&" D?"‘
JR 28 DE OCTUBRE N* 429 Ei. TAMEO HUANCAYO iy
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #958111158
RUC. 20568764995, CEL 971337776, RPM #971337776
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GEOLUMAS SAC . RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO MECANICA O€ SUTLOS CONCRITOS Y PAVIMENTOS.
"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
OBAA : SUELO A NIVEL SUBRASANTE EN LA AMPLIACION AVENIDA | FECHA: SETIEMBRE DEL 2022
LOS HEROES A 5 CUADRAS CHUPACA - JUNIN "

ADD |erecTuang EPD
C-1, M2, AVENIDA LOS HEROES, CODRD N 8680621, E 478363,
TERRENO NATURAL+ 10% POUESTIRENO EXTRUIDO CALICATA: (=]
M2, AVENIDA LOS HEROES, COORD N 8880021, E 478363,
A: TERRENO NATURAL+ 10% POLIESTIRENO EXTRUDO 2 -2
TOUERDO e, TR s
GRAFICO DE PENETRACION DECBR I
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
& 190 — —
v 1 //
/
I LA
Pyl oy oS O 4 BN L ] /
~ -
| 1 |V
703 e m s 57, I I S L Fos) N ) I 4 B 8
: P4 XY
. il 1%
o i ﬁ/ Vi
! : :
L v By » el s ™
5 o : IES/ L L B
- | |
Vi 8
=57 oo | —) H 1
0 fl y |
- ! |
71T J I
N = ¥ odabad L1 Il 1
a0 LS 02 L) Ll s 'u o o Lt (3] e " .
=
DETERMINACION DEL CBR COR AL 100% 01" = 285 %
[CBR AL 8% [ X 2%
i [CBR AL 100% or  ®  nw%
. MERsaND D . g“m ox - nn*
114
2 —IER
i \ 4
l“':
i 208 4 P = 0.2 pulg
200 | —— - =01 pdg
............ e
i 4 ———
209 | DATOS DELPROGIOR |
o omestaDsscAs 0w = 22grke
.08 DENSIDADSECA® 2% = 201 grke
19 — JOPTIIO OF HUMEDAD - 76 %
‘“ —_— e
"" —
190
" »
@ GEO MAS SAC
[—scsn ] Q;"‘m,

Ing. Ci .dwin l’rl\a Duemls

3 Aumu wt oh
GEDTECHIA ¥ GEDLOCA
JR 28 DE OCTUBRE N" 429 EL TAMBO HUANCAYO
(ALTURA DEL PUENTE CARRION)
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO. CEL 968111156, RPM #968111156
RUC, 20568764995, CEL 971337778, RPM #371337778
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GEOLUMAS SAC RUC 20568764995

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

LADORATGORIO MECANGA OF SUSLOS CONCRETOD ¥ PAVIMENTOR

"VALORACION EN LA IMPLEMENTACION DEL XPS EN EL
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PRESUPUESTO

Tabla 25: Presupuesto con material de préstamo. Fuente de elaboracién propia de la

investigacion
item Descripcion Und. Metrado PrecioS/. Parcial S/.
01 Capa de subrasante

material granular para M2 1,800.00 3192  57.456.00

01.01 . .
mejoramiento (puesto en obra)
0102 Conformaciéndecapade . 5540 6.89 12,402.00
subrasante
Costo Directo 69.858.00

SON: SESENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
CON 00/100 NUEVOS SOLES

Tabla 26: Presupuesto con la aplicacion de XPS. Fuente de elaboracion propia de la

investigacion

Item Descripcion Und. Metrade PrecioS/. Parcial S/.
01 Capa de afirmado

01.01 material granular para M2 1,800.00 2557  46,026.00

mejoramiento (puesto en obra)
Conformacién de capa de M2 1.800.00  6.89 12,402.00
afirmado
Costo Directo 58.428.00
SON: CINCUENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS VEINTIOCHO
CON 00/100 NUEVOS SOLES

01.02
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ANEXO F — PANEL FOTOGRAFICO
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Imagen N° 02: en la imagen se visualiza el trabajo de encofrado y
colocado de concreto en veredas.
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Imagen N° 03: en la imagen se visualiza el trabajo de encofrado y
colocado de concreto del pavimento rigido.

Imagen N° 04: en la imagen se visualiza el colocado de concreto del
pavimento rigido.
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Imagen N° 05: en la imagen se visualiza la base de pavimento y
colocado de concreto vereda.

Imagen N° 06: en la imagen se visualiza los trabajos previos a la
pavimentacion de la Av. Los Héroes, el cual es el cambio de tuberia
por diversos motivos.
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Imagen N° 06: en la imagen se visualiza los trabajos previos a la
pavimentacion de la Av. Los Héroes, el cual es el cambio de tuberia
por diversos motivos.
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