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RESUMEN

En la actual tesis se plante6 como problema general: ;Cémo varia la resistencia a la
compresion del concreto f'c 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 fiber y Stipa Ichu en
Huancayo 20237, siendo el objetivo general: Contrastar los resultados con adicion de
SikaCem-1 fiber y el Stipa Ichu en la resistencia a esfuerzos de compresion en el concreto
en Huancayo 2023. Y con la Hipdtesis general: La adicion de Stipa Ichu y SikaCem-1 fiber
influyen en la resistencia a la compresion del concreto positivamente. La metodologia
utilizada fue el método cuantitativo, tipo tecnoldgico, nivel explicativo y de disefio
experimental, cuyo resultado que la resistencia a la compresion tuvo modificaciones por la
adicion de fibras, obteniendo los resultados siguientes a los 28 dias de edad. Concreto
convencional con f’c = 294.05 kg/cm2, concreto convencional mas fibra SikaCem-1 Fiber
con f’c = 350.84 kg/cm2, concreto convencional mas fibra 0.25 Stipa Ichu con f’'¢c =310.82
kg/cm2 y concreto convencional més fibra 0.75 de Stipa Ichu con f’c = 318.70 kg/cm2. Es
asi que, Se concluye que al adicionar fibras sintéticas y vegetales la resistencia del concreto

mejora significativamente.

PALABRAS CLAVES: Stipa Ichu, SikaCem — 1 fiber, concreto, adicion.
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ABSTRACT

In the current thesis, the general problem was posed: How does the compressive strength
of concrete f'c 210 kg/cm2 with the addition of Sikacem-1 and Stipa Ichu fiber vary in
Huancayo 2023?, with the general objective being: Contrast the results. with the addition of
SikaCem-1 fiber and Stipa Ichu in the resistance to compressive stresses in concrete in
Huancayo 2023. And with the general Hypothesis: The addition of Stipa Ichu and SikaCem-1
fiber influence the compressive strength of concrete positively. The methodology used was the
quantitative method, technological type, explanatory level and experimental design, the result
of which was that the compression resistance was modified by the addition of fibers, obtaining
the following results at 28 days of age. Conventional concrete with fc = 294.05 kg/cm2,
conventional concrete plus SikaCem-1 Fiber with f'c = 350.84 kg/cm2, conventional concrete
plus 0.25 Stipa Ichu fiber with f'c = 310.82 kg/cm2 and conventional concrete plus fiber 0.75
from Stipa Ichu with f'c = 318.70 kg/cm2. Thus, it is concluded that by adding synthetic and

vegetable fibers the resistance of concrete improves significantly.

KEYWORDS: Stipa Ichu, SkaCem — 1 fiber, concrete, addition.
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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion estd enfocado en contrastar los resultados de
resistencia a la compresion de concreto f'c 210kg/cm2 con adicion SikaCem-1 fiber y Stipa
Ichu, esta se fundamente en la problematica que en el Peru la calidad de los elementos
estructurales y las deficientes practicas de construccion generan un alto riesgo de en la
estabilidad de las edificaciones, representando vulnerabilidad por el efecto de una accién
sismica generando inseguridad hacia sus habitantes es asi que la busqueda de un material que
sea capaz de mejorar las propiedades mecanicas del concreto y viable econdmicamente es

fundamental.

En el presente estudio tuvo como objetivo contrastar la variacion de los resultados de
resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 fiber y Stipa
Ichu y en cuanto a la metodologia utilizada fue el método cientifico, tipo explicativo, nivel

correlacional y de disefio cuasi — experimental. Se presenta la descripcion de cada capitulo:

EL CAPITULO I: En este acépite se presentan una delimitacion, justificacion de la

investigacion, asi como el planteamiento del problemay los objetivos a los que se quiere llegar.

EL CAPITULO I1: En esta seccion se muestra la descripcion de antecedentes, bases tedricas

con relacién a las variables de la investigacion.

EL CAPITULO I11: Se expone las hip6tesis, una definicion y evaluacion operacional de las

variables y dimensiones.

EL CAPITULO IV: Se presenta parte de la metodologia, técnicas que se hicieron uso para el

desarrollo de la investigacion y recoleccion de datos, asi como ensayos que se llevaron a cabo.

EL CAPITULO V: Se expone una descripcion de resultados, y desarrollo de las hipétesis de

la investigacion.

EL CAPITULO VI: En esta seccion se muestran las conclusiones, anexos y descripcion de

resultados.

Bach. Ortiz Rubianes, Arnold
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1.1.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion de la realidad problematica

A nivel mundial, Una de las industrias que genera afectaciones considerables al
medio ambiente es el sector de la construccion. Las actividades de construccion
impactan al medio ambiente durante todo el ciclo de vida del desarrollo del edificio.
Dichos impactos ocurren desde el trabajo inicial en el sitio, durante el periodo de
construccién, el periodo operativo, hasta la demolicion final. Lo anterior, nos remite al
agotamiento de recursos, y a la pérdida de la biodiversidad biol6gica debido a la
extraccion de materias primas, vertidos de residuos, calentamiento global, lluvia &cida
y del esmog, causado por las emisiones generadas por la fabricacion de productos para
la construccion. El 40% de los materiales extraidos de la naturaleza estan estrechamente
relacionados con la actividad de la construccion; con el 17% del consumo de agua, y el
25 % de la explotacién de materia; con el consumo del 50% de la energia eléctrica que
se produce, y el 50% de los combustibles fésiles. Por consiguiente, es importante
introducir variables ambientales en la seleccion de materiales, considerando también los
aspectos técnicos, con el fin de racionalizar los recursos para mitigar el impacto
ambiental. Moya (2021)
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Figura 1. Concreto en estado endurecido
NOTA: “Evaluacién del concreto endurecido”, por Rodriguez (2018)

A nivel nacional dado que el crecimiento urbano ha aumentado en las ultimas
décadas y la proyeccion a futuro es un crecimiento gradual, la planificacion y gestion
del crecimiento urbano es fundamental, buscando aplicar conseguir ciudades mas
sostenibles. Por lo tanto, el crecimiento urbano sostenible requiere el uso de recursos,
con el fin de minimizar o acortar la brecha de contaminacién y mejorar el desarrollo del
ecosistema, sin perjudicar a la tierra. La produccion industrial de hormigon requiere la
cantidad de materias primas, causando un deterioro y consecuencias al medio ambiente,
por ejemplo; la contaminacion del aire por la disposicion de los residuos de la
construccion, lo que causa que esta problematica perjudique la salud de las personas.
Asimismo, otro de los materiales de construccion que son perjudiciales para el ambiente,
es el concreto, desde su fabricacion, podemos precisar el desperdicio del agua, siendo
este un recurso fundamental, y, por otro lado, la contaminacién del aire, dado que las
emisiones de polvo causan un deterioro en su salud en los involucrados. Alatay Medina
(2023)

Figura 2. Concreto en endurecido
NOTA: Rodriguez (2018)
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1.2.

En la provincia de Huancayo el area de construccion de las estructuras o
edificaciones se requiere la fabricacion de infraestructuras con transformaciones
alterando los procedimientos convenidos del concreto, asimismo con el tiempo pierde
su eficacia mecanica en la resistencia. Porque cada vez hay el empleo de aditivos o las
fibras vegetales, las fibras sintéticas ya toman de suma importancia en el mercado de
construcciones de concreto, también por otro lado las fibras naturales en el actual
recuperan su espacio perdido, debido a que productos de fibras con diferentes ventajas
en la sostenibilidad y contrarrestar la contaminacion del medio ambiente debido que
estos materiales tienen caracteristicas biodegradables.

En esta investigacion se emplearon algunas fibras tanto vegetales como
sintéticas para aumentar y comparar la resistencia a la compresion del hormigén. En
este estudio se trabajé con el analisis de disefio de mezclas con adiciones de sikacem-1
fiber y stipa ichu para asi investigar las propiedades del concreto con fibras nvegetales
y sintéticas en el concreto convencional. El laboratorio de concreto describio asi los
patrones o construcciones de diferentes mezclas, y asi elabord testigos de concreto y se
realiz el ensayo de resistencia a la compresion a las edades de 7, 14 y 28 dias
respectivamente. Para ello utilizamos las Normas Técnicas del Perd (NTP) y las Normas
de Disefio de Mezclas de Concreto del Instituto Americano del Concreto (A.C.1). Estela
(2020)

Delimitacion del problema

1.2.1. Espacial

La investigacién fue realizada en el distrito de Huancayo, correspondiente

a la region de Junin.

1.2.2. Temporal

1.3.

En la investigacion fue desarrollada dentro de los meses de julio a diciembre
al 2023.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢En gqué medida varia los resultados de resistencia a la compresion del
concreto f'c 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo
2023?
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

Problemas especificos

a) ¢En qué cantidad varia el tiempo de fraguado del concreto f'c 210 kg/cm2 con

adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023?

b) ¢Cuénto cambia la trabajabilidad del concreto 210 kg/cm2 con adicion de
Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023?

c) ¢Cudl es la variacion de la resistencia a la compresion de un concreto 210

kg/cm2 con adicién de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023?

Justificacion préactica o social

En palabra de Hernandez, Fernandez y Lucio (2006), la se reconoce como el
aporte del trabajo de investigacion logra ofrecer para la solucion de una de la
problematica que demanda a sociedad siendo una frente con mejor calidad de vida
de moradores durante la zona de estudios.

El uso de adiciones naturales como Stipa ichu puede reducir la dependencia
de materiales no renovables y la huella de carbono asociada con la produccion de
concreto. Ademas, contribuye a la conservacion de recursos naturales locales y
fomenta précticas de construccion mas sostenibles para el bienestar general de la

comunidad y al desarrollo sostenible a largo plazo.

Justificacion cientifica o tedrica

Segln Méndez (2012), la justificacion tedrica es aquel que tiene el propdsito
de generar cierto debate académico del conocimiento existente al contrastar los

resultados empleando el conocimiento existente.

La cual servira como base para futuras investigaciones relacionadas al tema
de resistencia del concreto, puesto que enriquecen al marco tedrico referente al tema.
En esta presente investigacion se hizo uso del Manual de ensayos de Materiales del
MTC y normas NTP y ASTM.

Justificacion metodologica

En palabras de Alvarez (2020) la justificacion se da cuando el proyecto

emplea métodos y pruebas empleadas en futuras investigaciones.
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Sabiendo la importancia de la resistencia a la compresion del concreto en la
ingenieria, el presente trabajo se basara en el andlisis entre el SikaCem-1 fiber y el
Stipa Ichu ya que entre dichos materiales existe una diferencia de precios y también
su proceso de obtencidn, esto beneficiara a futuros trabajos de investigacion sobre la
resistencia a la compresion del concreto. Para esta presente tesis se siguié una

secuencia logica.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Contrastar la variacion de los resultados de resistencia a la compresion del
concreto f'c 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 fiber y Stipa Ichu en Huancayo
2023.

1.4.2. Obijetivos especificos

a) Evaluar el tiempo de fraguado en un concreto 210 kg/cm2 con adicion de
Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

b) Estimar la trabajabilidad de un concreto 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1

Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

c) Determinar la variacion de la resistencia a la compresion de un concreto 210
kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.
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2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion
2.1.1.

Antecedentes nacionales

Segln Torres (2022) presenta su investigacion de nivel de pregrados con
titulo: “Paja Ichu (fibra vegetal) para mejorar las caracteristicas fisicas y mecanicas
del concreto en edificaciones, Carabaya - Puno, 2022”, fijo el objetivo principal:
Determinar la incidencia de la fibra vegetal con paja ichu con respecto a las
propiedades del concreto en edificaciones , aplico la metodologia: Al resolver un
problema real el tipo de investigacion es aplicada, al obtener datos numéricos para
su andlisis tiene un enfoque cuantitativo, el disefio de investigacion es experimental
y con un nivel de investigacién explicativo, logro como resultado: Los resultados de
la investigacién con respecto al concreto patron y el C+ 0.25%, 0.50% y 0.75% de
fibra de Ichu , demostraron una reduccion de consistencia de 81%, 56% y 31%, para
el contenido de aire se tuvo una disminucion de 57%, 50% y 43%. En cuanto a la
resistencia a la compresion tuvo un aumento de 11%, 15% y 22% por encima del
concreto patrén y un MR con adicion 0.75% tuvo 100.3% por encima del CC a los
28 dias de curado, del cual nos dio la conclusion: La adicion de fibra vegetal paja
ichu hacia la mezcla de concreto patron de 210kg/cm2 para edificaciones mejoran

ciertas propiedades y disminuyen otras.

Segun Vasquez (2020) presenta su investigacion de nivel de pregrados con
para lograr el grado de ingeniero civil con su titulo: “Incidencia del Sikacem-1
acelerante dentro de las propiedades fisicas y mecéanicas en el concreto de relacion
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a/c 0.60 y 0.70; Trujillo 20207, fijo como objetivo principal: Identificar la
incidencia del Sikacem-1 acelerante en el f'c y TF, aplico la metodologia: Al
resolver un problema real el tipo de investigacion es aplicada, al obtener datos
numéricos para su andlisis tiene un enfoque cuantitativo, el disefio de investigacion
es experimental y con un nivel de investigacion explicativo, dio como resultado:
Realizar el andlisis de la mezcla por una combinacion de agregados, identificando
que la mezcla de a/c 0.60 muestra un TFF de 435 minutos con el 2.5% de sikacem-
1, aceptando este valor como optimo ya que el f'c presenta mayor incidencia en la
estadistica, en tanto al emplear un a/c 0.70 el TFF =487 minutos, en el C+ 3.0% de
sikacem-1, obteniendo la conclusion: Con relacion al TF para el a/c=0.60y a/c=0.70,
se identifica un aumento en el TF, se puedo concluir que la dosificacion de 2% del

SikaCem-1 Acelerante en polvo muestra mejores resultados con respecto al f'cy TF.

Segln Acufia (2018) presenta su investigacion de nivel de pregrados con para
lograr el grado de ingeniero civil con su titulo:” Propiedades mecénicas del concreto
f'c=210 kg/cm2 empleando ceniza de Ichu en 12% en remplazo del cemento”
objetivo principal: Determinar el comportamiento mecanico para un espécimen de
f'c=210 kg/cm2 empleando ceniza de Ichu como sustituto parcial del cemento, aplico
la metodologia: Al resolver un problema real el tipo de investigacion es aplicada, al
obtener datos numéricos para su analisis tiene un enfoque cuantitativo, el disefio de
investigacion es experimental y con un nivel de investigacion explicativo, del cual
logro como resultado: Al evaluar la resistencia del concreto en un periodo de curado
de 7, 14 y 28 dias se identificd una reduccion del f'c en 35.33%, 34.57% y 40.76%
respectivamente, indicandoasi que con el uso de ceniza de Icho se reduce la
resistencia del concreto, es asi que concluyo: No es recomendable la sustitucion del

cemento con residuos puzolanicos del Icho calcinado en 112% ya que reduce el f'c.

Segln Chavarri y Guevara (2018) expone su investigacion de nivel de
pregrados con para lograr el grado de ingeniero civil con titulo: “Incidencia de
material PET como parte del agregado fino y polipropileno (sikacem®-1 fiber) para
un concreto de f’c=210 kg/cm2, Caserio La Banda, Cajamarca, 2017 fijo el objetivo
principal: Determinar la incidencia del (PET) y fibra de polipropileno (Sikacem® -
1 Fiber) en las caracteristicas mecanicas del concreto, aplico la metodologia:

Cientifica al pasar un proceso de obtencién de datos, la investigacion es aplicada
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buscar la resolucion de un problema real, ademas el disefio de la investigacion es
cuasi experimental al trabajar con grupos de muestreo, logro como resultado: Para
el concreto el uso de 2%, 4% y 10% fibras de polipropileno y platico, fueron
evaluados en su estado fresco y endurecido evaluando a si propiedades como el f'c,
en una edad de curdo de 7, 14 y 28 dias, el TF, se llego a la conclusion: Se logro
identificar que el uso de pléastico y fibras de polietileno mejoran el comportamiento

mecanico del concreto.

Segun Bustamante (2018) expone su investigacion de nivel de pregrados con
para lograr el grado de ingeniero civil con su titulado: “Analisis de las caracteristicas
mecénicas del concreto de F'c = 210kg/cm2 usando paja de Ichu para los distritos de
Chota, Cajamarca — 2018, fijo el objetivo principal: Realizar un disefio del
concreto F’c =210 kg/cm2 empleando Paja de Ichu evaluando la incidencia dento de
la resistencia a la compresion, aplico la metodologia: Cientifica al pasar un proceso
de obtencién de datos, la investigacion es aplicada buscar la resolucion de un
problema real, ademas el disefio de la investigacion es cuasi experimental al trabajar
con grupos de muestreo, logro el resultado: Al realizar el disefio de concreto con el
cemento tipo | se realiz6 ensayo de resistencia a compresion a los 7 dias logrando un
fc =158.2 kg/cm2, a los 14 dias el f'c=175.3 kg/cm2 y a los 28 dias el f'c =240.7
kg/cm2; en caso del C + 0.5% de paja de ichu a los 7, 14 y 28 dias mostro un f'c
de156.3 kg/cm2, 168.7 kg/cm2 y 213.0 kg/cm2; en el C+ 1.0% de paja de ichu logro
resistencias de 96 kg7cmz2, 107.7 kg/cm2 y 155.7 kg/cm2; y el C + 1.5% de paja de
obtuvo f'c de 14.3 kg/cm2, 51.7 kg/cm2 y 73.3 kg/cm2, llego a la conclusion: Se
identifico que los valores de consistencia en el concreto con un f'c 210 se reduce de
forma considerable mostrando dificultad en su aplicacion en elementos con gran

cantidad de refuerzo.

. Antecedentes internacionales

Segun Urriago, Bocanegra y Doncel (2020) expone su investigacion de nivel
de pregrados con para lograr el grado de ingeniero civil con titulo: “Analisis del
comportamiento a esfuerzos de flexion, del concreto con fibras de acero DRAMIX,
en comparacion del uso de fibra de PET”, fijo como objetivo principal: Evaluar el

comportamiento a esfuerzos a flexion en el concreto empleando fibras de acero y uso
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de fibras PET, aplico la metodologia: Experimental en donde se estudia el
comportamiento a flexion (variable dependiente) del concreto, al modificar de
manera controlada las dosificaciones de una mezcla de concreto hidraulico para
pavimentos (variables independientes), del cual nos dio como resultado: Del ensayo
de granulometria en agregado grueso nos dio de 4998.88, para agregado fino nos dio
2816,25, en los ensayos de la densidad aparente 2416.78, en cuanto a los valores de
la masa unitaria compactada nos dios 1332,5 y en material suelta es de 1254,55, en
cuanto a la degradacion de los agregados por maquinas de los angeles en menos de
37.5 mm (1 %£) nos dio el nimero de esferas son 12 y a una velocidad de 500
revoluciones (RPM), teniendo como resultado de desgaste del material treinta y seis
coma sesenta y ocho por ciento (36.68%) y mil ochocientos treinta y cuatro (1834)
de perdida, el desgaste y la pérdida del material en la maquina de los angeles,
cumpliendo con los requisitos establecidos por la norma INVIAS, ya que el
porcentaje de desgaste que tuvo el agregado esta dentro del porcentaje requerido el
cual debe ser inferior al 40%, el resultado del desgaste nos dio 36.68%, de los ensayos
de particulas fracturadas se obtuvo un total de 224, segun la tabla de dosificacion del
concreto reforzado con PET obtuvimos un total de volumen 0.035775,conclusion:
En el comportamiento a flexion, la adicion de fibras en un concreto hidraulico para
pavimentos, no mejora las condiciones de la resistencia de los especimenes
ejecutados en la investigacion, ya que el concreto sin refuerzo obtuvo una resistencia
del 64,17%, el cual esta dentro de los limites inferior y superior (62% - 68%),
mientras que el concreto con adicién de PET y Dramix no superaron ni el

requerimiento minimo de 62%.

Segun Silva (2019) expone su tesis de nivel de pregrados con para lograr el
grado de ingeniero civil con titulo: “Evaliuacion del comportamiento de plantas de
hormigdn en funcién a una comparacion de resultados de resistencia a compresion”,
fijo el objetivo principal: Identificar la incidencia del (PET) y las fibras de
polipropileno (Sikacem® - 1 Fiber) en funcion a la resistencia a compresion del
concreto f’c=210 kg/cm2, empleo la metodologia: Cientifica al pasar un proceso de
obtencion de datos, la investigacion es aplicada buscar la resolucion de un problema
real, ademas el disefio de la investigacion es cuasi experimental al trabajar con grupos

de muestreo, llego al resultado: De los 6 hormigueras analizados nos dan como

23



resultado 1° = 33, 2° = 18, 3°= 16, 4°=17, 5°=10 y 6°= 6 por que es la primera que nos
da un mayor volumen de 33%, del andlisis de variabilidad del hormigén y esta
relacionada directamente con la desviacion estandar de la resistencia a compresion.
Un valor de desviacion estandar menor a 2.8 MPa se asocia a un control de calidad
excelente, segin cddigo ACI 214R-11, y, ademas, el hormigon presenta una baja
variabilidad, presentan mucha variacion entre sus distintos hormigones, se llega a la
conclusién: Es importante que las plantas mejoren la calidad de sus hormigones,
debido a que junto con ello se tienen menores costos econdmicos y un menor impacto
ambiental en su produccion. Mejorar la calidad implica hormigones con menores
cantidades de cemento, menor rechazo en el despacho de éstos por incumplimiento
de propiedades del hormigén fresco, y una reduccion de problemas de
incumplimiento del hormigdn ya endurecido. Como consecuencia, se tendra menor

costo econdmico y un menor impacto ambiental.

Segln Hernandez, Montealegre y Carvajal (2018) presento su investigacion
de nivel de pregrados con para lograr el grado de ingeniero civil con titulo:
“Unidades de mamposteria empleando fibras micro sintéticas y macro sintéticas, y
su variacion de la resistencia a compresion (F'M)”, fijo como objetivo principal: Se
parte de un supuesto que el costo de las fibras puede incrementar el costo total de la
produccion, aplicando la metodologia: Es aplicada y explicativa con u disefio cuasi
— experimental, del cual nos dio como resultado: La resistencia minima para las
unidades de mamposteria en concreto hidraulico de 8 MPa, se calculando el
porcentaje de la resistencia tedrica alcanzada, se evidencia que las fibras sintéticas
incrementan la resistencia en un 13%, para las micro sintéticas y en un 15% para las
macro sintéticas, conclusion: Las fibras macro sintéticas son dptimas en la
elaboracion de blogues de perforacion vertical, ya que amarran las particulas,
impidiendo el colapso y desmoronamiento del bloque en el momento de aplicar la
carga a compresion. Esto a su vez, permite que la resistencia se incremente en un

15%, respecto a la resistencia especificada por la NTC 4026.

Segun Guio (2019) expone su investigacion de nivel de pregrados con para
lograr el grado de ingeniero civil con titulo: “Comportamiento mecanico de bloques
comprimidos de suelo cemento al 6% con fibras sintéticas de PET” objetivo general:

Exponer el analisis mecanico realizado a una estructura tipo losa y los efectos de
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dosificacion de estabilizantes en el coeficiente de difusividad térmica, aplicando la
metodologia: Experimental en donde se estudia el comportamiento a flexion
(variable dependiente) del concreto, al modificar de manera controlada las
dosificaciones de una mezcla de concreto hidraulico para pavimentos (variables
independientes), del cual nos dio como resultado: Se identifico que la resistencia en
el concreto con 0.5% y 1.05 de PET muestran una mejora en la resistencia en
comparacion de la resistencia con 0.25% de fibra, es asi que el CC logro un f'c de
0.91 Mpa- 0.95 Mpa, en el C+0.25% de fibra PET logro un f'c = 2.09 Mpa, en el
C+0.5% de fibra PET logro un f'c = 7.64 Mpay en el C+1% de fibra PET logro un
f'c =9.01 Mpa, ademas estos ultimos presentaron una mayor cantidad de fallas, llego
alaconclusion: Al analizar del concreto con diversas dosificaciones de 0.25%, 0.5%
y 1% se mostrd una mejora en el f'c de forma significativa, recomendando que el

0.5% de fibra de PET muestra mejores resultados.

Segln Suarez, Aranda y Zufiiga (2018) en el articulo: “Resistencia mecanica
y conductividad térmica de suelo cemento pléstico con adicion de fibra vegetal”,
objetivo general: Exponer el analisis mecanico realizado a una estructura tipo losa
y los efectos de dosificacion de estabilizantes en el coeficiente de difusividad térmica,
aplicando la metodologia: Experimental en donde se estudia el comportamiento a
flexion (variable dependiente) del concreto, al modificar de manera controlada las
dosificaciones de una mezcla de concreto hidraulico para pavimentos (variables
independientes), del cual nos dio como resultado: Todas las probetas se realizaron
por moldeo en recipientes cilindricos de 15cm de didmetro y 30 cm de altura y los
andlisis se desarrollaron posteriormente a los 28 dias, periodo tradicionalmente
aceptado para obtener una resistencia maxima cuando se realizan mezclas con
cemento dosificado, para la determinacién de la conductividad térmica del material
se utilizd un equipo KP2867 con sensor TR-01 (Decagon Devices, Inc.) a una
temperatura de 25°C. La medicion se realiz6 por triplicado durante un tiempo de 60
min. La determinacién de tiempo de transito de ondas ultrasonicas se realizd con un
medidor de velocidad de pulso ultrasénico marca Controls modelo E48, teniendo
como conclusion: Se encontré que la difusividad térmica de la mezcla de tierra
estabilizada con fibra natural es menor comparada con aquella observada en losas

construidas con concreto, ademas que su peso volumétrico también es menor. Lo
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anterior puede deberse a la reduccion de los espacios vacios entre los componentes
de la mezcla. Simultaneamente se encontr6 que cuando la densidad es mayor la
transferencia de calor también es mayor, siendo inversamente proporcional a los

valores de tiempo de pulso ultrasonico observados.

2.2, Bases tedricas o cientificas
2.2.1. Resistencia a la compresién de concreto

La cantidad y porcentaje de f'c depende de diferentes factores en la mezcla,
la cantidad de cemento, la micro silice, agua, los agregados y las propiedades de
curado. Uriarte (2020)

"El f'c proviene de pruebas ligerasy la mayoria de las propiedades del

concreto aumentan esa resistencia”. Uriarte (2020)

Tabla 1: Segun la comparacion de muestra

1/dia 1/dia 1/dia
1/115 m3 1/40 m3 1/25 revoluciones pequefias
1/450 m3 1/100 m3de premezclado
5/proyecto 30/ proyecto
1/revoltura (st son menores de 5)
Ninguna para menos de 40 m3

Nota: “Andlisis del f'c en el concreto en edificaciones autoconstruccion, Pomalca — Chiclayo”,
por Uriarte (2020)
Tabla 2: Segun la comparacion de muestra

7 70%
14 80%
21 90%
28 100%

Nota: “Analisis del f'c en el concreto en edificaciones autoconstruccion, Pomalca — Chiclayo”,

por Uriarte (2020)

Los moldes empleados para el analices deben ser capaces para soportar la
condicion de trabajo por un muestreo de campo, La resistencia esta relacionada con

las dimensiones del espécimen es asi que a mayor dimension mayor tamafio. La
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ASTM C 39 con forma cilindrica de dimension 150x300mm y 100x200 en

especimenes normalizados. Uriarte (2020)
2.2.1.1. Concreto

Segun las investigaciones de Quispe (2021) se reconoce como el
cemento de &rido, agua y cemento, la mezcla presenta una mezcla pléstica'y

moldeable.

Figura 3. Concreto.
Nota: “Proceso de colocacion del concreto”, Asociacion de productores de cemento,
(2018)
A. Componentes del concreto
En palabras de Lopez y Mamani (2018) nombra a continuacion:

1. Cemento

Es aquel material que se define como componente pulverizado
que,al adicionar agua, al generar una pasta conglomerante siendo capaz
de endurecer al estar expuesto al aire. EI cemento mas empleado es
obtenido de material calcareo, arcilloso que contienen (silicio, silice de
aluminio o alimina) y materiales (silice, alimina y 6xido de hierro) al
estar calentados a altas temperaturas como material. Lopez y Mamani
(2018)
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Figura 4. Cemento.

Nota: “Produccion de cemento”, por SHOP, (2023)
a) Composicién quimica del cemento

De acuerdo a lo que se mencion6 anteriormente el cemento
este compuesto esencialmente por 6xido de hierro, alimina, silice
y cal que al pasar por un proceso de calcinacién pasa a formar un
compuesto reconocido como cemento y para regular el periodo de

fraguado se emplea un porcentaje de yeso. Lopez y Mamani (2018)
e Elsilicato tricalcico

Este se reconoce como el primordial elemento de
Clinker, el cual proporciona al cemento de resistencia durante

los primeros dias. Lopez y Mamani (2018)
e El Silicato bicélsico

Este compuesto llega a proporcionar una baja
resistencia a edades tempranas, pero va ganando resistencia de
forma progresiva alcanzando al silicato tricalcico, este ocupa
alrededor del 25% del cemento con un calor de hidratacion de
(60cal/g). Lopez y Mamani (2018)

28



Tabla 3: Compuestos fundamentales del Clinker.

35 Rapido y
Silicato 50% Alta 120 calle pico ¥ Baja
L prolongado
tricalcico
C25 Lentoy
Silicato 25% Alta 60 cal'g iy Intermedia
bicalcico prolongado
C3A Muy rapido
Aluminato 10% Muyalta 207 cal/g y de corta Muy baja
tricilcico duracidn
Farte Loy
. 8% Alta 100 cal/g poco Alta
aluminato significativo
tetraciclico g

Nota: “Incidencia del nanosilice y superplastificante dentro de la durabilidad del concreto

al ser sometidos a un proceso de hielo y deshielo en Puno”, L6pez y Mamani (2018)

e El Ferrito aluminato tetraciclico

Se reconoce como aquel elemento que muestra un calor
de hidratacién de 100cal/g siendo el responsable del color gris
que tiene el concreto, se encuentra en un 18% del total del
cemento. Lopez y Mamani (2018)

b) Clasificacion del cemento

En palabras de Lopez y Mamani (2018) se considera al
cemento portland como un elemento con la capacidad de adherirse
en su estafo plastico y lograr grandes resistencias en su estado
endurecido. Con el fin de asegurar la durabilidad del concreto se
expuesto a diferentes condiciones ubo necesidad de generar
diversos tipos de cemento para daca situacion. Lépez y Mamani
(2018)

29



e Tipol

Este es uno de los tipos de cemento ampliamente
usados en la construccién, de elementos como viviendas,

muros, placas, etc. Lopez y Mamani (2018)

Tabla 4. Componentes del material cementante portland tipo |

Silicato Tricalcico C35 30% a 60%
Silicato Dicilcico C25 15% a 60%
Aluminato Tricalcico C3A T% a 15%
Aluminio Férrico C4AF 8% a 10%
Tetracalcico

Nota: “Influencia de la mezcla de concreto con fibra Sikacem en la durabilidad y reduccion de

contraccion del concreto en el centro poblado de Paragasha”, por Escandon Hidalgo” (2018)

Tabla 5: Compuestos quimicos del cemento tipo |

Peso especifico (g/cm3) 311
Fineza malla 100 (%) 0.04
Fineza malla 200 (%) 414
Superficie especifico Blaine (cm?2 /g) 3477
Contemudo de aire (%) 0.99
Expansi16n de autoclave (%) 0.18
Fraguado inicial vicat (h:min) 01:49
Fraguado final vicat (h:min) 03:29
F'ca3dias (kg/cm?2) 254
F'ca7 dias (kg/cm2) 301
F'ca 28 dias (kg/cm2) 357
Calor de hidratacion, 7 dias (cal'g) 70-60
Calor de hidratacion, 28 dias (cal/g) 84:30

Nota: “Influencia de la mezcla de concreto con fibra Sikacem en la durabilidad y

reducciéon de contraccion del concreto en el centro poblado de Paragasha”, por
Escandon (2018)
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e Tipoll

Este material presenta un desarrollo de resistencia
semejante al cemento tipo I, siendo este mas resistente a los
sulfatos por lo que es empleado a estas acciones al requerir un

moderado calor de hidratacion. Lopez y Mamani (2018)
e Tipolll

Este tipo de cemento muestra una alta resistencia
inicial por un mayor contenido de C3S y ademas sus particulas
son mas finas. Se aconseja el uso de este material ante bajas
temperaturas evitando asi un dafio por efecto de
congelamiento. Lopez y Mamani (2018)

e Tipo IV

Se reconoce como el cemento con un bajo calor de
hidratacion al presentar una resistencia mas lenta que el tipo I.
Lépez y Mamani (2018)

Aridos para el concreto

Son aquellos aridos o conocidos como agregados en las que
son fundamentales para la realizacion de hormigones por ello que
se logran utilizar arenas y gravas naturales o productos de una
trituracién, es por ello que este componente presenta normal de
regulacion y de clasificacion para que lo realicen con los
requerimientos y que a partir de estos se realice un concreto de
excelente calidad. Los &ridos se usan en la realizacion de un
concreto, es por ello se debe escoger los materiales de tipo gravas
y arenas 0 ademas de los que nacen de los origenes volcanicos pero
chancados debido a que los componentes de rocas sedimentarias en
lo general las rocas volcanicas sueltas que lleguen a ser empleadas

a una evaluacion previa a su uso. Cevallos (2018)
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Arido fino
Este es el elemento que provienen un desgaste natural
de material, siendo pasante del tamiz 3/8” (9.52mm) y de
acuerdo con el ASTM CI36, el agregado fino debe de ser
independiente a una proporcion de cantidades de polvo,
alcalis, material organico, sales solubles y sustancias dafiinas.
Lopez y Mamani (2018)

Material resultante de una disgregacion de agregados
con dimensiones menores a 4.75 mm empleado para dar

trabajabilidad a la mezcla. Lépez y Mamani (2018)

Tabla 6: Requisitos granulométrico para el arido fino.

0.5mm (3/Spulg) 100
4.75mm (N°4) #>-100
2.36mm (N°8) 80-100
1.18mm (N°16) 30-85
600m (N°30) 25-60
300pm (N°50) 05-30
1500m (N°100) 0-10

Nota: “Agregados para concreto”, por Norma Técnica Peruana NTP
400.037. (2018)

Arido grueso

Los aridos gruesos se reconocen como como el
material granular retenido por el tamiz N° 4, por lo que debe
cumplir con los limites plasticos establecidos en la NTP
400.037. Este elemento le brinda la resistencia mecanica al
concreto favoreciendo asi en la capacidad mecanica al
momento de endurecer. Este puede ser obtenido por un
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proceso natural de desgaste de una cantera o de forma artificial
al pasar por una planta chancadora. Lopez y Mamani (2018)

Tabla 7: Seleccion de material en funcién a la granulometria.

Tamafio de las

perticolaz enmm  Denomimacidn corments Clasificacion Clasificacion como agregado
(Tamiz) para concreto
<,002 Arcilla
0,002 - 0,074 . Fraccitn muy fina No
l . Limo ) recomendable
{No.200)
(M0.200) -No.4) Arena Agregado fino
o4 (34 Tavl ! Tado Sreso terial apto para producir
(No.4) -(3/47) Gravilla Agregado sru Material apto para product
(347 (27 Grava concrato
{2‘.1:1 _(6:'.] Pieia
= 1524 Rajon Piedra bola
(67

Nota: “Tecnologia del concreto”, Nifio (2010)

d)

Aditivos

Estos son productos que se utilizan para fabricar concreto,
el porcentaje es relativo al peso total de cemento usado en la
mezcla, por lo que el porcentaje es relativo al peso total de cemento
usado en la mezcla, por lo que varia del 0.1% al 5%. La cantidad
de aditivos utilizados en el desarrollo de mezclas depende del tipo
de producto y del efecto deseado. Algunos de los tipos de
suplementos disponibles en el mercado son polvos, liquidos y
pastas. Cevallos (2018)

Agua

Define la composicion presentando los parametros basicos
en el proceso de produccion del hormigoén, primero examinando el
papel basico que desempefia en el proceso como elemento
humectante y luego asegurando la trabajabilidad del proceso.
Desempefia un papel esencial durante la construccion como
elemento humectante que asegura la trabajabilidad durante el
proceso. Su controlabilidad durante la construccion es suficiente,
por lo que el exceso y la falta de agua son perjudiciales para la
formacion del hormigon. Si se mezcla demasiado el hormigon se
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pueden producir huecos por capilaridad debido al exceso de agua y
a la relacion agua-cemento existente, por lo que el disefio tiene en

cuenta la resistencia requerida. Cevallos (2018)

e El agua mezclada es el resultado de la mezcla simultanea de
dos 0 mas Notas antes o durante la confluencia. Lopez y
Mamani (2018)

e Agua no potable, no se considera apto para el consumo
humano al presentar sustancias como material en suspension y
contaminantes (grasa, quimicos, etc.). Lopez y Mamani (2018)

e Agua de produccion de concreto recuperada de los métodos de
produccion de concreto de cemento Portland, agua de Iluvia
recolectada en contenedores en patios de produccion de
concreto o liquidos que contienen ingredientes de concreto.
Lépez y Mamani (2018)

Tabla 8: Requerimientos para el agua de combinacién.

Valor maximo admisible Sustancias disueltas
300 ppm Cloruros
300 ppm Sulfatos
150 ppm Sales de magnesio
1500 ppm Sakes solubles

Mayor de 7 PH.
1500 ppm Solidos en suspensidn
10 ppm Materia organica

Nota: “Requerimientos para el agua de combinacién”, POr Norma Técnica

Peruana NTP 339.0887. (2021)

B. Propiedades del concreto
Se acuerda que la propiedad sera trasladada, compactada, colocada y terminada
sin aislamientos nocivos. Mezclar las proporciones de los elementos asegura la

homogeneidad y una mejor adaptabilidad de los granulos y las pastas. Maya y

Bautista (2010) menciona:
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1. Trabajabilidad

Es una propiedad del hormigdén que permite colocarlo y fijarlo
correctamente sin crear ni provocar dificultad para separar sus componentes
Maya y Bautista (2010)

2. Consistencia

Es una propiedad de la fase natural resultante del secado o ablandamiento
de la composicion del hormigén durante la fase plastica. Maya y Bautista
(2010)

3. Plasticidad

Se refiere a la consistencia del concreto que se puede verter y remodelar
cuando se colocan moldes. Una mezcla humeda es més blanda que una seca
y dos mezclas de igual estabilidad no son inherentemente mas blandas.
Maya y Bautista (2010)

4. Resistencia mecanica a la compresion

Esta prueba se lleva a cabo durante 3 a 7 dias para evaluar el crecimiento
inicial del f'c del concreto. Sin embargo, las especificaciones de
construccion y disefio exigen que sean inspeccionados en un plazo de 28
dias, por lo que los procedimientos de control de calidad estan garantizados.
Maya y Bautista (2010)

Tabla 9: Caracteristicas quimicas y fisicas del hiperplastificante.

Liquido/ marrén claro Color

Polimero cambiado a base de poli Estructura quimica
carboxilato.
1.07 - 1.11 kg/l a 20°C Densidad
3a7 PH
-9 Punto de congelacion
Maximo 0.1% no contiene cloruro. Contenido de iones de cloruro soluble en agua
Contenido alcalino Méaximo 4%

Nota: “Caracteristicas quimicas de hiper plastificante”, por Esen, Y & Orhan, E (2016).
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5. Permeabilidad

Esta prueba junto con algunos periodos de secado y humectacion con la
existencia de oxigeno ocasionan las circunstancias Optimas para la
corrosion del apoyo en el concreto. Esta prueba establece el aguante que
existe en el concreto al paso del ion cloruro en solo horas, al persuadir un
voltaje que polariza dos respuestas en negativo y positivo obliga a los iones

de cloruro a penetrar el concreto. Maya y Bautista (2010)

Tabla 10: Diferentes caracteristicas de permeabilidad.

Mayor - 4000 Alta Relaciones a'c
elevadas.
De 2000 - 4000 Moderada Relaciones a'c de 0.40
—0.30.
De 1000 - 2000 Baja Relaciones a'c menor a
0.40.
De 100 - 1000 Muy baja Hormigones de latex
Menores de 100 Despreciable Hormigones de
polimeros

Nota: “Evaluacion de la permeabilidad”, por Umeres y Chavez (pag. 101)
6. Penetracion de agua bajo presion

En esta prueba, se someten tres probetas del mismo disefio a presion de
agua constante durante 4 dias, luego se trituran en una prensa y se mide la
profundidad de penetracion del agua sobre el hormigén. Umeres y Chéavez
(pag. 101)

7. Abrasién

La causa mas comun de desgaste estructural es la abrasion de las
superficies de hormigon, y este desgaste mecanico puede ser un catalizador
de muchos tipos de desgaste, como el agrietamiento y la corrosion de las

barras de acero. Umeres y Chavez (2019 pag. 102).
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2.2.2. SIKACEM-1FIBER

SikaCem®-1 Fibra se reconoce como un material sintético el cual presenta
la funcion de reducir grietas en elementos de mortero y hormigon. De forma interna
las fibras estan compuestos por monofilamentos reticulados los cuales son
retorcidos en el momento de realizar la mezcla del concreto, por lo que se
distribuyen de la forma aleatoria de la masa de hormigon y mortero. Este material
llega a ser empleado en elementos de concreto como: placas, paneles, vigas, puentes,
etc. “Sika” (2019)

A. Caracteristicas del SikaCem-1 fiber

El uso de fibras reemplaza al uso de las barras de acero
utilizadas para absorber las tensiones generadas durante el
endurecimiento y curado del concreto, lo que brinda los siguientes
beneficios: Reduce las grietas por contraccion y previene su expansion.
“Sika” (2019)

e Elindice de rigidez del hormigén aumenta satisfactoriamente.
e Mejorar la resistencia al impacto y reducir la fragilidad.
e Una dosis més alta aumenta el f'c.

Tabla 11: Informacién SikaCem-1 Fiber

Apariencia Fibra color crema
Vida Util 1 afio
Condiciones de El producto debe de ser almacenado en vn lugar
almacenamiento zeco v bajo techo, en envases bien cerrados
Densidad 1.17kg/L
INFORMACION TECNICA
Absorcion de agua <2%
Médulo de elasticidad 12,000 kg/em?2
Elongacion de rotura 26%

Nota: “Evaluacion del producto SikaCem-1 Fiber”, por Sika, (2019)
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2.2.3.

Stipa Ichu

La paja de hichu se reconoce como un material herbaceo que es facil de
encontrar en el altiplano del Peru gracias a sus caracteristicas presenta facilidad de
adaptabilidad lo que favorece su desarrollo, siendo empleado por las personas

locales para la elaboracién de cubiertas de viviendas. Chea (2022)

A. Dimensién:

e Caracteristicas

El Stipa ichu es una planta herbacea que crece erguida y en grupo,
formando macollas. Su tallo mide aproximadamente entre 60 y 180

centimetros, teniendo cada uno mas de 3 nudos. Chea (2022)

Los nudos pueden tener o carecer de pelos, mientras que los

entrenudos tienen pelos y son de textura aspera. Chea (2022)

Las hojas son filiformes y rigidas, con una base glabra. De largo
suelen tener entre 30 y 60 centimetros y de ancho miden menos de 4
milimetros. En el cuello tienen pelos de alrededor de 1 milimetro de largo y
en la union entre el limbo foliar y la vaina poseen una membrana de 2

milimetros de largo. Chea (2022)

El limbo o ldmina esta plegado o tiene los bordes doblados hacia la
parte interna. Dicha estructura es de textura aspera, o pudiera tener pelos en
el haz. Chea (2022).
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2.3. Marco conceptual

1. Aditivos:

Son aquellos que presentan diferentes compuestos minoritarios que le
Ilegan a aumentar por lo que fundamentalmente son adiciones minerales, fibras,

pigmentos y aditivos. Cevallos (2018)
2. Abrasion:

Se reconoce como la prueba realizada al agregado grueso para identificas
la susceptibilidad al desgaste en la cual se aplican revoluciones junto a esferas
de acero por un periodo de tiempo e identificar la facilidad de desgaste. Umeres,
y Chéavez (2019)

3. Agua:

Es aquel segundo elemento esencial del concreto en el que tiene que ser
profundamente significativo para no ocasionar conmutaciones en la humectacion
del cemento. Cevallos (2018)

4, Cemento:

Se reconoce como un material obtenido por un proceso industria el cual
contiene yeso y Clinker, asi como diferentes 6xidos que al pasar por un proceso
de calcinacion y trituracion resulta en cemento, este material al ser mezclado con
una cantidad de agua forma una pasta que funciona como adherente para los

agregados y al endurecer logra una gran resistencia. Lopez y Mamani (2018)
5. Consistencia:

Se reconoce como la facilidad de transporte, manejabilidad de la mezcla
de concreto durante su estado fresco, representando la facilidad con la que se
puede moldear o su capacidad de llegar a todos los puntos el encofrado.
Distribuyéndose en una mezcla seca, plastica y fluida. Maya y Bautista (2010)

6. Granulometria:

Describe que es aquella donde la porcion de agregado esté dentro de un

cierto margen de proporciones y que cada proporcion de atomos esté en el tiempo
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de la combinacion de pavimentacion en ciertos porcentajes. Lopez y Mamani
(2018)

SIKACEM -1 FIBER

SikaCem®-1 Fiber, se presenta como un refuerzo de fibra sintética esl cual
presenta una alta resistencia el cual reduce la probabilidad de agrietamiento que
el elemento de concret. SikaCem®-1 Fiber es compuesto monofilamentos
reticulados y enrollados. “Sika” (2019)

Stipa Ichu

La paja de hichu se reconoce como un material herbaceo que es facil de
encontrar en el altiplano del Per0 gracias a sus caracteristicas presenta facilidad
de adaptabilidad lo que favorece su desarrollo, siendo empleado por las personas

locales para la elaboracion de cubiertas de viviendas. Chea (2022)
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CAPITULO I

HIPOTESIS

3.1. Hipotesis
3.1.1. Hipotesis general

La adicion de SikaCem-1 y Stipa Ichu aumenta la resistencia a la

compresion del concreto f'c=210kg/cm2.

3.1.2. Hipotesis especifica

a) Eltiempo de fraguado variaene gl concreto 210 kg/cm2 con adicion de

Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

b) La trabajabilidad cambia considerablemente en el concreto 210 kg/cm2 con

adicién de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

c) La resistencia a la compresion varia de manera notable en el concreto 210
kg/cm2 con adicién de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

3.2. Variables

3.2.1. Definicion conceptual de la variable

a) Variable independiente (X)
Resistencia a la compresion
Se reconoce como la capacidad de oposicion a esfuerzos de
compresion, mostrando resistencia hasta alcanzar su punto maximo y lograr

la rotura, en el concreto esta capacidad se ve influenciada por el disefio de
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mezcla y por la cantidad de agregado grueso que se emplea. Hernandez,
Gobmez, Conteras y Padilla (2018)

b) Variable dependiente ()
Stipa ichu

El Ichu se reconoce como una planta herbécea cuyo tallo mide en un
préximo de 60 a 180 cm siendo originaria de las regiones alto andinas cuyas

hojas presentan finos filamentos. Chea (2022)
SkaCem-1 fiber

SikaCem®-1 Fiber, es una fibra de alta tenacidad el cual al ser
adicionada al concreto durante su periodo de mezcla evita el agrietamiento
de su estructura, siendo compuesto asi por mono filamentos enrollados y
reticulados. “Sika” (2019)

3.2.2. Definicion operacional de la variable
a) Variable independiente (X)
Resistencia a la compresion
La variable dependiente es evaluada en consideracién de sus

dimensiones:

v D1: Tiempo de fraguado
v D2: Trabajabilidad.
v' D2: Resistencia a la compresion
b) Variable Dependiente (YY)
Stipa ichu
Las caracteristicas del stipa ichu es evaluada por medio de sus
dimensiones:
v" D1: Dosificacion
v' D2: Densidad
SkaCem-1 fiber
Las caracteristicas del ska cem-1 fiber se analiza por medio de sus
dimensiones.
v' D1: Dosificacion

v D2: Densidad
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3.2.3. Operacionalizacion de la variable

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
El Ichu se reconoce como una planta herbéacea cuyo tallo mide en un Dosificacion Disefio de mezcla
1: Variable préximo de 60 a 180 cm siendo originaria de las regiones alto ] e .,
Independiente andinas cuyas hojas presentan finos filamentos. Chea (2022) D1: Dosn‘_lcamon
: D2: Densidad
SikaCem-1 Fiber  SikaCem®-1 Fiber, es una fibra de alta tenacidad el cual al ser _Cac_ia una de estas de divide en
. e . - indicadores.
y Stipa Ichu adicionada al concreto durante su periodo de mezcla evita el L
. - . : Composicion .
agrietamiento de su estructura, siendo compuesto asi por mono uimica Densidad
filamentos enrollados y reticulados. “Sika” (2019) g
Tiempo de Tiempo de fraguado
fraguado inicial y final
D1: Tiempo de fraguado
2: Variable Se reconoce como la capacidad de oposicion a esfuerzos de D2: Trabajabilidad

Dependiente

Resistencia a la
compresion

compresion, mostrando resistencia hasta alcanzar su punto maximo
y lograr la rotura, en el concreto esta capacidad se ve influenciada
por el disefio de mezcla y por la cantidad de agregado grueso que se
emplea. Hernandez, Gomez, Conteras y Padilla (2018)

D3: Resistencia a la compresion
Los cuales se dividen en
indicadores que serviran para
identificar claramente las
dimensiones.

Trabajabilidad

Asentamiento o
Slump

Resistencia a la
compresion

Carga maxima de
compresion
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV

METODOLOGIA

Meétodo de investigacion

Segln Rodriguez (2018), constituido por un conjunto finito de reglas que se
aplican en todas las fases de la investigacion, a efectos de lograr eficacia en el marco de
cada problema del conocimiento cientifico. EI método de investigacion cualitativo se
basa en métodos de recoleccion de datos mas enfocados en la comunicacién que en los

procedimientos l6gicos o estadisticos.

En la presente investigacion se basé en lograr un marco tedrico y una base para el

uso de Stipa Ichu y SikaCem-1 fiber.

De acuerdo a lo mencionado en el anterior parrafo se emplea el método

cuantitativo.

Tipo de investigacion

Segun Sanchez y Reyes (2018), La investigacidn tecnoldgica consiste en el estudio
sistematico de la aplicacion de conocimientos cientificos, habilidades técnicas y recursos
materiales para desarrollar soluciones innovadoras a problemas practicos mediante el uso

de tecnologias emergentes.

El estudié es de tipo tecnoldgica pues esta investigacion pretendié resolver
problemas con relacion a la resistencia del concreto empleando métodos innovadores

como la adicién como los siguientes materiales Sika Cem-1 fiber y Stipa Ichu.
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4.3.

4.4.

4.5.

Nivel de la investigacion

Segun Hernandez (2014) Es el tipo de investigacion mas comun y se encarga de
establecer relaciones de causa y efecto que permiten hacer generalizaciones a realidades

similares. Es un estudio muy util para probar teorias.

El estudio que se realiz6 para esta investigacion es de tipo explicativo, porque
busco entender, explicar los efectos y la dosificacion en el f'c del concreto al adicionar
SikaCem-1 fiber y Stipa Ichu.

Disefio de la investigacion

Segln Arias et al. (2022), el disefio experimental es una técnica estadistica que
permite identificar y cuantificar las causas de un efecto dentro de un estudio experimental.
En un disefio experimental se manipulan deliberadamente una o mas variables, vinculadas

a las causas, para medir el efecto que tienen en otra variable de interés.

En el presente estudio que se realizO para esta investigacion es de disefio
experimental, debido a que sé manipuld la variable independiente, con el fin de buscar

los mejores resultados a la resistencia a la compresion del concreto.

Poblacion y muestra

45.1. Poblacion

En palabras de Bernal (2018), la poblacion se reconoce como cierto
conjunto de elementos que muestra caracteristicas semejantes entre los elementos

que lo componen.

El presente estudio tuvo una poblacion finita. La poblacion total estuvo

conformada por 36 testigos de concreto.

45.2. Muestra

Segun Otzen y Manterola (2018), se reconoce como un grupo minoritario
extraido de la poblacion el cual representa al total y cualquier estudio que se
realice, los resultados pueden llegar a ser generalizados a la poblacién, es asi que

es empleado para la facilidad de una investigacion.
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La muestra fue un total de 36 especimenes cilindricos de concreto que

fueron dividas de la siguiente manera:

e Convencional (CC)
- 03 especimenes de concreto a los 7 dias
- 03 especimenes de concreto a los 14 dias
- 03 especimenes de concreto a los 28 dias
e CC+ SIKACEM-1 FIBER
- 03 especimenes de concreto a los 7 dias
- 03 especimenes de concreto a los 14 dias
- 03 especimenes de concreto a los 28 dias
e CC+0.25 DESTIPA ICHU
- 03 especimenes de concreto a los 7 dias
- 03 especimenes de concreto a los 14 dias
- 03 especimenes de concreto a los 28 dias
e CC+0.75DE STIPA ICHU
- 03 especimenes de concreto a los 7 dias
- 03 especimenes de concreto a los 14 dias

- 03 especimenes de concreto a los 28 dias

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Calvo (2018) se reconoce como un conjunto de procedimientos los cuales
permiten al investigador evaluar una relacion de objeto y sujeto.
e Analisis Descriptivo
Se utilizo la técnica de observacion para poder analizar nuestras variables
y tener resultados a nuestro problema de investigacion.
e Analisis Correlacional
Se hicieron anélisis correlacionales para contrastar la f'c del concreto
empleando SikaCem-1 fiber y Stipa Ichu en Huancayo. Para determinar que
medicion y efecto trae consigo estos ensayos.

= Analisis Cuantitativo

El presente estudio se tomo de manera cuantitativa por la recoleccion de
medidas obtenidas por la contrastacion de resultados de resistencia a la
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compresion del concreto con adicion de SikaCem-1 fiber y Stipa Ichu en
Huancayo.
4.6.1. Para la recoleccion de datos
Para conseguir aquellos materiales para la recoleccion de datos, se
estableci6 un procedimiento para su uso, con el fin de acumular datos y registrar
los datos necesarios que en adelante se describe y emplea.
e Caracterizacion de agregados: Agregado fino y grueso
e Caracterizacion de concreto: Concreto en estado fresco y endurecido.

e Software: Excel

PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS

Proyecte: _ F-CP-005 Rev. 01
2023/05/31
fecha de ReAITZACIoN: J.o - o i et e e e e s s e -
Meétodo de prueba estandar para analisis de tamiz de agregados finos y gruesos Método de prueba estandar para densidad relativa {gravedad espedifica) y absorcion de agregado
ASTM C136/C136M-19  NTP 400.017 gruesa; ASTM C127-15 - NTP 400.022
Agregado Fino Agregado Grueso
REERTURAS AEERTURAS
GUADRADAS Masa GUADRADAS Masa PROCEDIMIENTO DATO
TAMIZ “mm™ i TAMLZ “mm" ) A = Masa de muestra seca en homo de ensayo al aire, g
5in [T 5in. o || B = Masa de muestra de ensayo “superficie saturada seca” en el aire, g
4 in. 100.00 4 in. 100.00 - C = Masa aparente de muestra saturada de ensayo en el agua, g
3%in Bog0. | ] 3%in. E
3in so0 | ] 3in. 75.00 -~ Método de prueba estandar para densidad relativa (gravedad especifica) y absorcion de agregado
2% in. 6300 | ] 2 %in. 6300 | fino, ASTM C128-22
Zin. sooe0 || Zin. oo | PROCEDIMIENTO DATO
1% in. arsw || 1 %in, arsm | A = Masa e |la muesira seca al homo, g
1in. s | ] 1.in. 25.000 - B = Masa de |a fiola llenado de agua hasta la marca de calibracion, g
¥, in. 19000 | ] Y in. 19000 | C = Masa de Fiola lleno de la muestra y el agua hasta la marca de Calibracion, g
Yain. 1250 || Yain. 12.500 - 5 = Masa de |a muestra de saturadost i seca, g
3B in. sso0 | | 3B in. as00 | Masa fiola, g
No. 4 a0 | ] No.4 a0 |
No. 8 zas0 | ] No. 8 2.360 -~ Método de prueba estandar para densidad aparente {"Peso unitario®) y vacios en agregados
No. 16 1is0 | ] No. 16 [EE ASTM C20/C3M - 17
No_ 30 oe0 | | No_ 30 0.600 - PROCEDIMIENTO 1 2 3
No. 50 oso0 | _ | No.50 oso0 | [Masa de Recipients, kg
No_ 100 o150 | ] No_ 100 [EE Ag Fino  [Masa de M_Suelia +Recipients, kg
No. 200 oors | ] No._ 200 0075 | [Masa de M. Compactada +Recipiente, kg
< 200 Fondo | | < 300 Fondo | | Masa de Recipisnte, kg
Ag. Grueso [Masa de M. Suelta +Recipiente, kg
Método de prueba estindar para el o ido total de humedad evaporable del agregado Masa de M. Compactada +Recipiente, kg
por secada, ASTM C566-19
Procedimienta, Agregado fino 1 2 Procedimi Agregado Grueso 1 2
Masa de Tara g Masa da Tara g
Wasa + Agregado Humeda 4 Masa + Agregads Humeda g
Masa + Agregado Seco 4 Masa + Agregadn Seco 9

Figura 5: Caracterizacion del agregado

Nota: Propia.
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON, ASTM C35/C39M-21

Prayecta: Temperatura Ambiente:
Facha de Rotura: e

[ oo | Fecwmne FEGHA DE . demetral | dametvez | PROMEDIO ALTLRAS wna] s [ rrove | Mase del

ROTURA VACEADD (] [mm) {mem) h1 h2 5] FROMEDIO 4] [ — FALLA Especimen

Nombre del Cliente: Mombre del Cliente:

mmmmm amern e
e i B e

ooy ity et Mol o ity Bl
ey

. @@ m B GD i U I

Figura 6: caracterizacion de probetas para ensayo a la rotura.

Nota: Propia.

4.6.2. Validez del instrumento de investigacion

Para considerar a la validez como un grado de instrumento que mide con
precision las variables que se desean medir en el desarrollo de una investigacion
cientifica Hernandez (2018)

Tabla 12: Rangos y Magnitudes de validez

RANGOS MAGNITUD
0.53 a menos Validez nula
0.54 a 0.59 Validez baja
0.60 a 0.65 Valida
0.66 a 0.71 Muy valida
0.72 a 0.99 Excelente validez
1.00 Validez perfecta

Nota: Oseda Gago, y otros, (2011)

La validez del instrumento se determin0 mediante el juicio de expertos,

cuyo rango de evaluacion se muestra en la tabla 12.
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4.6.3. Confiabilidad del instrumento de investigacion

Segun Bernal (2018) Considera a la confiablidad en la puntuacion
obtenida en cada prueba al realizar los ensayos de laboratorio especificado en las

dimensiones de la investigacion (p. 247).

Tabla 13. Intervalo de confiabilidad

RANGOS MAGNITUD
0.51 a 1.00 Moy Alta
0.60 a 0.80 Alta
0.41 a 0.60 Moderada
0.21 a 0.40 Bazja
0.01 a menos Muy Baja

Nota: Ruiz Bolivar, (2002)

La confiabilidad se determina generalmente mediante la prueba de alfa
de Cronbach.

4.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

E proceso para generar datos se reconoce como el proceso de recoleccién de datos
por un proceso de evaluacién fisica y mecanicas de las propiedades de la mezcla asfaltica.
Giraldo (2016)

4.7.1. Procesamiento de la informacion
4.7.1.1. Caracterizacion granulométrica de agregados (MTC E 204 - 2000)

e Los agregados son secados a temperatura ambiente en bandejas hasta
gue no contengan humedad.

e De forma seguida se colocan los materiales en el juego de tamices
incluyendo el fondo y tapa, ara luego revolver con los tamices en una
posicion inclinada hasta que el material pase completamente por todas

las mallas.
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Tabla 14: Material necesario de acuerdo al TMN

9.5(3/8") 1(2)
12.5(1/2) 2(4)
19.0(3/4™) 5(11)
25(17) 10(22
37.5(1 %) 15(33)

Nota: “Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global”, por NTP 400.012,
2001.

De forma seguida se pesa el material retenido en cada tamiz, por la

balanza para luego realizar la gréafica de la curva granulométrica.

4.7.1.2. Prueba para el célculo del peso especifico y absorcion de agregado
grueso. (MTC E 206 -2000)

Se emplea un molde metélico en el cual se encaja el agregado con
ayuda de una barra de acero reduciendo asi los espacios entre
agregados.

De forma seguida se pasa a pesar la muestra junto a la tara.

Esta muestra es trasladada con el molde hasta una poza con agua
quedando suspendida por un gancho, pasando a ser pesada Yy
obteniendo el peso del agregado sumergido.

4.7.1.3. Obtencion del contenido de aire incorporado (MTC E 706 — 2000)

Se distribuye y compacta la muestra hasta lograr una base nivelada
lograda al compactar la muestra en tres capas de mismo volumen
siendo compactado con 25 golpes alrededor de la superficie y de
forma homogénea.

En seguida se pasa al enrasado es aquella en el que se concluye la

compactacién en la que se debe nivelar la superficie del concreto.
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4.7.1.4.

4.7.1.5.

Distribucion del adherido en la vasija en la que se colma la vasija con
agua hasta 1/3 de su cabida en la que se combinan muestras especificas
de &rido grueso y de arido fino en la que se sitlan poco a poco en la
vasija sacudiéndolas para impedir la integracion de aire quitando la

espuma que Se Cree.

Resistencia al desgaste del agregado grueso por abrasion e impacto en
la maquina de los angeles. (MTC E 207 - 2000)

Se lava la muestra y luego pasa por un proceso de secado en el horno.
Se sitlia un cierto peso de muestra dentro del aparato los Angeles junto
a las esferas metélicas, pasando asi a girar con 30 rpm a 33 rpm, por
500 revoluciones.

Es necesario bajar los elementos del aparato Marshall efectuando un
apartamiento inicial de muestra por el tamiz N° 12

De forma seguida se pesa la muestra

Prueba de resistencia a la compresion: (MTC E 704 - 2000)

Luego de realizar las probetas de 8” * 4” se pasa los especimenes a la
poza de curado en los cuales quedan sumergidos en agua con cal en
una durante un periodo de 7, 14 y 28 dias.

La muestra se tiene que conservar himedas usando cualquier
procedimiento beneficioso, en la fase transcurrido a partir de su
remocién del sitio de sanado inclusive cuando son experimentadas.
Absolutamente las muestras de una edad fijada se deberian de
destrozar dentro de las tolerancias especificadas como se ve en la

sucesiva tabla:
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Tabla 15: Consideraciones de prueba de resistencia a compresion de acuerdo a la

edad de los ensayos

Edad del Ensayo Edad del Ensayo

0.2502.1% 12 horas
£ 0.5 horas 0 2.1% 24 horas
2 horas o 2.28% 3 dias
6 horas o 3.6% 7 dias
20 horas 3.0% 28 dias
40 horas o 3,0% 56 dias

2 dias 0 2.2% 90 dias

Nota: MTC - “Manual de Ensayo de Materiales”- 2016.

e Se coloca el componente de carga inferior encima de la tarima del
aparato de ensayo, directamente debajo del componente superior,
ademas se frotan con una tela las areas de los componentes inferior y
superior y se coloca el espécimen encima del bloque inferior.

e Se aplica esfuerzo de compresion de forma progresiva. En caso la
resistencia sea menor a la deseada, se examina el cilindro para
descubrir sitios con vacios o evidencias de segregacion o si es que la
fisura pasa particulas del agregado grueso y se verifican, también, las

condiciones del refrentado.
4.7.2. Técnica y anélisis de datos

Para llevar a cabo el proceso de investigacion se tomd en cuenta las fases a
mencionar como trabajo de campo, laboratorio, gabinete y finalmente la
elaboracion de informe.

Con el objetivo de realizar un andlisis estadistico del material se identificé 4 grupo
de analisis, entre ellos tenemos a concreto convencional (CC), CC con SikaCem-1

Fiber, CC con adicién de 0.25 y 0.75 de Stipa Ichu. Al tener esta cantidad de grupos
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se podré trabajar con la prueba de Kruskal-Wallis o Anova segln lo requiera la
investigacion. Por otro lado, la tesis presenta una validez del 95%, con una
probabilidad de error del 5%.

Prueba de normalidad:

Al inicio de este andlisis se evalu¢ la distribucion de normalidad de datos de la
muestra evaluando de acuerdo a las siguientes consideraciones.
- P_valor (nivel de significancia) <= 0.05 o0 5% se retiene la HO(Hipdtesis nula)
- P_ valor (nivel de significancia) > 0.05 o 5% se retiene la H1(Hipotesis
alterna)
Prueba de varianza - LEVENE:

De ser ¢l caso que “p” del analisis de Levene es mayor a 0.05, las varianzas

tienen un grado mayor de similitud, lo cual se puede entender como que hay
homogeneidad de la varianza. En cambio, si “p” es menor a 0.05 las varianzas
tienen un grado de diferencia alto.

Prueba de varianza - ANOVA:

La prueba Anova (prueba paramétrica) se aplicara en caso de que el “p” sea =>
0.05, por ello:

- P-valor <= a (0.05) se acepta H1

- P-valor > a (0.05) se rechaza H1

4.8. Aspectos éticos de la investigacion

“En la investigacién se tomO en consideraciones éticas como el respeto,
responsabilidad y justicia. Con el objeto de salvaguardar la seguridad de los involucrados
dentro de la investigacion y sin alterar el desarrollo normal de las actividades dentro del
entorno de estudio. Ademas, para no infringir los derechos de autor se realizé el citado

adecuados de las fuentes de las que se obtuvieron los datos.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Descripcion del disefio tecnologico

La investigacion tiene su disefio tecnologico, el cual se fundamenta en el
procesamiento de informacion que inicia al reconocer el problema referente a la baja
resistencia del concreto en las diversas estructuras, lo que desencadena fallas estructurales
en las construcciones de la poblacion, que hace uso de estas mismas. En tal caso encontrar
nuevos materiales que puedan aumentar la resistencia del concreto.

Por ello se plante6 hacer un analisis comparativo al adicionar SikaCem-1 Fiber y
stipa ichu al concreto convencional, para obtener resultados aceptables. De manera que en
el estudio se evaluara el concreto con SikaCem-1 Fiber, 0.25% y 0.75% de stipa ichu. Lo

que da solucion a los problemas, negando o afirmando las hipotesis formuladas.
5.2. Descripcion de resultados

5.2.1. Caracterizacion de los agregados para el disefio de mezcla

Esta caracterizacion se realizd con la guia de la NTP 400.012, para el
analisis de agregados empleados en el disefio de mezcla se evalué el agregado fino
y el agregado grueso.

5.2.1.1. Agregado fino
Para el material que es aridos finos fueron tamizados para evaluar

su granulometria, el PUC, el PUS, la humedad y la absorcion, asi como el
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5.2.1.2.

contenido de aire. De esta forma los resultados obtenidos por laboratorio se

presentan en la siguiente tabla:

Tabla 16: Caracteristicas de AF

PROPIEDADES DE AGREGADO FINO

Madule de Finura 2.82

Contenido de Humedad 3.50 %

Peso unitario suelto (PUS) 162093 Kg/m3

Peso unitario compactado (PUC) 1726.00 Kg'm3

Peso Especifico de masa 257 grim3

Absorcion 1.87 %
Nota: Propia.

Los resultados del agregado fino presentados anteriormente

lograron cumplir con los requisitos de calidad contando con una absorcién
de 1.87%, un mddulo de fineza de 2.82, PUS de 1620.93 kg/cm3 y PUC de

1726.00 kg/cms3.

Agregado grueso

Para el analisis del agregado grueso se empleé el analisis de granulometria,

el contenido de humedad, PUC, PUS, absorcion, peso especifico, etc. De

forma continua se muestra un resumen de los datos de agregados.

Tabla 17: Caracteristicas de agregado grueso.

PROPIEDADES DE AGREGADO GRUESD

TMN 172" Pulg
hModule de Finura 282
Contenido de Humedad 350 %
PUS 162093 Kg/m3
PUC 1726.00 Kg/m3
Peso Especifico de masa 257 gr/m3
Abzorcion 1.87 %
Nota: Propia.
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Las caracteristicas del agregado grueso que se observa en la tabla 17,
cumplen con los requisitos de calidad para el disefio de mezcla del concreto

con adicién de SikaCem-1 Fiber y stipa ichu.

5.2.2.Disefo de mezcla de concreto
Para llevar a cabo el disefio de mezcla se tomé en consideracion el ACI 211, con un

f’c 210 kg/cm2, tomando en cuenta el resumen de caracteristicas del agregados y

cemento.
Tabla 18: Parametros de disefio de mezcla.
Peso Mddulo Humedad Porcentaje Pesoseco Peso seco ~
2rf e Tamano
Caracteristicas especifico de natural de suelto  compactado MAXimo
Kg/m3  fineza % absorcion  Kg/cm3 Kg/cm3
Cemento 3100 - - - 3.15 - -
Agregado fino 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726 1/4"
Agregado
grueso 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 1/2"
Nota: Propia.

Tabla 19: Dosificacion de materiales del material en estado seco

Dizefio de mezcla en estado seco (mld)

Cemento 388 Ks'm3

Agua 216 Lt'm3

_Agregado fino 717217 Kg/m3

Agregado prueso 844 45 Ke'm3

Total 222062 EKg/m3
Nota: Propia.

En la tabla 19, el material empleado en su estado seco en esencial con los agregados

sin humedad se logra una mezcla de un total de 2220.62 kg/m3.

56



Tabla 20: Dosificacion de materiales en | mezcla en estado humedo corregido.

Disefio de mezcla en estado humedo corregido

(m3)

Cemento 38779 Kg/'m3
_Agua 207.83 Lt'm3
_Agregado fino /98.81 Kg/'m3
_Agregado grueso 246.9 EKg/'m3

Total 2241.33 Kg/m3

Nota: Propia.

En la tabla 20, se observa las dosificaciones de la composicién del concreto en estado
seco, siendo el total de 2241.33 kg/m3.

Tabla 21: Dosificacion de mezcla para concreto convencional.

Dosificacién en m3

Cemento 9.12 bolsas

Agua 0.208 m3
Arena 0.49 m3
Grava 0.62 m3
Nota: Propia.

En la tabla 21, se observa la dosificacion para un concreto convencional fc = 210

kg/cm?2

Tabla 22: Dosificacion de materiales de mezcla con f'c = 210 kg/cm?2 empleando
SIKACEM-1 FIBER

Dosificacion en m3

Cemento 9.12 bolsas

Agua 0.208 m3

Arena 0.49 m3

Grava 0.62 m3

SIKACEM-1

FIBER 0.00078 m3
Nota: Propia.
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En la tabla 22, el uso de materiales en el CC de f’c = 210 kg/cm2 al emplear
SIKACEM-1 FIBER representa 0.00078 m3 para una dosis de 9.12 bolsas.

Tabla 23: Graduacion de materiales para el concreto con 0.25 de STIPA ICHU

Dosificaciéon en m3

Cemento 9.12 bolsas
Agua 0.208 m3
Arena 0.49 m3
Grava 0.62 m3
STIPA DE

ICHU 0.00116 m3
Nota: Propia.

En la tabla 23, para una dosificacion de 0.25 de STIPA ICHU se emplea 0.00116 m3

de volumen con respecto al total de la mezcla, 0.49 m3 de arena y 0.62 m3 de grava.

Tabla 24: Graduacién de cantidad de materiales de mezcla 0.75 de STIPA ICHU

Dosificacién en m3

Cemento 9.12 bolsas
Agua 0.208 m3
Arena 0.49 m3
Grava 0.62 m3
STIPA DE

ICHU 0.00348 m3
Nota: Propia.

En la tabla 24, la dosificacion para un concreto convencional f’c = 210 kg/cm2 con
0.75 de STIPA ICHU.

Para el disefio de investigacion para la seleccion de tamafio de muestra se tuvo en
cuenta 3 disefios de mezcla con fibras y una muestra convencional, cada uno de estos

disefios tuvo 3 muestras.

5.2.3.Control de calidad del concreto en estado fresco

5.2.3.1. Temperatura del concreto con incorporacion de fibras

El presente ensayo se realizo con guia de la norma NTP 339.184 —

Prueba de temperatura en la mezcla del concreto fresco.
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Tabla 25: Temperatura de mezclas.

M-01(°c) M-02(°c) M-03 (%c) |emperatura %6 de
(°c) varianza

Concreto 22.60 22.70 22.70 22.67 0.00%
convencional
CC+
SIKACEM-1
FIBER F'c 210 23.60 23.50 23.50 23.53 3.82%
kg/cm2
CC+0.25 DE
STIPA ICHU 23.80 23.70 23.70 23.73 4.71%
f'c 210 kg/cm2
CC+0.75DE
STIPA ICHU 23.10 22.80 22.90 22.93 1.18%
f'c 210 kg/cm2
Nota: Propia.

La tabla 25, representa los resultados obtenidos de la temperatura del CC

y empirico, se observa que oscila entre 23.53°C a 22.67°C.

TEMPERATURA (°C)
24.70 ® TEMPERATURA (°C)
— — Polinémica
2420 (TEMPERATURA (°C))
)
[+]
7 23.73
S 2370 2353 T TRy ~
= e ~
» R N
S N\
& 2320 ” N
= VY Q%
= Ve
2617/
22.70 ¥=-0.0556x" =+ SE-12x> +1.2556x +21.467
R2=1
2220
Conereto convencional ~ CC+SIKACEM-1 ~ CCH025DESTIPA  CC+0.75 DE STIPA

FIBER F'c 210 kg/fem2 ICHU flc 210 kg/em2

MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 7. Temperatura en mezclas.

Nota: Propia.

ICHU f'¢ 210 kg/em?2

La figura 7, se muestra el cambio de temperatura en las diferentes mezclas

como el CC con una T° de 22.67°C, a diferencia con las adiciones de SikaCem-
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1 Fiber que asciende en 3.82%, al igual con 0.25 de stipa ichu asciende en 4.71%
y con 0.75 de stipa ichu aumenta en 1.18%; por tanto, se deduce que todas las
temperaturas estan dentro del rango de <32°C. y = —0.0556x3 + 5E~12x2 —
1.2556x + 21.467 obteniendo un R=1.00.

Tabla 26: Resultados de correlacion

Indicador Propiedad  Correlacion Interpretacion
Concreto o
(Convencional, Se identifico un R=1.00,
SikaCem-1 R2 =1.00 lo cual determina que
Fiber, 0.5 y Temperatura existe un significativo
0.75 de Stipa nivel de correlacion entre
ichu) las variables analizadas.
Nota: Propia.

5.2.3.2. Exudacion del concreto con incorporacion de fibras

El ensayo se realiz6 con pautas de la norma NTP 339.077

evaluando los valores de exudacién en el concreto en estado fresco.

Tabla 27:Exudacién en mezclas.

% % % Exudacion % de

M-01 M-02 M-03 (%) variacion
Concreto 0.289 0.286 0279  28.47%  0.00%
convencional
CC+ SIKACEM-
1 FIBER f'c 210 0.251 0.252 0.257 25.33%  -11.01%
kg/cm2
CC+0.25 DE
STIPA ICHU f'c 0.272 0.272 0.263 26.90% -5.50%
210 kg/cm2
CC+0.75 DE
STIPA ICHU f'c 0.293 0.299 0.302 29.80% 4.68%
210 kg/cm?2
Nota: Propia.

Latabla 27, representa los resultados obtenidos del concreto convencional

y empirico. Se observa que la exudacién varia entre 29.80% a 25.33%.
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CC+ SIKACEM-1
FIBER F'c 210 kg/cm2

CC+ 025 DE ST1PA
ICHU f'c 210 kg/cm2

MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 8: Exudacion en mezclas.

Nota: Propia.

CCH+0.75 DE STIPA
ICHU f'c 210 kg/cm2

La figura 8, se observa la variacion de la exudacién. Cabe mencionar, el

concreto convencional tiene una exudacion de 28.47%, a diferencia con las

adiciones de SikaCem-1 Fiba con una variacion de -11.01%, con 0.25 de stipa

ichu con una variacion de -5.50% y con 0.75 de stipa ichu aumenta en un 4.68%;

por tanto, se deduce que 0.75 de stipa ichu que se le agreg6 al concreto hace que

aumente la exudacién del CC. De acuerdo con el método de regresion obteniendo
la ecuacion de y = —0.0056x3 + 0.0572x2 — 0.1636x + 0.3967 obteniendo

R=1.00.
Tabla 28: Grado de correlacion.

Indicador Propiedad Correlacion Interpretacion
Concreto_ Se identifico un
(Convencional,  Exudacion R=1.00, lo  cual
SikaCem-1 de la R“=100  determina que existe un
Fiber, 0.25 y mezcla de significativo nivel de
0.75 de Stipa concreto correlaciéon entre las
ichu) variables analizadas.
Nota: Propia.

61



5.2.3.3.  Contenido de aire de la mezcla con fibras
Para el andlisis del % de aire contenido en la mezcla se empled la
NTP 339.083, pasando por el método de presion.
Tabla 29: Resultados del % de aire en mezclas.
TipoB  TipoB  TipoB % de
Vo MOL M WS e varaion
(%) (%) (%)

CC 2.31 2.21 2.21 2.24 0.00%
CC+ SIKACEM-1
FIBER F'c 210 1.71 1.61 1.71 1.68 -25.26%
kg/cm2
CC+ 0.25 DE
STIPA ICHU f'c 151 1.41 151 1.48 -34.18%
210 kg/lcm?2
CC+0.75DE
STIPA ICHU f'c 1.41 151 141 1.44 -35.66%
210 kg/cm?2
Nota: Propia.

La tabla 29, representa los resultados obtenidos del concreto

convencional y empirico. Se observa que el contenido de aire disminuye

de 2.24% a 1.44%.
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Figura 9.
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Concreto convencional CCH SIKACEM-1

MEZCLA DEL CONCRETO

Comportamiento del % aire en mezclas.
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CC+ 025 DE STIPA
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La figura 9, se distingue la reduccion % de aire. Puesto que, un CC tiene un %
de aire de 2.24%, a diferencia con las adiciones de SikaCem-1 Fiba reduce en un
25.26%, con 0.25 de stipa ichu disminuye en 34.18% y con 0.75 de stipa ichu en
35.66%; por tanto, se deduce que 0.75 de stipa ichu que se le agregd al concreto hace
que el contenido de aire sea menor al CC. Se empleo el método de region simple para
lo resultados el % de aire obteniendo la siguiente ecuacion de y = —0.0333x3 +
0.3833x% — 1.4833x + 3.3767 con un R=1.00.

Tabla 30: Grado de correlacion.

Indicador Propiedad Correlacion Interpretacion

_ Se identifico un R=1.00,
CC, SikaCem-1 lo cual determina que
Fiber, 025 y cContenido R*=1.00  existe un significativo
0.75 de Stipa de aire nivel de correlacion
ichu) entre  las  variables

analizadas.

Nota: Propia.

5.2.4. Tiempo de fraguado del concreto (Objetivo 1)
Para el correcto procedimiento de este ensayo, se us6é la norma NTP
339.082 con el que se determind los tiempos de fraguado por el ensayo del
penetrometro, identificando asi los TFl'y TFF.

a. Tiempo de fraguado inicial

Tabla 31: EI TTI de las mezclas.

TFI % de
Fc210kglem2  M-01 M-02 M-03 TFI -~ variacién
) ) ) (min)
(min) (min) (min)

CcC 317.00 317.00 313.00  315.67 0.00%
CC+ SIKACEM- 0
1 FIBER 313.00 298.00 311.00  307.33  -2.64%
CC+0.25 DE 0
STIPA ICHU 284.00 279.00 284.00 28233 -10.56%
CC+0.75 DE
STIPA ICHU 282.00 287.00 282.00  283.67 -10.14%
Nota: Propia.

La tabla 31, Se muestra los datos resultantes del TFI con valores de
315.67 min del CC, 307.33 min del CC empleando SIKACEM- 1 fiber,
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282.33 min de mezcla con Ichu y 307.33 min del CC empleando SIKACEM-

1 fiber, 282.33 min de mezcla con Ichu.

TIEMPO DE FRAGUADO INICIAL(min)
320.00

315.67
-—— ¢ TIEMPODE FRAGUADO
—_—
\.‘
g 31500 - N INICIAL (min)
i N O — — Polinémica (TIEMPO DE
3 FRAGUADO INICIAL (min))
Y 305.00 \
9 30s.
Z N\
% 300.00 N
N\
5 295.00 \
= 290.00 \
& N 283.67
& 285.00 28233 ‘
0 ) . r
& 280.00 y=7.1667% - 51.333x2 +05.5% + 264.33 ~ /
§ R2=1 SN~
H 275.00

270.00
Concreto convencional CC+ SIKACEM-1 CC+0.25DE STIPA  CC+0.75 DE STIPA
FIBER F'c 210 kg/em2 ICHU fc 210 kg/em2  ICHU fc 210 kg/em2

MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 10. Comportamiento del TFI.

Nota: Propia.

Lafigura 10, se identificé que el TFI del CC tiene un tiempo de 315.67
min, con adiciones de SikaCem-1 Fiba varia en -2.64%, con 0.25 de stipa
ichu varia en -10.56% y con 0.75 de stipa ichu varia en -10.14%; por tanto,
se deduce que 0.25 de stipa ichu que se le agregd al concreto hace que
menore el tiempo de fraguado inicial. La linea de tendencia muestra una
ecuacion de y = 7.1667x3 —51.333x% + 95.5x + 264.33 con un
R=1.00.

Tabla 32: Grado de correlacion.

Indicador Propiedad Correlacion Interpretacion
cC Se identifico un R=1.00,
. SikaCem-1 , lo cual determina que
Fiber, 025 y Tr| R®=1.00  existe un significativo
0.75 de Stipa nivel de correlacion
ichu) entre  las  variables
analizadas.
Nota: Propia.
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b. Tiempo de fraguado final

Tabla 33: TFF de mezclas.

, TFF % de
i ‘;C'ﬁg M-01 M-02 M-03 (Tn':irf) variacion
g (min)  (min)  (min)
cc 431.00  430.00  426.00 429.00 0.00%
CC+
SIKACEM-1 0
FIBER -1 42200  416.00  417.00 41833 -2.49%
FIBER
CC+0.25 DE .
STIPA IcHU 37900 37500  379.00  377.67 -11.97%
CC+0.75 DE .
STIPA ICHU 38100 38500 38300 383.00 -10.72%
Nota: Propia.

La tabla 33, se identificé un TFF de 429 min en el CC, el TFF es de
418 min en el C+ SIKACEM-1 FIBER, el fraguado es de 377.67 min 'y 383.00
min con el uso de 0.25y 0.75 % de Ichu.

TIEMPO DE FRAGUADO FINAL (min)

440.00
429.00 e TIEMPO DE FRAGUADO
£ 430.00 « ™G FINAL (min)
. N 833 — — Polinémica (TIEMPO DE
3 420.00 - FRAGUADO FINAL (min))
& N\
~ hY
o 410.00
2 N
£ 400.00 AN
3 N\
N\
oy
S 39000 N 383.00
© 380.00 \’,Qﬁ? .
& = 12.667x3 - 01x2 + 173.67x + 333.67
~ ¥ ~ /
2=
E 370.00 Rl ~e -

360.00
CC+0.75 DE STIPA
ICHU f'¢ 210 kg/em2

CC+ SIKACEM-1 CC+0.25 DE STIPA
FIBER F'c 210 kgfem2 ICHU f'c 210 kg/em2

Concreto convencional
MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 11. TFF de mezclas.

Nota: Propia.

La figura 11, se observa el TFF en el concreto convencional tiene un
tiempo de 429.00 min, con adiciones de SikaCem-1 Fiba varia en -2.49%,

con 0.25 de stipa ichu varia de -11.97% y con 0.75 de stipa ichu varia en -
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10.72%; por tanto, se deduce que 0.25 de stipa ichu que se le agrego al
concreto hace que menore el tiempo de fraguado final. Se evalu6 el método
de por regresion identificando una ecuacion de y = 12.667x3 — 91x? +
173.67x + 333.67 con un R= 1.00.

Tabla 34: Grado de correlacion.

Indicador Propiedad Correlacion Interpretacion

_ Se identifico un R=1.00,
CC, SikaCem-1 lo cual determina que
Fiber, 025 y R*=1.00  existe un significativo
0.75 de Stipa TFF nivel de correlacion
ichu) entre  las  variables

analizadas.

Nota: Propia.

5.2.5. Trabajabilidad del mezclado de concreto con fibra (objetivo 2)

Este ensayo se ejecutd con la norma NTP 339.035 — Método de ensayo para la
medicion del asentamiento del concreto de cemento Portland.

Tabla 35: Consistencia de mezclas de concreto.

Trabajabilidad . % de
Mezcla de M-O1 M-03 Asentamiento N
concreto M-02 (mm) (mm)
(mm) (mm)

CcC 88.90 76.20 82.60 82.57 0.00%
CC+ SIKACEM-
1FIBER F'c210 95.30 82.60 88.90 88.93 7.71%
kg/cm?2
CC+0.25 DE
STIPAICHU fc  95.30 95.30 95.30 95.30 15.42%
210 kg/cm?2
CC+0.75 DE
STIPA ICHU fc  95.30 106.70 95.30 99.10 20.02%
210 kg/cm2
Nota: Propia.

La tabla 35, presenta los resultados obtenidos del concreto convencional y

empirico. Se observa que la trabajabilidad varia entre 82.57 mm a 99.10 mm.
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ASENTAMIENTO(min)

oL 99.10
¥ =-0.4278x3 + 2.5667x2 + 1.6611x + 78.767 -
R2=1 —
- -
g 96.00 95.30
S -
= -
Z e
= s
= 91.00
= 88.93
z P
A e
< 86.00 P ® ASENTAMIENTO (mm)
' 7
82.57 < — —Polinémica
&« (ASENTAMIENTO (mm))

81.00
Concreto convencional ~ CCH SIKACEM-1 CCH025DE STIPA  CCH0.75 DE STIPA
FIBER F'c 210 kg/cm2 ICHU fc 210 kg/em2  ICHU f'c 210 kg/cm?2

MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 12. Consistencia de mezclas de concreto.
Nota: Propia.

La figura 12, se observa la trabajabilidad. Cabe mencionar, el concreto
convencional tiene un asentamiento de 82.57 mm; por otra parte, con adiciones de
SikaCem-1 Fiba aumenta en 7.71%, con 0.25 de stipa ichu aumenta en 15.42% y con
0.75 de stipa ichu asciende en 20.02%; por tanto, Se evalué el método de por
regresion identificando una ecuacién de y = —0.4278x3 + 2.5667x% +
1.6611x + 78.767 con un R=1.00.

Tabla 36: Grado de correlacion.

Indicador Propiedad  Correlacion Interpretacion
Se identifico un R=1.00,
CC, SikaCem-1 lo cual determina que
Fiber, 025 y . R*=100  existe un significativo
0.75 de Stipa Consistencia nivel de correlacion
ichu) entre las  variables
analizadas
Nota: Propia.

5.2.6.Resistencia a compresion del concreto (Objetivo 3)
El ensayo mencionado se realizé tomando en cuenta la norma ASTM C39 —
Determinacion del esfuerzo de compresion en especimenes cilindricos de concreto.
El calculo del f'c de la investigacion, se analizé a partir de una caracterizacion

en los especimenes cilindricos de 4” x 8”, siendo evaluados en un periodo de 7, 14 y
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28 dias de curado. A continuacion, se muestra las tablas de resultados del ensayo

mencionado.

5.2.6.1. Resistencia a compresion edad 7 dias

Tabla 37: f'c del concreto a los 7 dias.

f'cde

FC

O Diametro Area Carga fc . % de
Mezcla disefio Edad Promedio s
(kg/cm?) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) (kglcm?) variacion
210 10.18 81.39 14306.62 175.77
CcC 210 d|'7as 10.10 80.12 14194.45 177.17 178.08 0.00%
210 10.18 81.39 14755.29 181.29
CC+ 210 10.12 80.44 21128.52 262.67
SIKACEM-1 7 0
FIBER F'c 210 dias 10.185 81.47 21730.15 266.72 266.41 49.60%
210 kg/cm?2 210 10.10 80.12 21617.98 269.83
CC+0.25 DE 210 10.11  80.28 18762.78 233.72
STIPAICHU 54 710090 79.96 18779.09 234.86 23418  31.51%
f'c 210 dias
kg/cm? 210 10.14  80.67 18874.95 233.96
CC+0.75DE 210 10.20 81.71 19101.32 233.76
ST“.DAICHU 210 7 10.105 80.20 18834.16 234.85 234.24 31.54%
f'c 210 dias
kg/cm2 210 10.13 80.52 18849.45 234.11
Nota: Propia.

La tabla 37, presenta los resultados obtenidos del concreto convencional y

empirico. Se observa que el f'c a los 7 dias varia entre 178.08 kg/cm2 a 266.41

kg/cm2.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DiAS

270.00

250.00

230.00

210.00

RESISTENCIA (KG/CM2)

190.00

170.00

178/08
e

26641

¥y =25.474x3- 213.12x2+ 549.38x - 183.65

@ Resistencia del concreto a los 7
dias (kg/cm?2)

Polinémica (Resistencia del
concreto a los 7 dias (kg/em?2))

R>=1

CONCRETO
CONVENCIONAL

CC+ SIKACEM-1 FIBER CCH+ 025 DE STIPA ICHU CC+ 0.75 DE STIPA ICHU
F'c 210 kg/cm2 f'c 210 kg/fem2 f'c 210 kg/cm2

MEZCLA DE CONCRETO

Figura 13. F'c del concreto a 7 dias.

Nota: Propia.
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La figura 13, se visualiza que el f'c a los 7 dias, teniendo que el CC llega a un

fc 178.08 kg/cm2, a diferencia con las adiciones de SikaCem-1 Fiba que incrementa

en un 49.60%, con 0.25 de stipa ichu también aumenta en 31.51% y con 0.75 de stipa

ichu en 31.54%; por tanto, se deduce que SikaCem-1 Fiber que se le agrego al

concreto hace que su resistencia aumente en tan poco tiempo. De acuerdo con el

método de regresion obteniendo la ecuacion de y = 25.474x3 —213.12x2 +
549.38x + 183.65 con un R=1.00.

Tabla 38: Grado de correlacion.

Indicador Propiedad Correlacion Interpretacion

CC, SikaCem-1 Se identifico un R=1.00, lo

Fiber, 025 y pe¢ A 7 R2=1.00 gual_d_eter_mina que existe un

0.75 de Stipa ias 5|gn|f|ce}t,|vo nivel de

ichu) correlacion entre las
variables analizadas.

Nota: Propia.

5.2.6.2. Resistencia a compresion edad 14 dias

Tabla 39: F'C del concreto a los 14 dias.

f'cde o ; . FC o
Mezcla disefio Edad Dl?gnn%tro ('z‘ rrrfg) C(?(rg;a (k ];c$n2) promedio vaﬁacé?én
(kg/cm2) 9 g (kg/cm?)
210 10.13  80.60 17987.79 223.19
cc 210 4o 1013 8060 1754932 217.75 22022  0.00%
210 1009  79.96 17569.71 219.73
CC+ 210 10.125 8052 25696.85 319.15
SIKACEM- 919 14 1009  79.96 25064.62 313.46
1 FIBER - 316.02  43.50%
. dias
Fic 210 210 10.085 79.88 25197.19 315.44
kg/cm2
CC+0.25 210 1013 80.60 2147522 266.46
DESTIPA 219 14 10145 80.83 2132227 263.78 26520  20.42%
ICHU f'c dias
210 kglem2 210 10.17 8123 21556.80 265.37
CC+0.75 210 1011  80.28 23382.09 291.27
DE STIPA 919 14 1015 8091 2331071 288.09 28932  31.38%
ICHU f'c dias
210 kg/em2 210 1013 80.60 23259.73 288.60
Nota: Propia.

La tabla 39, presenta los resultados obtenidos del concreto convencional y

empirico. Se observa que el f'c a los 14 dias varia entre 220.22 kg/cm2 a 316.02

kg/cm2.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 14 DIAS

350.00

330.00

310.00

@ Resistencia del concreto a los 14
dias (kg/em?2)
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@ 250,00
2 ¥ =36.923%3- 204.84x2+721.85x - 243.71
R2=1
230.00 1002
210.00
CONCRETO CC+ SIKACEM-1 FIBER CCH+ 025 DE STIPA ICHU CCH+ 0.75 DE STIPA ICHU
CONVENCIONAL F'c210 kycmZ f'c210 kgfcmz fc210 kngmZ

MEZCLA DE CONCRETO

Figura 14. El f'c del concreto a los 14 dias.

Nota: Propia.

La figura 14, se visualiza que el f'c a los 14 dias, teniendo que el CC presenta

un f’c 220.22 kg/cm2, a diferencia con las adiciones de SikaCem-1 Fiba que

incrementa en un 43.50%, con 0.25 de stipa ichu también aumenta en 20.42% y con

0.75 de stipa ichu en 31.38%; por tanto, se deduce que SikaCem-1 Fiber que se le

agrego al concreto hace que su resistencia se incremente notoriamente. De acuerdo

con el método de regresion obteniendo la ecuacion de y = 36.923x3 —

294.84x?% + 721.85x — 243.71 con un R=1.00.

Tabla 40: Grado de correlacion.

Indicador Propiedad Correlacion Interpretacion

) Se identifico un R=1.00,
CC, SikaCem-1 lo cual determina que
Fiber, 025 y Fcalos14 R*=1.00  existe un significativo
0.75 de Stipa (djas. nivel de correlacion
ichu entre  las  variables

analizadas.

Nota: Propia.
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5.2.6.3. Resistencia a compresion edad 28 dias
Tabla 41: f'c del concreto a los 28 dias.

f'cde - " . Fc
o Diametro Area Carga f'c . % de
Mezcla disefio Edad promedio .
(kg/em2) (cm) (cm2) (kg)  (kg/cm2) (kglem?) variacion
210 ) 10.08 79.80 23320.91 292.24
cC 210 digs 10.18 81.39 23586.04 298.78  294.05 0.00%
210 10.15 80.91 23555.44 291.12
CC+ 210 10.16 81.07 28327.72 349.41
SIKACEM- 519 o 10.125 8052 2822574 350.56
1 FIBER p 350.84 19.32%
, dias
Fc210 210 10.12  80.44 28358.31 352.56
kg/cm2
CC+0.25 210 10.06 79.49 24473.19 307.90
DE STIPA 919 28 10.12  80.44 24860.68 309.07 310.82  5.70%
ICHU f'c dias
210 kg/em2 210 10.135  80.67 25452.12 315.49
CC+0.75 210 10.175  81.31 25931.38 318.91

DESTIPA 2190 28 10135 8067 25589.78 317.20 31870  8.38%
ICHU f'c dias
210kgiem2 210 1012 80.44 25737.64 319.98

Nota: Propia.

La tabla 41, presenta los resultados obtenidos del CC y empirico. Se observa
que el f'c a los 28 dias varia entre 294.05 kg/cm2 a 350.84 kg/cm2.

RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DiAS
360.00

® Resistencia del concreto a los 28
350.84 dias (kg/cm?2)

s ..
320.00 R Plinémica (Resistenica del

concreto a los 28 dias (kg/cm?2))
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318.70
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; 310.82
310.00 e

RESISTENCIA (KG/CM2)

300.00

294,05 ¥ =24.12x3- 193.13:2 + 467.35x- 4.29

& R*=1
290.00
CONCRETO CC+ SIKACEM-1 FIBER CC+0.25 DE STIPA ICHU CC+0.75 DE STIPA ICHU
CONVENCIONAL F'c 210 kg/cm2 f'c 210 kg/em2 f'c 210 kg/em2

MEZCLA DE CONCRETO

Figura 15. F'c del concreto a los 28 dias.
Nota: Propia.
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La figura 15, se visualiza que el f'c a los 28 dias, identificando un f’c 294.05
kg/cm2, a diferencia con las adiciones de SikaCem-1 Fiba que incrementa en un
19.32%, con 0.25 de stipa ichu también aumenta en 5.70% y con 0.75 de stipa ichu
en 8.38%; por tanto, se deduce que SikaCem-1 Fiber que se le agregé al concreto
hace que su resistencia se incremente notoriamente. De acuerdo con el método de
regresion obteniendo la ecuacion de y = 24.12x3 — 193.13x% + 467.35x — 4.29
con un R=1.00.

Tabla 42: Grado de correlacion.

Indicador Propiedad  Correlacion Interpretacion
cC. SikaCem.1 Se identifico un R=1.00, lo
ikaCem- ' '
) ] R2=1.00 cual determina que existe
Fiber, 0.25y 0.75 Siz(a:sa los 28 un significativo nivel de
de Stipa ichu ' correlacion  entre  las

variables analizadas.

Nota: Propia.

Resultados de la variacion del f'c de concreto convencional, concreto con
adicion de SikaCem — 1 Fiber, con 0.25y 0.75 de Stipa ichu.

Tabla 43: Resumen de resultados de la f'c a los 7, 14 y 28 dias.

F'c7dias F'cl4ddias F'c28dias % de

el (kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm?2) variacion
CcC 178.08 220.22 294.05 0.00%
CC+ SIKACEM-1
FIBER F'c 210 266.41 316.02 350.84 19.32%
kg/cm2

CC+ 0.25 DE STIPA

0
ICHU fic 210 kg/cm?2 234.18 265.20 310.82 5.70%

CC+0.75 DE STIPA

0
ICHU fc 210 kg/cm?2 234.24 289.32 318.70 8.38%

Nota: Propia.

Interpretacion:

En la tabla 43, se observa la variacion del f'c de las distintas mezclas como

son: CC, CC + SikaCem-1 Fiber, CC + 0.25 de Stipa ichu y CC+0.75 de stipa ichu.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)

A los 7 dias el f'c de estas mezclas fueron 178.08 kg/cm2, 266.41 kg/cm2, 234.41
kg/cm2 y 234.24 kg/cm2 respectivamente. Posteriormente a los 14 dias, 220.22
kg/cm2, 316.02 kg/cm2, 265.20 kg/cm2 y 289.32 kg/cm2. Finalmente, a los 28 dias,
294.05 kg/cm2, 350.84 kg/cm2, 310.82 kg/cm2 y 318.70 kg/cm2. Teniendo en
cuenta ello, se puede decir que la mayor f'c a los 28 dias fue de 350.84 kg/cm2 que
fue resultado de CC + SikaCem-1 Fiber, que aument6 a 19.32% el f'c del CC.

RESISTENCIA A LA COMPRESIONDEL CONCRETO ALOS 7,14 Y 28 DIAS
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Resistencia del concreto a los 7 dias (kg/cm2) Resistencia del concreto a los 14 dias (kg/cm?2) Resistencia del concreto a los 28 dias (kg/cm2)
TIEMPO DE CURADO
4 CONCRETO CONVENCIONAL ® CC+SIKACEM-1FIBER F'e 210 kg/em2
# CC+025DE STIPA [CHU fe 210 kg/em2 CC+0.75 DE STIPA ICHU fe 210 kg/em2
= == Polinémica (CONCRETO CONVENCIONAL) Polinémica (CC+ SIKACEM-1 FIBER F'e 210 kg/em3)
= = Polinémica (CC+ 0.25 DE STIPA ICHU fc 210 kg/cm2) == = Polinémica (CC+ 0.75 DE STIPA ICHU f'c 210 kg/cm2)

Figura 16. Variacion del f'c a los 7. 14y 28 dias.

Nota: Propia.

Interpretacion:

En la figura 16, se muestra curvas ascendentes del f'c de las mezclas ya
mencionadas en la interpretacion anterior. A los 7 dias el "¢ fue de 178.08 kg/cm2,
266.41 kg/cm2, 234.41 kg/cm2 y 234.24 kg/cm2 respectivamente. Posteriormente
a los 14 dias, 220.22 kg/cm2, 316.02 kg/cm2, 265.20 kg/cm2 y 289.32 kg/cm?2.
Finalmente, a los 28 dias, 294.05 kg/cm2, 350.84 kg/cm2, 310.82 kg/cm2y 318.70

kg/cm2. Comparando estos resultados, el mayor f'c a los 28 dias fue de 350.84
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kg/cm2 que deriva del CC maés la edicion de SIKACEM — 1 FIBER, este incrementa
el f'cen 19.32% de un CC. Con un R? = 1.

5.3. Contrastacion de hipoétesis
5.3.1. Hipdtesis especifico 1

El tiempo de fraguado varia en el concreto 210 kg/cm2 con adicion de

Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

> Planteamiento estadistico de la prueba de hipotesis

(Ho): El tiempo de fraguado NO varia en el concreto 210 kg/cm2 con

adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

Ha): El tiempo de fraguado varia en el concreto 210 kg/cm2 con adicién de
Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

Datos utilizados para el procesamiento de hipoétesis:

Tabla 44: Tiempo de fraguado inicial y final.

Muestras : .TF (mln)_
Inicial Final
1 317.00 431.00
cC 2 317.00 430.00
3 313.00 426.00
CC+ SIKACEM-1 1 313.00 422.00
FIBER F'c 210 2 298.00 416.00
kg/cm2 3 311.00 417.00
CC+ 0.25 DE 1 284.00 379.00
STIPA ICHU fc 2 279.00 375.00
210 kg/em?2 3 284.00 379.00
CC+ 0.75 DE 1 282.00 381.00
STIPA ICHU fc 2 287.00 385.00
210 kg/cm?2 3 282.00 383.00

Nota: Propia.
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Prueba de supuesto de normalidad para TF del concreto con fibras:

Pruebas de normalidad
SikaCem-1 Fibery Stipa Kolmogarov-Smimov? Shapiro-Wilk
lchu Estadistico al Sig Estadistico al Sig
_T|_empo de fraguado Cancreto Convencional 385 3 7150 3 000
L) SikaCem-1 Fiber 340 3 848 3|
b 0.25% de Stipa Ichu 385 3 750 3 000
0.75% de Stipa Ichu 385 3 750 3 ,000
Tiempo de fraguado final ~ Concreto Convencional 34 3 893 3 363
SikaCem-1 Fiber 328 3 871 3 ,298
0.25% de Stipa Ichu 385 3 750 3 000
0.75% de Stipa Ichu 175 3 1,000 3 1,000
a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Figura 17. Prueba de Shapiro Wilk para datos de TF del concreto.
Nota: Propia.

La figura 17, de acuerdo con los valores de normalidad de Shapiro —
Wilk, los p-valor son menores a 0.05; de esta forma se rechaza la HO y de
acepta la Ha afirmado que los resultados muestran una normal. De forma

seguida se procede con la prueba paramétrica de Kruskal- Wallis.

» Prueba de Kruskal - Wallis para el tiempo de fraguado del concreto

Resumen de prueba de hipotesis
Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
Prueba de
La distribucidn de Tiempo de Kruskal-
1 fraguado inicial es la mlpsma entre  Wallis para 026 Eieg?:;:r a
las categorias de SikaCem-1 Fiber  muestras et m?la
y Stipa Ichu. independiente :
s
3 ’ PrueEa de
La distribucién de Tiempo de Kruskal-
2 fraguado final es la misma entre las  Wallis para 015 Eie%?easzi:r la
categorias de SikaCem-1 Fiber y muestras : F:
Stipa Ichu. independiente il
s
Se muestran significaciones asintéticas. El nivel de significacion es de 05.

Figura 18. Resultados de los valores de significancia de datos de TF
Nota: Propia.

La figura 18, de acuerdo con los resultados del valor de significancia de

la prueba de Krukal-Wallis, se identifico que el P- valor no supera el 0.05 por
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lo que se acepta la Ha rechazado la HO, concluyendo que, “El tiempo de

fraguado varia en el concreto 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y

Stipa Ichu en Huancayo 2023”.

5.3.2. Hipotesis especifico 2

La trabajabilidad cambia considerablemente en el concreto 210 kg/cm2

con adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

» Planteamiento estadistico de la prueba de hipotesis

(Ho): La trabajabilidad NO cambia considerablemente en el concreto 210

kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

(Ha): La trabajabilidad cambia considerablemente en el concreto 210

kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

Datos utilizados para el procesamiento de hipoétesis:

Tabla 45: Asentamiento de mezclas.

Mezcla de concreto - -

M-01 (mm) M-02 M-03
(mm) (mm)

CC 88.90 76.20 82.60

CC+ SIKACEM-1

FIBER F'c 210 95.30 82.60 88.90

kg/cm2

CC+ 0.25 DE

STIPA ICHU f'c 95.30 95.30 95.30

210 kg/cm2

CC+0.75 DE

STIPA ICHU f'c 95.30 106.70 95.30

210 kg/cm?2

Nota: Propia
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> Prueba de supuesto de normalidad para la trabajabilidad del conc

reto

con la incorporacion de fibras:

Pruebas de normalidad

SikaCem-1 Fibery Stip2 Kalmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

chu Estadistico al Sig. Estadistico l Sig
Trabajabilidad  Concreto Convencional 175 3 1,000 3 991

SikaCem-1 Fiber 175 3 1,000 3 991

0.25% de Stipa Ichu 3 3

0.75% de Stipa Ichu 385 3 750 3 000 |

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 19. Prueba de shapiro Wilk - consistencia del concreto.
Nota: Propia.

La figura 19, de acuerdo con los valores de normalidad de Shapiro —

Wilk, los p-valor son menores a 0.05; de esta forma se rechaza la HO y de

acepta la Ha afirmado que los resultados muestran una normal. De forma

seguida se procede con la prueba paramétrica de Kruskal- Wallis.

> Prueba de Kruskal-Wallis para la trabajabilidad del concreto

Resumen de prueba de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig.  Decision
Prueba de
La distribucion de Trabajabilidad es wgﬁiksal.ara Rechazar la
1 la misma entre las categorias de muestrgs 044 “hipotesis
SikaCem-1 Fiber y Stipa Ichu. independients nula.
S

Se mueetran significaciones asintdticas. El nivel de significacion es de 05,

Figura 20. Significancia de los datos de consistencia
Nota: Propia.
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La figura 20, de acuerdo con los resultados del valor de significancia de
la prueba de Krukal-Wallis, se identifico que el P- valor no supera el 0.05 por
lo que se acepta la Ha rechazado la HO, concluyendo que, “La trabajabilidad
cambia considerablemente en el concreto 210 kg/cm2 con adicion de

Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023”.

5.3.3. Hipotesis especifico 3

La resistencia a la compresion varia de manera notable en el concreto 210

kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

> Planteamiento estadistico de la prueba de hipotesis

(Ho): La resistencia a la compresion NO varia de manera notable en el
concreto 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en

Huancayo 2023.

(Ha): La resistencia a la compresion varia de manera notable en el concreto
210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu en Huancayo 2023.

Datos utilizados para el procesamiento de hipoétesis:

Tabla 46: Resumen del f'c a los 7, 14 y 28 dias.

F'C (kg/cm?)

Muestras
7dias 1l1l4dias 28dias Promedio
1 17577 22319 292.24
cC 2 17717 217.75 298.78  294.05
3 18129 219.73 291.12
CC+SIKACEM-1 1 26267 319.15 34941
FIBER F'c 210 2 266,72 31346 35056  350.84
kg/cm2 3  269.83 31544 35256
CC+0.25 DE 1 23372 26646 307.90
STIPAICHUfc 2  234.86 263.78 309.07  310.82
210 kg/em2 3 23396 265.37 315.49
CC+0.75 DE 1 23376 291.27 31891
STIPAICHUfc 2 23485 288.09 317.20  318.70
210 kg/em?2 3 23411 288.60 319.98
Nota: Propia.

> Prueba de supuesto de normalidad para la resistencia a la compresion

del concreto con incorporacion de fibras:
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Pruebas de normalidad

SikaCem-1 Fibery Stipa Kolmogarov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Ichu Estadistico al Sia. Estadistico al Sig.
Resistencia ala Concreto Convencional ,291 3 925 3 AT
CATIEIESIDE f:dld SikaCem-1 Fiker 201 3 994 3 856
0.25% de Stipa Ichu 310 3 ,900 3 ,384
0.75% de Stipa Ichu 259 3 959 3 611
Resistenciaala Concreto Convencional 238 3 976 3 702
CAMEIESIon 4 a3 SikaCem-1 Fiker 246 3 970 3 668
0.25% de Stipa Ichu 216 3 ,989 3 795
0.75% de Stipa Ichu 1330 3 867 3 ,286
Resistenciaala Concreto Convencional 335 3 857 3 ,259
CAMEIESIOn 8 dlas SikaCem-1 Fiker 237 3 976 3 705
0.25% de Stipa Ichu 332 3 862 3 274
0.75% de Stipa Ichu 227 3 983 3 748

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 21. Significancia del f'c (prueba de normalidad)

Nota: Propia.

La figura 21, de acuerdo con los valores de normalidad de Shapiro —

Wilk, los p-valor son mayores a 0.05; de esta forma se rechaza la HO y de

acepta la Ha afirmado que los resultados muestran una normal. De forma

seguida se procede con la prueba paramétrica de ANOVA.

Prueba de supuesto de homogeneidad para la resistencia a la

compresion del concreto

- Ho: Se muestra igualdad de varianzas entre grupos.

- Ha: No muestra igualdad de varianzas entre grupos.
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Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Resistencia ala Se basa en la media 2,870 3 8 104
CUBIRSiRnEclas Se basa en la mediana 1,378 3 8 318
Se basaenlamedianay 1,378 3 4318 363
con gl ajustado
Se hasa en la media 2,760 3 8 112
recortada
Resistencia ala Se hasa en la media 820 3 8 518
SRR a8 Se hasa en la mediana 346 3 8 793
Se basa en la medianay 346 3 6,555 794
con gl ajustado
Se hasa en la media 781 3 8 637
recortada
Resistencia ala Se hasa en la media 3,168 3 8 085
A
LB Se basa en la mediana 3r7 3 8 772
Se basa en la medianay 377 3 4,580 175
con gl ajustado
Se hasa en la media 2,739 3 8 13
recortada

Figura 22. Resultados de significancia del f¢

Segun la figura 22, los datos resultantes de acuerdo a la homogeneidad
y varianza de Levene mostraron p- valor mayores al 0.05, es asi que se acepta
la HO y se afirma haber encontrado una igualdad de varianzas entre disefios.
Es asi que aprobado el supuesto de normalidad se procede con la prueba de
ANOVA.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Resistenciaala Entre grupos 12133012 3 4044337 742248 ,000
OTEERon ol Dentro de grupos 43,590 8 5,449
Total 12176,602 1
Resistenciaala Entre grupos 14887675 3 4962558 960,912 ,000
SURLICURL B Dentro de grupos #3158 8 5,164
Total 14928,990 1
Resistenciaala Entre grupos 5109,109 3 1703,036 177,757 000
AL Dentro de grupos 76,646 8 9581
Total 5185,755 1"

Figura 23. Significancia de Anova de los valores de F'c
Nota: Propia.
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La figura 23, muestra a los resultados de la prueba de Anova, en los

cuales los valores son menores 0.05; por lo tanto, se acepta la hipétesis

alterna. Por ultimo, se concluye que, “La resistencia a la compresion varia de

manera notable en el concreto 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber y

Stipa Ichu en Huancayo 2023.”.

Comparaciones multiples

Variahle dependiente:  Resistencia ala compresion 28 dias

H5D Tukey
Intervalo de confianza al 95%
(1) SikaCam-1 Fibery () SikaCem-1 Fibery Diferencia de o Limitz
Stipa lehu Stipa lchu medias (-J)  Desv. Error Sin. Limite inferior superior
Concreto Convencional SikaCem-1 Fiher -56,?96?‘ 252728 oo -G4,8899 -48,7034
0.25% de Stipa lchu 167733 252728 001 -24 8666 -8,6801
0.75% de Stipa lchu -24,6500 252728 000 -32,7432 -16,5568
SikaCem-1 Fiber Cancreto Convencional 56,?96?‘ 252728 o0 48,7034 fi4 8895
0.25% de Stipa lchu 40,0233 252728 000 31,9301 48,1166
0.75% de Stipa lchu 32,146?1 252723 000 24 0534 40,2359
0.25% de Stipa Ichu Concreto Convencional 16,??33x 252728 o1 8,6801 24 8666
SikaCem-1 Fiber -40,0233 252728 000 -48,1166 -31,9301
0.75% de Stipa lchu TBTET 252728 056 -15,0699 2166
0.75% de Stipa Ichu Concreto Convencional 24,6500x 252728 o0 16,5568 327432
SikaCem-1 Fiber -32,1467 252728 000 -40,2399 -24,0534
0.25% de Stipa lchu 78767 252728 056 - 2166 15,9699

Se hasa en las medias ohservadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 9581,

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Figura 24. Prueba de Tukey para el f'c

Nota: Propia.

La figura 24, representa los resultados de la prueba de Tukey que es una

comparacion de sustitucion de: Muestra 01 (concreto convencional), muestra
02 (CC + SikaCem-1 Fiber), muestra03 (CC + 0.25 de Stipa Ichu) y muestra
04 (CC + 0.75 de Stipa Ichu).
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6.3.

CAPITULO VI

DISCUSION DE RESULTADOS

Discusién de resultados con antecedentes

Objetivo general

En cuanto al objetivo general la adicion de SikaCem-1 Fiber y Stipa Ichu al
concreto f°c = 210 kg/cm2, varid la resistencia a la compresion, obteniendo de un
concreto convencional un f’c = 294.05 kg/cm2 y que al adherirle SikaCem-1 Fiber a
otra muestra resulté un f’c = 350.84 kg/cm2; mostrando un aumento de 19.32% en su

resistencia.

Segun Hernandez, Montealegre y Carvajal (2018) Identificaron que la resistencia
minima para las unidades de mamposteria en concreto hidraulico de 8 MPa, se
calculando el porcentaje de la resistencia tedrica alcanzada, se evidencia que las fibras
sintéticas incrementan la resistencia en un 13%, para las micro sintéticas y en un 15%
para las macro sintéticas, las fibras macro sintéticas son dptimas en la elaboracion de
bloques de perforacion vertical, ya que amarran las particulas, impidiendo el colapso y

desmoronamiento del bloque en el momento de aplicar la carga a compresion.

Obijetivo especifico 01

A cerca del primer objetivo especifico, se analizé el tiempo de fraguado inicial y

final los cuales se modifican positivamente con la adicion de fibras vegetales y
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sintéticas. A consecuencia del uso de fibras se obtuvo los siguientes resultados; para un
concreto convencional su tiempo de fraguado inicial de 315 min y final de 429 min,
concreto convencional méas SikaCem-1 Flber fue de 307.33 min y 418.33 min, concreto
convenciones mas 0.25 de Stipa Ichu fue de 282.33 min y 377.67 min, concreto
convenciones méas 0.75 de Stipa Ichu 283.67 min y 383 min, respectivamente. De este
modo mostré un descenso de -10.56% y -11.97% y también que al adherirle fibra en una

dosis de 0.25 reducira su tiempo de fraguado tanto inicial como final.

De acuerdo al autor Vasquez (2020) de acuerdo al analisis de la mezcla por una
combinacion de agregados, identificando que la mezcla de a/c 0.60 muestra un TFF de
435 minutos con el 2.5% de sikacem-1, aceptando este valor como optimo ya que el f'c
presenta mayor incidencia en la estadistica, en tanto al emplear un a/c 0.70 el TFF =487
minutos, en el C+ 3.0% de sikacem-1, se puedo concluir que la dosificacion de 2% del
SikaCem-1 Acelerante en polvo muestra mejores resultados con respecto al f'cy TF.

Obijetivo especifico 02

Respecto al segundo objetivo especifico, se analizo la trabajabilidad que sufrio
modificaciones con la adicion de fibras vegetales y sintéticas. A continuacion, la
estimacion de los resultados, para un concreto convencional su asentamiento fue de
82.57 mm, concreto convencional més SikaCem-1 Flber fue de 88.93 mm, concreto
convencional mas 0.25 de Stipa Ichu fue de 95.30 mm, concreto convencional mas 0.75
de Stipa Ichu 99.10 mm, respectivamente y se obtuvo una variacion ascendente de un
20.02%. De esta manera se identifico que, al afiadirle fibras a la mezcla, esta sera mas

fluida o menos consistente.

Segun Torres (2022) Los resultados de la investigacion con respecto al concreto patron
y el C+ 0.25%, 0.50% y 0.75% de fibra de Ichu, demostraron una reduccion de
consistencia de 81%, 56% y 31%, para el contenido de aire se tuvo una disminucion de
57%, 50% y 43%. En cuanto a la resistencia a la compresion tuvo un aumento de 11%,
15% y 22% por encima del concreto patron y un MR con adicion 0.75% tuvo 100.3%
por encima del CC a los 28 dias de curado, afirmo que la adicion de fibra vegetal paja
ichu hacia la mezcla de concreto patron de 210kg/cm2 para edificaciones mejoran
ciertas propiedades y disminuyen otras.
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Obijetivo especifico 03

De acuerdo al tercer objetivo especifico, se determind la resistencia a la
compresion que tuvo modificaciones con la adicion de fibras vegetales y sintéticas. A
continuacion, la estimacion de los resultados de las mezclas de concreto con adiciones
(convencional, SikaCem-1 Fiber, 0.25 y 0.75 de Stipa Ichu), la resistencia a la
compresion a los 7 dias de curado fue de 178.08 kg/cm2, 266.41 kg/cm2, 234.18 kg/cm?2
y 234.24 kg/cm2, respectivamente. A los 14 dias fue de 220.22 kg/cm2, 316.02 kg/cm2,
265.20 kg/cm2 y 289.32 kg/cmz2, respectivamente. Finalmente, a los 28 dias los valores
fueron de 294.05 kg/cm2, 350.84 kg/cm2, 310.82 kg/cm2 y 318.70 kg/cm2,
respectivamente. Es asi que, se precisa que al adicionar fibras también aumenta la

resistencia lo que hace que sea una relacién directamente proporcional.

Conforme con el autor Bustamante (2018) Al realizar el disefio de concreto con el
cemento tipo | se realiz6 ensayo de resistencia a compresion a los 7 dias logrando un f¢
=158.2 kg/cm2, a los 14 dias el f'c=175.3 kg/cm2 y a los 28 dias el f'c =240.7 kg/cm2;
en caso del C + 0.5% de paja de ichu a los 7, 14 y 28 dias mostro un f'c de156.3 kg/cmz2,
168.7 kg/cm2 y 213.0 kg/cm2; en el C+ 1.0% de paja de ichu logro resistencias de 96
kg7cm2, 107.7 kg/cm2 y 155.7 kg/cm2; y el C + 1.5% de paja de obtuvo f'c de 14.3
kg/cm2, 51.7 kg/cm2 y 73.3 kg/cm2. Se identifico que los valores de consistencia en el
concreto con un f'c 210 se reduce de forma considerable mostrando dificultad en su

aplicacion en elementos con gran cantidad de refuerzo.
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CONCLUSIONES

¢ Objetivo general

La adicién de SikaCem-1 y Stipa Ichu aumenta la resistencia a la compresion del
concreto f'c=210kg/cm2.

Al evaluar la adicion de SikaCem-1 Fiber y Stipa Ichu al concreto f'c =210 kg/cm2,
se observo que la resistencia a la compresion a los 28 dias varia positivamente, pasando de
un f°c = 294.05 kg/cm2 en el concreto convencional y logrando una maxima resistencia f’c
= 350.84 kg/cm2 obtenida por la muestra con SikaCem-1 Fiber, evidenciando mejora de
19.32% en su resistencia.

e Objetivo especifico 01

Al efectuar la prueba de Kruskal-Wallis se identifico que los resultados son menores
al nivel de significancia que es 0.05: por lo tanto, se acepta la hipétesis alterna confirmando
que el tiempo de fraguado varia en el concreto 210 kg/cm2 con adicion de Sikacem-1 Fiber

y Stipa Ichu.

El tiempo de fraguado inicial y final se modifican positivamente con la adicion de
fibras pues se obtuvo los siguientes resultados; para un concreto convencional su tiempo de
fraguado inicial de 315 min y final de 429 min, concreto convencional méas SikaCem-1 Flber
fue de 307.33 min y 418.33 min, concreto convenciones mas 0.25 de Stipa Ichu fue de 282.33
min y 377.67 min, concreto convenciones mas 0.75 de Stipa Ichu 283.67 min y 383 min,
respectivamente. De este modo mostrd un descenso de -10.56% y -11.97%, concluyendo

que al adicionar fibras sintéticas y vegetales el tiempo de fraguado se reduce.
e Objetivo especifico 02

Al analizar la prueba de Kruskal-Wallis se identificé que los resultados son menores
al nivel de significancia que es 0.05: por lo tanto, se acepta la hipétesis alterna confirmando
que la trabajabilidad cambia considerablemente en el concreto 210 kg/cm2 con adicién de

Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu.

La trabajabilidad aumento al adicionar fibras pues se obtuvo los siguientes resultados,
para un concreto convencional su asentamiento fue de 82.57 mm, concreto convencional
maés SikaCem-1 Flber fue de 88.93 mm, concreto convencional mas 0.25 de Stipa Ichu fue

de 95.30 mm, concreto convencional mas 0.75 de Stipa Ichu 99.10 mm, respectivamente y
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se logrd una variacion ascendente de un 20.02%. De esta manera se identificd que, al afiadirle

fibras sintéticas y vegetales a la mezcla, empeora su consistencia.
Objetivo especifico 03

Al efectuar la prueba de Anova se observo que los resultados son menores al nivel de
significancia que es 0.05: por lo tanto, se acepta la hipétesis alterna confirmando que la
resistencia a la compresion varia de manera notable en el concreto 210 kg/cm2 con adicién

de Sikacem-1 Fiber y Stipa Ichu.

La resistencia a la compresién presento alteraciones por la adicion de fibras,
obteniendo los resultados siguientes a los 28 dias de edad. Concreto convencional con f’c =
294.05 kg/cm2, concreto convencional mas fibra SikaCem-1 Fiber con f’c = 350.84 kg/cm2,
concreto convencional més fibra 0.25 Stipa Ichu con f’c = 310.82 kg/cm2 y concreto
convencional mas fibra 0.75 de Stipa Ichu con f’c = 318.70 kg/cm2. Es asi que, Se concluye

que al adicionar fibras sintéticas mejora significativamente la resistencia del concreto
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RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar SikaCem-1 y Stipa Ichu si se desea tener una mejor resistencia a
la compresion, pero teniendo en cuenta que al adherir estas fibras al concreto

convencional estos aumentan el asentamiento (trabajabilidad).

Se recomienda que si se desea realizar futuras investigaciones relacionadas al tema se
tenga en consideracion diferentes dosificaciones de fibras vegetales y sinteticas, asi
como también se trabaje con otros tipos.

La resistencia dependera del tipo de fibra que se le adiciona a la mezcla, por lo que se
recomienda una fibra sintética si se requiere una alta resistencia a la compresion; puesto
que, si es una fibra natural elevara su resistencia, pero a comparaciéon con la fibra

sintética sera menor.

De acuerdo a la contrastacién de los resultados de la investigacion se recomienda utilizar
SikaCem-1 para obtener la resistencia deseada y por el clima de Huancayo. No obstante,
en el aspecto econdmico la fibra de Stipa Ichu es notoriamente menos costoso.
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Anexo N°01: Matriz de consistencia
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“CONTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F’c=210kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU

HUANCAYO 2023”
Problema Obijetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
METODO DE INVESTIGACION:
Problema general Obijetivo general Hinbtesis general Disefio d Cuantitativo.
P g Variable Dosificacion 'Se”OI € | TIPO DE INVESTIGACION:
¢En qué medida varia los | Contrastar la variacién de La adicién de SikaCem-1 Independiente: mezcla Tecnoldgica. )
resultados de resistenciaa la | los resultados de resistencia . Y N'V'_EL _DE INVESTIGACION:
L , L Stipa Ichu aumenta Ila . Explicativo
compresion del concreto f'c | alacompresion del concreto ) . ., SikaCem-1 }
" , .| resistencia a la compresion . . CUANDO:
210 kg/cm2 con adicion de | f'c 210 kg/cm2 con adicion del concreto Fiber y Stipa Composicion 2023
Sikacem-1 fiber y Stipa Ichu | de Sikacem-1 fiber y Stipa f c=210kg/cm2 Ichu quimica Densidad DISENO DE INVESTIGACION:
en Huancayo 2023? Ichu en Huancayo 2023. ' El disefio de investigacion utilizard un
esquema Experimental considerando que
el analisis a realizar es tedrico, bajo el
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipédtesis especificas siguiente esquema.
POBLACION Y MUESTRA:
a) ¢En qué cantidad varfa el | a) Evaluar el tiempo de | a)El tiempo de fraguado se Tiempo inicial y POBLACION: El presente estudio tuvo
. Tiempo de d una poblacion finita. La poblacion total
tiempo de fraguado del | fraguado en un concreto 210 | altera en el concreto 210 final de .
B} ., L fraguado estuvo conformada por 36 testigos de
concreto f'c 210 kg/cm2 con | kg/cm2 con adicion de | kg/cm2 con adicion de fraguado concreto
adicion de Sikacem-1 Fiber | Sikacem-1 Fiber y Stipa | Sikacem-1 Fiber y Stipa MUESTRA: La  muestra  esta
y Stipa Ichu en Huancayo | Ichu en Huancayo 2023. Ichu en Huancayo 2023. conformada por 36 probetas de concreto
2023? b) Estimar la trabajabilidad | b)La trabajabilidad cambia Variable roturados a los 7, 14 y 28 dias. Se le

b)¢Cuanto  cambia la
trabajabilidad del concreto
210 kg/cm2 con adicion de
Sikacem-1 Fiber y Stipa
Ichu en Huancayo 2023?

¢) ¢Cudl es la variacion de la
resistencia a la compresion
de un concreto 210 kg/cm2
con adicion de Sikacem-1
Fiber y Stipa Ichu en
Huancayo 2023?

de un concreto 210 kg/cm2
con adicién de Sikacem-1
Fiber y Stipa Ichu en
Huancayo 2023.

c) Determinar la variacion
de la resistencia a la
compresion de un concreto
210 kg/cm2 con adicién de
Sikacem-1 Fiber y Stipa
Ichu en Huancayo 2023.

considerablemente en el
concreto 210 kg/cm2 con
adicion de Sikacem-1 Fiber
y Stipa Ichu en Huancayo
2023.

c)La resistencia a la
compresion varia de manera
notable el concreto 210
kg/lcm2 con adicion de
Sikacem-1 Fiber y Stipa
Ichu en Huancayo 2023.

dependiente:

Resistencia a la
compresion

Trabajabilidad

Asentamiento o
Slump

Resistencia a la
compresion

Carga maxima a
compresion

adicionara 0%, SlkaCem-1 Fiber, 0.25%
y 0.75% de Stipa Ichu.

Especimenes cilindricos a compresion:
- 12 probetas roturadas a los 7 dias.

- 12 probetas roturadas a los 14 dias.

- 12 probetas roturadas a los 28 dias.
TECNICAS E INSTRUMENTOS:
Recoleccion de datos

TECNICAS DE PROCESAMIENTO
DE DATOS:

Estadistico y no probabilistico.
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Anexo N°02: Matriz de operacionalizacion de variable
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Variables Definicion conceptual Definici6n operacional Dimensiones Indicadores
SikaCem®-1 Fiber, es un refuerzo de fibra
sintética de alta tenacidad que evita el Dosificacion Disefio de mezcla

1: Variable
Independiente

SikaCem-1 Fiber y
Stipa Ichu

agrietamiento  de concretos 'y  morteros.
SikaCem®-1 Fiber esta compuesto por una mezcla
de monofilamentos reticulados y enrollados.
“Sika” (2019)

El Ichu, paja brava o paja ichu (Stipa Ichu) es una
graminea herbécea pasto del altiplano andino
sudamericano es endémico de Venezuela,
Ecuador, Colombia, Perd, argentinay Bolivia, y de
algunos paises centroamericanos como México y
Guatemala, crece en un clima desértico y calido
como en las planicies mexicanas hasta las elevadas
montafias de Per(, zona de gran altitud y bajas
temperaturas. “Chea Gonzales” (2022)

D1: Dosificacién

D2: Densidad

Cada una de estas de divide en
indicadores.

Composicion quimica

Densidad

2: Variable
Dependiente

Resistencia a la
compresion

La resistencia a la compresién del concreto, como
su nombre lo dice, es la capacidad del concreto a
resistir un fendmeno de aplastamiento que se ve
comunmente en todos los materiales que se
utilizan para la elaboracién de estructuras de todo
tipo, comenzando por las reticulares. “Hernandez
Pérez & Gdmez Chimento & Conteras Bravo &
Padilla Ruiz” (2018)

D1: Tiempo de fraguado

D2: Trabajabilidad

D3: Resistencia a la compresion

Los cuales se dividen en indicadores que
serviran para identificar claramente las
dimensiones.

Tiempo de fraguado

Tiempo de fraguado
inicial y final

Trabajabilidad

Asentamiento o
Slump

Resistencia a la
compresion

Carga maxima de
compresion
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Anexo N°03: Matriz de operacionalizacion de instrumentos
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Variables

Dimensiones

Indicadores

Instrumento

Escala

3

1: Variable Independiente

SikaCem-1 Fiber y Stipa Ichu

Dosificacion

Disefio de mezcla

Ficha técnica

Composicion quimica

Densidad

Ficha técnica

2: Variable Dependiente

Resistencia a la compresion

Tiempo de fraguado

Tiempo de fraguado inicial y
final

Ficha de recoleccién de
datos

Trabajabilidad

Asentamiento o Slump

Ficha de recoleccién de
datos

Resistencia a la compresion

Carga maxima de
compresion

Ficha de recoleccién de
datos

98



Anexo N°04: Instrumento de investigacion y constancia de su aplicacién
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L INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

| CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EIECUCIONY SUPERVISION DEOBRAS

PETICIONARIO:

BACH. ORTIZ RUBIANES ARNOLD

e
TESIS:

“CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
CONCRETO FC=210 KG/CM2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU

HUANCAYO 2023”
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DENYILIUD Ve

+LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFA

«TOPOGRAFIA Y GEODESIA
=EJECUCION DE DBRAS

«COMPRA, VENTA Y ALOLIILER DE MAQUINARIAS PARA CO
«VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIvIL

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCI *CAPACITACIONES

L. INGENERA DE CONTRAPRUEBAS =

ENSAYOS DEL

AGREGADO FINO Y

GRUESO

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo

965287894 [ 964743431 idecontrapruebas@gmail.com

~—.—

RUC: 20610623612
Para verificar la autenticidad pueda
»

com
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SERVICIOS DE:
* LABDRATORICS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
= TOPOGRAFIA Y GEODESIA
= EJECUCION DE OBRAS

 INGENIERIA DE CONT giAPRUEBA -3 Wmmﬁﬁmmmm
CONSUTORIACONTROL F CALIDAD EECLC vsupmwsmunsosans ~carieTICOES

- -y . £ U S B R R ¢ L £ A TL P 4 5 LT | SEm—— G- i 4 e
— -

—— 4
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
Proyecto :  TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU
HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Cantera ¢ 3DEDICIEMBRE
Peticionario :  Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD N° de muestra oM
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Clase de material : AGREGADO FINO
Estructura :  VARIOS Norma ¢ NTP 400.012
Codigo de formato :  DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 Ensayado por ToYZLz
Fechaderecepcion  :  Ago-23 Fecha de emlsion : Ago-23
PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO
I 1. ANALISIS GRANULOMETRICO - NTP 400.012 l
Médulo de Finura (MF) 282
PESO RETENIDO | RETENIDO
TAMZ AB?":"“W RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO |  PASANTE % CURVA GRANULOMETRICA
) ) ™
LU & 0% e CURVA
102" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 80% GRANULOMETRICA
38" 9530 418 22 2.2 9716 70% 1o
N°4 4760 14113 12.95 15.16 8484 60%
N8 2360 117.92 10.81 2598 7402 3 50w
N° 16 1180 6485 595 31.92 68.08 B o40%
N° 30 0.600 104.68 9.60 4152 58.48 2 %
N° 50 0.300 347.37 31.85 7337 2663 0%
N° 100 0.150 196.74 18.04 91.41 859 10%
N° 200 0.075 35.02 32 9462 5.38 0%
FONDO 58,62 5.38 100.00 0.00 3w W4 N8 N°16 N30 N°SO N°100  NP200
TOTAL 1090.56 100 % ABERTURA DEL TAMEZ (mm)
l 2 PESO UNITARIO - NTP 400,017 l [ 4 PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - NTP 400,022
Peso especifico de Mas: 257 glem3
Peso Unitario Suelto: 162093  kg/m3 Peso especifico $SS: 262 glem3
Peso Unitario Compactado: 1726.00 kg/m3 Peso especifico Aparent 270  glem3
Absorcion: 187 %
ITEM M-1 M-2 M3 ITEM P-1
Peso de Molde a) 2286.000 2286.00 228500 Peso de Tara @ 874
Volumen de molde {em3) 323600 3236.00 323600 Peso de Fiola (g 18872
Musslra Suella + Molde (a) 7522.000 7530.000 7542 000 Peso del agregado en eslado SSS @ 50000
Mueslra Compaclada + Molde (@ 7866000 7877.000 7869 000 Peso de Fiola + Arena + Agua 997 57
Paso Unitario Suelto (afem3) 162 162 162 Peso del agregado ssco g) 578 21
Peso Unitario Compactado {afcm3) 172 173 173 Volumen de fiola (cm’) 50000
Peso Especifico de Masa (glem®) 257
Peso Especifico SSS {g/em’) 262
Peso Especilico Aparente {gicm’) 270
Absorcion (%) 187
[ 3. CONTENIDO DE HUMEDAD - NTP 339.185 I I PROPIEDADES DEL AGREGADO FINO I
Contenido de Humedad: 345 %
ITEM M-1 M-2 RESUMEN
Peso de Tara (an) 13468 Modulo de Finura 282
Tara -+ Agregado Humedo {an) 1559 42 Contenido de Humedad 35 (%)
Tara + Agregado Seco {an) 1511.85 Peso unitario suelto (PUS) 1620.93 (Kg/m3)
Peso de agregado htmedo { 142474 Peso unitario compactado (PUC) 1726.00 (Kg/im3)
Peso de agregado seco (ar) 137717 Peso Especifico de masa 257 (gricm3)
Contenido de Humedad (%) 345 Absorcion 187 (%)

e
965287894 / 964743431 (2  idecontrapruebas@gmail.com

N{mlwumnﬂmm
&
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SERVICIOS DE
= LABORATORIDS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

* TOPOGRAFIA Y GEQOESIA

. F.Eq.ﬂﬂN(f 0BRAS .
i INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 55553 0 e ccemnrmes
il CONSULTORI CONTROLDECALDADECUCIONY SUPERVSION OE osfms L

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUFLOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Proyecto ICHU HUANCAYO 2023
Expediente N° EXP-067.IDC-2023 Cantera : 3DE DICIEMBRE
Peticionario Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD N° de muestra M
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Clase de material : AGREGADO GRUESO
Estructura VARIOS Norma : NTP 400.012
Codigo de forr DM-MF-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 Ensayado por *Y¥ZLZ
Fecha de recepcion Ago-23 Fechadeemision  : Ago-23
PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO
L 1. ANALISIS GRANULOMETRICO - NTP 400.012 I
Tamario Méximo Nominal (TMN) 112 Huso Correspondiente: HUSO 8
Médulo de Finura (MF) 6.89
PESQ RETENIDO RETENIDO CURVA GRANULOMETRICA
TANIZ “’E(:"“';” RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO "x;‘" 100% |
7] ) () 0% ‘
2" 50.80 (.00 0.00 0.00 100.00 0% |
0.0 [ e *AGREGADO
112" 38.10 0 c? 0.00 0.00 100.00 0% i GRUESO®
1™ 2540 0.00 0.00 0.00 100.00 - 0% |
3 19.05 20,00 0.43 043 99.57 g so% | ‘
172" 12.70 2553 00 54.26 54.68 4532 5 40%
I 953 1567.00 3360 88.28 .72 g 2% ‘
N°4 476 550.00 11.69 99.97 0.03 20% |
N°8 2.36 0.00 0.00 99.97 0.03 10%
N° 16 1.18 0.00 0.00 99,97 0.03 0%
= 2 L oy A b @ ]
FONDO 25 003 100.00 0.00 & 5 &+ 3 pA bt =
TOTAL 470525 100.00 - ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
| 2. PESO UNITARIO - NTP 400.017 | | 4. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION - NTP 400.021
Peso especifico de masa: 253  glcm3
Peso Unitario Suelto: 1373.78 kgim3 Peso especifico SSS: 255  glem3
Peso Unitario Compactado: 1539.81 kgim3 Peso especifico aparente: 258  glem3
Absorcién: 077 %
ITEM ITEM P1 P2 P3
Paso de recipiente (@ Peso de agregado estado sss
Volumen de molde (cm3) Peso de agregads g
Muestra Suelta + recipiente () Peso de agregado seco
Muestra C + recipi (@) Peso do Masa
Peso Unitario Suelto i Peso Especifico S8
Peso Unitario Compactado o 154 155 Peso Especifico Aparente
Absorcion
| 3. CONTENIDO DE HUMEDAD - NTP 339,185 } PROPIEDADES DEL AGREGADO GRUESO |
Contenido de Humedad: 0.29 %
ITEM M1 RESUMEN
Masa de recipienle (g) 13628 Tamafio Méaximo Nominal 172" (Pulg)
Masa de recipiente + Agreg Humedo (@ 187668 Mbdulo de Finura 6.89
Masa de recipiente + Agreg. Seco (@) 1870 60 Ci det dad 0.29 (%)
Masa de agregado humedo () 1739 40 Peso unitario suelto (PUS) 137378 (Kg/m3)
Masa de agregado seco (a) 1734.32 Peso unitario compactado (PUC) 1539.81 (Kg/m3)
Contenido de Humedad (%) 029 Peso Especifico de masa 253 (griem3)
Absorcion 077 (%),
-
o ini
- © v l rn.- g
@ Fie- Graune 2, chitca - Huancayo 965287894 / 964743431 (8 idecontraprushas@gmail.com 0623612
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA

+ EJECUCION DF DBRAS

| NGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = ‘5555, o
 CONSULTORIA CONTROL DE ALOAD, EJECUCIONYSUPERVISlONDEOBRAS AT

== — gt e ———— e e

1

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210
kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-1DC-2023

Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 Cantera : 3 DE DICIEMBRE

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD N° de muestra : AG. GRUESO Y FINO

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.ZLZ

Fecha de recepcién : Agosto-2023 Fecha de emision  : Agosto-2023

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200 POR LAVADO
NTP 400.018-ASTM C 117-MTC E-202

A.- INFORMACION GENERAL

~ CONDICIONES | TEMPERATURA | 17.9 | PROCEDIMIENTODE | A
AMBIENTALES HUMEDAD 62% LAVADO LAVADO CON AGUA
B.- ENSAYO
AGREGADO GRUESO

Muestra M-01
Tamafio méximo nominal 12"
Masa seca de la muestra original 278460 g
Masa seca de la muestra después del lavado 277895 g
;’(())(l)‘centaje del material fino que pasa el tamiz N° 0.20 %

AGREGADO FINO

Muestra M-02
Masa seca de la muestra original 876.52 g
Masa seca de la muestra después del lavado 866.52 g
Porcentaje del material fino que pasa el tamiz N° 1.14 %
200

OBSERVACIONES
1.- Muestras de agregados provistas e identificadas por el tesista.
2.- los datos fueron ensayados en el laboratorio a condiciones ambientales.
3.- El presente documento no deberd reproducirse sin autorizacidn escrita del laboratorio, salvo en caso

de reproducirse en su totalidad.
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
» FJEQLCION DF DRRAS

| / L
_ INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =: ‘e Saiaecescmsmem
CUNSU[TORIA,CONTROLDECALIDAD,HECUFION!SUPERVISIOI‘{IIE_OBIR_AS ACAPCTIOES

ST =

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON

PROYECTO, ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra : AGREGADO FINO
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacién - HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.ZLZ

Fecha de recepcion __; Agosto-2023 Fecha de emision  : Agosto-2023

NTP 339.146 Rev. 2019; SUELOS. METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE
ARENA DE SUELOS Y AGREGADO FINO

A.- REACTIVO

Reactivo Empleado: Cloruro de calcico Disolucion: 86 mL en 3.8 Litros

1.- Ejecucion de Ensayo

Preparacion del especimen de ensayo: Procedimiento B
Metodo de agitacion: Metodo Manual Constante : 254 mm
Lectura de Arena* 352 351 352
 lecturadeArcilla* 10 131 130
lectura de Arena Corregida 98 97 98
 Arenaquivalente, SE* % 75 7%
Valor de Equivalente, SE* 76

* Los datos son redondeados al numero entero superior

Observacion:
1) La muestra fue proporcionada por el cliente.
2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su lidad

3) Resolucién N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad
con normas de productos o como certificados del sist de calidad de la entidad que lo produce.

96526789 / 964743431 {8 decontrapruebas@omait.com RUC 20610623612
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CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

SERVICIOS DE:

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =:

e S

e e

e ——

* LABORATORIOS DE MECANICA DE
= TOPOGRAFIA Y GEODESIA

« EJECUCION DE 0BRAS
CONSULTORIA DE PROYECTOS

CAPACITACIONES

SUELDS, CONCRETO Y ASFALTD

COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MADUINARIAS PARA CONSTRUCTION Y MENERIA
VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELDS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2
CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra AGREGADO GRUESO
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por NZLZ:
Fecha de recepcién : Agosto-2023 Fecha de emision  : Agosto-2023
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS NORMA TECNICA: D4791
1.- Datos

Codigo de Muestra: AGREGADO GRUESO

Fecha de Extraccion : Agosto-2023
Ubicacién / N° Extraccion : HUANCAYO-JUNIN
2.- Ensayo
MATERIAL MAT CHATAS ALARGADAS NI CHATA, NI ALARGADA
TAMIZ ABERTURA PESO TOT. % PESO (%) PESO (%) PESO (%)
(bulg) (mm) B - = |c = 1
1‘ - 25400 I 770:07 0.00 . 70:99 | 00 U 007 0.0 0.90 0.00
34" 19050 0.0 | 0.00 0.00 | 0.0 0.00 | 0.0 0.00 0.00
112" t20 | aaras | see | ose0 | 598 | 30830 . 577 | 296300 | S878
73!817 I 95400¥7_ 2440.5_ 4126 | 1§6.40 1_ '10_.2»_4 L 223.10 423 E 20_78.00 | 41.& 1
114" B ‘_83_50 § ] 0.0 il ﬂ_ 0.00 4'_ _0;(1_ | 70‘00 of_ LO - 0.00 '__ ) 90&
N°4 4760 0.0 0.00 0.00 { 0.0 0.00 \ 00 0.00 0.00
TOTAL 5915 | 100.00 34400 | 5.82 53040 | 897 5041.00 85.22
Masa total de la Muestra, g 5915
Particulas Chatas y alargadas, % 14.78

Observaciones:

* El uso de los tamices dependera del |a gradacion que este conformada.
.- £ presente ocUMENTo NO AeDera reProauCirse Sin ia autorizacion ael 1aporatorio,salvo QUe 1a reproauccIon sea en su

tatalidad
.~ Resolucion N°002-88-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certifi de
conformidad con normas de prod o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Q Pje. Grau N" 211, Chilca ~ Huancayo @g 965287894 / 964743431 £}  idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
Para verificar s stentioded poeds
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
=+ TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS
+ CONSULTORIA DE PROYECTOS
+ COMPIUA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA-
« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL
« CAPACITACIONES

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

LABEORATORIO DE ENSAYDOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIGCA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-DC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE

Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra : AGREGADO GRUESO

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.ZLZ

Fecha de recepcién : Agosto-2023 Fecha de emision  : Agosto-2023

MTC E 210; METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE
PARTICULAS FRACTURADAS EN EL AGREGADO GRUESO

A.- INFORMACION GENERAL

TEMPERATURA 18
HUMEDAD 62%

| conpiciones
| AMBIENTALES

1.- EJECUCION DEL ENSAYO

1.1.- CON UNA A MAS CARAS FRACTURADAS

TAMARO DEL AGREGADO Masa con %, retenido | %, Promedio
Masa de % de caras 5
Muestra caras Eractiradas gradacion de caras
Pasante Tamiz Retenido Tamiz i& Fracturadas, g Original fracturadas
11/2in. 1in. 0 0 0 0 0
lin. 3/4in. 0 0 0 0 0

3/4in. 1/2in. 3058 2085 68 56 38

1/2in. 3/8in. 2415 1756 73 44 32
Total = 5473 100 70

Porcentaje de una a mas caras Fracturadas*: 70 %
1.2.- CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO Masa de Masa con | % decaras | %, retenido | %, Promedio
Pasante Tamiz Retenido Tamiz Muestra, g caras Fracturadas | gradacion de caras
11/2in. 1in. 0 0 0 0 0
1lin. 3/4in. 0 0 0 0 0

3/4in. 1/2in. 3058 1795 59 56 33

1/2in. 3/8in. 2415 1647 68 44 30
Total = 5473 100 63

Porcentaje de dos a mas caras Fracturadas*; 63 %
OBSERVACIONES

1.- Muestras de agregados provistas e identificadas por el tesista.

2.- los datos fueron ensayados en el laboratorio a condiciones ambientales.
3.- El presente documento no deberd reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de
reproducirse en su totalidad.

RUC 20610623612

9 Pje. Grau N 21), Chilca - Huancayo @ 965287894 / 964743431 @ idecontrapruebas@gmail. com
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SERVICI0S DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE OBRAS

(4 5
_ INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =  :cormmnmiir s an cnsmonsnen
_C[!NSU[TORM‘,VCUNIROI. pECAEDIﬂﬂECI!C|0N Y SUPW ISION DF (0BRAS * CAPACITACIONES

= —

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABDRATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210
kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Cantera :3 DE DICIEMBRE

Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra : AG. GRUESO Y FINO

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :V.Z.LZ

Fecha de recepcién : Agosto-2023 Fecha de emision  : Agosto-2023

NTP 400.015; METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES

ENLOS AGREGADOS
A.- INFORMACION GENERAL
| conpICIONES TEMPERATURA | 17.9 METODO DE SECADO DE HORNO
| AMBIENTALES HUMEDAD ] 62% MUESTRAS 110 °C
B.- ENSAYO
MASA MASA SECA | MASA SECA %, PARTICULAS
TAMARO DE LAS PARTICULAS DE LA 2 o £
MUESTRA MINIMA, g M FINAL "R DEZMENUZABLES
4.75 mm a 9.5 mm (No. 4 a 3/8 pulg) 1000 1456.5 1437.6 1.30%
9.5 mm a 19.0 mm (3/8 pulg a 3/4 plug) 2000 2347.2 2321.7 1.09%
19.0 mm a 37.5 mm (3/4 pulg a 11/2 plug) 3000 - - -
Mayor que 37.5 mm (1 1/2 plug) 5000 - - =
Agregado Fino retenido tamiz No. 16 >25 324.26 318.56 1.76%
PARTICULA %, PARTICULA
DEZMENUZABLE
AGREGADO GRUESO 1.19%
AGREGADO FINO 1.76%
OBSERVACIONES

1.- Muestras de agregados provistas e identificadas por el tesista.

2.- los datos fueron ensayados en el laboratorio a condiciones ambientales.

3.- El presente documento no deberd reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso
de reproducirse en su totalidad.

=z = e y—— e s ——— v e

|

: ©

;I Q Pje. Grau N 211, Chilca ~ Huancaye E 965287894 / 964743431 idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
Para vertficar La autenttcidad puede

108



= SERVICIOS DE:

* LABORATORIOS DE MECANCA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA

« EJECUCION DE 0BRAS

_ INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = S5 ccomre

CONSULTORIA CONTROL DE CAI.IDAD EIECUCIONY SUPERVISION DE OBRAS SCAPACTACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2
CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA iCHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra AGREGADO GRUESO Y FINO

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por NZEZ

Fecha de recepcién : Agosto-2023 Fechade emision  : Agosto-2023

NTP 400.016:2020, AGREGADOS.DETERMINACION DE LA INALTERABILIDAD DE AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE
SODIO O SULFATO DE MAGNESIO

1.- Datos
Codigo de Muestra: AGREGADO GRUESO Y FINO Fecha de Extraccion  :Agosto-2023
Ubicacién / N° Extraccion : HUANCAYO-JUNIN
2.- Ensayo Cuantitativo
ENSAYO DE INALTERABILIDAD DE L.OS AGREGADOS FINOS

Gradacion de Peso de las fracciones Peso de las fracciones %, que pasa porlos Porcentaje de

TAMARNO DE LOS TAMICES la muestra comprendidas antes comprendidas tamices despues del Perdida
original del ensayo, g despues del ensayo, g ensayo pesado
0.6 mm {No 30) a No. 50 22 100 90.24 9.76 2.15
T T1i8mm(No16)aNe.30 8 wo 8331 669 120
T T 23mmNoBlaNo.16 20 w0 9487 513 103
T T 475mm(NodjaNo.s B W 9525 475 100
T 950mm (38 aNo.d T o562 438 083
TOTALES 100 6.2

ENSAYO DE INALTERABILIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESO

Gradacion de Peso de las fracciones Peso de las fracciones %, que pasa porlos Porcentaje de
TAMARNO DE LOS TAMICES* la muestra comprendides antes comprendidas tamices despues del Perdida
original del yo. g d del yo, g Y d

63 mm (2 1/2") a 50 mm (2")

)a37.6 mm (1 1/2")

T @mm ('2_1/5~T ag7smmO2y T

’992‘?‘_‘_3!4'_’315.'“'" i 45.25 1127 1098.6 2.52 114
D it i T s H L M o e e s s Y
95 mm (3/6") 2 475 mm (N6 4] 54.75 524 2568 128 702
TOTALES 100 8.2

Observaciones:
* El uso de los tamices dependera del la gradacion que este conformada.
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su
totalidad
.- Resolucién N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo

i 9 Pje. Grau N 211, Chilca = Frdncayo 965267894 / 964143431 @ idecontrapruebas@gmail.com
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T SERVICIOS DE

« LADORATORIOS DE MECANICA DE SUELD'S, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA

« EJECUCION DE 0BRAS

/
. NGENIERiADE CONTRAPRUEBAS = ‘5550 ccommrnn
CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD EECUCIONY SUPERVISON O OBRAS  -corrcncs

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210
kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Cantera :3 DE DICIEMBRE

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra AGREGADO GRUESO

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.Z.LZ

Fecha de recepcién  : Agosto-2023 Fecha de emision  : Agosto-2023

ASTM C131/C131M-20, Método de prueba estandar para la resistencia a la degradacién de agregados gruesos de
tamafio pequefio por abrasién e impacto en la méquina Los Angeles

1.- Datos
Codigo de Muestra : AGREGADO GRUESO Designacion de Granulometria: B
Ubicacién / N° Extraccion : : HUANCAYO-JUNIN Fecha de Extraccion : Agosto-2023
2.- Ensayo
Tabla 1 Granulometria de las muestras de ensayo*
TAMARNOS Masa de los tamafios indicados, g
PASANTE RETENIDO Granulometria
in mm in A B Cc D
1172 25 1 1250 25
R v 1. WAL ammg e e e
T Te0 T ya 125 1?2 is0x10  zsw0xt0
S R, I o5 e 1250810 2s0xt0
e (- TR AR < Rt A e - ey 200810
B TR 475 1 Wog - o s O 0510
a7 Rl Nod 236 | ol o & e 5000210
TOTAL 5000 10 5000+ 10 5000 £ 10 5000 10
T NUMERODEESFERAS 12 T T
T T MASADECARGA g 5000125 458425 3330220 2500415
" NUMERO DE REVOLUCIONES 500 ¢ S0 ¢ I

Fuente: Tabla 1, ASTM €131/C131-20, Modificaclon Propla.

MATERIAL EMPLEADO SEGUN LA DESIGNACION GRANULOMETRICA

TAMANOS Masa Empleada, g
PASANTE RETENIDO Granulometria
mim n mm in A B c D
37.50 112 25 1
N T 1w Vil  emn o e
R ¥a 125 e e 7T
R w7 o5 .
T a0 T T w 63 e A e e P S e
T e o 475 1 ol o o e e S e e
T e T Noa 23 1 T ma a bl Ul S e 1= 1 077
Total de masa Empleada, g 4996

T 1 A
Perdida (Pasante Mai!a N; 1_2),-9_ == = —12—7-0 ------------------

PERDIDA DE ABRACION, %

Observaclones:
* La muestra fue proporcionada por el cliente.

©

| 9 Pje. Grau \° 211, Chilca - Ruancayo @ 965287894 / 96474343 @ idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
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SERVICIOS DE:
+ LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

X /
| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 355555 o
SRR BTN SO o

TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kglcm2

Proyecto CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacién : HUANCAYO - JUNIN Clase de material :  SIKACEM-1 FIBER
Estructura :  VARIOS N°de muestra: SK-01

Expediente No : EXP-067-IDC-2023 Fecha de emision :  Setiembre - 23

Codigo de formato:  C-F-EX-EX01/Rev.03/2023-06

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O DENSIDAD
('PESO UNITARIO") Y LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS NTP 400.017

Tipo de agregado: SIKACEM-1 FIBER Codigo de Muestra: M-1

Procedencia:

ADITIVO SIKACEM-1 FIBER
A.- PESO UNITARIO SUELTO - "METODO C*.

PROCEDIMIENTO 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE (g) 20.77 20.77 20.77
"7 T PESODE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE () 2423 Y 5
T U RESODELAMUBSTRASUELTA @) ¢ a4 ar;s 423
T VoLuewpELRECPENTEER)  7ie
T PESOAPARENTESUBLTO gom) 00483 00521 00590
" PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO (o) 00s3

B.- PESO UNITARIO COMPACTADO - "METODO A",

PROCEDIMIENTO | 2 3
PESO DE RECIPIENTE (g) 20.77 20.77 20.77
777 T PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE (5)  60.78 4979 4958
T PESODELAMUESTRASUELTA @) 3001 : 2002 2881
T VOLUMENDELRECPENTE @) 71es0
T PESOAPARENTESUELTO gem) 0418 ¢ 0405 0402
7 PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO (glem) | o400

* Este metodo de ensayo se adecuo para el aditivo.

** Estos datos fueron extraidos en laboratorio.

*** Trazabilidad para este ensayo se empleo Balanza Ohaus de sencibilidad de 0.01 g, para el volumen se empleo una
embase verificado.

!
I
|

| 9 Pie. Grau NP 21, Chilca - Huancayo 965287894 / 964743431 idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTD

« TOPOGRAFIAY GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

| INGEMERADE CONTRAPRUEBAS >~ 55555 e

CONSULTOR!A,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS SORIONES

TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'¢=210 kglem2

Froyucto * CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Peticionario 1 Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacion HUANCAYO - JUNIN Clase de material :  STIPA ICHU
Estructura : VARIOS N° de muestra: |CHU
Expediente No : EXP-067-IDC-2023 Fechade emision:  Setiembre - 23

Codigo de formato:  C-F-EX-EX01/Rev.03/2023-06

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O DENSIDAD
("PESO UNITARIO") Y LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS NTP 400.017

Tipo de agregado: SIKACEM-1 FIBER Codigo de Muestra: M-1
FroceaBntls; ADITIVO STIPA ICHU
A.- PESO UNITARIO SUELTO - “METODO C".
PROCIDIMIENTO 1 p) s
PESO DE RECIPIENTE (g) 3776 3776 3776

77 ""PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE () 425175 425300 424800
T T PESODELAMUESTRASUELTA () 47575 47700 47200
T VOLUMENDELRECIPIENTE m) 932710
T PESO APARENTESUELTO (gem) 05101 05114 05061
T PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO (gemy osoe

B.- PESO UNITARIO COMPACTADO - "METODO A,

PROCEDIMIENTO 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE (g) 3776 3776 3776
"7 T PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE 9 4571 4528 4566
T PESODELAMUESTRASUELTAG® 795 152 79
" VOLUMBNDELRECPENTE@m) w210
 PESOAPARENTESUBLTOgow) 0882 0806 0847

PESO UNITARIO COMPACTADO PROMEDIO (g/em’)

* Este metodo de ensayo se adecuo para el aditivo.
** Estos datos fueron extraidos en laboratorio.
*** Trazabilidad para este ensayo se empleo Balanza Ohaus de sencibilidad de 0.1 g, para el volumen se empleo una

embase verificado.

(9)
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SERVICI0S DE:
= LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
* EJECUCION DE OBRAS

INGENIER/A DE CONTRAPRUEBAS = Z:5550 o

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS PCABILDINES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210
kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Cantera :3 DE DICIEMBRE

Codigo de formato  : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra : AG. FINO

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.ZL.Z

Fecha de recepcion  : Agosto-2023 Fecha de emisién  : Agosto-2023

NTP 400.024; METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS
ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO

1.- REACTIVO Y INSUMOS PREVIO AL ENSAYO

Solucién de Hidréxido de Sodio (3 %): 3 g

Agua Destilada : 97 ml
2.- ENSAYO
ESTANDAR GA:IZNER DECOROR k= e ORGANICA No.
5 1
8 2
11 3 (Estandar)
14 4
16 5
Mayor, Menor o igual
[ RESULDADO DE LA PLACA ORGANICA NO. : 2 | a | 3
OBSERVACIONES

* El presente documento no debera reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.
* Los resultados fueron obtenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.

ﬁ 9 Ple. Grau N° 211, Chilca - Huancayo @) 96528789% / 964743431 idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
H . Para verflicar la mtenticdad puede
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIAY GEODESIA
« EJECUCION DE DBRAS

] /
| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 55555 o
CONSULTORIA,CONTROL Dg CAUDAD,E]EFUCION Y SUPERVI_SIGN ?E 088A§ ,. CAPAOTACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210
kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Cantera :3 DE DICIEMBRE

Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra :AG. FINO Y AG. GRUESO

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.Z.L.Z

Fecha de recepcién : Agosto-2023 Fecha de emision  : Agosto-2023

CLORUROS EN AGREGADOS

1.- ENSAYO EN AGREGADO GRUESO
CONTENIDO: 0.06%
CONTENIDO EN: 563 mg/L (ppm)
Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiental: 18.1°C
Humedad Relativa 1 49%
1.- ENSAYO EN AGREGADO FINO
CONTENIDO: 0.05%
CONTENIDO EN: 489 mg/L (ppm)
Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiental: 18 °C
Humedad Relativa : 48%

OBSERVACIONES
* El presente documento no debera reproducirse sin autorizacion escrita del faboratorio, safvo en caso de reproducirse en su totalidad.
* Los resultados fueron obtenidos en base a las musstras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.

965267894 / 96476343 @ idecontraprusbas@grmail.com RUC 20610623612

Para vertficar La aulenticidad puede

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo
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| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

SERVICIOS DE:
 LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELGS, CONCRETD Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJFCUCION DE OBRAS
* CONSULTORIA DE PROYECTOS
« COMPRA, VENTA Y ALOUILER 0E MAGUINARIAS PARA CONSTRUDDION Y MINERIA
« VENTA DF MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL
* CAPAQTAOONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210

kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-IDC-2023
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14

Peticionario
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN

Fecha de recepcién : Agosto-2023

: Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Cantera : 3 DE DICIEMBRE
N° de muestra : AG. FINO Y AG. GRUESO

Ensayadopor :Y.Z.LZ
Fecha de emisién : Agosto-2023

NTP 239.706:2021 - AGREGADOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS. METODO DE
ENSAYO. 12 EDICION

1.- ENSAYO EN AGREGADO GRUESO
CONTENIDO:
CONTENIDO EN:
Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiental: 18.1°C
Humedad Relativa : 62%
1.- ENSAYO EN AGREGADO FINO
CONTENIDO:
CONTENIDO EN:
Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiental: 18.2°C
Humedad Relativa : 60%

OBSERVACIONES

0.07%

746 mg/L (ppm)

0.09%

876 mg/L (ppm)

* El presente documento no deberé reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad,
* Los resultados fueron obtenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio,

kq idecontrapruebas@gmail.com

RUC 20610623612

Para verificar la autenticidad puede
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DERVILIUD VED

+LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD YASFALTD R,
. «TOPOGRAFIA ¥ GEODESIA [ i.' L‘ e
i@ ¢ «EJECUCION DE OBRAS b
3 S. «CONSULTORIA OE PROYECTOS .
g A. +COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PARA
c. AVENTA O MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIVIL g

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS SOPAGTACINES

DISENOS DE MEZCLA

Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo : 965287894 / 964743431 $8) idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
Para verificar |a autenticidad puede

116



SERVICIOS DE:
= LABORATORIOS OF: MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD
* TOPOGRAFIA Y GEODE SIA

- INGENIERA DE CONTRAPRUE g M«fﬂrsmwmm

UNSUHORIA CONTROL DE CALIDAD EJECUCION Y SUPERVISI *CAROTAOONES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)

TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y

OBRA STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
SOLICITA : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD
CANTERA  : 3 DE DICIEMBRE DISERO: CONVENCIONAL
FECHA :  Ago-22
CONCRETO: fc = 210 Kglem2

PESO MODULO HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESO SECO TAMARO

ECIFN DE NATURAL DE SUELTO COMPACTADO MAXIMO

Kim3 FINEZA Y% ABSORCION Kim3 Kim3
CEMENTO 3100 - - - 3.15
AGREG. FINO 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726.00 1/4"
AGREG. GRUESO 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 172"

VALORES DE DISENO
1) Fer Kglem?2 © 295 6) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: 2"aq" 7) AGUA 216 LT.
3) TAMARNO MAXIMO NOMINAL: 1/2"
4) CON AIRE INCORPORADO s
6) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.548
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO;
FACTOR CEMENTO: 388 Ka/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 844 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 772 Kg/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.125 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m3 PASTA: m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.333 m3 MORTERO: m3
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG., : 0.699 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.699 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.301 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 388 Kg/m3 CEMENTO: 9.1 bolsas
AGUA: 216 Lt/m3 AGUA: 207.8 Lt
AGREGADO FINO: 77217 Kg/m3 AGREGADO FINO: 0.48 m3
AGREGADO GRUESO: 844.45 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: 0.61 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUM.: Kg/m3 AGREGADO FINO: %
GRUESO HUM.: 847 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: %
VOLUMEN DE AGUA:
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.:
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 387.79 Kg/m3 9.1
RANGO DE AGUA: 207.83 LUm3 22.718
AGREG. FINO HUMEDO: 798.81 Kg/m3 16.82
AGREG. GRUESO HUMEDO: 846.90 Kg/m3 21.7
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN PIE® DOSIFICACION EN m®

Cemento : 1 Cemento : 1 Bolsas Cemento : 9.12 Bolsas
Agua 0.536 Agua 22.78 L Agua 0.208 m?
Arena : 2.06 Arena 1.84 pPie® Arena  : 0.49 m®
Grava 218 Grava 2.38 Pie® Grava 0.62 m’

96528789 / 96474343) (2} idecontrapruebas@gmail com RUC: 20610623612

Q Pje. Grau N 21, Chilca - Huancayo

Para veniticar La autenticidad puede
&
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. INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

SERVICIOS DE

= LABORATORIOS DE: MECANCA DE: SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

* TOPOGRAFIAY GEODESIA
* EJECUCION DE DBRAS
=- * CONSULTORIA DE PROYECTOS
A .
L= « VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OViL.

« CAPAQITACIONES

VENTA Y ALOULFR OF MAGUANASIAS PASA CONSTRUDCION ¥ MINERIA

=

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)

TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y

OBRA

STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
SOLICITA Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD DISEfO: CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER
CANTERA 3 DE DICIEMBRE OBSERVACION:  DOSIS DE 100 g PARA 1 BOLSA DE CEMENTO
FECHA Ago-22 Densidad de 117 kgl
CONCRETO: fc = 210 Kg/cm2
PESO MODULO HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESC SECO TAMAfiO
DE NATURAL DE SUELTO COMPACTADO MAXIMO
KimM3 FINEZA % ABSORCION KimM3 KiM3
CEMENTO 3100 - - - 3.15
AGREG. FINO 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726.00 114"
(AGREG. GRUESO 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 12"
VALORES DE DISENO
1) Fer Kglem2 : 295 6) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: 2"a4" 7) AGUA 216 LT.
3) TAMARO MAXIMO NOMINAL: 1/2"
4) CON AIRE INGORPORADO s
5) VOL, DE AGREG, GRUESO: 0.548
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 388 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 844 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 772 Kg/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.125 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m3 PASTA: m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.333 m3 MORTERO: m3
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.699 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.699 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.301 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 388 Kg/m3 CEMENTO: 9.1 bolsas
AGUA: 216 LYm3 AGUA: 207.8 Lt
AGREGADO FINO: 77217 Kg/m3 AGREGADO FINO: 0.48 m3
AGREGADO GRUESO: 844.45 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: 0.61 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUM.: Kg/m3 AGREGADO FINO: % | 1248 it
GRUESO HUM.: Kglms AGREGADO GRUESO: % Lt
VOLUMEN DE AGUA: Lt
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.: 208 Lt/m3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 387.79 Kg/m3 9.1
RANGO DE AGUA: 207.83 Lt/m3 22.78
AGREG. FINO HUMEDO: 798.81 Kg/m3 16.82
AGREG. GRUESO HUMEDO: 846.90 Kg/m3 21.7
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN PIE® DOSIFICACION EN m®
Cemento : 1 Cemento : 1 Bolsas Cemento : 9.12 Bolsas
Agua 0.536 Agua 2278 L Agua 0.208 m®
Arena 2.06 Arena 1.84 Pie® Arena 0.49 m®
Grava 2.18 Grava 2.38 Pie® Grava 0.62 m’
arboc 0.00235 e 00030  pic® Lobesal 000078  m®

s —————

TrvE v ————m————r>

©

@ 965287894 / 964763431

g idecontrapruebas@gmail.com
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SERVIQIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE DBRAS

INGENIERiA DE CON gemum S R e o

CUNSUUORIA CONIROI. DE CALIDAD EIECUCI INY SUPERVISION DE OBRAS » CAPAOITACIONE'S

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)
=, TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y
STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
SOLICITA :  Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD DISENO: CONCRETO CON 0.25 DE STIPA ICHU
CANTERA : 3 DEDICIEMBRE OBSERVACION: ~ SE ADICIONO A LA MEZCLA
FECHA : Ago-22 Densidad de 0835 kg/l
CONCRETO: f'c = 210 Kglcm2
PESO MobpuLo HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESO SECO TAMARO
DE NATURAL DE SUELTO COMPACTADO MAXIMO
KiM3 FINEZA % ABSORCION KimM2 KM
CEMENTO 3100 - - -~ 3.15
| AGREG. FINO 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726.00 1/4"
AGREG, GRUESO 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 1/2"
VALORES DE DISENO
1) fer Kgiem2 : 295 8) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: 2"aq" 7) AGUA 216 LT
3) TAMARO MAXIMO NOMINAL: 172"
4) CON AIRE INCORPORADO s
5) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.548
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 388 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO! 844 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 772 Kg/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.125 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m3 PASTA: m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.333 m3 MORTERO: m3
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.699 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.699 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.301 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m® DE CONCRETO
CEMENTO: 388 Kg/m3 CEMENTO: 9.1 bolsas
AGUA: 218 Ltim3 AGUA: 207.8 Lt
AGREGADO FINO: 77247 Kg/m3 AGREGADO FINO: 0.48 m3
AGREGADO GRUESO: 844.45 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: 0.61 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUM.: AGREGADO FINO: 158 % | 1218 it
GRUESOHUM: | 847  |kg/m3 AGREGADO GRUESO: % Lt
VOLUMEN DE AGUA: Lt
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.: 208 LUm3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 387.79 Kg/m3 9.1
RANGO DE AGUA: 207.83 LUm3 2278
AGREG. FINO HUMEDO: 798.81 Kg/m3 16.82
AGREG. GRUESO HUMEDO: 846.90 Kg/m3 21.7
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN PIE® DOSIFICACION EN m®
Cemento : 1 Cemento : 1 Bolsas Cemento : 9.12 Bolsas
Agua 3 0.536 Agua 22.78 L Agua 0.208 m®
Arena 2.08 Arena 1.84 Pie® Arena 0.49 m’
Grava 218 Grava 2.38 Pie® Grava 0.62 m’
FBeR: 0.00250 FoER: 00045 pie’ o m
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_ INGENIERIA DE CON

PRUEBAS

SERVICIOS DE:

« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

« TOPOGRAFIA Y GEQOESIA
» EJECUCION DE 0BRAS
=- « CONSULTORIA DE PROYECTOS

-

0

* VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCGION GVIL

* COMPRA, VENTA Y ALGUILIR OF MAGUANARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA

* CAPACITACIONES

CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD, EJECUCI& Y SUPERVISION DE OBRAS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)
OBRA TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y
STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
SOLICITA Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD DISERO: CONCRETO CON 0.75 DE STIPA ICHU
CANTERA 3 DE DICIEMBRE OBSERVACION:  SE ADICIONO A LA MEZCLA
FECHA Ago-22 D de 0.835 kg/l
CONCRETO: fc = 210 Kglem2
PESO MopuLo HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESO SECO TAMARO
ESPE! DE NATURAL DE SUELTO COMPACTADO MAXIMO
Kim3 FINEZA % ABSORCION KiM3 KM3
CEMENTO 3100 - - - 3.15
AGREG. FINO 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726.00 1/4"
AGREG. GRUESO 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 12"
VALORES DE DISENO
1) fer Kglem? : 295 6) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: 2"aq" 7) AGUA 216 LT.
3) TAMARO MAXIMO NOMINAL: 112"
4) CON AIRE INCORPORADO s
5) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.548
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 388 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 844 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 772 Kg/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.125 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m3 PASTA:
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.333 m3 MORTERO:
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.699 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.699 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.301 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 388 Kg/im3 CEMENTO: 9.1 bolsas
AGUA: 216 Ltm3 AGUA: 207.8 Lt
AGREGADO FINO: 77217 Kg/m3 AGREGADO FINO: 0.48 m3
AGREGADO GRUESO: 844.45 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: 0.61 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUM.: 799 Kg/m3 AGREGADO FINO: [ 158 % [ 1248 Lt
GRUESO HUM.: Kgfm3 AGREGADO GRUESO: % Lt
VOLUMEN DE AGUA: Lt
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.: 208 Lt/m3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 387.79 Kg/m3 9.1
RANGO DE AGUA: 207.83 LUm3 22.78
AGREG. FINO HUMEDO: 798.81 Kg/m3 16.82
AGREG. GRUESO HUMEDO: 846.90 Kg/m3 21.7
PROPORCION EN PESO PROPORGION EN VOLUMEN PIE® DOSIFICACION EN m*
Cemento : 1 Cemento: 1 Bolsas Cemento : 9.12 Bolsas
Agua 0.536 Agua 22.78 E Agua 0.208 m®
Arena 2.06 Arena 1.84 Pie® Arena 0.49 m®
Grava 218 Grava 2.38 Pie® Grava 0.62 m®
SpAeEN-t 0.00750 T 00135  pie® el 000348  m°
© 985287894 / 954743431 (@) idecontrapruebas@gmail com

=

Para venficar la autentiodad puede
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIAY GEODESIA
« EJECUCION DE DBRAS

] /
| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 55555 o
CONSULTORIA,CONTROL Dg CAUDAD,E]EFUCION Y SUPERVI_SIGN ?E 088A§ ,. CAPAOTACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210
kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Cantera :3 DE DICIEMBRE

Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14 N° de muestra :AG. FINO Y AG. GRUESO

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Ensayado por :Y.Z.L.Z

Fecha de recepcién : Agosto-2023 Fecha de emision  : Agosto-2023

CLORUROS EN AGREGADOS

1.- ENSAYO EN AGREGADO GRUESO
CONTENIDO: 0.06%
CONTENIDO EN: 563 mg/L (ppm)
Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiental: 18.1°C
Humedad Relativa 1 49%
1.- ENSAYO EN AGREGADO FINO
CONTENIDO: 0.05%
CONTENIDO EN: 489 mg/L (ppm)
Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiental: 18 °C
Humedad Relativa : 48%

OBSERVACIONES
* El presente documento no debera reproducirse sin autorizacion escrita del faboratorio, safvo en caso de reproducirse en su totalidad.
* Los resultados fueron obtenidos en base a las musstras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.

965267894 / 96476343 @ idecontraprusbas@grmail.com RUC 20610623612

Para vertficar La aulenticidad puede
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| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

SERVICIOS DE:
 LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELGS, CONCRETD Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJFCUCION DE OBRAS
* CONSULTORIA DE PROYECTOS
« COMPRA, VENTA Y ALOUILER 0E MAGUINARIAS PARA CONSTRUDDION Y MINERIA
« VENTA DF MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL
* CAPAQTAOONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

PROYECTO

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210

kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-IDC-2023
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023-06-14

Peticionario
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN

Fecha de recepcién : Agosto-2023

: Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Cantera : 3 DE DICIEMBRE
N° de muestra : AG. FINO Y AG. GRUESO

Ensayadopor :Y.Z.LZ
Fecha de emisién : Agosto-2023

NTP 239.706:2021 - AGREGADOS. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SULFATOS. METODO DE
ENSAYO. 12 EDICION

1.- ENSAYO EN AGREGADO GRUESO
CONTENIDO:
CONTENIDO EN:
Condiciones Ambientales
Temperatura Ambiental: 18.1°C
Humedad Relativa : 62%
1.- ENSAYO EN AGREGADO FINO
CONTENIDO:
CONTENIDO EN:
Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiental: 18.2°C
Humedad Relativa : 60%

OBSERVACIONES

0.07%

746 mg/L (ppm)

0.09%

876 mg/L (ppm)

* El presente documento no deberé reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad,
* Los resultados fueron obtenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio,

kq idecontrapruebas@gmail.com

RUC 20610623612

Para verificar la autenticidad puede
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DERVILIUD VED

+LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD YASFALTD R,
. «TOPOGRAFIA ¥ GEODESIA [ i.' L‘ e
i@ ¢ «EJECUCION DE OBRAS b
3 S. «CONSULTORIA OE PROYECTOS .
g A. +COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PARA
c. AVENTA O MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIVIL g

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS SOPAGTACINES

DISENOS DE MEZCLA

Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo : 965287894 / 964743431 $8) idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
Para verificar |a autenticidad puede
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SERVICIOS DE:
= LABORATORIOS OF: MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD
* TOPOGRAFIA Y GEODE SIA

- INGENIERA DE CONTRAPRUE g M«fﬂrsmwmm

UNSUHORIA CONTROL DE CALIDAD EJECUCION Y SUPERVISI *CAROTAOONES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)

TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y

OBRA STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
SOLICITA : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD
CANTERA  : 3 DE DICIEMBRE DISERO: CONVENCIONAL
FECHA :  Ago-22
CONCRETO: fc = 210 Kglem2

PESO MODULO HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESO SECO TAMARO

ECIFN DE NATURAL DE SUELTO COMPACTADO MAXIMO

Kim3 FINEZA Y% ABSORCION Kim3 Kim3
CEMENTO 3100 - - - 3.15
AGREG. FINO 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726.00 1/4"
AGREG. GRUESO 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 172"

VALORES DE DISENO
1) Fer Kglem?2 © 295 6) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: 2"aq" 7) AGUA 216 LT.
3) TAMARNO MAXIMO NOMINAL: 1/2"
4) CON AIRE INCORPORADO s
6) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.548
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO;
FACTOR CEMENTO: 388 Ka/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 844 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 772 Kg/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.125 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m3 PASTA: m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.333 m3 MORTERO: m3
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG., : 0.699 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.699 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.301 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 388 Kg/m3 CEMENTO: 9.1 bolsas
AGUA: 216 Lt/m3 AGUA: 207.8 Lt
AGREGADO FINO: 77217 Kg/m3 AGREGADO FINO: 0.48 m3
AGREGADO GRUESO: 844.45 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: 0.61 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUM.: Kg/m3 AGREGADO FINO: %
GRUESO HUM.: 847 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: %
VOLUMEN DE AGUA:
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.:
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 387.79 Kg/m3 9.1
RANGO DE AGUA: 207.83 LUm3 22.718
AGREG. FINO HUMEDO: 798.81 Kg/m3 16.82
AGREG. GRUESO HUMEDO: 846.90 Kg/m3 21.7
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN PIE® DOSIFICACION EN m®

Cemento : 1 Cemento : 1 Bolsas Cemento : 9.12 Bolsas
Agua 0.536 Agua 22.78 L Agua 0.208 m?
Arena : 2.06 Arena 1.84 pPie® Arena  : 0.49 m®
Grava 218 Grava 2.38 Pie® Grava 0.62 m’

96528789 / 96474343) (2} idecontrapruebas@gmail com RUC: 20610623612

Q Pje. Grau N 21, Chilca - Huancayo

Para veniticar La autenticidad puede
&
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. INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

SERVICIOS DE

= LABORATORIOS DE: MECANCA DE: SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

* TOPOGRAFIAY GEODESIA
* EJECUCION DE DBRAS
=- * CONSULTORIA DE PROYECTOS
A .
L= « VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OViL.

« CAPAQITACIONES

VENTA Y ALOULFR OF MAGUANASIAS PASA CONSTRUDCION ¥ MINERIA

=

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)

TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y

OBRA

STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
SOLICITA Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD DISEfO: CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER
CANTERA 3 DE DICIEMBRE OBSERVACION:  DOSIS DE 100 g PARA 1 BOLSA DE CEMENTO
FECHA Ago-22 Densidad de 117 kgl
CONCRETO: fc = 210 Kg/cm2
PESO MODULO HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESC SECO TAMAfiO
DE NATURAL DE SUELTO COMPACTADO MAXIMO
KimM3 FINEZA % ABSORCION KimM3 KiM3
CEMENTO 3100 - - - 3.15
AGREG. FINO 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726.00 114"
(AGREG. GRUESO 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 12"
VALORES DE DISENO
1) Fer Kglem2 : 295 6) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: 2"a4" 7) AGUA 216 LT.
3) TAMARO MAXIMO NOMINAL: 1/2"
4) CON AIRE INGORPORADO s
5) VOL, DE AGREG, GRUESO: 0.548
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 388 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 844 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 772 Kg/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.125 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m3 PASTA: m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.333 m3 MORTERO: m3
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.699 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.699 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.301 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 388 Kg/m3 CEMENTO: 9.1 bolsas
AGUA: 216 LYm3 AGUA: 207.8 Lt
AGREGADO FINO: 77217 Kg/m3 AGREGADO FINO: 0.48 m3
AGREGADO GRUESO: 844.45 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: 0.61 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUM.: Kg/m3 AGREGADO FINO: % | 1248 it
GRUESO HUM.: Kglms AGREGADO GRUESO: % Lt
VOLUMEN DE AGUA: Lt
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.: 208 Lt/m3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 387.79 Kg/m3 9.1
RANGO DE AGUA: 207.83 Lt/m3 22.78
AGREG. FINO HUMEDO: 798.81 Kg/m3 16.82
AGREG. GRUESO HUMEDO: 846.90 Kg/m3 21.7
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN PIE® DOSIFICACION EN m®
Cemento : 1 Cemento : 1 Bolsas Cemento : 9.12 Bolsas
Agua 0.536 Agua 2278 L Agua 0.208 m®
Arena 2.06 Arena 1.84 Pie® Arena 0.49 m®
Grava 2.18 Grava 2.38 Pie® Grava 0.62 m’
arboc 0.00235 e 00030  pic® Lobesal 000078  m®

s —————

TrvE v ————m————r>

©

@ 965287894 / 964763431

g idecontrapruebas@gmail.com
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SERVIQIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE DBRAS

INGENIERiA DE CON gemum S R e o

CUNSUUORIA CONIROI. DE CALIDAD EIECUCI INY SUPERVISION DE OBRAS » CAPAOITACIONE'S

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)
=, TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y
STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
SOLICITA :  Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD DISENO: CONCRETO CON 0.25 DE STIPA ICHU
CANTERA : 3 DEDICIEMBRE OBSERVACION: ~ SE ADICIONO A LA MEZCLA
FECHA : Ago-22 Densidad de 0835 kg/l
CONCRETO: f'c = 210 Kglcm2
PESO MobpuLo HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESO SECO TAMARO
DE NATURAL DE SUELTO COMPACTADO MAXIMO
KiM3 FINEZA % ABSORCION KimM2 KM
CEMENTO 3100 - - -~ 3.15
| AGREG. FINO 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726.00 1/4"
AGREG, GRUESO 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 1/2"
VALORES DE DISENO
1) fer Kgiem2 : 295 8) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: 2"aq" 7) AGUA 216 LT
3) TAMARO MAXIMO NOMINAL: 172"
4) CON AIRE INCORPORADO s
5) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.548
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 388 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO! 844 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 772 Kg/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.125 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m3 PASTA: m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.333 m3 MORTERO: m3
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.699 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.699 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.301 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m® DE CONCRETO
CEMENTO: 388 Kg/m3 CEMENTO: 9.1 bolsas
AGUA: 218 Ltim3 AGUA: 207.8 Lt
AGREGADO FINO: 77247 Kg/m3 AGREGADO FINO: 0.48 m3
AGREGADO GRUESO: 844.45 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: 0.61 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUM.: AGREGADO FINO: 158 % | 1218 it
GRUESOHUM: | 847  |kg/m3 AGREGADO GRUESO: % Lt
VOLUMEN DE AGUA: Lt
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.: 208 LUm3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 387.79 Kg/m3 9.1
RANGO DE AGUA: 207.83 LUm3 2278
AGREG. FINO HUMEDO: 798.81 Kg/m3 16.82
AGREG. GRUESO HUMEDO: 846.90 Kg/m3 21.7
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN PIE® DOSIFICACION EN m®
Cemento : 1 Cemento : 1 Bolsas Cemento : 9.12 Bolsas
Agua 3 0.536 Agua 22.78 L Agua 0.208 m®
Arena 2.08 Arena 1.84 Pie® Arena 0.49 m’
Grava 218 Grava 2.38 Pie® Grava 0.62 m’
FBeR: 0.00250 FoER: 00045 pie’ o m
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_ INGENIERIA DE CON

PRUEBAS

SERVICIOS DE:

« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

« TOPOGRAFIA Y GEQOESIA
» EJECUCION DE 0BRAS
=- « CONSULTORIA DE PROYECTOS

-

0

* VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCGION GVIL

* COMPRA, VENTA Y ALGUILIR OF MAGUANARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA

* CAPACITACIONES

CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD, EJECUCI& Y SUPERVISION DE OBRAS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)
OBRA TESIS "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y
STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
SOLICITA Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD DISERO: CONCRETO CON 0.75 DE STIPA ICHU
CANTERA 3 DE DICIEMBRE OBSERVACION:  SE ADICIONO A LA MEZCLA
FECHA Ago-22 D de 0.835 kg/l
CONCRETO: fc = 210 Kglem2
PESO MopuLo HUMEDAD PORCENTAJE PESO SECO PESO SECO TAMARO
ESPE! DE NATURAL DE SUELTO COMPACTADO MAXIMO
Kim3 FINEZA % ABSORCION KiM3 KM3
CEMENTO 3100 - - - 3.15
AGREG. FINO 2567.67 2.82 3.45 1.87 1620.93 1726.00 1/4"
AGREG. GRUESO 2534.55 6.89 0.29 0.77 1373.78 1539.81 12"
VALORES DE DISENO
1) fer Kglem? : 295 6) RELACION DE A/C: 0.557
2) ASENTAMIENTO: 2"aq" 7) AGUA 216 LT.
3) TAMARO MAXIMO NOMINAL: 112"
4) CON AIRE INCORPORADO s
5) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.548
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 388 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: 844 Kg/m3
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 772 Kg/m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.125 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m3 PASTA:
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.333 m3 MORTERO:
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.699 m3
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.699 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.301 m3
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 388 Kg/im3 CEMENTO: 9.1 bolsas
AGUA: 216 Ltm3 AGUA: 207.8 Lt
AGREGADO FINO: 77217 Kg/m3 AGREGADO FINO: 0.48 m3
AGREGADO GRUESO: 844.45 Kg/m3 AGREGADO GRUESO: 0.61 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUM.: 799 Kg/m3 AGREGADO FINO: [ 158 % [ 1248 Lt
GRUESO HUM.: Kgfm3 AGREGADO GRUESO: % Lt
VOLUMEN DE AGUA: Lt
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.: 208 Lt/m3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 387.79 Kg/m3 9.1
RANGO DE AGUA: 207.83 LUm3 22.78
AGREG. FINO HUMEDO: 798.81 Kg/m3 16.82
AGREG. GRUESO HUMEDO: 846.90 Kg/m3 21.7
PROPORCION EN PESO PROPORGION EN VOLUMEN PIE® DOSIFICACION EN m*
Cemento : 1 Cemento: 1 Bolsas Cemento : 9.12 Bolsas
Agua 0.536 Agua 22.78 E Agua 0.208 m®
Arena 2.06 Arena 1.84 Pie® Arena 0.49 m®
Grava 218 Grava 2.38 Pie® Grava 0.62 m®
SpAeEN-t 0.00750 T 00135  pie® el 000348  m°
© 985287894 / 954743431 (@) idecontrapruebas@gmail com

=
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SERVILIUS UE! = .
=LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD.

«TOPOGRAFIA ¥ GEODESIA
«EJECUCION DE 0BRAS

’
L INGENIERIA DE CON RUE%BR% e T o e s o

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISI +CAPACITACIONES i

ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO

Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo 965287894 / 964743431 A2} idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =:

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EXECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

0

SERVICIOS DE
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
«TOPOGRAFIA Y GEODESIA
* EJECUCION DE OBRAS
» CONSULTORIA DE PROYECTOS
« COMPRA VENTA Y ALOUILER DE MAQUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL
« CAPACITACIONES

——

ST

Cry e e ——— e e e r———

Proyecto

Peticionario
Ubicacion
Estructura
Expediente N°
Codigo de formato

-

TESIS: “CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera 3 DE DICIEMBRE
HUANCAYO - JUNIN Clase de material CONCRETO
VARIOS Ensayado por YZLZ
EXP-067-1DC-2023 Fecha de recepcién Setiembre - 2023
C-F-AS-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision Setiembre - 2023
Pagina 01de 01
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.035
Muestra:  Convencional

item M-01 M-02 M-03
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 312" i 314
Promedio de asentamiento (pulg) 3"
Asentamiento (mm) 889mm | 762mm |  826mm
Promedio de asentamiento (mm) 826 mm

Muestra:  CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kg/cm2

item M-01 M-02 M-03
Consistencia Pléastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 334" 314" 312
Promedio de asentamiento (pulg) 31"
Asentamiento (mm) 95.3 mm I 826 mm —[ 88.9 mm
Promedio de asentamiento (mm) 88.9mm

Muestra:  CONCRETO CON 0.25 DE STIPA ICHU F'c 210 kglem2
ftem M1 M-02 M-03
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentamiento (pulg) 33/4" 33/4" 33/4"
Promedio de asentamiento (pulg) 33/4"
Asentamiento (mm) 953mm | 953mm [  953mm
Promedio de asentamiento (mm) 953 mm
Muestra: CONCRETO CON 0.75 DE STIPA ICHU F'c 210 kglem2
item M-01 M-02 M-03
Consistencia Plastica Pléastica Plastica
Asentamiento (pulg) 33/4" 415" 3314
Promedio de asentamiento (pulg) 38/9"
Asentamiento (mm) 953mm | 1067mm | 953mm
Promedio de asentamiento (mm) 99.1 mm

OBSERVACIONES

* El presente documento no deberé reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su fofalidad.
*Los fueron obtenid

* La dosis del aditivo se establecib en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricante.

6n base a las traidas y

por el cllente al laboratorio,

965287894 / 964743431

X

idecontrapruebas@gmail.com

129



VR e Tt ¢

| INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

« CAPAQTACIONES

Proyecto TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'e=210 kg/em2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticionario Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera 3 DE DICIEMBRE
Ubicacién HUANCAYO - JUNIN Clase de material CONCRETO
Estructura VARIOS Ensayado por Y.ZLZ
Expediente N° EXP-067-1DC-2023 Fecha de recepcion Setiembre - 2023
Codigo de formato C-F-T-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision Sefiembre - 2023
Pagina 01de 01
TEMPERATURA DE MEZCLAS DE CONCRETO
NTP 339.184
Muestra:  Convencional
ftem M-01 M-02 M-03
Hora de mezclado 09:00 AM 09:00 AM 08:00 AM
Temperatura ambiente 185°C 186 °C 185°C
Temperatura del concreto 228°C 227°C 227°C
Promedio de temperatura del concreto 227°C
Humedad relativa en % 35% % | 3%
Promedio de humedad relativa en % 35%
Muestra:  CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kgicm2
ftem M-01 M-02 M-03
Hora de mezclado 09:30 AM 09:30 AM 09:30 AM
Temperatura ambiente 186 °C 18.7°C 18.6°C
Temperatura del concreto 236°C 235°C 235°C
Promedio de tsmperatura del concreto 235°C
Humedad relativa en % 34% l 33% I 35%
Promedio de humedad relativa en % 34%
Muestra:  CONCRETO CON 0.25 DE STIPAICHU F'c 210 kglem2
ftem M-01 M-02 M-03
Hora de mezclado 09:45 AM 09:45 AM 09:45 AM
Temperatura ambiente 18.4°C 185°C 186°C
Temperatura del concreto 238°C 237°C 237°C
Promedio de temperatura del concreto 23.7°C
Humedad relativa en % 3% | /% | 3%
Promedio de humedad relative en % 34%
Muestra: CONCRETO CON 0.75 DE STIPAICHU F'c 210 kglem2
ftem M-01 M-02 M-03
Hora de mezclado 10:00 AM 10:00 AM 10:00 AM
Temperatura ambiente 186 °C 186°C 185°C
Temperatura del concreto 23.1°C 228°C 229°C
Promedio de temperatura del concreto 228°C
Humedad relativa en % 3% | %% | 3%
Promedio de humedad relativa en % 36%

OBSERVACIONES

* El presente d

to no deberé rep

e oin

escrila del

o, salvo en caso de reprodt en su lotalidad.

* L os result

en base a las fras extraldas y entreg

das por ef cliente al laboratorio.
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9 Pje. Grau N 211, Chilca - Huancayo
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965287894 / 964743431

@ idecontrapruebas@gmail.com

* COMPRA, VENTA Y ALOUILER DE MAGUINARIAS PARA CONSTRUCTION Y MINERIA
* VENTA OE MATERIALES PARA CONSTRUCCION GVIL
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Proyecto

Peticionario
Ubicacion
Estructura
Expediente N°
Codigo de formato

Q Pje. Grau N 211, Chilca - Huancayo

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBA

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVIS

DE OBRAS

SERVICIOS DE:

+ LABORATORIOS DE MECANCA DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
= EJECUCION DE OBRAS

e « CONSULTORIA DE PROTECTOS

L™ « COMPRA, VENTA Y ALOUILER DE MADUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA

—

ew =

« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION OVIL
* CAPAQITACIONES

—_— o e e e )

TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera 3 DE DICIEMBRE
HUANCAYO - JUNIN Clase de material CONCRETO
VARIOS Ensayado por Y.ZLZ
EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion Sefiembre - 2023
C-F-AS-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision Setiembre - 2023
Pagina 01de 01
CONTENIDO DE AIRE DE MEZCLA DE CONCRETO FRESCO,
POR EL METODO DE PRESION - NTP 339.083
Muestra:  Convencional
ftem M1 M-02 M-03
Volumen O.W. (cm’) 6864 6864 6864
Masa de la O.W. (gr) 3510 3510 3510
Tipo de medidor Tipo B Tipo B Tipo B
Contenido de aire Aparente (%) 2.40% 230% 230%
G, factor de correccion del agregado (%) 0.09% 0.09% 0.09%
Contenido de aire (%) 231% 221% 221%
Promedia de contenido de aire (%) 2.24%
Muestra: CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kglem2
ftem M-01 M-02 M-03
Volumen O.W. (cm?) 6864 6864 6864
Masa de la O.W. (gr) 3510 3510 3510
Tipo de medidor Tipo B Tipo B Tipo B
Contenido de aire Aparente (%) 1.80% 1.70% 1.80%
G, factor de correccion del agregado (%) 0.09% 0.09% 0.09%
Contenido de aire (%) 1.71% 161% 1.71%
Promedio de contenido de aire (%) 1.68%
Muestra: CONCRETO CON 0.25 DE STIPAICHU F'c 210 kglem2
item M-01 M-02 M-03
Volumen O.W. {cm’) 6864 6864 6864
Masa de la O.W. (gr) 3510 3510 3510
Tipo de medidor Tipo B Tipo B Tipo B
Contenido de aire Aparente (%) 1.60% 150% 1.60%
G, factor de correccion del agregado (%) 0.09% 0.09% 0.09%
Contenido de aire (%) 151% 1.41% 1.51%
Promedio de contenido de aire (%) 1.48%
Muestra: CONCRETO CON 0.75 DE STIPAICHU F'c 210 kg/em2
ftem M-01 M-02 M-03
Volumen O.W. (cm?) 6864 6864 6864
Masa de la O.W. (gr) 3510 3510 3510
Tipo de medidor Tipo B Tipo B Tipo B
Contenido de aire Aparents (%) 1.50% 1.60% 1.50%
G, factor de comeccion del agregado (%) 0.09% 0.09% 0.09%
Contenido de aire (%) 1.41% 151% 1.41%
Promedio de contenido de aire (%) 1.44%

@ 965287894 / 964743431

@ idecontrapruehas@gmail com

ED
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RUC 20610623612
Para verticar L autenticdad pusde
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DENVILIUD VE!
«LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ m’m

*TOPOGRAF/A Y GEODESIA R

4 #EJECUCION DE OBRAS A
«CONSULTORIA DE PROYECTOS ‘
= COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PAIA
«VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCC/GN CIVIL :
NDE OBMS «CAPACITACIONES

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISI

' ’\

TIEMPO DE FRAGUADO
DEL CONCRETO

= ———
Q) Pie. Grau 21, Chitca - Huancayo : 965287894 | 964743431 idecontrapruebas@gmailcom RUC: 20610623612
Pars verificar la autenticidad pusde
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SERVILIUS UE!

+TOPOGRAFIA Y GEODESIA
«EJECUCION DE OBRAS

+CAPACITACIONES

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISI

|

«LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALT®

’
S. «CONSII TORIA DF PROVECTOS ¥
A. +COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PARA CONSTRUCES
N DEOG RA?S. +VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIVIL

LS

DEL CONCRETO

Convencional

TIEMPO DE FRAGUADO

|
Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo 965287894 / 964743431 idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
Para verificar la autenticidad pueds
L :
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SERVIQI0S DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
«TOPOGRASIA Y GEODESIA

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 555521 e

CONSULTORIA, CONTRO[ DE CALIDAD EIECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS SEhaTIONeS

f':mmun;:—?;w: I e Sy e T e R T O S T R T ST X ot
Proyecto : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENGIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Peticionario :  Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DE DICIEMBRE

Ubicacién ¢ HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CONVENCIONAL

Estructura :  VARIOS Ensayado por ¢ YZLZ

Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Fecha de recepcion @ Setiembre - 2023

Codigo de formato : C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision : Setiembre - 2023

Pagina t 01de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado . Molde 01 T°Ambiente al inicio del ensayo . 18.2°C
Hora de mezclado . 10:05 AM T°Ambiente al final del ensayo : 183°C
Temperatura del concreto .o227°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistencia a la R:::::'::é:lk
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg) (libras) penetracion (PSI) kglem?)
10:05 00:00 0 min 0 0 0.0 0 0.0
14.05 04:00 240 min 11/8" 1 88.0 88.0 6.2
14:35 04:30 270 min 45" 172 790 158.0 11
15:05 05:00 300 min ar 1/4 730 2920 205
15:35 05:30 330 min 113" 110 68.0 680.0 478
16:05 06:00 360 min 114" 1120 61.0 12200 858
16:35 06:30 390 min 1/6" 1140 53.0 21200 149.1
17:.05 07:00 431 min 16" 1/40 100.0 4000.0 2812
. RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
FRAGUADO FINAL
00 b e e e e mee
&
3500
3
é 3000
2 250
o.
3 2000
<
5 1500
E 1000
& FRAGUADO INICIAL
500 ...................................
0

Omin  50min  100min  150min  200min  250min  300min 350 min  400min 450 min 500 min
TIEMPO TRANS CURRIDO (min)

TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 PSI Fraguado Final: 4000 PSI

Calculado mediante el enélisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el tiempo franscurrido,

Fragua inicial (500 PSI) = 317 min = 5.28 horas
Fragua final (4000 PSI) = 431 min = 7.18 horas
OBSERVACIONES
d no deberd repr sin i escrita del io, salvo en caso de reproducirse en su lofalidad.

"Losresuftadosfuemnoblanldosenbasaalnmusshsexnidasyenhgadaspwe!dleﬂteallabwama
* La dosis dsl aditivo s estableci6 en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricante.

®©
@

965287894 / 964743431 (B idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA
 EJECUCION DE OBRAS

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = ‘e ccmsmmr
CONSULTORIA, CONTROI. DE CAI.IDAD EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS * CAPACITACIONES

rr—————— e = e e e T g —

Proyecto : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/em2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023
Peticionario ¢ Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CONVENCIONAL
Estructura : VARIOS Ensayado por T YeZliZ
Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Fecha de recepcién  :  Setiembre - 2023
Codigo de formato ¢ C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision 1 Setiembre - 2023
Pagina : 02de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado . Molde 02 T°Ambiente al inicio del ensayo . 207°C
Hora de mezclado . 10:05 AM T°Ambiente al finel del ensayo . 205°C
Temperatura del concreto . 214°C
Resistencia a la
Hora de Tiempo Tiempo Dismetro de fa Area Fuerza Resistencia a la penetracion
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) {pulg?) (libras) penstracion (PSI) (kglom?)
10.05 00:00 0 min 0 0 00 0 0.0
14.05 04:00 240 min 11/8" 1 86.0 86.0 6.0
14:35 04:30 270 min 45" 112 80.0 160.0 1.2
15:05 05:00 300 min ar 174 720 288.0 202
15:35 05:30 330 min 173" 110 69.0 690.0 485
16:05 06:00 360 min 14" 120 59.0 1180.0 83.0
16:35 06:30 390 min 116" 1/40 54.0 2160.0 151.9
17:05 07:00 430 min 116" 1140 100.0 4000.0 2812
RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
4500
] FRAGUADO FINAL
- 000 m-mmmmme e me e e — e ————
£
g 3000
& 2500
a.
5 2000
<
é 1500
o 1000
@ FRAGUADO INICIAL
5) reccscctcncccccncrer e s asacmaaesns
0 — _ —
0 min S0min  100min  150min  200min 250 min  300min  350min  400min 450 min 500 min
TIEMPO TRANS CURRIDO (min)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi

Caleulado mediante el andlisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el iempo transcurrido.

Ay Fragua Incial (500 psi) = 317 min = 5.28horas
— Fragua final (4000 psi) e 430 min = 7.17 horas
@
OBSERVACIONES
no deberd reprod sin autort; escrila del lab salvo en caso de reproducirse en su lolalidad.
'Lasmsmtadosnnronobfemdosmbasulosmmm extraidas y enlregadas por el cliente al laboratorio.
*La dosis del adilivo se establecid en consideracitn a la ficha técnica o especificaciones del fabricante. r
,‘ e —_—— ———— C— — ——
i
i 9 Fje. Grau N° W, Chilca - Huancayo 96528789 / 964763431 (B idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
¥
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SERVICI0S DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
*TOPOGRASTA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

| INGENIERiADE CONTRAPRUEBAS = 55555 o
CONSULTORIACONTROL DECALDAD.EECUCIONY SUPERVSIONOEOBRAS  -cmcrcnes

e S A e

0k

= fo PO

=

Proyecto :  TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'e=210 kglem2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticionario :  Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DEDICIEMBRE
Ubicacién : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CONVENCIONAL
Estructura :  VARIOS Ensayado por ¢ YZLZ
Expediente N° ¢ EXP-067-IDC-2023 Fechaderecepcion :  Setiembre - 2023
Codigo de formato : C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision : Setiembre - 2023
Pagina ¢ 03de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado - Molde 03 T°Ambiente al inicio del ensayo . 27°C
Hora de mezelado . 10:08 AM T°Ambiente el final del ensayo : 205°C
Temperatura del concreto : 214°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistencia a la R:I:::_': ::6;'.
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg’) (libras) penetracion (PS) g Icm')
0:08 00:00 0 min 0 0 0.0 0 0.0
4.05 03:57 237 min 118" 1 880 88.0 6.2
4:35 04:27 267 min 45" 12 81.0 162.0 114
5:05 04:57 297 min ar 114 730 292.0 205
15:35 05:27 327 min 113" 1110 70.0 700.0 492
16:05 05:57 357 min 14" 1120 60.0 1200.0 844
16:35 06:27 387 min 16" 1740 55.0 2200.0 1547
17:05 06:57 417 min 1/6" 1/40 100.0 4000.0 281.2
e RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
| FRAGUADO FINAL
L R e e

FRAGUADO INICIAL

RESISTENCIA A LA PENETRACION {psi)
> 2
g 8

0 min S0min  100min  150min  200min  250min  300min 350min  400min 450 min 500 min

TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Calculado mediante el analisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el iempo tr: id
Fragua inicial (500 psi) = 313 min = 5.22horas |
I Fragua final (4000 psi) = 426 min = 7.11horas |
OBSERVACIONES

*El presenfe no deberé reproducirse sin escrita del lab fo, salvo en caso de repy en su otalidad.

* Los resultados fueron oblenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.
" La dosis de! adilivo se estableci6 en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricante.

i — = +

I 9 Pje. Grau N° 211, Chilca ~ Huancayo
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SERVIQI0S DE:

+ LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

« TOPOGRAFIA Y GEODE!

« EJEQUCION DE 0BRAS

m——z T I T —

« CAPAQITACIONES

SA

MGENETADE OB 55555

T .

Proyecto

Peticionario
Ubicacion
Estructura
Expediente N°
Codigo de formato

TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/om2 CON

ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera

HUANCAYO - JUNIN Clase de material

VARIOS Ensayado por

EXP-067-1DC-2023 Fecha de recepcion

C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision
Pagina

3 DE DICIEMBRE
CONCRETO CONVENCIONAL
YZLZ

Setiembre - 2023

Setismbre - 2023

03 de 03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA

A LA PENETRACION - NTP 339.082

Resumen de! tiempo de fragua de mezcla de en los esp d
Molde 01
Fragua inicial (500 psi) & 317 min = 5.28 horas
Fragua final (4000 psi) = 431 min = 7.18 horas
Molde 02
Fragua inicial (500 psi) = 317 min = 5.28 horas
Fragua final (4000 psi) = 430 min = 7.47 horas
Molde 03
Fragua inicial (500 psi) = 313 min = 5.22 horas
Fragua final (4000 psi) = 426 min = 7.11 horas
Promedio
Fragua inicial (500 psi) = 316 min = 5.26 horas
Fragua final (4000 psi) = 429 min = 7.15 horas
g |
\\-§ o
OBSERVACIONES

1

i
|
t
i

* El presente documento no deberé reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su tolalidad. ‘
* Los resulfados fueron obtenidos en base a las musstras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.

*La dosis del aditivo se establecié en consideracion a la ficha (écnica o especificaciones del fabricante.

R — — — = =
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I 9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo

@ 96528789 / 964743431 @ idecontrapruebas@gmail.com
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SERVILIUS UE: b S
+LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTG. e
+TOPOGRAFIA Y GEODESIA T R'|

+EJECUCION DE 0BRAS

5 ’ o
|~ S. +CONSULTORIA DE PROYECTOS ; i
|-} Al +COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PARA CONSTRUCCION ¥ MINE!
N DE OBRTS- *VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIvIL *
i
'

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISI SCARRCITACIONES

TIEMPO DE FRAGUADO
DEL CONCRETO

Convencional con SIKACEM-1
FIBER

—
Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo : 965287894 | 964743431 idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
Para verificar (a autenticidad puede

138



SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
*TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

[4
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 5225 iac o comommens
CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD,EIECUCION Y SUPERVISION DEOBRAS - canscmacones -

=rms— - = S — T T S I S T

Proyecto ¢ TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'¢=210 kglem2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DEDICIEMBRE
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER
Estructura : VARIOS Ensayado por r YZEZ
Expediente N° 1 EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion :  Setiembre - 2023
Codigo de formato : C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emisién : Setiembre - 2023
Pégina : 01de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado . Molde 01 T°Ambiente al inicio del ensayo . 19.2°C
Hora de mezclado . 10:05 AM T°Ambiente al final del ensayo : 193°C
Temperatura del concreto : 235°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistencla a la R:::‘;::é;h
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg?) (libras) penetracion (PSI) (kglemd)
10:05 00:00 0 min 0 0 00 0 00
14:05 04:00 240 min 118" 1 83.0 83.0 58
14:35 04:30 270 min 45" 12 820 164.0 15
15:06 05:00 300 min ar 114 88.0 3520 24.7
15:35 05:30 330 min 1" 110 780 780.0 548
16:05 06:00 360 min 118" 1120 63.0 1260.0 886
16:35 06:30 390 min 116" 1140 58.0 23200 163.1
17:05 07:00 422 min 116" 1140 100.0 4000.0 281.2
i RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPQ TRANSCURRIDO
FRAGUADO FINAL
i L e e LT T
g 3500
3000
E 2500
o
3 2000
<
5 1500
E 1000
Q FRAGUADO INICIAL
) [Posassanasmanesoresessssnansnss bne sesne
0 —

0 min 50 min 100min  150min  200min  250min  300min  350min  400min 450 min
TIEMPO TRANSCURRIDO (min)

TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 PSI Fraguado Final: 4000 PSI

Calculado mediante el analisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el tiempo transcurrido.

fl ING) Fragua inicial (500 PSI) = 313 min = 5.22 horas
e Fragua final (4000 PSY) e 422 min e 7.04 horas
OBSERVACIONES

-
“El presente documento no deberd reproducirse sin autorizecion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su fotalidad. 5
* Los resultados fueron obtenidos en hase & las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio,

*La dosis del aditivo se estableci6 en i6n a la ficha técnica o especificaciones del fab

| o e ——— ¢ —— — e

Q Pje. Grau N* 211, Chilca - Huancayo @ 965287894 / 964743431 @ idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
Pura vecificer 3 autentiadad pueds
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SERVICI0S DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
» EJECUCION DE 0BRAS

/
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = -5t it s comcommen
CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD,EIECUCION Y SUPERVISIONDE OBRAS~~ +capaamacnes

e e e =

——=— e e ceas

- ————— T e

Proyecto ¢ TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'e=210 kg/em2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYQ 2023"
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DEDICIEMBRE
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER
Estructura : VARIOS Ensayado por r YZLZ
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion  :  Seliembre - 2023
Codigo de formato 1 C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision : Setiembre - 2023
Pégina : 02de 03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado © Molde 02 T°Ambiente al inicio del ensayo . 27°C
Hora de mezclado o 10:25 AM T°Ambiente al finel del ensayo ;. 205°C
Temperatura del concreto . 214°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistenciaa la mp:’:?;: :6:\h
ensayo (horas) {minutos) aguja (pulg) (pulg?) (libras) penetracion (PSI) kglom?)
1025 00:00 0 min 0 0 0.0 0 0.0
14:05 03:40 220 min 118" 1 80.0 80.0 56
14:35 04:10 250 min 45" 12 85.0 170.0 120
15.05 04:40 280 min ar 14 76.0 304.0 214
15:35 05:10 310 min 13" 110 66.0 660.0 46.4
16:05 05:40 340 min 14" 1120 56.0 11200 787
16:35 06:10 370 min 116" 1/40 50.0 2000.0 1406
17:05 06:40 416 min 16" 1/40 100.0 4000.0 2812
RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
4500
J FRAGUADO FINAL
L e U S
2 3500 .
B
<3000
g 2500
3 2000
<
3 150
E 1000
g FRAGUADO INICIAL
500 ~=-m-memmmmmemm e eceececec—aeao—
0 — = i = —
0 min 50 min 100 min 150min  200min  250min  300min  350min  400min 450 min
TIEMPO TRANS CURRIDO {min)
TIEMPO; Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Calculado mediante el analisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el tiempo transcurrido.
j Fragua inicial (500 psi) = 298 min = 496horas
# Fragua final (4000 psi) = 416 min e 6.94 horas
squox Manvel "
OBSERVACIONES
* El presenfe documento no deberé reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su fotalidad.
* Los resultados fueron obtenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laborafotio. l'(’! [t

*La dosis del aditivo se establecié en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricante.

[—

—

t
H 9 Pje. Grau N 21, Chilca - Huancayo 965287894 / 9647463431 @ idecontrapruebas@ymail.com RUC: 20610623612
u Pare venticar a sutenttodad puede
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SERVICIOS DE
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALYD

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = ‘5588, oo

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS SN0

RS TR Y S IR S ey e e e — 00 S
= ===
Proyecto ¢ TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'e=210 kg/em2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticionario ¢ Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera 1 3 DE DICIEMBRE
Ublcacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER
Estructura :  VARIOS Ensayado por s YZLZ
Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Fechade recepcion :  Setiembre - 2023
Codigo de formato ¢ C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision :  Setiembre - 2023
Pagina : 03de03
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082
Especimen ensayado . Molde 03 T°Ambiente al inicio del ensayo . 27°C
Hora de mezclado . 10:08 AM T°Ambiente al final del ensayo : 205°C
Temperatura del concreto . 214°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistencia a la R:I:‘:::::d:'h
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg?) (libras) penetracién (PS)) (kglom?)
10:08 00:00 0 min 0 0 0.0 0 0.0
14:05 03:57 237 min 118" 80.0 80.0 5.6
14:35 04:27 267 min 45" 12 78.0 156.0 0
15:05 04:57 297 min o 14 85.0 340.0 239
15:35 05:27 327 min 13" 110 740 740.0 52.0
16:05 05:57 357 min 114" 1120 63.0 1260.0 886
16:35 06:27 387 min 156" 1/40 62.0 2480.0 174.4
17:05 08:57 417 min 16" 1740 100.0 4000.0 281.2
_ RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
[ FRAGUADO FINAL
I e
£ s
é 3000
@ 2500
< 2000
<
g 1500
1000
2 FRAGUADO INICIAL
B o0 psasssinncisdnesshonsnmeamsivesnasts
0
0 min 50 min 100 min 150min ~ 200min 250 min  300min  350min  400min 450 min
TIEMPO TRANSCURRIDO {min)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Caloulado mediante el anélisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el tiempo transcurrido.
Fragua inicial (500 psi) = 311 min = 519 horas |
Fragua final psi) = 417 min = 6.95horas |
OBSERVACIONES
* El presente d no debera reproducirse sin escrits del salvo en caso de rep en su lotalidad.

* Los resultados fueron obtenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio,
* La dosis del adilivo se estableci6 en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricante,

—

©

9 Pje. Grau N 211, Chilca - Husncayo 965287894 / 964743431 & ideconrapruebas@gmaitcom RUC: 20610623612
Para verthcar Lo autenticidad pusde
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SERVICIOS DE:
+ LABORATORIOS DE MECANICA D SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
+ TOPOGRAFIA Y GEODESIA
* EJECUCION DE OBRAS

| INGENIERA DE CONTRAPRUEBAS = 555 v o
CONSULTORIA,CONTROL DE CA%IDAD.EIECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS * CAPAITACIONES

e e e e e T e T — = ——m

Proyecto :  TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kglem2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticionario :  Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER
Estructura :  VARIOS Ensayado por ¢ YZLZ
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion  :  Setiembre - 2023
Codigo de formato i C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision :  Setiembre - 2023
Pagina : 03de 03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 338.082

Resumen del tiempo de fragua de mezcla de to en los especi yad
Molde 01

Fragua inicial (500 psi) = 313min = 5.22 horas

Fragua final (4000 psi) = 422 min = 7.04 horas
Molde 02

Fragua inicial (500 psi) = 298 min = 4.96 horas

Fragua final (4000 psi) = 418 min = 6.94 horas
Molde 03

Fragua inicial (500 psi) = 311 min = 5.19 horas

Fragua final (4000 psi) = 417 min = 6.95 horas
Promedio

Fragua inicial (500 psi) s 307 min = 512 horas

Fragua final (4000 psi) = 419 min = 6.98 horas

OBSERVACIONES
* El presente d deberéa reproducirse sin escrita del lab rio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.
*Los fueron obtenidos en base a las xtraidas y g por el cliente al laboratorio.
*La dosis del adilivo se i6 en ion a la ficha técnica o ificaciones del fab
g
i Q Pje. Grau N> 211, Chilca - Huancayo © 96528789 / 96474343) (2} idecontrapruebas@gmait.com RUC: 20610623612
a - Para vertiicar La atentiodad puede
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SERVILILS UE: —

3 «LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASEALTE
X i «TOPOGRAFIA Y GEODESIA

«EJECUCION DE OBRAS

. .
i ¢ T
& s, +CONSULTORIA DE PROYECTOS e A
A& Al +COMPRA, VENTA Y ALUUILER UE MAUUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
N DF 08 R‘ﬂ:s. #VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIVIL
N
'

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EIECUCION Y SUPERVISH «CAPACITACIONES

TIEMPO DE FRAGUADO
DEL CONCRETO

Convencional con 0.25% de
STIPA ICHU

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo 965287894 [ 964743431 idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
Para verificar la autenticidad pusde
i a rom
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
«TOPOGRASIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

/
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = -zt sy comemmnmons
CONSULTORIA CONTROL DE CAIDAD, JECUCION Y SUPERVISON DE OBRAS  -owomooes

T e A S B e e e .
e

—
Proyscto :  TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'e=210 kg/em2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticlonario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Ublcacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHU
Estructura : VARIOS Ensayado por : VZLZ
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Fechaderecepcion :  Sefiembre - 2023
Codigo de formato i C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Facha de emision :  Seliembre - 2023

Pégina : 01de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082

Especimen ensayado © Molde 01 T°Ambiente al inicio del ensayo - 19.2°C
Hora de mezclado : 10:30 AM T°Ambiente al finel del ensayo : 193°C
Temperatura del concreto . 237°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistencla a la R::i;t:;::é:h
ensayo (horas) (minutos) agula (pulg) (pulg?) (libras) penetracion (PSI) (kglem?)
10:30 00:00 0 min 0 0 0.0 0 0.0
14:05 03:35 215 min 11/8" 1 79.0 79.0 5.6
14:35 04:05 245 min 45" 112 78.0 156.0 1.0
15:05 04:35 275 min 47" 114 90.0 360.0 263
15:35 05:05 305 min 13" 110 75.0 750.0 52.7
16:05 05:35 335 min 14" 1120 80.0 1600.0 1125
16:35 06:05 365 min 116" 1140 86.0 34400 2419
17:05 06:35 379 min 16" 1/40 100.0 4000.0 2812
RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
4500
FRAGUADO FINAL
L T T
g 3500
3
3000
2500
o
3 2000
LY
g 1500
-
g FRAGUADO INICIAL
= '/
0 =
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min 300 min 350 min 400 min
TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 PSI Fraguado Final: 4000 PS/
Calculado mediante el anélisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
p ion y el tiempo tre ido.
n. NCENI
eANaw g Fragua inicial (500 PSI) = 284 min = 4.74 horas
@. Fragua final (4000 PSI) = 378 min [ 6.32 horas
OBSERVACIONES
*El presente d no deberé irse sin 6n escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su totalidad. -
‘Lasresuﬂadosh«mnﬂeddmmbneahsmuu&asomdasymnwdaswdcﬂmdmm i"? M -
* La dosis del aditivo se establecio en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricante, L
R Illl’l
i :
E 9 Pje. Grau N* 211, Chilca - Huancayo 96528789 / 94743631 (2} idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
u - Pora venhcar la stenticidad puede
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g SERVICIOS DE:

= LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
«TOPOGRAFIA Y GEODESIA

« EJECUCION DE 0BRAS

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = S5 55 e scemcr
~ CONSULTORI CONTROLDE CAIDAD ﬂecucmuvsumwsmuoegms il -l

o ERm—— — e e v

-t
Proyecto : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/lcm2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DEDICIEMBRE
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHU
Estructura ¢ VARIOS Ensayado por o YZLZ
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion  :  Setismbre - 2023
Codigo de formato ¢ C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision : Setiembre - 2023
Pagina : 02de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado . Molde 02 T°Ambients al inicio del ensayo . 207°C
Hora de mezclado o 10:35 AM T°Ambients al final del ensayo :205°C
Temperatura del concreto ©214°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistencia a la R::::_‘: ::6:.“
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg?) (libras) penetracion (PSI) (kglom?)
10:35 00:00 0 min 0 0 00 0 0.0
14:05 03:30 210 min 118" 1 77.0 77.0 54
14:35 04:00 240 min 45" 1173 80.0 160.0 112
15:05 04:30 270 min 4ar 14 88.0 3520 247
15:35 05:00 300 min 113" 110 76.0 760.0 534
16:05 05:30 330 min 114" 1120 79.0 1580.0 111
16:35 06:00 360 min 1/6" 1/40 85.0 34000 239.0
17.05 06:30 375 min 116" 1140 100.0 4000.0 2812
- RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
| FRAGUADO FINAL
L T R IS
T /
= 3500
8
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<
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Blb SR e e e e e e e e A e e e
0 — . P—
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min 300 min 350 min 400 min
TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Calculado mediante el analisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el tiempo i
Fragua inicial (500 psi) = 279 min = 4.66 horas
Fragua final (4000 psi) e 375 min = 6.25 horas
ATORIC ERVACIONES
*El presenfe no deberé repr irse sin izacion escrita del I , Salvo en caso de reproducirse en su tolalidad.
" Los resultados fueron oblenidos en base a las muestras extrafdssyer»egadaspwel chnluIlsborarodo
* La dosis del aditivo se en i i a la ficha técnica o del fabri
§ e - —— ———— - —
: ®
E Q Pje. Grau N 21}, Chilca - Huancayo @ 965287894 / 96474343 @ idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
k Pora wrficer ls ssennoded puede
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTD
«TOPOGRAFIA Y GEODESIA
+ EJECUCION DE 0BRAS

]

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EIECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS ECARRCITACAONES

| INGENIERTA DE CONTRAPRUEBAS = 555 comrnn

B e e e S —— TR 3T S e T I S T T,
Proyecto : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kglcm2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DEDICIEMBRE
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHU
Estructura : VARIOS Ensayado por  YZLZ
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion  :  Sefiembre - 2023
Codigo de formato : C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision : Sefiembrs - 2023

Pagina : 03de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado : Molde 03 T°Ambiente al inicio del ensayo . 2.7°C
Hora de mezclado o 10:30 AM T°Ambiente al finai del ensayo . 205°C
Temperatura del concreto . 214°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerze Resistencia a la R;:::;‘:;b;h
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg?) (libras) penetracion (PSf) (kglom?)
10:30 00:00 0 min 0 0 0.0 0 0.0
14:05 03:35 15 min 11/8" 1 780 780 58!
14:35 04:05 45 min 405" 112 76.0 152.0 10.7
15:05 04:35 75 min AT 114 88. 352.0 247
15:35 05:05 305 min 13" 110 148 770.0 54.1
16:05 05:35 335 min 14" 1120 81. 1620.0 1139
16:35 06:05 365 min 1/6" 1/40 86.0 3440.0 2419
17:05 06:35 395 min 1/6" 1140 100.0 4000.0 2812
4500 RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
[ FRAGUADO FINAL
5 5 S R S
A; 3500
8 3000
é 2500
a
< 2000
<
< 150 /
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2 FRAGUADO INICIAL
I St S— m——— )
0
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min 300 min 350 min 400 min
TIEMPO TRANSGURRIDO {min)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Calculado mediante el analisis por regresion lineal entre los logeritmos de la resistencia a la
penetracion y el tiempo transcurrido.
Fragua inicial 5500 psi) = 284 min = 474 horas |
Fragua final (4000 psi) = 379 min = 6.31horas |
OBSERVACIONES
* El presente documento no debera reproducirse sin izacion escrila del le io, salvo en caso de repy irse en su fotalidad.
" Los resultados fueron obtenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.
* La dosis del aditivo se estableci6 en consideracién a la ficha técnica o especificaciones del fabricante.
Py
& Q Pje. Grau N 211, Chitca - Huancayo 965287894 / 964743431 @ idecontr apruebas@gmail.com RUC 20610623612
Pera vertfcar L sitenticidad punde
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SERVICIOS DE
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
*TOPOGRAFIA Y GEODESIA

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 5555 oo
CONSULTORIA CONTROLDE CALIDAD EIECUCIONYSUPERVISIONDEOBRAS CAITAES

¥ rr=—r=—araes o T L A TS e T — s O )

Proyecto 1 TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/em2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023
Peticionario 1 Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DEDICIEMBRE
Ubicacion ¢ HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHU
Estructura : VARIOS Ensayado por ¢ VWZLZ
Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Fecha de recepcion  :  Setiembre - 2023
Codigo de formato : C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision : Setiembre - 2023
Pagina : 03de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 338.082

Resumen d tiempo de fragua de mezcla de concreto en los aspecimenes ensayados:

Molde 01
Fragua inicial (500 psi) = 284 min = 4.74 horas
Fragua final (4000 psi) = 379 min = 6.32 horas
Molde 02
Fragua inicial (500 psi) = 279 min = 4.66 horas
Fragua final (4000 psi) = 375 min = 6.25 horas
Molde 03
Fragua inicial (500 psi) = 284 min = 4.74 horas
Fragua final (4000 psi) = 379 min = 6.31 horas
Promedio
Fragua inicial (500 psi) = 283 min = 4.71 horas
Fragua final (4000 psi) = 378 min 3 8.29 horas

‘Lasmsuﬂadosﬂlmnob!enldosenbasealasmmns extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.
*La dosis del aditivo se estableci6 en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricante.

P T, e e e e

! @
g Q Pie. Grau N 211, Chilca - Huancayo B 965287894 / 9647463431 @ idecontrapruebas@gmeail.com RUC 20610623612
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+LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
=l *TOPOGRAFIA Y GEODESIA
3 .Q

X , +EJECUCION DE 0BRAS R
s ™ s, «CONSULTORIA DE PROYECTOS y } e
s i A «COMPRA, VENTA Y ALQUILER OE MAGUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
3 c. #VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN civiL
N DE 0BRAS 1 « CAPACITACIONES 5

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISI

TIEMPO DE FRAGUADO
DEL CONCRETO

Convencional com 0.75% de
STIPA ICHU

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo : 965287894 / 964743431 $@) idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
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SERVICIOS DE:
 LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
«TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE OBRAS

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =  <eomm et e s cnemeesvm
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS * CAPACITACIONES

s e o R e e e e

Proyecto : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/em2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticionario :  Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Ublcacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETQ CON 0.75% DE STIPA ICHU
Estructura : VARIOS Ensayado por $OXZLZ
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion  :  Setiembre - 2023
Codigo de formato : C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision : Setiembre - 2023
Pagina : 01de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado © Molde 01 T°Ambiente al inicio del ensayo . 19.2°C
Hora de mezclado : 10:35AM T°Ambiente al final del ensayo . 193°C
Temperatura del concreto - 229°C
t
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Arsa Fuerza Resistencia a la R":::.: :6:'.
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) {pulg?) (libras) penetracién (PSI) kgler)
10:35 00:00 0 min 0 0 0.0 0 0.0
14:05 03:30 210 min 118" 1 79.0 79.0 56
14:35 04:00 240 min 4f5" 12 770 154.0 108
15:05 04:30 270 min L 114 76.0 304.0 214
15:35 05:00 300 min 13" 110 730 7300 513
16:05 05:30 330 min 114" 1120 640 1280.0 900
16:35 06:00 360 min 1/6" 1140 820 3280.0 2306
17:05 06:30 381 min 16" 1140 100.0 4000.0 2812
i RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
4
FRAGUADO FINAL
L R e
§ 3500
% 3000
2500
B
3 2000
<
g 1500
« 1000
Q FRAGUADQ INICIAL
500 p o anscanasancsncsnesasassnsessenees
0 - il | ——
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min 300 min 350 min 400 min 450 min
TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 PSt Fraguado Final: 4000 PS/
Calculado mediante el anaiisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el tiempo fr id
f_l INGE Fragua Inicial (500 PS]) 2 282min = 4T1horas
i Fragua final (4000 PSI) = 381 min = 8.36 horas
OBSERVACIONES
*El presente no deberd reproducirse sin i escrita del io, salvo en caso de reproducirse en su totalidad.

* Los resultados fueron oblenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio.
* La dosis del adilivo se estableci6 en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricarte.

) e e r—

i
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SERVICIOS DE:
+ LABORATORIOS DE MECANICA OE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
«TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE OBRAS

[4
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = ‘i isiensmnss oo
* CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD,EIECUCION Y SUPERVISION DEOBRAS ~CPATICOES

— S———————— ——r— m—— e e e

)

Proyecto : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kglcm? CON
ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023"
Peticlonario 1 Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON 0.75% DE STIPA !CHU
Estructura :  VARIOS Ensayado por ¢ ONZILZ
Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Fechade recepcion :  Setiembre - 2023
Codigo de formato : C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision : Setiembre - 2023
Pagina : 02de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Especimen ensayado . Molde 02 T°Ambiente al inicio del ensayo :207°C
Hora de mezclado . 10:30 AM T°Ambiente al final del ensayo . 25°C
Temperatura del concreto :214°C
Hora de Tismpo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistencia a la R:‘:::‘::é:h
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg) (libras) penstracion (PS) kglom?)
10:30 00:00 0 min 0 0 0.0 0 00
1405 03:35 215 min 118" 1 65.0 65.0 46
14:35 04:05 245 min 45" 12 85.0 170.0 120
15:06 04:35 275 min 4 114 96.0 384.0 270
15:35 05:05 305 min 13" 1110 68.0 680.0 478
16:05 05:35 335 min 114" 1720 66.0 13200 928
16:35 06:05 365 min 1/6" 1140 780 3120.0 2194
17.05 06:35 385 min 18" 1140 100.0 4000.0 281.2
RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
4500
] FRAGUADO FINAL
B e R
£ 3500
8
23000
E
o
S 2000
L 4
g 1500
-
1] FRAGUADO INICIAL
T 500 heeman anamakes e e s cns et Sirseae e e
0 ———y

0 min 50 min 100 min 150 min  200min  250min  300min  350min  400min 450 min
TIEMPO TRANS CURRIDO {min)

TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi

Calculado mediante el analisis por regresion fineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el tempo franscurrido.

PAL el Fragua inicial (500 psl) = 287 min = 4.79 horas
i . Fragua final (4000 psi) = 385 min O 6.42 horas
OBSERVACIONES
*El presente no deberé reprod sln ion escrita del io, salvo en caso de reproducirse en su lotalidad.

* Los resullados fueron oblenidos en base a las muestras extraidas y entregadas por el cliente al laboratorio,
*La dosis del adilivo se establecid en consideracitn a la ficha técnica o especificaciones del fabricante.

i ———— e = —

: ©

E @ Fie- Graupe 2. Chitca - Huancayo o) 965287894 / 9647463631 B idecontraprusbas@gmail.com
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SERVIOIOS DE
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
+ EJECUCION DE OBRAS

; /
A INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = -rndtcuty i i courmecanvsmens
u?ﬂﬂsu L.TORAM,CONTROI. DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS ) * CAPACITACIONES

——— T = == T T T

Proyecto ¢ TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'o=210 kg/lem2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBERY STiPA ICHU HUANCAYO 2023*
Peticionario :  Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DEDICIEMBRE
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON 0.75% DE STIPA I[CHU
Estructura : VARIOS Ensayado por 5 YZLZ
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion  :  Setiembre - 2023
Codigo de formato : C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision 1 Setiembre - 2023
Pégina : 03de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082

Especimen engayado : Molde 03 T°Ambiente al inicio del ensayo co27°C
Hora de mezclado © 10:38 AM T°Ambients al final del ensayo © 25°C
Temperalura del concreto ©214°C
iaal
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Resistencia a la R.:::::: c:é; .
ensayo (horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg)) (libras) penetracién (PSI) (kglom)
10:38 00:00 0 min 0 0 0.0 0 0.0
14:05 03:27 207 min 11/8" 1 720 720 5.1
1435 03:57 237 min 45" 1”2 81.0 162.0 14
15:05 04:27 267 min 47 174 65.0 260.0 183
15:35 04:57 297 min 1/3" 110 68.0 680.0 47.8
6:05 05:27 327 min 1/4" 120 71.0 1420.0 99.8
6:35 05:57 357 min 1/6" 1/40 68.0 27200 191.2
7:05 06:27 387 min 1/6" 1/40 100.0 4000.0 2812
450 RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
| FRAGUADO FINAL
B L T
3’ 3500
§ 3000
§ 2500
< 2000
<
< 1500
E o
2 FRAGUADO INICIAL
T PSSR SNS Mt R S S
0
0 min 50 min 100min  150min  200min  250min  300min  350min  400min 450 min
TIEMPO TRANSCURRIDO (min)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Calculado mediante el analisis por regresion lineal entre los logaritmos de la resistencia a la
penetracion y el tiempo transcurrido.
Fragua inicial (500 psi) = 282min = 4.70 horas
Fragua final psi) = 383 min s 6.38 horas
OBSERVACIONES
*El presente no deheré ducirse sin izacion escrita del laboratorio, salvo en caso de reproducirse en su tolalidad.

* Los resultados fueron obtenidos engaseabsmmnsexmdasyemagadaspwulcﬁanledlabm
* La dosis del adilivo se establecié en consideracion a la ficha técnica o especificaciones del fabricants.

"

B, 9 Pie. Grau N 211, Chilca - Huancayo % 96528789 / 964743631 (B idecontrapruebas@gmail.con RUC 20610623612
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
*TOPOGRAFIA Y GEODESIA
+ EJECUCION DE DBRAS

« COMPRA, VENTA Y ALOUILER DE MAOUINARIAS PARA CONSTRUCTION Y MINERIA

L INGENERiADE CONTRAPRUEBAS =~ =555

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS = CARIROGES

e e

Proyecto

Peticionario
Ubicacion
Estructura
Expediente N°
Codigo de formato

TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON
ADICION SIKACEM-1 FIBERY STIPA ICHU HUANCAYO 2023"

Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Cantera : 3 DE DICIEMBRE
HUANCAYO - JUNIN Clase de material : CONCRETO CON 0.75% DE STIPA ICHU
VARIOS Ensayado por o YZLZ
EXP-067-IDC-2023 Fecha de recepcion  :  Setismbre - 2023
C-F-TF-EX01/Rev.03/2022-10-01 Facha de emision : Sefiembre - 2023

Pagina : 03de03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Resumen del tiempo de fragua de mezcla de concreto en los especimenes ensayados:

Molde 01
Fragua inicial (500 psi) = 282 min = 4.71 horas
Fragua final (4000 psi) = 381 min = 6.36 horas
Molde 02
Fragua Inicial (500 psi) = 287 min = 4.79 horas
Fragua final (4000 psi) = 385 min = 8.42 horas
Molde 03
Fragua inicial (500 psi) = 282 min = 4.70 horas
Fragua final (4000 psi) = 383 min = 6.38 horas
Promedio
Fragua inicial (500 psi) = 284 min = 4.73 horas
Fragua final (4000 psi) = 383 min = 6.39 horas

X
t=y
‘nlll!'l
OBSERVACIONES =
*El presente no debera rep irse sin autorizacion escrita del lab o, salvo en caso de reproducirse en su fola

* Los resultados fueron obtenidos en base & las muestras extraidas y entregadas por el clienfe &l laboratorio.
* La dosis del aditivo se estableci6 en consideracion a la ficha técica o especificaciones del fabricante,

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huanceya

& 96528789 / 964743431 B idecontraprusbas@gmait.com RUC 20610623612
Para vertficar 3 atentiadad pusde
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ERVILIUD UE:

o S oo
e e - Py
g

EXUDACION DEL
CONCRETO

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo . 96528789 [ 964743431 (%)) idecontrapruebas@gmailcom RUC: 20610623612
Para verificar la autenticided puede
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DERVILIUS UE! f
+LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
*TOPOGRAFIA Y GEODESIA

)
’ EJECUCION OE 0BRAS Y
S. «CONSULTORIA DE PROYECTOS SAlsy
Al «COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PARA CONSTRUCCION ¥ MINER
C. VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIVIL

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS *GAPACITACIONES 1] ‘

EXUDACION DEL
CONCRETO

Convencional

965287894 [ 964743431 @ idecontrapruebas@ymail.com RUC: mmm
Para verificar la autenticidad puede

Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo
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| INGENERIA DE CONTRAPRUEBAS

CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

=
AL
<.

SERVICIOS DE:
+ LABORATORIDS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
= TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE OBRAS
« CONSULTORIA DE PROYECTOS
« COMPRA, VENTA Y ALOUILER DE MAGUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
= VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIVIL.
« CAPACITACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETQ, ASFALTO I HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Proyecto ICHU HUANCAYO 2023
Expediente N° ~ EXP-067.10C-2023 Cantera - 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato - AA-EX-01] REV.0VIFECHA 2021-02-11 e da il )
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBJANES, ARNOLD Ciase de malerial : Convencional
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 330,077
Estructura : VARIOS Ensayado por tYZL2
Fecha de P Set-23 Fecha de emision Sel-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339.077
Medicion AT (min) AT acum. 4 Vol. (ml) O Vol. Acum. | Velocidad de exudacién (mi/min)
0 10 min 10 min 1 6 0.16
02 10 min 20 min i} 3.1 0.15
0 10 min 30 min 1. 4.7 0.16
04 10 min 40 min 1. 6.5 0.18
05 30 min 70 min 2.5 90 0.08
06 30 min 100 min 18 10.8 0.06
07 30 min 130 min 1.6 12.4 0.05
08 0 min 160 min 0.0 12.4 0.00
09 1 min 191 min 0.0 12.4 0.00
10 2 min 223 min 0.0 12.4 0.00
EXUDACION
14.0
€ 120 ===l .
-
§ 100
-~
2 s0 &
8 :
g 6o *
§ 2.0 &
00
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:
Componentes Tanda
Cemento 2.50 kg
Ag.Fino 87.55 kg
Ag.Grueso 2.65 kg
Convencional 0.00 kg
Agua 2278 ka
a. n_por uni areas
Bxudacion= Volumen total exudado
"~ Area expuesta el concreto
[Wioldo N* (]
!Vo‘umen del molde (cm3) 25800
Capas N° 3
N° de golpes 25
Masa del molde (kg) 11.75
Masa del molde + la mueslra (kg) 58.050
g 46.300
31.5
779.31
0.016
—
9 Pje. Grau NP 211, Chilca - Huancayo m; 96528789 / 964743431 (%) idecontrapruebes@gmail.com RUC: 20610623612
.

Para venficar la autenticidad puede
comunicarse 8: ideconirapruebas@amail.com

155



SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

¢ - BeomONE
_ NGENER]A DE CONTRAPRUEBAS = e
CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD,EIECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS opT0Es

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

P i : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kglcm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA
voyecio ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-10C-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE

Codigo de formato “ AAEX-01/ REV.OMFECHA 2021-02-11 N° do muestra < M0t

Peticionario - Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material - Convenclonal

Ubicacién - HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339.017

Estructura : VARIOS Ensayado por 1 Y.ZLZ

Fecha de recepcién Set-23 Fecha de emlslén Set-23

b. Exudacién en porcentaje

s e Volumen total exudado
Exudacion (%) = (v»lumm de agua de la mezcla en el mold:) X100

Peso del concreto en el molde
Vol.agua en molde = (m) x Vol.de agua en la tanda

Vol Total exudado = 12.40 mi
Vol. Agua en molde = 4.30 Lts = 4296.54 m|

[Exudacion = 0.289% |

NOTAS:
1) Muestreo e identificacién realizados por el peticionario

2) El pl d ito no debera reproducirse sin la autorizacion del iaboratorio,salvé que la reproduccién sea en su totalidad

3) Resolucién N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como certificados de! sistema de calidad de la entidad que io produce.

Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo f@} 965287894 / 964743431 ;wiq idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612

Para venificar la autenticidad puede
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INGENERIA DE CONTRAPRUERAS =
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECLICION Y SUPERVISION DE OBRAS

SERMICIOS DE:
+LASORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
= TOPOGRAFIA ¥ GEQDESIA
» EJECUCION DE OBRAS
« CONSULTORIA DE PROVECTOS
« COMPRA VENTA Y ALOUILER DE MAQGUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIMIL
« CAPACITACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

< TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Froyecto ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° + EXP-067-IDC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.OYIFECHA 2021-02-11 Nedatisstia M0z
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material  Convencionat
Ubicacion : HUANCAYOQ-JUNIN Norma - NTP 339.077
Estructura : VARIOS Ensayado por tYZLZ
Fecha de recepcion Set-23 Fecha de smision Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339,077
Medicion AT (min) AT acum. A Vol. (ml) 4 Vol. Acum. Velocidad de exudacion (ml/min)
0 10 min 10 min 152 1.2 12
[1} 0 min 20 min 1.7 2.9 .17
[} 0 min 30 min 14 4.3 .14
04 0 min 40 min 1.5 .8 .15
05 30 min 70 min 19 77 0.06
08 30 min 100 min 28 10.5 0.09
07 30 min 130 min 18 12 0.06
08 0 min 160 min 0.0 12, 0.00
09 1 min 191 min 0.0 12, 0.00
10 2 min 223 min 0.0 12.3 0.00
EXUDACION
14.0
EIZ.O A —— - 8
8 100 l
3 ~
z 8.0 e
< 60 o
] e
2.0 .
g o <
0.0
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacién del disefio de mezcla por tanda:
Compc Tanda
Cemento 42.50 kg
Ag.Fino 87.55
Ag.Grueso 92.65 kg
onvencional 0.00 kg
Agua 22.78 kg
a. 161 uni
B e Volumen total exudado
"~ Area expuesta el concreto
Molde N* C
Volumen del molde (cm3) 25800
Capas N* 3
N° de golpes 25
Masa del molde (kg) 11.75
Masa del molde + la muestra (kg) 58.050
Masa de la muestra (kg) 46.300
) Diametro promedio (cm) 15
g INGEMIERIA DE ta del concreto (em2) 779.31
i ua exudada por unidad de superficie-V (mlicm2) 0.016

| 9 Pje. Grau N’ 211, Chilca - Huancayo

|_Agua de Exudacion = 0.02mlcm2 |

©

m 965287894 / 964743431 )ﬁv(
k o

idecontrapruebas@gmail.com

RUC: 20610623612

Para venticar (3 autenticidad puede
comunicarse 2 idecontrapruebas@anailcom
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

. | INGENIERA DE CONTRAPRUEBAS = L
P CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS + CAPACITACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/em2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Froyecto ICHU HUANCAYO 2023
Expediente N° - EXP-057-IDC-2023 Cantera - 3 DE DICIEMBRE
Codigo de - AA-EXD1I REV.OUIFECHA 2021-02-41 N° de muestra 1m0z
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase do materlal : Convenclonal
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 330077
Estructura : VARIOS Ensayado por (YZLZ
Fecha de pcio Set-23 Fecha de emision Set-23

b. Exudacién en porcentaje

" Volumen total exudado
Exudacion (%) - (Valumm de agua de la mezcla enel mu!dr.') x:100
Vol.agua en molde= (%m—:—;ﬁﬂ) x Vol.de agua en la tanda
Vol. Total exudado = 12.30 ml
Vol. Agua en molde = 430 Lts = 4296.54 ml
|Exudacl6n = 0.286% |
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Q Pje. Grau N 211, Chilca - Huancayo n;) 965287894 / 964743431 (&) idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
':: Para verificar la autenticidad puede
x a5
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SERMICIOS DE:
= LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD.

*TOPOGRAFIA Y GEODESIA
e + EJECUCION DE
" INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS = o R
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS «CAPACITACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'¢=210 kglcm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Proyecto ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muestra : 03
Peticionario : Bach, ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase do materlal : Convenclonal
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 330.077
Estructura : VARIOS Ensayado por Y.zZlk2
Fecha de i Set-23 Fecha do emision Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339.077
Medicion AT (min) BT acum. 4 Vol. (ml) A Vol. Acum. | Velocidad de exudacién (ml/min)
01 10 min 10 min 08 0.8 0.08
02 10 min 20 min 1.5 2.3 0.15
03 0 min 0 min 1.9 4.2 0.19
04 0 min 40 min 2.0 6.2 0.20
05 30 min 70 min 21 8.3 0.07
06 0 min 100 min 22 10.5 0.07
07 30 min 130 min 15 12.0 .05
08 30 min 60 min 00 12.0 00
09 1 min 91 min 0.0 12.0 .00
10 2 min 223 min 00 12.0 0.00
EXUDACION
14.0
Eu,v ——————————————@
8 100 gl
3 =
2 w0 W
S
2 60 P
z
< a0
H 5
) 4
> i
0.0
Omin 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacién del disefio de mezcla por tanda:

Comp Tanda

Cemento 42.50 kg

Ag.Fino 87.55 kg

IAg.Grueso 92.65 ka

Convencional 0.00 kg

[Agua 22.78 kg
a. Exudaclién por unidad de dreas

o _Volumen total exudado
Exudacidn = Area expuesta el concreto

Molde N* C
Volumen del malde (cm3) 25800
Capas N° 3

N° de golpes 25
Masa del molde (kg 11.75
Masa de) molde + la muestra (kg) 58.050
[Masa de la muesira (kg) 46.300
Diametro promedio (om) 31.5

sta del concrelo (cm2) 779.31
gua exudada por unidad de superficie-V (ml/om2) 0.015
|_Agua de Exudacién = 002 miicm2 |
| 9 Ple. Grau N 21, Chilca ~ Huancayo r]:-/: 965287894 / 964743431 @ idecontrapruehas@gmail.com RUC. 20610623612
i L Para venficar (a autenticidad prrede
i ai com
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SERVICIOS DE:
+ LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
+TOPOGRAFA Y GEODESIA
«EJECUCION DE 0BRAS
+ CONSULTORIA DE PROYECTOS
« COMPRA, VENTA Y ALGUILER DE MAQUINARIAS PARA CONSTRUCCIGN Y MINERIA
« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIVIL
« CAPACITACIONES

. INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECLCION Y SUPERVISION DE OBRAS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/em2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Rroyecto ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-067-1DC-2023 Cantera - 3 OE DICIEMBRE
Codigo de formato + AA-EX-01/ REV.OT/FECHA 2021.02-11 R —— T
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase do material  Convencional
Ubicacién - HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339.077
Estructura - VARIOS Ensayado por :YZLZ
Fecha de Set-23 Fecha de emislon Set-23

b. Exu n en e

. . Volumen total exudado
Exudacion (%) & (Valumen de agua de la mezcla en el maldc) X100
__ (Peso del concreto en el molde
Vol.agua en molde= (—-’m e b e ) X Vol.de agua en la tanda
Vol. Total exudado = 12.00 ml
Vol Agua en molde = 430Lts = 4296.54 mi
|Exudacié = 0.279% l
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente d 1t

no debera rep sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccién sea en su totalidad

3) Resolucién N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

! | Q Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo

RUC: 20610623612

Para verificar la austenticidad puede
a

;G4 idecontrapruehas@gmail.com

965287894 / 964743431 Pad

2@
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SERVILIUY b i .
+LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO VASFALTO.

«TOPOGRAFIA Y GEODESIA
4 +EJECUCION DE 0BRAS
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = TS o e
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCIONY SUPERVISION DE 0BRAS *CAPACITACIONES

EXUDACION DEL

| CONCRETO
Convencional con SIKACEM-1 |
FIBER
Q P cru N-m.:,-..w sesatene i ecotaprches@gmiam n::mmn*
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD
» TOPOGRAFIA Y GEODESIA
» EJECUCION DE 0BRAS

 INGENIER]A DE CONTRAPRUEBAS = o

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS <CAPACITADCRES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kgicm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Croyecto ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° - EXP-067-IDC-2023 Cantera -3 DE DICIEMBRE.
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muestra : M-01
Peticionario + Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de matarlal - SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kglem2
Ubicacion - HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339.017
Estructura - VARIOS Ensayado por YzLz
Fecha de recepcion Set-23 Fecha de emision Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339,077
Medicién AT (min) AT acum. 4 Vol. (ml) 4 Vol. Acum. Velocidad de exudacién (ml/min)
01 10 min 10 min 07 0.7 0.07
02 10 min 20 min TEl 1.8 0.11
03 10 min 30 min 18 3.6 0.18
04 10 min 40 min 1.8 54 0.18
05 30 min 70 min 1.7 764 0.06
08 30 min 00 min 22 9.3 0.07
07 30 min 30 min 15 10. 0.05
08 30 min 60 min 0.0 10. 0.00
09 31 min 91 min 0.0 10.] 0.00
10 32 min 223 min 0.0 10.8 0.00
EXUDACION
120
= & — ——— —
E 100 - - > _
8 = -
3 80 =
2 =
S 60
‘i’ 3 o
g 40 4
= Y o
3
3 20 ”
% "
0.0
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:

Componentes Tanda

Cemento 4250 kg

Ag.Fino B7.55 kg _

A%.Grueso 92.65 ka

SIKACEM-1 FIBER 0.10 kg

Agua 2278 kg
a. 6n por uni drea:

i tal
Exudacisn — -Lotumen total exudado
Area expuesta el concreto

C
25800
3
25
{ 11.75
[Masa dol molde + ka muestra (kg) 58.050
Masa de la muesira (kg) 46.300
31.5
'z_’ ENIED! TR AP IER® 151 dol concrelo (cm2) 779.31
* B Wi ERMD 5gua exudada por unidad de superficie-V (mi/cm2) 0.014
@ : |_Agua de Exudacién = 0.01micmz |
9 Pie. Grau N 211, Chilca ~ Huancayo % 965287894 / 96474343) 4% idecontrapruebas@gmait.com RUC: 20610623612
| - Para venficar ta autenticidad ouede
<omunicarse & idecontraorucbas@amailcom
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| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

SERVICIOS DE:
» LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PARA CONSTRUCCION Y MINERIA
VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIVIL
CAPACITACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'¢=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Proyecto ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° - EXPG670C-2023 Cantera -3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato * AAEX-01/ REV.OVFECHA 20210211 N° de muesira N1
Peticionario © Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material + SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kglem2
Ubicacion - HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339.077
Estructura : VARIOS Ensayado por :YZLZ
Fecha de receg Sot-23 Fecha de emlsién Set-23
b. Exu 6n en
P Py - Volumen total e.
(%) o ()’ahum.'n de agua de la mezcla en el mald:) X100
Vol.agua en molde= (e detconcreto en cl ”""‘") % Vol. de agua en la tanda

Vol. Total exudado =
Vol. Agua en molde =

NOTAS:

Peso total en la tanda

10.80 ml
429 Lts

[Exudacién

429479 ml

0.251% |

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucién N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

I 9 Pie. Grau N° 211, Chilca - Huancayo

©

965287894 / 964743431
©

X

idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612

com

Para veriicar (2 sutenticidad puede
il
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

L GENEAE OIS 5255

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIAL
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'¢=210 kgicm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Proyects ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° - EXP-067-10C-2023 Cantera - 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato * AA-EX-011 REV.OUFECHA 2021-02-11 N de muestra : M02
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material - SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kglem2
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma < NTP 338,077
Estructura : VARIOS Ensayado por *ViZLZ
Fecha de P Set-2d Fecha de emision Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339.077
Medicién AT (min) AT acum. & Vol. (ml) & Vol. Acum. | Velocldad de exudacién {ml/min)
01 0 min 10 min 0.7 K .07
02 0 min 20 min 176 2.5 5
3 0 min 30 min 2. 4. .2
04 10 min 40 min K & 0,
05 0 min 70 min 2. 9.0 0.09
06 0 min 100 min 10.1 0.04
07 0 min 130 min 2 10. 0.03
08 30 mi —_ 160 min ; 10. 0.00_
09 31 min 191 min .0 10. 0.00
10 32 min 223 min 0.0 10. 0.00
EXUDACION
120
<= ® R .
E 100 . e
=
8.0
T .
g 7
g 4.0 /
< [ 3
= 20
g /
0.0
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacldn del disefio de mezcla por tanda:

Tanda
4250 K
— 7 S a
—i
gy
1o _Volwmen total exudado
Exudacién = expuesta el concreto
T
25600
3
25
11.75
~58.050
46.300
31.
779.31
0014
[ Agua de Exudaclén = 0.01 mlicm2 |
9 Pie. Grau NP 211, Chilca ~ Huancayo : 965287894 | 964743431 (2 idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
Para venficar la auteniitidad puede
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
*TOPOGRAFIA'Y GEODESIA
+ EJECUCION DE 08RAS

¥
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = e s oo
CONSULTORIACONTROL DE CALDAD.EIECUCIONY SUPERVISIONDE OBRAS ~~ -camorcores

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

- TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Froyecto ICHU HUANCAYO 202"
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Canlera - 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato < AA-EX-01/ REV.01IFECHA 2021-02-11 N° do muestra - M02
Peticionario : Bach, ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de materlal : SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kglom?
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 339.077
Estructura : VARIOS Ensayado por $YZLZ
Fecha de recepci Set-23 Fecha de emislon Sat-23

b. Exudaclén en porcentaje

= Yolumen total exudado
Bxudacién (%) = (Valumcn de agua de la mezela en el mnnle) X 100
__ ((Peso del concreto en el molde
Vol.agua en molde = ( STt e i tania ) X Vol.de agua en la tanda
Vol. Total exudado = 10.81 mi
Vol. Agua en molde = 429Lts = 428479 ml
Exudacién = 0.260% |

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2)Elp di to no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccién sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce,

I e — = — — S S e e et

9 Pje. Grau N 211, Chilca - Huancayo 985287894 / 954743431 (%) idecontrapruebas@gmail com RUC 20610623612

Para verificar (s suteniicided puede

165



INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

e e -

SERVICIOS DE

s,
A

CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD,EJECUCIONY SUPERVISION DE 0BRAS

e ———

« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

* TOPOGRAFIA Y GEODESIA

« EJECUCION DE 0BRAS

+ CONSULTORIA DE PROYECTOS

* COMPRA, VENTA Y ALGUILER DE MAGLINARIAS PARA CONSTRUCTION Y MINERU
« VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIVIL

« CAPACITACIONES

Proyecto

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

- TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'e=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-067-10C-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato AA-EX-01] REV.OJIFECHA 2021-02-11 W e isie T
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase do matorial  SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kglem2
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 330.077
Estructura : VARIOS Ensayado por (YZLZ
Fecha de Set-3 Feche do emision Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339.077
Medicién AT (min) ATacum, A Vol. (ml) A Vol. Acum. locidad de exudaclén (ml/min)
01 0 min min 1.2 0.1
02 0 min 20 min 2.7 0.1
03 10 min min 5. 0.2
04 0 min 40 min 2. 7.4 0.24
05 0 min 0 min .4 0.07
06 30 min 100 min 10. 0.03
07 30 min 130 min T. 0.03
08 30 min 160 min 7. 0.00
09 31 min 191 min .0 b 0.00
10 32 min 223 min 0.0 U 0.00
EXUDACION
120
= > - - . L]
E 100 —
-
2w
2 e d
g co /
g F
z
g a0 /
2 o
2 20
> L4
0.0
omin 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacién del disefio de mezcla por tanda:
Componentes Tanda
emento 4250 k
?.Fho 87.55 kg
.Grueso 92.65 kg
SIKAC CEM-1 FIBER 0.10 kg
|Agua 22.78kg
8. Exudacién por unidad de éreas
Fovrrrdemis . Y 0lumen total exudado
= " Area expuesta el concreto
Molde N* C
Volumen del molde (cma3) 25800
Capas N* 3
g 25
11.75
58.050
46.300
315
779.31
l(’l | X Q gua exudada por unidad de superficie-V (mlicm2) 0.014
O = 0.01 mliem2 | “...,’.

' 9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo

©

965287894 / 964743431

@ idecontrapruebas@gmail.com

RUC 20610623612

Para verificar La autenticidad pusds
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SERVICIOS DE:
* LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y ASFALTD
+TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

| INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = ‘et s s
A CONSDLTORM.COMRO[ DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS *CAPAGTACIONES

T e e e e = -

— = - ]

||

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETQ, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'¢=210 kglem2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA
ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° - EXP-067-10C-2023 Cantera -3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato - AAEX-01/ REV.OV/FECHA 2021-02-11 N° de muestra o
Peticionaric : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase do material - SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kgiom2
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339,077
Estructura : VARIOS Ensayado por :YZL2
Fecha de p Set-23 Fecha da emlslon Set-23
b. Exudacién en porcentaje
Exudacidn (%) " (Yohuntn ::’::‘::a:";: ::‘r::::l:‘:: el mulde) % 100

Peso del concreto en el molde
Vol.agua en molde = (m) X Vol.de agua en la tanda

Vol Total exudado = 11.05m!
Vol. Agua en molde = 429 Lts = 429479 mi

[Exudacié = 0261% |

NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvé que la

produccion sea en su

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una certificacién de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de fa entidad que lo produce.

©

' Q Pje. Grau N 211, Chilca - Huancayo o) 965287894 / 964743431 @) idecontrapruebas@omsit.com RUC 20610623612

Para verificar La autenticidad pusde
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JERVILIUS Ve oo =SS
+LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOYASFALTO.
«TOPOGRAFIA Y GEODESIA ¥
«EJECUCION DE OBRAS

. i 4
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =: s e
5 . A =COMPRA, VENTA Y ALOUILER DE MAGUINARIAS PARA CONSTRUCEION Y MINERIA
] C. #VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIVIL -

N DE 0BRAS

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCIONY SUPERVISI £TACTATES

EXUDACION DEL
CONCRETO

Convencional con 0.25% de
STIPA ICHU

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo : 965287894 [ 964743431 idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
Pqn verificar la autenticidad puede

168



SERVIOIOS DE:
+ LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
« TOPOGRAFI A Y GEODESIA
= EJECUCION DE DBRAS

nd

| 1 CONSULT{)R!A CONTROL DE CALIDAD EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS * CAPROTACIONES

= » CONSUYORIA DE PROYECTOS
* COMPRA, VENTA Y ALOUILER 0 MAOUINARIAS. FARA CONGTRUCCION Y MINER)Z
= VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

——— : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA
yeato ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE.
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muestra : M0
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de materlal - CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHY F'c 210 kglcm2
Ubicaciéon - HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 339.077
Estructura : VARIOS Ensayado por SYZLZ
Fecha de Set-23 Fecha de emision Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 338.077
Medicién AT (min) AT acum. A Vol. (ml) A Vol. Acum. Velocidad de exudacién (ml/min)
0 10 min 10 min 22 2.2 0.22
02 10 min 20 min 1.6 3. 0.16
0 min 30 min 3.4 £ 0.
04 0 min 40 min 14 BE 0.14
05 0 min 70 min 3.1 11, 0.10
06 0 min 100 min 0.0 11.7 0.
07 0 min 130 min 0.0 11.7 0.00
08 0 min 160 min 0 117 0.00
09 1 min 191 min .0 11.7 0.00
10 32 min 223 min .0 11.7 0.00
EXUDACION
14.0
E 120 - » > @ © ]
g 100 Z
z 80 o
2 60 /.
g /
4.0 o
3 /
§ 2.0 L
0.0
0min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificaclén del disefio de mezcla por tanda:

[Componentss Tanda
mento 42.50 Eg
Ag.Fino 87.
Aq‘.Gmeso 92.65 kg
0.25% DE STIPA ICHU 0.11 k
[Agua 2278 kg
a. Exudacién por unidad de éreas
_. _Yolumen total exudado
Exudaclon = Area expuesta el concreto
Molde N* C
Volumen del molde (cm3) 25800
[Copes N° 3
N° de golpes 25
Masa del mofde (kg) 11.75
Masa del molde + la muestra (kg 58.050
Masa de la muestra (ka) 46.300
15
779.31
erficie-V (mlicm2) 0.015
16 = 0.02 12 |
! 9 Pje. Grau N* 211, Chilca = Huancayo @ 965287894 / 964743 431 idecontrapruebas@gmail.com RUC 206106&6!2
Pars verflicar (s aseaticded pueds
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| { CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EIECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS * CAPROTAGIONES

SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE ME
« TOPOGRAFIA Y GEODE S
= EJECUCION DE OBRAS

L INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 5o smomr

CONSTRUCCIH N Vi

\ DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Feogeeic ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° + EXP-067-IDC-2023 Cantera +3 DE DICIEMBRE

Codigo de + AA-EX-01] REV.01/FECHA 20210211 N° do muestra ]

Peticionario + Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de materlal : CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHU F'c 210 kglcm?
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma < NTP 339,077

Estructura - VARIOS Ensayado por YZLZ

Fecha de Set-23 Facha de emlslon Set-23

NOTAS:

b. Exudacién en porcentaje

Volumen total exudado
Volumen de agua de la mezcla en el molde.

Exudacion (%) = ) x 100

Peso del concreto en elmolde

et e ) x Vol,de agua en la tanda

Vol.agua en molde = (

Vol. Tetal exudado = 11.70 ml
Vol. Agua en molde = 4291Lts = 429468 m|

[Exudacié = 0.272% |

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no deberé reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,saivé que la reproduccién sea en su totalidad

3) Resolucién N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de |a entidad que lo produce.

9 Pje. Grau N" 211, Chilca ~ Huancayo

96528789 / 964743431 g idecontrapruebas@gmail com RUC: 20610623612

Para vurvficar ta autericied pusde
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* INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = -

CONSULTDRM CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

SERVICIOS DE:

= LABORATGRIOT DE MECANCA DE

= TOPOGRAFIA Y GEODE S,
«E r’ cwu .xu

* CAPACY iNi«UM ’:

SUELDS, CONCRETU Y ASRALTO

A

L _}H ll MAD ENARIAS PARS. CONGTRUCION Y MINERIA
S PARA CONSTRUDCH

N OVIL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° < EXP-067-1DC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato ~ AA-EX-01) REV.0\FECHA 2021-02-11 N° de muestra w0z
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de materlal * CONCRETO CON 0.25% DE STIPAICHU F'c 210 kglem?2
Ubicacién - HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339,077
Estructura : VARIOS Ensayado por :YZL2Z
Fecha de peio Set-23 Fecha de emislon Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339.077
Medicién AT (min) OT acum. A Vol. (ml) 4 Vol. Acum, Velocidad de exudacion (ml/min)
01 10 min 10 min 16 1.6 0.16
02 10 min 20 min 21 3.7 0.21
03 10 min 30 min .0 6.7 0.30
04 0 min 40 min 4 9.1 0.24
05 0 min 0 min 2.6 11.7 0.09
08 0 min 100 min 3 11.7 0.00
07 30 min 130 min ) 11.7 0.00
08 30 min 60 min .0 1.7 0.00
09 31 min 91 min 0.0 1.7 0.00
10 32 min 223 min 0.0 1.7 0.00
EXUDACION
14,0
E 120 ° S ™ ® — ®
100
»
8.0 /
2 so0 /’
g .o
£ " b o
§' 20 &
0.0
Oimnin 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Doslficacién del disefio de mezcla por tanda:
Comp Tanda
Cemento 4250 Eg
ino 87.5
.Grueso 92.65 kg
% DE STIPA ICHU 0.11 ki
2 22.78kg
a. Exudaclén por unidad de reas
Exudacién = Volumen total exudado
" Area expuesta el concreto
Molde N° C
Volumen del molde (cm3) 25800
jCapes N° 3
[N° de golpes 25
[Masa del moide (kg) 11.75
[Masa del molde + la muestra 58.050
|Masa de la mueslra !ES 46.300
Diametro promedio {cm) 31.5
Area expuesta del concreto (cm2) 779.31
e o agua exudada por unidad de superficie-V (mi/cm2) 0.015
sl [[Aguade E 16 = 0.02miicm2 |

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo

=

@ 965287894 / 964743431 @ idecontrapruebas@gnail.com
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SERMICIOS DE:
= LABORATORIOS DE MECANCA DE SUELDS, CONCRETG Y ASFALTO
« TOPOGRAFIA ¥ GEOOEIA
« EJECUCION DE DBRAS

/
- = CORBULORIA DE PROYVECTOS
AL « COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIZS PARA CONGTRUCTION Y MINERIA
- * VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIIN CviL

ol CONSUTORACONTROLDECALDADEECUCONYSUPERVSONDEOBRIS. - e

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES g
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA 1

5 : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'¢=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA
oyecto ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° - EXP-067-10C-2023 Cantera - 3 DE DICIEMBRE
Codigo de  AA-EXD1/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muostra M0z
Peticionario . Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material - CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHU F'c 210 kglem2
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339.077
Estructura : VARIOS Ensayado por YZLZ
Fecha de pcid Sot-23 Fecha do emislon Set-23
b. Exudacién
- Volumen total exudado
Exudacion (%) = (Volumrn de agua de la mezela en el mulde) % 100

Peso del concreto en el molde

Vol.agua en molde = ( S GRS e Gaa ) X Vol.de agua en la tanda

Vol. Total exudado = 11.70 ml
Vol. Agua en molde = 429 Lts = 4294.68 ml

Exudacién = 0.272% |

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario
2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

g

(@ Fie. oo 2. Chitca - Huancayo [ "o s B) ideconraprusbas@gmaiteom RUC 20610623612
Para veriticar (s auenticidad puede

172



1 INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

SERVIGI0S DE

« LABORATORIO® D& MECANCA DE SUELOS, CONCRETG Y ASFALTO

= TOPOGRAFTA Y GEQDE SIA

* EJECUCION DE DBRAS

« CONSULTORIZ DE PRGYECTDS

« DOMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MALINARIAS, PARS, CONGTRUCCION Y MINERIA
ENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CiviL

* CAPACITAGONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Froyectc: ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° - EXP-067-1DC-2023 Cantera - 3 DE DICIEMBRE
Codigo de * AA-EX-0/ REV.O1IFECHA 2021-02-11 N° do muestra (M09
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de materlal - CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHU F'c 210 kglem2
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339,017
Estructura : VARIOS Ensayado por (YZLZ
Fecha de pcid Set-23 Fecha de emfslon Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339.077
Medicién AT (min) AT acum. 4 Vol. {ml) AVol. Acum. | Velocidad de exudaclén (ml/min)
01 10 min 10 min 17 1.7 0.17
02 0 min 20 min e 2.9 0.12
03 0 min 30 min 2 5.4 0.25
0 0 min 40 min 2 8.0 0.26
05 0 min 70 min = 10.2 0.07
08 0 min 100 min 11.3 0.04
07 0 min 130 min 00 RE 0.00
08 0 min 160 min 00 17, 0.00
09 31 min 191 min 0.0 A3 0.00
10 32 min 223 min 00 11.3 0.00
EXUDACION
120
= . ——8 L] -%- -2
E 100 .
8 ’
S 80 ¥
g 6.0 £
&= Ed
g 40 4
k] »
§ 20 P
0.0
0min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacién del disefio de mezcla por tanda:
Tanda
42.50 kg
87.55 kg
92.65 ki
011 kg
22.78 kg
a. Exudacion por unidad de dreas
Exudacién= Volumen total exudado
Arca expuesta el concreto
[Molde N* C
Volumen del molde (em3) 25800
Capas N° 3
IN® de golpes 25
Masa del molde (ka) 11.75
Masa del molde + la muesira (ko) 58.050
Masa de la muesira (kg) 46.300
Diamelro promedio (cm) 315
(; |Area expuesta del concreto (cm2) 779.31
! h de agua exudada por unidad de ie-V (ml/cm2) 0.014
ﬁ; ["Agua de Exudacién = 0.01miicm2 |
K Q Pje. Graw N" 20, Chilca - Huancayo o 965287894 / 984743431 o) idecontrapruebas@gmail.com
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS CE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTD
+ TOPOGRAFIA Y GEODESIA

| INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS = 55530 e
CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS * CAPACITACIONES

e N e T T T SRR
Ce— —— e g =T == —

0

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-087-IDC-2023 Centera - 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato : AA-EX-01/ REV.OIFECHA 2021-02-11 N° de muestra : 03
Peticionario - Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material : CONCRETO CON 0.25% DE STIPA ICHU F'c 210 kglem2
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339.077
Estructura . VARIOS Ensayado por (YZLZ
Fecha de pcié Set-23 Fecha de emision Set-23
i6n en e
. _ Volumen total exudado
Exudacidn (%) T (anumcn de agua de la mezcla en el muldd) X100
Vol.agua en molde= (%m-) X Vol.de agua en la tanda
Vol. Total exudado = 11.30 ml
Vol. Agua en molde = 429 Lts = 429468 ml
Exudacién = 0.263% |
NOTAS:

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) Elp te d no debera reproducirse sin la izacion del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su
3) Resorucxén N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de
d con de prod o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

e —— ———. N N S — — =

© s

Q Pie. Grau NP 211, Chilca - Husncayo 965287894 / 964163431 (2} idecontrapruebas@gmait.com RUC 20610623612

Para verificar 1a autenticidad pusde
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A
£33 45 B il
- INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =
3 PN W

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISI DEOBRAS

EXUDACION DEL

CONCRETO |
Convencional con 0.75% de
STIPA ICHU
Q % uancaye  pey 96528789 964743431 id as@gmail.com mﬁ?ﬂi |
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' INGENIERA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

E e T2 A O —

s

SERVICIOS DE:

« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTD

« TOPOGRAFIA Y GEODESIA

+ EJEQUDION DE OBRAS

+ CONSULTORIA DE PROYECTOS

* COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAGUNARIAS PARA CONSTRUCCION Y MNERIA
* VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIGN CIvIL

* CAPACITACIONES

e

Proyecto

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kglcm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° - EXP-067-1DC-2023 Cantera -3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato + AA-EX-01/ REV.O1IFECHA 2021-02-11 (P Nt
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material : CONCRETO CON 0.75% DE STIPA ICHU F'c 210 kglem?
Ubicacién - HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339.077
Estructura : VARIOS Enseyado por :YZLZ
Fecha de Set-23 Fecha de amiefon Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 338.077
Medicién AT (min) AT acum. AVol. (ml) A Vol. Acum. Velocidad de exudacién (ml/min)
0 10 min 10 min 0.8 0.3 .08
02 10 min 20 min 242 2 .24
0! 10 min 30 min 28 .0 .28
04 10 min 0 min 29 .9 0.2
05 30 min 70 min 24 11.3 0.0
05 30 min 100 min 13 12.6 0.04
07 30 min 7130 min 0.0 2. 0.00
08 0 min 160 min 0.0 0.00
09 1 min 191 min 0.0 2. 0.00
10 2 min 223 min 0.0 .6 0.00
EXUDACION
140
'E‘ 120 .- -® ] ® @
e -~
§ 10.0 =
g 8.0 Yl
g 60 /d'
z /
4.0
g us|
g2
0.0 4
0 min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS {min)
Dosificacién del disefio de mezcla por tanda:
Componentes Tanda
emento 42,50 kg
[Ag.Fino 87.55 kg
Ag.Grueso 92.65 Kg
53'5'% DE STIPA ICHU 0.32 k
[Agua 22.78 kg
a. Exudacién por unidad de éreas
. _Volumen total exudado
Exudacion = Area expuesta el concreto
Molde N° C
Volumen del molde (cm3) 25800
Capas N* 3
N° de golpes 25
Masa del molde (kg) 1175
Masa del molde + la mueslra (kg) 58 050
[Masa de la muostra (k) 46.300
Diametra promedio (cm) 15
Fes Area expuesta del conrelo (cm2) 779.31
0 URBRS 55ua oxudada por unidad do superficie-V (micm2) 0.018

96528789 / 964743431
®

gﬂa idecontrapruehas@gmail.com

RUC 20610623612

Para wenicar 1a autentiodad puede
¥ <
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" INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

SERVICIOS DE:
< LABORATORIDS DE MECANICA DE SUELOS DONCRETO Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODES A
« EJECJCION DE OBRAS
+ CONBIATORIA OF PROYECTOS
* DOMPRA, VENTA ¥ ALOUILER DE MAGUINARIAS PARZ CONGTRUCTION Y MINERIA
= VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CVIL
* CAPAOTACIONES.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

RIOyeso ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-D67-IDC-2023 Cantera
Codigo de formato * AA-EX-01] REV.O1/FECHA 2021-02-11 N° de muestra
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clasa do matorial
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma
Estructura : VARIOS Ensayado por
Fecha de recepcion Set-23 Fecha de emlsion
b. i6n en
" Volumen total exudado
Exudacicn (%) = (Volumzn de agua de la mezcla enel muldr) x 100

Vol.agua en molde=

Peso del concreto en el molde
Peso total en la tanda

Vol. Total exudado =
Vol. Agua en molde =

NOTAS:

) X Vol.de agua en la tanda

12.56 ml

429 Lts = 4290.97 ml

- 3 DE DICIEMBRE

M0

: CONCRETO CON 0.75% DE STIPA ICHU F'c 210 kglem2

- NTP 339.077

(YZLZ

Set-23

= 0.293%

1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no deberé reproducirse sin la autorizacion del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

9 Pje. Grau N° 211, Chilca - Huancayo

©

96528789 / 9646743431

) ivecontraprusbas@graitcom RUC: 20610623612

Pora verfticar ta autecticidsd pusde
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_ INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

SERVIQI0S DE
< LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTD
« TOPOGRAFIA Y GEODE S A
» EJECUCION OE DBRAS
» CONSURTORIA D PROYECTOS
= COMPRA VENTA Y ALQUILER DE MAGUINARIAS PARS CONETRUODION Y MMERIA
= VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIvaL
* CAPACTTACIONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

< TESIS: “CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/om2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

Proyecto ICHU HUANCAYO 2023
Expediente N° - EXP-067-1DC-2023 Cantera -3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato © AA-EX-01/ REV.01IFECHA 20210241 N° de muestra M0z
Peticionario : Bach, ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clese de materlal : CONCRETO CON 0.75% DE STIPAICHU F'c 210 kglem2
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Norma : NTP 330.077
Estructura : VARIOS Ensayado por iY2ZLZ
Fecha de Set-23 Fecha de emision Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339.077
Medicién AT (min) AT acum. 4 Vol. (ml) A Vol. Acum. Velocidad de exudacién (mi/min)
01 10 min 10 min 24 2.4 0.24
02 0 min 20 min 1.77 32 0.18
03 0 min 30 min 37 7.9 0.37
04 0 min 40 min .6 95 0.16
05 30 min 70 min 34 % 0.11
06 30 min 100 min .0 X 0.00
07 30 min_ 130 min 00 0.00
08 30 min 160 min 0.0 ] 0.00
09 31 min 191 min 0.0 12. 0.00
10 32 min 223 min 00 12.8 0.00
EXUDACION
14.0
E 120 - . L 2 - L 2 -
3 10.0 o
g 8.0 _(
g /
% 6.0 ,/
40 L4
5 w
g 20
0.0
0min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)
Dosificacién del disefio de mezcla por tanda:
Tanda
42.50

2. Exudacién por unidad de dreas
Volumen total exudado
Exudacién = Area expuesta el concreto
Moide N* [}
Volumen del molde (cm3) 25800
Capas N° 3
25
) 1175
Masa del molde + la muestra (ka) 58.050
Masa de la muestra 46.300
31.5
779.31
gua exudada por unidad de superficie-V (mlicm2) 0.016

| 9 Pje. Grau N> 21, Chiica - Huancayo

|_Agua de Exudaclé =

0.02 mlicm2 |

@ 9652878% / 964743431

g idecontrapruebas@gmailcom
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIDS DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTOD
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
ECUCION OE 08RAS

A INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 2% 5 o

ol CONSULTORACONTROLDE CALDAD EECUCION YSUPERVSNDEQBRAS. oo oot

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

. - TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'e=210 kglcm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA
royecto ICHU HUANCAYO 2023

Expediente N° - EXPORT-DC-02 Cantera - 3 DE DICIEMBRE
Godigo de  AAEX-D1 REV.OVIFECHA 2021-02-11 N* de muestra :N02
Peticionario : Bach, ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de materla! - CONCRETO CON 0.75% DE STIPA ICHU F'c 210 kglem2
Ubicacién - HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 330,077
Estructura : VARIOS Ensayado por :YZLZ
Fecha de pcid Set-23 Fecha de emislon Set-23
b. ién en e
- Volumen total exudado )
Bxudacidn (%) = (Volumuu de agua de lamezcla en el molde. X100

Peso del concreto en el molde

Vol.agua en molde = ( R T ) X Vol.de agua en la tanda

Vol Total exudado = 12.82ml
Vol. Agua en molde = 429 Lts = 4290.97 ml

[Exudacién = 0.299% |

NOTAS:
1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del iaboratorio,saivé que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART .6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de fa entidad que lo produce.

= > e e e T x -
— o ez

9 Ple. Geas NP 211, Chilea = Huancayo 96528789 / 64743431 B) idecontraprosbas@gmitom RUC 20610623612

Pora vertficar is sutenticied puede
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SERVICIOS DE:
« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, TONCRETC Y ASFALTO
* TOPOGRAFIA Y GEODESIA
= EJECUCION DE (

INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 555 v

= VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUDTION CHL

) 1 CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS + CAPROTAQONES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

i + TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kglom2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA
oyecto ICHU HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-10C-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Codigo de formato - AA-EX-01/ REV.01/FECHA 2021-02-11 N° de muestra T
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de materlal - CONCRETO CON 0.75% DE STIPAICHU F'c 210 kglem2
Ubicaclon - HUANCAYO-JUNIN Norma - NTP 339.077
Estructura : VARIOS Ensayado por 1Y.2L2
Fecha de recepcion Set-23 Fecha do emislon Set-23
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339.077
Medicién AT (min) AT acum. A Vol. (ml) A Vol. Acum. locidad de exudacién (ml/min)
01 0 min 0 min 1.8 1.8 0.18
02 0 min 20 min 234 4.1 0.23
03 0 min 30 min 3.3 ) 0.33
04 10 min 40 min 26 10.1 0.
05 0 min 0 min 29 13.0 0.10
06 0 min min 0.0 13.0 0.00
07 0 min 30 min 00 13.0 0.00
08 30 min 60 min 0.0 0 0.00
09 31 min 191 min 0.0 .0 0.00
10 32 min 223 min 0.0 0 0.00
EXUDACION
14.0
i 120 . . - * - -
§ 100 »
g 80 j of
2 60 /
% 40 ¥
g 20 v
0.0
O min 50 min 100 min 150 min 200 min 250 min
TIEMPO EN MINUTOS (min)

Dosificacién del disefio de mezcla por tanda:

Com| Tanda
emento 42.50 kg
Fino .95 kg
.Grueso .65 kg
% IPA ICHU 0.32 k
[Agua 22.76 kg
8. Exudaclén por unidad de dreas
Exudacién = Volumen total exudado
"~ Area expucsta el concreto
[Molde N* C
Volumen del molde (cm3) 25800
Capas N* 3
IN° de golpes 25
Masa del molde (kg) 1175
[Mesa del molde + la muestra (ka) 58.050
Masa de la mueslra (ko) 46.300
Diamelro promedio (cm) 315
72, - Area expuesta del concreto (cm2) 779.31
:‘ it PONTRAPRUERAS &: de agua exudada po pe 0.017
@. = 0.02mlcm2 |
i l 9 Pie. Grau N 21, Chilca - Huancayo ol 96526789 / 964743431 idecontrapruebas@gmsiLcom
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SERVICIOS DE:

« LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOY ASFALTO
« TOPOGRAFIA Y GEODESIA
« EJECUCION DE 0BRAS

0>

* COMPRA, VENTA Y ALGUILER DE MAQUINARIAS: PARA CONCTRUCCION Y MINERIA
* VENTA 0E MATERIALES PARA CONSTRUCCION CIViL.
» CAPADTAGONES

N INGENERIA DE CONRAPRUEBAS = -

il CONSULTORI,CONTROLDE CALOAD EECUCIONY SUPERVISIONDEOBRAS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/icm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA

ICHU HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023 Cantera : 3 DE DICIEMBRE
Codigo de  AA-EX-01/ REV.O1IFECHA 2021-02-11 N° de muostra 03
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase do materlal - CONCRETO CON 0.75% DE STIPAICHU F'c 240 kglom2
Ubicacién - HUANCAYO-JUNIN Norma < NTP 339.077
Estructura : VARIOS Ensayado por (YZLZ
Fecha de recep Set-23 Facha de emlsion Set-23
udacis e
T - Volumen total exudado )
ot (%)= (anum:m de agua de la mezcla en elmolde. X 100

Peso del concreto en el molde

Vol.agua en molde= ( e ) X Vol.de agua en la tanda

Vol. Total exudado = 12.96 mi
Vol. Agua en moide = 4.29 Lts = 4290.97 mi

Exudacién = 0.302%

NOTAS: .
1) Muestreo e identificacion realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién del laboratorio,salvé que la reproduccién sea en su totalidad

3) Resolucion N°002-98-INDECOPI-CRT:ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

l 9 Pje. Grau N" 211, Chilca - Huancayo

965287894 / 966743431 @ idecontrapruebas@gmail.cam RUC: 20610623612

Para vertticar (2 autentiodd pusde

= -
©)
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DENVILIUD UE!
«LABORATORIOS OE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO vAsFm‘- .
«TOPOGRAFIA Y GEODESIA
+EJECUCION DE 0BRAS

+} «COMPRA, VENTA Y ALQUILER DE MAQUINARIAS PARA DONSTN
*VENTA DE MATERIALES PARA CﬂNSlRUE?OﬂN cviL
DEOBRAS ;

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCI SUPERVISI SLAPEITANES

RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL
CONCRETO

Q Pje. Grau N° 21), Chilca - Huancayo .: 965287894 / 964743431 idecontrapruebas@gmail.com RUC: 20610623612
Para verificar la autenticidad pueds

romunirarsa a° idecontrannishas@nmail enm
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =:

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

SERMICIOS DE
= LABORATORIOS DE MECANICA DE SUELDS, COMORETD Y ASFALTO
=~ TOPOGRAFIA ¥ GEODE SA
« EJEQUCFON DE OBRAS
+ CONSIALTORIA OF PROYECTDS
= COMPRA, VENTA Y ALGIALER DE MACIINARIAS, PARA CONSTRUOCION ¥ MINERIA
= VENTA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION GVIL
- CAPAQITAQONES

e s e e e s e

e sy —— e

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU

Proyecto HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material  : CONCRETO CONVENCIONAL F'c 210 kg/cm?
Norma :NTP 339.034 Ensayado por :Y.ZLZ
Ubicacion : HUANCAYO-JUNIN Fecha de emisién : Setiembre - 23
Estructura : VARIOS
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034-2015
Concreto de Muestreo: CONCRETO CONVENCIONAL F'c 210 kglem® Resistencia de Disefio: 210 kglcm2
. Carga Reslstecla 2 la Compresion
Codigo de Dimenslones de Identificacion d Fc de Referencia Fecha de Diametro " Tipo de Promedio
- .,:;n imenslones ks mm: e (kgfemd) Fecha de Maldeado g Edad (dias|| {cm) Area (cm?) fractura ™ el gfen) P 8
S1 4"x8" 210 29/08/2023 05/09/2023 7 10.18 81.39 Tipo 2 140.30 14306.62 175.77 83.70%
S-2 4"x8" 210 29/08/2023 06/09/2023 z 10.1 80.12 Tipo 2 139.20 14194.45 17717 84.37% 85%
S-3 4" x8" 210 29/08/2023 05/09/2023 7 10.18 81.39 Tipo 1 144.70 14755.29 181.29 86.33%
S4 4" x8" Mezcla de 210 29/08/2023 12/09/2023 14 10.13 80.60 Tipo 3 176.40 17987.79 22319 106.28%
S ad CONCRETO ;
S5 4'x 8 CONVENCIONAL 210 29/08/2023 12/0912023 14 10.13 80.60 Tipo 2 172.10 17549.32 217.75 103.69% 105%
S6 4"x8" Fe210 kﬂlﬂ“z 210 29/08/2023 12/09/2023 14 10.09 79,96 Tipo2 172.30 17669.71 21973 104.63%
S-7 4"x8" 210 29/08/2023 26/09/2023 28 10.08 79.80 Tipo 2 228.70 2332091 292.24 139.16%
S8 4"x8" 210 29/08/2023 2610912023 28 10.18 81.39 Tipo 2 231.30 23586.04 289.78 137.99% 139%
S9 4"x8" 210 29/08/2023 2610912023 28 10.15 80.91 Tipo 3 231.00 23556.44 291.12 138.63%
Tipo de Fractura
\ | N 7 7
N
S ST 1qr YA [ TFOL TFOIl TeC 1 _mmv RO Y ™ou
i1.7g IN r.i.‘ Jt VUN|BAZEUC 1 Conos razonatlemante bien  Conas bien forados sobre uné Gritss  vertcales Fractwa disgonal singritas  Fracturas ce bado en las bases  Simiara‘tipoV pero
- 7 el | formados, en ambes case, base, desolezamiento de grietas columnares en ambas en las bases; goipear con  (sweerior & inferion) dcuren o termnal  cel =
e ——h meros de 25 mm de gretas  vertiales s bravésdebscapas,cond  bases, conos no bien martiho pera dizrenciar el comiinmante ton las tepas de  llindro o | P87 ! Vi R <
@' oo o p54 "' entre caps 7 bien definide en o otra bace formados W0t embenado. ks g e AR
(e e Moot
LI
Q @ Pie Grau N 211, Chilca ~ Huancayo © 52} idecomrapruebas@gmait.com RUC 20610623612

]

2 : PEE2BTBY4L / 64LT74LZ L3
- Plarin v VCar L sl erticicad pude
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CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCH

SERVIOI0S DE:
= LADORATORIOS DX MECANICA DE: SUELOS, CONCRETD Y ASFALTO
= TOPOGRAFIA ¥ GEODESIA
= ESECUCION DE OBRAS

INGENIERIA DE CONT TRAPRUEBAS = e R

e e T e e e St s s

s e

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU

Fars v Wicar e sl entiCitad P
-

Progecto HUANCAYO 2023"
Expediente N° : EXP-067-IDC-2023
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material  : CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kg/cmz
Norma :NTP 339.034 Ensayado por :Y.ZLZ
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Fecha de emisién : Setiembre - 23
Estructura : VARIOS
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034-2015
Concreto de Huestreo: CONCRETO CON SIKACEM-1 FIBER F'c 210 kglem® Resistencia de Disefio: 210 kg/em2
Carga Resistecla a la Compresion N
Codigo de Dimensiones de Identificacion de Fc de Referencia Fecha de Diametro Tipo de Promedio
Muestra Muestra Elemento (hglem?) Fect de Moldeado Rotura o diaat Area (cnd) fractura . ka) Kgier) o) )
F1 4"x8" 210 29/08/2023 05/09/2023 7 10.12 80.44 Tipo 3 207.20 21128.52 26267 126.08%
F-2 4"x8" 210 29/08/2023 05/0912023 7 10.185 81.47 Tipo 1 213.10 21730.15 266.72 127.01% 127%
F-3 4"x8" 210 29/08/2023 05109/2023 7 10.10 80.12 Tipo 2 212.00 21617.98 269.83 128.49%
= Mezcla de i
F4 4"x8 10 3 12/09/2023 14 0.1 . Ti .00 .85 319.15 151.98%
X CONCRETO CON 2 29/08/202 10.125 80.52 ipo2 252 256968 5
F-5 4"x8" SIKACEM-1 210 29/08/2023 12/08/2023 14 10.09 79.96 Tipo 3 24580 2506462 313.46 149.27% 150%
FIBER Fc 210
F6 4" x 8" kglunz 210 29/08/2023 12/09/2023 14 10.085 79.88 Tipo 3 247.10 25197.19 315.44 150.21%
F-7 4"xg" 210 29/08/2023 26/09/2023 28 10.16 81.07 Tipo 3 27780 28327.72 349.41 166.39%
F-8 4"x8" 210 29/08/2023 26/09/2023 28 10,126 80.52 Tipo 2 276.80 28225.74 350.56 166.93% 167%
F-9 4'x8" 210 29/08/2023 26/09/2023 28 10.12 80.44 Tipo 2 278.10 28358.31 352.56 167.88%
Tipo de Fractura
gemm ——
PO RLa1 'HPORI T;’OV . v
Conos rezonzblemente bien  Conos bien formadss sobre une wertkales mndhpnlmmm Fracuas de lodo en /s beses  Smiliara oV pers
formados, 2n ambas oase, Lase, desolezzmients de grietas mmlma en ambas en las bases, gopear con  lsugenior e inferior) coaren o termindl  cel
menos de 25 mm de grietas  verticales 3 traves de bes capas, cono bases, conos nc bien mantiBlo para difrenciarel  comdnmerte ton las capas de ciindro 3
entre capas o bien definide en a otra base formades. ot embonado acentyado.
1' @ Fie Grau A 211, Chilca - Huancaye 965287894 [/ 964743431 2} igecontrapruebas@emait.com RUC 20610623612
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INGENIERIA DE CONT

PRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,| FJECUCI INY SUPERVISION DE OBRAS

ILER DE
* VENTA DE M-lw PARA CONSTRUCTION S ViL.

~ CAPACITACIONES

MAGLANARIAS PARA

ARA CONSTRUCCION ¥ MINERIA

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU

Proyecto HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-IDC-2023

Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material  : CONCRETO CON 0.25 DE STIPA ICHU F'c 210 kg/cm?®

Norma :NTP 339.034 Ensayado por :Y.ZLZ

Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Fecha de emisi6n : Setiembre - 23

Estructura : VARIOS

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034-2015
Concreto de Muestreo: CONCRETO CON STIPA ICHU F'c 210 kglcm’ Resistencia de Disefio: 210 kglem2
: Carga Resistecia a la Compresion &
Codigo de de de Fc de Referencia Fecha de ) Diametro Tipo de Promedio
sl Sl Eimecs Py Fecha de Moldeado e Edad (dias)) ) Areaem) | goctura KN 0 (Kglem®) % %)

W-1 4"x8" 210 31/08/2023 07/0912023 7 10.11 80.28 Tipo 2 184.00 18762.78 233.72 111.30%
W-2 4'x8" 210 31/08/2023 07/09/2023 7 10.09 79.96 Tipo 1 184.16 18779.09 234.86 111.84% 12%
W-3 4"x8" 210 31/08/2023 07/09/2023 7 10.14 80.67 Tipo2 185.10 18874.95 233.96 11.41%
W-4 4" x8" Mezcla de 210 31/08/2023 14/09/2023 14 10.13 80.60 Tipo2 210.60 2147522 266.46 126.88%
W-5 4"x8" CONCRETO coN 210 31/08/2023 14/09/2023 14 10.145 0.83 Tipo 2 209.10 2132227 263.78 125.61% 126%

: g STIPAICHU F'c : 8 ipo : :
W56 4"x8" 210 kglem’ 210 31/08/2023 14/09/2023 14 10.17 81.23 Tipo3 211.40 21556.80 265.37 126.37%
W-7 4"xg" 210 31/08/2023 28/09/2023 28 10.06 79.49 Tipo 2 240.00 2447319 307.90 146.62%
W8 4"x8" 210 31/08/2023 28/09/2023 28 10.12 80.44 Tipo 2 243.80 24860.68 309.07 147.18% 148%
W-9 4"x8" 210 31/08/2023 28/09/2023 28 10.135 80.67 Tipo 2 24960 2545212 315.49 150.23%

Tipo de Fractura
mr
@ % l l ﬂ\t ﬁ ] ’ A
)

I 9 Pje. Grau N 211, Chilca - Huancayo

TPO1
Concs rezonaSlemence  bien
formados, en ambas sese,
meros de 25 mm de grietas
entre capss.

PO
Conos ben formasos sobre una
bese, desolazamients de grietas
verticales 3 trovés de ks capas, cono.
0 bien definidc en '3 otra base

PC I

formados.

TIPO IV
Grietas verticales - Fractura diagonz) sin gritas
columnares en ambas en las basas; goipear con
bases, conos no bien matille para difsrenciar ¢f

nPal

POV
Fracturas ce lado en las beses
[sugeor e inferior) acurren
corgnmente con Rs capes de
embanado.

o
Similara’ oV pero
4 termingl  cel
dlindro es
acentuzde.

e =~

=

PES287894 / 96474343

idecomtrapruebas@gmail.com

RUC: 20610623612

Flors verificar Lo st enticided pusde
=
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INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = T T

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, ElECUCl IN'Y SUPERVISION DE OBRAS > CAPACITACIONES

P e

: TESIS: "CONSTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210 kg/cm2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU
Proyecto HUANCAYO 2023"

Expediente N° : EXP-067-IDC-2023
Peticionario : Bach. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD Clase de material ~ : CONCRETO CON 0.75 DE STIPA ICHU F'c 210 kg/cm’
Norma :NTP 339.034 Ensayado por :Y.ZLZ
Ubicacién : HUANCAYO-JUNIN Fecha de emision : Setiembre - 23
Estructura : VARIOS
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
CONCRETO EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034-2015
Concreto de Muestreo: CONCRETQ CON 0.75 DE STIPA ICHU F'c 210 kgicm® Resistencia de Disefio: 210 kg/em2
= Carga Resistecla a la Compresion
Codigo de Dimensiones de {dentificacion de F'c de Referencia Fecha de < Diametro Tipo de Promedio
Muestra Muestra Elemento {kglem?) Fecka deMijdeado Rotura e Caey (cm) Area (cm) fractura (KN} (ka) (Kglem?) %) (%)
B-1 4"x8" 210 31/08/2023 07/08/2023 7 10.2 81.71 Tipo 3 187.32 19101.32 23376 111.32%
B-2 4"x8" 210 31/08/2023 07/09/2023 4 10.105 80.20 Tipo 3 184.70 18834.16 234.85 111.83% 112%
B-3 4"x8" 210 31/08/2023 07/09/2023 7 10.13 80.52 Tipo 1 184.85 18849.45 234.11 111.48%
“y 8" Mezcla de :
B-4 4"x8 210 31/08/2023 14/09/2023 14 10.11 80.28 Tipo3 229.30 2338209 201.27 138.70%
CONCRETO CON =
B-5 4"x8" 0.75 DE STIPA 210 31/08/2023 14/09/2023 14 10.15 80.91 Tipo 1 228.60 23310.71 288.09 137.19% 138%
ICHU Fc 210
B-6 4" xg" kglcmz 210 31/08/2023 14/09/2023 14 10.13 80.60 Tipo3 228.10 23269.73 288.60 137.43%
B-7 4"x8" 210 31/08/2023 28/09/2023 28 10175 81.31 Tipo 3 254.30 25931.38 318.91 151.86%
B8 4"x8" 210 31/08/2023 28/09/2023 28 10.135 80.67 Tipo 1 250.95 25589.78 317.20 151.05% 152%
B-9 4"x8" 210 31/08/2023 28/09/2023 28 10.12 80.44 Tipo3 252.40 25737.64 319.98 152.37%
Tipo de Fractura
game, .
{ | d 7 X
’ p
|’H:Jl ™™o TIPO M TPO;I TIEOY neovt
Conos raronsblemente bien  Conos bien fonrados sobre una Grietas. verticales Fractura diagonzl singritas  Fracturas ce ledo en las beses  Similara. oV pero
formados, 2n ambas sase, tase, despleramiento Je grietas columaarae en ambas en las bases; goipear con  (supetior e inferior) acurren o termamal el
menas de 25 mm de gnetas  verticales 3 través de las capas, cono beses, conos no bien martiflo para difzrenciar el comunmente <03 las pas de diindro ]
entrz capas o bien definidc en fa otra base. formados. wo! embonado. centuada,
je. u NP 211, Chilca — Huanc, P6S287894 J P6LTLI 4B (&) idecontrapruebas@gmail.com RUC 20610623612
I W e e 186




Anexo N°05: La data del procesamiento de datos
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T° DE MEZCLAS

(0)
Mezcla de concreto  M-01 (°c) M-02 (°c) M-03 (°c) T (°c) 7 ok
varianza
Concreto 22.60 22.70 22.70 22.67 0.00%
convencional
CC+ SIKACEM-1
FIBER F'c 210 23.60 23.50 23.50 23.53 3.82%
kg/cm2
CC+ 0.25 DE STIPA 0
ICHU fic 210 kg/cm2 23.80 23.70 23.70 23.73 4.71%
CC+ 0.75 DE STIPA 0
ICHU fic 210 kg/cm2 23.10 22.80 22.90 22.93 1.18%
CONTENIDO DE AIRE EN MEZCLAS
% % % .,
Exudacion % de
Mezcla de concreto S
M-01 M-02 M-03 (%) variacion
Concreto convencional 0.289 0.286 0.279 28.47% 0.00%
CC+ SIKACEM-1 o i 0
FIBER f'c 210 kg/cm2 0.251 0.252 0.257 25.33% 11.01%
CC+ 0.25 DE STIPA o i 0
ICHU fc 210 kg/cm2 0.272 0.272 0.263 26.90% 5.50%
CC+ 0.75 DE STIPA . .
ICHU fc 210 kg/cm2 0.293 0.299 0.302 29.80% 4.68%
F'C DEL CONCRETO A LOS 7 DIAS
Tipo B Tipo B Tipo B % de -
Mezcla de concreto FE Gy ‘e
M-01 (%) M-02 (%) M-03 (%)
CcC 2.31 2.21 2.21 2.24 0.00%
CC+ SIKACEM-1 0
FIBER F'c 210 kg/cm? 1.71 1.61 1.71 1.68 -25.26%
CC+ 0.25 DE STIPA 0
ICHU fc 210 kg/cm? 1.51 1.41 1.51 1.48 -34.18%
CC+ 0.75 DE STIPA 0
ICHU fc 210 kg/cm? 1.41 1.51 1.41 1.44 -35.66%
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(TF1) Y - (TFF)

f'cde

Mezcla disefio  Edad Diametro Area Carga fc FC % de
, o de
(kglcm2) (cm) (cm2) (ko) (kglcm2)  (kg/cm?) variacion
210 1018  81.39 14306.62 17577
cc 210 7dias 1010 80.12 1419445 177.17  178.08 0.00%
210 1018  81.39 1475529 181.29
corSIKACEML 240 1012 8044 2112852 262.67
FIBER F'c 210 210  7dias 10185 8147 2173015 266.72  266.41 49.60%
kg/em2 210 1010 8012 21617.98 269.83
CC+ 0.25 DE 210 1011 8028 18762.78 233.72
STIPA ICHU fc 210 7dias 1009 79.96 18779.09 234.86  234.18 31.51%
210 kg/cm2 210 1014  80.67 1887495 233.96
CC+ 0.75 DE 210 1020 8171 19101.32 23376
STIPA ICHU fc 210  7dias  10.105 80.20 18834.16 234.85  234.24 31.54%
210 kg/em?2 210 1013 8052 18849.45 234.11
F'C DEL CONCRETO A LOS 14 DIAS
Mozl ;C qe Edad Diametro Area Carga fc FC % de
ezcla 1Sseno a 2 ..,
(kg/cm2) (cm) (cm2) (kg)  (kg/cm2) (kg/cm?) variacion
210 10.13 80.60 17987.79 223.19
cc 210  14dias 1013 80.60 17549.32 217.75 22022  0.00%
210 10.09 7996 17569.71 219.73
corSIKACEML 210 10.125 8052 25696.85 319.15
FIBER F'c 210 210  l4dias  10.09 7996 25064.62 31346  316.02  43.50%
kg/em2 210 10.085 7988 2519719 315.44
O+ 0.95 DE 210 10.13 80.60 2147522 266.46
STIPA ICHU fc 210 l4dias  10.145 80.83 2132227 26378 26520  20.42%
210 kg/cm2 210 1017 8123 21556.80 265.37
CC+ 0.75 DE 210 10.11 8028 23382.09 291.27
STIPA ICHU fc 210 14dias 1015 8091 2331071 288.09  289.32  31.38%
210 kg/lcm2
210 10.13 80.60 23259.73 288.60
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F'C DEL CONCRETO A LOS 28 DIAS

f'cde ., < , ,
o Diametro Area Carga fc FC % de
Mezcla disefio Edad 2 .y
(kglcm?) (cm) (cm2) (ka) (kg/lcm2)  (kg/cm?) variacion
210 10.08 79.80 2332091 292.24
cc 210 dzl,gs 10.18 81.39 23586.04 29878 29405  0.00%
210 10.15 80.91 2355544 291.12
cor SIKACEM., 210 ” 10.16 81.07 28327.72 34941
FIBER F'c 210 200 S0 10125 80.52 2822574 35056  350.84  19.32%
kg/em2 210 10.12 80.44 2835831 35256
CC+ 0.25 DE 210 ” 10.06 7949 2447319 307.90
STIPA ICHU fc 210 o0 10.12 80.44 24860.68 309.07  310.82  5.70%
210 kg/em?2 210 10135  80.67 2545212 315.49
CC+ 0.75 DE 210 ” 10.175 81.31 25931.38 318.91
STIPA ICHU fc 210 4o 10135 80.67 25580.78 31720 31870  8.38%
210 kg/em?2 210 1012 8044 25737.64 319.98
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Anexo N°06: Validez y confiabilidad del instrumento
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TUTULOC:

AUTOR:

EICHA DE VAUIDACION.

CONTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F’¢=210kg/cm2

CON ADICION SIKACEM-1 FIBER Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023

BACH. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

DEFICIENTE 1
ACEPTABLE 2
EXCELENTE 3

Nombre y Apeliidos:....KAN0Q...PORRAS  OLARTE

: e T e e : Valoracién g
Item  Descripcién Deficiente | Aceptable | Excelente |  Total
1 DOSIFICA CtON . 2
2 COHPOSICION _QUINICA 2
3 TIEMPO OFE FRAGUADO 3
4 TRABAIACILIDAD F4
5 RESISTENCIA A LA COMPRESION 3
Nombre y Apellidos: Teannelle 50,(;.'2. Heccera Monles
garesd ek A s i | __Valoracién | S
__ltem ~ Descripcién Deficiente | Aceptable | Excelente Total
1 Dost frcaddn v 3
2 Composicion  Quimica Vv 2
3 Trempo cle {mqua&o v 2
4 Tiabaja bilidad v 2
5 Cestctenia  a |2 compiesidn v 2
Nombre y Apellidos: //enry Guéfc-:vc kauf quwf/
LS Valoracién : SRR
Item _ Descripcion Deficiente | Aceptable | Excelente |  Total
1 Oosfycacion ~ 2
2 Composicaf __Guimicq ~ 3
3 Tiempo cle v raq(m((o ~ 3
4 Trabojo bitided ~ 2
5 Gisfenda_a lu__comprosich < 2
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Datos generales:

Apellidos y nombres del
s PORRAS OLARTE  pANDO
Grado academico: HMAGISTER
CONTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'e=210kg/em2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER
Titulo de la investigacion: Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023

Autor del instrumento: BACH. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Valorcién:__ 80 % CZ /-
(# 3K e

Datos generales:
Apellidos y nombres del

experto: 'Herrera HO\‘\T& S'eanneﬂe SQQ‘&
Grado academico: J&Qﬁﬁ*ﬁf

CONTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'cv210kg/em2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER
Titulo de la investigacion: Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023

Autor del instrumento: BACH. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Valorcion:__ 82 %

Experto: N



Datos generales:
Apellidos y nombres del

experto: %Ulfaf Z:: 90.7!/1'/ //(’III’/ 6167(;!/0

Grado academico: Hogiskr

CONTRASTAR LOS RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO F'c=210kg/em2 CON ADICION SIKACEM-1 FIBER
Titulo de la investigacion: Y STIPA ICHU HUANCAYO 2023

Autor del instrumento: BACH. ORTIZ RUBIANES, ARNOLD

Experto:
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Anexo N°07: Fotografia de la aplicacion del instrumento
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1)

GRANULOMETRIAS DEL AF Y AG

Fotografia N° 1: Prueba del AF y AG de acuerdo con la NTP 400.012
Nota: Propia

Fotografia N° 2: Prueba de PUC y PUS de los agregados. NTP 400.017
Nota: Propia
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DE ReysTenca AL conpeasi |
X (ONRETS Ft-20k/ont O3 Aucsv|
1LY ST e 0o Esis TRR 0§ ReN T
s . )
‘::lwo:::m:&w Y i \ ,_ DE REHSTENCA QLA ComMPRss )
ANea Froo s ) D¢ (ONRETO - 210Kg/und (0N B
| | R Sicacen-l FABEL Y STIOA \oHv
Huaueavo 2023”
TEsisTA: gaCH, Dare WonNss,
ENsRY2 6RAVEDD €5PE C\RI
AAREGATD GRUED

Fotografia N° 3: Prueba de peso especifica y gravedad especifica. MTC E206 y MTC

E205.
Nota: Propia

Fotografia N° 4: Prueba para el analisis del equivalente de arena. NTP 339.146

Nota: Propia
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StchcEr-l FIRET Y STI?A \ene
| Y UnMCA0 20237
T n: BACH, Oarn Remne,

Fotografia N° 5: Prueba del desgaste en el agregado grueso. MTC E207.

Nota: Propia

Fotografia N° 6: Prueba del porcentaje de chatas y alargadas. ASTM D4791.
Nota: Propia
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DE Re3\STENCA ALA ComPRssi )

D6 (ONRETO .20 /ond (O 7
= S‘I‘khﬁn-l FI8EL Y STIPA teuy
. VAMCAYD 20237
U8l TEsuTa gacy, Onmmms,l,nm =

ENSRYT g cadns posciveapns -

Fotografia N° 7: Prueba de caras fracturadas en agregados. MTC E210.
Nota: Propia

Fotografia N° 8: Prueba Pasante por la malla N°200. MTC E202.
Nota: Propia
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2) Proceso de mezcla de probetas

Fotografia N° 9: Elaboracién de muestras con adicion STIPA ICHU en los porcentajes

de 0.25% y 0.75%
Nota: Propia

=

Fotografia N° 10: Elaboracion de muestras con adicion SIKACEM-1 FIBER
Nota: Propia
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3) CONSISTENCIA DEL CONCRETO

Fotografia N° 11: Prueba de consistencia en el concreto empleando SIKACEM-1

FIBER y STIPA ICHU en los porcentajes de 0.25% y 0.75%.
Nota: Propia

4) CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Fotografia N° 12: Ensayo del % de aire del concreto con adicion SIKACEM-1 FIBER

y con STIPA ICHU en los porcentajes de 0.25% y 0.75%.
Nota: Propia
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5) EXUDACION DEL CONCRETO

Fotografia N° 13: Ensayo de Exudacion en la mezcla con SIKACEM-1 FIBER y con

STIPA ICHU en los porcentajes de 0.25% y 0.75%.
Nota: Propia

6) TIEMPO DE FRAGUADO DEL CONCRETO

Fotografia N° 14: Ensayo de TF en la mezcla de concreto empleando SIKACEM-1

FIBER y con STIPA ICHU en los porcentajes de 0.25% y 0.75%.
Nota: Propia
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7) RESISTENCIA A LA COMPRESION

' TESIS ?comwﬂs‘:ﬁ:’@uwl
| e REISTENCA ALl om0
@ ¥ ST Jo

"

Fotografia N° 15: Ensayo de Resistencia a la compresion del concreto convencional,
con adicion SIKACEM-1 FIBER y con STIPA ICHU en los porcentajes de 0.25% y

0.75%.
Nota: Propia
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