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 RESUMEN 

 

La investigación que lleva como título " Estudio de la metodología BIM en la fase de construcción 

MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023", en el cual tiene como objetivo 

describir la metodología BIM que se presenta en la fase de construcción MEP del proyecto 

Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo -2023.Por lo tanto para esta investigación se aplicó un 

enfoque de investigación cuantitativo, tipo de investigación  aplicada, nivel descriptivo con un 

diseño observacional, transversal, causa, la recolección de información que se aplicara es  la 

técnica de cuestionario y para el respaldo de dicha información recolectada se realizara la 

comparación de los plazo contractual y actual, costos contractuales y actuales del Hospital, por lo 

tanto el estudio de la población serán los 40 profesionales (modeladores BIM, coordinador BIM, 

manager BIM, especialistas de las diferentes especialidades, Gerencia y/o otros) que se encuentran 

laborando en la ejecución del Hospital La Libertad . 

Concluyendo con la importancia de la utilización de la metodología BIM la fase construcción MEP 

del Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023, se obtuvo que el 92.5% de los profesionales 

tienen un nivel bueno en conocimiento de la importancia de la utilización de la metodología BIM 

en la fase de construcción MEP, en cuanto el grado de identificación de interferencias aplicando 

el modelo BIM 3d se obtuvo un nivel bueno de 39%, en la comparación de los plazos de 

planificación se obtuvo en la especialidad de eléctricas se obtuvo un 32%, en la especialidad de 

sanitarias 18%, en la especialidad de mecánicas 25% y en la especialidad de comunicaciones se 

obtuvo un 14% de disminución de días respecto a la planificación contractual, en el aspecto de la 

comparación de costos del contractual y actual se produjo una variación en las especialidad de 

sanitaria de un 9% de disminución del costo inicial, en la especialidad de mecánicas tuvo un 

incremento de 6% del costo inicial y en las otras especialidades de mep no se produjo ninguna 



 
 variación en la fase de construcción mep, por lo tanto se concluyó que aplicando la metodología 

BIM podemos obtener una optimización en los plazos de ejecución, precisión de datos, 

optimizando retrabajos en campo de la fase de construcción ,mep del Hospital la Libertad Tipo II-

1 Huancayo 2023 

 

                  Palabras clave: Metodología BIM, construcción, modelador BIM, coordinador BIM, 

MANAGER BIM ejecución.   



 
  

ABSTRACT 

 

The research entitled "Study of the BIM methodology in the MEP construction phase of the 

Hospital la Libertad Type II-1 Huancayo 2023 project", in which it aims to describe and learn 

about the importance of the use of the BIM methodology that is presented in the MEP construction 

phase of the Hospital la Libertad project 

 

Concluding with the importance of the use of the BIM methodology in the MEP construction phase 

of the La Libertad Hospital Type II-1 Huancayo 2023, it was obtained that 92.5% of the 

professionals have a good level of knowledge of the importance of the use of the BIM methodology 

in the MEP construction phase 

                  Keywords: BIM methodology, construction, BIM modeler, BIM coordinator, BIM 

execution manager.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 INTRODUCCIÓN 

 
             La investigación que lleva como título " Estudio de la metodología BIM en la fase de 

construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023". en donde se 

determina el problema general de la importancia de la utilización de la metodología BIM en la fase 

de construcción MEP. 

La metodología BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) en los ultimos  años es 

utilizada ampliamente en la fase de la construcción MEP (Mecánica, Electricidad, Plometria) en 

los hospitales, esta metodología es un enfoque colaborativo que permite la creación de un modelo 

tridimensional y la gestión de la información digital de un proyecto en todo el ciclo de vida, el 

modelo BIM 3D, representa un modelado tridimensional mediante una geometría de los objetos 

que arman el proceso constructivo del MEP, este modelo tridimensional permite un mejor 

entendimiento y visualización de la distribución de los sistemas de mecánica electricidad plometria 

del Hospital la libertad, la planificación BIM 4D implica la integración del modelo BIM 3D con 

el indicador del tiempo esto permite la simulación de la secuencia de la construcción en el entorno 

virtual, la cual nos ayuda para la identificación de conflictos optimizando la programación de las 

actividades de construcción, soto BIM 5D se integra los datos de los costos en el modelo 

tridimensional para la realización del presupuesto y análisis más precisos, optimizando el 

presupuesto del proyecto, todas estas dimensionas son integradas a una nube que permite a los 

equipos de construcción trabajar de manera coordinada, facilitando la comunicación, intercambio 

de información entre los diferentes involucrados lo que mejora la eficiencia y la optimización de 

energía en el hospital.  



 
         Para conocer el nivel de aplicación de la metodología BIM donde  se utilizará la técnica del 

cuestionario y para el respaldo de dicho cuestionario se realizó la comparación de los expediente 

contractuales y actuales.  
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CAPÍTULO I 

 
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

 

1.1 Descripción de la realidad problemática.   

            El sector de la construcción es una de las fuentes principales económicas de nuestro Perú, 

ya que genera empleo y desarrollo. Pues, según datos del  (INEI, 2022) representa el 3.91%. en el 

año 2022. 

 (Morales Isla, 2022) Periodista de la República nos da a conocer que en nuestro  país se 

encuentran paralizados 31  proyectos de primer nivel de atención en donde se encuentra las 

infraestructuras de hospitales  y  postas las cuales son 10 hospitales, 21 postas ubicadas en las 

regiones:  de Lima, Ayacucho, Ancash, Ucayali, Cusco, San Martin, Apurímac, Puno, 

Huancavelica, Junín, Tacna, Huánuco, Arequipa teniendo algunos proyectos con una duración de 

14 años,  esto se debe a los principales problemas de falta de planificación, expedientes mal 

realizados, presupuesto, irregularidades, perdida de información.  

           En cuanto la infraestructura Hospital de La Libertad Tipo II-1, objeto de mi estudio de 

investigación empezó adaptarse a la METODOLOGIA BIM, actualmente la  infraestructura está 

en proceso de construcción, mediante el traslado de información del modelo tradicional al modelo 

BIM, los  modeladores BIM  identificaron  interferencias e incompatibilidades  entre distintas 

especialidades, la cual se realizó  una liberación y/o coordinación entre los planos ya realizados 

del modelo tradicional utilizando el software Revit y Navisworks con la guía de cada especialista 

logrando un replanteo de los planos,   



16 

 

estos planos generados de cada área se presentan a los especialistas del Gobierno regional Junín, 

lo cual este procedimiento genera un tiempo, sobrecosto, retraso en obra y daño a la infraestructura.  

Por estas razones esta investigación tiene el propósito de estudiar la utilización de la metodología 

BIM en la fase de construcción MEP del Hospital la Libertad Tipo II – 1, con la finalidad de 

identificar las debilidades de coordinación, planificación, ejecución, costos y proponer alternativas 

de solución que estén ligadas al resultado de la investigación.  

1.2 Delimitación del problema. 

 La presente investigación que tiene como título “Estudio de la metodología BIM en la fase 

de construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023” se realizará en 

la delimitación temporal que abarca del año 2023 en el segundo periodo entre julio y noviembre 

por tratarse de una investigación descriptivo. 

              De esta manera en este periodo que se llevará a cabo la investigación, se realizará la 

recolección de los datos mediante la técnica del cuestionario a los profesionales de obra con el 

propósito de llegar a los objetivos, que se centra en la infraestructura del Hospital La Libertad Tipo 

II-1. Ubicado en el barrio de la Cantuta Milenium II de la Cooperativa Santa Isabel en la ciudad 

de Huancayo como se muestra en la Figura 1 
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Nota: Vista panorámica del Hospital la libertad (Desde la Av. Alameda) Fotografía del Gobierno Regional 

Junín  

 

1.3 Formulación del problema.  

     1.3.1. Problema General. 

 

• ¿Cómo es la utilización de la Metodología BIM que se presenta en la fase de construcción 

MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo – 2023?  

     1.3.2. Problemas Específicos. 

 

• ¿Cómo se viene dando el modelo BIM 3D en la fase de la construcción MEP del proyecto 

Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023? 

• ¿Cuál es nivel de aplicación de la planificación BIM 4D existe en la fase de la construcción 

MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023? 

• ¿Cuáles son los niveles de detalle obtenidos de los costos BIM 5D en la fase de la 

construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023?  

Figura  1 

Hospital la libertad tipo II-1- Cantuta Milenium II Cooperativa Santa Isabel Huancayo 
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1.4. Justificación    

    1.4.1. Social  

La metodología BIM en el trayecto del tiempo se va implementando en nuestro país, 

generando un beneficio en el ámbito de la construcción para tener un mayor control del proyecto, 

esto beneficiara a que garantiza que las obras puedan culminar en su tiempo planificado, recursos 

económicos optimizados, así teniendo una infraestructura de buena calidad y en funcionamiento 

para el beneficio de la sociedad.  

 

     1.4.2. Teórica 

 

Hasta la actualidad existe proyectos públicos como privados que han sido elaborados por 

el método tradicional al respecto con esta investigación contribuiré al entendimiento de la 

metodología BIM con los objetivos de cerrar brechas según la guía del plan BIM Perú la cual este 

conocimiento servirá para la aplicación en distintas obras de arquitectura ya sea de una grande 

infraestructura o pequeña.   

De esta manera considero que al realizar este estudio busco promover la implementación 

de la metodología BIM para los proyectos, anteproyectos, planificación, teniendo un mejor 

entendimiento de esta metodología y del porque implementar.  

     1.4.3. Metodológica  

 

En cuanto en esta investigación se realizó el método científico descriptivo, por lo tanto, 

en el proceso de desarrollo se utilizó la comparación del expediente contractual y actual, técnica 

del cuestionario “encuesta” para poder así llegar a nuestros objetivos, la cual el primer paso se 

desarrollará la identificación de las fortalezas y debilidades del proyecto  
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 Hospital la Libertad Tipo II-1 que se procederá hacer un estudio a través de la Metodología BIM 

que nos permitirá tener la información organizada.  

1.5. Objetivos  

     1.5.1. Objetivo General 

 

Describir  la  metodología BIM que se presenta en la fase de construcción MEP del 

proyecto Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo -2023. 

     1.5.2. Objetivo Específicos 

 

• Describir  el nivel de la aplicación del modelo BIM 3D en la fase de la construcción MEP 

del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023. 

• Identificar el nivel de aplicación de la planificación BIM 4D en la fase de la construcción 

MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023. 

• Determinar los niveles de detalle obtenidos de los costos BIM 5D en la fase de la 

construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023. 
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CAPÍTULO II 

 
MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes (nacionales e internacionales). 

En la presente investigación del tema del estudio de la METODOLOGIA BIM en la fase 

de construcción MEP de proyectos hospitalarios es muy escaso, se obtuvo como referencias de 

antecedentes con el título “Metodología BIM, planificación etc. implementado en cualquier tipo 

de infraestructura”, ya que no se logró encontrar antecedentes específicos en construcción MEP, 

por lo cual se guio de las siguientes   investigaciones: 

 

     2.1.1. Antecedentes Internacionales.  

 

(Contreras Soto, 2020) en su investigación con título Guía de implementación de Smart 

Building en hospitales y análisis del caso del nuevo hospital del salvador e instituto nacional de 

geriatría en Santiago de Chile, con la memoria para optar al título de Ingeniero Civil, Santiago 

Chile 2020, con el propósito de dar a conocer de cómo está el estado actual      de las tecnologías 

en el mobiliario y administración en los hospitales en Santiago de Chile. 

El autor divide la investigación en tres partes, las cuales son: 

La guía que indica porque es importante la implementación de la metodología BIM en las 

edificaciones inteligentes, de las cuales el autor nos indica que estos recursos son mínimos para 

poder crear un hospital. Entre los conceptos que se tienen que incorporar en un edificio inteligente 

(hospitales) son la metodología BIM, sistema de automatización 

 en los espacios de instalaciones y zona administrativa mediante un software inteligente que nos 

dará como una ficha técnica y la ventaja del fecility management. 
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Con respecto a la segunda parte, es como el hospital del salvador e instituto nacional de 

geriatría aplican la guía del paso a paso ya que esta edificación se encuentra en etapa de 

construcción gracias a esta guía, plantear las bases de la metodología BIM para obtener un Hospital 

moderno e inteligente,  

En lo que respecta en la tercera etapa es el informe de los resultados como un hospital 

puede ser transformado convencional a uno inteligente, los resultados de la investigación son casos 

teóricos de donde se aplicaron este tipo de metodología, el autor menciona la importancia de 

implementar la metodología BIM ya que esto genera economía en su país en ley General de 

Urbanismo y Construcción. 

(Moreno Pacanchique, 2021) En su investigación realizada Implementación de 

metodología BIM en proyectos de infraestructura hospitalaria mediante Revit en el trabajo de 

grado para obtener el título de Ingeniero Civil en la Universidad Católica de Colombia, Facultad 

de Ingeniería, Bogota-2021 con el objetivo de implementar la metodología BIM en la gestión de 

proyectos hospitalaria. 

En la investigación nos da a conocer que mediante la implementación BIM se puede 

observar el proyecto más entendible, con una mayor exactitud de cuantificación de materiales para 

la valorización y compra, lo cual el modelo garantiza incluir las especificaciones técnicas y el 

diseño, sin espacio de error humano. 
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No obstante, se puede observar en los proyectos que no están implementado la metodología BIM 

se encuentra muchos sobrecostos y ampliaciones por parte de coordinación de especialidades. 

Como conclusión el autor recomienda implementar la metodología ya que esto ayudara 

mucho con la cuantificación identificación de materiales, sustracción de los planos detallados 

como planta cortes de cada punto que nosotros queremos y lo más importante ahorrando tiempo. 

(Monfort Pitarch, 2015) en su investigación Impacto del BIM en la gestión del proyecto y 

la obra de arquitectura” para optar el título profesional de Arquitecto en la Universidad Politécnica 

de Valencia, Escuela Técnica Superior de Arquitectura, España 2016, esta investigación tiene 

como propósito principal abordar el impacto del BIM en un proyecto de arquitectura. 

Como resultado de las entrevistas, nos comenta que Revit no solo puede abarcar solo un 

tema, sino que abarca todo el proyecto desde el diseño hasta el mantenimiento de la infraestructura 

teniendo un modelo precisa y en tiempo real, sustraendo mediciones y presupuestos.  

El autor recomienda invertir la mayoría de tiempo en  el sistema de trabajo ordenado para obtener 

una mejor eficiencia  amoldando el programa para el uso correcto del modelado como 

implementando familias (mobiliarios como puertas, ventanas mesa etc.) cada estos tienen una ficha 

técnica en el modelado, segundo nos recomienda que hay que despegarse del Cad al BIM por que 

genera el duplicado de información  o que al momento de importar de Cad a Revit se identifican 

demasiadas incompatibilidades. En consecuencia, es importante tener conocimientos constructivos 

para poder desarrollar el modelo. 

(Sanhueza Faúndez, 2019) en su tesis como título lleva Buenas prácticas de la metodología 

BIM en el proceso de coordinación en un proyecto hospitalario para optar el título profesional de 

Constructor Civil en la Universidad Mayor de Chile, Facultad de Ciencias. Escuela de Ingeniería 
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en Construcción, Chile-2019, la cual dicha investigación tiene como propósito al modelado de 

información de construcción. En la ciudad de Chile.  

La investigación tiene como problema principal de que en el país de Chile los proyectos 

Hospitalarios se ha duplicado el costo inicial, lo cual generaban adicionales, el gobierno de país 

de Chile creo el Plan BIM, es la adaptación de la metodología BIM en las obras como un objetivo 

de plazo de 10 años. Con la adaptación de la metodología  BIM se evitara los adicionales en la 

coordinación de los planos, por lo tanto el autor investigo 2 proyectos que estaban implementado 

la metodología BIM, la cual se detectó más de 3000 conflictos, pudiendo arreglar en la misma 

ejecución, por lo cual en su conclusión el autor da por una buena implementación  de la 

metodología BIM para una correcta ejecución, entonces en su propuesta se estudiaron 4 

dimensiones en los cuales están costos, plazos, confiabilidad, certificaciones. En todas estas 

propuestas se hizo la implementación BIM para su mejor desarrollo en los proyectos hospitalarios. 

(Carvajal Trejo , 2018) en su tesis Estudio de impacto del uso de la metodología BIM en 

la planificación y control de proyectos de ingeniería y construcción investigación para obtener el 

Título de Ingeniero Civil en la Universidad de Chile Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, 

Santiago de Chile-2018, tiene como objetivo mejorar la productividad de la construcción, en la 

planificación y control de procesos fundamentales en la ejecución de la ingeniería y arquitectura 

en la ciudad de Santiago de Chile.  

En el país de Chile se viene implementando la metodología BIM, con el nombre 

“Construye 2025” cuyo objetivo es mejorar la productividad, en el año 2020 el gobierno de Chile 

busca implementar la metodología BIM para los proyectos públicos y privados. El autor en su 
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investigación encuentra afectados el Project Management, en proyectos de construcción, este 

resultado se dio mediante una encuesta a profesionales de ingeniería.  

Las conclusiones obtenidas, da importancia que da la metodología BIM en la construcción, 

pero no es un reemplazo del Project Management, sino que la metodología BIM genera cambios 

en el proceso de planificación y control de proyectos, al mismo tiempo el modelo BIM es una 

herramienta muy efectiva para la mejora de los procesos constructivos.  

     2.1.2. Antecedentes Nacionales.  

 

(VENTURA SEGURA , 2021) en su investigación Detección de interferencias al 

compatibilizar el diseño estructural de un Centro Médico aplicando la metodología BIM para 

optar el título profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Cesar Vallejo Escuela Profesional 

de Ingeniería Civil, Lima-Perú 2021, este estudio tiene como objetivo analizar el impacto de 

“detección de interferencias e incompatibilidades” en los modelos de información, procesar e 

integrar rutas de distintas disciplinas al momento de la coordinación de un diseño estructural de 

una infraestructura hospitalaria que se encuentra ubicado en Villa el Salvador. El estudio es 

aplicado por el hecho de que busca la comprensión y uso de las nuevas tecnologías, método 

utilizado es de cuantitativo, porque los datos que se han recopilado fueron contados y luego 

analizados, el estudio de la investigación será de descriptiva por ser detallada de cómo se 

manifestaran los choques entre las especialidades, la investigación que se dio será no experimental 

la cual las variables no tendrán manipulación. La técnica para la realización de la investigación 

será de observación por los datos de los reportes de los choques en la infraestructura en las 

diferentes especialidades, se utilizará el software de Navisworks para el relleno de la ficha de 

técnica de los reportes de las interferencias. se ha encontrado que la implementación de la 



25 

 

metodología BIM permitirá a la optimización de identificación de las interferencias e 

incompatibilidades que se encuentran en el proyecto, la cual previene que los cambios no afectan 

al trabajo, optimizando errores en la etapa de construcción en donde los cambios se vuelvan más 

complicados y difícil de solucionar.  

(BERNABE & OLIVOS , 2021) en su investigación que lleva como título La Gestión del 

tiempo en obras de edificación para optimizar el plazo contractual para optar el título profesional 

de Ingeniero Civil en la Universidad Ricardo Palma, Lima -Perú 2021, la presente investigación 

se basa en el uso de las herramientas de la metodología BIM la cual permite utilizar en el proceso 

de gestión en la construcción de manera efectiva. La cual tiene como principal objetivo identificar 

la mejora en la gestión del tiempo de construcción con la finalidad de disminuir el plazo contractual 

con la ayuda de las herramientas de gestión. Dicha investigación tiene el método de enfoque 

cuantitativo, con la finalidad aplicada, nivel de correlacional, diseño no experimental y el tiempo 

es transversal. De manera similar se utilizó un enfoque de escenario utilizando datos del proyecto 

“Excavación Masiva y Muro Pantalla” de la infraestructura Multifamiliar. El método usado es la 

metodología BIM, Lean construcción, PMI, analizando la situación de un proyecto planificado 

tradicionalmente la cual se comparó con la línea base del proyecto en planificación, ejecución, 

seguimiento y control, como principal conclusión es el uso de la tecnología, herramientas y 

técnicas modernas se logró optimizar el tiempo de ejecución en un 8.70 % del plazo contractual.  

(YOPLA OCAS & HOYOS ZAVATELA , 2021) en su investigación que lleva como título 

Incompatibilidades e interferencias determinadas con la metodología BIM en el proyecto Mercado 

de Abastos - Los baños del Inca Cajamarca tesis para obtener el título profesional de Ingeniero 

Civil en la Universidad Privada del Norte Facultad de Ingeniería Cajamarca -Perú 2021, la presente 
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investigación tiene como objetivo identificar las incompatibilidades e interferencias que conducen 

a los cambios del presupuesto en campos de la arquitectura estructura y MEP a través  de un 

modelado tridimensional y un análisis determinado mediante la metodología BIM  de la 

infraestructura del Mercado de Abastos de los baños del Inca. Este proceso implica la revisión y 

análisis de los documentos técnicos por su gran volumen requieren la creación de criterios para 

organizar y planificar la recolección de la información mediante la división de proyectos por zonas. 

Al crear modelos tridimensionales en el software Revit 2020 guiado de los paramentos y procesos 

establecidos del PEB, con la coordinación de las especialidades en la identificación de las 

interferencias e incompatibilidades a través del software Navisworks Manage. Finalmente se 

estima que el desfase presupuestario es del 2.84 % frente a su hipótesis planteada del 3% que lo 

demuestra es rechazada, lo que fundamenta la pretensión de la implementación de la metodología 

BIM con una buena aplicación de esta metodología. El uso de las nuevas tecnologías en la etapa 

de diseño es beneficioso para el proyecto porque mejora la precisión del presupuesto cuando se 

identifican discrepancias y conflictos evitando errores durante la fase de construcción.   

(ANDERSON BURCKHARDT , 2022) en su investigación que realizo Implementación de la 

metodología BIM en la gestión de proyectos de locales educativos para la empresa OYD, Piura 

investigación que sirvió para obtener el grado de maestro en gerencia de la construcción moderna 

en la Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo – Perú 2022 en su propósito de su investigación 

la mala gestión de los proyectos en la ciudad, especialmente proyectos en el campo de 

infraestructuras educativas , se desarrollan con  base en diversas irregularidades en el Distrito de 

Piura, algunas identificadas por sobre costos y tiempos de ejecución excesivos y una mala toma 

de decisiones, por lo que este estudio analiza la metodología BIM y la gestión de proyectos en 
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instituciones educativas. El propósito de la investigación es conocer la relación del método del 

modelado de información con la gestión de proyectos. Este estudio se aplica en un diseño 

cuantitativo, 

correlacional, transversal con una muestra de 25 empleados de la empresa OYD, se usó la técnica 

de cuestionario y el formulario de observación, cuyo principal resultado fue que el 44 % de los 

encuestados alcanzo un nivel regular en la metodología BIM, el 36% afirmo un nivel norma. El 

20% de los encuestados de los trabajadores afirmo que la aplicación de la metodología BIM en el 

nivel bueno. En conclusión, la variable metodología BIM y gestión de proyectos de espacios 

educativos se relacionan positivamente a un nivel significativamente con el valor de RHO de 

Speraman de 0,840, lo que indica una correlación muy alta. 

(CHAVEZ SOLANO, 2021) en su proyecto de investigación que lleva como título La 

metodología BIM y su incidencia en la planificación optima de obras estructurales del distrito de 

Daniel Hernández -Tayacaja -2021 para poder lograr obtener el grado académico de maestro en 

ciencias empresariales en la Universidad Nacional de Huancavelica – Perú -2023 en su 

investigación impacto en la planificación optima de las obras de construcción del distrito de Daniel 

Hernández -Tayacaja, este estudio pretende brindar comentarios aspectos de gestión de ingenieros 

y arquitectos a la vanguardia de la tecnología, la tesis dedicada a la administración pública define 

como propósito general  Formar Cómo se relaciona la metodología BIM con la planificación 

óptima de las obras. La investigación se basa en el método científico, es decir. tipo básico nivel 

que determinó la correlación, se define el diseño de la investigación no experimental. La población 

para el estudio se definió como: directivos, supervisores y coordinador/otros. El estudio se realizó 

con una muestra formada 50 empleados dedicados. Se recopiló material de investigación. en la 
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encuesta y la prueba de Kolmogorov Smirnov se realizó con el nivel significancia estandarizado 

del 5% según el estudio determinado por P l valor de Fisher. Finalmente, los resultados obtenidos 

se encuentran que la variable del método BIM no sigue una distribución normal y esta variable la 

planificación óptima de las obras estructurales se distribuye normalmente, es decir, el uso de la 

prueba se realizó la correlación del estudio, se procedió el uso de la prueba de Spearman no 

paramétrica 

(Montoya Rojas y Llave Gonzales, 2022) en su proyecto de investigación que lleva como 

título Modelamiento de la información para detectar las interferencias e incompatibilidades en 

centros hospitalarios para poder lograr obtener el título profesional de Ingeniero Civil en la 

Universidad Ricardo Palma, Lima-Perú-2022 en su investigación tiene como objetivo el 

modelamiento de información del proyecto para la detección de incompatibilidades e 

interferencias que tiene el proyecto el tipo de investigación es descriptiva, explicativa y 

correlacional, nivel descriptivo aplicativo, diseño no experimental, aplicados en la infraestructura 

Hospitalario Antonio Caldas Domínguez.  

El investigador realizo una encuesta, la cual le ayudo con la contrastación de su hipótesis 

logando obtener el 29% de las personas trabajan con el modelado de información para la liberación 

de interferencias e incompatibilidad de arquitectura. El 18 % del personal encuestado trabaja con 

el modelado tridimensional logrando la liberación de la especialidad de estructura el otro 18% 

trabaja con el modelo tridimensional para la liberación de la especialidad MEP.  Según Alpha de 

Crombach (0.816) > 0.8   se identifica como bueno, el autor mediante la investigación obtuvo un 

0.05 la cual su hipótesis se trabajó con una distribución no normal, en las demás especialidades se 

detectaron 1%, 67% y un 32% de 
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 las especialidades arquitectura, estructura y MEP, lo cual aplicando esta metodología lograra una 

mejora al momento de la construcción. 

(Yañez Correa, 2023) en su investigación realizada Retos de implementación de BIM 

durante la etapa de diseño de infraestructura de salud para poder obtener el título profesional de 

Ingeniera Civil en la Pontifica Universidad Católica del Perú, Facultad de Ciencias e Ingeniería, 

Lima-Perú, 2023, teniendo como propósito el estudio de post implementación de la metodología 

BIM en tres tipos de Hospitales, teniendo un tipo de investigación cualitativo, nivel descriptivo. 

La investigadora realizo una entrevista a distintos profesionales dedicado a la construcción 

que están involucrados en el área BIM de estas infraestructuras. Los resultados encontrados fueron 

que los profesionales no se encuentran al mismo nivel de conocimiento de la metodología BIM, 

que por parte la supervisión no cuenta con una colaboración directa con el BIM. así mismo la 

autora recomienda que este tipo de metodología BIM sea involucrados en etapas tempranas en los 

sectores públicos, privados con el fin de que la supervisión el cliente y el contratista sean 

involucrados ya que puedan coordinar mediante la implementación BIM.  

2.2. Bases Teóricas 

     2.2.1. Evolución Histórica. 

 

(Vicsan, 2021), en su libro de historia de la metodología BIM nos menciona el inicio que 

inicio con el profesor Chuc Eastman, la cual se originó mediante el CAD (diseño asistido por 

computadora) la cual este software comenzó a generar gráficos mediante una computadora 

llamado DAC. Así mismo este sistema reemplazaría los planos dibujados a 

 mano a realizarse por medio de un programa (software) en una computadora generando ventajas 

al momento de la elaboración de planos 2d.  
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Sin embargo, la aplicación CAD 2d con el pasar del tiempo obtuvo varios cambios la cual 

las empresas que se dedicaban al diseño y construcción de gran envergadura no se convencían con 

el software, la cual el programa no contenía dichos requerimientos y características necesarias. 

Con el pasar del tiempo estas características fueron implementadas con la finalidad de reducir el 

tiempo de trabajo mediante la realización de los planos, evitando errores. En consecuencia, al 

momento de la extracción de información del programa CAD fue muy complejo. En el año 1975 

se publicó un artículo llamado (Building Description Systeem) BDS mediante el profesor Charles 

Eastman quien es su idea se dio a conocer el diseño paramétrico con volúmenes 3D que en la cual 

a estos modelos se podía insertar elementos de construcción, materialidad etc. e información 

detallada que se puede encontrar en una librería incorporada en el software, de tal modo en los 

años 80 los programas que incorporaron esta metodología fueron (GLIDE, CEDAR, GDS, 

REFLEX, RUCA), como se muestra en la figura N° 2 se detalla de cómo se sustrae del modelo 

BIM, información específica. 
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                          Nota- Andrés López Aguado 

 

Debido a esto en el año 1995 empezaron a aparecer varios programas con formatos y 

métodos para poder conjuntar el desarrollo de un formato digital llamado IFC (international 

foundation class) la cual tiene como finalidad compartir el modelo de información en distintas 

plataformas y software sin dañar ni perder la información de los datos que contiene el modelo, 

siendo compatible con distintos softwares BIM según  (SMART, 2018), como se muestra en la 

figura N°3 como la geometría y la información de data se convierte a archivo IFC para el uso en 

programas de BIM.   

Figura  2  

Modelo 3d – sustracción de información 
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                                 Nota- BUILDING SMART 2018 

En el año 2000 ArchiCAD desarrollo el programa Revit la cual revoluciono la metodología BIM 

que en una sola palabra logro concentrar revisión, velocidad mediante la programación orientada 

a objetos y la creación de una plataforma que permite agregar la dimensión del tiempo. Por 

consiguiente, en el año 2002 Autodesk adquirió el programa Revit y desde ese momento la empresa 

empezó a potencializar ampliamente el software logrando liderar el programa BIM  (Manosalva 

Muñoz, 2020). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Nota-Fuente  (RADAR, 2022) 

Figura  3  

IFC-Formato para compartir archivos modelos BIM para cualquier tipo de software 

Figura  4 

 Implementación BIM en los países 
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En el año 2002 se creó el primer proyecto BIM integrado en Finlandia, sin embargo el año 

2005 la metodología BIM empezó a tomar más fuerza desde su inicio habiendo varias alternativas 

de software, en el país de Estados Unidos se llevó a cabo el primer proyecto IPD del 2006, se 

crearon las guías para llevar a cabo el proyecto BIM, mientras que el gobierno unido en el año 

2015 publica los requisitos para la implementación BIM y un año más tarde la implementación de 

la metodología BIM se hace obligatoria en las obras públicas, el año 2018 España hace el uso 

obligatorio en proyectos, licitaciones públicos. De manera que el gobierno de Perú opto en 

adaptarse a la metodología BIM el año 2019 en la actualidad lidera con la elaboración del Plan 

BIM Perú.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      Nota-Fuente tahm architectura urbanism 2022 

 

Figura  5  

Países que exigen el uso del BIM 
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     2.2.2. ¿Qué es BIM? 

 

Se puede definir mediante tres representaciones según los estándares de ESTADOS 

UNIDOS las cuales son: 

a. Building Information Modeling 

Este término se refiere a un proceso de negocio para poder producir y obtener la 

información de un proyecto, logrando tener una buena calidad de diseño, construcción y para su 

mantenimiento mediante su ciclo de vida.  

b. Building Information Model  

(AUTODESK, Manual de Introducción a BIM para Ingenieria Civil, 2018)  Empresa de 

software y capacitaciones de integración BIM nos da a conocer que Building Information Model 

es una representación digital físicas, funcionales mediante un proceso de diseño con la ayuda de 

un modelado tridimensional inteligente formando una base confiable, la cual sirve para la 

extracción de información de dicho proyecto.   

c. Building Information Management 

Es la organización y control de un proyecto mediante la utilización de modelos 

tridimensional logrando un intercambio de datos para su mantenimiento durante el ciclo de vida 

del proyecto.  

     2.2.3. Ventajas del BIM  

 

(AUTODESK, Manual de Introducción a BIM para Ingenieria Civil, 2018) nos da a 

conocer que el 87 % que utilizan la metodología BIM obtuvieron un valor positivo, gracias a la 

experimentación de este sistema. 
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Nota: Fuente (AUTODESK, Manual de Introducción a BIM para Ingenieria Civil, 2018) 

 

     2.2.4. Roles y Funciones 

 

Personas que cumplen una función en el desarrollo de la colaboración BIM según 

(Invierte.pe, 2023): 

a) Líder BIM. 

Esta persona que ocupara este puesto se encarga de liderar, diseñar y gestionar los procesos 

de la metodología BIM de acuerdo a los objetivos del proyecto, teniendo las responsabilidades de 

supervisión mediante esta metodología. (Invierte.pe, 2023) 

b) Gestor BIM. 

Este profesional que optara este puesto se encarga del proceso de gestión de información 

de la metodología BIM con ayuda del líder BIM, la cual su objetivo es traspasar los conocimientos, 

establecer, evaluar, organizar, intercambiar toda la información de la inversión del proyecto BIM 

Figura  6  

Porcentajes de ventajas del BIM 
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y teniendo una comunicación constante con el coordinador BIM para que el proyecto pueda ir por 

un buen camino. (Invierte.pe, 2023). 

c) Coordinador BIM. 

Profesional que ocupa este rol se encarga la coordinación del modelo tridimensional de 

todas las especialidades la cual cuenta con toda la información detallada guiado por el plan BIM 

Perú y teniendo una constante comunicación con el equipo de trabajo como los especialistas y 

modeladores. (Invierte.pe, 2023) 

d) Modelador BIM. 

Encargados de hacer un modelo tridimensional mediante la información del expediente y 

planos que realizaron los especialistas creando un modelo coordinado en constante comunicación 

con el coordinador BIM y con el resto del equipo involucrado en el proyecto. (Invierte.pe, 2023) 

e) Supervisor BIM  

Personal que se encarga en la revisión del modelo tridimensional con la colaboración del 

coordinador BIM la cual su objetivo es apoyar al plan de la ejecución BIM, aprobar los modelos 

de información, verificar el cumplimiento del BEP Y MIDP. (Invierte.pe, 2023) 

 

 

 

 

 

Figura  7 

Roles del BIM 
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Nota: Roles BIM según los distintos países de LATAM - Konstruedu 

     2.2.5. ¿Qué es LOD? 

 

(BIMND, 2023) LOD es el nivel de detalle que tiene cada objeto encontramos niveles como 

LOD 100 (modelo conceptual) LOD 200 (donde el modelo se encuentra un 40 % de información) 

LOD 300 (donde el modelo se encuentra un 60% de información) LOD 400 (donde el modelo se 

encuentra en un 80 % de información) LOD 500 (modelos AS BUILT un modelo de 100% de 

información), mediante este sistema se sabrá los parámetros y geometría de un objeto BIM la cual 

se puede observar el nivel de detalle.  

 

               Nota:¿Qué es LOD en metodología BIM? · BIMnD 

 

     2.2.6. BIM en el Mundo  

 

(Chase, 2021) en su blog que lleva como título de Estadísticas que demuestran que BIM te 

ayuda a generar negocio nos informa sobre la evolución que tiene esta metodología en el mundo, 

en el año 2016 la empresa Cambashi hizo un estudio que para el año 2020 la metodología BIM 

Figura  8 

Lod -Niveles de desarrollo 

 

https://konstruedu.com/es/blog/roles-bim-segun-los-distintos-paises-de-latam
https://www.bimnd.es/lod-la-metodologia-bim/
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habrá un desarrollado del 13 % en Reino Unido, un 12 % en Asia y 11 % en América del Norte. 

En el año 2021 Sarah Chase en su blog nos informa sobre la 

 situación del porcentaje de crecimiento de la metodología BIM en la construcción e industrial que 

el desarrollo en el Reino unido desarrollo una adaptación del 73 % en Asia un 54 % y América del 

norte con un 71 % de desarrollo.  

                   

 

   

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Nota- Elaboración propia 

 

     2.2.7. BIM en América Latina 

 

(Dominguez , 2023) en su blog nos informa que BIM FORUM realizo un estudio que de 

los 14 de los 15 países en el sector privado cuenta con la adaptación BIM en un 64.0 % y en el 

sector público de los 15 solo 9 países como Perú, Brasil, Costa Rica, México, Chile España y 

Uruguay están en la adaptación del BIM en un 44.0 %. 

     2.2.8. Plan BIM Perú 

 

Figura 9 

 Porcentaje de crecimiento de la Metodología BIM 
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(Invierte.pe, 2023) Guía de nacional BIM nos da a conocer que el ministerio de Economía 

y Finanzas impulsa el plan BIM Perú mediante una propuesta por el Plan Nacional de 

Competitividad y Productividad, esta guía ayudara a implementar la 

 metodología BIM a las identidades públicas que son tres niveles de gobierno (Nacional, Regional, 

Local) desarrollando nuevas estrategias para la solución mediante un trabajo colaborativo dando 

como propósito mejorar la gestión de inversión que desarrolla el estado que se sujeta al Sistema 

Nacional de Programación Multianual y Gestión de Inversiones de manera progresiva hasta el año 

2030 con este sistema se busca garantizar una buena calidad, optimizando las inversiones de los 

proyectos.  

Por lo tanto la adaptación del BIM en el Perú en la inversión pública, se da por el decreto 

supremo N° 108´2021´ MEF, este sistema utiliza el modelo tridimensional creando una 

información detallada para poder tener la facilidad de una programación multianual, formulación, 

diseño  y construcción, hasta llegar al mantenimiento de cada infraestructura, este sistema es un 

trabajo de coordinación para la inversión pública, que nos ayuda a tener una base confiable para 

tomar decisiones, para ello se cuenta con ocho actividades para el ciclo de inversión. 

• Evaluación de necesidades  

• Petición de ofertas 

• Presentación de ofertas  

• Designación  

• Movilización  

• Producción colaborativa de información  

• Entrega de modelo de información  
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• Fin de fase de ejecución  

 

 

 

           

 

 

 

Nota: 

https://inge3d.com/blog/bim/que-es-el-plan-bim-en-el-peru/  

 

     2.2.9. Beneficios BIM  

 

La metodología genera distintos beneficios al momento de su aplicación la cual esto ayuda 

a su planificación y ejecución de una inversión estos beneficios son:  

a) Transformación digital  

(Invierte.pe, 2023) guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer que en el ámbito del 

diseño y la construcción los diferentes profesionales trabajan con distintas versiones de 

documentos. Este beneficio adopta el BIM, para el intercambio de la información digital teniendo 

como objetivo la coordinación mediante intercambio de información, garantizando una 

Figura  9 

 Objetivos del plan BIM Perú 
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transparencia, mejorando la calidad optimizando el tiempo y así a pesar de los años tener la 

información intacta en una red.  

 

b) Integración 

(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer sobre la información de 

un proyecto sus datos del clima, topografía, costos y tiempo. 

c) Calidad  

(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer de los estándares de la 

calidad que es el análisis y el control cumpliendo las normas, mejorando la calidad de los 

expedientes técnicos, identificando las interferencias e incompatibilidades que genera al momento 

de diseñar mediante un trabajo colaborativo reduciendo los errores en la ejecución del proyecto. 

d) Eficiencia 

(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer que este beneficio nos 

permite la optimización de los costos, tiempo de los plazos durante el procedimiento de 

inversiones, destinado a la ejecución y mantenimiento.  

e) Mejor Comunicación  

(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos permite la utilización del BIM permite 

sintetizar la visualización del modelo tridimensional identificando los riesgos y así minimizando 

los errores.  

f) Diseño para fabricación y ensamblaje.  
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(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer que este beneficio se 

encarga de que los objetos constructivos que forma parte del proyecto son analizados al detalle 

para su control de calidad. 

 

 

g) Supervisión del avance de obra 

(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer que parte desde el 

modelado 3d extrayendo la información de costos y programación del proyecto generando una 

simulación de las etapas del proyecto en tiempo real, la cual tiene como objetivo una comunicación 

más accesible.  

h) Rendimiento de activos.  

(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer que permite mejorar el 

uso de activos mejorando el rendimiento de dichos activos en plena etapa de funcionamiento.  

i) Impacto en el medioambiente 

(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer que el proceso de diseño 

y desarrollo del proyecto, optimiza los residuos de la construcción, así teniendo un proyecto más 

sostenible. 

j) Trasparencia  

(Invierte.pe, 2023)  guía nacional plan BIM Perú nos da a conocer que los beneficios del 

BIM contribuyen que el proyecto tenga una mejor transparencia en las decisiones mediante la 

ejecución de la inversión.   

     2.2.10. Softwares BIM Según Plan BIM Perú 
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• Recap  

(Microsoft, 2020) Es una aplicación que procesa las imágenes que se obtuvieron mediante 

drones para así lograr la creación de modelos tridimensionales en su ubicación actual.  

 

 

• ArchiCAD 

(Graphisoft, 2020) Es un software que no solo es una representación 2d también realiza los 

proyectos en 3d obteniendo plantas, cortes, merados etc. Compartiendo el proyecto elaborado con 

diferentes profesionales según la guía plan BIM  Perú nos recomienda usar en la especialidad de 

arquitectura. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Fuente https://graphisoft.com/pe/why-graphisoft/our-story 

 

• Tekla  

(TEKLA, 2017) Es un software que completa la metodología BIM la cual automatiza el 

diseño de concreto y acero logrando administrar los cambios fácilmente del modelo.  

Figura  10  

Sección - modelado 

https://graphisoft.com/pe/why-graphisoft/our-story
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Nota: https://download.tekla.com/tekla-structural-designer/for-businesses/2017 

• Revit  

(AUTODESK, QUE ES REVIT Y PARA QUE SIRVE, 2020) El software Revit tiene tres 

especialidades que maneja las cuales son arquitectura, estructura, MEP estos sistemas ayudan al 

especialista al modelado tridimensional para el diseño y evaluación de la construcción, ya que los 

objetos de cada especialidad tienen información detallada como el material, ciclo de vida, medidas, 

cantidad de voltaje, etc. Logrando sustraer información detallada del modelo. 

 

Figura  11  

Modelado de estructuras 

https://download.tekla.com/tekla-structural-designer/for-businesses/2017
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Nota: Fuente cadBIM3D 

 

• Navisworks BIM 

(Casanova, 2019) Este software funciona como un video juego para poder explorar el 

proyecto y evaluar si hay choques en el modelo tridimensional, como por ejemplo el choque de 

instalaciones de mecánicas y estructura según se muestra en la imagen, verificar si se realizó el 

modelamiento correctamente según el reglamento.  

Figura  12  

Modelo 3d - vista planta- elevación -corte 
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Nota: Elaboración propia 

 

     2.2.11. Infraestructuras Hospitales Tipo II-1 

 

(Instituto de gestion de servicios de salud, 2016) en la resolución jefatural nos da a conocer 

este tipo de infraestructura brinda un servicio de observación diagnóstico y tratamiento, el hospital 

del segundo nivel cuenta con las áreas como mínimo UPSS consulta externa, centro obstétrico, 

emergencia diagnostico por imágenes medicina de rehabilitación, patología, nutrición etc. Por ello 

cuenta con un grado de superior de las especialidades satisfaciendo las necesidades de los usuarios.  

(Flores Hinostroza y otros, 2018) en su tesis nos da a conocer que la infraestructura de 

salud designado al servicio de la población mediante ambulatorios, hospitalización, este edificio 

cuenta con un anteproyecto mediante una planificación, construcción y equipado, ubicándose en 

un segundo nivel de complejidad contando de 50 hasta 149 camas.  

Figura  13 

 Coordinación de modelos en Navisworks 
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Nota: Análisis e Implementación de las competencias según el modelado de información en 

construcción en la etapa de ejecución del proyecto Hospital de huacho. 

 

     2.2.12. Implementación BIM en Hospitales  

 

 (Peruano, 2021) Diario oficial del Bicentenario nos da a conocer que el programa Nacional 

de inversiones de Salud (PRONIS) tiene el objetivo de acelerar la reducción de brecha en proyectos 

Hospitalarios que viene implementándola metodología BIM para el diseño y construcción en estos 

tipos de proyectos. Mediante esta metodología el equipo técnico de PRONIS diseñara en un 

espacio virtual para tener una representación digital tridimensional con la información detallada, 

teniendo una mayor exactitud en la programación optimizando costos, tiempo, materiales, 

logrando identificar incompatibilidades e interferencias. Entre los proyectos aprobados tenemos: 

• Poma cochas-Amazonas 

• Leoncio prado – La Libertad 

• Turbobomba – Apurímac  

• Motupe – Lambayeque 

• Huari, Huarmey -ANCASH  

Figura  14  

 Norma de e salud 
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• La libertad- Huancayo  

Especialidades que se realiza en Hospitales: 

• Arquitectura 

• Estructura 

• Sanitaria 

• Eléctricas 

• Mecánica 

2.3. Marco Conceptual  

• Metodología BIM  

 

(Underwood & Isikdag, 2020) La metodología BIM es un trabajo colaborativo de 

información y datos en una representación digital de las características físicas y funcionales en lo 

cual este modelo se adjunta en la nube que tiene una accesibilidad por parte de los profesionales 

con informaciones actualizadas, esto permite  que los involucrados del proyecto puedan diseñar, 

analizar, secuenciar y explorar el proyecto a través de un modelo virtual, mediante esta 

coordinación podemos predecir los problemas potenciales de las diferentes disciplinas, como 

cruces de tuberías con el sistema estructural etc. Lo cual ayuda a los miembros del equipo a tomar 

decisiones en fases más tempranas del proceso, donde es mucho menos el costo de hacer cambio 

en el modelo que en campo durante la construcción así simplificando su sistema de trabajo, 

creciendo la productividad y mejorando la creación de proyectos a mayor calidad de cada 

construcción.  

BIM no solo es una representación de modelo 3d, esta metodología abarca muchos campos, 

sus principales funciones del BIM dentro de un proyecto son presupuesto, cronograma, 
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seguimiento de obra, mantenimiento, la cual se parte de un modelo tridimensional donde esta 

dimensión cuenta con la información detallada de cada objeto la cual con este modelo 

tridimensional podemos cumplir con las 7 dimensiones del BIM.  

(Gonzáles Márquez y otros, 2014) Arquitectos dedicados a la construcción y tecnología, 

nos da a conocer que la metodología BIM es una aplicación de software, sistema que se encarga 

de generar gran valor a largo plazo, mejorando la forma de coordinación y construcción de 

proyectos creando cambios en el entorno constructivo. Este sistema ha empezado a cambiar la 

forma de como percibimos el proyecto su construcción, ciclo vida hasta su demolición de dicha 

infraestructura la cual en este proceso de vida de la infraestructura nos ayudan en estas dimensiones 

como la información tridimensional (3d), el seguimiento en el tiempo (4d), el costo (5d), la 

interacción con el medio ambiente (6d)  y al finalizar de la construcción  el mantenimiento (7d) 

toda estas dimensiones nos ayudan  a optimizar en el área de costos, tiempo y errores dándonos 

así obteniendo una buena calidad de obra.  

(Invierte.pe, 2023) Guía nacional del plan BIM Perú nos da a conocer que la metodología 

BIM es un trabajo colaborativo, mediante el uso de softwares creando un modelo de información 

desde los procesos de anteproyecto, construcción, diseño, programación y mantenimiento de dicha 

infraestructura la cual esta metodología nos ayudara a tener una buena base de determinación al 

momento de la ejecución de las partidas.   
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Nota: (AUTODESK, Manual de Introducción a BIM para Ingenieria Civil, 2018) 

  

• Modelo BIM 3D 

 

(Invierte.pe, 2023) Guía nacional del Plan BIM Perú nos menciona que la dimensión 

modelo es una representación tridimensional del proyecto que se desarrolla por los encargados de 

los especialistas en BIM utilizando objetos y elementos nativos del software BIM entre ellos 

columnas, muros, vigas, entre otros, este modelo contiene una información detallada de las 

especialidades del proyecto (ARQUITECTURA, ESTRUCTURA, MEP, COORDINACION DE 

OBRA.). la cual esta dimensión tiene un apoyo con softwares como Revit, Archicad, Dalux, 

Navisworks entre otros la cual su objetivo es tener el modelado en perfectas condiciones con la 

finalidad de la extracción de información como planos, metrados etc. Esta dimensión nos ayuda 

para anticiparnos en la  

Figura  15  

Porcentajes del proceso de metodología BIM 
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 verificación del diseño, la cual disminuye de errores e interferencias, mediante la coordinación de 

los modeladores a tiempo real así optimizando costos y tiempo. 

  

      

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Aprender 

 

• Planificación BIM 4D  

 

(AUTODESK, 2023) Empresa que lidera la metodología BIM nos da el conocimiento del 

4d la simulación del proceso constructivo como planificación y seguimiento del proyecto esta 

dimensión trabajara con el software Navisworks la cual nos ayuda anticipar y resolver los 

conflictos de compatibilidades por la falta de coordinación, el diseño debe estar con un nivel alto 

de detalle para su mejor análisis. Esta simulación de seguimiento y proceso constructivo ayudara 

al mejor entendimiento hacia los obreros,  

Figura  16  

Modelado de coordinación 3d 
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 capataz y clientes que están involucrados al proyecto, todo este proceso es con la ayuda de la 

dimensión modelo BIM 3d.  

                

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: 4D BIM - Collaboration of Schedule with 3D Model (united-bim.com) 

 

• 5D Costo 

 

(AUTODESK, 2023) Empresa que lidera la metodología BIM nos da a conocer que esta 

dimensión está asociada de la dimensión 3d donde a cada mobiliario, materialidad se inserta el 

precio real, obteniendo el metrado de la construcción la cual es la elaboración de los presupuestos 

que se generan del modelo 3d, utilizando esta dimensión los profesionales que están dedicado a la 

construcción pueden organizarse en la primera etapa para coordinar sobre el diseño actual.   

 

 

Figura  17  

Seguimiento y simulación del proyecto 

https://www.united-bim.com/the-4d-way-collaboration-of-schedule-with-3d-bim-model/
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Nota: Bexel Manager  

 

2.3.3 Definición de términos  

 

• Coordinación 3d  

 

Este indicador nos ayuda en la elaboración del diseño que involucran diferentes 

especialidades como arquitectura, estructura y mep. logrando pruebas para la resolución de 

conflictos antes de que esto se realice en la construcción guiado por un modelador y coordinador 

BIM mediante la decisión de los especialistas usando un software. (AUTODESK, Autodesk 

Support, 2022) 

• Revisión de diseño 

 

Encargado para revisión de información del modelado tridimensional por el especialista generando 

observaciones del diseño y ello resueltos por el coordinador BIM y sus colaboradores quienes son 

los modeladores, con este análisis de la revisión ayuda a la disminución de errores en la parte de 

Figura  18  

Costos y metrado del modelado 
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construcción, planificación y predicción riesgos evitando replanteos optimizando los costos 

optimizando energía. (Autodesk BIM 360, 2023) 

• Modelado arquitectura 

 

Proceso de objetos para lograr una representación tridimensional de un área, creando una 

simulación tanto interior como exterior obteniendo precisión   de los detalles, optimiza el tiempo 

la cual contiene mobiliarios, puertas, ventanas, muros, pisos, contexto. (studio.co, s.f.) 

 

• Modelado MEP 

Se encarga del modelado de las instalaciones mecánica eléctrica y plomería preciso y 

detallado con la ayuda del reglamento nacional de edificaciones. (Santiago, 2021)  

• Modelado Estructura  

Se encara de la representación tridimensional de una estructura de un proyecto con el 

objetivo de analizar el comportamiento, la cual nos ayudara a la optimización de analices el 

cálculo. 

• Planificación  

Este indicador tiene la ayuda del modelado 3d la cual tiene como objetivo la simulación 

del proceso constructivo tridimensional del proyecto, detectando posibles conflictos mediante unas 

representaciones diagrama de gannt frente a la representación tridimensional, simulación del 

seguimiento de obra, identificando varios riesgos, de caída de altura, accidente con maquinaria, 

choques, atropellos nos ayuda al plan de contingencia según (ZIGURAT Insitute of technology, 

2021). 
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•  Gestión de la construcción  

Planificación, coordinación, control de ejecución de la construcción desde el anteproyecto 

hasta la culminación y mantenimiento de la obra, la cual contiene una hoja de ruta sobre los plazos 

del proyecto como ejecuta y controla el proyecto. (Universidad Catolica de San Pablo, 2021) 

• Obtención de metrados. 

Grupo de datos en la recolección de cálculos, mediciones del proyecto mediante el modelo 

tridimensional, este indicador ayuda al presupuesto de la obra.  

• Estimación de costos  

 

Mediante la utilización del modelado se obtienen los datos de los metrados, la cual nos 

pronostica el costo de los materiales y horas hombres, nos ayuda a los profesionales a obtener la 

viabilidad financiera del proyecto, supervisión del gasto del proyecto con el objetivo de la 

optimización de los costos.  

• Autodesk Construction Cloud 

 

Es una plataforma en nube para el uso de proyectos de construcción y planificación, en 

donde esta plataforma se podrá utilizar para la revisión de diseño, coordinación. Donde se 

desarrolló una plataforma llamada collaborate pro, en la cual permite a los usuarios el control de 

cronogramas, revisión de planos, modelo 3d según (Autodesk BIM 360, 2023)  
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CAPITULO III 

VARIABLES 

3.1. Variables  

     3.1.1. Definición conceptual 

 

Es una metodología de trabajo mediante una coordinación en tiempo real para la gestión 

de un proyecto mediante softwares para la elaboración de un modelado tridimensional  modelo 

BIM (3d), planificación BIM (4d), costo BIM (5d), la cual los beneficios son la transformación 

digital, integración, calidad, eficiencia, mejor comunicación, diseño de fabricación, simulación  de 

obra,  transparencia, con esta metodología se lograra una optimización del tiempo, costo, errores,  

y así tener una infraestructura de alta calidad. (Invierte.pe, 2023) 

     3.1.2. Definición operacional   

 

Por lo tanto la metodología BIM es un trabajo colaborativo de información, la cual es una 

transformación digital para la industria de la construcción, donde contiene una información 

detallada donde los profesionales de diferentes especialidades como estructura, arquitectura, mep 

puedan tener una coordinación en tiempo real, mediante modeladores que ayudan a identificar 

incompatibilidades e interferencias entre las especialidades,  esta metodología también usa los 

profesionales de costo, planificación para la simulación del presupuesto, proceso constructivo, 

seguimiento de obra así optimizando energía en la elaboración del proyecto.  



57 

 

CAPITULO IV 

METODOLOGÍA  

4.1. Método de Investigación 

La investigación que se realiza hará del uso científico según, Méndez (2012), indica que la 

investigación del método científico es el procedimiento que aplica a todas las etapas de 

investigación, en el marco de cada marco de cada problema de conocimiento (pág. 84). 

Particularmente en esta investigación de estudio que tiene como objetivo describir la metodología 

BIM  que presenta en la fase de construcción MEP del Hospital la Libertad tipo II-1. Enfocada en 

la búsqueda y recopilación de datos, esto genera que la investigación es de tipo cuantitativa, esto 

conlleva que el proceso sea deductivo, ya que este análisis será estadístico y mediante una 

medición numérica, por todo lo enunciado se concluye que la investigación es cuantitativa.  

(Hernandez et al., 2003). 

4.2. Tipo de Investigación  

La presente investigación busca mejorar estrategias, un diferente mecanismo de coordinar 

para poder lograr un objetivo y poder mejorar en una ejecución de construcción usando diferentes 

tipos de herramientas. Según (Hernández, Fernández y Baptista) en su obra “Metodología de 

Investigación” 2010 definió que este tipo de proyecto de investigación es aplicado.  

4.3. Nivel de Investigación  

En la presente investigación el nivel de estudio que se desarrollara es descriptivo, ya que 

se describirá donde se evaluara la variable con sus respectivas dimensiones.  
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El tipo de investigación descriptiva se da por la descripción de un proyecto, análisis e 

interpretación mediante un registro del objeto y composición. (Tamayo 2006).  

4.4. Diseño de Investigación  

La investigación se desarrollará con el diseño no experimental transversal, descriptivo, la 

cual esto genera que no sucederá la modificación de la variable, ya que se observará que fenómenos 

de nuestro interés se obtendrá para su análisis y descripción.   

4.5. Población y muestra  

Mediante una cantidad en un estudio donde la población de distintos lugares comparte la 

misma características e identificación o cultura la cual se estudia mediante datos que origina la 

investigación. (AGUSTO 2005). 

Esto indica que la muestra para la recopilación de información que serán encuestadas está 

constituida por los 40 profesionales que están involucrados en el desarrollo de la infraestructura 

del Hospital la Libertad en la ciudad de Huancayo. 

 

4.6. Técnicas e Instrumentos de recolección de datos  

La técnica que se aplicará en mi investigación será realiza mediante una entrevista ya que 

se tendrá como instrumento el cuestionario ya que dicho instrumento se diseñara de acuerdo a mi 

investigación teniendo como técnica de la encuesta por medio de dicha técnica se realizó la 

encuesta a dichos involucrados en mi investigación según Hurtado (2010,Pg.828) esta técnica se 

realiza una entrevista mediante preguntas, su objetivo de dicho instrumento es la recolección de  

información acerca de la investigación con preguntas objetivas.  
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Posteriormente el instrumento de recolección de datos que se utilizó en mi investigación 

es el Cuestionario, dicho instrumento fue diseñado para lograr el estudio de la variable 

“METODOLOGIA BIM”, tomando en cuenta sus dimensiones e indicadores. 

 

4.7. Técnicas de procesamiento y análisis de datos  

Para la realización del procesamiento de datos se utilizará los softwares de Excel y IBM 

SPSS obtenidos de la recolección de datos de la infraestructura Hospital la libertad.  

4.8. Aspectos éticos de la Investigación  

(Koespell , 2015) En su libro que lleva como título ético de la investigación e integridad 

científica enuncia que la investigación está obligada a no tener ningún tipo de alteración, engaño, 

en la información recolectada, donde la integridad, honestidad en la verdad de la información de 

los datos recolectados, cumpliendo el desarrollo de los plazos. Cumpliendo con el resguardo y no 

divulgando la información otorgada de la empresa SINOHYDRO, respetando su autoría de los 

trabajadores de dicha empresa, dado todo lo mencionado se presenta la investigación.  
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CAPITULO V 

RESULTADOS 

5.1 Descripción del diseño tecnológico. 

El método que se usó para el análisis y procesamiento de la información recolectada para 

la investigación, se realizó mediante una base de matriz seguidamente se usó el software Microsoft 

Excel mediante las hojas de cálculo, también se utilizó el programa SPSS para el desarrollo del 

análisis descriptivo, se interpretó de manera descriptiva los resultados que dio el programa SPSS.  

También es necesario mencionar que la metodología BIM plantea siete  dimensiones 

(PLAN BIM PERÚ, 2023), tal como fue mencionado en el marco teórico estas son: 1D 

CONCEPTO  , 2D BOCETO  , 3DMODELADO  ,4DPLANIFICACION  ,5D COSTOS, 6D 

ENERGIA, 7D GESTION   

De las cuales en el proyecto del Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo -2023 según PEB 

del proyecto solo utilizaron tres dimensiones (MODELO BIM3D  PLANIFICACION BIM 4D, 

COSTOS 5D BIM). Concluyendo que la metodología BIM se encuentra en un  proceso de 

adaptación e implementación paulatina este proceso se va implementando según el planteamiento 

de la agenda BIM Perú. 1 

 

 

 

 

 

 
1 Según el PLAN BIM PERÚ, 2023, en el año siguiente (2024) la implementación llevara hasta la fase 7D --- 
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5.2 Descripción de los resultados.  

Metodología BIM 

 
Tabla 1: METODOLOGÍA BIM EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL 

LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Bueno 37 92,5 92,5 92,5 

Muy 

Bueno 

3 7,5 7,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0  

 

Nota: La tabla representa los resultados descriptivos de la variable de ESTUDIO METODOLOGÍA BIM EN 

LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 
FIGURA  19  

METODOLOGÍA BIM EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA 

LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: El gráfico representa los resultados descriptivos de la variable de estudio METODOLOGÍA BIM EN LA 

FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

Los resultados descriptivos de la variable de estudio metodología BIM se muestra en la 

figura N°1 realizados a los profesionales que elaboran dentro del STAF de la ejecución del 
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Hospital; en ella el 92.5% de los encuestados afirman que es buena y solamente el 7.5% manifiesta 

que es muy buena la importancia de la utilización de metodología BIM en la fase de construcción 

MEP del proyecto hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo. 

Finalmente, el 92.5 % de los profesionales que afirmaron que es bueno tienen poco 

conocimiento de la Metodología BIM en ello se encontraban la mayoría de los especialistas, el 7.5 

% que afirmaron que es muy buena contaban con un conocimiento adaptable a la Metodología 

BIM en este grupo se encontraban profesionales muy jóvenes, pero con poca experiencia 

Dimensiones de la variable Metodología BIM  

 

a) Modelo BIM 3D 

 

Tabla 2: MODELO BIM 3D EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO 

HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

Modelo_BIM3D 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Bueno 31 77,5 77,5 77,5 

Muy Bueno 9 22,5 22,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0  

 

 

Nota: La tabla representa los resultados descriptivos de la dimensión de estudio MODELO BIM 3D en la FASE 

DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

 

Figura  20 

MODELO BIM 3D EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA 

LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 
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Nota: El gráfico representa los resultados descriptivos de la dimensión de estudio MODELO BIM 3D en la fase 

de CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

Los resultados descriptivos de la dimensión de estudio Modelo BIM 3D se muestra en la 

figura N 2 realizados a los profesionales del STAF de la ejecución del Hospital; en ella el 77.5% 

de los encuestados afirman que es buena la aplicación del Modelo BIM 3D y solamente el 22.5% 

afirma que es muy buena la aplicación del Modelo BIM 3D en la fase de construcción MEP del 

proyecto hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo 

Finalmente, se procedió a la recopilación de información de Modelo BIM 3D para el 

respaldo realizado de la encuesta, detectando las interferencias e incompatibilidades realizadas en 

el Revit 2023, seguidamente veremos el nivel de identificación que se realizó por ambiente en el 

Modelo BIM 3D, a continuación, se mostrara algunos de los reportes obtenidos.  

 

Bueno Muy bueno  
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Figura  21  

REPORTE – ADMISION /CAJA SERV. SOCIAL  

 

 

REGULAR 
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Figura  22 

ALM. ESPECIALIZADO EN PRODUCTOS FARMACEUTICOS 
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Figura  23  

REPORTE – TOPICO DE GINECO OBSTETRICIA 
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Figura  24  
REPORTE DESPENSACION DE EMERGENCIA  
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Figura  25  
REPORTE – ALMACEN INTER RESIDUOS SOL 
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Figura  26 

 REPORTE SSHH PRE ESCOLAR 03 
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Figura  27  

REPORTE SALA DE USO MULTIPLES 
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 Figura  29  

REPORTE CUARTO DE LIMPIEZA Y ALMACEN 
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Figura 30 

REPORTE CONSULTORIO DE PEDIATRIA 02 
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Figura  31 

REPORTE SALA DE INMUNIZACIONES  
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Figura  31 

MODELO BIM 3D EN LA FASE DE  CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD 

TIPO II-1 HUANCAYO. 

 
 

Nota: El gráfico representa los resultados descriptivos de la dimensión de MODELO BIM 3D en la fase de 

CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

Como se visualiza en la figura N° 13 se detectó 800 interferencias; en ella 39% resulto de 

nivel Bueno, el 33% resulto de nivel Muy Bueno y el 28% resulto de nivel Regular, que se realizó 

al momento de la identificación de interferencias por ambientes mediante el Modelo BIM 3D en 

la fase de construcción MEP del Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo.  

b) Planificación BIM 4D 

 

Tabla 3. PLANIFICACIÓN BIM 4D EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO 

HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

 

28%

39%

33%

MODELO BIM 3D 

Regular Buena Muy Buena

Planificacion_BIM4D 

 Frecuencia Porcentaje Porcentaje válido Porcentaje acumulado 

Válido Regular 1 2,5 2,5 2,5 

Bueno 32 80,0 80,0 82,5 

Muy Bueno 7 17,5 17,5 100,0 

Total 40 100,0 100,0  

Cantidad de interferencias e incompatibilidades 800 

REGULAR BUENO MUY BUENO 
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Nota: La tabla representa los resultados descriptivos de la dimensión de estudio REVISIÓN DE DISEÑO en la 

fase de CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

 

Nota: El gráfico representa los resultados descriptivos de la dimensión de estudio PLANIFICACIÓN BIM 4D 

en la fase de CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

Los resultados descriptivos de la dimensión de estudio Planificación BIM 4D se muestra 

en la figura N°3 realizados a los trabajadores del STAF de la ejecución del Hospital; en ella el 

80.00% de los encuestados afirman que es bueno la Planificación BIM 4D, el 17.50% afirma que 

es muy bueno y el 2.50 % afirma que es regular  el nivel de aplicación de Planificación BIM 4d en 

la fase de construcción MEP del proyecto hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo. 

Figura  32 

PLANIFICACION BIM 4D EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO 

HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

BUENO  MUY BUENO 
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Para el respaldo de las encuestas de planificación BIM 4D realizaremos la comparación de 

la planificación contractual y actual para ver la diferencia de tiempo que encontramos en la fase 

de construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo, los datos fueron 

obtenidos del expediente contractual y actual.  

. 
 

Nota: El gráfico representa la comparación de PLANIFICACIÓN contractual y actual en la fase de 

CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

Como se visualiza en la figura N° 14, en el expediente contractual de instalaciones 

eléctricas se tiene un plazo de ejecución de 409 días y en la actualidad se produjo la ejecución en 

280 días, habiendo una gran diferencia de 129 días en la fase de construcción MEP del Hospital la 

Libertad Tipo II-1 Huancayo. 

En cuanto en el plazo de ejecución contractual de instalaciones sanitarias se identificó 315 

días y en la actualidad se produjo la ejecución de 270 días, habiendo una diferencia de 45 días en 

la fase de construcción MEP del Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo. 

INS. ELECTRICAS INS. SANITARIAS INS. MECANICAS
INS. DE

COMUNICACIONES

CONTRACTUAL 409 315 279 220

ACTUAL 280 270 265 200

DIFERENCIAS DE DIAS -129 -45 -14 -20

PORCENTAJE DE AVANCE -32% -18% -25% -14%
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Figura  30  

COMPARACION DE LA PLANIFICACION CONTACTUAL Y ACTUAL EN LA FASE DE 

CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO 
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En cuanto en el plazo de ejecución contractual de instalaciones mecánicas se identificó un 

plazo 279 días de ejecución y en la actualidad se produjo la ejecución en 265 días, habiendo una 

diferencia de 14 días en la fase de construcción MEP del Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo. 

En cuanto en el plazo de ejecución contractual de instalaciones de comunicaciones se 

identificó un plazo 220 días de ejecución y en la actualidad se produjo la ejecución en 200 días, 

habiendo una diferencia de 20 días en la fase de construcción MEP del Hospital la Libertad Tipo 

II-1 Huancayo. 

 

a) Costo BIM 5D 

Tabla 4: COSTO BIM 5D EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO 

HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

Nota: La tabla representa los resultados descriptivos de la dimensión de estudio PLAZOS DE EJECUCIÓN en 

la FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Costo_BIM5D 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Regular 6 15,0 15,0 15,0 

Buena 26 65,0 65,0 80,0 

Muy Buena 8 20,0 20,0 100,0 

Total 40 100,0 100,0  
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Figura  31  

COSTO BIM 5D EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA 

LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 
Nota: El gráfico representa los resultados descriptivos de la dimensión de estudio COSTO BIM 5D  en la fase 

de CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

Los resultados descriptivos de la dimensión costo BIM 5D se muestra en la figura N 4; en 

ella el 65.00% de los encuestados afirman que es buena, el 20.0% afirma que es muy buena y el 

15% afirma que es regular los niveles de detalles obtenidos de los Costos BIM 5D en la fase de 

construcción MEP del proyecto hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo. 

Para el respaldo de las encuestas de costo BIM 5D realizaremos la comparación de los 

costos entre el presupuesto contractual y el presupuesto BIM 5D en la fase de construcción MEP 

del proyecto Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo, los datos fueron obtenidos del expediente 

contractual y actual. 

BUENO MUY BUENO 
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Figura  32 

COMPARACION ENTRE COSSTO CONTRACTUAL - COSTO BIM 5D EN LA FASE DE 

CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 

HUANCAYO. 
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Nota: La figura N°36 representa los resultados descriptivos de la comparación del presupuesto contractual y 

presupuesto BIM de la dimensión de estudio COSTO BIM 5D en la fase de CONSTRUCCIÓN MEP DEL 

PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

Tabla 5 RESUMEN DE COMPARACION DEL COSTO CONTRACTUAL - COSTO BIM 5D EN 

LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 

HUANCAYO. 
 

 

Nota: La tabla representa los resultados descriptivos del porcentaje de diferencia de COSTO BIM 5D en la fase 

de CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO. 

 

  PRESUPUESTO 
CONTRACTUAL 

TRADICIONAL 

PRESUPUESTO 

BIM 5D 

PORCENTAJE DE 

DIFERENCIA 

1 
PRESUPUESTO DE INST. 

SANITARIAS 
4672513.56 4229945.9 -9% 

2 
PRESUPUESTO DE INST. 

ELECTRICAS 
7130091.69 7130091.69 0% 

3 
PRESUPUESTO DE INST.  

MECANICAS 
7198447.49 7664515.46 6% 

4 
PRESUPUESTO DE INST. DE 

COMUNICACIONES 
12844068.71 12844068.71 0% 
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En la tabla N° 6 se muestra; Los resultados descriptivos de la dimensión costo BIM 5D se 

muestra en la tabla N°6; en ella el 9.00 % menos del presupuesto contractual de la especialidad de 

Sanitarias , el 6%  más del presupuesto contractual de la especialidad eléctricas, las especialidades 

de mecánicas, comunicaciones obtuvo un 0.00% no disminuyo ni aumento su porcentaje del 

presupuesto contractual de la dimensión costos BIM 5D en la fase de construcción MEP del 

proyecto hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo. 
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CAPITULO VI 

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS  

 

El presente estudio se planteó con la variable Metodología BIM que ejercen los 

profesionales que están involucrados en la ejecución del proyecto Hospital la Libertad Tipo II – 1, 

de la ciudad de Huancayo, conteniendo 3 dimensiones las cuales son los siguientes: MODELO 

BIM 3D, 4D TIEMPO y 5D COSTO. Estas dimensiones tienen el objetivo de Describir la  

metodología BIM que se presenta en la fase de construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad 

Tipo II-1 Huancayo.  

a) Respecto al objetivo general.  

Con el objetivo de describir la metodología BIM que se presenta en la fase de construcción 

MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo -2023, según los resultados obtenidos 

reflejaron que la metodología BIM presenta un nivel bueno del 92.5%, en cuanto el 7.5% de los 

encuestados presentan un nivel muy bueno la utilización de la metodología BIM en la fase de la 

construcción MEP, en comparación de los resultados de  (ANDERSON BURCKHARDT , 2022), 

evidencia que la importancia de la utilización de la metodología BIM presenta en un nivel bueno 

de 20.0%, en cuanto al nivel regular presenta un 36.0%,  de los encuestados.  Analizando estos 

resultados podemos ver que no coinciden con los resultados obtenidos de mi investigación, en tal 

sentido podemos afirmar que la Metodología aplicada en la investigación permite evidenciar 

resultados confiables en el desarrollo de la variable de la investigación. 
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b) Respecto al primer objetivo específico.  

Con el objetivo de describir el nivel de aplicación del modelo BIM 3D en la fase de la 

construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023, según los 

resultados obtenidos reflejaron que el modelo BIM 3D presenta un nivel de muy bueno del 22.5 

%, en cuanto el 77.5 % de los encuestados presentan en un nivel bueno al momento de la aplicación 

del modelo BIM 3D en la fase de la construcción MEP, en comparación de los resultados de 

(ANDERSON BURCKHARDT , 2022) evidencia que el nivel de aplicación del modelo BIM 3D 

para la planificación optima de obras estructurales presenta un nivel bueno del 48.0%, en cuanto 

el 42% de los encuestados indicaron que se presenta en un nivel regular para la aplicación del 

modelo BIM 3d en la ejecución de obras estructurales. Analizando estos resultados podemos ver 

que no coinciden con los resultados obtenidos de la investigación, en tal sentido podemos afirmar 

que la Metodología aplicada en la investigación permite evidenciar resultados confiables en el 

desarrollo de la investigación. 

En el segundo aspecto para el respaldo de la encuesta se realizó la recolección de los 

reportes, donde se detectó 800 interferencias de las cuales se obtuvo , un 39.0% de nivel bueno, 

33.0 % de nivel muy bueno y el 28.0% resulto de nivel regular en el grado de aplicación del modelo 

BIM 3D en la fase de construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 

2023, en comparación con los resultados de la investigación de (VENTURA SEGURA , 2021), en 

la eficiencia de la aplicación de la metodología BIM 3D de la identificación de la interferencias e 

incompatibilidades son fundamentales para el éxito de un proyecto donde en su investigación se 

identificó 1258 interferencias, es por esta razón que nos demuestra que este enfoque es útil ya que 

genera una optimización en el tiempo y costo ya que genera un proyecto de un nivel de calidad 
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alta. Analizando estos resultados podemos ver que coinciden con los resultados obtenidos de las 

interferencias aplicando el modelo BIM 3d, en tal sentido podemos afirmar que la Metodología 

aplicada en la investigación permite evidenciar resultados confiables en el desarrollo de la 

investigación. 

c) Respecto al segundo objetivo especifico  

Con el objetivo de identificar el nivel de aplicación de la planificación BIM 4D en la fase 

de la construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023, según los 

resultados obtenidos reflejaron que la planificación BIM 4D  presenta un nivel de muy bueno del 

17.50 %, en cuanto el 80.0 % presentan en un nivel bueno y el 2.50% de los encuestados presento 

en un nivel regular al momento de la aplicación de la planificación BIM 4D en la fase de la 

construcción MEP, en comparación de los resultados de (ANDERSON BURCKHARDT , 2022) 

evidencia que la planificación BIM 4D presenta un nivel bueno del 54.0%, en cuanto el 42.0% 

presenta en un nivel regular y el 4.0% de los encuestados indicaron que se presenta en un nivel 

malo para la planificación BIM 4D en la ejecución de obras estructurales. Analizando estos 

resultados podemos ver que no coinciden con los resultados obtenidos de mi investigación, en tal 

sentido podemos afirmar que la Metodología aplicada en la investigación permite evidenciar 

resultados confiables en el desarrollo de la investigación. 

En el segundo aspecto para el respaldo de la encuesta se realizó la comparación de la 

planificación contractual y actual, donde se obtuvo en la especialidad de eléctricas una gran 

diferencia de 129 días teniendo un 32%  de disminución  del plazo contractual,  en la especialidad 

de sanitarias se obtuvo una reducción de 45 días teniendo un 18.0% de disminución del plazo 

contractual, especialidad de mecánicas se obtuvo una diferencia de 14 días teniendo un 25%  de 
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disminución del plazo contractual y en la especialidad de comunicaciones se encontró una 

diferencia de 20 días teniendo una disminución 14 %  en el plazo contractual  en la aplicación de 

la planificación BIM 4d en la ejecución de la fase MEP del Hospital la Libertad Tipo II-1, con la 

comparación de la investigación de  (BERNABE & OLIVOS , 2021) obtuvieron un 8.70 % de 

disminución del plazo contractual en la ejecución de obra, Analizando los resultados podemos ver 

que tenemos una gran diferencia con  los resultados obtenidos de mi investigación, en tal sentido 

podemos afirmar que la Metodología aplicada en la investigación permite evidenciar resultados 

confiables en el desarrollo de la investigación. 

a) Respecto al tercer objetivo especifico  

Con el objetivo de determinar los niveles de detalles obtenido de los costos BIM 5D  en la 

fase de la construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023, según 

los resultados obtenidos reflejaron que el costo BIM 5D presenta un nivel  bueno del 65.0 %, en 

cuanto el 20.0 % presentaron un nivel muy bueno y el 15.0% de los encuestados presentan en un 

nivel regular al momento obtener el nivel de detalle del costo BIM 5D la fase de la construcción 

MEP, en comparación de los resultados de (ANDERSON BURCKHARDT , 2022) evidencia el 

costo BIM 5D  presenta un nivel bueno del 54.0%, en cuanto el 46.0% de los encuestados indicaron 

que se presenta en un nivel regular para la obtención del nivel de detalle de costo BIM 5D en la 

ejecución de obras estructurales. Analizando estos resultados podemos ver que no coinciden con 

los resultados obtenidos de mi investigación, en tal sentido podemos afirmar que la Metodología 

aplicada en la investigación permite evidenciar resultados confiables en el desarrollo de la 

investigación. 
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En el segundo aspecto para el respaldo de la encuesta se realizó la comparación de los 

costos contractuales y actuales, en la especialidad sanitaria se identificó una disminución de 9% 

del presupuesto inicial, instalaciones eléctricas se identificó un 6 % de aumento del presupuesto 

inicial y en las instalaciones de mecánicas y comunicaciones no se identificaron una variación de 

presupuesto, en comparación de la investigación de  (YOPLA OCAS & HOYOS ZAVATELA , 

2021) identificaron una disminución de presupuesto inicial del 0.67% en la fase MEP en la 

ejecución de obra. Analizando estos resultados podemos ver que no coinciden con los resultados 

obtenidos de mi investigación, en tal sentido podemos afirmar que la Metodología aplicada en la 

investigación permite evidenciar resultados confiables en el desarrollo de la investigación. 
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CONCLUSIONES 

El producto de la investigación realizada del “estudio de la metodología BIM en la fase 

MEP del proyecto hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo 2023”, se logró la realización de un 

modelo guía en donde se describen los procedimientos para la ejecución de las dimensiones 

modelo BIM 3D, planificación BIM 4D, costos BIM 5D, con la finalidad de estimular a 

profesionales que no tiene conocimiento básico de esta metodología. 

En la conclusión general, de acuerdo al objetivo general de la investigación se definió 

describir la metodología BIM que se presenta en la fase construcción MEP del proyecto Hospital 

la Libertad tipo II-1 Huancayo, según los resultados obtenidos estadísticamente en el cual se 

obtuvo el 92.5% de los encuestados que tienen un nivel conocimiento bueno en la utilización  de 

la metodología BIM en la fase de construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo II-1 

Huancayo, mientras el 7.5% de los profesionales encuestados, tienen conocimiento muy bueno 

sobre la importancia de la utilización de la metodología BIM que se presenta en la fase 

construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo. 

En la conclusión especifica N° 1, de acuerdo al objetivo específico de la investigación se 

definió de describir el nivel de la aplicación del modelo BIM 3D en la fase construcción MEP del 

proyecto Hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo 2023 y según los resultados obtenidos se encontró 

que el 77.5 % de los profesionales encuestados tienen un conocimiento de nivel bueno al momento 

de la aplicación del modelo BIM 3D en la fase construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad 

tipo II-1 Huancayo, mientras que el 22.5 % de los encuestados conocen en un nivel muy bueno al 

momento de la aplicación del modelo BIM 3D en la fase de construcción MEP del proyecto 

hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo. 
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En el segundo aspecto la presente investigación evidencio el reporte de las interferencias 

en MEP  con la aplicación del modelo BIM 3D, con sus indicadores de revisión de diseño y 

coordinación 3d en donde se identificó 800 interferencias entre ellos el grado de coordinación e 

identificación de interferencias resulto un 39% de nivel bueno, 33 % de nivel muy bueno y el 28 

% de nivel regular, por lo tanto al momento de la aplicación del modelo BIM 3D en la fase 

construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II -1 Huancayo logrando la 

optimización de tiempo, disminución de recursos y obteniendo un nivel alto de calidad de obra.  

En la conclusión especifica N° 2, de acuerdo al objetivo específico de la investigación se 

definió identificar el nivel de aplicación de la planificación BIM 4D en la fase de la construcción 

MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023 y según los resultados obtenidos 

se encontró que el 80.0 % de los profesional encuestados presenta un nivel bueno en la aplicación 

de la planificación BIM 4D en la fase de construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo 

II-1 Huancayo, el 17.50 % de los encuestados presenta un nivel muy bueno en la aplicación de la 

planificación BIM 4D en la fase de construcción MEP del proyecto hospital la Libertad tipo II-1 

Huancayo y el 2.50%  de los encuestados presenta un nivel regular en la aplicación de la 

planificación BIM 4D la fase de construcción MEP del proyecto hospital la Libertad tipo II-1 

Huancayo. 

En el segundo aspecto la presente investigación evidencio que el nivel de aplicación de la 

planificación BIM 4D en la fase construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1, 

logrando la disminución del plazo contractual en las especialidades de MEP, así teniendo una 

incrementación de mejora en instalaciones eléctricas de 32%, un 18 %  de en la especialidad de  

sanitarias , un 25%  en la especialidad de mecánicas y un 14 % en la especialidad de 
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comunicaciones , teniendo una disminución del plazo contractual  mediante la aplicación de la 

planificación BIM 4d en la fase de construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-

1. 

En la conclusión especifica N° 3, de acuerdo con el objetivo específico de la investigación 

se definió determinar los niveles de detalle obtenidos de los costos BIM 5D En la fase construcción 

MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo II-1 Huancayo y según los resultados obtenidos se 

encontró que el 65.00% de los profesionales encuestados presenta un nivel bueno al momento de 

la obtención de detalle de costo BIM 5D en la fase construcción MEP del proyecto Hospital la 

Libertad tipo II-1 Huancayo,  el 20.00% de los encuestados presenta un nivel muy buena en la 

obtención de detalle de costo BIM 5d en la fase construcción MEP del proyecto Hospital la 

Libertad tipo II-1, el 15.0%  de los profesionales presenta un nivel regular en la obtención de 

detalle de costo BIM 5d en la fase construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo II-1 

En el segundo aspecto de acuerdo al objetivo específico de determinar los niveles  de 

detalle de costo BIM 5d en la fase construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo II-1, 

la presente investigación evidencio la variación del presupuesto  que presenta el costo actual del 

costo inicial, un 9% de disminución de costo en la especialidad de sanitaria, 6 % de incremento  

en la especialidad de mecánicas, en las especialidades de eléctricas y comunicaciones no se 

encontró ninguna variación de costo, en la cual la investigación determinó la precisión del 

presupuesto aplicando la dimensión de costo BIM 5D. 
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RECOMENDACIONES Y/O SUGERENCIAS 

A través de los resultados obtenidos en la presente investigación, se determina las 

siguientes recomendaciones: 

 

1) Mantener en constante capacitación de la metodología BIM al personal para el 

desarrollo de mejoras en el proyecto, y así obtener una optimización de tiempo al 

momento de la realización de sus tareas.  

2)  Seguir laborando con el Modelo BIM 3D para el mejor entendimiento, identificación 

de incompatibilidades e interferencias, así evitar retrabajos en obra y poder optimizar 

recursos. 

3) Se recomienda utilizar más la plataforma Autodesk Construcción Cloud para poder 

tener la información del proyecto actualizada en el tiempo real, ya que esta plataforma 

se puede adjuntar informes, Rfi, incidencias, etc. Logrando optimizar el uso del papel 

y así contribuir con el planeta. 

4) Se recomienda utilizar la planificación BIM 4D para el uso de simulaciones del 

proyecto en el proceso constructivo de la obra  

5) Con respecto a futuras investigaciones, es pertinente que otros investigadores abarquen 

más dimensiones sobre la METODOLOGIA BIM, ya que en nuestro país estamos en 

proceso de adaptación a este tipo de sistema.  
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 Matriz de consistencia 

 
“ESTUDIO DE LA METODOLOGIA BIM EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO 2023” 

 

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL VARIEBLE 
INDEPENDIENTE 

 

 

 

 

MODELO BIM 
(3D) 

• Coordinación 3d 
(BIM) 
 

• Revisión de 
diseño (BIM) 
 

Enfoque de la investigación 

Cuantitativa 

Tipo de Investigación 

Aplicada 

Nivel de Investigación 

Descriptiva 

Diseño 

No experimental transversal 
Población 

Trabajadores que elaboran 
en el staff del hospital la 
libertad tipo II -1 

Muestra 

40 PROFESIONALES 

Técnica e instrumentos de 
recolección de datos 

Observación y análisis 

Instrumento: Ficha de 
Observación - cuestionario 

Ficha de registro. 
Procesamiento de datos 

Estadística Descriptiva 

 

¿Como  es la utilización de la 
Metodología BIM en la fase de 
construcción MEP del proyecto 
Hospital la Libertad Tipo II-1 
Huancayo – 2023? 

 

Describir  la metodología BIM que se presenta en la fase 
de construcción MEP del proyecto Hospital la Libertad 
Tipo II-1 Huancayo -2023. 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

METODOLOGIA 
BIM 

 

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS  

 

PLANIFICACIÓN 
BIM (4D) 

• Plazos de 
ejecución 

 

• Simulación 

 

¿Cómo se viene dando el modelo 
BIM 3D en la fase de la 
construcción MEP del proyecto 
Hospital La Libertad Tipo II-1 
Huancayo 2023? 

 

 

Describir el nivel de la aplicación del modelo BIM en la fase 
de la construcción MEP del proyecto Hospital La Libertad 
Tipo II-1 Huancayo - 2023 

 

¿Cuál es  nivel de aplicación BIM 4d 
existe en la fase de la construcción 
MEP del proyecto Hospital La 
Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023? 

 

Identificar el nivel de la aplicación de la planificación BIM 
4D en la fase de la construcción MEP del proyecto Hospital 
La Libertad Tipo II-1 Huancayo - 2023 

 

 

 

 

COSTO BIM (5D) 

• Obtención de 
metrados 

 

• Estimación de 
costos 

 

 

¿Cuáles son los niveles  de detalle 
obtenidos de los costos BIM 5D   en 
la fase MEP del proyecto Hospital 
La Libertad Tipo II-1 Huancayo 
2023? 

 

Determinar los niveles de detalle obtenidos de los costos 
BIM 5D en la fase de la construcción MEP del proyecto 
Hospital La Libertad Tipo II-1 Huancayo - 2023 
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Matriz de operacionalización de la variable – variable metodología BIM  

DEFINICIÓN CONCEPTUAL  DEIFINICION OPERACIONAL  DIMMENSIONES  DIMENSIONES  
CONCEPTUAL  

INDICADORES ESCALA DE 
MEDICION  

Es una metodología de trabajo mediante una 
coordinación en tiempo real para la gestión de 

un proyecto mediante softwares para la 
elaboración de un modelado tridimensional  

modelo(3d), tiempo (4d), costo(5d), la cual los 
beneficios son la transformación digital, 

integración, calidad, eficiencia, mejor 
comunicación, diseño de fabricación, 

supervisión de obra, rendimiento de activos,  
transparencia, con esta metodología se lograra 
una optimización del tiempo, costo, errores,  y 

así tener una infraestructura de alta calidad. 
(Invierte.pe, 2023) 

 

Es un trabajo colaborativo de 
información, la cual es una 
transformación digital para la industria 
de la construcción, donde contiene una 
información detallada donde los 
profesionales de diferentes 
especialidades como estructura, 
arquitectura, mep puedan tener una 
coordinación en tiempo real, mediante 
una nube llamada autodesk construction 
cloud  que ayuda a la revisión de diseño,  
identificar incompatibilidades e 
interferencias entre las especialidades,  
esta metodología también usa los 
profesionales de costo, planificación para 
la simulación del, proceso constructivo, 
seguimiento de obra así optimizando 
energía en la elaboración del proyecto. 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

MODELO BIM (3D) 

Es una representación tridimensional del 
proyecto que se desarrolla por los 
encargados de los especialistas en BIM 
utilizando objetos y elementos nativos del 
software BIM entre ellos columnas, muros, 
vigas, entre otros, este modelo contiene 
una información detallada de las 
especialidades del proyecto 
(ARQUITECTURA, ESTRUCTURA, MEP) la 
cual esta dimensión tiene un apoyo con 
softwares como Revit, Archicad, Dalux, 
Navisworks entre otros la cual su objetivo 
es tener el modelado en perfectas 
condiciones con la finalidad de la 
extracción de información como planos, 
metrados etc. Esta dimensión nos ayuda 
para anticiparnos en la verificación del 
diseño, la cual disminuye de errores e 
interferencias, mediante la coordinación 
de los modeladores a tiempo real así 
optimizando costos y tiempo. (Invierte.pe, 
2023) 

 
 

Coordinación 3d  
 

 

 
 

 

 

 
 

ORDINAL 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

Revisión de 
diseño  

 

 
 

 

 
 

 

 

ORDINAL 
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PLANIFICACION BIM 
(4D) 
 
 
  

 
 
Simulación del proceso constructivo como 
planificación, seguimiento del proyecto, 
etapas de construcción esta dimensión 
trabajara con el software Navisworks la 
cual nos ayuda anticipar y resolver los 
conflictos de compatibilidades por la falta 
de coordinación, el diseño debe estar con 
un nivel alto de detalle para su mejor 
análisis. Esta simulación de seguimiento y 
proceso constructivo ayudara al mejor 
entendimiento hacia los obreros, capataz y 
clientes que están involucrados al 
proyecto, todo este proceso es con la 
ayuda de la dimensión 3d. (AUTODESK, AU 
FOCUS: BIM 4D,5D,6D, 2023) 
 

Plazos de 
ejecución 
 
 
 
 
 
 
 
Simulación 
 

 

ORDINAL 

 

 
 

 
 

 

 
 

ORDINAL 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

ORDINAL 

 

 

 
 

 

 
 

 

ORDINAL 

 
 
 
 
 
COSTO BIM (5D) 

 
 
Está asociada de la dimensión 3d donde a 
cada mobiliario, materialidad se inserta el 
precio real, obteniendo el metrado de la 
construcción la cual es la elaboración de los 
presupuestos que se generan del modelo 
3d, utilizando esta dimensión los 
profesionales que están dedicado a la 
construcción pueden organizarse en la 
primera etapa para coordinar sobre el 
diseño actual.   
  

Obtención de 
metrados  
 
 
 
 
 
 
 
estimación de 
costos 
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Matriz de operacionalización de operacionalización del instrumento   

VARIABLE  DIMMENSION  INDICADORES ESCALA DE MEDICION  

  METODOLOGIA BIM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MODELO BIM (3D) 

 

 

Coordinación 3d  
 

 

 

 

 

 

 

• ¿Cuál es el grado de coordinación 3d para la identificación de interferencias del 
modelo BIM 3D? 

• ¿Cuál es el grado de coordinación 3d para la identificación de incompatibilidades 
del modelo BIM 3D? 

• ¿cuál es el nivel de coordinación entre el equipo técnico mediante el modelo BIM 
3D? 

• ¿Cómo califica usted el nivel del entendimiento del MODELADO 
TRIDIMENSIONAL en el modelo BIM 3D? 

• ¿Cuál es el nivel de coordinación 3d para el intercambio de decisiones entre 
especialistas (arquitectura, mecánicas, estructura) para las resoluciones de 
interferencias e incompatibilidades? 

• ¿Cuál es el nivel de coordinación 3d para la predicción de riesgos por simulación 
del modelo BIM 3d? 

 

 

 

 

 

Revisión de diseño  

 

• ¿Cuál es el grado de compresión de los planos AS BUILT extraídos del modelo BIM 
3D? 

• ¿Cuál es el grado del entendimiento del MODELADO TRIDIMENSIONAL en el 
modelo BIM 3D? 

• ¿Cuál es el grado de comprensión mediante el trabajo colaborativo para la 
aplicación de revisión del diseño, en el modelo BIM 3d? 

• ¿Cuál es el nivel de aporte de los especialistas (arquitectura, mecánicas, 
estructura) para resolver las interferencias e incompatibilidades mediante la 
aplicación AUTODESK CLOUD? 

• ¿Cuál es el nivel de identificación de interferencias mediante el uso de la 
plataforma COLLABORATE PRO? 

• ¿Cuál es el grado de frecuencia de uso de la plataforma COLLABORATE PRO para 
la consulta y/o REVISION DE DISEÑO? 

• ¿Qué tan productivo es la plataforma COLLABORATE PRO para la optimización de 
información? 
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• ¿Cuál es el grado de optimización de trabajos en obra que otorga el uso de la 
plataforma COLLABORATE Pro para la corrección del MODELADO 
TRIDIMENSIONAL? 

• ¿El aporte del COLLABORATE PRO para mejorar la eficiencia del flujo de trabajo 
en la revisión del diseño del modelado BIM 3d es? 

 

PLANIFICACION BIM 
(4D) 

 

Plazos de ejecución  

• ¿Cuál es el grado de eficiencia de la PLANIFICACIÓN BIM 4D en la detección de 
interferencias entres especialidades del proyecto para su ejecución? 

• ¿Cuál es el grado de eficiencia de la PLANIFICACIÓN BIM 4D en la detección de 
incompatibilidades entres especialidades del proyecto para su ejecución? 

• ¿Cuál es el nivel de eficiencia de LA PLANIFICACION BIM 4D para identificar 
impredecibles en la fase de ejecución de la obra? 

 

Simulación 

• ¿Cómo califica el nivel de optimización en el proceso de la PLANIFICACIÓN BIM 
4D BIM para la fase de ejecución de la obra? 

• ¿Cuánto mejora el control de programación de obra mediante el uso del a 
metodología BIM? 

• ¿Qué nivel de eficiencia tiene la fase de ejecución mediante la planificación BIM 
4D? 

 

 

 

 

 

COSTO BIM (5D) 

Obtención de 
metrados  

 

 

 

 

• ¿Cómo califica el nivel de precisión para la obtención de los metrados de obra del 
modelado tridimensional? 

• ¿Cómo califica la optimización de tiempo para la extracción de los metrados de 
obra del modelado tridimensional? 

 

 

estimación de costos  
 

 

• ¿Cómo califica la optimización del tiempo en la extracción de los costos de las 
características de costos de los materiales obtenidos por el modelado 
tridimensional? 

• ¿Cómo califica el nivel de detalle características de costos de los materiales 
obtenidos por el modelado tridimensional? 
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Instrumento de investigación y constancia de su aplicación 
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‘ 
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Confiabilidad y validez del instrumento  
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Data del procesamiento de datos 

 

VARIABLE DE ESTUDIO METODOLOGIA BIM  

DIMENSIONES  

MODELO BIM 3D  PLANIFICACION BIM 4D  COSTOS BIM 5D  

 
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25  

1 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3  

2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 3 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 3 2 2 2 2  

3 3 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2  

4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  

5 2 2 3 1 2 1 3 3 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 3 2 3 3 3 2 2  

6 2 2 1 1 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 3 2 2  

7 3 3 2 2 2 3 2 3 2 3 3 3 1 3 2 1 1 2 2 3 2 2 2 2 2  

8 2 2 2 3 2 1 2 3 2 2 2 1 2 2 3 2 1 3 1 3 2 3 2 2 2  

9 3 3 2 3 2 1 2 2 3 2 2 1 1 3 3 1 2 2 3 2 3 2 2 2 1  

10 2 2 3 1 2 3 2 3 2 3 2 2 2 2 2 1 2 3 2 3 1 2 1 1 1  

11 2 1 3 2 2 3 1 2 2 2 3 2 3 2 3 2 3 2 2 2 2 3 1 1 1  

12 2 2 2 2 3 1 1 3 3 3 3 1 1 3 3 2 1 1 1 3 2 0 1 1 1  

13 2 2 3 3 2 3 1 2 2 2 3 3 3 3 1 1 1 2 2 3 2 2 2 2 1  

14 3 2 3 1 2 2 3 3 3 3 3 2 1 3 1 1 1 3 2 2 2 2 1 1 2  

15 3 3 2 2 3 3 1 2 3 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 2 3 3 2 2 1  

16 2 1 2 2 2 3 1 2 3 2 3 2 3 2 3 1 1 3 2 3 2 2 3 3 2  

17 2 3 1 2 3 1 2 1 3 2 2 2 3 2 2 2 1 3 1 1 3 2 3 3 2  

18 2 2 2 2 2 3 1 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2 2 3 3 3 2 3 3 2  

19 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 3 1 1 2 3 2 2 3 3 3 3 2  

20 3 2 2 3 3 2 3 1 2 3 3 3 3 1 2 2 3 2 3 2 1 1 2 3 2  
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21 3 3 3 2 2 3 1 3 3 3 3 2 3 2 3 3 2 1 1 3 1 3 3 2 1  

22 3 2 3 2 2 2 3 3 3 2 3 2 2 1 3 2 3 1 3 3 2 2 3 1 2  

23 3 2 2 3 3 2 3 1 2 3 3 2 3 3 2 3 2 2 1 2 3 3 3 2 1  

24 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 3 2 2 2 2 3 3 3  

25 3 2 3 2 2 3 2 3 3 3 2 2 2 3 1 1 3 3 3 3 1 2 2 3 1  

26 2 3 2 3 3 2 1 2 2 3 3 3 2 1 3 2 1 2 2 2 2 3 3 1 1  

27 3 2 2 2 3 2 1 3 3 2 2 3 3 2 2 2 3 3 3 3 2 3 2 3 2  

28 3 3 3 1 2 1 2 1 3 3 2 2 3 2 3 1 2 1 2 2 3 1 2 3 2  

29 3 3 2 3 2 2 1 2 3 2 2 2 3 3 2 3 1 1 3 3 3 1 3 2 2  

30 3 3 3 1 3 2 1 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 1 3 2 2 2 3 2 2  

31 3 2 3 3 3 3 1 3 3 2 3 2 2 1 2 3 1 2 1 3 2 2 2 3 1  

32 2 2 3 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2 3 2 3 2 1  

33 3 3 2 2 3 2 3 2 2 3 3 2 3 3 3 2 3 3 1 3 1 3 1 2 2  

34 2 3 3 3 3 2 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 2 2 2 2 3 2  

35 2 3 2 2 1 2 2 3 2 3 3 2 3 1 1 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2  

36 3 3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 1  

37 3 2 3 2 1 3 3 2 2 3 3 2 3 1 2 1 1 2 2 2 3 3 3 2 2  

38 2 3 2 2 3 2 2 2 3 3 2 1 1 3 3 2 1 2 3 2 1 3 2 3 2  

39 3 3 3 3 1 3 3 3 2 2 3 2 2 2 1 2 3 2 1 2 2 3 3 2 2  

40 2 2 3 3 3 3 1 1 3 2 2 1 3 3 1 1 2 2 3 2 3 3 2 2 3  
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Consentimiento informado  
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Fotografías de recopiladas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota – REUNIONES ICE PARA LIBERACION DE INTERFERENCIAS  

 

 

Nota –  

REUNIONES ICE PARA LIBERACION DE INTERFERENCIAS  
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RECOLECCION DE DATOS DE INTERFERENCIAS  
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NOTA -RECOLECCION DE DATOS DE INTERFERENCIAS  

 

NOTA -RECOLECCION DE DATOS DE INTERFERENCIAS  
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NOTA -RECOLECCION DE DATOS DE  COSTOS 

 

NOTA -TRASPASO DE CAD A BIM  
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NOTA -RECOLECCION DE REPORTES EN CAMPO Y 

ENCUESTAS A MODELADORES   
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NOTA – ENCUESTA A MODELADOR DE ESTRUCTURAS  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOTA – MODELADORES DEL HOSPITAL LIBERTAD – COORDINADOR – BIM MANAGET 
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PROYECTO APLICATIVO 

 

 

 

 



P R O Y E C T O

G U I A  B I M  

B A C H ,  A R Q .  W I D M A N
A N T O N I O  A T E N C I O  Y A C H A S  



En esta ventana procederemos a crear el
almacenamiento para nuestro proyecto
BIM 

 En esta ventana procederemos a poner información sobre el proyecto ,
como  tipo de infraestructura, ubicación, monto, fecha de ejecución.

About Us
CREACIÓN DEL PROYECTO BIM EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD

El desarrollo para la creación del proyecto BIM en AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD en donde  se almacenera   
en una nube 360, esta fase tendrá como objetivo para la coordinación, revisión de diseño, seguimiento de la obra
entre modeladores, especialistas de diferentes profesiones, gerencia y producción.

Crear cuenta en AUTODESK 

Dirigirse en la venta de AUTODESK Construction Cloud

Dirigirse en la venta de AUTODESK Construction Cloud



En esta ventana primero nos dirigiremos a
DOCS, 
luego empezaremos a la creación de las carpetas 
de cada especialidad ello nos ayudara al
almacenamiento en la nube. 

En esta ventana procederemos a
añadir a los involucrados en la obra
como , arquitectos, ingenieros
,administrados, capataz. 

About Us
Añadir Miembros 

Creación de carpetas del proyecto BIM 



  Ingresaremos en Nuevo 

  En esta ventana crearemos las plantillas    
de cada especialidad.

 Para que sea un proyecto BIM se
insertara las coordenadas en el
contenedor de arquitectura donde
se dará inicio al proyecto, este
dato se extrae del expediente
plano de ubicación

CREACIÓN DE LOS MODELOS CENTRALES 

Para este paso utilizaremos el software Revit 2023 la cual nos ayudara para la creación de las plantillas de las especialidades de
ARQUITECTURA, ESTRUCTURA Y MEP para la el proyecto BIM

CREACION DE PLANTILLA CREACION DE COORDENADAS 



 Ingresaremos en la ventana de
especificar coordenadas 

Ingresaremos las
coordenadas del
proyecto  

   Ingresaremos leyenda del norte,  la cual
ingresaremos a orientación y lo pondremos
como norte real. 

Se insertara en cada plantilla su
símbolo, como se muestra en la
captura de la pantalla



En este paso subiremos la información a la nube de
AUTODESK CLOUD  las especialidades ARQUITECTURA,
ESTRUCTURA, MEP (INST. SANITARIAS, INST.
ELECTRICAS, COMUNICACIONES, AIRE ACONDICIONADO,
GASES), así cada especialista, modelador tendrá la
información del proyecto en tiempo real 

ingresaremos a colaborar 

seleccionaremos en la
nube para subir la
información  

se seleccionara la ruta donde se guardara .   

se lograra la creación del modelo en la nube AUTODESK
CLOUD, según se muestra en la captura de pantalla  

PROYECTO BIM EN NUBE AUTODESK DOCS



 Los pasos anteriores que se realizo se aplicara todas las especialidades como se muestran en las
capturas de pantalla.

DESAGUE AGUA AIRE ACONDICIONADO (HVAC)



ESTRUCTURAS ELECTRICAS COMUNICACIONES



en este paso se vincula las otras
especialidades para lograr una
coordinación 3d 

GASES MEDICINALES 



    En este paso se realizará la importación de los planos CAD del
expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

de esta manera empezaremos a la elaboración del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. 

CONFIGURACION DE PARAMETROS

Lo siguiente que se realizara es la
configuración de los parámetros del LOD Y
LOIN nivel 400 según el plan de ejecución
BIM 
En esta sección modificaremos los
parámetros según las especificaciones de
los detalles del expediente (grosor de muro,
acabado, pintura etc.) 

PROCESO DEL PROYECTO BIM  ARQUITECTURA



En esta etapa se realizará el primer paso para modelar la
ubicación de los ejes mediante las rejillas, según se muestra la
captura de la pantalla. 

Creación de
los niveles, y
subniveles del
proyecto. esta
fase se
realiza en un
alzado. 

En esta fase crearemos todos los objetos (familias), como
puertas, ventanas, contra zócalos etc. según el nivel de LOD Y
LOIN que nos manda el plan de ejecución BIM y los detalles del
expediente contractual. 

CREACION DE EJES Y NIVELES CREACION DE EJES Y NIVELES 

Modelado familia de zócalo del expediente contractual



 En esta fase se realiza el modelado 3d según el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementación de
puertas, ventanas, mobiliarios, muros . 

En esta parte el que se encarga en modelar ARQUITECTURA se
ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
identificación de incompatibilidades e interferencias con las otras
especialidades y la visualización tridimensional del proyecto

CREACION DEL MODELO  TRIDIMENSIONAL ARQUITECTURA COORDINACION 3D 

REVISION DE DISEÑO 

El especialista de arquitectura
se ayuda del modelador para
poder identificar las
incompatibilidades sea interior
o exterior del proyecto como
medidas de puertas ventanas
color etc. y así que el diseño
queda limpio y funcional. 



Se realizará el test para poder identificar las
incompatibilidades que se encuentran en el
modelo, la cual se encontró 4627 conflictos
entre arquitectura y demás especialidades.
Si la incompatibilidad o interferencia es de
carácter suave podrán desarrollarlo los
mismos modeladores y hacer el replanteo.

TEST  DE INTERFERENCIAS

en esta ventana se selecciona cada interferencia y nos representa un 3d como se
muestra en la captura 



El primer paso para la
publicación es
sincronizar con el
modelo central como
se muestra en la
captura.
 el segundo paso es
seleccionar el modelo
y  publicar, esto nos
servira para que el
modelo en la nube se
encuentra actualizado
para su revision,
seguimiento y control
de la obra  

PUBLICACION PARA  AUTODESK CONSTRUCTION

REVISION DE DISEÑO EN AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revisión del diseño 



La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto  

en esta venta se rellenara como un informe para los involucrados y
poder levantar dicha observación 

para la revisión de las observaciones del diseño lo primero es
ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD ingresar a
incidencias , ahí encontraremos todas las observaciones
generadas por los especialistas. al ingresar a la incidencia
seleccionada nos llevara al 3d y así tener un mejor entendimiento
y poder levantar la observación

REVISION DE INCIDENCIAS 



RESULTADO TRIDIMENSIONAL ARQUITECTURA 



    En este paso se realizará la importación de los planos CAD del
expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

de esta manera empezaremos a la elaboración del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. 

CONFIGURACION DE PARAMETROS

Lo siguiente que se realizara es la
configuración de los parámetros del LOD Y
LOIN nivel 400 según el plan de ejecución
BIM 
En esta sección modificaremos los
parámetros según las especificaciones de
los detalles del expediente (DIMENSIONES
DE VIGA, COLUMNA, ACABADO SUELO
Y ACERO .) 

PROCESO DEL PROYECTO BIM  ESTRUCTURA



En esta fase se realiza el modelado 3d según el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementación
de vigas, columnas, aislamiento etc. 

En esta parte el que se encarga en modelar ESTRUCTURA  se
ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
identificación de incompatibilidades e interferencias con las otras
especialidades y la visualización tridimensional del proyecto.

Se realiza el test entre ESTRUCTURA y
MEP para poder identificar las
incompatibilidades en la cual se encontró
5550 interferencias. 
La cual este informe se reporta a los
modeladores de las especialidades de
MEP (sanitarias, eléctricas,
comunicaciones, hvac, gases medicinales)

CREACION DEL MODELO  TRIDIMENSIONAL ESTRUCTURA COORDINACION 3D 

REVISION DE DISEÑO 



El primer paso para la
publicación es
sincronizar con el
modelo central como se
muestra en la captura.
 el segundo paso es
seleccionar el modelo y  
publicar, esto nos
servirá para que el
modelo en la nube se
encuentra actualizado
para su revisión,
seguimiento y control
de la obra  

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revisión del diseño, esta revisión también sirve para ver las
propiedades del objeto donde también se debe incluir cuanto
es el costo de este fabricación 

PUBLICACION PARA  AUTODESK CONSTRUCTION

REVISION DE DISEÑO EN AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD



La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto  

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observación,
en esta incidencia como
ejemplo creamos el falta
parámetros a columna con
especificaciones de
ubicación y a quien va
dirigido.  

 Para la revisión de las observaciones del diseño lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD ingresar a incidencias , ahí encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al
ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y así tener un mejor entendimiento, poder levantar la
observación como se muestra en la imagen del anterior paso ,creamos la incidencia de falta parámetros y  
encontramos en la carpeta actualizada. 

REVISION DE INCIDENCIAS 



RESULTADO TRIDIMENSIONAL ESTRUCTURA



    En este paso se realizará la importación de los planos CAD del
expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

de esta manera empezaremos a la elaboración del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. 

CONFIGURACION DE PARAMETROS

Lo siguiente que se realizara es la
configuración de los parámetros del LOD Y
LOIN nivel 400 según el plan de ejecución
BIM 
En esta sección modificaremos los
parámetros según las especificaciones de
los detalles del expediente (DIMENSIONES
DE TUBERIA, CODOS DE COBRE O PVC
.) 

PROCESO DEL PROYECTO BIM  DESAGUE



En esta fase se realiza el modelado 3d según el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementación
de TUBERIAS PASES CODOS ETC. 

En esta parte el que se encarga en modelar de  DESAGUE se
ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
identificación de incompatibilidades e interferencias con las otras
especialidades y la visualización tridimensional del proyecto

Se realiza el test entre DE DESAGUE
CON aire acondicionado  para poder
identificar las incompatibilidades en la
cual se encontró 501 interferencias.
la cual el modelador de esta especialidad
entra en coordinación con los otros
modeladores para optar la mejor decisión
sin afectar demasiado el diseño.
este test se realizar a también con las
otras especialidades.   

CREACION DEL MODELO  TRIDIMENSIONAL DESAGUE COORDINACION 3D 

REVISION DE DISEÑO 



El primer paso para la
publicación es
sincronizar con el
modelo central como se
muestra en la captura.
 el segundo paso es
seleccionar el modelo y  
publicar, esto nos
servira para que el
modelo en la nube se
encuentra actualizado
para su revision,
seguimiento y control de
la obra  

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revisión del diseño 

PUBLICACION PARA  AUTODESK CONSTRUCTION

REVISION DE DISEÑO EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD



La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto  

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observación,
en esta incidencia como
ejemplo creamos el diámetro
de la tubería con
especificaciones de
ubicación y a quien va
dirigido.  

 Para la revisión de las observaciones del diseño lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD ingresar a incidencias , ahí encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al
ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y así tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observación, como se muestra en la imagen del anterior paso, creamos la incidencia de DIAMETRO DE
TUBERIA y encontramos en la carpeta actualizada. 

REVISION DE INCIDENCIAS 



RESULTADO TRIDIMENSIONAL DESAGUE



    En este paso se realizará la importación de los planos CAD del
expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

de esta manera empezaremos a la elaboración del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. 

CONFIGURACION DE PARAMETROS

Lo siguiente que se realizara es la
configuración de los parámetros del LOD Y
LOIN nivel 400 según el plan de ejecución
BIM 
En esta sección modificaremos los
parámetros según las especificaciones de
los detalles del expediente (DIMENSIONES
DE TUBERIAS Y ACCESORIOS .) 

PROCESO DEL PROYECTO BIM  AGUA 



En esta fase se realiza el modelado 3d según el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementación
de puertas, ventanas, mobiliarios, muros . 

En esta parte el que se encarga en modelar AGUA  se ayuda con
el programa NAVISWORK para la ayuda de identificación de
incompatibilidades e interferencias con las otras especialidades y
la visualización tridimensional del proyecto

Se realiza el test entre AGUA y MEP
para poder identificar las
incompatibilidades en la cual se
encontró 17 Interferencias en el primer
nivel

La cual este informe se reporta a los
modeladores de las especialidades
de MEP (sanitarias, eléctricas,
comunicaciones, hvac, gases
medicinales)

CREACION DEL MODELO  TRIDIMENSIONAL  AGUA COORDINACION 3D 

REVISION DE DISEÑO 



El primer paso para la
publicación es
sincronizar con el
modelo central como se
muestra en la captura.
 el segundo paso es
seleccionar el modelo y  
publicar, esto nos
servira para que el
modelo en la nube se
encuentra actualizado
para su revision,
seguimiento y control
de la obra  

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revisión del diseño, si cumple las especificaciones técnicas
según la captura de pantalla

PUBLICACION PARA  AUTODESK CONSTRUCTION

REVISION DE DISEÑO EN AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD



La creacion de incidencias es generada por los especialistas
, la cual se realiza en la ventana que se muestra en la
captura y se selecciona el objeto  en esta ventana se

rellenara como un informe
para los involucrados y
poder levantar dicha
observación, en esta
incidencia como ejemplo
creamos como
instalaciones sanitarias,
también en el informe se
puede rellenar como error
humano o diseño del
fabricante etc. , según lo
que produjo dicha
incidencia 

 para la revisión de las observaciones del diseño lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD
ingresar a incidencias , ahí encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al ingresar
a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y así tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observación, como se muestra en la imagen  del anterior paso, creamos la incidencia de INSTALACIONES
SANITARIAS y encontramos en la carpeta actualizada. 

REVISION DE INCIDENCIAS 



RESULTADO TRIDIMENSIONAL DE AGUA



    En este paso se realizará la importación de los planos CAD del
expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

de esta manera empezaremos a la elaboración del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. 

CONFIGURACION DE PARAMETROS

Lo siguiente que se realizara es la
configuración de los parámetros del LOD Y
LOIN nivel 400 según el plan de ejecución
BIM 
En esta sección modificaremos los
parámetros según las especificaciones de
los detalles del expediente (DIMENSIONES
DE TUBERIA, CODOS DE COBRE O PVC
.) 

PROCESO DEL PROYECTO BIM GASES MEDICINALES



En esta fase se realiza el modelado 3d según el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con
implementación de TUBERIAS PASES CODOS ETC. 

En esta parte el que se encarga en modelar de  DESAGUE se
ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
identificación de incompatibilidades e interferencias con las otras
especialidades y la visualización tridimensional del proyecto

Se realiza el test entre GASES MEDICINALES
con las diferentes ESPECIALIDADES   para
poder identificar las incompatibilidades en la
cual se encontró 63 interferencias.
la cual el modelador de esta especialidad
entra en coordinación con los otros
modeladores para optar la mejor decisión sin
afectar demasiado el diseño.   

CREACION DEL MODELO  TRIDIMENSIONAL  GASES
MEDICINALES

COORDINACION 3D 

REVISION DE DISEÑO 



El primer paso para la
publicación es
sincronizar con el
modelo central como se
muestra en la captura.
 El segundo paso es
seleccionar el modelo y  
publicar, esto nos
servirá para que el
modelo en la nube se
encuentra actualizado
para su revisión,
seguimiento y control de
la obra  

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revisión del diseño, esta revisión también sirve para ver las
propiedades del objeto donde también se debe incluir cuanto
es el costo de este fabricación 

PUBLICACION PARA  AUTODESK CONSTRUCTION

REVISION DE DISEÑO EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD



La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto  

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observación,
en esta incidencia como
ejemplo creamos tubería no
conectada  con
especificaciones de
ubicación y a quien va
dirigido.  

 Para la revisión de las observaciones del diseño lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD ingresar a incidencias , ahí encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al
ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y así tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observación, como se muestra en la imagen del anterior paso, creamos la incidencia de TUBERIA NO
CONECTADA y encontramos en la carpeta actualizada. 

REVISION DE INCIDENCIAS 



RESULTADO TRIDIMENSIONAL GASES MEDICINALES 



    En este paso se realizará la importación de los planos CAD del
expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

de esta manera empezaremos a la elaboración del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. 

CONFIGURACION DE PARAMETROS

  Lo siguiente que se realizara es la
configuración de los parámetros del LOD Y
LOIN nivel 400 según el plan de ejecución BIM 
En esta sección modificaremos los parámetros
según las especificaciones de los detalles del
expediente (CONDUCTOS Y ACCESORIOS) 

PROCESO DEL PROYECTO BIM  HVAC



En esta fase se realiza el modelado 3d según el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementación
de puertas, ventanas, mobiliarios, muros . 

En esta parte el que se encarga en modelar HVAC  se ayuda con
el programa NAVISOWRK para la ayuda de identificación de
incompatibilidades e interferencias con las otras especialidades y
la visualización tridimensional del proyecto

Se realiza el test entre HVAC y MEP
para poder identificar las
incompatibilidades en la cual se
encontró 1368 interferencias. 
La cual este informe se reporta a los
modeladores de las especialidades de
MEP (sanitarias, eléctricas,
comunicaciones, gases medicinales)

CREACION DEL MODELO  TRIDIMENSIONAL   DE HVAC

COORDINACION 3D 

REVISION DE DISEÑO 



El primer paso para la
publicación es sincronizar
con el modelo central
como se muestra en la
captura.
 el segundo paso es
seleccionar el modelo y  
publicar, esto nos servira
para que el modelo en la
nube se encuentra
actualizado
para su revision,
seguimiento y control de
la obra  

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revisión del diseño, esta revisión también sirve para ver las
propiedades del objeto donde también se debe incluir cuanto
es el costo de este fabricación 

PUBLICACION PARA  AUTODESK CONSTRUCTION

REVISION DE DISEÑO EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD



La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto  

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observación,
en esta incidencia como
ejemplo creamos HVAC con
especificaciones de
ubicación y a quien va
dirigido.  

 para la revisión de las observaciones del diseño lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD ingresar a incidencias , ahí encontraremos todas las observaciones generadas por los
especialistas. al ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y así tener un mejor entendimiento
y poder levantar la observación, como se muestra en la imagen del anterior paso, creamos la incidencia de
HVAC y  encontramos en la carpeta actualizada. 

REVISION DE INCIDENCIAS 



RESULTADO TRIDIMENSIONAL HVAC



    En este paso se realizará la importación de los planos CAD del
expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

de esta manera empezaremos a la elaboración del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. 

CONFIGURACION DE PARAMETROS

Lo siguiente que se
realizara es la configuración
de los parámetros del LOD
Y LOIN nivel 400 según el
plan de ejecución BIM 
En esta sección
modificaremos los
parámetros según las
especificaciones de los
detalles del expediente
(DIMENSIONES
BANDEJAS Y SUS
ACECESORIOS) 

PROCESO DEL PROYECTO BIM  ELECTRICAS



En esta fase se realiza el modelado 3d según el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementación
de TUBERIAS PASES CODOS ETC. 

En esta parte el que se encarga en modelar de  DESAGUE se
ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
identificación de incompatibilidades e interferencias con las otras
especialidades y la visualización tridimensional del proyecto

Se realiza el test entre DE ELECTRICAS
CON MEP  para poder identificar las
incompatibilidades en la cual se encontró
949 interferencias.
la cual el modelador de esta especialidad
entra en coordinación con los otros
modeladores para optar la mejor decisión
sin afectar demasiado el diseño.
este test se realizar a también con las
otras especialidades.   

CREACION DEL MODELO  TRIDIMENSIONAL  ELECTRICAS COORDINACION 3D 

REVISION DE DISEÑO 



El primer paso para la publicación es sincronizar con el modelo central
como se muestra en la captura.
 el segundo paso es seleccionar el modelo y  publicar, esto nos servira
para que el modelo en la nube se encuentra actualizado
para su revision, seguimiento y control de la obra  

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revisión del diseño 

PUBLICACION PARA  AUTODESK CONSTRUCTION

REVISION DE DISEÑO EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD



EV

La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto  

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observación,
en esta incidencia como
ejemplo creamos CHOQUE,  
con especificaciones de
ubicación y a quien va
dirigido.  

 para la revisión de las observaciones del diseño lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD ingresar a incidencias , ahí encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al
ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y así tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observación, como se muestra en la imagen anterior, creamos la incidencia de CHOQUE lo cual encontramos
en la carpeta actualizada. 

REVISION  DE INCIDENCIAS 



RESULTADO TRIDIMENSIONAL ELECTRICAS



    En este paso se realizará la importación de los planos CAD del
expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

de esta manera empezaremos a la elaboración del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. 

CONFIGURACION DE PARAMETROS

Lo siguiente que se realizara es la configuración
de los parámetros del LOD Y LOIN nivel 400
según el plan de ejecución BIM 
En esta sección modificaremos los parámetros
según las especificaciones de los detalles del
expediente (DIMENSIONES DE BANDEJA Y
ACCESORIOS.) 

PROCESO DEL PROYECTO BIM  COMUNICACIONES 



En esta fase se realiza el modelado 3d según el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementación
de BANDEJAS Y ACCESORIOS ETC. 

En esta parte el que se encarga en modelar de  
COMUNICACIONES  se ayuda con el programa NAVISOWRK para
la ayuda de identificación de incompatibilidades e interferencias con
las otras especialidades y la visualización tridimensional del
proyecto

Se realiza el test entre DE
COMUNICACIONES CON MEP para
poder identificar las interferencias  en la
cual se encontró 1233 interferencias.
el modelador de esta especialidad entra
en coordinación con los otros
modeladores para optar la mejor decisión
sin afectar demasiado el diseño.
este test se realizar a también con las
otras especialidades.   

CREACION DEL MODELO  TRIDIMENSIONAL  COMUNICACIONES COORDINACION 3D 

REVISION DE DISEÑO 



El primer paso para la publicación es sincronizar con el modelo central
como se muestra en la captura.
 el segundo paso es seleccionar el modelo y  publicar, esto nos servira
para que el modelo en la nube se encuentra actualizado
para su revision, seguimiento y control de la obra  El especialista usara cualquier tipo de navegador para la

revisión del diseño, esta revisión también sirve para ver las
propiedades del objeto donde también se debe incluir cuanto
es el costo de este fabricación 

PUBLICACION PARA  AUTODESK CONSTRUCTION

REVISION DE DISEÑO EN AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD



La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto  

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observación,
en esta incidencia como
ejemplo creamos como
PUNTO DE HUMO, también
en el informe se puede
rellenar como error humano
o diseño del fabricante etc. ,
según lo que produjo dicha
incidencia 

 para la revisión de las observaciones del diseño lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD ingresar a incidencias , ahí encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al
ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y así tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observación, como se muestra en la imagen anterior paso, creamos la incidencia PUNTO DE HUMO lo cual
encontramos en la carpeta actualizada. 

REVISION DE INCIDENCIAS 



RESULTADO TRIDIMENSIONAL COMUNICACIONES



BIM 4D 
En esta dimensión nos ayudara el software NAVISWORK, la cual nos ayudara para poder crear las partidas para la simulación de las
fases de ejecución y para el control de obra.

En esta fase crearemos las partidas
mediante TIME LINER y en crear
tareas. 
en caso de tener nuestro la planificación
del  proyecto  se puede importar, ya que  
el modelo tridimensional fue elaborado
según la partida 

ya creado todas las partidas estarán
vinculadas a cada especialidad  y solo
seleccionando la partida nos llevara a la
fecha que se debe ejecutar y se
mostrara en el modelo como se muestra
en la captura de pantalla 



BIM 4D 

Seguidamente ya creado la simulación de programación de obra tendremos la simulación de la ejecución del proyecto. 

 se realizara la simulación mediante una
animación, esto seguirá la secuencia
según la planificación de obra, también
nos servirá para la exposición del
proyecto. 

Para nuestro ultimo paso se realizara la
importación de la planificación de obra
en la nube, para que los involucrados en
dicho proyecto puedan tener esta
información en tiempo real ya que si hay
una modificación,  puedan acceder
fácilmente.



BIM 5D 

En esta dimensión  nos ayudara para la extracción de los metrados del modelado BIM.

 Se realizara la extracción de los
metrados de cada especialidad,
seleccionaremos cuantificación y la
especialidad de cual requerimos  

Configuraremos en que medida
desearemos la tabla de metrados. 



BIM 5D 
Realizado los pasos anteriores obtendremos la tabla de metrados por piso, familia y tipo, y la longitud, esto optimiza el tiempo para la
extracción de los metrados de la obra 



BIM 5D 

En esta fase insertaremos los costos a los objetos para así facilitar la obtención del presupuesto. 

Insertado los costos en cada objeto se
lograra visualizar en la tabla de muros
con su metrado, costo unitario y  total de
cada objeto como se muestra en la
pantalla.  


