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RESUMEN

La investigacion que lleva como titulo " Estudio de la metodologia BIM en la fase de construccion
MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023", en el cual tiene como objetivo
describir la metodologia BIM que se presenta en la fase de construccion MEP del proyecto
Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo -2023.Por lo tanto para esta investigacion se aplico un
enfoque de investigacion cuantitativo, tipo de investigacion aplicada, nivel descriptivo con un
disefio observacional, transversal, causa, la recoleccion de informacion que se aplicara es la
técnica de cuestionario y para el respaldo de dicha informacién recolectada se realizara la
comparacion de los plazo contractual y actual, costos contractuales y actuales del Hospital, por lo
tanto el estudio de la poblacion seran los 40 profesionales (modeladores BIM, coordinador BIM,
manager BIM, especialistas de las diferentes especialidades, Gerencia y/o otros) que se encuentran
laborando en la ejecucion del Hospital La Libertad .

Concluyendo con la importancia de la utilizacion de la metodologia BIM la fase construcciéon MEP
del Hospital La Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023, se obtuvo que el 92.5% de los profesionales
tienen un nivel bueno en conocimiento de la importancia de la utilizacion de la metodologia BIM
en la fase de construccion MEP, en cuanto el grado de identificacion de interferencias aplicando
el modelo BIM 3d se obtuvo un nivel bueno de 39%, en la comparacion de los plazos de
planificacién se obtuvo en la especialidad de eléctricas se obtuvo un 32%, en la especialidad de
sanitarias 18%, en la especialidad de mecanicas 25% y en la especialidad de comunicaciones se
obtuvo un 14% de disminucion de dias respecto a la planificacion contractual, en el aspecto de la
comparacion de costos del contractual y actual se produjo una variacion en las especialidad de
sanitaria de un 9% de disminucién del costo inicial, en la especialidad de mecanicas tuvo un

incremento de 6% del costo inicial y en las otras especialidades de mep no se produjo ninguna



variacion en la fase de construccion mep, por lo tanto se concluyé que aplicando la metodologia
BIM podemos obtener una optimizacion en los plazos de ejecucidn, precision de datos,
optimizando retrabajos en campo de la fase de construccion ,mep del Hospital la Libertad Tipo II-

1 Huancayo 2023

Palabras clave: Metodologia BIM, construccion, modelador BIM, coordinador BIM,

MANAGER BIM ejecucion.



ABSTRACT

The research entitled "Study of the BIM methodology in the MEP construction phase of the
Hospital la Libertad Type Il-1 Huancayo 2023 project”, in which it aims to describe and learn
about the importance of the use of the BIM methodology that is presented in the MEP construction

phase of the Hospital la Libertad project

Concluding with the importance of the use of the BIM methodology in the MEP construction phase
of the La Libertad Hospital Type IlI-1 Huancayo 2023, it was obtained that 92.5% of the
professionals have a good level of knowledge of the importance of the use of the BIM methodology
in the MEP construction phase

Keywords: BIM methodology, construction, BIM modeler, BIM coordinator, BIM

execution manager.



INTRODUCCION

La investigacion que lleva como titulo " Estudio de la metodologia BIM en la fase de
construccién MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023". en donde se
determina el problema general de la importancia de la utilizacion de la metodologia BIM en la fase
de construccion MEP.

La metodologia BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) en los ultimos afios es
utilizada ampliamente en la fase de la construccion MEP (Mecanica, Electricidad, Plometria) en
los hospitales, esta metodologia es un enfoque colaborativo que permite la creacion de un modelo
tridimensional y la gestion de la informacion digital de un proyecto en todo el ciclo de vida, el
modelo BIM 3D, representa un modelado tridimensional mediante una geometria de los objetos
que arman el proceso constructivo del MEP, este modelo tridimensional permite un mejor
entendimiento y visualizacién de la distribucidon de los sistemas de mecanica electricidad plometria
del Hospital la libertad, la planificacién BIM 4D implica la integracion del modelo BIM 3D con
el indicador del tiempo esto permite la simulacion de la secuencia de la construccién en el entorno
virtual, la cual nos ayuda para la identificacion de conflictos optimizando la programacion de las
actividades de construccién, soto BIM 5D se integra los datos de los costos en el modelo
tridimensional para la realizacién del presupuesto y analisis mas precisos, optimizando el
presupuesto del proyecto, todas estas dimensionas son integradas a una nube que permite a los
equipos de construccion trabajar de manera coordinada, facilitando la comunicacidn, intercambio
de informacién entre los diferentes involucrados lo que mejora la eficiencia y la optimizacion de

energia en el hospital.



Para conocer el nivel de aplicacion de la metodologia BIM donde se utilizara la técnica del
cuestionario y para el respaldo de dicho cuestionario se realizé la comparacion de los expediente

contractuales y actuales.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcidn de la realidad problematica.

El sector de la construccion es una de las fuentes principales econdémicas de nuestro Perd,
ya gque genera empleo y desarrollo. Pues, segun datos del (INEI, 2022) representa el 3.91%. en el
afio 2022.

(Morales Isla, 2022) Periodista de la Republica nos da a conocer que en nuestro pais se
encuentran paralizados 31 proyectos de primer nivel de atencion en donde se encuentra las
infraestructuras de hospitales y postas las cuales son 10 hospitales, 21 postas ubicadas en las
regiones: de Lima, Ayacucho, Ancash, Ucayali, Cusco, San Martin, Apurimac, Puno,
Huancavelica, Junin, Tacna, Huanuco, Arequipa teniendo algunos proyectos con una duracion de
14 afios, esto se debe a los principales problemas de falta de planificacion, expedientes mal
realizados, presupuesto, irregularidades, perdida de informacion.

En cuanto la infraestructura Hospital de La Libertad Tipo -1, objeto de mi estudio de
investigacion empezo adaptarse a la METODOLOGIA BIM, actualmente la infraestructura esta
en proceso de construccion, mediante el traslado de informacion del modelo tradicional al modelo
BIM, los modeladores BIM identificaron interferencias e incompatibilidades entre distintas
especialidades, la cual se realiz6 una liberacion y/o coordinacion entre los planos ya realizados
del modelo tradicional utilizando el software Revit y Navisworks con la guia de cada especialista

logrando un replanteo de los planos,
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estos planos generados de cada area se presentan a los especialistas del Gobierno regional Junin,
lo cual este procedimiento genera un tiempo, sobrecosto, retraso en obray dafio a la infraestructura.
Por estas razones esta investigacion tiene el proposito de estudiar la utilizacion de la metodologia
BIM en la fase de construccion MEP del Hospital la Libertad Tipo Il — 1, con la finalidad de
identificar las debilidades de coordinacion, planificacion, ejecucion, costos y proponer alternativas
de solucion que estén ligadas al resultado de la investigacion.

1.2 Delimitacion del problema.

La presente investigacion que tiene como titulo “Estudio de la metodologia BIM en la fase
de construccion MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023” se realizara en
la delimitacion temporal que abarca del afio 2023 en el segundo periodo entre julio y noviembre
por tratarse de una investigacion descriptivo.

De esta manera en este periodo que se llevara a cabo la investigacion, se realizara la
recoleccion de los datos mediante la técnica del cuestionario a los profesionales de obra con el
propdsito de llegar a los objetivos, que se centra en la infraestructura del Hospital La Libertad Tipo
I1-1. Ubicado en el barrio de la Cantuta Milenium Il de la Cooperativa Santa Isabel en la ciudad

de Huancayo como se muestra en la Figura 1



17

Figura 1

Nota: Vista panoramica del Hospital la libertad (Desde la Av. Alameda) Fotografia del Gobierno Regional
Junin

1.3 Formulacion del problema.
1.3.1. Problema General.
e Cbmo es la utilizacion de la Metodologia BIM que se presenta en la fase de construccion
MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo I1-1 Huancayo — 2023?
1.3.2. Problemas Especificos.
e ;COmo se viene dando el modelo BIM 3D en la fase de la construccion MEP del proyecto
Hospital La Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023?
e ;Cuadl es nivel de aplicacion de la planificacion BIM 4D existe en la fase de la construccion
MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023?
e ;Cuales son los niveles de detalle obtenidos de los costos BIM 5D en la fase de la

construccién MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo I1-1 Huancayo 2023?
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1.4. Justificacion
1.4.1. Social
La metodologia BIM en el trayecto del tiempo se va implementando en nuestro pais,
generando un beneficio en el &mbito de la construccidn para tener un mayor control del proyecto,
esto beneficiara a que garantiza que las obras puedan culminar en su tiempo planificado, recursos
econdmicos optimizados, asi teniendo una infraestructura de buena calidad y en funcionamiento

para el beneficio de la sociedad.

1.4.2. Teobrica

Hasta la actualidad existe proyectos publicos como privados que han sido elaborados por
el método tradicional al respecto con esta investigacion contribuiré al entendimiento de la
metodologia BIM con los objetivos de cerrar brechas segun la guia del plan BIM Per( la cual este
conocimiento servird para la aplicacion en distintas obras de arquitectura ya sea de una grande
infraestructura o pequeria.

De esta manera considero que al realizar este estudio busco promover la implementacion
de la metodologia BIM para los proyectos, anteproyectos, planificacion, teniendo un mejor
entendimiento de esta metodologia y del porque implementar.

1.4.3. Metodoldgica

En cuanto en esta investigacion se realizo el método cientifico descriptivo, por lo tanto,
en el proceso de desarrollo se utilizo la comparacion del expediente contractual y actual, técnica
del cuestionario “encuesta” para poder asi llegar a nuestros objetivos, la cual el primer paso se

desarrollara la identificacion de las fortalezas y debilidades del proyecto
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Hospital la Libertad Tipo I1-1 que se procedera hacer un estudio a través de la Metodologia BIM
gue nos permitira tener la informacion organizada.
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Describir la metodologia BIM que se presenta en la fase de construccion MEP del
proyecto Hospital la Libertad Tipo I1-1 Huancayo -2023.
1.5.2. Objetivo Especificos
e Describir el nivel de la aplicacion del modelo BIM 3D en la fase de la construccion MEP
del proyecto Hospital La Libertad Tipo I1-1 Huancayo 2023.
o Identificar el nivel de aplicacion de la planificacion BIM 4D en la fase de la construccion
MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023.
e Determinar los niveles de detalle obtenidos de los costos BIM 5D en la fase de la

construccién MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes (nacionales e internacionales).

En la presente investigacion del tema del estudio de la METODOLOGIA BIM en la fase
de construccion MEP de proyectos hospitalarios es muy escaso, se obtuvo como referencias de
antecedentes con el titulo “Metodologia BIM, planificacion etc. implementado en cualquier tipo
de infraestructura”, ya que no se logr6 encontrar antecedentes especificos en construccion MEP,

por lo cual se guio de las siguientes investigaciones:

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

(Contreras Soto, 2020) en su investigacion con titulo Guia de implementacién de Smart
Building en hospitales y analisis del caso del nuevo hospital del salvador e instituto nacional de
geriatria en Santiago de Chile, con la memoria para optar al titulo de Ingeniero Civil, Santiago
Chile 2020, con el proposito de dar a conocer de como esté el estado actual ~ de las tecnologias
en el mobiliario y administracion en los hospitales en Santiago de Chile.

El autor divide la investigacion en tres partes, las cuales son:

La guia que indica porque es importante la implementacion de la metodologia BIM en las
edificaciones inteligentes, de las cuales el autor nos indica que estos recursos son minimos para
poder crear un hospital. Entre los conceptos que se tienen que incorporar en un edificio inteligente
(hospitales) son la metodologia BIM, sistema de automatizacion
en los espacios de instalaciones y zona administrativa mediante un software inteligente que nos

dara como una ficha técnica y la ventaja del fecility management.
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Con respecto a la segunda parte, es como el hospital del salvador e instituto nacional de
geriatria aplican la guia del paso a paso ya que esta edificacion se encuentra en etapa de
construccidn gracias a esta guia, plantear las bases de la metodologia BIM para obtener un Hospital
moderno e inteligente,

En lo que respecta en la tercera etapa es el informe de los resultados como un hospital
puede ser transformado convencional a uno inteligente, los resultados de la investigacion son casos
tedricos de donde se aplicaron este tipo de metodologia, el autor menciona la importancia de
implementar la metodologia BIM ya que esto genera economia en su pais en ley General de
Urbanismo y Construccion.

(Moreno Pacanchique, 2021) En su investigacion realizada Implementacion de
metodologia BIM en proyectos de infraestructura hospitalaria mediante Revit en el trabajo de
grado para obtener el titulo de Ingeniero Civil en la Universidad Catolica de Colombia, Facultad
de Ingenieria, Bogota-2021 con el objetivo de implementar la metodologia BIM en la gestion de
proyectos hospitalaria.

En la investigacion nos da a conocer que mediante la implementacion BIM se puede
observar el proyecto mas entendible, con una mayor exactitud de cuantificacion de materiales para
la valorizacion y compra, lo cual el modelo garantiza incluir las especificaciones técnicas y el

diserio, sin espacio de error humano.



22
No obstante, se puede observar en los proyectos que no estan implementado la metodologia BIM
se encuentra muchos sobrecostos y ampliaciones por parte de coordinacidn de especialidades.

Como conclusién el autor recomienda implementar la metodologia ya que esto ayudara
mucho con la cuantificacion identificacion de materiales, sustraccion de los planos detallados
como planta cortes de cada punto que nosotros queremos y lo mas importante ahorrando tiempo.

(Monfort Pitarch, 2015) en su investigacion Impacto del BIM en la gestion del proyecto y
la obra de arquitectura” para optar el titulo profesional de Arquitecto en la Universidad Politécnica
de Valencia, Escuela Técnica Superior de Arquitectura, Espafia 2016, esta investigacion tiene
como proposito principal abordar el impacto del BIM en un proyecto de arquitectura.

Como resultado de las entrevistas, nos comenta que Revit no solo puede abarcar solo un

tema, sino que abarca todo el proyecto desde el disefio hasta el mantenimiento de la infraestructura
teniendo un modelo precisa y en tiempo real, sustraendo mediciones y presupuestos.
El autor recomienda invertir la mayoria de tiempo en el sistema de trabajo ordenado para obtener
una mejor eficiencia amoldando el programa para el uso correcto del modelado como
implementando familias (mobiliarios como puertas, ventanas mesa etc.) cada estos tienen una ficha
técnica en el modelado, segundo nos recomienda que hay que despegarse del Cad al BIM por que
genera el duplicado de informacién o que al momento de importar de Cad a Revit se identifican
demasiadas incompatibilidades. En consecuencia, es importante tener conocimientos constructivos
para poder desarrollar el modelo.

(Sanhueza Faindez, 2019) en su tesis como titulo lleva Buenas précticas de la metodologia
BIM en el proceso de coordinacién en un proyecto hospitalario para optar el titulo profesional de

Constructor Civil en la Universidad Mayor de Chile, Facultad de Ciencias. Escuela de Ingenieria
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en Construccion, Chile-2019, la cual dicha investigacion tiene como proposito al modelado de
informacion de construccion. En la ciudad de Chile.

La investigacion tiene como problema principal de que en el pais de Chile los proyectos
Hospitalarios se ha duplicado el costo inicial, lo cual generaban adicionales, el gobierno de pais
de Chile creo el Plan BIM, es la adaptacion de la metodologia BIM en las obras como un objetivo
de plazo de 10 afios. Con la adaptacion de la metodologia BIM se evitara los adicionales en la
coordinacion de los planos, por lo tanto el autor investigo 2 proyectos que estaban implementado
la metodologia BIM, la cual se detecté mas de 3000 conflictos, pudiendo arreglar en la misma
ejecucién, por lo cual en su conclusién el autor da por una buena implementacion de la
metodologia BIM para una correcta ejecucidn, entonces en su propuesta se estudiaron 4
dimensiones en los cuales estan costos, plazos, confiabilidad, certificaciones. En todas estas
propuestas se hizo la implementacion BIM para su mejor desarrollo en los proyectos hospitalarios.

(Carvajal Trejo , 2018) en su tesis Estudio de impacto del uso de la metodologia BIM en
la planificacion y control de proyectos de ingenieria y construccion investigacion para obtener el
Titulo de Ingeniero Civil en la Universidad de Chile Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas,
Santiago de Chile-2018, tiene como objetivo mejorar la productividad de la construccion, en la
planificacién y control de procesos fundamentales en la ejecucion de la ingenieria y arquitectura
en la ciudad de Santiago de Chile.

En el pais de Chile se viene implementando la metodologia BIM, con el nombre
“Construye 2025” cuyo objetivo es mejorar la productividad, en el afio 2020 el gobierno de Chile

busca implementar la metodologia BIM para los proyectos publicos y privados. El autor en su
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investigacion encuentra afectados el Project Management, en proyectos de construccion, este
resultado se dio mediante una encuesta a profesionales de ingenieria.

Las conclusiones obtenidas, da importancia que da la metodologia BIM en la construccion,
pero no es un reemplazo del Project Management, sino que la metodologia BIM genera cambios
en el proceso de planificacion y control de proyectos, al mismo tiempo el modelo BIM es una
herramienta muy efectiva para la mejora de los procesos constructivos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

(VENTURA SEGURA , 2021) en su investigacion Deteccion de interferencias al
compatibilizar el disefio estructural de un Centro Médico aplicando la metodologia BIM para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Cesar Vallejo Escuela Profesional
de Ingenieria Civil, Lima-Perd 2021, este estudio tiene como objetivo analizar el impacto de
“deteccion de interferencias e incompatibilidades” en los modelos de informacion, procesar e
integrar rutas de distintas disciplinas al momento de la coordinacion de un disefio estructural de
una infraestructura hospitalaria que se encuentra ubicado en Villa el Salvador. El estudio es
aplicado por el hecho de que busca la comprension y uso de las nuevas tecnologias, método
utilizado es de cuantitativo, porque los datos que se han recopilado fueron contados y luego
analizados, el estudio de la investigacion sera de descriptiva por ser detallada de cémo se
manifestaran los choques entre las especialidades, la investigacion que se dio sera no experimental
la cual las variables no tendran manipulacion. La técnica para la realizacion de la investigacion
sera de observacion por los datos de los reportes de los choques en la infraestructura en las
diferentes especialidades, se utilizara el software de Navisworks para el relleno de la ficha de

técnica de los reportes de las interferencias. se ha encontrado que la implementacion de la



25
metodologia BIM permitird a la optimizacion de identificacion de las interferencias e
incompatibilidades que se encuentran en el proyecto, la cual previene que los cambios no afectan
al trabajo, optimizando errores en la etapa de construccion en donde los cambios se vuelvan mas
complicados y dificil de solucionar.

(BERNABE & OLIVOS , 2021) en su investigacion que lleva como titulo La Gestion del
tiempo en obras de edificacion para optimizar el plazo contractual para optar el titulo profesional
de Ingeniero Civil en la Universidad Ricardo Palma, Lima -Pert 2021, la presente investigacion
se basa en el uso de las herramientas de la metodologia BIM la cual permite utilizar en el proceso
de gestion en la construccion de manera efectiva. La cual tiene como principal objetivo identificar
la mejora en la gestion del tiempo de construccidn con la finalidad de disminuir el plazo contractual
con la ayuda de las herramientas de gestion. Dicha investigacion tiene el método de enfoque
cuantitativo, con la finalidad aplicada, nivel de correlacional, disefio no experimental y el tiempo
es transversal. De manera similar se utilizé un enfoque de escenario utilizando datos del proyecto
“Excavacién Masiva y Muro Pantalla” de la infraestructura Multifamiliar. EI método usado es la
metodologia BIM, Lean construccién, PMI, analizando la situacion de un proyecto planificado
tradicionalmente la cual se compar6 con la linea base del proyecto en planificacién, ejecucion,
seguimiento y control, como principal conclusion es el uso de la tecnologia, herramientas y
técnicas modernas se logré optimizar el tiempo de ejecucién en un 8.70 % del plazo contractual.

(YOPLA OCAS & HOYOS ZAVATELA , 2021) en su investigacion que lleva como titulo
Incompatibilidades e interferencias determinadas con la metodologia BIM en el proyecto Mercado
de Abastos - Los bafios del Inca Cajamarca tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero

Civil en la Universidad Privada del Norte Facultad de Ingenieria Cajamarca -Per 2021, la presente
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investigacion tiene como objetivo identificar las incompatibilidades e interferencias que conducen
a los cambios del presupuesto en campos de la arquitectura estructura y MEP a través de un
modelado tridimensional y un anélisis determinado mediante la metodologia BIM de la
infraestructura del Mercado de Abastos de los bafios del Inca. Este proceso implica la revision y
analisis de los documentos técnicos por su gran volumen requieren la creacion de criterios para
organizar y planificar la recoleccion de la informacion mediante la division de proyectos por zonas.
Al crear modelos tridimensionales en el software Revit 2020 guiado de los paramentos y procesos
establecidos del PEB, con la coordinacién de las especialidades en la identificacion de las
interferencias e incompatibilidades a través del software Navisworks Manage. Finalmente se
estima que el desfase presupuestario es del 2.84 % frente a su hipdtesis planteada del 3% que lo
demuestra es rechazada, lo que fundamenta la pretension de la implementacién de la metodologia
BIM con una buena aplicacién de esta metodologia. El uso de las nuevas tecnologias en la etapa
de disefio es beneficioso para el proyecto porque mejora la precision del presupuesto cuando se
identifican discrepancias y conflictos evitando errores durante la fase de construccion.
(ANDERSON BURCKHARDT , 2022) en su investigacion que realizo Implementacion de la
metodologia BIM en la gestion de proyectos de locales educativos para la empresa OYD, Piura
investigacion que sirvio para obtener el grado de maestro en gerencia de la construccion moderna
en la Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo —Per( 2022 en su propésito de su investigacion
la mala gestiébn de los proyectos en la ciudad, especialmente proyectos en el campo de
infraestructuras educativas , se desarrollan con base en diversas irregularidades en el Distrito de
Piura, algunas identificadas por sobre costos y tiempos de ejecucidn excesivos y una mala toma

de decisiones, por lo que este estudio analiza la metodologia BIM y la gestion de proyectos en
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instituciones educativas. El proposito de la investigacion es conocer la relacion del método del
modelado de informacion con la gestion de proyectos. Este estudio se aplica en un disefio
cuantitativo,
correlacional, transversal con una muestra de 25 empleados de la empresa OYD, se us6 la técnica
de cuestionario y el formulario de observacion, cuyo principal resultado fue que el 44 % de los
encuestados alcanzo un nivel regular en la metodologia BIM, el 36% afirmo un nivel norma. El
20% de los encuestados de los trabajadores afirmo que la aplicacion de la metodologia BIM en el
nivel bueno. En conclusion, la variable metodologia BIM y gestion de proyectos de espacios
educativos se relacionan positivamente a un nivel significativamente con el valor de RHO de
Speraman de 0,840, lo que indica una correlacion muy alta.

(CHAVEZ SOLANO, 2021) en su proyecto de investigacion que lleva como titulo La
metodologia BIM y su incidencia en la planificacion optima de obras estructurales del distrito de
Daniel Hernandez -Tayacaja -2021 para poder lograr obtener el grado académico de maestro en
ciencias empresariales en la Universidad Nacional de Huancavelica — Per( -2023 en su
investigacion impacto en la planificacion optima de las obras de construccion del distrito de Daniel
Hernandez -Tayacaja, este estudio pretende brindar comentarios aspectos de gestion de ingenieros
y arquitectos a la vanguardia de la tecnologia, la tesis dedicada a la administracién publica define
como propdsito general Formar Como se relaciona la metodologia BIM con la planificacion
Optima de las obras. La investigacion se basa en el método cientifico, es decir. tipo basico nivel
que determind la correlacién, se define el disefio de la investigacion no experimental. La poblacién
para el estudio se definié como: directivos, supervisores y coordinador/otros. El estudio se realizé

con una muestra formada 50 empleados dedicados. Se recopilé material de investigacion. en la



28
encuesta y la prueba de Kolmogorov Smirnov se realizé con el nivel significancia estandarizado
del 5% segun el estudio determinado por P | valor de Fisher. Finalmente, los resultados obtenidos
se encuentran que la variable del método BIM no sigue una distribucion normal y esta variable la
planificacion optima de las obras estructurales se distribuye normalmente, es decir, el uso de la
prueba se realizo la correlacion del estudio, se procedio el uso de la prueba de Spearman no
paramétrica

(Montoya Rojas y Llave Gonzales, 2022) en su proyecto de investigacion que lleva como
titulo Modelamiento de la informacion para detectar las interferencias e incompatibilidades en
centros hospitalarios para poder lograr obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Ricardo Palma, Lima-Per(-2022 en su investigacion tiene como objetivo el
modelamiento de informacion del proyecto para la deteccion de incompatibilidades e
interferencias que tiene el proyecto el tipo de investigacion es descriptiva, explicativa y
correlacional, nivel descriptivo aplicativo, disefio no experimental, aplicados en la infraestructura
Hospitalario Antonio Caldas Dominguez.

El investigador realizo una encuesta, la cual le ayudo con la contrastacion de su hipotesis
logando obtener el 29% de las personas trabajan con el modelado de informacion para la liberacion
de interferencias e incompatibilidad de arquitectura. El 18 % del personal encuestado trabaja con
el modelado tridimensional logrando la liberacion de la especialidad de estructura el otro 18%
trabaja con el modelo tridimensional para la liberacion de la especialidad MEP. Segun Alpha de
Crombach (0.816) > 0.8 se identifica como bueno, el autor mediante la investigacion obtuvo un
0.05 la cual su hipotesis se trabajo con una distribucion no normal, en las demas especialidades se

detectaron 1%, 67% y un 32% de
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las especialidades arquitectura, estructura 'y MEP, lo cual aplicando esta metodologia lograra una
mejora al momento de la construccion.

(YYafiez Correa, 2023) en su investigacion realizada Retos de implementacion de BIM
durante la etapa de disefio de infraestructura de salud para poder obtener el titulo profesional de
Ingeniera Civil en la Pontifica Universidad Catolica del Perd, Facultad de Ciencias e Ingenieria,
Lima-Peru, 2023, teniendo como propdsito el estudio de post implementacion de la metodologia
BIM en tres tipos de Hospitales, teniendo un tipo de investigacion cualitativo, nivel descriptivo.

La investigadora realizo una entrevista a distintos profesionales dedicado a la construccion
que estan involucrados en el area BIM de estas infraestructuras. Los resultados encontrados fueron
que los profesionales no se encuentran al mismo nivel de conocimiento de la metodologia BIM,
que por parte la supervisién no cuenta con una colaboracion directa con el BIM. asi mismo la
autora recomienda que este tipo de metodologia BIM sea involucrados en etapas tempranas en los
sectores publicos, privados con el fin de que la supervision el cliente y el contratista sean
involucrados ya que puedan coordinar mediante la implementacion BIM.

2.2. Bases Teoricas
2.2.1. Evolucion Historica.

(Vicsan, 2021), en su libro de historia de la metodologia BIM nos menciona el inicio que
inicio con el profesor Chuc Eastman, la cual se origind mediante el CAD (disefio asistido por
computadora) la cual este software comenzd a generar graficos mediante una computadora
Ilamado DAC. Asi mismo este sistema reemplazaria los planos dibujados a
mano a realizarse por medio de un programa (software) en una computadora generando ventajas

al momento de la elaboracion de planos 2d.
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Sin embargo, la aplicacion CAD 2d con el pasar del tiempo obtuvo varios cambios la cual

las empresas que se dedicaban al disefio y construccidn de gran envergadura no se convencian con
el software, la cual el programa no contenia dichos requerimientos y caracteristicas necesarias.
Con el pasar del tiempo estas caracteristicas fueron implementadas con la finalidad de reducir el
tiempo de trabajo mediante la realizacion de los planos, evitando errores. En consecuencia, al
momento de la extraccion de informacion del programa CAD fue muy complejo. En el afio 1975
se publico un articulo llamado (Building Description Systeem) BDS mediante el profesor Charles
Eastman quien es su idea se dio a conocer el disefio paramétrico con volimenes 3D que en la cual
a estos modelos se podia insertar elementos de construccion, materialidad etc. e informacion
detallada que se puede encontrar en una libreria incorporada en el software, de tal modo en los
afios 80 los programas que incorporaron esta metodologia fueron (GLIDE, CEDAR, GDS,
REFLEX, RUCA), como se muestra en la figura N° 2 se detalla de cdmo se sustrae del modelo

BIM, informacion especifica.
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Figura 2

Modelo 3d — sustraccion de informacion
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Nota- Andrés Lopez Aguado
Debido a esto en el afio 1995 empezaron a aparecer varios programas con formatos y
métodos para poder conjuntar el desarrollo de un formato digital Illamado IFC (international
foundation class) la cual tiene como finalidad compartir el modelo de informacion en distintas
plataformas y software sin dafiar ni perder la informacién de los datos que contiene el modelo,
siendo compatible con distintos softwares BIM segun (SMART, 2018), como se muestra en la
figura N°3 como la geometria y la informacion de data se convierte a archivo IFC para el uso en

programas de BIM.
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Figura 3

IFC-Formato para compartir archivos modelos BIM para cualquier tipo de software

BIM Applications
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Nota- BUILDING SMART 2018

En el afio 2000 ArchiCAD desarrollo el programa Revit la cual revoluciono la metodologia BIM
que en una sola palabra logro concentrar revisién, velocidad mediante la programacion orientada
a objetos y la creacion de una plataforma que permite agregar la dimension del tiempo. Por
consiguiente, en el afio 2002 Autodesk adquiri6 el programa Revit y desde ese momento la empresa
empezé a potencializar ampliamente el software logrando liderar el programa BIM (Manosalva
Mufioz, 2020).

Figura 4

Implementacion BIM en los paises

:Cuando se utilizé por primera vez el BIM?
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En el afio 2002 se creo el primer proyecto BIM integrado en Finlandia, sin embargo el afio

2005 la metodologia BIM empez6 a tomar mas fuerza desde su inicio habiendo varias alternativas
de software, en el pais de Estados Unidos se llevo a cabo el primer proyecto IPD del 2006, se
crearon las guias para llevar a cabo el proyecto BIM, mientras que el gobierno unido en el afio
2015 publica los requisitos para la implementacion BIM y un afio mas tarde la implementacion de
la metodologia BIM se hace obligatoria en las obras publicas, el afio 2018 Espafia hace el uso
obligatorio en proyectos, licitaciones publicos. De manera que el gobierno de Per( opto en
adaptarse a la metodologia BIM el afio 2019 en la actualidad lidera con la elaboracion del Plan

BIM Peru.

Figura 5

Paises que exigen el uso del BIM
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2.2.2. ;Qué es BIM?
Se puede definir mediante tres representaciones segun los estdndares de ESTADOS
UNIDOS las cuales son:
a. Building Information Modeling
Este término se refiere a un proceso de negocio para poder producir y obtener la
informacidn de un proyecto, logrando tener una buena calidad de disefio, construccion y para su
mantenimiento mediante su ciclo de vida.
b. Building Information Model
(AUTODESK, Manual de Introduccién a BIM para Ingenieria Civil, 2018) Empresa de
software y capacitaciones de integracion BIM nos da a conocer que Building Information Model
es una representacion digital fisicas, funcionales mediante un proceso de disefio con la ayuda de
un modelado tridimensional inteligente formando una base confiable, la cual sirve para la
extraccion de informacion de dicho proyecto.
c. Building Information Management
Es la organizacion y control de un proyecto mediante la utilizacion de modelos
tridimensional logrando un intercambio de datos para su mantenimiento durante el ciclo de vida
del proyecto.
2.2.3. Ventajas del BIM
(AUTODESK, Manual de Introduccion a BIM para Ingenieria Civil, 2018) nos da a
conocer que el 87 % que utilizan la metodologia BIM obtuvieron un valor positivo, gracias a la

experimentacién de este sistema.
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Figura 6

Porcentajes de ventajas del BIM
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Nota: Fuente (AUTODESK, Manual de Introduccion a BIM para Ingenieria Civil, 2018)

2.2.4. Roles y Funciones

Personas que cumplen una funcion en el desarrollo de la colaboracién BIM segun
(Invierte.pe, 2023):

a) Lider BIM.

Esta persona que ocupara este puesto se encarga de liderar, disefiar y gestionar los procesos
de la metodologia BIM de acuerdo a los objetivos del proyecto, teniendo las responsabilidades de
supervision mediante esta metodologia. (Invierte.pe, 2023)

b) Gestor BIM.

Este profesional que optara este puesto se encarga del proceso de gestion de informacion

de la metodologia BIM con ayuda del lider BIM, la cual su objetivo es traspasar los conocimientos,

establecer, evaluar, organizar, intercambiar toda la informacion de la inversion del proyecto BIM
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y teniendo una comunicacion constante con el coordinador BIM para que el proyecto pueda ir por
un buen camino. (Invierte.pe, 2023).
¢) Coordinador BIM.

Profesional que ocupa este rol se encarga la coordinacion del modelo tridimensional de
todas las especialidades la cual cuenta con toda la informacion detallada guiado por el plan BIM
Perl y teniendo una constante comunicacion con el equipo de trabajo como los especialistas y
modeladores. (Invierte.pe, 2023)

d) Modelador BIM.

Encargados de hacer un modelo tridimensional mediante la informacién del expediente y
planos que realizaron los especialistas creando un modelo coordinado en constante comunicacion
con el coordinador BIM y con el resto del equipo involucrado en el proyecto. (Invierte.pe, 2023)

e) Supervisor BIM

Personal gue se encarga en la revision del modelo tridimensional con la colaboracién del

coordinador BIM la cual su objetivo es apoyar al plan de la ejecucion BIM, aprobar los modelos

de informacion, verificar el cumplimiento del BEP Y MIDP. (Invierte.pe, 2023)

Figura 7
Roles del BIM
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Lider BLIM. requesitos.
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Nota: Roles BIM segtn los distintos paises de LATAM - Konstruedu
2.2.5. ;Qué es LOD?

(BIMND, 2023) LOD es el nivel de detalle que tiene cada objeto encontramos niveles como
LOD 100 (modelo conceptual) LOD 200 (donde el modelo se encuentra un 40 % de informacion)
LOD 300 (donde el modelo se encuentra un 60% de informacion) LOD 400 (donde el modelo se
encuentra en un 80 % de informacion) LOD 500 (modelos AS BUILT un modelo de 100% de
informacidn), mediante este sistema se sabra los parametros y geometria de un objeto BIM la cual
se puede observar el nivel de detalle.

Figura 8

Lod -Niveles de desarrollo
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Nota:¢Qué es LOD en metodologia BIM? - BIMnD
2.2.6. BIM en el Mundo
(Chase, 2021) en su blog que lleva como titulo de Estadisticas que demuestran que BIM te
ayuda a generar negocio nos informa sobre la evolucion que tiene esta metodologia en el mundo,

en el afio 2016 la empresa Cambashi hizo un estudio que para el afio 2020 la metodologia BIM


https://konstruedu.com/es/blog/roles-bim-segun-los-distintos-paises-de-latam
https://www.bimnd.es/lod-la-metodologia-bim/
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habra un desarrollado del 13 % en Reino Unido, un 12 % en Asia'y 11 % en América del Norte.
En el afio 2021 Sarah Chase en su blog nos informa sobre la
situacion del porcentaje de crecimiento de la metodologia BIM en la construccion e industrial que
el desarrollo en el Reino unido desarrollo una adaptacion del 73 % en Asia un 54 % y Ameérica del

norte con un 71 % de desarrollo.

Figura 9

Porcentaje de crecimiento de la Metodologia BIM
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Nota- Elaboracién propia

2.2.7. BIM en América Latina
(Dominguez , 2023) en su blog nos informa que BIM FORUM realizo un estudio que de
los 14 de los 15 paises en el sector privado cuenta con la adaptacion BIM en un 64.0 % y en el
sector publico de los 15 solo 9 paises como Peru, Brasil, Costa Rica, México, Chile Espafia y
Uruguay estan en la adaptacion del BIM en un 44.0 %.

2.2.8. Plan BIM Peru
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(Invierte.pe, 2023) Guia de nacional BIM nos da a conocer que el ministerio de Economia
y Finanzas impulsa el plan BIM Peri mediante una propuesta por el Plan Nacional de
Competitividad y Productividad, esta guia ayudara a implementar la

metodologia BIM a las identidades publicas que son tres niveles de gobierno (Nacional, Regional,
Local) desarrollando nuevas estrategias para la solucion mediante un trabajo colaborativo dando
como proposito mejorar la gestion de inversion que desarrolla el estado que se sujeta al Sistema
Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones de manera progresiva hasta el afio
2030 con este sistema se busca garantizar una buena calidad, optimizando las inversiones de los
proyectos.

Por lo tanto la adaptacion del BIM en el Per en la inversion publica, se da por el decreto
supremo N° 10872021 MEF, este sistema utiliza el modelo tridimensional creando una
informacidn detallada para poder tener la facilidad de una programacion multianual, formulacion,
disefio y construccion, hasta llegar al mantenimiento de cada infraestructura, este sistema es un
trabajo de coordinacion para la inversion publica, que nos ayuda a tener una base confiable para
tomar decisiones, para ello se cuenta con ocho actividades para el ciclo de inversion.

e Evaluacion de necesidades

e Peticion de ofertas

e Presentacion de ofertas

e Designacion

e Movilizacion

e Produccion colaborativa de informacion

e Entrega de modelo de informacion
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e Fin de fase de ejecucion

Figura 9
Objetivos del plan BIM Peru
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https://inge3d.com/blog/bim/que-es-el-plan-bim-en-el-peru/

2.2.9. Beneficios BIM
La metodologia genera distintos beneficios al momento de su aplicacion la cual esto ayuda
a su planificacién y ejecucion de una inversion estos beneficios son:
a) Transformacion digital
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Perl nos da a conocer que en el ambito del
disefio y la construccion los diferentes profesionales trabajan con distintas versiones de
documentos. Este beneficio adopta el BIM, para el intercambio de la informacidn digital teniendo

como objetivo la coordinacion mediante intercambio de informacion, garantizando una
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transparencia, mejorando la calidad optimizando el tiempo y asi a pesar de los afos tener la

informacion intacta en una red.

b) Integracion
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Peru nos da a conocer sobre la informacion de
un proyecto sus datos del clima, topografia, costos y tiempo.
c) Calidad
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Per( nos da a conocer de los estandares de la
calidad que es el analisis y el control cumpliendo las normas, mejorando la calidad de los
expedientes técnicos, identificando las interferencias e incompatibilidades que genera al momento
de disefiar mediante un trabajo colaborativo reduciendo los errores en la ejecucion del proyecto.
d) Eficiencia
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Peru nos da a conocer que este beneficio nos
permite la optimizacion de los costos, tiempo de los plazos durante el procedimiento de
inversiones, destinado a la ejecucion y mantenimiento.
e) Mejor Comunicacion
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Per( nos permite la utilizacion del BIM permite
sintetizar la visualizacidon del modelo tridimensional identificando los riesgos y asi minimizando
los errores.

f) Disefio para fabricacion y ensamblaje.
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(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Perl nos da a conocer que este beneficio se
encarga de que los objetos constructivos que forma parte del proyecto son analizados al detalle

para su control de calidad.

g) Supervisién del avance de obra
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Per( nos da a conocer que parte desde el
modelado 3d extrayendo la informacion de costos y programacion del proyecto generando una
simulacion de las etapas del proyecto en tiempo real, la cual tiene como objetivo una comunicacién
maés accesible.
h) Rendimiento de activos.
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Per( nos da a conocer que permite mejorar el
uso de activos mejorando el rendimiento de dichos activos en plena etapa de funcionamiento.
i) Impacto en el medioambiente
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Pert nos da a conocer que el proceso de disefio
y desarrollo del proyecto, optimiza los residuos de la construccidn, asi teniendo un proyecto mas
sostenible.
J) Trasparencia
(Invierte.pe, 2023) guia nacional plan BIM Per( nos da a conocer que los beneficios del
BIM contribuyen que el proyecto tenga una mejor transparencia en las decisiones mediante la
ejecucién de la inversion.

2.2.10. Softwares BIM Segun Plan BIM Peru
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e Recap
(Microsoft, 2020) Es una aplicacion que procesa las imagenes que se obtuvieron mediante

drones para asi lograr la creacion de modelos tridimensionales en su ubicacion actual.

e ArchiCAD
(Graphisoft, 2020) Es un software que no solo es una representacion 2d también realiza los
proyectos en 3d obteniendo plantas, cortes, merados etc. Compartiendo el proyecto elaborado con
diferentes profesionales segln la guia plan BIM Per( nos recomienda usar en la especialidad de

arquitectura.
Figura 10

Seccion - modelado

Nota: Fuente https://graphisoft.com/pe/why-graphisoft/our-story

e Tekla
(TEKLA, 2017) Es un software que completa la metodologia BIM la cual automatiza el

disefio de concreto y acero logrando administrar los cambios facilmente del modelo.


https://graphisoft.com/pe/why-graphisoft/our-story
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Figura 11

Modelado de estructuras
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Nota: https://download.tekla.com/tekla-structural-designer/for-businesses/2017

e Revit

(AUTODESK, QUE ES REVIT Y PARA QUE SIRVE, 2020) El software Revit tiene tres
especialidades que maneja las cuales son arquitectura, estructura, MEP estos sistemas ayudan al
especialista al modelado tridimensional para el disefio y evaluacion de la construccion, ya que los
objetos de cada especialidad tienen informacion detallada como el material, ciclo de vida, medidas,

cantidad de voltaje, etc. Logrando sustraer informacion detallada del modelo.


https://download.tekla.com/tekla-structural-designer/for-businesses/2017

Figura 12

Modelo 3d - vista planta- elevacion -corte
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e Navisworks BIM

(Casanova, 2019) Este software funciona como un video juego para poder explorar el

proyecto y evaluar si hay choques en el modelo tridimensional, como por ejemplo el choque de

instalaciones de mecanicas y estructura segun se muestra en la imagen, verificar si se realizé el

modelamiento correctamente segun el reglamento.



Figura 13

Coordinacién de modelos en Navisworks
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Nota: Elaboracion propia

2.2.11. Infraestructuras Hospitales Tipo 11-1

(Instituto de gestion de servicios de salud, 2016) en la resolucidn jefatural nos da a conocer

este tipo de infraestructura brinda un servicio de observacion diagndstico y tratamiento, el hospital

del segundo nivel cuenta con las

emergencia diagnostico por imagenes medicina de rehabilitacion, patologia, nutricion etc. Por ello
cuenta con un grado de superior de las especialidades satisfaciendo las necesidades de los usuarios.

(Flores Hinostroza y otros, 2018) en su tesis nos da a conocer que la infraestructura de
salud designado al servicio de la poblacién mediante ambulatorios, hospitalizacion, este edificio

cuenta con un anteproyecto mediante una planificacion, construccion y equipado, ubicandose en

areas como minimo UPSS consulta externa, centro obstétrico,

un segundo nivel de complejidad contando de 50 hasta 149 camas.
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Figura 14
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Nota: Analisis e Implementacion de las competencias segun el modelado de informacién en
construccion en la etapa de ejecucion del proyecto Hospital de huacho.

2.2.12. Implementacién BIM en Hospitales
(Peruano, 2021) Diario oficial del Bicentenario nos da a conocer que el programa Nacional

de inversiones de Salud (PRONIS) tiene el objetivo de acelerar la reduccion de brecha en proyectos
Hospitalarios que viene implementandola metodologia BIM para el disefio y construccion en estos
tipos de proyectos. Mediante esta metodologia el equipo técnico de PRONIS disefiara en un
espacio virtual para tener una representacion digital tridimensional con la informacion detallada,
teniendo una mayor exactitud en la programacion optimizando costos, tiempo, materiales,
logrando identificar incompatibilidades e interferencias. Entre los proyectos aprobados tenemos:

e Poma cochas-Amazonas

e Leoncio prado — La Libertad

e Turbobomba — Apurimac

e Motupe — Lambayeque

e Huari, Huarmey -ANCASH
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e La libertad- Huancayo
Especialidades que se realiza en Hospitales:
e Arquitectura
e Estructura
e Sanitaria
e Eléctricas
e Mecanica
2.3. Marco Conceptual
e Metodologia BIM
(Underwood & Isikdag, 2020) La metodologia BIM es un trabajo colaborativo de
informacidn y datos en una representacion digital de las caracteristicas fisicas y funcionales en lo
cual este modelo se adjunta en la nube que tiene una accesibilidad por parte de los profesionales
con informaciones actualizadas, esto permite que los involucrados del proyecto puedan disefar,
analizar, secuenciar y explorar el proyecto a través de un modelo virtual, mediante esta
coordinacion podemos predecir los problemas potenciales de las diferentes disciplinas, como
cruces de tuberias con el sistema estructural etc. Lo cual ayuda a los miembros del equipo a tomar
decisiones en fases mas tempranas del proceso, donde es mucho menos el costo de hacer cambio
en el modelo que en campo durante la construccién asi simplificando su sistema de trabajo,
creciendo la productividad y mejorando la creacion de proyectos a mayor calidad de cada
construccion.
BIM no solo es una representacion de modelo 3d, esta metodologia abarca muchos campos,

sus principales funciones del BIM dentro de un proyecto son presupuesto, cronograma,
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seguimiento de obra, mantenimiento, la cual se parte de un modelo tridimensional donde esta
dimension cuenta con la informacion detallada de cada objeto la cual con este modelo
tridimensional podemos cumplir con las 7 dimensiones del BIM.

(Gonzales Marquez y otros, 2014) Arquitectos dedicados a la construccion y tecnologia,
nos da a conocer que la metodologia BIM es una aplicacion de software, sistema que se encarga
de generar gran valor a largo plazo, mejorando la forma de coordinacion y construccion de
proyectos creando cambios en el entorno constructivo. Este sistema ha empezado a cambiar la
forma de como percibimos el proyecto su construccion, ciclo vida hasta su demolicion de dicha
infraestructura la cual en este proceso de vida de la infraestructura nos ayudan en estas dimensiones
como la informacién tridimensional (3d), el seguimiento en el tiempo (4d), el costo (5d), la
interaccion con el medio ambiente (6d) vy al finalizar de la construccion el mantenimiento (7d)
toda estas dimensiones nos ayudan a optimizar en el area de costos, tiempo y errores dandonos
asi obteniendo una buena calidad de obra.

(Invierte.pe, 2023) Guia nacional del plan BIM Per( nos da a conocer que la metodologia
BIM es un trabajo colaborativo, mediante el uso de softwares creando un modelo de informacion
desde los procesos de anteproyecto, construccion, disefio, programacion y mantenimiento de dicha
infraestructura la cual esta metodologia nos ayudara a tener una buena base de determinacién al

momento de la ejecucion de las partidas.
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Figura 15

Porcentajes del proceso de metodologia BIM
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Nota: (AUTODESK, Manual de Introduccién a BIM para Ingenieria Civil, 2018)

e Modelo BIM 3D

(Invierte.pe, 2023) Guia nacional del Plan BIM Perd nos menciona que la dimension
modelo es una representacion tridimensional del proyecto que se desarrolla por los encargados de
los especialistas en BIM utilizando objetos y elementos nativos del software BIM entre ellos
columnas, muros, vigas, entre otros, este modelo contiene una informacion detallada de las
especialidades del proyecto (ARQUITECTURA, ESTRUCTURA, MEP, COORDINACION DE
OBRA.). la cual esta dimension tiene un apoyo con softwares como Revit, Archicad, Dalux,
Navisworks entre otros la cual su objetivo es tener el modelado en perfectas condiciones con la
finalidad de la extraccion de informacion como planos, metrados etc. Esta dimension nos ayuda

para anticiparnos en la
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verificacion del disefio, la cual disminuye de errores e interferencias, mediante la coordinacion de

los modeladores a tiempo real asi optimizando costos y tiempo.

Figura 16

Modelado de coordinacion 3d

Nota: Aprender
e Planificacion BIM 4D
(AUTODESK, 2023) Empresa que lidera la metodologia BIM nos da el conocimiento del
4d la simulacion del proceso constructivo como planificacion y seguimiento del proyecto esta
dimensién trabajara con el software Navisworks la cual nos ayuda anticipar y resolver los
conflictos de compatibilidades por la falta de coordinacién, el disefio debe estar con un nivel alto

de detalle para su mejor analisis. Esta simulacion de seguimiento y proceso constructivo ayudara

al mejor entendimiento hacia los obreros,
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capataz y clientes que estan involucrados al proyecto, todo este proceso es con la ayuda de la
dimensién modelo BIM 3d.

Figura 17

Seguimiento y simulacion del proyecto

“The 4D Way"
Collzboralion af

| £ EESE 7 Schedule with 3D
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Nota: 4D BIM - Collaboration of Schedule with 3D Model (united-bim.com)
e 5D Costo
(AUTODESK, 2023) Empresa que lidera la metodologia BIM nos da a conocer que esta
dimension esta asociada de la dimension 3d donde a cada mobiliario, materialidad se inserta el
precio real, obteniendo el metrado de la construccién la cual es la elaboracion de los presupuestos
que se generan del modelo 3d, utilizando esta dimensidn los profesionales que estan dedicado a la

construccién pueden organizarse en la primera etapa para coordinar sobre el disefio actual.


https://www.united-bim.com/the-4d-way-collaboration-of-schedule-with-3d-bim-model/
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Figura 18

Costos y metrado del modelado
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2.3.3 Definicién de términos

e Coordinacion 3d

Este indicador nos ayuda en la elaboracion del disefio que involucran diferentes
especialidades como arquitectura, estructura y mep. logrando pruebas para la resolucién de
conflictos antes de que esto se realice en la construccion guiado por un modelador y coordinador
BIM mediante la decision de los especialistas usando un software. (AUTODESK, Autodesk
Support, 2022)

e Revision de disefio
Encargado para revision de informacion del modelado tridimensional por el especialista generando
observaciones del disefio y ello resueltos por el coordinador BIM y sus colaboradores quienes son

los modeladores, con este analisis de la revision ayuda a la disminucion de errores en la parte de
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construccién, planificacion y prediccion riesgos evitando replanteos optimizando los costos
optimizando energia. (Autodesk BIM 360, 2023)

e Modelado arquitectura
Proceso de objetos para lograr una representacion tridimensional de un érea, creando una
simulacion tanto interior como exterior obteniendo precision de los detalles, optimiza el tiempo

la cual contiene mobiliarios, puertas, ventanas, muros, pisos, contexto. (studio.co, s.f.)

e Modelado MEP

Se encarga del modelado de las instalaciones mecanica eléctrica y plomeria preciso y
detallado con la ayuda del reglamento nacional de edificaciones. (Santiago, 2021)

e Modelado Estructura

Se encara de la representacion tridimensional de una estructura de un proyecto con el
objetivo de analizar el comportamiento, la cual nos ayudara a la optimizacion de analices el
calculo.

¢ Planificacion

Este indicador tiene la ayuda del modelado 3d la cual tiene como objetivo la simulacion
del proceso constructivo tridimensional del proyecto, detectando posibles conflictos mediante unas
representaciones diagrama de gannt frente a la representacion tridimensional, simulacion del
seguimiento de obra, identificando varios riesgos, de caida de altura, accidente con maquinaria,
choques, atropellos nos ayuda al plan de contingencia segun (ZIGURAT Insitute of technology,

2021).
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e Gestion de la construccion

Planificacion, coordinaciéon, control de ejecucién de la construccion desde el anteproyecto
hasta la culminacion y mantenimiento de la obra, la cual contiene una hoja de ruta sobre los plazos
del proyecto como ejecuta y controla el proyecto. (Universidad Catolica de San Pablo, 2021)

e Obtencion de metrados.

Grupo de datos en la recoleccion de célculos, mediciones del proyecto mediante el modelo
tridimensional, este indicador ayuda al presupuesto de la obra.

e Estimacion de costos

Mediante la utilizacion del modelado se obtienen los datos de los metrados, la cual nos
pronostica el costo de los materiales y horas hombres, nos ayuda a los profesionales a obtener la
viabilidad financiera del proyecto, supervision del gasto del proyecto con el objetivo de la
optimizacion de los costos.

e Autodesk Construction Cloud

Es una plataforma en nube para el uso de proyectos de construccion y planificacién, en
donde esta plataforma se podra utilizar para la revision de disefio, coordinacion. Donde se
desarroll6 una plataforma llamada collaborate pro, en la cual permite a los usuarios el control de

cronogramas, revision de planos, modelo 3d segin (Autodesk BIM 360, 2023)
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CAPITULO Il
VARIABLES
3.1. Variables
3.1.1. Definicién conceptual
Es una metodologia de trabajo mediante una coordinacion en tiempo real para la gestion
de un proyecto mediante softwares para la elaboracion de un modelado tridimensional modelo
BIM (3d), planificacion BIM (4d), costo BIM (5d), la cual los beneficios son la transformacion
digital, integracion, calidad, eficiencia, mejor comunicacion, disefio de fabricacion, simulacién de
obra, transparencia, con esta metodologia se lograra una optimizacion del tiempo, costo, errores,
y asi tener una infraestructura de alta calidad. (Invierte.pe, 2023)
3.1.2. Definicién operacional
Por lo tanto la metodologia BIM es un trabajo colaborativo de informacion, la cual es una
transformacion digital para la industria de la construccion, donde contiene una informacion
detallada donde los profesionales de diferentes especialidades como estructura, arquitectura, mep
puedan tener una coordinacion en tiempo real, mediante modeladores que ayudan a identificar
incompatibilidades e interferencias entre las especialidades, esta metodologia también usa los
profesionales de costo, planificacion para la simulacion del presupuesto, proceso constructivo,

seguimiento de obra asi optimizando energia en la elaboracion del proyecto.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Método de Investigacion

La investigacion que se realiza hara del uso cientifico segun, Méndez (2012), indica que la
investigacion del método cientifico es el procedimiento que aplica a todas las etapas de
investigacion, en el marco de cada marco de cada problema de conocimiento (pag. 84).
Particularmente en esta investigacion de estudio que tiene como objetivo describir la metodologia
BIM que presenta en la fase de construccién MEP del Hospital la Libertad tipo Il-1. Enfocada en
la basqueda y recopilacion de datos, esto genera que la investigacion es de tipo cuantitativa, esto
conlleva que el proceso sea deductivo, ya que este analisis serd estadistico y mediante una
medicion numérica, por todo lo enunciado se concluye que la investigacion es cuantitativa.
(Hernandez et al., 2003).
4.2. Tipo de Investigacion

La presente investigacion busca mejorar estrategias, un diferente mecanismo de coordinar
para poder lograr un objetivo y poder mejorar en una ejecucion de construccion usando diferentes
tipos de herramientas. Segun (Hernandez, Fernandez y Baptista) en su obra “Metodologia de
Investigacion™ 2010 definié que este tipo de proyecto de investigacion es aplicado.
4.3. Nivel de Investigacion

En la presente investigacion el nivel de estudio que se desarrollara es descriptivo, ya que

se describira donde se evaluara la variable con sus respectivas dimensiones.
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El tipo de investigacion descriptiva se da por la descripcion de un proyecto, analisis e
interpretacion mediante un registro del objeto y composicion. (Tamayo 2006).
4.4. Disefio de Investigacion

La investigacion se desarrollara con el disefio no experimental transversal, descriptivo, la
cual esto genera que no sucedera la modificacion de la variable, ya que se observara que fendmenos
de nuestro interés se obtendra para su analisis y descripcion.
4.5. Poblacion y muestra

Mediante una cantidad en un estudio donde la poblacion de distintos lugares comparte la
misma caracteristicas e identificacion o cultura la cual se estudia mediante datos que origina la
investigacion. (AGUSTO 2005).

Esto indica que la muestra para la recopilacion de informacion que seran encuestadas esta
constituida por los 40 profesionales que estan involucrados en el desarrollo de la infraestructura

del Hospital la Libertad en la ciudad de Huancayo.

4.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se aplicara en mi investigacion sera realiza mediante una entrevista ya que
se tendra como instrumento el cuestionario ya que dicho instrumento se disefiara de acuerdo a mi
investigacion teniendo como técnica de la encuesta por medio de dicha técnica se realizo la
encuesta a dichos involucrados en mi investigacion segun Hurtado (2010,Pg.828) esta técnica se
realiza una entrevista mediante preguntas, su objetivo de dicho instrumento es la recoleccion de

informacion acerca de la investigacion con preguntas objetivas.
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Posteriormente el instrumento de recoleccidn de datos que se utilizd en mi investigacion
es el Cuestionario, dicho instrumento fue disefiado para lograr el estudio de la variable

“METODOLOGIA BIM”, tomando en cuenta sus dimensiones e indicadores.

4.7. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Para la realizacion del procesamiento de datos se utilizara los softwares de Excel y IBM
SPSS obtenidos de la recoleccion de datos de la infraestructura Hospital la libertad.
4.8. Aspectos éticos de la Investigacion

(Koespell , 2015) En su libro que lleva como titulo ético de la investigacion e integridad
cientifica enuncia que la investigacién esta obligada a no tener ningun tipo de alteracién, engafio,
en la informacion recolectada, donde la integridad, honestidad en la verdad de la informacion de
los datos recolectados, cumpliendo el desarrollo de los plazos. Cumpliendo con el resguardo y no
divulgando la informacién otorgada de la empresa SINOHYDRO, respetando su autoria de los

trabajadores de dicha empresa, dado todo lo mencionado se presenta la investigacion.
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CAPITULO V
RESULTADOS
5.1 Descripcion del disefio tecnologico.

El método que se usé para el andlisis y procesamiento de la informacion recolectada para
la investigacion, se realiz6 mediante una base de matriz seguidamente se uso el software Microsoft
Excel mediante las hojas de calculo, también se utiliz6 el programa SPSS para el desarrollo del
analisis descriptivo, se interpreté de manera descriptiva los resultados que dio el programa SPSS.

También es necesario mencionar que la metodologia BIM plantea siete dimensiones
(PLAN BIM PERU, 2023), tal como fue mencionado en el marco tedrico estas son: 1D
CONCEPTO , 2D BOCETO , 3ADMODELADO ,4ADPLANIFICACION ,5D COSTOS, 6D
ENERGIA, 7D GESTION

De las cuales en el proyecto del Hospital La Libertad Tipo I1-1 Huancayo -2023 segun PEB
del proyecto solo utilizaron tres dimensiones (MODELO BIM3D PLANIFICACION BIM 4D,
COSTOS 5D BIM). Concluyendo que la metodologia BIM se encuentra en un proceso de
adaptacion e implementacion paulatina este proceso se va implementando segun el planteamiento

de la agenda BIM Perq. *

1 Seguin el PLAN BIM PERU, 2023, en el afio siguiente (2024) la implementacion llevara hasta la fase 7D ---
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5.2 Descripcion de los resultados.
Metodologia BIM

Tabla 1: METODOLOGIA BIM EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL
LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Bueno 37 92,5 92,5 92,5
Muy 3 7,5 7,5 100,0
Bueno
Total 40 100,0 100,0

Nota: La tabla representa los resultados descriptivos de la variable de ESTUDIO METODOLOGIA BIM EN
LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.

FIGURA 19

METODOLOGIA BIM EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA
LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.

Metodologia Bim

Pareertaje

Bueno Wy Buara
Metadologia Bim

Nota: El gréfico representa los resultados descriptivos de la variable de estudio METODOLOGIA BIM EN LA
FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO 11-1 HUANCAYO.

Los resultados descriptivos de la variable de estudio metodologia BIM se muestra en la

figura N°1 realizados a los profesionales que elaboran dentro del STAF de la ejecucién del
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Hospital; en ella el 92.5% de los encuestados afirman que es buena y solamente el 7.5% manifiesta
que es muy buena la importancia de la utilizacion de metodologia BIM en la fase de construccion
MEP del proyecto hospital la Libertad tipo 11-1 Huancayo.

Finalmente, el 92.5 % de los profesionales que afirmaron que es bueno tienen poco
conocimiento de la Metodologia BIM en ello se encontraban la mayoria de los especialistas, el 7.5
% que afirmaron que es muy buena contaban con un conocimiento adaptable a la Metodologia
BIM en este grupo se encontraban profesionales muy joévenes, pero con poca experiencia
Dimensiones de la variable Metodologia BIM

a) Modelo BIM 3D

Tabla 2: MODELO BIM 3D EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO
HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.

Modelo_BIM3D
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Bueno 31 77,5 77,5 77,5
Muy Bueno 9 22,5 22,5 100,0
Total 40 100,0 100,0

Nota: La tabla representa los resultados descriptivos de la dimension de estudio MODELO BIM 3D en la FASE
DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO 11-1 HUANCAYO.

Figura 20

MODELO BIM 3D EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA
LIBERTAD TIPO 11-1 HUANCAYO.
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Modelo_BIM3D

Frecuesncia

=

Suana Wiy Busna

Modelo_BIM3D

Nota: El gréfico representa los resultados descriptivos de la dimension de estudio MODELO BIM 3D en la fase
de CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO.

Los resultados descriptivos de la dimension de estudio Modelo BIM 3D se muestra en la
figura N 2 realizados a los profesionales del STAF de la ejecucion del Hospital; en ella el 77.5%
de los encuestados afirman que es buena la aplicacion del Modelo BIM 3D y solamente el 22.5%
afirma que es muy buena la aplicacion del Modelo BIM 3D en la fase de construccion MEP del
proyecto hospital la Libertad tipo 11-1 Huancayo

Finalmente, se procedi6 a la recopilacion de informacion de Modelo BIM 3D para el
respaldo realizado de la encuesta, detectando las interferencias e incompatibilidades realizadas en
el Revit 2023, seguidamente veremos el nivel de identificacion que se realiz por ambiente en el

Modelo BIM 3D, a continuacion, se mostrara algunos de los reportes obtenidos.
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Figura 30
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Figura 31
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Figura 31

MODELO BIM 3D EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD
TIPO 11-1 HUANCAYO.

MODELO BIM 3D

B REGULAR u BUENO u MUY BUENO

Cantidad de interferencias e incompatibilidades 800

Nota: El gréfico representa los resultados descriptivos de la dimension de MODELO BIM 3D en la fase de
CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO.

Como se visualiza en la figura N° 13 se detectd 800 interferencias; en ella 39% resulto de
nivel Bueno, el 33% resulto de nivel Muy Bueno y el 28% resulto de nivel Regular, que se realiz6
al momento de la identificacion de interferencias por ambientes mediante el Modelo BIM 3D en
la fase de construccion MEP del Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo.

b) Planificacién BIM 4D

Tabla 3. PLANIFICACION BIM 4D EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO
HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.

Planificacion_BIM4D
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado

Vélido Regular 1 2,5 2,5 2,5
Bueno 32 80,0 80,0 82,5
Muy Bueno 7 17,5 17,5 100,0

Total 40 100,0 100,0
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Nota: La tabla representa los resultados descriptivos de la dimension de estudio REVISION DE DISENO en la
fase de CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO.

Figura 32

PLANIFICACION BIM 4D EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO
HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO 11-1 HUANCAYO.

Planificacion_BIM4D
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Planificacion_BIM4D
Nota: El grafico representa los resultados descriptivos de la dimension de estudio PLANIFICACION BIM 4D

en la fase de CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.
Los resultados descriptivos de la dimension de estudio Planificacion BIM 4D se muestra

en la figura N°3 realizados a los trabajadores del STAF de la ejecucion del Hospital; en ella el

80.00% de los encuestados afirman que es bueno la Planificacion BIM 4D, el 17.50% afirma que

es muy bueno y el 2.50 % afirma que es regular el nivel de aplicacion de Planificacion BIM 4d en

la fase de construccion MEP del proyecto hospital la Libertad tipo I1-1 Huancayo.
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Para el respaldo de las encuestas de planificacion BIM 4D realizaremos la comparacion de

la planificacion contractual y actual para ver la diferencia de tiempo que encontramos en la fase

de construccion MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo, los datos fueron
obtenidos del expediente contractual y actual.

Figura 30

COMPARACION DE LA PLANIFICACION CONTACTUAL Y ACTUAL EN LA FASE DE
CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO

3
Yo 3 o @
& " N8 S g
N R
o
A
X X < X o X
N n o — n N
e S o Lo
INS. ELECTRICAS INS. SANITARIAS INS. MECANICAS INS. DE
’ ’ ’ COMUNICACIONES
B CONTRACTUAL 409 315 279 220
ACTUAL 280 270 265 200
DIFERENCIAS DE DIAS -129 -45 -14 -20
B PORCENTAJE DE AVANCE -32% -18% -25% -14%

Nota: El grafico representa la comparacion de PLANIFICACION contractual y actual en la fase de
CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO.

Como se visualiza en la figura N° 14, en el expediente contractual de instalaciones
eléctricas se tiene un plazo de ejecucion de 409 dias y en la actualidad se produjo la ejecucion en
280 dias, habiendo una gran diferencia de 129 dias en la fase de construccion MEP del Hospital la
Libertad Tipo 11-1 Huancayo.

En cuanto en el plazo de ejecucion contractual de instalaciones sanitarias se identificd 315
dias y en la actualidad se produjo la ejecucion de 270 dias, habiendo una diferencia de 45 dias en

la fase de construccion MEP del Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo.
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En cuanto en el plazo de ejecucion contractual de instalaciones mecéanicas se identifico un

plazo 279 dias de ejecucion y en la actualidad se produjo la ejecucion en 265 dias, habiendo una
diferencia de 14 dias en la fase de construccion MEP del Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo.
En cuanto en el plazo de ejecucion contractual de instalaciones de comunicaciones se
identificd un plazo 220 dias de ejecucion y en la actualidad se produjo la ejecucion en 200 dias,
habiendo una diferencia de 20 dias en la fase de construccion MEP del Hospital la Libertad Tipo

I1-1 Huancayo.

a) Costo BIM 5D

Tabla 4: COSTO BIM 5D EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO
HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.

Costo_BIMS5D
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Regular 6 15,0 15,0 15,0
Buena 26 65,0 65,0 80,0
Muy Buena 8 20,0 20,0 100,0
Total 40 100,0 100,0

Nota: La tabla representa los resultados descriptivos de la dimension de estudio PLAZOS DE EJECUCION en
la FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 HUANCAYO.
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Figura 31
COSTO BIM 5D EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA
LIBERTAD TIPO 1I-1 HUANCAYO.
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Nota: El gréafico representa los resultados descriptivos de la dimension de estudio COSTO BIM 5D en la fase
de CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.

Los resultados descriptivos de la dimension costo BIM 5D se muestra en la figura N 4; en
ella el 65.00% de los encuestados afirman que es buena, el 20.0% afirma que es muy buena y el
15% afirma que es regular los niveles de detalles obtenidos de los Costos BIM 5D en la fase de
construccién MEP del proyecto hospital la Libertad tipo 11-1 Huancayo.

Para el respaldo de las encuestas de costo BIM 5D realizaremos la comparacion de los
costos entre el presupuesto contractual y el presupuesto BIM 5D en la fase de construccion MEP
del proyecto Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo, los datos fueron obtenidos del expediente

contractual y actual.



Figura 32

COMPARACION ENTRE COSSTO CONTRACTUAL - COSTO BIM 5D EN LA FASE DE
CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1
HUANCAYO.
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4030405 1505 REFME ¥ NIVELACION DE ZAMJAS, T. NORMAL PTUSE]  m 40.00 3.39 135.60 m [ 4000 5.39 13560
O 030404 1505 |PREPARACION DE CAMA DE APOYD, (AREMNA GRUESA, m 40.00 g3 2TEHD m | 40.n0 310 2TE.A4D
(XN 1505 |RELLFNO ¥ COMPACTADO DE ZANJA, HASTA 100 m m .00 k] 135540 m [ #0000 3351 | 1EER
04050406 15-05 ELIMINACION DE MATERLAL EXCEDENTE mS 8.00 33.15 198.50 =3 £.00 33.15 155.30
04 03.05 DE AGUA CALENTE 76, 433 8C 7839860 |
[Eari] 505 EE=S und 10 =T S58B4 nd 1700 oS 101558
C4.03.05.11 1505 TEE DE COBRE1 1/ 2 und 7.00 &5.05 4TR35S und | 5.00 BE.05 34025
04.05.05.12 1505 [TeE DE COBnE 2 12 und 3.00 108.46 325.58 und | 2.00] 106,45 2832
04030555 1505 ADAPTADOR UPR 172 wnd 200 1896 und 200 508

04030596 1505 | JUNTA FLEXIBLE 34 und 1.00 148.67 und | 1.00] 14667

0403.05.27 1505 JUBNTA FLEXIBLE 1.2- und 1.00 127.67 und 1.00 12767

CH.03.05 VALWULAS 1154819

003,060 WVALWULAS EMPUTRADAS SE.08E. 98

O 05,06 01 01 1505 VULLAS ESF ERICAS DE BROMHCE CHoMADIC Lz und 138.00 5.8 15, Ee5 B0 und | 14600 105.65

4050601 02 1505 VUILAS ESFERICAS DE BAOMCE CHOMADO 34 und 13.00 187 54 356305 nd | 15.00] 18754

CH05.06.01 0% 1505 WALVULAS COMPUERTA DE BROMCE 1 14 und 2.00 153.38 338.76 und 200 ] 335.78
4050800 0% 1505 | CAJA PARA VALVULAS COH MARCO ¥ TADA METALICA | wund 163.00 STE% 18,501.18 und | 165.00 STEE 16711080
403,06 02 WALWULAS COLGADAS E4r9.21 g,551.15
40506 0201 1505 WALVULAS COMPUEHTAS DE DROWCE RODGADAS 12 | und 1400 IR nd 51.00 620w 255059
405060205 1505 VALVULAS COMPUERTAS DE BRONCE ROSCADAS 34|  wnd 3.00 324 und | 4.00] 107.47 | 42388
040308 0208 1505 VULAS COMPUERTAS DE BROHCE ROSCADAS 1° und 3.00 +.10 L 500 133.70

G020 1505 VUILAS COMPUERTAS DE BRONCE AOSCADAS 114 und 10.00 185580 und | 5.00] 16538

05060208 1505 |WALVULAS COMPUERTADE BROMCE ROSCADAS 1 127 und 100 26025 und | 1.00] EEE

0405.06.02 08 1505 WALWVUILA CHECH. 1/2 und 15.00 184715 und 13.00 105,41

C4.03.07 PHUEEAS EN SIS TEMAS DE AGUA CALIENTE 3,490.50

04 03.07 .01 1505 LINFIEZA, DESIMFECCION ¥ PEAJEBAS DERED DE AGLY  m 3,569 70 3,456 55 m | 551165 107

0404 SISTEMA DE AGUA BLANDA B3,264.56

[EXEA] SALIDA Dt ASUA BLANDA 315018

[FE ) 150¢  |SALIDA DE AGUA BLANDA BN TUS. DE Coahs DE 172 o 13.00 5.0 1280 = 1500 95.70 |

C404.01.02 1504 SALIDA DE AGLUA BLAMDA BN TUS. DE COOSRE DE 3/ o 12.00 13220 1,588.40 o [ 1200 13220

CHL04.01.08 1504 SALIDA DE ACUA BLAMDA BN TUS. DE OOSRE DE 1 pic 2.00 143.83 255.68 pic 2.00 143.63

O4 08.02 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA BLANDE 310207

[N 1502 TUBETIA FARA AoUA BLANDA DE COBRE PO L" 12§ m 1600 &1.56 F91.65 m TE.00 G

(X TRl 1504 | TUBERAFARA AGUABLANDADE COBRE PO L'DES| m 2400 071 m 3500 7O

O404.02.05 1504 TUBERLA PARA AGUA BLANDA DE COBFRE TIPO L DE 1 m 5.00 S2.67 m 3.79 B2 5T

C4104.03 REDES DE ALIMENTACHON AGUA BLANDA

[FE N 1504 TUBERIA FARA AGUABLANDADE COBRE PO DE 1] m 58.50 m |

4040302 1504 TUBERIA PARA AGUABLANDADE COBRETIPOL'DE1] m E6.00 m

4040305 1504 TUBERIA PARA AGUABLANDADE COBRETIPOL'DES] m 40r1.00 m |

e 1504 | TUBERIAFARA AGUABLANDADECOBRE PO LDES| m 3200 m |

O 04.03.05 1504 TUBERIA PARA AGUA BLANDA DE COBRE TIPO 1L DE 1 m 3200 m

[T 1504 | TUBERIA PARA AGUA BLANDA OE COBRE TIPO L-DE 1 m S00 m |

C404.03.07 1504 TUBEFlA PARA AGUA BLANDA DE COBRE TIPO - DE 1 m 83.00 m |

CH04.03.08 1504  TUBERIA FARA AGUSA BLANDA DE COBRETIPOL'DE2] m 15.00 m |

O 04.03.05 1504 TUBETiLA PARA AGUA BLANDADE COBRETIPOL-DES]  m 15.50 m

0408 ACCCSOT0S DE HE D AaUA DLANDA.

[N 150+ CCO0 DE COSeE 1- X 45 und 200 3.7 and

O+ 0402 15-04 G000 DE COBFE 172 X 900 wnd 27.00 51.47 und |

4040403 1504 CO00 DE COSRE 374 X 80 und .00 =874 und |

OO 0404 1504 |CODO DE COSRE 1 X 90 und .00 seE2 und |

04040416 1504 REDUCCION DE COBRE DE 2-3/% wnd 3.00 0.7 L

4040417 15-0¢4  [TAPON DE COBRE 34 und 4.00 235 und |

O 04 0418 1504 TAPON DE COBRE 1- und 2.00 1323 und

O 0405 VALWULAS

OO 8.0 01 WULAS EME DT RADAS

CH 0 05,01 01 150+ VULAS EoF ERICAS DE BROHCE CHOMADC L2 und 14.00 105,85 and 13.00 105.66

CH0405.01 0 1504 VUILAS ESFERICAS DE BROMCE CROMADO 34 und 8.00 187 54 und | .00/ 18754

C404.05.010 .02 1504 VALVULAS ESFERICAS DE BROMCE CROMADC 1- und 2.00 23526 e 200 23528

CHH04.05.01 .04 1504 | CAJAPARA VALVULAS COH MERCO ¥ TAPA METALICA | und 5.00 3784 und | 5.00] STEL

04 0% 05 02 VALWULAS COLGADAS

[T 1502 VULAS COMPUERTAS DE BROHGE RODOADAS 34 | und 74 nd 15.00 0547

0404050202 1504  WALWULAS COMPUERTAS DE BRONGCE ROGCADAS 1° und 1.00 und | 300] 133.70 |

C404.05.02.05 1504 WALVULAS COMPUERTAS DE BROWCE ROSCACAS 114 wnd 200 und 2.00 165.33

04 04.06 FRUERAS EN SISTEMAS DE AGUA BLANDA

040408 .07 1504 LINFIEZA, DESINFECCION Y PRAIEBAS DEREDDEAGL]  m 515.00 1,07 m 908.25 107

(=3 SIS b DE A TRATADA

CH.05.01 SALIDA DE AGUA TRATADA

0000 50+ SALICA DE AGILA THATADS EM TUS. DE COBHE DE 54 | pio 9,00 1520 pic 500 E=ET]

CH 0502 REDES DE ALIMENTAGION DE MG THATADA

050201 1504 TUDLTLA FANA AGUA TRATADA DE CODHE TIPO L DE m 20.00 70,71 m 20.00 o1

04 05.08 ACCESOMIOS DE REDES DE AGUA TRATADA

04.05.03.01 1504 CO00 DE COERE 3% und 18.00 £8.74 und | 18.00 EET2

04050302 1504 Co00 DE CO8RE 1+ und 3.00 i3z und 3.00 g452

04105.03.08 1504 TEE DE COSRE 3/% und 200 54.58 und | 2.00] 5453

0405.03.04 1504 TEE DE COBRE 1 und 1.00 8017 und 1.00 80T

CH05.03.05 1504 REDUCCION DE CODRE OE 1-3'+ wund 5.00 55.93 und | 5.00] 50.55

CH.05.04 VALWULAS

C4-05.04 01 WULAS COLGADAS

0405 0401 01 1504 VULAS COMPUERTAS DE BRONGE RODCADAS 34| und 200 107 47 nd

C4.05.05 1504 PRUEBAS EN SISTEMAS DE AGUA TRATADA

04.105.05.01 1504 LIMFIEZA, DESIFECCION Y PRAJEBAS DEREDDEAGL]  m 20.00 107 m 20.00 107

TR oE SIS TEWA DE DREMAJE PLUVIAL

O RED DE RECOLECCHON

CHoE .01 o1 [ TUBERIA DE DESMGUE PVC CLAGE PESADADE ¥ COLY  m 25200 50 m 553.65 E=]

4 0e .01 .02 1508 | TUBERIA DE CESAGUE PVC CLASE PESADADE 5 COLY  m §7.50 3731 m 5700 Erill




PROYECTO! | s v SN o it WSS O R DL B S o AELUS LS LRSRTAS. DETRT T oll_aman
(CLIENTE: | GDEIERMC REGIOMAL OE JURIN | I I
EJECUTOR: | SHCHTRT |
UBICACION: | HUHCETC- JUMH |
PLAZD DEEJECUCION: | |
ESPECIALIOAD: | FESTALACICHES SAMITERIAS

MEM FaSE DESCRIPTION
=] |NSTALACSOMES SANITARIAS 4,275 545 50
04.01 P ARATON 'f ACCESCRIDG SAM 251,256.35
040101 SUMBISTRO DE APARATOS GAk 200,315,490
04.00.00.01 1501 |LAWATORIC TIPO A1 = 200 32974 ) nd | 400 E= 13155985
04.09.09.11 5| el 100 £,197.51 515751 bnd | 100 1575t
04.09.01.18 1501 | GRIFERLS DUCHA TIFD F-1 el 2200 15723 505550 nd | 300 15758 |
04.09.01.15 1501 | EEIFERLS DUCHA TELEFCHO TIFO F2 ] z3.00 13728 315744 lnd | zaon 13720
04.09.01.20 1501 | GRIFERLS DUCHA DE EMERGENCLA TPD F-1k el 2, 1608 (=30 nd 2.00 #1600
0+.01.02 SUMBISTRO DE ACCESORIDS 23,1539
400208 15-01___ | S4RAA METAICA CROMADA DE APDYD. (H12a) ] 5.0 7430 674.10 hand 400 7450
0+.01.03 ] FESTALACIONES DE APARATOS SANTARIDS 3,339.20
RG] 501 |INGTALRCION DE EFARATOS AT aTARICS e [ REE] B2 H fnd | EOGO T |
(H.0.03.00 1501 |INSTALACION DE ACCESORICS SANTARICS el #4100 2437 1050600 Jund | 21700 2457
[o4 oz 550, 10401
0. 02 01 A2 ATEE
IO 06 1502 |SALIDA [E ASLUA PRI FYC G0 DE 12" = ) EE] . 000 EE]
4020907 1502 |SALDA DE ASUA FRIA PYC C-00E 1 14 Eis .00 ESH e o= 0.00 2245
O+.02 02 REDIES DE DASTRIBUCICH EA.704AED
O4IE 020 I5-02 | TUESAIA DE AGUA FRLA COBRE PO L DE 12 BMFOT  m 17530 ) AT | 551 57 3234
420202 IS0z | TUSSAIS OF AGUA FRIA COEBRETFO " DEZH EMFOT m 14250 ) 45473 - 11756 )
4002 1502 | TUSSALS DE AGUS FRACOERETFOUDE T EMPOTR|  m =40 == 1,353.39 - 5400 2253
40004 1502 | TUBEALA DE AGUA FRACOBRE TP L"DE1 14 EMP]  m 7745 =20 1720358 | 27700 20|
4005 1502 | TUBEALA DE AGUA FRACOBRE PO LU"DE1 12°EMP]  m =40 ol 2853 - o =7|
4020206 1502 |TUBERLS DE AGUA FRA PVC C-10 DE 1/ ENTERRADA | m 10.50 a5t 1,193.40 - 20.00 E
4020207 1502 |TUBERLS DE AGUA FRLA PVC C-10 DE 1/ EMPOTRADA|  m 450 a5t e 5 - 500 E
4020208 1502 | TUSSAIS DE AGUA FRLA FYC S0 DE 1 14 EMPOTRAD]  m 2430 ESE 2,238 5 o 121,00 ESH
0+.02 03 REDES DE ALIMENTACION DE AGAUA FRIA _ _ 234.329.27 _
CHIE03. 15 1502 | TUBEALS PR AZOA FRADE COBFE TIPO L CE#AD m 1500 45544 S - 1400 HEEH
HIE03.1E 1502 302 FRLA OE VT C-I00E 1 14 EF m 130,00 a3 3,084 - 27,00 z.3|
40E03.1T o | 3.0 FRLA OE FUT C-I00E 1 1.:"?’5 m = 2. B0 - @00 73|
4020318 1502 | TUBSAIA PARA AU FRLA OE FYC C-90 OE 1/2 N ™ 10,00 1657 18510 o 10,00 1651
OH+.02.04 WMOVIMIENTD OE TIEARAS _ _ 17, 73403 _
CH.IE 0401 152 |TRAZD, MIVELES ¥ FEPLANTED DE AED DE AGUS ™ 170.00 =) 1,137.30 = 170.00 665 |
IO 1502 |EXCAVACION DE ZAMIAS MAMUAL TH HASTA 1M m 17000 245 5,236.50 = 170.00 1045 |
4.0 1502 |REFINE ¥ NIVELAGION DE ZENJAS, T NOFMALFTUEE]  m 170,00 ] 5TE.ED m 170,00 2.3
OO0 |02 | FREFARACION OE CAMA DE AFOWOL (ARENAGRUEZA| m 170,00 51 1,17470 m 170,00 £31
IS 502 |RELLENG Y COMPAGTADO DE ZAMJA, HASTA 1.00m m 170.00 =k 5TE4TD = | 1mooo s |
400406 1502 |EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2550 R 0.3 =3 | 2500 3315
04.02.05 ACCESORIDS OE REDES DE AGLLA FRIA _ 16617535 _
H.IE.05.52 1502 |ADEPTADOR PR 1/ = .00 1418 1418 nd 100 EED|
400553 1502 |JUNTAFLEMELE 1 12 o 200 2663 samEn nd 400 26631 |
4000554 1502 |JUNTA FLEOELE 1/2° ol 1.00 12757 12767 nd 2 12757
04.02 06 VALVLLAS 1
04.02 06.0 VALVLLAS
CHICOED108 1502 | ColA PARA WALWULAS GO MAHCO ¥ TAPA WETALICS | und 0 EE] lnd |_zr000 T
04,02 06.02 ALVLLAS COI
e ALVULAS COMPUERTAL DE BFIRICE ROGLADAS 3% | and 100 107 47 = 100 107 47
HCDEOZ0] 502 |WALVULAS COMPUERTA DE BROMCE ROGCADAS 1 12 und £00 26029 lnd | 7o0 25029
HEDEOE0E 1502 | VALVULAS COMPUERTAS DE BROMCE ROGCADAS 119 wnd 200 1EE | 2 188
HIEDEDE 1502 |WALVULAS COMPUERTAS DE BROMCE ROGCADAS = e 100 35746 nd | 12 =746
HEDEOE08 1502 | VALVULAS COMPUERTAS DE BROMCE ROGCADAS 21/ wnd 200 443 e | 500 4343
[oroeor VAR
B o0z | UWPECA, DESINFECCION ¥ PRUEEAS D REDCE &3] m 3 0e 08 107 R 107
[ot03 SESTEMA DE AGLIA GALIENTE
0+.0.01 GALIDA DE AGLA CALIENTE
C4.02.01.01 1505 |SALDADE AGUA CAUENTEENTUE DECORREDE1/Z] = 171.00 .70 = | 15300 ES
43,0100 1505 |SALDA DE AGUA CALUENTEENTUE DECORREDE 3] = 700 12220 m= | 70 122.20|
(HE.01.08 1505|5804 DE AGUS CASNTE ENTUS DECOSREDET" | pin 300 14323 443, = 2 14323
0+.02 02 REDIES DE DISTRISBLUCION D AGLA CALIENTE I
O4.0R.0207 1505 | TUSSAIA PARA AL CALENTEDE COBRETFOL 12] m #0000 BE] 2473200 | 3045 G
402 0 1505 | TUSSAIS PARA AL CALENTEDE COBRETFOL 24| m .50 70T 3,84 57 - EE5) 70.74 |
420202 I5-05 | TUSESAIA PARA AL CALENTEDECOBRETFOLDE| m £ Tl a0 o ) 5
0+.03.03 REDIES DE ALIMENTACICN DE AGUA CALIENTE 005, 626,43
DR 50F | USRI PAFE AG0E CALEITE O COBRETFO U DE|  m E ] 5] R L]
O4.0R.03.02 1505 | TUSSALL PARA AFUA CAUENTE DECOBRETFOTDE| m 50200 SE 2,19356 | 50040
O4.03.03.02 1505 | TUSSAIS PARA AGUS CALENTE DE COBRETFOL'DE| m #4150 7212 224058 [ 44111
O4.03.03.04 1505 | TUSSAIS PARA AU CALENTE DE COBSETFOLDE| m 7450 F-ea) 526730 - T440
O4.0E.03.05 1505 | TUSSAIS PARA AGUS CALENTE DE COBRETFOL'DE| m 00 7071 42428 - o0
O4.02.03.06 1505 | TUSSAIS PARA AGUS CALENTE DE COBRETFOL'DE| m .00 43T EACHEE | a3 |
O4.02.03.07 1505 | TUSSALL PARA &G04 CALEMNTE DECOBRETFOLDE| m 207.00 7 1389157 fem 207.11
O4.03.03.08 1505 | TUSSALS PARA AGUS CALEMNTEDECOBRETFOL'DE| m = 1R ETTEE - EXT)
04.02.03.09 |5-05 | TUBSAIS PARA AGUS CALENTE DE COBRETFOL'DE] m 10.50 10755 1,129.0 - 10,00
04,0304 MOVIMIENTD DE TIERRAS +17250
CHIE.04.07 1505 |TRAZD, MIVELES ¥ RSPLANTED DE AED DS AG08 ™ 4000 =) 27D = +0.00 =
CHE.04.0T 1505 | EXCAVACION DE ZAMMAS WMAMUAL TH, HAGTA 1M m #0.00 4 153800 |fm 0.0 45

81



04.065.01.08 1608 TUBERIA DE DESAGUE PVC CLAGE PESADACE +[BME  m 10.0 45.38 m | 11.00 £33
0405.01.04 1508 TUBERIA DE DESAGUE PVC CLASE PESMDADE+ENT]  m TR0 45.38 m 85.69 4535
HOEMNE 1508 |MONTANTE DE +PVC CF m 25600 4538 ™ 25354 =33
405.01.06 1608 MONTANTE DE 3 PVC CF m 34.50 35.19 m 3425 35.13
04.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
= vl S8 ThAcs, NVELES ¥ FEPLANTED NELES CECTOHAS m L] 35 m H=
050202 1508 ENCAVACION DE ZAMJAS MANUAL TH, HASTA 1 m T30 4545 - | 4845
HEEE 1508 |REFIMNE Y NNELACION DE ZANJAS, T_MORMALPITUEE]  m TR0 335 ™ 33
4050204 1508  PREPARACION DE CAMA OE APOYO, AREMAGRUESA| m 700 g3 m Eq1
MG 1508 RELLFNO'Y COMPACTADO DE ZANJA, HASTAG.00 m m 7300 125.43 m 13543
4050206 1508 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1165 33.15 ma3 33.15

] CUNETA DE CONCRETD
4 05 03.01 1508 REJILLA METALICA EN CUMETA A=0.258 ™ 15500 G = TEE3E i
040604 RECOLECCION EN TECHUS
HEHD 1608 CAMALETA AEREA PLLMAL DE ACERO GALVANIZADO Y m 45100 4212 m $61.00 £12
4050402 |50 CUMETA SEMICIRCULAR DE CONCRETO (A=0200M) m 4400 7585 m 000 7565
04 0605 ACCESORIOS DE RED PLUVIAL
THR 05 .01 /503 SUMICERAD LE + BRCHCE CROMADO ol .00 =0 nd | 2100, ey
HEDS 2 |08 SUMIDERD DE 5 BRACHCE CROMADC wnd 5 3343 und | 2500 ]
4050508 1508 CODO PVC DS - CF 3" x 50° und £20m 1364 wnd | 4200 1364
HEDS 1508 | CODOFVC DS-CF 4 x50 wnd Zm 1443 und | 10100 1443
4 05.05.05 1508 DODOPVE DS -CF 4 x 45 wnd Zm 1381 wnd [ 1700 1351
4050506 1508 FEEPVCDS-CP 5 wnd 1.00 16.35 und 000 1835
04+08.05.07 508 TEEPVCDI-CP# wnd 2400 LS wnd | 3000 43 E42.50|
04 05.05.06 1508 REGISTAO TIPO DADO DE 4 und 2300 E5.67 wd | 3300 ES.ET 21737
04 06.06 FOZO SUMIDERD 18,57 24
WEED B THETALACOHES HIDRALLCRS OF Fo20 SURMDERD gb 100 bk ] EL T IEE il | o
405 06 02 1508 ELECTROGCMEA SUMIDERC CON TRITURADOR 0=5.7]  und 1.00 18,704 41 wnd | 100 1870441 16,704.41

0E.07 CAMARAS DE INEPECCION ¥ POZO SUMIDERD 335, 516.01
4+065.07.01 1608 CAJUELAPARA CRENAJE S0K30 und .00 25305 und | 800 253.05 227795
04 .05.07.02 1508 CAJA DE FEGISTRO DE 124 24 m .00 41 g54.62 m BOD 4185452 333.235.56
04 06.08 PRIUESAS EN SISTEMA DE DREMAIE
T 08.01 [5-08__ LIWFIEZA ¥ PrIJEELLE DE RED DE DRENAJE FLUVAL ™ 7400 118 = eI ESE]
04 0E.09 VARICS
0405.09.01 1508 FALZA DOLUMMA PARA MONTANTE H=1 20m wnd H .0 4968 wnd | 2900 4565
X DRENAJE DE EQUIPOE DE AIRE ACOHDICI DHADD
X SALIOAS OE DRENAJE DE EQUIPCS
B4+07.01.01 J6-08  SALIGA DE DRENALKE 2-SIMIDERD P 5.0 T0.59 pic SE00 =]
04.07.02 REDES DE DERVACION
D407 D201 1508 SUMIMISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC CF D=2 | m 2500 276 m EA Bl
Yl 1508 SUMINISTRC E INSTALACION TUBERIA PVC CPD=2Ef m 0. 55 m 11es =5
407 02 05 1808 MCHTANTE PVC CF 2= m 18650 2551 m 18506 2551
04.07.03 ACCESORICS DE REDES DE DERIVACION
] 1508 REGISTHO TIP0 DAD0 = wnd ] ) und | 3700, HIT
0407 03.02 1508 TRAMPAU, PVCCP 2 und 16.00 4523 wnd [ 1400 4523
D407 B305 1508 CODOPVC CP 2« 45 wnd 700 0ET wnd | 3800 10E7
407 .04 1608  CODOPVCCPZx 30 und ] 10.93 und | 6300 1053
0407 03.05 1508 FEEPVCCPZ und 45.00 13.38 nd | 5400 13.58
04.08 IS TEMA DE AGLA CONTRAINCENDIO
04.08.01 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA CONTRAINCENDIO
04.08.02 SUMINISTRO E INSTALACHON DE GABINETE CONTRAINCENDIO
4 05.02.01 1503 GARINETE COMTRA INCENDIO CLASE Il INCL MANGUE _und 2E.00 121265 und 2700 17285
04 OB SUMINIE TR E S TALACIOH DE ROCIADORES
4 8 B3 01 1508 ROCIADOH MONTANTE, BROMCE, RPTA HAPIDA 1/, Ky und 15500 16701 nd | 11400 ET
HO50A.02 1508 ROCIADKOR MONTANTE, BROMCE, AFTA RAFIDA 12, K] und 14.00 7571 nd | 200 TS
04 .05.03.05 1603 ROCIADOR PENCENTE ELCO CON EMBELLECEDOR, Al und 1,165.00 7221 und | 114500 722
4 0B.04 ALWULAS DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO
04 0E.04.01 1808 WALVULA ANGULAR LLFM Z 172 und 14.00 53621 und | 12100 53621
4 EME 1503 VULA CHECK RANURADA ULFM 4 wnd 1200 114857 und 1200] 114857
050405 1503 GIAMESA TFOFOSTEULFM ¥ K2 W2 K212 und 200 £39.03 wnd | 200 05
04 05.04.04 IE-03  WALVULA DE FURGADE 1- und 12.00 75.42 und 1200 75.42 505,04
04 0B.05 COMEXIONES RANJRADAS 180,57 51
04 0B.06 COMEXIONES ROSCADAS 176,307.48
A 0B 1% B8 REDUCCION BLEHING LUTH 23 172 wnd & TEES und | 17000 TEEL 155580
40808 15 1803 REDUCCION BUSHING LLFM 1 1231 und HO00 2684 wnd | 22000 2484 5.420.80
4050676 1508 REDUCTION BUSHING UUFM 1 1201 174 und 105.00 2459 und | 14000 2489 45EED
04 108506, 17 1803 REDUCCION BUSHING LLFM 1 141~ wnd 32600 2684 und | 31500 2484 7,761.60
04 05,08 16 1803 REDUCCION CAMPANA ULFM 112 und 131200 3014 wnd | 128700 3014 35,639 48
4 DB.07 SUMINIE THO E INSTALACHON DE COLGADGRES ¥ JUNTA AHTISSH CA 108,561 50
D4 BE07 01 15083 COLGADCR GOTA ULFM E wnd E=1T] TE und THE 1,545 54
0408.07.07 1503 COLGADOR GOTAULFM 1 14 und B0 =L und | 2345 24T
4 05.07.06 1503 COLGADOR GOTA ULFM 1- und 18120 2288 und | 1,35967 ZEG 31 062,06
04 BB.08 VARICS
04 08 08.01 |50 ESTACION DE CONTROL GE ROCADURES wnd 1.00 35113 und 0.00 53113
4 DB.0S PRILEDAS EN SISTEMAS DE A= UA CONTAA NCENDICS
4 08 09.01 1508 | LIMFIEZA, DESNFECCION ¥ PRUEBAS DE RED DE AGL]  m 711000 107 m | 740 107
04 09 SIS TEMA DE DESAGLUE
04 08.01 SALDAS DE DESAGUE
+EM.0 1607 SALIGA DE DESAGLUE PVG CLASE PESADA DE 2 pio 335.00 [T po | 23300 8220 .
4 B2 1507 SALICA DE DESAGLUE FVC CLASE PESADA DE P 28.00 71.03 po | 2900 7.6 2D59.87
D4 (5.01.05 1507 SALIDA DE DESAGUE PVC CLASE PESADA DE+ po 109.00 8147 o | 11000 §1.47 8.561.70
D4 05.01.04 1507 | SALIDA DE DESAGUE COGRE TPO L' DE 2 pio 300 43480 1530440 |pio | 300 43480 1,304 40
HENE 1507 | SALIDADE DESAGUE COSRe TFO L' DE # pio 10.00 151837 1518370 |pwo | 2400 151837 3, 440.58
4 (5.01.06 1507 | SALICA DE VENTILACION FVC 2 o 46200 134.41 54 TES B2 o | 42800 13441 57,527.48
04 09.02 RECES OE DERIVACION 219,687.12 230,449.45

82



83

040380201 15-07 TUBERIA DE DESAGUE PVC CLASE PESADA m 623 00 2929 18,247 67 m 623 65 2929 18,266 71
1507 GUE PVC CLASE PESADA m 270 00 3273 8837 10 m 28658 3273 9,37976
1507 GUE PVC CLASE PESADA m 900.00 4504 40,536.00 m 900.65 45.04| 40,585.28
. 1507 GUE PVC CLASE PESADA m 65.00 27.58 1.793.35 m 63.91 27.59 1,763.28
04.09.02.05 1507 GUE PVC CLASE PESADA m 23 00 31.03 713 69 m 2200 31.03] 682 66
04.08.03 RAS 86,281.73 52,788.78
04.09.03.01 1507 GUE PVC CLASE PESADA DE m 25.00 4292 1,073.00 m 55.84 4292 2,396 65
04.09.03.02 1507 GUE PVC CLASE PESADA m 246.00 ST A7 14,063.82 m 246.00 57AT 14,063.82
0409.03.03 1507 MONTANTE DE DESAGUE PVC CLASE PESADA m 270.00 3631 9,80370 m 277.00 3631 10,057 87
04.09.03.04 1507 MOMTANTE DE VENTILACION PVC CLASE LIVIANA DE 2 m 28.00 20.09 Se2.52 m 33.00 20.09 66297
04.09.03.05 1507 MOMTANTE DE VENTILACION PVC CLASE LIVIANA DE 37 m 55.00 28.30 1,556.50 m 65.88 28.30 1,884 40
0403.03.06 1507 |MONTANTE DE VENTILACION PVC CLASE LIVIANA DE 471 m 241 50 29 46 623079 m 21025 29.46| 6,19397
04.03.03.07 1507 |MONTANTE DE COBRE TIPO "L" PARA DES_4" m 115 50 458 80 52931 40 m 3825 458 80| 17 54910
04.09.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 29,079.93
040350401 1507 TRAZO, NIWELES ¥ REPLANTEO REDES COLECTORAS m 27100 6.69 181299 m 301 84 669
0403.04.02 1507 EXCAVACION DE ZANJAS MANUAL TN, HASTA 1M m 271 00 48 45 1312985 m 22493 4845
0403.04.03 1507 REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS, T NORMAL P/TUBER m 271.00 339 91869 m 339
04.09.04.04 1507 |PREPARACION DE CAMA DE APCYO, (AREMA GRUESA, m 271.00 6.91 187261 m 6.91|
04.09.04.05 1507 RELLENO ¥ COMPACTADO DE ZANJA, HASTA 1.00 m m 271.00 339 9,189.61 m 33.91
04 03.04.06 1507 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEI | 65.04 3315 215608 m3 3315
04.09.05 CESORIOS DE REDES DE DER: Y CTO| 73,288.47
04030501 1507 14.00 4130 57820 und 20.00 4430
0409.05.02 1507 31.00 4693 145483 und 4000 4693
04.09.05.03 1507 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE CROMADO 4° und 85.00 49.47 4,20495 und 100.00 49.47
0403.05.04 1507 REGISTRO TIPO DADC DE 2" DE BRONCE CROMADOC und 2500 5727 143175 und 23 .00 5727
04.09.05.05 1507 REGISTRO TIPO DADO DE 3" DE BRONCE CROMADO und 14.00 59.98 839.72 und 27.00 59.98
04.08.06 BUZONES ARAS DE INSPECCION 13,300.75
04.09.06.01 1507 |CAJAS DE Rl STRO 127 x 247 M. TAPA und | 6.00 251.70 1.510.20 und | 13.00 251.70| 10
04.09.08.02 1507 CAJAS DE REGISTRO 18" x 24" M. TAPA und 2.00 271.70 54340 und 11.00 271.70 2,988.70
0409.06.03 1507 |CAJAS DE REGISTRO 24 x 24° M_INCL TAPA und | 5.00 290 .60 1.453.00 una | 5.00 290 60| 1,453.00
0409.06.04 1507 BUZON D=1.20 M (H PROM=2.00M) und 5.00 114139 5706 95 und 400 114139 456556
04.09.06.05 1507 |CAJAS DE REGISTRO CIEGA 127 x 24° und | 13.00 251.70 327210 und | 11.00 251.70| 2,768.70
04.09.06.06 1507 CAJAS DE REGISTRO CIEGA 18" x 24" und 3.00 271.70 400 271.70 1.086.80
04.08.07 INSTALACIONES ESPECIA > 5, 2
04.09.08 PRUEEAS EM SISTEMA DE DESAGUE 3 [3 4
0403.08.01 1507 LIMPIEZA Y PRUEBAS DE RED DESAGUE m 2,790 00 118 3,282 20 506668 118 6.217.04
0410 S| DE INST, MNES HIDRAULICAS DE CISTERMA, CUARTO DE BOMBAS Y OSMOSIE 79,7 14 236.82
04 10.01 CONEXIONES AL MEDI [ 555.59 9
0410.01.01 1509 VALVULA DE CONTROL GENERAL 2 /2 ENMURETE | und 1.00 555.59 55559 und 1.00 555.59 555.59
041002 SISTEMAS DE AGUA - LINEA DE ALIMENTACION, SUCCION, IMPULSION, REBOSE, PURGA Y \ 80,241 17 80,241 17
COSTO DIRECTO: 4,672,513.58 4,229,945 90
GEMNERALES (18 67%): 87235828 | | 789 730 90
GEMERALES FLJOS (1.00%) 48,725.14 42,299.46
GASTOS GEMERALES VARIBLES (17 67 82563315 TAT 431 44
UTILIDAD (2.7%) 126,157 87 114 208 54
TOTAL COSTO DIRECTO (SIN IGV): 5671,029.71 5,133 88534
IGV (18.00%)- 1,020,78535 924,099.36
TOTAL VALORIZADO (CON IGV). 6,691,815.06 6,057 984.70

Nota: La figura N°36 representa los resultados descriptivos de la comparacion del presupuesto contractual y
presupuesto BIM de la dimension de estudio COSTO BIM 5D en la fase de CONSTRUCCION MEP DEL
PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1 HUANCAYO.

Tabla 5 RESUMEN DE COMPARACION DEL COSTO CONTRACTUAL - COSTO BIM 5D EN
LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I1-1
HUANCAYO.

CONTRACTUAL | PRESUPUESTO PORCENTAJE DE

PRESUPUESTO DE INST. 0
1 SANITARIAS 4672513.56 4229945.9 -9%

PRESUPUESTO DE INST. 0
2 ELECTRICAS 7130091.69 7130091.69 0%

PRESUPUESTO DE INST. :
3 MECANICAS 7198447.49 7664515.46 6%

PRESUPUESTO DE INST. DE :
4 COMUNICACIONES 12844068.71 12844068.71 0%

Nota: La tabla representa los resultados descriptivos del porcentaje de diferencia de COSTO BIM 5D en la fase
de CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO 11-1 HUANCAYO.
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En la tabla N° 6 se muestra; Los resultados descriptivos de la dimension costo BIM 5D se
muestra en la tabla N°6; en ella el 9.00 % menos del presupuesto contractual de la especialidad de
Sanitarias , el 6% mas del presupuesto contractual de la especialidad eléctricas, las especialidades
de mecénicas, comunicaciones obtuvo un 0.00% no disminuyo ni aumento su porcentaje del
presupuesto contractual de la dimensidn costos BIM 5D en la fase de construccion MEP del

proyecto hospital la Libertad tipo I1-1 Huancayo.
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CAPITULO VI

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El presente estudio se plante6é con la variable Metodologia BIM que ejercen los
profesionales que estan involucrados en la ejecucion del proyecto Hospital la Libertad Tipo Il -1,
de la ciudad de Huancayo, conteniendo 3 dimensiones las cuales son los siguientes: MODELO
BIM 3D, 4D TIEMPO y 5D COSTO. Estas dimensiones tienen el objetivo de Describir la
metodologia BIM que se presenta en la fase de construccion MEP del proyecto Hospital la Libertad
Tipo 11-1 Huancayo.

a) Respecto al objetivo general.

Con el objetivo de describir la metodologia BIM que se presenta en la fase de construccién
MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo I1-1 Huancayo -2023, segun los resultados obtenidos
reflejaron que la metodologia BIM presenta un nivel bueno del 92.5%, en cuanto el 7.5% de los
encuestados presentan un nivel muy bueno la utilizacion de la metodologia BIM en la fase de la
construccion MEP, en comparacion de los resultados de (ANDERSON BURCKHARDT , 2022),
evidencia que la importancia de la utilizacion de la metodologia BIM presenta en un nivel bueno
de 20.0%, en cuanto al nivel regular presenta un 36.0%, de los encuestados. Analizando estos
resultados podemos ver que no coinciden con los resultados obtenidos de mi investigacion, en tal
sentido podemos afirmar que la Metodologia aplicada en la investigacion permite evidenciar

resultados confiables en el desarrollo de la variable de la investigacion.
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b) Respecto al primer objetivo especifico.

Con el objetivo de describir el nivel de aplicacion del modelo BIM 3D en la fase de la
construccion MEP del proyecto Hospital la Libertad Tipo 11-1 Huancayo 2023, segun los
resultados obtenidos reflejaron que el modelo BIM 3D presenta un nivel de muy bueno del 22.5
%, en cuanto el 77.5 % de los encuestados presentan en un nivel bueno al momento de la aplicacion
del modelo BIM 3D en la fase de la construcciébn MEP, en comparacion de los resultados de
(ANDERSON BURCKHARDT , 2022) evidencia que el nivel de aplicacion del modelo BIM 3D
para la planificacion optima de obras estructurales presenta un nivel bueno del 48.0%, en cuanto
el 42% de los encuestados indicaron gque se presenta en un nivel regular para la aplicacion del
modelo BIM 3d en la ejecucion de obras estructurales. Analizando estos resultados podemos ver
gue no coinciden con los resultados obtenidos de la investigacion, en tal sentido podemos afirmar
que la Metodologia aplicada en la investigacion permite evidenciar resultados confiables en el
desarrollo de la investigacion.

En el segundo aspecto para el respaldo de la encuesta se realiz6 la recoleccién de los
reportes, donde se detect6 800 interferencias de las cuales se obtuvo , un 39.0% de nivel bueno,
33.0 % de nivel muy bueno y el 28.0% resulto de nivel regular en el grado de aplicacion del modelo
BIM 3D en la fase de construccion MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo I1-1 Huancayo
2023, en comparacion con los resultados de la investigacion de (VENTURA SEGURA , 2021), en
la eficiencia de la aplicacion de la metodologia BIM 3D de la identificacion de la interferencias e
incompatibilidades son fundamentales para el éxito de un proyecto donde en su investigacion se
identificd 1258 interferencias, es por esta razdn que nos demuestra que este enfoque es Util ya que

genera una optimizacion en el tiempo y costo ya que genera un proyecto de un nivel de calidad
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alta. Analizando estos resultados podemos ver que coinciden con los resultados obtenidos de las
interferencias aplicando el modelo BIM 3d, en tal sentido podemos afirmar que la Metodologia
aplicada en la investigacion permite evidenciar resultados confiables en el desarrollo de la
investigacion.

c) Respecto al segundo objetivo especifico

Con el objetivo de identificar el nivel de aplicacién de la planificacién BIM 4D en la fase
de la construccién MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo I1-1 Huancayo 2023, segun los
resultados obtenidos reflejaron que la planificacién BIM 4D presenta un nivel de muy bueno del
17.50 %, en cuanto el 80.0 % presentan en un nivel bueno y el 2.50% de los encuestados presento
en un nivel regular al momento de la aplicacion de la planificacion BIM 4D en la fase de la
construccién MEP, en comparacién de los resultados de (ANDERSON BURCKHARDT , 2022)
evidencia que la planificacion BIM 4D presenta un nivel bueno del 54.0%, en cuanto el 42.0%
presenta en un nivel regular y el 4.0% de los encuestados indicaron que se presenta en un nivel
malo para la planificacion BIM 4D en la ejecucion de obras estructurales. Analizando estos
resultados podemos ver que no coinciden con los resultados obtenidos de mi investigacion, en tal
sentido podemos afirmar que la Metodologia aplicada en la investigacion permite evidenciar
resultados confiables en el desarrollo de la investigacion.

En el segundo aspecto para el respaldo de la encuesta se realiz6 la comparacion de la
planificacién contractual y actual, donde se obtuvo en la especialidad de eléctricas una gran
diferencia de 129 dias teniendo un 32% de disminucion del plazo contractual, en la especialidad
de sanitarias se obtuvo una reduccion de 45 dias teniendo un 18.0% de disminucién del plazo

contractual, especialidad de mecéanicas se obtuvo una diferencia de 14 dias teniendo un 25% de
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disminucion del plazo contractual y en la especialidad de comunicaciones se encontré una
diferencia de 20 dias teniendo una disminucion 14 % en el plazo contractual en la aplicacion de
la planificacion BIM 4d en la ejecucion de la fase MEP del Hospital la Libertad Tipo 1I-1, con la
comparacion de la investigacion de (BERNABE & OLIVOS , 2021) obtuvieron un 8.70 % de
disminucion del plazo contractual en la ejecucion de obra, Analizando los resultados podemos ver
gue tenemos una gran diferencia con los resultados obtenidos de mi investigacion, en tal sentido
podemos afirmar que la Metodologia aplicada en la investigacién permite evidenciar resultados
confiables en el desarrollo de la investigacion.

a) Respecto al tercer objetivo especifico

Con el objetivo de determinar los niveles de detalles obtenido de los costos BIM 5D en la
fase de la construccion MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo I1-1 Huancayo 2023, segln
los resultados obtenidos reflejaron que el costo BIM 5D presenta un nivel bueno del 65.0 %, en
cuanto el 20.0 % presentaron un nivel muy bueno y el 15.0% de los encuestados presentan en un
nivel regular al momento obtener el nivel de detalle del costo BIM 5D la fase de la construccion
MEP, en comparacion de los resultados de (ANDERSON BURCKHARDT , 2022) evidencia el
costo BIM 5D presenta un nivel bueno del 54.0%, en cuanto el 46.0% de los encuestados indicaron
que se presenta en un nivel regular para la obtencion del nivel de detalle de costo BIM 5D en la
ejecucidn de obras estructurales. Analizando estos resultados podemos ver que no coinciden con
los resultados obtenidos de mi investigacion, en tal sentido podemos afirmar que la Metodologia
aplicada en la investigacion permite evidenciar resultados confiables en el desarrollo de la

investigacion.
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En el segundo aspecto para el respaldo de la encuesta se realiz6 la comparacion de los

costos contractuales y actuales, en la especialidad sanitaria se identificé una disminucion de 9%
del presupuesto inicial, instalaciones eléctricas se identifico un 6 % de aumento del presupuesto
inicial y en las instalaciones de mecanicas y comunicaciones no se identificaron una variacion de
presupuesto, en comparacion de la investigacion de (YOPLA OCAS & HOYOS ZAVATELA ,
2021) identificaron una disminucion de presupuesto inicial del 0.67% en la fase MEP en la
ejecucidn de obra. Analizando estos resultados podemos ver que no coinciden con los resultados
obtenidos de mi investigacion, en tal sentido podemos afirmar que la Metodologia aplicada en la

investigacion permite evidenciar resultados confiables en el desarrollo de la investigacion.
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CONCLUSIONES

El producto de la investigacion realizada del “estudio de la metodologia BIM en la fase
MEP del proyecto hospital la Libertad tipo I1-1 Huancayo 2023, se logré la realizacion de un
modelo guia en donde se describen los procedimientos para la ejecucion de las dimensiones
modelo BIM 3D, planificacion BIM 4D, costos BIM 5D, con la finalidad de estimular a
profesionales que no tiene conocimiento basico de esta metodologia.

En la conclusion general, de acuerdo al objetivo general de la investigacion se definio
describir la metodologia BIM que se presenta en la fase construccion MEP del proyecto Hospital
la Libertad tipo 11-1 Huancayo, segun los resultados obtenidos estadisticamente en el cual se
obtuvo el 92.5% de los encuestados que tienen un nivel conocimiento bueno en la utilizacion de
la metodologia BIM en la fase de construccion MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo I1-1
Huancayo, mientras el 7.5% de los profesionales encuestados, tienen conocimiento muy bueno
sobre la importancia de la utilizacion de la metodologia BIM que se presenta en la fase
construccién MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo I1-1 Huancayo.

En la conclusion especifica N° 1, de acuerdo al objetivo especifico de la investigacion se
definid de describir el nivel de la aplicacion del modelo BIM 3D en la fase construccion MEP del
proyecto Hospital la Libertad tipo I1-1 Huancayo 2023y segun los resultados obtenidos se encontrd
que el 77.5 % de los profesionales encuestados tienen un conocimiento de nivel bueno al momento
de la aplicacion del modelo BIM 3D en la fase construccion MEP del proyecto Hospital la Libertad
tipo 11-1 Huancayo, mientras que el 22.5 % de los encuestados conocen en un nivel muy bueno al
momento de la aplicacion del modelo BIM 3D en la fase de construccion MEP del proyecto

hospital la Libertad tipo I1-1 Huancayo.
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En el segundo aspecto la presente investigacion evidencio el reporte de las interferencias
en MEP con la aplicacion del modelo BIM 3D, con sus indicadores de revision de disefio y
coordinacion 3d en donde se identifico 800 interferencias entre ellos el grado de coordinacion e
identificacion de interferencias resulto un 39% de nivel bueno, 33 % de nivel muy bueno y el 28
% de nivel regular, por lo tanto al momento de la aplicacion del modelo BIM 3D en la fase
construccion MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo Il -1 Huancayo logrando la
optimizacion de tiempo, disminucion de recursos y obteniendo un nivel alto de calidad de obra.

En la conclusion especifica N° 2, de acuerdo al objetivo especifico de la investigacion se
definio identificar el nivel de aplicacion de la planificacién BIM 4D en la fase de la construccion
MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo I1-1 Huancayo 2023y segun los resultados obtenidos
se encontrd que el 80.0 % de los profesional encuestados presenta un nivel bueno en la aplicacion
de la planificacion BIM 4D en la fase de construccion MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo
I1-1 Huancayo, el 17.50 % de los encuestados presenta un nivel muy bueno en la aplicacién de la
planificacién BIM 4D en la fase de construcciéon MEP del proyecto hospital la Libertad tipo 11-1
Huancayo y el 2.50% de los encuestados presenta un nivel regular en la aplicacion de la
planificacién BIM 4D la fase de construccion MEP del proyecto hospital la Libertad tipo 11-1
Huancayo.

En el segundo aspecto la presente investigacion evidencio que el nivel de aplicacion de la
planificacién BIM 4D en la fase construccion MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo I1-1,
logrando la disminucion del plazo contractual en las especialidades de MEP, asi teniendo una
incrementacion de mejora en instalaciones eléctricas de 32%, un 18 % de en la especialidad de

sanitarias , un 25% en la especialidad de mecénicas y un 14 % en la especialidad de
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comunicaciones , teniendo una disminucion del plazo contractual mediante la aplicacion de la
planificacion BIM 4d en la fase de construccion MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo I1-
1.

En la conclusion especifica N° 3, de acuerdo con el objetivo especifico de la investigacion
se definio determinar los niveles de detalle obtenidos de los costos BIM 5D En la fase construccion
MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo 11-1 Huancayo y segun los resultados obtenidos se
encontrd que el 65.00% de los profesionales encuestados presenta un nivel bueno al momento de
la obtencion de detalle de costo BIM 5D en la fase construccion MEP del proyecto Hospital la
Libertad tipo 11-1 Huancayo, el 20.00% de los encuestados presenta un nivel muy buena en la
obtencion de detalle de costo BIM 5d en la fase construccion MEP del proyecto Hospital la
Libertad tipo II-1, el 15.0% de los profesionales presenta un nivel regular en la obtencién de
detalle de costo BIM 5d en la fase construccion MEP del proyecto Hospital la Libertad tipo 11-1

En el segundo aspecto de acuerdo al objetivo especifico de determinar los niveles de
detalle de costo BIM 5d en la fase construccion MEP del proyecto Hospital La Libertad Tipo 11-1,
la presente investigacion evidencio la variacion del presupuesto que presenta el costo actual del
costo inicial, un 9% de disminucion de costo en la especialidad de sanitaria, 6 % de incremento
en la especialidad de mecanicas, en las especialidades de eléctricas y comunicaciones no se
encontrd ninguna variacion de costo, en la cual la investigacion determiné la precision del

presupuesto aplicando la dimensién de costo BIM 5D.
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RECOMENDACIONES Y/O SUGERENCIAS

A través de los resultados obtenidos en la presente investigacion, se determina las

siguientes recomendaciones:

1)

2)

3)

4)

5)

Mantener en constante capacitacion de la metodologia BIM al personal para el
desarrollo de mejoras en el proyecto, y asi obtener una optimizacion de tiempo al
momento de la realizacion de sus tareas.

Seguir laborando con el Modelo BIM 3D para el mejor entendimiento, identificacion
de incompatibilidades e interferencias, asi evitar retrabajos en obra y poder optimizar
recursos.

Se recomienda utilizar méas la plataforma Autodesk Construccion Cloud para poder
tener la informacion del proyecto actualizada en el tiempo real, ya que esta plataforma
se puede adjuntar informes, Rfi, incidencias, etc. Logrando optimizar el uso del papel
y asi contribuir con el planeta.

Se recomienda utilizar la planificacion BIM 4D para el uso de simulaciones del
proyecto en el proceso constructivo de la obra

Con respecto a futuras investigaciones, es pertinente que otros investigadores abarquen
mas dimensiones sobre la METODOLOGIA BIM, ya que en nuestro pais estamos en

proceso de adaptacion a este tipo de sistema.
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“ESTUDIO DE LA METODOLOGIA BIM EN LA FASE DE CONSTRUCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO Il-1 HUANCAYO 2023”

PROBLEMA OBIJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODO
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL VARIEBLE e Coordinacién 3d | Enfoque de la investigacion
INDEPENDIENTE (BIM) Cuantitativa
iComo es la utilizacion de la | Describir la metodologia BIM que se presenta en la fase Tipo de Investigacion
Metodologia BIM en la fase de | de construccién MEP del proyecto Hospital la Libertad MODELO BIM * Revisién de | Aplicada o
construccién MEP del proyecto | Tipo -1 Huancayo -2023. (30) disefio (BIM) vael.de.lnvestlgacmn
Hospital la Libertad Tipo II-1 Descriptiva
Huancayo —2023? Disefio
No experimental transversal
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS o Plazos de | Poblacion
ejecucion Trabajadores que elaboran
¢Como se viene dando el modelo | Describir el nivel de la aplicacién del modelo BIM en la fase PLANIFICACION en el staff del hospital la
BIM 3D en la fase de la | dela construccién MEP del proyecto Hospital La Libertad BIM (4D) e Simulacién libertad tipo Il -1

construccion MEP del proyecto
Hospital La Libertad Tipo II-1
Huancayo 20237

Tipo II-1 Huancayo - 2023

¢Cual es nivel de aplicacion BIM 4d
existe en la fase de la construccién
MEP del proyecto Hospital La
Libertad Tipo II-1 Huancayo 2023?

Identificar el nivel de la aplicacion de la planificacion BIM
4D en la fase de la construccion MEP del proyecto Hospital
La Libertad Tipo Il-1 Huancayo - 2023

¢Cuales son los niveles de detalle
obtenidos de los costos BIM 5D en
la fase MEP del proyecto Hospital
La Libertad Tipo IlI-1 Huancayo
2023?

Determinar los niveles de detalle obtenidos de los costos
BIM 5D en la fase de la construccion MEP del proyecto
Hospital La Libertad Tipo 1I-1 Huancayo - 2023

METODOLOGIA
BIM

COSTO BIM (5D)

e Obtencion  de
metrados

e Estimacion de
costos

Muestra

40 PROFESIONALES

Técnica e instrumentos de
recoleccion de datos
Observacion y analisis
Instrumento:  Ficha de
Observacion - cuestionario
Ficha de registro.
Procesamiento de datos
Estadistica Descriptiva
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Matriz de operacionalizacion de la variable — variable metodologia BIM

DEFINICION CONCEPTUAL DEIFINICION OPERACIONAL DIMMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL MEDICION

Coordinacién 3d ORDINAL

Es una representacion tridimensional del

Es un trabajo colaborativo de proyecto que se desarrolla por los

informacion, la cual es una encargados de los especialistas en BIM

Es una metodologia de trabajo mediante una transformacion digital para la industria utilizando objetos y elementos nativos del

coordinacién en tiempo real para la gestion de f:le la cor?sltruccién, donde contiene una Sthware BIM entre ellos columnas, mu.ros,

un proyecto mediante softwares para la |nf0rm.aC|on detallada donde los vigas, t‘entre otr‘o’s, este modelo contiene

" - i profesionales de diferentes | MODELO BIM (3D) una informacién detallada de las

elaboracion de un modelado tridimensional especialidades como estructura, especialidades del proyecto

modelo(3d), tiempo (4d), costo(5d), la cual los arquitectura, mep puedan tener una (ARQUITECTURA, ESTRUCTURA, MEP) la

beneficios son la transformacion digital, coordinacién en tiempo real, mediante cual esta dimensién tiene un apoyo con

integracion, calidad, eficiencia, mejor una nube llamada autodesk construction softwares como Revit, Archicad, Dalux,

comunicacion, disefio de fabricacion, cloud que ayuda a la revisién de disefio, Navisworks entre otros la cual su objetivo

supervisién de obra, rendimiento de activos, identificar incompatibilidades e es tener el modelado en perfectas

transparencia, con esta metodologia se lograra interferencias enltre las e.s,’;:tecialidades, condlcp’nes cgn la .f’malidad de la
una optimizacién del tiempo, costo, errores, y esta Ametodologla tambn.ar? L.J§a los extraccion de |nform'aC|on.§omo planos, | Revisién de | ORDINAL

, X X profesionales de costo, planificacion para metrados etc. Esta dimension nos ayuda | disefio

asi tener una infraestructura de alta calidad. la simulacién del, proceso constructivo, para anticiparnos en la verificacion del

(Invierte.pe, 2023) seguimiento de obra asi optimizando disefio, la cual disminuye de errores e

energia en la elaboracién del proyecto. interferencias, mediante la coordinacién

de los modeladores a tiempo real asi
optimizando costos y tiempo. (Invierte.pe,
2023)
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PLANIFICACION
(4D)

BIM

Simulacién del proceso constructivo como
planificacién, seguimiento del proyecto,
etapas de construccion esta dimension
trabajara con el software Navisworks la
cual nos ayuda anticipar y resolver los
conflictos de compatibilidades por la falta
de coordinacidn, el disefio debe estar con
un nivel alto de detalle para su mejor
andlisis. Esta simulacidon de seguimiento y
proceso constructivo ayudara al mejor
entendimiento hacia los obreros, capataz y
clientes que estan involucrados al
proyecto, todo este proceso es con la
ayuda de la dimensiéon 3d. (AUTODESK, AU
FOCUS: BIM 4D,5D,6D, 2023)

Plazos de
ejecucion

Simulacion

COSTO BIM (5D)

Esta asociada de la dimensién 3d donde a
cada mobiliario, materialidad se inserta el
precio real, obteniendo el metrado de la
construccion la cual es la elaboracién de los
presupuestos que se generan del modelo
3d, utilizando esta dimension los
profesionales que estan dedicado a la
construccion pueden organizarse en la
primera etapa para coordinar sobre el
disefio actual.

Obtencidn de
metrados

estimacion de
costos

ORDINAL

ORDINAL

ORDINAL

ORDINAL
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Matriz de operacionalizacion de operacionalizacion del instrumento

VARIABLE

DIMMENSION

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

METODOLOGIA BIM

MODELO BIM (3D)

Coordinacién 3d

¢éCual es el grado de coordinacion 3d para la identificacion de interferencias del
modelo BIM 3D?

éCudl es el grado de coordinacidn 3d para la identificacién de incompatibilidades
del modelo BIM 3D?

écual es el nivel de coordinacién entre el equipo técnico mediante el modelo BIM
3D?

éComo califica usted el nivel del entendimiento del MODELADO
TRIDIMENSIONAL en el modelo BIM 3D?

éCudl es el nivel de coordinacion 3d para el intercambio de decisiones entre
especialistas (arquitectura, mecanicas, estructura) para las resoluciones de
interferencias e incompatibilidades?

¢Cudl es el nivel de coordinacidon 3d para la prediccion de riesgos por simulacion
del modelo BIM 3d?

Revision de disefio

¢Cudl es el grado de compresion de los planos AS BUILT extraidos del modelo BIM
3D?

¢Cudl es el grado del entendimiento del MODELADO TRIDIMENSIONAL en el
modelo BIM 3D?

éCudl es el grado de comprensiéon mediante el trabajo colaborativo para la
aplicacidn de revisién del disefio, en el modelo BIM 3d?

éCudl es el nivel de aporte de los especialistas (arquitectura, mecanicas,
estructura) para resolver las interferencias e incompatibilidades mediante la
aplicacién AUTODESK CLOUD?

éCudl es el nivel de identificacion de interferencias mediante el uso de la
plataforma COLLABORATE PRO?

éCudl es el grado de frecuencia de uso de la plataforma COLLABORATE PRO para
la consulta y/o REVISION DE DISENO?

¢Qué tan productivo es la plataforma COLLABORATE PRO para la optimizacién de
informacion?
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¢éCual es el grado de optimizacion de trabajos en obra que otorga el uso de la
plataforma COLLABORATE Pro para la correccion del MODELADO
TRIDIMENSIONAL?

éEl aporte del COLLABORATE PRO para mejorar la eficiencia del flujo de trabajo
en la revisidn del disefio del modelado BIM 3d es?

PLANIFICACION BIM
(4D)

Plazos de ejecucidn

éCudl es el grado de eficiencia de la PLANIFICACION BIM 4D en la deteccién de
interferencias entres especialidades del proyecto para su ejecucién?

éCudl es el grado de eficiencia de la PLANIFICACION BIM 4D en la deteccidn de
incompatibilidades entres especialidades del proyecto para su ejecucion?

éCudl es el nivel de eficiencia de LA PLANIFICACION BIM 4D para identificar
impredecibles en la fase de ejecucion de la obra?

Simulacion

¢Cémo califica el nivel de optimizacién en el proceso de la PLANIFICACION BIM
4D BIM para la fase de ejecucion de la obra?

¢Cudnto mejora el control de programacion de obra mediante el uso del a
metodologia BIM?

¢Qué nivel de eficiencia tiene la fase de ejecucion mediante la planificacién BIM
4D?

COSTO BIM (5D)

Obtencidén de
metrados

¢Cémo califica el nivel de precision para la obtencion de los metrados de obra del
modelado tridimensional?

¢Cémo califica la optimizacién de tiempo para la extraccidon de los metrados de
obra del modelado tridimensional?

estimacién de costos

¢Cémo califica la optimizacidn del tiempo en la extraccién de los costos de las
caracteristicas de costos de los materiales obtenidos por el modelado
tridimensional?

é¢Como califica el nivel de detalle caracteristicas de costos de los materiales
obtenidos por el modelado tridimensional?
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Instrumento de investigacion y constancia de su aplicacion
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o1 | éCwdl es el zrado de coordinzcion 3d para lz identificacion de
rterferencias del modelo BIM 307

0z | éCuwdl es el srado de coordinacicn 3d para lz identificacion de
ncompatibilidades del modelo BIM 307

03 | icudl es el nivel de cocrdinacion entre & equipo técnico mediante el
modelo Bk 307

o4 | iCudl es el grado de compresicn de los plancs A5 BUILT extraidos del
modelo Bk SO7
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o5 | icudl es el grado del entendimisnto del MODELADD TRICIMEMNSIOMNAL &0
=l modela BIM 307

06 | écama califica usted 2l nivel de coordinacian del modelador mediantz &
coordinacian 3d7?

o7 | sCudl es el nivel de coordinacion 3d para el intercambic de decisiones
entre especizlistas (arguitectura, mecanicas, estructura) pars las
resoluciones de interferencizs & incompsatibilidades?

08 | <Cudl es el mivel Ze coordinacion 3d para la prediccicn de riesgos por
simulecion del modelo S 347

oo | scudl es el zrado de comprenzian mediante el rebejo colaborative pera la
aplicacion de revision del disefio, en & modelo BIK 347

10 | iCudl es el nivel de sporte de los especialistas |arguitactura, mecanicas,
sstructura) pers resclver lss interferencias & incompatibilidades mediants
g aplicacion AUTODESK CLOUD?

11 | éowdl es el mivel de identificacion de interferencizs mediznte el uso dela
nlztzforma COLLABORATE PROT

12 | iCwal es gl grado de frecuenciz de uso de la plataforms COLLAECRATE FRO
FARA LA COMSULTA w'o REVISION DEL DISERD BIN?

13 | i0ue tan productivo 25 |z plataforma COLLASORATE PAO pars |z
optimizacion de informacion?

14 | iCudl es el grado de optimizacian de trabajos en obra que otorza el wso de
& plataforma COLLABORATE Pro para la correccian del MODELADD
TRIDIMEMSIORNAL?

15 | El aporte del COLLABORATE PRO para mejorar |z eficiencia del flujo de
trabajo en |z revision del disefio d2l modelado BIM 34 es?

ST

16 | iCuwdl es el grado de eficiencia de |z PLAMIF CACIOM BIK AD &n la deteccicn
de interferencizs entres especizlidades del provecto pars su ejecucion?

17 | scudl es el grado de eficiencia de |z PLAMIFICACIOM BIM 4D en |3 detecticn
e incompsticilidades entres especialidades del proyscto pars su
Ejecucon?
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15 | dCudl es el nivel de eficiencia de LA PLAKIFICACION BIR 40 pars identficar
mpredecibles en |z faze de ejecucion de la cbra?

19 | icomo califica el nivel de optimizecidn en el proceso de |3 PLANIFICACIGN
EIR4 A0 EIM para |3 fase de sjecucion de |z obra?

20 | écudnto mejora el control de programacion ¢z obra mediznte &l uso dal &
metodalogia BIK?

21 | icwe nivel de eficienciz tiene |z fass de ejecucion mediants Iz planificacion
Elb4 aD7

BIME

2z | icamao califica el nivel de precision parz |z obtencidn de los metrados de
obra del modelade tridimensicnal?

23 | icamao calificz Ia optimizacion de tiempo para |z extraccion de les
metrados de obra del modselado ridimensionzl?

24 | icama calificz el nivel de detzlle caracteristicas de costos de los materizles
obtenidos por el modelado tridimensional ?

25 | scama calificz Ia optimizacian del tiempo en la extraccidn de bos costos de

gz carecteristicas de costos de los materizles obtenidos por &l modslada
tridimensional?
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Confiabilidad y validez del instrumento

i_ : 53 FICHA D€ ENCUESTA - ——‘i
‘ DATOT GENERALES |
| Apellides y Mombres def Experte | o . e X CerwenN Fiie :
[ Grado Acsdémico I /",V&;, s r;x AV ALopnrer ol ]
instituckén dande lsbora | . |
F-um-.lm Em.amonm |
{A:m“m I . Aezaly Yaches WIda Mluveo 4 i
| Titulo de ia investigacion: | *Estudio de la metodoiogin BIM en Ia fase de ka cnGmeriin MEP del nrvertn Nosnitsl |
| | 19 Uibertad tipo I1-1 Muancayo 2023° |
!’ 'rL Tvmnuum J
: | 1 l Ragutu i
! BLWOS s [ R l - — i
l ST | 1 Moy o

| | CORDINACION 3D

{ CUESTIONARSIO DE INVESTIGACION

| A sravie g agte oncuests, me Presonto arte ated Para Gue Pueds Cessi Gl Mo pioguntes fumuisdes, «sle INgonante

informacién ayudara en el desarrolio de mi investigacién titulade “ESTUDIO DE LA METODOLOGIA 8IM EN LA FASE DE
CONSTRUCCION MEF DEL PROVISTS HOSPITAL LA LIBERTAD TS il -4 HIUARCAYS 2013" I Cusl vve permils o imeon i vt iatie
IhMﬂWﬂﬂwbmm.wmnwn&m&Mm con honestided, aul quedande
‘qp-du&ism«ndw o colaboracidn,

|
l ot
l

bt e l— c— — a— —

AP0 VORINIANAMENtE PArticpar on Este SRMUMO roslizado POr of ANLLBALH- Widman Antonio Atencio Yaches, & cual me
Imumm-mdmumauwmmuwmw
|m¢mmdw¢wmth"mthM*h
| avestigacitn que &3 estrictamente confidencial y no se utiizard pars ningun otro proposito. Me informaron de oue puedo

-

realizar proguntas sobre ol desarrolio en cusiqui 10 y que puedo retivarme del proyecto o mi lo deseo, sin |
perjudicarme. }
| Thulo de la Investigacién: IW&hMNnthhmﬂnW“mwl
| | ' Ubertad ¢ipe #-9 Hyancays 2022°

[m TummmmMUMdeMoui

corresponda, en dicho CUeSTIONANO NO S& enCuentra NESPUESIas INCOMeCtas y Commectas ya '
que la respuesta es honesta de o gue hace v olensa Grackas por s enlahorar e

| ")
{ |  VALORZACION

! IL 2 % Buena l
4 ] 3 | Frmay v |
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~
0 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES @
E.AP ARQUITECTURA
N INDICADORES CONTENIDO l oencionte | necutar | suena | MYY EXCHENTE ]
[ 10 15 2 3

| 01 | INTENCIONALIDAD | El instrumento responds a los objetivos ><

dela & igaci
02 | OBJETIVIDAD El imstrumento estd cxpresado en | >< |
] L b2 comportamientos observables. o i i1 L ]
03 ORGANIZACION El orden de los items y drcas es adecuado ><
04 CLARIDAD El vocabulario aplicado es adecuado para >(

el grupo de investigacién
05 | SUFICIENCIA El nimero de ftems propucsto cs X

suficiente para medir la variable |
06 CONSISTENCIA Tiene una base tebrica y cientifica que lo x |
07 | COHERENCIA Entre ¢l objetivo, problema ¢ hipdtesis a X

medir existe coberencia.

08 APLICABILIDAD Los procedimientos para su aplicacién y
5u correccidn son adecuados é

FECHA: DNI: FIRMA (del experto) N° COLEGIATURA
02|09 | 2023 20HMRD R p Lt S 1C8%0o |
N o




0 i UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES } @ ]
FICHA DE ENCUESTA |
[petidos y Nombres delExperto. | JAr K ), )7 Toh  Jayre :
froco Académico s wd Mwikeer T I
lﬂwm labora e Sunomors Coctoanitont Lwygep j_umgm /-2 wid l
anmutm | Ficha de encuesta a los trabajadores |
Jrtor 2ot tnctrumanno | pach. Ataacis aches Widinai: Autoriio l
fruio de ia Investigacién: | "Estudio de Ia metodologia BIM en ta fase de la construcridn MEP del provects Hospital
| #a Libertad tipo I1-1 Huancayo 2023"
i VALUKIZACION
! : Regutes
L WS v l 2 : e
| 3 Muy bueno
| CORDINACION 30 7
CUESTIONARIO DE INVESTIGACION
trods de ot oncussts, me presento ants usted para Gue puads desdrelian s eguites fuimuiadas, este Importante

rmacidn ayudara en el desarrolio de mi investigacién titulado “ESTUDIO DE LA METODOLOGIA BIM EN LA FASE DE

ISTRUCDION MEP DEL PROYECTS HOSPITAL LA LBERTAD TIPD i -1 HUANCAYS 20237 i3 Cuai e periitire ineoir la varsbie

METODOLOGIA 8IM, por lo sigulente acudo a su persona, para realizar dicha encuesta con honestidad, asi quedando
FuEuww won usied por su colaboracdn.

CONSENTIMIENTO INFORMADO

[epto vosuntanamente parucipar en este estudio realizado por el ARGLBACH- Widman Antonio Atencio Yachas, la cual me

gue diche cuestionario es para &l propdsito de desarrolio de su investigaclon, con indicadones que tenia gue responder
unmonanoonoltlempooolOM.MbmmmqmmepmthchI

ion que es estrictamente confidencial y no se utilizard para ningin otro propdsito. Me informaron de que puedo

izar preguntas sobre el desarrolio en cualquier momento y que puedo retirarme del proyecto si asi ko deseo, sin

S S SNV ST SRR N fm —" -

rjudicarme. A
del Instrumento | Bach. Atencio Yachas Widman Antonio |
ﬂﬁ_hm I'Estudlodchmdo‘;glasuﬂm-hhudo;&mslmcmnfwddmﬂwwl
} ¥ tibertad sipe 1.9 Mysncays 2023% i

Inmcdaus !um-mmanmamxmdwoul

corresponda, en dicho cuestionario no se encuentra respuestas incorrectas y correctas ya |
que la respuesta es honesta e lo oue hace v plensa. Graclas por s enlahoraridn

VALORIZACION

NE NS ITEMS

— . de—— S—

v

...,_.T__._.
N

S
i Buena
i
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E.A P ARQUITECTURA
ADORES CONTENIDO DERCIENTE | mEGULAR | Buema | MUY | excruene
| oS 1.0 15 2 25 |
FCIONALIDAD | El mstrumento responde a los objetivos
de la investigucion. ><
AD El mstrumento esta expresado en ><
8.5 | comportamientos observables. Lo : —
CION El orden de los ltems y fircas ¢s adecuado >(
AD El vocabulanio aplicado es adecuado para
el grupo de investigacin X
l’IENCIA El nimero de items propuesto es
suficiente para medir la variable X
IISTENCIA Tiene uns base tedrica y cientifica que lo
respalda X
Imcu Entre ¢l objetivo, problema ¢ hipatesis a

Los procedimientos para su aplicacion y
su correccion son adecuados

DNI: Fi del experto) | N° COLEGIATURA
023 e g8 €929 "' " 23 3633 j
.
o CP N 233830
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

i®
£a

E.A.P ARQUITECTURA
FICHA DE ENCUESTA
DATOS GENERALES
fos y Nombres del Experto | 474cc00) sHicshE Amesc Aveosro
IAadanloo HAGISfme Gl Appu./ ecfuen
Idén donde labora UFPcly
Inmw de Evaluacién Ficha de encuesta
lld Instrumento Bach, Atencio Yachas Widman Antonio
feeta investigacion: "Estudio de la metodologia BIM en la fase de la construccion MEP del proyecto Hospital
la Libertad tipo Ii-1 Huancayo 2023"
VALORIZACION e —
1 Regular
DE LOS ITEMS : e
3 Muy bueno
CORDINACION 3D
CUESTIONARIO DE INVESTIGACION

de esta encuesta, me presento ante usted para que pueda desarrollar las preguntas formuladas, esta importante

acion ayudara en el desarrollo de mi investigacion titulado "ESTUDIO DE LA METODOLOGIA BIM EN LA FASE DE

UCCION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO Ii -1 HUANCAYO 2023" la cual me permitird medir 1z variable

ODOLOGIA BIM, por lo siguiente acudo a su persona, para realizar dicha encuesta con honestidad, asi quedando
o con usted por su colaboracion.

CONSENTIMIENTO INFORMADO

voluntariamente participar en este estudio realizado por el ARQ.BACH- Widman Antonio Atencio Yachas, la cual me
0 que dicho cuestionario es para el propdsito de desarrollo de su investigacién, con indicaciones que tenia que responder
estionario en el tiempo de 10 minutos. Acepté la informacion que estoy proporcionando para la realizacion de la
ion que es estrictamente confidencial y no se utilizarda para ningin otro propdsito. Me informaron de que puedo

r preguntas sobre el desarrolio en cualquier momento y que puedo retirarme del proyecto si asi lo deseo, sin

Instrumento Bach, Atenclo *achas WidmarnrAntonlo

ldehhvutlpﬂém "Estudio de la metodologia BIM en la fase de la construccion MEP del proyecto Hospital
la Libertad tipo H-1 Huancayo 2023"
fclones La presente encuesta debe responderse, colocando un aspa X en el cuadro que

corresponda, en dicho cuestionario no se encuentra respuestas incorrectas y correctas ya
que la respuesta es honesta de lo que hace y piensa. Gracias por su colaboracién

VALORIZACION
1 Regular
DE LOS ITEMS 2 e
3 Muy bueno
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e

’ : \‘
g
-

UPLA E.A.P ARQUITECTURA
26 | ¢Cémo califica usted la optimizacion del tiempo para la extraccién de los |
detailes de costos de los materiales obtenidos por el madelo BIM? [
DEL INSTRUMENTO
N° INDICADORES CONTENIDO ouscrar | pucuinn | adin -r:!u:A PR
05 1.0 15 2 25
01 INTENCIONALIDAD | El instrumento responde a los objetivos X
de la investigacion,
0 OBJETIVIDAD El instrumento estd expresado en x
comportamientos observables.
03 ORGANIZACION El orden de los items v dreas es adecuado K
04 CLARIDAD El bulario aplicado es adecuado para X
e . LR S ¢l grupo de investigacion
05 SUFICIENCIA El némero de fems propuesto es x
suficiente pura medir la variable -
06 CONSISTENCIA Tiene una base tedrica y cientifica que lo x
respalds
07 COHERENCIA Entre ¢l objetivo, problema e hipdtesis a >4
medir existe cob i
08 APLICABILIDAD Los imicntos para su aplicacion y x
SU corr idn son ad d
OPNION APUICADLE
Valorizacion (f'A//',_‘; ecE [ -.‘/ .’,I/ll
!
Observaciones
PEXEDE S50 AP cacION
FECHA: DNI: FIRMA (del experto) N° COLEGIATURA

oY/t /2023

2043932

S A

car 791y
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Data del procesamiento de datos

METODOLOGIA BIM

VARIABLE DE ESTUDIO

DIMENSIONES

COSTOS BIM 5D

PLANIFICACION BIM 4D

MODELO BIM 3D

3

2
2
2
3

2

P5|P6 |P7 (P8 |P9 | P10 | P11 | P12 | P13 | P14 | P15 | P16 | P17 | P18 | P19 | P20 | P21 | P22 | P23 | P24 | P25

3/3]1]2]3

3/1]2]1]3
213|122
3121223

3]12]|3]1

P4

3

P3

P2

P1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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3
2
3
3
3
3
2
3
2
2
2
2

3
3
2
3
3
2

2

2

2
2

2

213|133
2121333

312|3]|1

312322
213|233

31212

3/]2]1]3]3
211213
212123
3/2]1]3]3
3/3]1]3]3
212123 ]3

3/2]1]2]3
112232

312|123
1/3]3]|2

312]12]2]3

1/ 3|3]3

2
3
2
2

2

21

22
23

24
25

26
27
28
29

30
31

32

33

34
35

36
37

38
39
40
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Consentimiento informado

DE: SR WIDMAN ANTONIO ATENCIO YACHAS
PARA: INGENIERO. EDGAR FABIO SALAS ALARCON -~ GERENTE DE PROYECTO

Yo. Sr WIDMAN ANTONIO ATENCIO YACHAS, identificado con DNI N*71447154
BACHILLER DE LA CARRERA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA de |2 UNIVERSIDAD PERUANA
LOS ANDES CON CONDIGO ESTUDIANTIL GO2707A y con domiciio legal en ef ir. Las
esmeraldas n*162 Covica, Distrito el Tambo, Provincia de Huancayo, Region Junin , con &l
debido respeto me presento ante UD, Y expongo:

Solicito permiso para realizar un estudio de investigacion en el proyecto que se
encuentra en ejecucion del Hospital La Libertad Tipo Ik-1, donde se reallzara encuestas y
fotografias, CON FINES PARA OBTENER EL GRADO DE TITULACION.

Por lo expuesto:
Ruego a usted acceder 3 lo solicitado,
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CUESTIONARIO DE INVESTIGACION

A través de esta encuesta, me presento ante usted para que pueda desarrollar las preguntas formuladas, esta importante
Informacson ayudara en el desarrollo de mi Investigacidn titulado “ESTUDIO DE LA METODOLOGIA BIM EN LA FASE DE
CONSTRUCOION MEP DEL PROYECTO HOSPITAL LA UBERTAD TIPO Il -1 HUANCAYO 2023" |a cusl me permiticd medir |a variable
de METODOLOGIA BIM, por lo siguiente acudo a su parsona, para realizar diche encuesta con hanestidad, asi quedando
agradecido con usted por su colaboracidn.

Acepto voluntariamente participar en este estudio realizado por el ARQ BACH- Widman Antonio Atencio Yachas, la cual me
Informo que dicho cuestionario es para el proposito de desarrolio de su investigacidn, con indicaciones que tenia que responder
dicho cuestionario en el tiempo de 10 minutos. Acepto la informacion que estoy proporcionando para |a realizacon de la
Investigacion que o5 estrictaments confidencial y no se utilizard para ningdn otro proptsito. Me informaron de que puedo
realizar preguntas sobre el desarrolio en cualquier momento y que puedo retirarme del proyecto si asi o deses, sin

perjudicarme.
Autor def Instrumento Bach. Atendio Yachas Widman Antonio
Titulo de Ia investigacién: “Estudio de Ia metodologia BIM en 1a fase de la construccion MEP del proyecto Hospital
la Ubertad tipo ¥#-1 Huancayo 2023°
Instrucciones. La presente encuesta debe responderse, colocando un aspa X en el cuadro que
cormesponda, en dicho Cuestionara N0 S& eNCUENtra respuestas INCOMMECTas y COMectas ya
que |la respuests o3 honesta de lo que hace y plensa. Gracias por w colaboracion
VALORIZACION
1 Regudar
DE LOS ITEMS s
3 ‘Muy bueno

imerferencias del modelo 8IM 3D7

02 | éCudl es el grado de coordinacion 3d para la identificacion de
incompatibilidades del modelo BIM 3D?

03 cuﬂsdnwd;anmdwmmd .
l modelo BIM 3D? [

[m Cusl es & grado de coordinacién 3d para la identificacién de ><

D4 mudmam«umuamumu
, modelo BIM 3D?




¢Cudl es ¢l grado del entendimiento del MODELADO TRIDIMENSIONAL en

el modelo BIM 307

£Como califica usted el nivel de coordinacion del modelador mediante la
mmw

i
b —_—

am-mmamumdmmm

entre especialistas (arquitectura, mecinicas, estructura) para las
resoluciones de interferencias e incompatibilidades?

¢Cudl es el nivel de coordinacion 3d para Iz prediccion de riesgos por
Mwmmw

¢Cudl e4 el grado de mmmmdmmbamnmh
aplicacion de revision del disefio, en el modelo BIM 347

£Cudl es el nivel de aporte de los especialistas (arquitectura, mecdnicas,
estructura) para resolver fas interferencias e incompatibilidades mediante
la aplicacion AUTODESK CLOUD?

11

LCudl es el nivel de identificacion de interferencias mediante el uso de la
plataforma COLLABORATE PRO7?

¢Cual es ¢l grado de frecuencia de uso de la plataforma COLLABORATE PRO
PARA LA CONSULTA y/o REVISION DEL DISERO BIM?

¢Qué tan productivo es la plataforma COLLABORATE PRO para la
optimizacién de informacidn?

14

¢ Cudl es el grado de optimizacién de trabajos en obra que otorga el uso de
la plataforma COLLABORATE Pro para la correccion del MODELADO
TRIDIMENSIONAL?

wmummmmmumawoa
trabajo en la revision del disefio del modelado BIM 34 es?

ejecucion?

Cudl es el grado de eficiencia de 3 PLANIFICACION BIM 4D en Iz deteccion

ummmwmmwmv

¢cwaamamaumwm0u moomum
de incompatibilidades entres especialidades del proyecto para su
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ECudl es el nivel de eficiencia de LA PLANIFICACION BIM 4D para identificar
impredecibles en la fase de ejecucion de la obra?

¢Coémo califica el nivel de optimizacion en el proceso de la PLANIFICACION
BIM 4D BIM para la fase de ejecucion de la obra?

¢Cudnto mejora el control de programacion de obra mediante ol uso del a
metodologla BIM?

8

£Qué nivel de eficiencia tiene la fase de ejecucién mediante Ia planificacion
BiM 4D?

22

23

£Como califica el nivel de precision para Is obtencidn de los metrados de
obra del modelado tridimensional?

£Cémo califica la optimizacidn de tiempo para la extraccion de los
metrados del modelado tridimensional?

LCémo califica el nivel de detalle caracteristicas de costos de los materiales
obtenidos por el modeiado tridimensional?

¢Cémo califica la optimizacidn del tiempo en la extraccion de los costos de
las caracteristicas de costos de los materiales obtenidos por ¢l modelado
tridimensional?
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Fotografias de recopiladas

Nota —

REUNIONES ICE PARA LIBERACION DE INTERFERENCIAS
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RECOLECCION DE DATOS DE INTERFERENCIAS
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NOTA -RECOLECCION DE DATOS DE INTERFERENCIAS
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NOTA -TRASPASO DE CAD A BIM
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NOTA -RECOLECCION DE REPORTES EN CAMPO Y
ENCUESTAS A MODELADORES
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NOTA — MODELADORES DEL HOSPITAL LIBERTAD — COORDINADOR - BIM MANAGET
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PROYECTO APLICATIVO
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CREACION DEL PROYECTO BIM EN AUTODESK /
CONSTRUCTION CLOUD 5

El desarrollo para la creacion del proyecto BIM en AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD en donde se almacenera &.___./9
en una nube 360, esta fase tendra como objetivo para la coordinacion, revisién de disefio, seguimiento de la obra
entre modeladores, especialistas de diferentes profesiones, gerencia y produccion.

@ Crear cuenta en AUTODESK @ Dirigirse en la venta de AUTODESK Construction Cloud

”~ En esta ventana procederemos a poner informacién sobre el proyecto ,
como tipo de infraestructura, ubicacion, monto, fecha de ejecucion.

Crear cuenta

fie |
Crear proyecto = Crear proyecto X
|
HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO 11 -1
1
ml HUANCAYO
it w
= I ) Lin w
H Acepto los Términos del servicio de Autodesk y la -
Declaracion de privacidad de Autodesk. -
CREAR CUENTA 1 : i
usl W
YA DISPOME DE UMA CUENTA? INICIE SESION — o
Crear proyecto

@ Dirigirse en la venta de AUTODESK Construction Cloud

2 AUTODESK Construction Cloud

Welcome, Widman

What would you tike to do today? En esta ventana procederemos a crear el
N @ almacenamiento para nuestro proyecto

My Home oyectos Plantillas de proyect

BIM
—




@ Afiadir Miembros

En esta ventana procederemos a
afadir a los involucrados en la obra
como , arquitectos, ingenieros
,administrados, capataz.

HOSPITAL LA LIBERTAD TIPOTE-1 @ ~

Miembros
Noeibre iCoae Telétona
Hetrénico
BR) oM aLTER

@ Creacion de carpetas del proyecto BIM

o)

-

& O

al

En esta ventana primero nos dirigiremos a

DOCS, =
luego empezaremos a la creacion de las carpetas a
de cada especialidad ello nos ayudara al =

almacenamiento en la nube.

{83 Configuracién

Estada

Docs -

Revisiones

Informes de transmisi..

Incidencias

Infarmes

Miembros

Puente

Empresa Funcitn

ruitectn

[ Exportar
Nivel de atcesn Anadida &l [
MEembr 19/10/2023 i
Miembr 15/10/2023 {
Adminis. 19/10/2023 {

HOSPITAL LA LIBERTADTIPOII-1 @ ~

Archivos

Carpetas

| R D Archivos de proyecto

w [wip

Area de retencidn

¢r) Cargar archivos

=[] ARQUITECTURA

== ] ESTRUCTURA
R D MEP

[ AGuA
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@ CREACION DE LOS MODELOS CENTRALES
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Para este paso utilizaremos el software Revit 2023 la cual nos ayudara para la creacién de las plantillas de las especialidades de
ARQUITECTURA, ESTRUCTURA'Y MEP para la el proyecto BIM

| R Revit 2023

#1 AUTODESK

En esta ventana crearemos las plantillas
de cada especialidad.

Archivo de plantilla

Flantilla de construccidn W | Examinar...
<Ninguno=>

Flantilla arquitectdnica
Plantilla estructural

h Plantilla mecanica yecto
NS Plantilla de sistemas
Plantilla eléctrica
Plantilla de fontaneria

Ayuda

Proyecto nuevo X

@ CREACION DE PLANTILLA

Ingresaremos en Nuevo

A

1 Autodesk Docs

Novedades
Ayuda en linea
Foro de la comunidad

Atencitn al cliente

@ CREACION DE COORDENADAS

Para que sea un proyecto BIM se
insertara las coordenadas en el
contenedor de arquitectura donde
se dara inicio al proyecto, este
dato se extrae del expediente
plano de ubicacion

. Coprdenadas




Ingresaremos en la ventana de
especificar coordenadas

O

YA @O [E LB
Anotar
9 €

[ - Adquinr coordenadas
Ubicacid o

: Publicar coordenadas

"y
Restablecer coordenadas compartidas

Autodesk Revit 2023 - Pra

nas  Insertar Analizar Colaborar  \Vista €

;&

Crear  Expl
* estudio result

Masa y emplazamiento
racion _ Oncinnse da
mna

Disefio gener

1.2
P Especificar coordenadas en punto

Q Informe sobre coordenadas compartidas

Especificar coordenadas compartidas

Vueha a ubicar este proyecto en cosrdenadas
compartidas, especficando valores conocidos en el
punta que haya seleccionado. El proyecto actual se
mawverd con relacién a vinculos colocados globalmente.

O

Coordenadas nuevas

" Nivel de detalle Alto

Ingresaremos leyenda del norte, la cual

ingresaremos a orientacion y lo pondremos

como norte real.

Propiedades X

E:1 Plano de planta -

Plano de planta: Nive ~ £ Editar tipo
Graficos =
Escala de vista | 1:100 |

Valor de escal... | 100

Visualizar mod... Normal

Visibilidad de ... Mostrar original

Modificacione... Editar...
Opciones de vi... Editar...
Orientacion Morte real ~T

NortefSur:  12°03'05.9"
Este/Oeste:  75°11'38.51
Alzado: 0.0000

Ingresaremos las 3

Angulo desde el norte del proyecto al norte real

coordenadas del

0= 00' 00" Este

proyecto

Cancelar

Aceptar

Visualizacion ... Limpiar todas |...

Se insertara en cada plantilla su
simbolo, como se muestra en la
captura de la pantalla




@ PROYECTO BIM EN NUBE AUTODESK DOCS @ . /@

En este paso subiremos la informacién a la nube de
AUTODESK CLOUD las especialidades ARQUITECTURA,
ESTRUCTURA, MEP (INST. SANITARIAS, INST.
ELECTRICAS, COMUNICACIONES, AIRE ACONDICIONADO,
GASES), asi cada especialista, modelador tendra la
informacion del proyecto en tiempo real

@ ingresaremos a colaborar
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seleccionar = Comunicar Gestionar colaboracién = Sincronizar =
Sincronizar v Gestionar modelos «

@

Se dispone a activar la colaboracidn. Esto permiterd que waris
personas Irabajen simulidneamenie en el modelo de Revi

i

seleccionaremos en la
nube para subir la B ¢ & «-> E
informacion

JCema desea colaborar?
Eni ba red
Colsbore @ través de una red de drea local o extensa LAN o

WAN], Bl modelo se convertird en un modelo central compatidc,

%) En la nube
Colsbore con permisos controlados entre bos miembros del
§  proyecto. Bl modelo se compartind en l nube en el proyecto que
seleccione.

Aqepaar Cancelar

@ se seleccionara la ruta donde se guardara .

lita 4 o W ]

se lograra la creacién del modelo en la nube AUTODESK
CLOUD, segun se muestra en la captura de pantalla
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Los pasos anteriores que se realizo se aplicara todas las especialidades como se muestran en las @ @
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en este paso se vincula las otras
especialidades para lograr una
coordinacion 3d
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PROCESO DEL PROYECTO BIM ARQUITECTURA (3)  conriGURACION DE PARAMETROS @\ 5

Lo siguiente que se realizara es la
configuracion de los parametros del LOD Y
LOIN nivel 400 segun el plan de ejecucion
BIM
Ricl e e P TR Resn En esta seccion modificaremos los
Analiya MAasd y e plazameento Cal. a2 [Caatd s Coamglemenios DiRootsOne Modificas == , ’ g .

- - ™ parametros segun las especificaciones de

-3 q
_ los detalles del expediente (grosor de muro,

En este paso se realizara la importacién de los planos CAD del
@ expediente contractual para el desarrollo tridimensional.
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@ CREACION DE EJES Y NIVELES

En esta etapa se realizara el primer paso para modelar la
ubicacién de los ejes mediante las rejillas, segun se muestra la
captura de la pantalla.

Creacion de
los niveles, y

subniveles del .: . e
proyecto. esta

fase se

realiza en un

alzado.

X

@ CREACION DE EJES Y NIVELES

En esta fase crearemos todos los objetos (familias), como
puertas, ventanas, contra zécalos etc. segun el nivel de LOD Y
LOIN que nos manda el plan de ejecucién BIM y los detalles del
expediente contractual.

b

25 et sesmemta X
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DETALLE D-18
POYO DE CONCRETO (LAVANDERIA)

ESC s




@CREACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL ARQUITECTURA @ COORDINACION 3D

En esta parte el que se encarga en modelar ARQUITECTURA se

En esta fase se realiza el modelado 3d segun el sistema de ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementacion de  jqentificacion de incompatibilidades e interferencias con las otras
puertas, ventanas, mobiliarios, muros . especialidades y la visualizacion tridimensional del proyecto
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El especialista de arquitectura
se ayuda del modelador para
poder identificar las
incompatibilidades sea interior
o exterior del proyecto como
medidas de puertas ventanas
color etc. y asi que el disefio
queda limpio y funcional.




TEST DE INTERFERENCIAS

Se realizara el test para poder identificar las
incompatibilidades que se encuentran en el
modelo, la cual se encontrd 4627 conflictos
entre arquitectura y demas especialidades.
Si la incompatibilidad o interferencia es de
caracter suave podran desarrollarlo los
mismos modeladores y hacer el replanteo.

en esta ventana se selecciona cada interferencia y nos representa un 3d como se

m
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@ PUBLICACION PARA AUTODESK CONSTRUCTION

Lo R R = o Bt s LV L El primer paso para la
g S ol My o o SRS ey i ——— oublicacion es
sincronizar con el
modelo central como
se muestra en la
captura. El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
el segundo paso es revision del disefio
seleccionar el modelo
y publicar, esto nos
servira para que el
modelo en la nube se
encuentra actualizado
para su revision,
seguimiento y control
de la obra

@ REVISION DE DISENO EN AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD
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La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto

Lsados eoclentemente

=

Pussta &8 seivicis

en esta venta se rellenara como un informe para los involucrados y
poder levantar dicha observacion

REVISION DE INCIDENCIAS

para la revision de las observaciones del disefio lo primero es
ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD ingresar a
incidencias , ahi encontraremos todas las observaciones
generadas por los especialistas. al ingresar a la incidencia
seleccionada nos llevara al 3d y asi tener un mejor entendimiento
y poder levantar la observacion
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RESULTADO TRIDIMENSIONAL ARQUITECTURA
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@ PROCESO DEL PROYECTO BIM ESTRUCTURA

En este paso se realizara la importacion de los planos CAD del
@ expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

2- 0

B = Autodesk Revit 2023 - Proyeciol - Plano de plantac 1 - Mecnica
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de esta manera empezaremos a la elaboracion del modelado, esto se
realiza para cada especialidad.
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@ CONFIGURACION DE PARAMETROS @\ * '/9

Lo siguiente que se realizara es la
configuracion de los parametros del LOD Y
LOIN nivel 400 segun el plan de ejecucion
BIM

En esta seccion modificaremos los
parametros segun las especificaciones de
los detalles del expediente (DIMENSIONES
DE VIGA, COLUMNA, ACABADO SUELO
Y ACERO .)
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@ CREACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL ESTRUCTURA

En esta fase se realiza el modelado 3d segun el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementacion
de vigas, columnas, aislamiento etc.
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@ REVISION DE DISENO

Se realiza el test entre ESTRUCTURAY | ;—w_;Elm e [l o |
MEP para poder identificar las

incompatibilidades en la cual se encontré
5550 interferencias.

| B A s | | Roweabiacns ot | Compumian s | Sopeons s |

La cual este informe se reporta a los Lﬂ%ﬂaﬁ .
modeladores de las especialidades de [ s oo oot e
MEP (sanitarias, eléctricas, s nme o wmarem
comunicaciones, hvac, gases medicinales) § == = o= e emmae
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@ COORDINACION 3D

En esta parte el que se encarga en modelar ESTRUCTURA se
ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
identificacion de incompatibilidades e interferencias con las otras
especialidades y la visualizacion tridimensional del proyecto.
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@ PUBLICACION PARA AUTODESK CONSTRUCTION
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Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  DiRoctsOne  Modificar (51~

% Mavegador de proyectos - 100101-SYNOESTO01 -000-ZZ -MD-5T-000004.rvt
10 Vistas [Sinohydro - Clasificacion de Vistas)

INTERNAS  ——-~

APLIACION DE LOS e e st s |
IMIENTO DE SALUD LA amenses preass

A DE HUANCAYO - i

GO UNICO 2346287

= Pano de Planta - Laminados
L Prane estructural: LADRALLDS DE SOTANG
H - Secier de Vaciado
Vista 30 - Interferencias

Cambiar cuenta > Proyecto

arqquitecto@gmail.com » HOSPITAL LA LIBERTAD TIPOII -1 ~

pa o

[ HOSPITAL LA LIBERTADTIPOII-1 / [ ProjectFiles / [ WIP / [ ESTRUCTURA

Nombre ~ Tipo de modelo Fecha de modifi...

Modelo en la nu.. 1 de noviembre ... argquitecto

e (8] 100101-SYNOEST001-0...

'

Modificado por

El primer paso para la
publicacion es
sincronizar con el
modelo central como se
muestra en la captura.
el segundo paso es
seleccionar el modeloy
publicar, esto nos
servira para que el
modelo en la nube se
encuentra actualizado
para su revision,
seguimiento y control
de la obra

REVISION DE DISENO EN AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revision del disefio, esta revision también sirve para ver las
propiedades del objeto donde también se debe incluir cuanto
es el costo de este fabricacion

Veren linea &

Estado de publicac... Fecha de public... Publicado por {}

o Actualizacion disgp 24 de octubre d.. Widman Atencio..




La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto

100101-SYNOESTO01-000-2Z-MD-5T-0... (V2] ~ @ -

I —

| B planos y vistas % - 5 Incidenciane3 ®
@
@

Detalles

i

5]

®

FALTA RELLENO DE
PARAMETRDS &

ATOEY S

Alinear dibujo 2D

REVISION DE INCIDENCIAS

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observacion,
en esta incidencia como
ejemplo creamos el falta
parametros a columna con
especificaciones de
ubicacién y a quien va
dirigido.

Para la revision de las observaciones del disefio lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION

CLOUD ingresar a incidencias , ahi encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al

ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y asi tener un mejor entendimiento, poder levantar la
observacion como se muestra en la imagen del anterior paso ,creamos la incidencia de falta parametros y

encontramos en la carpeta actualizada.

Incidencian.® 3 X

Registro de
actividad

Detalles

Se ha actualizado la descripcion

MODELADOR DE ESTRUCTURAS, FALTA
PONEE LAS PROPIEDADES DE LAS
COLUMNAS

Widman Atencio YACHAS el 1/11/2023 a la(s) 17:26

Se actualizaron los observadores
1 afadidos, O eliminados

Mostrar

Widman Atencio YACHAS el 1/11/2023 a la(s) 17:26

Se ha anadido el destinatario de
asignacién

1) Ingeniero

Widman Atencio YACHAS el 1/11/2023 a la(s) 17:26

Se ha afadido la descripcion

MODELADOR DE ESTRUCTURAS, FALTSA
PONEE LAS PROPIEDADES DE LAS
COLUMNAS

Widman Atencio YACHAS el 1/11/2023 a la(s) 17:25

Se ha actualizado el estado

Abierto —» | Pendiente

FALTA RELLENO DE PARAMETROS &

Estado (O

| Pendiente &

[7] Titulo ID ~ Estado Tipo Asignado a Fecha de venc.@
[] FALTA RELLENO DE PARAMETROS #3 | Pendiente @ Observati... Ingeniero
[] DIAMETRO DE TUBERIA NO CORRES... #2 | Pendiente @ Coordinat... Ingeniero

[l Muialitw 1 Ahiartn Al Noalite

Tipo

Observation > Observation ¢
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@ CONFIGURACION DE PARAMETROS . * /@

2]
@ PROCESO DEL PROYECTO BIM DESAGUE Lo siguiente que se realizara es la

configuracion de los parametros del LOD Y

LOIN nivel 400 segun el plan de ejecucion
En este paso se realizara la importacion de los planos CAD del BIM

expediente contractual para el desarrollo tridimensional. En esta seccién modificaremos los

parametros segun las especificaciones de
P ERET SRS T e P < i e B TR los detalles del expediente (DIMENSIONES
Wi Listemad Insertar oA Aralizas Mlata y EmplATATSEN D Col — [P St Complemenios DiRootsDne Modifezar G- DE TUBERIA, CODOS DE COBRE O PVC
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de esta manera empezaremos a la elaboracion del modelado, esto se
realiza para cada especialidad. .
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@ CREACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL DESAGUE

En esta fase se realiza el modelado 3d segun el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementacion
de TUBERIAS PASES CODOS ETC.

0 W & w @ @ S|rd e

ogon Conducto Terminal de  Pieza de Modelador de PEID Equipos Dispasitive Fontaner. Elext. Modele | Plano.
1o I  fexible aire fabricacion mechnicos de control mecknico
limatizacion = Fabricacidn = Colaboracién de PEID = Mexcinica - -

) 1 - Fontamenia E Sinchydro Construcciones [ PL-Piso1 = 300 X ¥ Navegador de proyectos - ISS0019-15D_CENTRAL desenlazado.r
B Farrtias
+  ACCESONos de conductos
4 Acoesonos de tubernias
§ - Aislamientos de tubena
Aparatos sanitarios
05_APS{BUZON-A)
05_APS(BUZON A-D=1.20m)
CAMC_BUZON
BZ(01) H=152
B2(02) H=160
BZI03) D178
BZI4) H=132
I BZ(05) D=178
BZ(18) D=120
CAMC_CAIA DE REGISTRO
CEAZA2470)
CCAZA24102)
CCAZR2470T)
COATA2414)
CCATR247105)
CCAX247108)
CCAT 247009
CCA247(10)
CCA24(1)
OC 121/

R G O Ve

1w B GGARGEE R OE —
RL para ah (i o BA

@ REVISION DE DISENO

@ COORDINACION 3D

En esta parte el que se encarga en modelar de DESAGUE se
ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
identificacion de incompatibilidades e interferencias con las otras
especialidades y la visualizacion tridimensional del proyecto

Buisqueds ripid Of

| Awoleseieccion] [tjcon ~ 5D

Seleccianar y buscar ~

Clash Detective

Se realiza el test entre DE DESAGUE
CON aire acondicionado para poder
identificar las incompatibilidades en la

# DESAGUE - AIRE ACONDICIONADO

o | conm | [Muwo | [JAcio | [Rmissdo. | aprobodo [JRasseto

Uitima giecucén: miércoles. 1 de noviembre de 2023 16:5324
Confictos: Total: 501 (abiertos: 501 cerrados: 0)

cual se encontré 501 interferencias. . . : :

la cual el modelador de esta especialidad [ s e e
[ §Nuevo grupe

Shrinoune | (5] e][ vorer ]

entra en coordinacién con los otros = b

modeladores para optar la mejor decision e aee Ces

® Conflictod Nuevo  w PL-Piso.. Bl-2-5  16:53:2601-11-2023

sin afectar demasiado el disefio. e e

. ., Nuevo = Pl-Piso.. C(3)-7(2) 16:53:2601-11-2023
este test se realizar a también con las Mo 7 . 02 _tmaaor 1
otras especialidades. e

Aprobado... Aprobado

Descripcion Asignadoa  Distancia L P
y g

Estatico -00%9m 'é‘

Estitico -0.0%m ]

Estitico -0084m ]

Esttice 0098 m E

Estatico 0098 m g

Estitico -0.08am s

Estético 0093 m

Estatico -0092m

Estatico -0091m

Estatico -0091m

Nuevo v PL-Piso.. E(212  16:532601-11-2023
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@ PUBLICACION PARA AUTODESK CONSTRUCTION

Autodesk Revit 2023 - 1SS0019-ISD_CENTRALrvt - Vista 3D: 3D - Coordinac

otar  Analizar Masayemplazamiento  Colaborar Vista Gestionar Complementos DiR

El primer paso para la
publicacion es
sincronizar con el
modelo central como se
muestra en la captura.
el segundo paso es
seleccionar el modelo y
publicar, esto nos
servira para que el
modelo en la nube se
> encuentra actualizado

Circulacion Maodelo

Habitacién y drea =

[] compactar modelo central (lento)

Después de sincronizar, ceder los sigui bproyectos y el

Subproyectos de normas de proyecto 18 subproyectos de vista

. Subproyectos de familia Subproyectos creados por el usuario
| [ clementos prestados

Comentario:

Guardar archivo local antes y después de sincronizar con archive central e i’. ..
g para su revision,
Aceptar Cancelar Ayuda 1

£Qué ocurre cuando sincronizo al modele con gl modelo cantral?

la obra

RCwE @i —

Cambiar cuenta » Proyecto

arqquitecto@gmail.com » HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I -1 ~

L R

seguimiento y control de

[] HOSPITALLA LIBERTADTIPOII-1 / [] ProjectFiles / [ WIP / [ MEP /| DESAGUE

Nombre ~ Tipo de modelo Fecha de modifi... Modificado por

Estado de publicac...

REVISION DE DISENO EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revision del disefo

Tipos De Tuberia [493

Clasificacié

Tipo de sist.

1 Ver en linea

Fecha de public... Publicado por

2 ] ISS0019-ISD_CENTRAL Modelo en la nu.. 24 de octubre d.. argquitecto

Ultima publicacio

24 de octubre d... Widman Atencio...




La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y

se selecciona el objeto

REVISION DE INCIDENCIAS

Para la revision de las observaciones del disefio lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION

Titulo
20  Miembros
—~

g

= -+ Crear incidencia

Incidencia n.2 2

Detalles

DIAMETRO DE TUBERIA NO

CORRESPONDE

| Pendiente &

n>
n

el

&

LN

en esta venta se rellenara
como un informe para los

involucrados y poder

levantar dicha observacion,
en esta incidencia como

ejemplo creamos el diametro

de la tuberia con
especificaciones de
ubicacién y a quien va
dirigido.

CLOUD ingresar a incidencias , ahi encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al
ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y asi tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observacion, como se muestra en la imagen del anterior paso, creamos la incidencia de DIAMETRO DE
TUBERIA y encontramos en la carpeta actualizada.
i} Exportar todo ~r N
Tipo Asignado a Fecha de venc. Fecha de inicio Posicf\q‘-j
DIAMETRO DE TUBERIA NO CORRES... @ Coordinat... Ingeniero 15500 3
08 Quality 1001C 3

ﬂ;.;] Quality

Incidencian.® 2 X

Registro de

Detalles
actividad

Se ha anadido la descripcion de
ubicacion
SERVIVIO HIGIENCIO 2

La categoria se ha actualizado
Design —» Coordination

Tipo actualizado
Design —» Coordination

Se ha actualizado el estado

Abierto — | Pendiente

El titulo se ha actualizado

Design
—> DIAMETRO DE TUBERIA NO
CORRESPONDE
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@ PROCESO DEL PROYECTO BIM AGUA @ CONFIGURACION DE PARAMETROS @\/@

Lo siguiente que se realizara es la
configuracion de los parametros del LOD Y
LOIN nivel 400 segun el plan de ejecucion
BIM

R En esta seccion modificaremos los
20N D :-d B-= Autodesk Revit 2023 - Proyectol - Plano de plantac 1 - Mecnica 00 Basa i i . .
wio Lisnemag Insertar Ao Aralizar Mt y EmplaTATSEN DD Col — [P Complemenios DiRootsDne Maodifear G- parametros Segun |aS eSpeC|flcaC|OneS de
ol H @ @ EEeE Bt REREREE R 2 3 los detalles del expediente (DIMENSIONES

En este paso se realizara la importacion de los planos CAD del
@ expediente contractual para el desarrollo tridimensional.
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de esta manera empezaremos a la elaboracion del modelado, esto se :
realiza para cada especialidad. e =5
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@ CREACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL AGUA @ COORDINACION 3D

En esta fase se realiza el modelado 3d segun el sistema de En esta parte el que se encarga en modelar AGUA se ayuda con
constructivo que esta designado el proyecto, con implementacion el programa NAVISWORK para la ayuda de identificacion de

de puertas, ventanas, mobiliarios, muros . incompatibilidades e interferencias con las otras especialidades y
la visualizacion tridimensional del proyecto

h D ﬂ Vertana m Cubverta = ﬂ SiStema de muie coning ﬂ Baranctilla = Y Texto modelado
o Mo P B componente ~ £ Techo [ Rejilta de muro cortina ¢ Rampa I Uneademodelo  [B Separador de habi
@ witar = Ssueo = B Montame & Escatera [ Gupo de modelo + Etiquetar habitack
Seleccionat v Construir Cireulacién Madels Habitscitn y & IRl .
% [@ &, Seleccionar todo = [y Buscar elementos B Requerir & Vinculos ’W‘ @ EIB @ Autodesk Rendering ] G
e & Seleconar mismo « i i G o o seeccionacios & gnm 5
a h nal Guardar (Ocultay Clash rmlmrmalic'oﬂ DataT:
wopiedades X [ 1-Fontanels [} PL- Piso 1 (Cotas con estructuras) €90 (3D} X = ivo = seteccion [ Aboldeseiecaen] felcom ~ (B &, Mostar todos - ] Propiedaces Detective 5 seripter
Seleccionar y busear Visibilidad Mastrar Heramientas
@ wo - |
Vista 30: (30} ~ B Eamrnw o

icos
Escat g vta —

Nivel de detalle Alio //”
Visibilidad de — Mostrar original

Modificacions_ _ Editar.

Opeiones devie Editar. ]
Discipina Foraneria = I

Maostrar lineas .. Por disopling LT S : i \
Estilo por defie_. Ninguno n b . « L.

Mostrar rejillas  Eaitar. — 'ﬁ 5 p

Camino de sol [ S .

tersicn : i /_-—"’
Recortar vista ()

Regicn de rec ]

Recorte de an_ (] \

Duwlimitacién L[]

P P e -

REVISION DE DISENO

. A Y COMUNICACIONES Utima ejecucian: midreoles, 1 de neviembre de 2023
Se realiza el test entre AGUA y MEP e

sombee Estado  Confil. [Nuevo  Jacive  JRevisado  JApcobade | Resueito

para poder identificar las e
incompatibilidades en la cual se
encontré 17 Interferencias en el primer  coe s oo o B
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nivel s ]2 e 2 Fioms ) P Do
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@ PUBLICACION PARA AUTODESK CONSTRUCTION

Q REVISION DE DISENO EN AUTODESK CONSTRUCTION

CLOuD
El primer paso para la

"SS - AG UA publicacion es El especialista usara cualquier tipo de navegador para la

sincronizar con el revision del disefio, si cumple las especificaciones técnicas
. Sincronizar con archi modelo Central Como Se Segun Ia Captu ra de panta”a
DE § e AL muestra en la captura.
. PR( pCs:(HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO I -1 [IS5001%-15A_CENTRAL.nvi EXAMMNar... DE I d
R ——— e seg.un O paso es o
Despuds de sincronizar, ceder los siguientes subproyectos y elementos: seleCCIOnar el mOdeIO y s De_TUDE”a [esasoii
Subproyectos de normas de proyecto u Subproyectos de vista pub“car’ esto nos ::as‘:m:D‘m :
Subproyectos de familia Subproyectos creados por el usuario . N:mbreae;..
{8 clementos prestados servira para que el -
Comentario: modelo en la nube se
encuentra actualizado e
Guardar archivo local antes y despuds de sincronizar con archivo central . . . Naputacs
para su revision, -
Cancelar Ayt seguimiento y control o
Descripcién..
8 EQUE oour ndo sin | m n &l my ntral? de Ia Obra tranvia
__- POy w _-l'fa:flem
Cambiar cuenta = Proyecto
arqquitecto@gmail.com > HOSPITAL LA LIBERTAD TIPOII -1 ~
[ HOSPITAL LA LIBERTADTIPOII-1 / [ ProjectFiles / [ WIP / [ MEP / [ AGUA Verenlinea &
Nombre ~ Tipo de modelo Fecha de modifi... Modificado por Estado de publicac... Fecha de public... Publicado por Q

-l B 1550019-1SA_CENTRAL Modelo en la nu... 1de noviembre .. arqquitecto , Procesando 24 de octubre d... Widman Atencio..




Incidencia n® 4 X

La creacion de incidencias es generada por los especialistas Detalles Reglstra de
. activida
, la cual se realiza en la ventana que se muestra en la
capturay se selecciona el objeto en esta ventana se Se ha actualizado la causa original.

. Defecto del fabricante
rellenara como un informe

—» Humano - Error humano

. Incidencia n° 4 x para los involucrados y ) . e -
s . Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 20:37
Bkt poder levantar dicha
Rt - KV observacion, en esta Se ha afiadido la causa original.
e incidencia como ejemplo Defecto del fabricante
Estado creamos como Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 20:37
L 2 instalaciones sanitarias,
K 7 ) t bié it Se ha actualizado el destinatario
© Diseiio > Diseic am Ien en e In Orme Se de asignaci()n
-::IBPF:::ADEQERMEST.&RAAS puede re”enar como error A arquitecto
R @ humano o disefio del —> #@ Widman Atencio YACHAS
e fabricante etc. , Segun lo Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 20:37
(Cuenta de prueba & . Q
argquitecto@gmail.com) que prod uJo dlcha
observadores @ .. . Se ha anadido el destinatario de
; incidencia asignacion
A arguitecto
REVISION DE INCI DENCIAS Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 20:37
para la revision de las observaciones del disefio lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION CLOUD Se ha afiadido la descripcion
ingresar a incidencias , ahi encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al ingresar TUBERIA DEBERIA ESTARP«B
POR LA PRESION DE AGUA

a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y asi tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observacion, como se muestra en la imagen del anterior paso, creamos la incidencia de INSTALACIONES
SANITARIAS y encontramos en la carpeta actualizada.

Widman Atencio YACH_. el 11/02/2023 a lafs)20:37

1 Incidencias suprimidas 3= configuracion v ~

[ exportar todo Q Buscar por titulo o ID de Y fitulo

INSTALACIONES SANITARIAS

..... T FOER Fstarto ynies AsToTTado Fectrrdeveo—

[ ] INSTALACIONES SANITARIAS Ha | pendiente o Disefio Widman Atencio YACHAS = : | pendiente &

Estado (D)

[] FALTA RELLENO DE PARAMETROS #3 | pendiente @ Observaci.. Ingeniero - : tipo




RESULTADO TRIDIMENSIONAL DE AGUA
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CONFIGURACION DE PARAMETROS

@

Lo siguiente que se realizara es la
configuracion de los parametros del LOD Y
LOIN nivel 400 segun el plan de ejecucion
BIM

En esta seccion modificaremos los

fj> PROCESO DEL PROYECTO BIM GASES MEDICINALES

En este paso se realizara la importacion de los planos CAD del
@ expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

2l 0A @-0E LB R T T R usn parametros segun las especificaciones de
do  Sstemad ey oot  Anslizar  Masayemplazamiento  Co Gestionas  Complementos  DifcotiCne  Modificar () » los detalles del expediente (DIMENSIONES
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CREACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL GASES
MEDICINALES

En esta fase se realiza el modelado 3d segun el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con
implementacion de TUBERIAS PASES CODOS ETC.
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@ COORDINACION 3D

En esta parte el que se encarga en modelar de DESAGUE se
ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
identificacion de incompatibilidades e interferencias con las otras
especialidades y la visualizacion tridimensional del proyecto
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Clash  TimeLiner Quantification

@, Mostrar todos [®] rropiedades Detective Seripter
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[ E1emento Nombre: BIM - Viga Cuadrada-Rectangular
Elemento Tipo: Armazén estructural: BIM - Viga Cuadrada-Rectangular: (0.50x0.70)
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IIMM - GASES MEDICINALES

PUBLICACION PARA AUTODESK CONSTRUCTION

El primer paso para la
publicacion es
sincronizar con el
modelo central como se
muestra en la captura.
El segundo paso es
seleccionar el modelo y
publicar, esto nos
servira para que el
modelo en la nube se
encuentra actualizado
para su revision,
seguimiento y control de
la obra

"N DE LOS
A LIBERTAD
I DE JUNIN" -
Compactar modelo central (lenta)
Después de sincronizar, ceder los sguemessubowws\r elementos:
Comarario:
Acept: Cancelar ]
BOw ¢ &mmlE al?
oy T il
Cambiar cuenta > Proyecto
arqquitecto@gmail.com > HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO 11 -1 ~
=]
] HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO IT -1 [ ProjectFiles / 3 WIP 3 MEP / [ GASES

Nombre ~ Tipo de modelo Fecha de modifi... Modificado por

& IME0019-GMD_CENTRAL  Medelo en lanu 24 de octubre d... arqquitecto

/

Estado de publicac... Fecha de public...

Ultima publicacio 24 de octubre d...

REVISION DE DISENO EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revision del disefo, esta revision también sirve para ver las
propiedades del objeto donde también se debe incluir cuanto
es el costo de este fabricacion
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La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto

Detalles

l Fnouwi

TUBERIA NO CONECTADA

l | pendiente °
tipo
Disefo » Trabajo por
-
L completar z
Descripcid

URGENTE FALTA COMPLETAR EL
TRAZO DE TUBERIA SEGUN 74
EXPEDIENTE CONTRACTUAL

u

REVISION DE INCIDENCIAS

@ suprit 3

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observacion,
en esta incidencia como
ejemplo creamos tuberia no
conectada con
especificaciones de
ubicacién y a quien va
dirigido.

Para la revision de las observaciones del disefio lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION

CLOUD ingresar a incidencias , ahi encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al

ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y asi tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observacion, como se muestra en la imagen del anterior paso, creamos la incidencia de TUBERIA NO

CONECTADA y encontramos en la carpeta actualizada.

TUBERIA NO CONECTADA

Estado (O

| pendiente ¢

tipo

@ Disefic > Trabajo por completar 2

Descripcién

|| titulo IDENT Estado tipo Asignado a Fecha de ve@
] TUBERIA NO CONECTADA #5 | pendiente @ Trabajo p

[T] INSTALACIONES SANITARIAS 4 | pendiente o Disefio Widman Atencio YACHAS

|:\ FALTA RELLENO DE PARAMETROS #3 | pendiente Observaci... Ingeniero

[] DIAMETRO DE TUBERIA NO CORRES.. #2 | pendiente @ Coordinac... Ingeniero

URGENTE FALTA CO MPLETAR EL TRAZO

ncidencian®5 X

Registro de
actividad

Detalles

Se ha anadido la causa original.
Humano - Falta de coordinacion

Se ha anadido la descripcion de
ubicacion.

COCHERA

Se ha anadido la descripcién

URGENTE FALTA COMPLETAR EL TRAZO
DE TUBERIA SEGUN EXPEDIENTE
CONTRACTUAL

Se actualizaron los observadores
1 agregados, 0 eliminados

Mostrar

Se ha actualizado el estado
abierto —> | pendiente




RESULTADO TRIDIMENSIONAL GASES MEDICINALES




\f? PROCESO DEL PROYECTO BIM HVAC

En este paso se realizara la importacion de los planos CAD del
@ expediente contractual para el desarrollo tridimensional.
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de esta manera empezaremos a la elaboracion del modelado, esto se
realiza para cada especialidad.
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@CONFIGURACION DE PARAMETROS |

Lo siguiente que se realizara es la
configuracion de los parametros del LOD Y
LOIN nivel 400 segun el plan de ejecucion BIM
En esta seccién modificaremos los parametros
segun las especificaciones de los detalles del
expediente (CONDUCTOS Y ACCESORIOS)
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@ CREACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL DE HVAC

En esta fase se realiza el modelado 3d segun el sistema de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementacion
de puertas, ventanas, mobiliarios, muros .
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@ REVISION DE DISENO

@ COORDINACION 3D

En esta parte el que se encarga en modelar HYAC se ayuda con
el programa NAVISOWRK para la ayuda de identificacion de
incompatibilidades e interferencias con las otras especialidades y
la visualizacion tridimensional del proyecto
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Detective

HWVAC VS MEP

Se realiza el test entre HVAC y MEP
para poder identificar las
incompatibilidades en la cual se

Nombre Estadoe  Confil. [Muevo Jacive  JRevisado | Aprobade | Resuelio
HVACVSMEP Terminado 1368 1368 0 ° 0 0
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(- 3
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s CI3)-5{1) 230608 02-11-2023

modeladores de las especialidades de
MEP (sanitarias, eléctricas,
comunicaciones, gases medicinales)
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@ PUBLICACION PARA AUTODESK CONSTRUCTION

El primer paso para la
publicacioén es sincronizar
con el modelo central
como se muestra en la

- AIRE ACONDICION

O ‘e ... |[TO Y AMPLIACIC  captura.
VB Ocumpaca moteo cort gty NTO DE SALUD L el segundo paso es
e DEPARTAMENTO  seleccionar el modelo y
A6287 publicar, esto nos servira
para que el modelo en la
s nube se encuentra
o l — J - actualizado
para su revision,
seguimiento y control de
la obra
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] HOSPITAL LA LIBERTADTIPOI1-1 / [ ProjectFiles / [ WIP / F3 MEP / [3J HVAC

Nombre A Tipo de modelo Fecha de mo... Modificado por

& IME0O19-AAC-CEN.. Modelo en la nube compartido 24 de octubre... arqquitecto

REVISION DE DISENO EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revision del disefo, esta revision también sirve para ver las
propiedades del objeto donde también se debe incluir cuanto
es el costo de este fabricacion

ADV-D56T2VN1-DAS(At) Coms

Peso neto

¥ Electricidad

Fuente de a.

Amperios m.-

Seleccion m...

Amperios m..
Entrada de

Entrada de

Materiales y
acabados

Material de ...

Verenlinea &
Estado de publi... Fecha de pub... Publicado por Q
Ultima publica 24 de octubre... Widman Aten... wee




La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y

se selecciona el objeto

REVISION DE INCIDENCIAS

titulo

AIRE ACONDICIONADD 7
Estado (D

| pendiente &
tipo
© Diserio > Diseiio &7

Descripcién

EVITAR EN EL TRAZO DE DUCTO
HACER DEMASIADO QUIERRES
PARA EVITAR LA PRESION DE
AIRE

observadores (D

£ widman atencio yachas X

Ubicacion ===

LI 1T o ~
Fegistro de
Detalles :
actividad
publicacion - 5
& anual e (4prt 3

Incidencia n® 6

en esta venta se rellenara
como un informe para los
involucrados y poder
levantar dicha observacion,
en esta incidencia como
ejemplo creamos HVAC con
especificaciones de
ubicacion y a quien va

para la revision de las observaciones del disefio lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION

CLOUD ingresar a incidencias , ahi encontraremos todas las observaciones generadas por los

especialistas. al ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y asi tener un mejor entendimiento
y poder levantar la observacion, como se muestra en la imagen del anterior paso, creamos la incidencia de
HVAC y encontramos en la carpeta actualizada.

Crear incidencia

| Titulo

[] clash

ID

#7

e

Estado

| Pendiente

(73 Exportartodo v

widman atencio yachas

Fecha de venc.

Detalles Registro de actividad

Se ha afnadido la causa original.
Coordinacian

Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 & la(s) 22:28

Se ha afiadido la descripcion de ubicacion.

PASILLO 2

Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 22:28

Se actualizaron los observadores

1agregados, O eliminados
Mostrar

Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 22:28

Se ha afadido la descripcién

EVITAR EN ELTRAZO DE DUCTO HACER
DEMASIADO QUIEBRES PARA EVITAR LA
PRESION DE AIRE

Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 22:28

Se ha actualizado el estado
abierto = | pendiente

Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 22:27

(. Buscar por titulo o ID de Y4

©3

[ ] HvAC

#6
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@ PROCESO DEL PROYECTO BIM ELECTRICAS

En este paso se realizara la importacién de los planos CAD del
@ expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

Autodesk Revit 2023 - Proyeciol - Plano de plantac 1 - Mecinica
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de esta manera empezaremos a la elaboracion del modelado, esto se
realiza para cada especialidad.
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Lo siguiente que se

realizara es la configuracion
de los parametros del LOD

Y LOIN nivel 400 segun
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@ CREACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL ELECTRICAS @ COORDINACION 3D

En esta fase se realiza el modelado 3d segun el sistema de En esta parte el que se encarga en modelar de DESAGUE se
constructivo que esta designado el proyecto, con implementacién ayuda con el programa NAVISWORK para la ayuda de
de TUBERIAS PASES CODOS ETC. identificacion de incompatibilidades e interferencias con las otras

especialidades y la visualizacion tridimensional del proyecto

ucciones 7 PISO 1- CUARTOTECNICO2 [T PL-Piso 1 & (30) X

@ REVISION DE DISENO
Se realiza el test entre DE ELECTRICAS CTT _

CON MEP para poder identificar las T T
incompatibilidades en la cual se encontro

949 interferencias.

- [ A pronen | [ estaieces 1 ompeca o0 [ suprr e | @]
la cual el modelador de esta especialidad [ ot ]

entra en coordinacion con los otros (e ] e 3 Srene | DI8/D o)

@07 estado Nivel Intersec... Encontrado Aprobado... Aprobado Descripcion Asignadoa Distancia

modeladores para optar la mejor decision
s0... C(-2)-7(1) 23:26:24 02-11-2023 Estatico -0373m

. . . ~ so... C(-7(2) 23:26:24 02-11-2023 Estatico <0343 m
sin afectar demasiado el diseno.
50.. Al-1)-8(-... 23:26:24 02-11-2023 Estatico -0343m

. .7 ~Piso.. B{1)-7(2) 23:26:24 02-11-2023 Estdtico -0.343m

este test se realizar a también con las
Piso.. DJ2(-1)-.. 23:26:24 02-11-2023 Estético 0341 m

H H B(3)-7 23:26:24 02-11-2023 E: 0338

otras especialidades. A ==




@ PUBLICACION PARA AUTODESK CONSTRUCTION

El primer paso para la publicacion es sincronizar con el modelo central

como se muestra en la captura.

REVISION DE DISENO EN AUTODESK
CONSTRUCTION CLOUD

el segundo paso es seleccionar el modelo y publicar, esto nos servira

para que el modelo en la nube se encuentra actualizado
para su revision, seguimiento y control de la obra

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revision del disefo

¥ Navegador de proyectos - [EE0019-ALI-C

Sincronizar con archivo central

- om
=172

| Compectar modelo central (lento)

Despuds de , ceder los sig P ¥

_EI Seccion:
(L1 seccion:
{1 seccion:
Brdar are al antes y desp neronize o ral = )
I Sseccion:
Aceptar Cancelar Ayuda Seccion

NE Rc LQuit ocurre cuando sincronizo el modelo con el modelo central?
RICAS - ALIMENTADORES'

EJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD [
‘'O DE SALUD LA LIBERTAD, DISTRITO Y PROVINCIA DE HUANC
EPARTAMENTO DE JUNIN" - CODIGO UNICO 2346287

Cambiar cuenta > Proyecto

arqquitecto@gmail.com » HOSPITAL LA LIBERTAD TIPOII -1 ~

EEE -

= .0, Vistas (Sinohydro - Clasificacion

Renderizacion: GABIF

Renderizacion: PISO
I Renderizacién: PISO -
Renderizacion: PISO
Renderizacion: PISO

on: seccion_01.
: seccion_02
n: Seccion_02.
ion: seccion_03
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&n: Seccion_04
n: seccion_04.
an: seccion_05
n: seccion_05.
on; seccion_06
B seccion:
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de modelos X
Bandeja De Cables Con Unios
v e Exportar tip
Introducir e
Tipo

cotas
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CANALETA_E

seccion_01

Tamano
anchura
Altura

~ Construccion
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Semana Pro.

-

seccion_06.

[ HOSPITAL LA LIBERTADTIPOII-1 / [ ProjectFiles / [J WIP / [ MEP / [ ELECTRICAS Veren linea &
Nombre ~ Tipo de modelo Fecha de mo... Modificado por Estado de publi... Fecha de pub... Publicado por Q
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Incidencian®? X

Detalles Registro de

La creacion de incidencias es generada por los especialistas , actividad
la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y
se selecciona el objeto

Se ha anadido la causa original.

Coordinacion de disefio

Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 23:16

en esta venta se rellenara

Detalles ': .
A como un informe para los Se ha anadido la descripcién de
involucrados y poder ubicacién.
Bl levantar dicha observacion, SALA DE COMUNICACIONES
. ) en esta incidencia como e A VAL A 1 1/ 2005 o o) 221
pendiente widman Atenc - o el /U rU-5 (5) £3:16
ejemplo creamos CHOQUE,
E s @ con especificaciones de Se ha afadido el destinatario de
ZI‘\ITE;FERE\.EZACT\TUEERE-! 5 ub|CaC|én y a qU|en va asignacion
DE PUNTO DE LUZ . i i .
— dll"lgldO. W widman atencio yachas
widman atencio yachas ¢ Widman Atencio YACHAS el 11/02/2023 a la(s) 23:16
. S Se ha actualizado la descripcién

F! R INTERFERENCIA CON TUBERIA DE

REVISION DE INCIDENCIAS PUNTO DE LUZ

Widman Atencio YACH... el 11/02/2023 a la(s) 23:16
para la revision de las observaciones del disefio lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD ingresar a incidencias , ahi encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al
ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y asi tener un mejor entendimiento y poder levantar la .
observacion, como se muestra en la imagen anterior, creamos la incidencia de CHOQUE lo cual encontramos S n
en la carpeta actualizada. Ca ha artualizadn al actada

Se ha anadido la descripcién
INTERFERENCIA CON TUBERIA DE

-—

W Incidencias suprimidas 2= configuracion

(7 exportar todo v Q_ Buscar por titulo o ID de v

[] titulo IDENT «~ Estado tipo Asignado a Fecha de venc. Fecha de inicio Po:@

[] Choque #7 | pendiente @ Chogque widman atencio yachas - - 101 :




RESULTADO TRIDIMENSIONAL ELECTRICAS
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/
@ CONFIGURACION DE PARAMETROS !__ /
@ PROCESO DEL PROYECTO BIM COMUNICACIONES S ————— ConﬁM
de los parametros del LOD Y LOIN nivel 400
segun el plan de ejecucién BIM
En esta seccién modificaremos los parametros
segun las especificaciones de los detalles del

En este paso se realizara la importacion de los planos CAD del
@ expediente contractual para el desarrollo tridimensional.

2.0 LT E-. Autodesk Revit 2023 - Proyecto] - Plana de planta: 1 - Mecénica R usn expediente (DlMENSlONES DE BANDEJA'Y
mo Sitsmad | insertar - ml::ﬂ'. m,_-e-:planmw '{m — _Gtﬂw:\tol:ﬂlmos D-pro:a Mc.q:.r\-:ir1I @- ACCESOR|OS)
£ = i e - L | ;- |
GO @ @ Bl WG B @ 3
as de revisibn  Esiae ,J ade  Mube de WModelo Vincular Vincular Gestionall Importar fmportar Importar Importar Cangar Cangar familia Cargar como Inderiar =
DA punbos e coondinacion  POF magen  vinoulos CAD gL FOOF imagen familia de Auiodesk QIR Jeiigd Brchive w
WanCular IPnpsoetar ] Cargal desde Bibhoteca e i P P pp———
de esta manera empezaremos a la elaboracion del modelado, esto se | | e
realiza para cada especialidad. e I = £
ods [uooooog I
w D og S oo T O O U L®
LS .-I r‘I:r'-_:. |L a @B - 08 -J Winduldd eTuigin [ -'-"” -::I-\‘.': ?:'= —... '.-.-I. 1‘1 --Tln -..‘:;___- etk I :-I.-:- ok :.-’:-:..
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@CREACION DEL MODELO TRIDIMENSIONAL COMUNICACIONES @ COORDINACION 3D

En esta fase se realiza el modelado 3d segun el sistema de En esta parte el que se encarga en modelar de
constructivo que esta designado el proyecto, con implementacion COMUNICACIONES se ayuda con el programa NAVISOWRK para

de BANDEJAS Y ACCESORIOS ETC. la ayuda de identificacion de incompatibilidades e interferencias con
las otras especialidades y la visualizacion tridimensional del
Componente = [ Techo B Rejilla de muro cortina ¢4 Rampa [\, Linea de modelo [ﬁ Separador de habitacion B”or Ac

Pilar = = Suvelo ~ ﬁ Montante @ Escalera [‘:.‘] Grupo de modelo ~ [E Etiquetar habitacion =~ ﬁ - cara proyeCtO

Construir Circulacidn Modelo Habitacidn y drea Hu -

¥ [ Sinohydro Construcciones  [[] PL-Piso 1 & (3D) * % Mavegador de proyectos - IC00019-8¢
1 Plano de techo ref
_‘ Plano de techo ref
,,‘ Plano de techo ref
_‘ Plano de techo ref
. Plano de techo ref
._‘ Plano de techo ref
L} Plano de techo ref
:_! Plano de techo ref
L1 PMano de techo ret
L1 Pano de techo ret
L] Plano de techo ret
Plano de Mlanta

1 Pano de planta: G
1 Pano de planta: PI
L1 Plano de planta: Pt
_‘ Plano de planta: P
,_‘ Plano de planta: P
_‘ Plano de planta: P
.} Plano de plama: Pt
_.‘ Plano de planta: P

- Secciones
+H - SIN_Shar
Vista 3D

L} Vista 30: 3D - Coon

@ REVISION DE DISENO

Se realiza el test entre DE =

# COMUNICACIONES VS MEP Uttima ejecucién: jueves, 2 de noviembre de 2023 23:47:14

COMUNICACIONES CON MEP para e o i 18 o

Nombre  Estado Coni. [Muevo Jacive  |Revissdo [ Aprobado | Resuehio
0

poder identificar las interferencias enla =~ wowee
cual se encontré 1233 interferencias.
el modelador de esta especialidad entra LIy O e O PR @)

o[ ot [ s

en coordinacion con los otros (o 6] 1 [ e ][

@D Estado Nivel  Intersec.. Enc

modeladores para optar la mejor decision =S ] S s

.....

Aprobado... Aprobado Descripcion Asignadoa  Distancia

. . . ~ Nuevo w PL-Piso.. A-C/1(-4) 23:47:2002-11-2023 Estitico -0.300 m
sin afectar demasiado el diseno. Moo PP A/ 234200511200 o ost0m
Nuevo * PL-Piso.. A-C/1(-4) 23:47:2002-11-2023 Estatico -0.300m

este test se realizar a también con las oV LW TR TR
Nuevo ~ PL-Pisa.. F(-1)-6 23:47:20 02-11-2023 Estatico -0.225m

- - Nuevo w PL-Piso... F(-1)-6 23:47:20 02-11-2023 Estatico 0201 m

otras especialidades. Tom G o
Nuevo w PL-Piso.. A-C/1(-4) 23:47:2002-11-2023 Estatico -0.200 m




@ PUBLICACION PARA AUTODESK CONSTRUCTION

El primer paso para la publicacion es sincronizar con el modelo central

como se muestra en la captura.
el segundo paso es seleccionar el modelo y publicar, esto nos servira

para que el modelo en la nube se encuentra actualizado
para su revision, seguimiento y control de la obra

C - CABLEAD

‘ECTO: "MEJORAMI

O ESTRUCTUR/

ERVICIOS DE SAl

:STABLECIMIENTO | e ... RITO Y PROVINCIA
H UAN CAYO = DE P (] Compactar modelo cantral (jento) GO U N I CO 23462E
Drespuoés de Sincronizar, ceder los siguientes subproyecios y elementos:

Comentario:
ardar archivo local antes ¥ despuds de sincronizar con archhvo centra
Aceplar Cancelar Ayuds
(== £0ud ogurre cyands sincronizo el modslo con ¢l modelo censral?
FAes o

Sl Snhneousrtnd fnn eoiFEREE =

arqquitecto@gmail.com > HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO II-1 ~

(e ] ~—
—

[ HOSPITAL LA LIBERTADTIPOI1-1 / [] ProjectFiles / [] WIP / [] MEP / [] COMUNICACIONES

ﬂ Nombre ~ Tipo de modelo Fecha de mo... Modificado por Estado de publi... Fecha de pub...
_"] 1C00019-SCD_CEN... Modelo en la nube compartido 24 de octubre... arqquitecto Ultima publica 24 de octubre...
."_] ICO0019-SCE_CEN... Modelo en la nube compartido 5 de noviemb... arqquitecto " Procesando 5de noviemb...

@ REVISION DE DISENO EN AUTODESK CONSTRUCTION
CLOUD

El especialista usara cualquier tipo de navegador para la
revision del disefio, esta revision también sirve para ver las
propiedades del objeto donde también se debe incluir cuanto
es el costo de este fabricacion

DETECTOR DE HUMO [44059¢.
Name

Datos de
identidad

Subproyecto
Editado por
Especialidad
Imagen
Comentarios
Marca
Nombre de ..
URL del Ele...
Abreviatura...
Codigo del ...

Nota clave

pEGOE

Verenlinea &F

Publicado por £}

Widman Aten...

Widman Aten...




La creacion de incidencias es generada por los especialistas ,

la cual se realiza en la ventana que se muestra en la captura y

se selecciona el objeto

REVISION DE INCIDENCIAS

en esta venta se rellenara

para la revision de las observaciones del disefio lo primero es ingresar a AUTODESK CONSTRUCTION

Incidencian.t 8 X

Registro de

Detall
eranes actividad

o -
Navegador de modelos Incidencia n.® 8 Como un informe para |OS Se ha aﬁadido la descrip(:ién de
. ubicacion
a Do involucrados y poder
- ol . o2 pasillo 2
. levantar dicha observacion, ‘
— en esta incidencia como e )
I ¢e ejemplo creamos como Se actualizaron los observadores
v E '.o _— PUNTO DE HUMO, tamblén 1 anadidos, 0 eliminados
o en el informe se puede Mostrar
- rellenar como error humano man Atencio YACHAS el 5/11/2 21
® o o disefio del fabricante etc. , ‘ , ,
® o i . . Se ha actualizado el destinatario
® o segun lo que produjo dicha de asignacion
@ DE . . 0
® o incidencia ® Arquitecto — @ Ingeniero
> =

Se ha anadido el destinatario de
asignacién

A Arguitecto

CLOUD ingresar a incidencias , ahi encontraremos todas las observaciones generadas por los especialistas. al
ingresar a la incidencia seleccionada nos llevara al 3d y asi tener un mejor entendimiento y poder levantar la
observacion, como se muestra en la imagen anterior paso, creamos la incidencia PUNTO DE HUMO lo cual
encontramos en la carpeta actualizada.

Se ha anadido la descripcion

Falta rellenar parametros dg

are . s
: ) rlne ol e o as
wiaman Atencio YALRAS el 2/ 11/ 208

Incidencias
W Incidencias suprimidas 2= configuracién
@ exportar todo v ) Y
titulo IDENT «~ Estado tipo Asignado a Fecha de venc. @
| PUNTO DE HUMO #8 | pendiente @ Cambio de requisito Ingeniero

Choque 7 | pendiente @ Choque widman atencio yachas




RESULTADO TRIDIMENSIONAL COMUNICACIONES




=> Bma4D

En esta dimension nos ayudara el software NAVISWORK, la cual nos ayudara para poder crear las partidas para la simulacién de las
fases de ejecucion y para el control de obra.

& it TF Arbol de seleccion -

.
D— £ Actwalizar IQ & Seleccionar todo ~ [ Buscar elementos & Vineulos ':"@‘ @ %E 5 Autodesk Rendering B % ‘i@
e 0 Restablecer todo. T isqueds rdpid Cf| 5 Propiedades rapidas csen | QP Animater 5% DataTools | App Manager
E2 [lconi ~ & @& Mostrar todos M propiedades Detectiv B scripter
x|

rigenes de datos | Configurar

Mostrar

IQMan‘r‘mlg:mv\ (B e[| (8- ¢ |

Noviembre 2023

Actvo | Nombre  Estado | Inicoplnesdo Fnplnesdo | Iniciorea

was

TimeLiner

Toreas | Origenes e datos | Configurar | simuise

‘ Activo Hombre

] ‘SISTEMA DE UTILIZACICM EN MEDIA TENSION DE 10K TR...
B INSTALACIONES MECANICAS

2 GASES MEDICINALES

B © TRABAIOS PRELIMINARES

. a EXCAVACION MAMUAL PARA GASES MEDICINALES, H= 0.5...
4 a ELIMINACION DE MATERIAL, CARGADCR. 125 / VOLQUETE ...

a CAMNALETA DE QONCRETO OON IMPERIMEAB. PARA GASES

. a CAIA DE REGISTRO PARA GASES MEDICINALES

Esmn‘mﬂrmch Fin planeado

qmmr.ma 2[R [ (B (B[R (€] (8] 2 [2) (@) (@ Zoom:

L2023 Qu2,2023
| Feb | mar | abr. | may.
16/08/2023 13/11/2023
24/04/2023  6/04/2024
24042023 |21/02/2024
24/04/2023  25/12/2023
1641202023 20/12/2023
21/12/2023  25/12/2023
24/04/2023  28/04/2023
29/04/2023  3/05/2023

;3335333

(=

En esta fase crearemos las partidas
mediante TIME LINER y en crear
tareas.

en caso de tener nuestro la planificaciéon
del proyecto se puede importar, ya que
el modelo tridimensional fue elaborado
segun la partida

ya creado todas las partidas estaran
vinculadas a cada especialidad y solo
seleccionando la partida nos llevara a la
fecha que se debe ejecutar y se
mostrara en el modelo como se muestra
en la captura de pantalla




=

BIM 4D

Seguidamente ya creado la simulacién de programacion de obra tendremos la simulacion de la ejecucion del proyecto.

Barra de navegacion

Tamario de ventana
Pantalla completa  Dividir vista

§ b Venianas @ Guardar espacio de trabajo
dereferencia | Rejila  ~ |E2 Mostrar barras de titulo o o oL

Ayudas de navegacion Rejillas y niveles = Vista de escena Espacio de irabajo

%] R Fondo
O S’ZH" g [3 ESTODIS-CIN CENTRALE = @ Cargar espacio de wabajo =
View| HUD Vistas _ Mostar Modo PL - Piso OA (N.F.PITS) - Est .
ube.

@

Ayuda

. [

fista
JjUeves|23:40:2001/09/2022(dial — 123 Semanal— 4!

Wwiaa[of]e o) —

T 09:00
1/09/2022 [i3)| | configuracién... iz
- | Mombre )| pre g S s = = =
1757 5 NIVEL-10.00 MY -0.00M = 2508/2022
1562% & ESTRUCTURAS = z608/2022
38.14% CIMENTACION (ZAPATAS) = 2508/2022
» 21989 SOLADO = 31/08/2022
8.34% 'COLOCACION DE ACERQ PARA CIMENTACION == L/09/2022
8.34% COLOCACION DE ACERO PARA VERTICALES = %22

=

|2 avropess co
2 construir ~
@ Inicio
planos

[ Archivos
@) Incidencias
(&) rormularios
(&) Fotos

D e

&

Remisiones

[ correspanden

o Componentes
informes
28 Miembros
<, Puente

83 configuracion

e

HOSPITAL LA LIBERTAD TIPO11-1 @ ~

Planificacion

Planificacion

ada por Widman Ater

Actividades  Registro de sugerencias (0) <& Compartir = Configuracion de planificacion v/

& Acto. planificacion © Visualizacion | Y i ustayGant v
82 agrupar | Expandir  Contraer 1=V 6 hoy | | mes v < Configurar v — + 5
10E. Nombre de la actividad 4 Inicio F B mar. abr.  puede. jun jul atrds. sep.

18 co!

cia

23 ~ INSTALACIONES PROVISIONALES

Quedan 13 dias en 2 de las versiones de prueba ") @ -

X
INSTALACION
PROVISIONAL DE ENERGIA
Detalles Referencias

Inicio Aleta 0%
9mayo2022 28 mayo 2022

© General ~

1D de actividad

Fecha de inicio
9 mayo 2022

Fecha de fin

28 mayo 2022

b completo

0%

Es eritico
No

wy

se realizara la simulacién mediante una
animacion, esto seguira la secuencia
segun la planificacién de obra, también
nos servira para la exposicion del
proyecto.

Para nuestro ultimo paso se realizara la
importacion de la planificacion de obra
en la nube, para que los involucrados en
dicho proyecto puedan tener esta
informacion en tiempo real ya que si hay
una modificaciéon, puedan acceder
facilmente.




=> BM5D

En esta dimensién nos ayudara para la extraccion de los metrados del modelado BIM.

[REEE Punto de vists

j &2 Actualizar k [@} @ Seleccionartodo - [ Buscar elementos i‘; @ Requerir & Vinculos ”’ﬁ % EE 53 Autodesk Rendering [ E
v i P 4 ” = = "
4 - I ~ | Bisqueda rdpid G ocul & s [ Animat 3
U Restablecer todo... - Guardar & Seleccionar mismo ~ | Bisqueds rdpid Cf Seuttar ar 6o = T | Quantiication nimator -3
[ Opciones de archivo seleccion I Aol deselecaon]  [jcony ~ (6D &, Mostrar todos Propiedades Detective

- 4 = S€ | DataTools  App Manager
- " [S) Scripter
Proyecto ~ Seleccionar y buscar Visibilidad Mostrar Herramientas

Arbol de selecoin X

Adadir

Estindar
S[5] CORDU1S-GLB-17-08-23.wd.
3[5) ESTOD19-CIN_CENTRAL_.rvt.
©[5)1550019-1SC_CENTRAL..rvt

@FF <Sin nivel>
@EPL-Piso D

cto.. | Hag: figuracién Quant

L0995 9P Y.

Elementos WBS

5135 Cora Absoluto
TEPL P02
@I PL-Piso 3
@EPL-Piso 4
@EPL-Piso 5
©[B) 1550019-15P_CENTRAL rvt
@[5) IMEOD18-AAC-CENTRAL vt
@[5 1550019-15A_CENTRAL.rvE
[5) IME0019-GMD_CENTRAL.rvt
@3] ME0019-GPE_CENTRAL rut
@[] 1550019-15D_CENTRAL vt

©[5) ARTI9-FAC_CENTRAL vers 2.rvt

Herramientas

Maostrar

Seleccionar y buscar ¥ | Visibilidad

Haga dic en

N Asistente de configuracién de Quantification

Elementos

Seleccone las propiedades de modelo que desea utiizar en las mediciones. Puede seleccionar todas las
propiedades para un sector determinado o seleccionar y elegir.
Propiedad de cubicacion Unidades
4 [ Propiedades generales
[+ LongitudModelo Metros !
[ AnchuraModelo Metros w
[ GrosorModelo Metros v
AlturaModelo Metros v
PerimetroModelo Metros 2
[+ AreaModelo Metros cuadrados v
[+ VolumenModelo Metros clibicos v
[+#] PesoModelo Kiogramo v
[ Mostrar unidades métricas e imperiales para cada propiedad de medicion

Se realizara la extraccion de los
metrados de cada especialidad,
seleccionaremos cuantificacion y la
especialidad de cual requerimos

Configuraremos en que medida
desearemos la tabla de metrados.




=> BM5D

Realizado los pasos anteriores obtendremos la tabla de metrados por piso, familia y tipo, y la longitud, esto optimiza el tiempo para la
extraccion de los metrados de la obra

piedades

=

la de planificacién ~ E8 Editar tipo

Tabla de planificacion
Schedule

o5 de identidad A

intilla de vista
imbre de vista

<Mingunao:>
METRADO DE TI..
pendencia Independiente
bproyecto Vista "Tabla de p..
tado por argqquitecto
pecialidad

wohydro - Clas...

zeso por fases Z

tro de fases Show All
e Mew Construction

imetros IFC 2

portar a IFC Por tipo

eral ]

AKYE DADA &

X [T] Tabla de planificacién de muros 4 ] Tabla de planificacién de puertas ] Tabla de puertas = METRADO
<METRADO DE TIPO DE MUROS>
A | B E
Restriccion de base Familia v tipo Longitud
PL-Pizso 0 Muro basico: 01 Mura de Ladnillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 1.66 m
PL-Piso 0 \Mure basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 1,66 m
PL-Pizgo 0 \Mure basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 11.00 m
PL-Pizso 0 [Muro basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm '1.66 m
PL-Piso 0 \Mure basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 148 m
PL-Pizgo 0 \Mure bsico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 3 m
PL-Pizso 0 [Muro basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 651 m
PL-Piso 0 \Mure basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 327 m
PL-Pizgo 0 \Mure bsico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 248 m
PL-Piso 0 [Muro basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 1.78 m
PL-Piso 0 \Mure basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 337 m
PL-Pizgo 0 \Mure bsico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 133 m
PL-Piso 0 [Muro basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 272 m
PL-Piso 0 [Mure basico: 01 Mure de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 577 m
PL-Pizgo 0 \Mure basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 361 m
PL-Piso 0 [Muro basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 449 m
PL-Piso 0 [Muro basico: 01 Muro de Ladrillo KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 24cm 612 m
Pl .Pien N IMllrn hizira M1 Morn da | adlla KIK Silies Calraran < Cabara Sin arabadn 740m IE 71 m




BIM 5D

En esta fase insertaremos los costos a los objetos para asi facilitar la obtencién del presupuesto.

o Farmdls e sistema: Mars b
Tpu: 21 Mars de Liviraio K - Cabeza 5ioe Calcares 5in acabads 24cm Duplicar...
Carmibiaar Sombre...
i Pardmetros de tpo
Pardmatis Valor =
URL
Descripoitn
s |
| cad igo de montaje
Marca de tipo
ic i
I |casta I
|Parémetros iFC ®
Exportas tipo 3 IFC Par delecto
Expedtar tipo 4 IFC como
Introdducar @l Bipo predefingdo de IFC
Tipo IeGUID 0K BaybTRIBIVEIRISE SIS
|Ihm- =
ClassificationUniclass Ss.Mumber
Clrssification Uniclass EF Mumber
Flaeeeifivative | Iniiaee G Masrsintinn
<% YHES previa Aceprar Cancelar
g

Insertado los costos en cada objeto se
lograra visualizar en la tabla de muros
con su metrado, costo unitario y total de
cada objeto como se muestra en la
pantalla.

|

‘opiedades

atos de identidad
Hantilla de vista
Jombre de vista

sspecialidad
sinohydro - Clas_.
‘oceso por fases
filtro de fases

‘ase

wrametros IFC
ixportar a IFC
eneral

HLANOS PARA C...
fros

lampos

filtre
Clasificacion/Ag.-
‘armato
\pariencia

yuda de propieds

D Tabla de planificacién
Schedule

\bla de planificaciér ~ E8 Editar tipo

<Ninguno:>
METRADO DE T

Show All
MNew Construction

Por tipo

Editar..
Editar_.
Editar—.
Editar..
Editar...

Qes

Jodificar tabla de planificacion/cantidades

X [E METRADO DE TIPO DE MUROS X

]

Suprimir

| PL-Piso 1 TAPA JUNTAS

<METRADO DE TIPO DE MUROS=>

A | B | c | D
Restriccidn de base Familia y tipo Longitud Coste unitario
PL-Piso 1 - Escaler|Muro Basico: 01 Muro de Ladnllo KK - Cabeza Sikco Calcaren Sin acabada 24cm 082 m 5200
PL-Piso 1 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladalle KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 104 m 15200
PL-Pisa 1 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladsillo KK - Cabeza Silica Calcareo Sin acabada 24cm 145 m 15200
PL-Piso 1 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladallo KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 126 m 15200
PL-Piso 1 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladallo KK - Cabeza Siico Calcareo Sin acabada 24cm 082m 15200
PL-Piso 1 - Escaler Muro bdsico: 01 Muro de Ladallo KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 0.79m 15200
PL-Piso 0 [Muro basico: 01 Muro de Ladsile KK - Cabeza Silice Calcareo Sin acabado 24cm 484 m 15200
PL-Pisa 0 [Muro basico: 01 Muro de Ladsillc KK - Cabaza Silice Calcareo Sin acabado 24cm [310m 15200
PL-Piso 0 "Muro basico: 01 Muro de Ladrille KK - Cabeza Siice Calcareo Sin acabado 24cm 30Zm ‘5200
PL-Piso 1 - Escaler|Muro basico: 01 Muro de Ladnlle KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 5200
PL-Piso 1 - Escaler Muro bdsico: 01 Muro de Ladsill KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 1.00m 5200
PL-Pisa 1- Escaler Muro Basico: 01 Muro de Ladnlle KK - Cabeza Silico Calcaren Sin acabado 24cm 176 m 's200
PL-Piso 1 - Escaler Muro basica: 01 Muro de Ladsillo KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 200m 15200
PL-Piso 1 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladsillo KI - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 082Zm ‘5200
PL-Piso 1 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladllo KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 114m 15200
PL-Piso 1 - Escaler Muro bdsico: 01 Muro de Ladsillo KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 082m ‘5200
PL-Pisa 1- Escaler Muro Basico: 01 Muro de Ladille KK - Cabeza Silico Calcaren Sin acabado 24cm 145 m 's200
PL-Piso 1 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladsillo KK - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 120m 15200
PL-Piso 1 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladsill KI - Cabeza Silico Calcareo Sin acabado 24cm 139 m 's200

53800
PL-Piso 1 - Escaler Muro kdsico: 01 Muro de Ladsillo KK Silico Calcareo - Soga Sin acabado 12.5cmH 5.8 1.06 m 100
PL-Piso 1 - Escalar| Muro basico: 01 Muro de Ladsills KK Silico Calcareo - Soga Sin acabado 12.5cmH 5.8 109 m 's100
PL-Piso 0 [Mure basico: 01 Muro de Ladsille KK Silico Calcareo - Soga Sin acabado 12.5cmH 5.8 550m 5100
PL-Piso 4 - Escaler Muro basico: 01 Muro de Ladsillo KK Silico Calcareo - Soga Sin acabado 12.5cmH 5.8 200m 's100

5400
PL-Piso 6 -Escalera Muro bdsico: 01 Muro de Ladrills KK Silico Calcareo - Cabeza Sin acabado 23cm 083 m 100
PL-Piso & -Escalera Muro basico: 01 Muro de Ladiille KK Silica Calcareo - Cabeza Sin acabado 23cm 089 m 5100

5200
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