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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio segln
didmetro sometidos a envejecimiento artificial. Lima 2023, tuvo como finalidad determinar el
modulo de flexion de tres marcas de postes de fibra de vidrio segin didmetro que fueron
sometidos a envejecimiento artificial. En la metodologia se considero el tipo de investigacion
aplicada, cuasi experimental, prospectiva, transversal y analitica, de nivel descriptivo. La
muestra correspondié a 60 postes, divididos en tres grupos respectivamente de acuerdo a la
marca comercial. Se emple6 un muestreo discrecional, siendo una técnica de muestreo no
probabilistico, basada en el juicio del investigador y su conocimiento. Siendo divididos en tres
grupos, grupo I: 10 postes de fibra de vidrio de Fiber post (Maquira), grupo I1: 10 pernos de fibra
de vidrio Micro Medica (Simplex) y el grupo Ill: 10 pernos de fibra de vidrio Reford Post
(Angelus). Se excluyeron los pernos que presentaron fisuras, grietas o algin otro defecto de
estructura. La técnica empleada fue la observacion directa. Se emple6 el termociclado para
envejecimiento artificial,considerando la degradacién del material que afecta de manera directa
la flexion del material. Luego se realizo las mediciones mediante la maquina universal de fuerzas
en grupos segun didmetro correspondiente a cada marca seleccionada. Se encontré que existen
diferencias estadisticas significativas al comparar la flexion de las tres marcas de postes de fibra
de vidrio, el p-valor =0.000 (p>0.05) mediante la prueba ANOVA, se obtuvo que el p-valor =
0.000 (p> 0.05),

Palabras clave: resistencia a la flexion, prueba de flexion, postes de fibra de vidrio,

envejecimiento artificial.



ABSTRACT

The present investigation titled “Bending in three brands of fiberglass bolts according to diameter
subjected to artificial aging. Lima 2023”, had the purpose of determining the bending modulus
of three brands of fiberglass bolts according to diameter that were subjected to artificial aging.
The methodology considered the type of applied research, quasi-experimental, prospective,
transversal and analytical, at a descriptive level. The sample corresponded to 60 bolts, divided
into three groups respectively according to the commercial brand. Discretionary sampling was
used, being a non-probabilistic sampling technique, based on the researcher's judgment and
knowledge. Being divided into three groups, group I: 10 Fiber post fiberglass posts (Maquira),
group 1I: 10 Micro Medica fiberglass posts (Simplex) and group I11: 10 Reford Post fiberglass
posts (Angelus). Bolts that showed fissures, cracks or some other structural defect were excluded.
The technique used was direct observation. Thermocycling was used for artificial aging,
considering the degradation of the material that directly affects the bending of the material. Then
the measurements were carried out using the universal force machine in groups according to the
diameter corresponding to each selected brand. It was found that there are significant statistical
differences when comparing the bending of the three brands of fiberglass bolts, the p-value
=0.000 (p>0.05) through the ANOVA test, it was obtained that the p-value = 0.000 (p> 0.05).

Keywords: flexural strength, flexion test, fiberglass poles, artificial aging.
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I.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcién de la realidad problematica

El area de rehabilitacion oral se encarga de variados procedimientos como elaboracion de
protesis fija, incrustaciones, protesis removible entre otros, para esto muchas veces
determinadas piezas afectadas por procesos cariosos deben ser rehabilitadas de forma individual
recurriendo a procedimientos endodonticos y posterior colocacion de postes prefabricados sobre
los mismos para brindar soporte y buena conduccion de transmision de las fuerzas que actian
durante los procesos masticatorios y/o funcionales (1).

Desde el afio 1870 se dio la presencia de los postes prefabricados sobre dientes con tratamiento
de endodoncia, considerando que hay una funcion para soporte y conectar el remanente para
distribuir las fuerzas que se van a generar. En las Gltimas décadas se han hecho varias
investigaciones acerca de postes intrarradiculares, de materiales variados como acero
inoxidable, zirconio, oro, cuarzo y titanio. Y se consideran elementos para poder elegir los
mismos, como la longitud de la raiz, el tamafio del conducto intrarradicular, estrés y fuerzas de
torsion (1,2)

El clinico debe considerar el uso de postes prefabricados que retinan determinadas condiciones
respecto a las propiedades fisicas de los biomateriales como dureza, rigidez, rugosidad,
flexibilidad, entre otros. Esta ultima es una propiedad que va proporcionar al cuerpo la capacidad
de flexar frente a determinas fuerzas que acttan sobre él, permitiendo no se fracture y seguir
realizando la funcién original (3,4)

Existen gran variedad de pernos como los metalicos y no metalicos, en el caso de estos ultimos
han tenido gran acogida por los profesionales en la rehabilitacion de piezas tratadas
endoddnticamente tanto por la rapidez para su colocacion como por su compartimiento en boca
para el paciente. En el mercado la presentacién de pernos de fibra de vidrio es bastante variada

por lo cual hay muchas presentaciones, pero no se conoce el comportamiento exacto sobre todas
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respecto a sus valores como el médulo de flexion que va permitir disipar la accion de
determinadas fuerzas con eficiencia y la accion de estrés que corresponde la concretizacion de

tensiones que se van a generar dentro del conducto (4,5).

Existiendo varias situaciones donde se va producir fractura longitudinal donde hay
reforzamiento del perno con agravamiento del prondstico al predeterminar a nivel apical el punto
exacto de la fractura (2,3).

Asi también el material y la rigidez del mismo se estaria dando proporcionalmente en forma
directa a la capacidad de afectacion no favorable de los tejidos radiculares. Asi pueden existir
varios problemas que pueden conducir al fracaso de la colocacién del perno en la pieza tratada
endoddnticamente siendo el poste prefabricado también motivo del fracaso al no cumplir con
las propiedades iddneas buscadas por el clinico (4).

Los pernos van a tener variedad de presentaciones junto con diferentes colores segun el nimero
de perno variando su diametro segun la pieza seleccionada y la marca empleada para el proceso
rehabilitador. Sumado a otras condiciones que pueden proporcionar la boca del paciente como
numero de piezas perdidas, estabilidad oclusal, parafunciones y demas (2,4).

Ante esta realidad descrita se pretende conocer mas acerca de la flexion de postes y el diametro

de los mismos sometidos a envejecimiento artificial in vitro.

1.2 Delimitacién del problema
El trabajo de investigacion se llevo a cabo teniendo como dmbito de ejecucion el laboratorio
High Technology Laboratory Certificate (HTL), considerando que la ubicacién de sus
instalaciones se encuentran situadas en el distrito de San Juan de Lurigancho en el departamento
de Lima, provincia de Lima, donde el trabajo se realiz6 en el periodos comprendido en el mes
de Abril del 2023, que se encontrara respaldada por el encargado del laboratorio el ingeniero
Robert Eusebio Teheran, ingeniero mecanico conCIP 193364, que se encargara de supervisar

las mediciones indicadas de los postes prefabricados de las marcas seleccionadas.

1.3Formulacion del problema

1.3.1 Problema General
¢Cual sera la comparacion de la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio sometidos a

envejecimiento artificial segun diametro in vitro?
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1.3.2 Problemas Especificos

1.2.2.1 ;Cual sera el modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Fiber post
segun didmetro antes del envejecimiento artificial?

1.2.2.2 ;Cual sera el modulo de flexién en los postes de fibra de vidrio de la marca Micro
Medica segun diametro antes del envejecimiento artificial?

1.2.2.3 ;Cuél sera el modulo de flexidn en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford Post
segun diametro antes del envejecimiento artificial?

1.2.2.4 ;Cual sera el modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Fiber post
segun didmetro después del envejecimiento artificial?

1.2.2.5;Cuél sera el mddulo de flexién en los postes de fibra de vidrio de la marca Micro
Medica segun didmetro después del envejecimiento artificial?

1.2.2.6 ¢ Cual sera el médulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford Post

segun diametro después del envejecimiento artificial?

1.4 Justificacién
1.4.1 Social

El aporte social se encuentra fundamentado sobre las posibles soluciones a las demandas que
exige la sociedad, en este caso la comunidad de pacientes exige tener mas y mejores alternativas
de biomateriales para el procedimiento rehabilitador post realizacion del tratamiento de
conducto al que han sido sometidos, mediante postes de fibra de vidrio existentes en el mercado
nacional. En ese sentido los resultados de la investigacion ayudaran a conocer acerca de las
bondades de la propiedad de flexion segun la marca del material y su diametro en condiciones
de envejecimiento artificial que simulen su comportamiento en la cavidad oral. De esa forma
podra mejorarse la calidad de vida asociada a la salud oral con este conocimiento resultante del
estudio, siendo de beneficio a las exigencias presentes sobre las cuales los pacientes podran
tomar tener una opcion con mayor posibilidad de éxito cuando se sometan a dicho
procedimiento, guiados por el profesional responsable que cuente con dicha informacion

oportuna.

1.4.2 Tebrica
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El estudio se fundamenta sobre la teoria del uso de los postes de fibra de vidrio como la mejor
opcion para rehabilitar una pieza con endodoncia, siendo esta alternativa la que mas uso tiene
en el campo de la rehabilitacion oral, pero los estudios existentes no indican si el grosor del
poste tiene 0 no repercusion sobre la propiedad de flexion del biomaterial, propiedad fisica que
cuando es mayor, resulta menos posible algin tipo de fractura frente a fuerzas externas. En ese
sentido se pretende contrastar dichos resultados comparando con otros estudios donde se
considera el grado de flexion, pero no el grosor, para confrontar los hallazgos entre los mismos.
Es asi como se propicia la reflexion sobre dicha propiedad fisica en funcion al grosor del poste

de fibra empleado para conocer mas a profundidad su alcance y fundamento del mismo.

1.4.3. Metodoldgica

Para el desarrollo metodolégico en el recojo de los datos sobre el proceso de investigacion se
considero el uso de un instrumento documental que correspondi6 a una ficha de recojo de datos,
la cual estuvo elaborada en funcidn a las variables a estudiar. Para ello es necesario su validacion
por expertos donde se consider6 la organizacion, actualidad y coherencia de este. Dicho
instrumento obedece a los objetivos planteados en €l estudio, teniendo en cuenta el analisis
estadistico necesario para responder a este. Este instrumento podra servir de guia o uso por otros

investigadores que deseen investigar sobre el tema seleccionado.

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general
Comparar la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio sometidos a envejecimiento

artificial segun didmetro in vitro.

1.5.2 Objetivos especificos

1.5.1.1 Determinar el modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Fiber Post
segun diametro antes del envejecimiento artificial
1.5.1.2 Determinar el médulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Micro

Médica segun diametro antes del envejecimiento artificial

1.5.1.3 Determinar el modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford Post

segun diametro antes del envejecimiento artificial



1.5.1.4 Determinar el modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Fiber Post
segun didmetro después del envejecimiento artificial

1.5.1.5 Determinar el mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Micro
Médica segun didmetro después del envejecimiento artificial

1.5.1.6 Determinar el modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford Post

segun diametro después del envejecimiento artificial.
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1. MARCO TEORICO
2.1Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Nacionales

Fernandez P. (6) el 2022, elaboro un estudio con el objetivo de determinar el modulo de flexién
en dos postes de fibra de vidrio comercializados en el mercado nacional. Metodologia: la
investigacién corresponde a un enfoque cuantitativo, siendo de tipo experimental de tipo
cuasiexperimento siendo prospectivo, y corte transversal. La poblacion se conformd por pernos
de vidrio de las marcas Simplex® y Fiber post®, haciendo un total de 60 unidades, divididos en
dos grupos de 30 unidades de postes de fibra de vidrio en cada grupo. Resultados: se encontro
que existen diferencias estadisticas entre los médulos de flexion de los postes de fibra de vidrio
Simplex® y Fiber post® (p<0.05), también se encontrd que el modulo de flexién del poste de
fibra de vidrio del de la marca Simplex, presenta una media de 1196.6663, un valor minimo de
1011.68, méaximo de 1536.56, y el poste de fibra de vidrio de la marca Fiber Post, presenta una
media de 929.3913, un valor minimo de 845.69, maximo de 1049.44. Conclusién: en la
investigacion que el modulo de flexion del poste de fibra de vidrio de la marca Simplex® es
mayor que el poste de fibra de vidrio de la marca Fiber® comercializados en el mercado
nacional. Concluyé que existe diferencias estadisticas entre ambas marcas con una diferencia

de medias de 267,275 entre ambas.

Vidalon M. (7) el 2021, realizaron una investigacion con el objetivo de evaluar la resistencia
compresiva en piezas premolares rehabilitados con pernos fibra de vidrio y colados con variados
grados de remanente. Metodologia: se desarrollo un disefio de tipo experimental con enfoque
cuantitativo, y de corte transversal. Emplearon una muestra de 48 premolares de tipo
unirradicular las cuales se subdividieron en seis grupos con ocho unidades para cada uno. En el
grupo 1, hubo remanente cero milimetros, en el grupo 2, hubo remanente un milimetro y poste
de metal, en el grupo 3, hubo remanente 2 milimetros y poste de metal, en el grupo 4, hubo
remanente cero milimetros y poste de fibra de vidrio, en el grupo 5, hubo remanente un

milimetro y poste de fibra de vidrio y ene | grupo seis, hubo remanente dos milimetros y poste
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de fibra de vidrio. Se empleo el estadistico Anova y la prueba de Tukey para el analisis de datos.
Resultados: hallaron diferencias estadisticas sobre la resistencia compresiva entre pernos de
fibra de vidrio y colados con grados variados de remanente dentario. En el grupo con dos
milimetros de remanente y poste de metal tuvieron valores de 885,7 y el de fibra de vidrio 962,9.
Conclusién: se observa influencia del grado de remanente en postes de fibra anatomizados de
fibra de vidrio y de metal sobre la resistencia a la compresion existiendo mayores valores en los
que tuvieron dos milimetros de remanente comparados con los que presentan cero y un

milimetro.

Gonzales E. (8) el 2020, realiz6 una investigacion con el objetivo de comparar la flexion y
resistencia entre postes colados y postes de fibra de vidrio. Metodologia: cont6 con un enfoque
cuantitativa cuasi experimental, prospectivo y transversal. Se emple6 una muestra de treinta
pernos subdivididos en dos grupos de quince pernos de fibra de vidrio y otros quince de pernos
colados, solo se considerd dientes unirradiculares y que no tuviesen alguna alteracion
morfoldgica. Con la ayuda de un calibrador digital se mide cada ejemplar antes de ser sometidos
a la prueba de ensayos mediante la maquina universal Amsler. Se analiz6 en 3 areas respectivas
considerando la norma ISO 14125. Se empleo el estadistico T de Student para para el analisis
de cada grupo. Resultados: obtuvo un valor minimo de 1459 Mpa y valor méximo de 1919 Mpa
sobre el poste de metal, como un valor minimo de 1112 Mpay valor maximo de 1261 Mpa para
el poste de fibra de vidrio. Conclusién: indicando que se evidencia una diferencia
estadisticamente significativa entre los postes de fibra de vidrio y colado (p<0,05). Existiendo
mayor resistencia del poste NPG, hacia la flexién con el valor de p=0,000.

Supa K. (9) el 2019, realiz6 un trabajo de investigacién con el objetivo de comparar la
resistencia sobre el modulo de flexion de tres postes de fibra de vidrio de diferentes marcas
comercializadas. Metodologia: estuvo enfocada de forma cuantitativa, de disefio prospectivo,
corte transversal y analitico. Se trabajo con una muestra de veintisiete unidades de postes de
fibra de vidrio pertenecientes a tres marcas diferentes. Se emple6 la maquina de traccion con
temperatura de 22°C. Se consideraron tres areas especificas de medicion concordante con la
norma 1SO 14125,con una velocidad de 5mm/min. La ficha de recoleccion de datos fue el
instrumento empleado considerando las marcas Straight/Spiral y Fiber Post, se acompafi6 con una

tabla de contingenciay significancia del 5%. Resultados: hallé6 hubo un promedio de 829,4 Mpa
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siendo el valor minimo de 613,8 Mpa y un valor maximo de 1039,5 Mpa para los pernos de
fibra de vidrio, y un promedio de 568,58 Mpa, un valor minimo de 527,6 Mpa y valor maximo
de 629,8 Mpa. En el caso de los postes Fiber post huno un valor méximo de 876,2 y un valor
minimo de 625,9 Mpa. Para los postes Whit post el promedio de resistencia fue 568,5 Mpa, para
los postes Maquira fue 740,03 Mpa, Conclusion: se evidencio la presencia de resistencia a la
flexion en las tres marcas de postes, la menor resistencia a la flexion estd en los postes Whit
post y la mayor resistencia esta en los postes Fiber post, siendo los mas altos valores en las

marcas Spiral Fibery Maquira Fiber.

Pefia M. (10) el 2018, elabor6 una investigacion con el objetivo de comparar los postes de fibra
de vidrio y fibra de cuarzo referidos a su modulo de resistencia a la flexion. Metodologia: se se
desarroll6 para ese estudio un disefio comparativa, transversal y experimental. Con una muestra
de treinta pernos divididos en quince para cada tipo, el muestreo fue de tipo no probabilistico y
conveniencia, se considero postes translicidos y sin alteracion de forma, la maquina empleada
de ensayos universal Amsler, con una humedad promedio de 84% y temperatura ambiente de
21°C, considerando tres puntos de medicion en el perno bajo la norma ISO 14125, a velocidad
de un milimetro por minuto. Para la medicion del calibre se empled un calibrador digital
Mitutoyo y con empleo de una fuerza de 50 KN, para el anélisis estadistico se recurri6 ala T de
Student para analizar diferencias estadisticas. Resultados: encontré que huno un promediode
resistencia a la flexion de 2682 Mpa en los pernos de fibra de vidrio comparado con 2039 Mpa
de los pernos de fibra de cuarzo con 1865 Mpa, siendo la fuerza mayor en los pernos de fibra
de vidrio. Conclusién: en el caso de los pernos Angelus hubo mayor resistencia sobre la flexion
comparados son los pernos RTD, también en general los valores de pernos de fibra de cuarzo

son menores gue los pernos de fibra de vidrio.

2.1.2 Antecedentes internacionales.

Aguayo S. (11) el 2018, trabajo en una investigacion con el objetivo de conocer sobre la
resistencia a la fractura y mddulo de flexion en postes de fibra de vidrio de maca Angelus y
RTD. Metodologia: utilizada fue de enfoque cuantitativo, cuasi experimento, transversal y
analitica, empleo una muestra de 38 postes, 19 para cada marca comercial considerando igual

diametro, excluyendo a todos aquellos que presentaran alteraciones en su estructura. Se procedid
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a realizarcortes con la intencion de tener postes homogéneos en longitud de 16 milimetros,
considerandopostes de dos milimetros y uso del pie de rey para la medicion. Se realiz6 las
mediciones con lamaquina Insrom con unidades en megapascales apoyados con soporte a base de
acrilico Duralay,y tener estabilidad al momento de ejercer la fuerza. Resultados: se encontraron
diferenciassobre la flexion hubo un valor minimo en los postes Exacto y en valor maximo
diferencias sobrelos de marca RTD, siendo aun asi mayor con 15304,7 Mpa para los postes
Exacto, contra un 12664,8 de los postes RTD, con diferencia significativa (p<0,05), con mayor
elasticidad de lospostes Exacto. Para la resistencia sobre la fractura minima, en la marca Exacto
fue mayor y méaxima, con una media de 642 Mpa comparado con 455,7 Mpa de los postes RTD.
Conclusion: que existe mayor modulo de flexién y resistencia sobre los postes Exacto que los
postes RTD, existiendo diferencias significativas y sumado ser mas econémicos.

Hebert G.et al. (12) el 2018, realizo un estudio con el objetivo de evaluar las propiedades de
flexion (fuerza y médulo), modo de falla, morfologia superficial y rugosidad de dos postes de
fibra de vidrio CAD-CAM (fresados a diferentes angulaciones) en comparacién con un poste de
fibra de vidrio prefabricado disponible en el mercado. Metodologia: realizd un estudio
experimental donde se evaluaron tres grupos (n = 10): PF (grupo de control) - poste prefabricado
de fibra de vidrio; C- Cd — poste fresado en diagonal; y C-Cv — poste fresado verticalmente. La
rugosidad de la superficie y la morfologia se evaluaron mediante microscopia laser confocal. La
resistencia a la flexion y el modulo se evaluaron con la prueba de flexién de 3 puntos, los datos
se enviaron a un analisis de varianzalO.Seguido por la prueba post hoc de Student Newman-
Keuls (a = 0.05). Las superficies fracturadas fueron evaluadas con microscopia electronica de
barrido. Resultados: obtuvo que la rugosidad superficial fue mayor para PF y similar para los
grupos experimentales. El analisis morfoldgico muestra diferentes tamafios y direcciones de las
fibras de vidrio a lo largo del poste. La resistencia a la flexion fue mas alta para PF (900.1 > C-
Cd - 357.2 >C-Cv 101.8 MPa) al igual que el modulo de flexion (PF 19.3 GPa> C-Cv 10.1 GPa>
C- Cd 7.8 GPa). Conclusidn: que los postes de fibra de vidrio prefabricados presentan una mayor
resistencia a la flexién y médulo, asi como una mayor rugosidad superficial, en comparacion
con los postes fresados CAD-CAM.

Irmak et al. (13) el 2018, publicaron una investigacion. con el objetivo. de determinar. las

fuerzas de masticacion. de la resistencia. a la flexion. de los postes reforzados. con fibra FRPs”.
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Metodologia: se realizd un estudio comparativo con cuatro. marcas de FRPs como masa
primordial. para el andlisis: RelyX: Fiber. Post (RX), Ice. Light (ICE), Unicore. Posts (UC),
FlouroPost (FP). EI G1 de diez postes, las cuales no obtuvieron: ningln. procedimiento: y se
acredito: como linea de base (BL), seguido n=10 se expusieron a fuerzas de masticacion
representativas (MA). La profundidad. de disposicion. se adapto. una porcion coronal. de 4 mm.
En las zonas coronales. fueron restaurados. con resina. Clearfil Majesty. Posterior A2. Todas las
muestras. se expusieron. a ciclos masticatorios., luego. fueron medidos. con el ensayo de flexion.
de tres puntos. Se analizaron con el calculo de ANOVA vy la: prueba.: de Tukey. (a0 = 0.05).
Resultados: en las muestras analizadas, se comprueba la resistencia. a la: flexion de los. postes
redujeron progresivamente cuando. se contrastaron con BL. para todos los FRP. probados (p
0.05). Conclusion: la fuerza masticatoria.: puede minorizar. las resistencias a la flexion de los
FRP. Se concluyé que la resistencia. a la flexion va a depender. de acuerdo con las

particularidades: microestructurales: de los: postes.

Delgado D. (14) el 2016, elabor6 una investigacion con el objetivo de medir sobre piezas
tratadas endodonticamente la resistencia a la fractura con carga transversa. Metodologia: fue de
enfoque cuantitativa y cuasi experimental, midiendo la variable una sola vez, prospectiva y
analitica, requirié de una muestra conformada por treinta piezas unirradiculares con endodoncia
sobre las cuales se emple6 pernos de fibra de vidrio para su restauracion de las marcas Angelus,
FVT y RTD. Donde se dividio quince unidades para cada marca, se necesito elaborar treinta
prismas con acrilico para que funcionen como base de las unidades medidas. La técnica
empleada para realzar tratamientos endoddnticos fue step-back, siguiendo el protocolo de
colocacion de pernos y tomando en cuenta las instrucciones del fabricante, para que luego se
elabore un mufién y se ejerza la fuerzas con velocidad de 1.36 milimetros por minuto. La
maquina universal MTI fue la encargada de realizar las pruebas con analisis estadistico
posterior mediante la prueba de Anova y Krush Wallis. Resultados: encontré gran dispersion
sobre el analisis de los 3 tipos de los postes empleados, presentando los postes FVT un valor
mayor comparado con los otros dos postes empleados, en el caso del poste FVC fueron los
postes con los valores mas bajos. Conclusion: que en la comparacion de los postes empleados
de las tres marcar, Angelus, FVT y RTD sometidas a fuerzas transversas no van existir

diferencias estadisticamente significativas.
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Rama S. et al. (15) el 2015, realizaron una investigacion con el objetivo de evaluar tres postes
de materiales diferentes, fibra de vidrio, carbono y cuarzo y conocer su modulo de flexion.
Metodologia: fue de tipo cuantitativa y experimental, necesitaron de treinta postes prefabricados
los cuales fueron divididos en tres grupos, se evalué el paralelismo de los postesy la superficie
de diametro de 1,5 milimetros, Se consideraron tres puntos para evaluar la resistencia empleando
la maquina universal Instrom, se empled un calibrador digital de 0,01 deexactitud previo a su
medicién. Se hizo uso de un molde metalico con longitud de seis milimetros, luego se los pernos
fueron sometidos a fuerza constante bajo una velocidad de un milimetro por minuto, hasta el
punto de alcanzar el limite permisible en el analisis estadistico se utilizé la prueba de Anova y
las comparaciones con la prueba de Turkey. Resultados: lacomparacion de ambos postes
evidencio que los postes de fibra de cuarzo tuvieron valores mayores que los pernos de fibra de
vidrio, existiendo diferencias estadisticas. Para los valores encontrados en el grupo Il de cuarzo,
se mostrd superior al grupo | de cuarzo, y al grupo 111 de vidrio. También los valores promedio
sobre el modulo de flexion en el grupo Il de cuarzo, fue estadisticamente superior comparado
con el grupo | de carbono y que el grupo Il de vidrio. Conclusion: que los postes de cuarzo
poseen un modulo de flexion mayor que los del grupo de vidrio, existiendo un mejor

comportamiento de los mismos sometidos a fuerzas de tipo para funcionales.

2.2 Bases tedricas o cientificas

Flexion

Existen variedad de propiedades fisicas y mecanicas de los biomateriales, una de ellas la flexion,
la cual tiene un médulo de elasticidad frente a la fuerza de compresion que experimenta un
cuerpo. Pudiendo ser variada entre los objetos. También es conocido como el médulo elastico,
donde desde el inicio se puede conocer la medicién de rigidez del material. Sobre el cual la
norma ASTM D-790 va indicar que es el médulo de flexion, con valores que son menores al
maodulo de tension el cual se indica con la norma ATM D-638. Para algunos metales se
denomina como mddulo de Young con valores semejantes, que no se va producir en los
polimeros, siendo materiales plasticos que poseen refuerzo de fibra, con un valor del médulo

mucho menor al modulo de tension (15,16).
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De tal forma que la determinacion sobre el modulo de flexidn o tension la da el fabricante del
biomaterial. La representacion en el modulo de flexion esta dada por la pendiente de una zona
de inicio recta en la linea curva de esfuerzo y deformacion, que se calcula dividiendo el cambio
sobre el esfuerzo entre la deformacion. Ello puede tomarse en consideracion como propiedad
para la realizacion de tratamientos rehabilitadores de las piezas dentarias que han sido tratadas
con endodonciay se va considerar pernos de mayor modulo de flexion cuando se requiera tener
maés flexion y resistencia al estar ya instalada dentro de la raiz de la pieza considerando los

protocolos al respecto del procedimiento (16,17).

El empleo de los pernos intrarradiculares son de amplio uso en la rehabilitacion y restauracion
posterior al tratamiento de conducto, siendo asi que se logra el éxito en la restauracion en las
piezas. Los elementos que tienen el propoésito de brindar estabilidad y funcionalidad
funcionando como pilares de prétesis, y que deben cumplir requisitos de medidas de
elasticidad de tal forma que asemejen a la dentina, distribuyendo las fuerzas a lo largo del

ejede la raiz del diente, de manera homogeénea (17,18.19).

Retenedores Intra radiculares

Para lograr el éxito post tratamiento endodontico en las piezas dentarias con considerable
destruccién de corona, se hard el empleo de los retenedores intrarradiculares, que han
demostrado ser eficientes al momento de ser empleado para devolver funcionalidad y soporte
al diente. Estos elementos constituyen una buena alternativa logrando la retencion necesaria
al constituirse en algunos casos como pilares protésicos, tomando en cuenta que debe existir
un modulo de elasticidad que se asemeje al tejido dentinario y lograr una distribucién de

forma dptimas las fuerzas ejercidas a nivel de la raiz de la pieza dentaria (20,21).

A través del tiempo, la utilizacion de los retenedores radiculares han tenido un gran empleo
en la especialidad odontoldgica, pero también han existido varias situaciones de desventajas
en suempleo, siendo una de ellas la produccion de corrosion en los colados, no presencia de la
propiedadde adhesion y generacidn de pigmentos grisaceos en su conformacién, que posee

repercusion directa sobre la percepcidn estética de la pieza indicada (22).

Enlaactualidad existen en el mercado gran cantidad de pernosy nucleos con respecto al material

de fibra de vidrio, carbono, cerdmicos, entre otros, existiendo diversidad de formas cilindricas,



conicas, con variedad de textura lisa, roscada y estriada. En la actualidad sobre los espigos
empleados. Siendo los més empleado los postes de fibra de vidrio, existiendo diversos estudios
que demuestran buenas propiedades que permiten el éxito sobre los procedimientos

devolviendola funcionalidad deseada (20,21).

Poste fibra de vidrio

Este tipo de postes fueron introducidos al mercado odontologico alrededor de los afios 1990,
y representaba una alternativa sobre los retenedores de tipo metélico que eran los que se usaban
hasta entonces, sus bondades estaban referidos a la presentacion de una buena estética yser
biocompatibles con el tejido que lo albergaba. También estaban caracterizados por la
presentacion de un adecuado comportamiento fisico mecanico, esto junto a las otras propiedades

hacian posible la posibilidad de lograr éxito en el tiempo (21,23).

Ventajas de los retenedores intra - radiculares de fibra de vidrio

Un aspecto importante a considerar sobre estos retenedores es su cualidad estética traslucida,
yaque no se va producir corrosién, con una conformacién de tipo microporosa donde es mas
dificil la retencién de algunos compuestos que la afecten, la posibilidad de generar
hipersensibilidad por alergia es poco, contando también que su retiro es sencillo que los
metéalicos y puede resultarmucho mas conservadora respecto a los tejidos de la raiz del diente
(24,25).

Indicaciones de utilizacion

Tiene presentaciones indicadas para los remanentes radiculares que poseen una
conformacidén anatémica de tipo circular y con poca expulsividad en el empleo
de retenedores con elementos unitarios, y en el caso de remanentes que posean

mas de un milimetro en la altura del tejido dentinario supragingival (23).

2.2.2.3 Composicién
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La conformacion de esta se da por un porcentaje considerable de haces compuestos de fibra
de vidrio, elementos acoplantes, silano, y una matriz de resina epoxy. Asi también las fibras
poseen en su estructura como el silice, de un cincuenta a sesenta por ciento y van a tener 6xidos
como el aluminio, boroy hierro. Van a presentar un aproximado de cinco micrometros de
diametro enlas fibras de carbono y van a diferir en doce micrometros con el diametro de fibras
de vidrio (24,25).

2.2.2.4 Mobdulo de elasticidad

Posee una elasticidad semejante al tejido dentinario, siendo modulos menoreslo cual ayudan
produciendo disminucion de posibles fracturas en la raiz, apartede obtener una facilidad mayor

en retirarlo si se necesitara hacer un retratamiento sobre el diente afectado (22).

Asi la resistencia sobre la flexion en los retenedores intrarradiculares no se vavincular sobre el
tipo de la fibra que se emplee, sino esté vinculada con la resina epdxica y la concentracion de
la misma. Asi los componentes que van a proporcionar la elasticidad la hacen semejante al
tejido de la dentina con promedio entre 18 y 24 Giga Pascales, sumado a las variadas
caracteristicas mecanicas. Tanto el modulo de elasticidad como la resistencia mecéanica
guardan asociacién con las fibras que se incorporan. Estos postes de fibra de vidrio tienen un
maodulo de elasticidad promedio de 28 GPa, siendo menor quelos colados que poseen 200 GPa
(25,26).

2225 Resistencia

La revision de la literatura indica que las diferencias entre los retenedores colados y los
retenedores prefabricados no son significativas. Siendo los postes de fibra de vidrio los mas
empleados del material circonio fibra de carbono, y titanio. Tanto el de circonio como el de
Titanio tienen mayor rigidez y resisten mejor la fractura. En el caso de los pernos de carbonoy
fibrade vidrio tienen modulos de elasticidad menores a los anteriores, pero al mismotiempo muy
similares a la dentina. Siendo no significativo la diferencia entre pernos colados y
prefabricados (27,28).

2226 Flexion
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La capacidad de dobles la poseen los postes de fibra de vidrio, al recibir una carga flexural,
logrando volver a su forma original cuando la fuerza desaparece. Puede establecerse la carga
de flexidn sobre 2 zonas de apoyo queno son fijas como en una prétesis removible que puede
tener zona de contactocon los 2 apoyos dentarios, sobre dos zonas fijas como en una protesis
fija quese apoya en dos piezas dentarias o en el caso de una incrustacion que cubre tres pareas
de una MOD, con un punto fijo de apoyo topo prétesis fija que seapoya sobre un diente y se

sostiene a un extremo como cantiléver (29,30).
2.2.3 FIBER POST (Maquira)
2.2.3.1 Caracteristicas

Se consideran principales bondades sobre estos pernos como la conicidad, traslucidez y la

resistencia alta, produciendo una retencion mayor y permitiendo la conduccién de la luz (31).

2.2.3.2 Composicion

Dentro de su conformacion se encuentra la matriz de resina de fibra de vidriocon un ochenta

por ciento y la resisa Epoxi con un veinte por ciento (31).

2.2.4 REFORDPOST (Angelus)
2.2.4.1 Caracteristicas

Posee una resolucion de tipo estética elevada como gran translucidez, proporciona muy buena
radiopacidad y gran resistencia a la flexion, siendo facil su remocién considerando que tiene
sus fibras distribuidas linealmente, con alta resistencia mecanica con concentracién alta de

fibras y el valor de Young semejante al tejido dentinario (30,31).

2.2.4.2 Composicién

Se compone de fibra de vidrio, conteniendo fibra de vidrio de un tipo E con un ochenta por
ciento, la resina pigmentad Epoxi con un diecinueve por ciento,y un uno por ciento de acero
incluido (29,30).

2.25 MICRO MEDICA (Simplex)
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2.2.5.2 Caracteristicas

Tiene como indicacion principal que no tiene metal incluido dentro de su composicion de

fibra, su manipulacion es sencilla, con 6ptima radiopacidad yse indican ante la presencia de
conicidad y estrechez de conductos (30).

2.2.5.3 Composicion

Posee la fibra de vidrio en toda su matriz (31).
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I11.  HIPOTESIS

3.1 Hipotesis General

Ha: Existen diferencias significativas en la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio
sometidos a envejecimiento artificial segun diametro in vitro
Ho: No existen diferencias significativas en la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio

sometidos a envejecimiento artificial segin didmetro in vitro

3.1 Hipotesis Especificas

Ha: EI modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Fiber Post seglin diametro es
mayor antes el envejecimiento artificial
Ho: El médulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Fiber Post segun

diametro es menor antes el envejecimiento artificial

Ha: El modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Micro Médica segun
diametro es mayor antes el envejecimiento artificial
Ho: El mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Micro Médica segin
diametroes menor antes el envejecimiento artificial
Ha: El médulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford Post segun

diametro es mayor antes el envejecimiento artificial

Ho: El modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford Post segin

didmetroes menor antes el envejecimiento artificial

Ha: El modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Fiber Post segun
didmetro es menor después el envejecimiento artificial

Ho: El modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Fiber Post segun
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diametrono es mayor después el envejecimiento artificial

Ha: El médulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Micro Médica segin
didmetro es menor después el envejecimiento artificial

Ho: El mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Micro Médica segln

didmetrono es mayor después el envejecimiento artificial

Ha: El modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford Post segln

diametro es menor después el envejecimiento artificial

Ho: EIl mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford Post segln

diametro es mayor después el envejecimiento artificial

3.1 Variables (definicion conceptual y operacional)

1.3.1 Variable 1: Flexién

Definicion conceptual

Propiedad fisica la cual va a ser resultado de la aplicacion de una fuerza de tipo perpendicular

sobre el eje del elemento con tendencia a producir dobles.

Definicidon operacional

Propiedad que va a producir compresion sobre la zona concava del elemento seleccionado y

fuerzade traccion en el opuesto, la zona convexa.

1.3.2  Variable 2: Marca de pernos

Definicion conceptual

Tipo de endoposte en el mercado segin la casa comercial con determinadas caracteristicas

dediferencias respecto a otras existentes

Definicion operacional

Tipo de poste segun el cual “puede presentar variaciones segun material, forma, color

condicionadoa las indicaciones del fabricante

1.3.2  Variable interviniente: Diametro del poste
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Definicion conceptual

Medida sobre el segmento recto que atraviesa el centro uniendo puntos opuestos de la

circunferencia

Definicion operacional

Medicidn segun tipo de pieza diferenciada segun el grosor para cada uno diferenciados por color
1.3.3 Variable interviniente: Envejecimiento artificial

Definicion conceptual

Tratamiento de tipo térmico aplicado en determinadas condiciones de temperatura elevada para

paddaceleracion de las propiedades quimicas
Definicion operacional

Procedimiento empleado mediante soporte mecanico para producir altas temperaturas y reaccion

en cada sobre un determinado mater.
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IV. METODOLOGIA

El empleo de la metodologia se basa sobre las caracteristicas y formas respecto a los modelos
de investigacion, que se van consultando sobre la bibliografia tomando como referencia al Dr.
Hernandez Sampieri, con lo cual se pudo lograr la seleccion del disefio metodologico a

emplear donde se obtenga el menor error posible (32).

4.1 Método de investigacion

Método cientifico

Se considerd el uso del método cientifico, para poder ejecutar las fases correspondientes que

permitan el logro de resultados respondiendo al planteamiento del problema

De tal forma que se encarg6 de brindar los alcances necesarios para trabajar la integridad del
esquema que se propone en la investigacion, desde el problema hasta los resultados y

conclusiones necesarias (32).
Deductivo légico.

En este concepto se considerd el uso del andlisis y razén sobre el problema considerado y a
través de los detalles investigadores ir dando respuesta a los vacios encontrados en la realidad

esperada y la realidad observada (32).

4.2 Tipo de investigacion

Pertenece a la investigacion basica, la cual va a originarse dentro del marco tedrico
permaneciendo dentro de ella. Teniendo como propésito el incremento de los conocimientos

existencias con profundidad cientifica, pero sin contratacion practica (32).

Prospectivo, considerd datos que se crean al momento de la realizacion del trabajo, con un

mejor control sobre los mismos

Transversal, se evalud la variable en un solo momento para cada muestra (32).
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4.3 Nivel de investigacion

Descriptivo, Se busco establecer la dependencia e independencia de las variables de estudio en base a

los objetivos que se establecen (32).

4.4 Disefio de investigacion

Descriptivo-Comparativo

Sobre la cual el investigador no realizé la manipulacion de las variables en curso sin posibles
cambios como resultado de la misma y donde las muestras fueron comparadas entre grupos

seleccionados para analizar posibles diferencias (Hernandez S.) (32).

Donde:
O= Observacion en un solo momento

G= Flexion de grupos de pernos

4.5 Poblacion y muestra

La poblacion estuvo compuesta por 60 pernos de fibra de vidrio en total DEBE CARACTERIZAR

Muestra

La muestra correspondi6 a 60 pernos, divididos en tres grupos respectivamente de acuerdo con

lamarca comercial.

Se empled un muestreo discrecional, siendo una técnica de muestreo no probabilistico,

basado en el juicio del investigador y su conocimiento.
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Antes del envejecimiento artificial:
- Grupo I: 10 postes de fibra de vidrio de Fiber post (Maquira).

- Grupo I1: 10 postes de fibra de vidrio Micro Medica (Simplex).
- Grupo I11: 10 pernos de fibra de vidrio Reford Post (Angelus).

Después del envejecimiento artificial:

Grupo 1V: 10 postes de fibra de vidrio de Fiber post (Maquira)

Grupo V: 10 postes de fibra de vidrio Micro Medica (Simplex).

Grupo VI: 10 postes de fibra de vidrio Reford Post (Angelus).

Criterios de inclusion:

e Postes que solo eran de material fibra de vidrio
e Postes que tenian fecha de vigencia

e Postes en buen estado herméticamente sellados

Criterios de exclusion:

e Postes que presentaban fisuras, grietas o algin defecto
e Postes sin diametro especifico

e Postes de otra marca que no eran Fiber post, Micro Médica, y Reford Post

4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica:

La técnica empleada fue la observacion directa, donde el investigador observara la realizacion
delas mediciones y caracteristicas de cada unidad de muestreo en el proceso, cumpliendo con

la medicidn de las variables alineadas a los requerimientos metodoldgicos del trabajo.

Instrumento:

Se hizo uso de una ficha de observacion, como instrumento, donde se registraron todos los datos
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en la investigacion con las medidas correspondientes a cada marca de poste de fibra de vidrio
considerando su diametro variado en cada caso segun corresponda, divididas en tres columnas
correspondientes de forma vertical y en seis grupos de 10 unidades muestrales para cada marca

de perno seleccionada del mercado segun diametro.
Validacion:

No se requirio de validacion por la naturaleza de la investigacion y emplearse una ficha de

observacién como recojo de datos.

Confiabilidad:

En este caso estuvo dado por la méaquina electrénica de ensayos universales, con un nivel de
confianza del 95% perteneciente al laboratorio HTL, SAC, como también la maquina de termo
ciclado que fue manipulada por el experto, el ingenieromecanico encargado Robert Eusebeio
Teheran con CIP 193364. Para ello también se contd con una prueba piloto de ensayo con las
unidades muestrales respectivas. Se hizo uso de la prueba de normalidad de datos Kolmogorov

Smirnov por ser mas de 50 datos a emplear en el estudio.

Procedimiento:

1.-Seleccion de las muestras:

Para la realizacion del proceso primero ser obtuvieron los pernos de las marcas Fiber post
(Maquira), Micro Medica (Simplex) y Reford Post (Angelus) en el mercado nacional, los
postes estuvieron debidamente sellados con garantia por el fabricante, con diferentes
diametros indicados segun las indicaciones de cada marca, luego fueron examinados

asegurandose que ninguno presente fisuras, o fallas de fabricacién alguna.

2.- Agrupacion de muestras:

Se separaron los pernos en seis grupos de 10 postes cada uno en funcion la metodologia

sefialada, y segun diametro indicado, siendo 3 grupos de pernos (30 pernos) sin ser sometidos
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a envejecimiento artificial y 3 grupos de postes sometidos a envejecimiento artificial (30
pernos). Para el grupo sometido a envejecimiento artificial se utilizd elevadas temperaturas
para cada unidad muestral que fueron graduadas en el termociclador SimplyAmp, modelo A24812.
El envejecimiento de los materiales empleados se realizdé simulando las condiciones orales a
través de los cambios térmicos producidos sobre las muestras sometidas. Para ello se programo
temperaturas entre 5°C y 55°C, con tiempo de 60 segundos para cada ciclo programado, por
un tiempo aproximado de 10 horas. Con ello se evalu la respuesta a las condiciones del estrés
térmico de manera semejante a las que se producen en la cavidad oral del paciente. Con la
consideracion que puede darse una degradacion del material en boca con el paso del tiempo que

puede afectar de manera directa la flexion del material.

3.- Medicidn de la flexion

Una vez sometidos a temperaturas de 37°C para asemejar condiciones orales, se procedio a la
prueba de flexion. Para lo cual se adapt6 un dispositivo en ambos extremos de cada poste de
fibra de vidrio para que tenga suficiente estabilidad al momento de aplicar la fuerza sobre cada
uno de ellos. Se realiz6 las mediciones mediante la maquina universal de fuerzas en grupos

segun diametro correspondiente a cada marca seleccionada.

4.- Informe de mediciones

Luego de terminada cada medicion de flexion se debio dar un reporte de las mismas donde el
profesional encargado de realizar las mediciones con el equipo correspondiente brind6 un
reporte computarizado y en fisico de las lecturas de las mismas. Todos los procedimientos
fueron realizados en el laboratorio High Technology Laboratore Certificate (HTL) ubicado en
el distrito de San Juan de Lurigancho en la ciudad de Lima, provincia de Lima, a cargo del

personal con preparacion en el area (Norma ISO/IEC 17025).

4.7 Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Posterior a la finalizacién del recojo de datos, se consider6 los objetivos planteados en la
investigacion y se elaboro la base de datos obtenidos de las mediciones sobre los variables
establecidas del didmetro y resistencia a la fractura. Se hizo uso del programa Excel 2022,
introduciendolos datos recabados del proceso de medicion. Luego se aplicé una prueba de

normalidad, lo cual arroj6 que los datos seguian una distribucion normal con lo cual se decidid

35



utilizar una prueba paramétrica, para luego ser llevados al programa estadistico SPSS version
24, en el cual se realizo el analisis respectivo de la descripcidn de las muestras, para determinar
los valores promedio de las mismas. Se realiz6 un analisis de toda la informacion univariada
y bivariada empleando como estadistico La prueba de T de Student para analisis por parejas y
Anova considerando las tablas y graficas reflejando las variables contenidas en los objetivos

plasmados.

4.8 Aspectos éticos de la investigacion

Para su ejecucion se considerd la Resolucion N°1750-2019-CV donde se considero el
Reglamento General de investigacién de la UPLA, el capitulo 1V, articulos 27, 28 que

estuvieron referidas a:

ARTICULO 27. Principios que norman la actividad en investigacion, involucrados en la

presente investigacion

-Proteccidn sobre el medio ambiente y consideracion a la biodiversidad.

Durante la investigacion y desarrollo de sus fases no se dieron comportamientos que dafiaron
la naturaleza o medio ambiente, cuidando los materiales utilizados, asi como los desechos de
residuosrespectivos. En este caso se usaron pernos prefabricados apoyados con equipos de
medicion como la maquina universal de fuerzas y horno que no producen contaminacion

alguna sobre el medio ambiente

-Responsabilidad

Fue asumida en su integridad en la realizacion de la investigacion por los investigadores,
asumiendo las consecuencias que pudieran generar se a ese nivel personal y grupal sin mayor
riesgo ya que todas las mediciones se realizaron en un laboratorio confiable con estandares de

calidad.

-Veracidad



Los investigadores garantizaron el cumplimiento de la veracidad en todas las etapas del trabajo
regido sobre la ética, propiedad intelectual y el no plagio. Siendo cautos con todo el
procedimiento y tratamiento de los datos involucrados en su desarrollo, respeto de las autorias

ajenas en la literatura involucrada en el estudio en todo momento.

ARTICULO 28. Normas éticas del comportamiento sobre la investigacion.

-Ejecutar investigaciones pertinentes, originales
El estudio realizado abarca el area de rehabilitacion, la cual es una especialidad con alta
demanda y donde se requieren realizar procedimientos con exactitud donde se pueda conocer

las propiedades de los materiales éptimos para un mejor desempefio clinico.

-Proceder con rigor cientifico, asegurando la validez, la fiabilidad y credibilidad de datos
La investigacion se rigié en todo momento al desarrollo integro del esquema de investigacion,
los datos se obtuvieron con mediciones obtenidas con instrumentos calibrados segun estandares

para asegurar su confiabilidad, siendo minuciosos en su tratamiento para evitar sesgos.

-No aceptar subvenciones o condiciones con el juicio cientifico
Los investigadores no tuvieron ningun tipo de subvencion sobre los gastos administrativos ni
de materiales, siendo cubierto con el pecunio propio para poder desarrollar el estudio sin

coaccion alguna sobre los resultados que se obtuvieron del mismo.

-Reportar hallazgos de manera abierta y completa
Los resultados obtenidos fueron dados a conocer conforme se obtuvieron luego de haber sido
sometidos a la estadistica correspondiente, Para que puedan ser comunicados y difundidos a la

comunidad cientifica para su aplicacion o guia para otras investigaciones similares.

-Tratar con sigilo la informacion

Toda la investigacion se realizo con fines investigativos, sin ningun afan de lucro o similar que
discrepen de ello, contradiciendo el fin Gltimo de investigar para mejorar determinado aspecto
de larealidad. Los datos obtenidos estuvieron certificados por la institucion involucrada, siendo

de caracter reservado y solo entregado a los investigadores que participaron.
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V.RESULTADOS
5.1 Descripcion de resultados
Tabla 1. Comparacién de la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio sometidos a

envejecimiento artificial segun diametro

Media  Desv. estandar Sig.* Sig.t
Sin termociclado 755.85 35.117
White post - 0.5 . 0.059
Con termociclado  673.048 45.82944
White post . .
Sin termociclado 658.34 38.223
White post - 1 . 0.321
Contermociclado  684.852 24.49163
Sin termociclado 676.83 29.204
Over Post #2 . 0.046
Con termociclado  642.514 21.04968
Over Post . . 0.000
Sin termociclado 554.04 34.823
Over Post #3 . 0.099
Con termociclado  481.298 68.70974
Sin termociclado 948.6 26.631
Reforpost - 2 . 0.001
Con termociclado  1,028.33 14.3173
Reforpost . .
Sin termociclado 822.69 49.157
Reforpost - 3 . 0.004
Con termociclado  955.934 32.59004
* Prueba T para muestras apareadas T ANOVA

Fuente: Ficha de observacion - propia

En la tabla 1 se aprecia la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio sometidos a envejecimiento
artificial segun didmetro, se observa que, al comparar los valores obtenidos antes y luego del termociclado
en marcas de postes de fibra de vidrio sometidos seguin diametro, respecto al White post-0.5 se observé
gue no existe significancia estadistica es decir el p-valor=0.059 (p-valor>0.05), el White post-1 se observo
gue no existe significancia estadistica es decir el p-valor=0.321 (p-valor>0.05), en cuanto al Overt Post
#2 se observo que existe significancia estadistica es decir el p-valor=0.046 (p-valor<0.05), el Overt Post
#3 no se aprecia que existe significancia estadistica es decir el p-valor=0.099 (p-valor>0.05), en cuanto al
Reforpost - 2 se obtuvo significancia estadistica es decir el p-valor=0.001 (p-valor<0.05) y en cuanto al
Reforpost - 3 presento significancia estadistica es decir el p-valor=0.004 (p-valor<0.05). Al comparar la
flexion de las tres marcas de postes de fibra de vidrio se obtuvo que existe diferencia significativa, el p-
valor =0.000 (p<0.05)
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Lineas multiples media de valor por marcas de pernos de fibra de vidrio

Momentos
1.200,00 === 3in termociclado
= Con termociclado
1.000,00
& 80000
©
-
o
T
o 60000
=
400,00
200,00

White White  OverPost Over Post Reforpost Reforpost
post-05  post-1 #2 #3 -2 -3

Marcas

Fuente: Ficha de observacion - propia

Figura 1. Gréafico de lineas de la comparacion de la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio

sometidos a envejecimiento artificial segun diametro

39



Media antes del envejecimiento

Tabla 2. Modulo de flexién en los postes de fibra de vidrio de la marca White post segun

didmetro antes del envejecimiento artificial

Minimo Méaximo Media Desv. estandar
White post - 0.5 709 794 755.85 35.117
White post - 1 608 699 658.34 38.223

Fuente: Ficha de observacion - propia

En la tabla 2 se aprecia que respecto al modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la
marca White post segin didmetro antes del envejecimiento artificial, el poste de vidrio White
post-0.5 presentd un valor minimo de 709, valor maximo de 794, una media de 755.85 y una
desviacion estandar de 35.117; en cuanto al poste de vidrio White post-1 presento un valor

minimo de 608, valor maximo de 699, una media de 658.34 y una desviacion estandar de 38.223.

Lineas simples de la media del médulo de flexion en pernos de fibra de vidrio de la marca White post

0o

GO0

400

200

o
White post- 0.5 White post- 1

Marca de poste

Fuente: Ficha de observacion - propia

Figura 2. Grafico de lineas del mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca

White post segun didametro antes del envejecimiento artificial.

40



Media antes del envejecimiento

Tabla 3. Modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Over post seguin didmetro

antes del envejecimiento artificial

Minimo Maximo Media Desv. estandar

Over Post #2 642 717 676.83 29.204
Over Post #3 511 593 554.04 34.823

Fuente: Ficha de observacién - propia

En la tabla 3 se observa, en cuanto al mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la
marca Over post segun didmetro antes del envejecimiento artificial, el poste de vidrio Over post
#2 presento un valor minimo de 642, valor maximo de 717, una media de 676.83 y una desviacion
estandar de 29.204; en cuanto al poste de vidrio Over post#3 present6 un valor minimo de 511,

valor maximo de 593, una media de 554.04 y una desviacion estandar de 34.823.

Lineas simples de la media del médulo de flexién en pernos de fibra de vidrio de la marca Over post

600

400

200

Over Post #2 Ower Post #2
Marca de poste

Fuente: Ficha de observacion - propia

Figura 3. Gréfico de linea del mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Over

post segun didmetro antes del envejecimiento artificial
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Media antes del envejecimiento

Tabla 4. Modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford post segun el

didmetro antes del envejecimiento artificial

Minimo Méximo Media Desv. estandar

Reforpost - 2 930 994 948.6 26.631
Reforpost - 3 753 886 822.69 49.157

Fuente: Ficha de observacion - propia

En la tabla 4 se aprecia, en cuanto al modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la
marca Reforpost segln diametro antes del envejecimiento artificial, el poste de vidrio Reforpost-
2 presentd un valor minimo de 930, valor maximo de 994, una media de 948.6 y una desviacion
estandar de 26.631; en cuanto al poste de vidrio Reforpost-3 presentd un valor minimo de 753,

valor méximo de 886, una media de 822.69 y una desviacion estandar de 49.157.

Lineas simples de la media del médulo de flexion en pernos de fibra de vidrio de la marca Refortpost

1.000
945 60

22,69
800

600

400
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Reforpost- 2 Reforpost- 3

Marca de poste

Fuente: Ficha de observacion - propia

Figura 4. Grafico de lineas del médulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca

Reford post segun el diametro antes del envejecimiento artificial.
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Media después del envejecimiento

Tabla 5. Modulo de flexidn en los postes de fibra de vidrio de la marca White post segin diametro

después del envejecimiento artificial

Minimo Méximo Media Desv. estandar

White post-0.5 608.45 728.99 673.048 45.82944

White post -1 649.78 708.68 684.852 24.49163

Fuente: Ficha de observacién — propia

En la tabla 5 se observa respecto al mdédulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca
White post segun didmetro despues del envejecimiento artificial, el poste de vidrio White post-0.5
presentd un valor minimo de 608.45, valor maximo de 728.99, una media de 673.048 y una
desviacion estandar de 45.82944; en cuanto al poste de vidrio White post-1 presentd un valor
minimo de 649.78, valor maximo de 708.68, una media de 684.852 y una desviacion estandar de
24.49163.

Lineas simples de la media del moédulo de flexién en pernos de fibra de vidrio de la marca Refortpost

673,05 _@l
600,00
400,00
200,00
0,00 - -
White post- 05 White post - 1

Marca de poste

Fuente: Ficha de observacion - propia

Figura 5. Grafico de linea del modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca White

post segun didmetro después del envejecimiento artificial
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Media después del envejecimiento

Tabla 6. Mddulo de flexidn en los postes de fibra de vidrio de la marca Over post segun diametro

después del envejecimiento artificial

Minimo Méximo Media Desv. estandar
Over Post #2 616.34 663.32 642.514 21.04968
Over Post #3 412.2 562.94 481.298 68.70974

Fuente: Ficha de observacién - propia

En la tabla 6 se describe el modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Over
post segln diametro después del envejecimiento artificial, el poste de vidrio Over post #2 presentd
un valor minimo de 616.34, valor maximo de 663.32, una media de 642.514 y una desviacion
estandar de 21.04968; en cuanto al poste de vidrio Over post #3 presentd un valor minimo de
412.2, valor maximo de 562.94, una media de 481.298 y una desviacion estandar de 68.70974.

Lineas simples de la media del médulo de flexion en pernos de fibra de vidrio de la marca Over Post
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Fuente: Ficha de observacion - propia

Figura 6. Gréafico de linea del modulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Over

post segun didmetro despueés del envejecimiento artificial
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Tabla 7. Mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reford post segun el diametro después

del envejecimiento artificial

Minimo Maximo Media Desv. estandar
Reforpost -2 1,011.67 1,047.45 1,028.33 14.3173
Reforpost - 3 0925.81 1,007.88 955.934 32.59004

Fuente: Ficha de observacion - propia

En la tabla 7 se aprecia el mddulo de flexion en los postes de fibra de vidrio de la marca Reforpost segin
didmetro después del envejecimiento artificial, el poste de vidrio Reforpost - 2 presentd un valor minimo de
1011.67, valor maximo de 1047.45, una media de 1028.33 y una desviacion estandar de 14.3173; en cuanto
al poste de vidrio Reforpost - 3 presentd un valor minimo de 925.81, valor maximo de 1007.88, una media
de 955.934 y una desviacion estandar de 32.59004.

Lineas simples de la media del médulo de flexion en pernos de fibra de vidrio de la marca Reforpost
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Fuente: Ficha de observacion - propia

Figura 7. Gréafico de linea del mddulo de flexion en los poste de fibra de vidrio de la marca Reford

post segun el diametro después del envejecimiento artificial
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Contrastacion de hipdtesis

Formulacion de Hipdtesis Estadistica:

Ha: Existen diferencian significativas en la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio
sometidos a envejecimiento artificial segun diametro in vitro

Ho: No existen diferencian significativas en la flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio
sometidos a envejecimiento artificial segin didmetro in vitro

Ho: Hipotesis nula, Ha: Hipotesis alterna

Establecer el Nivel de Significancia
Para la presente investigacion se decidio trabajar con un nivel de confianza del 95%,

correspondiente a un nivel de significancia (a) de 5% = 0.05.

Determinacion del Estadigrafo a Emplear
Mediante la prueba de ANOVA, se determing si existen diferencian significativas en la flexion
en tres marcas de postes de fibra de vidrio sometidos a envejecimiento artificial segin didmetro

in vitro.

Sig. asintdtica
ANOVA 0.000

Nivel de significancia = 0.05

Toma de Decision

Dado que, el resultado de la prueba ANOVA, se obtuvo que el p-valor = 0.000 (p< 0.05), se
rechaza la hipotesis nula es decir Existen diferencian significativas en la flexion en tres
marcas de postes de fibra de vidrio sometidos a envejecimiento artificial segun diametro

in vitro.
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Prueba de Normalidad

Para determinar si los datos presentan distribucion normal o no, para ello se empleara la prueba
de Shapiro-Wilk, debido a que aplica en casos donde el nimero de datos es menor a 50 (n<50).
Ho: Los datos provienen de una distribucion normal.  p-valor > 0.05

Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal. p-valor < 0.05

En las muestras a procesar el valor de p>0.05, entonces la muestra tendria una distribucion
normal, si el valor de p<0.05 entonces la muestra tendria una distribucion no normal, pero si de

lo contrario

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
White post - 0.5 0.955 5 0.770
White post - 1 0.936 5 0.638
_ _ Over Post #2 0.955 5 0.771
Sin termociclado
Over Post #3 0.913 5 0.486
Reforpost - 2 0.782 5 0.057
Reforpost - 3 0.991 5 0.984
White post - 0.5 0.991 5 0.984
White post - 1 0.926 5 0.569
_ Over Post #2 0.897 5 0.395
Con termociclado
Over Post #3 0.885 5 0.333
Reforpost - 2 0.97 5 0.878
Reforpost - 3 0.896 5 0.390

Se aprecia que luego de aplicar la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, en tres marcas de
postes de fibra de vidrio, se obtuvo que los resultados indican un p- valor=0.000<0.05, lo que
indica que presenta una distribucion normal y se aplicaran pruebas paramétricas para el analisis

estadistico.
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ANALISIS Y DICUSION DE RESULTADOS

Respecto al mddulo de flexion en tres marcas de postes de fibra de vidrio Fiber Postsegln,
MicroMédica y Reford Post sometidos a envejecimiento artificial segin diametro in vitro se
encontrd que se observa que al comparar los valores obtenidos antes y luego del termociclado
en marcas de postes de fibra de vidrio sometidos segun didmetro, respecto al White post-0.5
se observo que no existe significancia estadistica es decir el p-valor=0.059 (p-valor>0.05), el
White post-1 se observo que no existe significancia estadistica es decir el p-valor=0.321 (p-
valor>0.05), en cuanto al Overt Post #2 se observé que existe significancia estadistica es decir
el p-valor=0.046 (p-valor<0.05), el Overt Post #3 no se aprecia que existe significancia
estadistica es decir el p-valor=0.099 (p-valor>0.05), en cuanto al Reforpost - 2 se obtuvo
significancia estadistica es decir el p-valor=0.001 (p-valor<0.05) y en cuanto al Reforpost - 3
presentd significancia estadistica es decir el p-valor=0.004 (p-valor<0.05). al comparar la
flexion de las tres marcas de postes de fibra de vidrio se obtuvo que existe diferencia

significativa, el p-valor =0.000 (p>0.05).

Mostrando similitud con los resultados de la investigacion de Fernandez (6) que hall se
asumen varianzas iguales; con lo cual en base a la prueba T de Student existe significancia estadistica
entre ambas marcas de postes menor a 0.05, de fibra de vidrio (p<0.05) existiendo diferencias

estadisticas en la marca de los postes de estudio Simplex® y Fiber post®.

A su vez también se muestra semejanza comparado con los resultados del estudio de Gonzéles
(7) donde encontré en la resistencia a la flexién entre un poste colado NPG y poste fibra de
vidrio estudio in vitro, de acuerdo con la prueba de T student se registré una significancia (p
<0.05) Donde el poste colado NPG presenta un valor; P=0,000 con lo que se pudo concluir
que si existe una mayor resistencia a la flexion evaluadas in vitro en el laboratorio. La
resistencia a la flexion fue mayor en los postes colados NPG con una media de 1682,35 Mpa y una
desviacion estandar de 130,60 Mpa, estudio in vitro. La resistencia a la flexion fue menor en los postes
fibra de vidrio con una media de 1181,91 Mpa y una desviacion estdndar de 47,66 Mpa, estudio in
vitro.

Del mismo modo existe semejanza comparado con los resultados de Supa (7) donde hallé que
existe diferencia en la resistencia a flexion en los tres grupos de postes de fibra de vidrio. La

resistencia promedio de los postes de fibra de vidrio del Grupo | (AAA Dental Straight/Spiral
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Fiber Post with Drill # 1) fue de 829.44 Mpa. El promedio de resistencia de los postes de fibra
de vidrio del grupo Il (white post fgm DC # 1) fue de 568.58 Mpa. Mientras que el promedio
de la resistencia de los postes de fibra de vidrio del grupo Il (Maquira fiber post #1) fue de
740.03 Mpa.

Hay similitud con el estudio de Pefia (9) donde hall6 empleando la Prueba de T-Student para
espigos de fibra de vidrio, la media de la resistencia a la flexion del grupo de espigos de fibra de vidrio
(B) es 2682,6Mps al 95% de confianza, el 50% del total de casos presentan resistencia de flexion
menor o igual 2832,1 Mpa, el valor minimo es 2039,1Mpa y el valor maximo es 3398,6 Mpa.
Existiendo diferencias significativas, a su vez se observa que la resistencia a la flexion de los espigos
de fibra de cuarzo (1865,4 Mpa) fue menor que los espigos de fibra de vidrio (2682,6 Mpa). se obtuvo
una diferencia estadisticamente significativa segun t de Student (p<0,05).

Muestra similitud con los resultados hallados en la investigacion de Aguayo (11) el cual
encontrd en cuanto a los resultados del médulo elastico al comparar ambos postes, se puede observar,
gue el médulo elastico minimo fue mayor en los postes Exacto y el mddulo elastico maximo se
encontrd sin gran diferencia en los postes RTD, pero aun asi la media de médulo eléstico de la muestra
fue mayor en los postes Exacto con 15304,71 MPa versus 12664,8 MPa de los RTD, con una
Desviacion estandar menor en los postes Exacto lo cual representa una muestra mas homogénea en
éstos y menos homogénea en los RTD. La diferencia de medias observada fue estadisticamente

significativa (p<0.05), demostrando que el Mddulo elastico fue mayor en los postes Exacto.

Guarda semejanzas con los resultados de Rama (14) donde hallé Los resultados se analizaron
utilizando medidas repetidas de ANOVA y la comparacion por pares de Turquia. El grafico
comparativo que muestra los valores de resistencia a la flexién de todos los grupos se incluye
en la Tabla 1. APAGS. Se considerd significativo un valor inferior a 0,01. Los postes de fibra
de cuarzo mostraron una mayor resistencia a la flexion en comparacion con los postes de fibra
reforzada con vidrio y compuesto, lo que fue estadisticamente significativo. Los valores
medios de resistencia a la flexion del grupo Il (postes de fibra de cuarzo) fueron
estadisticamente superiores (PAGS<0,01) que los postes del grupo | (fibra de carbono) y del
grupo Il (fibra de vidrio). Los valores medios de resistencia a la flexion del grupo Il (postes
de fibra de cuarzo) fueron estadisticamente superiores (PAGS<0,01) que los postes del grupo
| (fibra de carbono) y del grupo 111 (fibra de vidrio).
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Tambien se asemeja con los resultados del estudio de Irmak (15) que encontro La resistencia
a la flexion [MPa] de los FRP en BL y después de MA se dan en la Tabla 2. Después de MA,
las resistencias a la flexion de todos los postes se redujeron significativamente (p<0,05). En
BL, los valores més altos de resistencia a la flexion se obtuvieron para ICE (1431.34 £59.17).
Solo RX (1209,73 + 89,78) mostrd diferencia estadisticamente significativa en comparacion
con ICE (p<0,05). Después de MA, al igual que BL, los valores mas altos de resistencia a la
flexion se obtuvieron para ICE (1037.79 + 197.78). Solo RX (791,85 *+ 98,13) mostro
diferencia estadisticamente significativa en comparacion con ICE (p<0,05).

La resistencia a la flexion indica la resistencia de las muestras a la fractura; cuanto mayor es
la resistencia a la flexion, mas fuerte es el material. La medicion de la resistencia a la flexion
de los FRP mediante la prueba de flexion de tres puntos es un método confiable, incluso
cuando se utilizan FRP conicos, siempre que se minimice la conicidad entre los soportes. Los
FRP probados en este estudio involucraron alguna seccion conica. Los FRP se colocaron de
modo que su seccion cénica quedara mayoritariamente fuera del tramo. De esta forma,

también se minimizo el efecto de la conicidad en la medicién de la resistencia a la flexién.
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CONCLUSIONES

1.- Existe diferencias estadisticas significativas). al comparar la flexion de las tres marcas de
postes de fibra de vidrio, el p-valor =0.000 (p>0.05). Asimismo, en cuanto al Overt Post #2 se
observo que existe significancia estadistica es decir el p-valor=0.046 (p-valor<0.05), en cuanto
al Reforpost - 2 se obtuvo significancia estadistica es decir el p-valor=0.001 (p-valor<0.05) y en
cuanto al Reforpost - 3 presentd significancia estadistica es decir el p-valor=0.004 (p-
valor<0.05). No hubo significancia estadistica respecto al White post-0.5, White post-1 y el
Overt Post #3.

2.- En la flexién segun el diametro antes del envejecimiento artificial, el poste White post-1
presentd mayor mddulo de flexion con un valor minimo de 608, valor maximo de 699, una media
de 658.34 y una desviacidn estandar de 38.223, comparado con el poste White post-0.5 presento
un valor minimo de 709, valor méximo de 794, una media de 755.85 y una desviacion estandar
de 35.117.

3.- Para la flexion segun el diametro antes del envejecimiento artificial, el poste Over post #2
presentd un mayor modulo de flexién con un valor minimo de 642, valor méximo de 717, una
media de 676.83 y una desviacion estandar de 29.204, comparado con el poste Over post #3
presentd un valor minimo de 511, valor madximo de 593, una media de 554.04 y una desviacion
estandar de 34.823.

4.- En el caso de la flexién segun el didmetro antes del envejecimiento artificial, el poste
Reforpost-2 presentd un mayor médulo de flexion con valor minimo de 930, valor maximo de
994, una media de 948.6 y una desviacién estandar de 26.631, comparado con el poste Reforpost-
3 presento un valor minimo de 753, valor maximo de 886, una media de 822.69 y una desviacion
estandar de 49.157.

5.- La flexion segln el didametro antes del envejecimiento artificial, el poste White post-0.5
presentd un mayor modulo de flexidn con un valor minimo de 608.45, valor maximo de 728.99,
una media de 673.048 y una desviacion estandar de 45.82944, comparado con el poste White
post-1 presentd un valor minimo de 649.78, valor maximo de 708.68, una media de 684.852 y
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una desviacion estandar de 24.49163.

6.- La flexion segun el didmetro antes del envejecimiento artificial, el poste Over post #2 presentd
un mayor maédulo de flexion con un valor minimo de 616.34, valor maximo de 663.32, una media
de 642.514 y una desviacion estandar de 21.04968, comparado con el Over post #3 present6 un
valor minimo de 412.2, valor maximo de 562.94, una media de 481.298 y una desviacion estandar
de 68.70974.

7.- La flexion segun el didametro antes del envejecimiento artificial, el poste Reforpost - 2
presentd un mayor médulo de flexion con un valor minimo de 1011.67, valor méximo de
1047.45, una media de 1028.33 y una desviacion estdndar de 14.3173, comparado con el
Reforpost - 3 present6 un valor minimo de 925.81, valor maximo de 1007.88, una media de
955.934 y una desviacion estandar de 32.59004.
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RECOMENDACIONES

1.- Realizar mas estudios sobre flexion de otras marcas de postes de fibras de vidrio existentes en

el mercado nacional.

2.- Considerar investigaciones que analicen mas propiedades mecénicas de los postes de fibra de
vidrio empleados en los procedimientos de la especialidad.

3.- Evaluar el mddulo de flexion de los postes de fibra de vidrio vinculados a otras variables para

entender mejor su comportamiento.

4.- Considerar estudios similares que evalen también postes de fibra de vidrio de marcas nuevas

en el mercado o comercializados a nivel internacional.

5.- Analizar el comportamiento de los postes de fibra de vidrio sobre dientes naturales en zona

anterior y posterior para reproducir mejor las condiciones orales.

6.- Analizar la micro morfologia de los postes de fibra de vidrio asociados a propiedades mecanicas

en diferentes marcas.
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ANEXO | - Matriz de Consistencia

Titulo: COMPARACION DE LA FLEXION EN TRES MARCAS DE POSTES DE FIBRA

ENVEJECIMEINTO ARTIFICIAL SEGUN DIAMETRO IN VITRO. LIMA 2022

DE VIDRIO SOMETIDOS A

PROBLEMA

OBJETIVOS

JUSTIFICACION

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOS

Problema General:

¢Cuél es la diferencia de
la comparacion de la
flexion en tres marcas de
postes de fibra de vidrio
sometidos a
envejecimiento artificial

segun diametro in vitro?

Problemas especificos
1221 ¢(Cudl serd el
madulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio
de la marca Fiber post
segun diametro?

1.2.22 (Cuél sera el
mddulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio
de
Medica seglin diametro?
1223

médulo de flexion en los

la marca Micro
¢Cual sera el
postes de fibra de vidrio

de la marca Reford Post

segun diametro?

Obijetivo General:
Determinar la diferencia
la flexion entres marcas
de postes defibra de vidrio
sometidos a
envejecimiento  artificial

segln diametro in vitro

Objetivos especificos
1511 Determinar el
mddulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio de
la marca Fiber Post segin
didmetro
1512 Determinar el
mddulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio de
la marca Micro Médica
segun diametro

1513 Determinar el
mddulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio de
la marca Reford Post

segun diametro

J. Social:
La investigacion va buscar
conocer sobre una de las
propiedades mecéanicas de
los pernos del material de
fibra de

considerando

vidrio,
que los
aportes del mismo seran
de utilidad para que el
profesional  odontdlogo

pueda  tener  mayor

conocimiento sobre las
opciones disponibles delas
marcas en el mercado y
seleccionar la mas optima
en base a su
comportamiento.

J. Teodrica:

Con ello podria aportarse
un poco mas sobre los
de
de

biomateriales empleados

conceptos las

propiedades los
en los procedimientos

restauradores que son

Hipotesis general:

Ha: Existen diferencias significativas en la
flexion en tres marcas de postes de fibra de
vidrio sometidos a envejecimiento artificial
segUn diametro in vitro

Ho: No existen diferencias significativasen
la flexion en tres marcas de postes defibra
de vidrio sometidos a envejecimiento
artificial seguin didmetro in vitro

Hipotesis especificas:

Ha: El mddulo de flexidn en los postes de
fibra de vidrio de la marca Fiber Post segin
didmetro es mayor antes el envejecimiento
artificial

Ho: El médulo de flexién en los postes de
fibra de vidrio de la marca Fiber Post segun
didmetro es menor antes el envejecimiento
artificial

Ha: El modulo de flexion en los postes de
fibra de vidrio de la marca Micro Médica
segin didmetro es mayor antes el
envejecimiento artificial

Ho: El médulo de flexién en los postes de
fibra de vidrio de la marca Micro Médica
antes el

segun didmetro es menor

envejecimiento artificial

Variable de estudio

Variable

1: Flexion

Variable 2:
Marca del
poste

V. intervinientes:
Envejecimient
oartificial

V. intervinientes:

-Didmetro del poste

Meétodo: Deductivo
I6gico.

Tipo de Investigacion
Pertenece a la
investigacion basica,
donde el
investigador conoce
el problema, dando
respuestas especificas
a determinadas
preguntas, con
soluciones practicas

al contexto.

Nivel de
Investigacion:
Descriptivo

Disefio de la

Investigacion :

Comparativo

&1

e

O " G8
=~
\1&1

[¢]
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1.2.24 (Cuél sera el
madulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio
de la marca Fiber post
segin  diametro
sometidos a
envejecimiento
artificial?

1.225 (Cuél sera el
madulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio
de la marca Micro
Medica segln didmetro
sometidos a
envejecimiento
artificial?

1226 ¢Cudl serd el
madulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio
de la marca Reford Post
seglin  diametro
sometidos a
envejecimiento

artificial?

1514 Determinar el
mddulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio de
la marca Fiber Post segln
didmetro  sometidos a
envejecimiento artificial

1515 Determinar el
mddulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio de
la marca Micro Médica
segln didmetro sometidos
a envejecimiento artificial
1516 Determinar el
maédulo de flexion en los
postes de fibra de vidrio de
la marca Reford Postsegln
didmetro  sometidos a

envejecimiento artificial

altamente demandados por
la  poblacién.  Podra
seguirse incrementando la
bibliografia sobre el tema
en estudio, afiadido a las
publicaciones de articulos,
tesis y otros que existen
cono referente en la
literatura cientifica.

J. Metodoldgica :

Para el desarrollo
metodoldgico en el recojo
de los datos sobre el
proceso de investigacion
se considerard el uso de un
instrumento  documental
que correspondera a una
ficha de recojo de datos, la
cual estara elaborada en
funcion a las variables a

estudiar

Ha: EI médulo de flexién en los postes de
fibra de vidrio de la marca Reford Post
seglin  diametro es mayor antes el
envejecimiento artificial

Ho: EI médulo de flexion en los postes de
fibra de vidrio de la marca Reford Post
segln diametro  es menor antes el
envejecimiento artificial

Ha: El médulo de flexion en los postes de
fibra de vidrio de la marca Fiber Post
segin didametro es  menor después el
envejecimiento artificial

Ho: EI médulo de flexion en los postes de
fibra de vidrio de la marca Fiber Post
segin didmetro no es mayor después el
envejecimiento artificial

Ha: EI médulo de flexién en los postes de
fibra de vidrio de la marca Micro Médica
segiin diametro es menor después el
envejecimiento artificial

Ho: EI médulo de flexion en los postes de
fibra de vidrio de la marca Micro Médica
segin diametro no es mayor después el
envejecimiento artificial

Ha: El mddulo de flexion en los poste de
fibra de vidrio de la marca Reford Post
segiin didmetro es menor después el

envejecimiento artificial
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ANEXO Il - Matriz de Operacionalizacion de las variables

Varlablg de Definicion Deflnl_clon Dimension Indicadores Tlp.O de Esca_lg gle
estudio conceptual operacional variable medicion
Propiedad fisica la | Propiedad que va  |Medicion sobre 3 -
cual va ser resultado | producir puntos apoyado.
de la aplicacion de | compresion sobre la
Flexion una fuerza de tipo | zona céncava del  |I= Distancia entre Momento Razén Valor
perpendicular sobre | elemento soportes méaximo de Cuantitativa Numeérico: (MPa)
el eje del elemento | seleccionado y flexion Mega pascales
con tendencia a | fuerza de traccion |°- AAnchodela
producir dobles. enel opuesto, la  [nuestra
zona convexa. h=altura de la
muestra
Tipo de endoposte | Tipo de perno - Fiber post
Marca de en el mercado segg’m §egl’m el cual (Maguira) Etiquetado _
postes la casa comercial | “puede presentar _ _ _ _ Cualitativa Nominal
con determinadas | variaciones segun - Micro Médica | Firma comercial
caracteristicas  de | material, forma, (Simplex).
diferencias respecto | color condicionado
a otras existentes | a las indicaciones - Reford Post
del fabricante (Angelus).
Medida sobre el Medicion segun
segmento recto que tipo de pieza Colores pordiametro | Medidas en
Diametro atra\_/iesa el centro | diferenciadas seglin Amar_lll.o: 1.3mm | milimetros segtn Raz()n, _
uniendo puntos el grosor para cada Rojo:1.6 mm color Cuantitativa Valor numérico
uno diferenciados Azul: 1.9 mm milimetros (mm)

opuestos de la
circunferencia

por color
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Envejecimiento
artificial

Tratamiento de tipo
térmico aplicado en
determinadas
condiciones  de
temperatura elevada
para  producir
aceleracion de las
propiedades quimicas
mediante el
termociclador

Procedimiento
empleado mediante
soporte  mecanico
para producir altas
temperaturas y
reaccion en cada

muestra sobre un
determinado
material

Envejecimiento a
30°C
Envejecimiento a
37°C
Envejecimiento a
55°C

-Temperatura
5°C -55°C
-Tiempo
60 segundos — 1
ciclo

Cuantitativa

Razén
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ANEXO 111 - Instrumento de recoleccion de datos

Moédulo de flexion

Marca comercial

Ndmero de

poste

GRUPO |

Diametro

GRUPO
Il

Diametro

GRUPO V

Diametro

1

w

~N| o o b~

oo

10

GRUPO I

GRUPO
v

GRUPO VI

A WD

10
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ANEXO 1V - Matriz de operacionalizacion del instrumento

3.1 Instrumento para medir percepcion uso del consentimiento informado
Nombre: Ficha de recojo de datos

Autor: Gino Manuel Villar Solis y José Wilfredo Loayza Salas

Pais y afio: Per( 2022

Adaptacion: Gino Manuel Villar Solis y José Wilfredo Loayza Salas

Numero de items: 3 marcas comerciales de postes para 20 postes cada uno
Dimensiones: No aplica

Niveles y rangos: diametros del poste segun marca
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ANEXO V

Validacién del instrumento de investigacién (juicio de expertos)

DATOS GENERALES:
1.1.  Apelides y nombres dal expeto. Minaya Ronddn, Ormar

1.2. Cargo e Instiacion donde labora: docame - Unversidad Morbart Wianer

1.3 Mambire del insiremento: Ficha e recojo de dodos

14, Aulores del Instumento: Gina Manws] Villar Soiis ¢ Jogé Willredo Loy s

Salas

Titula del proyecta: Compamacan de la flexion en ires macss de pemes da
fibra de widriesometdos a envejecrmieno anificial segin didmelrs in vilfe, Lima

02z
VIl ASPECTOSDEWALICACWKON
CALIFRACIIR
INOICADORES CRITERIOS I oS L PO | Adaouads MUy
D0-255% Adacundn B0 TR sdecusdo |
J6-50% TH-ADY :
1. Clorkdad Esla dovmnicl ado oo un |
lenguajpe adecuado.
2 Cijelecstad Esla eaprassds do aouerds o |
I higsgtess formrulnsia |
Adaouade al fedanss da la ] I
| 3 Acluaidad | cdoerecim i la tecniobogia
4 Organieasitn | Exwle uhs Grganicasan I
froe

5. Sasficierco

G. Imlancional kad

¥ s sl A

& Cohemnda

Ghaa

Cemprands aspecing ce
carnfladd ¢ calizad

Essd da Douends: para wa ke
las vanables o las hipdlesis.

Esla Discnds an sapecias
Idfizos yie £ andilosa
Exiale coherencia anire
varmbag dmansianss =
rdicadome

i (IR

Lo s e porede gl
prondeing dia b Pepdlecis

. FROMEDIQ DE WALORS&TIOM: 100 %%

WL

OPINIGH DE APLICAEILIDAD:

{ X 1 Elinstrumento pueds ser apbosdo taf coma asia elaborado.
| 1 Elinstrumenis debe ser majorads antes de sor apbcado,

Lima, 15 da Agosio ge 2022

il

ELLE L L

& ROHDON

[, Esp, COY Omar Binays Rond G

COE: 20550 RME:1725

Esprocalista o Rehabilidacian Ol
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1.1
12
1.4.

1.4,
Salas

DATOS GENERALES:

Mombre del instrumento: Ficha da macojo de detos

Apalldos y rombres del @apero: Maranla Malurana, Sara Anpélica

GHQIZI & Insbiwciin dende labora: decante - Unverssdad hodoen Wiener

Aulorag del Instrumeardo: Gira Manoel Vilar Solis y Josd Wilfredo Loayey

Titule del prayects:, Comparacion de la flexidn an tres marcas de pemos de
fira de vidrinsometidos a ernvejecemaenio adificial semin digmaetma in v, Lima

2022
Wl. ASFECTOS DE 'l.l'ﬁ.I.I!I;l.l_’u._l_le_f:-l'-F_ S
CALIFICACION
INDCADORES CRITERIOS [FTF [P F Fasa Adpcuada
o0-25% aden uado BT
26-50%
1, Chariclsd ! Eeta farmulado conun
I | I-un;mlju E i LTERETH
2, Qlgalrikal Esla papinsads du acercdo o
L hipeiteais ke pia
3. Aclualidad Ao iads Gl avanss oo lh

4 Crganizacin

ciencia ¥ & iecnokogia.

Exile una erganizaciin
lgica.

peipdhaiia de B fepdiesis

L Sficiecn Carviprandy sapachos dke
canbidad g califal I

0. intencioraldad | Estd de acuerda para vakra %
las vanahbles de las hipotesis.

T Cenrmeienia Esta hasak en sspecios };-"
I wha aanlifco,

| Caiste coherencia enire _

8. Ceherencia vanabes damangionss e E"'
(2 BT |

D Malsdclaga Lo sebubega respands gl W

LPROMEDIO DE VALORACION: 100 %

Wl

OPINION DE APLICARSLIDAD:

| X ] El Irstrumenba puede ser apboado tal coma ests efaborado.

{

Lima, 15 da Agosto

da 2022

1 El instrumente gabe sar mejorado antes de sar aphcado

Bz Esp. CLr Saea Morsaie Malseana

Lo 22800 (L)

1133

Cspecialista en Rebabilisciin Chal




DATOS GENERALES:
11,  Apelides y nombras del exparte: Somez Camdn, Chistian

1.2 Carge e Institucion donde labora; docende - Uinversdad Morbad Wieser
1.3 Fombre del insremeanha: Ficha dé recope de dalos

14,  Aulores del Insbumenioc Gno Manual Vilar Solis y Josd Wilredo Loayza

Selas
Titulo ool proyects: Comparmddn de la lexidn &n {res mascas de parnas da

lbra de wvidriesometidos a envejeamiento anficlal sagin didmedre m wire. Lima
2022

VI ASPECTOS DE VALIDACIGN

CALIFRC RSN
| NOCADGRES CRITERIOS Insdesanca |_ Paca Adecuads Muy
00-25% adecuado O TFS sduouado
26-50% | TE-100%
1. Claridasd Esia foemulada con un
lersgaua b adeosada. ~ |
2. Sbjotivicdad Esfa arpresado do acusrdo a ! |
Ia Fapdfasim dormmdada
L Achecunds al Avance da la | i
3. Actmidad cantia y & laoncloga.
4 Crgasiracdn Erisla ura cogiei pacain
s
5 Suficencia Comprerds papesos da | :H"'
| manlichad y calicded
1
| B eencicnaided | Esld de acuerdo pana valomar '
I | tas varisiies de ins hpdiesis. f
T, Gormmlencia | Ewth basado enaspacics 'y
| B ek e caanlilkzas |
- | Exieis coharanca wire
B. Gonerencia | warisbies, cimermicnes g F
i adores. ! I
&, Wodatigia Lo atratagor nesporide & I'L‘:
progasio o la hisdlasis
M PROMEDIC DE VALCRACION: 103 %
Wil CFIMIZN DE AFLICARILIDAD:
[ ¥ ) Bl instrumento puede ser aphcado fal como esta efaborado,
[ j El inslruments dabe ser mearsdo anles de ser aplicado.
Lima, 15 de Agosto de 2022 L A
ﬂﬁﬁﬂf{ﬁ‘ GOMEZ CARAON
7 by ANE 12

Or. I"_-n:p."[fl:l_ Christian Gomez Carrion
COF: 21281 RME. 2818
Espeialisra ¢ Rehabslinpeidn Ceal
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD

Yo Manuel Villar Solis, identificado (a) con DNI N° 46831117 egresado de la escuela
profesional de Odontologia., vengo implementado el proyecto de investigacion titulado “
Comparacion de la flexion en tres marcas de pernos de fibra de vidrio sometidos a
envejecimiento artificial segin diametro in vitro. Lima 20227, en ese contexto declaro
bajo juramento que los datos que se generen como producto de la investigacion, asi como
la identidad de los participantes seran preservados y seran usados unicamente con fines
“ de investigacion de acuerdo a lo especificado en los articulos 27 y 28 del Reglamento
General de Investigacion y en los articulos 4 y 5 del Cédigo de Etica para la investigacion
Cientifica de la Universidad Peruana Los Andes , salvo con autorizacion expresa y

documentada de alguno de ellos.

Huancayo, 15 de Agosto del 2022.

F~

s

Manuel Villar Solis
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UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
DIRECCION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION

DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD

Yo, Jose Wilfredo Loayza Salas identificado (a) con DNI N° 48436500 egresado de la
escuela profesional de Odontologia, vengo implementando/implementado el proyecto de
investigacién titulado “Comparacion de la flexion en tres marcas de fibra de vidrio
sometidos a envejecimiento artificial segun diametro en vitro. Lima 20227, en ese
contexto declaro bajo juramento que los datos que se generen como producto de la
investigacion, asi como la identidad de los participantes seran preservados y seran usados
l'mi\camente con fines de investigacion de acuerdo a lo especificado en los articulos 27 y
28 del Reglamento General de Investigacion y en los articulos 4 y 5 del Cédigo de Etica
para la investigacion Cientifica de la Universidad Peruana Los Andes , salvo con

autorizacion expresa y documentada de alguno de ellos.

Huancayo, 15 de Agosto del 2022.

' /U

L/se Wilfredo Loayza Salas
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COMPROMISO DE AUTORIA

En la fecha yo José Wilfredo Loayza Salas, identificado con DNI N° 48436500 Domiciliado en Jr. Las
Grosellas 1155 Urbanizacién Las Flores San Juan de Lurigancho, bachiller de la Facultad de
Ciencias de la salud, carrera profesional de odontologia de la Universidad Peruana los Andes, me
COMPROMETO a asumir las consecuencias administrativa y/o penales que hubiera lugar si en la
elaboracion de mi investigacidn titulada “Comparacion de la flexion en tres marcas de fibra de
vidrio sometidos a envejecimiento artificial segiin didmetro en vitro. Lima 2022” se haya
considerado datos falsos, falsificacidon plagio, auto plagio, etc, y declaro bajo juramento que el
trabajo de investigacion es de mi autoria y los datos presentados son reales y he respetado las

normas internacionales de citas y referencias de las fuentes consultadas.

Huancayo, 15 de Agosto del 2022

.
Ay

Jose Wilfredo Loayza Salas

DNI N° 48436500
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COMPROMISO DE AUTORIA

En la fecha yo Gino Manuel Villar Solis, identificado con DNI N° 46831117 Domiciliado en Calle 2
N° 312 Urb. Carabayllo - Comas, bachiller de la Facultad de Ciencias de la salud, carrera
profesional de odontologia de la Universidad Peruana los Andes, me COMPROMETO a asumir las
consecuencias administrativa y/o penales que hubiera lugar si en la elaboracion de mi
investigacion titulada “Comparacion de la flexion en tres marcas de fibra de vidrio sometidos a
envejecimiento artificial segin diametro en vitro. Lima 2022” se haya considerado datos falsos,
falsificacién plagio, auto plagio, etc, y declaro bajo juramento que el trabajo de investigacion es
de mi autoria y los datos presentados son reales y he respetado las normas internacionales de

citas y referencias de las fuentes consultadas.

Huancayo, 15 de Agosto del 2022

: /‘/"L~&‘ Z—

Manuel Villar Solis

DNI N° 46831117
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RESULTADOS DEL LABORATORIO

LARGRATCRIO ESPECIALIZADO EN ENSAYCS MECAMCON OF VATERUALES
LABGRATORIO ESPRECIALIZADD EN CALBRACIONE S

Magrs | de &

S INFOIMIEDE ESSAOONT IE-191-2023 | EDICEONN®Y | Fechs de eminttec | #9-05-2023

ENSAVO DE FLEXION EN TRES PUNTOS SIMPLEMENTE APGYADO EN POSTES DE FIRRA DE VIDRIO

[CDATOS DE LOS TESISTAS |

_CFLEXION EN TRES MARCAS DE PERNOS DE FIBRA DE YIDRK) SEGUN DIAMETRO

ot TNOMETIDOS A ENVEJEUIMENTO ARTIFICTAL, LIMA 2025
Nomibres y Apellidos : Loaysa Salas fosd Wilfredo / Villar Sedbs Gino ™ st
i ; AKAIES00 ) 5851117
Dricsocide : Jr. Las prosclko 1155 Lrb lea fores - SJ12 Calle 2 Nm 312 Urh, Carabaytio - Comas
UTILIZADOS 2|
Leslremcato Marce Agreaimacién
Maguing Ge Easyos Moclros LG OMT- 51 0.901¥ Lon sendtedkon def salzrns s refieowy
. g Al WOOMRS N GO K NNNS o) Qe e
Micrleretro Ggial Iraiee - 200 men 0001 ool tax Tedexne
Cantidad 1 Sesents (60) muestres
Meterial . Postes de fibea do vidrio de difrans
. rin S ] TECHNOLOGY
<ingpo | ¢ White pest - 0.5 {ooms y in demockiado}  [LABORATORY  CERTIFCATY
F 2 : While pos - 1 (oo ¥ sia wmmosdadn)  [SAC mo s regursabiia de ol
M n
mmdﬂ\ﬂu&mn&uho‘. ) : Over Post 82 (om y sin clade) m-‘u:':‘immﬂ‘:
Grupe 4 . Over Post #5 {000 ¥ sin )ermecichabo) mmm:m
Grupe § : Neforpost - 2 (00e y sin ik ¢ wloee  aga
inpa & : Reforpest - 3 (ooe y sin sormockfiadn)  |Gocdradan

Focha te Hecepoltn fe trasins ﬂ'mu«omms

B rforme 40 exanyo un Srew » sl

Fecha & Finseyu (M eries (9 de abal 2073 carece & \albiee
Lagar d I:rl::nuu.’u Lk San Shvesre, Sen Jass de Lirgacho -
S PE PROCEDIMIENTO
El exeapo se soakad bego el 3igeianis procedisionn:
- FROCEDIMIENTO _DESCRIPCION DESCRIPCION |
xe realind ol evvayo de Nlexion o s posies. Je Bl de vidrio
o el cesisen am ouk - ©% wna ey 00 do 10 rees sirepl
v apoyachs donde s¢ ioroi wm s en o purk coem. bass T~
u fucrra mising.
CONIC]! DE ENSAYO
laicial Flasd
Tarpereury 21.0%C 27%
Hurnedd Relativg JE DR 400 "R

e




LANGRATONI B3PS CALIZADO BN EMEAYOS MECAMCDS OC MATIRIALLS
LAZGCIATONIO EIPECMLIZADO §N CALMAALICHES

P 2w d

K 1F0191.282) | FPRCIONN'S | Fevha de owwisidas | 83852025
1, RESULTADOS DE ENSAYOS DE FLEXION |

Grape 1: White pest - 0.5 (sis ermaciclads

Loagicsd Foerza | Redatsncis
Eapdcimen °':::"’ estrengores | Mavima | defesida
(mm) N (Mpa)
i 130 70 (X 734,18
2 141 mn LR T56.08
3 K o T2al {TER
3 136 0 THal B
3 137 0 TI% R

Grupo 1; White past « 0.5 (con sermoticindo)
Longiind Yoersa Heslzencin

Esptcimen ""‘:‘)" entreapayos | Mixima | de Nexite
(mm) (N} (Mpa)
1 137 10 Tuas LAy |
2 134 10 30 TIKW
3 1.39 10 .17 0825
4 137 10 EED asl.ni
5 131 10 5935 IRV
Grapo 1 White pont - 1 (via termociclady
Largitnd Fuerea Resbteacta
Espécinen m“:" eptre apoyus | Mavima de Nexidin
(mm) (N) (Mpa)
1 1,56 10 401 6053
2 1,98 10 10219 (58, 8)
3 181 10 11,34 686, 7
4 1.5% 10 94816 007 W)
) 1.59 10 105,40 AT.TI

Lirwpo 2 White poal - 1 (Con termecicindo)
Difmetro Loagited Fucres Heshrencia

Espécimen (o) | CHEFESpaym | Manima de Nesida
(mm) (N _ (Mpa)
| 1,58 10 105,77 L
2 141 W0 1N 51 670,66
3 1,56 10 104 92 3,76
4 1.97 10 10507 #1.)K
s 1.5) 10 LI 64978
Grape X Over Fost 913 (sin termocsciado)
. ’ A Losgited Fueree Hestitencls
Espicimen '::'_"’" (_': estrempayon | Misims | de Nexida
(mm) (M (Mpa)
] 137 22 g 193,30 TIVAT
2 KL 22 "0 185.5) 65530
3 13% 222 10 153.02 12 49
4 | 3% 22 10 1w 35 £X3.5K
5 157 a2 19 1915 82529




LARORATORG REPECIALIZADO En ENSATOS VECANCOS DE MATERIALES
LARORATOO RIPECIALZADD ENCALIBRACKONGS

Popme Y d

NFORNE T SO N IE0191-203 | EDRCIONN'S | Fechs de emminidar: | #9-94-2028

Crepe X Over Past A (ean bormeciclado)
Losgited Foerea Reshitencls
Fapécimen Expesor Ancho ewvire apaym Mt de Nealda

(o) {retr) prin ™ g
1 1% .32 n 18682 [STE)
3 1.9 233 10 19045 083 32
3 139 p 5] 1 17445 AR}
c 137 22 10 1% 54310
< 138 133 10 13751 6198

Grupa 4: OVr PEat AJ (618 ermad W 180%)

Langined Fuerea Heatvencin
Rapicimes ‘;:"' ‘::: entreapoyes | Mizima | e Sexisn

{mamn ) Ny {Mp=)
| .56 25 19 219 % 542 0%
2 | 55 250 1) RN 31819
3 158 251 10 24430 3% 112
4 |55 24 19 24355 V338
5 154 24) 10 21404 110,59
G 4: Over Post A3 (con termociclade)

Langitud Faeria Hessienca

Espécimen t‘::;' A(::; entre speyes | Mixina O¢ Bexbin
(mm) N} {Mpa)
| | 61 253 10 24612 $62 94
2 154 249 19 11652 41220
) 1.4 189 10 21505 54200
4 1 55 241 10 14944 411 47
4 158 250 10 1967 46T XA

¥aptuimen po &ilie igeren | Mislma de flerida

{mm) N) Mpa)
1 120 [ o, 71 301
2 122 19 08 A4 931.73
3 1.22 19 61,79 V) 56
4 1.22 1 05,79 via ol
$ 1.21 10 (X 9398

Grups 5: Reforpost - 1 {een termockiada)

o [PYTITI TP v w—
Espieimen | =y | e apeyes | Minima | e exise

(mm) {N) {Mpa)
| 1.23 1 TSm 103563
2 1.22 10 204 101187
3 1.2¢ 10 778 12580
4 119 0 87132 1017.29
5 121 0 K 1087 45




LABUMATOMIO S XFECIAL UALC EN ENSAYOS MECARKOS DENATERALER
LADOMATGMIO ESFECIALEASC KN CAUDBRACIONTS

Pagra d &4
T weeisiane | W0ICION N°) | Vecka de emiiie: | onasens
Crups &: Reforpest - 3 (dn termodicdads)
Langitng Yuerza Heriviencin
Espécinen Dl::;n enire apeyas Mivins de Deribn
{mm) {N) {Mpa)
L) 1.39 10 RS0 v
2 1.4 10 0.2 758231
1 .41 19 97,55 18516
4 1.4 19 3871 23.24
s | 41 19 Y3 L
Lirape b Hedorpost « § (con termelelads
0 Leagiesd Fuerma Resstencia
Fapécimen () catre apoyes | Masima de Nesiéa
(mm) ™) (Mpa}
1.3% 1] 9704 w2580
2 134 L 3T [1IK13
3 [ET) 10 11147 054,04
4 135 1] 4TSN 1907 A%
S 137 10 972 W K|
QUHTL
ROBERT NICK 1A S8 RIO TEHERAN Y T
O 14 Vi
INGENERO MECANCO
Iefe 3¢ Labormrre

° Ny *51 907 933 54 1 648 059 £02
@ www htiperu com
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BASE DE DATOS

bri e — 22 ajustar texto General - =
K s ~ = — Combinar y centrar  ~ 2 - g ooo | %58 578 Formy
condici
Fuente = Alineacian = Mimero =
F
1 B 1 C 1 D 1 E 1 F 1
Grupo 1: White post — 0.5 (sin termociclado)
L Lo].lgil:u{? entre Fuerza Maxima Resistencia de flexion
Didmetro (Im) apoyos
Espécimen () (IN) (MhIpa)
1 13 10 63 42 73508
2 141 10 8333 T36.98
3 133 10 7248 T84 .52
%+ 136 10 TE8_ 43 7o3. 97
5 1.37 10 71.56 TF0OB .68
Grupo 1: White post — 0.5 (con termociclado)
1 1.37 10 FO 46 69778
2 134 10 GE_88 TF28 99
3 139 10 G4 17 GO8_ 45
B C D E F
4 1.37 10 65.8 631.63
5 1.31 10 59.89 678.39
Grupo 2: White post - 1 (sin termociclado)
1 1.56 10 94.01 630.58
2 1.55 10 102.19 6988
3 1.61 10 112.54 686.7
4 1.58 10 94.16 607.9
5 1.59 10 105.4 667.71
Grupo 2: White post - 1 (Con termociclado)
1 1.58 10 10977 708.68
2 1.61 10 109.91 670.66
3 1.56 10 104.92 703.76
4 1.57 10 105.07 691.38
5 1.53 10 91.39 649.78
[ =
B G D E F
1 1.3 10 63.42 73508
2 1.41 10 8333 75698
3 1.33 10 F2.48 784 52
<+ 136 10 FEA43 79307
= 1.37 10 71.56 J08.68
Grupo 1: White post - 0.5 (con termociclado)
1 1.37 10 TO. 46 09778
2 1.34 10 G8_88 728 99
3 1.39 10 o417 608 45
<+ 1.37 10 65.8 651.63
= 1.31 10 0. 89 678.39
Grupo 2: White post - 1 (sin termociclado)
1 1.56 10 Q4. 01 630.58
2 1.55 10 10219 698 8
. 3 1A 10 112 54 ARA




EVIDENCIA DE DATOS TRABAJADOS EN SPSS

+u-\ *in titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBK SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  ¥er Datos  Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
SHOM e« BhHIBEWE A ST BT 200 %
16
WARDOOO WARDOODZ WARDOOD3 WARDOOD4 WARDDODS
1 Grupo 1: White post - 0.5 (sin termaciclada)
2 Diametro (mm Longitud entre apoyos Fuerza Maxim Reszistencia de flexid
3 Espécimen {mm) (M) (Mpa)
4 1 13 10 63.42 735.08
5 2 1.41 10 §3.33 756.95
4] 3 133 10 72.48 764,52
7 4 1.36 10 78.43 793.97
] 5 137 10 71.56 706.66
9 Grupo 1 White post - 0.5 (con termociclado)
0 1 137 10 70.46 697.78
11 2 1.34 10 68.85 728.09
12 3 1.39 10 64.17 60B.45
13 4 1.37 10 B5.8 B51.63
14 5 1.3 10 59.89 676.39
15 Grupo 2: White post - 1 (sin termociclado)
16 1 1.86 10 94.01 630.55
17 2 1565 10 102.19 B95.8
15 3 161 10 112.54 686.7
19 4 1.68 10 94.16 B07.9
20 5 159 10 105.4 667.71
21 Grupo 2: White post - 1 (Con termociclado)
2 1 1.58 10 109.77 70B.65
23 2 161 10 109.91 670.66
[ e e e e e e e e e e e e
Vista de datos || ¥ista de variables
IBM SPSS Statistics Processor est )
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Resumen de procesamiento de casos.
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Nombre: Tipo Anchura Decimales  Etiqueta Yalores Perdidos | Columnas | Alneacion Medida Rol
1 VARDDDDT  Cadena 4 ] Ninguno Minguno 4 = fuerda g Mominal s Ertrada
2 VARDDDOZ  Cadena 13 1] Ninguno Minguno 13 loouienda g Nominal s Entrada
3 VARDDOS Cadena 2 0 Minguno  MNingwo 2t loouierts  ghMominsl v Enirada
4 VARIDIDY  Cadena 13 0 Ninguno  Nigwo 13 loienda g Mominsl s Enirada
5 VAR5 Cadena 2 0 Niguo  MNingwo 22 Shoueds  @MNomind N Ertrada
15 “Resuitudod [Dacumenut] - IBM SPSS tatistics Visor - 0 X
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CONSTANCIA DE AUTORIZACION DEL LABORATORIO
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FOTOS DEL PROCEDIMIENTO
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PROCEDIMIENTO DE LAS MEDICIONES DE FLEXION
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LECTURA DE LAS MEDICIONES
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