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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo general: Determinar la influencia de los concretos
modificados empleados en la construccion de cimentaciones superficiales para edificaciones
con alto nivel freatico. Para ello el método de la investigacion fue cientifico, de tipo de
investigacion aplicado, de nivel explicativo y disefio experimental. La poblacién fue constituida
por 63 probetas, lo cual dard inicio al desarrollo de la investigacion que se realizé de tres tipos
de disefio de mezcla los cuales fueron: el disefio convencional, disefio con agua subterranea y
disefio con agua subterranea mas aditivo, de las cuales se determiné las propiedades en estado
fresco, propiedades en estado endurecido y finalmente la velocidad de absorcién del agua por
parte del concreto, como resultados se obtuvo que la mezcla del concreto con aguas
subterraneas mas aditivo muestra mayor influencia en las propiedades en estado fresco como
una temperatura de 25.77°C, exudacion de 0.077ml/cm2 , asentamiento de 106.03mm,
contenido de aire de 2.33% y un fraguado inicial y final de 368.3 min, 473.00min
respectivamente y en las propiedades mecanicas se obtuvo que la resistencia a la compresion a
los 7, 14, 21 y 28 dias de 193.49kg/cm2, 240.15kg/cm2, 257.26kg/cm2, 256.86kg/cm2 y una
resistencia a la flexion a los 7, 14, 28 dias de 48.901kg/cm2, 56.017kg/cm2 y 59.642kg/cm2 y
finalmente se concluye que los que los concretos modificados con aguas subterraneas mas
aditivo muestran una influencia considerable al ser empleados en la construccion de

cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.

PALABRAS CLAVES: Concreto, agua, cimentacion superficial.
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ABSTRACT

The general objective of this research is: Determine the influence of modified concrete
used in the construction of shallow foundations for buildings with a high-water table. For this,
the research method was scientific, applied research type, explanatory level and experimental
design. The population was made up of 63 probes, which will begin the development of the
research that was carried out on three types of mixture design which were: conventional design,
design with groundwater and design with groundwater plus additive, of which The properties
in the fresh state, properties in the hardened state and finally the rate of water absorption by the
concrete are determined, as results we obtain that the mixture of concrete with groundwater
plus additive shows greater influence on the properties in the fresh state as a temperature of
25.77°C, exudation of 0.077ml/cm2, settlement of 106.03mm, air content of 2.33% and an
initial and final setting of 368.3 min, 473.00min respectively and in the mechanical properties
it was obtained that the compressive strength at 7, 14, 21 and 28 days of 193.49kg/cm2,
240.15kg/cm2, 257.26kg/cm2, 256.86kg/cm2 and a flexural strength at 7, 14, 28 days of
48.901kg/cm2, 56.017kg/cm2 and 59.642kg/cm2 and finally it is concluded that the concrete
modified with groundwater plus additives show a considerable influence when used in the

construction of surface foundations for buildings with a high water table.

KEY WORDS: Concrete, water, shallow foundation.
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INTRODUCCION

La presente tesis titulada: “Concretos modificados empleados en la construccion de
cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel freatico”, nace de la problematica
presentada por las diversas edificaciones construidas cerca de las fajas marginales de los rios
que tienen como lugar de desplante suelos con presencia de nivel fretico teniendo como

consecuencia una debilitacion del concreto al ser expuesto por largos periodos a la humedad.

La modificacion de un disefio de mezcla del concreto en una considerable solucion ante
estos casos poco favorables, aqui se busca mejorar la capacidad de respuesta ante estos agentes
por parte de los elementos de concretos expuestos a estos fendbmenos como las cimentaciones,

columnas y vigas de cimentacion de una edificacion.

En una mezcla de concreto la dosificacion de los materiales llega a ser relativamente
determinantes en las propiedades fisicas de la mezcla y eventualmente el desempefio de esta
como concreto terminado. Existen varios métodos generalmente se utiliza determinando la
relacién apropiada del cemento, agua, agregado y elementos modificados en el disefio de

mezclas.

Para lograr un mayor entendimiento de la investigacion esta dividida en seis capitulos, el

cual analiza y divide por los siguientes capitulos:
EL CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Detalla la representacion de la realidad problematica, formulacion del problema general
y especificos, el objetivo general y especificos de la tesis, asi como también la justificacion y
delimitaciones de la tesis.

EL CAPITULO II: MARCO TEORICO

Detalla un los antecedentes internacionales y nacionales de la tesis, las bases teoricas o

cientificas y el marco conceptual referentes al tema.
EL CAPITULO IlI: HIPOTESIS

Detalla la formulacion de la hipotesis general y especificos, la definicion conceptual y

operacional de las variables trabajadas en la investigacion.
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EL CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Detalla la metodologia empleada en la investigacion, meétodo, tipo, nivel, disefio,
poblacién y muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, técnicas de

procesamiento y analisis de datos y aspectos éticos de la investigacion.
EL CAPITULO V: ANALISIS DE RESULTADOS

Detalla el desarrollo de los resultados, disefio tecnoldgico y contrastacion de las hip6tesis

de la investigacion presente.
EL CAPITULO VI: DISCUCION DE RESULTADOS

Detalla discusion de resultados, las conclusiones, recomendacion, referencia,

bibliogréaficas y anexos.

Bach. Rivera Fernandez, Jodie Katherine
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

A nivel mundial es un componente muy usado en el &mbito de la ingenieria esto se
debe al capricho de acoger alguna forma en situaciones naturales ademas las propiedades
que adquiere al secar la hacen més duradera, resistente a cargas trabajando asi durante un
largo tiempo, pero a las condiciones a las que es expuesto durante su tiempo de vida son
un factor de falla ,por lo que se han buscado métodos de solucion en las cuales se modificd

la composicidn del concreto para lograr mejores resultado.

A nivel nacional la colocacion de concreto en edificaciones se ha vuelto muy
importante lo que ha llevado a un alto desarrollo acelerado en la elaboracion de concretos
modificados, a causa de la presencia de wuna diversidad de problemas en las
construcciones como un alto nivel freatico en los terrenos adyacentes a los cauces de rios,
lagunas y demaés fuentes de agua que afectan en el comportamiento normal de los
elementos de concreto como cimentaciones, columnas vigas de cimentacién volviéndolas

mas vulnerables a fallas por corrosion o desmoronamiento del mismo concreto.

La selva de nuestro pais es conocida por tener suelos de baja capacidad portante y
por tener un clima hdmedo y lluvioso. En la ciudad de Oxapampa se puede encontrar
suelos compuestos de arena, limos, arcillas y en algunas zonas gravas pobremente
gradadas. La capacidad portante del suelo de Oxapampa varia entre 0.5 a 1.5 kg/cm2, en

la mayor parte de la ciudad; y en una zona pequefia se pueden obtener valores entre 1.5 a
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1.2.

1.8 kg/cm2. A la hora de realizar edificaciones una parte importante de la poblacion no
suele contratar ingenieros ni hacer estudios de mecanica de suelos para construir sus
edificaciones; acostumbran a hacerlo ellos mismos y/o contratar maestros de obra. En los
ultimos afios ha comenzado a verse construcciones de 4, 5 y hasta 6 pisos. Al combinarse
los factores como baja capacidad portante del suelo, nivel freatico alto, edificaciones de
mas de 4 pisos existe un potencial problema de inseguridad en las edificaciones de la
ciudad. (Vera, 2021)

En Junin el crecimiento de las ciudades ha llevado a las diferentes construcciones
en lugares con puntos de alto peligrosidad, donde eventualmente son afectados por los
diferentes fenémenos naturales, es por ello que la ciudad de Huancayo con la construccion
de puentes ha llevado a la poblacion a construir sus viviendas en el margen de rios sin

importar las diferentes avenidas y crecidas de los rios.

Es por ello que en las orillas de los rios se presentan un alto nivel freatico lo cual se
ha planteado buscar alternativas en la colocacion de concretos manejando la fluidez del
agua y su efecto en el concreto, logrando obtener una estabilidad de la estructura que no

sea afectada.

La problemdtica de la investigacién surge que al querer realizar una construccion
en 3 de diciembre se observa que en el estudio de mecanica de suelo se pudo encontrar
arcillas de baja plasticidad, arcillas con grabas y grabas limosas, también se pudo
encontrar un nivel fredtico de 2.50 m el cual afecta considerablemente al concreto en
estado fresco y endurecido de la cimentacidn superficial, por lo que se plantea utilizar el
agua subterranea en el disefio de mezcla del concreto el cual se empleara en las
cimentacidn superficial de la edificacion, también se plantea estudiar el concreto con agua
potable y concreto mas agua subterranea y aditivo para asi poder determinar cuél de los
concretos modificados es el que presenta una mayor influencia en la construccion de una

cimentacion.

Delimitacion del problema

1.2.1. Delimitacién espacial
El desarrollo de esta investigacién se realiz en el distrito de Tres de

diciembre, provincia de Huancayo, departamento de Junin.
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1.2.2. Delimitacién temporal

Esta presente tesis se desarroll6 durante el afio 2020 con desarrollo en el

2022.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢De qué manera influyen los concretos modificados empleados en la

construccién de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel

freético?

1.3.2. Problemas especificos

a)

b)

¢Como se presentan los efectos de las propiedades en estado fresco de los
concretos modificados empleados en la construccion de cimentaciones
superficiales para edificaciones con alto nivel freatico?

¢Cémo se presentan los efectos de las propiedades mecénicas de los
concretos modificados empleados en la construccion de cimentaciones
superficiales para edificaciones con alto nivel freatico?

¢Como se presentan los efectos de la velocidad de absorcion de los
concretos modificados empleados en la construccion de cimentaciones

superficiales para edificaciones con alto nivel freatico?

1.4. Justificacion de la investigacion

Esta investigacion reincide en analizar el comportamiento de concreto codificado

en el uso de cimentaciones que presentan nivel freatico.
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1.4.1. Justificacion préctica o social

De acuerdo con “Hernandez, Fernandez & Lucio” (2006), nos dice que
aspira en la investigacion determinar problemas verdaderos, y si es asi tener la
correlacion con diversos problemas practicos.

Se busco favorecer a la sociedad con esta investigacion para que pueda
haber un mejor desarrollo social y econdmico; después a residentes, proyectistas,
supervisores para que puedan utilizar esta investigacion en sus proyectos, debido
a que esta investigacion desarrollada es un aporte en el &rea de construccion,
como lo son las cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel
fredtico.

1.4.2. Justificacion cientifica

De acuerdo con “Méndez” (2012) nos indica que lo mencionado tiene un
fin de estudio produciendo asi un debate académico a cerca de la inteligencia
que existe, impulsando una teoria que compara resultados de la teoria del
conocimiento ya existe.

Esta base cientifica se establecio por temas de investigacion que ofrecio
métodos que permitieron reducir gastos de produccion y contaminaciones
ambientales en el desarrollo de las mezclas de concreto, se realiz6 una exhaustiva
investigacion para conseguir la informacion y los datos necesarios sobre el tema.

1.4.3. Justificacion metodologica

De acuerdo con “Méndez” (2020), menciona que la base metodoldgica se
produce al realizar nuevos métodos o en otros casos nuevas técnicas para facilitar
entendimientos que sean validos y sobre todo veridicos ya que ofrecen indicar
nuevos meétodos o procedimientos para una nueva técnica para proporcionar
entendimientos validos y confiables, proponiendo averiguar nuevos métodos o
técnicas.

Esta investigacion compar6 un acertado desarrollo y un método donde
acumulan datos para lograr evaluar el concreto modificado mediante fichas, las
cuales seran analizadas e interpretadas para obtener resultados con una sucesion

I6gica estos han sido empleados en investigaciones de problematicas semejantes.
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1.5. Objetivos de la investigacion
1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia de los concretos modificados empleados en la

construccion de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel

freatico.
1.5.2. Objetivos especificos

a) Determinar los efectos de las propiedades en estado fresco de los concretos
modificados empleados en la construccion de cimentaciones superficiales
para edificaciones con alto nivel freatico.

b) Determinar los efectos de las propiedades mecanicas de los concretos
modificados empleados en la construccion de cimentaciones superficiales
para edificaciones con alto nivel freatico.

c) Determinar los efectos de la velocidad de absorcién de los concretos
modificados empleados en la construccion de cimentaciones superficiales

para edificaciones con alto nivel freético.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1.

Antecedentes nacionales

Colmenares & Loayza (2022) , presentaron la tesis de pregrado para optar
por el titulo profesional de ingeniero civil Titulado: “Disefio de mezcla de
concreto anti deslave con aditivo sika viscocrete 6090- pe para estructuras de
cimentacion en condiciones de presencia de agua debido al nivel freatico alto en
la ciudad de Trujillo, 20217, el cual fija como objetivo general: Preparar y
evaluar disefios de mezclas Optimas para concreto antideslizante para estructuras
de cimentacidn en presencia de agua utilizando la norma ACI 237 R F'c = 210
kg/cm2 para concreto que contiene aditivos superplastificantes y pegamento
Sika 6090-PE, empleando la metodologia: de tipo aplicada, con una
investigacion cuantitativa y un disefio experimental, obteniendo como
resultado: Que la resistencia a la compresion de las muestras cilindricas
preparadas (0,80, 1,00, 1,50%) superd el valor de resistencia de disefio. A la
rotura, las resistencias promedio obtenidas el dia 07 fueron 0,8%, 1,00% y 1,50%
de 316,4 kg/cm 2, 336,8 kg/cm 2y 351 kg/cm 2, respectivamente. Asimismo, en
el caso de la rotura a los 14 dias, se obtuvieron resistencias promedio de 0,8%,
1,00% y 150% a 396,8 kg/cm 2, 447,6 kg/cm 2 y 4658 kg/cm 2,

respectivamente. y finalmente concluyo: Para disefiar la proporcion de la mezcla
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de concreto antideslizante se utilizaron diferentes proporciones del aditivo Sika
Viscocrete 6090-PE (0,80%, 1,00% y 1,50%), todas las cuales alcanzaron
valores superiores a f'c 210 kg/cm2 Clasificacion de resistencia al

envejecimiento. (Mantenimiento n° 07, 14, 28 dias).

Jimenez (2023), presento la tesis de pregrado Titulado: “Efecto de la
incorporacion de nano silice para un concreto anti-deslave f'c=280 kg/cm2
aplicado a cimentaciones profundas con alto nivel freatico”, el cual fija como
objetivo general: Determinacion de la efectividad de la nano silice f'c=280
kg/cm2 para concreto antideslizante colocado sobre cimentaciones profundas en
niveles freaticos elevados. metodologia: investigacion es cuantitativo, de tipo
aplicado, de nivel explicativo, obteniendo como resultado: en las propiedades
del concreto en estado fresco se obtuvo en el contenido de aire con la adicion de
nanosilice redujo la temperatura de 28.8 °C hasta 19.7% y esto con el 1% de
nanosilice, en la exudacién redujo de 0.13 ml/cm2 hasta 0.01% con el 1% de
nanosilice, en el asentamiento de cumplié con el slump de 10 pulg. tal como se
establecio en el disefio de mezcla el concreto con 0.50% y 1% de nanosilice y
finalmente el contenido de aire redujo de 3% hasta 2% con adicion de 0.50 de
nanosilice y finalmente concluyo: Se utilizé hormigon fluido para la evaluacion
en el disefio de la mezcla. Las cantidades de adicion previstas de nanosilice
fueron 0,5%, 0,75 y 1%. Se realizaron pruebas de rendimiento en estado fresco

y curado y se obtuvieron buenos resultados.

Irigoin (2021) presentd la tesis de pregrado Titulado: “Variacion de la
resistencia a compresion de un concreto f°¢=280 kg/cm2 para ser vaciado dentro
del agua usando cemento portland tipo ms con diferentes porcentajes del aditivo
anti-deslave MasterMastrix® UW 4507, el cual fija como objetivo general:
Determinar la variacion de la resistencia a compresion de un concreto
fc=280Kg/cm?2 para ser vaciado dentro del agua usando cemento Portland tipo
MS con diferentes porcentajes del aditivo anti-deslave MasterMastrix® UW
450, aplica la metodologia: Este proyecto se lleva a cabo utilizando métodos
cuantitativos y su tipo de investigacion es experimental, obteniendo como
resultado: Que la resistencia a compresion a los 28 dias de los disefios con

dosificacion de 260 ml, 780 ml y 1300 ml de aditivo anti-deslave respecto al
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disefio patron fue de 56.41 kg/cm2 (20.14%), 121.49 kg/cm2 (43.38%) y 128.53
kg/cm2 (45.90%), y finalmente concluyo: Que la menor variacion de la
resistencia a compresion del concreto a los 28 dias fue la del disefio con 260 ml
de aditivo anti-deslave con un porcentaje del 20.14% (56.41 kg/cm2) y la mayor
variacion fue la del disefio con 1300 ml de aditivo anti-deslave con un 45.90%
(128.53 kg/cm2).

Mufioz & Saldana, (2020) presentaron la tesis de pregrado Titulado:
“Influencia del aditivo sika viscocrete 1300 sobre la flexion, compresion y
asentamiento en un concreto de baja permeabilidad para estructuras hidraulicas,
Trujillo 20207, el cual fija como objetivo general: Determinar la influencia del
aditivo Sika Viscocrete 1300 sobre la flexidn, compresion y asentamiento en un
concreto de baja permeabilidad para estructuras hidraulicas, Trujillo 2020,
aplicando una metodologia: Este trabajo de investigacion aplica un método
descriptivo y explicativo, en el que se alcanza un resultado: Donde la flexion
promedio es de 42.47 kg/cm2 para las muestras patron, mientras que para la
adicion de 0.6% de superplastificante dio un resultado de resistencia a la flexion
promedio de 42.73 kg/cm2 , las muestras con una adicion de superplastificante
de 0.8% dio como resultado una resistencia a la flexion promedio de 43.02
kg/cm2 y las muestras con adicién de 1% de superplastificante, nos dio una
resistencia a la compresion promedio de 44.62 kg/cm2, y finalmente concluyo:
En la resistencia a flexidén no existe un cambio notable respecto al patron, sin
embargo, la adicion del aditivo superplastificante al 1% tiene una diferencia del
5.06% a los 28 dias siendo el valor méaximo.

Alvarez & Coriat, (2021), presentaron la tesis de pregrado Titulado:
“Estudio de la densidad, porcentaje de absorcion, y vacios del concreto cemento
— arena empleando la norma ASTM C 642, lquitos - 20217, el cual fija como
objetivo general: Determinar el grado de influencia del agregado fino en la
densidad, porcentaje de absorcion y vacios del concreto cemento — arena en su
estado endurecido en la ciudad de lIquitos, aplicando una metodologia: Este
trabajo de investigacion fue desarrollado a partir de una perspectiva cuantitativa,
alcanzando un resultado: Que presenta las absorciones después de la inmersion

contadas de arriba hacia abajo del espécimen de relacion a/c de 0.60, dividido en
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3 fragmentos, son 11.35%, 10.55% y 9.75% a los 7 dias, 10.84%, 10.63% vy
9.31% a los 28 dias. Las absorciones del espécimen de relacion a/c de 0.65,
dividido en 3 fragmentos, son 11.37%, 10.77% y 10.12% a los 7 dias, 10.95%,
10.58% y 9.95% a los 28 dias. Las absorciones del espécimen de relacion a/c de
0.70, dividido en 3 fragmentos, son 11.38%, 10.86% y 10.49% a los 7 dias,
11.02%, 10.68% y 9.85% a los 28 dias y finalmente concluyo: Que la absorcion
después de la inmersion obtenida para las relaciones agua/cemento 0.60, 0.65 y

0.70, disminuyen ligeramente de los 7 a los 28 dias.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Ramirez, (2022) presentd la tesis de pregrado para optar por el titulo
profesional de ingeniero civil Titulado: “Disefo de concretos modificados con
adiciones de residuos de acero y aluminio. Comportamiento fisico mecénico”
el cual fija como objetivo general: Restablecer las propiedades fisico mecanicas
de los concretos convencionales con ningin acero de refuerzo empleando
desechos de aluminios adicionando el incremento de mddulo de ruptura,
empleando la metodologia: En el presente trabajo de investigacion es
experimental, obteniendo como resultado: Al adicionar desechos de aluminio
con un 1% y 2% en la resistencia a flexion se obtiene 14, 28, 70 y 120 dias un
control de 36.53 kg/cm2 hasta un 54.56 kg/cm2, en la resistencia a compresion
para 14, 28, 70 y 120 dias 181.30 kg/cm2 hasta un 203.46 kg/cm2, con una
absorcion de agua de 1.33% a 3.51%, en cuanto a las propiedades de estado
fresco del concreto entre 11,12cm,da un resultado de 9.5 cm, por lo tanto cumple
con las tolerancias y finalmente concluyo: Las mezclas que fueron analizadas
mostraron resultados muy llamativos asi como las particulas de los desechos de
aluminio en diferentes porcentajes que provocaron cambios bruscos en la mezcla

de concreto.

Earth and Environmental Scienc (2021), presento la tesis de pregrado
Titulado: Observations of Supplementary Cementitious Materials Effects on
The Performance of Concrete Foundation, el cual fija como objetivo general:
Revisar el efecto de las cenizas volantes y el humo de silice sobre el desempefio
del concreto y los cimientos, ya que reducen la permeabilidad del concreto,
empleando la metodologia: Cuantitativa con un tipo de investigacion aplicada
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de nivel explicativo con un disefio experimental, obteniendo como resultado:
La resistencia a la flexion aumento el 5% SF, el 10% SFy el 15% SF aumentaron
la resistencia a la flexion en un 7%,42% y 64%, Por otro lado, para a/b de 0,33,
el SF al 10 % alcanz6 la mayor resistencia a la compresion, y finalmente
concluyo: La sustitucion de cenizas tiene varias ventajas, como bajar la
temperatura interna, reducir la permeabilidad del hormigon y mejorar el

rendimiento a corto plazo del hormigon pero especial.

Suarez & Vera, (2018), presentaron la tesis de pregrado Titulado:
Evaluacion de la resistencia Mecénica del concreto modificado con residuo de
granalla de silicato de aluminio, el cual fija como objetivo general: Evaluar su
resistencia mecénica de los concretos modificados con desechos de silicato con
aluminio por medio de ensayos homogenizados con la finalidad de alcanzar un
concreto de alto, empleando la metodologia: El tipo de investigacion fue de tipo
aplicada, con nivel explicativa y disefio experimental obteniendo como
resultado: Para el concreto de 3500 PSI natural y el modificado con papel
reciclado se obtuvieron resistencias paralelas sin presentar variacion. En la
resistencia esperada de 4000 PSI sin agregado artificial se obtuvo una variacion
del 32% con una resistencia alcanzada de 151%. En la resistencia de 4500 PSI
se identificd una tolerancia mayor del concreto modificado con papel del 3% con
un porcentaje alcanzado del 108% frente a la resistencia del concreto tradicional
de 105% y finalmente concluyo: Mencionando al adherir arena por granalla de
silicato de aluminio incrementa la resistencia a la flexion debido a que el mayor
valor se obtiene con una adicion del 30 % siendo mayor a lo establecido de 1.99

a 2.65 tandas su significado de la raiz cuadrad a la compresion.

Velasquez, (2018) mostrd la tesis de pregrado Titulado: Analisis
comparativo del concreto modificado con polipropileno reciclado y la fibras de
polipropileno comercial, el cual fija como objetivo general: Desarrollar
experimentalmente una comparacion de los resultados de las propiedades
mecanicas del concreto entre el uso del polipropileno reciclado y la fibra de
polipropileno comercial, aplicando la metodologia: Cuantitativa con un tipo de
investigacion aplicada de nivel explicativo, logrando un resultado: el resultado

de a resistencia en el ensayo de tencion indirecta con una adicion de fibra de
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polipropileno en un 0.80% kg/cm2 de obtuvo una resistencia de 335 PSI y con
la adicion de 1 kg/cm3 se obtuvo una resistencia de 335 PSI, y finalmente
concluyo: Mencionando que las vigas modificadas con el material experimental
presentaron una mayor resistencia a flexion compresion en comparacion a la viga
patron pero fue menor con respecto a la resistencia de con adicién de
polipropileno, la dosificacion del material experimental no aporto mejorias en

cuanto a la resistencia a compresion y tension.

Huertas & Martinez, (2019) presentaron su investigacion posgrado
Titulado: Andlisis de las propiedades estructurales del concreto modificado con
la fibra de Bagazo de cafia, fijando un objetivo general: Andlisis de propiedades
mecanicas del concreto con adicion de fibras de bagazo, aplicando una
metodologia: de forma cuantitativa y el tipo de investigacion es aplicada
explicativa a través de un disefio experimental, donde alcanza un resultado:
Donde la resistencia a la compresion estudiadas dentro de los 7,14,y 28 dias la
muestra de concreto con una adicion de 0.8 % de fibra de bagazo la resistencia
a la compresion fueron inferiores con respecto a las demas muestras por lo que
es desfavorable en las mezclas de 3000 psi, y finalmente concluyo: Que la fibra
de bagazo de cafia presenta una buena adherencia con respecto a la matriz
cementante por lo cual puede ser considerado con o un material alternativo

factible a emplearse en la mezcla de concreto.

2.2. Base Teoricas o cientificas

2.2.1. Concreto

Es una mezcla que proviene del cemento Portland, aire, agua, agregado
fino y grueso, en cantidades convenientes CONCRETO= CEMENTO
PORTLAND + AGREGADOS + AIRE + AGUA donde al endurecerse pueden
alcanzar propiedades fisicas y mecanicas que hace lo correcto para emplear en
edificaciones. “Cafi Huaricallo, y otros” (2019)

Al emplear el agua y el cemento estos tienen una reaccién quimica a los
agregados con su estado pastoso la cual los cubre, constituyéndose en una
materia heterogénea. Algunas veces se afiaden ciertos aditivos las cuales

mejoran sus propiedades mecanicas de un concreto.

28



Tabla 1: Materiales usados para el concreto.

Liantes o aglomerantes Agregados
Agregado fino Arena
-Grava
Agua Agregado -Piedra chancada
Cemento i
grueso -Confitillo

-Escoria de hornos

Fuente: “La historia del concreto”, por Ortopedia Urbana, (2019)

a) Ventajas

En estado fresco es de facil manipulacién lo cual lo hace moldeable a en
diferentes maneras cuando estos se presentan una consistencia plastica.
En estado endurecido presenta un crecimiento en la resistencia a la
compresion el cual hace que sea correcto para componentes que seran
empleados basicamente a una compresion entre ellos tenemos las
estructuras que se presentan en columnas y marcos.

Tiene un crecimiento en la resistencia cuando esta a un alto grado de
calor y al fuego, asi mismo debido a su composicion el agua dificilmente

llega a penetrarlo. “Solorzano” (2021)

b) Desventajas

2.2.1.1.

Con frecuencia el concreto es preparado en condiciones donde no se
encuentra un especialista, en pocas palabras la comprobacion de su
calidad es inadecuado.
El hormigon es un material con baja resistencia a la traccion. Esto
significa que cuando se utiliza en miembros estructurales que estaran
sujetos a fuerzas de traccion, como pilares y otros tipos de secciones
transversales, como vigas y otros miembros sujetos a flexion, se requiere
mas refuerzo de acero para soportar estas fuerzas. “Solorzano” (2021)
Componentes del concreto

El concreto bien siendo compuesto por los ligantes y los agregados.
Cumpliendo asi el cemento y el agua la funcién de ligantes, ya que al
juntarse forman una pasta acuosa la cual une a los agregados. El
componente de los agregados viene siendo compuesto por el agregado

fino, arena, grava, piedra chancada, confitillo, etc.
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Segln (SENCICO, 2014) el concreto viene siendo una utilidad artificial
el cual posee un medio ligante que mediante una mezcla adecuada de
ciertos insumos es posible conseguir un componente que cumple con las
propiedades mecanicas, asi como la resistencia a compresion y la
durabilidad.

(= 7=

. (e
=) ~ (=)
\__/

Figura 2: Elementos que compone el concreto

Fuente: “Influencia de la adicion de nano silice (SiO2) y diéxido
de titanio (TiO2) en las propiedades del concreto modificado con
baja dosificacion de nano particulas”, por Espinal, y otros, (2020)

Tabla 2: Proporciones de los elementos que compone el concreto

Componente Volumen absoluto (%)
Aire 1% - 3%
Cemento T4 - 15%
Agua 15% - 22%
Agregados 60 % - 75%

Fuente: “Influencia de la adicion de nano silice (SiO2) y didxido de titanio (TiO2) en
las propiedades del concreto modificado con baja dosificacion de nano particulas”, por
Espinal Hinostroza, y otros, (2020)

a) Cemento Portland
Segun el “Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento” (2019) es un componente en polvo que al ser mezclado
con el agua genera una masa aglomerante bajo agua o a la intemperie.
Los cementos estdn hechos de materiales compuestos de
silicatos de calcio y aluminio y contienen ingredientes como cal y
silice. “Espinal & Rimachi” (2020)
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Tabla 3: Porcentaje tipico de 6xidos en el cemento.

Oxido componente Porcentaje Tipico Abreviatura
CaO 61%-71% C
S102 20%-27% S
Al2 03 4% - T% F
Fe203 2% - 4% A
S03 1% -3 -
MgO 1% - 5% -
K20 y Na20 0.25%-1.5% -

Fuente: Influencia de la adicién de nanosilice (SiO2) y didxido de titanio (TiO2) en las
propiedades del concreto modificado con baja dosificacion de nano particulas, por (Espinal
Hinostroza, y otros, (2020)

Tabla 4: Composicion quimica
Elementos importantes

Cal (CaO) Esta compuesta por un 61 % aun 67 % del cemento,
delegado de examinar el tiempo en gue fraguan.

Silice (Si02) Compuesta con un 17 % aun 25 % en el cemento.
Tiene la propiedad de ser fuerte e impenetrable en
todo liquido.

Aldmina (Al2 0O3) Viene a constituir el 4 % a 8 %, un mayor indice de

alimina con una menor silice que ocasiona que el
cemento endurezca de forma acelerada, presentando
una mayor resistencia.

Silicato Tricélcico Causa primordial para el endurecimiento inicial.

(3Ca0.Si02=C3S)

Alita

Silicato Bicalcico Encargado de un aumento periodico a resistencia a

(2Ca0.Si02=C2S) partir de 14 dias.

Belita

Aluminato Tricalcico Estos cementos con porcentajes inferiores producen

(3Ca0.AI203=CaA): la resistencia en terrenos y liquidos que contengan
sulfato.

Fuente: Influencia de la adicion de nanosilice (SiO2) y diéxido de titanio (TiO2) en las
propiedades del concreto modificado con baja dosificacion de nano particulas, por (Espinal
Hinostroza, y otros, (2020)

b) Agua
El agua viene a siendo uno de los componentes mas importantes
en la constitucion del concreto. En la elaboracion de mezclas se usa el
agua potable y aquellas que no tengan sabores ni olores, sin embargo,
también pueden ser usadas algunas aguas no potables que cumplas
algunos requisitos, pero lo mas frecuente en nuestro pais es la

utilizacion del agua de consumo empleados en todas las obras civiles
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Se tiene como regla general para realizar la mezcla serd
indispensable el agua potable limpia que podrian afectar al hormigon.

También al ser utilizada sera libre de impurezas, aceites, sales y
materiales organicos. El agua se comporta como un acelerador para el
proceso del cemento que actla generando una gomina haciendo
posible que la masa tenga propiedades que faciliten el manejo de la
mezcla, pero el exceso de esta puede causar retraccion y por ende

fisuracién en el momento del secado.

Tabla 5: Limites permisibles para la mezcla y solidificacién del

agua.

Descripcién Limites permisibles
Solidos de 5000 ppm Maximo
suspension

Material orgénico 3 Ppm Maximo

Alcalinidad 1000 ppm Maximo
(NalHO3)

Sulfatos 600 ppm Méaximo
Cloruros 1000 ppm Méaximo
PH 5-8 ppm Méaximo

Fuente: Concreto. Agua de mezcla utilizada en la produccidén de concreto de
cemento Pértland, por NTP 339.088, (2014)

¢) Agregados para la elaboracion de concreto

Estos forman una mezcla de particulas que son provenientes
naturales o artificiales los que llegan a ser trabajados, los que tienen
una gran variedad de tamafios segun el requerimiento de la estructura
que, junto al agua y al cemento, estan compuestos de tres elementos
gue son importantes cuando se fabrican concretos. “David” (2020)

La importancia de la utilizacion y calidez acertada de los
agregados deben de ser precisas ya que a esta se debe el resultado de
la resistencia que tendrd el concreto. El agregado fino y grueso
desemperfian un 60 % a 75% del tamafio del concreto, tienen una gran
influencia en tanto de las propiedades que se encuentran estado fresco
y endurecido. “David” (2020)
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Los agregados deberan ser trasladados y almacenados para
evitar la separacion y ser contaminados manteniendo asi su
peculiaridad granulométrica hasta ser incorporada a la mezcla,
obedeciendo las especificaciones técnicas constituida en las normas

ASTM C33y NTP 400.037. “Osorio” (2020)
"‘.'w__{ '{l’.'.;‘&(' & - 5 ™

Figura 3: Agregados
Fuente: “360 EN CONCRETO”, por Osorio, (2020)

Agregado Fino

El agregado fino tiene la funcion de llenante y lubricante sobre
el cual ruedan los agregados gruesos y por ende hace manejable al
concreto.

La falta de arena se llega a mostrar en la rugosidad de la mezcla,
en tanto una excedencia de esta ara presentar una mayor demanda de
agua para generar un asentamiento establecido, ya que mientras mas
arena contenga la mezcla son mas cohesivas consecuencia para
aplacar la cantidad adicionada de agua se requerira mas cemento. “De
Leon” (2019)

e Sibienel agregado fino no proporciona resistencia a la adherencia
la mezcla desempefia una funcion valiosa en el grado de
manejabilidad que pueda tener la mezcla. “De Leon” (2019)

e Laformay la textura que presente el agregado fino afectara de
forma directa en el volumen de agua utilizada en el mezclado para

el asentamiento buscado. “De Leon” (2019)
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El efecto que tienen los agregados finos puede ayudar a anticipar
efectos sobre la mezcla del agua y la como se relaciona el agua

material cementante.

Figura 4: Agregado fino
Fuente: “Propiedades del agregado fino”, por Osorio, (2020)

Tabla 6: Granulometria de la Arena

TAMIZ PORCENTAJE QUE

PASA

95 mm (3/8 in.) 100

4.75 mm (N°4) 95a 100

2.36 mm (N°8) 80 a 100

1.18 mm (N°16) 50 a 85

600 pum (N°30) 25a 60

300 um (N°50) 50a30

150 um (N°100) 0al0

Fuente: “Agregados para la elaboracion del concreto”, por (Concretos
SUPERMIX, (2021)

No debe quedar mas del 45% del agregado fino entre dos cribas

consecutivas como se muestra en la tabla anterior.

La cantidad pasante por el tamiz 50 y 100 perjudica en la

factibilidad proporcionando una viabilidad con el fin de alcanzar

perfectos acabados, estructura superficial y la exudacion de los
agregados. “Mendoza” (2008)

El porcentaje pasante por el tamiz N° 50 deberd de estar entre

10 % y 30 %, recomendando asi el limite inferior para acabados

mecénicos o de facil colocacion, como en el caso de los pavimentos.
“Mendoza Camey” (2008)
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Tabla 7: La arena se clasifica segin el modulo de finura.

Tipo de arena Maodulo de finura
Gruesa 2.90-3.20 gr
Media 2.20-2.90 gr

Fina 1.50-2.20 gr
Muy fina 1.50 gr

Fuente: “Evaluacion de la calidad de agregados para concreto, en el
departamento de Totonicapan”, por Mendoza, (2008)

El rango que presente un agregado fino debe de comprender de
2.3 aun 3.1 si estos rangos cambian superior a los 0.20 del rango
tomado al escoger las proporciones para concreto se tendra que
realizar acuerdos convenientes con el fin de cumplir la igualdad de la
diferencia en la gradacion. “Mendoza” (2008)

Agregado grueso

Las especificaciones pueden permitir gravas o piedras
trituradas, el uso de piedra chancara requiere mas cemento y arena
para la trabajabilidad, los agregados al momento de ser afiadidos a la
mezcla no deben de estar cubiertos con arcilla, limos o material
organico ya que estos pueden afectar en su buen comportamiento. La
gravedad especifica del agregado grueso debe de estar especificada.
“Osorio” (2020)

La forma y la textura que presenta el agregado grueso también
intervienen en el requerimiento de agua que vaya a tener la mezcla 'y
la correlacion que tiene el agua y el cemento igual como el agregado
fino. Por otro lado, los elementos del agregado grueso por la relacién
de area superficial o volumen menor vienen a afectar la resistencia
atreves de una relacion superficial y volumen menor, afectara la
resistencia atreves de una relacion mas compleja de adherencia
agregado-pasta de cemento y la relacién de agua y cemento. “Osorio”
(2020)

Se ha demostrado que la falla de una muestra de concreto con
mayor frecuencia comienza con la aparicion de micro fisuras entre la
pasta del mortero y las superficies de los elementos del agregado més

grueso. En este planteamiento los agregados que presentan una textura
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rugosa tendran una mayor area para adherirse e a la pasta de cemento

en comparacion a los agregados de rio que tienen forma redondeada

por efecto del desgaste. Los factores que tienen efecto sobre el

comportamiento de la adicion de la pasta de cemento y agregados.
“Osorio” (2020):

Los agregados tienen un limite de medida que intervine en la
relacion agua — cemento, debido a que mientras méas grande sea el
tamafio de las particulas se incrementara la probabilidad de la falla
entre la interface agregado — pasta.

En tanto la rigidez del agregado grueso sea mayor con la rigidez de
la pasta seran menor los efectos de deformacién y los esfuerzos
entre particulas seran menores.

Los efectos de la resistencia final son dificiles de predecir debido
al factor poco preciso sobre la adherencia en las particulas mas
grandes. Esta es una de las razones fundamentales por la que los
tamafios maximos en los agregados gruesos, la gradaciéon y los
bancos de los cuales son obtenidos produciran diferentes relaciones

agua- cemento versus curvas de resistencia. “David Osorio” (2020)

2.2.1.2. Propiedades del Agregado

Los agregados presentan propiedades que son estudiadas como

base para realizar la dosificacion de materiales.

a)

b)

Granulometria

La granulometria o la gradacion representan la distribucion
de los tamafios de los agregados para lo que se realiza un analisis
granulométrico del agregado fino, grueso y global de la cual de
obtendra una grafica y se plantearan algunas limitaciones de
clasificacion entre agregados gruesos y finos “Laredo y otros”
(2016)
Moddulo de fineza

Es un factor empirico utilizado como indicador de finura de
agregado y es uno por ciento del porcentaje acumulado del
material total retenido: # 100, # 50, # 16, # 8, #4, #3/8, 3/8”, 34",
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1 2" segun especificaciones para cada tipo de agregado. “Laredo
y otros” (2016)
c¢) Peso unitario del agregado

El peso unitario se utiliza para edulcorantes mixtos y se
define como la relacion entre la masa de la muestra combinada y
el volumen ocupado por las particulas agrupadas en un recipiente
de volumen conocido. “Laredo y otros” (2016)

d) Peso unitario compactado (PUC)

Se calcula colocando tres capas de agregado secado en
horno en un recipiente de volumen conocido, compactando cada
capa 25 veces con una varilla apisonadora, nivelando la superficie
y luego determinando la masa del recipiente y su contenido.
Después de eso, continua restando los rellenos en el recipiente de
masa. “Laredo y otros” (2016)

Ecuacion 1: Peso unitario Compacto

PUC = w. 1
= SR ¢ §)

Donde:

Wc: Peso compactado

V: Volumen de recipiente
e) Peso unitario Suelto (PUS)

Si se desea llegar al célculo del peso unitario suelto se
Ilenard el recipiente prosiguiendo su nivelacion y establecer la
mezcla. Este componente viene siendo dafiada de forma directa
por el contenido de humedad de los agregados un ejemplo el
contenido de humedad si crece su peso unitario también aumenta,
en cambio el agregado fino si el contenido de humedad crece mas
alla de la condicion saturada o de superficie libre de liquido
generaria un decrecimiento en el peso unitario, se debe
estableciente particulas de arena, de esa forma generan adherirse
entre ellos siendo mas dificil para el apisonamiento, en
consecuencia el tamafio resultante crece causando que disminuya

Su peso unitario. “Laredo y otros” (2016)
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Ecuacion 2: Peso unitario Suelto

PUS = Ws 2
= e (2)

Donde:
Ws: Peso suelto
V: Volumen del recipiente
f) Peso especifico aparente
Es la relacion que se tiene entre la masa del aire y el tamafio
unitario de una muestra impermeable del agregado, y la mezcla

de igual cantidad de agua destilada libre de gas. “Laredo y otros”

(2016)
Ecuacion 3: Peso especifico aparente
Peap = o e e e e (3)
(v —vy) — (800 — W)
Donde:

WO0=Peso en el aire de muestra secada en el horno
V: Volumen del volunémetro usado
V0= Peso en gramos o0 el volumen en cm3 del agua afiadida al frasco.
2.2.1.3. Tipologia del concreto
El concreto se usa en estado fresco o endurecido y cada estado
tiene propiedades diferentes.
a) Concreto en estado fresco

Se establece como concreto fresco a elementos que se
encuentran en estado fresco o en estado fluido, en pocas palabras
entre el instante en el que se unen los componentes en general como
los agregados, agua, y cemento los cuales son mezclados hasta que
se inicie el asentamiento.

En este lapso la mezcla puede ser transportada hasta el lugar
de la obra, para luego ser adicionada en el encofrado. El
comportamiento del hormigén en su nuevo estado se puede
determinar mediante pruebas. “Laredo y otros” (2016)

e Trabajabilidad
Esta propiedad es presentada por el concreto fresco lo que

lo hace trabajable para el colocado y compactado en cualquier
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tipo de estructura apropiadamente y facilita el trabajo en caso de
presencia de aceros.

El concreto fresco es facil de mezclar, compactar, colocar
y preparar la superficie, y no se separa ni fluye durante estas
operaciones. “Abanto” (2000)

Se tiene un procedimiento Unico y confiable para medir
esta propiedad como el “Slump”, es su peculiaridad Gnica de
cada masa de concreto la cual se examina de forma directa, con
referente exactitud y facilidad la cual nos acepta apreciar su arte

para dar inicio y fluir inicamente por fuerzas de gravedad.

Figura 5: Ensayo de “Slump” en el concreto en estado fresco
Fuente: “Tecnologia del concreto”, por Chaqui, (2019)
e Segregacion

Es una de las propiedades presente en el concreto fresco,
la cual implica la descomposicion de este en sus partes
constituyentes o referente a la separacion de agregado grueso
del mortero. “Bonifacio y otros” (2015)

Cuando la absorcion de los aridos es elevada puede que la
mezcla no presente signos de segregacion en los resultados de
ensayos de penetracién y andlisis visual.

Considerando que la densidad de la pasta de arido fino es
un 20% menor que la del arido grueso, la diferencia de densidad
entre los componentes del hormigon provoca una reduccion
natural de las particulas mas pesadas. El agregado permanece
suspendido e sumergido en la matriz. Si la concentracion de la

lechada es insuficiente para producir viscosidad, el tamarfio de
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las particulas es pequefio y las particulas gruesas se separaran
del mortero y se separaran gruesas se separan del mortero y se
produce la segregacion. “Chaqui” (2019)

e Exudacion

Viene definiéndose como el ascenso del agua presente en
la mezcla hacia la superficie como consecuencia de la
sedimentacion de los sélidos. Este fendmeno empieza a actuar
luego que la mezcla haya sido colocada en el encofrado.

En concreto fresco viene siendo un fendmeno producido
por el ascenso del agua del amasado de una mezcla de hormigén
durante el tiempo de graduado, los componentes presentes en la
mezcla son materiales de diversas densidades por lo que se
produce un proceso de decantacion de aridos mas pesados y el
ascenso del agua. “Cuella” (2019)

Por lo que la segregacion es considerada una estructura de
separacion de los elementos de una masa de concreto fresco
como consecuencia de que los aridos presentan una incapacidad
el agua en consecuencia irse compactando. “Cuella” (2019)

b) Concreto en estado endurecido
Para el proceso de concretos endurecidos se considera dos
elementos fundamentales. Las cuales estan relacionadas en el
desarrollo del curado de las mezclas y esta se debe gran parte de su
comportamiento en el proceso de secado del secado por ello la
importancia del curado en el paso al estado endurecido durante la
primera semana. “Montafia y otros” (2021)
¢ Resistencia mecénica
Esta propiedad se divide en tres tipos de resistencia
presentada por el concreto durante su estado endurecido:
resistencia a la compresion, y flexion y resistencia a la traccion.
¢ Resistencia a la compresion (F'c)
Definida su propiedad conforme la mayor resistencia de
medida que se puede medir en una muestra (testigo) de concreto

ante la imposicién de una carga axial. Los ensayos son realizados
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desde los 7,14 y 28 dias, las resistencias requeridas pueden variar
segun el tipo de estructura para la que vaya a ser empleado
generalmente disefiado por el tipo de estructura.

Se saca una porcion de la mezcla como muestra para luego
ser llenada en un molde y dejarla secar con el curado respectivo
para luego ser llevada a la maquina de compresion y aplicarsele
una carga.

Los cilindros normalizados Cilindro estandarizado con
didmetro = 6", altura = 12", segln la resistencia a la compresion,

el concreto se divide:

- Normal 14 a 42 MPa
Resistente 43 a 100 MPa
- Ultra resistente > 100 MPa
“National Ready Mixed Concret Association” (2019)

Menciona que el concreto puede disefiarse que obtenga una gran
variedad de propiedades mecanicas que cumplan los
requerimientos del disefio. La resistencia a la compresion del
concreto segln la forma de medir este desempefio.

La resistencia a la compresion se calcula dividiendo la
carga aplicada por el area de la seccion transversal del material

del nucleo.

Figura 6: Testigo sometido al ensayo de resistencia a la compresion

Fuente: “Maquinas de ensayo a compresion”, por IBERTEST,
(2020)
Los resultados de las pruebas de resistencia se emplean para

determinar la resistencia especifica f"c que la mezcla, también son

usados como una forma de controlar su calidad, donde la
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aceptacion de los resultados por lo menos se debe de realizar 3
pruebas en general en este tipo de sucesos para la demanda de la
resistencia para el concreto que son realizados luego de los 28
dias.
Resistencia a la flexion

La resistencia a la flexion del concreto viene siendo
determinada por el ensayo de vigas con un sector de forma
cuadrada con 500 mm de largo por 150 mm por cada costado con
base a la norma ASTM C-192 — ASTM C 31."Garcia” (2012)

Ecuacién 4: Médulo de fractura, con falla en la luz libre

mr = 2L 4
=17 TN € )|

Donde:

Mr: Modulo de rotura del concreto, en unidad de medida
(N/mm2)

P: carga maxima aplicada en (N)

L: Distancia entre soportes en milimetros

b: ancho de viga en (mm)

d: altura de viga en (mm)

Si el fallo se produce mas alla del tercio medio de la viga, pero
a una distancia no superior al 5% de la luz libre, se calculara de

la siguiente manera.

Ecuacion 5: Modulo de rotura, fallo externo de luz libre

_ 3Pa

MR =S s ()

Donde:
a= Diferencia entre la linea de rotura y el apoyo mas cercano,
medida a lo largo del eje longitudinal de la parte inferior de la

viga en (mm).

La mezcla que presente un asentamiento de 1 %2 a 2 % pulg,

se consolidan por vibracion segin lo mencionado en la (ASTM
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31) y para asentamientos mayores el consolidado se realizara con
una barrilla. “Garcia” (2012)

2.2.2. Concretos modificados
Los concretos modificados son mezclas de concreto convencionales a las
que se les afiaden aditivos o materiales adicionales para mejorar sus propiedades
y caracteristicas especificas. Estos modificadores pueden ser de naturaleza
quimica o fisica y se utilizan para cumplir con requisitos particulares de
resistencia, durabilidad, trabajabilidad, tiempo de fraguado, o para adaptarse a

condiciones ambientales especificas. “Caii y otros” (2019)

Uno de los problemas que se presenta en la industria de la construccién es
la humedad por capilaridad el cual es considerado un fendmeno que se presenta
de una forma que hacen a partir del suelo en el que se encuentra la estructura, lo
mas comUn es que se presente y cimentaciones. Estas patologias son originadas
en cimentaciones que quedan sobre suelos con presencia de alta humedad o nivel
fredtico y ya que al estar expuesto a la humedad permanentemente llegan a

presentar ascension de agua. “Cafii y otros” (2019)

Figura 7: Cimentacion expuesta a humedad por infiltracion de la precipitacion y
nivel freatico

Fuente: “Propuesta técnica para cimentaciones de viviendas ubicadas en el sector
VII del distrito alto de la alianza -Tacna 2018, por Caiii, y otros, (2019)

Debido a este problema se realizaron investigaciones pata modificar la
composicidn del concreto ya se a partir de aditivos, variacion en la dosificacion,
adicion de aditivos naturales para mejorar las capacidades fisicas del concreto
las cuales eviten que el agua afecte tanto al concreto como al acero que se

encuentra cubierto, evitando asi, patologias. “Cafii y otros” (2019)
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2.2.2.1. Tipos de concretos modificados empleados

a)

b)

Concreto modificado con agua potable

El agua presente en el concreto es crucial porque, junto con la
proporcion de cemento en la mezcla (conocida como relacion
agua/cemento), determina tanto la resistencia como la durabilidad del
material en condiciones normales. Cuando la relacion agua/cemento
es alta (superior a 0.5), el concreto tiende a tener menor resistencia y
puede ser mas vulnerable a la corrosion por agentes externos. En
contraste, relaciones agua/cemento mas bajas (menores de 0.45)
contribuyen significativamente a la resistencia del concreto tanto en
compresion como en su capacidad para resistir agentes ambientales,

mejorando asi su durabilidad estructural.

Por ello, es fundamental el control de adicion de agua a la
mezcla durante su preparacion o colocacion ya que al alterar la
condicion inicial de esta (aumentar la relacién agua/cemento para
conseguir mayor facilidad en la acomodacion y el acabado, puede
afectar de forma apreciable el desempefio del mismo consiguiéndose
menores resistencias a la compresion o desgastes prematuros de los

elementos construidos. Osorio (2021)
Concreto modificado con agua subterranea

Aungue no es comun ni recomendado, esta interpretacién podria
referirse a la situacion en la que se utiliza agua subterranea como parte
del proceso de mezcla de concreto. Sin embargo, usualmente se
prefiere el uso de agua limpia y potable para evitar contaminaciones

que podrian afectar la calidad y la resistencia del concreto.

Se considera como agua subterranea a la cual resulta del proceso de
filtraciones por grietas, poros y sedimentos de las rocas. Estos se
encuentran debajo de la superficie, por lo cual no se observa de
manera simple, se puede almacenar en las capas de arena o las rocas
que tienen poros en el subsuelo. El agua recorre por los poros o vacios

de la creacion geoldgica. Cruzado y Li (2015)
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c) Concreto modificado con agua subterraneas con aditivo chema

aqua

Es el concreto modificado modificados con aditivo chema aqua + agua
subterranea se considera un concreto antideslave cuya viscosidad y
cohesividad obtenida a través de la incorporacion de algin proceso o
material, inhibe el efecto que el agua produce cuando entra en contacto
con este, para evitar la dispersion y lavado de las fracciones finas,
produciendo dafio en la calidad del concreto, incremento significativo
de la contaminacion ambiental en el lugar de vaciado, incremento de
incertidumbre y costos en los resultados generados, afectando la
durabilidad, costos, confiabilidad de la resistencia. Colmenares y
Loaysa (2022)

2.2.3. Cimentaciones superficiales
En general las cimentaciones son piezas con un volumen considerable los
cuales vienen compuestos invariablemente por hormigén armado y en general se
emplean un hormigon de baja calidad. Para realizar una buena cimentacion es
necesario un conocimiento previo del terreno en la cual se colocaré para el disefio
que se le vaya a dar a este con el fin de realizar un buen trabajo de cimentacion.
“Montoya y otros” (2010)

a) Consideraciones generales

En zonas las zapatas son comunmente desplantadas a una profundidad
no menor a la cual llega la penetracion normal. Las zonas con climas calientes
en los lugares donde el suelo es semiéarido, la profundidad minima de las
zapatas puede depender de la menor profundidad que los cambios
estacionales que produzcan una contraccién y expansion apreciable del suelo.
“Montoya y otros” (2010)

2.2.3.1. Cementacion superficial

Son aquellas que se vienen apoyando en las capas superficiales y
de baja profundidad del suelo, esto debido a que el suelo presente tiene
la suficiente capacidad portante y las construcciones son de importancia

secundaria y relativamente livianas. “Montoya y otros” (2010)
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En estructuras criticas como puentes y edificios, la subestructura
se apoya a una profundidad suficiente para garantizar que no se

produzcan dafios.
a) Zapata aisladas

Son estructuras compuestas de concreto armado, las cuales
sirven para repartir la carga proveniente de las vigas hacia las
columnas al suelo. Deduciéndose asi que mientras el suelo presente
mejores propiedades las zapatas seran de menor dimension. El
disefio de esta estructura sirve de base para el calculo de otros tipos
de cimentaciones las cuales presentan el mismo tipo de fallas como:

flexion, adherencia, corte por flexion. “Rodrigez” (2022)
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Figura 8: Zapatas aisladas
Fuente: “Disefios de zapatas aisladas”, por Rodrigez, (2022)

b) Zapata continua

Este tipo de estructuras son usadas cuando la carga portante
del terreno es de baja capacidad, ademas el nimero de niveles crece
y las cargas llegan a causar asentamiento. También son usadas
cuando existen columnas muy cercanas en una misma direccion de
tal manera que las cimentaciones resultantes son muy cercanos o en
ocasiones superpuestas, por lo que es una forma de dar solucién a
este tipo de situaciones adicionando capacidades de carga mayores a
las de las zapatas aisladas. “Rodrigez” (2022)

Su disefio es realizado en direccion longitudinal y transversal

en las cuales puede llegar a formar una T.
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Figura 9: Zapata continQia con viga nervio
Fuente: “Diserios de zapatas aisladas”, por Rodrigez, (2022)

c) Zapatas conectadas

Las zapatas conectadas estadn constituidas por una zapata
excéntrica y por una zapata interior las cuales estan conectadas por
medio de una viga conexion, en conjunto controlan la rotacion. En
el proceso de célculo no se toma en cuenta el peso de la vigay su
influencia en el cortante y el momento, la rigidez al giro de las
zapatas interior se desprecia y se considera como si la viga estuviera

articulada en el extremo. “Ministerio de vivienda” (2006)

VIGA DE CONEXION [ ]

_ 191 lp?

Figura 10: Zapatas conectadas
Fuente: “Zapatas conectadas”, por Serrano (2018)

d) Losas de cimentacion

Las cimentaciones realizadas a partir de losas de cimentacion
son usadas en casos en los que se presencia una capa resistente se
suelo de pequefio espesor la cual descansa sobre una capa menos
resistente siendo incapaz de resistir a las fuerzas cortantes. Pero este

tipo de cimentacion no da rigidez al conjunto de edificios y si la
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naturaleza del terreno exige una construccion rigida debera estar
asegurada por la estructura. “CIVILGEEKS.com” (2022)

2.2.4. Edificaciones con alto nivel freatico

Segun el (NNB) de la Norma A 0.20 las viviendas son consideradas como

viviendas las edificaciones de uso tiene como finalidad la residencia de las

familias para satisfacer las necesidades de los habitantes.

a)

b)

Problema de agua en las edificaciones

La presencia de agua tanto como flujos superficiales agua subterraneas
producidas por un cambio en el nivel freatico del terreno provocan problemas
tanto en el propio terreno como en el sistema estructural.

En el caso que durante la realizacion de excavacion se llegue a una capa
freatica se suponen problemas en el proceso de construccién y las estructuras
colindantes. “Yepes” (2020)

Estos casos son habituales cuando se realizan perforaciones bajo nivel
freatico para la ejecucion de anclajes de los muros pantalla o también en la
inyeccion de impermeabilizacion de presas y tlneles, en estos casos la salida
del agua por la perforacion puede provocar arrastre de finos o la salida abrupta

de agua, este proceso es conocido como “taponazo”. “Yepes” (2020)

Noved peezometsco finsl

Pvel DEIOMENICO DIeVes

Figura 11: Grietas en edificios colindantes por modificacion del nivel piezémetro
debido a la ejecucion de muros pantalla
Fuente: “Problema del agua en las excavaciones”, por Yepes Piqueras, (2020)
Subsidencia

En caso haya un descenso en el nivel freatico segun el postulado de
Terzaghi el aumento en las tenciones efectivas provocara asientos. La
disminucion de esta agua puede ser al drenado por otro punto o en
consecuencia del bombeo, de forma similar el aumento en el nivel freatico

Ilega a provocar asientos en los suelos arcillosos al disminuir su consistencia,
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en caso de arenas al reducir su capacidad portante. EI aumento del nivel
freatico puede ser ocasionado a causa de fugas por las redes de agua o inicio
de temporadas de lluvia. A causa de estas citaciones llegan a haber asientos
de aproximado a 1 mm /afio las cuales pueden llegar a produje ligeros dafios
en la tabiqueria. “Yepes” (2020)

2.3. Marco Conceptual

a) Agregado Grueso

Segun la (MTC E207) es la parte del Agregado que queda atrapada en el
tamiz N° 8. “Herrmann do” (2018)

b) Andlisis granulométrico

El propdsito del analisis del tamafio de particulas es asegurar que las
particulas de agregado estén dentro de un rango de tamafio especifico y que cada
tamafio de particula esté dentro de un porcentaje especifico de la mezcla de
pavimento. “Valdivia” (2017)

¢) Cimentaciones Superficiales

Son cimentaciones que se tienen un desplante cerca de la superficie, por qué
el suelo presenta una buena capacidad portante y es capaz de soportar las cargas
que la cimentacion le transmite. “Alva” (2017)

d) Cemento

El cemento es un elemento como de polvo que, al afiadirle la cantidad
adecuada de agua, forma una pasta pegajosa que se endurece bajo el agua y al aire.
“Norma E 0.60” (2021)

e) Concreto modificado

Es aquel concreto modificado en el proceso de mezcla con la accion de algin
elemento no perteneciente a los materiales elementales o aditivos con el objetivo

de mejorar alguna propiedad. “Loépez” (2014)
f) Densidad

Se define a las densidades de las mezclas compactadas el peso unitario (el

peso de un volumen especifico de la mezcla). “Valdivia” (2017).
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g) Disefos de mezcla

Este proceso que se realiza para hallar una dosificacion de materiales basado
en las propiedades del agregado y en la resistencia que se busca encontrar.
“Medrajo” (2019)

h) Nivel freatico

Es el punto donde la presion del agua y la presion atmosférica son iguales.
“Quintanilla” (2020)

i) Resistencia a la Compresion

Es laaccion de comprimir el concreto aplicando una carga con ayuda de una
maquina para medir la resistencia que opone a las cargas antes de fallar. “MTC”
(2016)

j) Testigo

Es un elemento en forma de cilindro obtenido a partir de concreto
endurecido en un molde estandarizado. “MTC” (2016)
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CAPITULO I1I
HIPOTESIS

3.1.  Hipotesis

3.1.1. Hipotesis general
Los concretos modificados influyen considerablemente al ser empleados en la
construcciéon de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel

freatico.

3.1.2. Hipdtesis especifica

a) Las propiedades en estado fresco de los concretos modificados presentan
efectos significativos al ser empleado en la construccion de cimentaciones
superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.

b) Las propiedades mecanicas de los concretos modificados presentan efectos
significativos al ser empleado en la construccién de cimentaciones
superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.

c) La velocidad de absorcion de los concretos modificados presentan efectos
significativos al ser empleado en la construccién de cimentaciones

superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.
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3.2. Variables

3.2.1. Definicién conceptual de las variables
a) Variable independiente (X)
Concreto modificado
De acuerdo con el “Ministerio de Transportes y comunicaciones”
(Ministerio de Transportes y comunicaciones, 2008) indica que el concreto
modificado es una mezcla del cemento Pértland, agregados pétreos, agua y a
su vez aditivos, por el cual forman una masa maleable que se endurece para
formar un elemento rigido y resistente al desgaste.
b) Variable dependiente ()
Cimentaciones superficiales
Segun “Bonifacio Vergara y otros” (2015) nos dice que los cimientos
superficiales dividen las fuerzas transferidas por las estructuras, por medio de
sus componentes de apoyo con respecto a un terreno sumamente espacioso que
acepta las cargas. Estan considerados cimientos superficiales a los que poseen

una medida de 0,50 m.

3.2.2. Definicion operacional de la variable

a) Variable independiente (X) y=F(x)

Concreto modificado
El concreto modificado es evaluado de acuerdo a sus dimensiones:
De esta forma se llegara al objetivo teniendo evaluando las dimensiones:
e Caracteristicas del agregado grueso
e Caracteristicas del agregado fino
e Disefio de mezcla
b) Variable Dependiente (Y)

Cimentacién superficial
La variable (cimentacion superficial) es evaluada mediante sus dimensiones:

e Propiedades en estado fresco
e Propiedades mecanicas

e Velocidad de absorcion del concreto al agua

3.2.3. Definicion Operacional de la Variable
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Tabla 8: Operacionalizacion de variables

ESCALA
VARIABLES CompemtoloN orERAIOaL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
3

El' concreto  modificado I1: TMN, Médulo de finura,

dependera de la combinacion s 12: Contenido de humedad ) .

granulométrica y la Caracteristicas del 13- PUS. PUC Ficha de recopilacion

L trabajabilidad para poder lograr agregado grueso : ' fico d de datos
1: Variable De acuerdo al “Ministerio de mejorar las propiedades de un 14: Peso especifico de masa,

Independiente

Concreto Modificado

Transportes y comunicaciones”
(2008) indica que el concreto
modificado es una mezcla del
cemento  Pértland, agregados
pétreos, agua y a su vez aditivos,
por el cual forman una masa
maleable que se endurece para
formar un elemento rigido y
resistente al desgaste.

concreto endurecido.

De esta forma se llegara al
objetivo teniendo evaluando las
dimensiones:

o Caracteristicas del agregado
grueso

o Caracteristicas del agregado
fino

o Disefio de mezcla

Absorcién

Caracteristicas del
agregado fino

11: Médulo de finura, 12:
Contenido de humedad

13: PUS, PUC

14: Peso especifico de masa,
Absorcion

Ficha de recopilacion
de datos

Disefio de mezcla

11: CC con agua potable.

12: concreto con aditivo (Chema
Aqua) y agua subterranea

13: Concreto con agua subterranea

Ficha de recopilacion
de datos

2: Variable
Dependiente

Cimentaciones
Superficiales

Segin “Bonifacio Vergara y
otros” (2015) nos dice que los
cimientos superficiales dividen las
fuerzas transferidas por las
estructuras, por medio de sus
componentes de apoyo con
respecto a un terreno sumamente
espacioso que acepta las cargas.
Estdn considerados cimientos
superficiales a los que poseen una
medida de 0,50 m.

La variable (cimentacién
superficial) es  evaluada
mediante sus dimensiones:

o Propiedades en estado fresco

o Propiedades mecéanicas

o Velocidad de absorcion del
concreto al agua

Propiedades en estado
fresco

11: Temperatura

12: Asentamiento

13: Contenido de aire
14: Fraguado

15: Exudacion

Ficha de laboratorio

Propiedades mecénicas

11: Resistencia a compresion
12: Resistencia a flexion

Ficha de laboratorio

Velocidad de absorcién
del concreto al agua

11: Velocidad de absorcion de CC
con agua potable.

12: Velocidad de absorcion
concreto con aditivo (Chema
Aqua) y agua

13: Velocidad de absorcion
concreto con agua subterranea

Ficha de laboratorio
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Método de investigacion

Esta metodologia sobre resolver problemas existentes bajo procedimientos
especiales buscando una explicacion de la mejor manera o aproximadamente. En base a
la enunciacion de preguntas la cual sera resuelta mediante métodos experimentales para

la contratacion de hipétesis. “Tacillo” (2016)

La presente tesis busca determinar un concreto modificado aplicando en las
construcciones con cimentaciones superficiales sobre todo en obras con presencia de

mayor nivel freatico.

De acuerdo con lo mencionado en esta investigacion se determina un método
cientifico. — método especifico cuantitativo.
Tipo de investigacion

Segun “Carrasco” (2006), Esta tesis aplicada se especifica por poseer propositos
practicos bien explicados, es decir se averigua para proceder, cambiar o modificar un

correspondiente grupo de la realidad.

En esta investigacion, primero se debe desarrollar un estudio basico de esa forma
poder perfeccionar el concreto modificado empleado en la construccién de cimentaciones

superficiales para edificaciones donde hay mayor nivel freatico.
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4.3.

4.4.

De acuerdo con estas determinaciones, la tesis emplea una metodologia de tipo
aplicado.

Nivel de la investigacion

De acuerdo con “Héctor” (2020) Tienen la finalidad de agrandar conocimientos
que ya se encuentran sobre todo por lo que ya conocemos, de este modo las ideas

fundamentales permiten conocer temas con méas profundidad.

En esta tesis tiene la finalidad de saber si es factible el concreto modificado
aplicando en construcciones de cimentaciones superficiales para obras con alto nivel

freético.

De acuerdo con el anélisis, el nivel a emplearse en esta investigacion es de nivel

explicativo.

Disefio de la investigacion
Segun “Hernandez, Fernandez y Baptista” (2010), el disefio de investigacion es
experimental “porque las variables independientes son manipuladas deliberadamente

para que se tomen las medidas que determinen los objetivos”.

" Oy

a5, M

Donde:
GE: Grupo de investigacion
Xi: Variable independiente
Yi: Variable dependiente
M: Muestra inalterada
Mx1: Muestra de concreto modificado N°01
Mx2: Muestra con concreto modificado N°02
Mx3: Muestra con concreto modificado N°03
O: Medicion
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4.5.

Oy: Medicion de M
Oyi: Medicion de variables dependientes
En este estudio se evaluo las cimentaciones superficiales para edificaciones con alto
nivel freatico con la aplicacion de concretos modificados, se partié de la manipulacion
del agua subterranea junto con el aditivo chema aqua, para realizar el disefio del concreto
convencional, concreto con agua subterranea y concreto con agua subterranea mas aditivo
mediante el método experimental, bajo los ensayos correspondientes para manipular las
variables.
De acuerdo con el anélisis, el disefio a emplearse en esta investigacion es un disefio

experimental.

Poblacion y muestra

Para determinar la muestra y limitar la poblacion definimos la unidad de analisis.

4.5.1. Poblacion

Segln “Valdivia” (2018), Integra los valores de las variables en general en
el que el indagador aspira mensurar en lo absoluto las unidades de andlisis. Todo
ellos siempre en cuando el estudio estadistico de una poblacidn se puede contar o

en el caso que esta poblacién se llame finita.

La poblacion esta integrada por 63 muestras de concreto con agua potable,
con agua subterranea y agua subterranea mas aditivo, elaboradas a los 7, 14, 21y
28 dias en el caso las muestras empleadas en la resistencia a compresion y en caso

de la resistencia a flexion se considero los 7, 14 y 28 dias.

4.5.2. Muestra

Segun, Armijo, y otros, (2020) La muestra tiene relacién con quiénes vamos
a medir o estudiar. Es un subgrupo de la poblacion. Para seleccionar la muestra

deben delimitarse las caracteristicas de la poblacion.

La muestra es por un método deliberado no probabilistico dado que se tomd
por juicio propio y no se hizo uso de alguna formula para calcularlo, la muestra
estd conformada por 36 probetas y 27 vigas elaboradas con concretos modificados

alos 7, 14, 21 y 28 dias, como se detalla a continuacion:
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Tabla 9: Muestras de compresion y flexion

f'c MR

dias dias
Tipo De Concreto 7 14 21 | 28 7 14 28
Con agua potable 3 3 3 3 3 3 3
con agua subterranea+ aditivo 3 3 3 3 3 3 3
con agua subterranea 3 3 3 3 3 3 3
>=| 9 9 9 9 9 9 9

¥ total= 36 27

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 09 se visualiza que a los 7 dias para la resistencia a compresion se
realizé un total de 03 probetas por cada uno de los concretos modificados
empleados, formando de esta manera un total de 09 probeta por dia; la misma
cantidad fue empleada a los 14, 21 y 28 dias dandonos un total de 36 probetas.
En caso de las vigas de concreto utilizadas para el ensayo de resistencia a flexion
de la misma forma se realizo6 un total de 09 probetas por dia a los 7, 14 y 28 dias

consiguiendo asi un total de 27 vigas de concreto.
4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4,6.1. Técnicas

“Vésquez” (2011) Indica que las técnicas son reconocidas como una
agrupacion de métodos, instrumentos y bienes, maneras que se usan y son utiles

para recolectar y conservar la investigacion que se desarrollo.

La recoleccion de informacion es un analisis que considera resimenes para
crear un marco tedrico y conceptualizar el estudio.
a) Analisis de documentos

Estos documentos empleados, son todo aquel que se desarrollé desde
primera instancia dando un sustento, donde se refiere a los usos de

conceptualizacién ya existentes.

b) Revision de bibliografia
Se empled para alcanzar a méas profundidad los conocimientos
obtenidos por el investigador, por consiguiente, el problema de investigacion

para que de esa forma adquiera un sustento sobre los temas investigados.

57



4.6.2. Instrumentos

De acuerdo con “Hernandez” (2018) Son todos aquellos que aportan para
las mediciones convenientes con un registro de datos que manifiestan los

conceptos verdaderos o también variables que el investigador tiene pensado.

LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALILICA

NTP 400.017:2020 METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMEN O

F-PLAB-D5.6.1
DEMSIDAD ("PESO UNITARIO™) ¥ LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS Ry, DD
Mombre Local: PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO 2024-03-01
Farmato de registro del Ensaya
1.- Infarmacion general: Fechalllora de 1
Uoige de (hrden: Fecha'Hara de Finalizada:
Ieseriprinm 2 Analisia:
1.1.- Equipos Usados 1.2 - Condiciones Ambientales
U, Haorme: Ll Heeri pienie: Femperaiura :
Uil Halamzaz Caod. 1le % arilla: Humedad
Ll Termean hidromeire:
2.- Datos extraidos:
2.1.- Preparacion del Especimen: {Sacar la muesira a masa constante a 110 °C £ 5 "C)
Tamafio nominal mdx. : Capacidad de recipiente. pie’ :
2.2.- Recoleccion de datos:
1 2 3
MASA DE RECIPIENTE, g | | | | Metodo
L L L N
T T T T
MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE, g | | | |
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE, ¢ i i i i
Dbsarvacion:
Revigado por:
FIRMA DEL ANALISTA JEFE DE LABDRATORND fetha: 0 W
Formato de registro del Ensaya
1.- Informacion general:
Ladige de (brden: Ymalista:
Deseriprion 2 Fecha de Ensayvo:
1.1.- Equipos Usados 1.2.- Condiciones Ambientales
Cad. Haormn: Lral. Heripiente: I'emiperatura :
Uil Halamzaz Caod. 1he W arilla:z Hurmeedad :
el Termin hidrametro:
2.- Datos extraidos:
2.1.- Preparacion del Especimen: {Secar la muesira 8 masa constantea 110 "C 2 § °C)
Tamaiio nominal médx. : Capacidad de recipiente, pie :
2.2.- Revolecdion de datos:
1 2 3
T
MASA DE RECIPIENTE, g i i i i Metodo
y y y
T T T T
MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE, g H H H H
1 1 1 1
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE, g ! ! ! !
Dbservacion:
Revis ado paoer:
fe
FIRMA DEL ANALISTA JIEFE DE LABORATORND

L.COM
22 GMAIL.COM

Figura 12: Ficha técnica del peso unitario
Fuente: Laboratorio GEO TEST V SAC
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRALLICA

NTP 339.132:1999 [revisada el 2019) SUELOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MATERIAL QUE F-PLAG-05.3.1
PASA EL TAMIZ Mo. 200 (75 pm). B
2024-03-01

Formato de registro del Ensayo
1.- Informadion general:

Fecha/llora de In Enmsayo:
Lolige de (hrdenz Fechafllora de Finalizade:
I beseripseiom © vmalista:
L.1.- Equipos Usados 1.2.- Condiciones Ambientales
Codd. Hornn: e, de Lavade Temj tura :
Und. Halanzaz LI I LT

Humeedad :
2.- Datos extraidos:

2.1.- Preparacion del Especirmen: |Se seca el especimen & una temperatura de 110 °C £ 5 *C hasts masa constante)

1315

2.2.- Recolection de datos:

Codigo de Redpiente: I venclicy Uisanchon:
Masa de Recipiente, g Masa constante
Maca de Muestra Original + Recipienie, g : Hora [ Fecha

Maza de Muesira 5eca + Recipiente 1, g ‘l
Masa de Muesira Seca + Recipiente 2, g - —
Maca de Muesira Seca + Recipiente 3, g : J_

Obzervaciones:

FIRMA DEL ANALISTA JEFE DE LABORATORIO fecha:

Formato de registro del Ensays
1.- Informadion peneral:

Lnalige de Uhrden: Analista:

Deeeriprion : - Feeha de Ensava:

1.1.- Equipes Usados

1.2.- Condiciones Ambientales
U, Harna:

. Tamiz de Lavado: Temperatura :

Ll Halanaaz

Lol “Termal T Humeedad :
2.- Datos extraidos:

2.1.- Preparacion del Especirmen: |Se seca el espacimen & una temperatura de 110 *C £ 5 °C hasts masa constante)

1315

2.2.- Recoleccion de datos:

Codigo de Redpiente: el tevclicy WPt

Masa de Recipiente, g Masa constante

Masa de Muestra Original + Recipiente, g :

e 1, @ l

rle 2, @ -

Hora [ Fecha

Masa de Muestra Seca + Recipi

Masa de Muestra 5eca + Rec

Masa de Muestra Seca + Recipiente 3, g : I
Observaciones:

FIRMA DEL ANALETA JEFE DE LABORATORIO

Figura 13: Ficha técnica de material que pasa por tamiz no.200
Fuente: Laboratorio GEO TEST V SAC
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LABORATORIO
GEO TEST V S.A.C.

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALLICA

MTC E 210 METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL iy
PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN EL AGREGADO GRUESD zn'i";_-_"’m
i —U 5

Formato de recoleccion de datos

1.- Informacion general:

Codigo de Orden: An a
Dhescripeion: Fecha de Ensava:
1.1.- Eguipos Usados 1.2.- Condiciones Ambientales
Cond. Horma:z Cwl. Balanza: Temperatura :
Caod. Termohidrometro: Humedad :

2.- Datos extraldos:

TAMARD DEL AGREGADD Simcaras Conumaa | Dedos a mas | TMM, masa minima,
Pasante Tamiz Retenidas Tamiz M e st Fracturadas | mas caras caras [
212 in. 2 n. 15000
2in. 11/2in. 7 500
11/2in 1 in. 3000
1in 3/4 in. 1500
3f4in. 12 in. 500
1/2in. 38 in. 200
Revisado por:
fecha:

Formato de recoleccion de datos
1.- Informacion general:

Cadign de (hrden: \nalista:
Dheseripeion: Fecha de Ensava:
1.1.- Eguipas Usados 1.2.- Condiciones Ambientales
Cod. Hormao: Cowll. Balanza: Temperatura :
Cod. Termohidrometro: Humedad
2.- Datos extraidos:
TAMARD DEL AGREGADD Simcaras Conumaa | Dedos a mas | TMM, masa minima,
Pasante Tamiz Retenido Tamiz s e st Fracturadas mas caras caras B
2112 In. 2 in. 15000
2im 11/2in. 7500
1142 in 1 in. 3 000
1im 3/ in. 1500
3/4in. 1/2 in. 500
1/2 in. 3/8 in. 200
Revisado por:

fecha:

a RULC: 2
¢ Psu. GRa

L 28032

@ GEO TEST V S.AL.
& GEOTES GMAIL.COM
@ LABGEDTES I GMAIL.COM

Figura 14: Ficha técnica de pasante de particulas
Fuente: Laboratorio GEO TEST V SAC
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MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LaBORATORIO GEO TEST V S.A.C.

NTP 339.078:2022 DET IACION DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON CARGAS ALOSTERCIOS DELA  ~ "% %552
DISTANCIA ENTRE APOYOS. Phaish
1.- Informacion general:
Cod. De Orden = Cod. di Nombre de Anal
Fecha de Ex o Cod. de Pies Temperatura Ambiente: Humedad Relativa:
2.- Recoleccion de datos:
Medicion con precision 3l L mm .
P Fecha de Carea | yr en
No. DR sesicion ve Vends b, Ancho en la seccion de Falla h, Altura en Ia seccion de falla a, Distancia entre [a linea de falla | apoyo cercano mﬂ:;‘mv MPa.
Especimen 1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio
2
3
4
6
7
s
s
10
+ Tomar fas mediciones a traves de una de as caras fracturadas despies del ensayo (una en cada extremo y al centro) Revisado por: _

* 5i1a falla ocurre en la superficie de tension fuera del tercio medio y  una distancia de este mayor del 5% de tud del tramo, s rechaza el ensayo. fecha

Figura 15: Ficha técnica de resistencia a la flexion
Fuente: Laboratorio GEO TEST V SAC

MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRALULICA

LABORATORIO GEO TEST V S.A.C.

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS DE HORMIGON, NTP 339.034:2021

Codigo de Orden Temperatura Ambiente:

Fecha de Rotura: Humedad Relativa:

ALTURAS (mm) cproximacion 0.05
DESCRIPCION VACEADO () (mm) (mm) i w2 3 PROMEDIO | MAXIMA (k) (WPa) FALLA Sumergide
2
3
P
=
8
9
10
ESQUEMA DE LOS PATRONES DE TIPOS DE FRACTURA. Nombre del Cliente:
] , “ Fima: _
Conos  razon bien  Conas bien formedos sobee una Grietas. werticales  Fractura diagonal sin gritas. - S ——
nect F-PLAB-05.7.1 Rev.01
2024-03-01

Figura 16: Ficha técnica de resistencia a la compresion
Fuente: Laboratorio GEO TEST V SAC



4.7. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos
Es un método en el que se producen datos en grupos y de forma organizada que
ayudara con el andlisis de la informacion de acuerdo con sus objetivos, hipotesis e

interrogantes de la investigacion.

4.7.1. Caracterizacion de agregados NTP 400.012

Este ensayo estd basado en el tamizado de un porcentaje de muestra

extraida en laboratorio de la cual se obtendra una curva granulométrica.

Tabla 10: Tamafio minimo de muestra para agregado grueso o global.

Tamanfo de apertura nominal Numero de muestras de ensayos
maximo cuadradas mm (pulg) minimo kg (Ib)
9.5(3/8”) 1(2)
12.5(1/27) 2(4)
19.0(3/4”) 5(11)
25(1”) 10(22)
37.5(1 %) 15(33)
50 (2)” 20 (44)
63 (2 %) 35 (77)
75 (3) 60 (130)
90 (3 Ya) 100 (220)
100 (4) 150(330)
1250 300 (600)

Fuente: NTP 400.012, 2001

e Se pasa al secado de muestras con una temperatura de 110° C+-5°C

e Se sacuden los tamices por una fase con la muestra dentro.

e Se pasan a medir toda la masa retenida en la balanza, las cuales seran anotadas
en el cuadro de célculo.

e La cantidad toral del material después del tamizado debe compararse con el
peso de la muestra colocada sen cada tamiz.

e Paralos célculos se obtendréa los porcentajes pasantes y porcentajes retenidos.

4.7.2. Ensayo de abrasion los Angeles al desgaste de los agregados MTC E 207-NTP
400.019
Este método sirve para la identificar la desagregacion de los agregados en

los cuales se mide la abrasion o desgaste, impactos y aplastamientos.
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e Se colocara la muestra del ensayo en el aparato los Angeles conjuntamente
a esferas de acero aproximadamente de 127/32 pulg. de didmetro con una
masa entre 390 gr y 445 gr y se rotara a una rapidez total de 30 rpm por 500

revoluciones.

Tabla 11: Esferas de acero segun gradacion de suelo

Gradacion Numero de esferas Masa de la carga (g)
A 12 5000+ 25
B 11 4 584 + 25
C 3330+20
D 6 2500+ 15

Fuente: “Manual de ensayo de materiales”, por Ministerio de transportes y comunicaciones,
(2016)

Tabla 12: Evaluacion de muestras de prueba.

Medida del tamiz (agujero de Masa de tamafio indicado
forma cuadrada)
Pasante Retenido Gradacion
sobre A B C D

37,5mm (1 %) 250mm(17) 1250+25

250mm (17) 19,0 mm (3/4”) 1250 £ 25

19,0 mm (3/4”  125mm (1/2”) 1250+ 10 1250+ 10 ---

12,5mm (1/2”)  9,5mm (3/87) 1250+10 1250+ 10

9,5 mm (3/8”) 6,3 mm (1/4”) - 1 250 # —commmmememe
10
6,3 mm (1/4”) 4,75 mm (N° 4) I I T ——
10
4,75 mm (N°4) 2,36 mm (N° 8) 5000
Total 5000 £10 5000 +10 5 000 500010
+10

Fuente: “Manual de ensayo de materiales”, Ministerio de transportes y comunicaciones, (2016)

e Se determinard la disminucién después de 100 revoluciones, esta discusién
podra ser definida del material grueso del tamiz C°12. Los resultados de la
disminucion luego de 100 revoluciones son de acuerdo a la disminucién
luego de 500 revoluciones no excedera mas de 0.20 para materiales de

dureza uniforme.
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e Se calculard la disminucion diferenciada entre el peso que inicia y finaliza

del muestreo como una medicidon del peso original de la muestra del ensayo.

Figura 17: Méaquina de los Angeles
Fuente: “Maquina de los Angeles”, por PINZUAR, (2021)

4.7.3. Disefio de mezcla -Método modulo de fineza NTP 400. 012

En este caso la masa se empled el material extraido de Apata el cual es
sometido a ensayos de laboratorio como el calculo de absorcion, peso especifico,
contenido de humedad, granulometria, peso unitario seco del suelo y peso

unitario seco compacto y modulo de finura.

Para dar como concluido un disefio de mezcla con un cuadro de

dosificacion.

4.7.4. Ensayo normalizado para determinar la temperatura de mezcla de concreto
NTP 339.184

Para este caso puede ser usado para verificar la temperatura del hormigén
fresco con algunos minutos de espera luego de realizado del mezclado. El
hormigén que contenga agregados mayores que 75 mm puede requerir un

promedio de 20 min para la trasferencia de calor del agregado al mortero.
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Figura 18: Medicion de la temperatura de concreto fresco.
Fuente: Medicion de la temperatura del concreto, CEMEX, (2020)

4.7.5. Resistencia a la compresion testigos cilindricos MTC E 704

Tiene como finalidad determinar cuanto resiste al ensayo de compresion
el concreto por ello se aplicaran fuerzas a ndcleos cilindricos hasta que presenten
fallas. La resistencia que presenten los testigos sera calculada dividiendo la carga
aplicada entre la seccion transversal de la probeta.

e EIl ensayo sera realizado a probetas curadas con agua, estos especimenes

deberan romperse dentro de la tolerancia indicadas.

Tabla 13: Tolerancia de edad de ensayo de espécimen

Edad de ensayo Edad de ensayo
12 horas 0,2502,1%
24 horas +0,5horas 02,1 %
3 dias horas 6 2,28%
7 dias 6 horas 6 3,6%
28 dias 20 horas 3,0%
56 dias 40 horas 6 3,0%
90 dias 2 dias 0 2,2%
Fuente: “Manual de ensayo de materiales”, por Ministerio de transportes y comunicaciones

(2016)
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7o

Figura 19: Maquina digital para ensayos de concretos a compresion
Fuente: “Maquina de los Angeles”, por PINZUAR, (2021)

e Se colocard ya alinearé cuidadosamente el eje del espécimen con el centro
del blogue superior.

e A continuacion, se aplica una carga a una velocidad correspondiente en un
rango de 0,25 + 0,05 MPa/s (35 + 7psi/s), se registrard el soporte maximo
del cilindro a lo largo de los ensayos anotando el patron de falla conforme a

la siguiente imagen.

\ / ! 7 1
\ / ‘ / A |
\< E / y, | |
/ A A y, |
/A /N /A y I
A L
Cono Cono y hendedura Cono y corte Corte Columnar
{a) {b) {c) {d) (e)

Figura 20: Esquemas de tipos de falla
Fuente: “Manual de ensayo de materiales”, por Ministerio de tranportes y
comunicaciones, (2016)

4.7.6. Resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con

cargas a los tercios del tramo MTC E 709

Determinar el proceso que se debe continuar para determinar la resistencia
que el concreto presenta a la flexion.

e Sepondra la muestra en la maquinay se centrara en los bloques de carga, se

pondran estos a una carga que de relacién con la superficie del espécimen
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entre los tres soportes y aplicara una carga entre 3 %y 6% de la carga ultima
requerida.

e Conayuda de un calibrador de mina normalizado de 0.1 mm se determinara
si en la longitud de 1 plg se presentan vacios, asi como en la muestra y la

superficie de los bloques.

e Esta carga sera se sobrepondré se forma seguida, a una rata que incremente
el esfuerzo de la fibra extrema entre 0,9 MPa/miny 1,2 MPa/min hasta que

la viga falle.

e Luego se tomaran mediciones una tras otra de las dimensiones en el borde
y en el centro para establecer el ancho promedio y la localizacion de la
fractura en la viga en el sector de la falla.

Figura 21: vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo
Fuente: Correlacion entre las propiedades mecanicas del concreto reforzado
con fibras de acero, Carrillo, y otros, (2013)
4.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos
En la investigacion no se perjudico al area de estudio dejando dafios permanentes,
se tuvieron precauciones al momento de realizar los ensayos y toma de muestras, asi
mismo no se llego a transgredir el derecho de autor de los mencionados en la investigacion

ya que se llegd a citar para darles credibilidad y reconocimiento.

67



CAPITULO V
ANALISIS DE RESULTADOS

5.1.  Descripcion de disefio tecnoldgico

En la investigacion se identifico la problematica relacionada a las cimentaciones
afectadas por el alto nivel freatico por lo que se plantearon metodologia para mejorar
las propiedades del concreto por lo que se plante6 como parte del disefio el uso de agua
subterranea y aditivo.

Es asi que se planted una hipotesis y se realizd ensayos para evaluar estas
propiedades y llegar a aceptar o rechazar la hip6tesis planteada en la investigacion.

5.2.  Descripcion de los resultados

5.2.1. Caracterizacion de agregados
La caracterizacién de los agregados tiene como finalidad comprender las
propiedades de los agregados finos para alcanzar resultados realistas en los

ensayos del concreto, tanto fresco como endurecido.

Para desarrollar la caracterizacion de los agregados finos se procedi6 con
los ensayos de analisis granulométrico para determinar el modulo de finura,
donde contienen humedad, el peso unitario suelto, compactado y el peso

especifico de la mezcla en seguida se observan los datos obtenidos.
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Tabla 14: Caracterizacion de los agregados finos

Médulo de finura 3.09

Contenido de humedad 1.5 (%)

Peso unitario suelto (PUS) 1754.38 (kg/m?3)
Peso unitario compactado (PUC) 1880.93 (kg/m?3)
Peso especifico de masa 2.59 (g/m?3)
Absorcion 1.07 (%)

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a la caracterizacion de los agregados gruesos también se

desarroll6 un andlisis de granulometria como el contenido de humedad, peso

unitario suelto y compactado y finalmente el peso especifico en seguida se

muestra los datos obtenidos en cada ensayo

5.2.1.1.

Tabla 15: Propiedades del agregado grueso

Tamafio Maximo Nominal 3/4.pulg
Médulo de finura 6.93

Contenido de humedad 0.11 (%)

Peso unitario suelto (PUS) 1499.67 (kg/m3)
Peso unitario compactado (PUC) 1596.03 (kg/m?)
Peso especifico de masa 1.80 (g/m?3)
Absorcién 11.74 (%)

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 16: Caracteristicas del agregado

Sales solubles totales
Desgaste de los agregados

Material que pasa el tamiz N° 200
Material fino que pasa el tamiz N°200

Particulas chatas y alargadas
Equivalente de arena

0.36%
17.98%

0.49%
1.71%

1.20%
84.50%

Fuente: Elaboracién propia

Disefio de mezcla del concreto convencional - Modulo de Fineza

Concreto 210 kg/cm2
Asentamiento: 3 a 4 pulg.
Tamafio méximo nominal %5”
Contenido de aire: 2.50%
Relacion de a/c: 0.56
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Tabla 17: Tabla de dosificacion

DISENO DE MEZCLA EN ESTADO HUMEDO (POR m?)
CON CORRECCION DE HUMEDAD

Materiales Cantidad Unid
Cemento 386.82 kg/m?®
Agua de disefio 268.00 Lt/m3
Agregado fino 973.41 kg/m?®
Agregado grueso 479.72 kg/m3
Total 2107.95 kg/m?®

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 18: Diseflo de mezcla en estado himedo

DISENO DE MEZCLA EN ESTADO HUMEDO
(POR UNA BOLSA DE CEMENTO-POR
TANDA POR CORRECION POR HUMEDAD

Materiales Cantidad Unid
Cemento 42.50 kg/m?®
Agua de disefio 29.45 Lt/m3
Agregado fino 106.95 kg/m3
Agregado grueso 52.71 kg/m3
Total 231.60 kg/m?®

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Disefio de mezcla en estado seco

DISENO DE MEZCLA EN ESTADO SECO
(POR m?®) SIN CORRECCION DE HUMEDAD

Materiales Cantidad Unid
Cemento 386.82 kg/m?
Agua de disefio 216.00 Lt/m3
Agregado fino 959.40 kg/m?
Agregado grueso 479.19 kg/m3
Total 2041.41 kg/m?®

Fuente: Elaboracion propia

a) Caracterizacion del agua potable
En la siguiente tabla se visualiza los estudios quimicos que se

realizo al agua potable que se utilizé en el disefio de mezcla.

Tabla 20: Agua potable

Materiales Cantidad
Sulfatos solubles 27.694 mg.SO?%/L (ppm)
pH 7.7
Cloruros solubles 21.6 mg CI/L

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.1.2. Disefio de mezcla del concreto mas aditivo con aguas subterraneas

- Mddulo de fineza

Concreto 210 kg/cm?
Asentamiento: 3 a 4 pulg.
Tamafio maximo nominal '5”
Contenido de aire: 2.50%
Relacion de a/c: 0.56

Tabla 21: Pesos por tanda de una bolsa de cemento

Materiales Cantidad Unid
Cemento 1.00 pie3/bol
Agua 29.45 Lt/bol
Agregado. Fino Himedo 2.12 pie3/bol
Agregado. Grueso Himedo 1.24 pie3/bol
Aditivo Chema Aqua 0.30 Lt/bol

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 22: Volumen por tanda por metro cubico

Materiales Cantidad Unid
Cemento 9.10 pie¥m?3
Agua 268.00 Lt/m?®
Agregado. Fino Himedo 19.31 pie¥/m?3
Agregado. Grueso Hiimedo 11.28 pie¥/m?®
Aditivo Chema Agua 2.77 Ltm®

Fuente: Elaboracién propia

a) Caracterizacion del agua subterranea

En la siguiente tabla se visualiza los estudios quimicos que se

realizé al agua subterrdnea encontrada en 3 de diciembre que se

utilizoé en el disefio de mezcla.

Tabla 23: Agua subterranea

Materiales Cantidad
Sulfatos solubles 29.685 mg.SO%L (ppm)
pH 7.9

Cloruros solubles 25.518 mg CI/L

Fuente: Elaboracion propia

En las tablas se especifica el nimero de material que se usa durante el

disefio de la mezcla del concreto usual y mezcla de las muestras de concretos

experimentales.
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5.2.2. Propiedades del concreto en estado fresco
Cuando se estima la varianza de las propiedades en estado fresco del
disefio del concreto convencional con agua potable, disefio del concreto con
aguas subterraneas, y disefio del concreto con aguas subterrdneas mas aditivo,
se realizd Las pruebas de contenido de aire se realizaron por el método de
presion, sedimentacion, exudacion, tiempo de condensacion y temperatura, los
resultados son los siguientes.
5.2.2.1. Determinacion de la temperatura del concreto
Para determinar la temperatura promedio se trabajé con tres
muestras por cada tipo de concreto utilizado, en caso del concreto
normal con agua potable la temperatura del concreto de la M-01 fue de
25.80, de la M-02 fue de 26.00 y de la M-03 fue de 26.00; en el concreto
que se elabor6 con agua subterranea se mostré una temperatura en la
M-01 de 25.80, en la M-02 de 25.80 y en la M-03 fue de 25.80 y
finalmente en la mezcla concreto con agua subterranea y aditivo Chema
Agua se obtuvo que la temperatura en la M-01 fue de 26.30, en la M-
02 de 25.50 y en la M-03 de 25.50.

Tabla 24: Cuadro de datos con resultados de temperatura del concreto

PROMEDIO DE
M-01 % DE
TIPO DE CONCRETO M-02 (°C) M-03 (°C) LA PRUEBA .
(°C) VARIACION
(°C)

CC+ Con agua potable 25.80 26.00 26.00 25.93 0.00

CC+ Con agua subterranea  25.80 25.80 25.80 25.80 -0.01
CC + Con agua subterranea

26.30 25.50 25.50 25.77 -0.01

+ aditivo (Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion propia

Para la determinacion la variacion de la temperatura del concreto
se desarrollé un cotejo de la temperatura del concreto convencional con

las muestras de concreto experimental.
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TEMPERATURA
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25.90 S
b
-\‘\
25.85 ~
™. _25.80
[ %] el
+ 23.80 R - 2577
2 B
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25.70
25.65
CC+ Con agua polable CC+ Con agua CC+ Con agua
subterranea subterranea + Aditivo
{Chema Aqua)
Tipo de concrato
& TEMPERATURA = = Palinomica (TEMPERATLURA |

Figura 22: Comparativo de Temperatura del concreto
Fuente: propia

Segun se evidencia en la figura 22 se aprecia que el concreto con
agua potable presenta una temperatura promedio de 25.93°C, por otro
lado, el concreto con agua subterrdnea presenta una temperatura
promedio de 25.80°C mostrando asi un porcentaje de variacion de -
0.01% con respecto a la muestra convencional y finalmente el concreto
con agua subterranea mas aditivo (Chema Aqua) presenta una
temperatura promedio de 25.77°C con un porcentaje de variacion de -
0.01%.

5.2.2.2. Determinacion de exudacion del concreto
La medicion en este caso se realiza la lectura cada 30 minutos
finalmente la exudacion controlada se registra por volumen del agua

exudada por unidad de superficie en unidades de (ml/cm?).

Tabla 25: Datos obtenidos como resultado

TIPO DE EXUDACION EXUDACION EXUDACION PROMEDIO % DE
CONCRETO (mlfcm?) M-1  (ml/cm?) M-2  (ml/cm2) M-3 (mlicm?) VARIACION
CC+ Con agua potable 0.160 0.170 0.150 0.160 0.00
CC+ Con agua 0.120 0.130 0.130 0.127 021
subterranea
CC + Con agua
subterranea + aditivo 0.070 0.080 0.080 0.077 -0.52

(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion propia
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Si se desea establecer el porcentaje de varianza se desarrollé un
cotejo exudacion del disefio del concreto convencional con agua potable

y los disefios de las dos muestras experimentales.

EXUDACION
0180 0160
0.160 .
D0.140 T ..l 0127
-8
0.120 -
0-100 T 0.077
Lo = -L00E3 - DODESR+ 01767 T 0
E 0.080 ¥ B ean ~e
=) R*=1
E D.060
0.040
0.020
o.ooo
CC+ Con agua potable CC+ Con agua CC+ Can agua
subterraneaa sublerranea + Aditivo
(Chema Agua)
Tipo de concreto
@ EXUDACION = = Folindmica [EXUDACIGH]

Figura 23: Comparativo de exudacion de concreto
Fuente: propia

La figura 23 presenta los resultados adquiridos de acuerdo a la
muestra convencional, como se evidencia, mayor exudacion se produce
en el disefio del concreto con agua potable pues este muestra una
exudacion de 0.160 ml/cm2, con agua subterrdnea se presenta una
exudacion de 0.127 ml/cm2 donde el porcentaje variaciones de -0.21%
en relacion a la muestra convencional y el concreto con agua subterranea
mas aditivo (Chema Aqua) presenta un valor de 0.077 ml/cm2 donde el
porcentaje de variacion es de 0.019% al resultado del concreto

convencional.

5.2.2.3. Determinacion del asentamiento del concreto

Se consideran tres muestras, M-01, M-02 y M-03, para determinar
su consistencia plastica. Los resultados obtenidos estan en pulgadas y
milimetros, y dependiendo del disefio de la mezcla, el asentamiento

debe estar entre 3y 4 pulgadas.

Tabla 26: Resultados del asentamiento del concreto

M-01 PROMEDIO % DE
TIPODE CONCRETO (v M-02(mm)  M-03 (mm) (mm) VARIACION
CC+ Con aguapotable  96.50 101.60 99.10 99.07 0.00
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CC+ Con agua 99.10 94.00 96.50 96.53 -0.03
subterranea
CC + Con agua 105.40 106.70 106.00 106.03 0.07
subterranea + aditivo
(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la tabla anterior detalla, el asentamiento del
concreto convencional con agua potable cumple con lo establecido en el
disefio de mezcla y asi mismo cumple los disefios experimentales que es
el concreto con agua subterrdnea mas aditivo y sin aditivo al realizar una
comparacion el porcentaje de variacion de la muestra convencional y las

muestras experimentales es minima.
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& ASENTAMIENTO = = Palindmica [ASENTAMIENTO §

Figura 24: Comparativo de asentamiento del concreto
Fuente: Elaboracion propia
En la figura 24 se aprecia que el concreto con agua potable presenta
un asentamiento promedio de 99.07 mm, por otro lado, el concreto con
agua subterranea presenta un asentamiento promedio de 96.53 mm
mostrando asi un porcentaje de variacion de -0.03% con respecto a la
muestra convencional y finalmente el concreto con agua subterrdnea mas
aditivo (Chema Aqua) presenta un asentamiento promedio de 106.03 mm
con un porcentaje de variacion de 0.07%.
5.2.2.4. Determinacion del contenido de aire
Al igual que en el ensayo de asentamiento, el nimero de muestras
tomadas en el ensayo de contenido de aire del hormigén es de tres, M-
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01, M-02 y M-03, y el porcentaje de contenido de aire en el disefio de
la mezcla se fija en 2,50%.

Tabla 27: obtencién del resultado con contenido de aire del concreto

TIPO DE 1 (o 00 (6 02 (g PROMEDIO % DE
CONCRETO M0L(%) M-02(%) M-03(%) (%) VARIACION
CC+ Con agua 210 2.30 2.30 2.23 0.00

potable
CC+ Conagua g5 1.80 1.80 1.83 -0.18
subterranea
CC + Con agua
subterranea + 230 2.50 2.20 2.33 0.04

aditivo (Chema
Aqua)

Fuente: Elaboracion propia

La tabla anterior describe el porcentaje logrado con concreto
convencional y el disefio experimental. Se puede observar que al
comparar concreto convencional con agua potable y concreto con agua
subterranea, el cambio porcentual es de -0.18%. En comparacion con el
agua subterranea y aditivo (Chema Aqua) el cambio porcentual es del
0.04%.
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subterranea subterranea + Aditivo
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Figura 25: Comparativo del aire que contiene el concreto
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 25 se aprecia que el concreto con agua potable
presenta un cont. de aire promedio de 2.23%, por otro lado, el concreto
con agua subterranea presenta un cont. de aire promedio de 1.83%

mostrando asi un porcentaje de variacion de -0.18% con respecto a la
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muestra convencional y finalmente el concreto con agua subterranea
maés aditivo (Chema Aqua) presenta un cont. de aire promedio de 2.33%

con un porcentaje de variacion de 0.04%.
5.2.2.5. Determinacion del fraguado inicial y final del concreto

En el ensayo de tiempos de fraguado inicial y final el numero de
muestras tomadas en el ensayo fueron de tres, M-01, M-02 y M-03 por
cada uno de los tipos de concreto estudiados concreto con agua potable,

con agua subterranea y concreto con agua subterranea mas aditivos.

Tabla 28: Resultados del fraguado del concreto

% DE
VARIACION

Fi Ff Fi Ff Fi Ff Fi Ff Fi Ff

TIPO DE M-01 (min) M-02 (min) M-03 (min) PROMEDIO
CONCRETO

CC+ Con agua
potable
CC+ Con agua
subterranea
CC + Con
agua
subterranea + 368.00 474.00 368.00 471.00 369.00 474.00 368.33 473.00 -0.07  -0.07

aditivo
(Chema Aqua)
Fuente: Elaboracion propia

394.00 508.00 394.00 510.00 395.00 512.00 394.33 510.00 0.00 0.00

367.00 478.00 366.00 477.00 368.00 480.00 367.00 478.33 -0.07 -0.06

En la tabla anterior para establecer el porcentaje de varianza a
través de una comparativa de los ensayos hechos del concreto
convencional y concreto modificado el que mayor tiempo que demoro en
fraguar tanto al inicio fue el disefio del concreto con agua potable,
mientras que el disefio del concreto convencional con agua subterranea y
aditivo (Chema Aqua) alcanzo el fraguado inicial y final en un tiempo
menor lo cual afirma que el disefio del concreto con agua subterranea y

aditivo (Chema Aqua) fragua en menor tiempo.
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FRAGUADO
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Figura 26: Comparativo de contenido de aire del concreto
Fuente: Elaboracién propia

En la figura 26 se aprecia que el concreto con agua potable
presenta un fraguado inicial promedio de 394.33 min, por otro lado, el
concreto con agua subterranea presenta fraguado inicial promedio de
367.00 min mostrando asi un porcentaje de variacion de -0.07% con
respecto a la muestra convencional y finalmente el concreto con agua
subterranea méas aditivo (Chema Aqua) presenta un fraguado inicial
promedio de 368.33 min con un porcentaje de variacion de -0.07%.
Adicionalmente se aprecia el fraguado final del concreto con agua
potable de 510.00 min, el concreto con agua subterrdnea presenta
fraguado final promedio de 478.33 min mostrando asi un porcentaje de
variacion de -0.06% con respecto a la muestra convencional y
finalmente el concreto con agua subterranea mas aditivo (Chema Aqua)
presenta un fraguado final promedio de 473.00 min con un porcentaje

de variacion de -0.07%.

5.2.3. Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido

Para determinar sus propiedades mecanicas del concreto las pruebas

realizadas fueron la resistencia a la compresion y la resistencia a la flexion.

5.2.3.1. Resistencia a la compresion

78



La resistencia a la compresion se determind preparando probetas
cilindricas estandarizadas de 4x8 y rompiéndolas, aumentando la carga
en la prensa. Estas pruebas se realizaronalos 7, 14, 21y 28 dias después

del curado.

Tabla 29: Resultados de resistencia a compresion edad 7 dias

RESISTENCIA

0,
TIPO DE CONCRETO Edad M-01 M-02 M-03 PROMEDIO f'c Yo DE P
VARIACION
(210 kg/ cm2)

CC+ Con agua potable 182.12 191.33 164.04 179.16 0.00

CC+ Con agua 17039 167.66  189.06 175.70 -0.02
subterranea 7

CC + Con agua

subterranea + aditivo 194.48 19331 192.68 193.49 0.08
(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

La presente tabla representa un tanto por ciento de variacion de la
mezcla del concreto convencional y mezcla del concreto experimental
después del curado de los 7 dias, como se puede evidenciar el disefio de
mezcla con agua subterrénea y aditivo (Chema Aqua) alcanzo mayor

resistencia al ser comparadas con la mezcla del concreto convencional.

RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 7 DIAS
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Figura 27: Comparacion de resistencia a compresion a los 7dias
Fuente: Propia

En la figura 27 se aprecia que a los 7 dias el concreto con agua
potable presenta una resistencia a compresion promedio de 179.16
kg/cm2, el concreto con agua subterranea presenta una resistencia a

compresion promedio de 175.70 kg/cm2 mostrando asi un porcentaje
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de variacion de -0.02% con respecto a la muestra convencional y
finalmente el concreto con agua subterrdnea mas aditivo (Chema Aqua)
presenta una resistencia a compresion promedio de 193.49 kg/cm2 con

un porcentaje de variacion de 0.08%.

Tabla 30: Resultados de resistencia a la compresion edad 14 dias

RESISTENCIA
TIPO DE PROMEDIO % DE
CONCRETO EDAD M-01 M0z M-03 FC= VARIACION
(210 kg/ cm2)
CC+ Con agua potable 22480 226.05 23453 228.46 0.00
CC+ Con agua 21827 21800 21223 216.17 0.05
subterranea 14
CC + Con agua
subterranea + aditivo 24046 240.26 239.72 240.15 0.05
(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

El presente cuadro representa el porcentaje de variacion en la
mezcla del concreto convencional y mezcla del concreto que
experimenta a los 14 dias de ser curado, como se puede evidenciar el
disefio de mezcla con agua subterranea y aditivo (Chema Aqua) que la

mezcla de concreto normal.

RESISTENCIA A COMPRESIGN A LOS 14 DIAS
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Figura 28: Comparacion de resistencia a compresion a los 14 dias
Fuente: Propia

En la figura 28 se aprecia que a los 14 dias el concreto con agua
potable presenta una resistencia a compresion promedio de 228.46
kg/cm2, el concreto con agua subterranea presenta una resistencia a
compresion promedio de 216.17 kg/cm2 mostrando asi un porcentaje

de variacion de -0.05% con respecto a la muestra convencional y
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finalmente el concreto con agua subterrdnea mas aditivo (Chema Aqua)
presenta una resistencia a compresion promedio de 240.15 kg/cm2 con

un porcentaje de variacion de 0.05%.

Tabla 31: Resultados de resistencia a la compresion edad 21 dias

Resistencia

TIPO DE encia % DE
CONCRETO EDAD  M-01 M2  M-03 Promedio FC= o) = oy
(280 kg/ cm2)
CC+ Con agua 243.80 23357  240.40 239.26 0.00
potable
CC+ Con agua 22175 22538 22593 22435 -0.06
subterranea 21
CC + Con agua
subterranea + aditivo 256.83 258.35 256.59 257.26 0.08

(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 31 se muestra el porcentaje de cambios en la mezcla de
concreto normal y de concreto experimental durante 21 dias de curado,
se puede observar que en comparacion con la mezcla de concreto
normal, el disefio de la mezcla con agua subterranea con aditivo (Chema

Aqua) brinda mayor resistencia.
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Figura 29: Comparativa de resistencia a compresion a los 21 dias
Fuente: Propia

En la figura 29 se aprecia que a los 21 dias el concreto con agua
potable presenta una resistencia a compresion promedio de 239.26
kg/cm2, el concreto con agua subterranea presenta una resistencia a
compresion promedio de 224.35 kg/cm2 mostrando asi un porcentaje

de variacion de -0.06% con respecto a la muestra convencional y
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finalmente el concreto con agua subterrdnea mas aditivo (Chema Aqua)
presenta una resistencia a compresion promedio de 256.26 kg/cm2 con

un porcentaje de variacion de 0.08%.

Tabla 32: Resultados de la resistencia a compresion edad 28 dias

RESISTENCIA

TIPO DE o~ % DE
CONCRETO EDAD M-01 M-02 M-03 PROMEDIO F'C= VARIACION
(280 kg/ cm2)
CC+ Con agua
botable 238.66 246.83 252.39 245.96 0.00
CC+ Con agua
cubtorrincs ’ 236.37 236.09 238.11 236.86 -0.04
CC + Con agua
subterranea + 256.98 25650 257.10 256.86 0.04

aditivo (Chema
Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 32 se muestra el cambio porcentual de la mezcla de
concreto convencional y la mezcla de concreto experimental después
de curar durante 28 dias, se puede observar que el disefio de la mezcla
con agua subterranea y aditivo (Chema Aqua) logré una mayor

resistencia respecto a la mezcla de concreto convencional.
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Figura 30: Comparativa de resistencia a compresion a los 28 dias
Fuente: Propia

En la figura 30 se aprecia que a los 28 dias el concreto con agua
potable presenta una resistencia a compresion promedio de 245.96
kg/cm2, el concreto con agua subterranea presenta una resistencia a
compresion promedio de 236.86 kg/cm2 mostrando asi un porcentaje

de variacion de -0.04% con respecto a la muestra convencional y
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finalmente el concreto con agua subterrdnea mas aditivo (Chema Aqua)
presenta una resistencia a compresion promedio de 256.86 kg/cm2 con
un porcentaje de variacion de 0.04%.

A) Resistencia a compresion a los 7,14,21 y 28 dias

Tabla 33: Resultados de la resistencia a compresion a los 7,14,21 y

28 dias
TIPO DE o RESISTENCIA PROMEDIO (kg/ cm2)

CONCRETO 07DIAS  14DIAS  21DIAS  28DIAS

CC+ Con agua potable 179.16 228.46 239.26 245.96
CC+ Con agua

subterrénea 280 kg/ cm2 175.70 216.17 224.35 236.86

CC + Con agua

subterranea + aditivo 193.49 240.15 257.26 256.86
(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 33 se muestra el cambio de la resistencia a compresion
de la mezcla de concreto convencional y la mezcla de concreto
experimental después de curar durante 7, 14, 21 y 28 dias, se puede
observar que el disefio de la mezcla con agua subterranea y aditivo
(Chema Aqua) logré una mayor resistencia respecto a la mezcla de

concreto convencional en todos los dias de curado.
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Figura 31: Comparativo de resistencia a compresion a los 7,14,21 y 28 dias
Fuente: Propia
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5.2.3.2.

En la figura 31 se observa los resultados obtenidos del concreto
con agua potable, concreto con agua subterranea y concreto con agua
subterranea mas aditivo (Chema Aqua) a los 7 dias se obtuvo una
resistencia a compresion de 179.16 kg/cm2, 175.70 kg/cm2, 193.49
kg/cm2, respectivamente; a los 14 dias se obtuvo una resistencia de
228.46 kg/lcm2, 216.17 kg/cm2, 240.15 kg/cm2; a los 21 dias se
consiguid una resistencia de 239.26 kg/cm2, 224.35 kg/cm2, 257.26
kg/cm2 y a los 28 dias se logré una resistencia a compresion de 245.96
kg/cm2, 236.86 kg/cm2, 256.86 kg/cm2.

Resistencia a la flexion

Para la resistencia a la flexidn, se mide aplicando tension a una

viga de concreto gue tiene una seccion transversal de 6x6 pulgadas y se

extiende al menos el tripe de espesor.

Tabla 34: Resultados de resistencia a flexion edad 7 dias

RESISTENCIA

TIPO DE o~ % DE

CONCRETO EDAD M-01 M-02 M-03 PROMEDIOFC= VARIACION
(280 kg/ cm2)
CC+ Con agua 40381 40.381 45955 42239 0.00
potable

CC+ Con agua

subterranea 7 40.245 39.837 36.846 38.976 -0.08
CC + Con agua

subterranea + aditivo 50.850 47.995 47.859 48.901 0.16

(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

La tabla muestra el cambio porcentual en la resistencia a la
flexion de mezclas de concreto convencionales y mezclas de concreto
experimentales después de curar durante 7 dias, se puede demostrar que
el disefio de mezcla con agua subterranea y aditivo (Chema Aqua)
alcanzo mayor resistencia la flexion que la mezcla del concreto

convencional.
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RESISTENCIA A FLEXION A LOS 7 DIAS
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Figura 32: Comparativo de resistencia a flexion a los 7 dias
Fuente: Propia

En la figura 32 se aprecia que a los 7 dias el concreto con agua
potable presenta una resistencia a flexion promedio de 42.230 kg/cm2,
el concreto con agua subterrdnea presenta una resistencia a flexion
promedio de 38.976 kg/cm2 mostrando asi un porcentaje de variacion
de -0.08% con respecto a la muestra convencional y finalmente el
concreto con agua subterrdnea més aditivo (Chema Aqua) presenta una
resistencia a flexion promedio de 48.901 kg/cm2 con un porcentaje de
variacion de 0.16%.

Tabla 35: Resultados de resistencia a flexién edad 14 dias

RESISTENCIA

TIPO DE 1A~ % DE
CONCRETO EDAD M-01 M-02 M-03 PROMEDIO F'C= VARIACION
(280 kg/ cm2)
CC+ Con agua
potable 50.442 50.306 53.569 51.439 0.00
CC+ Con agua 47859 47.589 46.363 47.270 0.08
subterranea 14
CC + Con agua
subterranea + aditivo 55.473 56.425 56.153 56.017 0.09

(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

La tabla 35 muestra el cambio porcentual en la resistencia a la
flexion de mezclas de concreto convencionales y mezclas de concreto
experimentales después de 14 dias de curado, se puede indicar que el
disefio de mezcla con agua subterranea y aditivo (Chema Aqua) alcanzo

mayor resistencia la flexion que la mezcla del concreto convencional.
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RESISTENCIA A FLEXION A LOS 14 DIAS
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Figura 33: Comparativo de resistencia a flexion a los 14 dias
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 33 se aprecia que a los 14 dias el concreto con agua
potable presenta una resistencia a flexion promedio de 51.439 kg/cm2,
el concreto con agua subterrdnea presenta una resistencia a flexion
promedio de 47.270 kg/cm2 mostrando asi un porcentaje de variacion
de -0.08% con respecto a la muestra convencional y finalmente el
concreto con agua subterranea mas aditivo (Chema Aqua) presenta una
resistencia a flexion promedio de 56.017 kg/cm2 con un porcentaje de

variacion de 0.09%.

Tabla 36: Resultados de resistencia a flexién edad 28 dias

RESISTENCIA

TIPO DE o~ % DE
CONCRETO EDAD M-01 M-02 M-03 PROMEDIO F'C= VARIACION
(280 kg/ cm2)
CC+ Con agua 58736 52464 54793 55,331 0.00
potable
CC+ Con agua
subterranea . 54,113 53.705  51.938 53.252 -0.04
CC + Con agua
subterranea +
aditivo (Chema 58.872 59.552  60.503 59.642 0.08
Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

La tabla 36 muestra el cambio porcentual en la resistencia a la
flexion de mezclas de concreto convencionales y mezclas de concreto
experimentales después de 28 dias de curado, se puede demostrar que

el disefio de mezcla con agua subterranea y aditivo (Chema Aqua)
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alcanzo mayor resistencia la flexion que la mezcla del concreto

convencional.

RESISTENCIA A FLEXION A LOS 28 DIAS
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Figura 34: Comparativo resistencia a flexion a los 28 dias
Fuente: Elaboracién propia

En la figura 34 se aprecia que a los 28 dias el concreto con agua
potable presenta una resistencia a flexion promedio de 55.331 kg/cm2,
el concreto con agua subterranea presenta una resistencia a flexion
promedio de 53.252 kg/cm2 mostrando asi un porcentaje de variacion
de -0.04% con respecto a la muestra convencional y finalmente el
concreto con agua subterranea mas aditivo (Chema Aqua) presenta una
resistencia a flexion promedio de 59.642 kg/cm2 con un porcentaje de

variacion de 0.08%.
A) Resistencia a flexién a los 07, 14 y 28 dias

Tabla 37: Resultados de resistencia a flexion edad 7,14 y 28 dias

T1PO DE o RESISTENCIA PROMEDIO (kg/ cm2)
CONCRETO 07 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
CC+ Con agua potable 42.239 51.439 55.331
CC+ Con agua subterranea 280 kg/ cm2 38.976 47.27 53.252
CC + Con agua
subterranea + aditivo 48.901 56.017 59.642
(Chema Aqua)

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla 37 se muestra el cambio de la resistencia a flexion de
la mezcla de concreto convencional y la mezcla de concreto

experimental después de curar durante 7, 14 y 28 dias, se puede
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observar que el disefio de la mezcla con agua subterrdnea y aditivo

(Chema Aqua) logré una mayor resistencia respecto a la mezcla de

concreto convencional en todos los dias de curado.
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Figura 35: Comparativo de resistencia a compresion edad 28 dias
Fuente: Propia

En la figura 35 se observa los resultados obtenidos del concreto

con agua potable, concreto con agua subterranea y concreto con agua

subterranea mas aditivo (Chema Aqua) a los 7 dias se obtuvo una
resistencia a flexion de 42.239 kg/cm2, 38.976 kg/cm2, 48.901 kg/cm2;

a los 14 dias se consiguio una resistencia de 51.439 kg/cm2, 47.270

kg/cm2, 56.017 kg/cm2 y a los 28 dias se obtuvo una resistencia a
flexion de 55.331 kg/cm2, 55.331 kg/cm2, 59.642 kg/cm2,

respectivamente.

5.2.4. Determinacion de la velocidad de absorcién del concreto

Para la determinacion de la velocidad de absorcion del concreto se realizd

de acuerdo a los tiempos establecidos en el ASTM 1585 iniciando desde 1 un

minuto hasta llegar a los 8 dias, lo cual se especifica en la tabla 13 de la norma,

dicho ensayo fue realizado con el objetivo de establecer el copas de absorcion

88



de agua en el hormigon de cemento hidraulico, para medir el aumento de masa
de la muestra debido a la absorcion de agua a lo largo del tiempo cuando solo
una superficie de la muestra esta expuesta al agua. La superficie de la muestra
expuesta al agua se sumerge en agua. Cuando el agua ingresa al concreto sin

saturacion, la succion capilar domina cuando entra en contacto por primera vez

con el agua.
Tabla 38: Resultados de velocidad de absorcion
Disefio con Disefio con agua Disefio con Porcentaje de Porcentaje de
Tiempo agua potable sub_tgrranea mas agua variacién (cc  variacion (cc
(exp-1) aditivo (Chema subterranea yexp 1) y exp 2)
Aqua) (exp-2)

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1 min 0.031 0.019 0.006 -0.397 -0.798
5 min 0.049 0.043 0.025 -0.124 -0.496
10 min 0.074 0.062 0.037 -0.167 -0.496
20 min 0.111 0.098 0.062 -0.111 -0.440
30 min 0.123 0.098 0.068 -0.200 -0.446
60 min 0.141 0.129 0.105 -0.087 -0.255
2 horas 0.215 0.166 0.136 -0.229 -0.367
3 horas 0.215 0.166 0.167 -0.229 -0.223
4 horas 0.252 0.191 0.192 -0.242 -0.237
5 horas 0.252 0.209 0.223 -0.171 -0.115
6 horas 0.278 0.221 0.248 -0.202 -0.107
1 dias 0.308 0.258 0.291 -0.160 -0.053
2 dias 0.314 0.308 0.316 -0.019 0.008
3 dias 0.326 0.332 0.335 0.019 0.027
4 dias 0.338 0.351 0.353 0.037 0.044
5 dias 0.344 0.351 0.353 0.018 0.026
6 dias 0.351 0.351 0.353 0.001 0.008
7 dias 0.363 0.351 0.353 -0.033 -0.026
8 dias 0.375 0.351 0.353 -0.065 -0.058

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36: Andlisis comparativo velocidad de absorcion
Fuente: Elaboracién propia
La figura 36 muestra una muestra modelo compuesta por una mezcla de

hormigon normal y agua potable y una muestra de prueba compuesta por una
mezcla de hormigon y agua subterranea, asi como aditivos y una mezcla de
hormigon y agua subterrdnea. Después de 8 dias, se obtuvo una tasa de absorcion
de 0,375. (ml/s), mientras que la muestra de prueba compuesta por una mezcla
de hormigon y agua subterranea y aditivo (Chema Aqua) dio una absorcion de
0,351 (ml/s), mientras que la absorcién de una mezcla de hormigén y agua
subterranea fue de 0,353 (ml/s), lo que Significa que en el modificado en
concreto se obtuvieron menores porcentajes de absorcion en cimentaciones
superficiales con mayores niveles de agua con cambios porcentuales de -0,065%
y -0,058%.

5.3. Contrastacion de hipotesis
5.3.1. Hipotesis especifico 1

Las propiedades en estado fresco del concreto modificado generan
efectos significativos en la construccion de cimentaciones superficiales para

edificaciones con alto nivel freatico.
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Consideraciones de las pruebas:

e Las pruebas de hipétesis se realizan con cada uno del ensayo

independientemente.

e En general las pruebas se aceptardn con un valor de 0.05 aceptando
también la hipotesis que no existe cuando el valor de significancia del

ensayo que se realizo es superior al valor de la significancia que se acepto.

Hipotesis Nula (Ho): Las propiedades en estado fresco de los concretos
modificados presentan efectos NO significativos al ser empleado en la
construcciéon de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel

freético.

Hipotesis Alterna (Ha): Las propiedades en estado fresco de los concretos
modificados presentan efectos significativos al ser empleado en la construccion

de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.

Prueba de normalidad para medir las propiedades del concreto en estado

fresco
Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Estos datos se originan de una division normal.

Ha: Estos datos NO se originan de una divisién normal.
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Tabla 39: Prueba de normalidad del concreto en estado fresco

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Agua Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.

Temperatura CC + Con Agua Potahle 385 3 . 780 3 000
CC + Con Agua 385 3 . 750 3 ,000
subterranea
CC + Con Agua 385 3 . 750 3 ,000
subterranea + aditivo

Asentamiento CC + Con Agua Potahle ATE 3 . 1,000 3 ava
GC + ConAgua 176 3 . 1,000 3 978
subterranea
CC + Con Agua 187 3 . 948 3 915
subterranea + aditivo

Contenido de aire CC + Con Agua Potahle 385 3 . 780 3 000
CC + Con Agua 385 3 . 750 3 ,000
subterranea
CC + Con Agua 253 3 . 064 3 637
subterranea + aditivo

Tiempo de fraguado CC + Con Agua Potahle 385 3 . 750 3 000

inictal CC + Gon Agua 385 3 . 750 3 000
subterranea
CC + Con Agua 75 3 . 1,000 3 1,000
subterranea + aditivo

Tiempo de fraguado final CC + Con Agua Potahle 175 3 . 1,000 3 1,000
CC + Con Agua 385 3 . 750 3 ,000
subterranea
CC + Con Agua 253 3 . 064 3 637
subterranea + aditivo

Exudacidn CC + Con Agua Potahle 175 3 . 1,000 3 1,000
CC + Con Agua 385 3 . 750 3 ,000
subterranea
CC + Con Agua 385 3 . 750 3 ,000

subterranea + aditivo

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo con los resultados de Normalidad de Shapiro Wilk, en
general no todos los valores de significancia son superiores a 0.05, por ello se
acepta la hipdtesis alterna considerando que los datos no provienen de una
distribucion normal, en consecuencia, al no cumplirse el supuesto de

normatividad se realiza la prueba de Kruskall Wallis.
Prueba de hipotesis no paramétrico de Kruskall Wallis:

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Hipotesis Nula.

Ha: Hipdtesis alterna.

e Silaprobabilidad lograda P-Valor < a (0.05) se rechaza Ho se acepta la Ha
¢ Sila probabilidad lograda P-Valor > a (0.05) se acepta la Ho se rechaza la Ha
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Tabla 40: Prueba de Kruskall Wallis

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipdtesis nula

Frueba

1 La distnbucion de Tempsaratura Prueba de Kruskal-Wallls para AN Conserve 1a hipdotesis nula
4% o misma enlre catagorias de muestras iIndepandianies
Agua
La distnbucion de Asentamieno Pruebas de Kruskal-Wallls para 048 Rechace la hipdtasis nula.
es |3 misma enlre calegorias de muestras independienes
Agua

3 La distnbucion d2 Comenido de Prueba de Kruskal-wallis para 054 Consarva la hipdtasis nula
alre s lamisma entre muestras independientes
categorias de Agua

4 La distnbucion de Thempo de Frueba de Kruskal-Wallis para 034 Rechace la hipdtesis nula
fraguado iniclal a8 1a misma muesiras indepandieness
entre clngorias de Agua
La distnbucion de Trampo de Prusba de Kruskal-Wallis para 027 Rechace lahipdtesis nula
fraguado fnal es la misma entie muesiras indepeandiames
catogotios de Agua

@ La distnbucion de Exudacion es Prueba de Kruskal-Wallls para 026 Rechace la hipdtssis nula

Ia misma entre categorias de

muestras independienes

Agua

a_El nvel ge signifcacion as de 050,

b Se muestra la significancia asintotica
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 40 se muestran los resultados de la prueba con un nivel de
significancia del 0.05, por el cual, existen evidencias y se aceptar la hipdtesis
del investigador, ya que en la mayoria de los resultados son menores a 0.05
por lo cual se aceptar la Ha y se concluye: Que las propiedades en estado
fresco de los concretos modificados presentan efectos significativos al ser
empleado en la construccion de cimentaciones superficiales para

edificaciones con alto nivel freatico.

5.3.2. Hipotesis especifico 2
Las propiedades mecanicas del concreto modificado genera efectos
significativos al emplear en la construccién de cimentaciones superficiales para
edificaciones con alto nivel freatico.
Consideraciones de las pruebas:
e Los ensayos de hipdtesis se desarrollan por cada prueba
independientemente.
e Los ensayos en general seran aceptados con el valor de significancia de
0.05 y se aprobara la hipotesis no valida de significancia del ensayo

desarrollado es superior al valor de significancia aprobado.
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Hipdtesis Nula (Ho): Las propiedades mecénicas de los concretos modificados
presentan efectos NO significativos al ser empleado en la construccion de

cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.

Hipotesis Alterna (Ha): Las propiedades mecénicas de los concretos
modificados presentan efectos significativos al ser empleado en la construccion

de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.

Prueba de supuesto de normalidad para las propiedades mecanicas del
concreto modificado.

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Estos datos se originan de una divisién normal.

Ha: Estos datos NO se originan de una division normal.

Tabla 41: Pruebas de normalidad para las propiedades mecanicas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Agua Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia ala CC+ Con Agua Potable 251 3 966 3 646
compresion alos 7 dias ©C + Con Agua 343 3 44 3 224
subterranea
CC + Con Agua 245 3 a7 3 B72
subterranea + aditivo
Resistencia ala CC + Con Agua Potable 342 3 845 3 V226
compresion alos 14 dias €C + Con Agua 371 3 783 3 076
subterranea
CC + Con Agua 283 3 934 3 505
subterranea + aditivo
Resistencia ala CC + Con Agua Potable 254 3 964 3 635
compresion a los 21 dias ©C + Con Agua 341 3 B4T 3 232
subterranea
CC + Con Agua 339 3 850 3 241
subterranea + aditivo
Resistencia ala CC+ Con Agua Potable 217 3 988 3 791
i 28 di
compresion alos 28 dias ©C + Con Agua 338 3 852 3 245
subterranea
CC+ Con Agua 314 3 893 3 363
subterranea + aditivo
Resistencia a laflexion a CC + Con Agua Potable 385 3 750 3 .0on
2 T el ©C + Con Agua 345 3 B39 3 210
subterranea
CC + Con Agua 371 3 784 3 077
subterranea + aditivo
Resistencia a la flexion a CC + Con Agua Potable 372 3 Nl 3 070
26 ) el CC + Con Agua 322 3 880 3 325
subterranea
CC+ Con Agua 276 3 842 3 537
subterranea + aditivo
Resistencia a la flexion a CC + Con Agua Potable 234 3 are 3 718
los 28 dias
CC + Con Agua 319 3 B85 3 339
subterranea
CC+ Con Agua 211 3 8491 3 |17

subterranea + aditivo

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

Conforme a los resultados de Normalidad de Shapiro Wilk, en general no todos

los valores de significancia son superiores a 0.05, por ello se acepta la hipotesis
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alterna considerando que los datos no provienen de una distribucion normal, en

consecuencia, al no cumplirse el supuesto de normatividad se realiza la prueba
de Kruskall Wallis.

Prueba de supuesto de homogeneidad para las propiedades mecanicas del

concreto:

Planteamiento de la hipotesis:

Ho: Hipotesis Nula.

Ha: Hipotesis alterna.

Si la probabilidad lograda P-Valor < a (0.05) se rechaza Ho se acepta la
Si la probabilidad lograda P-Valor > a (0.05) se acepta la Ho se rechaza la
Tabla 42: Prueba de Kruskall Wallis
Resumen de contrastes de hipoétesis
Hipdtesis nula Prueha Sig.*P Decisian

1 La distribucién de Resistencia a Prueba de Kruskal-Wallis para JOGE Conserve la hipdtesis nula.
la compresion alos 7 dias es la muestras independientes
misma entre categoarias de
Agua

2 La distribucién de Resistencia a FPrueba de Kruskal-Wallis para 027 Rechace la hipdtesis nula.
la compresion alos 14 dias es muestras independientes
la misma entre categorias de
Agua.

3 La distribucidn de Resistencia a Prueba de Kruskal-Wallis para 027 Rechace la hipdtesis nula.
la compresion a los 21 dias es muestras independientes
la misma entre categorias de
Agua.

4 La distribucidn de Resistencia a Frueba de Kruskal-Wallis para 027 Rechace la hipdtesis nula
la compresion a los 28 dias es muestras independientes
la misma entre categorias de
Agua.

] La distribucion de Resistencia a Prueba de Kruskal-Wallis para ,027  Rechace la hipdtesis nula.
la flexion a los 7 dias es la muestras independientes
misma entre categoarias de
Agua.

(5] La distribucién de Resistencia a FPrueba de Kruskal-Wallis para 027 Rechace la hipdtesis nula.
laflexion a los 14 dias es la muestras independientes
misma entre categorias de
Agua

7 La distribucidn de Resistencia a Frueba de Kruskal-Wallis para 051 Conserve la hipdtesis nula.

laflexion a los 28 dias es la

muestras independientes

misma entre categorias de
Agua.

a. El nivel de significacion es de ,050.
b. Se muestra la significancia asintdtica.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 42 se muestran los resultados de la prueba con un nivel de
significancia del 0.05, por el cual, existen evidencias y se aceptar la hipotesis
del investigador, ya que en la mayoria de los resultados son menores a 0.05
por lo cual se aceptar la Ha y se concluye: Que las propiedades mecanicas de
los concretos modificados presentan efectos significativos al ser empleado en
la construccion de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto

nivel freatico.
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5.3.3. Hipotesis especifico 3
La rapidez de absorcion del concreto modificado genera efectos
significativos al emplear en la construccién de cimentaciones superficiales para
edificaciones con alto nivel freatico.
Consideraciones de las pruebas:
e Las pruebas de hipdtesis se desarrollan en cada ensayo
independientemente.
e Las pruebas en general se aceptaran con un valor de significancia de 0.05
y se aprobara la hipdtesis no valida si el valor de significancia de la
prueba realizada es superior al valor de significancia aceptada

Hipotesis Nula (Ho): La velocidad de absorcion de los concretos modificados
presentan efectos NO significativos al ser empleado en la construcciéon de

cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.

Hipotesis Alterna (Ha): La velocidad de absorcion de los concretos
modificados presentan efectos significativos al ser empleado en la construccion

de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.

Prueba de supuesto de normalidad para la velocidad de absorcion
Planteamiento de la hipétesis:
Ho: Estos datos se originan de una division normal.

Ha: Estos datos NO se originan de una division normal.

Tabla 43: Pruebas de normalidad velocidad de absorcion

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmov® Shapiro-Wilk
Dizefio de mezcla Estadistico el Sig. Estadistico gl Sig.
VELOCIDAD CC con agua potable 175 3 1.000 3 1.000
DE Concreto con agua 204 3 993 3 844
ABSORCION subterranea + aditivo
Concreto con agua 175 3 . 1,000 3 1.000
subterranea

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia

Mediante los datos obtenidos de la prueba Normalidad de Shapiro Wilk,
todos los valores de significancia son superiores a 0.05, por lo tanto, aceptamos
la hipdtesis nula Ho y damos como conclusién a los datos los disefios siguen

una distribucion comin con un nivel de significancia del 5%.
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Prueba de supuesto de homogeneidad para medir la velocidad de absorcion del

concreto:

Planteamiento de la hipotesis:
Ho: Si hay uniformidad de variacion en los grupos

Ha: No hay uniformidad de variacién en los grupos

Tabla 44: Homogeneidad de varianzas para velocidad de absorcién

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gll g2 Sig.
VELOCIDAT Se basa en la media 365 2 4] 709
DE Se basa en 1a mediana 271 2 6 772
ABSORCION Se basa en la mediana v con gl ajustado 271 2 5,088 773
Se basa en la media recortada 359 2 4] 712

Fuente: Elaboracion propia

Mediante los datos obtenidos de la prueba de Homogeneidad de
variacion de Levene, que demuestra la medida indicada que el valor de
significancia es superior a 0.05, por ello, aceptamos la hipétesis nula Ho y se
da como conclusion que hay uniformidad de variacion en los disefios, con un

nivel de significancia del 5%.

Tabla 45: Prueba de Anova para la velocidad de absorcion

ANOVA
VELOCIDAD DE ABSORCION
Suma de
cuadrados gl Media cuadréatica F Sig.
Entre grupos ,002 2 ,001 2,923 ,130
Dentro de grupos ,002 6 ,000
Total ,004

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo los resultados obtenidos la prueba de ANOVA determina
que con un nivel de significancia del 5%, hay una prueba clara para aprobar
la hipétesis del investigador, lo cual en la comparacién entre grupos se obtuvo
resultado con nivel de significancia de 0.130 y es mayor a 0.05 lo cual
concluye que se rechaza la Ha, y se acepta la hipdtesis Ho. Se concluye que
la velocidad de absorcion de los concretos modificados NO presentan efectos
significativos al ser empleado en la construccion de cimentaciones

superficiales para edificaciones con alto nivel freatico.
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CAPITULO VI
DISCUCION DE RESULTADOS

6.1. Discusion de resultados con antecedentes

Obijetivo general

Se realizd la estimacion del concreto en estado plastico, para lo cual se realizd 3
tipos de disefio los concreto modificados fueron caracterizados con mezclas de concreto
con agua potable, agua subterranea y agua subterranea con aditivo, en base a lo
mencionado se analizo los datos y se obtuvo como resultados que la mezcla del concreto
con aguas subterraneas mas aditivo (Chema Aqua) muestra mayor influencia en las
propiedades en estado fresco como una temperatura de 25.77°C, exudaciéon de 0.077
ml/cm?, asentamiento de 106.03 mm, contenido de aire de 2.33% y un fraguado inicial y
final de 368.33 min, 473.00 min respectivamente y en las propiedades mecéanicas se
obtuvo que la resistencia a la compresién a los 7, 14, 21 y 28 dias de 193.49 kg/cm2,
240.15 kg/cm2, 257.26 kg/cm2, 256.86 kg/cm2 y una resistencia a la flexion a los 7, 14,
28 dias de 48.901 kg/cm2, 56.017 kg/cm2 y 59.642 kg/cm2, respectivamente.

Objetico especifico 1

Las propiedades en estado fresco del concreto con agua potable, concreto con agua
subterranea y concreto con agua subterranea mas aditivo muestran efectos significativos
como una temperatura de 25.93°C, 25.80°C, 25.77°C mientras que en la exudacion
presento valores de 0.160 ml/cm?, 0.127 ml/cm? ,0.077 ml/cm?, el asentamiento mostro
valores de 99.07 mm, 96.53 mm, 106.03 mm, en el contenido de aire se mostré valores

de 2.23%, 1.83%, 2.33% Yy finalmente en la prueba del fraguado inicial se obtuvo
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resultados de 394.33 min, 367.00 min, 368.33 min ; en el fraguado final se obtuvo 510.00
min, 478.33 min ,473.00 min, respectivamente, deduciendo asi que el concreto con agua
subterrdnea mas aditivo (Chema Aqua) es el que presenta un mayor efecto en
construccidn de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel freatico que

el concreto con agua potable.

Segun Jiménez (2023) considera como antecedente nacional en su investigacion
titulado “Efecto de la incorporacion de nano silice para un concreto anti-deslave f'¢c=280
kg/cm2 aplicado a cimentaciones profundas con alto nivel freatico” como resultado
obtuvo que al incorporar el nanosilice a un concreto anti deslave las propiedades en estado
fresco mejoraron se obtuvo en el contenido de aire con la adicion de nanosilice redujo la
temperatura de 28.8 °C hasta 19.7% y esto con el 1% de nanosilice, en la exudacién redujo
de 0.13 ml/cm2 hasta 0.01% con el 1% de nanosilice, en el asentamiento de cumplié con
el Slump de 10 pulg. tal como se establecio en el disefio de mezcla el concreto con 0.50%
y 1% de nanosilice y finalmente el contenido de aire redujo de 3% hasta 2% con adicion
de 0.50 de nanosilice, al comparar los datos que se obtuvieron segun el autor resultados
similares. Mufioz & Saldana, (2020) en su investigacion “Influencia del aditivo sika
viscocrete 1300 sobre la flexion, compresion y asentamiento en un concreto de baja
permeabilidad para estructuras hidraulicas, Trujillo 2020 obtuvo como resultado 4
valores distintos de slump; para la mezcla patrén un slump de 4”, con 0.6 % de aditivo un
slump de 57, para 0.8% un slump de 6” y para 1 % de aditivo superplastificante un slump
de 87, finalmente los datos obtenidos de los dos autores son parecidos con los resultados

de esta investigacion.

Objetico especifico 2

Las propiedades mecéanicas del concreto con agua potable, concreto con agua
subterranea y concreto con agua subterranea mas aditivo muestran efectos significativos
como es el caso de la resistencia a compresion a los 7 dias se obtuvo resultados de 179.16
kg/cm2, 175.70 kg/cm2, 193.49 kg/cm2; a los 14 dias se obtuvo una resistencia de 228.46
kg/cm2, 216.17 kg/cm2, 240.15 kg/cm2; a los 21 dias se consiguid una resistencia de
239.26 kg/cm2, 224.35 kg/cm2, 257.26 kg/cm2 y a los 28 dias se logrd una resistencia a
compresion de 245.96 kg/cm2, 236.86 kg/cm2, 256.86 kg/cm2; en la resistencia a flexion
a los 7 dias se obtuvo 42.239 kg/cm2, 38.976 kg/cm2, 48.901 kg/cm2; a los 14 dias se
consigui6 una resistencia de 51.439 kg/cm2, 47.270 kg/cm2, 56.017 kg/cm2 y a los 28
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dias se obtuvo una resistencia a flexion de 55.331 kg/cm2, 55.331 kg/cm2, 59.642
kg/cm2, respectivamente.

Al respecto a los autores “Zetola Vargas, Garcia Santos, & Neila Conzalez” (2017)
utiliza el antecedente internacional en su estudio denominado “Disefio de mezcla de
concreto anti deslave con aditivo sika viscocrete 6090- pe para estructuras de cimentacion
en condiciones de presencia de agua debido al nivel freatico alto en la ciudad de Trujillo,
2021 conforme a los resultados obtuvo que la resistencia del concreto aumento con la
aplicacion de Sika Viscocrete, la resistencia a la compresion de las muestras cilindricas
preparadas (0,80, 1,00, 1,50%) super0 el valor de resistencia de disefio, las resistencias
promedio obtenidas el dia 07 fueron 0,8%, 1,00% y 1,50% de 316,4 kg/cm 2, 336,8 kg/cm
2 y 351 kg/cm 2, respectivamente. Asimismo, en el caso de la rotura a los 14 dias, se
obtuvieron resistencias promedio de 0,8%, 1,00% y 1,50% a 396,8 kg/cm 2, 447,6 kg/cm
2y 465,8 kg/cm 2, respectivamente. Por ello en base a las comparaciones se afirma que
los datos del autor y de este estudio son similares, también el autor Mufioz & Saldana,
(2020) en su estudio denominado “Influencia del aditivo sika viscocrete 1300 sobre la
flexion, compresion y asentamiento en un concreto de baja permeabilidad para estructuras
hidraulicas, Trujillo 2020’que la flexion promedio es de 42.47 kg/cm?2 para las muestras
patron, mientras que para la adicion de 0.6% de superplastificante dio un resultado de
resistencia a la flexion promedio de 42.73 kg/cm2 , las muestras con una adicién de
superplastificante de 0.8% dio como resultado una resistencia a la flexion promedio de
43.02 kg/cm2 y las muestras con adicién de 1% de superplastificante, nos dio una
resistencia a la compresion promedio de 44.62 kg/cm2, al cotejar los datos de esta
investigacion y los nuestros se coincide que con aditivos anti deslave aumentar la

resistencia a compresién y flexion del concreto.

Objetico especifico 3

El tercer objetivo en el ensayo elaborado del concreto modificado al evaluar la
velocidad de absorcion de los concretos modificados y del concreto convencional se
evidencid que las muestras de concreto con disefio experimental tienen menor porcentaje
de absorcidn al respecto se demuestra en el disefio de aguas subterraneas mas aditivo
(Chema Aqua) en comparacion al concreto convencional en un tiempo de 60 min hay un
porcentaje de varianza-0.087% y a los 6 horas se alcanz6 un interés de variacion de -

0.202, y en un dia se obtuvo un interés de varianza de -0.160 y a los 8 dias un porcentaje
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de variacion de -0.065 en el disefio con aguas subterraneas se obtienen una variacion en
un tiempo de 60 min hay un porcentaje de variacion -0.255%, a los 6 horas -0.107%, en
un dia -0.053 y a los 8 dias -0.058%.

Al respecto “Cabrera Huamanfiahui” (2019) cita como antecedente nacional en su
en su estudio denominado “Estudio de la densidad, porcentaje de absorcion, y vacios del
concreto cemento — arena empleando la norma ASTM C 642, Iquitos - 2021” obtuvo
como resultado que las absorciones después de la inmersion contadas de arriba hacia
abajo del espécimen de relacion a/c de 0.60, dividido en 3 fragmentos, son 11.35%,
10.55% Yy 9.75% a los 7 dias, 10.84%, 10.63% y 9.31% a los 28 dias. Las absorciones del
espécimen de relacion a/c de 0.65, dividido en 3 fragmentos, son 11.37%, 10.77% y
10.12% a los 7 dias, 10.95%, 10.58% y 9.95% a los 28 dias. Las absorciones del
espécimen de relacion a/c de 0.70, dividido en 3 fragmentos, son 11.38%, 10.86% y
10.49% a los 7 dias, 11.02%, 10.68% y 9.85% a los 28 dias, por el cual al hacer una
comparacion indica que son similares con algunos de los resultados del autor y de esta

tesis.
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CONCLUSIONES

Se concluye que las muestras de concreto méas agua subterraneas y aditivo (Chema Aqua),
son las que presentan una mayor influencia en sus propiedades en estado fresco como una
temperatura de 25.77°C, exudacion de 0.077 ml/cm2, asentamiento de 106.03 mm, contenido
de aire de 2.33% y un fraguado inicial y final de 368.33 min, 473.00 min respectivamente y en
las propiedades mecanicas se obtuvo que la resistencia a la compresion a los 7, 14, 21 y 28 dias
de 193.49 kg/cm2, 240.15 kg/cm2, 257.26 kg/cm2, 256.86 kg/cm2 y una resistencia a la flexion
alos 7, 14, 28 dias de 48.901 kg/cm2, 56.017 kg/cm2 y 59.642 kg/cm2, respectivamente.

Obijetico especifico 1

De acuerdo con los resultados de la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis los niveles
de significancia de 0.026 siendo menor al 0.05, de esta forma se rechaza la HO y acepta la Hay
se concluye que: Las propiedades en estado fresco de los concretos modificados presentan
efectos significativos al ser empleado en la construccion de cimentaciones superficiales para
edificaciones con alto nivel freatico. Puesto que los resultados obtenidos del concreto con agua
potable, concreto con agua subterranea y concreto con agua subterranea méas aditivo (Chema
Aqua) muestran efectos significativos como una temperatura de 25.93°C, 25.80°C, 25.77°C;
mientras que en la exudacién presento valores de 0.160 ml/cm2, 0.127 ml/cm2 ,0.077 ml/cm2,;
el asentamiento mostro valores de 99.07 mm, 96.53 mm, 106.03 mm; el contenido de aire se
mostro valores de 2.23%, 1.83%, 2.33% y finalmente en la prueba del fraguado inicial se obtuvo
resultados de 394.33 min, 367.00 min, 368.33 min, concluyendo asi que el concreto con agua
subterranea mas aditivo (Chema Aqua) es el que presenta un mayor efecto en sus propiedades
en estado fresco al ser empleado en la construccion de cimentaciones superficiales para

edificaciones con alto nivel freatico que el concreto con agua potable.

Objetico especifico 2

De acuerdo con los resultados de la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis los niveles
de significancia son de 0.027 siendo menor al 0.05, de esta forma se rechaza la HO y acepta la
Hay se concluye que: La velocidad de absorcion de los concretos modificados presentan efectos
significativos al ser empleado en la construccion de cimentaciones superficiales para
edificaciones con alto nivel freatico. Dado que los resultados obtenidos del concreto con agua
potable, concreto con agua subterrdnea y concreto con agua subterrdnea mas aditivo (Chema

Aqua) muestran efectos significativos como es el caso de la resistencia a compresion a los 7

102



dias se obtuvo resultados de 179.16 kg/cm2, 175.70 kg/cm2, 193.49 kg/cm2; a los 14 dias se
obtuvo una resistencia de 228.46 kg/cm2, 216.17 kg/cm2, 240.15 kg/cm2; a los 21 dias se
consiguio una resistencia de 239.26 kg/cm2, 224.35 kg/cm2, 257.26 kg/cm2 y a los 28 dias se
logré una resistencia a compresion de 245.96 kg/cm2, 236.86 kg/cm2, 256.86 kg/cm2; en la
resistencia a flexion a los 7 dias se obtuvo 42.239 kg/cm2, 38.976 kg/cm2, 48.901 kg/cm2; a
los 14 dias se consiguid una resistencia de 51.439 kg/cm2, 47.270 kg/cm2, 56.017 kg/cm2 y a
los 28 dias se obtuvo una resistencia a flexion de 55.331 kg/cm2, 55.331 kg/cm2, 59.642
kg/cm2, respectivamente, concluyendo asi que el concreto con agua subterranea mas aditivo
(Chema Aqua) es el que presenta un mayor efecto en sus propiedades mecénicas al ser
empleado en la construccién de cimentaciones superficiales para edificaciones con alto nivel

freatico que el concreto con agua potable.

Obijetico especifico 3

De acuerdo con la prueba de hipétesis por la prueba de Anova, con un nivel de
significancia mayor al 5% se rechaza la hipétesis alterna Ha y se acepta la hipdtesis nula Ho y
se concluye que: la velocidad de absorcion de los concretos modificados NO presentan efectos
significativos al ser empleado en la construccién de cimentaciones superficiales para
edificaciones con alto nivel freatico. Se concluye que el concreto modificado genera menor
velocidad de absorcion en las cimentaciones superficiales con alto nivel fredtico en
comparacion al concreto convencional lo cual se demostré a través del ensayo de absorcion
capilar sometidos hasta los 8 dias y controlado por tiempos desde el primer minuto en el que

fue sometido.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda para futuras investigaciones realizar estas pruebas de concretos
modificados en climas frios y climas calidos para ver si hay una alteracion de acuerdo
a la gradiente térmica.

Se recomienda la utilizacion de aguas de fuentes diferentes a las potables para su uso en
el concreto, puesto que se demostrd que no se genere efectos adversos en estado fresco
o0 consistente del concreto de esa forma poder analizar sus propiedades mecanicas.

Se recomienda desarrollar méas ensayos como la ductilidad resistencia a la traccion, a
corte y en su forma platica

En la prueba de los concretos modificados con aguas subterraneas se recomienda
realizar mas prueba con adicion de algunos materiales no convencionales para asi
optimizar costos en la elaboracion y construcciones futuras ya que en esta investigacion
se realizo la prueba del concreto modificado solo con la mezcla de aguas subterraneas

y aditivos.
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Anexo 1 — Matriz de consistencia

“CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CON ALTO NIVEL FREATICO”

velocidad de absorcion de los
concretos modificados empleados
en la construccion de cimentaciones
superficiales para edificaciones con
alto nivel freatico?

c) Determinar los efectos de la
velocidad de absorcion de los
concretos modificados empleados
en la construccion de
cimentaciones superficiales para
edificaciones con alto nivel
freatico.

con alto nivel freatico.

c)La velocidad de absorcién de
los concretos modificados
presentan efectos significativos
al ser empleado en la
construccion de cimentaciones
superficiales para edificaciones
con alto nivel fretico.

absorcion del
concreto al agua

concreto con aditivo y agua
13: Velocidad de absorcién
concreto con agua
subterranea

Problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Problema general: Objetivo general: Hipétesis general: 11: TMN, Mddulo de finura, | Método de investigacién: Cuantitativo.
) ) ) ) - Caracteristicas del 12: Contenido de humedad Tipo de investigacion: Aplicado.
¢De qué manera influyen los | Determinar la influencia de los | Los concretos modificados aareqado arueso 13: PUS, PUC Nivel de investigacion: Experimental
concretos modificados empleados en | concretos modificados empleados | influyen considerablemente al gregado g 14: Peso especifico de masa, Disefio de investigacion:
la construccion de cimentaciones | en la construccion de | ser empleados en la Absorcion El disefio de investigacion utilizara un
superficiales para edificaciones con | cimentaciones superficiales para | construccion de cimentaciones . 11: Médulo de finura, esquema Transversal Correlacional —
; Ati . - - N Variable : . -
alto nivel fredtico? edificaciones con alto nivel | superficiales para edificaciones Ind di . c isticas del 12: Contenido de humedad Causal, considerando que el anélisis a
freatico. con alto nivel freético. ndependiente: aracteristicas de 13: PUS, PUC realizar es teorico, bajo el siguiente
Concreto agregado fino : .
Modificado 14: Pesq/espemflco de masa, esquema.
Absorcién OEUSAOXPOCEURE
11: CC con agua potable. Donde:
12: concreto con aditivo OE = Objeto de Estudio
. (Chema Aqua) y agua SA = Cimentaciones Superficiales
Disefio de mezcla subterranea XP = Nivel freatico
13: Concreto con agua CE = Concreto Modificado
subterranea RE = Resultados y Conclusiones
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas I1: Temperatura Cuando: 2020.
a),Como se presentan los efectos de @)Determinar los efectos de las [a)Las propiedades en estado Propiedades en 12: Asentamiento Poblac!c:)n y muestra: .
las propiedades en estado fresco de | propiedades en estado fresco de | fresco de los concretos estado fresco 13: Contenido de aire Poblacion.  La poblacion esta integrada
los concretos modificados | los  concretos modificados | modificados presentan efectos 14: Fraguado por 63 muestras de concreto con agua
empleados en la construccion de | empleados en la construccion de | significativos al ser empleado 15: Exudacion D0t3b|e,, con agua _subterrénea y agua
cimentaciones superficiales para | cimentaciones superficiales para | en  la  construccion  de ] I1: Resistencia a compresion | Subterranea mas aditivo, elaboradas a los
edificaciones con alto nivel | edificaciones con alto nivel | cimentaciones  superficiales Propiedades 12: Resistencia a flexo- 7,14, 21y 28 dias en el caso las muestras
freatico? freatico. para edificaciones con alto mecanicas compresion empleadas en la resistencia a compresion
b);,Como se presentan los efectos de p)Determinar los efectos de las | nivel freético. Variable y en caso de la resistencia a flexion se
las propiedades mecénicas de los | propiedades mecénicas de los |b)Las propiedades mecénicas de dependiente: considero los 7, 14 y 28 dias. )
concretos modificados empleados | concretos modificados empleados | los  concretos  modificados p ) Muestra: La muestra es por un método
en la construccion de cimentaciones | en  la  construccion  de | presentan efectos significativos deliberado no probabilistico dado que se
superficiales para edificaciones con | cimentaciones superficiales para | al ser empleado en la Ci . 11: Velocidad de absorcién tomd por juicio propio y no se hizo uso de
- L e o - ” - - imentaciones ‘
alto nivel freatico? edificaciones con alto nivel | construccion de cimentaciones | g o o de CC con agua potable. alguna formula para calcularlo, la
)¢ Como se presentan los efectos de la | freatico. superficiales para edificaciones P Velocidad de 12: Velocidad de absorcion muestra esta conformada por 36 probetas

y 27 vigas elaboradas con concretos
modificados a los 7, 14, 21 y 28 dias
Técnicas e instrumentos:

Recoleccién de datos

Técnicas de procesamiento de datos:
Estadistico y no probabilistica.
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Anexo N°02: Matriz de operacionalizacion de variables
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"‘\ 4

ESCALA
VARIABLES compamtCIoN orEn N DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO s | 4] s
El concreto modificado 11: TMN. Médulo de finura
dependera de la combinacion 12- Contenido de humedad
granulométrica y la Caracteristicas del I3: PUS. PUC Ficha de recopilacion
trabajabilidad para poder lograr agregado grueso . ; - de datos
1: Variable De acuerdo al “Ministerio de mejojrar las prr())piegades deg un l4: Peso especifico de  masa

Independiente

Concreto Modificado

Transportes y comunicaciones”
(2008) indica que el concreto
modificado es una mezcla del
cemento  Portland, agregados
pétreos, agua y a su vez aditivos,
por el cual forman una masa
maleable que se endurece para
formar un elemento rigido y
resistente al desgaste.

concreto endurecido.

De esta forma se llegara al
objetivo teniendo evaluando las
dimensiones:

o Caracteristicas del agregado
grueso

o Caracteristicas del agregado
fino

o Disefio de mezcla

Absorcién

Caracteristicas del
agregado fino

11: Médulo de finura,

12: Contenido de humedad

13: PUS, PUC

14: Peso especifico de masa,
Absorcion

Ficha de recopilacion
de datos

Disefio de mezcla

11: CC con agua potable.

12: concreto con aditivo (Chema
Aqua) y agua subterranea

13: Concreto con agua subterranea

Ficha de recopilacion
de datos

2: Variable
Dependiente

Cimentaciones
Superficiales

Segun “Bonifacio Vergara y
otros” (2015) nos dice que los
cimientos superficiales dividen las
fuerzas transferidas por las
estructuras, por medio de sus
componentes de apoyo con
respecto a un terreno sumamente
espacioso que acepta las cargas.
Estan considerados cimientos
superficiales a los que poseen una
medida de 0,50 m.

La variable (cimentacién
superficial) es  evaluada
mediante sus dimensiones:

o Propiedades en estado fresco

o Propiedades mecénicas

o Velocidad de absorcion del
concreto al agua

Propiedades en estado
fresco

11: Temperatura

12: Asentamiento

13: Contenido de aire
14: Fraguado

15: Exudacion

Ficha de laboratorio

Propiedades mecénicas

11: Resistencia a compresion
12: Resistencia a flexion

Ficha de laboratorio

Velocidad de absorcion
del concreto al agua

11: Velocidad de absorcién de CC
con agua potable.

12: Velocidad de absorcion
concreto con aditivo (Chema
Aqua) y agua

13: Velocidad de absorcién
concreto con agua subterranea

Ficha de laboratorio
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Anexo N°03: Matriz de operacionalizacion de instrumentos
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VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTO

ESCALA

1: Variable Independiente

Concreto Modificado

Caracteristicas del agregado
grueso

11: TMN, Médulo de finura,

12: Contenido de humedad

13: PUS, PUC

14: Peso especifico de masa, Absorcién

Ficha de recopilacion de datos

Caracteristicas del agregado fino

11: Mddulo de finura, 12: Contenido de humedad
13: PUS, PUC
14: Peso especifico de masa, Absorcion

Ficha de recopilacién de datos

Disefio de mezcla

11: CC con agua potable.

12: concreto con aditivo (Chema Aqua) y agua
subterranea

13: Concreto con agua subterranea

Ficha de recopilacion de datos

2: Variable Dependiente

Cimentaciones Superficiales

Propiedades en estado fresco

11: Temperatura

12: Asentamiento

13: Contenido de aire
14: Fraguado

15: Exudacion

Ficha de laboratorio

Propiedades mecénicas

11: Resistencia a compresion
12: Resistencia a flexion

Ficha de laboratorio

Velocidad de absorcion del
concreto al agua

11: Velocidad de absorcién de CC con agua
potable.

12: Velocidad de absorcién concreto con aditivo
(Chema Aqua) y agua

13: Velocidad de absorcién concreto con agua
subterranea

Ficha de laboratorio
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Anexo N°04: Instrumento de investigacion y constancia de su aplicacién
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Hoja Técnica

CHEMA AQUA

N —

FECHA: 05/02/2018

DESCRIPCION CHEMA AQUA, es un aditivo liquido anti-deslave especialmente para elaborar concretos que

seran colocados bajo agua estatica sin movimiento. Brinda cohesividad y viscosidad a la
mezcla estabilizando su consistencia, sangrado o exudacidn y permitiendo que la mezcla
fluya facilmente por espacios confinados legrando reducir o eliminar la necesidad de sacar el
agua del lugar de colocacion. Este aditivo clasifica en la norma ACI 212.3 R-04.

VENTAJAS Elimina la segregacion del concreto.

Reduce el impacto ambiental al reducir el lavado de la pasta y los finos del concreto en
aplicaciones bajo agua.

Elimina o reduce la exudacién del concreto.

Reduce o elimina la necesidad de sacar el agua del lugar de colocacidn.

usos Colocado y reparacion de Cimienteos o pilotes bajo agua.

Aditive estabilizador para eliminar la segregacidn con agregados livianos y pesados.
Construccidn y reparacion de diques y represas bajo el nivel de agua.

Preparacion de Morteros y Grout para aplicaciones bajo agua.

Realizar concretos para aplicar el método TREMIE en construccidn bajo agua

DATOS TECNICOS - Aspecto - Liguido

Color - Marrén
Densidad : 4.40 - 4.60 Kg/fgal
pH :65-80

VIO 13715 g/L

Preparacion de la superficie.
Se recomiendan realizar ensayos previos en obra para determinar la dosificacidn mas
adecuada; segin las condiciones de la zona, obra y tipo de colocado.
PREPARACION ¥ CHEMA AQUA es compatible con otros aditivos, sin embargo, cada aditivo debe ingresar
APLICACION DEL por separado. S5e recomienda adicionar al final de la mezda, cuando los aditivos
FRODUCTO Superplastificantes, incorporaderes de aire u otro aditive hayan sido mezclados y este
aditivo sirva para modificar la viscosidad del concreto y obtener lo requerido en obra.

Aplicacién del producto

- Bajo Agua.
Dosificar e incorporar al final de la mezcla entre 0.2% a 1.5% de CHEMA AQUA sobre el
peso del cemento; para asi reducir o mitigar el lavado de las particulas finas de la mezcla
del concreto. Si fuera necesario ajustar el asentamiento se debe usar Superplastificantes

CHEMA. 5i se determina usar dosis mayores al 1.5% se debe tener en cuenta que se
puede producir un retardo de fragua.

Para reducir la segregacion y exudacién.
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Hoja Técnica

CHEMA AQUA

g

Para reducir la segregacién se recomienda usar CHEMA AQUA entre 0.3% a 0.7% del pesd

del cemento.
Para eliminar la exudacion se recomienda usar CHEMA AQUA entre 0.1% a 0.5% del peso
del cementa.

RENDIMIENTO CHEMA ACQUA se dosifica a razén de 0.1% a 2.5% del peso del cemento.

PRESENTACION Envase de 5 gal.

ALMACENAMIENTO 313 meses a partir de la fecha de fabricacion almacenada en su envase original, sellade y en

lugar fresco y bajo techo.
PRECAUCIONES ¥ - Para mayor informacién sobre métodos de aplicacién consultar el manual ACI 304R
RECOMEMNDACIONES 00 Capitulo 8.
- CHEMA AQUA es compatible con otros aditivos, sin embargo, cada aditive debe
ingresar por separado.

En caso de emergencia, llame al CETOX [Centro Toxicolégico 012732318,/999012933).
Producto tdxico, NO INGERIR, mantenga el preducto fuera del alcance de los nifios. No
comer ni beber mientras manipula el producto. Lavarse las manos luege de manipular el
producto. Utilizar guantes, gafas protectoras v ropa de trabajo. Almacene el producto
bajo sombra y en ambientes ventilados. En caso de contacto con los ojos y la piel, lavese
con abundante agua. 5 es ingerido, no provocar womitos, procurar ayuda médica
inmediata.

“La presente Edicidn anula y reemplaza la Versitn N 0 para todos los fines”

La inforrmacicn gue suministramas estd basada en ensayos que consideramos seguras y oormectos de acverdo a nuestra experienca. Los ussarios
guedan en libertad de efectuar |2z preebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropiados para un uso en

particular. El uso, aplicacion y manejo cormecto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva responsabfidad del usuanio.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO,
ASFALTO E HIDRAULICA

PETICIONARIO:
RIVERA FERNANDEZ, JODIE KATHERINE

PROYECTO:

"CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADO
EN LA CONSTRUCCION DE
CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CON ALTO NIVEL
FREATICO"
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ABFALTO § MIDRAULICA
GEQO TEST V. 8AD

1w Pt )

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONCRETOS MODIRCADOE EWPLEADD EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDFICACIONES CON ALTO NIVEL

Proyacto FREATICO"
Expadiante N* AP 48 GEO-TEST-V-A01 Cantora APRTE
Codigo de formato ALEXLY REV.OWFECHA 20210211 N* de muaestra M-01
Peticlonario . BACHING. RIVERA FERNANDE?, JCCIE KATHERINE  Clase de material MCREGADD CALESC
Ublcacidn - HJANGAYO-JUNIN Norma : ASTM D S821-MTC £-210
Estructura L VARKS Engayado por AYG
Facha de Focha do & Je2!
Haojn : 01de 01
METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN EL
AGREGADO GRUESO
ASTM D 5821-MTC E-210
PARTICULA DE UNA SOLA CARA FRACTURADA
El 2172° 0 % 000 Q00 g -
212° X e DK DEOTY -
2* 112° LAY AN0 g A -
Thz" pig % o000y T S .
I 3" 10159 C K™ 0.7 % 145 %
3" 72 71,45 0 K T r .52 % K549 %
12° LN 5715 TN 2 1 g 1LOU % &71 %
TOTAL TH.A1 % 0000 8 IS A T0% EEA
[Forcentage: de perticulas Uratas A9 o
PART[gULA MAS DE UNA CARA FRACTURADA
3° 2172° WY 000y -
Iz 2" 00 % TS - -
3l 112 B0 % .00 -
112" " 001 % .00 > =
" 39" 19,15 % [EEIE 4304 % 159022 %
364 12" I 130000 G092 % £495.09 %
2 ERS 871 % 0000 Ys.11 % 638 34 %
TOTAL B % W00 & 205.05 % FIZLAS %
'ceceniaze do Adargadk R8.83 %
[PESO TOTAL DE LA MUESTRA | U000 ]
|PARTICUTAS FRACTURADAS | $9.7 %
NOTAS:

1) Muastrao e identificacian realizados por el peticiorano

2) El presente cocuments 0o caberd reprodusinse sin la autorzackin del latoraloro,save que La repracuscidn sea en su totalidad

3) Resowcktn N*002-96-INDECOPI-CRT:ART 6 .05 ra5uitacos e los ensayes na deban ser utllZagos como una certificacian de
conformidad con normas de producies o como cetfcacos del sistema ce caidad de la entidad que lo produca.

S50
NEENIERT IV
P 4au

S2RNCIOS LE ENSAYOS DT LASORATOR O INVESTICACIONES ¥ CAMID,GE ASUDRDD A NDRMATIVAS ¥ EXCENCIAS TECHIZAS SN LAS LS COIMLIDAERS DE NECANCA Lt
SUELDS, CONCIETOASFALTE - HIDRALLICA APUCADO EN CEIAS CIVLES '
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LABDRATORIO DE MECANIDA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO £ HIDRAULIEA
GED TEST V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DI MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
: TESIS: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDFICACIONES CON

Proyecto ALTO NVEL FREATICO"

Expediente §° SPABCEO-TLS1 w021 Cantera HPATA

Codigo de formato CANEX DA REV.INFECHA 2041 1211 N* de musstra W-OY

Patkionark :BACH W ANERA FERMANCLES, JCOIE KATHERING Clase de material LGREGADD GRUESD ¥ FINO
Ubicacion AUANCAYO UNN Normma KTP 400.018MSTMC 11MTC E-202
Estructura VARS Enssyado por AYG

Focha de mcepcion Fecha de amision Ciz21

Hoja 010801

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ N°200 POR LAVADO
NTP 400.018-ASTM C 117-MTC E-202

AGREGADO GRUESO
Muestra M-01
Tamafo miximo nominal a4
Masa scca de la muestry original 2001.00 g
Masa seca de la muestes después del lavado 1891209
Porcentaje del marerial finu que pusa ¢l rambz N° goo 0.48 %
AGREGADO FINO
Muestra M-01
Masa seca de I muestra original 117900 g
Masa seca de s muestra después del lavado 1158.80 g
Porcentaje del material fino que pasa el tamiz N* 200 1.71 %
NOTAS:

1) Muestrec e identificacion realizados por &l peticionario

2) El presente cocumento no deberé reproducirse sin la autorizacen del laboratorio,salvi que |a repreducsion sea en su
totalided

3) Resolucion N°002-88-INDECOPI-CRT-ART.6.-Los resultados de los ensayos ne deben ser utiizades COMG LA
certificacion de conformidad con normas de producios o como cerificados dal sistema de calidad de k2 entidad que ko
produce.
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LABORATORIO OE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEO TEST V. BAC

37R8219 e Rt anea

LABORATTORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO F HIDRAULICA

: TESIS: "CONCRETOS MODFICADOS EMPLEADO EN LA COMSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON

froyccto

: ALTO NIVEL FREATICO™
Expadiente N* : EXFA3CEDTERTN Cantera APATA
Codigo de formato 2 AALXO1I REV EAFECHA 2211311 N da muosira M.t
Peliclonaria - | BAGHNG. RVERA FERVANIE, JOOE KATERNE Clasw dw matarint ©  AGRECADO CRLESD
Ubicacién ©  HUARCAYC-JUniN Norms NTP 133.162
Estructura WARIS Eraisyado pae i AYE =
Fecha de recepcién } Fozhe du e=ixén ¢ et
Hoky T Y
SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 338.182
AGREGADO GRUESO
ENSAYO N* 1
Relacion de mezds de suelo-agua destilada 123
Masa del recipiante () 182
Masa del reciprants = residuos de saas (q) 182.08
__Masa dal residup de sales (g) 0060
Valumen de soucikin iomadsa (mi) 5o |
0@ Bales soubics, Bn ppm (MgRG) 600
Tolal de sales solubles, en T 0.75 5%

NOTAS:

1) Masalreo & iduntficazion realzagas por gl pelicionsio
2) €] pregenis documentn 00 320604 (Sprodus ree 5N k3 SLLCrZaniAn g lsbaratono,sand Juc 2 reprochacs dr ses &1 =u Iolaidad

3) Reselusian NUD0Z-08-INDLCOF - CRTART E.-Los iegu 008 de (08 ensayns ro deben e ullzados como wia canmilissiin dw varormdad con
nonmas de peducks © como cenhizacos del sistema & caldad de ks ertidad que '© prodace

SEAV CI05 DE SNEAYOS Dt LUSIeATCHID W URSTIGANOMES ¥ CAVO,02 40000 A NOAMATHAS Y EXCINLWE TICMIAS TN LAS ESPECIALCA LS 25 WELANDA OF
SFEU0E CONCAZIC ARIALTO E MERAL CA ASUCLO0 EN COMAS SVILES '
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LABORATORIO DE MECANIOA DE BUELOS, CONGRETO, ABFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

- TESIS: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON ALTO

Proy.c(o NIVEL FMEATDCO‘

Expediente N* : EXP-46-GEO-TEST-V-2021 Cantera APATA

Codigo de formato @ AAEX01/ REVANFECHA 2021-02-11 N" de a M- 01

Peticlonario : BACHING. RVERA FERNANDEZ, JODIE KATHERNE Clase de material AGREGADO FING

Ubicacién : HUANCAYO- JUNIN Norma : NTP 339.146/ASTM D 2419-14MTC E-114
Estructura : VARIOS Ensayado por AYG

Fecha de pcid Fecha de emision De-21

Hoja : 01 de 01

METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA EL VALOR EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADO FINO
NTP 339,146/ASTM D 2419-14/MTC E-114

ETALL

Tamafko mdximo (pasa tamiz N*4) (imm)

Hora de entrada a saturacidn

Horz de salida de saturacion (mas 10°) 2:11 12:13 12:15
l‘lmdn:cnh‘ldnadulwién 2:13 12:15 12:17
Hora de salida de & %n (mas 20) 2:31 12:35 12:37
Alrura méxima de matenal fino (palg) 6.40 6.28 6.38
Altura mixima de 1a aresa (pulg.) 5.38 S30 5,40
Equivalcate de Arcaa (%) 8406 % B4.80 % 84,64 %
|Equavalente de Arcsa promedio §4.50 %

NOTAS:
1) Muestreoc e identificacidn realizados por el peticionario

2) El presente documento no debera reproducirse sin la autonzacidn del laboratorio,salvé que la reproduccion sea en su totalidad

3) Resolucion N*002-88-INDECOPI-CRT-ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion de
conformidad con normas de productos o como certificados del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

) lns'(‘;amarra Espine2d
3 INGENERO VL
'\-"‘" o \39.!:,1

SERVICIOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO INVESTIGACIONES Y CAMPO.DE ACUERDO A NORMATIVAS Y EXIGENCIAS TECNICAS N LAS ESPECIALIOADES DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ASFALTO E HIDRAULICA APLICADO EN OBRAS CIVILES 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRE ['0, ASFALTO E HIDRAULICA

{ TES: "CONCRETOS MMODFICADOS ENPLEADSD EN LA CONSTRUCCION DF CMENTACIONES SIPERFICIL ES PARA LOFICACONES CON ALTO NIVEL FREATICO™

Provece
Exgediente N° EX®43-GEQ-TEST-V-2021 ) Carlira ARG A
Cadipo de farmata AN EXOY! REVE1FECHA 2021 2211 N de moostra NI
Fetiziorario HACHING RIVERA FERNANDEZ JODIE KATHERINE Clyse de malerial ACR=QATO GRUESD
Ubicacitn HUANCAYOJUNIN Koema NTPAW0SIBNIC E X7 ASTRCIA'
Eslructura . VARIOS Ersayato per AYG
Facha de recmcion _ Focha de ertisin e
LET 07 da OF
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS
NTP 400,019-MTC E 207-A3TM C131
TAMIZ GRADACION
Pasaose Resenido A B < n
5 ",.‘ T
| L2 5 135000 ¢
= 14* 115570
1 12 125041
153" IR’ 125000 ¢
i 14"
14* N4
N4 N'e
(" de csiorms 12
1Sisaln A
Peohon ) %
[im oG 26 revGUT s
Pesc 'dat. Rt an b3 N 12 (g 4t
Pezo Mal zasa Mata N 12 g} [ £
[Porcentajs Desgaste 1750%
NOTAS:

1) Muaslres & dertificaaen realzados por el paliconiano.

2) El preseme cocumanto no geberd reproducirse sn 8 sUlcrzaciin del labaratorio, s8lvh Gue [ reproduccltn 588 &n su lolaidad

3) Resolucion N*002-98. NDECOPLCRT ART 6.-Las resulladas de 108 ermsyos no deban ser uilizadcecomo una coritcacion de conformrdad con nomss da

producios o como cattificados de! sistema de caioad ca ls enlidad que lo prodyce

1
£ At
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD, ABFALTO E HIDRAULIOA
GEO TEST V. BAC

Wil BB aanaYa nuns SN A

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E ITIDRAULICA

o - TE5IS: "CONCRETOS MODIFICALOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACONES SUPERFICWLES PARA EDIFICACIDNES CONALTO NVEL
royecto FREATICO"

Expediente N° EXP4EGFD-TESTV-2001 Cantera TRORTR
Codigo de formato ALEXUY RV DIFECHA 200912017 N° de muestra AT
Peticionario BACH NG, RINERA FERMAADES, JUXE KATHESINE Clasa de material : AGRECADD GRLESD
Ubicacion HUANCAYC-JUN N Norma T NTP @20 040.45TM D 4 707-M7C £-223
Estructura VARIOS Ensayado por AYG
Fecha de racepcién Fecha de emision 0.2
Hoja : 01 de Q1
PARTICULAS CHATAS O ALARGADAS EN EL AGREGADO GRUESO
NTP 400.040-ASTM D 4791-MTC E-223

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

3" 212" 1,00 % -
212" = 0.00%
2 T2 .00 % 2
112 - 4750 g 093 % - .
&2 33" T3 o 19,50 % SOU400 2 Sl 0.1 % 002 %
34" 172" 173560 ¢ 7294 %% 200100 26.80 g 114% 0.57 %
172 ELE I51.10 654 5% X700 1630 g 2.39 % 0.16 %
TOTA $135,90 ¢ 10000 % T692.00 & XS0y
e O partculas T T6%
PESO TOTAL DE LA MUESTRA | 513569 ¢
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS | 1.2 %
NOTAS:

1) Muestrec e identificacion realizados por el peticionario

2} El presente decumento no deberd reproducirse sin la autorizacion del laberatorio,salvé que la reproduccion sea en su
lofalidad

3) Resolucion N°002-88-INDECOPI-CRT-ART.6.-Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una
certificacién de conformidad con normas de productos o comoe certificados dol sistema de calidad de la entidad que lo
produce.

SERVICOS OC ENSAYOS DE LABORATORIO,INVESTIGATICNES ¥ CAMPO,DE ACUERDD A NCRNATVAS ¥ EXGENGIAS TECMCAS EN LAS
ESPECIALIDADES DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETOASFALTO E HORAULICA APLIGADO EN CBRAS CNILES !
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LABORATORIO DE MECANIOA DE BUELOB, CONGRETO, ABFALTD £ HIDRAULICA
GEQ TEST V. sAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

:TESIZ "CONCRETOS NOCIFICADCS ENPLEADO EN LA CONS TRUCCION DE CMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDFICACIONES CON ALTO MVEL FREATIO

Proyecto —
E N EXFALCEOTES 1Y Q! Cunlies AFATA
Codigo do formoto AN ELE1 RV DWEC A 20010011 N* de N3
Peticionan BACHING. RIVERA FERNANDEZ, JOOIE KATHE RINE Chasa de material AGREGADO GRIJESO Y AGRE GADO F NG
Ubicacién HUANCAYO JUNIN —___ Noms : NTP 400 D1BASTM CBAMTC £-209 -
Estructun VA0S ~ Ensayado por AYG
Fecha de Facha da D21
Ho@ :01ded

DURABILIDAD AL SULFATO DE SO0ID Y SULFATO DE MAGNESIO

NTP 400.016/ASTM C38/MTC E-2080
DURABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO
Tamadio de mallas s Paso de fracciones | Peso de fracciones | 9 que pasa la mally
‘w " ‘7" antes del ensayo | despeés del ensayo | designada despuds %% da plreides
Pasa Retiene SUNHADIONE () (@) (o) del ensayo i
FELS z S A
— T | 2%a 12 0.09% E
4 - 1128 34 2007 % 14580 130159 1020 % 207%
———a—| Y T90a% G084 BhaTg 114% 081 %
BN 4
TOTALES 10000 % 7803 73 75 I00%
DURABILIDAD DEL AGREGADO FINO
Tomaiio de malias Graduscion deta | PRS0 0C fraccianas | Peso de fracciomes | % que pasa Ia malls % de pérdidas
muestrs original (%) antes del ensayo | despuiés del ensoyo | designada despoés =
Pasa Retiens (2) {9) dad ansayo conregida:
= R oLt % - = .
N4 NE 25T TN A0 ) AR
L2 NTE T74 % L 1R SAR L3
S— NI : (11— T BT Vi RER
W —RED S 00,00 ¢ LI 10N TAS%
S N0 REATRD iy 90.65g RALEY
Moncs gue K100 IR
‘V—IU‘F&B_' 000 % BRI sty = To% |

NOTAS:

) Muzsires @ gantifiese G neyl zacos por ¢l pascanan
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A 01 034 Lt
Aothns b.002 - Lirel
14 PESOS POR TANDA POR METRO CO8CO M. PESCS FOR TANDA POR METRO COMICO
Ueomh 6K o’ Canonz nel pn'
fgn @l wn' o8 2310 e
2Eg. Fio Hurdy XL pn' A Fies Hameco 971 o
Ay G Heved: 1272 o' Azreg Gnoweo Hurectc 7 iyl
Azt N0 2065 e
Lol - '
PRS0 URITARK) DEL CUNCRETO PLLD HITHE gw? PLED UMTIR0 CEL CONRREIG PUC ANH
REACION A0 A CIECTYA o8 RELACION AXC RE#L EFECTIVA Pl
15 WILUMEN POR TANDA POR BOLSA OE CENINTD 13 PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DF CENENTD
Crrrmrio 100 wltel Comenky 1 phted
M a3 U M s Lted
#39) flaa ! meco U2 st Agmg Fho Buress 212 pelra
49w GreoH meck 125 peoy g Erese Humes: peles
Sra N i
Advo NN Laeel
15 VOLUMEN POR TANGA POR NETRO COBICD 16 VOLUMEN PCR TAND A POR NETRO CEICO
Carmerky BN pew Corerds a0 '’
h3ua M0 L' A R0 et
Hwg 1 Pureco B A3 Fo burese 100 pe'in’
Ryvg Griess Hamesc HE g e Cnose Hames: 1na '’
il 500 W04 e un!
L0 K0 - e

INGERIERD C

RETRD M
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

CONTENIDO DE
AIRE DEL
CONCRETO



LABORATORIO DE MEGCANICA DE SUELOS, CONDRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEQ TEST V. SAC

PR

PALFBO DN

20606520259

wur

LARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRET0, ASFALTO E HIDRAULICA

P * TESIS: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCC.ON DE CIMENTACIONES SUPERFICALES PARA EMFCACIONES CON ALTO NNVEL
FREATICO”
Expetiom i =02 TR S TR Temter FEATA
Codgz dehasran ANEXLA REVIHTECHA A1 C2 1 LA, M0
Pefisruhy BACH. NG, RIVERA FEKANTIEZ, JOOE YATHERILG Flasdrmml CCRVENSKN + 4414 POTASLE
Chiacsn HIERCATE NN [ NP 4D NS MG £ 27-A5TM 2131
Esivenne VAR05 Lrvsayade por TAYG
Fochn da secmeian [ A P Te-21
Ham 01 63 01
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 330.083-ABTM C 231-AASHTO T 162

Muextrs ©wn M2 M-03

Vulseeen O W 6AE4 0cm3 5864.0 cm3 B664.0 cmG

Mo de T O W Jsttbg 35100¢g 3500y

Medidor Tioa B lpo B Toa B

Comtunidn de alre % 210% 2.30% 2.30%

Prumedin de contenldo de alve % 223%

NDTAS:
11 Mugsieo & conlficockdn realzadas pov el pulisicraro
2) £l presanis documerto Ao deberd epvoducess un la autorzacian del Waboratocio salvd que 12 renmouesidn Ses an 2u olaldac

3) Reeofucion N'CO2 SE-INDECOPI-CRT-ART.£.-Los resullades 06 104 8r88yos ro ceben ser Llzades como una cerificacién de
confonmidad con rormas 0o preduclos v como carificadas dal sistama de calidad d= la anlidad que 19 produce

s Gameacs 5P
'NGF.W?'*') oL
CW 19813
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LABDORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO £ HIDRAULICA

Enpwdorta W'
Coelyo e omus
B
Useadn

Edutane
Techa da recepe ¥n

NOTAS

GEO TEST V. BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFAL'TO E HIDRAULICA

J08046532022V

: TEGIS. "CONCRETOS NODIFICADOS ENPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON ALTO NIVEL

FREATICO"

il
ALY REVOTFECHA 2021 €2 11

BACH NG RVERA FERNANDET JOTE KATHORMNE

HAARCAYCTRN

YAR O3

N g roave
Qe de ratera’

JPATA

M-01

CORVENZIONAL + A7 SIRTERRANCA,

NTP 400015 N I3 = 277-A5TN G131

Srmgado gar AY G
Fachs drwmnian Do-21
010201
CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODD DE PRESION
NTP 330.083-ASTM C 231-AASHTO T 152

Muestra M-01 M-02 03
Voleman OW 6864.0 cm3 5864.0 cmd CEE4.0 om3
Mesm de e O.W 3510.0g 35100y 4810049
Medidor Too B Tipe D Tipe B
Cantenido de aire % 1.90% e 1.80%
Promedio de contenldo de aire % 1.65%

1) Musslreo & Wenlifcaciin reaizados 0of & palcionstio

2) B presanle cocumento 10 doberd mprocuciras gin & sutanzaciin del labaralodo, seivE cue 3 reprocLesiin S 0 su lolalidad

3} Resohoadn N0OI2.88 INDECOPI-CRT ART.6 -Los razutacos de Ica 8raayos N Juben ser wlzades come Lrs eanlifcasdn do
conformidad con namras de preducios © como cartif cados del sistema de calided de la ertidac que lo produca

gk G
uis Gamarra Espinozs

INGENVERS CVIL
<o 198151
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIGCA
GEQO TEST V. S8AC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO ¥ HIDRAULICA

Papch ¥ TEEsAns: "CONCRETOS MOOIFICADDS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCIXON DE CIMENTAC'ONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON ALTO NAVEL
FREATKCO"
Expedinta G APTE
Cod o da formws AAEXO REV OHF ECHA 2210211 A" ds racens Ut
Frddaeads HACH ING. RIVERA FERNAMIEZ JODIT KATHEINE Clasa da el CHEMA S04 « A504 SIHTERRANEA
Lhlacer HUARGAY O JuRiN Kawry _NTP &0 019-MTC £ 207-ASTM C131
Tk YARICS Erneyace por AYG
Fecha ge recepcitn Facha doonisiay 1224
Feje 01281

CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION
NTP 330.083-A5TM C 231-AASHTO T 152

Mueatra M-01 M-02 M-03
Volusran O.W 65540 ¢in3 68540 tm3 GA64 0 cm3
Mass de la O.W 35100 g 351009 5100g
Medidor Tipo B Tipo B Tpo 8
Coarenldo de aive % 2.30%% 2.505% 220%
Promedio de cont rmido de alre % 231

NOTAS:
1] Muestred & dentificacitn walizados por o prikicosro

2) ) presenin documanto no deberd reprocucines s s autorzackn gel Isberstano,saive que e reproduccian sea en s 1olalidsd

1) Razakcian N*302-5-INDECOFI-CRTART.E -Lus resullades de 108 ersayos 1o deban ser uilizados como una cerificacdn do
corfonmidad con hofmas de produclos © como cerifizacos ce siskana de calidad de & anlided que lo preduca

is Gamarra Espinaa
INGENTAD CIVie
CIP 108iE1
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

TEMPERATURA DE
MEZCLA DE
CONCRETO



LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, OONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GEDO TEST V. BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFAL'TO E HIDRAULICA

Proyecio : TESS: "CONCRETOS MOOIFICADGS EUPLEADO EN LA CONSTRUCCION OF CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA ERIFCACIONES CONALTO
MVEL FREATICO"

Expmanntn N* P 48 GEQTESTN. 021 Cantary HENIA

Cedigo de formatn AAEXD1 5V AR FOHA A0 06 11 N* de muesirs N

st consria < BALHING ANERA FERMROZ, JI0E VATHERNE Clase de matertl  (yrie) CiohAL - MG SUETERRANE

Ublzackn HBECAVGIORN Norma _NIPANODTS-NIC & 200-ASTM G131

Eslractora YRR TS Enwsysdo por AT

Focha @ recepadn . Facha du emisién

Hoja

METOOO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATLIRA DE MEZCLA DE CONCRETO

NP 3381842073

(N9 ensavos /2 Tz N2
Heen de mezelado 942 10:10 8. m. ‘10am
1% de aiwbicwe 23°C z°'C 22 C
T< del cazeraen 6.8 C 258 °C 253°C
1% del coarretn promedio ~ 8%
Humedad relaciva sn ™ J6.00 %5 )| 3600 % 1 3700 %
Husedad selative en % pramedio q6.10 %

NOTAS:

1) Mossiuo e Ideraficockin resileados pat &l palcionyno

Z) £l presmms documento no deban ECERIES aol Aah cpe by repeocuocidn sea on a0 taldad

) Reeaunon NUUZ UINDECORICRTART 8.4 us rewullados 00 105 Graayns no deban wr utilzados come una caril cacia da senformdad can
nommas ¢c producies ¢ cavo curtficuros del sistema de ndidae da w wnld8d gue b produos.
a-ﬁé”

uis Gamarra Espinota
INGENIE RO CIV.
C@ 186151
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LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIOA
GEO TEST V, S8AQ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALFS
TABORATORIO DE SUELOS.CONCRETO, ASFALTO F HIDRAULICA

Proyecio TEER TCACAITCS = ENEEACD SN L oo ST DE CURSTAZON R SUFEHIC ALES PWILA OV ACIIMES COM ALTG MAS. pRRANZ O
Expudurtn N Y GO TEST V 2321 Cantera APAA,
Codige de formanc AT XN REY BAFECHA DG 0G | N* de muestra Wi =
Puticonario BVCH NG RVERA FEARDEL JOOE KATHIANE Clase domatarial oo ey« acas 207812
Ubecin “WNEAYO SN Norma NI AR TS WICE 237 45 LI
Eslruceud WA Ensayado por AYG
Focha da recapaién = i Fochn do emisidn Ot
Haja 01 de 01

uﬁmummmrmonmmummummm

NTP 330.184-2013

o arwayns i — Wz Wy
Hura de mowlado 127 p. » 9:39a. m 8:3%a.m,
T de ambleate RS »°C x°C
T del vonerren 68 C ’ 260°C XL C
'_l‘*‘ cuncreeo promedio 259°C
[Humedad rolativa on % % I 3T n 1 3% %
1llumﬂhd relative e % prumeds B

NOTAS:
1) Muoseslmo o cenlifcacktn realzaans oo sl petinonaio

74 B prwsmnty documenta o dobecd o od.dices wn b aulorzaciin dalIabamie v save qUa B reRrCaLtn S5 wi  lotdkad

3} Remubuin NOOZ2-88 NDECOSLCRTART &< os resllodos do 0% RIGHE0H 10 Juben 507 UNIZAE0S oMo uie ceficantn do cardens idad vor
normas do produckas o timn Gectficados dol ssema de caldad de s schidec que lo produce.

INGENIERT CIiC
Cie 1981sl
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOE, CONORETO, AGFALTO E HIDRAULICA

GEQ TEST V. SAC

LABORATORIO DK ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DESUELOS,CONCRETO, ASFAL () E HIDRAULICA

: TESIS: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION DE CIMENT ACIONES SUPERF GIALES PARA EDFICACIONES CON ALTO
0

BALH NG, BIVERS FERNANDEZ, JOOKF KATHERINE

Froyesio

Expadiense N* EXFAB-GTO TES TVl

Cadigo de lormato AAEX,0V REV OVFECHA 20214311
Petioenarc

Ubkoshén HEAY G- INN

Esiracivee RIS

Focha de recescin

Cantera
N* de muestra
Cluse de matoriat

Norma
Emsayado por
Facha dw emision

Hoje

APWTA
|2
SHEMA 0L - AGW, 5USTERRANFA
TP AI0ADNTG E NT-ASTA G191

AYG

07t
07 de 01

METODO DE ENSAYD NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA TEMPERATURA DE MEZCLA DE CONCRETO

NTP 330.184-2013
[RT3e enaayns T oz RLAIX]
Hurs de mesclada 1056 a. m Y:a m, g¥am
1% do ambleste z22°C 24°C 24°C
T2 dod eamoretn 26.3°C 255°C 255°C
1% del conceeto promedio 239 °C
Tremedad relativa cn % 36 % L 35 % | 5%
Humeded relaciva an ¥ pramedia 3I5.50 5%

NOTAS

1] Muestrec & idontitcazidn malzados par wl petickrsco

2] £l presome dooumaonto nn daban g ran sin © 3uorzazian ool leRoraiont, kv que 9 reprocuozian 5o 6n s twibded

2 Resclockin NU02-98-INCECOPI-CRT ART A Los resuhiados 4a 108 ensayns no duben ser ullzodas coro uns cefizs:cn de conformidad o
Ao &8 du productos © coma certicadaes del sswma de caldad s 3 enticad que le producs
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

ASENTAMIENTO
(agua potable)



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIGA
GEOQO TEST V. SAC

ragccook

rUG

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

#royecto : TESIS: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CON ALTO NIVEL FREATICO"
Expndimle N g!P.AQ-QEQTEST V2021 Canlera APATA
Csdigo da formato AbEX-01! REV.O1FECHA 2021 0211 W* demeasin 01
Puicisnde BACHING. RIVERA FERNANDEZ, JOOIE KATHERINE FHE CORVENCIONAL « AGUA POTABLE
Ubieacktn HUANGAYO-JUNIT Noems NTP AL0.016-MTC £ 207-ASTW G131
Estracliry VARICS Eatayazo poe AYG
Finchy e racepotn Focha 2o emiside Dic-21
Hejo 31 3e 01

METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.035-2015
N7 de ensayos M-01 M-02 M-03
Conslstencia Plastica Plaslica Plastica
Asertamiento (pulg) ER) 4 380
Asentamiento 96.5 rmm 101.6 mm 99.1 rem

NOTAS:
1) Mueslreo ¢ identificacion realzados par el peticionano

2) El presente documento no deberd reproducirse sin 1a eutedzacion del aboratorio,salvd que |a reproduccion sea en su lotalidad

3) Resolucion N*002-88-INDECOPI-CRT:ART 6.-Los resultados de loa ensayos na debon ser utizados como una certif eacion de
conforrmidad con normas de proguclos o come certficados del sistema de calidad de la entidad gue Yo produce.

uis Gamaeza Sspinea
INGENIERD CVIL
CIP 19€18%
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

ASENTAMIENTO
(agua subterranea)



LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

GED TEST V. BAC \ C?\
b |
=i ~ AL ANACOTERTVIILIVOMA o -

IHEP & UNA TUAGDIBA FRENTE &1 PARGUE Fi av pEErsNT viFaral.san

FERNOCARSI SROIGEE BON AY

onpngs

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto : TES!S: "CONCRETOS MOOIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CON ALTO NIVEL FREATICO"
Eapadiente N* (EXPAS-GEQ-TEST-V-A21 Catlrn ACATA
Codigo de fsrmulo : AAEX-01) REV.OTFECHA 2021-02-11 N e s1emaln M0
Pisana BACHING RIVERA FERNANDEZ. ODIE KATHERME - e
Uicacion FLUARCAYC-JOMIN Nora WTP 400 013-MTC E 207-A5T W C 131
Estructera CVARCS Erazpade por AYS
Fiacha e racepeitn Farha da anisién Dic-21
Hojs 01 ¢e 01

METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 339.035-2015
N°® de ensayos M-01 M-02 M-03
Consistencia Pliastca Plastica Plastica
Ascoamienta (pulg) 3ag 387 345
Asentamienta 9.1 mm 94.0 mm 96.5 mm

NOTAS:
1) Muestreo e identificecion realizados por &l peticlonano

2} El presenio documento no deberd reproducirse sin la autorzacion del laboratono salvd que la reproduccidn sea en su totaldad

3} Resolucion N'002-88-INDECOPL-CRT:ART 6 -Los resullados <o ks ensayos no deben ser dilzades come una cerlificacon de
conformidad con normras de productos o como certficados del sistema de caidad de @ entidad que lo produce

iis Gairara Lspane=a
INGERIERQ CIVIL
RS (0]
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

ASENTAMIENTO
(aditivo - agua
subterranea)



LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULIGA

GEO TEST V. SBAC -

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Rropecto : TESIS: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CON ALTO NIVEL FREATICC"
Epedmte N TEXPABGEC-TES TV-2021 Cantera APATA
Cadips do formatn Ah-EX01/ REV.01FECHA 20210211 N o ruesine W01
Puscionsrie BAGH ING, RIVERA FERKANDEZ, JODIE KATHERINE s N et CHEMA AQUA + AGUA SUBTERRANEA
Ubicasién HUANGAYO-JUNM Monre NTP 400019-WTC E 207-ASTM G131
Evtrusiien VARICS Ersagada por AY.G
Fecta de recepcion Fezha da cmisitn Dc-21
Hom 01 de 01

METODO DE ENSAYO PARA LA MEDIC/ON DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

NTP 330.035-2015
N de envayos M-01 M.02 M-03
Consistencia Plastica Plastica Plastica
Asentumieato (pulg) 4107 415 416
Asentamicnto 105.4 mm 106.7 mm 106.0 rem

NOTAS:
1) Muestreo 8 identificacion realizados por el peliconario

2) El presenle documenio no deberd reproducirse sin 1a autordzacion del laboratorio, salvd que la reproduccion sea en su tolalidad

3) Resolucidn N*002-88-INDECOPI-CRT ART 6 -Los resultacos de los ensayos ro deben ser utifizacos como una certificacion de
conformidad con rormas de productos o como cerificacos del sistema de calldad de |a entidad gue © produce.

{uis Gamvaira st
\NGENTE QO CIVIL
cW e
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

EXUDACION DEL
CONCRETO
(agua potable)



LABORATORIO DE MECANIOA DOF SUELDE, CONORETD, ABFALTO £ MIDRAULICA

GEDQ TEST V. BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

LSS "COMCRETOR MOLFICAZOS DNILTATO PN LA CONSTRUCCONCE CMENTACONES ALPESTALIS PARA ECATICHEE COMAL 10 MVEL FREAT IGOF

Prayecio
Expudinnts N* PP 48 GEQ TEST V.00 Caviers APATA
Cedigo dn formato AAEXAUREY ENFE0HA 11214811 N deramin NI
Paticionario SALNINT RIERA FIRAMNIEZ, JUE RATH RAE el CUMANTIONG] + /A POTAGLE
Ubicacian HURNCATO LNN Mores Wil* ST STENTC E 200 A3V C o4
Estructum : WS Lrawpads per YL
Fecha d» rocapcion Facka de priskiy [
o
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077)ABTM C232
Modicidn BT (miw) AT acam. AVl [ml) & Vol Acum, “"‘“: “;::‘"'m"
[") Wmn 10 men 0.0 00 JOU
1z W mn 20 mn [ a0 057
03 ‘Omin 30min 5.0 o 050
(] R LT min 14! 24.0 0
(%) a0 i 0 miy 3N 205 032
o5 30 min I ma 35 30 L2
[ JJ min T3 mn 19 10 .00
[ Tmih TEmin (1) 310 0
EXUDACION
(7]
e ‘ ¢ <4525 3 ps00
£ e o —
B —
[ 2z >
§ s
1w
=
S'S
g,
e (TO8 2min FTmer imn smn smn ymn a0 s hn Mrvin
TEMPO EN MINUTOS (rin)
Dosificacion del disafio de mezcls por tanda:
Companentes Tanca
Camento 60Tk |
) KE;
|Ag. Gruoso 1579
AL 021 Lis

uis Gamarra Espinoz
INGENIERO CIViL
CIP 16151
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LABORAYORIO OE MECANICA OF SUELOR, CONGCRETO, ABFALTD £ HIDRAULIOA
GEQ TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATFRIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+TERIS:"CONCRTTOS MONFICADOS EMPLEADS LN 1A CORSTRUCCIN DE G MEN! ACOATS SU95 RS CILES PARA EU# I ACTMCS CON ALTO AR FREATLD"

Proyecto
Expodiente N* D48 GEQ TESTV 821 Cantern ATRTA
Codiga de formma MAEXN RV DVECHA X061 (2 11 W' ca resers W
Petiionario BACH MG, STVTRUA FESHAMDET, JOTHE KATHEN M= o DOMVENCINAL « 4505 “DTATLE
Ubicacion FUANCAYD NN Nt hTP4E21E NTC E 28785 1m 31
Estiuciurs RO £t ado por AYG
Fache de mcapcién Focha daordnize Lzt
Hap
A Exudacion por unided de droes
Evudacid = Vedamen unluggu.lgr
Nrea cxpusata el comereto
A
ten dal = hde (cred) 2805
K]
MAaaa el ki By) 2253
Pz e moidn © 1 muesha () B
Mazn do ia Trret3 Oag) BA56. 717
Dwwratro promado (om) TLES
Sepunsty del consad femdy 197.31
Viaiyreen dp 24,0003 par urited <o sugerficoV (miied) Q.57
|Exud::|6n = 016 mifem2 |
b. Exudacin en parcentaje
‘e 1 P Velsemen todal exudado b
Exuﬁ.‘:’m‘am, o Voduwmen dr agus sde (a u\nﬂnnﬂ-auf) * 100
; Pex0 def Concrete en of malde’ »
Vol agos en molde = s ete o e Aevon ) x Yol de agua en la tanda
Vo lolal exudaco < 300ml
Vel Agus @n melde = €803 = 280833088 mi
[Exudacion = 0001% )
NOTAS:

1) Muastrac & identilicecién realzades por @l palcionanc

2] El presante docarmenlo no dobard rapadcrss xin la autorzasian el sborslone, sald qQua 3 MHErodusaon sea on su
tolaidac

3) Rescluc 60 N*002-98 INDECOPICRT ART 6.-Loz resa%ados d 108 49ssy0s no deben sar ilizadas como Jna pertficanién
a6 corformided con rermas de producios o coma cortfcacos del isiemy de caldac co Ia e dad que o produze

INGENIERO ChL
CP 1818
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO £ MIDRALLICA
GEQ TESY V. 5AC

LARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+ TESE: “DORCALTOS OO CACCS ENPLEADO EN LA COMS TRVCCON DE CINENTACIONES SUPER5ICIAL TS PARA E0FACIIVES COM ALTO MVEL FREATGC"

Proyacto
Expedienic N* EXPIBLE0 T STV Ne Cartars TEATA
Codigo de formsto AAEXOUREVOLFECHA 2029 €211 W de reean NG
2 - 5 s de mabiniad o 7 X
Palicicearic BICHING HVERN FESNANDEZ, YW KATHERNE COMVENDTNAL AW POTARLE
Ubikacion HLANCAYD UMY Nema hIP X015 NIC = 20 ASTM G141
Estructura YRR S Evsmazopar aYa
Facha de recepcion Feeh) oo o siln Ded
Haje
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 330.077/ASTM C232
Medicion AT {min} AT acum. 2Vol. g Vol, Acum, | VelocHd ::. ‘:J:"d"“
o1 10 min 10 min a0 ad é.u"'ﬁ
373 0 min m ] 50 [oR: 1)
1] 10 min 30 min a0 7o 090 |
04 0 min 40 mn 120 750 720
k- m JCmn 1.2 J07 00
o6 30 mn N 7.0 2.2 D.07
7 30 130 min T.7 32.6 0.e2
[¢:] 60 min T80 i 5] kERY T.00
EXUDACION
i
= 40 YAATIY A8
£ 5 “gu
g3 .
s T
B |
S .
3 o
> 0 * —
Umin Lmn Lmn Imh Amin Smn amn T min Emn Smi 12mi
TIEMPO EN MINUTOS |ivin}
Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:
Companentes Tanda
T B.07 kg
Fino 362 kg
1E18
Agua__ 1021 Lis

CIP 16§18+
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LABORATORIOC DE MECANICA OE BUELOE, CONGRETE, ABFALTD E HIDRAULICA
GED TEST V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DFE. SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

+ TESE: "CONCRET 08 NOOFICAZCS EWPLEADD BN LA DONSTRUZCASH D CIMENTACONES BLPERFIC ALES PAIA 80 ICACKINES CON ALTO NNEL FAEAT G

Proyecto
Expediente N* EXPASCEQTLSS V-0 Cantera APRTA
Cedigo dw formato AAEXON REV 8% 1CHA 200003 11 A e vaesra Wi
: £ 3 Clove de wotety
Peticionnno AWK NG RVERA FERWALEZ, SO0 KAIHIRNT DORVENTONAL + DM POTRELE
Ubicscién AANTAYO NN Neora TP AN0IEMICE X0 ASTN C 3
Estructura WG Evmmedepn AYG
Fachu de racapsion Fuchs co orniity el
Hij
2 Exvdacion por unidad de dreas
Exudscidn= A’?,‘E"."““"_"“"i"‘_"_
o Qapieite of concredo
— ]
Ol reciche (ehS) 28508
T W 3
N® de 25
Nive e a1k (b} 2253
Nass dnlmabde + 13 muests ) gees
N'a50 00 a muesya deg) a8z 7a7
Diametro provmechs fen) 15.65
Ame3 24 pusstn del 2o s |2 147.31
VO e s seuriacy por L kind G0 e (mbem2) Q167
[Exudacié - 0.17 ]
b. Exudacion en porcentaje
. Volwmen total sxwdado
Enidacién %) - (Vﬂunm de agua de ta mezcla en of ME) x 100
= (feso del concrets en el molde
Vol agua én maide= T e ) x Val.de agua en la tanda
Vol Tatal exuctado = 33.00 =l
Vol Agua en molde = 26100901 = 2610086.90 mJ
[Exudacién = oo0i% |
NOTAS:
1) Mucsirea & antificacion ¥ parcl onario

2} £l prasente decumanto ne deberd reproducinse sin @ Autorizaditn del sbarator o salvd oua la reproduccdn sea en su lotaloed

3} ResoLcion N'002-68-INCECOPI-CRT.ART 6 -Los resalades oo 05 engayos o daben ser ulilzados como una cartificacibn
de conformidad con normas de producios o como certificates o sislems de calidad de 13 enlided que ¢ produce

INGENIERO ChViL
(ST L]
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LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOE, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. 8AC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOQ, ASFALTO E HTDRAULICA

+ TESIS: "CONTRETOS MOOFICADDE EVPLZACO EM LA CONSTRUCTION DE C MENTAC OMES SLPERFICIALES PARA EDISCAC ONES COK ALTD ATYTL TREATICO"

Proyaoto
Expedients N*° £ 4R4E0 TEST Y 00! Canlers EATH
Codigo de formato AALX OV BRIV FECHA 21219211 N* e rmirs N3
3 Clnn fe el b
Peticlonario ELCH G R VERA FESRANILE JOOE KAT-ERNE CONPZNODIW, « MAAFUTAALE
Ubicaclon HUANCATE UMM Warra NP2 200 013 MIC E 217-A3TU C1)
Estructurs YARCS Ernapada poc AYG
Fachs de recopclon Fesn de eninde Dot
Hos
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 330.077/ASTM C232
Medicion o7 {min) &T acum, 2 Vol. {mi] #Vol, Acum, “w::‘;"n"""‘dl e

[ 13 min 0 mn 0.0 0d 0.00

07 10 min Wn i 0.0 — 330

[ 18 min 30 mn 10.0 200 .00

09 10 min AT mm a4 8.0 0.5

() 30 min 70 min 15 285 0.0%

3] 30 min 100 min 05 30.0 0.0z

ar K 30 min .0 300 0.0

] 80 mn 190 min I 3.0 [

EXUDACION
10
" ¥ 4,025 . | aae

— ,_,,.kgfm_,

>
v S

1=

VOLUMEN ACOMULADO (mi)
PR

_.:'a'm Lmn Zmn Imh 4mn S Amin 7 e BEmn Fmin 10 rie

TIEMPO EN MINUTOS (min}

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda;

Componentes Tanda
menic E07 kg
Fino T62 ky

ﬂf{rueeo RERGLY

(Agua T0.21 Lix

NGENERD CVL
CIP 13815
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LABORAYORIO DE MECANICA DE SUELOS, DONCRETD, ASFALTO E MIDRAULICA
GEQ TEBT V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS.CONCRETO, ASFALTO E INDRAULICA

TESS: COMCRE 105 MDOFICADOS EVFLEADO EN LA CONSTRUZTION DE CIVENTACIONES SUPERFL WLES PARA EIIFICACI DVES CON ALTE AfVEL FREATIOO"

Proyecto
Expediente N* Ex. TES1 V- 201 Carrn AEATA
Cedigo de formato AAEXIN ALV SVFECHA XG1 0219 N* de sl o

. Cloms to maecal !
Paticionsrio BACHING RIVERSFERANELY, JO01 ATHERINE CORVENCIONAL + AR PUTAAE
Ublcacion HMALAYO- SN Morre NIPAX) DISNTC E 27 ASTMCAY!
Estructum VARG Erawpads per AYE
Fuchs de racepcion Facha e erbide 0e 21

i

i total exudad,
Exvdaciin = olumen Lol lade
I'm expuesia al comcreco

N A
1 el mokss (emd) 2805

Cuzees N 3
N® 9z qolces 25
Neyan dal =0 (bg) 2.283
Nasa dol mobde + & MUSSYE k) 1]
Masa du 'w romsis Dag) 8056 717
Dearoro 15.85
LArea axpuesin 33l conzrda fom2) 187 31
[Veshmen de pgue ceuddda por wirded e superfice Y (niom2) 0.152

|E - 0.15 2 |

b. Exudacion en porcentaie

N s Voduman cozal exmdaste
Exvdactdn(%) = \Volumen de agua de t0 wezclo on o mcaa] x 100

Vol agua en molde = ﬁ"‘k&%) % Val.de agua en la tanda
Vol. Tolsl exudado = 30.L0ml
Val. Agua en meide = 260833018« 2608330.88 ml
IE dacio - 0.001% |

NOTAS:
1} Muesireo & idanlifizacidn realzacos por ol peacionavio
2) El presante documento no daberd reproudirsa 5 '8 sulorizacitn dal aboratoro, s8I Gue & reproducci6n 5ea en su Lolakced

3) Resolucian N*'002 884NDECOPI-CRT.ART 6.-Los resutados 4@ 108 e1suyos no deben ser ullizados come una cemficackn
de corfarmidan con nomes de prodacics o come certificados del sistema de calldad de 18 entidad que ko Fromuce

INGENERD CIVIL
cIP 1es8
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

EXUDACION DEL
CONCRETO
(agua subterranea)



LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ABFALTO £ MIDRAULICA
GEDQ TEST V. sAC

EMRCanm

LARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETQ, ASFALTO E HIDRAULICA

i TESS: "DONCRETOS NCOFICACOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA £01FICACIONES CON ALTO
Proyecto NMVEL EREATICC"

Expediente N° CXP-{8-GED TEST Va0 Casters T APAIA
Codigo de formato WA-EX-010 REV.O1LFECHA 20210211 N demanoe MO1
Paticonario AKCHING RIVERA FERNANDEZ, JOOIE KATHETINE Flove co maneid CONVENGIONAL + AGUA SLBTERRANEA
Ulsicucian HUWNCAYO-JINN A NP &00013-M1G £ 207-A5TM C131
Estructura CIMENTAGIONES SUFERFICALES Evsigeds por AY G
Fecha de recepeion Dv&t Foeh 6 covsidn Ll
Msp
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.07TIASTM C232
Medicion AT [in) o7 acum. Vol i} 4 Vol. Acum. "‘”"‘m““”"
01 i0mn 10 men 20 2.0 0.0
a2 T0mn 20 min 5 T 0.50
[X] 10 min 30 min T 14.0 a0 |
1) 0 min A min_ B0 prd 000 |
=) S min 70 min 20 244 ooy
43 S0 min T min ad 730 (X[
o7 min T30 min U0 240 U0
g 30 min —_Teomin X 230 —onw
EXUDACION
E.,.‘ PEECIAITERE
(=3 ‘ R* :_u;.u-"
g Pl ‘ ._-—-_'_ﬂ_ ‘__../'.—.
a ‘ -____,-—’-
; 15 —
g
=
2 s
R
o
G min Levn 2 imn amn 3 min Bin dnn £ min £ 10 mn
TRMPO [N MINUTOS |min)
—

Doslificacién del disafo de mezcla por tanda:

Eompomﬂes Tanda
Cementa 400
AG.FIo 10,
AQ.Grunse 5.34
Agua 2271

/?
Yurslinils..
Luis Gamarr Espinaa

INGENIERD CVIL
CIP 15181
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
GED TEST V. BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LARORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONCRETOS MODIFICADOS ENPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CINENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDFICACIONES CON ALTO
Progecta NIEL FREATICD"

Expedients N* JEPaECEOTEST- V2021 Cavers AFATA
Codigo do formato AAEX01! REV 01FECHA 20210711 K de rrseka M1
Peticionari BACA ING. RAER FERNANDEZ, JOOIE KATHERING Clims 0 swtnl CONVENCIOHAL + AGLIA SATERRANEA
Ubiencidn HUANCAYO JUNH Wavra NTP 400 013-MTC L 207-ASTM E131
Estructura CIMENTACIONES SUPEAFICIALES Ermaypado jer AY.G
Focha de it D2l Fuzha duerhing Dic-21
o
2, Exudacién por unidad de Arees

Volumen total exadade
Ex i - ——
eI expuecta ol concrets

Waoe N A
[Vehamen <M mchis om3) 2309
[Capes N* 3
A" 0 goipen 25
aes tei rroide ig! 2.281
Masa g2l moisa + w rueslis jagh 73
Masa e mmunelmdag) 8870 718
Diereoo promedio o) 18.03
Asisa del cavcvwtn (o) 187.31
[Vokmen % ogun aewdzda per uNidad du mupericie. V fmbomd) 0.122
[Exudacitn = 0.42 ]
b. Exudacién en pevcentaje

Exodacidn (%) =( Volumnan tocal exssado ) * 100

Votamume do a5 0o 70 tezuia an el molde,
50 del comcreto an o! moldey %

Valagua cnmolde = ( Peso totol en ta tands /)

Yol de egua en fa tanda

Vol Tolsel exudado = 28400 ml
Vel. Agua en molde = BEG1ELIs =  BE8164.70mI

[Exudacién = 0003% |

NOTAS:
1) Mueslres & idanlilicacon realzacas por el pelicionaro

2] El presante documento no deberd reprociucirse sin 1a sulorizacidn del aboratorke, a0 qus s repredanacn Saa en sy lotaidad

3) Resoicitn N*002-98-INDECOPI-CRT. ART 6 -Las resutadas 0e loe ensayes no deben ser utlizados como una carificasian
de condarmidad Con rormas de producios o como cerificados del sistoma de caicad de la enlidad cus ko produce

ANGENIERO CVIL
o west
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LABORATORIO DE MECANICA DE GUELOSB, CONGRETD, ABFALTO E MIDRAULICA
BEOQ TEST V. 8ADQ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LARORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESIS: "CONCRETOS MOOFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTATIONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON ALTO
Proyecto NIVEL FREATICO

Expadients N* BB SEOTEs TV Carkra AT
Codiga dw formato AA-EX-01VREV.01 FECHA 21240011 N #e s M0z
Peticionario B4CHNG. RIVERA FERNANGEZ, .0D E KATHEAINE AR s CONVENCIONAL = £iGUR SUBTESRANEA
Ubicacion HUANCAYO-JUNIN Warrs NIP &00.075-4TC € 207-ASTM L 31
Estructura YARNE Ersagads px AYC
Fecha de recepcion Teade eninin Je
ofs
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077/ASTM C232
Mediclén Y {min} AT acum, &Vl i) & val. Acum. """“’;:;fn :""]“"""'" )
o1 W0min 70 min (%] B0 ooy
[i7] 10 fmin 20 min T 1340 0.7
5] 18 min 30 mn (L] 230 — 080
[ 0 min A mn 0 220 C.10
05 Imn 70 min 2.6 246 .00
o6 30 mn 100 min 1.2 25.6 ai4d
or 30 min T30 min 0.0 258 0.0
[+:] 30 min T80 min 00 58 oar
EXUDACION
s |\
&y ¢~ 1957 | 22388
§ ! NopeTES
9 2 ——————
g | —
215 | |
b 0
: &
g
(1, 1min 2mn 3~in “mn Sl 6 rein fmn f =in Soen Omin
TIEMPO EX MINUTOS (min)
DasH del disenio do por tands:
Com) ntes Tanda
6507 o
AgFno 362 kg
Ag Grueso 516 xg
Agua 7021 Lis
=)
Luis Gamarra Espineta
21 ANGENIEXD CVIL
CAP 48100
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LABORATDRIO DE MECANICA DE BUELO®R, CONCRETD, ASFALTO E HIDRAULIOA
BGEOQ TEST V, SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,.CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS: "CONCRETOS MOOFICADCS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDFICACIONES CON ALTO
Proyecta NIVEL FREATICO™

Expadiants N* EXP4 ] [ APATA
Comigo da foemales - AAZNA4) REV DITECHA 22010211 PR— W
Peicionario EAGH NG, RVERA FTRNANEEZ, JOOE KATHERING Ottt suin) CONVENGIGNAL + AGLW SURTERRAREA
Ublcacion TIARCAYO-IONN feeras NTP @0 D19MIC E 207 ASTM G131
Estruchony VAROS Evampce 3o AYG
Focha de mcnpcian Futha deo erv by D21
Hije
2. Exudacitn por unidad de dreas

: Voluwen total exudado
Bxvdkacidn = gem————"0
Afeu vpursta el conerato

N 8
Veberen del mo 0 (emd) z808
Capas N 3
N” te goipes. 25
|Masa dai moize g 2.23)
Mine dui makde ¢ by muesis (ko) 84973
Masa S0 ls mucsr () 6723
Momgml )
Aven exgunsia del concreto (omd} 197.31
[Vioksmen de apus exudeda por unidad de ¥ (milom2) 0131

[E o - 0.13 milem2 |
b. Exydacion en porcentaje

Voluwen total exudeds ) * 100

3 it )= oo
Svudacida (’h (v-)nm\m do agua de b merchs en el moldde,

Volapua en molde = "-“—"'ﬂ‘ﬁ'—'—w) % Vol.de agua en la tenda

Posg tetal en la tanda
Vol Tecal anxlago = 2580 ml
Voi. Agus en molde = 195784015« 1BS702885 mU
[Exudacié =  0.001% |

NOTAS:
1} Mueslreo e dentificacin reslzados par el pelickngrio

2} El presante decumenta no geberd reproducinse sin |8 aulorizacicn del laoaratono 23k que & reprdusaén 508 6n su lolelided

3) Resclucidn N*002-38-'NDECOPRLCRT-ART.6.-Los resuiladas de loe NEay0s no deben sor UZados como una certificanon
de conformidad con ronmas de producios o coma cernlicadas Ol sislema de caldag de 19 ertidsd que Frofuce
Yo L)

is Gamarra Espinora

INGENIER.; C1s
CiF ket
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LABORATORID OE MECANICA DE BUELDS, CONCORETO, ASFALTO £ HIDRAULICA
GEQ TEBT V., S§AQ

GFOTE AT WGH
TR

CTLULAR £ ANEDT S 2720219011 TR i “OAOESIIRIQ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESS: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON ALTO
Proyecio NIVEL FREATICO"

Expudanta N EETTEOTETAR] G A
Codige de formato AAEXDN REVONFECHA 20210211 A" e manin -
Paticlonario BACHING, RVERA FERNANDEZ, JODIE KA THERINE \n ool GONYENCIONAL + AGUA SLBTERRANEA
Unicacion HUANCAYDJUNN Werrw N9 Q20015 MIGE 207-45TM C131
Ewtructura YARKS Evapnds por AY.C
Fecha du meupcion Tesva e enisitn D21
Haa
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077/ASTM C232
Medicson &7 (min| AY scum, aval () 4 Vol. Acsen. “"“"[" e
[l 0 min min EXY) 40 %J'—
3 10 min 20 mn 3 74 0.50
3 70 min 30 mn ED 350 OB
04 & min 40 mn 70 220 R
1 30 min 70 2.5 248 oa
05 30 min 100 mn 0.0 745 a.00
[ 30 mn T30 iin LK 248 [0
) 30 man T80 min [ 24.8 03¢
EXUDACION
s
g , V-34S 085
g F
g 13
§ 1
‘C min imn Zmin Imn A =in S Gmn S min #mn Imn 1L mn
TIEMPO EN MINUTOS {min]

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:

Componenies Tanda
are— 3u7%
Ag.Fino

Ag. Grueso 1516k
(Mua 1D?ﬁ§?f

Fessrssannnerrs

WOENERD CIVIL
cP et
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LABORATORIO OF MECANICA DE BUELOS, CONCRETD, ASFALTO € HIDRAULICA
GEQO TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

< TESS; "CONCRETOS MOOFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACKINES CONALTO
Proyecto NIVEL FREATICO"

Expodiente N*

» 1 Canlea APATA
Codige de formao Ab-EX-01 REVOTFECHA 2029021 V" e et MO3
Peticlonario BACH ING. RIVERA FERNANCEZ, JODF KATHEAME Slint et COMVENCIONAL + AGUA SUSTEIRANEA
Ubicacion _HMN:AYD\IWW Nzera : NTP DD D*924TC £ 207-ASTM C1 2|
Estructura VAR Enayeds pas AYG
Fecha de recepclion Feeha de emvain De-21
i

2 Exudacién por unidad de éroas

c Volumes (edal exsdad,
Evadaridn = Yoy totu! exsdado
red expresta ol coxereto

Mok N* B

Viokeman da ! mede (o) ZE00
Caguas \* 3

N" 30 poipes 25

Micks 2 ke (og) 2.250
Mo cwl moide - B3 ez () 8875
Mosa 2o ko mussina ) 6723
Clamwdro proned o (om) 15.85
Are capetain 0l ook (emd) 167 31
Viman on agua so1cnds por LNKTBA 08 Supsricn-V (miomz) 0128

|Exudacié - 013 |

b, Exudacion en porcentaje

Vetawrx tacol exudode
p— L1 I,
Exudacidn (%) = (vduﬂn e agua da la Mmessle on ¢ molde, 190
Pase del concreto en of meide

Volagus ea moldes ( Reso totad en o tanda .

) X Vol.de agua en la tandu

Vol Towl axudado = 24.50 ml
Vi, AQua en mode = 1957841t = 1957638.85mI

[Exudacién = 0001% |

NOTAS:
1) Muc=iso a Wentficacin reslizados par @l paticknario

2} £l presenie cocumento no deberd reproducirse sin 1a aulonzacion ¢l laboratorio, savt que |8 reproduccion sea en su tatalidag

3} Rasclucidn N'002-88-INDECCHRI-CRT ART.6 -Los resultados da las ansayoe na deben ser utilzadas camo ung cerificssda
de canformicad con NoMAas g productos o coma cenficacos del Sslema de caldad do & antidad que o produce

INGENIERD CIVi-
CIP 190161
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

EXUDACION DEL
CONCRETO
(aditivo - agua
subterranea)



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, AGFALTO E HIDRAULICA
GEDO TEST V. BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETQ, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESS: "CONCRETOS MODIFICADQS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION OF CINENTACIONES SLPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON ALTO
Proyocls MVEL FREATICO"

Expadienta N* X V- Cartary APATA
Codigo de formato ANEX01 AEY.0VFECHA 7021-02-11 N* de oty MO1
& "
Puticionario SACHING. FIVERS FERNANDEZ, JCOK KATHERINE Riresy GHEMA AQUA < AGLIS SUBTERRANEA
Ubécacion THLWAEAYC-JUNIN Nerrta NP &30 CA3-MTC E 207-ASTM C1 57
Estructura VAAS Evamudo por AYG
Fucha de recepcion Fachd de evimer 021
Heje
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 338.077/ASTM C232
Medicion o7 min) T srum. & Val. fovl) & Vol. Acum, """‘";“ "'“f:“""”"
oy 10 mn 10 min 1) [X] #w e
7] 10 mn 70 min 3 50 (]
[{X] 10 min 30 min 30 8.0 0
04 10 min 40 min 6.0 14.0 3
(] = min 70 min C.0 140 .
™ 30 min 700 M 2] 120 000
o7 30 rin 1306 min () 1%.0 (1
08 B0 min T80 min 3.0 135 [ I
EXUDACION
12
E.
§ 14
12
bl
&
1]
g 1 et
a <53 ”~
¢ -
1 iin Imkh 2mn Imn émn 5 min Ginn fmn Emin Fmin Wmn

TIEMPO EN MINUTOS {min)

Dosificacion del diserio de mezcla por tanda:

o iy

Ag FIno
Ag Grueso 15.
IM 1077118
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LABORATORIO DE MECANICA O SUELOS, CONCRETD, ASFALTO £ HIDRAULICA
BEOQ TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

- TESIS: "CONCRETOS MCOIFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRLCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON ALTO
Prayecto NIVEL FREATICO"

Expadignte N . Cattwa APATA
Codigo de formsto - AAEXOUREVAN FECHA 2021-02-11 N e reata MOt
Peticionario BACH INC. RIVERA FERNANDEZ. JODE Ki| HERINE et i) CHEM AGUA + 4G, SUSTERRANEA
Ublcacién HUANCAYO-JUNIN Ketrm NTP400.019-MTC E 287-A5TM G131
Estructura VARKS Evamyedo pec AY G
Fecha de racepeldn Fooha & avisisy 21
LY
2 Exudacion por unidad de dreas
5 iy = olumes tacal exudeds
Exudacion= Area axpuasts ef CONCrelo

Mcidn W A

Viokurvesn: dal ssokche (omd) 2805

Copan W 3

N* 2 golpes 25

Mass dw! mobe (k) 2283

Wasaded moide + e mumsl-w gl 8955

Waks on by muosya %ig) 6672

DH2nauo proriedde j=m) 15.85

Area copuesta dol CONCIMD (eind) 197.31

Viokarien de sgpan we.xiachs por U~ kiad de suparficn-V (nice2) 0471

[Exudacié = 0.07 milemz |
b, Exudacion en porcentsie
- N =3 Valwmen tscal
= \Vetwmen de agua e ta mezcia en al maolde 0o
Exudacidn %) [ = ) X

Volagua en molde = (Mi‘-" % ¥ol.de agua en la tanda

Paso cotal en o tanda

Vol Tatal eaxtado = 14.00 mé
Vol Agua en moloe = 184290 1Ls = 104208688 m|

[Exudaci w  0001% |

NOTAS:
1) Muesireo & icenifficacdn realzados por el petickonana

2) El presente documanto no deberd reproducirse sin fa aulorizacion del labaraleno, salvd gue la reproduccion 50a an su iolalidad

3) Resalucian N'002-88 INDECOPI-URT ART.6 -Los rewulados ce 105 ensayas no daben ser ulilzadas coma una corficaden
de confermigan con nomas de productos a como cerlficados gl & de calidad de % antidad que b produce.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ASFALTO £ MIDRAULICA
GEQO TEBT V, SAQ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA
+ TESIS: “"CONCRETOS MOOIFICADOS ENPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENT ACIONES SUPERFICIALES PARA EDVFICACIONES CON ALTO
Froyecto NNEL FREATICO"
Expedientc N*

PR TSI G AT
Cedigo de formato AN EX21) REV 01 FECHA 20230211 " #e manstsn M2
Puticianario * BAGH ING. RIVERA FERVANCEZ, JOUIE KATHERNE Ians CHEMA AQUA + AGUS SUBTERAANEA
Ublcaclon - HUANCAYO-JUNIN Morre (NTP 400 C15.M7C £ 207-ASTM C: 31
Extructura WA Eraapada por AY.G
Fachin du recapeclon Facha du emivin D2
Hejy
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339, 077/ASTM C232
Medicion o (mia] a7 atum. AVol. (m) & Vol, Acam, ""“""mf:“"‘“"
o 10 min 0 min 3.0 kX 0.3
0z 10mn 20 min 2 5.0 20
03 10 mn 30 min 6.0 170
04 10 0 A0 mnl 47 150 .40
05| ®mn 70 mn [*X 15.0 000
L] 30 min 100 mn 0.0 50 our
o7 30 min T30 mn 00 150 0
[ 08| #®bmin 19 min 7o 5.0 __ 000
EXUDACION
i 1 VeI O
g ’ T O8MA
T B * _‘___-" ¢ *
2 // I aeEe”
§ 3] _‘___-A-"
g : &
= a
.
I
Omn 1min Zwn smin dmh S5 himin 7 1an Hmie Smn 10 =i
TIEMPO EN MINUTOS (snin)
Dosificacion del diseno de por tanda:
CTomp Tands
Cemenio [
Ag Fina 3.82 kg
Grueso 516k
10.21 Lts

INGLIS 40 T

SO 4 UIP 150189
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA
GEQ TEST V. SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETQ, ASFALTO E HIDRAULICA

 TESI5: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION OE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDFICACIONES CON ALTO
Proyocio NIVEL FREATICO"

Expedionta N° PO eS0T Coriws FPATE
Codigo de formato AAEXO1 REVRIFECHA 20210211 N dervienn EX]
Puticionario BAGH ING. RIVERA FERMANDEZ, JODIE KATHEAING Fleus i - CHENA AQUA « AGUA SUBTERRANEA
Ubicacien HIAREAYGJUNIN [ NTP 403 019MTT E 707-ASTM C131
Estrectura VAROS Evaayede pze ANG
Fucha de rocopcion Foeht de ewiain Oz-21
W
& Exudacion por unidad de freas
. iy . Volwmen tecal exndado
Exodacion= Area axpuests of concrelo

(s B

Votumon ool makde (om3) 2800

Cagas N* 3

i do goipes 28

Mana dal m0ide (ug) 2.253

223 g2l moide + tn ruestra Gog) 8341

Misi e w rrusetra (bg) 6888

Dasraye promedo (am) 15 86

Ares axpussts del concrelo jom2) 197.31

[Viokum o G agun wrudeds por wnidnd 00 Supersce-V (mien ) D076

[Exudacién < 0.08 micm2 |
b. Exudacion en porcentaie

Volumen roral
Volumen de aguse de la Mezcli an al molde.
Pesv del concrato em of melde
" Pecs tocal en s tanda

Exvudacion (%) = ( % 100

Valagua en molde = ( ) X Vol.de agua en la tanda

\Vel. Tatal enadsdo = 15.00 mi
Vol. Agus en moide = 1M7EG LS = 1947646.532 mil

|Exug: = 0.001% |

NOTAS:
1) Muesires e denlifizacdn reallzados por el peliccranc

2) El prezente decumento no deberd reproducirss sin la autanzacién del laborataro, salve que Ia raproduccidn ses en su intalioed

3} Resoiucidn N'002-88-INDECCH-CRT:ART 6.-Los resuliacos de los ansayos no deben ser utiizados como una cerificasdn
de corfarmidad con Normas de groducios © como certificados del eistema de caldad fe 13 entdad que lo produce.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, ABFALTD E HIDRAULICA
GEQ TEBT V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETOQ, ASFALTO E HIDRAULICA

: TESS: "CONCRETOS MOOIFICADOS EMPLEADC EN LA CONSTRUCCION DE CINENTACIONES SUPERFICIALES PARA EDIFICACIONES CON ALTO
Proyecto NIVEL FREATICO"

Expodionte N* EXP-aGEQ-TEST VA2 Eama APATA
Codigo de formato AA-EX-01/ REVOLFECHA 2021.02.11 W' da muetnn M03
Peticianario BACHNG RNERA FESMANDEZ JODE KATHERNE Sl GHEMA AQUA + AGLA SUBTERRANEA
Ubicacion HUARCAYO-JINI Norrea TP 0013 MG F A0T-ASTN G131
Entructura YARIDS Eennpaco por AYG
Facha de recepcion Fodw de tenadn OcH
Hejp
EXUDACION DEL CONCRETO
NTP 339.077/ASTM C232
Modicitn T (min) a7 acum. A Vol [mi) &Vol. acum. ""’“";':;;‘ T:"""w"
[l 10 min 0 mn 10 1.0 oy
02 0 min A min 2 30 020
03 IO min 30 min 3 6.0 030
0d 10 min 40 nnin 4 0.0 0.40
[ 05 30 min 70 min EX i34 0.7
(] 30 o ~100 min 0.0 EEX(] ]
07 30 min_ 730 min (8] 50 )
| [£4] B0 min 190 min 0.0 150 0.00
EXUDACION
bl
=
£
81
3u
F 10
8 :
2 6
i
2|
D an L Lmen 1min dmin amn b ¥ rein 2 rmin Fmn Wein
TIEMPO EN MINUTOS {ivin)
Dosificacion del disano de por tanda:
Componentes Tands
%gllo 8.07 E
Fino .62 kg
Ag Gneso 15.16 kg
Agia 1021 Lis

AT INGENIERC T
N’ GF 1Ll
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LADDORATORID DE MECANICA D€ BUELDS, CONCRETD, ASFALTO ¥ MIDRAULICA
GEDQ TEST V. BAC

AMPFDITERT VLA 0

v
TLu Tuw

Jus

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO K HIDRAULICA

: TESIS: "CONCRETOS NOOFICADOS ENPLEADOD EN LA CONSTRLICCION DE CIMENTACIONSS SUPERTICALES PARA EDFICACIONES GO ALTO
Proyacto NNVEL FREATICO"

Expaciente ' “FFETEDTESTVAI G APATR
Codigo dw farmaic AAEXDN REVO1FECHA 2021-02-11 L T M0
Peticicnaria BAGH NG RIVERA FLRNANDEZ, JOXE K41 HERINE Sl i) CHEMA AQUA, + AGLIX SUSTERRANEA
Ubicacicn HIANCAYD-JUNN Keru CNTPA00.0IS MTC E Z07-A5TM 13
Estruciura VARCS Evmmute po (ANG
Focha de recepcian Fecha do amisia Do 21
Lo
2. Exudacién por ynided de dreas
. oidyy = T Hwman totol exudeds
Exvdacitn= Aren expuesta of concrelo

Node & H

Joruman del foi (emd) 808

Cagms (4 3

W g golpes 25

Wies cel makhae (WD) 2.253

‘Adza a6l inchin ¢ be mumelow (kg 8841

Mana do b3 mLosTa (430 6628

[ presws ony 15.85

Aran mpusia del conzito () 197.31

[Veturmin 04 apus ne it por Uniad de superden-V mbord) Qare

[Exudacié = 0.08 miiemz |
b. Exudacidn en porcentsje
5 _ Volumen total erudade 3
Evudacidn I‘M e (vmn de agne de lu mezcic en ol nomJ X100

Pexo det cancreto en of molde
Peaso cotal en la tande

Volagua én molde = ( ) % Vol.de agua en !a tanda

Vol Totsl exudado ~ 1500 M
\ol. Agua en moloe = 194768 s = 1947648 32 ml

|Exudacidn - 0.001% |

NOTAS:
1) Muesireo @ lentficacdn realizados por el pelicianaro

2) El presenta cocumento no deberd juckse sin In an del lovio, salve gue la repreduccion 588 an su tolalidad

3) Ruzohsadn N°002-98-INDECOPI-CRT ART.6 -Los resutados de 105 ensayos rno deben ser ulilizados coma una ceriicasdn
de confermidad con Aormas de productas @ coma corificados del de clicad de '@ enbicad Gua 19 precucs.
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

TIEMPO DE
FRAGUADO
(agua potable)



LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOH, DONDRETD, ABFALTO £
HIDRAULICA BEQ TEST V, SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS D¥ MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto ¢ UTESIS: CONCRETCS MODIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCGION DE CIMENTAGIONES SUPERFICIALES PARA
ECIFICAZIONES CON ALTO NIVEL FREATICO"
Paticionario : BACH.ING. R'VERA FERNANDEZ, JODIE XATHERINE Cantera L APATA
Ublcacian T BJANCAYD NN Clase de materal ¢ GV AGUAPOTABE
Estructura : VAROS Ensayado por :AYG
Expedlents N° ¢ EXP4RCGEC.TEST-V-2021 Fecha de recepciée  :  Digembre - 2021
Codigo de formato i CFRTREMD Rey 0202022-10-0 Fecha de emisién ¢ Dicembre - 2021
Pagina i 01ded
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082
Especinen snsayads Molde 01 T*Amblanie & vido del ensayo ¢ 155°C
R d mazclado 11:00 AM T Ambiente &l nal de! pnsayo 114°C
Tempersiu’s del concrely 18.0°C
Hora de Tisenpo Tiempo Diamatro de la Ares Fuerza Resistenciaala m:;;h
ensayo {horas) {minetos) agujs (pulg) (pulg’) (lbras) | penetracién (PSI) o)
1100 000 Qmin 0 ] 0.0 o 04
1630 05:30 330 min 115 1 1310 1310 92
1o 06:00 3E0 min 45 12 1230 2950 173
1730 05:3) 350 min 4T 1 470 3080 T3
18:00 ar o &2 min 73 110 830 8300 S84
1830 0730 L5 min gt 1020 Mo 1480.0 104.1
1300 C&.00 48) min 19 140 E&.0 27200 1912
i RESISTENCIA A LA PENETRACION Y5 TIENPO TRANSCURRIDO
| FRAGLADO PINAL |
P e T e SUN—— S—. |
| ]
3
E 00
& 250
&
< 00 |
<
= 150
E 1000 4
o FRAGUADD INICIAL
B s e S S BN
mn 1c0min 20 e A mn 102 in 300 min £00min
TIEMPO TRANSCURRDD frmin)
TIEMPO; Fragusdo lnicial: 560 PS! Fraguado Finel: 4000 P8I
Caculado mediama ol andlss par regrasian ineal entre 1o logarilmas de |a resislancia ala
penelraaan y ol fempe trarssxrida
Fragua inicial (500 PSI) = 384 min - 6.56 horas
Fragua finad (4000 PSI) = 508 min = 8.46 horas
ORSLRVACIONES
" pasels Sorum2 00 COSIV RTINS S Aulananin 05z thl AMVEI0G. S8 i casa o Mg an s nfaldnd
* Lo mswtans MG cliazs an hesn 3 03 TupaYss snnwdes 7 enfoganes 026 61 chide o sboralene )
* Ly dosts vl 2t 52 S5080030 40 tonsdvaadn & 4 9 BONtS 0 aspesyieaninas A il (et (j

\{.uis Gamarra Espinea
|NGENIERD CIVi
c@ 1sest
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LANORATORIO DE MECANICA DF BUELDSE. CONCRETO, AGFALTD E
HIDRAULIDA GED TEST V. NAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MA'TERIALES
LABORATORIO DE SUELOS.CONCRETO, ASFALTO E IIDRAULICA

Proyecto ¢ TESIS: 'CONCRETOS MOCIFICADOS EMPLEADG EN LA CONSTRUCCION CE CIMEATACICHES SUPERFICIALES PARA
ZDIFICACIONES CON ALTO NIVEL FREATICO"
Peticionario : BACH.ING. RIVERA FERNANDEZ, JODIE KATHERINE Cantora T APATA
Ubicacian t HUANCAYO - JUNIN Clase de material i CV-AGUA FOTABLE
Estructura ¢ VARKDS Ensayado por i AYG
Expedierds N° 1 EXP<43 GEO.TESTVL. 2021 Fecha derecepeidn  ;  Diierkbre - 2021
Codigo de formato ¢ CF.TFEXND/Ray 0&2022-10-01 Fecha de emision ;. Doembre - 2021
Pigine i Oldeld
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 330.082
Pégina : 02daM
Especimen ensayaco . Molde 02 T"Ambients 8l inco del anzayos 155°C
Hera ce mezclado o 1100 AM T tmbvenie 3l inal del ersayo 114°C
Tormperanra dal concreto 18.0°C
Hora de Tiempo Tiempo | Diametroda la Asa Fuerza | Resistenciaala ""”""'M il
ensayo {horas) (minutos) aguja (pulg) (pulg’} (v}  |pnaracba Pl o 3
1w 000 Omin 0 U 00 ) 00
1630 2530 330 min 119° 1 1280 1280 g0
17:00 0500 360 min 45" 12 130 2380 16.7
17:30 06:30 380 min a4 14 1000 400 281
18:00 Cr.o0 20 mn 13 110 &0 3400 56.1
1830 07:30 450 min 14 1720 7.0 14200 28
1900 08:00 43D min 1% 1040 65.0 26000 1825
340 min
& RESISTENCIA A LA PENETRACION ¥S TIEMPO TRANSCURRIDO
FRAGLADO FINAL
A0 e pem—————— 4 ————— L
2 w0 J‘ |
8 3o | [
E 2600
< 20
-
= 150
§ 1020 | |
] FRAGUADD INKIAL \
& p—m———— i
2 —
Omn 101 min 2% = 300 min 40X mn S0mn G mn
TIEWPO TRANSCURRIDO {mris)
TIEMP: Fraguado Infcisl: 500 psi Fraguedo Finel: 4000 psi
Ca culado mediane of adisis por ragreaian Ineal entre Ins logariimos de la resistenza a i
perelrasién y el Sempa i-anscurido
Fragus Inicial (500 psi) = 394 min = 6.57 horas
Fragua finsl {4000 psl) = 510 min = 8.50 horas
OBSERVACIONES
* B pes sl 05 oumenird no dehord repmnizieg An aliazaciin asory dey m0znakan. 53V A7 taos de TANIUITVES 09 S0 e
* Los remutavios (s 08IS000E s bass o las $ ¥ anysg par el chanke 3

* Lo dloes o) 20t 52 R510WGD A7 ConsUsmcv & b oo Mona ¢ sapesBoazioms ok fadvicaste

< ¢/
INGENIERD CIVIL
CIP 198151
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LABORATURIO DE MECANIDA DF BUELOS, CONORETO, ARBFALTO £
HIORAULICA BEQ TEST V, BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E TNDRAULICA

Proyecto ¢ TESIS "CONCRETOS MIDIFICADOS EMPLEADO EN LA COMSTRUCCION DE CAERTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CC ALTO NIVEL FREATICO
Peticionario ¢ BACHING. RIVERA FERNANDEZ, JODIE AATHERINE Cantera T APATA
Ubicacién ¢ hUANCAYD - JUNIN Clase de material ¢ CV-AGUNPOTA3LE
Estructura ¢ VARIOS Ensayado por i AYG,
Expedients N° ¢ EXP-4B-GEQ-TEST-V-2021 Fechaderecepcion  :  Dicembre - 2021
Codigo de formato ¢ CFTF-EXD1Rew.032022-10-01 Fecha de emision : Droemore - 2021
Pigine i 0fdeMd
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082
Pégina : (Goeld

Espeaman anssyado . Molde 03 T“Arbaenke @l inoo oel ensay : 155°C

Hora da mazc'aco 11:00 AN T*furkizme & fnal daf enzayo 14°C

Temperatura cel concreto . 18.0°C

Hora de Tiergo Tiempo | Diametrodela Area Fuza | Ressencinats | "5 MAees e
ensayo {horas) {minutos) 2uja (pulg) {pulg’) (ibras) | panetracién (PSY) (halcm)
100 0o 0min 0 Q a0 1 0o
16:30 0530 330 mn 11g 1 1250 1250 88
1700 06:00 330 mn 45" 12 1230 2460 173
17.3 06:30 390 mn 4T 1 9.0 320 275
1300 0700 40 min 10 hi} 80.0 ECO.0 552
i 1830 730 450 min 1M 1520 750 15000 1055
1200 0500 48D min 105 140 500 24000 1657
540 min
s RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
- ] FRAGUADO FNAL
L e T--------T-—------a--------«--------——

RESISTENCIA A LA PENETRACION jga)
3
“

300 {
FRAGUADD NTAL
[ SRS SRt S —
c —
Omin 100 mn M mn 00 iz AW mn 03 min 50 mn
TENPQ TRANSCURRDO {min)
TIEMPO: Fraguado Iniclel: 500 psi Fraguado Fina): 4000 psi
Cakulado mediante of andisis por ragresita Inesd enle kas koarivmos de /s resketence 2 la
panakacir y ol Sempe 1anscumico.
Fragua inicial (S00 psd) L] 385 min - 6.50 horas
Fragua final (4000 psl) = 512 min = 8.54 horas
OBSERVALIONES
* 1 prassnts dosuiends Ap debera raprodlarse 0 adingacin sl del Wboraons, savo o 2243 79 B0 an sy foladcad -
*L0s mswacos Gaven obvodiig an sse & ks SATIALS ¢ aniragadas por & chani a' b ‘//‘D
* Ly tosis oef eAYD 50 GStANRZY) BN COOSBIT ¥ b Fehe WonEa 0 aspeateaNgs ol stvicarte P ucut LR

A\ WLuis Camarra Espina
L INGENIERD CIVIL
CIP 19861
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LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOSB, CONCRETO, ABFALTO §
HIDRAULICA GEQ TEBT V. BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LARORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO F HIDRAULICA

Proyecto ¢ TESIS *CONCRETOS MODFICADOS EMPLEADD EH LA CONSTRUCCION DE CIMENTAGIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CONAL™O MVEL FREATICO"
Paticionario ¢ (BACHING. RIVERA FERNANDEZ JODIE KATHERINE Caniera © o APATA
Ubicacion ¢ HUANCAYQ - JUNIN Clase de material ¢ OV AGUA PCTABLE
Estructura T WARIDS Ensayado por LOAYG
Expadionts N* ¢ EXP-LH.GEQ-TEST-V-2021 Fecha darecepcidn  ©  Dwembre - 2021
Cadigo de formato ¢ C-F-TFEX01/Rev (320221001 Facha de emisidn :  Dicembre - 2021
Pagna i D°ded
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082
Pégina o Mdeld

Resumen dal bamgo de Irap.a do mezda d8 conweld @ (os espocimenes ansayad

Molde 01
Fragua inicial (500 psi) . 394 min = 6.5 horas
Fragua final {4000 psi) = 508 min 2 8.48 horas
Molde 02
Fragua Inlcial {500 psi) “ 194 min = 6.57horas
Fragua final (4000 psi) = 510 min = 8.50 horas
Moide 03
Fragua iniclal {500 psi) - 395 min = 6.50 horas |
Fragun final (4000 psi) . 512 min = 8.54 horas
Promadio
Fragua Inicial {500 psi) = 34 min " 6.57 horas
Fragua final (4900 psi) = 510 min - 8.50 horas
w”ﬁ =
A st Gamarrs Tspine
WGENERD CVL
C VBRI
OBSERVACIONES

“E s el Iocumnic 10 dobed raiharse v Sulnzenin asonda ae (00NN, Set i cass de MROVGOVCVES ol Sy 4o lakated
*Los msuwaros AR GOMNS en base 3 A MUPAYSS eavalEe y sntegarkas por o chane & abvatona.
* Lo doms o tlvo 32 S5abosd 60 conadvacin o b Aoha M o sepeaicaniones Ao Gowrane

172



LABORATORIO GEO
TEST V SAC

TIEMPO DE
FRAGUADO
(agua subterranea)



LASORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, DONOCRETD, ASFALTO
E HIDRAULIDA GEQ TEST V. BAG

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Prayecto | TESIS: "CONCIETOS MODIFICADCS ENPLEADO EN LA CONSTRLICCION DE CIMENTACIONES SUSERFICIALES PARA
EDIFICACICNES CON ALTQ NIVEL FREATICO"

Peticionario - BACH.ING. RIVERA FERNANDEZ, JOOIE KATHERINE  Canters L APATA
Ubicacién FHUANGAYD - JUNTY Clase de materisl : CONVENGIONAL + 2504 SUBTERRINEA
Estructera  VARIDS Ensayado por LAYG
Expediente! EX°4E-CE0-TEST V2021 Fecha de recapcion ¢ Dicembre - 2021
Codigode fc  C-F-TR-EX01/Rev. 0372022 1001 Fecha de emisidn ¢ Dicembie - 2021
Pagina c0ded

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA

A LA PENETRACION - NTP 339.082
Espasmen ansayado Moide 01 T Amblende & rice tel ersaya 178°C
Hora de mézclado © 1045 AN T Ambente &l fnal de ensayo 125°C
Temosralura del concreln 201°C
Horade | Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Reslstancia a |3 Reslstencia s ta
onsayo | (horss) | (minutos) aguja (pukg) (pulg’) {libeas) ponetrackin (PSI) | panetracién (kgiem’)
1045 C0.co Fmn 0 0 0o 0 00
15:45 05:00 300 min 11E 1 1160 1150 a1
16:15 05:30 330 min 45 12 1060 2120 148
16.45 0500 330 min T 14 830 3r20 %2
1715 0530 0 min 13 110 0 800 56.1
1745 0700 420 min " 1120 750 1500.0 106.5
1815 0730 450 mn LE" 10 40 2560.0 1000
- RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
FRAGUADO FRAL
Ll e e i T U S S ! {

RESISTENCIA A LA PENETRACION [psi)

1500 | 1
- —]
g} 1 |
) |
Qe 300 mmin 200 rin 102 min 400 rrin 00 mn 200 min
TIEWSO TRANSCURRIDD |=in)
TIEMPO; Fraguado Inicial: 500 PS! Fraguado Final: 4000 PSS

Calnuiaco meaians & endiss pof regresicn ineal entra los legantings dola resistencia a @
penelracidn y el sempe iaracun do.

Fragua iniclal (500 PSI) = 367 min = 8.11 horas
Fragua final {4000 PSY) = 478 min = 7.96 horas
OBSERVACONES
* ) prosee borumnaio nG daband raznodnss v awvizazon camls d! SSraling. ek en caso ar PO ROFNEYER B SU flsy,

"1 03 (asuYaie fevon coloncas on St 5 55 MUSSIMAS aakeds y wibegadss P al SNl S storalono ! .

A Luis Gamarra Espiao

WGENMERD CNVIL
CiP 19a8¢
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LABORATORIO DE MECANIDA DF SUELDS, CONORETO, ABFALTO
E HIDRAULIOA OED TEST V, BAD

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALFS
LARBORATORIO DE SUFLOS CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto TESIS "CONCRETOS M0DIFIZADOS EMALEADO EN LA CONSTRUCCION OE CIWENTACIONES SUPERFICIOLES PARS
ECAFIGACIONES CON ALTO MVEL FREATICO"
Peticknario  : BACH ING. RIVERA FERNANCEZ JOO'E KATHERINE  Cantars t APATA
Ubicacién HUANCAYC  JUNIK Clase de matorial : CONVENCIONAL + AGUA SUBTERRANEA
Estructurs  VAROS Ensayado por TAYG
Expedignta |  EXP-A8-GEQ.TEST-V-2021 Fecha de recepcion : Diienbre - 2021
Codigode ft  C-F-TF-EXO1URey 0G/2022-10-01 Fecha de emision : dcembre - 021
Piging ¢ (Peeld
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082
Especimen onsayado Molde 02 TAmtianta d mico del ensaya : 178°C
Hura de mezclada 10:45 AN T Ambiavie &l fnel o4l ensaye 125°C
Temoarslura del cong'els 201°C
Horade | Tiempo Tiempo Diamatro de la Area Fuerza Resistenciaals | Resstenciaals
ensayo | (horas) | (minutos) | aguja pug) (pulg’) (Wbras) | ponstracidn (PSI) | pensiracion (kglem’)
1045 0o 0 min 0 [ 0.0 0 0.0
1545 500 300 min 118" 1 1210 1210 85
16.15 05:30 330 min 45" 112 1040 260 146
“6.45 3800 380 min ai 14 %0 340 20
1715 0530 360 min 13 110 810 810.0 56.9
1745 0700 420 min 14" 120 Eed) 15600 106.3
1815 0730 450 mn 1% 1440 §5.0 25000 1828
- RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
FRAGUADO AINAL | \
= L L e s ) (S SEC——
£ a0 ! " l
3 |
s 0N |
B 250 |
&
S 2000 1
-
S 15 l
& FRAGUACO INICIAL
L e IR M S— ‘
0 |
Omn 100 frin 200 min 300 min 400 i S0mn §00 rein
TIENPO TRANSCURRIDD {1is)
TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Calculado recianke ¢f analss por regres oo lneal ors los kogantmos de I3 resstenciaa la
pereyacin y & lempo Iranscwndo.
Fragus Inicial (500 ps) = 388 min = 6.10 hores
Fragua final {4000 psl) = 477 min = 798 harss
QRSERVACIONES /
* El presan's dcument? 19 28 ban Rproznisn 20 arzevin esonly cl MEvakng. 2500 80 850 te AoRrmavarse a0 sy folaNsial /m@ it 1@
*Log Sozran obfon'iog v dase v s I3 y kg por el ovonl o Rhanatvio, Segbesrionesy RS Tk
is Gamarva Espino
NGENIERD ChAL
CIP 198164
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LASORATORIO DE MECANICA DE sUELOR, CONORETO, ABFALTO
E HIDRAULIGA GED TEST Vv, BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecio - TESES; "CONCRETOS MOOFICADDS EVPLEADO EN LA CONSTRUCCISN CE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACICNES CON ALTC NIVEL FREATICO"

Peticionario - 345CH.ING RWERA FERNANCE?, JOCIE FATHERINE  Candera L APATA
Ubicacién HUNCAYD - JUNIN Clase de material : CONVENCICNAL + AGUA SUTERRANEA
Estructura  VAROS Ensayado por TAYG
Expediente! EXP-48.GED-TEST-A-2021 Fecha de recepclan : Diciambre . 2071
Codigode fc  C-F-TF-EX0*“/Rey Q220224101 Fecha de emision : dciambee 2071
Pégina i 03
mumummnmwuunﬁmmm
A LA PENETRACION - NTP 339,082
Eapecmen ansayado . Molde 03 1"Arbiente 3 nce del ersiyo : 179°C
Hora de miezelado 10:45 AN T*Ambierse al {nal da ensaya 125°C
Temperaura del consgla n1*C
Horade | Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuorza Resistenclasls | Reslstenciaala
ensayo | (horas) [ (minutos) | aguja (pulg) {pulg’} (ibeas) penetracién (PSY) | panetracion (kgfend')
10:45 400 0 min 0 0 0.0 0 0.0
1545 Q500 30C min 118 1 180 118.0 LK)
1615 0530 330 min 45 12 1000 2000 141
16:45 1IE:00 350 min Ll 14 &0 3560 20
1715 ] 380 min 3 110 790 0.0 55.5
1745 070 470 min 19 w70 720 1440.0 101.2
1815 0730 £50 mn 1% 1440 640 25600 1810
o RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
2 [ FRAGUADO FaL [ [
Rl Sos o B ECSESECES (et (R ° S —
g
= 3500
2
3 3000 ‘
@z |
[
s 200
3 |
§ 1000 t
a FRAGLIADO MCIA
T e D SO RN S
l-ﬂr‘rr 100 200k 300 min 400 rein 200 in 2
TEMPQ TRANSCURRIDO [mis)
TIEMPO: Fraguado lnicizl: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Calculade madiarts el andisis por mgrasian leeal enlre los loganimas de la rasistencia s la
penakacln y el tiempo Yenscurrida
Fragua Inicial (500 psi) a 388 min = 6.13 horas
Fragua final (4000 psi) = 480 min = 7.90 horas
DBESFRVACIONES

* ) pre sent dovumonts no dabevd mpmAchas S0 sufivizant 650 ok SN, 5500 11 CavD O MINTINIVAS ) s bt
* (08 raEulautos fuorv cOMans 6n Sase o s mses eafaies ¥ enVBadas ar of it N S0, - .
{iis Gamasra Espiou=
INGENIERD CIVIL
CIF 188181
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LABDRATORIO OF MECANICA DE BUELDE, CONORETD, ABFALTO
E HIDRAULICA BED TERT V. BAC

LABORATORIO DK KNSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DESUELOS,CONCRET (), ASFAL'TO K HIDRAULICA

Proyecto TESS: "CONCRETOS MCOIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACICNES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CON ALTD NVEL SREATICO!

Peticionatio BACH ING. RIVERA FERNANDEZ JUONE KATHERMNE  Cantera L APATA
Ublcacidn  HUANCAYQD - JUNIK Clage de materal : OOMVENCIONA. - AGUA SUBTERRANEA
Estructurs  VARICS Ensayado por TAYG
Expediente! EX>.45.GE0-TZST-Y-2021 Fecha de recepcion : Dizembre - 2021
Codigode fe  C.7-TF-201/Rav 020E2-10-01 Fecha de emisidn : Ciaembre - 2021
Pigina : Moeld

TIEMPO OE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENGIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082

Resuman d lempe de Fagua de meze'a de concra® en las espesimanes ENsayancs:

Molkda 01
Fragua inicial (500 psi} = 367 min = 6.11 horas
Fragua final {4000 pei) = 478 min = 7.96 horss
Molde 02
Fragua inicial {500 psl) = 366 min = 8.10 horas
Fragua final (4000 pei) = 477 min s 7.96 horas
Molde 02
Fragua inicial (500 psi) = 388 min = £.13 horas
Fragua final (4000 psl} = 480 min = 799 horas
Pramedia
Fragua inicial (500 psi} = 367 min = 8.1 hores
Fragua final (4000 psl) = 478 min = 797 horas
"0 Lus Gamars Esploona
INGENIERD CIVi
CiP 1B8iG
QBSERVACIONES
* E praswide dicumen' 4o nhend MO A Buitnzucn o5 ol Rharwto, Sk 6 c8ss c repvoduoens a0 s hlsided
‘los \! avon aldsiuns an bese 2 s Yatsy ¥ snrizodes por o' chan &l Bhovsfang
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LABORATORIO DE MECANICA DE RUELDS, CONORETO, ABFALTO £ MIDRAULITA
GEQ TESY V. sAD

LARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO ¥ HIDRAULICA

Proyecto : TESIS "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCIGN DE GMENTACIONES SUPERFICINES PARA
EDIFCACIONES CON ALTO NIVEL FREATICO"
Peticionario i BACH ING RIVERA FERNANDEZ, JODIE KATHERINE Cantera i APATA
Ubicacién ¢ HUANCAYO - JUNIK Clage de material i CHEMA AQUA - AGUA SUBTERRANEA
Estructura ¢ VARIOS Ensayado por 1 AYG
Expediente N© :  EXP-44 GED.TEST-v.202% Fechaderecspoién @ Ocirvire - 2021
Codigo de farmato : C-FTF-EXRov (32022-10-01 Fecha de emisién :  Digembre - 2021
Pigina : 0tdo (4
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS FOR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 330.082
Espacmen ergayado Molde 01 T"Arbianta alincio o ensayn {47°C
Hara de mersado 10:30 AM T"Ambiania & findd del essaya 123°C
Tamparalura cel concren 183°C
Hora de Tiego Tiamgo Disrmetro do o Acea Foseza Resistencia ala R'p':”"‘“mﬂ;"
ensayo (hosas) (minutos) aguja {pulg) (oulg?) (oras) penetracién (PSH) (kgiere)
13:30 00:00 Omin 0 0 00 0 0.0
153 05:00 300 min 118 1 20 990 70
1600 a5:30 330 mia 4% 12 1040 2080 145
16:30 0500 350 mn a 1M 100.0 4000 281
17.00 06:30 330 mn "y 10 75.0 750.0 7
17,30 07:00 420 min 1 120 740 1420.0 e
1800 07:30 450 rin 1% 180 710 2840.0 196.7
o, RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
b FRAGUADO FINAL
A0, o e e e e e e e b e
3
3800
2
5 anm
TR
&
s 200
-] -
é 1500
£ 1w !
@ FRAGUADO INCIAL
& K0t e
0 —
Omn Smn WImh 150mn 20mn  25%0mn 300 mrin 150 min Womn  &Umn  HO0mn
TIEWPD TRANSCURRIDO min)
TIEMPO: Fraguado inicia): 500 PS/ Fraguado Final: 4000 PSI
Calcuiado modiants el andlss por regesitn fneal entre los ogantmes da 3 resistencia a s
Fenelraaion y of bampo Irenscumde,
Fragua Indcisl {500 PSI) = 368 min - 6.13 horas
Fragua final {4000 PS!) s 474 min = 7.91 horas
OBSERVACIONES
* £l prasosfe docsmant 4o 0eded repraducinas S0 SUVZAcs0 B5oil o iv0oratons, 530 A9 6850 B rauauiatse n i AN Feek
* Lors resutanins oran abfevidos @0 huse = s mussivas guiatas i enbepedss nor of chante 4l labararovio, N "l:\b Gamarr
/LW |N['£N€ﬂo cr
CIp 13L1s
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LABORATORIO DE MECANIDA DE BuZLOS, CONCRETO, ASFALTO K HIDRAULICA

BED TEGT v. BAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

" ETprrssnty docamanio 1o debard mpvcabeise siv sulsrzantn sty 061 Saralons, sska 50 0350 08 nagvoduivss o su Ny

Proyecto : TESIS. "CONCRETOS MOOFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCKON DE CIMENTACIONES SLPERF CINLES PARA
EDIFICACIONES CON ALTO NIVEL FREATICC®
Peticicnaria 24CH ING. RVERA FERNANDEZ, JODIE KATHERINE Cantera APATA
Ublcacién HUANCAYD - NN Clase de material CHENA AGUA - AGLA SUBTERRANER,
Estructurs VARIOS Ensayado por AY.G.
Expediente N* EXP-48.GEQ-TEST-\V-2021 Fecha de recepcion Diciambre - 2021
Cedigo de formato C-F-TF-EX00Rey 0320221001 Fechs de emisidn Dicienivg - 2021
Pégina 2cend
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082
Ezpecimen ensayano Moide 02 I"Acrtsents al inico del eaayo 147°C
Heea de mozoiado 10:30 AW T™Aurtients 8l inal o= ensayo 123°C
Temparatura dal concrelo 18.3°C
Hora de Tiempo Tiempo Diametro de la Area Fuerza Reslstenclaa ls p.mu::'l'
ensayo (horas) (minutos) agujs (pulg) {pulg’) (libras) penetracién (PSI) hglcmr)
1030 co.o Omin a 0 00 0 00
15:30 05:00 300 min 11§° 1 .0 M0 6.6
16:00 05:30 330 min 45" 17 97.0 194.0 13.6
16:30 50 360 min A 1M 340 360 264
1700 L6350 390 min i3 ;50 810 8100 559
720 07:00 420 min 14" 120 760 15200 1069
18:00 a7:30 450 min 18" 1140 0.0 2800.0 196.6
oo RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
g ERAGUADO FINAL
= L e R et e AR SR SN S R fa
T e
> B0
3
g w00
&
2500
g
< 200
-
= 150
g 000
@a FRAGUADO INICIAL
QT SR T M i s RS
0
dmn Hmn ‘Wmn 152 min 20mn mn IO mn 350 mn 00 min &S0 mn F0mn
TIEMPO TRANSCURRICO {min}
TIEMPO; Fraguado fnicial: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Caloufano mecianke & analisis por regresitn nesd onlm ks logarlimos de ( resistercia ala
panstrackn y & fempo transcurido
Fragua iniclal {500 pal) = 358 min - 6.14 horas
Fragua final (4000 psl) - 471 min . 7.85 horas
— /. itt)

" Los resiaos srcn obbanveios o Base 3 192 musatas exdrakios ¥ EPRRIES cov of clievle oY l0cralang

uis Gawnarmi £SD
INGENIERQ CIVE
CIP 138151
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LABORATORIO DE MECANICA DE AUELDS, CONCRETO, ABFALTD E HIDRAULITA

GEQ TEST V. BAG

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO ¥ HIDRAULICA

o

Proyecto : TESIS: "CONCRETCS MOOFICADOS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION DS CINENTACIONES SUPERFIGIY. E5 PARA,
EDIFICAC/ONES COM ALTO NIVEL FREATICN®
Peticionario SACHING. RIVERA FERNANDEZ, JODIE KATHERBIE Canters : APATA
Ubicaclén HUANCAYD - JUNIN Clase de maderial : CHEMAATUA - AGUA SUBTERRANEA
Estructura VARIOS Ensayado por o AYG
Expedients N° EXP48 GEO-TEST-V-2021 Fechaderecepcidn :  Didembre - 2021
Cedigo de formato C-F-7F EX0Rov.022022-10-01 Fecha de amisin + Diciembre - 2021
Pagina : (3de(d
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 330,082
Ezpecimen emssyade . Moide 03 T*Ambiarca &l mico del ensayo : 147°C
Hera de mezcado 10:30 AM T°Ambiente &l final del ensapo 123°C
Temperalars de! concreto 183°C
Hora de Tismpo Tiempo Dismetro do la Area Fuerzs Resistoncla a ls 'm”mm"
ensayo {horas} {minutos} aguja {pulg) {pulg’} (Noras) ponetracidn (PSI) pasery
1030 0000 0 min a 0 () 0 00
1530 LS00 300 min 11% 1 %60 %0 67
16:00 05:3¢ 330 mn 48" 172 5.0 1560 13¢
18:30 05:00 380 min a7 14 9.0 e 8.2
1700 0530 380 min 13 110 824 820.0 57.7
1730 0700 420 min 14" 1720 720 164040 1012
18:00 730 450 min 16" 140 Ga0 2N 1912
Pz RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
Z | FRAGLANG FINAL
B e Bl o ey Y SN SRS BRSO SPGENNI SOt e
§ aun
g 20
g 302
¥ »w
o
3 00
£ 4
g o
E 160;
@ FRAGUADO INKCIAL
¥ 50 [ R T e e e e D S——
O
0min 53min 120mn 1S mn 200 2in 250 min J0mn A0 mn 403 min 450 min SO0 min
TEWPO TRANSCURRIDO g}
TIEMPO: Fraguado Incial: 500 psl Fraguado Final: 4000 psi
Caculado madiania ef andlsis per regresian inaal ene ks kgariimas de la resislencis 2 la
pereracon y el Jempe rarscurro,
Fragus iniclal (500 ps!} = 388 min = 6.14 horas
Fragua final (4000 psl) = 474 min = 7.90 horas
OBSERVACIONES /;)
*Eip BTN 10 dbeva rrpmtuerss St auforzein evoris Al MRATRYCY), 2300 &0 s de AN S 5 It R A A
* Lo msutans e OMfevidus 0 Buse 3 s MuRaYas eaalys y eabegodas pov al piens & s0zvatens. |anIP-TTJr 3
Al

INGENERO SVl
RORPAEL
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LABORATORIO DE MECANICA DE BUELOS, CONCRETO, ASFALTD £ HIDRAULIDA
GED TEST V. SAQ

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUKLOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyscto : - TESIS: "CONCRETOS MODIFICADCS EMPLEADD EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICILES PARA
EDFICACIONES CON ALTO NIVEL EREATICO"
Peticionario : BACH.ING. RIVERA FERNANCEZ, JODIE KATHERINE Cantera APATA
Unicseidn ¢ HUANCAYO - JUNIN Clase de materal i CHEMAAGUA - AGLS SUSTERRANEA
Estructura 1 YAROS Ensayado por i AYG
Expedisnte N° ¢ EXPJB-CED-TEST-¥-2021 Fechaderecepciéon @ Digembee - 2021
Codigo de formato ¢ CFETRENORev.0q2022-10-01 Fecha de amslén ¢ Dicembre - 2021
Pigina ¢ Mdda(s

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082

Resumen de! tiempa de Fayua de mezda de condrek en los aspecimanas ENgayads;

Molde 01
Fragua inlcisl {500 psi) = 368 min 2 8.13 horas
Fragua tinal {4000 psl) = 474 min = 7.91 horas
Molde 02
Fragua inicial {500 psl) = 358 min = .14 horas
Fragua final (4000 pel) = 471 min = 7.86 horas
Molde 63
Fragua inicial (500 psi) = 369 min = §.14 horas
Fragus finad (4000 psi) = 474 min = 750 horas
Promedio
Fragua inicial {500 psl) = 368 min = §.14 hores
Fragua final (4000 pei) = 473 min = 7.89 horas
\
s Gamarta Fopitie™
MGENIERD CVIL
R A
QESERVACIONES
“Elpe y w o 230603 MOOGTES &N suk W0 csonds o S&vD 10 Ca5D 00 rOZr0YSS S v Mlsirled,

*Log reaatodos ey cdlendos an hase 5 88 S i ¥ 03052 Dar 5 Chan o laly
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LABORATORIO GEO
TEST V SAC

RESISTENCIA A LA
COMPRESION
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LABORATORIO DE MECANIOA DE BUELOS, CONCGRETO, ABFALTO £ HIDRAULIOA aso

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto H TESIS: *CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADQC EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICAC'ONES CON ALTO NIVEL FREATICO"
Poticionario ! BACHING. RIVERA FERNANDEZ JODIE KATHERINE Calicata : C0
Ubicacién i HUANCAYO - JUNIN Clase de material : Nawral
Estructura i VARIOS Ensayado por : AYG
Expediente N° :  EXP-48-GEO-TEST-V-2021 Fecha de recepcién  :  Diciambre - 202°
Codigo de formato : C-F-TF-EXD1/Rev.03/2022-10-01 Fecha de emision ¢ Diciembre - 202°
Pagina : (N3

NTP 339.150:2015 DESCRIPCION IDENTIFICACION DE SUELOS PROCEDIMIENTO VISUAL - MANUAL

PROF. TOTAL EXAVADA: 3.00m PROF, DE NIVEL FREATICO 250m
METODO DE EXCAVACION:  MANUAL Prof, NWEL DE AGUA SUBTERRANEA 0,50 m
Q
5 2 . SN o QLASIHICADON ¥ DESCRUSOION DEL LOS ESTRATOS: ANGULOSOAD, FONNA, COLON, OLOA, MUWEDAD, CONSSTENOA,
s é C ON, ESTRUCTURA, RANSO DE FARTICULAS, TAMARC MAXMO PARTICLLA, TAMARD D BLOCLES O DOLONES,
g 4 8 1o - DUREZA, PLASTICIOAD, COHESION.
E
7z
- - / Arcilla de baja plasticidad de color marron claro, de estado seco, con presencia
' de raices cohesivo.
0.40 %
5 ) / Ardilla con grabas de baja plasticidad de color negro, de estado seco, con
030 a / presencia de raices cohesivo, con presencia de olor, gravas de forma de
/ particulas sub redondeadas, rango de particulas aproximadoes de gravas en un 20
/ % , Arcilla en un 80% ,
0.70 %
Grava Limosa de color marron claro de tamafo maximo de 2 pulg. De baja
230 GM plasticidad, con forma de particulas redondeadas, de rango de particulas de 60%
de Gravas y 40% de material fino con Arena. No presenta plasticidad,
3.00

Panel fotografico

INGENERD Vi
@ e
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LABORATORIO DE MEQANICA DF BUELDS, CONDCRETO, ABFALTO £ HIDRAULICA GEO U

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATENRIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto i TESIS: "CONCRETOS MODIFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES PARA
EDIFICACIONES CON ALTO NIVEL FREATICO
Peticionario BACH ING, RIVERA FERNANDEZ, JODIE XATHERINE Calicata : Ce2
Ubicacidn : HUANCAYO - JUNIN Clase de material : Nawal
Estructura : VARICS Ensayado por t AYG
Expediente N* 1 EXP-£3-GEQ-TEST-V-2021 Fechade recepcidn @ Diciembee - 2021
Codigo de formato ¢ CFTIF-EXD* Rev 032022-10:01 Focha de emision ¢ Dicembre - 2021
Pagina r Didedd

NTP 339.150:2015 DESCRIPCION IDENTIFICACION DE SUELOS PROCEDIMIENTO VISUAL - MANUAL

PROF TOTAL EXAVADA. 300m PROF. DE NIVEL, FREATICO: 260m
METQDO DE EXCAVACION  MANUAL Prof, NIVEL DE AGUA SUBTERRANEA 0,60 m
E
g e CLASMCATION
o CLASINCADION ¥ DFSIRPOON DA LOS ESTRATON ANGILOEDAD, FORMA, COLOR, LOR, HUMEDAD, CORSIST INIA,
= CIVENTACON. SSTRUCTURA, RANGO D€ PARTICLLAS TAMARO MAXID PASTICULS, TANANO DE SLOGUSS & BDLONES,
'.i.' it DURETA, PLASTIODAD, COMERON,

Arcilla de baja plasticidad de color marrén claro, de estado seco, con presencia
de raices cohesivo.

a4n (&8

N
NN

0.50

Arcilla con grabas de baja plasticidad de color negro, de ostaco seco, con
presencia de ralces cohesivo, con presencia de olor, gravas de forma de

\

- &i particulas sub redondeadas, rango de particulas aproximados de gravas en un 30
£ %, Accilla enun 70%
0.80 /// 4
i Grava Limosa de cofor marron clare de tamafio maximo de 2 pulg. De baja
230 GM ® plasticidad, con forma de particulas redondeadas, de rango de particulas de 60%
* de Gravas y 40% de material fino con Arena. No presenta plasticidad.
300 ‘

Paned fotografico:
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LABORATORIO DE MECANIDA DE SUELOS, CONCRETD, ABFALYO £ HIDRAULIGA
8AC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyecto ¢ - TESIS: "CONCRETOS MODFICADOS EMPLEADO EN LA CONSTRUCCION DE CIMENTACIONES SUPERFICALES PARA,
EDFICACIONES CON ALTO NIVEL FREATICO"
Peticionario 3 BACH.ING RVERA FERNANDEZ, JODIE KATHERINE Calicata LI
Ubicacién ¢ HUANCAYO - Junw Clase de material { AGUA POTABLE HUANCAYD
Estructura i VARIOS Ensayado por : AYG
Expedionte N° : EXP48-GEO-TEST-V-2021 Fecha de recepcidn Diciemive - 2021
Cedigo de formato : CFTFEXD1Rev.032022-10-01 Fecha de emision Diciembra - 2021
Pagina 01 del3

NTP 339.178 2002 (revisada ol 2015) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
SULFATOS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA.

Congiciones Ambientafes
Temgeratura Ambiecal 164°C MUESTRA: Muestrs de botells ce 3 itros
Fumegad Relatva 2%
TEMPERATURA: 178 “C
Fecra de Ince de Ersayo 2021-12-1% CONTENRDO EN: 27694 mg SO*JL (ppm)
Fechs ge cuminacon de Ensayo 2021-12-45

NTP 339.176 2002 (revisada el 2015) METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE VALOR PH EN SUELOS

Y AGUA SUBTERRANEA,
Condiciones Ambientales
Turgeralurs Ambletal 1064°C
Humedad Relatve 3%
TEMPERATURA: 77 'C
Fecra de Incx de Ersayo 2021-12-195 PH: 77
Facha de culmnacon de Ensayo 2021-12-45

NTP 339.177 2002 (revisada ¢l 2015) METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES
EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA

i Ambl
Tamncersiura Ambetal 168°C
hymedad Relyive 282
TEMPERATURA: 174 C
Focta oo Incs de Ersayo 20211215 CONTENIDO : 2186 mg O L
Focha de cumnacon de Ersayo 2021-12-95

Note
*Les evsoyas se realeoron bayo conditiones controlados.

Tlems SN0 NG Jabary reproducrse Sin JCnZacon escrits del labosesdo

7 ==
'.’4‘.‘/“1'/.(;' N

Z5A Luis Gamarra ¢
INGENIER

p

R

188



LABORATORIO OF MEDANIDA DE EUELOS, CONORETO, ABFALTO E HIDRAL LIEA

1 Tent W RLAS

SILULRH ATARA SR - ARSI RN MR E N i O (R = £ % o ER

LABORATORIOD DE ENSAY DS DE MATERIALES
LABCGRATORIO DE SUELLSS, CONCRET O, ASFALTO F HIDRALT.ICA

Prayecin ¢ TESRS "CONCRETOS MOJIFICADDS EMPMLEADD EN LA COMSTRUCCION DE CIVENTACIDNES SUPERFICIALES PARA
ECNFICACKINES CON ALTD MIVEL FREATIZD”
Pedicianario 1 BACHING RIVERA FERMANDET JOOE HATHERNE Calicata T .
Ubicacian o HLUANCAYD - JUNE Clags dg matprial ! AGUA SUETERRANES
Estruciura 1 WARIDS Ensayadp por i AYG
Expediarin N° 1 EMP4S-CEOQ-TEST W20 Fecha derecapcidn @ Diclemoes - 2021
Codigo do formale i CF-TF-EM0Sew. 0330221007 Fetha de emisin : Diclamiba - 221
Pigina PoDdald

NTF 339.178 2002 {revisada el 2015) METOOD DE EMSAYD NORMALIZADC PARA LA DETERMINACKIN CLANTITATIVA DE
SULFATOS SOLLBLES EM SUELDS ¥ AGUA SUBTERFAMNEA.

Condicienes Amblemtales
Temperatura Ambenta © 1RAT MAUIEST A Mussiin da Betala de 3 liros,
Humpdsd Felatvs H 1
TEMPERATURA: 174 G
Fecia de irisis ds Ensas iy K R Y CONTEMIDO EN:  gnpas  mg S0, {ppem)
Fatha do cumingsior de Crsayn AW R

MTP 339,176 2002 [revisada el 2015) METODD DE ENSAYO NORMALIZADO FARA Lo DETERMINACION DF VALOR PH EM SUELDS
¥ AGUASUBTERRANEA,

Londicioney Ambeentaies
Tarrpamalua Akienial : 1640
Hu=mdad Raativa : HI%

TEMPERATURA: 7.8 “C
Feha @ Ingn de Ersayo R e I b | PH: LT
Fichi dit pdmiracen ce Epsayo 071-12.15

WTP 339.177 2002 [revisada el 2015) METODO DE ENSAYD PARA LA DETERMINACKIN CUANTITATIVA DE CLORURDS SOLUBLES
EM SUELDS ¥ AGUA SUBTERRANEA

Condiciones &mhlentales
Toempersira Amberial z 1B "C
Hismislasd Falaiva 2
TEMPERATURA: 176 “C
Facris de Iriso de Enzayo ;30211245 CONTEMIDD = PRS00 mg L
Faema do cidsingsion ae Ensayve . 20211215
Ry

ot popmaar i rephrornn BOD codis kel cevienelac T,
“El gsle ey o debera reproducinss: sin aulorizas e aecila del laboratorio,
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Anexo N°05: La data de procesamiento de datos
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Resultados del fraquado del concreto

TIPO DE
CONCRETO

% DE
VARIACION

Fi Ff Fi Ff Fi Ff Fi Ff Fi Ff

M-01 (min) M-02 (min) M-03 (min) PROMEDIO

CC+ Con agua
potable
CC+ Con agua
subterranea
CC + Con agua
subterranea +
aditivo

394.00 508.00 394.00 510.00 395.00 512.00 394.33 510.00 0.00 0.00

367.00 478.00 366.00 477.00 368.00 480.00 367.00 478.33 -0.07 -0.06

368.00 474.00 368.00 471.00 369.00 474.00 368.33 473.00 -0.07 -0.07

Resultados de temperatura del concreto

PROMEDIO DE

M-01 . 3 (e % DE
TIPO DE CONCRETO ccy M02(0) M-03(°C) LA FZEQCU)EBA VARIACION
CC+ Con agua potable 25.80 26.00 26.00 25.93 0.00
CC+ Con agua subterranea 25.80 25.80 25.80 25.80 -0.01
CC + Con agua subterranea
+ aditivo 26.30 25.50 25.50 25.77 -0.01
Resultados del asentamiento del concreto
TIPO DE M-01 M-02 M-03 PROMEDIO % DE
CONCRETO (mm) (mm) (mm) (mm) VARIACION
CC+ Con agua potable 96.50 101.60 99.10 99.07 0.00
CC+ Con agua subterranea  99.10 94.00 96.50 96.53 -0.03
CC + Con agua subterranea  105.40 106.70 106.00 106.03 0.07
+ aditivo

Resultados de resistencia a compresion edad 7 dias

RESISTENCIA

TIPO DE , % DE
CONCRETO Edad M-01 M-02 M-03 PROMEDIO f'c VARIACION
(210 kg/ cm2)
C+ Con agua 182.12 191.33 164.04 179.16 0.00
potable
CC+ Con agua 170.39 167.66 189.06 175.70 -0.02
subterranea 7
CC + Con agua
subterranea + 194.48 193.31 192.68 193.49 0.08
aditivo
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Anexo N°06: Fotografia de la aplicacidn del instrumento
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1. Granulometria

VA0 ks 0 AETU R

e ', S G RN CHETRIA

ey ‘ A
1eL0M oo hwer O SAl

1) 2)
Fotografia N° 1: De acuerdo a la NTP 400.012. se realizo el ensayo analizando

granulométrico del agregado 1) fino y 2) grueso.
FUENTE: Elaboracion Propia.

2. Peso especifico y absorcion del agregado fino

Fotografia N° 2: De acuerdo a la NTP 400.022. se desarroll6 el ensayo normalizado
del peso especifico y absorcion del agregado fino.
FUENTE: Elaboracion Propia.
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3. Peso especifico y absorcién del agregado grueso

1) 2)
Fotografia N° 3: se evalu0 el agregado grueso saturado y superficialmente seco,
abrasion los angeles
FUENTE: Elaboracion Propia.

4. Peso unitario y vacios (PUC-PUS) del agregado fino y grueso

Fotografia N° 4: 1) ensayo peso unitario, 2) peso unitario agregado grueso, 3)
equivalente de arena, 4) malla n°200 del agregado fino
Fuente: Elaboracion Propia.
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5. Elaboracion del concreto convencional y medicion de sus propiedades en estado

fresco

5.1 Mezcla de concreto

Fotografia N° 5: Propiedades para la elaboracion del concreto convencional en
estado fresco 1) agregado grueso, 2) agregado fino, 3) cemento, 4) agua 5)

temperatura.
FUENTE: Elaboracién Propia.

5.2 Ensayos en concreto fresco convencional

1) 2)

Fotografia N° 6: Prueba de propiedades del concreto en estado fresco

FUENTE: Elaboracion Propia.
195



5.3 Elaboracidon del concreto con agua subterranea

5.3.1 Mezcla de concreto

Fotografia N° 7: Materiales para la elaboracidn del concreto con agua subterranea
1) agregado grueso, 2) agregado fino, 3) cemento, 4) agua
FUENTE: Elaboracion propia

5.3.2 Temperatura

N8 i
‘ > ‘ ‘ “ 7 A _4
.- 'N~" . "N ‘
A —y
.. l ! -

Fotografia N° 8: Medicion de la temperatura,
FUENTE: Elaboracion Propia.
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5.4 Elaboracion del concreto convencional con agua subterranea y aditivo (Chema
Aqua).

5.4.1 Mezcla de concreto

ERGR W

S,

Fotografia N° 9: Materiales
FUENTE: Elaboracién Propia.

5.4.2 Evaluacion del concreto con agua subterranea y aditivo (Chema Aqua)

Fotografia N° 10: 1) asentamiento, 2) contenido de aire 3) exudacion, 4) tiempo de
fraguado

FUENTE: Elaboracion Propia.

197



a) Elaboracion de probetas cilindricas

Fotografia N° 11: Elaboracion de probetas de concreto convencional con agua
subterranea y aditivo (Chema Aqua) Segun NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracién Propia.

b) Elaboracion de vigas

Fotografia N° 12: Elaboracion de vigas de concreto convencional con agua
subterranea y aditivo (Chema Aqua) Segin NTP 339.183.
FUENTE: Elaboracion Propia.
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5.5. Resistencia a la compresidn del concreto convencional

Fotografia N° 13: Resistencia a la compresion 7, 17, 21, 28 dias de edad
FUENTE: Propia

5.6. Resistencia a la compresion del concreto con agua subterranea.

a) fallas

e L
ghl'lv\ non:.\ tam

Al T
™ e

o I sonen - PAARE Y

Fotografia N° 14: Tipo de falla del ensayo resistencia a la compresién 7, 17, 21,
28 dias de edad.
FUENTE: Elaboracion Propia
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5.7. Resistencia a la compresion del concreto convencional con agua subterranea 'y
aditivo.

Fotografia N° 15: Resistencia a la compresion a los 7,14,21,28 dias de edad
FUENTE: Elaboracién Propia

6. Resistencia a la flexion del concreto convencional

an-rn gt
a‘.%lu-nm
Ny FOCRTICO

aer i Rwesh PRSssavas

“eow. ¥
Ciionnt R &W
DEUN  Ylriwik
Lemasnens Lo ey Vaun. ¢

Fotografia N° 16:Resistencia a la flexion a los 7, 14, 28 dias de edad
FUENTE: Elaboracion Propia
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6.1 Resistencia a la flexion del concreto convencional con agua subterranea

a) Fallas

mm;
Vsa.C |

Fotografia N° 17: Mediciones de las caras fracturadas a los 7, 14, 28 dias de edad.
FUENTE: Elaboracion Propia

6.2 Resistencia a la flexion del concreto convencional con agua subterranea y aditivo

O am (U6
MM EEOe (v LR CO o
PENTROMOGS. AT oMy
Eau.a COWRALONES Clm YT
M. FOERTIEN

B Erimngn - ROT iR

u:nw&\o L0 Dot YR RUR L
Lo s Beo ot Va.a,.c

Fotografia N° 18: Resistencia a la flexion a los 7, 14y 28 dias de edad
FUENTE: Elaboracion propia
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