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RESUMEN

El nombre del proyecto fue la evaluacion de las propiedades fisicas y mecéanicas
debido a la degradacion por recompactacion de materiales granulares para base en
Huancayo, en donde el problema general de la investigacion fue ¢Cual es la influencia de
la recompactacion en la degradacion de las propiedades fisicas y mecanicas del material
granular para base?, asimismo el objetivo general de esta investigacion fue evaluar la
influencia de la recompactacion en la degradacion de las propiedades fisicas y mecanicas del
material granular para base. La hipotesis general de esta investigacion fue que la degradacion
por recompactacion en las propiedades fisicas y mecéanicas del material granular para base
es significativa. Por otro lado, la variable independiente fue la degradacion por
recompactacion y la variable dependiente fue las propiedades fisicas y mecanicas. La
metodologia que se aplicd a esta investigacion fue el método cientifico, el tipo de
investigacion fue aplicada de enfoque cuantitativo. Asimismo, el nivel de investigacion
alcanzo un nivel explicativo y se emple6 un disefio de investigacion de tipo experimental -
cuasi experimental. La poblacion fueron los materiales granulares para base ubicada en la
cantera del centro poblado Safios Grande. Asimismo, el material que se extrajo de esta
cantera fue utilizado como muestra. Finalmente, la conclusion es que la recompactacion
afecta significativamente a las propiedades fisicas y mecanicas del material granular para
base, evidenciandose claramente una disminucion en dichas propiedades desde la muestra

patron hasta la tercera recompactacion.

Palabras claves: Degradacion por recompactacion, propiedades fisicas,

propiedades mecanicas, materiales granulares.
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ABSTRACT

The name of the project was the evaluation of the physical and mechanical properties
due to the degradation by recompaction of granular materials for base in Huancayo, where
the general problem of the research was: What is the influence of recompaction on the
degradation of the properties? physical and mechanical properties of the granular base
material? Likewise, the general objective of this research was to evaluate the influence of
recompaction on the degradation of the physical and mechanical properties of the granular
base material. The general hypothesis of this research was that the degradation due to
recompaction in the physical and mechanical properties of the granular base material is
significant. On the other hand, the independent variable was degradation by recompaction
and the dependent variable was the physical and mechanical properties. The methodology
that was applied to this research was the scientific method, the type of research was applied
with a quantitative approach. Likewise, the level of research reached an explanatory level
and an experimental - quasi-experimental research design was used. The population was the
granular materials for the base located in the quarry of the Safios Grande town center.
Likewise, the sample was the material extracted for the base of said quarry. Finally, the final
conclusion was that recompaction significantly affects the physical and mechanical
properties of the granular base material, clearly showing a decrease in these properties from

the standard sample until the third recompaction.

Keywords: Degradation by recompaction, physical properties, mechanical

properties, granular materials.
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INTRODUCCION

En al capitulo | se desarrolla el problema de la investigacion sobre la degradacion
por recompactacion de materiales granulares para bases, estableciendo limites basados en
los alcances y consecuencias del tema de estudio, se define la delimitacidn del problema, los
problemas especificos y se justifica la investigacion, tanto en su aspecto social o practico,
como en el cientifico o tedrico, ademas de la justificacion metodologica. En el mismo
capitulo se discutird el objetivo general del estudio, el cual es evaluarel efectode
la recompactacion sobre el deterioro de las propiedades fisicas y mecanicas de sustratos

granulares.

En el capitulo Il se examinan los principios tedricos de la investigacion, iniciando
con el enfoque conceptual adoptado por distintos investigadores a nivel nacional e
internacional. Este apartado expone los fundamentos cientificos o teoricos, asi como el
marco tedrico que resulta fundamental para establecer la estructura conceptual y el

fundamento de conocimiento sobre el cual se sustenta este estudio.

En el capitulo 111 se procede a plantear la hipotesis general y las hipétesis especificas,
asimismo se determina la definicion conceptual de las variables, seguidamente la definicion

operacional de las variables y la operacionalizacion de las variables.

En el capitulo IV se sintetiza el procedimiento metodoldgico, ofreciendo un detallado
andlisis de las técnicas y procedimientos utilizados durante la investigacion. Se aborda la
metodologia de la investigacion cientifica, especificando el tipo de investigacion como
aplicada con un enfoque cuantitativo. Se define el nivel de investigacién como explicativo y
se describe el disefio de investigacion como experimental o cuasi experimental. Ademas, se
presentan los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos, asi como el procesamiento

técnico y andlisis de la informacion recopilada.

En el Capitulo V, se presenta los resultados, comenzando con la descripcion del
disefio tecnoldgico, seguida por la exposicién de los resultados y la evaluacion de las

hipétesis planteadas.

En el Capitulo VI, se presenta el analisis y discusion de resultados, es aqui donde se
interpreta, contextualiza y evalGa criticamente los hallazgos obtenidos en relacion con el

marco teorico y los objetivos de investigacion.
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CAPITULOI
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica

La auditoria en obras de pavimentacion se realiza para asegurar que los proyectos se
Ileven a cabo segun lo planeado, dentro del presupuesto establecido y cumpliendo con los
estandares de calidad y seguridad. A nivel nacional se tienen revisiones por parte del Organo
de control interno de municipios, regiones o ministerios donde se puede observar que en
proyectos de carreteras se realizan ensayos, luego de que estas ya han sido compactadas, los
ensayos de estas auditorias muchas veces se hacen con los materiales de la base que ya estan
compactadas en campo cuando ya las propiedades iniciales han sido degradadas. Es por eso
que en la auditoria se obtendran resultados no satisfactorios o que no cumple con las
normativas correspondientes, perjudicando a los contratistas y profesionales.

Los agregados granulares empleados en las estructuras de pavimento solian ser vistos
como resistentes al deterioro con el tiempo. Sin embargo, estudios recientes han revelado
que estos materiales pueden sufrir degradacién debido a una variedad de factores asociados
con la produccion, construccion y uso de las carreteras.

Estudios a nivel mundial sefialan la presencia de dos formas de deterioro: uno de
naturaleza quimica, que implica la descomposicion de los minerales constituyentes de los
agregados debido a la accién de factores externos, y otro de naturaleza mecénica, que resulta
de los procesos que alteran las propiedades fisicas del material por la aplicacién de cargas

sobre él. La compactacion, de hecho, es un proceso que promueve el deterioro fisico-
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mecanico. Este proceso, de hecho, produce los mayores cambios en el material granular,
modificando su comportamiento y acelerando su degradacion. Es por eso que en la auditoria
se obtendran resultados no satisfactorios o que no cumple con las normativas
correspondiente, perjudicando a los contratistas y profesionales (2).

En el contexto peruano, la realizacion de proyectos de infraestructura vial, tanto por
entidades gubernamentales como privadas, ha destacado un aspecto especifico: el proceso
de compactacion del suelo durante la construccion. Se ha observado que, una vez completada
la compactacion, se llevan a cabo pruebas de calidad en el sitio mediante ensayos como el
cono de arena y el densimetro nuclear, entre otros. Sin embargo, muchos de estos ensayos
no cumplen con los estandares de compactacion requeridos, lo que resulta en la necesidad
de volver a compactar, generando costos adicionales. (3).

A nivel local, se realizaron investigaciones enfocadas en bases granulares
compactadas en el terreno, las cuales posteriormente se sometieron a pruebas de laboratorio
para examinar su calidad. Estos estudios evidenciaron alteraciones en la distribucion de
tamafo de particulas, lo que impactd en la rigidez de las bases debido a la formacién de
particulas méas pequefias. Con base en estos analisis, se buscé identificar y caracterizar el
dafio producido por la carga aplicada, ademas de avanzar en el desarrollo de herramientas y
criterios que simplifiquen la evaluacion del deterioro de los materiales granulares. Este
enfoque podria mejorar los criterios para la seleccion de materiales y, en consecuencia, el
disefio de estructuras de pavimento (5).

Por lo expuesto anteriormente lo que se busco con esta investigacion es cuantificar
el dafio ocasionado por la aplicacion de cargas en el material granular para base, y asi con
los resultados buscar una regla de decision para que al momento de que las auditorias
ingresen a realizar los ensayos correspondientes haya una cierta consideracion para los

contratistas y profesionales.

1.2 Delimitacién del problema
1.2.1 Delimitacién Espacial

El area de investigacion ocurrio en la ciudad de Huancayo, que se encuentra
localizada en el valle del Mantaro que cubre aproximadamente 68,654.30 hectareas en
las provincias de Huancayo, Chupaca, Jauja y Concepcion. Este territorio alberga un
total de 86 distritos dentro del departamento de Junin. Se caracteriza principalmente por

incluir areas rurales de gran altitud en la sierra central del Peru.
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Figura 1.1 Cantera Safios Grande

1.2.2 Delimitacion Temporal

El tiempo necesario que se llevé a cabo para todas las etapas de investigacion,
tanto en campo como en gabinete, se estimd en un plazo de 5 meses iniciando los

primeros dias de agosto del 2023 y culminando los ultimos dias de diciembre del 2023.

1.3 Formulacion del problema

1.3.1 Problema General

¢Cual es la influencia de la recompactacion en la degradacién de las propiedades

fisicas y mecéanicas del material granular para base?

1.3.2 Problemas Especificos

a. ¢Cdémo influye la recompactacion en la degradacion de la granulometria del
material granular para la base?

b. ¢De qué manera afecta la recompactacion en la degradacion de los limites de
consistencia del material granular para la base?

c. ¢En qué manera incide la recompactacion en la degradacién en el Proctor
modificado del material granular para la base?

d. ¢Cudl es la influencia de la recompactacion en la degradacion del CBR del

material granular para la base?
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1.4 Justificacion

1.4.1 Justificacion Social

La justificacion social en una investigacion ofrece argumentos sélidos que
respaldan la necesidad de realizar el estudio, resaltando su relevancia y los potenciales
Impactos positivos que puede tener tanto en la sociedad en general como en grupos
particulares dentro de esta (4).

Esta investigacion se justificé desde este punto ya que cuando los materiales
granulares de las bases de pavimentos se degradan, las carreteras se vuelven mas
propensas a desarrollar grietas, hendiduras, baches o hundimientos. Estas
imperfecciones constituyen una amenaza inminente para la seguridad de los usuarios
viales. Aqui radica la relevancia de la investigacion, que busca adquirir informacion
novedosa para optimizar la ejecucion de proyectos de pavimentacion, y en ultima

instancia, elevar la calidad de vida de la comunidad afectada.

1.4.2 Justificacion Tedrica

La justificacion tedrica esta relacionada con el interés del investigador en
ampliar la comprension de los enfoques tedricos que abordan el problema en cuestion,
con el objetivo de contribuir al avance del conocimiento dentro de una determinada area

de investigacion (4).

Esta investigacion se justifico desde el punto de vista tedrico por que se
promovio el desarrollo del conocimiento acerca de la degradacion que se produce por
la recompactaciéon de los materiales gravosos para base, entendiéndose que pueden

disminuir sus propiedades fisicas y mecanicas.

1.4.3 Justificacion Metodoldgica

La justificacion metodoldgica se produce cuando se propone la creacién de un
nuevo instrumento para recopilar o analizar datos, se introduce una metodologia
diferente que implica nuevas formas de experimentar con una 0 mas variables, o se

busca estudiar de manera mas apropiada a una poblacion especifica (4).

La investigacion se justificd metodoldgicamente debido a que tuvo informacion

con respecto al cambio que se hizo con la recompactacion en funcién a la norma del
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proctor modificado que prohibe la recompactacion de materiales evidenciandose nuevos

resultados.
1.5 Objetivos
15.1 Objetivo General
Evaluar la influencia de la recompactacion en la degradacion de las propiedades
fisicas y mecénicas del material granular para base.
1.5.2 Objetivos Especificos
a. Determinar la influencia de la recompactacion en la degradacion de la
granulometria del material granular para la base.
b. Analizar el grado de afectacion de la recompactacion en la degradacion de los
limites de consistencia del material granular para la base.
c. Calcular la incidencia de la recompactacion en la degradacion en el proctor
modificado del material granular para la base.
d. Determinar la influencia de la recompactacion en la degradacion en el CBR del

material granular para la base.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

El objeto de estudio fue evaluar la influencia de la recompactacion en la degradacion
de las propiedades fisicas y mecanicas del material granular para base. Los materiales
granulares de base empleados en la construccion de carreteras pueden deteriorarse por
diversos motivos, entre los cuales se incluye la recompactacion. Se decidié evaluar como la
recompactacion afecta la degradaciéon de estos materiales granulares, utilizando medidas

para caracterizar sus propiedades fisicas y mecanicas.

Asimismo, la ubicacion de esta investigacion se dio en la provincia de Huancayo

departamento de Junin, especificamente en la cantera del centro poblado de Safios Grande.

2.1 Antecedentes

a) Internacionales

Articulo cientifico, Evaluacion de la degradacion por compactacion de
materiales granulares tipo subbase, por Allex E. Alvarez, Leydi V. Espinoza, Paola A.
Ortiz, Marlon D. Urtado, Leonel E. Cotes, Yenis M. LOpez sostuvieron que:
Los materiales granulares utilizados en las capas de subbase y base de las
infraestructuras viales son propensos a sufrir deterioro a causa de diversos elementos
relacionados con la produccién, construccion y uso de carreteras. El objetivo de este
documento consiste en cuantificar el deterioro experimentado por dichos materiales

como resultado de la recompactacion, empleando parametros que permitan la
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caracterizacion de sus propiedades fisicas y mecanicas. Esta degradacion se analizo en
términos de modificaciones en la granulometria de las particulas y en la respuesta ante
cargas. Los hallazgos sugieren que la compresion frecuente ocasioné la generacion de
particulas de menor tamario, lo que llevé a un incremento en la densidad seca, pero a
una disminucién en la capacidad de respuesta mecanica. Desde la primera
recompactacion, se evidenciaron disminuciones en el CBR, lo que demuestra el impacto
de la aplicacion reiterada de energia mecanica. Se sugiere llevar a cabo investigaciones
adicionales para corroborar la relacion entre la degradacion ocasionada por la

recompactacion y la que ocurre en condiciones reales de campo (6).

Articulo cientifico, Influencia de las caracteristicas fisicas en el comportamiento
mecanico de los suelos granulares, por Jhon S. Manrique Paredes, Juan C. Cordero
Vargas, Oscar D. Moreno Quijano, quienes concluyen que:

El proposito de este estudio es analizar de qué manera las caracteristicas fisicas de los
materiales granulares influyen en su respuesta mecénica. Con este fin, se seleccionaron
tres tipos de arenas: Guamo y Guayuriba, de origen nacional, y Ottawa, de origen
internacional. Basadndonos en las pruebas de caracterizacion fisica, se derivaron
resultados de parametros como Cu, Gs, emin., emax., pmin. y pmax., con el propdsito
de establecer su influencia en los indicadores de resistencia obtenidos de la prueba de
corte directo bajo condiciones consolidadas drenadas. La serie de experimentos constd
de 27 pruebas realizadas en las tres arenas, mediante la aplicacion de cargas verticales
de 50 kPa, 100 kPa y 200 kPa, con densidades relativas de 30%, 60% y 90%, y una
velocidad de corte de 1 mm/min. De este modo, se ha identificado una correspondencia
directa entre los valores fisicos medidos y las variables relacionadas con la capacidad
de soportar cargas bajo esfuerzos de corte maximos, el grado de resistencia al

deslizamiento y la cohesion (2).

Tesis de grado, Influencia de la granulometria en las relaciones de vacios
méaximas y minimas de suelos granulares, de Jorge A. Barros Ayala, quien concluye
que:

Los datos experimentales indican que la conducta mecanica de los suelos no solo se ve
afectada por su estructura y condiciones de carga, sino también por la distribucion de
espacios vacios, que representan el volumen de espacios vacios en el suelo en relacion

con su volumen de particulas solidas. Estas interacciones entre los espacios vacios estan
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definidas por la relacion de vacios maxima, la cual se presenta en el estado menos
compacto del material, y la relacion de vacios minima, la cual se logra en el estado de
méaxima densidad del material. El objetivo de esta investigacion es establecer
conexiones entre las relaciones de vacios maximas y minimas y las propiedades del
suelo. Para lo cual el estudio se dividio en tres etapas. En la fase inicial, se produjeron
veinte curvas granulométricas que representan las propiedades granulares del suelo.
Estas curvas se organizaron en cuatro grupos de cinco, con diametros promedio del
material cercanos entre si. Posteriormente, en la segunda etapa, se establecieron tanto
las relaciones de vacios méximas como minimas para cada una de las curvas
granulométricas generadas. Al final del estudio, se plantearon relaciones estadisticas
entre las propiedades granulométricas y las relaciones de vacios maximas y minimas,
empleando datos recolectados en el laboratorio y datos previamente documentados en
la literatura cientifica. Asimismo, se lleg6 a la conclusion de que existe una correlacion
significativa entre la distribucién de tamafios de particulas en suelos granulares y sus

respectivas relaciones de vacios maximas y minimas (3).

Tesis de grado, Correlacion entre la granulometria y la densidad 6ptima de
compactacién en subbases de material granular para estructuras de pavimentos, de
Maria J. Rangel Visbal, Jhon J. Vesga Vega, quienes concluye que:

El estudio busca establecer una relacion empirica entre la compactacion densa, la
distribucion de tamafio de particulas y el nivel de humedad, empleando ensayos del
método de Proctor modificado. Se clasificd el material como subbase granular (SBG-
50), con un contenido de 7,1%. A través de pruebas, se crearon 6 combinaciones de
muestras que presentan variaciones en los porcentajes de material retenido en tamices
particulares. Los resultados indicaron que la muestra con mayor contenido retenido en
el tamiz N°4 obtuvo el mayor porcentaje de densidad seca, mientras que la muestra con
menor contenido (N°3) tuvo el menor porcentaje. Sin embargo, la muestra N°3 mostro
el valor 6ptimo mas alto de 9,09%. La granulometria tuvo una influencia directa en los
resultados. Se realiz6 una correlacion utilizando 30 conjuntos de datos, demostrando
una correlacion entre las variables con coeficientes de correlacion mdaltiple entre 0,8 y
0,9 y R2 ajustado cercano al 75%. Se calcularon los coeficientes requeridos para una
ecuacién empirica que estima la densidad de compactacion, empleando el contenido de
humedad y el porcentaje de material Gtil retenido en el tamiz N°40, logrando asi alcanzar

los objetivos establecidos en esta investigacion (4).
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Tesis de grado, Evaluar el comportamiento mecanico para el método de
compactacion estatico variando la velocidad de carga en especimenes elaborados con
Sub-Base granular de 5 a 25 mm/min, de Alejandro Pinto Borja, Luisa F. Pulido de
Antonio, quienes concluye que:

Se examind la conducta mecanica de una muestra hecha con material de Sub-Base
Granular extraido de la cantera ubicada en el rio Guayuriba en Villavicencio. Se empled
el “método de compactacion” estatica conocido como “volumen constante presion
variable”, aplicando una fuerza estatica mediante el equipo Loader Master 5030. Se
crearon 25 especimenes con dimensiones de “50 mm de didmetro por 100 mm de
altura,” utilizando diferentes ritmos de aplicacion de fuerzas y una fuerza maxima de
compactacién de 36 KN. Los resultados indicaron que la menor velocidad de
compactacién (5 mm/min) ejercié una mayor fuerza de compactacion, mientras que la
velocidad mas alta. (25 mm/min) result6 en una menor fuerza. “En el ensayo Proctor se
obtuvo una densidad seca de 2.11 gr/cm3,” mientras que mediante el método de
compactacidn estatica se alcanz6 una densidad maxima de 2.32 gr/cm3, con un aumento
del 3% en el peso unitario. En el ensayo de velocidad de onda, se observé una dispersion
en las oscilaciones de las ondas, lo que indicé la presencia de porosidad interna debido
a la escasa cantidad de finos. La velocidad de desplazamiento de la onda demostré que
las “muestras con menor velocidad de compactacion” presentaron un desplazamiento
mas rapido, lo que sefiala una mayor homogeneidad. En conclusion, los resultados
sugieren que este método es practico y eficaz cuando se aplica con velocidades de
compactacion bajas, pero se recomienda evitar su utilizacion con materiales granulares

y dar preferencia a aquellos con un mayor contenido de finos (5).

Nacionales

Tesis de grado, Evaluacion de la Degradacion de Bases Granulares en el Disefio
de Pavimentos Flexibles, de Juan C. Huaman, quien concluye que:
evaluacion de los impactos derivados de la degradacion de las bases granulares en la
configuracién de pavimentos flexibles. El objetivo de la tesis consistié en examinar este
fendmeno, y se formuld la hipdtesis de que la degradacion de las bases granulares
modifica los parametros de disefio de los pavimentos flexibles segun las directrices
establecidas por el método del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Se tomaron
en cuenta dos variables principales: la degradacion de las bases granulares y el disefio

de pavimentos flexibles, las cuales se definieron como la variable dependiente e
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independiente, respectivamente. Se empled el método cientifico para la realizacion de
esta investigacion, adoptando un enfoque aplicado. El nivel de investigacion se
caracterizo por ser explicativo y se opto por un disefio cuasi experimental. La poblacion
objeto de estudio abarcd la cantera de materiales granulares destinados a bases y sub-
bases de la Direccién Regional de Transito y Comunicaciones. La muestra estuvo
compuesta por el material extraido para la construccién de la base. Como resultado final,
se determind que la degradacion de las bases granulares influye de manera directa en la
metodologia de disefio de pavimentos flexibles, segun lo establecido por el método del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), impactando en los parametros del

namero estructural (SN) y la distribucion granulométrica. (3).

Tesis de grado, Incidencia de la energia de compactacion en la determinacion de

la humedad éptima en los suelos granulares, de Katherine J. Palomino Chicchon, Gerald
E. Rengifo Sanchez, sostuvieron que:
Este andlisis se realizo en suelos granulares procedentes de dos canteras diferentes: la
cantera Santa Clara, ubicada en el distrito de Ate, y la cantera Lucho, localizada en el
distrito de Pachacamac. El objetivo fue investigar de qué manera la energia de
compactacion influye en la determinacion de la humedad Optima en estos suelos
granulares. Con el fin de llevar a cabo el estudio, se efectué la evaluacién de la
distribucion de tamafios de particulas, seguida por la categorizacion de los suelos
empleando el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS). Ademas, se
procedié a calcular tanto el limite liquido como el limite plastico para ambas clases de
suelos. Se procedio a realizar el ensayo de Proctor modificado utilizando el método "C",
en el que se varid la energia de compactacion desde 56 hasta 61 golpes por capa
compactada. Se observé que para la muestra obtenida de la cantera Santa Clara, la
densidad seca méaxima alcanzada fue de 2.265 gr/cm3, con un contenido Optimo de
humedad del 6.600%. Este resultado se logré utilizando una energia de compactacién
de 28.35 kg/cm3 y aplicando 58 golpes por capa. Por otro lado, en el caso de la muestra
proveniente de la cantera Lucho, se obtuvo una densidad seca maxima de 2.265 gr/cms,
con un contenido 6ptimo de humedad del 6.600%, logrado con una energia de
compactacion de 29.29 kg/cm?3y 60 golpes por capa. (8).
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Tesis de grado, Evaluacion de las propiedades de los materiales de base y sub
base para pavimentos del distrito de José Luis Bustamante y Rivero, de Juan U. Canaza,
quien sostiene que:

El proposito de este estudio es proporcionar una descripcion detallada de las
propiedades de los materiales provenientes de las canteras de Sabandia y Uchumayo,
los cuales son empleados en la construccion de pavimentos en el distrito de José Luis
Bustamante y Rivero en Arequipa. Este analisis se realiza de acuerdo con las
regulaciones establecidas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Se opto
por utilizar un enfoque metodoldgico cuantitativo para llevar a cabo esta investigacion.
Ademas, se definid el alcance de la investigacion como descriptivo y se implement6 un
disefio de investigacion no experimental. La poblacion analizada abarcd la cantera de
materiales destinados a la construccion de base y sub-base en los distritos de Uchumayo
y Sabandia. La muestra se compuso del material extraido especificamente para la
construccion de la base y la sub-base. Con el objetivo de evaluar la auténtica calidad de
los agregados, se llevaron a cabo pruebas de laboratorio utilizando estos agregados para
determinar si las canteras cumplen con los estandares establecidos por el (MTC).
Finalmente, se determind que los analisis efectuados en los materiales provenientes de
las canteras de Sabandia y Uchumayo indican que estos presentan caracteristicas
positivas y deseables. Esto se atribuye a la presencia de un indice de plasticidad que
sugiere una proporcion adecuada de materiales finos en su composicién granular, lo que
resulta en propiedades de friccion interna dentro de los limites aceptables, asi como en
una adecuada cohesion. En Ultima instancia, cabe destacar que, debido a la escasa
presencia de arcilla en los materiales provenientes de estas canteras, muestran

caracteristicas de drenaje muy favorables. (7).

Tesis de grado, Analisis de Energia de Compactacién en conformacion de bases
para pavimento rigido urbano en el distrito de Challhuahuacho, Apurimac, de Alejandro
Moscoso Melo, Walter R. Marcos Chuta quienes concluyen que:

El propdsito de este estudio es examinar como la energia aplicada durante el proceso de
compactacion influye en la formacion de bases para pavimentos rigidos en entornos
urbanos. Se llevaron a cabo fases preliminares que incluyeron la extraccion de material
granular de la cantera Carmen Alto, asi como estudios de mecéanica de suelos. Se
realizaron pruebas de compactacion directamente en el lugar de trabajo mediante la

utilizacion de un rodillo liso vibratorio y un apisonador manual en varios tramos y
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ubicaciones, con variaciones en la frecuencia de vibracién y la tasa de impacto. La
metodologia empleada fue de naturaleza cuantitativa y aplicada, adoptando un enfoque
correlacional y un disefio cuasi experimental. La recopilacion de datos se llevé a cabo
principalmente mediante la observacion directa, respaldada por fichas de trabajo y
formularios de control. La contribucion principal de este estudio radica en la
comprension de como calibrar la energia de compactacion en condiciones reales de
campo, teniendo en cuenta diversos factores como la frecuencia de vibracion, la tasa de
impacto, la amplitud de vibracion, la velocidad de operacion, el peso del equipo vy el
namero de pasadas, con el objetivo de alcanzar la méxima capacidad de soporte del
suelo. Ademas, se adquirié conocimiento valioso acerca del proceso de densificacion
del suelo y de los ensayos relacionados con la energia de compactacion, tanto en

entornos de laboratorio como en condiciones de campo. (10).

Articulo Cientifico, Analisis de determinacién del peso especifico seco maximo
y humedad optima en los ensayos de compactacion para las arenas limosas en la Region
de Puno - Per, por Mariano R. Garcia Loayza, Jhonatan Hinojosa Mamani, Deywid W.
Marron Machaca, Enoc E. Jilaja Carita, quienes concluyen que:
La compactacion del suelo constituye una tarea esencial en la ejecucién de proyectos de
construccién civil, lo cual requiere la realizacion de pruebas en laboratorio. En el
contexto de las arenas limosas presentes en la region de Puno, existe una falta de datos
acerca de como la energia de compactacion y la distribucion de tamafios de particulas
del suelo afectan la formacion de un doble pico en la curva de compactacion, asi como
la determinacion de la ubicacion éptima de humedad y el peso especifico seco maximo.
El objetivo de esta investigacion radica en discernir el efecto de la gradacién y la energia
aplicada en las pruebas de compactacion, con el propdésito de definir criterios para la
eleccion de los pardmetros de compactacion. En el transcurso de la investigacion, se
analizaron ocho muestras clasificadas conforme al Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS) como GP-GM, SP-SM, SP, GP, SM, GM, SW-SM y SP-SM,
seleccionadas teniendo en cuenta la geologia especifica de la region. Se realizaron
pruebas de compactacion mediante diversos métodos, ademas de evaluar el impacto de
la distribucion de tamarios de particulas en este tipo de suelos. También se llevaron a
cabo pruebas adicionales que contribuyeron a una comprension mas profunda del
fendmeno de formacion del doble pico en la curva de compactacion. Los hallazgos

revelados sugieren que los factores que inciden en los parametros de compactacion son
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la distribucion de tamafios de particulas y la intensidad de la energia aplicada durante el
proceso. En sintesis, tomando como referencia los fendmenos evidenciados, se ha
establecido un criterio para identificar tanto el contenido éptimo de humedad como el

peso especifico seco maximo (11).

2.2 Bases Tedricas o Cientificas

Teoria Méxima Densidad Seca

En el anlisis sobre las caracteristicas de los suelos compactados, se indica que
al aplicar una energia especifica de compactacion y variar el contenido de humedad, se
generan distintos valores de peso por unidad de volumen en su estado seco y
compactado. Se observa que estos valores de peso varian en funcion de la humedad de
compactacién, mostrando una curva que se asemeja a una parabola. La forma de esta
curva esta vinculada a la disposicion de las particulas durante el proceso de
compactacién, alcanzando un valor maximo de peso por unidad de volumen, a partir del
cual decrece con el aumento de la humedad. El punto donde se logra este maximo peso

por unidad de volumen se corresponde con lo que se denomina como humedad dptima.

La interpretacion propuesta por "Sagues" no solo es una de las més cercanas sino
también una de las mas precisas al conceptualizar el "experimento de compactacion en
el laboratorio”. Este ensayo tiene como objetivo principal obtener la proporcion de
densidad y humedad para un tipo especifico de suelo, mediante la aplicacion controlada
de "energia generada por la compactacién". El propésito final es alcanzar el peso
unitario mas alto con una cantidad especifica de humedad.

Es necesario ajustar la maxima densidad seca alcanzada considerando el
contenido de grava presente en la muestra de suelo, lo que resulta en la maxima densidad
seca corregida. Esta cifra corregida habilita a los profesionales encargados de la fase de
construccién para llevar a cabo un control efectivo de la compactacion del suelo

utilizado en el sitio (12).
Teoria de Curvas de Compactacion

Dentro del texto "Fundamentos de Ingenieria Geotécnica”, se destaca que

elementos como el contenido de agua tienen un impacto significativo en el nivel de
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compactacién alcanzado para un suelo especifico. Ademas de este factor, otros
elementos fundamentales que inciden en la compactacion son la naturaleza del suelo y
la intensidad del esfuerzo de compactacion, expresado como la energia por unidad de

volumen.

El escritor explica que un aspecto relevante en la "compactacion del suelo™ es el
tipo de suelo en si mismo, subrayando que la clasificacion del suelo y la composicion
predominante de sus particulas pueden facilitar o dificultar el proceso de compactacion.
Esta distincion se manifiesta de manera préactica en el terreno, donde se requieren
diferentes equipos y métodos de compactacion segun los diversos tipos de suelo que se
deban consolidar. En lineas generales, los suelos de textura fina necesitan rodillos de
tipo "pata de cabra" para consolidar las particulas finas, mientras que los suelos

granulares se benefician mas de la energia vibratoria para lograr resultados éptimos (12).
Normatividad

- Norma EG-2013

- Norma técnica peruana, NTP 339.128:1999 - NTP 339.129:1999 - NTP
339.134:1999 - NTP 339.135:1999 - NTP 339.127:1998 - NTP 339.141:1999
(revisada el 2019) suelos.

-  MTC E 132-2016. Ensayo para la determinacion del valor relativo de soporte
CBR.

- MTC E 132-2016. Ensayo de Abrasion los Angeles.

- Manual de suelos Geologia Pavimentos.

2.3 Marco Conceptual

Recompactacion

En el laboratorio, en ocasiones se suele emplear una misma muestra para generar
todos los puntos de la curva. Esto puede ocasionar una deformacién volumétrica de
naturaleza plastica debido a las compactaciones sucesivas. Una compactacién
excesivamente intensa puede dar lugar a la fragmentacion de las particulas, lo que

resulta en un material propenso a la formacion de grietas (13).
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Degradacion de Materiales

Los materiales granulares utilizados en las capas de subbase y base de las
estructuras viales estan susceptibles a experimentar degradacion a causa de una variedad
de factores asociados con los procedimientos de fabricacion, edificacion y
mantenimiento de las carreteras. Ademas, estos materiales pueden experimentar
degradacion como resultado de la recompactacion, para lo cual se utilizan medidas de

descripcion tanto fisica como mecanica (6).

Propiedades fisicas y mecénicas

Es fundamental tener un entendimiento detallado de las caracteristicas fisicas y
mecanicas de los agregados al disefiar pavimentos, dado que estas tienen un impacto
directo en el desempefio del pavimento. No considerar adecuadamente estas propiedades
puede llevar a fallas estructurales, especialmente cuando se toman decisiones

apresuradas o se realiza un analisis inadecuado (9).

Material Granular

El material granular para base de pavimentos se refiere a un tipo de material
utilizado en la construccion de carreteras y pavimentos. Este material esta compuesto
principalmente por particulas de roca, grava y arena de tamafio variado, y es empleado
en una capa intermedia de la estructura de un pavimento, ubicada entre la sub-base y la
capa de rodadura. Frecuentemente, se utiliza material granular proveniente de canteras
especificamente seleccionadas para la construccién de las capas de la estructura del
pavimento, asegurando que cumplan con los requisitos establecidos en el disefio del

pavimento (10).

Granulometria

La granulometria o textura se refiere a la relacién proporcional entre las
diferentes particulas minerales individuales, que tienen un didmetro inferior a 2 mm,
organizadas en grupos segun su tamafio en fracciones granulométricas. En otras
palabras, se trata de un analisis de la composicion inorganica solida del suelo, cuyo
objetivo es determinar las proporciones relativas de arena, limo y arcilla en una muestra

de suelo que ha sido previamente desagregada y pasada por un tamiz de 2 mm (9).
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Limite Liquido

Es el nivel de humedad en el cual el suelo transita de su estado plastico a un
estado liquido. Debido a la elevada cantidad de agua presente en el suelo, las fuerzas de
atraccion entre particulas se neutralizan, convirtiendo al suelo en una sustancia viscosa

sin capacidad de resistir esfuerzos (10).

Limite Plastico

Se refiere al nivel de humedad que ocasiona que el suelo pase de un estado
semisolido a uno plastico. La gravedad especifica es un factor determinante en
propiedades como la porosidad y la relacion de vacios en los suelos. Asimismo, se
emplea como unidad de medida en diversas aplicaciones, como la velocidad de
sedimentacion de un fluido, la consolidacion de arcillas y la evaluacion del grado de

saturacion en estudios de compactacion del suelo (10).

Indice de Plasticidad

Se alude a la capacidad inherente de los suelos para conservar su estructura hasta
un cierto nivel de humedad sin desmoronarse. Por consiguiente, la capacidad de
deformacion plastica exhibida por un suelo esta determinada Unicamente por los
elementos finos y no por los gruesos. La operacion de calculo se lleva a cabo mediante

la substraccion del valor del limite liquido del valor del limite plastico (10).

Proctor Modificado

La compactacion conlleva el proceso de consolidacion acelerada del suelo al
reducir la cantidad de espacios llenos de aire. No obstante, su efectividad esta
fuertemente influenciada por el nivel de humedad, ya que un exceso de esta puede
desencadenar complicaciones tales como la formacion de acolchonamiento en la
estructura del suelo. El propoésito fundamental de la compactacion es prevenir la
ocurrencia de deformaciones en el suelo que puedan comprometer el desempefio
estructural. construida sobre él. Por esta razon, se requiere de maquinaria especializada
para suministrar la cantidad adecuada de energia requerida para ejecutar el proceso de
compactacion (10).
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California Bearing Ratio

La capacidad de carga se puede describir como la maxima fuerza que el suelo
puede resistir antes de experimentar asentamientos. Dentro del &mbito de la ingenieria
vial, el indice CBR se erige como la medida de referencia mas ampliamente utilizada.
El CBR se define como la proporcion entre la fuerza necesaria para que un piston
penetre a una profundidad especifica en el suelo objeto de estudio y la fuerza requerida

para que dicho piston penetre a la misma profundidad en un suelo de referencia
conformado por grava triturada (10).
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CAPITULO IlI

HIPOTESIS

3.1 Hipotesis General

La degradacidn por recompactacién en las propiedades fisicas y mecanicas del material

granular para base es significativa.

3.2 Hipdtesis Especifica

a. Lainfluenciade la recompactacion en la degradacion de la granulometria del material
granular para base es considerable.

b. La afectacion de la recompactacion en la degradacion de los limites de consistencia
del material granular es significativa.

c. Laincidencia de la recompactacion de la degradacion en el proctor modificado del
material granular para la base es significativa.

d. Lainfluenciade la recompactacion de la degradacion en el CBR del material granular

es significativa.

3.3 Variables
3.3.1 Definicion conceptual de las variables
Variable Independiente: Degradacion por recompactacion.
Los materiales granulares para conformacion de base demostraron que son

susceptibles a degradarse debido a multiples factores, uno de estos factores es la
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recompactacion. Este fenébmeno va a inducir la alteracion fisico-mecanica
progresiva. De hecho, este proceso de recompactacion provoca las
transformaciones mas significativas en la composicién del material granular,

modificando su conducta y acelerando su deterioro (13).

Variable Dependiente: Propiedades fisicas y mecéanicas.

Las propiedades fisicas se refieren a las caracteristicas inherentes de los
materiales que dictan su respuesta ante estimulos externos, mientras que las
propiedades mecénicas se centran en los atributos que determinan la reaccion de

los materiales cuando se ven sometidos a fuerzas o cargas aplicadas (20).

3.3.2 Definicién Operacional de las variables.

Variable Dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas.
Variable Independiente: Degradacion por recompactacion.
Relacion por dependencia (Causalidad)

La relacion por dependencia se manifiesta cuando una variable (variable
dependiente) es influenciada o afectada por otra variable (variable independiente).
La relacion por dependencia de tipo causalidad implica una conexion directa en
la que un cambio en una variable causa o0 conduce a un cambio en otra variable.
Esta relacion se fundamenta en la idea de que una variable es la causa y la otra es

el efecto.

VI =) VD

3.3.3 Operacionalizacion de las variables
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Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Deﬁmglon Dimensiones  Indicadores  Und.
Conceptual Operacional
La de%rgr(.jacmn Se trata de la
recompactacion de{%ﬁiﬁggﬁ ¢
VARIABLE se refiere a un ranular (grava o 1°
INDEPENDIE  proceso en el g g Compactacion R
, arena) el cual es . N° de
NTE: cual el suelo . 2
L . sometido a Gravas .. golpe
Degradacion  experimenta una . Compactacion
" recompactacion o S
por pérdida de ; 3
L en una primera 'y L
recompactacion estructura'y Compactacion
. . segundo vez, en
calidad debido a .
la compactacion el cual dlgmmuye
. sus propiedades
excesiva.
Las propiedades
fisicas y
mecéanicas de los
materiales Una cualidad Granulometria
granulares se innata de un
VARIABLE refieren a material que se Propiedades Limites de Porce
DEPENDIENT  caracteristicas rad fisicas consistencia  ntaje
_ . divide en
E: Propiedades tanto - (%)
. . propiedades .
fisicas y relacionadas con fisicas Propiedades Proctor Kglc
mecanicas  su composicion y 1o1cas y mecanicas modificado m3
. mecanicas como
estructura fisica la aranulometria
como con su g CBR

comportamiento
bajo fuerzas
externas.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Método de Investigacion

En la investigacion se utilizé el método cientifico, ya que en esta investigacion
se recopilaron datos, se analizaron resultados los cuales fueron ordenados debidamente
sistematizados para llegar a un resultado y asi ser analizados estadisticamente.
Asimismo, se utiliz6 el método inductivo ya que se basd en la observacion y

experimentacion.

El método cientifico, que es un conjunto de pasos organizados utilizados para
obtener nuevos conocimientos. Para ser considerado cientifico, este método debe
basarse en la evidencia empirica, la medicion y debe ser sujeto a la I6gica. Se apoya en
la observacion, la experimentacion, la comprobacion de hipétesis y el razonamiento
l6gico para validar los resultados obtenidos y ampliar el conocimiento existente en ese

campo. Los descubrimientos pueden conducir al establecimiento de leyes y teorias (17).

4.2 Tipo de Investigacion

En cuanto a la naturaleza del estudio, se trat6 de una investigacion aplicada,
donde el investigador abordo un problema previamente definido y conocido. Asimismo,

fue una investigacion cuantitativa segun el manejo de sus datos.
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La investigacion aplicada se enfoca en hallar soluciones concretas para
problemas que ya existen, abordando posibles desafios en &mbitos como el trabajo, la
educacion y la sociedad en general. Esta forma de investigacion hace uso de enfoques
empiricos, como experimentos, para recolectar informacion adicional en un campo
especifico de estudio. Los descubrimientos suelen tener aplicaciones practicas y se
implementan tipicamente al concluir el estudio (17).

La investigacion cuantitativa implica seguir un proceso organizado y
previamente establecido dentro del marco del método cientifico, lo cual facilita la
medicién de variables o fendmenos mediante valores numéricos y el posterior analisis
estadistico, tanto descriptivo como comparativo. Ademas, tiene como objetivo poner a

prueba una hipotesis formulada en el estudio (17).

4.3 Nivel de Investigacion

Este estudio ha alcanzado un nivel de investigacion explicativo, fundamentado
en la justificacion de los resultados obtenidos de las pruebas de laboratorio. Dichas
pruebas posibilitaron la obtencion de datos relacionados con las variables investigadas,

cuyos aspectos mas destacados fueron sometidos a un analisis comparativo.

La investigacion explicativa se enfoca en explorar la relacion causal entre
variables, y no se limita a describir o acercarse al problema objeto de investigacion; mas
bien, busca identificar y probar las causas subyacentes. Este enfoque es apropiado
cuando el tema en cuestion ha sido escasamente estudiado, ya que posibilita una
aproximacion a la realidad y la identificacion de relaciones potenciales entre variables,
estableciendo asi pautas para futuras investigaciones (3).

4.4 Disefio de Investigacion

Esta investigacion empleo un disefio Experimental (Cuasi-Experimental) y

segun la prolongacion de tiempo en la toma de datos sera trasversal.

El disefio experimental constituye un procedimiento mediante el cual se persigue
la precisa cuantificacidon de la relacién causal entre dos variables, lo que conlleva la
manipulacion o control deliberado de la variable independiente. Para alcanzar ello, es

necesario desarrollar un plan de accion que puede ser estructurado en fases, adoptando
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la forma de un programa de intervencion o bien, de manera progresiva, mediante la

delimitacién de parametros y rangos especificos. En los disefios experimentales, la

variable independiente denota el tratamiento, factor, condiciones o intervencién que el

investigador modifica y/o regula con el fin de examinar sus impactos sobre la variable

dependiente.

En los disefios cuasi experimentales, se pueden realizar mediciones y utilizar

instrumentos de medicion en mas de tres instancias, es decir, en diferentes puntos

temporales, ademas, es factible controlar o ajustar la variable independiente a diversos

niveles en momentos distintos, con el objetivo de alcanzar resultados 6ptimos. (17).

4.5 Poblacion y muestra

Paoblacion

En este caso la poblacién fue el grupo de cantera ubicadas en la provincia de

Huancayo como son:

Cantera Safios Grande: La cantera estd ubicada en el centro poblado de Safios
Grande, distrito del tambo, provincia de Huancayo, departamento de Junin, el
material de extraccion de esta cantera se emplea como base y sub base.

Cantera de Umuto: Durante el periodo comprendido entre 2015 y 2018, se llevo a
cabo la extraccion de material en esta cantera, el cual cumplia con los criterios
establecidos para su uso en la construccién de bases y sub-bases granulares.
Posteriormente, una vez finalizada la extraccion de estos materiales, el area fue
utilizada como depdsito de desechos para rellenar el terreno explotado. Finalmente,
tras ser cercada, la propiedad pasé a formar parte del dominio de una empresa
inmobiliaria.

Cantera Huallhuas: La cantera situada en Huallhuas esta siendo utilizada para la
extraccion de recursos y se encuentra en una zona forestal cercana al canal CIMIR.
Varios usuarios estan llevando a cabo la explotacion de esta cantera y estan pagando
un derecho de extraccion al propietario del terreno, quien solo posee un permiso
para nivelar el terreno. Este procedimiento permite evitar la deteccion por parte de
los organismos de control, ya que el uso real del area esta destinado a otros

propositos.
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- Cantera Sicaya: La cantera Sicaya, localizada en el distrito de Sicaya, dentro de la
provincia de Huancayo, en el departamento de Junin, se encuentra especificamente
en el kilometro 108+000 de la carretera central, en el margen derecho. EI material
extraido de esta cantera se utiliza principalmente como base y sub-base en diversas

aplicaciones.

La poblacion se refiere a un conjunto de individuos, que puede ser tanto finito
como infinito, que comparten caracteristicas similares o comunes entre si. La poblacion
representa la totalidad de elementos que estan bajo estudio y su alcance es definido por
el investigador en funcién de la formulacion establecida en el estudio (17).

Muestra

De igual manera, se ha extraido la muestra utilizando un método de muestreo no
probabilistico por conveniencia, donde se ha tomado especificamente el material
seleccionado de la cantera Safios Grande de manera deliberada.

La muestra consiste en un subgrupo que se selecciona para representar de manera
adecuada a la poblacion o al universo en cuestion. Los datos recopilados provienen de
esta muestra, y la poblacion en su conjunto se delineara a partir de la problematica de

investigacion (17).

4.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de Recoleccion

En la investigacion se empled la técnica de la observacion directa. Para analizar
los datos, ya que mediante de recoleccion de datos en el que el investigador observa y
registra directamente el comportamiento, las acciones y los fenémenos tal como ocurren
en un entorno especifico.

La observacion directa implica llevar a cabo un procedimiento orientado a
detectar teorias e hipotesis especificas, empleando métodos, técnicas e instrumentos
adecuados y precisos con el propésito de obtener informacion empirica sobre el

fendmeno que esté siendo investigado (10).

- Revision de Informacion digital, revistas, libros
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Esta técnica involucra la revisiony el analisis de documentos, archivos, literatura
existente, registros historicos u otros materiales relacionados con el tema de
estudio.

Visita y reconocimiento del lugar

Consiste en la inspeccion directa del &rea de estudio o del sitio donde se llevara
a cabo la investigacion. Esta actividad tiene como objetivo principal familiarizar
al investigador con el entorno, recopilar informacién relevante y obtener una
compresion detallada de las condiciones y caracteristicas del lugar.

Toma de muestras

Es un proceso fundamental que implica la seleccion y recoleccion de datos
representativos de una poblacion o un fendmeno especifico que esta siendo
investigado. Este proceso puede variar segun el tipo de investigacion y el area

de estudio

Instrumentos

Hay una amplia variedad de herramientas disponibles para identificar y

categorizar diversos tipos de variables. En algunos casos, es posible emplear varias

técnicas para recopilar los datos (10).

Los instrumentos que fueron utilizados para la siguiente investigacion son los

formatos de ensayos de Laboratorio:

Formato de Granulometria

El formato de granulometria es un tipo de presentacion de datos que muestra la
distribucion de tamarfios de particulas en un material, generalmente en suelos o
agregados, expresando la proporcion de cada tamafio de particula en relacion con
el total. Este formato suele presentarse en un gréfico o tabla que representa los
tamanos de particulas en un eje horizontal y el porcentaje acumulado o fraccion
de masa retenida en el eje vertical.

Formato de Limite de Consistencia

El formato de Limites de Consistencia suele presentarse en un documento o tabla
que incluye los resultados de las pruebas de laboratorio para cada uno de estos
limites. Puede mostrar los valores obtenidos para cada limite, las caracteristicas

del suelo y otros detalles relevantes derivados de estas pruebas. Estos datos son
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esenciales ya que proporcionan informacién crucial sobre la plasticidad, la
resistencia y el comportamiento del suelo ante cargas, cambios en la humedad y
otros factores que pueden afectar la estabilidad de las estructuras construidas
sobre ellos.

Formato de Proctor Modificado

El formato de Proctor Modificado es una presentacion tabular de datos obtenidos
a partir de pruebas de compactacion de suelos en laboratorio, realizadas
utilizando el Ensayo de Compactacion Proctor Modificado. La curva de
compactacion resultante muestra un pico maximo de densidad seca que
representa la densidad méxima alcanzada para un determinado contenido de
humedad. Esta informacion es crucial para determinar la humedad optima y la
densidad méaxima seca que un suelo puede alcanzar mediante el proceso de
compactacion.

Formato de CBR

El formato de CBR (California Bearing Ratio, por sus siglas en inglés) es un
documento o tabla que presenta los resultados obtenidos a partir de pruebas de
laboratorio para determinar el indice de Soporte California (CBR).

Formato Abrasion de los Angeles

Este formato o tabla se emplea con el propdsito de registrar y exhibir los
resultados derivados de la prueba de Abrasion de los Angeles, ofreciendo asi
datos esenciales acerca de la durabilidad y resistencia de los agregados gruesos
empleados en la edificacion de infraestructuras viales.

Camara fotogréfica

Una camara fotografica puede ser un instrumento valioso en la recoleccion de
datos para un trabajo de investigacion en diversas areas. Su utilidad radica en su
capacidad para capturar y documentar visualmente informacion relevante que

puede complementar o respaldar los hallazgos de la investigacion.
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METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339.128 (REVISADA EL

2019)
CODIGO DE PROYECTO: COBIE0 DE HUESTRA:
GRANULOMETRIA:
TEMPERATURA KHEIENTE! HUMEDAD RELATTVA:
FECHA/HORA DE INICIO D ENSAYD: NOMBRE [E ANALISTA!
A INT. DE BALANZA DE RETENIDOS HASTA He10: C10. INT. DE BALAKZA DE PASANTES DE H*10:
DESERVACTON:
ENSAYO DE GRANULOMETRIA TAHARD HAXIMO DE LAS PARTICULAS
{ o)
COGIGE DE TARA
VASA DE TARA FORMA DE LAS PARTICLILAS
MASA DE TARA +SUELD SIN LAWAR PORCENTAJE RETENIDD BN LA Jpuky 75
WASA DE TARA +SUELD LAVADO e} (%)
GRANULOMETRIA
3 ik (75 i) ]
3 puy (50 mim) "
1 Vs pislg (375 mim) i
1 pisky (25 i) ]
¥ pulg (19 mm) ]
3/8 pialg (9.5 i ) ]
Wo & [4.75 mm) ]
Mea 10 {2 m) i
Mo 20 (850 @m) ]
Wo 40 (415 i) ]
Wo 60 (254 jam) ]
Bea 140 [106 i) i
Mo 208 (75 am) ¥
FOMDO i

Figura 4.1 Formato ensayo granulométrico.



METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE
SUELDS NTP 339.129 (REVISADA EL 2019)

(0ES Dl DI FRaiinii: (hOEE Di MULETAR
LEHLTECIOWDe T LIl ) PRisljoer

R R el AR R L HLPS AL S [ A,
Rl AR, L S D e L PR L AR A
LU0 INTERRD O RALARIS 01 g LU, IHTERRL LG LA LELE, ML)
L0 INTERRD DEL CROSCHETRD PN T LR T L SRS el | L
il LN

COMPROBACION DEL APARATO —

{CATUELA DE CASAGRANDE) DL ESPECIMEN (marcar x)
ACARALADR. [MH] <2 mm SECADG AL s} MO B
0.1 HIRE )

DESGASTE 8 BASE |mm) < HUMEDD e

10 MK [}

 TAMIT | »>TAMIZ
ALTURA CE CAID®. 10 mm METOCO Nl 4D O 40
[ ] [ ]
LIMITE LIGUIDD LIMITE PLASTICD
1 2 3 L 2
TIEHPD

NUMERD OF OLPES

CO0. OE TARA

MASH DE LA THRA g

HASA DE TARA & SUDLD RUMEDD g

LEEA FLSADA FECHA HDER

HASA DE TREL 4+ SUELD SECD g

HASA DE TARA + SUCLD SECD g

HASA DE TREL 4+ SUELD SECD g

4TA FLEADR FICHE [HOER

HASA DE TARA + SUCLD SECD g

MITE T IR NTE P SRR [ T INTEE LA A =Lk T TEJE P S0 PO YASREE I B T

Figura 4.2 Formato de ensayo de limites de consistencia.
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ENSAYOD DE PROCTOR MODIFICADD NTP 339,141
COD DE ORDEN DE TRABAIKD: 0D DE MUESTRA ROMBRE ¥ APELLIDDY DEL AMALISTA:
FECHA Y HORA DEL INFCID DEL ENSAYD: FECHA ¥ HORA DE FIN DEL ERSAYO:
TEMIPERATURA AMBIENTE: PROCEDIMIENTO UTILLZADOD: CO0. BALANLA HUMEDAD:
HUMED®D RELATIVA: COD. BALANZA 1 g COD.MOLDE
METODO DE PREPARACION: { ) HOmedo - (fSeco  TIPD DE PISTON CO0.PISTON:
T MIZ HASA L] MASE 4y RETENIDD PROPORCIONES SEGUN METODO
RETENIDA RETEMIDO | RETENIDD 2 F A B 3
3 jpulg
2 jpiilg
1% jpiilg
1 puly
34 pulg
378 pulg
N* 4
PASANTE N® 4
TOTAL
CONTENIGD DE HUMEDAD INICIAL ANTES DE ADICTOMAR % DE AGUA
COD DE TARA
HASA DE TARA

HASA SUELD HUMEDD + TARA

HASA SUELD SECO + TARA

MASA SUELD + MOLDE

MASA DE MOLDE

CONTEMIDO DE AGUA RECIBIDO

CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL

1 2 ] 3

OO0 DE TARA

MASA DE TARA

HASA HUMEDD + TARA

1% HASA DEL SUELD SECO + TARA

1% REGISTRD DE FECHA Y HORA

T MABA DEL SUELD SECO + TARA | | | | | | |

2% REGISTRO DE FECHA Y HORA

|37 WASA DEL SUELD SECO + TARA

3° REGISTRO DE FECHA Y HORA

Figura 2.3 Formato de Ensayo de Proctor modificado.




45

ENSAYO DE CBR - NTP 339,140

CODIGED DE ORDEN DE TRABAND:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYD:

TEMPERATURA AMBIENTE DE COMPACTACION:
HUMEDAD RELATIVA DE COMPATTACION:

NOMBRE ¥ APELLIDOS DEL ANALISTA [COHPACTACTON)

COD. DE HUESTRA:

TEMPERATUSA AMBIENTE DE PEMETRACION

HUHEDAD RELATIVA DE PENETRACION:

NOMBRE ¥ APELLIDOS DEL ANALISTA [PENETRACION)

OESERWACIDNES!

Wimero de golpes de Capa 12( 5 CAPAS) 26( 5 CAPAS) 55 [ 5 CAPAS)
Maolde No
Condicién de la Muestra Sin Saturar | Saturada | Sin Saturar | Saturada | Sin Saturar Saturada

Masa Makde + Sueks Homedo

Masa del Molde

Tara Mo

Tara + Suelo HOmedo

Tara + Suelo Seco

Masa de la Tara.

12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES
L. Bial (KN} L. Bial (KB} Lee. Dial (KN}
E ijisi i Dl Corm (mm) Eduiipd Dvial Carga (mm) Edpilpy Dial Cargs (mem)
0,63 063 0,63
1,27 1.27 1,27
1,90 1,94 1,%0
154 254 254
317 317 317
381 3| i
508 508 5,08
162 T.62 1,62
10 10,16 10,16
117140 1M 11,70
EXPANCION
12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES
FIRRG Lc. Pulg. Expansion Liew. Pulg. Expansidn Lic. Pulg. Expainsicin
L0, 0000
44,000
48.00.0d
r2.00.0d
S96.0:0.00

Figura 4.4 Formato de Ensayo de CBR.
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4.7 Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

El procedimiento de la investigacion consto de las siguientes fases:

a.

Fases de planteamiento y organizacion (Pre campo)

Recoleccion de Informacion

Esta fase involucra la revision y el andlisis de documentos, archivos, literatura
existente, registros historicos u otros materiales relacionados con el tema de
estudio.

Revision de Normativas Vigentes

Para llevar a cabo una revision exhaustiva de las normas vigentes que influyen
en el tema Degradacion por Recompactacion, es esencial considerar normativas
locales e internacionales, asi como las Normas ASTM, MTC, NTP etc.
Revisiones Parciales con el Asesor

Las revisiones parciales con el asesor formaron parte del proceso de desarrollo
y seguimiento de la tesis. Estas revisiones periddicas implicaron presentar al
asesor avances parciales del trabajo en curso para recibir retroalimentacion,

orientacion y correcciones que permitan mejorar y avanzar en el proyecto.

b. Fase de Campo (Trabajo de campo)

Obtencion de muestras de cantera

La obtencion de muestras de la cantera fue un proceso fundamental para
recopilar material representativo que se utilizaron para las muestras de
laboratorio. Para lo cual se identifico, asimismo se prepararon las herramientas
y el equipo necesario para la toma de muestras, como palas, picos, contenedores
de almacenamiento para las muestras. En este caso se tomaron las muestras de

la cantera “Safos Grande”.
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Figura 4.5 Reconocimiento del material en cantera

Traslado de muestras
Es aqui donde se empaquetan las muestras de manera segura y se transportan al
laboratorio o lugar donde se realizaran los analisis, manteniendo la integridad de

las muestras durante el traslado.

c. Fase de Laboratorio (Trabajo en Laboratorio)

Recepcion de Muestras

La recepcion de muestras en un laboratorio es un proceso critico que implica la
Ilegada y registro de muestras. Esta etapa es fundamental ya que marca el inicio
de los analisis y pruebas que se llevaran a cabo en el laboratorio.

Al recibir las muestras, se realiza un registro detallado de cada muestra. Esto
incluye informacion como la fecha y hora de recepcion, origen de la muestra,
identificacion Unica de la muestra, detalles del cliente o del lugar de donde se
extrajo, entre otros datos relevantes.

Ensayos de Laboratorio

En el proceso de experimentacion, se llevaron a cabo pruebas variadas utilizando
la muestra, que corresponde al material extraido de la cantera, estos ensayos

fueron:
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GRANULOMETRIA

Este método detalla el proceso utilizado para analizar la distribucion de
tamarios de particulas en los agregados gruesos y finos obtenidos del material
utilizado en la formacion de la base granular. Su propdsito es verificar si se
cumplen las especificaciones de granulometria requeridas y proporcionar

informacion relevante para el control de calidad de la base granular.

Tabla 4.1 Listado de tamices.

Tamiz Abertura
ASTM (mm)
3in. 75.0
2in. 50.0
11/2in. 37.5
lin. 25.0
3/4in. 19.0
3/8in. 9.5
No. 4 4.75
No. 10 2.00
No. 20 0.85
No. 40 0.425
No. 60 0.250
No. 140 0.106
No. 200 0.075

Fuente: NTP 339.128 (revisada el 2019)
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Figura 4.7 Ensayo de granulometria.
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Figura 4.8 Obtencion de pesos retenidos en cada tamiz.

INDICE DE PLASTICIDAD

Limite Liquido

El propdsito de esta prueba es identificar el nivel de humedad presente en una
muestra de suelo fino cuando alcanza su limite liquido. Este limite se define como
el punto en el que, al incrementar la humedad, el suelo adquiere una consistencia

liquida, y al reducirla, pasa a un estado plastico.

Figura 4.9 Ensayo limite liquido.
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Limite Plastico

El objetivo de esta prueba es determinar el contenido de humedad presente en una

muestra de suelo fino cuando alcanza su limite plastico. Este limite se define como

el nivel mas bajo de humedad con el cual un suelo puede moldearse en cilindros

de 3 mm de didmetro. Al superar este limite plastico, el suelo adoptard una

consistencia solida, mientras que, al reducir el porcentaje de humedad por debajo

de este limite, el suelo pasara a un estado semisolido.

E\/ALUA:ION DE LAS Pkople)mrx

cA MscANlC"5 De B,,‘cy/:ué:v DE
Fisl 16N P” RECOMP/ BASE EN
EGRADACI N e pAkA

MIATERIALES

Figura 4.10 Ensayo limite liquido.

CONTENIDO DE HUMEDAD

El procedimiento implica lo siguiente:

Registrar el peso de la capsula.

Introducir la muestra hiumeda en la capsula y luego pesarla para obtener el
peso del suelo humedo junto con el peso de la capsula.

Colocar la céapsula con la muestra en el horno a una temperatura de
aproximadamente 105°C durante aproximadamente 24 horas.

Retirar el material seco del recipiente del horno y permitir que se enfrie antes
de pesarlo en la balanza para obtener el peso seco de la muestra junto con el
peso de la capsula.

Finalmente, realizar los céalculos necesarios para determinar el contenido de

humedad o agua utilizando el método mas eficiente disponible.
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Figura 4.11 Ensayo contenido de humedad.

CLASIFICACION DE SUELOS

Después de clasificar los suelos, se evalla su comportamiento considerando
aspectos como la granulometria, plasticidad e indice de grupo, con el propdsito de
posteriormente  clasificarlos. Esta clasificacibn permite anticipar el
comportamiento de los suelos, facilitando la identificacion de sectores
homogéneos mediante el analisis geotécnico. A continuacion, se proporciona una
descripcion de los sistemas de clasificacion AASHTO y ASTM (SUCS):

Tabla 4.2 Correlacion de tipos de suelo AASHTO -SUCS.

Clasificacion Clasificacion

AASHTO SUCS
Al-a GW, GP, GM
SW, SP, SM
A-1-b  GM,GP,SM, SP
GM, GC, SM,
A-2
sC
A-3 SP
A-4 CL, ML
A-5 ML, MH, CH

A-6 CL,CH
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A-7 OH, MH. CH

ABRASION LOS ANGELES

El proposito de este ensayo es obtener una evaluacion de la degradacion
experimentada por los agregados minerales como resultado de una serie de
procesos combinados, que abarcan la abrasion, impacto y trituracion. Estos
procesos se llevan a cabo dentro de un tambor de acero en rotacion que contiene
un numero determinado de esferas de acero.

La muestra se lava y seca en un horno, y su clasificacion se realiza siguiendo la
Tabla N° 18. Una vez preparada la muestra, se introduce en la maquina de los
Angeles junto con la carga, la cual debe girar a una velocidad entre 30 y 33
revoluciones por minuto. Después de completar las revoluciones, se separa el
material de la carga restante. Posteriormente, se tamiza utilizando la malla N° 12,
se lava el material retenido en la malla y se seca en un horno a una temperatura de
110 £ 5°C.

Figura 4.12 Ensayo Abrasion los Angeles.

PROCTOR MODIFICADO
Este procedimiento engloba las técnicas de compactacion utilizadas en entornos
de laboratorio para establecer la relacién entre la cantidad de agua y el peso por
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unidad de volumen seco de los suelos. Este procedimiento se alcanza al compactar
la muestra utilizando un pisén de densidad conocida dentro de un recipiente
cilindrico. El pison se libera desde una altura predeterminada, lo que resulta en la

compactacion deseada de la muestra.

El procedimiento comienza seleccionando el molde especifico seglin el método a
emplear. Una vez seleccionado, se ensambla y se mide su masa con una
aproximacion de alrededor de 1 gramo. Se verifica que todas las partes estén
firmemente fijadas sin que ninguna esté suelta.

La preparacion de la muestra se lleva a cabo mediante el método humedo, el cual
implica el paso directo de la muestra a través del tamiz N° 4; 3/8” o %4” sin ningln
proceso previo de secado. A continuacion, se idealmente se producen 5
especimenes, aunque puede haber 4, con niveles de contenido de humedad
cercanos al 6ptimo. Posteriormente, se procede a compactar la muestra utilizando
el pison. Dado que se trata del ensayo de Proctor modificado, la compactacion se
realiza en 5 capas, con un total de 56 golpes en cada capa, manteniendo una

constancia y ritmo uniforme en la aplicacion de los golpes.

Figura 3 Ensayo proctor modificado.
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

La preparacion de la muestra y los especimenes para la compactacion deben
seguir los procedimientos descritos en los estandares de prueba NTP 339.141 o
NTP 339.142, especificamente para la compactacion en un molde de 152,4 mm
(6 pulgadas). Segun estos estdndares, en los ensayos realizados en materiales
compactados a un nivel especifico de humedad, se producen tres muestras
compactadas con distintos niveles de intensidad (tanto por debajo como por
encima del peso unitario deseado).

Después de esto, los especimenes se someten a un proceso de curado mediante
inmersion en agua durante un periodo de 4 dias, con el fin de recrear la condicion
mas desfavorable de saturacion posible. Es necesario que mas del 75% de la
muestra pase a través del tamiz de 3%4”. En caso de que esto no suceda, se separa
el material retenido en el tamiz de %4 para ser sustituido por una cantidad igual
de material situado entre los tamices de %2 y N° 4. A continuacion, se procede a
compactar la muestra de acuerdo con las directrices establecidas en el manual
de ensayos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, para finalmente

sumergirla en agua.

Una vez transcurrido el periodo de curado, se procede a realizar el ensayo
utilizando la maquina de CBR. Este procedimiento implica una penetracion en
la que se aplica una carga adicional suficiente para generar una intensidad de
carga equiparable al peso del pavimento (aproximadamente 2.27 Kg), con un
umbral minimo de 4.54 Kg para evitar la elevacion del espécimen. La carga
necesaria en el pistdn, ya sea mediante medios mecanicos 0 manuales, debe
aplicarse a una velocidad de penetracion constante y uniforme de 1.27 mm por

minuto. Se toman registros de carga para cada subsiguiente penetracion.
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Figura 4 Ensayo CBR.

d. Fase de Gabinete (Procesamiento de datos)

Anélisis de resultados

El andlisis de datos implico una revision detallada de los datos obtenidos de los
ensayos realizados.

Anaélisis Técnico

El analisis técnico implico la identificacién de cualquier anomalia o variacién
inesperada en los resultados.

Elaboracion de informe de resultados

Se realizo la elaboracién del informe de investigacion que implico la recopilacion,
analisis y presentacion de los datos obtenidos a partir de investigaciones y
ensayos. Este informe se estructuro de manera que pueda comunicar de forma
clara y precisa los hallazgos, conclusiones y recomendaciones derivadas del

trabajo realizado.

4.8 Aspectos éticos de la investigacion

En esta investigacion se seguiran las citaciones con la norma 1SO 690 respetando la autoria

de cada definicion de los autores que se ha tomado para esta investigacion.
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CAPITULOV

RESULTADOS

5.1 Descripcion del disefio tecnoldgico

En esta investigacion la tecnologia a estudiar fue la recompactacion de materiales
granulares. La recompactacion de materiales granulares se refiere al proceso de volver a
compactar o consolidar materiales granulares, como suelos, agregados o materiales
similares, con el objetivo de mejorar sus propiedades mecanicas y estructurales. Este
proceso es comunmente utilizado en la construccién de carreteras, cimientos, presas,
terraplenes y otras obras civiles. Dentro de los materiales involucrados tenemos a los
suelos granulares; que son compuestos por particulas pequefias, como arena y grava. Otro
material involucrado vendria ser los agregados que corresponde a materiales como la

grava y piedra triturada.
Factores que afectan la recompactacion:

- Contenido de humedad: El contenido de agua en el material influye en su capacidad
para compactarse. Un equilibrio adecuado es crucial.

- Tipo de material: Diferentes tipos de materiales granulares requieren enfoques
especificos de compactacion.

- Fuerza aplicada: La fuerza de compactacion es esencial para lograr la densidad
deseada.
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Control de calidad:

- Pruebas de densidad: Se realizan pruebas, como la prueba Proctor, para evaluar la
densidad alcanzada durante la compactacion.
- Monitoreo del contenido de humedad: Es importante controlar y ajustar el

contenido de humedad durante el proceso

5.2 Descripcion de los resultados

GENERAL

Segun el objetivo general que fue evaluar la recompactacion en la degradacion de
las propiedades fisicas y mecénicas del material granular para base. Asimismo,
la hipdtesis general planteada fue que la degradacion en las propiedades fisicas y
mecanicas del material granular para base en significativa. De acuerdo a esto se

obtuvieron los siguientes resultados:

PROPIEDADES FiSICAS:
GRANULOMETRIA

Se muestra el cuadro de promedios de granulometria tanto de gravas, arena y finos:

Tabla 2 Resumen de clasificacion granulométrica

Item Descripcion Und Promedio Promedio Promedios

grava arena finos
1 MP-1 %
2 MP-2 % 66.10 25.03 8.87
3 MP-3 %
4 Recomp-1(1) %
5  Recomp-1(2) % 46.97 40.30 12.73
6 Recomp-1(3) %
7 Recomp-2(1) %
8  Recomp-2(2) % 44.90 40.20 14.90
9 Recomp-2(3) %

10 Recomp-3(1) %

11 Recomp-3(2) % 42.82 40.11 17.07
12 Recomp-3(3) %
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LIMITES DE CONSISTENCIA

Se muestra el cuadro de promedios de los limites de consistencia:

Tabla 3 Resumen de resultados de limites de consistencia.

LL IP
Item Descripcion Und promedio promedio

1 MP-1 %
2 MP-2 % 25 10
3 MP-3 %
4 Recomp-1(1) %
5 Recomp-1(2) % 28 11
6 Recomp-1(3) %
7 Recomp-2(1) %
8 Recomp-2(2) % 26 12
9 Recomp-2(3) %

10 Recomp-3(1) %
11 Recomp-3(2) % 27 13
12 Recomp-3(3) %

PROPIEDADES MECANICAS
PROCTOR MODIFICADO

Se muestra el cuadro de promedios de los resultados de Proctor Modificado:

Tabla 4 Resumen de resultados de Proctor modificado.

O.C.H- D.M.S

Item Descripcion Und . .
promedio promedio

1 MP-1 %
2 MP-2 % 5.61 2.33
3 MP-3 %
4 Recomp-1(1) %
5 Recomp-12) % 6.10 2.32
6 Recomp-1(3) %



Recomp-2(1)

%
%
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Recomp-2(2) 6.91 2.27
Recomp-2(3) %
Recomp-3(1) %
Recomp-3(2) % 735 2.25
Recomp-3(3) %
ENSAYO CBR
Se muestra el cuadro de promedios de CBR:
Tabla 5 Resumen de ensayos CBR.
CBR% -
Item  Descripcion Und (2.54mm -0.1°)- Promedio
patrén
1 MP-1 % 26.0
2 MP-2 % 23.6 24.00
3 MP-3 % 22.4
4 Recomp-1(1) % 23.6
5 Recomp-1(2) % 23.5 23.73
6 Recomp-1(3) % 24.1
7 Recomp-2(1) % 21.5
8 Recomp-2(2) % 20.9 21.27
9 Recomp-2(3) % 21.4
10 Recomp-3(1) % 7.0
11 Recomp-3(2) % 8.0 7.77
12 Recomp-3(3) % 8.3
SINTESIS:

Asimismo, se muestra el cuadro de promedios de los ensayos aplicados para

esta investigacion, para determinar las propiedades fisicas y mecanicas del material

granular debido a la recompactacion.



Tabla 6 Resumen de ensayos de granulometria y limites de consistencia.

Descripcion  Promedio Promedio Promedios LL IP
grava arena finos promedio promedio
MP-1
MP-2 66.10 25.03 8.87 25 10
MP-3
Recomp-1(1)
Recomp-1(2)  46.97 40.30 12.73 28 11

Recomp-1(3)
Recomp-2(1)
Recomp-2(2)  44.90 40.20 14.90 26 12
Recomp-2(3)
Recomp-3(1)
Recomp-3(2) 4282 40.11 17.07 27 13
Recomp-3(3)

Tabla 7 Resumen de ensayos Proctor modificado y CBR.

oCH- bpms  CBR¥-(254mm-

Descripeion promedio promedio 0.1%)-
patrén
MP-1
MP-2 5.61 2.33 24.00
MP-3
Recomp-1(1)
Recomp-1(2) 6.10 2.32 23.73
Recomp-1(3)
Recomp-2(1)
Recomp-2(2) 6.91 2.27 21.27

Recomp-2(3)
Recomp-3(1)

Recomp-3(2) 7.35 2.25 7.77
Recomp-3(3)
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Se han presentado los promedios de los ensayos destinados a determinar las
propiedades fisicas y mecénicas del material granular, considerando el impacto de la
recompactacion. Se evidencia que, en el ensayo de granulometria, las caracteristicas
del material, tanto en gravas, arenas como en finos, experimentan cambios notables
con cada aplicacion de recompactacion. En el ensayo de limites, se observa una
variacion indicativa de que el suelo tiende a volverse mas plastico con cada
recompactacion. En el ensayo de Proctor modificado, se aprecia una variacion en los
resultados, tanto para el contenido de humedad 6ptimo como para la densidad maxima
seca. Finalmente, en el ensayo de CBR se percibe una variacion en sus resultados. Tras
la observacion y andlisis, se puede concluir que los resultados exhiben variaciones

significativas.

ESPECIFICOS

Segun el objetivo especifico 1 que fue determinar la influencia de la
recompactacion en la degradacion de la granulometria del material granular
para la base. Asimismo, la hipdtesis especifica 1 fue la influencia de la
recompactacion en la degradacion de la granulometria del material granular
para base es considerable. De acuerdo a esto se obtuvieron los siguientes

resultados:
Para la presente investigacion el material extraido fue de la cantera Safios

Grande, ubicada en el distrito del Tambo donde se acopio una cantidad de 800 kg que

fueron trasladados al laboratorio y analizados.

Tabla 5.7 Descripcién de muestra.

MUESTRA UBICACION FECHA DE EXTRACCION
M-1 Safos Grande 11 de octubre del 2023

Esta muestra obtenida mediante el proceso de cuarteo se dividié en tres

muestras representativas designadas como MP-1, MP-2 y MP-3. Posteriormente, se
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[levo a cabo el analisis granulométrico, comenzando con el tamizado y obteniendo los

resultados que se detallan a continuacion:

Tabla 8.8 Resultados de tamizado muestra patron

Tamiz ASTM Abertura % pasa % pasa % pasa
(mm) MP-1 MP-2 MP-3
3in. 75.0 100.0 100.0 100.0
2in. 50.0 100.0 100.0 100.0
1%in. 375 96.6 96.6 96.6
lin. 25.0 89.4 89.4 89.4
3/4in. 19.0 68.3 68.3 68.3
3/8in. 9.50 41.2 41.2 41.2
No. 4 4.75 33.9 33.9 33.9
No. 10 2.00 25.6 25.5 25.6
No. 20 0.85 20.0 20.0 20.0
No. 40 0.425 14.9 14.9 14.9
No. 60 0.250 12.2 12.2 12.2
No. 140 0.106 9.1 9.1 9.1
No. 200 0.075 8.9 8.9 8.9

A través del proceso de tamizado, se calcularon los porcentajes de grava, arena

y finos presentes en las muestras representativas.

Tabla 5.9 Resultados del ensayo de granulometria muestra patron

Muestra  Gravas Arenas Finos
MP-1 66.12% 25.01% 8.87%
MP-2 66.12% 25.02% 8.86%
MP-3 66.07% 25.06% 8.87%
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Seguidamente se realiz6 el tamizado de las muestras en donde se aplicé la
primera recompactacion con un total de 56 golpes teniendo los siguientes resultados:

Tabla 5.10 Resultados de tamizado primera recompactacion.

Tamiz ASTM  Abertura % pasa % pasa % pasa
(mm) Recomp-1(1) Recomp-1(2) Recomp- 1(3)
3in. 75.0 100.0 100.0 100.0
2in. 50.0 100.0 100.0 100.0
1%in. 37.5 100.0 100.0 100.0
lin. 25.0 100.0 100.0 100.0
3/4in. 19.0 100.0 100.0 100.0
3/8 in. 9.50 70.1 70.0 70.0
No. 4 4.75 53.0 53.0 53.0
No. 10 2.00 40.4 40.3 40.3
No. 20 0.85 28.7 28.7 28.7
No. 40 0.425 20.3 20.4 20.3
No. 60 0.250 16.0 16.0 15.9
No. 140 0.106 13.0 13.0 13.0
No. 200 0.075 12.7 12.7 12.7

A partir del tamizado se determiné los porcentajes de gravas, arenas y finos de

la primera recompactacion.

Tabla 5.11 Resultados del ensayo de granulometria de la primera recompactacion.

Muestra Gravas Arenas Finos
Recomp- 1(1) 46.97% 40.31% 12.72%
Recomp-1(2)  46.97% 40.30% 12.73%
Recomp- 1(3) 46.98% 40.29% 12.73%

Seguidamente se realiz6 el tamizado de las muestras en donde se aplico la

segunda recompactacion con un total de 112 golpes teniendo los siguientes resultados:



65

Tabla 5.12 Resultados de tamizado segunda recompactacion

Tamiz ASTM  Abertura % pasa % pasa % pasa
(mm) Recomp-2(1) Recomp-2(2) Recomp- 2(3)
3in. 75.0 100.0 100.0 100.0
2in. 50.0 100.0 100.0 100.0
1%in. 37.5 100.0 100.0 100.0
1in. 25.0 100.0 100.0 100.0
3/4in. 19.0 100.0 100.0 100.0
3/8in. 9.50 72.1 72.1 72.1
No. 4 4.75 55.1 55.1 55.1
No. 10 2.00 42.7 42.7 42.7
No. 20 0.85 31.6 31.6 31.6
No. 40 0.425 22.7 22.7 22.7
No. 60 0.250 18.3 18.3 18.3
No. 140 0.106 15.1 15.1 15.1
No. 200 0.075 14.9 14.9 14.9

A partir del tamizado se determind los porcentajes de gravas, arenas y finos de

la segunda recompactacion.

Tabla 5.13 Resultados del ensayo de granulometria segunda recompactacion.

Muestra Gravas Arenas Finos
Recomp-2(1) 44.91% 40.19% 14.90%
Recomp-2(2) 44.90% 40.20% 14.90%
Recomp-2(3) 44.90% 40.21% 14.89%

Asimismo, se realizé el tamizado de las muestras en donde se aplicé la segunda

recompactacion con un total de 168 golpes teniendo los siguientes resultados:
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Tabla 5.14 Resultados de tamizado tercera recompactacion.

Tamiz ASTM  Abertura % pasa % pasa % pasa
(mm) Recomp-3(1) Recomp-3(2) Recomp- 3(3)
3in. 75.0 100.0 100.0 100.0
2in. 50.0 100.0 100.0 100.0
1%in. 37.5 100.0 100.0 100.0
1in. 25.0 100.0 100.0 100.0
3/4in. 19.0 100.0 100.0 100.0
3/8in. 9.50 75.2 75.2 75.2
No. 4 4.75 57.2 57.2 57.2
No. 10 2.00 442 442 44.2
No. 20 0.85 32.7 32.7 32.7
No. 40 0.425 24.0 24.0 24.0
No. 60 0.250 19.8 19.8 19.8
No. 140 0.106 17.2 17.2 17.2
No. 200 0.075 17.1 17.1 17.1

Finalmente se determind los porcentajes de gravas, arenas y finos a partir del

tamizado de la tercera recompactacion.

Tabla 9 Resultados del ensayo de granulometria tercera recompactacion.

Muestra Gravas Arenas Finos
Recomp- 3(1) 42.82% 40.10% 17.08%
Recomp-3(2) 42.81% 40.13% 17.06%
Recomp-3(3) 42.82% 40.11% 17.07%

SINTESIS:

En resumen, se muestra el cuadro de promedios de granulometria tanto de

gravas, arenay finos:
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Tabla 10 Resumen de clasificacion granulométrica.

Item Descripcion Und Promedio Promedio Promedios

grava arena finos
1 MP-1 %
2 MP-2 % 66.10 25.03 8.87
3  MP-3 %
4 Recomp-1(1) %
5 Recomp-1(2) % 46.97 40.30 12.73
6 Recomp-1(3) %
7  Recomp-2(1) %
8 Recomp-2(2) % 44.90 40.20 14.90
9 Recomp-2(3) %
10 Recomp-3(1) %
11 Recomp-3(2) % 42.82 40.11 17.07
12 Recomp-3(3) %

Se evidencian los promedios en la muestra patrén, asi como en la primera,
segunda y tercera recompactacion. Se destaca que, respecto a las gravas, la primera
recompactacién muestra una reduccion del 19.13% con respecto a la muestra patron;
igualmente, la segunda recompactacién disminuye un 2.07% en comparacion con la
primera recompactacion, y finalmente, la tercera recompactacion presenta una
disminucion del 2.08% en relacién con la segunda recompactacion. En cuanto a las
arenas, se observa un aumento del 15.27% en la primera recompactacion con respecto
a la muestra patrén; sin embargo, en la segunda recompactacién, hay una disminucién
del 0.10% con respecto a la primera recompactacion, al igual que en la tercera
recompactacion, que disminuye un 0.09% con respecto a la segunda recompactacion
debido a que se vuelven mas finas. Por ultimo, en relacién con los finos, se observa un
aumento del 3.86% en la primera recompactacion con respecto a la muestra patron;
ademas, la segunda recompactacion muestra un incremento del 2.17% en comparacion
con la primera recompactacion, y finalmente, la tercera recompactacion presenta un
aumento del 2.17% en relacion con la segunda recompactacion. Al analizar los
resultados, se concluye que las propiedades fisicas experimentan cambios

significativos con cada recompactacion.
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b. Segun el objetivo especifico 2 que fue analizar el grado de afectacion de la
recompactacion en la degradacion de los limites de consistencia del material
granular para la base. Asimismo, la hipotesis especifica 2 que fue la afectacion de
la recompactacion en la degradacion de los limites de consistencia del material
granular es significativa. De acuerdo a esto se obtuvieron los siguientes
resultados:

Seguidamente, se realizo el ensayo de Limites de Atterberg de la muestra
patron basandonos en la NTP 339.129.1998 (Revisada el 2019). En donde
determinamos el limite liquido, limite plastico y el indice de plasticidad de los suelos.
Para el ensayo de limite liquido se utilizé el material que pasa por el tamiz N°40, este
ensayo se determind mediante pruebas en las cuales se esparcié una porcion de la
muestra dentro de una copa de bronce, la cual estaba dividida en dos por un ranurador,
permitiendo posteriormente que fluyera debido a los impactos generados por las
sucesivas caidas de la copa en un dispositivo mecanico estandar. Ademas, el limite
plastico fue determinado mediante la presion y el enrollamiento alternativo de un hilo
de 3.2 mm de didmetro sobre una pequefia porcion del limite plastico hasta que su
contenido de humedad disminuyera lo suficiente como para que el hilo se rompiera 'y
ya no pudiera ser presionado ni enrollado. El indice de plasticidad fue calculado como

la diferencia entre el limite liquido y el limite plastico.
IP=LL-LP

En primer lugar, se procedié a calcular los limites de consistencia para la

muestra patrén teniendo como resultados:

Tabla 11 Resultados del ensayo de limites de consistencia muestra patron.

Muestra  Limite Liquido  Limite Plastico Indice de plasticidad
MP-1 24 15 9
MP-2 26 16 10
MP-3 25 15 10
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A continuacidn, se llevé a cabo el calculo de los limites de consistencia para
las muestras en las cuales se aplico la primera recompactacion, consistente en 56

golpes.

Tabla 12 Resultados de ensayo limites de consistencia primera recompactacion.

Muestra Limite Liquido Limite Plastico Indice de plasticidad

Recomp- 1(1) 27 17 10
Recomp- 1(2) 28 18 10
Recomp- 1(3) 28 18 10

De igual manera, se realizaron los calculos de los limites de consistencia para
las muestras en las cuales se aplicd la segunda recompactacion, la cual consistié en

112 golpes.

Tabla 13 Resultados de ensayo limites de consistencia segunda recompactacion.

Muestra Limite Liquido Limite Plastico  Indice de plasticidad

Recomp- 2(1) 25 14 11
Recomp- 2(2) 25 14 11
Recomp- 2(3) 25 14 11

Finalmente se llevaron a cabo los calculos de los limites de consistencia para

las muestras sometidas a la tercera recompactacion, la cual constd de 168 golpes.

Tabla 14 Resultados de ensayo limites de consistencia tercera recompactacion.

Muestra Limite Liquido Limite Plastico  Indice de plasticidad

Recomp- 3(1) 27 14 13

Recomp- 3(2) 26 14 12

Recomp- 3(3) 26 14 12
SINTESIS:

En resumen, se muestra el cuadro de promedios de los limites de consistencia:
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Tabla 15 Resumen de resultados de limites de plasticidad.

Rango 4-9%

LL Norma EG- IP para Base
Item Descripcion Und promedio 2013 promedio granular
Max-35%

1 MP-1 %

2 MP-2 % 25 si cumple 10 no cumple
3 MP-3 %
4 Recomp-1(1) %

5 Recomp-1(2) % 28 si cumple 11 no cumple
6 Recomp-1(3) %
7 Recomp-2(1) %

8 Recomp-2(2) % 26 si cumple 12 no cumple
9 Recomp-2(3) %

10 Recomp-3(1) %
11 Recomp-3(2) % 27 si cumple 13 no cumple
12 Recomp-3(3) %

Se evidencié en la tabla de promedios que el indice de Plasticidad (IP)
experimenta un aumento, indicando una mayor plasticidad y, al mismo tiempo, una
disminucion en la estabilidad. Esto implica que, en comparacién con la normativa
establecida para el rango de indice de Plasticidad en bases granulares, los resultados
no cumplirian con los criterios establecidos. Ademas, al observar estos resultados, se

puede afirmar que las variaciones son significativas.

Segun el objetivo especifico 3 que fue calcular la incidencia de la recompactacion
en la degradacion en el Proctor modificado del material granular para la base.
Asimismo, la hipotesis especifica 3 fue la incidencia de la recompactacion de la
degradacion en el Proctor modificado del material granular para la base es
significativa. De acuerdo a esto se obtuvieron los siguientes resultados:

Se procedio a realizar el ensayo de Proctor Modificado bajo la norma NTP
339.141.1999 (Revisada el 2019). Este método se utiliz6 para determinar las relaciones
entre el contenido de agua y el peso unitario seco (curva de compactacion). Este ensayo
se realiz6 por el método C en donde se coloco el suelo a un contenido de agua

seleccionado en cinco capas y cada capa compactada con 56 golpes.
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Se procedi6 a calcular el Proctor modificado para la muestra patron teniendo

como resultados:

Tabla 16 Resultados del ensayo de Proctor modificado muestra patron.

Muestra Und. O.CH D.M.S
MP-1 % 5.47 2.323
MP-2 % 5.41 2.307
MP-3 % 5.96 2.355

Ademas, se llevaron a cabo los célculos correspondientes al Proctor modificado
para las muestras que fueron sometidas a la primera recompactacion, con un total de

56 golpes teniendo como resultados:

Tabla 17 Resultados del ensayo de Proctor modificado primera recompactacion.

Muestra Und. O.CH D.M.S
Recomp- 1(1) % 6.20 2.315
Recomp- 1(2) % 6.25 2.299
Recomp- 1(3) % 5.85 2.331

A continuacidn, se procedio al calculo del Proctor modificado para las muestras
que fueron sometidas a la segunda recompactacion, con un total de 112 golpes,

teniendo como resultados:

Tabla 18 Resultados del ensayo de Proctor modificado segunda recompactacion.

Muestra Und. O.CH D.M.S
Recomp-2(1) % 6.98 2.275
Recomp-2(2) % 6.92 2.259
Recomp-2(3) % 6.84 2.275

Finalmente, se realizaron los calculos correspondientes al Proctor modificado
para las muestras que fueron sometidas a la tercera recompactacion, con un total de

168 golpes, teniendo como resultados:
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Tabla 19 Resultados del ensayo de Proctor modificado tercera recompactacion.

Muestra Und. O.CH D.M.S
Recomp-3(1) % 7.39 2.243
Recomp-3(2) % 7.25 2.259
Recomp-3(3) % 7.41 2.243

SINTESIS:

En resumen, se muestra el cuadro de promedios de los resultados de Proctor
Modificado:

Tabla 20 Resumen de resultados de Proctor modificado.

Item Descripcion Und 8act:r(|)_|n Promedio ;E)a'lc\liloi Promedio
1 MP-1 % 5.47 2393
2 MP-2 % 541 5.61 2307 2.33
3 MP-3 % 5.96 2 355
4 Recomp-1(1) % 6.20 2315
5 Recomp-1(2) % 6.25 6.10 2299 2.32
6  Recomp-1(3) % 5.85 2331
7  Recomp-2(1) % 6.98 9 975
8 Recomp-2(2) % 6.92 6.91 2 959 2.27
9  Recomp-2(3) % 6.84 2975
10 Recomp-3(1) % 7.39 2 943
11 Recomp-3(2) % 7.25 7.35 2 259 2.25
12 Recomp-33) % 741 2.243

En la tabla de resultados del ensayo de Proctor Modificado, se destaca que, con
cada recompactacion, el contenido 6ptimo de humedad tiende a aumentar, siendo este
fendmeno atribuible al incremento en la proporcion de finos. Ademas, se observa que
a medida gue se incrementa la compactacion, la densidad maxima seca disminuye. Al

analizar estos resultados, se puede concluir que las variaciones son significativas.
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d. Segun el objetivo especifico 4 que fue determinar la influencia de la
recompactacion en la degradacion en el CBR del material granular para la base.
Asimismo, la hipotesis especifica 4 fue la influencia de la recompactacion de la
degradacion en el CBR del material granular es significativa. De acuerdo a esto

se obtuvieron los siguientes resultados:

Se procedié a realizar el ensayo de CBR bajo la norma MTC E 132. Este

método se utiliz6 para determinar la capacidad portante del terreno compactado.

Se procedio a calcular el CBR para la muestra patrén teniendo como resultados:

Tabla 21 Resultados del ensayo de CBR muestra patron.

Muestra Und. CBR% - (2.54mm -0.1°)

MP-1 % 26.0
MP-2 % 23.6
MP-3 % 22.4

Ademas, se llevaron a cabo los calculos correspondientes al indice de Soporte
California (CBR) para las muestras que fueron sometidas a la primera recompactacion,

con un total de 56 golpes.

Tabla 22 Resultados del ensayo de CBR primera recompactacion

Muestra Und. CBR% - (2.54mm -0.1°)
Recomp- 1(1) % 23.6
Recomp- 1(2) % 23.5
Recomp- 1(3) % 24.1

A continuacion, se procedio al calculo del indice de Soporte California (CBR)
para las muestras que fueron sometidas a la segunda recompactacion, con un total de

112 golpes.
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Tabla 23 Resultados del ensayo de CBR segunda recompactacion

Muestra Und. CBR% - (2.54mm -0.1°)
Recomp-2(1) % 21.5
Recomp-2(2) % 20.9
Recomp-2(3) % 21.4

Finalmente, se realizaron los calculos correspondientes al indice de Soporte California
(CBR) para las muestras que fueron sometidas a la tercera recompactacion, con un

total de 168 golpes teniendo como resultados:

Tabla 24 Resultados del ensayo de CBR tercera recompactacion.

Muestra Und. CBR% - (2.54mm -0.1°)
Recomp-3(1) % 7.0
Recomp-3(2) % 8.0
Recomp-3(3) % 8.3

SINTESIS:
En resumen, se muestra el cuadro de promedios de CBR:

Tabla 25 Resumen de resultados del ensayo de CBR.

CBRY - Cumplimiento
Item  Descripcion Und (2.54mm -0.1°)- Promedio P
. de la norma
patron
1 MP-1 % 26.0
2 MP-2 % 23.6 24.00 no cumple
3 MP-3 % 22.4
4 Recomp-1(1) % 23.6
5 Recomp-1(2) % 23.5 23.73 no cumple
6 Recomp-1(3) % 24.1
7 Recomp-2(1) % 21.5
8 Recomp-2(2) % 20.9 21.27 no cumple
9 Recomp-2(3) % 214

10 Recomp-3(1) % 7.0 7.77 no cumple
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11 Recomp-3(2) % 8.0
12 Recomp-3(3) % 8.3

En el cuadro de resultados del ensayo de CBR, se observa que los valores no
cumplen con los estandares establecidos por la norma. Ademas, se destaca que con
cada recompactacion, se evidencia una mayor degradacion. En cuanto a los detalles
especificos, en la primera recompactacion se registra una reduccion del 0.27% con
respecto a la muestra patrén; de manera similar, la segunda recompactacion indica una
disminucion del 2.01% en comparacion con la primera recompactacion, y finalmente,
la tercera recompactacion presenta una disminucion del 13.05% en relacion con la
segunda recompactacion. Considerando estos resultados, se puede afirmar que las

variaciones son significativas.

5.3 Contrastacion de hipétesis

Hipodtesis Especifica N°01

a. La Degradacion por Recompactacion influye significativamente en la granulometria

del material granular para base.
Parametro de Evaluacion:
- Grava, Arenas y finos del suelo Recompactado.

Datos:

Tabla 26.32 Resultados de Granulometria de gravas.

Grava - Patrén 1ra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.

66.12 46.97 44.91 42.82
66.12 46.97 44.90 42.81
66.07 46.98 44.9 42.82

Tabla 5.27 Resultados de granulometria de arenas.

Arena - Patron 1lra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.
25.01 40.31 40.19 40.10
25.02 40.30 40.20 40.13




25.06 40.29 40.21 40.11

Tabla 28 Resultados de granulometria de finos.

Fino - Patron 1ra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.

8.87 12.72 14.90 17.08
8.86 12.73 14.90 17.06
8.87 12.73 14.89 17.07

Prueba de Normalidad:

Porcentaje

99

951
90+
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704
60
50

Gréfica de probabilidad de GRAVA - PATR; 1RA. REC.; 2DA. REC,, ...

Normal - 95% de IC

30
201

Variable
—&8— GRAVA - PATRON
—m- 1RA. REC.
-—#- 2DA. REC.
—& - 3RA.REC.

F Media Desv.Est. N  AD

. e
H—_——— Y — - — — B — — H— — —_— —_— — —
o

————— e — - — - — - — - —

50 55 60 65

S
w

Datos

66.10 0.02887 3 0.488 0.057
46.97 0.005774 3 0.488 0.057
4490 0.005774 3 0.488 0.057
42,82 0.005774 3 0.488 0.057

Figura 5 Grafica de probabilidad de grava.

Resultados:
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A partir del analisis de la normalidad mediante la aplicacion del estadistico de

Anderson-Darling obtenemos que en la granulometria patron de gravas, primera

recompactacion, segunda recompactacion y tercera recompactacion presentan un

valor p igual a 0.057.
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Gréfica de probabilidad de ARENA - PATR; 1RA. REC.; 2DA. REC:; ...

Mormal - 95% de IC
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Figura 6 Grafica de probabilidad de arena.

Resultados:
- En el caso de la granulometria patrén en arenas el valor p es igual a 0.249, en la
primera recompactacion y segunda recompactacion presentaran un valor igual a

0.631, finalmente en la tercera recompactacion tendréa un valor de p igual a 0.487.

Gréfica de probabilidad de FINO - PATRO; 1RA. REC.; 2DA. REC;; ...
MNormal - 95% de IC
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o | ’
S 301 | : |
M + '
20 ®
I 1 '
10+
I j I
54 | 1 -
I ; |
I L] "
1 L L |
8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
Datos

Figura 7 Gréfica de probabilidad de finos
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Resultados:
- Enel caso de la granulometria patron en finos, asi como la primera recompactacion
y la segunda recompactacion presentan un valor p igual a 0.057, en la tercera

recompactacion presenta un valor de p igual a 0.631.

Concluimos:

- Que el valor p en los cuatro experimentos tanto de gravas, arenas y finos son
mayores que el nivel de significancia o la probabilidad de cometer el error I; por lo
que se acepta la hipétesis nula, concluyéndose que los valores del experimento de la

Recompactacion del suelo siguen una distribucion normal (u, 62).

Prueba de Varianzas:

“Analisis de las disparidades en las varianzas entre la muestra de control y las muestras

experimentales utilizando el test estadistico de Barlett.”

Nivel de Significancia: a = 0.05

Tabla 29 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar en

gravas.
Muestra N  Desv. Est. IC
Grava- Patrén 3 0.0288675 (0.0128140; 0.364577)
1ra. Rec. 3 0.0057735 (0.0025628; 0.072915)
2da. Rec. 3 0.0057735 (0.0025628; 0.072915)
3ra. Rec. 3 0.0057735 (0.0025628; 0.072915)

Tabla 30 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para deviaciones estandar en

arenas.
Muestra N  Desv. Est. IC
Arena- Patrén 3 0.0264575  (0.0117442; 0.334140)
1ra. Rec. 3 0.0100000  (0.0044389; 0.126293)
2da. Rec. 3 0.0100000  (0.0044389; 0.126293)
3ra. Rec. 3 0.0152753  (0.0067805; 0.192916)
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Tabla 31 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar en

finos.
Muestra N  Desv. Est. IC
Fina- Patrén 3  0.0057735 (0.0025628; 0.072915)
1ra. Rec. 3  0.0057735 (0.0025628; 0.072915)
2da. Rec. 3  0.0057735 (0.0025628; 0.072915)
3ra. Rec. 3 0.0100000 (0.0044389; 0.126293)

Nivel de confianza individual = 98.75%

Prueba de igualdad de varianzas: GRAVA - PATR; 1RA. REC,; 2DA_REC,;...
Prusha de Bartlett
Valerp 0056
GRAVA - PATROM -
1R, REC, - I—|
204, REC, ]
IRA.REC. . ——]
III:I:I III:1 III:E I:I.I3 I:I.I-'-'I
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est,

Figura 8 Prueba de igualdad de varianzas gravas.

Resultados:

Valor p = 0.056



Prueba de igualdad de varianzas: ARENA - PATR; 1RA. REC.; 2DA. REC.....

Prueba de Bartlett

| | Valorp  0.518
ARENA - PATRON | [-® |

RA.REC.| |——

2DA.REC.| |j&——

IRA.REC.| | |

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35

Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 9 Prueba de igualdad de varianzas arenas.

Resultados:

Valor p =0.518

Prueba de igualdad de varianzas: FINO - PATRO; 1RA. REC.; 2DA. REC.,...

Prueba de Bartlett

Valorp  0.834
FINO - PATRON- | ® | sere

1RA.REC.| |® |

2DA.REC.{ | |

3RA.REC.|.  |-® |

0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14

Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 10 Prueba de igualdad de varianzas finos.
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Resultados:
Valor p=0.834

Concluimos

- Cuando el valor p excede el nivel de significancia o la probabilidad de cometer un
error tipo I; por lo que se concluye que en los tres casos los resultados del

experimento de la recompactacion de la granulometria de la grava, arena y finos

presentan varianzas iguales.

Prueba de Igualdad de Varianzas de media: ANOVA
“Analisis de las disparidades de las medias iguales en el experimento de recompactacion

de la distribucion granulométrica de la grava, arena y finos, mediante la aplicacion del
método estadistico ANOVA”.

Nivel de Significancia: a = 0.05

Tabla 32 Andlisis de varianzas en gravas

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p

Factor 3 1037.69 345.896 1482410.04  0.000

Error 8 0.00 0.000

Total 11 1037.69

Tabla 33 Andlisis de varianzas en arenas

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p

Factor 3 518.146 172.715 609583.32  0.000
Error 8 0.002 0.000

Total 11 518.148
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Tabla 34 Andlisis de varianzas en finos

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p

Factor 3 110.139 36.7130 734260.00  0.000

Error 8 0.000 0.0000

Total 11 110.139

Tabla 351 Medias- gravas.

Factor N Media Desv.Est. IC de 95%

Grava- Patron 3 66.1033 0.0289 (66.0830; 66.1237)

Ira. Rec. 3 46.9733 0.0058 (46.9530; 46.9937)
2da. Rec. 3 44.9033 0.0058 (44.8830; 44.9237)
3ra. Rec. 3 42.8167 0.0058 (42.7963; 42.8370)

Desv. Est. agrupada = 0.0152753

Tabla 5.362 Medias- arenas.

Factor N Media Desv.Est. IC de 95%

Arena- Patron 3 25.0300 0.0265 (25.0076; 25.0524)

Ira. Rec. 3 40.3000  0.0100 (40.2776; 40.3224)
2da. Rec. 3 40.2000  0.0100 (40.1776; 40.2224)
3ra. Rec. 3 401133  0.0153 (40.0909; 40.1357)

Desv. Est. agrupada = 0.0168325

Tabla 37 Medias-finos

Factor N Media Desv.Est. IC de 95%

Fino - Patron 3 8.86667 0.00577 (8.85725; 8.87608)
Ira. Rec. 3 12.7267 0.0058 (12.7173; 12.7361)

2da. Rec. 3 14.8967 0.0058 (14.8873; 14.9061)
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3ra. Rec. 3 17.0700 0.0100 (17.0606; 17.0794)

Desv. Est. agrupada = 0.00707107

Clasificar datos mediante la aplicacion del procedimiento de Tukey con un nivel de

confianza del 95%:

Tabla 38 Método Tukey - gravas

Factor N Media Agrupacion

Grava- Patron 3 66.1033 A

Ira. Rec. 3 46.9733 B
2da. Rec. 3 44.9033 C
3ra. Rec. 3 428167 D

Tabla 39 Método Tukey -arenas

Factor N Media Agrupacion

Ira. Rec. 3 40.3000 A

2da. Rec. 3 40.2000 B

3ra. Rec. 3 40.1133 C
Arena- Patrén 3 25.0300 D

Tabla 40 Método Tukey - finos

Factor N  Media Agrupacién
3ra. Rec. 3 17.0700 A
2da. Rec. 3 14.8967 B
Ira. Rec.. 3 12.7267 C
Fino- Patrdn 3 8.86667 D

Las medias carentes de una correspondencia alfabética entre si denotan diferencias

estadisticamente significativas.
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La desviacién estdndar agrupada se utilizd para calcular los intervalos.
Figura 11 Grafica de intervalos de Gravas.
Gréfica de intervalos de FINO - PATRO: 1RA. REC; ...
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La desvigcién estandar agrupada se utilizd para calcular los intervalos.

Figura 12 Grafica de intervalos de Finos.
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Gréfica de intervalos de ARENA - PATR; 1RA. REC,; ...
95% IC para la media
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ARENA - PATRON 1RA. REC, 2DA. REC, 3RA. REC.
Lo desvigcion estdndar agrupada se utilizé para calcular los intervalos,

Figura 13 Grafica de intervalos de Arenas.

Resultados:
Valor p =0.000
Valor a = 0.05
Concluimos:

- Llegamos a la conclusion de que el valor p obtenido del analisis de varianza
(ANOVA), el cual es 0.000, es inferior que o nivel de significancia la probabilidad
de cometer el error I; por lo que rechazamos la hipdtesis nula aceptamos la hipdtesis
alterna , esto significa que al menos alguna de las medias de los tratamientos es
diferente de las demas; el efecto de la recompactacion en la granulometria gravas,
arenas y finos la variable de respuesta presenta medias significativamente diferentes;
interpretando que en nuestra investigacion que si existe un tratamiento experimental
o efecto del experimento la recompactacion en la granulometria gravas, arenas y

finos del suelo al menos una es diferente.
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Hipdtesis Especifica N°02

b. La Degradacion por Recompactacion incide significativamente en los limites de

consistencia del material granular para base.

Parametros de evaluacién:
- Limites de consistencia

Datos:

Tabla 41 Resultados de Limite liquido.

LL-Patron 1ra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.

24.40 27.68 25.33 26.58
26.26 28.34 25.59 26.60
24.63 28.73 25.80 26.21

Tabla 42 Resultados de Limite plastico

LP-Patron 1ra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.
14.65 17.18 14.43 14.01
16.11 17.76 14.18 14.29
15.07 18.01 14.26 13.98

Tabla 43 Resultados de indice de plasticidad

IP-Patron 1ra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.
9.75 10.51 10.90 12.58
10.15 10.58 11.41 12.31
9.57 10.72 11.54 12.22




Prueba de Normalidad:

Normal - 95% de IC

T

!
!
!
!

Porcentaje

30

T
32

Variable

Gréfica de probabilidad de LL-PATRON: 1RA. REC: 2DA.REC: 3RA. REC

—&— LL-PATROM
—®— 1RA. REC
--#- 2DA.REC
—& - 3RA. REC

Media
25.10
28.25
25.57
26.46

Desv.Est.
1.010
0.5303
0.2353
0.2221

M AD
3 0,273 0,48
2 0.212 0.524
3 0193 0.612
3 0.457 0.074

P

Figura 14 Grafica de probabilidad LL.

Resultados:
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A partir del andlisis de la distribucion normal utilizando el estadistico de Anderson-

Darling obtenemos que, el limite liquido patrén el valor de p sera igual a 0.148, en

la primera recompactacion el valor de p sera igual a 0.534, asimismo la segunda

recompactacion este tendrd un valor de 0.612 y finalmente en la tercera

recompactacion el valor de p sera igual a 0.074.

Normal - 95% de IC
29

Porcentaje
w
(=]

mn

Variable
—&— LP-PATROMN
—B—  JRA. REC
-—%- ZDA.REC
—& - 3RA. REC

Media Desv.Est.

15.28
17.65
14.29
14.09

0.7521
0.4288
0.1298

0.1678

Gréfica de probabilidad de LP-PATRON: 1RA. REC; 2DA.REC: 3RA. REC

N AD
3 0.255
3 0.248
3 0.242
3 0.409

P
0.299
0422
0.441

0.amn

Figura 15 Grafica de probabilidad LP.
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Resultados:

En el caso del limite plastico patron, el valor de p serd igual a 0.399, en la primera
recompactacion el valor de p sera igual 0.422, asimismo en la segunda
recompactacion tendra un valor de 0.441 y finalmente la tercera recompactacion el

valor de p serd igual 0.111.

Griéfica de probabilidad de IP-PATRON:; 1RA. REC; 2DA.REC; 3RA. REC

Mormal - 95% de IC

99

Variable
—&— |P-PATRON
—m— 1RA. REC
-—#- 2DAREC
—-  3RA. REC

oW
(=]

Media Desv.Est. N AD P
9.822 0.2958 3 0.235 0.467
10.60 0.1091 3 0.229 0.488
11.28 0.3406 3 0.308 0.258
12.37  0.834 3 0.276 0.335

~ @
o o
I L

Porcentaje
B o0 oS
(=R =N =]

w
o

Figura 16 Grafica de probabilidad de IP.

Resultados:

En el caso de indice de plasticidad patrdn, el valor de p sera igual a 0.467, en la
primera recompactacion el valor de p sera igual 0.488, asimismo en la segunda
recompactacion tendré un valor de 0.258 y finalmente la tercera recompactacion el

valor de p serd igual 0.335.

Concluimos:

Cuando los valores p relacionados con los limites de consistencia exceden el nivel
de significancia o la probabilidad de cometer un error tipo 1.; es decir, la hipétesis
nula es validada, lo que lleva a la conclusion de que los resultados del experimento

de la Recompactacion del suelo siguen una distribucion normal (p, 62).

Prueba de Varianzas:

“Examinando las disparidades en las varianzas entre la muestra de control y las muestras

experimentales mediante el empleo del test estadistico de Barlett.”
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Nivel de Significancia: a = 0.05

Tabla 44 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar en LL.

Muestra N Desv. Est. IC

LL-Patron 3 1.00975 (0.448218; 12.7525)
1ra. Rec. 3 0.53031 (0.235398; 6.6974)
2da. Rec. 3 0.23528 (0.104438; 2.9714)
3ra. Rec. 3 0.22206 (0.098570; 2.8045)

Tabla 45 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar en LP.

Muestra N  Desv. Est. IC

LP-Patrén 3 0.752052 (0.333828; 9.49790)
1ra. Rec. 3 0.428756 (0.190320; 5.41490)
2da. Rec. 3 0.129768 (0.057603; 1.63889)
3ra. Rec. 3 0.167756 (0.074465; 2.11865)

Tabla 46 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar en IP.

Muestra N  Desv. Est. IC

IP-Patron 3 0.295780 (0.131294; 3.73550)
1ra. Rec. 3 0.109119 (0.048437; 1.37810)
2da. Rec. 3 0.340645 (0.151209; 4.30212)
3ra. Rec. 3 0.183395 (0.081407; 2.31615)

Nivel de confianza individual =98.75%



Prueba de igualdad de varianzas: LL-PATRON; 1RA. REC; 2DA.REC; 3RA. REC

Prueba de Bartlett

a | Valorp 0178
LL-PATRON | » |

1TRA. REC

2DAREC| j#—— ]

3RA.REC{ @—— ]

0 2 4 6 8 10 12 14
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 17 Prueba de igualdad de varianzas LL

Resultados:

Valor p=0.178

Prueba de igualdad de varianzas: LP-PATRON; 1RA. REC; 2DA.REC; 3RA. REC

Prueba de Bartlett

2] | Valorp 0.126
LP-PATRON | » |

1RA.REC1 | @ |

20AREC  ———]

3RA.REC|{ jp———]

0 2 4 6 8 10
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 18 Prueba de igualdad de varianzas LP

Resultados:

Valor p =0.126
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Prueba de igualdad de varianzas: IP-PATRON:; 1RA. REC: 2DA.REC; 3RA. REC

Prueba de Bartlett

. - | Valorp  0.539
IP-PATROM . |

RA.REC| |@— — ]

20AREC| |- |

3RA.REC |

0 1 2 3 4
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 19 Prueba de igualdad de varianzas IP

Resultados:
Valor p =0.539

Concluimos

- Dado que el valor de p supera el umbral de significancia o la probabilidad de error
tipo I, se deduce que, en los tres escenarios examinados, los resultados del
experimento de la recompactacion en los limites de consistencia presentan varianzas
iguales.

Prueba de Igualdad de Varianzas de media: ANOVA

“Analisis de las varianzas en las medias homogéneas en el experimento de

recompactacion de la distribucién granulométrica de la grava, empleando el método

estadistico ANOVA.”

Nivel de Significancia: a = 0.05

Tabla 47 Andlisis de varianzas LL

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p

Factor 3 17.418 5.8059 16.52 0.001
Error 8 2.811 0.3514
Total 11 20.229




Tabla 48 Andlisis de varianzas LP
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Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p
Factor 3 24.020 8.0065 40.31 0.000
Error 8 1.589 0.1986
Total 11 25.608
Tabla 49 Analisis de varianzas IP
Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p
Factor 3 10.5078 3.50260 56.25 0.000
Error 8 0.4981 0.06227
Total 11 11.0059
Medias:
Tabla 50 Medias- limite liquido
Factor N  Media Desv.Est. IC de 95%
LL-Patron 3  25.098 1.010 (24.309; 25.887)
1ra. Rec. 3 28254 0.530 (27.464; 29.043)
2da. Rec. 3 25574 0.235 (24.785; 26.363)
3ra. Rec. 3  26.463 0.222 (25.673; 27.252)
Desv.Est. agrupada = 0.592767
Tabla 51 Medias- limite plastico
Factor N Media  Desv.Est. IC de 95%
LP-Patrén 3 15.276 0.752 (14.683; 15.870)
1ra. Rec. 3 17.652 0.429 (17.059; 18.245)
2da. Rec. 3 142910 0.1298 (13.6977; 14.8843)
3ra. Rec. 3 140924  0.1678 (13.4991; 14.6857)

Desv.Est. agrupada = 0.445645



Tabla 52 Medias- indice de plasticidad
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Factor N Media Desv.Est. IC de 95%
IP-Patrén 3 9.822 0.296 (9.490; 10.154)
1ra. Rec. 3 10.6014 0.1091 (10.2692; 10.9337)
2da. Rec. 3 11.283 0.341 (10.951; 11.615)
3ra. Rec. 3 12.370 0.183 (12.038; 12.702)

Desv.Est. agrupada = 0.249533

Clasificar datos mediante la aplicacion del método de Tukey con un nivel de confianza

del 95%.

Tabla 53 Método Tukey - LL

Factor N Media  Agrupacion
1ra. Rec. 3 28254 A
3ra. Rec. 3 26.463 B
2da. Rec. 3 25574 B
LL-Patron 3 25.098 B
Tabla 54 Método Tukey - LP
Factor N Media Agrupacion
1ra. Rec. 3 17652 A
LP- Patrén 3 15.276 B
2da. Rec. 3  14.2910 B C
3ra. Rec. 3  14.0924 C
Tabla 55 Método Tukey - IP
Factor N Media  Agrupacion
3ra. Rec. 3 12370 A
2da. Rec. 3 11.283 B
1ra. Rec. 3 10.6014 C
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IP- Patrén 3 9.822 D

Las medias que no presentan una correspondencia alfabética entre si denotan diferencias

significativas.
Gréfica de intervalos de LL-PATRON; 1RA. REC; ...
95% IC para la media
29
28
w 271
o
o
1"
o
26
25
24_ T T T T
LL-PATRON 1RA. REC 2DA.REC 3RA. REC
La desviacién estdndar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 20 Grafica de intervalos de LL.

Gréfica de intervalos de LP-PATRON; 1RA. REC; ...
95% IC para la media

Datos

LP-PATRONM 1RA. REC 2DA.REC 3RA. REC

La desviacidn estdndar agrupada se utilizd para calcular los intervalos.

Figura 21 Grafica de intervalos de LP
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Griéfica de intervalos de IP-PATRON:; 1RA. REC; ...
95% IC para la media
13.0
12.5
12.0
1.5
v
=}
o
1]
O 110
10.5
10,0
9.5 1
IP-PATRON 1RA. REC 2DA.REC 3RA. REC
La desvigcién estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 22 Gréafica de intervalos de IP

Resultados:
Valor p =0.000
Valor o = 0.05
Concluimos:

Llegamos a la conclusion de que el valor p obtenido del andlisis de varianza (ANOVA),
que es de 0.000, es inferior al nivel de significancia a, que representa la probabilidad de
incurrir en el error tipo I; por consiguiente, rechazamos la hip6tesis nula y aceptamos la
hipotesis alternativa., esto implica que al menos una de las medias de los tratamientos
difiere de las demass; el efecto de la recompactacion en el 6ptimo contenido de humedad
y densidad maxima seca, las variable de respuesta presenta medias significativamente
diferentes; interpretando que en nuestra investigacion que si existe un tratamiento
experimental o efecto del experimento la recompactacion en el 6ptimo contenido de

humedad y densidad maxima seca al menos una es diferente.

Hipodtesis Especifica N°03

c. La Degradacion por Recompactacion incide significativamente en el Proctor

modificado del material granular para base.



Parametros de evaluacién:

“Optimo Contenido de Humedad y Méxima Densidad Seca”

Datos:

Tabla 5.56 Resultados de Optimo contenido de humedad.

O.C.H- Patrén 1ra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.

5.47 6.20 6.98 7.39

5.41 6.25 6.92 7.25

5.96 5.85 6.84 7.41

Tabla 5.57 Resultados de Maxima densidad seca.

M-D-S - Patrén 1ra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.

2.323 2.315 2.275 2.243

2.307 2.299 2.259 2.259

2.355 2.331 2.275 2.243

Prueba de Normalidad:

Normal - 95% de IC

Porcentaje
wn
o

Variable

Gréfica de probabilidad de O.C.H- PATRO; 1RA. REC.; 2DA. REC.; ...

—&— O0.C.H- PATRON

—®— 1RA. REC.
-—%- 2DA.REC.
—& - 3RA. REC.

Media Deswv.Est.
5.613  0.3017
a1 0.2179
6.913 0.07024
7.35 0.08M8

N AD P
3 0.387 0132
3 0373 0148
3 0197 0.596
3 0373 0348

Figura 23 Grafica de probabilidad de O.C.H
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Resultados:

- Del andlisis de normalidad a través del test estadistico de Anderson-Darling, se
desprende que, en lo concerniente al contenido de humedad 6ptimo patrén el valor
de p sera igual a 0.132, en la segunda recompactacion el valor de p sera igual a
0.148, asimismo en la tercera recompactacion este tendra un valor de 0.596 y
finalmente en la tercera recompactacion el valor de p seré igual a 0.148.

Gréfica de probabilidad de M-D-S - PATR; 1RA. REC.; 2DA. REC,; ...

MNormal - 85% de IC

Variable
—&— M-D-5 - PATRON
—B= 1RA. REC.
-—%- 2DA.REC.
—&- 3RA.REC.

Media Deswv.Est. N AD P
2328 0.02444 3 0.230 0.487
2.315 0.016 3 0.189 0.631
2.270 0.009238 3 0.488 0.057
2.248 0.009238 3 0.488 0.057

Porcentaje

Figura 24 Grafica de probabilidad de M.D.S

Resultados:
- Enel caso de la maxima densidad seca patron, el valor de p sera igual a 0.487, en la

primera recompactacion el valor de p sera igual 0.631, asimismo en la segunda y

tercera recompactacion tendra un valor de 0.057.

Concluimos:

- Que el valor p en el contenido 6ptimo de humedad y la densidad méxima seca son
mayores que el nivel de significancia o la probabilidad de cometer el error I; por lo
que se acepta la hipotesis nula, concluyéndose que los valores del experimento de la

Recompactacion del suelo siguen una distribucion normal (u, 62).
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Prueba de Varianzas:

“La wvaloracion de las disparidades entre la muestra de control y las muestras

experimentales mediante el empleo del estadistico de Barlett.”

Nivel de Significancia: a = 0.05

Intervalos de confianza Bonferroni con un nivel de confianza del 95% para desviaciones

estandar

Tabla 58 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar en

0O.C.H.
Muestra N  Desv. Est. IC
O.C.H- Patrén 3 0.301717 (0.133929; 3.81048)
1ra. Rec. 3 0.217945 (0.096743; 2.75249)
2da. Rec. 3 0.070238 (0.031178; 0.88705)
3ra. Rec. 3 0.087178 (0.038697; 1.10100)

Tabla 59 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar en

M.D.S
Muestra N  Desv. Est. IC
M-D-S - Patron 3 0.0244404  (0.0108488; 0.308665)
1ra. Rec. 3 0.0160000  (0.0071022; 0.202069)
2da. Rec. 3 0.0092376  (0.0041005; 0.116665)
3ra. Rec. 3 0.0092376  (0.0041005; 0.116665)

Nivel de confianza individual =98.75%



Prueba de igualdad de varianzas: O.C.H- PATRO; 1RA. REC.; 2DA. REC....

Prueba de Bartlett
| Valorp 0.242

OCH-PATRON-|  |-® |

RA.REC.| | -® |

2DA.REC.| j——]

3RA. REC. - P—{

4

Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 251 Prueba de igualdad de varianzas O.C.H
Resultados:

Valor p = 0.242

Prueba de igualdad de varianzas: M-D-S - PATR; 1RA. REC,; 2DA. REC.....

Prueba de Bartlett
| Valorp 0525

M-D-S - PATRON-  [-® |

1RA.REC.{ | @ |

2DA.REC.{ j&— ]

IRA.REC.{ j@—— ]

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Figura 5.22 Prueba de igualdad de varianzas M.D.S
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Resultados:
Valor p =0.525
Concluimos

- Cuando el valor p supera el umbral de significancia o la probabilidad de cometer el
error I; por lo que se concluye que en los dos casos los resultados del experimento
de la recompactacion en el contenido de humedad y la densidad méxima seca

presentan varianzas iguales.

Prueba de lgualdad de VVarianzas de media: ANOVA

“La evaluacion de la homogeneidad de las medias en el experimento de recompactacion
de la granulometria de la grava se lleva a cabo mediante el analisis de varianza
(ANOVA).”

Nivel de Significancia: a = 0.05

Analisis de Varianza:

Tabla 5.60 Analisis de varianzas O.C.H

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p

Factor 3 5.5182 1.83939 48.70 0.000
Error 8 0.3021 0.03777

Total 11 5.8203

Tabla 61 Andlisis de varianzas M.D.S

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F  Valor p

Factor 3 0.012731  0.004244 16.58 0.001
Error 8 0.002048  0.000256

Total 11 0.014779

Medias:
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Tabla 62 Media- Optimo contenido de humedad

Factor N Media Desv.Est. IC de 95%
O.C.H- Patron 3 5.613 0.302 (5.355; 5.872)
1ra. Rec. 3 6.100 0.218 (5.841; 6.359)
2da. Rec. 3 6.9133 0.0702 (6.6546; 7.1721)
3ra. Rec. 3 7.3500 0.0872 (7.0913; 7.6087)

Desv.Est. agrupada = 0.194336

Tabla 63 Media- Maxima densidad seca

Factor N Media Desv.Est. IC de 95%
M-D-S - PATRON 3 2.3283 0.0244 (2.3070; 2.3496)
1RA. REC. 3 2.31500 0.01600 (2.29370; 2.33630)
2DA. REC. 3  2.26967 0.00924 (2.24836; 2.29097)
3RA. REC. 3 2.24833 0.00924 (2.22703; 2.26964)

Desv.Est. agrupada = 0.0153188

Organizar los datos mediante el procedimiento de Tukey, con un nivel de confianza

del 95%.

Tabla 5.64 Método Tukey - O.C.H

Factor N Media  Agrupacion
3ra. Rec. 3 73500 A
2da. Rec. 3 69133 A
1ra. Rec. 3 6.100 B
O.C.H- Patrén 3 5613 B

Tabla 5.65 Método Tukey - M.D.S

Factor N  Media Agrupacion

M-D-S - Patrén 3 23283 A
1ra. Rec. 3 231500 A
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vy}

2da. Rec. 3 2.26967
3ra. Rec. 3 2.243 B

Las medias que no comparten un identificador alfabético denotan diferencias

significativas entre ellas.

Gréfica de intervalos de O.C.H- PATRO: 1RA. REC.; ...
95% IC para la media

7.5

7.0
8
2 657
]

6.0

5.5

0.C.H- PATRON 1RA. REC. 2DA. REC. 3RA. REC.
La desvigcion estdndar agrupada se utilizo para calcular los intervalos,

Figura 26 Grafica de intervalos de O.C.H

Gréfica de intervalos de M-D-S - PATR; 1RA. REC.; ...
95% IC para la media

2.36

2.34+

232+

2.30

Datos

2,28+

2,26

2.24+

2224

M-D-5 - PATRON 1RA. REC. 2DA. REC. 3RA. REC.

La desviacion estdndar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 27 Grafica de intervalos de M.D.S
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Resultados:
Valor p =0.000
Valor a = 0.05
Concluimos:

- Hemos deducido que el valor p derivado del analisis de varianza (ANOVA), el cual
es de 0.000, es inferior que o nivel de significancia la probabilidad de cometer el
error I; por lo que rechazamos la hipétesis nula aceptamos la hipotesis alterna , esto
significa que al menos alguna de las medias de los tratamientos es diferente de las
demas; el efecto de la recompactacion en el 6ptimo contenido de humedad y
densidad maxima seca, las variable de respuesta presenta medias significativamente
diferentes; interpretando que en nuestra investigacion que si existe un tratamiento
experimental o efecto del experimento la recompactacion en el 6ptimo contenido

de humedad y densidad maxima seca al menos una es diferente.

Hipodtesis Especifica N°04

d. La Degradacion por Recompactacion influye significativamente en el CBR
modificado del material granular para base.

Parametros de evaluacién:
- CBR % - (2.54mm — 0.1°)
Datos:

Tabla 66 Resultados CBR

CBR% - (2.54mm -0.1°)- lra. Rec. 2da. Rec. 3ra. Rec.
Patron
26.0 23.6 215 7.0
23.7 235 20.9 8.0

22.4 24.1 21.4 8.3
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Prueba de Normalidad:

Gréfica de probabilidad de CBR% - (2.54; 1RA. REC.; 2DA. REC,; ...
Normal - 95% de IC
99 ——
| I[ Ilr Wariable
S —&— CBR% - (2.54mm -0.17)-PATRON
—B- IRA. REC.
% | JI "r --#- 2DA.REC.
90 —&- 3RA.REC.
|
80 || f ,[ Media DesvEst. N AD P
2403 1823 3 0.218 0520
w704 i 2373 03215 3 0338 0.200
T 60 [ 2127 03215 3 0338 0.200
E ol ,' H 7767 0.6807 3 0.290 0.300
L5}
5 40+ -
& 3p 1
21 [
o
5.
[
AN |
5 10 35

Figura 28 Grafica de probabilidad de CBR%

Resultados:
- Del analisis de normalidad a través del test estadistico de Anderson-Darling, se

desprende que, CBR% - (2.54mm -0.1°) patrén el valor de p seré igual a 0.520, en
la segunda y tercer recompactacion el valor de p serd igual a 0.200 y finalmente en

la tercera recompactacion el valor de p sera igual a 0.300.

Concluimos:
- Queelvalorpenel CBR% - (2.54mm -0.1°) superan el umbral de significancia o la

probabilidad de cometer un error tipo I, lo que lleva a la aceptacion de la hipotesis

nula. Se concluye, por lo tanto, que los datos del experimento de la Recompactacion

del suelo siguen una distribucion normal (p, 62).

Prueba de Varianzas:

“El analisis de las disparidades entre las varianzas de la muestra de control y las

muestras experimentales se realiza mediante el estadistico de Barlett.”



Nivel de Significancia: a = 0.05

Intervalos de confianza del 95% de Bonferroni para desviaciones estandar
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Tabla 5.73 Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para desviaciones estandar en

CBR%

Muestra N Desv. Est. IC

CBR% - (2.54mm- 3  1.82300 (0.809210; 23.0232)
0.1°)-Patrén

1RA. REC. 3 0.32146 (0.142690; 4.0598)
2DA. REC. 3 0.32146 (0.142690; 4.0598)
3RA. REC. 3 0.68069 (0.302149; 8.5966)

Nivel de confianza individual =98.75%

Prueba de igualdad de varianzas: CBR% - (2.54; 1RA. REC.; 2DA. REC....

Valor
CBRY% - (2.54mm -0.19-PATRON | [-® | P

1RA.REC. | #——]
2DA.REC.{ #—]

3RA.REC.{ j@——————

0 5 10 15 20 25

Intervalos de confianza de Bonferroni de 95% para Desv.Est.

Prueba de Bartlett

0.079

Figura 29 Prueba de igualdad de varianzas CBR%

Resultados:

Valor p =0.079
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- Elvalor p excede el umbral de significancia establecido o la probabilidad de cometer

un error tipo I; por consiguiente, se llega a la conclusion de que en esta situacion el

resultado del experimento de la recompactacion CBR presenta varianzas iguales.

Prueba de lgualdad de Varianzas de media: ANOVA

“Analisis de la igualdad de las varianzas de las medias del experimento de

recompactacion de la granulometria de la grava, Aplicando el anélisis de varianza

(ANOVA) como herramienta estadistica.”

Nivel de Significancia: a = 0.05

Tabla 5.67 Andlisis de varianza CBR%

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust.

Valor F  Valor p

Factor 3 536.713 178.904
Error 8 7.987 0.998

Total 11 544.700

179.20 0.000

Medias:

Tabla 5.68 Media- CBR%

Factor N  Media Desv.Est. IC de 95%
CBR% - (2.54mm - 3 24.03 1.82 (22.70; 25.36)
0.1°)-Patrén
1ra. Rec. 3 23.733 0.321 (22.403; 25.064)
2da. Rec. 3 21.267 0.321 (19.936; 22.597)
3ra. Rec. 3 7.767 0.681 (6.436; 9.097)

Desv.Est. agrupada = 0.999166

Organizar los datos mediante la aplicacion del método de Tukey, con un nivel de confianza

del 95%:
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Tabla 69 Método Tukey - CBR%

Factor N Media  Agrupacion

CBR% - (2.54mm- 3 2403 A
0.1°)-PATRON

1RA. REC. 3 23733 A B
2DA. REC. 3 21.267 B
3RA. REC. 3 71.767 C

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Gréfica de intervalos de CBR% - (2.54; 1RA. REC.; ...

95% IC para la media

25

20

Datos

5
CBR% - (2.54mm -0.1°)-PATRON 1RA. REC. 2DA. REC. 3RA. REC.

La desviacidn estdndar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 30 Grafica de intervalos de CBR%

Resultados:
Valor p =0.000
Valor a = 0.05
Concluimos:

- Llegamos a la conclusion de que el valor p obtenido del analisis de varianza
(ANOVA), que es de 0.000, es inferior que oo nivel de significancia la probabilidad

de cometer el error I; por lo que rechazamos la hipotesis nula aceptamos la hipétesis
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alterna , esto significa que al menos alguna de las medias de los tratamientos es
diferente de las demas; el efecto de la recompactacién en el CBR, las variable de
respuesta presenta medias significativamente diferentes; interpretando que en
nuestra investigacion que si existe un tratamiento experimental o efecto del

experimento la recompactacion en el ensayo de CBR al menos una es diferente.
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CAPITULO VI

ANALISIS Y DISCUCION DE RESULTADOS

De la informacion obtenida de la investigacion “Evaluacion de las propiedades
fisicas y mecénicas debido a la degradacion por recompactacion de materiales granulares

para base en Huancayo” tras el analisis y evaluacion surgieron las siguientes discusiones:
ESPECIFICOS

a. Segun la evaluacion realizada de la influencia de la recompactacion en la degradacion
de la granulometria del material granular para base, indica que la grava se degrada de
un 66.10% (muestra patrén) a 12.82% (3ra. Recompactacion), en el caso de arenas
incrementa de un 25.03% (muestra patron) a 44.11% (3ra. Recompactacion) y en el caso
de finos incrementa de un 8.87% (muestra patron) a 17.07% (3ra. Recompactacion), con
estos resultados se acepta la hipotesis planteada “La influencia de la recompactacién en
la degradacién de la granulometria del material granular para base es considerable”
coincidiendo con los resultados obtenidos en la tesis “Evaluacion de la degradacion de
bases granulares en el disefio de pavimentos flexibles” del autor Juan C. Huaman, se
sefiala que la degradacion ejercida sobre las capas granulares incide en la modificacion
de su granulometria tal como se muestra en sus resultados donde la grava disminuye de
un 55.16% (M1) a un 46.43% (M2), asimismo en las arenas se percibe un aumento de
38.37% (M1) a 43.81% (M2) y finalmente en finos de observa un incremento de 6.47%
(M1) a 9.77% (M2), en donde el M1 es la muestra patron y el M2 la muestra sobre

compactada. De tal manera los resultados de ambas investigaciones concuerdan.

b. De acuerdo a la evaluacion llevada a cabo de la afectacion de la recompactacion en la
degradacion de los limites de consistencia del material granular para base, se pudo
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observar que en el limite liquido existe un incremento de 25% (muestra patrén) a 27%
(3ra. Recompactacion). Y en el caso de indice de plasticidad se observd que existe un
incremento de 10% (muestra patron) a 13% (3ra. Recompactacion), con estos resultados
se acepta la hipotesis planteada “La afectacion de la recompactacion en la degradacion
de los limites de consistencia del material granular para base es significativa”, no
coincidiendo con los resultados de la tesis “Evaluacion de la degradacion de bases
granulares en el disefio de pavimentos flexibles” del autor Juan C. Huaman, donde sus
resultados indican que su muestra indican una ausencia de variaciones tanto en el limite
liguido como en el limite plastico y el indice de plasticidad, lo que sugiere una
estabilidad en las caracteristicas de estos parametros tanto para la M1 que es la muestra
patron y el M2 que es la muestra sobre compactada tienen un valor de 0.

De tal manera los resultados de ambas investigaciones no concuerdan.

Segln la evaluacién de la incidencia de la recompactacion en la degradacion en el
Proctor modificado del material granular para la base, se pudo observar que en el
Optimo contenido de humedad existe un incremento de 5.61% (muestra patron) a 7.35%
(3ra. Recompactacion) asimismo, se pudo observar g estos resultados aumentan
sucesivamente lo cual es lo correcto. Por otro lado, para la densidad méaxima seca se
observé una disminucion de 2.33 tn/m® (muestra patron) a 2.27 tn/m3(3ra.
Recompactacion), es asi que con estos resultados se acepta la hipétesis planteada “La
incidencia de la recompactacion de la degradacion en el proctor modificado del material
granular para la base es significativa”, no coincidiendo con los resultados de la tesis
“Analisis de energia de compactacion en conformacion de bases para pavimento rigido
urbano en el distrito de Challhuahuacho, Apurimac” de los autores Alejandro Moscoso
Melo, Walter R. Marcos Chuta, donde indican que al realizar los ensayos de Proctor
modificado a sus cuatro muestras de suelo tuvo como resultados para la primera muestra
(56 golpes) un contenido de humedad de 8.42%, para la segunda muestra (57 golpes)
8.31%, para la tercera muestra (58 golpes) 7.30% y finalmente para la cuarta muestra
(59 golpes) 8.28%. En el caso de densidad seca maxima en la primera muestra se
observé que tuvo como resultado 1.7 tn/m3y este incrementa para la segunda muestra a
2.01 tn/m3, seguidamente para le tercera muestra aumenta a 2.15 tn/m?3, finalmente para
la cuarta muestra disminuye a 2.09 tn/m3.

De tal manera los resultados de ambas investigaciones no concuerdan.
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d. Segun la evaluacion de la influencia de la recompactacién en la degradacion en el CBR
del material granular para la base, los datos obtenidos de mis investigaciones revelan
que el CBR de la muestra patrén arroja un valor de 24%, en la primera recompactacion
disminuye a 23.73%, en la segunda recompactacion a 21.72% y finalmente en la tercera
recompactacion tiene un resultado de 7.77%, donde se pude ver claramente como estos
resultados van disminuyendo de acuerdo a las compactaciones repetidas, es asi que con
estos resultados se valida la hipotesis planteada “La influencia de la recompactacion de
la degradacion en el CBR del material granular para base es significativa”, coincidiendo
con los resultados del articulo cientifico “Evaluacion de la degradacion por
compactacion de materiales granulares tipo subbase” de los autores Allex E. y otros,
donde indican que los cuatro materiales propuestos y examinados experimentaron una
reduccion en el indice de Soporte Califérnia (CBR) después de ser sometidos a multiples
procesos de compactacion, lo que evidencia un deterioro atribuible a la aplicacion
reiterada de fuerza mecanica. Basandonos en los promedios de los valores de CBR, se
pudo deducir que las subbases experimentaron una reduccion cercana al 50% en su
capacidad de respuesta mecanica entre las condiciones de compactacion inicial (C1) y
la recompactacion (R1), lo que sugiere que la segunda compactacion fue responsable de
la mayor disminucidn en la capacidad de respuesta mecanica del material. Las cuatro
subbases analizadas no cumplieron con el requisito minimo de indice de Soporte
California (CBR) establecido por INVIAS.

Es asi que los resultados de ambas investigaciones concuerdan.

GENERAL

Segln la evaluacion de la influencia de la recompactacion en la degradacion de las
propiedades fisicas y mecéanicas del material granular para base, mis resultados indican que
en el ensayo de granulometria se pudo observar la disminucion de gravas y el incremento en
arenas y finos, asimismo en los resultados de indice de plasticidad se pudo observar el
incremento de este debido a los finos, tambien en el ensayo CBR se observd como este
disminuia a partir de la primera recompactacion, es si que con todos los resultados de los
ensayos aplicados se acepta la hipotesis planteada “ La degradacion por recompactacion en
las propiedades fisicas y mecanicas del material granular para base es significativa”,
coincidiendo con los resultados del articulo cientifico “Evaluacion de la degradacion por

compactacion de materiales granulares tipo subbase” de los autores Allex E. Alvarez, Leydi
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V. Espinoza, Paola A. Ortiz, Marlon D. Urtado, Leonel E. Cotes y Yenis M. Lépez, donde
indican que sus resultados hay una variacion considerable con respecto al analisis
granulométrico, ademas, las observaciones indican que el proceso de compactacion repetida
ocasiono la formacion de particulas de menor tamario, lo que resulté en un aumento del peso
unitario en condiciones de sequedad, al mismo tiempo que disminuy0 la reaccion mecanica,
de igual manera se mostraron reducciones en el CBR a partir de la inicial recompactacion,
lo que denota la influencia de la aplicacion de la energia mecanica en el proceso. Es asi que

el resultado de ambas investigaciones coincide.
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CONCLUSIONES

La recompactacion influye significativamente en la degradacion de las propiedades
fisicas y mecanicas del material granular para la base, evidenciandose claramente
una disminucion en dichas propiedades desde la muestra patréon hasta la tercera

recompactacion.

La recompactacion influye significativamente en la degradacion de la granulometria
del material granular ya que las gravas se degradan un 23.28% de la muestra patron
a la tercera recompactacion, asimismo las arenas incrementan un 15.08% vy

finalmente los finos incrementan un 8.20%.

La afectacion de la recompactacion afecta considerablemente en la degradacion de
los limites de consistencia del material granular para la base, ya que el limite liquido
experimenta un incremento de la muestra patrén a la tercera recompactacion al igual

que el indice de plasticidad.

La recompactacion incide significativamente en la degradacion del Proctor
modificado del material granular para base, ya que se pudo evidenciar de como el
Optimo contenido de humedad se va incrementando mediante cada recompactacion
que se va dando esto debido a la cantidad de finos, por otro lado, la maxima densidad

seca va disminuyendo desde la muestra patron hasta la tercera recompactacion.

La influencia de la recompactacién en la degradacién de CBR del material granular
para base es significativa, ya que en los resultados se obtuvo una disminucion de este

debido a que fueron sometidos a tres procesos de recompactacion.
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RECOMENDACIONES

. Se recomienda realizar una evaluacion y andlisis comparativa entre distintas canteras,
estas muestras deben cumplir con la norma a fin de evaluar la repercusion que se

tiene en las obras.

. Se recomienda tener una regla de decision para materiales recompactados, para

decidir o para verificar cual cumple o no con los limites permisibles.

. recomendable revisar detenidamente los niveles minimos de CBR exigidos para las
bases granulares, ya que el estudio evidencié una disminucion en el CBR cuando
fueron sometieron a recompactacion. Este proceso es comun en la construccion

habitual de pavimentos.

. Se debe evaluar la mayor cantidad de muestras que cumplan con los requerimientos

del material de base a fin de ver su disminucion de sus propiedades.

. Se recomienda a los estudiantes de ingenieria civil que continten la investigacion en
diversas canteras, utilizando diferentes niveles de degradacion. Asimismo, se les

anima a emplear diferentes métodos o procesos para este propdsito.
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Anexo N°01 — Matriz de Consistencia



MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: "Evaluacién de las propiedades fisicas y mecénicas debido a la degradacion por recompactacion de materiales granulares para base en

120

Huancayo"'
PROBLEMAS OBJETIVOS JUSTIFICACION HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL JUSTIFICACION SOCIAL: HIPOTESIS VAR.
¢Cudl es la influencia de la Evaluar la influencia de la El tema de investigacion contribuirdala GENERAL INDEPENDIENTE:

recompactacion en la
degradacion de las
propiedades fisicas y
mecanicas del material
granular para base?

PROBLEMA ESPECIFICO
a.- (Como influye la
recompactacion en la
degradacion de la
granulometria del material
granular para la base?

b.- ¢ De qué manera afecta la
recompactacion en la
degradacion en los limites de
consistencia del material
granular para la base?

c.- ¢En qué manera incide la
recompactacion en la
degradacioén en el proctor
modificado del material
granular para la base?

d.- ¢Cudl es la influencia de la
recompactacion en la
degradacion en el CBR del
material granular para la
base?

recompactacioén en la
degradacion de las
propiedades fisicas y
mecénicas del material
granular para base.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

a.- Determinar la influencia
de la recompactacién en la
degradacién de la
granulometria del material
granular grava para la base.

b.- Analizar el grado de
afectacion de la
recompactacion en la
degradacidn de los limites de
consistencia del material
granular para la base.

c.- Calcular la incidencia de
la recompactacién en la
degradacidn en el proctor
modifica del material
granular para la base.

d.-Determinar la influencia
de la recompactacién en la
degradacion en el CBR del
material granular para la
base.

construccion de carreteras y vias mas
seguras y duraderas ya que existira un
control de calidad adecuado. Asimismo, la
investigacion en este tema puede
contribuir a la construccion de bases mas
seguras y resistentes, reduciendo el riesgo
de accidentes y dafios a la propiedad.

JUSTIFICACION TEORICA:

Esta investigacion se justifica desde el
punto de vista tedrico por que se promueve
el desarrollo del conocimiento acerca de la
degradacién que se produzca por la
recompactacion de los materiales gravosos
para base, entendiéndose que pueden
disminuir sus propiedades fisicas y
mecanicas.

JUSTIFICACION METODOLOGICA:
La investigacion se justifica
metodolégicamente debido a que se tendra
informacion con respecto al cambio que se
hara con la recompactacion en funcion a la
norma del proctor modificado que prohibe
la recompactacion de materiales
evidenciandose nuevos resultados.

La degradacién por
recompactacion en las
propiedades fisicas y
mecanicas del material
granular para base es
significativa.
HIPOTESIS
ESPECIFICO

a.- La influencia de la
recompactacion en la
degradacidn de la
granulometria del
material granular para
base es considerable.
b.- La afectacion de la
recompactacion en la
degradacidn de los
limites de consistencia
del material granular es
significativa.

c.- Laincidencia de la
recompactacion de la
degradacion en el
proctor modificado del
material granular para
la base es significativa.
d.- La influencia de la
recompactacion dela
degradacion en el CBR
del material granular es
significativa.

DEGRADACION POR
RECOMPACTACION

VAR. DEPENDIENTE:
PROPIEDADES FiSICAS
Y MECANICAS

Método de la
Investigacion:
Meétodo Cientifico

Tipo de investigacion:
Aplicada
Cuantitativa

Nivel de
investigacion:
Explicativa

Disefio de
investigacion:
Experimental

Transversal




121

Anexo N°02 - Matriz de Operacionalizacion de variables
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Operacionalizacién de las variables

Variable Definicion Deﬁmglon Dimensiones  Indicadores  Und.
Conceptual Operacional
La degrgfacmn Se trata de la
P L degradacion de
recompactacion un material
VARIABLE se refiere a un ranular (grava o 1°
INDEPENDIE  proceso en el g g Compactacion R
, arena) el cual es . N° de
NTE: cual el suelo sometido a Gravas 2 olpe
Degradacion  experimenta una . Compactacion golp
- recompactacion . S
por pérdida de ; 3
L en una primera 'y L
recompactacion estructura'y sequndo vez. en Compactacion
calidad debidoa -9unco Vez,
el cual disminuye
la compactacion ;
. sus propiedades
excesiva.
Las propiedades
fisicas y
mecanicas de los
materiales . Granulometria
Una cualidad
granulares se innata de un
VARIABLE refieren a material que se Propiedades Limites de Porce
DEPENDIENT  caracteristicas divi deqen fisicas consistencia  ntaje
E: Propiedades tanto - (%)
. . propiedades .
fisicas y relacionadas con fisicas Propiedades Proctor Kglc
mecanicas  su composicion y islcasy mecanicas modificado m3
L mecanicas como
estructura fisica la aranulometria
como con su g CBR

comportamiento
bajo fuerzas
externas.
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Anexo N°03 - Matriz de Operacionalizacidon de Instrumento
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. . . Métod Equipo/
Variables Indicadores Unidad crogo Instrumento qupo
/Técnica Herramienta
1° L tori F t .
Recompactacion N* de golpes Ee\l/l:l(l)liic(;gg gl:g?c?éﬁe Pison y molde
Degradacion E
& 2° o Laboratorio Formato de .
por Recompactacion N* de golpes Evaluacion medicion Pison y molde
recompactacion P
3° N° de volpes Laboratorio Formato de Pison v molde
Recompactacion golp Evaluaciéon medicion M
Juego
. : Formato de de tamices
, porcentaje Laboratorio ., .
Granulometria o ., medicion Bandejas
(%) Evaluacion i
laboratorio Balanzas
Horno
Cuchara de
. d Casagrande
Limites de porcentaje Laboratorio ;r;g?(f?éne Placa.de.t vidrio
consistencia (%) Evaluacion lab i Recipientes
aboratorio Horno
Vasos de
precipitados
Propiedades Molde Proctor
fisicas y Proctor Laboratorio Formato de Mochﬁ’c ado
mecanicas modificado kg/em3 Evaluacion medicién piston
laboratorio Balanza
Horno
Tamices
Molde CBR
Pison CBR
. : Formato de Probeta de
porcentaje Laboratorio ., .,
CBR o ., medicion expansion
(%) Evaluacion . .
laboratorio  Equipo de carga
Dispositivo de
penetracion
Balanzas

Horno




125

Anexo N°04 - Validacion de Instrumentos
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Vel dockin de Instrumentos

| Dates Genaraln
fecke 13 10 2028
Valtwdor P Ote fprwe Finses Andia dres.  OF 46778 |
M1t 00 oMY 6 i
MU » vkt | ) Granuboretin.
Gbjweng del ingtrumerns | Cotoncdn el tamae de pitivie l
Anduis &ef rutrarerty Hach. Saboetire Uniets 2avw i |

0 Criverios d¢ Valdackin ded Instrumesto

Al Co0s Tam) Onl N irumentl) On reCaiecailn v merter (o o [X] sague irresonde & (e

U0 B0 8 NGRS 08 B Bk 1eriando an cueatl

1 [ Otutenta (5] 31 remcn del 397 s e sumpht ot o Pasr,_
2| Aeguier (W) Slermie el YIN Y YU dw '0s Neers comgden con of indiador
1 | Biwra {W | Simas dol 10N de b Swem camgen con o ndcador
T Comerion Iexeoorn D M| 8| Chservan
LLARL)
PERTINENCIA | Loc famn miden © praviio on hes abjotieves o8
yeestgaion X
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INGENIEROS

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Fegistic NWLE =141

.. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 2 oy
& EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- c =
R DA- CON REGISTRO N° LE-141 s

INFORME DE ENSAYO

Expediente: 5183-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-11-11

Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
HUANCAYD
Ubicacion HUANCAYO Contacto: johseline.balvin15@gmail.com
Atencién: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Datos proporcionados por el cliente (referidos a 1a muestra) Datos de 1a muestra recibida
Cédigo: (M-1+AG-01)REP.1 Cédigo de trabajo: P-452-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA
Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: SUELO
MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
No. de muestra: 01 Presentacion: EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 2023-10-11 Fecha de recepcion: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.8

UBICACTON: SAROS GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339,128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTH Abertura (mm) % Que pasa faniBo whndaor 3 in. ) Curva de Distribucién Granulométrica
3 dn. 75.0 100.0 F 3
2 in. se.0 100.0 Proporciones (%) 23
T
1172 dn. 7.5 9.6 Grava: 66.12 Ri ‘
1 din. 5.0 89.4 Grava gruesa: 31.75 . ||l i
3/4 in. 19.0 68.3 Grava fina: 34.37 :’ : :
3/8 in. 9.50 41.2 Arena: 25.01 2 6o [l 1 k.
No. 4 4.75 33.9 Arena gruesa:  8.33 s { [N}
No. 18 2.00 25.6 Arena media: 10.64 v40 : : !
No. 20 0.85 20.0 Arena fina: 684 £ I i
No. 40 0.425 14.9 Finos: 8.87 g 2 [ :
to- 68 0.250 2.2 Particulas granulares | |
Yo, 140 ©.106 9.1 sub redondeadas y sub o L
No. 200 9.075 8.9 angulares 100.00 10.00 1.0 0.10 0.61
Didmetro de particula (mm)

NTP 339,129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 48: 85%)

2 Diagrama de Fluidez 6 Carta de
&% 50 |-
3 ° | | |
£ P 5 A
s |— Z |
2 ] | 7
s I N a3 A4
g% A - 4 <1
3 N § Pl
H Linite liquido: 24 =2 [~ /o0
£
L Limite plastico: 15 2|
18
indice pldstico: 9 L2
- =7 waa
10 28 % ELI ) L]
Nimero de golpes e 10 20 30 50 66 76 80 9% 100 110
Uinite 1iquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 66.12 % Arena: 25.61 % Finos: 8.87 %
Didmetros calculados: D6@: 15.382 mm D3@: 3.175 mm D10: ©.135 mm
Coeficientes calculados: Cu: 113.56 Cc: 4.84
Simbolo de grupo: GP-GC
Nombre de grupo: Grava pobremente graduada con arcilla y arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en via:
Grava: 74 % Arena: 17 % Finos: 9 %
Material: Granular
Clasificacién de grupo: A-2-4()
Calificacién como subrasante: Excelente a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la malla 3/4.

Ensayos realizados entre el 8/11/2023 y el 11/11/2023. Condiciones ambientales: 21.4 °C y 49% HR
HC-AS-816  REV.@1  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los pr se refleren Gojc a 1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta acredi J 1a ia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestidn de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que 1o produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de 1a acreditacidn de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, E Tambo, Huancayo - Junin

Celular: (451) 992875860

Enail: grupocentaurcingenieros@gmail.cos Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

ST ~pagina-t-de 1

Fin del informe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR Wy,
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- (= A
DA- CON REGISTRO N° LE-141 oy
CENTAURO
INGENIEROS 5
INFORME DE ENSAYO '
Expediente: 5104-2023-AS
Fecha de emision: 2023-11-11
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYD

Ubicacién HUANCAYOD Contacto: johseline.balvinl5@gmail.com
Atencién: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la swestra recibida

Codigo: (M-14AG-01)REP.2 Cédigo de trabajo: P-452-2023

Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA

Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: SUELO

MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE AGREGADO GRUESO,

No. de muestra: o1 Presentacion: EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 2023-16-11 Fecha de recepcién: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.@

UBICACION: SAROS GRANDE, COORDENADAS:
N B670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % Que pasa RSRPSS . Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 VR
¢ % ¢ = % i 33
2 4n. 50.0 100.0 Proporciones (%) 1 F Gl ‘» LI Fof
11/2 dn. 37.5 96.6 Grava: 66.12 I r} oo |;‘ (]
1 in. 25.0 89.4 Grava gruesa:  31.75 g ,‘I ;I \R il (IRl |
3/4 in. 19.0 68.3 Grava fina: 3437 © ; I n i : [ : ‘ (:
3/8 in. 9.50 41.2 Arena: s o MLLALIRG | iy !
No. & a7 33.9 arena gruesa: 8.3 g |[I|1[I[1] (10l | i { | [ {
v 1 1
No. 16 2.00 2.5 arena medta:  10.63 o [IILILRIEE N (|} .
No. 20 0.85 20.0 Arena fina: 6.05 M il h L i
No. 40 0.425 14.9 Finos: 8.8  Fo (11 : ] ! "
] ~
g 925 2.2 Particulas granulares (R I I I ? {
No. 140 0.106 9.1 sub redondeadas y sub ° (A Ll
No. 260 0.075 8.9 angulares 100,00 10.00 1.00 .10 6.01
Didnetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 85%]
Diagrana de Fluidez @ Carta de Plasticidad
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NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidn de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 66.12 X Arena: 25.62 % Finos: 8.86 %
Didmetros calculados: D6@: 15.382 mm D3@: 3.176 mm D10: 0.136 mm
Coeficientes calculados: Cu: 113.47 Cc: 4.84
Simbolo de grupo: GP-GC
Nombre de grupo: Grava pobremente graduada con arcilla y arena

NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en

Grava: 74 % Arena: 17 ¥ Finos: 9 %
Material: Granular
Clasificacién de grupo: A-2-4(0)
Calificacién como subrasante: Excelente a buena

Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la malla 3/4.
Ensayos realizados entre el 8/11/2023 y el 11/11/2023. Condiciones ambientales: 21.5 °C y 44% HR
HC-AS-B16  REV.81  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido reali en las i del Laboratorio de Centauro Ing y los P se refleren unicamente a 1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta acr deavestra la técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de 1a acreditacidn de INACAL-DA, se encuentra dentro del mbito de r nto mutuo de los de IMAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, El Tambo, Huancayo - Junin

Celular: (451) 992875860

Email: grupocentauroingenierosdgnail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe
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CENTAURO
INGENIEROS

Registio N'LE= 141

gl  LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR GURGAR
ﬁ EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- c =
DA- CON REGISTRO N° LE-141 :

INFORME DE ENSAYO

Expediente: 5105-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-11-11

Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRAMULARES PARA
BASE EN HUANCAYO

Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline.balviniS@gmail.com
Atencion: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida

Cédigo: (M-1+AG-81)REP.3 Codigo de trabajo: P-452-2023

Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA

Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: SUELO

MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE AGREGADO GRUESO,

No. de muestra: o1 Presentacién: EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 2023-18-11 Fecha de recepcién: 2023-18-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.0

UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339,128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTH Abertura (mm) % Que pasa e Tl Curva de Distribucidn Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 : a g
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) Iy 2 '5
T
11/2 in. 37.5 9.6 Grava: 66.67 il |
1 in. 25.0 89.4 Grava gruesa: 31.73 g :l " | EX I ]
3/4 in. 19.0 68.3 Grava fina: 3.4 > i: (1]
3/8 in. 9.50 41.2 Arena: 25.06 3 gl
No. 4 4.75 33.9 Arena gruesa:  8.32 g | |
B
No. 18 2.00 25.6 Arena media:  10.71 o 44 : !
No. 20 ©.85 20.0 Arena fina: 6.03 2 I '
No. 40 0.425 14.9 Finos: 8.87 % AN
No. 68 0.250 12.2 : e U
Particulas granulares i | |
No. 148 0.106 9.1 sub redondeadas y sub e 1 |
No. 260 0.875 8.9 angulares 100.60 1.00 0.10 0.01
Didmetro de particula (m)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 85%]
Carta de Plasticidad

D de Fluid
i agrana uidez 60 r>
/1
= |
2% 4 » % /
) 1 ! of
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s ) 1 |
: T, ISy R 3 A |
3 a3
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g Linit : .
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Limite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 66.07 % Arena: 25.86 % Finos: 8.87 X
Didmetros calculados: D66: 15.372 mm D30: 3.157 mm D1: .136 mm
Coeficientes calculados: Cu: 113.4 Cc: 4.78
Simbolo de grupo: GP-GC
Nombre de grupo: Grava pobremente graduada con arcilla y arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en vias
Grava: 74 % Arena: 17 ¥ Finos: 9 %
Material: Granular
Clasificaci6n de grupo: A-2-4(0)
Calificaci6n como subrasante: Excelente a buena
Notas: Por coordinacin con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la malla 3/4.

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Ensayos realizados entre el 8/11/2023 y el 11/11/2023. Condiciones ambientales: 21.1 °C y 47X HR
HC-AS-816 REV.@1  FECHA: 2022/07/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados pr se refieren tni a 1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con 1a norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta demuestra 1a técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestidn de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a 1a muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacidn de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de 1a entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de 1a acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

~

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, €1 Tasbo, Huancayo - Junin

Colular: (+51) 992875860

£sail: grupocentauroingenierosggnail.cos Autordzado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe e P3gina-1-de. 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (=  oore
REGISTRO LE-141 Aerediado

CENTAURO
INGENIEROS

. Informe de ensayo con valor oficial Raclsre .- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 5244-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
[METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE
160 kg APROX.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 31 DE OCTUBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG

MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CODIGO DE TRABAJO SONDEO MUESTRA PPROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO

MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:

SANOS GRANDE, MUESTRA 6 110°C %5

P-452-2023 | CANTERA |(M-1 + AG-1)-1 SUPERFICIAY  SUELO

UBICACION: SANOS ALTERADA
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
cen SAC.
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE £.17.3%¢C e S il
- uefias
HUMEDAD RELATIVA : 55% ng. Vidtor Pefia D
REA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS Il Y CONCRETO (EATHOR
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO GNICA Y EXCL A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENC!ON, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PR DELA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingeniero
Cel. 992876860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

S

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: gn ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (= oo
REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Restaso 15 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5245-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :
lﬂ? 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Péginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR |
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y ‘

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE
160 kg APROX.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 31 DE OCTUBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG

MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD
MUBITIA PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA e TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO

CODIGO DE TRABAIO SONDEO CALICATA (m)

MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
SANOS GRANDE, MUESTRA 4
UBICACION: SAfios ~ |SUPERFICIAL  SUELO ALTERADA 6 110°C+5
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

P-452-2023 | CANTERA |(M-1 + AG-1)-2

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE s 12.3°%C

HUMEDAD RELATIVA i 55%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO ¢ AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA Y EXCL EALA POR EL PETIC

LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PI DELA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (= e
REGISTRO LE-141 el

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Beaturo w1 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5246-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

INTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 30 DE OCTUBRE DEL 2023 160,kg APROX,
FECHA DE CULMINACION DEL : 31 DE OCTUBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG
CODIGO DE TRABAIO SONDEOD mor.n: PPROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA "mmfs TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
SANOS GRANDE, MUESTRA
P-452-2023 | CANTERA |(M-1 + AG-1)-3 UBICACION: SANOS SUPERFICIAY  SUELO ALTERADA 6 110°C+5
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 17.3°C

HUMEDAD RELATIVA i 55%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA Y EXCL ALA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
P DELA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup: ingeni @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
i ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 [l

CENTAURO .
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial pncotio WLE - 14

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucion N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 4952-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO + EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
HUANCAYO
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pigina1de 1
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-14AG-01)-1 FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL : 28 DE OCTUBRE DEL 2023
ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : mJESTQA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SAROS FECHA DE CULMINACION DEL : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONG + PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en METODO

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m?® (56 000 pie-Ibf/pie?))

Procedimiento utilizado c “ phrelnaoriprh -’ GP-GC : GRAVA POBREMENTE GRADUADA CON ARCILLA Y ARENA
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar 1a Gravedad especifica ﬁammﬁEm (oo ] 267
Descripcién del pisén MANUAL Correccion de sobredimension (%) NO | ; | sobre tamanio (%) | -
Nro de capas: | 500 | Attura de caida del pisd (cm): l 572 Masa del pisén (k) 454 I Volumen del molde (cm") :I 2127
Energia de Compactacién modificada fg-cm/cn®) zml Nimero de golpes/capa:| 56.00 I
Masa del suelo himedo + molde (©) 11126,00 11834.50 11732.00 11155.00
Masa del molde ) 6646.00 6646.00 6646.00 6646.00
Masa del suelo himedo compactado (9) 4480 5189 5086 4509
Densidad himeda (4g/m’) 2.106 2439 2.391 2.120
Rociplente N* 4 Ha 126 5 124 o1 T20-01 51K
Masa del Recipiente © .00 81.00 69.00 86.00 87.00 108.00 88.00 56.00
Masa del suslo himedo + tara (@ 1295.00 1231.50 1251.00 1543.00 1344.00 1174.00 1249.00 1405.00
Masa del suelo seco + tara @ 1256.00 1195.78 119420 1466.70 1260.90 1103.93 115090 1295.93
Masa del agua (© 39.00 35.72 56.60 76.30 83.10 70.07 96.10 109.07
Masa del suelo seco ) 117000 1114.78 112520 1380.70 1173.90 995.93 1062.90 119993
Contenido de sgua (%) 3.33 3.20 505 553 7.08 7.04 5.23 5.09
Promedio de contenido de agua (%) 3.27 5.29 7.06 9.16
Densidad seca del espécimen compactado ) 2035 2317 2.233 1542
Peso Unitario seco it /pie’) 127.3 1446 1394 121.2
Contenido de agua adicionada ) 2 0 G s
PREPARACION DE LA PESO UNITARIO SECO MAXIMO MODIFICADO : wuso bi/pie’
MUESTRA POR EL c
METODO: CONTENIDO DE AGUA GPTIMO MODIFICADO : 55 %
sz | Pancia A DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 2.323 Mg/ (g/cm’)
RETENIDO%
1470
5 0.00 100.00
E 0.00 100,00 G ek Curva de ssturacién
34" 0.00 100.00 % 1410 ° SRS
38" 36.78 6322 g
N4 2241 40.81 ?; e
<N | 4081 0.00 % 1350
5 1320
5
CCONTENIDO DE HUMEDAD (%) § A0
T 1260
1230
1200

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DF: BRAJA M. DAS, (2012). “FUNDAMENTOS DE INGENTERIA DE CIMENTACTONES® 7ma EDICION,
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: HO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AHBIENTE 1 176%C

HUMEDAD RELATIVA ;A

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS T Y CONCRETO

DIRECCIGN DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N® 3348 - EL TAMEO - HUANCAY (SEDE 2)

MUESTREO £

oE! Y A LA MUESTRA o
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION ¥ PROCEDENCIA DE LA NUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

LY ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ICE. LOS RESULTADOS ALOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO D MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
TNFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina
T T T T T T T T T T T Email: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede “ iL.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, €

RETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACA
3 ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 Cc e
CENTAURO
INGENIERDS Informe de ensayo con valor oficial

ln_slcrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/0SD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 4953-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CCONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin1S@gmail.com
PROYECTO + EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
HUANCAYO
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Piginalde1
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-2 FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL : 28 DE OCTUBRE DEL 2023

ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160

kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS FECHA DE CULMINACION DEL : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 ENSAYO

MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en METODO

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m® (56 000 pie-lbf/pie’))

de material del n
Procedimiento utiiizado c axpediente 5104-2023-4S) GP-GC : GRAVA POBREMENTE GRADUADA CON ARCILLA Y ARENA
Dato de Ora muestra de s misma | (*)Gravedsd
=
Método de preparacién seco (*)Método para hatlar la Gravedad especifica piitarsibala] [ S I 267
Descripcién del piséa MANUAL Correccién de sobredimensin (%) N0 | - | sobre amato (%) | -
Nro de capas: I 5.00 ]‘um de calda del pisén (cm): [ 572 Masa del pisén (kg 454 Volumen del molde (ca’) :L 2127 ]
Energla de Compactacién modificada feam/cn’) 23| Namero de golpes/capa 56.00
Wasa del suelo himedo + molde @ 11390.00 11800.00 1175000 11490.00
Masa del molde © 6646.00 6646.00 6646.00 6646.00
Masa del suelo himedo compactado (9) 4744 5154 5104 4844
Densidad himeda (Mig/m’) 2.230 2423 2400 2277
Recipiente N* G7 or-22 1 XL-14 12008 L2v4 31 K-28
Masa del Reciplents (@) 57.00 67.50 88,00 104.00 56.00 85.00 112,00 6200
Masa del suelo himedo + tara (9) 669.00 743.00 1013.50 993.50 876.00 858.00 876.00 856.00
Masa del suelo seco + tara (@) 650.01 723.00 968.60 949.72 818.11 806.90 808.90 793.90
Masa del agua (9) 18.99 2000 44.90 43.78 57.89 510 67.10 64.10
Masa del suelo seco ) 593.01 655.50 880.60 845.72 762.11 721.90 696.90 711.90
Contenido de agua (%) 3.20 3.05 5.10 5.18 7.60 7.08 5.63 5.00
Promedio de contenido de agua (%) 3.13 514 734 932
Densidad seca del espécimen compactado Mg/ 2163 2.305 2.235 2,083
Peso Unitario seco Wbt /pie’) 1350 1439 1396 130.1
Contenido de agua adicionada %) 2 [ 5 0
PREPARACION DE LA PESO UNITARIO SECO MAXIMO MODIFICADO : 1440 0I/pie?
MUESTRA POR EL c
mETono: DE AGUA 6PTI 1 55 %
DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 2.307 Mg/m’ (g/cm®)
ANz SPARCAL PASA (%)
1455
& 0.00 100.00 i ‘
Fa 0.00 100.00
S 1025 |
34 0.00 100.00 % |
3/8° 36.78 63.22 & 1410
N4 2241 40.81 é 1395
<N% 40.81 0.00 ° 1380
g
2 1365
z
H 1350
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) g e
1
CONTENIDO DE AGUA (%)
* ENSAYO NO ACREDITADO, BRAA M, DAS, (2012). DE INGENIERIA 7ma EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA-
‘CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 17.8°%C
HUMEDAD RELATIVA A%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD = SUELOS T11 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO AV. MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
POR EL
s DEL 0 Y A LA NUESTRA POR EL
08 PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, URICACION Y PROCEDENCIA DE LA MU
EL PRESENTE DOCUMENTO A TRSE [ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE PRODUCTOS SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIOMADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina

Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticldad del Informe puede a com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141

ICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIEROS

=

INACAL

CENTAURO "
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial "
Inscrito en el Re_gistru de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina

EXPEDIENTE N° : 4954-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO + johseline.balvin1 S@gmail.com
PROYECTO 3

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

HUANCAYO
: HUANCAYO
: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
: 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023

+ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN

CODIGO DE TRABAJO
CONDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

MUESTRA PROPORCIONG

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

1 P-452-2023

CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-3
: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO,

FECHA DE MUESTREO

FECHA DE INICIO DEL

ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160

kg APROX.

GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5

: PETICIONARIO

: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SAROS

FECHA DE CULMINACION DEL
ENSAYO

PROFUNDIDAD DE CALICATA

: SUPERFICIAL

Pigina1de 1

: 11 DE OCTUBRE DEL 2023

: 28 DE OCTUBRE DEL 2023

: 30 DE OCTUBRE DEL 2023

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m?® (56 000 pie-Ibf/pie?)) METODO
Clasificacién de material (Referenciado del X
Procedimiento utifizado c acpadiamta 5108.2023-4¢) GP-GC : GRAVA POBREMENTE GRADUADA CON ARCILLA Y ARENA
'Dato de otra muestra de 1a misma (*)Gravedad
Método de preparacion SECO (*)Método para haliar la Gravedad especifica gicackin y & . I 267
Descripcién del pison MANUAL Correccién de sobredimension (%) NO | = | sobre tamatio ()| -
Nro de capas: ] sm] Altura de caida del pisén (cm): 572 Masa del pison (k) 454 I Volumen del molde (c=”) :I 2,127
Energia de Compactacién modificada [ Mimero de golpes/capa s6.00 |
Masa del suelo himedo + molde (9) 10221.00 1175650 11725.00 9989.00
Masa del molde (©) 6646.00 6646.00 6646.00 6646.00
Masa del sueio himedo compactado (@) 3575 5111 5079 3343
Densidad himeda (Mg/m’) 1.681 2.403 2.388 1.572
Recipiente N° T20-20 16 114 LIS-10 K-30 325 K-30 3-25
Masa del Recipiente (9) 58.00 87.00 88.00 106.50 90.50 69.00 9050 69.00
Masa del suelo himedo + tara (9) 903.00 154450 1430.00 1622.50 1409.50 1220.00 1409.50 1220.00
Masa del suelo seco + tara (9) 872,50 1495.10 136144 1550.11 1325.40 1142.30 130040 112230
Masa del agus (9) 3050 49.40 68.56 72.39 84.10 72.70 109.10 97.70
Masa del suelo seco @ 814.50 1408.10 1273.44 144361 1234.90 1073.30 1209.50 1053.30
Contenido de agua (%) 3.74 3.51 5.38 5.01 6.81 7.24 9.02 9.28
Promedio de contenido de agua (%) 3.63 5.20 7.02 9.15
Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m?) 1622 2.284 2231 1.440
Peso Unitario seco (bt /pie’) 1013 142.6 139.3 89.9
Contenido de agua adicionada (%) 5 7 9
PREPARACION DE LA PESO UNITARIO SECO MAXIMO MODIFICADO :
MUESTRA POR EL c
METODO: DE AGUA OPTIMO '
DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO :
PARCIAL
TAMIZ | o erentoom PABA(S)
1500
3 0.00 100.00 W
IS 0.00 100.00 mo e e e e e
34" 0.00 100.00 o
2 1340
38" 36.78 63.22 S
N4 2241 4081 2 1260 7 ————
<N 40.81 0.00 —
§ 1180 e T
H
5 1100 = =
‘CONTENIDO DE HUMEDAD (%) a v
1020 - IFL T
)
94.0 2y v
= Curva de compactac
%0
4 5
CONTENIDO DE AGUA (%)
* ENSAYO NO. BRAJA M, DAS, (2012). INGENIERIA DE Tma EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.
AADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 175°C
'HUMEDAD RELATIVA L 50%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N* 3948 - EL TAMBO - MUANCAYO (SEDE 2)
POR EL
v A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE

LOS RESULTADOS DE NO DEBEN SER UTILIZ
REALIZADOS SOBRE LAS

ESCRITA DEL

SALVO QUE LA

‘SEA EN SU TOTALIDAD.

TALY COMO SE

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
TNFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupoc

FUERON

iicom  Web: http:/centaure

NORMAS DE PRO

DUCTOS SISTEM/
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y

Cel. 902875860 - 964483588 —

964956015

PAVIMENTOS.

‘com/  Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a 1a 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Pars verificar la autenticidad del informe puede

.

com

PETICIONARIO, ATENCION, NOWBAE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS

Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : 3
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO g Y g
- ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS E
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5222-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.1de7

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-1
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E
475197.5

FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO

Contenido de agua %] 3.269 | 5267 7057 T 5160
Peso volumetrico seco g/em® | 2.039 | 2.317 | 2233 | 1942

ETAPA DE COMPACTACION

IDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 ~ MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55,00

WUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SIN SATURAR
Masa del molde + suelo hamedo 8095 8377 7994 8225 9735 10001
Masa del molde 2778.5 27785 2465.5 2465.5 4058.5 4058.5
Masa del suelo himedo 53165 5598.5 5528.0 5759.5 5676.5 5942.5
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad hameda 2296 2417 2.387 2.487 2.451 2.566
% de humedad 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50

Tara N°
Tara + suelo himedo
Tara + suelo seco

Masa de la tara -
Masa del suelo seco 781.60
% de humedad 5.49

1166.50 1214.00
5.49 6.14

CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 26.02 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 18.30 %
MDS : 145.00 Ibf/pie*
OCH : 5.50 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 20231031

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-11-03

TEMPERATURA AMBIENTE : 17.6°C

HUMEDAD RELATIVA : 38%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 11l Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N° 3948 ~ EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

ecaNEuehns

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL PE'
LOS DATOS POR EL SON LOS PET NOMBRE DEL ON DEL PRS ON Y DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pdgina

Email: gru_pc;eﬁla-ur;rge;e:)s_@g_m;ﬁo; e We;: Ftt;/?en;auroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: gi com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, ©

NCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : Ry
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
-ENSAYOS EN. PARA Y ASFALTO Y EXTRACCION [ 4
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS E
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

: 5222-2023-AS

: JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: johseline.balvin15@gmail.com

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE
MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

: HUANCAYO
: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
: 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pig.2de 7
CODIGO DE TRABAJO P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-1
ESPECIMENI (12) CH. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 3.269 2.039
0.101 2261 7.54 5.287 2317
0.298 66.96 22.32 7.057 2.233
9.160 1.942
CURVA DE COMPACTACION
2500
z 3
9 93
1.916 430.64 143.55 a _0
2.167 487.10 162.37 S
2 2100
2.344 526.88 175.63 G
o
1.900
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
ESPECIMEN II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0.948 213.16 71.05 |
1.396 313.76 104.59 - . :
Tonk T T N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") D.S.
ﬁ 120 54 7.7 2.176
2.752 618.68 206.23 26.0 17.5 19.6 2.262
3.184 715.80 238.60 55.0 26.0 27.5 2.323
5.010 1126.26 375.42 CURVA DE C.B.R.
5.655 1271.20 423.73 2.400
164 138571 461.90 s
o 4l
2 230 2323
<
ESPECIMEN III (55) g 2.200
— Z
KN LBS LBS/PUL 2 i
1.500 337.27 112.42 8 2100
2.256 507.05 169.02 5.0 11.0 17.0 23.0 29.0
3.013 677.42 225.81 CBR%
4.140 930.77 310.26 | MDS | 145.0 1 2323
4.777 1073.87 357.96 |_95%Mbs 137.8 | 2.206
7.261 1632.18 544.06 2.54mm (0,1") | 5.08 mm (0,2")
8.212 1846.14 615.38 CBR AL 100% 26.0 275
8.883 1996.93 665.64 CBR AL 95% 18.3 19.8

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCI

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroing l.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a:g g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUROQ INGENIEROS

SERVICIOS DE : @
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN PARA Y ASFALTO - Y
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5222-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pig.3de7
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-1
180.00
160.00
PENETRACION
140.00
- S 12000
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG ] 0 e e s 1
w
0.101 226 3.00 7.54 0.63 ; 100.00 :
22.32 1.27 £ i
40.62 1.99 é 80.00 :
3 1
|
60.00 )
o=— 1
1 i
40.00 t t
| |
| |
20.00 i |
| |
| |
0.00 & *
000 254 508 762 1016 12.70
PENETRACION
500.00
450.00 =
400.00
PENETRACION
n o 35000
KN LB AREA ESFUERZO P.EN PULG g
0.948 213.2 3.00 71.05 0.63 2 300.00
104.59 1.27 2
142.66 1.99 g 25000
©
<
& 200.00
o
~ 150.00
100.00
50.00
0.00
508 762 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRELAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO
Y PAVIMENTOS,

G P NS o oo i i i i o e i e s
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede sea: g 9 com

e e s w L BIRIO




151

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURQ INCENIEROS

VICIOS DE :
JAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
JAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - Y
IAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
AYOS QUINICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO IGESIERCS
AYOS SPT, DPL, DPHS ~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO i de pigins

EDIENTE N° : 5222-2023-AS
ICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
NCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

ITACTO DE PETICIONARIO : johseline,balvin15@gmail.com

YECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

CACION : HUANCAYO
HA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
HA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.4de7
>IGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-1
700.00
600.00 A
PENETRACION &
500.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG E
1.500 3373 3.00 112.42 0.63 2 40000
2.256 507.0 3.00 169.02 127 @
3.013 677.4 3.00 225.81 1.99 S
g 300.00
1
200.00 :
i
]
100.00 {
]
)
0.00 ] ;
000 254 5.08 762 1016 1270
PENETRACION

700.00

500.00

CARGA (ESFUERZO)
g
8

200.00

100.00

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
PENETRACION

\S-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

ESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

ESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

RETO Y PAVIMENTOS.

RME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : s

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS -ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS §2

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - Y &

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o

-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO IIGENIERGS
-ENSAYOS SPT, DPL, OPHS ~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° 1 5222-2023-AS
PETICIONARIO 1 JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.5de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-1
CURVA DE C.B.R.
160.0
1378 1450 1450
1400 137.8 -1;"‘"""""-‘——- 2
H : e CURVA 2.54
| I
120.0 i i = @ CURVA 5.08
) 1
g | 1 serie 1
& 1000 i t
! ! - serie2
g 1 i
2 80.0 - 4 - - serie3
= ] 1
3 : - seried
60.0 - - L
1 1 serieS
) ]
40.0 = 1 ) serie 6
) ]
] ] "
20.0 ' i serie?
: : serie8
0.0 X ¥
0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 24.0 28.0 32.0
CBR%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE i RB.QUE LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO D
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin ddpdgina

esase
4. ».

e
as
FenaRuen

Email: grupucentauroingenieros@gmzl.co; Web: http:/centauroingenieros.com/ “Facebook: centauro in_genieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: gl ingenier com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
& CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5222-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvini5@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR

RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.7de?
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-1
Méxima Densidad Seca 2323 g/em®
Optimo Contenido de Humedad 550 %
" Densidad Seca Penetracion
Espécimen Nimero de Golpes ) (pulg) CBR % - (2.54 mm - 0.1") CBR % - (5.08 mm - 0.2")
(g/cm 2
3 5500 260 2323 0.10 100.00 260 27.5
2 26.00 17.5 2.262 0.10 95.00 18.3 19.8
1 12.00 5.4 2.176
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 2.32 2.26 2.18
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4

ectura (mn

ectura (mm)  Expansior

96:00:00 0.026 0.020 0.043 0.034 0.064 0.050

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTQS O COMO CERTIFICAD@’DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO 8 8§ LOS CUALES FURRON PROPORCIONADAS POR\EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
Fin de

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS lagina

i Bof o
G |ER WDL

Email: grupocentauroingenieros@gma:EoTn . We-t-::rn_;x/-c-e;a:ro—in;eﬁe;s?o;/— —Fa—cegoac_ce;ta_uro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede ¢ se a: grupc ing os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

Ry,

SERVICIOS DE : 5
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
~ ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERF Y g
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁé'g,',‘,‘é','.‘{,’s
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU 3
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5223-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline, balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.1de?
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-14AG-01)-2
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E
475197.5
FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua % | 3127 I 5.138 I 7.337 1 93
Peso volumetrico seco g/em® | 2.163 | 2.305 | - 233 | 2.083
ETAPA DE COMPACTACION
| ——— - - m—
IDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE IT 'MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo hiimedo 8055 8377 8084 8335 9076 9344
Masa del molde 2778.5 2778.5 2635.5 2635.5 3439.0 3439.0
Masa del suelo himedo 5276.5 5598.5 5448.0 5699.5 5637.0 5904.5
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 2.278 2.417 2.352 2.461 2.434 2.549
% de humedad 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50
Tara N° TM-88 CEN-33 CEN-21 JR-7 CEN-41 CEN-01
Tara + suelo himedo 908.50 886.50 866.00 913.50 1506.20 968.20
Tara + suelo seco 865.60 840.20 825.70 865.00 917.21
Masa de la tara 84.00 90.50 85.50 80.80 86.31
Masa del suelo seco 781.60 751.20 735.20 779.50 1351.10 830.90
% de humedad 5.49 6.16 5.48 6.22
CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 2373 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. T 1343 %
MDS : 144,00 Ibi/ple’
OCH : 5.50 %
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-10-31
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-11-03
TEMPERATURA AMBIENTE s 19°C
HUMEDAD RELATIVA T 34%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO Onicay A LA MUESTRA POR EL Pi
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL 6N DEL oN Y DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CO CON NORMAS DE PR 0 COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

PRODUCE.
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
Email: grupocentauroi i gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

il.com

Para verificar la autenticidad del informe puede e a: gr g
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS -
~ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - Y EXTRACCION gl
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
~ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ~EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU E
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio e pégina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

: 5223-2023-AS

: JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: johseline.balvin15@gmail.com

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE
MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

: HUANCAYO
: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
: 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pdg.2de7
CODIGO DE TRABAJO P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-2
ESPECIMENT (12) CH. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 3.127 2.163
0.075 16.81 5.60 5.138 2.305
0.221 49.78 16.59 7.337 2.235
0.403 90.61 30.20 9.316 2,083
T AET4E &5 s CURVA DE COMPACTACION
0.8 192.69 64.23 s
w
"
1.424 320.18 106.73 = 2230
1.611 362.16 120.72 2 2450
1743 39174 130.58 § ’
2.050
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
ESPECIMEN II (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN_ LBS LBS/PUL 2

0705 158.48 5283
1.038 233.28 77.76 N° GOLPES % CBR (0.1") % CBR (0.2") D.S.

1415 318.20 106.07
# 120 40 58 2.160
2.046 459.99 153.33 2.0 13.0 14.6 2230

2.367 532.19 177.40 55.0 23.7 25.1 2.307
3.725 837.38 279.13 CURVA DE C.B.R.
4.204 945.14 315.05 2.340
4.583 103027 343.42 s
8 2260
o
ESPECIMEN III (55) é 2.180
KN i5s wsppuz | | &
.368 307.53 102.51 2100
.057 462.34 154.11 3.0 9.0 15.0 21.0 27.0
2.748 617.68 205.89 CBR%
3.775 848.70 282.90 [ wos | 144.0 | 2307
4.356 979.18 326.39 95%MDS | 13_6_.8 I Zl_gl
6.620 1488.26 496.09 2.54 mm (0,1 ") 5.08 mm (0,2 ")
7.488 1683.35 561.12 CBR AL 100% 23.7 25.1
8.1&0 1820.85 6_92.95 CBR AL 95% 13.4 14.8

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocent o il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOSEN, PARA YASFALTO . v 3
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .25’;}‘,‘2}‘5’5
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ¥ TRASLADO DE TR i >
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5223-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.3de?
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-2
150.00
PENETRACION 150
- 9 10000
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG E
0.075 16.8 3.00 5.60 0.63 g Brerem———
0.221 49.8 3.00 16.59 1.27 ii 75.00 -
30.20 1.99 g
0.718 161.4 3.00 3.17 50.00
0.857 192.7 3.00 3.81
‘. -
25.00
0.00 *
0.00 254 5.08 762 1016 1270
PENETRACION
400.00
350.00 il
/A-/M
M
PENETRACION 300.00 Sl
m <)
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG ] ¥ 4
] 250.00 o
0.705 158.5 3.00 52.83 0.63 2 7
1.038 3.00 77.76 1.27 2 B ———
3.00 106.07 1.99 & 20000 !
b 4
s | |
3.00 153.33 f |
3.00 177.40 - !
9 |
3.725 837.4 :
4.204 945.1 |
4.583 10303 !
1
|
|
A
54 5.08 762 1016 12.70
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO
¥ PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pdgina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com = Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: g ingenier l.com




LABORATC DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUR
VICIOS DE:
AYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
AYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO ) 4
AYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
{AYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO oLl
AYOS SPT, DPL, DPHS Y TRASLADO DE Tl
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EDIENTE N° : 5223-2023-AS
ICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
NCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
ITACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
YECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
CACION : HUANCAYO
HA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
HA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.4de7
>1GO DE TRABAJO P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-2
700.00
600.00 e
PENETRACION AT
500.00
KN L8 AREA ESFUERZO P. EN PULG %
1.368 307.5 3.00 102.51 0.63 2 400.00 e s
2.057 462.3 3.00 154.11 1.27 ) !
2.748 617.7 3.00 1.99 & |
5 300.00 1
|
3.775 848.7 3.00 282.90 3.17 ismmn :
4.356 979.2 3.00 326.39 3.81 200.00 H H
| |
| |
| |
100.00 i i
] (]
| |
i |
0.00 ] *
0.00 2.54 5.08 7.62 10.16 12.70
PENETRACION
700.00
600.00 /°
500.00

400.00

300.00

CARGA (ESFUERZO)

200.00

100.00

6.00
PENETRACION

1S-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
ESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
ESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

RETO Y PAVIMENTOS.

RME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroi

Fin de pagina

il.com  Web: http:/centauroi os.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

B

com

Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup: g
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : A
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS.
URO

10y,

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA| - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,:E::fﬂws
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5223-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pig.5de7
CODIGO DE TRABAJO :  P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-2
CURVA DE C.B.R.
160.0
136.8 1440 _ 144.0
140.0 1368 . ien—a———r————— :—
.I- H e CURVA 2.54
|
120.0 : i = W CURVA5.08
) )
b 1 1 serie 1
& 100.0 1 t
a 1 ) i - = serie 2
< 1 ] t
S 80.0 ! 4 - serie3
2 1 I
w [} I
o } 1 serie 4
600 1 [}
) ] serie S
1 |
40.0 i T serie6
I ]
| i 7
200 1 i N
| ] I
' ' i serie 8
0.0 3 %
0.0 5.0 100 15.0 20.0 25.0 30.0
CBR%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD De'TA LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS R
'CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Firf de pdgina

E_ma-il:_gru_pt;e_ma_ur;rEenieros@gmaiLcom Web: hnp:/centarro_ingermer?s?um/ Facebook: centauro ingenieros et
Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a:gr g il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
L CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1 5223-2023-AS
PETICIONARIO ¢+ JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvinl5@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR

RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pig.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-2
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
Maxima Densidad Seca 2307 g/cm®
Optimo Contenido de Humedad 550 %

ENSAYO DE CBR

3 55.00 37 2.307 010 100.00 237 25.1
2 26.00 13.0 2.230 0.10 95.00 13.4 14.8
1 12.00 4.0 2.160
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 277 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 231 223 216
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.028 0.022 0.051 0.040 0.075 0.059

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DS
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO,S 8
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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ATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABO
SERVICIOS DE : '
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO Y g
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
-CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁﬁgfé’;.?s

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5224-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CBR - MTCE 132

Pég.1de?

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-14AG-01)-3

: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

CONDICION DE LA MUESTRA
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E
475197.5

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
%__1 3.626 ! 5.199 ! 2.025 ] 9.146
1.622 | 2.284 | 2.231 | 1.440

Contenido de agua
Peso volumetrico seco g/cm® |

ETAPA DE COMPACTACION

st e e e T
IDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 MOLDE 111
5.00 5.00

NUMERO DE CAPAS 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 8195
Masa del molde 2778.5 2778.5 2315.5 2315.5
Masa del suelo himedo

Volumen del molde 2316.0
Densidad himeda 2.339 2.435 2411 2.811

% de humedad

8417 7901 8825 9404 9769

3622.5 3622.5
5416.5 5638.5 5585.0 6509.5 5781.5 6146.5
2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
2.496 2.654

KO0-17 K-14 TM-08 G-7 JR-7 CEN-33

Tara N°
Tara + suelo himedo
Tara + suelo seco

Masa de Ia tara 84.50 92.00
Masa del suelo seco 786.80 745.90
% de humedad 6.00 6.52

CBR AL 100% DE LA M.D.S. 17.25 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. 991 %
MDS 147.00 Ibf/pie?

OCH 2 6.00 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-1031

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 20231103
TEMPERATURA AMBIENTE : 193°C

HUMEDAD RELATIVA 3%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIl Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO ¢ AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENVIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y A LA MUESTRA POR EL
Los POR EL PE SON LOS Pl ON, NOMBRE DEL 3 6N DEL 6N Y DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pdgina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede sea: g 9
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - ¥
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N@ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

+ 5224-2023-AS

: JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: johseline.balvin15@gmail.com

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE
MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

: HUANCAYO

: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
: 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pig.2de7
CODIGO DE TRABAJO P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-3
ESPECIMEN I (12) CH. DENS. SECA
KN LBS LBS/PUL 2 3.626 1.622
0.054 12.22 4.07 5.199 2.284
0.161 36.19 12.06 7.025 2.231
0.293 65.87 21.96 9.146 1.440
0522 117.37 39.12 Yoo CURVA DE COMPACTACION
0.623 140.08 46.69 § ’
v
1.035 232.76 77.59 9 2100
1.171 263.28 87.76 a
[}
1.267 284.78 94.93 § L%
1300
2.00 4,00 6.00 8.00 10.00
ESPECIMEN I1 (26) CONTENIDO DE HUMEDAD
KN LBS LBS/PUL 2
0513 11521 38.40
0.754 169.59 56.53 , ” R(0.2" DS
T ey T N° GOLPES % CBR (0.1 ") % CBR (0.2 ") 5
12.0 2.9 4.2 2.206
1.488 334.40 111.47 26.0 9.4 10.6 2.275
1.721 386.89 128.96 55.0 172 182 2.355
2.708 608.74 202.91 CURVA DE C.B.R.
3.056 687.08 229.03 2.400
3332 748.97 249.66 | g
A 2300
-]
ESPECIMEN III (55) é 2.200
KN 1BS LBS/PUL 2 g
0.995 223.57 74.52 2.100
1.495 336.10 112.03 10 55 10.0 145 19.0
1.997 449.04 149.68 CB.R%
2.745 616.97 205.66 | mMps | 1470 P __ 2355 I
3.167 711.83 237.28 |_9o5%Mps | 139.7 2.237
4.813 1081.92 360.64 2.54mm(0,1") | 5.08mm(0,2")
5.444 1223.74 407.91 [[cBR AL 100% 17.2 18.2
5.888 1323.69 441.23 | CBR AL 95% 9.9 10.9

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

D DE LA ENTIDAD QUE LO
GORATORIO DE MECANICA DE

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

se a: g g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - Y
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁé’g‘,‘é‘;‘gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5224-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pig.3de7
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-3
100.00
90.00
PENETRACION 80.00
s 70.00
KN LB AREA ESFUERZO P. EN PULG B [ s i e
] 60.00
0.054 122 3.00 4.07 0.63 & |
|
12.06 1.27 : 50.00 4
|
21.96 1.99 @ :
3 40.00 1
|
30.00 v e o il 1
() ]
| |
20.00 i i
| 1
1 1
10.00 f i
| |
0.00 ] ¥
0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70
PENETRACION
300.00
250.00
PENETRACION
<) -
KN 8 AREA ESFUERZO P.EN PULG 8 20000 A
w g
0.513 115.2 3.00 38.40 0.63 g /
0.754 169.6 3.00 56.53 1.27 @ ISR R
1.029 231.3 3.00 77.11 1.99 s 150.00 /’
& /1
g oo 3 &
8 128.96 |
= 10000 o oo 1
2.708 608.7 3.00 202.91 7.62 H :
3.056 687.1 3.00 229.03 /pae— ~ | |
3.332 749.0 Y 12.70 : :
| |
| |
| |
& A
5.08 762 1016 1270
PENETRACION

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO

Y PAVIMENTOS.
INEQRME AUTORIZADO POR JANET YESSICAANDIAARIAS | ___ oy e e o s s s e s e s s o o s e e e e e e e . e . e e e e e, e e, . s . e e e e o/ WP RERINP
Email: grupocentauroi i il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede Se a: gr I com
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RO INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENT,

VICIOS DE :
|AYOS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
IAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - Y
1AYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
IAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁ g::fg:oos
IAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EDIENTE N° : 5224-2023-AS
ICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
NCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

ITACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com

YECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

CACION : HUANCAYO
HA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
HA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.4de?7
IGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-3
500.00
450.00
PENETRACION 400.00 o at
_ 35000
KN B AREA ESFUERZO P, EN PULG g
0.995 2236 3.00 74.52 0.63 5 300.00
112,03 127 £ 5000
149.68 1.99 $
4
S 20000
15000 !
|
100.00 !
L]
50.00 :
|
0.00 ] ;
0.00 254 5.08 762 1016 1270

PENETRACION

500.00

CARGA (ESFUERZO)

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
PENETRACION

\S-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

ESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

ESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,

RETO Y PAVIMENTOS.

RME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N°® 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede sea: gt com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLQS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : 5

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS sz
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS E

-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,SE:I?E;.PS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO iicodepégina
EXPEDIENTE N° : 5224-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.5de7
CODIGO DE TRABAJO 1 P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-3
CURVA DE C.B.R.
160.0
1397 147.0_ 147.0
140.0 BT e T
. : e CURVA 2.54
120.0 : : o= W CURVA 5.08
1 |
g 1 1 serie1
@ 100.0 i 1
» i 1 - serie2
g | ]
3 80.0 ' H - serie3
2 1 1
: : : s
80.0 [} ]
] ] serie S
1 I
40.0 T 1 serie
| 1
1 1
20.0 ' H serie?
| | -
0.0 * *
0.0 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0
CBR%

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECA
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS d¢ pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a: g il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° 1 5224-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvini5@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-3
Méxima Densidad Seca 2355 g/em®
Optimo Contenido de Humedad 6.00 %

ENSAYO DE CBR

3 55.00 17.2 2.355 o010 100.00 17.2 182
2 26.00 9.4 2275 0.10 95.00 9.9 10.9
1 12.00 2.9 2.206
ESPECIMEN N° 3 ESPECIMEN N°2 ESPECIMEN N°1
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 2.36 227 221
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 4.53
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.025 0.020 0.042 0.033 0.074 0.058

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODYGTO

CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauromgenleros@gmaxl com VVe_b;:Ftt;:/_c-e;a:ro_inEﬂrie;s?o;/ Facegook centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar |a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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A CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y Al

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS g

-ENSAYOS EN ROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS 3

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO oot
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 5202-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvinl5@gmail.com

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Codigo : MTCE 207-2016
Titulo . AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacién de agregados gruesos de tamafio pequefio por el
* método de abrasion e impacto en la Maquina de Los Angeles.
Referencia : Abrasion Los Angeles (L.A.) al desgaste de los agregados de tamafios menores de 37,5 mm (1 %2") por medio de la Maquina de los Angeles.
EN N DE LOS
Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA 1 (M-14+AG-1)-1

CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5

FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
[sradacion B
[No. de esferas 11
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial (9) 5000.0
Peso que pasa tamiz N° 12 (g) 1005.0
DESGASTE % 20
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO GRADACION
mm in mm in A B c D
37.5 1112 25 1 1250
25 1 19 3/4 1250
19 34 12.5 112 1250 2500
125 172 95 318 1250 2500
9.5 38 6.3 114 2500
6.3 14 475 No 4 2500
4.75 No 4 2.36 No8 5000
TOTAL 5000 5000 5000 5000
INUMERO DE ESFERAS 12 1 8 s
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-11-08
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO t 2023-11-08
TEMPERATURA AMBIENTE i 197°C CEN SAC,
HUMEDAD RELATIVA i 49% - V‘Um_
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO. "8 uefias
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL PE!
LOS DATOS POR EL PE' SON LOS PET] NOMBRE DEL ON DEL PR 4 DE LA MUESTRA,
FECHA DE MUESTREO. j

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE 0
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 REV.05 FECHA: 2023/10/31
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

Email: grupocentauroi gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de |a U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr i com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL0S, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : vy
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 5
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 3
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |£ngg$s
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS Y TRASLADO DE INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
Inicio de pagina

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

: 5203-2023-AS

JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: johseline.balvin15@gmail.com
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

: HUANCAYO
: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
: 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Codigo : MTCE 207-2016
Titulo . AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacin de agregados gruesos de tamafio pequefio por el
* método de abrasion e impacto en la Maquina de Los Angeles.
Referencia : Abrasion Los Angeles (L.A.) al desgaste de los agregados de tamaiios menores de 37,5 mm (1 ¥2") por medio de la Magquina de los Angeles.
NSAYO DE ABRA: N DE LOS ANGELE
Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA 1 (M-1+AG-1)-2

CONDICION DE LA MUESTRA  :

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA :

MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5

FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
[cradacion B
[No. de esferas 1
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial (9) 5000.0
Peso que pasa tamiz N° 12 (9) 1013.0
DESGASTE % 20
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO GRADACION
mm in mm in A B c D
375 1172 25 1 1250
25 1 19 304 1250
19 34 125 112 1250 2500
125 112 9.5 38 1250 2500
95 318 63 1/4 2500
6.3 114 475 No4 2500
475 No 4 236 No8
TOTAL 5000 5000 5000
NUMERO DE ESFERAS 12 1 8
INUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  2023-11-08
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-11-08
TEMPERATURA AMBIENTE : 19°C
HUMEDAD RELATIVA o 42%
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL PI
LOS DATOS POR EL SON LOS PE NOMBRE DEL PR ) DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA,
FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN 10N ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO

PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

HC-AS-001 REV.05 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de péagina

Email: grupocentauroi

il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N°® 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede a:g
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : N
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS g
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ISE:;TEI?OOS
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5204-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvini5@gmall.com

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Codigo : MTCE 207-2016
Titulo . AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacion de agregados gruesos de tamaio pequefio por el
* método de abrasion e impacto en la Maquina de Los Angeles.
Referencia : Abrasién Los Angeles (L.A.) al desgaste de los agregados de tamafios menores de 37,5 mm (1 %) por medio de la Maquina de los Angeles.
ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES
Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-1)-3

CONDICION DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5

FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
[Gradacion B
|No. de esferas 11
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial (g) 5000.0
Peso que pasa tamiz N° 12 (9) 1010.0
DESGASTE % 20

DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO GRADACION

mm in mm in A B c D

375 112 25 1 1250

25 1 19 304 1250

19 34 125 112 1250 2500

125 11”2 95 a8 1250 2500

9.5 38 63 114 2500

63 114 475 No 4 2500

475 No4 236 No8 / 5000

TOTAL 5000 5000 5000 5000\
NUMERO DE ESFERAS 12 1 L} 6 |
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 50} 500 |

CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-11-08
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-11-08 SAC.
TEMPERATURA AMBIENTE : 19°C Al
HUMEDAD RELATIVA : a2% lng...V nefias
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO. =Y \
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO COI UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL PE'
LOS DATOS POR EL PE SON LOS NOMBRE DEL PROYECTO, ON DEL ON Y PRI DE LA MUESTRA,
FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 REV.05 FECHA: 2023/10/31

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina
Email: grupocentauroi i il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a:gr com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-
DA- CON REGISTRO N° LE-141

s

CENT)

‘AURO
INGENIEROS

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

2 INFORME DE ENSAYO

=

INACAL

Expediente: 5044-2023-AS

Fecha de emisién: 2023-11-89

Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente

Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYO
Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline.balvin15@gmail. com
Atencidn: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

Datos proporcionsdos por el cliente (referidos a la muestra) Datos de 1a musstra recibide

Cédigo: (M-1+AG-01)-REC-1(1) Cédigo de trabajo: P-452-2023

Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA

Profundidad (m):  SUPERFICIAL Material: SUELO

No. de muestra: 01 Presentaci6n: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR

AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE

2023-10-11
950.0

Fecha de recepcidn:
Cantidad aprox. (kg):

Fecha de muestreo: 2623-18-11

Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE,
UBICACION: SAWOS GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTH Abertura (mm) X Que pasa |, oo mdximo: 3/4 in. Curva de Distribucidn Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 'R
2 in. 50.0 100.0 proporciones (%) i go& & 4 ¢ 4 £ 2 4
112 in. 3.5 100.0 Grava: 46.97 HH '\ KBH |
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa:  ©.00 a8 | /A
%
3/4 in. 19.0 100.0 rava fina:  46.97 = : N\ I f
3/8 in. 9.50 70.1 Arena: 40.31 5, 1
No. 4 4.75 53.0 Arena gruesa:  12.68 ] it \\
£l
No. 10 2.00 0.4 arena media: 2001 o ! |
No. 20 0.85 28.7 Arena fina: 7.62 £ i) f 1 f
No. 40 0.425 20.3 Finos: 1272 o (LN hs
No. 60 0.250 16.0@ bt i {1
No. 140 0.106 13.0 Particulas gra 4 1
No. 260 0.075 12.7 sub 100.00 10.00 1.00 0.01
Didmetro de particula (m)
NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 80X]
3 Diagrama de Fluidez P Carta de Plasticidad /
g% 50
A
2 e, S40 o
! \ 2 A
3
e P d3e A
3 _____.-..__._}S\ b ¥ /
R
g \\ Linite 1iquido: 27 =20
8 Linite pléstico: 17 Mol
indice pldstico: 10
25 oL
10 15 20 * 3 35 4 .
Nimero de golpes e 18 20 3 4 S50 6 76 86 9 100 110
Linite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propbsitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 46.97 % Arena: 40.31 X Finos: 12.72 %
Didmetros calculados: D60: 6.308 mm D30: 0.933 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: GC
Nombre de grupo: Grava arcillosa con arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en vias|de transpor]
Grava: 60 X Arena: 27 %X Finos: 13 %
Material: Granular
Clasificaci6n de grupo: A-2-4(8)
Calificacién como subrasante: Excelente a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la malla 3/4.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2023. Condiciones ambientales: 20.8 °C y 44% HR
HC-AS-916 REV.O1  FECHA: 2022/07/05

Tos ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren Gnicaménte a 1a muestra ensayada.

Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta acreditaci6n demuestra la competencia técnica para un alcance

definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal cowo se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una

certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de 1a entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el

marco de 1a acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N* 3950, El Tembo, Huanceyo - Junin
Celular: (+51) 992875868

Email: grupocentauroingenierosggnail.com Autorizado por:

Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- t(_— DA
DA- CON REGISTRO N° LE-141 :
CENTAURO
INGENIEROS —_——
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 5645-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-11-09
Datos propor por el cliente (i al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LTSSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYO
Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline.balvinl5@gmail.com
Atencién: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
codigo: (M-14AG-01)-REC-1(2) C6digo de trabajo: p-452-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA
Profundidad (m):  SUPERFICIAL Material: SUELO
No. de muestra: 61 Presentacion: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANIADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE

Fecha de muestreo: 2023-10-11 Fecha de recepcidn: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.0
UBICACION: SAROS GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTH % Que pasa < Curva de Distribucién Granulométrica
Sia. 100.0 Tamafio méximo: 3/4 in. ‘é i ; . 5 n _— 2 §
2 4n. 100.0 proporciones (%) o & S Por A B § & 43
11/2 in. 100.0 Grava: 46.97 | 1 | f
1 in. 100.0 lGrava gruesa: ©.00 ~80 (] ]
3/4 in. 100.0 6rava fina:  46.97 > i i
378 in. 7.0 arena: 030 I L 1 |,|,||‘
No. 4 53.0 Arena gruesa: 12.69  § 1 I o | I
No. 10 40.3 vena media:  19.99 o 4 [LI ! ™ !
No. 20 28.7 arena f1na: 7.2 2 |[[[H [T H f
No. 48 20.4 Finos: 1273 § o, Il NN I
No. 60 16.0 : i 1 4 |
No. 140 0.106 13.0 particulas g § 1
No. 200 9.075 12.7 sub redondeadas 100.00 10.00 1.00 0.10 e.01
Didmetro de particula (sm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de plasticidad de suelos

{Preparacidn por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 86%]
Carts de Plasticidad

= Diagrama de Fluidez P -
31 Vel /
g 50 7
33 M, . i
i i« T
52 3 7
e a3
e ° /
H
3 3
sz Limite liquido: 28 = 2°
&, Unite plistico: 18 % i o
ndice pléstico: 10 =
s 4 [} wdo
1 20 5 3 35 40 e
Wimero de golpes e 10 20 30 4 S8 6@ 70 80 %0 100 110
Uinite 1iquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2619) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propfsitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 46.97 % Arena: 4.3 % Finos: 12.73 %
Didmetros calculados: D60: 6.31 mm D30: 0.933 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: GC
Nombre de grupo: Grava arcillosa con arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2819) SUELOS. Método para la clasificaci6n de suelos para uso en via
Grava: 60 % Arena: 27 % Finos: 13 %
Material: Granular
Clasificacion de grupo: A-2-4(8)
Calificaci6n como subrasante: Excelente a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la walla 3/4.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2023. Condiciones ambientales: 20.1 °C y 45X HR
HC-AS-016 REV.@1 FECHA: 2022/07/05
Los ensayos han sido realizados en las Instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 1os resultados presentados se refieren 0 icamente a 1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta acreditacién demuestra la comp
definido y el funclonamiento de un sistesa de gesti6n de calidad de Jaboratorio. E1 laboratordo no ha participado en 1a etapa de wuestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la suestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una

de con normas de pr o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de 1a acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del imbito de mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3956, E1 Tambo, Huancayo - Junin

Celular: (+51) 992875860

Email: grupocentauroingenieros@gneil.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe Pigina 1 de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR sy
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- (=
DA- CON REGISTRO N° LE-141
CENTAURO
INGENIEROS o141
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 5046-2023-AS
Fecha de emisi6n: 2023-11-09
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYO
Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline,balviniS@gmail.com
Atencion: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de 1a muestra recibida
Cédigo: (M-1+AG-01)-REC-1(3) Codigo de trabajo: P-452-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA
Profundidad (m):  SUPERFICIAL Material: SUELO
No. de muestra: 01 Presentacién: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE

Fecha de muestreo: 2023-10-11 Fecha de recepcidn: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.0
UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS:
N 8676869.6 E 475197.5

NTP 339,128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) X Que pasa | L : 3/4 in. Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 . 5 A i - 2 g 9 8 g8
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) o & ESSE 4. 8 244 i
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 46.98 i i1 (HH I
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa: 0.0 ey 1 I
3/4 in. 1.0 100.0 Grava fina:  46.98 oy i : Il
3/8 in. 9.50 70.0 Arena: 49.29 3o h !
No. 4 4.75 53.0 Arena gruesa: 12.68 & | o It {
No. 10 2.00 40.3 Arena media:  20.61 ¢ 4 | f In ! ! |
No. 20 0.85 28.7 Arena fina: 7.60 2 | |
No. 40 0.425 20.3 Finos: 12.73 g » ! | ML
No. 60 0.250 15.9 & H 3
No. 140 0.106 13.0 particulas gr 1 I
No. 260 0.075 12.7 sub redondeadas 10.00 1.60 0.1 0.01
Didnetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparaci6n por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 80%X]

2 Diagrama de Fluidez 6 Carta de Plasticidad
-

J T
\\ AR /
N

R

w
Ey
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H
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s

tndice pléstico
8

Contenido de humedad (X)
w
B

28 20 i
Limite liquido: 28 v
X
7 Linite pldstico: 18 i G, i
indice pladstico: 10 —
26 a MLopOL
E 20 = EC ) o
Mimero de golpes e 18 20 30 56 68 8 9 100 110
Limite {quido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propbsitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 46.98 % Arena: 40.29 X Finos: 12.73 %
Didmetros calculados: D60: 6.312 mm D30: 6.933 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: GC
Nosbre de grupo: Grava arcillosa con arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2819) SUELOS. Método para la clasificacidn de suelos para uso en vias fe transporte
Grava: 6@ % Arena: 27 X Finos: 13 X
Material: Granular
Clasificacién de grupo: A-2-4(8)
Calificacién como subrasante: Excelente a buena
Notas: Por coordinacitn con el peticionsrio se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la malla 3/4.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2023. Condiciones ambientales: 20.3 °C y 46% HR
HC-AS-016 REV.01 FECHA: 2022/07/05

Tos ensayos han sido realizados en 1as instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingen ¥ Tos <o refieren Gnicamente a 1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta icmltxléﬂ demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de 1a entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de la acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del émbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1
Av. Mariscal Castille N° 3950, EL Tambo, Huancayo - Junin
Celular: (+51) 992875860

Email: grupocentauroingenieros@guail.con Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias

Jefe de Calidad
Fin del informe

Pagina e 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- (& :
DA- CON REGISTRO N° LE-141
CENTAURO
INGENIEROS e et
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 5047-2023-AS
Fecha de emisi6n: 2023-11-69
Datos propor por el cliente ( al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y WECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRAMULARES PARA
BASE EN HUANCAYO
Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline.balvin15@gmail.com
Atencién: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
Cédigo: (M-1+AG-01)-REC-2(1) Codigo de trabajo: P-452-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA
Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: SUELO
No. de muestra: @1 Presentacidn: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR

AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 20823-10-11 Fecha de recepcién: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.0
UBICACION: SAROS GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2819) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % Que pasa amafio méximo: 3/4 in. Curva de Distribucién Granulométrica
3 in, 75.0 100.0 S,¢ ¢ 0« 2 & 38 28
2 in, 50.0 100.0 Proporciones (%) o _é- sy 5 4 3 4 4 £ 4 4
11/2 in. 37.5 100.0 Grava: 44.91 HH '\ i1 f
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa:  0.00 - ] il
3/4 in. 19.0 100.0 Grava fina:  as.01 = [[fl Ty g
3/8 1n. 9.50 72.1 Arena: 0.9 3 % H
No. 4 4.75 55.1 arena gruesa:  12.43 g N |
No. 10 2.00 2.7 Arena media:  19.94 o 4 :
No. 20 0.85 31.6 Arena fina: 7.82 £ i1
No. 48 0.425 22.7 Finos: 14.90 g” e WAL
No. 60 0.250 18.3 e
No. 149 15.1 Particulas granulares o !
No. 260 14.9 sub redondeadas 100.00 10.00 1.60 18 e.01
Didmetro de partfcula (m)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 40: 77%]

- Disgrams de Fluidez oS Carta de Plasticidad .
i /
g 50 >
-
] 7 9
H s z o
% B % o
~J H i o
3 C3
o . A T
g o £ £
s Limite liquido: 25 + v
£ o
an Linite pléstico: 14 s |® Winm
indice pldstico: 11
2 Mgt oL
10 5 20 E] 3 35 40 o
Nimero de golpes e 10 20 30 se 6 76 8 9% 100 110
Linite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 44.91 % Arena: 40.19 X Finos: 14.9 X
Didmetros calculados: D60: 5.864 mm D30: 0.748 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: GC
Nombre de grupo: Grava arcillosa con arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en vil
Grava: 57 X Arena: 28 X Finos: 15 %
Material: Granular
Clasificaci6n de grupo: A-2-6(8)
C: como : 1 a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la malls 3/4.

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2023. Condiciones ambientales: 20.2 °C y 46% HR
HC-AS-016 REV.01  FECHA: 2022/07/05

Tos ensayos han s1do realizados en 1as instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 10s resultados presentados se refieren Unicamente a 1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con 1a norsa internacional reconocida IS0/IEC 17025. Esta acreditacién demuestra la competencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, 1a muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibi6. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacién de con normas de pr o como del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de 1a acreditacin de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de TAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N® 3950, E1 Tambo, Huancayo - Junin

Celulars (451) 992875860

Email: grupocentauroingenieros@ignail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe pigina 1 de 1




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR Possny

EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- (= DA
DA- CON REGISTRO N° LE-141 -
CENTAURO
INGENIEROS Cieotes
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 5648-2023-AS
Fecha de emision: 2023-11-09
Datos por el cliente (I al proyecto) Datos del cliente
proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERTALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYO
Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline.balvin15@gmail.com
Atencién: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de 1a muestra recibida
Codigo: (M-144G-01) -REC-2(2) Codigo de trabajo: P-452-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA
Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: SUELO
No. de muestra: 01 Presentacidn: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 2023-10-11 Fecha de recepcibn: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAMOS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.8
UBICACION: SAROS GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTH % Que pasa | smaBo mixiao: 374 . Curva de Distribucidn Granulométrica
3 in. 4 2 o« 8§ g o&w TR
2 4n. 108.0  [proporciones (%) o Se s & 4 3 4 4 4 44
11/2 in. 100.0 Grava: 4.9 f H '\ f H f
1in. 100.0 [Grava gruesa: 0.6 i [} |
3/4 in. 100.0 Grava fina:  aa00 = \'K [ i f
3/8 in. 72.1 Arena: .20 3, |
No. 4 55.1 Arena gruesa: 12.43 s N [}
Ho. 10 4.7 Arena media:  19.95 < ! !
No. 20 31.6 Arena fina: 7.82 H | 11
No. 40 2.7 Finos: 14.90 § 2 N 1
No. 60 18.3 & i i
No. 140 0.106 15.1 Pacticulas granulares W 1
No. 200 0,075 14.9 sub redondeadas 100.00 10.00 1.00 e.10 0.01
Didmetro de particula (mm)

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 40] [Retenido en el tamiz No. 48: 77X]
Carta de Plasticidad

% Diagrama de Fluidez & -
i /
g b 7
-
9|
i ~ A
e \\ i P
s ae
e e iy
3 ~ $ e
- e R 22
H Limite liquido: 25 = /
L Limite plistico: 14 bk
indice pldstico: 11
2
1 15 2 25 3@ 35 40 L
Nimero de golpes e 10 20 30 4 S0 60 70 8 % 100 110
Unite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propdsitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 44.9 % Arena: 40.2 X Finos: 14.9 X
Didmetros calculados: D60: 5.801 mm D30: ©.748 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: GC
Nombre de grupo: Grava arcillosa con arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en Was de transporte
Grava: 57 % Arena: 28 X Finos: 15 %
Material: Granular
Clasificacién de grupo: A-2-6(8)
Calificacién como sub H 1 a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pesante de la malla 3/4.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2023. Condiciones ambientales: 20.5 °C y 45% HR
HC-AS-816 REV.@1  FECHA: 2022/67/05

Los ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren dhicamente a la muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17025. Esta la ‘técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, 1a muestra ha sido
proporcionada Pﬂl‘ el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una

cer con norsas de pr o como del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de la lcuditidﬂn de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de TAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.
Laboratorio - Sede 1
Av. Mariscal Castills N° 3950, E1 Tambo, Huancayo - Junin
Celular: (+51) 992875860
Email: grupocentauroingenieros@gnail.con Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad
Fin del informe Psgina 1. de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR e
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- (c A
DA- CON REGISTRO N° LE-141
CENTAURO
INGENIEROS ey
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 5049-2023-AS
Fecha de emisidn: 2023-11-89
Datos proporcionados por el clients (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACTION DE MATERIALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYO
Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline.balvin15@gmail.com
Atencién: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
Codigo: (M-1+AG-81)-REC-2(3) C6digo de trabajo: P-452-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA
Profundidad (m):  SUPERFICIAL Material: SUELO
No. de muestra: @1 Presentacion: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 2023-10-11 Fecha de recepcidn: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.8
UBICACION: SAROS GRANDE, COORDENWADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2819) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm X Que pasa  ramafio méximo: 3/4 in. Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 é 5 OE s 2 2 9 8 g8
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) wfdess 5 & 4 4 L& 14
11/2 in. 7.5 160.0 Grava: 44.90 I H i \
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa: ©0.00 =% [} I |
3/4 in. 19.0 100.0 Grava fina: a0 = ([ITTRTHE [T I
3/8 in. 9.50 72.1 Arena: 40.21 2, 1 Il
No. 4 475 55.1 Arena gruesa:  12.48 g | N |
No. 10 2.60 4.7 Arena media:  19.94 g 4 : ! | E
No. 20 0.85 31.6 Arena fina: 7.83 £ | |1
No. 49 0.425 22.7 Finos: 14.89 P,y ] ] |
No. 60 0.250 18.3 £ J !
No. 140 0.106 15.1 ¢ o 1 1
No. 200 0.075 14.9 sub 100.00 10.00 1.60 0.10 o.01
Dimetro de particula (mm)

NTP 339,129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de svelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 77X]
Carta de Plasticidad
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NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacion de suelos con propfsitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 44.9 X Arena: 40.21 X Finos: 14.89 %
Dismetros calculados: D6@: 5.802 mm D39: 0.748 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: GC
Nombre de grupo: Grava arcillosa con arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en vigs
Grava: 57 X Arena: 28 X Finos: 15 %
Material: Granular
Clasificacién de grupo: A-2-6(0)
Calificaci6n como subrasante: Excelente a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la malla 3/4.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2623. Condiciones ambientales: 20.7 °C y 47% HR
HC-AS-016 REV.@1  FECHA: 2022/07/05

Tos ensayos han sido realizados en las instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren @u—m 2 1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta acreditacién demuestra la cospetencia técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en 1a etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada pur el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados cowo una

cer con normas de pi 0 como certificado del sistesa de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de la urodnuun de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y TLAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, EL Tambo, Huancayo - Junin

Celular: (451) 992875860

Email: grupocentauroingenieros@gnail.con Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe Pigina1-de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR R
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- (= A - Pert
DA- CON REGISTRO N° LE-141 g
CENTAURO
INGENIEROS NLE-141
INFORME DE ENSAYO
Expediente: 5050-2023-AS
Fecha de emisi6n: 2023-11-69
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Oxtos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LYSSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYO
Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline.balvini5@gmail.com
Atencién: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de la muestra recibida
(M-1+A6-81) -REC-3(1) Cédigo de trabajo: P-452-2023
CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA
Profundidad (m):  SUPERFICIAL Material: SUELO
No. de muestra: o1 Presentacién:

MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANIADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 2623-10-11 Fecha de recepcitn: 2023-10-11
Otra referencia:  MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, UBICACION: Cantidad aprox. (kg):  950.0
SAROS GRANDE, COORDEMADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

Tamiz ASTH Abertura (mm) X E&T"M adximo: 3/4 in. Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 sEud 4 - a @ 3w 18
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) S g ¥ 8 _ & kb4 44
11/2 in. 7.5 100.0 Grava: 2.8 1 | I
1 in, 25.0 100.0 Grava gruesa:  0.00 —~ ]
3/4 in. 19.0 100.0 orava fina: 4282 = MHH \ ! :
3/8 in. 9.50 75.2 Arena: w3, H ;
No. 4 4.75 57.2 Arena gruesa:  13.00 g i N l ]
No. 10 2.00 w“.2 arena media:  20.19 o, ! N 1
. 20 0.85 32.7 arena fina: 691 ¥ 1l H
No. 40 0.425 2.0 Finos: 17.08 § I TR
Yo. 60 0.250 19.8 e i | "5'} B
to. 148 6.106 17.2 Particulas granulares ° ! L
No. 200 0.075 17.1 sub 100.00 10.00 1.00 0.10 e.e1
Didsetro de particula (w)

NTP 339,129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 76X]

Diagrana de Fluidez " Carta de Plasticidad
PR 7
~127 N . 4 /
®
peth) \\ A 4 L~
o
§1n g e p Ca
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i & \ = indice plastico: 35 ﬁ‘[‘? "~
0 15 20 s 3 3 L
Nimero de golpes e 10 20 38 4 S0 6 70 8 9% 100 110
Linite liquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propbsitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 42.82 X Arena: 40.1 X Finos: 17.08 %
Didmetros calculados: D6@: 5.295 mm D30: 0.686 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- 3 e
Simbolo de grupo: GC
Nosbre de grupo: Grava arcillosa con arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidn de suelos para uso en vias|\d
Grava: 56 % Arena: 27 X Finos: 17 %
Material: Granular
Qasificacién de grupo: A-2-7(0)
G como s : 1 a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo msterial del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de 1 malla 3/4.

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2023. Condiciones ambientales: 21.3 °C y 45% HR
HC-AS-016 REV.@1  FECHA: 2022/67/05

Los ensayos han sido en las del Laboratorio de Centauro Ingenieros y los resultados presentados se refieren Gridcamente a 1a muestra
ensayada. Este laboratorio estd acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta 1a técnica para un
alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. El laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una
certificacion de con normas de ps S O Como del sistema de calidad de 1a entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de 1a acreditacién de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N* 3950, EL Tambo, Huancayo - Junin

Celular: (451) 992875860

Email: grupocentauraingenierosggsail.con Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe Pagina 1 de 1
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o LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-
DA- CON REGISTRO N° LE-141

CENTAURO
INGENIEROS t
INFORME DE ENSAYO 4
Expediente: 5051-2023-AS
Fecha de emisién: 2023-11-69
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN

DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYO

Ubicacion HUANCAYO Contacto: johseline.balvin1s@gmail.com
Atencidn: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

Datos proporcionados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de 1a muestrs recibida

Cédigo: (M-1+AG-01)-REC-3(2) Cédigo de trabajo: P-452-2023

Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA

Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: SUELO

No. de muestra: 61 Presentacion: WUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR

AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,
EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 2023-10-11 Fecha de recepcién: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.8
UBICACION: SAROS GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico

N Curva de Distril Gry ftrica
T-;xxfm M-t::o (=) % Emo,ﬂo o 378En: g o : ¥ 15 :uxa-g ml:t ; 5
2 in. 6.0 100.0 proporciones (%) - q‘_é_; $& 5 2 & 4 4 i 4
11/2 in. 3.5 100.0 Grava: 2.8 K '\E j FEK K
14n. 25.0 100.0 Grava gruesa: 0.0  _ g | |
3/4 in. 19.0 160.0 rava fana:  aze =0 (TR : m [RHIRI!
3/8 in. 9.50 75.2 Arena: 4.3 3 1 1
No. 4 4.75 57.2 Arena gruesa:  13.01 I |1 [
No. 10 2.00 44.2 Arena media:  20.19 o 4 : N ! ! !
No. 20 0.85 32.7 Arena fina: 6.93 2 | I
No. 40 0.425 24.0 Finos: 17.06 g 20 14 [
No. 60 250 19.8 i H
No. 140 0.106 17.2 5 5 1
No. 200 0.075 17.1 sub 100.00 10.00 — “1‘.,:"“ i) e.10 0.01

NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos

[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 76%]
Carta de Plasticidad
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NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacidén de suelos con propdsitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacién de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 42.81 X Arena: 40.13 X Finos: 17.06 %
Didmetros calculados: D6@: 5.293 mm D30: ©.687 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: GC
Grava arcillosa con arena
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para 1a clasificacidn de suelos para uso en viag de transporte
Grava: 56 % Arena: 27 X Finos: 17 %
Material: Granular
Clasificacidn de grupo: A-2-6(0)
Calificaci6n como subrasante: Excelente a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo material del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de la malla 3/4.

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2023. Condiciones ambientales: 21.1 °C y 44X HR
HC-AS-016 REV.01  FECHA: 2022/07/05

Tos ensayos han sido realizados en 1as instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 10s resultados presentados se TGnicamente a 1a muestra ensayada.
Este laboratorio estd acreditado de acuerde con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta 1a ‘técnica para un alcance
definido y el funcionamiento de un sistema de gestién de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa de muestreo, la muestra ha sido
proporcionada por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibié. Los resultados de este informe no deben ser utilizados como una

cer de con normas de pi 0 como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de la do INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de mutuo de los firmantes de AAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N° 3950, El Tambo, Huancayo - Junin

Celular: (451) 992875860

Email: grupocentsuroingenieros@gnail.com Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe Pigina 1 de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR AGAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL- e DA - Perd
DA- CON REGISTRO N° LE-141 e
CENTAURO
INGENIEROS sus N'LE- 141
INFORME DE ENSAYO :
Expediente: 5052-2023-AS
Fecha de emision: 2023-11-09
Datos proporcionados por el cliente (referidos al proyecto) Datos del cliente
Proyecto EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA
BASE EN HUANCAYO
Ubicacién HUANCAYO Contacto: johseline.balviniS@gmail. com
Atencién: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
Datos proporclonados por el cliente (referidos a la muestra) Datos de 1a muestra recibida
C6digo: (M-144G-01)-REC-3(3) C6digo de trabajo: P-452-2023
Sondeo: CANTERA Tipo de muestra: MUESTRA ALTERADA
Profundidad (m): SUPERFICIAL Material: SUELO
Presentacién:

Este informe de ensayo no puede ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién escrita del laboratorio de Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA,

No. de muestra: o1 EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE
Fecha de muestreo: 2023-10-11 Fecha de recepcidn: 2023-10-11
Otra referencia: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, Cantidad aprox. (kg): 950.8@

UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

NTP 339.128:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para el analisfs granulométrico

Tamiz ASTM Abertura (mm) % Que pasa méxino: 3/4 in. Curva de Distribucién Granulométrica
3 in. 75.0 100.0 egggs 4 e g 8 9 8 g8
2 in. 50.0 100.0 Proporciones (%) . _5_4_?-_ =y 5 4 4 4 4.4 g 4
o T T
11/2 in. 3.5 160.0 Grava: 42.82 HH '\ 1 i1l f
1 in. 25.0 100.0 Grava gruesa: 0.0 _ o (U] ]I 1
3/4 in. 19.0 100.0 Grava fina: 4282 :
3/8 in. 9.50 75.2 Arena: 40.11 260 [l
No. 4 4.75 57.2 Arena gruesa: 13.01 H I ]
No. 10 2.00 44.2 Arena media:  20.18 o 4 ! A ! |
No. 20 0.85 32.7 Arena fina: 6.92 £ IR |
No. 40 0.425 2.0 Finos: 17.07 g 20 JUILLERLY A
No. 60 0.25 19.8 4K i
No. 140 0.106 17.2 P ° 1 1
No. 200 0.075 17.1 sub redondeadas 100.00 10.€0 80 e.01
Didmetro de partfculs (mm)
NTP 339.129:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pldstico e indice de plasticidad de suelos
[Preparacién por via himeda] [Lavado en tamiz No. 48] [Retenido en el tamiz No. 40: 76%]
% Disgrama de Fluidez % Carta de Plasticidad - -
7 /
g o 7
/
s 7 9|
2w z P
g® s 4
3 s y /
22 N )
H At Limite 1fquido: 26 & 2°
£
& Linite plastico: 14 i
indice pldstico: 12
% ]
10 15 20 S @ 35 40 L
Nimero de golpes e 18 20 3 4 S6 6 70 8 % 100 110
Linite 1iquido
NTP 339.134:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos con propésitos de ingenieria
(sistema unificado de clasificacidn de suelos, SUCS)
Proporciones definidas: Grava: 42.82 ¥ Arena: 40.11 X Finos: 17.07 %
Dismetros calculados: D6@: 5.295 mm D30: 0.687 mm
Coeficientes calculados: Cu: --- Cc: ---
Simbolo de grupo: GC |
Nombre de grupo: Grava arcillosa con arena
|
NTP 339.135:1999 (Revisada el 2019) SUELOS. Método para la clasificacién de suelos para uso en vias (d
Grava: 56 X Arena: 27 X Finos: 17 X
Material: Granular
Clasificaci6n de grupo: A-2-6(0)
Calificacién como subrasante: Excelente a buena
Notas: Por coordinacién con el peticionario se utilizo meterial del ensayo de Proctor Modificado, CBR pasante de ls malla 3/4.

Ensayos realizados entre el 6/11/2023 y el 9/11/2023. Condiciones ambientales: 21.4 °C y 48% HR
HC-AS-016 REV.01 FECHA: 2022/07/05

Tos ensayos han sido real en 1as Instalaciones del Laboratorio de Centauro Ingenieros y 10s resultados presentados se mﬂerm @ 3 1a muestra ensayada.
Este laboratorio ests acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO/IEC 17625. Esta acre nica para un alcance

definido y el funcionamiento de un sistesa de gestién de calidad de laboratorio. E1 laboratorio no ha participado en la etapa ag muestreo, 13 muestra ha sido
propwdmadl por el cliente y los resultados se aplican a la muestra tal como se recibid. Los resultados de este informe no deben ser utilizados coso una

con norsas de pr o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Este informe de ensayo, al estar en el
marco de la i(l‘.dltlrm de INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimiento mutuo de los firmantes de IAAC y ILAC.

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Laboratorio - Sede 1

Av. Mariscal Castilla N* 3950, El Tambo, Huancayo - Junin

Celular: (+51) 992875860

Enail: grupocentauroingenieros@gnail.con Autorizado por:
Ing. Janet Yéssica Andia Arias
Jefe de Calidad

Fin del informe Pégina 1 de 1
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON
REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

: Informe de ensayo con valor oficial Realetro w15~ 14
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5235-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

INTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023 160 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023 ~ MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
CODIGO DE TRABAIO SONDEO M“s::é;“‘x PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA "mfs TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
asal (M-1+AG-01)- SANOS GRANDE, MUESTRA
P-452-2023 | CANTERA REC-1(1) UBICACION: SANGSs  |SUPERFICIAU  SUELO ALTERADA 6 110°C %5
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 172.5°C

HUMEDAD RELATIVA : 56%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL ALA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: gr i i @gmail.com




182

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON
REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Realatre NS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 5236-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

INTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023 160 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
(CODIGO DE TRABAIO SONDEO Mus::;m, HOFI.Di PPROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA m:::::‘ TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
e (M-1+AG-01)- SANOS GRANDE, MUESTRA .
P-452-2023 CANTERA REC-1(2) UBICACION: SANOS |SUPERFICIAY} SUELO ALTERADA 6 110°C 5
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 17.5°C

HUMEDAD RELATIVA 1 56%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CO! ONICA Y EXCL TEALA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS : PET ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDfA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —- Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: gr genieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ‘ — DA - Peri

REGISTRO LE-141 Aareid
CENTAURO
INGENIEROS

: Informe de ensayo con valor oficial PR
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5238-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvinl5@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

INTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE
160 kg APROX.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023 ‘
FECHA DE CULMINACION DEL : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023  MUESTRA : PETICIONARIO ‘
ENSAYO PROPORCIONG ;
|
[
|
MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CODIGO DE TRABAJO SONDEO MUESTRA PPROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
g (M-1+AG-01)- SANOS GRANDE, MUESTRA
P-452-2023 CANTERA REC-1(3) UBICACION: SANOS qSUPERFICIAL SUELO ALTERADA 6 110°C 5
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 172.5°C

HUMEDAD RELATIVA 1 56%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO + AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA Y EXCL TEALA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
P DELA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL.
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARTAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/_ Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingeni @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

< LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON < ( ommrng DA - Peri
REGISTRO LE-141 Acreditado
INGENIERGS
Informe de ensayo con valor oficial Reaiatro N1LE - 14
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

10y

N

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5238-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Péginaldel

FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y
TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE
160 kg APROX.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2023  MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG

MUESTRA / PROF. DE

CODIGO DE TRABAIO SONDEO MUESTRA PPROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CAUICATA (m) CONDICION % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
p-452-2023 | cantera | (M-1HAG-01)- SANOS GRANDE,  fq\,oepercral]  sueLo MUESTRA 7 110°C £ 5

REC-2(1) UBICACION: SANOS ALTERADA
GRANDE, COORDENADAS:

N 8670869.6 E 475197.5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL % 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 18.2°C

HUMEDAD RELATIVA i 50%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS I Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA Y EXCL ALA PROPC POR EL PET

LOS DATOS POR EL PET SON LOS TES: PET ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
P DE LA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDA ARIAS Fin de pagina

TTTTTT Email grupocentauroingenieros@gmail.co-r:\ 9 V_Ve_bzrtt;:/c_eﬁa:r;ng_e;eros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a:gr g g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ‘ (o DA - Peri
REGISTRO LE-141 ditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reatatro NLE - 14
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5239-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023

|NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DEL MUESTREO + 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES

DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE
160 kg APROX.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG
MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CODIGO DE TRABAIO SONDEO MUESTRA PPROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO

MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
(M-1+AG-01)- SANOS GRANDE, MUESTRA
REC-2(2) UBICACION: SANOs ~ |PUPERFICIAL - SUELO ALTERADA 6 uoeEs
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

P-452-2023 | CANTERA

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL £ 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 18.2°C

HUMEDAD RELATIVA 1 50%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO COI UNICA Y EXCL ALA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS TES: PETIC ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
P DE LA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.coi Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a:gr ingenieros@gmail.com
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AURO INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CE

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ‘ e DA - Perii
REGISTRO LE-141 Acreditado

CENTAURO

INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reaiutro W15 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5240-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
[METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE
160 kg APROX.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG
MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CODIGO DE TRABAIO SONDEO MUESTRA PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CAUCATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO

MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
(M-1+AG-01)- SANOS GRANDE,
REC-2(3) UBICACION: SANOS
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

¥ MUESTRA -
P-452-2023 | CANTERA |superricial  sueto B TERADA 7 110°C %5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 18.2°C

HUMEDAD RELATIVA 1 50%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL TEALA IONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS TES: PETIC ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, ON DEL P 3 ONY
PROC DELA RA, FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a:gr i i @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y ACUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (= »mors
REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Realstio WLE
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Mw Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° i 5241-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Paginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2023 160,k APROX.
FECHA DE CULMINACION DEL : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2023  MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONO
MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CODIGO DE TRABAIO SONDEO MUESTRA PPROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CALICATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO
MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
D (M-1+AG-01)- SANOS GRANDE, MUESTRA &
P-452-2023 | CANTERA | Top ) UBICACION: SAGs  |SUPERFICIAL - SUELO ALTERADA 6 110°C %5
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 19.2°C

HUMEDAD RELATIVA 1 53%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO + AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO Ci UNICA Y EXCL TE A LA MUESTRA POR EL PET

LOS DATOS POR EL PET SON LOS PETIC ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
T T T T Email grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992876860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup i ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON (= o
REGISTRO LE-141 A
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Reatess WLE
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pdgina
EXPEDIENTE N° 1 5242-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

INTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Pégina1de1l
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE
160 kg APROX.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2023
FECHA DE CULMINACION DEL : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2023  MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG

s /PRO%.0 PPROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA BIAD O TIPO DEMUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO

MUESTRA CALICATA (m)
MUESTRA DE CANTERA,
NOMBRE DE CANTERA:
A (M-1+AG-01)- SANOS GRANDE, MUESTRA
P-452-2023 | CANTERA REC-3(2) UBICACION: SANOS SUPERFICIAY  SUELO ALTERADA 6 110°C+5

GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL * 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 19:2°C

HUMEDAD RELATIVA : 53%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS II1 Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL ALA POR EL PETIC
LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS TES: PET NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA AND{A ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grupi i ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON ‘ =" DA - Perii
REGISTRO LE-141 Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Realecra ML
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI|

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5243-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 17 DE NOVIEMBRE DEL 2023
METODO DE ENSAYO :

NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

SUELOS. Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.
NTP 339.127:1998 (revisada el 2019)

Piginaldel
FECHA DEL MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023 CONDICION DE : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR
LA MUESTRA AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y

TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y
MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES
DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2023 160kg APROX:
FECHA DE CULMINACION DEL : 05 DE NOVIEMBRE DEL 2023 MUESTRA : PETICIONARIO
ENSAYO PROPORCIONG
MUESTRA / PROF. DE PROFUNDIDAD DE
CODIGO DE TRABAIO SONDEO MUESTRA PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA CAUCATA (m) TIPO DE MUESTRA | CONDICION DE MUESTRA % DE HUMEDAD METODO DE SECADO

MUESTRA DE CANTERA,

NOMBRE DE CANTERA:
(M-1+AG-01)- SANOS GRANDE, MUESTRA .
> 2 oy +
P-452-2023 | CANTERA | T L0 UBICACION: Safos  |SUPERFICIAY  SUELO ooy 6 110°C %5
GRANDE, COORDENADAS:
N 8670869.6 E 475197.5
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 19.2°C
HUMEDAD RELATIVA i 53%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ( ONICA Y EXCL AlLA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PETICIONARIO, ATENC!ON, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
P DELA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDEA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup i i @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

INACAL

= =

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACIGN DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

4955-2023-AS

INFORME DE ENSAYO

JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

johseline balvin15@gmall.com

Inicio de pigina

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN

HUANCAYO
HUANCAYO

: 11 DE OCTUBRE DEL 2023

03 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CODIGO DE TRABAIO
CONDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

MUESTRA PROPORCIONG

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Metodo de Ensayo para la Compactacion del suelo en

: P-452-2023
: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO,

CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(1)

FECHA DE MUESTREO
FECHA DE INICIO DEL

ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160

kg APROX.

: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, UBICACION: SAROS
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5

: PETICIONARIO

FECHA DE CULMINACION DEL
ENSAY(

PROFUNDIDAD DE CALICATA

Pigina1del

: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
: 30 DE OCTUBRE DEL 2023

: 31 DE OCTUBRE DEL 2023

: SUPERFICIAL

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m? (56 000 pie-Ibf/pic’)) METOND
Clasificacién de material (Referenciado del
Procedimiento utliizado c expediente 5044-2023-AS)
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar Ia Gravedad especifica 267
Descripcion del plsdn MANUAL Correccién de sobredimension (%) NO -
Nro de capas: [ 5.00 [ Atura de caica el pista (amy: | s Masa del pison (kg): a5 | Volumen del moide (=”) 1| 2427
Energia de Compactacién modificada po——) 2.3 Nimero e golpes/capa: ssn_n_l
‘Masa del suelo himedo + moide (9) 11197.00 11759.00 11801.00 11095.00
‘Masa del moide (9) 6648.00 6648.00 6648.00 6648.00
‘Masa del suelo htmedo compactado (9) 4549 5111 5153 4447
Densidad himeda ig/m) 2.139 2.403 2423 2.091
Reciplente N°* K-30 T-24 XL-14 1-5 L2Y-4 XX-1 I-14 LUTS-10
Masa del Recipients (@) 90.00 86,50 103.50 86.00 85.00 107.50 28.00 106.50
Masa del suelo himedo + tara @ 1010.50 1207.00 1923.50 1635.50 1195.50 998.00 117550 968.00
Masa del suelo seco + tara (@) 960.50 1170.00 1835.00 1559.00 1120.00 938.00 1082.00 913.00
Masa del agua (9) 30.00 37.00 88.50 76.50 75.50 60.00 93.50 75.00
‘Masa del suelo seco (9) 890.50 1083.50 1731.50 1473.00 1035.00 830.50 994.00 806.50
Contenido de agua. (%) 3.37 341 5.11 5.19 7.29 7.2 941 9.30
Promedio de contanido de agua (%) 3.39 515 7.6 .35
Densidad seca del espécimen compactado Dig/m?) 2.068 2.285 2.259 1.912
Peso Unitario seco (bf /pie”) 129.1 142.7 141.0 1194
Contenido de agua adicionada (%) 73 5 7 9
PREPARACION DE LA | PESO A : 1445 1bI/pie’
MUESTRA POR EL < T
GUA : 60 %
ARG DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 2315 Mg/m” (g/cm”)
TAMIZ | oeresioom PASA (%)
146.0
3" 0.00 100.00 ﬁ
2 0.00 100.00 wo | ————— -
34" 0.00 100.00 %
38" 36.78 63.22 £ i
No4 22.41 40.81 2
<N°4 40.81 0.00 g =
E
H
5
I CCONTENIDO DE HUMEDAD (%) J g 1260 T = =
| C =)
1220 |
1180
3 4 5

* ENSAYD NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA . DAS, (2012). "FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES™ 7ma EDICION.
=+ CORRECCION EN BASE A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL HETODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 175°%c
HUMEDAD RELATIVA 4%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS TIT Y CONCRETO.
'DIRECCION DEL LABORATORIO + AV. MARISCAL CASTILLA I 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
Y A POR EL
S

N SU TOTALIDAD.

REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECTSI

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
JANET

CLIENTEAL

DE SUELOS,

COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

PETICIONARIO, ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION ¥ PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

Finde pégina

Emall:,;_

Para verificar ls

licom . Web: http:/c

com/

Cel. 992875860 - 964483583 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de Ia UN.C.P.)

Facebook: centauro ingenieros

del informe puede a

com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
CENTAURO o
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucidn N 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO tnicio de pigina
EXPEDIENTE N° 1 4956-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION 2 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
HUANCAYO
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pégina1del
CODIGO DE TRABAJO 3 P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(2) FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL : 30 DE OCTUBRE DEL 2023
ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160
kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAIOS GRANDE, UBICACION: SARIOS FECHA DE CULMINACION DEL : 31 DE OCTUBRE DEL 2023
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m? (56 000 pie-1bf/pie’)) MEIODO
Clasificacidn de material (Referenciado del ¥
Procedimiento utiitzado C ol GC : GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
Método de preparacién SECO (*)Método para hallar ia Gravedad especifica el X — 267
Descripcién del pisén MANUAL Correccién de sobredimensién (%) NO - ‘Sobre tamafio (%) .
Nro de capas: | 500 | Attura de caida e pisée (m): 4572 Masa del pissn (ko) s | Volumen del molde (a=") :] 2327 |
Energia de Compactacién modificada [ 23 Nimero de golpes/capas ss,oﬂ
Masa del suelo hGmedo + molde © 11100.00 11762.00 11797.00 1120000
‘Masa del molde @ 6648.00 6648.00 6648.00 6648.00
Masa del suelo himedo compactado © 4452 5114 5149 4552
Densidad himeda Mg/m’) 2.093 2404 2421 2.140
Reciplente N° 5 K-25 16 125 X1-201 H4 X109 T20-11
Masa del Recipienta (@) 112.50 9200 86.00 69.00 85.50 81.00 89.00 59.00
Masa del suelo himedo + tara (@) 1069.00 1108.00 1075.5 965.00 1097.50 976.00 1115.50 965.80
Masa del suelo s6co + tara (@) 1038.00 1075.50 1025.50 938.00 1030.00 917.00 1029.00 905.00
Masa del agua (9) 31.00 3250 50.00 47.00 67.50 59.00 86.50 80.80
Masa del suelo seco (@) 925.50 983.50 939.50 869.00 944,50 836.00 940.00 846.00
Contenido de agua (%) 3.35 3.30 532 541 715 7.05 9.20 9.55
Promedio de contenido de agua (%) 3.33 5.37 7.10 38
Densidad saca del espécimen compactado /) 2.026 2.282 2.260 1,957
Peso Unitario seco ibe/pie”) 126.5 1425 1411 122.1
Contenido de agua adiclonada (%) 3 5 7 S
PREPARACION DE LA " s 1435 Ibl/pie*
MUESTRA POR £1. c
AGUA 6PTIMO B 60 %
S DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 2.299 Mg/m” (g/c®)
TANIZ | erenibose. PABA (%)
3* 0.00 100.00
F3 0.00 100.00
34" 0.00 100.00 o
38" 36.78 63.22 £
N4 2241 40.81 2
<N°4 40.81 0.00 °
g
H
5
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2
g
[]

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012). "FUNDAMENTOS DE INGENTERIA DE CINENTACIONES™ 7ma EDICION.

A LA ASTM D 4718 - EL CUAL NO! DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: HO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
"TEMPERATURA AMBIENTE 1 178%C
HUMEDAD RELATIVA ;o
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO z AV, MARISCAL CASTILLA N* 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

a
w08 v ALAWUESTRA PoREL

L8 ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
[ 218 B 5U TOTALIDAD.
PRODUCE.
TAL EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVINENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JAHET YESSICA ANDIA AKIAS o — Ay e i e s o i i A s

Email: grupocer i com Web: http:/c i com Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964433588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la del informe pueds a




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE 'NAFAL
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 @_

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/05_!?1NDECOPI

INFORME DE ENSAYO inico de pégina
EXPEDIENTE N° : 4957-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION + UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmall.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
HUANCAYO
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pigina 1de1
CODIGO DE TRABAJO 1 P-452-2023 ©CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(3) FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL : 30 DE OCTUBRE DEL 2023

ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160

kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SARIOS GRANDE, UBICACION: SAOS ~ FECHA DE CULMINACION DEL : 31 DE OCTUBRE DEL 2023
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 El
MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA  : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m?* (56 000 pie-Ibf/pic?)) METODO

Clasificacin de material (Referenciado del X
Procedimiento utilizado c e pationte Soosa020-Ads GC : GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
Método (*)Graveded
Método de preparacién SECO C i e 267
Descripcion del pisén HANUAL Correccin de sobredimensién (%) [ I - | sobre tamatio (%) | -
ro de capas: | 500 | Attura de caida et pistn (e | 4572 Masa del pistn (ko) ase| Volumen del mokde (c=”) 2,127
Energia de Compactacién modificada Peen/cm’) 273| 56.00
Masa del susio himedo + moide ) 10952.00 11815.00 11736.00 1080100
Masa del molde @ 6648.00 6648.00 6648.00 6648.00
Masa del suelo himedo compactado ©) 4304 5167 5088 4153
Densidad himeda Mg/m?) 2023 2429 2392 1.952
Recipients N° T20-01 can-2 126 T20-02 > K28 -1 G2
Masa del Recipiente (@) 57.50 86.50 69.00 57.00 112.00 8200 88.00 58.00
‘Masa del suelo himedo + tara (©) 897.00 1226.00 1070.50 1207.50 1389.50 1718.00 1029.50 1028.00
Masa del suelo seco + tara (9) 869.00 1188.50 1021.50 1150.50 1305.00 1610.00 947.70 944.00
Masa del agua [ 28,00 37.50 49.00 57.00 84.50 108.00 81.80 84.00
Masa del suelo seco @) 811.50 1102.00 952.50 1093.50 1193.00 1528.00 859.70 £886.00
Contenldo de agua (%) 3.45 3.40 5.14 5.21 7.08 7.07 9.51 9.48
Promedio de contenido de agua (%) 343 5.18 7.08 .50
Dansidad seca del espécimen compactado ge) 1.956 2310 2234 1.783
Peso Unitario seco bt /pie) 1221 144.2 139.5 1113
Contenido de agua adicionada ) 3 5 7 B
PREPARACION DE LA SECO MA : 1455 1bi/pie’
MUESTRA POR EL c
AGUA OPTINO t 60 %
= DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 2.331 Mg/m’ (g/cw’)
TANZ | 00w PASA (W)
7 0.00 100.00
2 0.00 100.00
E7S 0.00 100.00 ~
38° 36.78 63.22 2
N4 2241 40.81 2
<N°4 4081 0.00 %
i
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2
4
0

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAIA M. DAS, (2012). “FUNDAMENTOS DE INGENTERIA DE CIMENTACIONES* 7ma EDICION.

A LA ASTH D 4718 - EL CUAL ALCANCE DE LA NORMA

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL HETODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 165°%C
HUMEDAD RELATIVA| 1 48% Bencesdsenssacnntasssenterns s sensses
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS I ¥ CONCRETO ng. Victor Pefia Duefia
DIRECCION DEL LABORATORIO + AV. MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
CIP 70489
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, USICACION Y PROCEDENCIA DE LA NUESTRA, FECHA DEL NUESTREO,
e TOTALIDAD.
105 Resn sisTenA Los Resut A
AS TALY COMO SE RECIBIC EL CLIENTE AL A SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
= N o i s P e s B e P e e e s i e e e A S AR
Email: com  Web: http: ieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel, 992875860 - 064483588 — 964965015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3348 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente  Ia 1ra Puerta de la UN.C.P)

Para verificar la del informe puede 2 om
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 @ oy
INGEMEROS Informe de ensayo con valor oficial i
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 001 IM&n Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Incio de pigina
EXPEDIENTE N° : 4958-2023-AS
PETICIONARIO 2 JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CCONTACTO DEL PETICIONARIO + johseline balvin15@gmail.com
PROYECTO z wmn DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
H
UBICACION DEL PROYECTO + HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION + 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pigina1del
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-2(1) FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICIGN DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL 31 DE OCTUBRE DEL 2023
ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160
kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, UBICACION: SAOS ~ FECHA DE CULMINACION DEL : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 EN:
MUESTRA PROPORCIONO : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA  : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en METODO

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m® (56 000 pie Ibf/plx"))

Procedimiento utilizado c B smarelylmreiml et GC : GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
Método de preparacién seco (*)Método para hailar la Gravedad especifica O """“‘., 267
Descripcién del pisén MANUAL Correccién de sobredimensién (%) NO i & | sobra tamatio (%) | -
Nro de capas: I 5.00 | Atura d caida dei pistn (am: | 572 Masa del pisén (kg a5 | Votumen del moide fc=”) <] 2127 |
Energia de Compactacién modificada O-am/cm?) 21.3| NGmero de golpes/capa:| ssml
Masa del suelo himedo + moide (9) 11351.00 11709.50 11772.00 11450.00
Masa del molde @ 6648.00 6648.00 6648.00 6648.00
Masa del suelo htmedo compactado (9) 4703 5062 5124 4802
Densidad hmeda i/ 2211 2.380 2405 2.258
Recipiente N°* TM-09 L-2 1-8 1-14 L46 1-10 H-2 T20-18
Masa del Reclpients ) 65.50 107.50 5150 89,50 100.00 88.00 .10 86,40
‘Wasa del suelo himedo + tara © 957.50 945.30 1327.50 1128.50 59490 51450 95450 914.50
Wasa del suelo seco + tara @ 51500 1260.00 1072.00 37.00 85450 518.00 844.50
Masa del agua (©) 34,50 30.30 67.50 56.50 57.90 60.00 76.90 70.00
Masa del suelo seco © 897.50 807.50 1168.50 562,50 737.00 766.50 534.90 758.10
Contenido de agua (%) 3.84 3.75 5.78 5.75 7.86 7.83 9.21 9.23
Promedio de contenido de agua ) 5.80 576 784 2
Densidad seca del espécimen compaciado ig/m) 2.130 2.250 2.234 2.067
Peso Unltario seco abi/pie®) 133.0 140.5 1395 1250
Contenido de agua adicionada (%) 3 5 7 9
PPREPARACION DE LA
MUESTRA POR EL c
'METODO:
|
e | e | w
o 0.00 100.00 ‘
z 0.00 100.00 [
34" 0.00 100.00 (Y |
| 3678 63.22 g [
N4 2241 40.81 2
<N°4 40.81 0.00

PESO UNITARIO

L CONTENIDO DE HUMEDAD (%) I

L 0 1

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012). “FUNDAMENTOS DE INGENTERIA DE CIMENTACIONES™ 7ma EDICION.

CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE :185°%C
HUMEDAD RELATIVA : ao%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS II1 Y CONCRETO
'DIRECCION DEL LABORATORIO © AV. MARISCAL CASTILLA N® 3948 - ELTAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
POREL
v o
a ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, PROYECTO, v

a SALVO QUE SEA BN SUTOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYDS SISTEWA A PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS

MUESTRAS TAL 0 CUENTE AL 'DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS
e Email: gn i om . Web: http:/cer
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Fin de pégina

.com/  Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la del informe puede x om
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LABORATORIO DE MECANIC. TOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

)E SUELOS, CONCRETO, PAVL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
( DA - Pert
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 e
CENTAURO "
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial P
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
L A D onTe 20200
INFORME DE ENSAYO Inido de pigina

EXPEDIENTE N° : 4959-2023-AS
PETICIONARIO 2 JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN

HUANCAYO
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pigina1de 1

CODIGO DE TRABAJO 1 P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-2(2) FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL : 31 DE OCTUBRE DEL 2023

ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO

DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160

kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA 2 MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SARIOS FECHA DE CULMINACION DEL : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023

GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en METODO

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m?® (56 000 pie-lbf/pic?))

Clasificacién de material (Referenciado del
Procedimients utliizado &  mpadtonse $045.2023.A8)
Método de preparacién sEco (*)Método para hallar la Gravedad especifica 267
Descripcién del pistn MANUAL Correccién de sobredimension (%) &
Nro de capas: I smlm-a-uua-h(np .72 Masa del pisén (kg): z,m]
Energia de Compactacién modificada Bean/an’) 273 Namero de golpes/capat|
Masa del suelo hhmedo + moide © 11142.00 1170050
Masa del molde ) 6648.00 6648.00
Masa del suelo himedo compactado (@) 4494 5053
Densidad himeda Phg/m”) 2.113 2.375
Recipiente N° K2 ™31 ™21 H-1 39 17 ™-52 wIs-9
Masa del Reciplente (@) 85.00 89.00 101.00 95.00 88.00 91.00 87.00 101.50
Masa del suelo himedo + tara (@) 1123.00 1163.50 1031.50 1034.50 1152.50 1024.50 1102.50 1311.00
Masa del suelo seco + tara (@) 1084.00 1125.00 979.50 983.00 1075.00 957.00 1012.60 1207.00
Masa del agua (@) 39.00 38.50 52.00 51.50 77.50 67.50 89.90 104.00
Masa del sueio seco (©) 999.00 1036.00 878.50 888.00 987.00 866.00 925.60 1105.50
Contenido de agua (%) 3.90 372 5.92 5.80 7.85 7.79 9.71 9.41
Promedio de contenido de agua (%) 3.81 5.86 7.82 .55
Densidad seca del espécimen compactado g/m’) 2.035 2244 2199 1.991
Peso Unitario seco st/pie”) 127.1 140.1 137.3 1243
Contenido de agwa adicionada ) 3 5 7 B
P DE LA
MUESTRA POR EL c
Tz | o | PASA)
(3 0.00 100.00
2 0.00 100.00
34" 0.00 100.00 %
378" 36.78 63.22 g
N4 2241 40.81 2
<N*4 4081 0.00 "
z
§
3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) §
0

* EMSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAIA M. DAS, (2012). “FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CINENTACIONES® 7ma EDICION.

AL - ELCUAL NO! DENTRO DEL NORMA
ADICIONES, DEL METODO: MO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 169%C
HUMEDAD RELATIVA o
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS II1 Y CONCRETO
'DIRECCION DEL LABORATORIO + AV. MARISCAL CASTILLA N* 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
POREL
¥ POREL
a PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, Y FECMA DEL MUESTREO.

a A ESCRITA OEL LABORATORIO, SALVD QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

0 DEBEN SER 0os o€

AS MUESTRAS TAL Y EL CLIENTE AL ANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVINENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
JRIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS
e Emal: gr i com  Web: hitp; leros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 954483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)

e e s e L

Para verificar ta del informe puede a com
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CENTAURO
INGENIEROS

ORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENT,

INACAL

€ :

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial P

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CCONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO it de pigina

: 4960-2023-AS

: JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: johseline.balvin15@gmail.com

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
HUANCAYO

1 HUANCAYO
: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
1 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023

©ODIGO DE TRABAIO
CONDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

MUESTRA PROPORCIONG

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en
laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m? (56 000 pie-Ibf/pic?))

Pigina1del

1 P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-2(3) FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023

: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL
ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160
kg APROX.

: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, UBICACION: SANOS
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5

1 PETICIONARIO

: 31 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE CULMINACION DEL : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023
ENSAYO

PROFUNDIDAD DE CALICATA : SUPERFICIAL

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAIA M. DAS, (2012). "FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CINENTACIONES® 7ma EDICION.

Clasificacion de material (Referenciado del :
Procedimiento utilizado c fSomtn 5045.2023-A%) GC : GRAVA ARCILLOSA CON ARENA-
Dato de otra muestra O 1a misma. g
Método de preparacion seco (¥)Método para hallar la Gravedad especifica o = 267
Descripcién del pisén MANUAL Correccién de sobredimension (%) NO [ Z | sobre tamatio (%) | -
Nro de capas: | | 4572 ‘Masa del pisén (kg as | Votumen del molde (=) :f 2127 |
Energia de Compactacién modificada De-an/cm) 21_11 Nimero 56.00
Wasa del suelo himedo + molde @ 11359.00 11725.00 1174250 1132240
Masa del molde @) 6648.00 6648.00 6648.00 6648.00
hismed (@ 4711 5081 5095 4674
Densidad himeda ég/m’) 2215 2.389 2.395 2198
Reciplenta N* 507 XL-03 1-101 K6 R23 %2 37 LuIS-14
Masa del Reciplente ) 95.00 101,00 89.00 50.00 101.00 105.00 9250 91.50
Masa del suelo himedo + tara ©) 870.00 1189.50 1038.50 1171.00 1347.50 1666.50 1457.50 1656.50
‘Masa del suelo seco + tara (9) 841.50 1149.50 986.50 1112.00 1258.50 1553.50 1345.00 1523.20
Masa del ague ©) 28.50 40.00 5200 59.00 89.00 113.00 112.50 133.30
Masa del suelo seco @ 742.50 1048.50 897.50 1022.00 1157.50 1448.50 1252.50 1431.70
Contenido de agua (%) 384 381 579 5.77 7.69 7.80 898 931
Promedio de contanido de agua (%) 3.83 578 7.75 15
Densidad seca del espécimen compactado ug/m) 2.133 2.258 2.223 2013
Peso Unitario seco (bt /ple”) 133.2 141.0 138.8 125.7
Contenido de agua adiciosada ) 3 5 7 B
mm "nu - PESO UNITARIO SECO MAXIMO MODIFICADO : 1420 1bI/pie*
£y
METODO: \GUA GPTIMO : 70 %
AL DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 2.275 Mg/ms® (g/cm”)
TAMIZ | prrmamone|  PASA(%) =
1440
3 0.00 100.00
2 0.00 100.00 mLs
34" 0.00 100.00 2 sisio
38 36.78 63.22 :-'
N4 2241 40.81 2 1365
<4 4051 0.00
1340

1315

PESO UNITARIO

1290

1265

1240

DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA

ADICIONES, METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 164°C
HUMEDAD RELATIVA : 39%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS IIT ¥ CONCRETO
'DIRECCION DEL LABORATORIO + AV. MARISCAL CASTILLA K° 3948 - EL TAHBO - HUANCAYO (SEDE 2)
Y A LA MUESTRA
LS ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION ¥
a A 3
"o SISTEWA DE CALIDAD DE LA Q . LOS RESULT
TAL Y COMO SE L CLIENTE AL A , CONCRETO Y PAVINENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JAMET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina
Email: com  Web: http:/ .com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 892875860 - 964483588 — 964866015
Av. Mariscal Castills N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a fa 1ra Puerta de la UN.CP.)

Para verificar la

del Informe puede " com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 @ ey
INGENIEROS Informe de ensayo con valor oficial »
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO inicio d pigina
EXPEDIENTE N° 1 4961-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION 1 UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline balvin15@gmail.com
PROYECTO : :vu:mm DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pigina1del
CODIGO DE TRABAJO t P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(1) FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICION DE LA MUESTRA 1 MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023
ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160
kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SARIOS GRANDE, UBICACION: SAROS FECHA DE CULMINACION DEL : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m?® (56 000 pie-Ibf/pic?)) HEIODO
Procedimients utilizado c  opedionse BOB0.2023 A% GC : GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
(*Yoraveded
Método de preparacion SECO (*)Método para hallar I3 Gravedad especifica skl ] A 267
Descripcién del pisén MANUAL Correccién de sobredimensiéa (%) [ | - | sobre tamanio (%) | -
Nro de capas: | 5.00 | Atura de caida del piste (am): ] 572 Masa del pisén (kg): n_f.ql Volumen del molde (cs") :l z,n7l
Energia de Compactacién modificada Pg-am/em®) nil ‘Nimero de golpes/capa:| 56.00
Masa del suelo hmedo + molde ) 1127150 11597.50 11759.50 11450.50
Masa del molde (@) 6648.00 6648.00 6648.00 6648.00
Masa del suelo himedo compactado © 4624 4950 5112 4803
Densidad himeda Dig/m*) 2.174 2.327 2.403 2.258
Recipiente N° 32 ws-1 R-24 ™3 ANTO-10 143 11 48
Masa del Recipients ©) 96.50 102.00 8550 101.50 99.50 101.50 83.50 100.50
Masa del suelo himedo + tara © 1048.50 990.50 1394.00 1184.50 940.60 960.50 1000.00 985.00
Masa del suelo seco + tara © 1017.00 960.50 1321.50 1124.00 §74.50 899,50 919.00 909.80
Masa del agua ) 3150 30.00 72.50 60.50 66.10 61.00 81.00 75.20
Masa del suelo seco (@) 918.50 858.50 1236.00 1022.50 775.00 798.00 835.50 809.30
Contenido de agua (%) 343 349 5.87 592 8.53 7.64 9.69 9.29
Promedio de contenido de agua (%) 3.46 5.69 8.09 49
Densidad seca del espécimen compactado ) 2.101 2157 2223 2.062
Peso Unitario seco (Tl fpie”) 131.2 137.2 1388 128.7
Contenido de agua adiclonada %) 3 5 7 9
PREPARACION DE LA mAxIno 1400 Ibi/piec’
MUESTRA POR EL. c %
METODO: AGUA : 75 %
L DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 2.243 Mg/’ (g/cm®)
Tz || Pasaee)
2 0.00 100.00
r 0.00 100.00
34 0.00 100.00 [
i 36.78 63.22 £
N4 2241 4081 2
<N°4 4081 0.00
]
z
§
El
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) §
)

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012). “FUNDAMENTOS DE INGENIER{A DE CINENTACIONES" 7ma EDICION.
ENRASE CUAL WO SE DENTRO DEL NORM/

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TENPERATURA AMBIENTE : 185%
HUMEDAD REATIVA “0%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS T Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO + AV. MARISCAL CASTILLA N* 3943 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2) SANIERD CIVIL
B 70489
oEL y A POREL
e ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, Y Vi FECHA DEL MUESTREO.
= = SEA EN SU TOTALIDAD. )
ENSAYOS HO SISTEMA DE CALIDAD DE . LOS RESULTA
POR EL CLIENTE AL 'DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pigina
- Email: grupocer i s@gmail.com  Web: http:/ i com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1} y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P)

Para verificar fa sutenticidad del informe puede a; com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMI

0S8 Y AGUA CENTALRO

CAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE NN
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 @ .

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184—20_19—/DSD4NDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 4962-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : Johseline baivin15@gmail.com
PROYECTO : Evu:mn DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pigina 1de 1
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(2) FECHA DE MUESTREQ : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023

ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160

kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, UBICACION: SAROS ~ FECHA DE CULMINACION DEL : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 ENSAYO

MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m?® (56 000 pie-lbf/pic’)) METODO
Procedimiento utiiizado c w&mmu GC : GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
Método de preparacién SECO (*)Método especifica Clormwded 2
Descripcién del pistn MANUAL Correccién de sobredimensién (%) NO | - | sobre tamanio (%) | -
Nro de capas: | smlnn-anuna.u-(m): | 572 Masa del pisén (ko) ase | Volumen del moide (=*) < 2127
Energla de Compactacién modificada fe-en/en) ﬂ Namero de golpes/capa sa.on_L
Hasa del susio hGmedo + molde ) 11278.50 1157000 11760.50 11550.20
Masa del moide @ 6648.00 6648.00 6648.00 6648.00
Masa del suelo himedo compactado @ 4631 4522 5113 4502 |
Densidad himeda Dag/m’) 2177 2314 2404 2.305
Recipiente N* K7 338 520 wis-3 R-03 R31 49 03
Masa del Reciplente @ 90.50 99.50 69.00 10150 82.00 86.50 84.50 106.50
Masa del suelo himedo + tara © 1100.00 1140.50 1009.50 1013.50 1129.00 1004.50 1169.00 1104.50
Masa del suelo seco + tara ) 1066.00 1106.50 957.00 965.00 1051.00 537.00 1097.00 1022.00
Masa del agua ) 34.00 34.00 52.50 48.50 78.00 67.50 92.00 8250
Masa del susio seco © 975.50 1007.00 888.00 863.50 969.00 850.50 1012.50 915.50
Contenido de agua ) 3.49 3.38 5.91 5.62 8.05 7.54 9.09 501
Promedio de contanido de agua (%) 343 576 7.9 .05
Dansidad seca del espécimen compactado /) 2.105 2.168 2.226 2113
Peso Unitario seco Wbt /pie’) 14 1366 1369 1319
Contenido de agua adiclonada %) 3 B 7 5
PREPARACION DE LA mhxaHo : 1400 Ibi/pic
MUESTRA POR EL €
ETODO: DE AGUA 6 : 75 %
DENSIDAD SECA MAXIMO COMPACTADO : 2.243 Mg/’ (g/cm”)
TANZ | peremipow | PASAC%)
7 T T X
Ed 0.00 100,00 T e N[ _Curva de saturacién |
> 000 100,00 LR CrmeseT oo —t 1 Sgms - -
34" 0.00 100.00 (Y
e 3678 63.22 s
N4 2241 40.81 2
<4 | s081 0.00 o
g
3
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) l 2
g
° |

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAJA M. DAS, (2012). "FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES® 7ma EDICION.
** CORRECCION EN BASE A LA ASTH D 4718 - EL CUAL NO SE ENCUENTRA DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORNA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: HO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
“TEMPERATURA AMBIENTE 1 165%
HUMEDAD RELATIVA : 0%
/AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + SUELOS IT1 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. NARISCAL CASTILLA N* 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
ONIcA Y ALA B
PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROVECTO, USICACION DEL PROYECTO, UBICACION ¥
[ ESCRITA DEL SALVO QUE LA SUTOTALIOAD.
SISTEA m s ALOS ERSAYDS
TALY COMO SE ELCLIBNTEAL A CONGRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

N———— . R

Email: gt com  Web: http: genieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - E1 Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente 3 la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar Ia autenticidad del informe puedo a com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL0S, CONCRETO,

DAVL

TOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

DA - Perii

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE INACAL
ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 Cr_

INGENIERGS Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO icio de pigina
EXPEDIENTE N° : 4963-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION + UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CCONTACTO DEL PETICIONARIO + johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO ¢ EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN
HUANCAYO
UBICACION DEL PROYECTO : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION + 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION + 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pigina 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(3) FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
CONDICION DE LA MUESTRA + MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, FECHA DE INICIO DEL : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2023

ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790 kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO ENSAYO
DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160

kg APROX.
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SAROS GRANDE, UBICACION: SANOS ~ FECHA DE CULMINACION DEL : 03 DE NOVIEMBRE DEL 2023
GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E 475197.5 ENSAYO

MUESTRA PROPORCIONG : PETICIONARIO PROFUNDIDAD DE CALICATA : SUPERFICIAL

NTP 339.141: 1999 (Revisada el 2019): Método de Ensayo para la Compactacion del suelo en

laboratorio utilizando una energia modificada (2700 KN-m/m® (56 000 pie-1bf/pie?)) METODO
Casificacién de material (Referenciado del s
Procedimiento utilizado < | expediente 5052-2023-5) GC : GRAVA ARCILLOSA CON ARENA
"Dato G ora muesta de 1o misma
Método de preparacin SECO (*)Método para haitar la Gravedad especifica _;;’:'m sy l 267
Descripcién del pistn MANUAL Correccién de sobredimension (%) NO | - | Sobre tamatio (%) | -
Hro de capas: | 500 [ Atura da caica el piste (am: | 4572 Masa del pisn (kg): ase | Volumen del mokde (o) 2127 |
Energia de Compactacitn modificada ) zél NGmero de golpes/capa| 56.00
‘Masa del suelo himedo + molde (9) 10964.50 11396.00 11715.00 11340.00
‘Masa del molde (9) 6648.00 6648.00 6648.00 6648.00
‘Masa del suelo himedo compactado (9) 4317 4750 5067 4692
Densidad himeda Dag/m’) 2.029 2233 2.382 2.206
Reciplente N° 19 33 LUIS-04 TM-02 K-8 XX-5 L-11 J-08
Masa del Reclplente ©) 86.00 87.50 102.50 98.50 9550 108,00 8100 83.50
Masa del suslo hémedo + tara (©) 853.00 1165.50 1017.50 1148.00 1321.00 1633.00 1451.00 1713.00
Masa del suelo seco + tara @ 629,50 1132.00 973.80 1091.00 1231.50 1509.50 1337.50 1566.50
Masa del agua [ 23.50 33.50 43.70 57.00 89.50 123.50 113.50 146.10
Masa del suelo seco (@) 743.50 1044.50 871.30 992.50 1136.00 1401.50 1256.50 1483.40
Contenido de agua (%) 3.16 3.21 5.02 5.74 7.88 8.81 9.03 9.85
Promedio de contenido de agua (%) 3.18 5.38 8.35 .44
Densidad seca del espécimen compactado Mg/m?) 1.967 2.119 2.199 2.016
Peso Unitario seco @bl /pie”) 12.8 1323 137.3 125.8
Contenido de agua adicionada (%) 3 5 7 9
PREPARACION DE LA [
MUESTRA POR £L c
METODO:
T | reow | PASACY)
3 0.00 100.00
L <4 0.00 100.00
34 0.00 100.00 (Y
38 36.78 63.22 2
N4 2241 40.81 2
<N°4 40.81 0.00 °
§
3
I ‘CONTENIDO DE HUMEDAD (%) I B
g
| o 1
va de A
s s 7 s o //%\
CONTENIDO DE AGUA (%) AN

* ENSAYO NO ACREDITADO, REFERENCIADO DE: BRAIA M. OAS, (2012). "FUNDAMENTOS DE INGENTERIA DE CIMENTACIONES™ 7ma EDICION.
cuaL DENTRO DEL ALCANCE DE LA NORMA ACREDITADA.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
"TEMPERATURA AMBIENTE : 186°C
'HUMEDAD RELATIVA| 4%
AREA DOMDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIT Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO = AV. MARISCAL CASTILLA N* 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
v AlA NI POy
ATENCION, HOWSRE DEL PROYECTO, ——
EL ESCRITA DEL EN SU TOTALIDAD.
smron L0 PRODUCE. L0S RESULTADOS
TAL Y CONO L CLIENTE AL Al 'CONCRETO Y PAVIMENTOS,
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
DRORE ATORZAO POR T YESSIA MDA MRS . e e radepigna
~ Email: gn aroin com  Web: http:/c com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 954966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la del Informe puede 2 -om
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS =
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - Y §
NTAURO

-ENSAYOS ENROCAS -ESTUDIOS GEOTECNICOS
~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .,EEE,.‘.‘E..DS

-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTTU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5213-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balviniS@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CBR - MTCE 132

Pég.1de?

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(1)

MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

CONDICION DE LA MUESTRA H
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E
475197.5

FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
3392 I 5.152 | 7.260 1 )
2.068 | 2.285 | 2.259 | 1.912

Contenido de agua

%1
Peso volumetrico seco g/em® |

ETAPA DE COMPACTACION

TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 1T MOLDE 11T

NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

MUESTRA. SIN SATURADO SIN SATURAR SATURADO 'SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 8116 8447 7906 8425 9653 9921
Masa del molde 2778.5 2778.5 24155 2415.5 3969.5 3969.5
Masa del suelo himedo 5337.5 5668.5 5490.0 6009.5 5683.5 5951.5
Volumen dei molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 2.305 2.448 2.370 2.595 2.454 2.570
% de humedad 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00

7 LzZY-4
1174.00 1894.00
1113.21

Tara
Tara + suelo himedo 908.50 886.50
Tara + suelo seco

Masa de la tara #
Masa del suelo seco 778.10
% de humedad 5.96

731.70 777.50 1014.21 1699.20

CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 23.60 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. H 13.24 %
MDS : 144.50 Ibf/pie’
OCH : 6.00 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO ;20231104

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 20231105

TEMPERATURA AMBIENTE : 188°C

HUMEDAD RELATIVA : 0%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS Il Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICAY A LA MUESTRA POR EL PE
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL 3 ON DEL 6N Y DE LA MUESTRA,

FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pigina

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede e a: gr
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5213-2023-AS
PETICIONARIO ¢ JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pag.7de?7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(1)
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
Méxima Densidad Seca 2315 g/cm®
Optimo Contenido de Humedad 600 %
Densidad Seca Penetracion
Espécimen Numero de Golpes CBR % - (2.54 mm - 0.1") CBR % - (5.08 mm - 0.2")
(g/cm?) (pulg.)
3 5500 236 2.315 0.10 100.00 236 25.0
2 26.00 129 2.236 0.10 95.00 132 14.6
1 12.00 4.0 2.174

ESPECIMEN ESPECIMEN N°2 ESPECIMEN N°1
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 232 224 217
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4

EXPANSION

ectura (mm)  Expansion ectura (mm

96:00:00 0.029 0.023 0.052 0.041 0.078 0.061

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: gr:p;centauroinge_nleros@gmail-Zo;\_ Wé;:;rrm/?e;a:r;n;e;i;ros,com/
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : - B
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS =

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA- - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5214-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CBR-MTCE 132

Pég.1de7

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(2)

: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

CONDICION DE LA MUESTRA
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E

475197.5
FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO

Contenido de agua %1 3327 1 5.365 | 7.102 | 9.376

Peso volumetrico seco g/em® | 2.026 | 2.282 | 2.260 | 1957
ETAPA DE COMPACTACION

s e . -
IDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 1T 'MOLDE 111

NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00

GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR

Masa del molde + suelo himedo 8295 8577 7861 8125 9053 9304

Masa del molde 3178.5 3178.5 2515.5 2515.5 3409.0 3409.0

Masa del suelo humedo 5116.5 5398.5 5345.0 5609.5 5643.5 5895.2

Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0

Densidad himeda 2.209 2331 2.308 2.422 2.437 2.545

% de humedad 6.00

Tara N°

Tara + suelo himedo

Tara + suelo seco

Masa de la tara

Masa del suelo seco

% de humedad

CBR AL 100% DE LA M.D.S. H 23.48 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 13.05 %

MDS 1 143.50 Ibf/pie*
OCH : 6.00 %
CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-11-03

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-11-05
TEMPERATURA AMBIENTE 1 19.1°C

HUMEDAD RELATIVA : 39%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS Il Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y A LA MUESTRA POR EL PI
LOS DATOS POR EL PE SON LOS P NOMBRE DEL. ON DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADQ DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina

T T T T T T T T T Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup:
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CA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ME

SERVICIOS DE : 74,,,0
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS a 2
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 3§
- ENSAYOS ENROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS E
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO "‘i 5’;{,‘,‘2,{‘85

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, OPL, DPHS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5214-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvini5@gmail.com
: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR

PROYECTO
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pig.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(2)

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Méxima Densidad Seca 2299 g/em?
Optimo Contenido de Humedad 600 %
ENSAYO DE CBR
D GET P 0
p o de Golp BR D B 4 0 B 0 0
3 5500 25 2.299 010 100.00 35 248
2 26.00 129 2177 0.10 95.00 13.0 14.4
12.00 4.0 2.084
Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 277 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 230 218 2.08
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4

EXPANSION

26 GOLPES

Lectura (mm)

96:00:00 0.030 0.024 0.057 0.045 0.076 0.060

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
O DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
&S POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grupo ing os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFI Y
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
-ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Iﬁggfgﬂlgs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 5215-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.1de7

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(3)
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E

475197.5
FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %1 3427 1 5.178 I 7.076 I 9498 |
Peso volumetrico seco g/em® | 1.956 | 2.310 | 2.234 | 1.783
ETAPA DE COMPACTACION
IDENTIFICACIBN DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE II MOLDE III
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
MUESTRA SIN SATURAR SATURAR SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 8195 8417 7974 8245 9370 9628
Masa del molde 2978.5 2978.5 2515.5 2515.5 3646.0 3646.0
Masa del suelo himedo 5216.5 5438.5 5458.0 5729.5 57235 5982.3
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad htmeda
% de humedad
Tara N° JEFRY-02 JA-04
Tara + suelo himedo 928.50 933.50
Tara + suelo seco 881.09 867.00
Masa de la tara
Masa del suelo seco

% de humedad

CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 24.05 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 13.52 %

MDS 145.50 Ibf/pie*
OCH H 6.00 %
CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO © 2023-11-03

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-11-05
TEMPERATURA AMBIENTE i 19.8°C

HUMEDAD RELATIVA : 33%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 11l Y CONCRETO
DIRECCIGN DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA ¥ EXCL A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL GN DEL PROYECTO, h { DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ON ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

Email: grupocentaurc il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

il.com

Para verificar la autenticidad del informe puede a:gr
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO tnicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5215-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvini5@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pég.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-1(3)
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
Méxima Densidad Seca 2331 g/em?
Optimo Contenido de Humedad 6.00 %
k Densidad Seca Penetracion
Espécimen Numero de Golpes CBR % - (2.54 mm - 0.1") CBR % - (5.08 mm - 0.2")
(g/cm?) (pulg.)
2 26.00 132 2223 0.10 95.00 13.5 14.9
1 12.00 4.1 2.125
ESPECIMEN N°2 ESPECIMEN N°1
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 277 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 233 222 212
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4

tura (mm Expansior

96:00:00 0.028 0.022 0.052 0.041 0.076 0.060

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
os@gmail.com

Para verificar la autenticidad del informe puede cc icarse a: grup
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : 3
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PEI Y E
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS -
CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU =
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI
Inicio de pagina

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 5216-2023-AS

PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN

ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO

FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CBR - MTCE 132

Pég.1de?

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023

CODIGO DE LA MUESTRA : (M-14+AG-01)-REC-2(1)

: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

CONDICION DE LA MUESTRA
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E
475197.5

: 11 DE OCTUBRE DEL 2023

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

FECHA DE MUESTREO

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua %1 3.798 | 5764 | 7.842 I 9222
Peso volumetrico seco g/cm® | 2.130 | 2.250 | 2.234 | 2.067
ETAPA DE COMPACTACION

TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

MUESTRA 'SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 7895 8177 8284 8525 9747 10025
Masa del molde 27785 2778.5 2915.5 2915.5 4108.5 4108.5
Masa del suelo himedo 5116.5 5398.5 5368.0 5609.5 5638.5 5916.5
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad hGmeda 2.209 2.331 2.318 2.422 2.435 2.555
% de humedad 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
Tara N° DA-1 NUNE-4 T28-09 LAURA-2 TM-09 T™-10
Tara + suelo himedo 908.50 885.50 866.00 916.50 1002.00 968.20

854.70

Tara + suelo seco

Masa de la tara 86.00
Masa del suelo seco 768.70 726.00 724.90

% de humedad _2.00 330 6.98

CBR AL 100% DE LA M.D.S. 21.54 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. 13.36 %

MDS 142.00 Ibf/pie®

OCH 7.00 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO T 20231105

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-11-07

TEMPERATURA AMBIENTE i 17.6°C

HUMEDAD RELATIVA 1 53%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIl Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

Los DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL

Los POREL SON LOS PE NOMBRE DEL % N DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA,

FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

il.com

Para verificar la autenticidad del informe puede e a: gr g
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Inicio de pagina

INFORME DE ENSAYO

: 5216-2023-AS

: JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
: johseline.balvin15@gmail.com

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

: HUANCAYO
: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
: 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pag.7de7

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132

CODIGO DE TRABAJO P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-2(1)

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Maxima Densidad Seca

2.275 g/em®

Optimo Contenido de Humedad

7.00 %

ENSAYO DE CBR

3 55.00 215 2.275 010 100.00 215 238
2 26.00 11.8 2.166 0.10 95.00 13.4 14.6
1 12.00 3.7 2.065
Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 228 217 2.06
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dfas) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.033 0.026 0.059 0.046 0.081 0.064

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODJICTOS O COMO CERTIFICADOYDEL SISTEMA DE CALDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS| CUAX! R P
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS g Fin de pdgina

NENEROS S A
ORIO

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
e a: grup oingeni

Para verificar la autenticidad del informe puede os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : o
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - ¥
C U

fon,

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS T
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO I NEEN?EROS
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ¥

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5217-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
ATENCION : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CBR-MTCE 132

Pég.1de7

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-2(2)

: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

CONDICION DE LA MUESTRA
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

: MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E
475197.5

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
3810 T 5859 7825 T o560 |
2.199 | 1.991

Contenido de agua '7‘3 1
Peso volumetrico seco g/em® | 2.035 | 2.244

ETAPA DE COMPACTACION

T —— o — e,
IDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 MOLDE IIT
5.00 5.00

NUMERO DE CAPAS 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

Masa del molde + suelo himedo 8075 8327 7892 8126 9107 9438

Masa del molde 3078.5 3078.5 2615.5 2615.5 3509.0 3509.0
Masa del suelo himedo 4996.5 5248.5 5276.0 5510.5 5597.5 5929.2
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 2.157 2.266 2.278 2.379 2.417 2.560

% de humedad

Tara N°
Tara + suelo himedo

908.50 886.50 866.00 913.50 732.50 914.50
Tara + suelo seco 854.60 820.10

816.00 844.50 690.30 845.00

Masa de la tara
Masa del suelo seco 771.10
% de humedad 6.99

759.00 602.80 762.00
9.09 7.00 9.12

CBR AL 100% DE LA M.D.S. $ 20.88 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 11.80 %
MDS 1 141.00 Ibf/pie*
OCH : 7.00 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-11-05

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-11-07

TEMPERATURA AMBIENTE 1 17.9°C

HUMEDAD RELATIVA : 51%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIl Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO OnIca Y A LA MUESTRA POR EL

L POR EL PE SON NOMBRE DEL ON DEL PROYECTO, UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL L2 0, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS
T T T T T T T T T Emai: gropocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitpy/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: g g

in de pdgina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5217-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvinli5@gmail.com

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pig.7de?7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-2(2)

Méxima Densidad Seca 2.259 g/cm?

Optimo Contenido de Humedad 7.00 %

ENSAYO DE CBR

3 500 209 2.259 010 100.00 209 221
2 26.00 114 2.129 0.10 95.00 118 13.0
1 12.00 3.6 2.016
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 27.7 12.2 6.1
Densidad seca (g/cm3) 226 213 2.02
Masa de sobrecarga (kg) 453 453 4.53
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.035 0.028 0.061 0.048 0.084 0.066

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODY
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocemauroingenieros@gmail._co; = WJ:E&/&EJ&&%EEJ/_ _Fa—cegoac-zentauro ingenieros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup i ierc il.com
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VIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO,

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ;
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
-~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
Y TRASLADO DE =

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5218-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CBR - MTCE 132

Pég.1de 7

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-2(3)

: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

CONDICION DE LA MUESTRA
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E

475197.5
FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
[Contenido de agua I | 3827 1 5783 I 77451 9746
Peso volumetrico seco g/em® | 2.133 | 2.258 | 2.223 | 2.013
ETAPA DE COMPACTACION
3 MOLDE 1 MOLDE 1T MOLDE 111

IDENTIFICACION DEL MOLDE

NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
MUESTRA SIN SATURADO SIN SATURADO SIN SATURAR SATURADO

Masa del molde + suelo himedo 8555 8871 7402 7525 9214 9563
Masa del molde 3378.5 3378.5 2015.5 2015.5 3576.0 3576.0
Masa del suelo himedo 5176.5 5492.5 5386.0 5509.5 5638.0 5987.0
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad hGmeda 2.235 2372 2.326 2.379 2.434 2.585
% de humedad 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
Tara N° DEF-04 MAT-04 THIS-18 THIS-20 CEN-28 CEN-71
Tara + suelo himedo 907.50 885.20 856.00 913.00 748.13 656.41

Tara + suelo seco

Masa de la tara

Masa del suelo seco 767.10 728.20 715.50 757.00
| % de humedad 6.9 893 699 894

CBR AL 100% DE LA M.D.S. d 21.37 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 12.07 %

MDS : 142.00 Ibf/pie’

OCH : 7.00 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-11-05

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 20231107

TEMPERATURA AMBIENTE : 185°C

HUMEDAD RELATIVA : 47%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS Il Y CONCRETO

DIRECCIGN DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS POR EL SONLOS NOMBRE DEL DEL ), oNY DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

T T T T T T T T Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Fin de pégina

Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

a:g g com

Para verificar la autenticidad del informe puede
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

ENTAURO

C
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

Inicio de pagina

5218-2023-AS
JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN

: UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

: johseline.balvini5@gmail.com

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR

RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

: HUANCAYO

: 11 DE OCTUBRE DEL 2023
: 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pag.7de7

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

CODIGO DE TRABAJO

: P-452-2023

MTCE 132

CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-2(3)

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Méxima Densidad Seca

2275 g/em®

Optimo Contenido de Humedad

700 %

ENSAYO DE CBR

3 =0 214 2275 o010 100.00 214 26
2 26.00 1.7 2173 0.10 95.00 12.1 133
1 12.00 36 2.089
Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 228 217 209
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4

tura (mm) ~ Expan:

0.058 0.046

CLIENTE AL LABORATORIO DE MEC‘NICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Facehook centauro ingenieros

Email: grupocentauromgemeros@gmall com
Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
os@gmail.com

Web: http:/centauroingeniero&com/

Para verificar la autenticidad del informe puede c:

Se a: grupo ing
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CRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

SERVICIOS DE : 2
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - ¥ £
NTAURO

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS. TS
~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pigina
EXPEDIENTE N° : 5219-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO

UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

CBR - MTCE 132

Pég.1de?

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(1)
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E
475197.5

FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua 3 | 3462 T 5891 T 8,087 T 5:493
Peso volumetrico seco g/em® | 2.101 | 2.197 | 2.223 | 2.062
ETAPA DE COMPACTACION

TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 11 MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00

GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

WUESTRA 'SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO

Masa del molde + suelo himedo 7995 8277 8197 8125 9208 9590
Masa del molde 2778.5 2778.5 2815.5 28155 3623.5 3623.5
Masa del suelo himedo 5216.5 5498.5 5381.0 5309.5 5584.0 5966.5
Volumen del molde 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 2.252 2.374 2.323 2.203 2.411 2.576
% de humedad 7.50

Tara N°

Tara + suelo himedo 906.10 901.00 866.20 945.10 789.20 686.40
Tara + suelo seco 848.90 840.00 812.50 881.60 740.15 641.08
Masa de la tara 86.00 95.10 95.00 102.20 86.40 87.30
Masa del suelo seco 762.90 744.90 717.50 779.40 653.75 553.78
% de humedad 7.50 8.19 7.48 8.15 7.50 8.18
CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 699 %

CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 400 %

MDS : 140.00 Ibi/pie®

ocH ;750 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-11-07

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-11-09

TEMPERATURA AMBIENTE i 202°C

HUMEDAD RELATIVA : 39%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS IIl Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N® 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

€ POR EL PE

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO GNICA ¥ EXCL A LA MUESTRA POREL

LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL DEL ), DE LA MUESTRA,

FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE O
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede e a: gi g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 5219-2023-AS

PETICIONARIO

JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES

CONTACTO DEL PETICIONARIO

johseline.balvin15@gmail.com

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO

FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023

FECHA DE EMISION 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pég.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(1)
Méxima Densidad Seca 2243 g/cm®
Optimo Contenido de Humedad 750 %

ENSAYO DE CBR

3 55.00 7.0 2243 010 100.00 7.0 74
2 26.00 38 2.161 0.10 95.00 4.0 4.4
1 12.00 1.2 2.095
ESPECIMEN N* 3 ESPECIMEN N°2 ESPECIMEN N°1
Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 224 2.16 2.10
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.036 0.028 0.059 0.046 0.089 0.070

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODU)
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO S|
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

lng Vi%r Peﬁa gueha\

Facebook centauro ingenieros

Email: grupocemauromgen|eros@gmall com
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

Web: http:/centauroingemeros.com/

@ a: grupocentauroingenier il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL0S, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
~ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - Y E
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO "ﬁgg:?g"lgs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU <2
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5220-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO  : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pig.1de7

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(2)
CONDICION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E
475197.5

FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023

ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Conten ua B | 3431 I 5.764 | 7.993 I 3
Peso volumetrico seco g/em® | 2.105 | 2.188 | 2.226 | 2.113

ETAPA DE COMPACTACION

[ TDENTIFICACION DEL MOLDE MOLDE 1 MOLDE 1T MOLDE 111
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00

MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 8065 8307 7894 8121 9324 9640

Masa del molde 3078.5 3078.5 2615.5 2615.5 3700.0 3700.0
Masa del suelo himedo 4986.5 5228.5 5278.0 5505.5 5623.5 5940.1

Volumen del molde 2316.0
Densidad himeda 2.153 2.258 2.279 2.377 2.428

% de humedad 7.50

2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
2.565

Tara N°
Tara + suelo himedo 908.50 876.50 866.00 913.50 1222.50 1002.00

Tara + suelo seco

Masa de Ia tara
Masa del suelo seco
% de humedad

834.93
7.50 8.01

CBR AL 100% DE LA M.D.S. 7.95 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. 444 %
MDS 141.00 Ibf/pie*

OCH ¢ 7.50 %

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-11-07

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-11-09

TEMPERATURA AMBIENTE : 205°C

HUMEDAD RELATIVA : 35%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS I1l Y CONCRETO

DIRECCIGN DEL LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL GNICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL PE
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL 6N DEL PR ON Y DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL LS , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenier l.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Fin de pdgina

Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede a: gl
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LAB!
SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 5220-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvini5@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR
RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pig.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132
CODIGO DE TRABAJO 1 P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(2)
Méxima Densidad Seca 2259 g/om?®
Optimo Contenido de Humedad 750 %

ENSAYO DE CBR

3 55.00 80 2259 0.10 100.00 8.0 84
2 26.00 44 2.120 0.10 95.00 4.4 4.9
1 12.00 14 2.003
Energia de compactacion (kg* cm/cm3) 277 12.2 6.1
Densidad seca (g/cm3) 226 212 2.00
Masa de sobrecarga (kg) 453 4.53 453
Embebido en agua (dias) 4 4 4
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.036 0.028 0.062 0.049 0.086 0.068

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRQBUCTOS O C
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO| SE RECIBIO LO!
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

GADO DEL SISTEMA DE CAMJIDAD DE

IO CERTIFI
CUA FHERON PROPORCIONADAS ROR EL

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

veemnea sanaszarenns
or Pei;

NIERO gwl'?_uenas
10 7n489

e, Vi

.com/  Facebook: centauro ingenieros

Email: grupocentauroingemeros@gmail._coTn - We?:?tt—m/-c-e;a:rc;ng_e;er_os

Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : =
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO -~ PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 3‘
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

¥ TRASLADO DE
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 5221-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DE PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com

: EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR RECOMPACTACION DE MATERIALES

PROYECTO
GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023
Pig.1de7
CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(3)

: MUESTRA DE SUELO, EN 17 COSTALES DE COLOR AMARILLO, VERDE, ROJO, ANARANJADO Y TRANSPARENTE CON UN PESO DE 790

CONDICION DE LA MUESTRA :
kg APROX. Y MUESTRA DE SUELO DE CANTERA, EN 4 COSTALES DE COLOR ANARANJADO Y VERDE CON UN PESO DE 160 kg APROX.

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE CANTERA, NOMBRE DE CANTERA: SANOS GRANDE, UBICACION: SANOS GRANDE, COORDENADAS: N 8670869.6 E

475197.5
FECHA DE MUESTREO : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
ENSAYO PRELIMINAR PROCTOR MODIFICADO
Contenido de agua | 3.184 1 5379 | 8345 | X
Peso volumetrico seco g/em® | 1.967 | 2.119 | 2.199 | 2.016
ETAPA DE COMPACTACION
IDENTKFICACIBN DEL MOLDE MOLDE I MOLDE 11 MOLDE IIT
NUMERO DE CAPAS 5.00 5.00 5.00
GOLPES POR CAPA 12.00 26.00 55.00
e — S— e —_— T — —
MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Masa del molde + suelo himedo 8595 8821 7994 8105 9166 9404
Masa del molde 3378.5 3378.5 2615.5 2615.5 3581.5 3581.5
Masa del suelo himedo 5216.5 54425 5378.0 5489.5 5584.5 5822.5
Volumen del moide 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0 2316.0
Densidad himeda 2.252 2.350 2.322 2.370 2.411 2.514
% de humedad
Tara N° CAP-31 T2 CAP-04 GIA-02 LL-30 K-31
Tara + suelo himedo 906.50 888.10 869.00 813.50 1331.00 1215.00
Tara + suelo seco 1245.20
Masa de la tara x
Masa del suelo seco 763.70 736.40 723.80 670.19 1144.00 1031.40
% de humedad 7.50 8.51 7.49 8.55 7.50 8.53
CBR AL 100% DE LA M.D.S. : 833 %
CBR AL 95% DE LA M.D.S. : 4.62 %
MDS : 140.00 Ibf/pie®
OCH s 7.50 %
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-11-07
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 2023-11-09
TEMPERATURA AMBIENTE : 208°C
HUMEDAD RELATIVA : 340
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS M1 Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3348 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y A LA MUESTRA POR EL P
LOS DATOS POREL SON LOS NOMBRE DEL 6N DEL Y DE LA MUESTRA,
FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
CON NORMAS DE PR © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NQ DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CO!
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE

SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05
Fin de pagina

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Cel. 9928 0 - -
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: g g com
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ENIEROS

RATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO IN

LABOR/
SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENTAURO

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ISGENIEROS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pgina

EXPEDIENTE N° : 5221-2023-AS
PETICIONARIO : JOHSELINE LISSETH BALVIN ROMAN
ATENCION : UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES
CONTACTO DEL PETICIONARIO : johseline.balvin15@gmail.com
PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEBIDO A LA DEGRADACION POR

RECOMPACTACION DE MATERIALES GRANULARES PARA BASE EN HUANCAYO
UBICACION : HUANCAYO
FECHA DE RECEPCION : 11 DE OCTUBRE DEL 2023
FECHA DE EMISION : 16 DE NOVIEMBRE DEL 2023

Pég.7de7
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
MTCE 132

CODIGO DE TRABAJO : P-452-2023 CODIGO DE LA MUESTRA : (M-1+AG-01)-REC-3(3)

Méxima Densidad Seca 2.243 g/em®

Gptimo Contenido de Humedad 750 %

ENSAYO DE CBR

3 55.00 83 2243 010 100.00 83 88

2 26.00 4.6 2.160 0.10 95.00 46 5.1

1 12.00 14 2.095

ESPECIMEN N° 3 ESPECIMEN N°2 ESPECIMEN N°1

Energia de compactacién (kg* cm/cm3) 27.7 122 6.1
Densidad seca (g/cm3) 2.24 216 2.10
Masa de sobrecarga (kg) 4.53 4.53 4.53
Embebido en agua (dias) 4 4 4

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
96:00:00 0.037 0029 0.065 0.051 0.089 0070

HC-AS-040 REV.02 FECHA: 2022/07/05

LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

|gn.ohvw[|,.“eﬂa

Email: grupocentauromgemeros@gmallcom Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauromgemeros
Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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Anexo N°06 - Panel Fotografico
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PROYECTO: EVALUACION DE LA3 PpropiEDAD
DEBIDO A LA
PAcmcldN DE
BASE EN

IR s 'MArEnm\lo'
UANCA

ENHSAYO 2 G_)?ANUI.OMETEfA

MUESTRA - Pt

o o

= .

Fotografia N°02. Ensayo de granulometria.
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AFORO #/
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PRIMEROS

S e VALUACION DE LAS PROPIEDAX
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Fotografia N°03. Ensayo de limites de consistencia.
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P 10 EVAWACION DE LAS PROPIEDE
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Fotografia N°04. Ensayo de contenido de humedad.
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/ ENSAYO DE
/| AmRasionios
/ ANGELES

="

Fotografia N°05. Ensayo de abrasion los Angeles.

EVALWACION DE LA PROPIEDADS

; As DEBIDO A LA
sy ECAgS ISEE: o
MArEanLss GEANULARES PARA
NUMCMOI"RO CTOR. MODIFICADG |
j ra

Fotografia N°06. Ensayo Proctor Modificado.



Fotografia N°07. Ensayo CBR
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