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RESUMEN

En la presente investigacion se formulé como problema general: ¢ Cudl es el resultado
de la evaluacion de propiedades del concreto fresco y endurecido usando rocas igneas
en edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucard 2022?; siendo el
objetivo general: Evaluar las propiedades del concreto fresco y endurecido usando
rocas igneas en edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara 2022; la
metodologia se aplico el método de investigacion cientifico, del tipo aplicada, de nivel
explicativo y de disefio experimental; la poblacion estuvo conformada por las canteras
de agregado grueso: Huayanay y Villapata, se utilizaron muestras por conveniencia
para la investigacion de 750 kg cantera Huayanay y 750 kg c. Villapata
correspondiente al agregado grueso; el muestreo fue no probabilistico, la técnica de
recoleccion de datos fue de observacion y pruebas estandarizadas y el instrumento fue
guia de observacion; como resultados se obtuvo: peso especifico de 2.73 g/lcm3y 2.74
g/cm3 | absorcion de 2.74% y 2.55%, PUS 1460 kg/m3 y 1470 kg/m3, PUC 1570
kg/m3 y 1590 kg/m3; ensayos del concreto en estado fresco: ensayo de asentamiento
5 pulg y 4 pulg, peso unitario 2364 kg/m3 y 2351 kg/m3, contenido de aire 1%y 2.2%,
exudacion 0.66% y 1.10 %, resistencia a la compresion axial 347.04 kg/cm2 y 380.85
kg/cm2; se concluyd En conclusion, el presente estudio ha demostrado que es
recomendable emplear como alternativa de agregado grueso para concreto cuya
materia prima proviene de la extraccion de rocas igneas para la construccion de
edificios multifamiliares de concreto armado en Paucard en 2022. Los resultados
indican que la incorporacién de este agregado mejora ciertas propiedades del concreto,
tanto en su estado fresco como endurecido, obteniendo un comportamiento positivo en

la construccion.

Palabras clave: Propiedades del concreto fresco, propiedades del concreto

endurecido.
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ABSTRACT

In the present investigation, the general problem was formulated: What is the result of
the evaluation of the properties of fresh and hardened concrete using igneous rocks in
multi-family reinforced concrete buildings, Paucard 2022?; The general objective
being: Evaluate the properties of fresh and hardened concrete using igneous rocks in
multi-family reinforced concrete buildings, Paucara 2022; The methodology applied
the scientific research method, of the applied type, explanatory level and experimental
design; The population was made up of the coarse aggregate quarries: Huayanay and
Villapata, convenience samples were used for the investigation of 750 kg Huayanay
quarry and 750 kg c. Villapata corresponding to the coarse aggregate; The sampling
was non-probabilistic, the data collection technique was observation and standardized
tests and the instrument was an observation guide; The results were: specific weight
of 2.73 g/cm?® and 2.74 g/cm3, absorption of 2.74% and 2.55%, PUS 1460 kg/m3 and
1470 kg/m3, PUC 1570 kg/m3 and 1590 kg/m3; concrete tests in the fresh state: slump
test 5 in. and 4 in., unit weight 2364 kg/m3 and 2351 kg/m3, air content 1% and 2.2%,
exudation 0.66% and 1.10%, axial compression resistance 347.04 kg/cm2 and 380.85
kg/cm2; In conclusion, the present study has shown that it is advisable to use as an
alternative coarse aggregate for concrete whose raw material comes from the
extraction of igneous rocks for the construction of multi-family reinforced concrete
buildings in Paucara in 2022. The results indicate that the Incorporating this aggregate
improves certain properties of the concrete, both in its fresh and hardened state,

obtaining positive behavior in construction.

Keywords: Properties of fresh concrete, properties of hardened concrete.
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INTRODUCCION

A la actualidad en las construcciones de concreto armado existen deficiencias en las
propiedades del concreto en estado fresco y endurecido, esto debido a muchas causas
en su proceso constructivo, el componente mas relevante del concreto son los
agregados, quienes conforman el 70% de la mezcla.

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo: Evaluar las propiedades del
concreto fresco y endurecido usando rocas igneas en edificaciones multifamiliares de
concreto armado, Paucara 2022; la metodologia empleada fue: método de
investigacion cientifico, del tipo aplicada, de nivel explicativo y de disefio
experimental; disefio experimental, la poblacion esta conformada por las canteras de
agregado grueso: C. Huayanay y Villapata, se utilizaron muestras por conveniencia
para la investigacion de 750 kg cantera Huayanay y 750 kg cantera Villapata.
correspondiente al agregado grueso.

Esta investigacion esté estructurada en 5 capitulos:

Capitulo I: Planteamiento del problema: Descripcién de la realidad problemaética, asi
mismo la formulacion del problema general y problemas especificos seguidamente se
planteo el objetivo general y objetivos especificos, la justificacion de la investigacion.
Capitulo 1lI: Marco tebrico: Antecedentes de la investigacion, antecedentes
internacionales y antecedentes nacionales, bases tedricas seguidamente la definicion
de términos, formulacion de hipoétesis, variables de la investigacion, variables,
definicion conceptual y operacional

Capitulo I11: Hipdtesis: Hipdtesis General, Hip6tesis Especificas y Variables.
Capitulo I1V: Metodologia: Metodologia de investigacion, tipo de investigacion, nivel
de investigacion, disefio de investigacion para continuar con la poblacién y muestra,
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, procesamiento de la informacion,
técnicas y analisis de datos.

Capitulo V: Resultados: Finalmente se presenta los resultados, discusion de
resultados, conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos de la

investigacion.

Bach: Machuca Escobar Edwin.
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CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Descripcion de la realidad probleméatica

A nivel mundial existen deficiencias en las propiedades del concreto en estado
fresco y endurecido, esto debido a muchas causas en su proceso constructivo, uno
de los més relevantes es la seleccion de agregados, los cuales representan hasta al
menos el 70% de la mezcla de concreto (Garavito Isaza 2022).

En el Per( existen zonas en las que no contamos con agregados gque garanticen las
propiedades del concreto, sin embargo, la importancia del uso, tipo y calidad
correcta del agregado no se puede subestimar. Por ello, es importante destacar las
caracteristicas de los agregados ya que afectan directamente la calidad de las

estructuras (Posadainfo 2022).

En la localidad de Paucard las edificaciones de concreto armado utilizan

agregados que afectan sus propiedades del concreto fresco y endurecido.

El contindo uso de estos agregados presenta problemas como fisuras, asi mismo
no alcanzan la resistencia de disefio especificado en las estructuras. Esto podemos
evidenciarlo baja diversos informes que emite de La Contraloria General de la
Republica (CGR) en diversas obras tales como la construccion de pabellones en
la IE N.° 36353 donde determino que se utilizo agregados que no cumplen las
normas técnicas peruana de calidad requeridas, en donde el agregado esta

contaminado con tierra y gran cantidad de agregados de color rojizo, ver figura 1.
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El proposito del presente trabajo fue estudiar la factibilidad de uso de rocas igneas
como agregados para el concreto en la construccion de viviendas. Por ello, se
planted el objetivo de evaluar las propiedades del concreto fresco y endurecido
usando rocas igneas en edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara
2022.

Figura 1
Agregado Grueso de Mala Calidad para la Construccion de Edificaciones de la IE
N.° 36353 de Paucara

Agregado
grueso de
color rojo

VSTARS 02 NaaE N o s o
e e da a obr £ tlizad R W) R
f:ﬁ:ﬁa%m E;heuse ;nwsmra |: me a‘c‘aon ob n:g : ;:fp:m:de |: (ndesate) por o ue cumpiaos reisios de caldd d malr
impureza del material. S

Nota. De Informe N° 196-2018-CG/COREHYV (La Contraloria General de la Republica 2022)

Figura 2

Patologia en elementos estructurales en viviendas distrito de Paucara

20



1.2. Delimitacién del problema

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Delimitacion conceptual

El presente estudio se enfocd en el area de tecnologia del concreto, caracterizacion
de agregados y evaluacion de las propiedades en estado fresco y endurecido del
concreto especificamente para elementos estructurales de viviendas

multifamiliares.

Delimitacion temporal

El presente estudio se realizé en el afio 2022, por un periodo de 5 meses de

investigacion desde junio hasta noviembre.

Delimitacion econémica

La presente investigacion fue financiada con recursos propios.

Delimitacion espacial

El trabajo se realiz6 en el distrito de Paucara, provincia de Acobamba,
departamento de Huancavelica.

21



Figura 3
Ubicacion Geogréfica de la Investigacion

Nota. Adaptado de Google Maps

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢Cudl es el resultado de la evaluacién de propiedades del concreto fresco y
endurecido usando rocas igneas en edificaciones multifamiliares de concreto

armado, Paucara 2022?

1.3.2. Problemas especificos
a) ¢Cudl es el resultado de la caracterizacion de los agregados provenientes
de rocas igneas para el uso en edificaciones multifamiliares de concreto

armado, Paucara 2022?
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b) ¢Cual es el resultado de las propiedades del concreto fresco usando rocas
igneas en edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara
20227

c) ¢Cudlesel resultado de la propiedad del concreto endurecido usando rocas
igneas en edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara
20227

1.4, Justificacion de la Investigacion

1.4.1. Justificacion practica - social

La investigacion realizada beneficiara a la poblacién del distrito de Paucara
como también a distritos aledafios (distritos de Rosario, Anta, Andabamba y

provincia de Acobamba).

1.4.2. Justificacion Tedrica

Los resultados obtenidos en la presente investigacion podran ser empelada como
referencia para otras investigaciones, asi mismo, los ensayos realizados dentro
de la investigacion se basaron en fundamentos, principios y propiedades del
concreto en su estado fresco y endurecido que genera el uso de agregado

proveniente de rocas igneas.

1.4.3. Justificacion metodoldgica

La metodologia empleada en esta investigacion se basaron en el “Manual de
identificacion practica de minerales y rocas para su uso como agregados para
concreto” del Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, asi mismo de
acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas y normativas internacionales, como se
detallan a continuacion: granulometria (NTP 400.012), material fino que pasa
tamiz N° 200 (NTP 400.018), humedad (NTP 339.127), peso especifico (NTP
400.021), peso unitario suelto (NTP 400.017), peso unitario compactado
(NTP 400.017), azul de metileno (AASHTO T 330 - 2007), estudio petrografico
(NTP 339.151), asentamiento del concreto (NTP 339.035), peso unitario del
concreto (NTP 339.046), contenido de aire del concreto (NTP 339.081), ensayo
de tiempo de fragua del concreto (NTP 339.082), exudacion del concreto (NTP
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339.077) y resistencia a la compresion axial de testigos cilindricos de concreto
(ASTM C39/C39M - 20).

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Evaluar las propiedades del concreto fresco y endurecido usando rocas igneas en

edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara 2022.

1.5.2. Objetivos especificos

a) Caracterizar los agregados provenientes de rocas igneas para el uso en
edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara 2022.

b) Determinar las propiedades del concreto fresco usando rocas igneas en
edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucaré 2022.

c) Determinar las propiedades del concreto endurecido usando rocas igneas

en edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara 2022.
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2.1.

2.1.1.

CAPITULO Il MARCO TEORICO
Antecedentes

Antecedente Internacional

(Navas Figueroa 2019) en la investigacion para Optar al Titulo de Ingeniero Civil
titulado: “Caracterizacion de los Agregados y Propiedades Fisico — Mecénicas
para uso del Laboratorio de hormigones”, Universidad San Francisco de Quito,
Ecuador; fija como objetivo: Estudiar y analizar los materiales de las diferentes
canteras ubicadas en alrededor de la ciudad de Quito de acuerdo con las normas
ASTM; aplicando una metodologia: no experimental; se obtuvo los resultados
siguientes: de acuerdo al ensayo de asentamiento entre 7 y 8.5 cm, la resistencia
a la compresion 19.6 MPa cantera Holcim, 26.6 MPa cantera Rosita, 17.5 MPa
cantera el Corazo6n, 21.8 MPa cantera rio Guayllamaba y 25.9 MPa canteta Copeto
finalmente indica como conclusiones: En los ensayos a compresion de cilindros
se pudo apreciar como el de la cantera del Rio Guayllabamba y de la Mina Copeto

son los mas aptos para su uso.

(Ferreira Cuellar y Torres Lopez 2019) en su trabajo de Grado para Optar al Titulo
de Ingeniero Civil titulado: “Caracterizacion fisica de agregados petreos para
concretos caso: cantera dromos (Mosquera) y mina Cemex (4pulo) ”, Universidad
Catolica de Colombia, Colombia; fija como objetivo: Caracterizar y comparar los
agregados pétreos de las canteras Vista Hermosa (Mosquera) y Mina Cemex

(Apulo) para determinar cuéles presentan mejores propiedades fisicas
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dependiendo de su petrografia de origen; aplicando una metodologia: no
experimental; se obtuvo los resultados siguientes: Cantidad de material fino que
pasa por el tamiz de 0.075mm (N0.200) en los agregados muestran los resultados
del ensayo de las dos canteras los cuales determinan que el material fino de la
Cantera Vista Hermosa pasa con 9,65% el tamiz #200 a diferencia de la Mina
Cemex que reporta 3,36% de porcentaje de material que pasa. Se encuentra una
diferencia de 6,29%. Determinacion de la resistencia del agregado grueso al
desgaste por abrasion de la Cantera Vista Hermosa 34.67 % de desgaste a
diferencia de la Mina Cemex 21.67%. finalmente indica como conclusiones: Las
propiedades fisicas que presentan las muestras analizadas de la cantera Vista
Hermosa (Mosquera). Revelan que el agregado grueso presenta una gradacion que
permite una manejabilidad adecuada, al tener un alto porcentaje que pasa el tamiz
200, presenta contaminacion lo que aisla la particula de cemento. Se presenta un
desgaste en la maquina micro-deval mayor al 30% lo cual muestra que no tiene

una buena resistencia a la abrasién y durabilidad de las gravas.

(Abril Gil y Ramos Sénchez 2017) en la investigacion para Optar al Titulo de
Ingeniero Civil titulado: “Identificacion de la variacion en la resistencia del
concreto debido al origen del agregado grueso”, Universidad Catdlica de
Colombia, Colombia; fija como objetivo: Comparar como es afectada la
resistencia a la compresién del concreto con dos agregados de diferente origen
provenientes de dos departamentos de Colombia, los cuales presentan
caracteristicas geologicas distintas; aplicando una metodologia: experimental; se
obtuvo los resultados siguientes: el disefio de la mezcla para el concreto fue de
3000 psi, la resistencias con agregado grueso de procedencia de Villavicencio fue
de 3115,802 PSI, mientras la resistencias con agregado grueso de procedencia de
Mosquera a la de edad de 28 dias fue de 2652,645 PSI, finalmente indica como
conclusiones: La resistencia del concreto es afectada cuando se usan agregados
gruesos de distinto origen, es decir que el uso de grava extraida de un deposito
aluvial en el concreto contribuye a que soporte cargas superiores (3115 psi), a la
del disefio inicial a diferencia del material de origen montafioso que demostro ser

menos resistente con 2652 psi, es decir no cumpli6 con el disefio de la mezcla.
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3.1.1.

Antecedente Nacional

(Andia Arias 2019) en tesis de grado para optar el grado académico de Magister
en Geologia con mencion en Geotecnia titulado: “Evaluacion geotécnica del
agregado morrénico y su influencia en la resistencia a la compresion y
durabilidad del concreto — Sapallanga — Huancayo — Junin”, Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, Peru; fija como objetivo: Determinar las
caracteristicas geotécnicas de los agregados morrénicos de cantera y su influencia
en la resistencia a la compresion y durabilidad del concreto en Sapallanga,
Provincia de Huancayo — Regién Junin — 2018; aplicando una metodologia:
experimental; se obtuvo los resultados siguientes: ensayo Peso especifico del
agregado fino es 2.5 (kg/m3), agregado grueso baja intempereizacion 2.42
(kg/m3); ensayo de absorcion para el agregado fino es 3.2 %, para el agregado
grueso de baja intemperizacion 1.97%; ensayo Peso unitario compactado para el
agregado fino es 1815 gr y del agregado grueso de baja intemperizacion 1467gr;
ensayo de peso unitario suelto para el agregado fino es 1707 gr, del agregado de
baja intemperizacion es 1281 gr; para el ensayo de Contenido de Humedad para
el agregado fino es de 6.14%, mientras que del agregado grueso de baja
intemperizacion es 2.63%; ensayo de abrasion de los angeles del agregado grueso
de baja intempereizacion 16.08 resultados provenientes de la cantera Sapallanga
— rio chaclas. Por otro lado de la Cantera Pilcomayo ensayo Peso especifico del
agregado fino es 2.74 (kg/m3), agregado grueso 2.62 (kg/m3); ensayo de
absorcion para el agregado fino es 3.56 %, para el agregado grueso 1.08%; ensayo
Peso unitario compactado para el agregado fino es 1976 gr y del agregado grueso
1632gr; ensayo de peso unitario suelto para el agregado fino es 1801 gr, del
agregado 1483 gr; para el ensayo de Contenido de Humedad para el agregado fino
es de 7.65%, mientras que del agregado grueso 1.28%; ensayo de abrasién de los
angeles del agregado grueso 12.84. Asi mismo concreto supera la resistencia de
disefio f'c=210 kg/cm2 a los 28 dias, con el agregado morreénico de baja
intemperizacion de la cantera Sapallanga — Rio Chaclas; finalmente indica como
conclusiones: Se verifico que los agregados morrénicos extraidos de cantera no
afectan en la resistencia a la compresion del concreto, alcanzan resistencias
superiores al 100% a los 28 dias para un disefio de mezcla por resistencia de 210
kg/cm2. Por otra partehabiendose realizado los ensayos de calidad de los
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agregados morrénicos de la cantera de Sapallanga podemos verificar que estos

pueden utilizarse en obras de ingenieria civil.

(Iberico Collazos 2019) en el trabajo de Grado para Optar al Titulo profesional de
Ingeniero Civil titulado: “Influencia del agregado grueso segun su formacion
geoldgica en las propiedades mecénicas del concreto de las canteras de la zona
Este de Lima en el 2019”, Universidad Peruana Union, PerU; fija como objetivo:
Determinar la influencia de los agregados gruesos segun su formacion geologica
en la resistencia mecanica del concreto de las canteras de zona Este de Lima en el
afio 2019; aplicando una metodologia: experimental; se obtuvo los resultados
siguientes: Granulometria agregado grueso tipo Andesita y riolita tiene una buena
distribucion de sus particulas, es decir que es un agregado grueso bien graduada,
por lo que se encuentra en su totalidad dentro los parametros granulométricos
dispuestos por ASTM C33.; Granulometria agregado grueso tonalita hornblendita
presenta agregados gruesos de la cantera Admacon tiene exceso de particulas en
el tamiz de 3/8” 0 9.5 mm, por lo que no se encuentra dentro de los limites del
huso 67. Se define como granulometria discontinua; Granulometria agregado
grueso tonalita cuarcifera el tipo de agregado grueso tonalita cuarcifera de la
cantera Moviagregados, tiene una buena distribucion de sus particulas y se
encuentra dentro de los limites inferior y superior del huso 67. Se define como
granulometria continua; Granulometria agregado grueso tipo Andesita el tipo de
agregado grueso andesita de la cantera Piedra azul, tiene una buena distribucién
de sus particulas y se encuentra dentro del margen dc los limites inferior y superior
del huso 67. Se define como granulometria continua. Tamafio maximo nominal y
modulo de finura de los tipos de agregados gruesos: Unicon (AR), modulo de
finura 6.97, Admacon (TH)6.94, Moviagregados (TC) 6.79, Piedra azul (A) 6.96,
el tamafo maximo nominal (TMN) de los agregados gruesos de (3/4”), Modulo
de finura. finalmente indica como conclusiones: Se concluye que los agregados
gruesos tipos Tonalita cuarcifera y Andesita de la cantera Moviagregados y piedra
azul tuvieron una buena distribucion de sus particulas y se encuentran dentro de
los limites inferior y superior del huso 67. Caso contrario de los agregados
Tonalita hornblendita, no tuvieron una buena gradacion, por tener particulas en

exceso del tamiz 3/8”.
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(Lozano Ojeda y Sagastegui Calvanapon 2019) en la Tesis para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil titulado: “Influencia del reemplazo de agregado
natural por agregado de concreto reciclado, sobre las propiedades mecanicas del
concreto, para el disefio de edificaciones”, Universidad Nacional de Trujillo,
Per(; fija como objetivo: Determinar la influencia del reemplazo de agregado
natural por agregado de concreto reciclado sobre las propiedades mecanicas del
concreto, compresion, flexion y adherencia, para el disefio de edificaciones.;
aplicando una metodologia: no experimental; se obtuvo los resultados: se
presentan los resultados del ensayo de resistencia a la compresion promedio de
probetas elaboradas de concreto al 0%, 15%, 25%, 35% Yy 45% de reemplazo de
agregado natural por ACR, obteniendo al 0% una resistencia de 246 kg/cm2 donde
posteriormente se llega a un punto maximo de resistencia de 248kg/cm2 para un
reemplazo del 25% de agregado natural por ACR; asimismo se observa un
segundo tramo en el cual la resistencia promedio desciende desde su punto
maximo a un minimo que llega a ser de 239 kg/cm2 para un reemplazo de 45%.
A lavez, se observa que para un reemplazo del 25% de agregado natural por ACR.
finalmente indica como conclusiones: El uso del agregado de concreto reciclado,
al 95% de confiabilidad influye significativamente en las propiedades mecanicas

del concreto, en la resistencia promedio a la compresion de 248 kg/cmz2.

(Guillén Flores y Llerena Tinoco 2020) en la tesis para optar el titulo profesional
de Ingeniero Civil titulado: “Influencia de forma, tamafio y textura de los
agregados gruesos en las propiedades mecanicas del concreto” Universidad
Ricardo Palma, Perd; fija como objetivo: Analizar la forma, tamafio y textura del
agregado grueso en las propiedades del concreto; aplicando una metodologia: no
experimental; se obtuvo los resultados: segun Contreras, W. tipo agregado
redondeado TMN 3/4" se obtuvo asentamiento de 15.25 cm de Fluida o humeda;
segun Ferrel, H. tipo de agregado redondeado, TMN DE 3/4" se obtuvo un
asentamiento de 7.62 cm de consistencia fluida o himeda; segin Contreras, W.
tipo agregado Angular, TMN de 3/4", se obtuvo un asentamiento de 8.75 cm, de
consistencia plastica; segiin Alvarez, J. tipo agregado Angular, TMN DE 3/4", se

obtuvo un asentamiento de 15.25cm,de consistencia Fluida; para el ensayo peso
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unitario suelto: segun Contreras, W. (2014) de tipo agregado Redondeado, TMN
3/4", origen de Cajamarca, agregado fino 1575 (kg/cm3), agregado grueso 1587
(kg/lcm3); segun Ferrel, H. (2018) tipo de agregado Redondeado, TMN 3/4",
origen de Abancay, agregado grueso 1671 (kg/cm3), agregado fino 1435
(kg/cm3); segin Contreras, W. (2014) tipo agregado Angular, TMN de 3/4",
origen de Cajamarca, agregado fino 1575 (kg/cm3), agregado fino 1409 (kg/cm3);
segtin Alvarez, J. (2019), tipo agregado Angular, TMN de 3/4", origen Jicamarca,
agregado fino 1560 (kg/cm3), agregado grueso 1587 (kg/cm3). Para el ensayo
peso unitario compactado: segun Contreras, W. (2014) tipo agregado redondeado,
TMN de 3/4",, origen Cajamarca, agregado fino 1743 (kg/cm3), agregado grueso
1713 (kg/cm3); segun Ferrel, H. (2018) tipo agregado redondeado, TMN de 3/4",
origen de Abancay, agregado fino 1849 (kg/cm3), agregado grueso 1561
(kg/cm3), segun Contreras, W. (2014) tipo de agregado Angular, TMN de 3/4",
origen de Cajamarca, agegado fino 1743 (kg/cm3), agregado grueso 1557
(kg/cm3), seglin Alvarez, J. (2019), tipo agregado Angular, TMN de 3/4", origen
Jicamarca, agregado fino 1765 (kg/cm3), agregado grueso 1660 (kg/cm3)
finalmente indica como conclusiones: Se verificd que los agregados angulares la
consistencia serd plastica con una trabajabilidad media, mientras un agregado

grueso redondeado la consistencia seria fluida o himeda y con trabajabilidad alta.

(Contreras Delgado 2019) en tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero
Civil titulado: “Influencia de la forma y textura del agregado grueso de la
cantera olano en la consistencia y resistencia a la compresion del concreto en el
distrito de Jaén - Cajamarca” Universidad Nacional de Cajamarca, Peru; fija
como objetivo: medir la influencia de la forma y textura del agregado grueso
(redondeado y angular) de la Cantera Olano en la consistencia y resistencia a la
compresion del concreto, en el distrito de Jaén - Cajamarca; aplicando una
metodologia: no experimental; se obtuvo los resultados: segin Contreras, W.
tipo agregado redondeado TMN 3/4" se obtuvo asentamiento de 15.25 cm de
Fluida o humeda; segun Ferrel, H. tipo de agregado redondeado, TMN DE 3/4" se

obtuvo un asentamiento de 7.62 cm de consistencia fluida o humeda; segun
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3.2.

3.2.1.

Contreras, W. tipo agregado Angular, TMN de 3/4", se obtuvo un asentamiento
de 8.75 cm, de consistencia plastica; segun Alvarez, J. tipo agregado Angular,
TMN DE 3/4", se obtuvo un asentamiento de 15.25cm,de consistencia Fluida;
para el ensayo peso unitario suelto: segun Contreras, W. (2014) de tipo agregado
Redondeado, TMN 3/4", origen de Cajamarca, agregado fino 1575 (kg/cm3),
agregado grueso 1587 (kg/cm3); segun Ferrel, H. (2018) tipo de agregado
Redondeado, TMN 3/4", origen de Abancay, agregado grueso 1671 (kg/cm3),
agregado fino 1435 (kg/cm3); segun Contreras, W. (2014) tipo agregado Angular,
TMN de 3/4", origen de Cajamarca, agregado fino 1575 (kg/cm3), agregado fino
1409 (kg/cm3); segln Alvarez, J. (2019), tipo agregado Angular, TMN de 3/4",
origen Jicamarca, agregado fino 1560 (kg/cm3), agregado grueso 1587 (kg/cm3).
Para el ensayo peso unitario compactado: segin Contreras, W. (2014) tipo
agregado redondeado, TMN de 3/4",, origen Cajamarca, agregado fino 1743
(kg/cm3), agregado grueso 1713 (kg/cm3); segun Ferrel, H. (2018) tipo agregado
redondeado, TMN de 3/4", origen de Abancay, agregado fino 1849 (kg/cm3),
agregado grueso 1561 (kg/cm3), segun Contreras, W. (2014) tipo de agregado
Angular, TMN de 3/4", origen de Cajamarca, agegado fino 1743 (kg/cm3),
agregado grueso 1557 (kg/cm3), segun Alvarez, J. (2019), tipo agregado Angular,
TMN de 3/4", origen Jicamarca, agregado fino 1765 (kg/cm3), agregado grueso
1660 (kg/cm3) finalmente indica como conclusiones: Se verificd que los
agregados angulares la consistencia sera plastica con una trabajabilidad media,
mientras un agregado grueso redondeado la consistencia seria fluida o himeda y

con trabajabilidad alta.
Bases Tedricas
Rocas Igneas

Las rocas igneas son producto del enfriamiento y la solidificacion del magma,
estan compuestas casi en su totalidad por minerales silicatados. (Tarbuck y
Lutgens 2005), tienen una baja absorcion de agua y la porosidad es generalmente
inferior al 1,5 % (Urqubart y Stone 2008). Son impermeables y, por lo tanto,

exhiben una durabilidad increible en respuesta a los agentes de descomposicion.

Las rocas como agregados para concreto
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Los agregados constituyen cifras entre el 60 y 70 porciento del volumen total del
concreto siendo el mayor y principal componente. Su abundancia en la mezcla le
confiere una gran influencia en sus caracteristicas hasta el punto de que muchas
propiedades del concreto estan casi totalmente bajo el control de estos, por lo que
conocerlos a profundidad es de gran utilidad en la produccion de concreto
(IMCYC y Uribe Afif 2004).

3.2.1.1.Caracterizacion

La caracterizacion de los agregados es el proceso mediante el cual se llevan a cabo
diversas pruebas y analisis con el fin de determinar las propiedades de los

materiales granulares que se utilizan en el concreto, tales como:
Peso especifico y Absorcién

Peso especifico se refiere a la proporcion entre el peso de un agregado y el peso
del volumen de agua desplazado por este objeto al sumergirse en ella, asi mismo
la absorcion aumento del peso del agregado causado por la entrada de agua en los
poros de las particulas. (IMCYC y Uribe Afif 2004).

Peso unitario suelto y peso unitario compactado

Se determina para establecer el valor del PUS y PUC que espera empleado en los
diferentes métodos de disefio de mezcla del concreto, también sirve para fijar la
relacién masa / volumen para las conversiones donde la incdgnita es la relacion
del nivel de compactacion del agregado (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones 2016).
Contenido de Humedad

La humedad, es uno de los factores que mas influye en el volumen de los
agregados en cualquier estado. Debido a que el agua es un liquido que, interactia
con los agregados llenando espacios vacios de los poros saturables, lo que
incrementa el peso del agregado (360 EN CONCRETO 2022). Por tanto, la
humedad aumenta el peso, y afecta el acomodamiento del agregado y este es

evaluado mediante un ensayo normado por la NTP 339.185.
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Material fino que pasa el tamiz 200 (0.074mm)

Identificados como los finos, la pérdida por lavado representa el resultado del
material que pasa la malla No. 200 de acuerdo a ASTM, el interés particular de
esta fraccion se da por dos condiciones, su nivel de finura que introduce una mayor
superficie especifica para ser cubierta por la pasta de mortero y el comportamiento
plastico que distingue a algunas de las especies minerales que se ubican en esa
clase de tamafios (IMCYC y Uribe Afif 2004).

Granulometria

Conceptualmente la granulometria es la distribucién, en porcentaje, de los

diversos tamafios del agregado en una muestra (Toirac Corral 2012).

La granulometria de los agregados grueso debe cumplir requisitos de huso

granulométrico y médulo de fineza normados por la NTP 400.037.
Huso granulométrico

Uno de los principales requisitos para calificar el empleo de agregados en el
concreto es el limite o huso granulométrico estipulado en la norma ASTM C 33 0
su equivalente NTP 400.037. Por ello, se presenta las tablas de los usos

granulométricos disponibles en la norma (Figura 4), para grueso.

Para la utilizacion de agregados en el concreto es importante que Ssus
granulometrias cumplan con alguno de estos husos granulométricos, lo que se
conoce como enfoque prescriptiva Pero mucho mas importante es que la
granulometria global sea evaluada en el desempefio del concreto, dado que uno o
todos los tipos de agregados a veces no cumplen en su totalidad con un huso
determinado, pero que combinando el agregado fino y grueso adecuadamente
confieren un buen desempefio en el concreto fresco (méaxima densidad,
trabajabilidad, fluidez y estabilidad), y en concreto endurecido (resistencias
mecanicas, modulo de elasticidad, reduccion de cambios volumétricos), esto se
conoce como enfoque por desempefio, que es donde debemos trabajar con
dedicacion frente a la amenaza de depredacion de agregados en el planeta para

producir concreto.
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Figura 4
Huso granulométrico y requisitos granulométricos de agregado

A POR LOS TAMICES NORMALIZADC
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Nota. Adaptado de NTP 400.037 (AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en concreto)

Moédulo de Fineza

“Es el indice de finura del agregado, que es proporcional al promedio logaritmico
del tamafio de las particulas en una distribucion volumétrica de agregados”

(Sotomayor Cruz 2020).
3.2.2. Propiedades del concreto
3.2.2.1. Estado Fresco

Trabajabilidad

Es una propiedad que determina el esfuerzo requerido para manipular una mezcla
de concreto con la minima perdida de homogeneidad y se mide bajo el ensayo de
asentamiento el cual también mide la consistencia de la mezcla es decir la fluidez

y movilidad de la misma figura 5 (Li 2011).
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Figura 5
Clases de mezcla segun su trabajabilidad

COREISTERCIA SLUMF | TRABAIABILIDAD METODD DE
CORPACTACEIOM
Seca "a 2" | pocotrabajalle Vilwacitn noemal
Flastica 1 ad” wrahafable Vibracitn lipera chuseado
Fluida =5 miuy trabajasbic Cluseadn

Nota. De tecnologia del concreto (Abanto Castillo 2009)
Peso Unitario

El peso unitario del concreto es el peso que tiene 1 m3 de una mezcla determinada
(Aceros Arequipa 2020), este se mide mediante el ensayo de rendimiento

volumétrico con el procedimiento de la norma NTP 339.046.
Contenido de aire

Es el volumen de vacios de aire en el concreto, exclusivo de espacio poroso en
particulas de agregado, generalmente expresado como un porcentaje del volumen
total del concreto. (IMCYC y Uribe Afif 2004).

Tiempo de fragua

El ensayo de tiempo de fragua del concreto se realiza para determinar el inicio y
el fin del fraguado del concreto. El fraguado indica el proceso mediante el cual el
concreto fresco pierde su plasticidad y comienza a endurecerse, transformandose

gradualmente de un estado plastico a un estado sélido (Sotomayor Cruz 2020).
Exudacion

La exudacion es un proceso mediante el cual el agua se separa de la mezcla de
concreto fresco y luego se acumula en la superficie. Este fendmeno ocurre a
medida que las particulas sélidas, como el cemento y los agregados, se sedimentan

en la mezcla, lo que resulta en que el agua quede en la superficie.
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3.2.2.2. Estado Endurecido

3.3.

Resistencia a la compresion

Es la resistencia maxima medida de un espécimen de concreto a la compresion
axial, carga de compresion y expresada como fuerza por unidad de area de seccion
(ACI 2018).

El procedimiento es normado por la NTP 339.034 - Método de ensayo de
compresion del concreto, los resultados de pruebas de resistencia a la compresion
se usan fundamentalmente para evaluar el cumplimiento del concreto

suministrado con la resistencia especificada.

Marco conceptual

Propiedades del concreto fresco

Las propiedades fisicas son aquellas que se basan esencialmente en la
estructura del objetivo, siendo visible y medible, la composicidn y estructura
del concreto no es homogénea, es decir no permanece igual en toda
direccion. Esto se da a que posee diferentes materiales en su composicion
genérica y su proceso de elaboracion cambian de acuerdo a muchos factores.
(Pasquel Carbajal 1998)

Propiedades del concreto endurecido

Una propiedad mecanica es aquella que describe el comportamiento de un
material ante las fuerzas aplicadas sobre €l, por eso son especialmente
importantes al elegir el material del que debe estar construido un
determinado objeto, el concreto tiene la capacidad de soportar cargas y
esfuerzos, siendo su mejor comportamiento en compresion en comparacion

con la traccion. (Pasquel Carbajal 1998)

Limites granulométricos

Uno de los principales requisitos para calificar el empleo de agregados en el
concreto es el limite o huso granulométrico estipulado en la norma ASTM C
33 0 su equivalente N.T.P 400.037.
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Terrones de arcilla 'y particulas friables
Se agrupan por su baja resistencia mecanica, pudiendo modificar reologia
del concreto al desbaratarse durante el mezclado y limitar la resistencia en

compresion y durabilidad del concreto.

Material més fino que la malla 200 (0.074mm)
Su contenido tiene gran trascendencia en la adherencia entre el agregado y
la pasta, la mantencion- de la trabajabilidad y fluidez en el tiempo y la

resistencia a la compresion del concreto.
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CAPITULO 11l HIPOTESIS

4.1. Hipdtesis General

Las propiedades del concreto fresco y endurecido usando rocas igneas en
edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara 2022, presentan un

comportamiento positivo.

4.2. Hipotesis Especificas

a) La caracterizacion de los agregados provenientes de rocas igneas para el
uso en edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucard 2022,
cumplen con los requisitos segun las normativas.

b) Las propiedades del concreto fresco usando rocas igneas en edificaciones
multifamiliares de concreto armado, Paucara 2022, cumplen con las
normativas.

c) Las propiedades del concreto endurecido mejoran positivamente usando
rocas igneas en edificaciones multifamiliares de concreto armado, Paucara

2022, cumplen con las normativas.
4.3. Variables
4.3.1. Definicidén conceptual de la variable
Variable 1:

Rocas Igneas
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4.3.2.

4.3.3.

La mayoria de las rocas igneas producen agregados de concreto altamente
satisfactorios porque son normalmente dura y densa. Las rocas igneas tienen
una estructura masiva, totalmente cristalina o totalmente vitreo o en
combinacion, dependiendo de la velocidad a la que se enfria durante la
formacion. Pueden ser acidos o béasicos dependiendo del porcentaje de silice.
Pueden 19 aparecer de color claro u oscuro. Las rocas igneas como clase son
la mayoria de los agregados de concreto quimicamente activos y muestran
una tendencia a reaccionar con los alcalis en cemento. Como la roca ignea es
mas extendido del tipo de rocas en la faz de la tierra, la mayor parte de los
agregados de concreto, que se derivan, son de origen igneo (Shetty 2005).

Variable 2:

Propiedades del concreto fresco y endurecido

Es el comportamiento del concreto en estado fresco evaluado por ensayos
normalizados antes de su fraguado inicial, asi miso del comportamiento
mecénico del concreto en las estructuras mediante el estudio de factores
relacionados con su resistencia para soportar cargas de servicio (cargas viva,
muerta, de viento, sismo, etc.), y los esfuerzos que se originan (compresion,

flexion, traccidn, corte, o0 combinacion de estos) (Sotomayor Cruz 2020).

Definicion operacional de la variable

Variable independiente

Rocas Igneas
Las rocas igneas se operacionalizan mediante la dimension: Caracterizacion

y requisitos de calidad

Variables dependientes

Propiedades del concreto fresco y endurecido
se operacionaliza mediante las dimensiones: Estado fresco y estado

endurecido.

Operacionalizacion de la Variable (Anexo2)
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5.1.

4.1.

CAPITULO IV METODOLOGIA

Método de la investigacion

(Gomez Bastar 2012) refiere que el método cientifico es un camino planeado
que se debe seguir para obtener un resultado; éste opera con conceptos,
definiciones, hipotesis, variables e indicadores para construir el sistema teoérico
de la ciencia, y asi lograr el objetivo de la investigacion.

Se investigara acerca de alternativas de agregado grueso y evaluar el concreto
en estado fresco y endurecido, se realiz6 disefios de mezcla patron con los
agregados comunes y disefios con agregado grueso proveniente de roca ignea
como alternativa de uso de materia prima, se observo, midio y experimentd con
dicha alternativa.

Segun las consideraciones mencionadas, se aplicé el método cientifico para esta

investigacion.

Tipo de investigacion
(Borja Suarez 2012) refiere aquellas investigaciones aplicadas buscan conocer,
actuar, construir y modificar una realidad problematica.
Evaluaremos las propiedades en estado fresco y endurecido segun las
normativas establecidas de acuerdo a las propiedades en estado fresco y
endurecido del concreto, utilizaremos informacion ya establecidos para

comprobar la hip6tesis teniendo en cuenta los conocimientos cientificos.
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Analizando las definiciones anteriores, la investigacion corresponde a una

investigacion tipo Aplicada.

4.2, Nivel de la investigacion

(Arias 2012) comenta que el nivel de investigacion explicativa se encarga de
buscar el porqué de los hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-
efecto. Pueden ocuparse tanto de la determinacion de las causas (investigacion
post facto) o como de los efectos (investigacion experimental).

Se realizaré disefios de mezcla patron con los agregados comunes y disefios
con agregados grueso proveniente de roca ignea como alternativa de uso de
materia prima evaluando sus propiedades en estado fresco y endurecido.

Segun este analisis, el nivel de la presente investigacion es explicativa.

4.3. Disefio de investigacion

(Hern&ndez Escobar et al. 2018) el disefio de investigacion experimental es
utilizado cuando existe una manipulacién directa de la variable independiente,
por parte del investigador, para determinar su efecto sobre la variable
dependiente bajo condiciones de control de las variables.

El disefio de la presente investigacion fue experimental con un grupo de
control y un grupo experimental. Para esta investigacion se aplicd este disefio
a cada una de las propiedades frescas y endurecidas del concreto.

El diagrama del disefio es el siguiente:

Donde:
GE: Grupo Experimental
GC: Grupo de Control
X: Estimulo a la variable independiente
--: Ausencia de estimulo, indica que este grupo es de control

01y O2: Medicién posprueba del grupo de sujetos
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4.4.

5.1.1.

5.1.2.

4.5.

Poblacion y muestra

Poblacion.

(Hadi Mohamed et al. 2023) en un estudio cientifico, la poblacion es un grupo
de individuos o elementos que tienen caracteristicas especificas y sobre los
cuales se quieren hacer inferencias o generalizaciones.

La poblacién de estudio estd conformada por las canteras de agregado grueso:

cantera Huayanay y cantera Villapata.

Muestra.

(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio 2006) la muestra es,
en esencia, un subgrupo de la poblacion ,

(Ponce Regalado y Dalla Porta 2015) menciona que el muestreo no
probabilistico involucra una seleccion de unidades de observacion

de acuerdo con algun criterio escogido por el propio investigador.

Se utilizaron muestras por conveniencia para la investigacion de 750 kg de la
cantera de Huayanay y 750 kg de la cantera de Villapata. correspondiente al
agregado grueso.

Tipo de Muestreo: No probabilistico — Intencional.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas: observacion.

Instrumentos: Guia de Observacion asi mismo las siguientes normativas:
granulometria (NTP 400.012), material fino que pasa tamiz N° 200 (NTP
400.018), humedad (NTP 339.127), peso especifico (NTP 400.021), peso
unitario suelto (NTP 400.017), peso unitario compactado (NTP 400.017),
azul de metileno (AASHTO T 330 - 2007), estudio petrografico (NTP
339.151), asentamiento del concreto (NTP 339.035), peso unitario del
concreto (NTP 339.046), contenido de aire del concreto (NTP 339.081),
ensayo de tiempo de fragua del concreto (NTP 339.082), exudacion del
concreto (NTP 339.077) y resistencia a la compresion axial de testigos
cilindricos de concreto (ASTM C39/C39M — 20).
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4.6.

Procesamiento de la informacion

Para la presente investigacion se tuvo 4 etapas a continuacion, detallamos:

Identificacion de muestras seleccionadas. - Se identificaron y obtuvieron las 3
muestras: cantera Ocopa-Lircay de agregado fino, cantera Huayanay de
agregado grueso (convencional) y la cantera Villapata de agregado grueso
(experimental).
Muestreo y transporte de materiales. - Una vez identificado las muestras se
procedio a realizar el muestreo de los materiales de cantera de agregados con
su identificacion respectiva, para luego proceder a realizar el traslado del
material al laboratorio.
Ensayos en laboratorio. - Se realizaron los ensayos de laboratorio cumpliendo
con la Normas Técnicas Peruanas.
Registro de resultados de caracterizacion de los agregados, propiedades del
concreto en estado fresco y en estado endurecido:
= resultados de la caracterizacion de los agregados ensayo de peso unitario
suelto, peso unitario compactado, humedad, peso especifico,
granulometria, material fino que pasa tamiz N° 200 y estudio
Petrogréafico
» Resultados del concreto en estado fresco ensayo de exudaciéon del
concreto, ensayo de tiempo de fragua del concreto, ensayo de contenido
de aire peso unitario, ensayo de asentamiento del concreto,
» Resultados de resistencia a la compresion axial de testigos cilindricos de
concreto, 3 por cada edad y las edades ensayadas fueron a los, 7, 14 y
28 dias.
= De acuerdo con todos los resultados procedimos a plantear nuestras

conclusiones y recomendaciones de nuestra investigacion.

A. Laboratorio

A.l. Estudios previos

En los estudios previos se resume los ensayos realizados del agregado fino y
agregado grueso destinados para el disefio convencional, asi mismo los ensayos
para el agregado grueso que fueron destinados como alternativa para el disefio

del concreto disefio experimental.
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A.1.1 Caracterizacion de materiales

La Tabla 1 detalla los resultados de la caracterizacion obtenido del agregado
grueso Yy al agregado fino para el disefio convencional, asi mismo en la Tabla 2
muestra los resultados de la caracterizacion del agregado alternativo, ambas
caracterizaciones elaboradas segun las normativas vigentes, con el fin de obtener
los datos para las proporciones para la mezcla del concreto, asi mismo se
realizaron ensayos de azul de metileno para el agregado fino (anexo 3.5) y

ensayo de petrografia del agregado grueso (anexo 4).

Tabla 1
Caracterizacién de Agregado Grueso y Agregado Fino
Descripcidn de ensayo Und Referencia Ver en

Granulometria AG - ASTM C136 Anexo 3.6
Granulometria AF -- ASTM C136 Anexo 3.6
Peso especifico seco AG Kg/m3  ASTM C128 Anexo 3.1
Peso especifico seco AF Kg/m3  ASTM C128 Anexo 3.1
Absorcion AG % ASTM C128 Anexo 3.1
Absorcion AF % ASTM C128 Anexo 3.1
Moédulo de fineza AG -- ASTM C33 Anexo 3.6
Médulo de fineza AF -- ASTM C33 Anexo 3.6
Humedad AG % ASTM C70 Anexo 3.3
Humedad AF % ASTM C70 Anexo 3.3
Pasante malla 200 AF % ASTM C117 Anexo 3.4

Nota. AG: Agregado Grueso, AF: Agregado Fino, ASTM: American Society for

Testing and Materials.

Tabla 2

Caracterizacion de Agregado Grueso Alternativo

Descripcién de ensayo Und Referencia Ver en

Granulometria AG - ASTM C136 Anexo 3.6
Peso especifico seco AG Kg/m3 ASTM C128 Anexo 3.1
Absorcién AG % ASTM C128 Anexo 3.1
Madulo de fineza AG - ASTM C33 Anexo 3.6
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Humedad AG % ASTM C70 Anexo 3.3
Nota. AG: Agregado Grueso

La Tabla 3 muestra los materiales para el concreto usados en la investigacion,
materiales para el concreto convencional, cemento andino tipo I, para el disefio
control con agregado grueso convencional el agregado fino es de procedencia de
la cantera de Ocopa-Lircay, el agregado grueso proveniente de la cantera de
Huayanay, para el disefio experimental se usé como alternativa el agregado

grueso de procedencia de la cantera de Villapata.

Tabla 3
Materiales para la elaboracion del Concreto
) ) Caracteristicas Referencia
Material Tipo )
/Procedencia ASTM NTP
Cemento Tipo | Andino C 150 334009

Agregado fino )
) Ocopa-Lircay
(Convencional) C 33M,
Cantera Huayanay - ASTM C128. 400 037.
Agregado grueso
Agregado ) huso 67 ASTM C136
(Convencional)

Agregado fino

) Ocopa-Lircay C 33M,
(Convencional)
) ASTM C128. 400 037.
Agregado grueso  Villapata - huso 67
i ASTM C136
(Alternativo)
Agua Potable Potable C1602M 334 088

Nota. ASTM: American Society for Testing and Materials, NTP: Norma Técnica Peruana.

B.2. Estudios Experimentales

Esta seccion analiza los procedimientos de para el proceso de mezcla y los
métodos de prueba utilizados para realizar los ensayos del concreto en estado
fresco y endurecido con agregado grueso convencional disefio control vy

agregado grueso alternativo disefio experimental (Tabla N° 04).
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Tabla 4
Estudios experimentales de Agregado grueso convencional disefio control y

agregado grueso alternativo disefio experimental

Ensayos del concreto Normativa Ver en

Asentamiento del concreto NTP 339.035 Anexo 6.1
Contenido de aire NTP 339.081 Anexo 6.2
Tiempo de fragua del concreto NTP 339.082 Anexo 6.3
Exudacién del concreto NTP 339.077 Anexo 6.4
Peso unitario NTP 339.046 Anexo 6.2

Resistencia a la compresion axial ASTM C39/C39M
_ o Anexo 6.5
de testigos cilindricos de concreto -20

B.2.1. Consideraciones para el disefio de mezcla

Protocolo de mezcla.
La secuencia de mezcla llevo a cabo en un total de 08:30 min, para obtener
resultados similares se aplicé el mismo protocolo de mezcla para todos los

vaciados, se muestra en la Tabla 05.

Tabla 5
Secuencia para las Mezclas Probadas
Tiempo
Secuencia de Mezclado Parcial Acumulativo
(mm: ss) (mm: ss)
Agua (60%) 0:30
Agregado Fino (100%) 0:50
Agregado Grueso (100%) 0:50
00:00

Cemento 00:30 00:30
Agua (20%) 00:30 01:00
Agua (20%) 00:30 01:30
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Mezclado de Ingredientes 02:00
Reposo de Mezcla 01:30
Mezclado Final 03:00
Descarga de la Mezcla 00:30

03:30
05:00
08:00
08:30

Nota: El protocolo de mezcla se aplico a todos los lotes vaciados para obtener caracteristicas

similares

5.2. Técnicas y andlisis de datos

Se realizé el analisis de los resultados alcanzadas a partir de las variables estudiadas

y ensayadas. De la misma forma se emple6 el programa Microsoft Excel para

elaborar el andlisis de los resultados.

5.3. Aspectos éticos

En la presente investigacion realizada se respetd: validez de los resultados

adquiridos, propiedad intelectual de los autores, coherencia con las lineas de

investigacion institucional. confiabilidad de la informacion conseguida segun

normativas peruanas e internacionales y comités internacionales.

Los criterios éticos tomados en cuenta para la elaboracion de la presente

investigacion fueron: confidencialidad, objetividad y originalidad.
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CAPITULO V RESULTADOS

6.1. Caracterizacion

Para evaluar el desempefio correcto de los agregados en el concreto de la presente

investigacion es importante realizar los ensayos de peso especifico y absorcion,

Peso unitario compactado y peso unitario suelto, Contenido de Humedad, pasante

malla N° 200 del agregado fino y agregado grueso, asi mismo el ensayo de Ensayo

Azul de metileno para el agregado fino.

6.1.1. Peso especifico y absorcion del agregado NTP 400.021

Tabla 6

Ensayo peso especifico y absorcion del agregado fino y grueso

PESO
CANTERA/ EspECIFI  ABSORCI
TIPO DE ON
PROCEDEN AGREGADO CcoO (%)
CIA (g/cm3)
MPROM MPROM
Ocopa-Lircay Agregado fino 2.46 6.01
Huayanay Agregado grueso 2.73 0.62
Villapata* Agregado grueso 2.74 0.55

* Agregado grueso alternativo disefio experimental.
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6.1.2. Peso unitario compactado y peso unitario suelto

Tabla 7
Ensayo Peso unitario compactado y peso unitario suelto del agregado fino y del

agregado grueso

PESO

UNITARIO PESO

CANTERA  ''PODE UNITARIO SUELTO
AGREGADO COMPACTADO
MPROM (kg/m3) MPROM (kg/m3)

Ocopa-Lircay Agregado fino 1790 1570
Huayanay Agregado grueso 1570 1460
Villapata* Agregado grueso 1590 1470

*Agregado grueso alternativo disefio experimental.

6.1.3. Contenido de Humedad

Tabla 8
Ensayo Contenido de Humedad de Agregado Fino y Agregado Grueso

CANTERA TIPO DE CONTENIDO DE
AGREGADO HUMEDAD %
Ocopa-Lircay Agregado fino 0.40
Huayanay Agregado grueso 0.72
Villapata* Agregado grueso 0.78

*Agregado grueso alternativo disefio experimental.
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6.1.4. Pasante por la malla n°200

Tabla 9
Ensayo Pasante por la malla n°200 de Agregado Grueso y Agregado Fino

PASANTE DE LA

TIPO DE
CANTERA MALLA 200
AGREGADO o
Y%
Ocopa-Lircay Agregado fino 6.8
Huayanay Agregado grueso 1.9
Villapata* Agregado grueso 1.2

*Agregado grueso alternativo disefio experimental.

La tabla N°9 muestra el resultado del ensayo pasante por la malla N° 200 se observa
que el agregado fino excede los limites permitidos del 5% segun la norma ASTM
D2419 — agregado fino, asi mismo los agregados provenientes de la cantera de
Huayanay y Villapata exceden los limites permitidos del 1% segun la norma ASTM
D2419 — agregado grueso; de acuerdo a los resultados obtenidos el exceso de material
pasante de la malla 200 del agregado fino, es necesario realizar el ensayo de azul de

metileno para identificar las condiciones de calidad si es potencialmente dafiino.

6.1.5. Ensayo Azul de Metileno del agregado fino

Tabla 10

Ensayo Azul de Metileno del agregado fino

Ensayo de valor de Azul de Metileno

Resultado de valor de Azul de
Ma/g 4.5
Metileno

Desempefio Anticipado Excelente

La tabla N°10 muestra el resultado del Ensayo de Azul de Metileno siendo 4.5 mg/g,

indica que el material comprendido pasante de la malla 200, es un material excelente
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y no necesariamente causara efecto en el disefio de mezcla, ni afectara las resistencias

en estado endurecido del concreto.
6.2. Propiedades del concreto fresco y endurecido

6.2.1. Prueba de Asentamiento NTP 339.035

Tabla 11
Prueba de Asentamiento NTP 339.035 de Agregado grueso convencional disefio

control y Agregado Grueso Alternativo Disefio Experimental

Asentamiento (pulgadas)
Descripcion

Prueba N°1  Prueba N° 2 Prueba N° 3 Promedio

Agregado grueso

convencional 51/4 5 4 3/4 5
disefio control

Agregado grueso

alternativo disefio 4 33/4 41/4 4

experimental

Interpretacion

La tabla N°11 muestra el resultado de la prueba de asentamiento del disefio
convencional (con agregados convencionales provenientes cantera Huayanay) y del
disefio experimental con uso alternativo de agregado grueso proveniente de la cantera
Villapata, no hubo variacion significativa que pueda alterar la aplicacion en

estructuras de concreto para viviendas multifamiliares.
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6.2.2. Prueba Peso Unitario NTP 339.046

Tabla 12
Prueba Peso Unitario NTP 339.046 de Agregado grueso convencional disefio

control y Agregado Grueso Alternativo Disefio Experimental

o Prueba Peso Unitario (gr)
Descripcion

Prueba N° 1 Prueba N° 2 Prueba N°3 Prom.

Agregado grueso

convencional disefio 2367 2364 2360 2364
control

Agregado grueso

alternativo disefio 2349 2353 2350 2351

experimental

Interpretacion

La tabla N°12 muestra el resultado de la prueba de contenido de aire del disefio
convencional (con agregados convencionales provenientes cantera Huayanay), asi
mismo el disefio experimental con uso alternativo de agregado grueso proveniente de
la cantera Villapata ambos resultados son adecuados para la fabricacion de

estructuras de concreto para viviendas multifamiliares.

6.2.3. Prueba Contenido de aire NTP 339.081
Tabla 13

Prueba Peso Unitario NTP 339.046 de Agregado grueso convencional disefio

control y Agregado Grueso Alternativo Disefio Experimental

Prueba Contenido de aire
Descripcion
Prueba N°1 Prueba N° 2 Prueba N° 3 Prom.

Agregado grueso
convencional 1.4 1.7 1.5 1.5

disefo control
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Prueba Contenido de aire
Descripcion
Prueba N°1 Prueba N° 2 Prueba N° 3 Prom.

Agregado grueso
alternativo disefio

experimental

Interpretacion

La tabla N°13 muestra el resultado de la prueba de contenido de aire del disefio
convencional (con agregados convencionales provenientes del cantera Huayanay) los
resultados son adecuados para la fabricacion de concreto, asi mismo el disefio
experimental con uso alternativo de agregado grueso proveniente de la cantera
Paucara se encuentra optimo para la fabricacién de estructuras de concreto para

viviendas multifamiliares.

6.2.4. Prueba Tiempo de fragua del concreto NTP 339.082

Tabla 14
Prueba Tiempo de fragua del concreto NTP 339.082 de Agregado grueso

convencional disefio control

Prueba Tiempo de fragua del concreto (min)
Descripcion

Prueba N°1 PruebaN°2 PruebaN°3 Promedio

Tiempo fraguado inicial 209 206 210 208

Tiempo fraguado final 258 254 259 257
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Tabla 15
Prueba Tiempo de fragua del concreto NTP 339.082 de Agregado Grueso

Alternativo Disefio Experimental

Prueba Tiempo de fragua del concreto (min)

Descripcion
PruebaN°1 PruebaN°2 PruebaN°3 Prom.
Tiempo fraguado inicial 209 206 210 208
Tiempo fraguado final 258 254 259 257

Disefio control con uso de agregado grueso convencional de la cantera de Huayanay
y del disefio experimental con uso de agregado grueso alternativo no hubo incidencia
significativa, se obtuvo tiempos promedio iguales de fraguado inicial de 208 minutos

y el tiempo promedio de fragua final es de 257 minutos.

6.2.5. Prueba Exudacion del concreto NTP 339.077

Tabla 16
Prueba Exudacion del concreto NTP 339.077de Agregado grueso convencional

disefio control y Agregado Grueso Alternativo Disefio Experimental

Prueba Tiempo de fragua del concreto (%)
Descripcion

Prueba N°1 PruebaN°2 PruebaN°3 Prom.

Agregado grueso convencional 0.64 068 0.65 0.66

disefio control

Agregado grueso alternativo 1.09 110 110 110

disefio experimental

Segun la tabla 16 el disefio experimental con el uso de agregado grueso alternativo
exudo un 0.44% mas que el grupo control, estos resultados nos indica que el agregado

grueso de procedencia de la cantera de Villapata inducen a que la muestra
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experimental pierda mayor volumen de agua y que a su vez genere mayor valor de

exudacion por unidad de superficie.
6.3. Propiedades del concreto endurecido

6.3.1. Prueba Resistencia a la compresion

Tabla 17
Prueba resistencia a la compresién de concreto con agregado grueso

convencional disefio control y agregado grueso alternativo disefio experimental

Agregado grueso Agregado grueso alternativo

Edad dias Unidad
convencional disefio control disefio experimental
7 169.58 196.90 (kglcm2)
14 257.83 273.91 (kg/cm?)
28 347.04 380.85 (kglcm?2)
Figura 6

Prueba resistencia a la compresidn de concreto con agregado grueso

convencional disefio control y agregado grueso alternativo disefio experimental

Resistencia a la compresion (kg/cm2)
Disefio control vs disefio experimental

400
350
300
250
200
150
100

50

Resistencia a la compresién kg/cm2

0 5 10 15 20 25
Edad (dias)
—O— Agregado convencional disefio control —{J— Agregado grueso alternativo disefio experimental

Interpretacion
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La tabla N°18 muestra resultados de la prueba de resistencia a la compresion del
disefio experimental con uso alternativo de agregado grueso proveniente de la cantera
Villapata y del disefio control con el uso convencional de agregado grueso
proveniente de la cantera de Huayanay, el desarrollo de resistencias de acuerdo a la
edad de 7 dias el disefio experimental obtuvo un 16.11 % mas que el disefio control,
a la edad de 14 dias el disefio experimental obtuvo un 6.24 % mas que el disefio
control y 28 dias el disefio experimental obtuvo un 9.74 % mas que el disefio control,

las resistencias obtenidas son las adecuadas.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

DISCUSION 1:

Los resultados obtenido respecto al objetivo especifico 1, sobre caracterizacion
de los agregados provenientes de rocas igneas para el uso en edificaciones
multifamiliares de concreto armado Paucara 2022, del presente estudio fueron:
Peso especifico de 2.73 g/lcm3y 2.74 g/cm?3 , absorcion de 2.74% y 2.55%, PUS
1460 kg/m3 y 1470 kg/m3, PUC 1570 kg/m3 y 1590 kg/m3, los cuales son
semejantes a lo encontrado por (Andia Arias, 2019) citado como antecedente
nacional en donde el peso especifico fue de 2.42 gr/cm3 a 2.62 42 gr/cm3,
absorcion 1.97% y 1.08%, PUS 1281 kg/m3 y 1483 kg/m3, PUC 1467 kg/m3 'y
1632 kg/m3, contenido de humedad 2.63% y 1.28%; al respecto (Navas
Figueroa, 2019) citado como antecedente internacional también presenta
resultados semejantes de peso especifico 2.64 gr/cm3 , 2.66 gr/cm3, 2.5 gr/cm3,
2.64 gr/lcm3y 2.7 gr/cm3 , absorcion 4.70%, 3.8%, 4.6%, 0.9%, 2%, asi mismo
estos resultados fueron utilizados para la elaboracion del disefio de mezcla de
concreto segun los pardmetros establecidos. Se puede contemplar, que los
resultados alcanzados para este objetivo son consistentes con las investigaciones
preliminares y normas técnicas establecidas, por consecuente, el objetivo

especifico 1 de la investigacion fue alcanzado.
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DISCUSION 2:

Los resultados respecto a la propiedades del concreto fresco usando rocas igneas
en edificaciones multifamiliares de concreto armado Paucara 2022, fueron
respecto al asentamiento 5 pulg y 4 pulg, peso unitario 2364 kg/m3 y 2351
kg/m3, contenido de aire 1% y 2.2%, exudacion 0.66% y 1.10 %, al respecto
(Guillén Flores, y et al, 2020) citados como antecedente nacional presentaron
resultados semejantes asentamiento, 6 pul, 3 pulg cm, 3 2/4 pulg ; asi mismo, se
considerd los parametros establecidos de acuerdo con la normativa; por
consiguiente, en base a las consistentes investigaciones preliminares, el objetivo

especifico 2 de la investigacién fue alcanzado.

DISCUSION 3:

Los resultados respecto a la propiedades del concreto endurecido usando rocas
igneas en edificaciones multifamiliares de concreto armado Paucara 2022,
fueron de resistencia a la compresion axial 347.04 kg/cm2 y 380.85 kg/cm2 , al
respecto (Ramos Sanchez, y otros, 2017) citado como antecedente internacional
presenta resultados semejantes superiores al disefio patron de 210 kg/cm2, 219
kg/cm2; asi mismo, como antecedentes nacionales (Lozano Ojeda, y otros,
2019) obtuvo un promedio de 248 kg/cm2 , (Andia Arias, 2019) sus resultados
superaron los 210 kg/cm2; por consiguiente, en base a las consistentes
investigaciones preliminares, el objetivo especifico 3 de la investigacion fue
alcanzado. Cabe menciona que también se tomd en cuenta los parametros
establecidos de acuerdo con la normativa técnica; por consiguiente, el objetivo

especifico 3 de la investigacion fue alcanzado.
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CONCLUSIONES

En conclusion, el presente estudio ha demostrado que es recomendable emplear
como alternativa de agregado grueso para concreto cuya materia prima
proviene de la extraccidon de rocas igneas para la construccion de edificios
multifamiliares de concreto armado en Paucara en 2022. Los resultados indican
que la incorporacion de este agregado mejora ciertas propiedades del concreto,
tanto en su estado fresco como endurecido, obteniendo un comportamiento
positivo en la construccion.

La caracterizacion de los agregados provenientes de rocas igneas para su uso
en edificaciones multifamiliares de concreto armado en Paucara indican que
cumplen con los requisitos bajo la Norma NTP 400.037:2018 (agregados para
concreto), asi mismo se ha concluido que son aptos para su uso en la
construccion.

La evaluacion de las propiedades del concreto fresco utilizando rocas igneas
como agregados demuestra que afecta en la trabajabilidad y exudacién. Sin
embargo, estos resultados se encuentran dentro de los parametros de acuerdo a
las normas, el cual facilita su transporte, colocacidn y compactacion, lo cual es
importante para la construccion de edificaciones multifamiliares en Paucara.
Segun los resultados de las pruebas realizadas al concreto endurecido con
agregados provenientes de rocas igneas indican un aumento en la resistencia a
la compresion del 9.74%, el cual cumplen con la norma E060 del RNE. Estos
resultados confirman la contribucion positiva de los agregados de roca ignea al
desempefio del concreto armado, lo que subraya su aplicabilidad para la

construccion de estructuras multifamiliares.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere para futuros tesistas en base a los resultados realizar ensayos a nivel de
laboratorio ensayos de composicién mineralogica de los agregados y su incidencia
en el concreto.

Se recomienda a capacitar a los trabajadores en técnicas de mezcla y colocacion
de concreto fresco es esencial para mantener una consistencia éptima.

Se recomienda mejorar los métodos de investigacion en cuanto a la toma de
muestras y llevarlo a nivel estadistico.

Se recomienda en general a las universidades como entes de generacion de
investigacion cientifica, fomentar y ahondar la investigacion, y el desarrollo
continuo sobre el uso de roca ignea como arido en la construccion. Asi mismo,

emplear como base esta investigacion.
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Anexo 1: Matriz De Consistencia

ANEXOS

TITULO: Evaluacion de propiedades del concreto fresco y endurecido usando rocas igneas en edificaciones multifamiliares de concreto

armado, Paucara 2022

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

PROBLEMA DIMENSIONES

Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Método de Investigacion:
¢Cual es el resultado de la evaluacion de | Evaluar las propiedades del | Las propiedades del concreto fresco y Variable 1: Método: Cientifico
propiedades del concreto fresco y | concreto fresco y endurecido | endurecido usando rocas igneas en V- ) D1: Tipo: Aplicada
endurecido usando rocas igneas en | usando rocas igneas en | edificaciones multifamiliares de concreto S Caracterizacion Nivel: Explicativo

e oL e P . Rocas Igneas s -
edificaciones multifamiliares de concreto | edificaciones multifamiliares de | armado, Paucard 2022, presentan un Disefio: Experimental.
armado, Paucarg 2022? concreto armado, Paucard 2022. | comportamiento positivo. Poblacién y muestra: - La

Problemas especificos:

1. ¢Cual es el resultado de Ila
caracterizacion de los agregados
provenientes de rocas igneas para el
uso en edificaciones multifamiliares
de concreto armado, Paucara 2022?

2. ¢Cudl es el resultado de las
propiedades del concreto fresco
usando rocas igneas en edificaciones
multifamiliares de concreto armado,
Paucara 2022?

3. ¢Cudl es el resultado de la propiedad
del concreto endurecido usando rocas
igneas en edificaciones
multifamiliares de concreto armado,
Paucara 2022?

Objetivos especificos:

1. Caracterizar los agregados
provenientes de rocas igneas
para el uso en edificaciones
multifamiliares de concreto
armado, Paucara 2022.

2. Determinar las propiedades del
concreto fresco usando rocas
igneas en edificaciones
multifamiliares de concreto
armado, Paucara 2022.

3. Determinar las propiedades del
concreto endurecido usando
rocas igneas en edificaciones
multifamiliares de concreto
armado, Paucara 2022.

Hipotesis especificas

1. La caracterizacion de los agregados
provenientes de rocas igneas para el
uso en edificaciones multifamiliares
de concreto armado, Paucard 2022,
cumplen con los requisitos segun las
normativas.

2. Las propiedades del concreto fresco
usando rocas igneas en edificaciones
multifamiliares de concreto armado,
Paucara 2022, cumplen con las
normativas.

3. Las propiedades del concreto
endurecido usando rocas igneas en
edificaciones  multifamiliares  de
concreto armado, Paucara 2022,
cumplen con las normativas.

Variable 2:
V2:
Propiedades del
concreto fresco
y endurecido

D1: Estado
Fresco

D2: Estado
Endurecido

poblacion estd conformada por las
canteras de agregado grueso: C.
Huayanay y Villapata,

Se  utilizaron  muestras  por
conveniencia para la investigacion de
750 kg cantera Huayanay y 750 kg
cantera Villapata. correspondiente al
agregado grueso.

Muestreo: No probabilistico
Técnica e instrumentos de
recoleccidn de datos:

Técnica: Observacion

Instrumentos: Guia de observacion.
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Anexo 2: Operacionalizacion de las Variables

Tipo | Variables | Definicidn Definicién Dimensiones Indicadores Instrumento
Conceptual Operacional
Rocas Las rocas igneas son | Se D1: Caracterizacion 11: Peso especifico y Segun NTP 400.021
Igneas fuentes  naturales  de | operacionalizan Absorcion
- agregados para la | mediante la 12: Peso unitario suelto y Segun NTP 400.017
w produccion de concretos, | dimension: peso unitario compactado
= se forman por el | Caracterizacion
< enfriamiento y la | y requisitos de 13: Contenido de Humedad | Segun NTP 339.185
% solidificacion del magma | calidad 14: Material fino que pasa | Segtn NTP 400.018
> volcéanico. tamiz N° 200
I5: Huso granulométrico Segun NTP 400.012
16: Modulo de Fineza Segun NTP 400.012
propiedade | Estado fresco tenga una | se D1: Estado Fresco 11: Asentamiento del Segun NTP 339.035
s del adecuada trabajabilidad, | operacionaliza concreto
concreto para que pueda ser | mediante las 12: Peso unitario Segin NTP 339.046
~ frescoy transportado,  colocado, | dimensiones: : - - -
- endurecido | completamente Estado fresco y 13: Contenido de aire Segun NTP 339.081
2 compactado 'y terminado | estado 14: Tiempo de fragua del Segan NTP 339.082
= sin segregacion y | endurecido concreto
< sangrado, el concreto en su I5: Exudacion del concreto | Segin NTP 339.077
> estado endurecido debe

tener las  propiedades
asumidas para él en el
disefio de la estructura

D2: Estado Endurecido

I11: Resistencia a la
compresion axial de testigos
cilindricos de concreto

Segin NTP 339.034
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Anexo 3: Certificaciones de Ensayos de Laboratorio

Anexo 3.1. Ensayo peso especifico y absorcién del agregado NTP 400.021

<y orac EMPRESA QUGG CONSTRUCCION SAC Hovec

LABORATORIO DE ENSAYOS DE M ATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO: CAGF/MEE 006
alenTe: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
TESIS "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO ROCAS IGNEAS EN
PROYECTO: EDIFICACIONES MULTIFAMILARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA 20217
SOUCITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
CANTERAAG.: RIO HUAYANAY
FECHA DE ENSAYO: méreoles, § de Jullo de 2022
FECHA DE EMISION: Juaves, 7 de Juko de 2022

PE.
CARACTERIZACION DE AGREGADOS

CODIGO: NTP 400.021
TITULO. Método de enstyo pars determinar of pess eapecTico del agregaco

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO - RIO HUAYANAY
DATOS UND M1 M2 M3
PESO DE LA MUESTRA SECO AL HORNO ] 1984 1990 1930
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 9 2000 2000 2001
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO SUMERGIDO + A 2120 2120 2120
CANASTA
PESO DE LA CANASTILLA '] 840 850 850
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO SUMERGIDO 9 1280 1270 1270
PESO ESPECIFICO DE MASA glem3 2.7% 2726 2722
PROMEDIO PESO ESPECIFICO DE MASA glem3 273
PROMEDIO PESO ESPECIFICO 858 glem3 275
PROMEDIO PESO ESPECIFICO APARENTE glem3 2.78
% ABSORCION DE MUESTRAS % ogo6 | 0503 | oss3
PROMEDIO % ABSORCION % 0.62
LTADOS :
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO - RIO HUAYANAY
PESO ESPECIFICO DE MASA
(Kg /m3) s
PESO ESPECIFICO DE LA MUESTRA SSS
(Kg Im3) AR
PESO ESPECIFICO APARENTE
(Kg Im3) 2182

l'.l.;.ido'nh.‘l“h’.-lﬁm cel: RPM 920137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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CONGTHUCLIUN

LARBORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO: CAGFIMEE-DO7
CUENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
TESIS "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO ROCAS IGNEAS EN

PROYECTO: EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA 2021
SOUCITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
CANTERAAG.: VILLAPATA-HUAYANAY
FECHA DE ENSAYO: miércoles, 8 de Jubo de 2022
FECHA DE EMISION: ueves, 7 de Julio de 2022

PESO ESPECIFICO

CARACTERIZACION DE AGREGADOS
CODIGO: NTP 400.021
TITULO: Mé&todo de ensayo para determinar «f peso especifico del agregado
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO - VILLAPATA-HUAYANAY
DATOS UND M1 M2 M3
PESO DE LA MUESTRA SECO AL HORNO 9 1986 1989 1992
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO g 2000 2000 2000
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO SUMERGIDO +
CANASTA 9 2120 2120 2120
PESO DE LA CANASTILLA 9 840 850 850
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO SUMERGIDO 9 1280 1270 1270
|PESO ESPECIFICO DE MASA : glem3 2.758 2.725 2729
PROMEDIO PESO ESPECIFICO DE MASA glem3 274
PROMEDIO PESO ESPECIFICO SSS ot Vo glem3 2.75
PROMEDIO PESO ESPECIFICO APARENTE .~ . # = ‘glem3 278
% ABSORCION DE MUESTRAS % oros | o553 | o402
PROMEDIO % ABSORCION sy -3 5 i ) & % 0.55
RESULTADOS :
PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO - VILLAPATA
PESO ESPECIFICO DE MASA
(Kg /m3)
PESO ESPECIFICO DE LA MUESTRA SSS
(Kg /m3)
PESO ESPECIFICO APARENTE
(Kg Im3)
ABSORCION (%)
SSS: Salurado Supercialmente

MMMN‘”M-M cel: RPM 020137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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Anexo 3.2. Ensayo Peso unitario compactado y peso unitario suelto

e

QA/QC

CUNBTRUC LN

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.AC.

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

Govac

COMRITE A T

TESIS "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETOQ FRESCO Y ENDURECIDO

N* DE CERTIFICADO: CAGFIMEE-001
CLIENTE: BACH. MAGHUCA ESCOBAR EDWIN
PROYECTO:

ARMADO, PAUCARA 2021
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
CANTERAAF.: OCOPA LIRCAY
FECHA DE ENSAYO: maries, 5 de Juo da 2022
FECHA DE EMISION: miéndes, § de Jullo on 2022

USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARE S DE CONCRETO

CARACTERIZACION DE AGREGADOS

CODIGO: NTP 400.017
TTULD: Método de ensayo pars detenming ol peso ur tane Col agregsdo

PESO UNITARIO SUELTO-AGREGADO FINO
1. PESO UNITARIO SUELTO SECO - PUSS ™ M2 M3
PESO DEL RECIPIENTE (Kg) 212 212 212
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (Kg) 6.57 655 €58
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (Kg) 445 443 445 |
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 000283 | 0.00283 | 0.00283
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1572 1563 %
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1570
ULTIMO REPORTE (PESO UNITARIO) 1570
| PESO UNITARIO COMPACTADO-AGREGADO FINO
|11, PESO UNITARIO COMPACTADO $ECO - PUCS M1 Mz M3
PESO DEL RECIPIENTE (Kg) 2.12 212 2.12
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE (Kg) 718 719 747
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (Kg) 5059 | sosa 505
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) 000283 | 0.00283 | o.00283
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO - - 1787 1788 1783
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO 1786
ULTIMO REPORTE (PESO UNITARIO) - ETE & M £y 11790

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO,

REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUIDAD (GUIA PERUANA INDECOPE: GP; 004:1993)

Av. Leoncio Prado N® 340 Pilcomayo - Huancayo

e-mail:

cel: RPM 920137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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Q0 Ndc EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. o Q lm(”

Clreu U LOMCATIY & e TR

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N DE CERTIFICADO: CAGFMEE-002
CLIENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
x TESIS "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO ROCAS

PROYECTO: IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRE TO ARMADO PAUCARA 2021
SOUCITANTE: BACH. MAGHUCA ESCOBAR EDWIN

CANTERAAG.: RIO HUAYANAY

FECHA DE ENSAYO: martes, 5 do Julo de 2022

FECHA DE EMISION: 6 de Juio do 2022

PESO UNITARIO SUELTO /PESO UNITARIO COMPACTADO
CARACTERIZACION DE AGREGADOS
CODIGO: NTP 400.017
TITULD: Método de entayo para determinar ¢l peso un'tarie del agregado
PESO UNITARIO SUELTO-AGREGADO GRUESO - RIO HUAYANAY

L. PESO UNITARIO SUELTO SECO - PUSS UND M1 M2 ™3
PESO DEL RECIPIENTE (Kg) kg 415 415 415
PESO DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (Kg) g 18.00 17.92 17.90
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (Kg) kg 13.85 LN 13.75
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) m3 0.00944 0.00944 | 0.00944
PESO UNITARIO SUELTO SECO - 1467 453 1457
PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m3 1451

ULTIMO REPORTE (PESO UNITARIO) Xg/m3 1460
| PESO UNITARIO COMPACTADO-AGREGADO GRUESO - RIO HUAYANAY
|1 PESO UNITARIO COMPACTADO SECO - PUCS UND M1 M2 M3
PESO DEL RECIPIENTE (Kg) kg 415 415 415
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE (Kg) kg 19.05 18.94 18.92
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (Kg) kg 149 14.79 1477
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) m3 0.00944 0,00044 | 0.00044
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO S gl W 1579 1567 1565
PESO UNITARIO COMPACTADOSECO —— ~ .~ , | ~kg/m3 | © 1570

ULTIMO REPORTE (PESO UNITARIO) — Kg/m3 1570

L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZAGON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTAUDAD (GU(A PERUANA INDECOPE: GP: 004:1993)

Av.mmrmnu_-n-w cel: RPM 020137591 RPC 979702825 -

e-mall:

Escaneado con CamScanner
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0A/QC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

CONDrNUECH

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO: CAGFMEE-003
CUENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
TESIS "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO ROCAS
PROYECTO: IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO PAUCARA 2021°
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
CANTERAAG.: VILLAPATA HUAYANAY
FECHA DE ENSAYO: martes, 5 de Jullo de 2022
FECHA DE EMISION: Mrcoles, § de Jubo de 2022

P

CARACTERIZACION DE AGREGADOS

CODIGO: NTP 400.017
TITULD: Método de ensayo pars Ceterminar of peic enitario del agregaco

PESO UNITARIO SUELTO-AGREGADO GRUESO - VILLAPATA HUAYANAY

1. PESO UNITARIO SUELTO SECO - PUSS uND m1 M2 M3
PESO DEL RECIPIENTE (Kg) g 415 445 415
PESOC DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (Kg) ) 18.02 17.98 17.94
PESO DE LA MUESTRA SUELTA (Kg) kg 13.87 1383 13.79
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) m3 000944 | 000944 | 0.00944
PESO UNITARIO SUELTO SECO hl/m) 1469 1485 1461
PESO UNITARIO SUELTO SECO kg/m3 1465

ULTIMO REPORTE (PESO UNITARIO) Ky/m3 Ll

| PESO UNITARIO COMPACTADO-AGREGADO GRUESO - VILLAPATA HUAYANAY

|1, PESO UNITARIO COMPACTADO SECO - PUCS UND [ M2 [
PESO DEL RECIPIENTE (Xg) kg 4.15 415 415
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA + RECIPIENTE (Kg) kg 19.59 19.00. | 1895
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA (Kg) kg 1544 14.85 148
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (m3) — m3 0.00044 0.00044 | 0.00944 |
PESO UNITARIO COMPACTADOSECO — . kg/m3 - | 1636 | 1573 | 1568 |
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO kg/m3 1582

ULTIMO REPORTE (PESO UNITARIO) — _~— ~ ~ — Kg/m3 a808

E£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE
SEA EN SU TOTALDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993)

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo
e-mail: areaqagcexpress@gmail.com

SIN AUTORIZACON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION

col: RPM 920137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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Anexo 3.3. Ensayo Contenido de Humedad de Agregado Fino y Agregado Grueso

QA/QC

U L

LABORATORIO DE ENSAYOS DEM ATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  CAGF/MEE-004

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

Qe

Comewn Tt e maTR AL

CLIENTE:
VALUAGION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANOO |
PROYECTO: m‘:»«» £ EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO PAUCARA 2021
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
CANTERA AF.: OCOPA LIRCAY
CANTERAAG.: VILLAPATA HUAYANAY - RIO HUAYANAY
FECHA DE ENSAYO:  martes, 5 de Jubo de 2022
FECHA DE EMISION: __Jueves, 7 de Juio de 2022
CARACTERIZACION DE AGREGADOS
CODIGO: NTP 339,127
"o o ol Pumedac orl agregado

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SAL
004:1993)

REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP:

n.wmrmm.m

e-mail:

CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO FINO - CANTERA OCOPA LIRCAY
DATOS UND M1 M2 M3
PESO DEL RECIPIENTE/TARA o 80 80 78
IPESO DE LA TARA + PMN o 580.0 580.0 578.0
PN o 500.0 5000 500.0
PMSH o 4972 40886 498.2
|CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.563 0.281 0.381
PROMEDIO DE MUESTRAS (Wimomesio) % 040
CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO GRUESO - RIO HUAYANAY
DATOS UND M1 M2 M3
PESO DEL RECIPIENTE/TARA or 20 108 108
PESO DE LA TARA + PMN ore 580.0 608.0 608.0
PMN o 500.0 500.0 500.0
PMSH ' 4 4998 4021 4975
[CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.040 1.605 0.503
PROMEDIO DE MUESTRAS (Wraoweoo) % or2
CONTENIDO DE HUMEDAD (W %) - AGREGADO GRUESO - VILLAPATA HUAYANAY
DATOS UND M
PESO DEL RECIPEENTE/TARA o a7
PESO DE LA TARA + PMN 1 4 597.0 605.0
o o 500 500.0
. o 4981 4041
|CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.381 1194
PROMEDIO DE MUESTRAS (Wromenio) % 0.

cel: RPM 820137581

Escaneado con CamScanner

RPC 979702825
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Anexo 3.4. Ensayo Pasante por la malla n°200

GNOue

‘> QA/OC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C. (}0.\/0('

cOoNsTRUBCION CONCOLTE & MaTE®iLs

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N° DE CERTIFICADO: LEQ-MEE-01

CLIENTE: BACH. MACHUCA ESCODAR COWIN

TESIS "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PROYECTO: ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO PAUCARA

2021°
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
FECHA DE EMISION: A 9 de Julio de 2022

AD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ (N°200) EN LOS AGRE! T™M C-11

CODIGO: NTP 400.018
TITULO: Método de ensayo para mds finos que pasan la malla N*200

AGREGADO FINO - CANTERA DE OCOPA LIRCAY

N DATOS UND MUESTRA
1 |PESO DELA TARAGK) Gr. 6

2 |PESO DELAMUESTRA + TARA(F) ne s Gr. 128256

3 |resopELA wesrmbr.f 6. 11366

4 |PESODE MUESTRA LAVADA SECA + TARA (gr.) or. 12083
5 |PESO DE LA MUESTRA LAVADA SECA(gr.) or. 1059.3

6 |MATERIAL QUE PASA MALLA N* 200(gr.) Gr. 73

7 |%que PAsAMALLAN® 200 % 6.80

nmmmmmmmmmmouwnmumm.mwmu
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993)

B PC 979702825
Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 R

e-mail: areaqaqcexpress@gmall.com

Escaneado con CamScanner
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Anexo 3.5. Ensayo Azul de metileno

0A/QC EMPAESA QU/QC CONSTRUCCION S.AL $oac

COMBYHUCCIIN CONCHETE & WarTmad s

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO: LEQ-MEE-02

CLIENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
PROYECTO: TESIS "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONGRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO,PAUCARA 2021*
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
FECHA DE EMISION: sabado, 9 da Julo de 2022
ENSAYO DE AZUL DE METILENO

NORMA: AASHTO TP 57 (2006), REEMPLAZADO POR AASHTO T 330 (2007)

UBICACION :Cantera de Ocopa Lircay
TIPO DE MATERIAL :Agregado fino - Pasante Tamiz N*200
CANTERA :Cantera de Ocopa Lircay
ENSAYO DE VALOR DE AZUL DE METILENO
c C 6n de la solucion de Azul de metileno (mg 5
4 de azul por mi de solucién)
v mi de solucién de Azul de Metileno requerida para 9
- ¢ prueba positiva (0.1 ml) -
w Muestra seca utilizada en el ensayo (0.01 g) 10
RESULTADO DE VALOR DE AZUL DE METILENO (mglg) 45
DESEMPERO ANTICIPADO: MARGINALMENTE ACEPTABLE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACKON ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPE: GP: 004:1993)

Av.l:ondo?n‘oﬂ'm'lm-n-nm cel: RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: ar p gmail.com

Escaneado con CamScanner
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Anexo 3.6. Granulometria

Ao ue

QA/QC

CONBTRUDDION

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC. ‘}uﬁ A/QC

COMCATIE & WATTR AT

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:
CLIENTE:

CODIGO: NTP 400.012

CAGFMEE-008

BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

TESIS "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO
USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO
ARMADO PAUCARA 2021*

BACH, MACHUCA ESCOBAR EDWIN

OCOPA - LIRCAY
viemes, B de Julo de 2022

sabado, 9 de Jullo de 2022

GRANULOMETRIA

CARACTERIZACION DE AGREGADOS

TITULO: Norma Técnica Peruans (Granuiometria de los Agregados)

PESC MUESTRA 2085
GRANULOMETRIA HUSO: Arena Gruesa
DIAMETRO DEL PESO (%) (%) RET.
TAMIZ et revenoo (gn) | Revemoo| acum. (%) Q' PASA| MINIMO | MAXIMO
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
9.525 231.00 7.74 7.74 92.26 100 100
N4 4.75 125.00 4.19 1.93 88.07 100 95
N'S 2.36 92.00 3.08 15.01 84.99 100 80
N* 16 1.18 173.00 5.80 20.81 79.19 85 50
N*30 0.59 746.00 25.00 45.81 54.19 60 25
N* 50 0.297 1015.00 34.01 79.83 20.17 30 10
N* 100 0.149 410,00 13.74 93.57 6.43 10 2
N* 200 0.07 128.00 429 97.86 2.14
FONDO 0.00C 654.00 2.14 100.00 0.00
SUMA 2984.00 100.00
M.F= 2.75 de masas=__ 0.066979 % ‘
CUMPLE |

CURVA GRANULOMETRICA DE LA ARENA

(%) QUE PASA

nnmmmmm‘mmmm@nmanw
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPY: GP; 004:1993) .

3 bR

Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo
el vl e cel: RPM 920137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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G

QA/QC

COMNTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC

<lhyac

N* DE CERTIFICADO: CAGFMEE-009
CUENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
TESIS *EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO
PROYECTO: USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO
ARMADO PAUCARA 2021"
SOUCITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
CANTERAAG.: RIO HUAYANAY
FECHA DE ENSAYO: viernes, 8 de Julo de 2022
FECHA DE EMISION: sébado, 9 de Jullo de 2022
GRANULOMETRIA
CARACTERIZACION DE AGREGADOS
CODIGO: NTP 400.012
TITULO: Norma Técnica Pervana [Granulometria de los Agregados)
PESO MUESTRA | 2161
GRANU HUSO: (3]
olameTRo | PESO (%) (%) RET.
TAMIZ onTAMZ [NeTeano o neTeND | acum. [PV PASA] MmO MAXIMO
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
11/2" 38100 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19.050 | 227.00 1051 10.51 89.49 100 90
1/2" 12.700 | 749.00 3468 45.19 5481 79 50
/8" 9,525 453.00 2097 66.16 3384 S5 20
N4 4.750 662.00 3065 96.81 19 10
N8 2.360 69.00 19 100.00 .00
N 16 .180 0.00 00 100.00 .00
N° 30 590 0.00 00 100.00 0.00
N° 50 .297 0.00 0.00 100.00 0.00
N° 100 149 0.00 0.00 100.00 0.00
FONDO .000 0.00 0.00 100.00 0.00
SUMA | 216000 | 100.00
[me= 673 Tm= T [TMN= 7S |
[Dispersion de masas=__0.046275 % [cumPLE ]

(%) QUE PASA

REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!; GP: 004:1993)

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO

Av. Leoncio Prado N* 340 Plicomayo - Huancayo
e-mail: areagaqcexpress@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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‘0‘. )
QUG s avec emsmucan s S

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N" DE CERTIFICADO: CAGFMEE-010
CUENTE: BACH, MACHUCA ESCOBAR EDWIN

TESIS “EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO
USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO

PROYECTO:
ARMADO PAUCARA 2021°

BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

SOLICITANTE:
CANTERA A.G.: VILLAPATAHUAYANAY
FECHA DE ENSAYO: viemes, 8 de Julic de 2022
_FECHA DE EMISION: _ sébado. § de Juko de 2022
GRANULOMETRIA
CARACTERZACION DE AGREGADOS
CODIGO: NTP 400.012
TITULO: Norma Téerica Peruana (Granulometrls de los Agregacos]
PESC MUESTRA | 2150 |
GRANULOM! HUSO: 67
OAMETRO PESO %) (%) RET. .
TAMIZ peLTAvZ |ReTenoo ()| RETENIDO | AcuM. (%) Q' PASA|  MINIMO MAXIMO
2* 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100 |
11/2" 38.100 0.00 0.00 000 | 100.00 100 100
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
QLC_' 19.050 278.00 12.93 2.93 87.07 100 90
12.700 741.00 3447 47.40 52.60 79 50
3/8" 9.525 423.00 19.67 62.07 3293 S5 20
N*4 4.750 654.00 3082 97.43 251 10
N'8 2.360 54.00 .51 100.00 0.00 S
N*16 1.180 .00 .00 100.0¢ 0.00 0
N30 590 0.00 .00 100.0¢ 0.00 0
N'50 207 .00 0.00 100.00 0.00 0 ]
N* 100 . 149 0.00 000 | 10000 0.00 0 0
FONDO .000 0.00 0.00 100.00 0.00
S UMA 2150.00 100.00

(%) QUE PASA

EEEEEEREE

|—m- A 1 [TmN= 7S |
[Dispersion de masas= T % [coweie ]

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESD |

38

100 NSO N0 Ll L N 1"'/;‘)".1‘ '
DIAMETRO DEL TAMIZ (mm)

It .7 S g ——Miximo \ ng’
nmmmmﬂmuummoﬂuamnmwn&%ﬂb

REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPE: GP: 004:1993)

Av. Leonclo Prado N* 340 Plicomayo - Huancayo
e-mall: areagaqcaxpress@gmail.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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Anexo 4: Estudio de Petrografia
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Anexo 5. Disefio de Mezcla

<y rac

CO%NBINLG

QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

Gavac

2 CONCRATE & MATERALS

Pégina 1de 2

DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO - f'c= 210 kg/cm2 - CEMENTO ANDINO TIPO |

DISENO DEMEZCLA  : f'c=210kg/cm2
FECHA DE ENSAYO :11/07/2022
CUENTE

PROYECTO

:Bach. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
-TESIS: “EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO

USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO

ARMADO, PAUCARA 2021”

DISENO CEMENTO ANDINO TIPO | - F'C = 210 kg/cm2
DATOS PARA EL DISENO DE MEZCLA PIEDRAS IGNEAS — CANTERA VILLAPATA HUAYANAY

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADO AGREGADO
AGREGADOS FINO GRUESO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.46 g/cm3 2.74 g/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD(%w) 0.40 % 0.78%
PORCENTAIJE DE ABSORCION 6.01 % 0.55 %
MODULO DE FINURA 2.75 6.77
TAMANO MAXIMO NOMINAL - 3/4"
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15 g/cm3
DISENO DE MEZCLA
PASO 01: Determinacion de f'cr Nota: Se suma a f'c
fc= 210 fc < 210 70
fler= 294 kg/em2 210 < s 350 B84
f'c > 350 98
PASO 02: Calculo de Agua (INTERPOLAR)
(%) AIRE ATRAPADO 2 % 4 ——————eeeeD> 200
SLUMP = 4" 6 > X= 206.67
Tnmax = 3/4" 7 S 210
AGUA=| 20667 .
PASO 03: Calculo de
Cemento 300 emamnmnee > 0.55
fler= 294 294 eemneemee > X= 0.558
a/c= interpolar  -meee--> 250 —ememeeen > 0.62
ajcinterp.= 056
Cemento= | 369.000 kg 8.68

ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZAGON ES

LA REPRODUDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA

v. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo
emil: areagocexpress@gmall.com

INDECOP!: GP:004:1993)
cel. RPM 920137591 RPC 979702825

i

Escaneado con CamScanner
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| LAREPRODUDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPE: GP:004:1993
| Av. Leoncio Prado N' 340 Pilcomayo - Hancayo )

| emall: respqcerpressgmail.com

cel. RPM 920137591 RPC 979702825

| e . ‘
<y arac < aaac
proiinadisensal QA/QC CONSTRUCCION SA.C. 1l _wﬁﬂvgg
Pégina2de2
PASO 04: Calculo de Pd y Ar
Vol. Pd+Ar= 0.656
Se determind el porcentaje definitivo de piedra y arena para la combinacién de agregados
%Pd= 60.67% 8 cremeee> 511
%Ar=_ 39.33% 9 smaseorel 5.19
Pd= 1087.00 8.68 e > = 5.16
Ar=  632.00
PASO 05: Correccion de Pd y Ar por Humedad mf 2.75
Pd = 109548 kg. mig .73
Ar = 63453 kg mc 5.16
%AR 39.33
PASO 06: Correccién de Agua
H20-Pd = 174
H20-Ar = -35.46
H20-Obra = 240.7 k.
Célculo del porcentaje de Agregado fino mediante la siguiente formula:
" 00 m.: Médulo de Finura de la Combinacién.
by m —m &~ ﬁ mg.: Médulo de Finura del Agregado Grueso.
4 mf.: Médulo de Finura del Agregado Fino.
6.73-5.16
ot 275 ﬁ f=o—e=0.394
mg 6.73 6.73=2.75
m 5.16
CUADRO DE RESUMEN
DISENO ESTATICO DISENO DINAMICO
BRIQUETA CONO DE
MATERIALES | PESO | P.E. | VOL ABSOLUTO | PESO R.U. | PESO | PESO R.U. 8" i) S anal
CEMENTO 369 |3.15(0.117 1 369 1 0.47 3.94
AGUA 207 | 1 |0.207 0.561 241 0.653 0.31 2.57
PIEDRA 1087 | 2.73 | 0.398 0.656 2.946 1095| 2.967 1.40 11.70
ARENA 632 |2.45| 0.258 1.713 635 1.721 0.81 6.79
AIRE % 2 0.020 G
ﬁ\g‘%. ‘ B
1 o= CIP Np 248387
|| ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRIT TORIO, SALVO QUE

Escaneado con CamScanner
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* o * e
‘) uA!("’ QA/QC CONSTRUCCION SA.C. l() &%
Pégina 1de 2

DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO - f'c= 210 kg/cm2 - CEMENTO ANDINO TIPO |

DISENO DE MEZCLA  : f'c=210kg/cm2
FECHA DE ENSAYO :11/07/2022
CLIENTE

PROYECTO

:Bach. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
- TESIS: “EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO

USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO

ARMADO, PAUCARA 2021"

DISENO CEMENTO ANDINO TIPO | - F'C = 210 kg/cm2
DATOS PARA EL DISENO DE MEZCLA — CANTERA RIO HUAYANAY

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADO AGREGADO
AGREGADOS FINO GRUESO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.46 glcmS 2.73 g/cm3
CONTENIDO DE HUMEDAD(%w) 0.40 % 0.72%
PORCENTAJE DE ABSORCION 6.01 % 0.62 %
MODULO DE FINURA 2.75 6.73
TAMARO MAXIMO NOMINAL - 3/4"
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.15 g/ecm3
DISENO DE MEZCLA
PASO 01: Determinacion de f'cr Nota: Se suma a f'c
fe= 210 f'c < 210 70
flor=. 294 kg/cm2 210 < f'c < 350 84
f'c > 350 98
PASO 02: Calculo de Agua (INTERPOLAR)
(%) AIRE ATRAPADO 15 % 4 e > 195
SLump = 4" 6 > X= 201.67
Tnmax = 3/4" . 7 - -> 205
AGUA= 20167 It
PASO 03: Calculo de
Cemento 300 ce———e————> 0.55
flor= 294 294 ———D X= 0.558
a/c= interpolar --eeee-—-> 250 emeemees > 0.62
a/cinterp.= Fitoss 2z
Cemento=  360.000 kg. 8.47

‘j; !LNBMWMOMD!MWSNWNM%

| ‘ LA REPRODUDUCCION SEA EN SU TOTAUIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP:004:1993)

; M. Leenclo Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825
)

i emil: sreaqageexpress@gmaii.com

Escaneado con CamScanner
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< 0N/QOC

CUNYTNUEC U

QA/QC CONSTRUCCION S.A.C.

Qu QG|

m-nnw

Pagina 2 de 2

PASO 04: Calculo de Pd y Ar
Vol, Pd+Ar= 0.669
Se determind el porcentaje definitivo de piedra y arena para la combinacién de agregados
%Pd= 69.59% 8 e > 5.41
%Ar= 30.41% 9 eesenaeesd 5.49
pd= 1277.00 847  eeeeeeeses > = 5.45
Ar=  499.00
PASO 05: Correccion de Pdy Ar por Humedad m 212
Pd = 128619 kg mig 6.64
Ar=_ 50110 ke me 545
%AR 30.41
PASO 06: Correccion de Aqua
H20-Pd = 1.66
H20-Ar = -27.74
H20-Obra = 2281 It
Calculo del porcentaje de Agregado fino mediante la siguiente formula:
» m,—m <100 m.: Médulo de Finura de la Combinacién.
> m,—~m d mg.: Médulo de Finura del Agregado Grueso.
. mf.: Médulo de Finura del Agregado Fino.
f 2.72 6.64~545
™ d s e 0.304
mg 6.64 6.64-2.72
m 5.45
CUADRO DE RESUMEN
DISENO ESTATICO DISENO DINAMICO
vaTERIALES | peso | p.€. [voL ABsoLUTO | PEsO R, | PEso [ PEsO Ry, | BRIQUETA CONO DE
a"s® (3kg) | ABRAMS (25kq)
CEMENTO 360 |3.15/0.114 1 360 1 0.45 3.79
AGUA 202 | 1 |0.202 0561 | 228 | 0.633 0.29 2.40
PIEDRA 1277 | 2.74| 0.466 0.669 3547 |1286| 3.572 162 13.54
ARENA 499 [2.46] 0203 | 1386 | 501 | 1392 0.63 5.28
L TEmIEC aors N i

h Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo -

Huancayo

| emall; areaqaocexpressdgmall.com

cel. RPM 920137591 RPC 979702825

! | LAREPRODUDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA mozma 0B o

Escaneado con CamScanner
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Anexo 6: Propiedades del concreto fresco

Anexo 6.1: Prueba de Asentamiento NTP 339.035

GrROUP

<y aA/ac

CONSTRUCCION

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

(’;u;\/m:

EXPRESS
CONCRETE & MATERIALS

EXPEDIENTE LMIFVC-A-001
CLIENTE BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
PROYEGIO TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA -
2021 )
FECHA DE ELABORACION lunes, 11 de Jullo de 2022
FECHA DE EMISION miércoles, 13 de Julio de 2022
O DE ASENT.
(Norma de Ensayo NTP 339,035 - ASTM C143)
P, sLu'uP PROMEDIO DE 3 | PROMEDIO DE 3
fc SLUMP 1 2| SLUMP 3 TEMPERATURA | TEMPERATURA
DISERO DE MEZCLA (hojomz) | ECHADEENSAYD | o ) | m) |PROMEDIO) pey ameieNTE | DEL CONCRETO
(in) ¢c) c)
DISERO PIEDRA
4
CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY) |  2° 110712022 51 5 4344 5 15.30 16.70
DISERO PIEDRA IGNEAS
(VILLAPATA) 210 11/07/2022 4 33/4 41/4 4 15.40 16.85
§
i8

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUY

SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993).
Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825

e-mail: areagaqeexpress@gmail com
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Anexo 6.2. Contenido de aire NTP 339.081 y Prueba Peso Unitario NTP 339.046.

<» 0A/0C

I

arRour

CaOoNsTRUCCION

<y A/OC

EXPRESS

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC CONGRETES WATTRALS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE 1 01-CA-PU-001
CLIENTE :  Bach. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
PROYECTO ! "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO
ARMADO, PAUCARA 2021
FECHA DE ELABORACION 1110712022
FECHA DE EMISION 13/07/2022
I - PESO
(NTP 333,081 - NTP 339,048)
VOLUMEN PESO
PESO DEL AIRE
FECHA DE DEL RECIPIENTE | PUCREAL | PUC DISERO | RENDIMIENTO
DISERO MUESTRAN® [ 0 ab0 | RECIPIENTE RECIPIENTE | "o\ ecero ATRAPADO
m3 Kg Kg Kg/m3 Kg/m3 %
1 11/07/2022 | 0.0070708 3.533 20.27 2367 2375 1.00 14
DISERO PIEDRA 2 11/07/2022 | 0.0070708 3533 20.25 2364 2375 1.00 17
CONVENCIONAL
(RIO HUAYANAY) 3 11/07/2022 | 0.0070708 3.533 20.22 2360 2375 1.01 15
PROMEDIO | 11/07/2022 | 0.0070708 3.533 20.25 2364 2375 1.00 15
1 11/07/2022 | 0.0070708 3533 20.14 2349 2340 1.00 22
DISENO PIEDRA 2 11/07/2022 | 0.0070708 3.533 20.17 2353
IGNEAS
(VILLAPATA) 3 11/07/2022 | 0.0070708 3.533 20.15 2350
PROMEDIO | 11/07/2022 | 0.0070708 3.533 20.15 2351
Los ensayos se efectuaron en una PRENSA DIGITAL, con de . porla ARSOU GROUP SAC
e pELL A SEAENSU outa QP 004 1993}
Av. Leoncio Prado N* 340 Plicomayo - Huancayo cel. RPM 920137591 RPC 979702825 e-mall: arcagageexpress@gmail.com
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Anexo 6.3. Prueba Tiempo de fragua del concreto NTP 339.082

‘} 0 1\/“() EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. O 0A E/gs :

CamMnasrvucocion

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01-TF-LM-01
TESIS: * EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO
PROYECTO: USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO
PAUCARA 2021"
SOLICITANTE: Bach. Machuca Escobar Edwin

FECHA DE ENSAYO:  jueves, 14 de Julio de 2022
FECHA DE EMISION: _lunes, 18 de Julio de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 ~ ASTM C403

DISENO PIEDRA CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY)

TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo Areade la Resistencia a r
Tiempo Real Absoluto | Absoluto la T* Concreto
(hemin) Acumulado | Acumulado u& Fuersa (bras)| o etracién | (') ”":’,'q'""'
(minutos) (h:min) (pulg2) (psi)
13:07 0 0:00 0 0 0 16.0 135
17:49 282 4:42 0.994 120 120.72 16.5 13.7
18:34 327 5:27 0.519 92 17743 16.6 135
19:00 353 5:53 0.249 92 370.22 16.8 15.4
20:20 433 7:13 0.110 118 1068.84 17.8 14.9
20:40 453 7:33 0.049 75 1527.49 18.2 134
21:30 503 | 823 | 0028 84 3043.48 17.3 13.2
21:58 531 | B:S51._ . 0.028 128 4637.68 17.0 13.1
de F Ticial ~ 200 miNUIos 329 Horas:min
0 Final minutcs o ras.min
DISENO PIEDRA

CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY)

§

¥ = 1.6304¢"" ™

1

1:15 1:45 2:15 2:45 3:15 3:45 4:15 2:45 5:15 5:45 6:15 6:46 7:16 7:46 8:16 8:46 916

TIEMPO (H:MIN)
—0—DISEROPIEDRA. ~ seeseene Exponencial (DISERO
CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY) CONVENCIONAL (RIO

LESISTENCIA A LA PENETRACION (PSI)
°

et

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: ou.um

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areagaqcexpress@gmall.com

Escaneado con CamScanner
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<y oNaC

GO

CoNuTRUCCION

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C. QA/OC

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01~ TF =LM- 02

TESIS: " EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO
PROYECTO: USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO

PAUCARA 2021*

Machuca Escobar Edwin
v Bach.

FECHA DE ENSAYO:  jueves, 14 de Julio de 2022
FECHA DE EMISION: lunes, 18 de Julio de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 ~ ASTM C403

DISERO PIEDRA CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY)

TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tiempo Tiempo Areadela Resistencia a r
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja la T Concreto 1
(h:min) Acumulado | Acumulado | tilizada [P0 08| o netracion | Q) “""_"'q""
(minutos) (hzmin) (pulg2) (Pst)
13:10 0 0:00 0 0 0 16.0 13.5
17:55 288 4:48 0.994 124 124.75 16.5 13.7
18:42 335 5.35 0.519 97 187.08 16.6 13.5
19:08 359 5:59 0.249 94 378.27 16. 154
20:20 43 7:13 0.1 121 1096.01 17. 14.9
20:49 46 7:42 0.049 82 1670.06 18. 134
21:37 510 8:30 0.028 87 3152.17 17.3 13.2
22:04 537 B:57 0.028 124 4492.75 17.0 13.1
'Llompo de Fraguado Inicial 206 minutos 3:26 Horas.min
Tiempo de Fraguado Final 254 |, | _minutos 4:14 Horas:min
Velocidad del Viento Promedio 4.8 m's
DISENO PIEDRA
CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY)
_ 6000.00
gswm y = 16130714
§ 4000.00
3000 00
E 2000 00
Z 100000
&
&  om
E 1:151:452:152453:153:454.154.:455:155.456:156:46 7.16 746 8:16 8 469.169.46
5 TIEMPO (H:MIN)
z
5 e DISENO PIEDRA. ~ sevensnen Exponencial (DISEN INCR. 0
a CONVENCIONAL [RIO HUAYANAY) CONVENCIONAL i
= - v

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION

(%3-;;

QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004"

Av. Leonclo Prado N° 340 Pllcomayo - Huancayo
c-mail: areaqaqcexpress@gmall.com

cel: RPM 920137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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QA/QC

e

CoNBTHUCCION

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

$ovec

CONCOLTE & MalroaLg

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

SOLICITANTE:
FECHA DE ENSAYO:
FECHA DE EMISION:

01 -TF -LM-03

TESIS: * EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO
USANDO ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO

PAUCARA 2021"

Bach. Machuca Escobar Edwin

Jueves, 14 de Julio de 2022
lunes, 18 de Julio de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 ~ ASTM C403

DISERO PIEDRA CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY)

nnmoowmuomhmumsnmmcbnsm?
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP:

e DISCNO PILORA

TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiempo Tiempo Areadela Resistencia a *
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja la T* Concreto Ambiental
(hzmin) Acumulado | Acumulado | Utiizads [P IS ooretracion | (O) py
(minutos) (h:min) (pulg2) (Ps1)
13:14 0 0:00 0 0 0 16.0 13.5
18:04 297 4:57 0.894 119 118.72 16.£ 13.7
18:46 339 5:39 0.519 97 187.08 16.€ 13.5
19:09 362 6:02 0.249 82 329.98 16.6 154
20:27 440 7:20 0.110 120 1086.96 17.¢ 149
20:49 462 7:42 0.049 68 1384.93 18.2 13.4
21:42 515 — 1835~ 0.028 82 2971.01 17.3 13.2
21:57 530 8:50 0.028 121 4384.06 17.0 13.1
Tie de Fra: Inicial 210 minutos 3:29 Horas:min
Tiempo de Fgmdo Final o - . minutos 4:19 Horas:min
DISENO PIEDRA
CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY)
__ 500000
£ 4000.00 y 5 11704032150

TIEMPO (H:MIN)

CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY)

' Av. Leonclo Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo
e-mail: areagaqeexpress@gmall.com

L
+sesesses Exponencial (DISERO s

1:15 1:45 2:15 2:45 3:15 3:45 £:15 4:45 5:15 5:45 6:15 6:46 7:16 7:46 B;16 8:46 9:16

CONVENCIONAL |

(2

98 hexes;

&

GA e

cel: RPM 920137591 RPC 979702825

Escaneado con CamScanner
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‘} Q0 A/(“!C EMPRESA QA/QC CONSTRUCGION S.A.C. () 0“5/.95‘5;

CONGTHULLION CONCRETE A MaTEuA e

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01=TF-LM-04
TESIS: * EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PROYECTO: ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO PAUCARA
2021°
SOLICITANTE: Bach. Machuca Escobar Edwin

FECHA DE ENSAYO:  viernes, 15 de Julio de 2022
FECHA DE EMISION: lunes, 18 de Julo de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339.082 - ASTM C403

DISENO PIEDRA IGNEAS (VILLAPATA)

TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 1
Tiempo Tiempo Areadela Resistencia a r
TiempoReal | Absoluto | Absoluto B |Tconcreto
(hzmin) Acumeledo | Acsmutedo u:::n Fuerza (lbras)) etracion | (€) "’"",:,""'
(minutos) (hzmin) (pulg2) (Ps1)

1303 0 0:00 0 0 0 15.8 14.7
17:35 272 4.32 0.004 78 78.47 16.9 13.7
18:40 337 537 0519 104 200.58 16.9 135
19.05 362 6.02 0.249 g8 394.37 17.1 15.4
20.22 439 7:19 0.110 112 101449 | 178 14.9
20.30 447|727 0049 64 130346 | 17.9 14.1
21:30 507 | 827 0.028 84 304348 | 17.3 132
21:58 535 - 855 | 0028 128 4637.68 | 17.0 13.1

DISENO PIEDRA IGNEAS

(VILLAPATA)
__ 600000
g_ 5000 00 y= 1215367 ™
> 4000.00
2 3000.00
3 2000.00
§ 1000.00
& 0.00
< 1:151:452:152:453:153:454:154:455:155:456:156:46 7:16 7:46 8: 16 §:469:16 9:46
: TIEMPO (H:MIN)
=
[ e DISCRO PILORA IGNEAS  wevsnses Exponencial (DISERO
- (VILLAPATA) (VILLAPATA) )
-

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION :
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: "W

Av. Leoncio Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo col: RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areaqaqcexpress@gmail.com

Escaneado con CamScanner
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Groue

‘} O A/ empresa av/ac consTRUCCION SAC. (> QA '/,QEL

SuUNGTHUCOCION CONCRETE A MATF ALY

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01 ~TF -LM- 05
TESIS: " EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PROYECTO: ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO PAUCARA
2021"
SOUICITANTE: Bach. Machuca Escobar Edwin

FECHA DE ENSAYD:  viemes, 15 de Julio de 2022
FECHA DE EMISION: _lunes, 18 de Julio de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO
NTP 339,082 ~ ASTM C403

DISENO PIEDRA IGNEAS (VILLAPATA)

TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 2
Tiempo Tiempo Area de la Resistencia a ™
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja la T* Concreto
(hemin) Acumulado | Acumulado | Utilizada [FUe2 (RS o etracion | Q) ‘"':‘,‘;""
(minutos) | (hmin) | (pulg2) (ps1)
13:12 0 0.00 0 0 0 158 14.7
17:4 286 446 0904 78 78.47 16.9 13.7
18:47 344 544 519 104 200,58 16.9 138
19.16 373 613 249 98 394.37 171 15.4
20:24 44 2 0.110 112 1014.49 17.8 14.€
20:30 447 7.27 0.049 64 1303.46 17.9 3.
21:42 519 8.39 0.028 [ 3043.48 17.3 32
22:04 541 9.01 0.028 . 128 4637.68 17.0 13.
Tiempo de Fraguado Inicial 206 minulos | 326 Horas.min
Tiempo de Fraguado Final . 254 ., ., minutos 4:14  Horas:min
Velocidad del Viento Promedio a8 WS

DISENO PIEDRA IGNEAS
(VILLAPATA)

1:151:452:152:453:15 3:454:154:455:155:456:156:46 7:16 7:468:16 8:465:16 9:46

TIEMPO (H:MIN)
e DISENO PIEDRA IGNEAS ~ +eeesene Exponencial (0ISERO PIEDRA .
(VILLAPATA) (VILLAPATA) ) y“‘ >
A

£ )
i

<
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRIT. "'".
QUE unmmmm;umsummmuummotmo.m- m

Av. Leoncio Prado N° 340 Pilcomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825
e-mall: areaqaqcexpress@gmail.com

Escaneado con CamScanner



(} QA/QEC  wnessovaccowsmmcaonsac. € OA/OC

CunuTNULCION CONCALTE A MATTRALS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EXPEDIENTE: 01=TF-LM- 06
TESIS: * EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PROYECTO: ROCAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO PAUCARA
2021

Bach. Machuca Escobar Edwin
SOLICITANTE:

FECHADE ENSAYO:  viemes, 16 de Julio de 2022
FECHA DE EMISION: _lunes, 18 de Julio de 2022

ENSAYO DE TIEMPO DE FRAGUA DEL CONCRETO

NTP 339,082 ~ ASTM C403
DISENO PIEDRA IGNEAS (VILLAPATA)
TIEMPO DE FRAGUADO - MUESTRA 3
Tiempo Tiempo | Areadela Resistencia a r
Tiempo Real Absoluto Absoluto Aguja ¢ la T* Concreto L
(h:min) Acumulado | Acumulado | Utilizada ( ) penetracién rQ o) J
(minutos) (hzmin) (pulg2) (Psi)
13:17 0 0:00 0 0 0 X 14.7
7:48 85 4:45 0.994 79 7948 16.! 13.7
18:49 34¢ :46 0.519 10 212.15 16. 13.5
19: 7! - 0.249 00 402.41 .1 15.4
20:22 439 1 0.110 117 1059.78 17.8 14.9
20:3 454 7:34 0.049 69 1405.30 17. 4.
21:46 5§23 —-|--8:43 0.028 91 3287.10 17.3 13.2
22:13 §50 | 9:10 0.028 137 4963.77 17.0 13.1
Tiempo de Fraguado Inicial 210 minutos | 3:20 __ Horas:min]
Tiempo de Fraguado Final ~ 259 minutos 219 Horas:min|
DISENO PIEDRA IGNEAS
(VILLAPATA)
6000.00
5000.00 ¥ = 1036367 % 3
4000.00
3000.00
2000.00
1000.00
0.00

1:151:452:152:453:15 3:454:154:455:155:456:156:46 7:16 7:468:168:469:16 9:46
TIEMPO (H:MIN| P
)

PA 162y, "1
—@—DISENO PIEDRA IGNEAS ~ ssesesee Exponencial (f y
(VILLAPATA) (VILLAPATA) [
G

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ¥
QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOP!I: GP: 004:1993)

RESISTENCIA A LA PENETRACION (PS1)

Av. Leoncio Prado N° 340 Plicomayo - Huancayo cel: RPM 920137591 RPC 979702825
e-mail: areaqaqcexpress@gmail.com

Escaneado con CamScanner
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Anexo 6.4. Prueba Exudaciéon del concreto NTP 339.077

e

<o QA/QC

CUNSTRLCmION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION S.A.C,

N*® DE CERTIFICADO:  001-EXDC-01

QA/0C

CONCRITE & WATERALE

CLIENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
) TESIS: "EVALUAGION DE PROPIEDADES DEL CONGRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PROYECTO: PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021°
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
FECHA DE ENSAYO:  jueves, 14 de Julo de 2022
FECHA DE EMISION: _ viernes, 15 de Juio do 2022
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
=210 DISERO PIEDRA CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY) - M1
TIEMPO REAL (hrs| INTERVALOS | VOLUMEN EXUDADO | VOU EXUDADO | VELOCIDADDE | 400,
tmin) (min) {mi) GEMAGO. | WRROI | ey
(mi) (mi/min)
1:07 p. m. 0 0 0 0.00 41345
1:17 p.m. 10 0 0 0.00 41346
127 p.m. 10 0 o 0.00 413.46
1:37 p.m. 10 0 0 0.00 412.46
1:47 p.m. 10 0 0 0.00 41346
217p.m. 30 4 4 013 413.46
247p.m. 30 10 1 033 413.46
317p.m. 30 55 195 0.18 413.46
347 p. m. % 4 215 013 413.46
&17p.m. 30 1.95 2545 0.07 413.46
447 p. m. 30 05 25.95 0.02 413 46
—_ |Bxudacién total (em3) 25.95
———| & peso~” | o™
—— [VOUAREA 006 mi/em?2
Vol total
EXUDAClﬁN = lumen total exudado

C= Masa el agua en s muestra de ensayo, en g

We Masa toral de s tanda, en K
W Agua de mezciado neta

Sw Masa de by muestrz en g

D= Masa def agua de exudackn en g

C=a05
W-3ase
W= 408
S=2¥g

A L

Area de ta superficie Ubre del concreto

* Las unidades a utilizarse son milimetros por centimetros (ml /cm2)

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEAEN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993).

Escaneado con CamScanner
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0A/QC EMPRCEA QU0 CONFTRUCCHN SAC. $oanc

CUNBTRUDEION CONCAT & WAL

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  001-EXDC-02

CLIENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
PROYECTO: TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO

3 PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021°
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

FECHA DE ENSAYO:  jueves, 14 do Juko de 2022
FECHA DE EMISION: __ viemes, 15 de Julio de 2022

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
fc=210 _ DISENO PIEDRA CONVENCIONAL (RIO HUAYANAY) - M2
et | M | o |“amwutse” | “ovonen |
(mi} (mi/min)
1:12p. m. 0 0 0 0.00 413.46
122p.m. 10 0 [ 0.00 41346
1:32p. m. 10 0 0 0.00 413.46
142p. m. 10 0 0 0.00 413.46
152p. m, 10 0 0 0.00 413.46
2:222p.m. 30 5 5 0.17 413.46
252p.m. 30 10.5 155 0.3s 41346
3:22p.m. 0 6 25 0.20 413.46
3:.52p.m. 30 35 25 0.12 413.46
4:22 p. m. 30 2 27 0.07 413.46
4:52p. m. 30 06~ 27.6 0.02 413.46
| Exudacién total (cm3) 27.6
| £ eee0” SN 2t8r.
VOUAREA 007 1/
1173 Volumen total

EXUDACION = Area de la superficie libre del concreto

wn
* Las unidades a utilizarse son milimetros por centimetros (ml /em2)

i

[Cufwiwies | @)

C= Masa del agua en la muestra de ensayo, en g
W= Maa toeal de I tand, en Kg
w= Agua de meaciado neta
S= Masa de ls muestrs eng
D Mas2 def 2gua de exudacion en g

Cwaos
W= 3898
w=405
S=2137g

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOP!: GP: 004:1993).
& g - RPM 920137591 RPC 979 el ot aeg el o

Escaneado con CamScanner
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CONCATI & waTra

‘) 0 M‘i‘f EMPRESA Q4/QC CONSTRUCCION S.A.C. o "",/,9,‘, ,

T TR e

LARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS ¥ CONCRETO

N* DE CERTIFICADO:  001-EXDC-03

CLIENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

e TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PROYECTO: PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MUL TIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021°
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

FECHA DE ENSAYO:  juoves, 14 de Julo de 2022
FECHA DE EMISION:  viernes, 15 do Juko de 2022

R A e GAkA TP 358571
1'c=210___ DISERO PIEDRA CONVENCIONAL (RIO NUAYWQ-MJ
mewoRea. pm| mmumis | voumenexuouno | QLIS | “orouaon | A
(mi) (mi/min)
1:17 p.m. 0 0 0 0.00 41346
127 p.m. 10 0 0 0.00 413.46
137p.m. 10 0 [ 0.00 413.46
147 p.m. 10 0 0 0.00 413.46
157 p. m. 10 0 0 0.00 413.46
22T p.m. 30 35 3.5 0.12 413.46
257p.m. 30 9.5 13 0.32 413.46
327 p.m. 30 63 193 0.21 413.46
357p.m. 30 42 235 0.14 413.46
427 p.m. 30 21 256 0.07 413.46
457 p.m. 30 06 262 0.02 413.46
~ [Exudacién total
PESO H.I&?_I

[VOUAREA 006 |mi/em2

POR UNIDAD DE AREA '

EXUDACION = Area de ;n nper/'l::::un del concreto

*Las 2 son por (ml /em2)

(W) joa————

Co Masa Ol agua en s muestra de ensayo, en §
W Masa toeal de s tanda, en Ko
W AGUD O Mexciado netd
Se Maca o0 s muestrs en g
D= Mass del agua de exudacion en §

Cedans
Welam
weADS
S=2yg

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE smmmmn'h DEL IAIO;‘A—{M REPRODUCCION
SEA EN SU TOTAUDAD (GUIA PERUANA INDECOPY: GP: 004:1993), Fom—

AvleoncoPrado N 340 Picomeyo- Husnceyo cel KPM92011I59) BPC 979702825 e-mail areaparvapyryibamad com

Escaneado con CamScanner
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it EMPRESA Q4/QC CONSTRUCCION S.A.C. o “.\AQ“,;

<y onac i

CunETRUREION

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N° DE CERTIFICADO:  001-EXDC-04
BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

CLIENTE:

1ESIS: “EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIO0 USANDO
PROYECTO: PEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMACO, PAUCARA - 2021
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

FECHA DE ENSAYO:  viemes, 15 de Julo de 2022
FECHA DE EMISION: __sdbado. 16 de Jufio de 2022

W&Mﬂﬂmﬂ
{(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
DISENO PIEDRA IGNEAS LAPATA) - M1
Vol ELOCH DE
TEMPOREAL  (hrs| INTERVALOS | VOLUMEN EXUDADO bt N atn | Anea
:min min] mil 'em2)
) - " (mi) mifmin) | &
1:03 p. M. 0 0 0 0.00 413.46
1:13p. m. 10 0 0 0.00 413.46
123p.m. 10 "853 53 0.53 413.45
1:33p.m. 10 58 111 0.58 413.46
1:43p. m. 10 64 17.5 0.64 413.46
2:13p.m. 30 76 25.1 0.25 41346
2:43p. m. 30 92 343 0.31 413.46
3:13p. m. 30 3 373 0.10 413.46
3:43p. m. 30 3 403 0.10 413.46
4:13p m. 30 3.46 43.76 0.12 413.46
4:43p. m. 30 05 44.26 0.02 413.46
. 24.137
0.11 mi/em2
EXUDACION = Volumen total exudado
Area de la superficie libre del concreto
*las 2 son por (ml /em2)
[Caqwiwirs | 405
C= Masa del agua en la muestra de ensyo, en g
W= Masa total de la tanda, en Kg
w= Agus de mexciado reta %
$= Masa de la muestra en g ={D/C) x100 1.09]%
D= Masa del agua de exudacion en g
Cw40s
Wo=3898
wed0s
S=24177g
EL PRESENTE DOC NO DEBERA
REPRODUCIRSE $|
SEA EN SUTOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPY: GP: 0: sl’ﬂ;?umoou ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
B 30 o -H 1 RPM 8.
mall ¢ om

Escaneado con CamScanner
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QA/QC

CUNETRUCEION

EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SA.C.

Lo LRV

CONCUITY & warimiLe

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N* DE CERTIFICADO: 001-EXDC-05

CLIENTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PROYECTO: PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES OE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021°
SOLICITANTE: BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN
FECHA DE ENSAYO:  viemes, 15 de Juko de 2022
FECHA DE EMISION: __ sibado, 16 da Juio de 2022
ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339,077)
DISERO PIEDRA IGNEAS (VILLAPATA) - M2
TIEMPO REAL (hrs mmv;‘ VOLUMEN Exupapo | VOL- EXUDADO m"““ AREA
:min) (min) (ml) (mh) (mi/min) {er/em2)
108p. m. 0 0 0 0.00 41345
118 p. m. 10 0 0.00 413.46
128p.m. 1 54 54 054 413.45
1:38 p. m. 10 575 1115 0.58 413.45
1:48 p. m. 10 66 17.75 0.66 413 46
218 p.m. 30 75 25.25 0.25 41346
248p.m 30 8 3415 0.30 413.46
318p. m. 30 32 3738 0.1 41345
348p.m. 30 34 5075 011 41346 |
448 p. m. 20 a7 4445 012 41346
448p. m. 30 03 4475 0.01 413.45
Exudacién total 4475
—| 4._..9880 " J 24437
VOL/AREA 0.11 /
POR UNIDAD DEAREA -
EXUDACION = Volumen total exudado

Area de la superficie libre del concreto

* Las unidades a utilizarse son milimetros por centimetros (mi /cm2)

C= Mass del ague en la muestra de ensayo, on §
W Masa ttal de B tanda, en Ko
w= AGu de meriado neta

S« Masa de s muestro

"y

D= Masa dol 2040 de exudacion en g

C=4.08
W= 3898
we40s
S=M1379

FL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN A
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP; 004.

| Av.\sonco Prado N" 340 Piicomayo - Husncayo cel. RPM 92013759) RPC 979702825 _e-mail; aiesqap enpwesbdgmat com

”n’nomuoou ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
1993).

Escaneado con CamScanner
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0OA/QC EMPRESA Q/QC CONSTRUCCION SA.C. QA/OC

CunsTHUESION

CONCRTTE & AT

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

N® DE CERTIFICADO:  001-EXDC-06

CLIENTE:

PROYECTO:

SOLICITANTE:

BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO USANDO
PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021*

BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

FECHA DE ENSAYO:  viemes, 15 de Julio de 2022
FECHA DE EMISION: _ sabado, 16 de Julio de 2022

Se Masa de lo muestrs

0= Masa del agua de exudacion en §

Cea05
Welam
ol
S=M10g

ENSAYO DE EXUDACION DEL CONCRETO
(NORMA TECNICA PERUANA NTP 339.077)
DISERO PIEDRA IGNEAS (VILLAPATA) - M3
TIEMPO REAL (hes| INTERVALOS | vOLUMEN ExuDADO | VO EVPADO  VEOSDIRE | Area
:min) (min) (mi) (gr/em2)
(m) (mi/min)
1:13p.m. 0 0 0 0.00 413.46
123p.m. 10 0 [ 0.00 21346
1:33p. m. 10 535 535 0.54 41346
1:43p. m. 10 54 10.75 0.54 41346
1:53 p. m. 10 65 17.25 0.65 413.46
223p.m. 30 7.0 2515 0.26 413.46
283p.m. 30 88 33.95 0.29 413.46
323p.m. 0 36 37.55 0.12 41346
353 p.m. 30 a4 40.95 0.11 21346
423p.m. 30 315 441 0.11 413.46
453p.m. ) 04 aas 0.01 41346
- | Exudacién total (em: 845
| *... P80 L2137
[VOUAREA 0.11 1/
Inn—a‘“‘m&* RiAaLs
EXUDAClON = Volumen total exudado

Area de la superficie libre del concreto

* Las unidades a utilizarse son milimetros por centimetros {ml /cm2)

NO DEBERA RE IRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION

SEA EN SU TOTAUIDAD (GUIA PERUANA INDECOPY: GP: 004:1993),

I EL PRESENTE DOC
P

il e

Escaneado con CamScanner
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Anexo 7: Propiedades del concreto endurecido

Anexo 7.1. Prueba Resistencia a la compresion

. ‘ .
<y A
QA/QC e
/ . EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC concmert
crmeIAUamaY LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
PROPIETARID : BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN MUESTREO : REALIZADOS Y CURADOS POR EL CLEENTE EN LAB.
PROVECTO, $ TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y
ENDURECIDO USANDO PIEDRAS KGNEAS EN EDIRICACIONES CERTFICADO : M-RTF.001

MULTIFAVILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021

CcooIGo : QAXQC - RCP - MEE -001 FECHA DE EMISION 1 2200772022

FECHA FECHA DIAMETRO | ALTURA FACTOR cangs | EOFUBRZO | PORCEMIAR | o,
Fe €0AD RELACION PESO COMPRESION oE o
ITEM | IDENTIFICACION DE LAMUESTRA | U0 [ [ oy (©) ) %0 o0& o | MAXMA AXIAL TR
MUESTREO | ENsAYO (cm) (em) CORRECION XN) (voom2) %) FALLA
p
1 cmmmwm'suwuvwv; 210 2omoz | wormoz ? a8 2010 20 i ars 12928 168,49 w02 2
DISERO PIEDRA
2 | comvencionammo ruAvANAY) | 210 120202 | worz | 7 Fr 2007 20 10 1748 12836 169.00 805 H
DISERO PIEDRA
3 | comvencionaro muavANAY) | 210 1w2or202 | 1worz02 7 998 2000 20 10 am 12874 168.49 802 2
DISERD PIEDRA
4 | comvencronaurio Huavanay) | 20 12072022 | 1eorz02 7 10.01 20.18 20 10 s 12082 1821 0.1 2
DISERO PIEDRA
8 | comenconmpmomavanay | 30 120022 | 18072022 7 (T 2041 20 19 3741 12890 e a0 2
DISENO PIEDRA
¢ | comencionamotuavanay) | 20 1207022 | 1wo7R022 7 aon 2007 20 10 762 12957 169.58 808 2

1 N

NOTA:
1) G do Ge corga en los exiremos c'e bos lestigos oo con la Norma ASTM C1231/C1231M10°,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993).

Av. Prado N* Pilcomayo - Hu LR 7 RPC 9797 il: are express@pmail.com
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\/
. GrROUP ‘. ‘!1‘/"(:
‘} QA/QC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC 4 CoRET A ATERALS
caneTRuGEIEn LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

PROPIETARIO : BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN MUESTREO : REALIZADOS Y CURADOS POR EL CLIENTE EN LAB.

PROVE : TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y
ENDURECIDO USANDO PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES CERTIFICADO : 01-RTF-002
MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO. PAUCARA - 2021"

CODIGO : QA/QC - RCP - MEE -001 FECHA DE EMISION 1 22/0712022

ALA MPRESION AXIAL
(Norma de Ensayo ASTM C39/C39M - 20)

— IDENTIFICACION DE LA Fe gl “&“ EDAD m':;mo “'(':")” RELACION "‘?E“ PESO m ciff;’;?;gu roac::r AN o
MUESTRA boem2) | yyestreo | ensavo | P em) m) ®0) | compecion | P | n " RESEIA | Faua
1 memo::guus 210 12072022 | tovmozz | 7 097 2008 20 10 arez | 1s034 19637 a5 2
2 msm‘ﬁ‘} :"E‘s 210 12002z | vworzozz | 7 09 2003 20 10 arss | 14030 19650 %6 2
3 mseﬂg:ﬁn:n?m 210 102022 | teorozz | 7 995 2.10 20 10 aze | 1s38 19721 %29 2
N D'*ﬂmz”m 210 120072022 | tsor0z2 | 7 10.00 2011 20 10 37 15120 196,38 038 2
s D'SE“(?,:'&DP':';":‘;‘"E‘S 210 2otz | teorezz | 7 0.97 2045 20 10 a76s | 15088 197.08 938 2
6 °55“8m§"5‘5 210 vz | 1eomez | 7 204 2007 20 10 ar2e | 14087 196.67 07 2

0 W
?:u;mmaaaWQW,.,umahw“quu“Mmm con la Norma ASTM C1231/G1231M-10,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993).

Av. Leoncio Prado N* 340 Pilcomayo - Huancayo _cel. RPM 920137591 RPC 979702825 _ e-mail: areagageexpress@pmail com




< OA/OC $yanng

EXPRESS
EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC CONCRETE & MATERALS
CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO
PROPIETARIO : BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN MUESTREO : REALIZADOS Y CURADOS POR EL CLIENTE EN LAB.
PROVECTO * TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONGRETO FRESCO Y
ENDURECIDO USANDO PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES CERTFICADD : 01-RTF-003
MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 202"
coDIGO : QAXQC - RCP - MEE 001 FECHA DE EMISION + 291072022
A A A LA R ON AXIAL
(Norma de Ensayo ASTM C39/C39M - 20)
i FECHA recua | oo | oumerro [ Actura | Lo ey | FACTOR | ool | caroa | ESFUERZO | PORCENTAIE | o
ITEM | IDENTIFICACION DE LA MUESTRA | 7€ DE DE e ] ) i DE | MAXIMA | COMERES i |
oem2) | wuestrReo | Ensavo (om (cm) CORRECION (KN) Roczes e FALLA
DISENO PIEDRA
1 | oo i | 2 120202 | 2eomz0z2 | 14 9.5 2010 20 10 arer | 1saa| 27e 1227 2
DISERO PIEDRA
2 | oo nmoreaan| 2% 1200z | ooz | 1a 0.2 20,08 20 19 3724 | 1sas3|  2sees 2 2
DISERO PIEDRA
5. | conimcompmining| 12072022 | 26072022 | 14 9.96 2014 20 10 are2 | 10812 25668 1222 2
DISERO PIEDRA
4 | convninid s eyl 9 12072022 | 28072002 | 14 991 2011 20 10 375t | 1sasr |  2s7e2 1227 2
DISENO PIEDRA
5 CONVENCIONAL(RIO HUAYANAY} 210 1207722022 20/07/2022 14 .86 2015 20 10 armno 195.84 J 256.31 1221 2
DISFRO PIEDRA
5 | conmmimmoceapmaniy| 9 1207022 | 28072022 | 14 504 2008 20 10 378 | 19621 257.83 1228 2

LU

de ammmmab“wunpwmmdowmmm con la Norma ASTM C1231/C1231M-10%,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: D04:1993).
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‘/ 0A/QC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC R ant S
R LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

PROPIETARIO : BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN MUESTREO : REALIZADOS Y CURADOS POR EL CLIENTE EN LAB.

PRO 2
YECGIO TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y
ENDURECIDD USANDO PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES CERTIFICADO

: 01-RTF-004
MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021°

copiGo : QA/QC - RCP - MEE -001 FECHA DE EMISION 1 29/07/2022

’ (Norma o Eneayo ASTM CIO/CI9M 20) :
| vommmemonia | re | T | PO | SN | A o | G | o | S8 | coument | o |
MUESTREO | ENSAYO (em) em) CORRECION o) oo b FALLA
1 °'““§:'§;’;’,‘.3"E‘s 210 1072022 | 26072022 | w4 097 20.10 20 10 ara2 | 2e3e| 2naa8 1302 2
2 D““S:u%g"m 210 1m0z | ze0m2022 | 18 992 20,02 20 10 ars | 2088 2488 1208 2
3 umx&onsmm 210 172022 | 26072022 | 14 a0 2044 20 10 arz | 2008 21620 1206 P
4 Mmﬁm 210 1200712022 2600772022 14 984 20.16 20 10 3.72% 20824 27354 1303 2
5 mseﬂg::%suew 20 | 120m022 | 28072022 | 1 995 2042 20 10 a7 | 2omea|  273es 130.8 24|
6 °““§:‘j’;’:’,‘.§"m 210 12072022 | 28072022 | 14 ™ 2004 20 10 ans | 20eer| 270 1303 2

i
?:H'Ac;mmam&mwmmmaummumwnhmmwww con la Norma ASTM C1231/C1231M-10%,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993).
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S o QA/QC
‘) QA/QC EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC " R

CONSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

PROPIETARIO : BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN MUESTREO : REALIZADOS Y CURADOS POR EL CLIENTE EN LAB.

PROYECTO H
TESIS: "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO Y

ENDURECIDO USANDO PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES RTIF :
MULTIFAMILIARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021* - e ke

CODIGO : QA/QC - RCP - MEE 001 FECHA DE EMISION : 12/08/2022

ITEM | IDENTIFICACION DE LA MUESTRA M::a) . - m l’A'(.I)E)m & ‘L(rﬂu)u "‘(‘,,‘,,‘3‘,"" - '&:f AxaA cg"‘:':-sg" m?a:: -
MUESTREO | ENSAYO (cm) (em) CORRECION ™) (kgjem2) %) A
1 wmm‘xs;“a?‘wvmv) 210 1200772022 8/08/2022 28 9.06 20.10 20 10 3.760 26641 34887 166.0 2
2 | Mm?mVMAY) 210 12072022 | oomz0zz | 28 292 200 20 10 aro | 2sae7|  3esz 1658 2
a oowsuggenag(:nemvwn 210 | 1aom022 | sz | 28 098 2014 20 10 arss | 2es72| s 1656 2
4 couvsngzeﬁmumn 20 | 12072022 | oowzz2 | 2 991 20.16 20 10 ams [ 2619 662 1651 2
5 mng‘:fﬁ’(:zmy L 1207202z | eoz022 | 28 9.5 2012 20 10 3720 | | w68 168.1 2
s msesz mvmn 210 1200772022 /082022 28 9.93 2004 20 10 3731 263.57 347.04 1653 2

[T e 1h7 T ~ "
0 o
NOTA:

1) c“mammawmumammwummmmnm con la Norma ASTM C1231/C1231M-10°,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004;1993).
Av. Leoncio Prado N* 340 _Pilcomayo - Huanc: cel. RPM 920137591 RPC 979702825 e-mail: areaqagcexpress@pmail.com
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& 0A/GE <onac

o cue il EMPRESA QA/QC CONSTRUCCION SAC =B ]
LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES, SUELOS Y CONCRETO

PROPIETARIO : BACH. MACHUCA ESCOBAR EDWIN

MUESTREO : REALZADOS Y CURADOS POR EL CLENTE EN LAS.
PROYECTO :

TESIS. "EVALUACION DE PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO ¥

ENDURECIOO USANDO PIEDRAS IGNEAS EN EDIFICACIONES ERTIFICADO :

MULTIFAMILARES DE CONCRETO ARMADO, PAUCARA - 2021° & REERE
CODIGO : QAXQC - RCP - MEE 001 FECHA DE EMISION : 1210872022

PRESION A

(Norma de Ensayo ASTM C39/C39M -

IDENTIFICACION DE LA Fer g FECHA | oo | DUAMETRO | ALTURA | oo pcion | FACTOR | peso | CARSS | compresion rone | ™o
frem MUESTRA grem2) L o ©om| @ H) ) o gy | MAXMA AXIAL resistenca | P8
MUESTREO | ENSAYO e | em CORRECION o | S iy FALLA
' OrSERO mwm:’mm 210 o002z | wosz022 | 28 ™ 2006 20 10 a4 | mos0| mon @3 ‘ 2 ‘
2 ossnao pr g 20 | 1207022 | ovszzz | 2 | tco | 2o 20 19 e | mn| e 1818 ‘ 2 l
3 T 20 | 12mm2022 | ovszzz | 28 | es | 2008 20 10 wy | wm| w2 s \ 2 l
Y R 20 | 1oz | avszezz | 2 | es2 | 2015 20 19 azn | oamss|  aes 1 ‘ 2 J
5 m“(?‘ml o —_— 210 | 1o0m02 | ovszz | 2 9s0 | zom 20 10 am | 2| ssem W \ 2 l
6 . 210 | 120m2022 | owazezz | 2 | ese [ 20m 20 10 wa | mes| wn .1 \ 2 ‘

Gl 1 ) W

NOTA
1) Como elementos ﬁmﬁwmnm&hmhnwm.ummm con la Norma ASTM C1231/C1231M-10%,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP: 004:1993).
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Anexo 8: Panel Fotogréafico
Figura 7
Recoleccion de agregado grueso
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Figura 8
Cuarteo del agregado
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Figura 9

Ensayo de granulometria del agregado grueso

Figura 10
Ensayo de peso unitario suelto y compactado del agregado fino
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Figura 11
Ensayo de peso unitario NTP 339.046

Figura 12
Ensayo de tiempo de fragua aguja de vicat NTP 339.082
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Figura 13
Ensayo de temperatura del concreto NTP 339.184
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Figura 14
Ensayo de exudacion del concreto NTP 339.077
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Figura 15

Ensayo de asentamiento del concreto NTP 339.035

Figura 16
Ensayo de tiempo de fragua NTP 339.082
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