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RESUMEN

En esta tesis se planteé como problema general: ;De qué manera la incorporacion de
ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del cemento incide en la resistencia a la
compresion de un concreto con f°'¢=170 kg/cm? en Huancayo-2022? El objetivo general fue
determinar la incidencia de la incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial
del cemento en la resistencia a la compresion del concreto mencionado. Para alcanzar este
objetivo, se utilizé el método de investigacion cuantitativa, de tipo aplicada, con un nivel
experimental y un disefio cuasi-experimental. EI propdsito de la investigacion se centré en
analizar el concreto f'c=170 kg/cm? mediante la adicion de ceniza de pepa de palta como
reemplazo parcial del cemento. Los resultados mostraron que con un 10% de ceniza de pepa
de palta, la resistencia a la compresién aumenté significativamente en ambas relaciones agua-
cemento, tanto en resistencia como en durabilidad, alcanzando valores de 184.10 kg/cm? a
198.33 kg/cm?y de 214.26 kg/cm? a 231.44 kg/cm? a los 28 dias. Sin embargo, con un 12%, la
resistencia disminuy6 para ambas relaciones agua-cemento, con resultados de 195.65 kg/cm?
(variacion del 6.28%) y 227.43 kg/cm? (variacion del 6.14%). Se concluy6 que las cenizas de
pepa de palta mejoran significativamente la resistencia a la compresion del concreto fc=170
kg/cm2. Finalmente, se recomienda continuar investigando las propiedades fisicoquimicas y

mecanicas de la ceniza de pepa de palta.

PALABRAS CLAVE: Cemento, Ceniza de pepa de palta, consistencia, resistencia a

compresion, durabilidad, método ACI 211.
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ABSTRACT

In this thesis, the general problem was posed: How does the incorporation of avocado
seed ash as a partial substitute for cement affect the compressive strength of a concrete with
f'c=170 kg/cm? in Huancayo-2022? The general objective was to determine the impact of
incorporation avocado seed ash as partial substitute for cemento n the compressive strength of
the mentioned concrete. To achieve this objective, the quantitative research method was used,
of an Applied type, with an experimental level and a quasi-experimental design. The purpose
of the research focused on analyzing concrete f'c=170 kg/cm?2 by adding avocado seed ash as a
partial replacement of cement. The results showed that with 10% avocado seed ash, the
compressive strength increased significantly in both water-cement ratios, both in strength and
durability, reaching values of 184.10 kg/cm? to 198.33 kg/cm? and 214.26 kg/cm? to 231.44
kg/cm? at 28 days. However, with 12%, the resistance decreased for both water-cement ratios,
with results of 195.65 kg/cm? (variation of 6.28%) and 227.43 kg/cm?2 (variation of 6.14%). It
was concluded that avocado seed ash does significantly improve the compressive strength of
concrete f'c=170 kg/cm?. Finally, it is recommended to continue investigating the

physicochemical and mechanical properties of avocado seed ash.

KEYWORDS: Cement, avocado seed ash, consistency, compressive strength,
durability, ACI 211 method.
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INTRODUCCION

La presente tesis, titulada “Resistencia a la compresion de un concreto f'c=170 kg/cm?
incorporando ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del cemento, Huancayo-2022”,
surge a partir de los peligros potenciales causados por la contaminacion ambiental, que a
menudo tiene un impacto negativo. Su objetivo principal es determinar como la incorporacién
de ceniza de pepa de palta como reemplazo parcial del cemento afecta la resistencia a la
compresion de un concreto f’c=170 kg/cm? en Huancayo-2022. La investigacion emplea un
método cuantitativo, de tipo aplicada y con un nivel experimental. El problema central de la
investigacion es: ¢ De qué manera la incorporacion de ceniza de pepa de palta como sustituto
parcial del cemento incide en la resistencia a la compresion de un concreto f°c=170 kg/cm? en

Huancayo-2022?

El cemento es un componente esencial del concreto. En este trabajo se busca determinar la
resistencia de un concreto f’c=170 kg/cm? al reemplazar el cemento en proporciones del 0%,
8%, 10% y 12% con ceniza de pepa de palta en la provincia de Huancayo. La ceniza de pepa
de palta, una fibra natural no procesada, se encuentra facilmente en Huancayo y tiene
propiedades adecuadas para su uso como fibra en el concreto, mejorando sus propiedades y
reduciendo los riesgos asociados con el uso de fibras. Ademas, esta sustitucion puede disminuir
la contaminacion ambiental y reducir los costos de construccion, logrando una buena eficiencia
en el concreto y variaciones en consistencia, temperatura, contenido de aire y resistencia a la

compresion.

Para obtener la ceniza de pepa de palta, se deshidratd la semilla, que inicialmente pesaba 7.346
kg, con el fin de eliminar sus propiedades organicas. Una vez deshidratada por completo, se
utilizé el método de reduccion de volumen, que consistio en rallarla en tiras. Estas tiras se
introdujeron en la maquina de los Angeles para reducir el tamafio de las particulas al minimo
permitido. Asi, se evalud el concreto incorporando ceniza de pepa de palta como sustituto
parcial del cemento, analizando sus propiedades fisicas y mecanicas para obtener un concreto
convencional y resultados notables. La investigacion se estructura en seis capitulos, cada uno

con un estudio preciso y ordenado.

CAPITULO I: Planteamiento del problema

Xiv



Este capitulo incluye la descripcion y delimitacion del problema, la formulacion del problema,

la justificacion, y los objetivos de la investigacion.
CAPITULO II: Marco teérico

En este capitulo se presenta el marco tedrico de la investigacion, que abarca antecedentes

nacionales e internacionales, asi como las bases teéricas y cientificas que la sustentan.
CAPITULO III: Hip6tesis

Aqui se analiza la hipdtesis y se proporciona una definicion conceptual y operacional de las

variables de la investigacion.
CAPITULO IV: Metodologia

Este capitulo detalla la metodologia utilizada, el tipo, nivel y disefio de la investigacion, el

analisis de la poblacion y muestra, y las técnicas e instrumentos empleados.
CAPITULO V: Resultados

Se describe el disefio y los resultados de la investigacion, ademas de presentar la contrastacion

de la hipétesis.
CAPITULO VI: Anlisis y discusion de resultados

En esta seccion se discuten los resultados, se presentan recomendaciones y conclusiones, y se

incluyen la matriz y los anexos que sustentan la investigacion.

Bach. Ordofiez Rojas, Fernando Smith
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problematica

A nivel internacional, el concreto juega un papel fundamental en la
construccion, compuesto por cemento (un material aglomerante), aridos gruesos,
aridos finos y agua. Este material destaca por su alta resistencia a la compresion,
trabajabilidad debido a su consistencia pléstica, ignifugidad y permeabilidad. En la
actualidad, se ha incrementado la atencién e importancia hacia la concientizacién
ambiental. Es crucial destacar que la industria de la construccién es la principal
consumidora de recursos naturales y generadora de residuos, causando un impacto
ambiental significativo durante todo el ciclo de vida de los proyectos. Consume entre
el 45% y 60% de los materiales extraidos de la litésfera y es responsable de la mitad
de las emisiones de CO2. Se ha determinado que por cada tonelada de cemento
producido, se libera aproximadamente una tonelada de CO2 a la atmosfera. Estas
emisiones contribuyen al cambio climatico, representando un problema global para las
futuras generaciones. Por ello, es esencial integrar la sostenibilidad en la ingenieria
civil para mejorar la calidad de vida de las personas, ofreciendo alternativas sostenibles
y economicas. Es necesario evaluar el uso de ceniza de pepa de palta en diferentes

dosificaciones para mejorar las propiedades del concreto. Angulo, (2020)
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En Japon la cantidad de cemento por metro cuadrado es 30 veces la cantidad
de Estados; siendo este el responsable del 4% al 8% de la emision de dioxido de
carbono, asi también al darle uso este consume la décima parte de agua industrial y

por Gltimo empeora enfermedades respiratorias. Watts, y otros, (2019)

B Chuna B India TR Union Europea

B Estados Unidos Vietnam Tl Turquia

. Egpto Otros paises

Cantidad de cemento producido Emisiones de CO2 de |a fabricacion de
(millones de toneladas) cemento (millones de toneladas de CO2)
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Figura 1. Emisiones de CO2 relacionadas con su fabricacion.

Nota: Rodgers Lucy, (2018)

A nivel nacional, para el Doctor Rafael Aguilar mencion6 que el sector de
construccion contamina el ambiente en un 30% debido a los materiales utilizados
como: el cemento, acero y ladrillo; de los tres el mayor contaminante es el cemento;
ya que en la etapa de produccion emite dioxido de carbono CO2, siendo este un gas
que directamente va a la capa de ozono y aumenta significativamente el efecto
invernadero. Diario El Peruano, (2022)

Per( enfrenta una significativa deficiencia en muchas de sus construcciones,
a pesar de los programas implementados por el Estado, los cuales no han producido
los resultados esperados. Las personas que deberian haber sido beneficiadas no solo
carecen de los recursos econémicos necesarios, sino también de la posibilidad de
contraer deudas debido a la inestabilidad laboral. Parte de estas deficiencias en las
edificaciones se debe a la alta demanda de materiales de construccion, lo que
incrementa su costo. Ante estos problemas, se busca reducir los costos de las obras
recurriendo a materiales mas economicos o disminuyendo el uso de materiales
costosos. Por esta razon, se aprovechan materiales naturales de desecho, como la pepa

de palta. Esto ha llevado al surgimiento de numerosas investigaciones sobre la
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incorporacion de cenizas, fibras y residuos en la elaboracién de concreto, con el
objetivo de reducir costos y minimizar los agentes contaminantes, creando un material
mas amigable con el medio ambiente. Palacios, (2021)

Evolucion de las exportaciones de paltas entre enero y agosto

1200 1 80%
1000 A 0% % , 50%
737 s [

800 4 a 721
667 - 30%

' 581 28.8%
800 14.9% 20%
10.5% |
400 10%
2.2% I 0%
200 1 -B5% b -10%
0 T T T T T -20%
2017 2018 2018 2020 2021 2022
_— USS milones Var. % irteranual

Figura 2. Exportacion de palta del 2017 a 2022.

Nota: ComexPer, (2022)

A nivel local, el desarrollo de Huancayo en el ambito de la construccion es
diario, pues hoy en dia hay alta demanda de empresas constructoras y concreteras, que
aumentan la contaminacion ambiental y es el pesar de todos los dias de la poblacién
que habita alrededor de estas. Asi también, en Huancayo — Junin, existe un gran
porcentaje de la pepa de palta termina en la basura, aumentando la contaminacion de
esta, ademas que el polvo que desprende el material cuando es triturada puede provocar
dificultades al sistema respiratorio a los habitantes cercanos a la zona y ademas genera
problema en la produccion y crecimiento de cultivos aledafios cubriendo los cultivos
con finas capas de polvo. La palta es un fruto que requiere de grandes cantidades de
agua, que este en buena condicion para que este adquiera las condiciones ptimas para
el consumo humano, ademas, se produce a gran escala en la ciudad de Huancayo, esto
aumenta el porcentaje de semilla que son desaprovechadas y desechadas a la basura,
al sustituir cenizas de pepa de palta por cemento, estamos empleando un nuevo método
y avance para nuestra provincia. En lugar de desechar estos residuos, los
aprovecharemos de manera beneficiosa. Con base en esto, esta investigacion propone
el aprovechamiento de este recurso, desarrollando ensayos para demostrar que las
propiedades del concreto podrian mejorar con la incorporacion de la ceniza de pepa de
palta.
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1.2. Delimitacion de la investigacion

1.2.1. Espacial

Esta investigacion se llevd a cabo en el anexo de Pariahuanca,

distrito de Pariahuanca, provincia de Huancayo, en el departamento de Junin.
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Figura 3: Mapa politico de la Regi6n Junin.

Nota: Garcia Vicharra, y otros, (2018)

Figura 4. Posicion geogréfica del distrito de Pariahuanca, en el anexo de Pariahuanca.

Nota: Maps, (2019)

1.2.2. Temporal
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1.2.3.

Esta investigacion tuvo lugar desde julio hasta septiembre del afio
2023.

Econdmica

El presupuesto utilizado para la investigacion abarca los costos
relacionados con los ensayos, materiales, etc., los cuales son completamente
financiados por el investigador. Durante todo el desarrollo de la tesis no se

registré ningln ingreso.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1.

b)

Problema general

¢De qué manera la incorporacién de la ceniza de pepa de palta como
sustituto parcial del cemento incide en la resistencia a la compresion de un

concreto f°c=170 kg/cm2, Huancayo 2022?
Problemas especificos

¢Qué efecto produce la incorporacion de la ceniza de pepa de palta como
sustituto parcial del cemento en la resistencia a compresion por relacion a/c
por resistencia de un concreto f'c=170 kg/cm2, Huancayo - 20227

¢De qué manera incide la incorporacion de la ceniza de pepa de palta como
sustituto parcial del cemento en la resistencia a compresién por relacién a/c

por durabilidad de un concreto f’c=170kg/cm2- Huancayo - 2022?

1.4. Justificacion de la investigacion

1.4.1.

Justificacién practica o social

Segun Alvarez, (2020), Esto implica explicar como los resultados de

la investigacion contribuiran a modificar la situacion en el &mbito de estudio.

Se identificaron problemas vinculados a la contaminacién generada por la
produccion de cemento y sus altas emisiones de CO2, asi como a los fallos y
patologias en el concreto. Por lo tanto, se propone la utilizacion de ceniza de
pepa de palta como un sustituto parcial del cemento en el proceso de mezcla,
lo que conlleva a una reduccion en el consumo de cemento y en la incidencia

de patologias. Esto, a su vez, mejora la calidad de vida de las personas.
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1.4.2. Justificacion teorica o cientifica

Segln Méndez, (2020), Se indica que la justificacion tedrica ocurre
cuando el objetivo del estudio genera reflexion y debate académico sobre el
conocimiento establecido, cuestiona una teoria, compara resultados o analiza

la epistemologia del conocimiento existente.

Este proyecto de investigacién tiene como objetivo ampliar el
conocimiento en areas especificas, como la mejora de la resistencia a la
compresion de un concreto f’c = 170 kg/cm? mediante la inclusion de ceniza
de pepa de palta. Se consideraron dos enfoques: uno basado en la relacion
agua/cemento por resistencia y otro por durabilidad. Los resultados seran
comparados con conocimientos previos y se elegira el método mas adecuado

para aplicaciones futuras o como base para investigaciones posteriores.
1.4.3. Justificacion metodoldgica

Segun Fernandez, (2020) “Se sefiala que se brinda una perspectiva
maés amplia, indicando que un estudio se justifica metodolégicamente cuando
se desarrolla un nuevo instrumento para la recoleccion o analisis de datos, se
propone una metodologia diferente que incorpore otras maneras de
experimentar con una o mas variables, o se aborda de manera mas apropiada

la determinacion de la poblacion objeto de estudio”.

En esta investigacion se propone un nuevo enfoque para reducir la
contaminacion asociada a la produccion de cemento y para mejorar las
caracteristicas del concreto, que implica el uso de ceniza de pepa de palta
como sustituto parcial del cemento en la elaboracién del concreto, con el
objetivo de mejorar su resistencia. Este método también podria aplicarse en

investigaciones futuras relacionadas con problemas similares.

1.5. Obijetivos de la investigacion

1.5.1. Objetivo general

Determinar la incidencia de la incorporacion de la ceniza de pepa de
palta como sustituto parcial del cemento en la resistencia a la compresion de

un concreto f'c=170 kg/cm2, Huancayo 2022.
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1.5.2. Objetivos especificos

a) Evaluar el efecto de la incorporacion de la ceniza de pepa de palta como
sustituto parcial del cemento en la resistencia a compresion en la relacion
a/c resistencia de un concreto f’c=170 kg/cm?2, Huancayo - 2022.

b) Analizar la incidencia de la incorporacion de la ceniza de pepa de palta como
sustituto parcial del cemento en la resistencia a compresion por relacion a/c
durabilidad de un concreto fc=170 kg/cm2, Huancayo - 2022.

22



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1.

Antecedentes nacionales

Pérez, (2018), el resumen de la tesis de pregrado titulada
"Resistencia a la compresion de un concreto °¢=210 kg/cm?2, sustituyendo el
cemento por 10% de ceniza de tusa de maiz y 5% de ceniza de cola de caballo”
describe el objetivo general: establecer la resistencia a la compresién de un
disefio de concreto mediante la sustitucion de ceniza de tusa de maiz y ceniza
de cola de caballo en un 10% y 5%, respectivamente, en comparacion con un
diseno convencional de f’c =210 kg/cm2. La metodologia aplicada es de tipo
explicativa, con un disefio experimental y un nivel cuasi-experimental. Los
resultados indican que al incorporar el 10% de ceniza de tusa de maiz y 5%
de ceniza de cola de caballo al disefio experimental, se logré una resistencia
a la compresiéon de 246.55 kg/cm2 a los 28 dias de curado, superando las
probetas hechas con el disefio convencional, con una resistencia de 223.26
kg/cm2, siendo un 10.92% mayor en las probetas experimentales a los 28
dias. Concluye que los concretos con sustitucion de cemento por cenizas de
tusa de maiz y cola de caballo presentan una resistencia mayor que el concreto

convencional ensayado a los 7, 14 y 28 dias.
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Llontop et al, (2019) con su tesis de pregrado titulada "Mezcla con
fibra de zanahoria para mejorar las propiedades mecéanicas del hormigén*
tiene como objetivo general realizar un disefio de mezcla con fibra de
zanahoria para aumentar las propiedades mecéanicas del hormigén. La
metodologia empleada es descriptiva, explicativa y correlacional. Los
resultados muestran que la resistencia a la compresion alcanzé los 389.50
kg/cm2 con la adicion del 0.5% de fibra de zanahoria. Parael 1%y el 1.725%,
los valores obtenidos fueron de 355.67 kg/cm2 y 346.47 kg/cm2,
respectivamente. El disefio patron alcanzo6 una resistencia de 346.4 kg/cm2.
En conclusion, se observa que los disefios de mezcla con fibra de zanahoria

mejoran las propiedades de compresion.

Colonia, (2019), describe su tesis para obtener el grado de ingeniero
con su investigacion titulada "Resistencia de un concreto f’c= 210 kg/cm?2
con cemento sustituido en 4% y 8% por ceniza de hojas de palto del distrito
de Pariacoto. 2019" tiene como objetivo general establecer la resistencia de
un concreto f'c= 210 kg/cm2 con cemento reemplazado en un 4% y 8% por
ceniza de hojas de palto del distrito de Pariacoto. La metodologia utilizada
es de tipo aplicada y explicativa, con un disefio experimental. Los resultados
muestran que a los 28 dias, el concreto patron alcanza una resistencia de
211.29 kg/cm2, mientras que la resistencia a la compresion es de 217.71
kg/cm2 con un 4% de sustitucién y de 218.26 kg/cm2 con un 8% de
sustitucion. En conclusion, se observa que los especimenes del concreto
patrén tienen una resistencia menor que los especimenes de los concretos

experimentales con una sustitucion del 4% y 8% de ceniza de hoja de palto.

Garrido, (2021) la tesis sustentada pregrado titulada "Propiedades
fisico-mecanicas del concreto f’c 210 kg/cm2 con la adicion de fibras de
maguey, bambul y cafamo, Lima 2021" tiene como objetivo general
determinar la influencia de la adicion de fibras de maguey, bambd y cafiamo
en las propiedades fisico-mecanicas del concreto fc 210 kg/cm2 en Lima en
el afio 2021. La metodologia empleada fue un enfoque cuantitativo, con un
tipo de investigacion no experimental. Los resultados mostraron que con la

adicion de porcentajes de 1.5%, 2% y 2.5% de fibras de maguey, el
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2.1.2.

asentamiento resulto en 3.03", 3.03" y 3.01" respectivamente. Con fibras de
bambu, el asentamiento fue de 3.69", 3.86" y 3.87" respectivamente, y con
fibras de cafamo, el asentamiento fue de 3.33", 3.46" y 3.56"
respectivamente. En conclusion, se indica que la investigacion logro evaluar
de manera satisfactoria la influencia de la adicidn de fibras de maguey, bambu

y caflamo en las propiedades fisico-mecanicas del concreto f’c 210 kg/cm?2.

Gallardo, (2022), describe la tesis sustentada en pregrado titulada
"Aplicacion de ceniza de bagazo de cafia de azlcar para mejorar las
propiedades mecéanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Lima 2022" tiene como
objetivo general analizar la aplicacion de ceniza de bagazo de cafia de azicar
como aditivo para mejorar las propiedades mecanicas del concreto
f'c=210kg/cm2 en Lima en 2021. La metodologia empleada fue un disefio
experimental. Los resultados mostraron que a medida que se aumenta la
adicion de CBCA, la mezcla se vuelve menos trabajable, con una variacién
del Slump de 6.5 a 2.5”. Ademas, se observo que, en el ensayo de resistencia
a la compresion, la sustitucion del 12% de CBCA logrd obtener una mejor
resistencia en comparacion con otras dosificaciones, con 246.76 Kg/cm2. En
cuanto a la resistencia a la flexion, la sustitucion del 12% de CBCA alcanzo
un modulo de rotura de 36.4 Kg/cm2. En conclusion, los ensayos de
laboratorio demostraron que la adicion de CBCA al concreto, mejora su
resistencia y lo optimiza, siendo la dosificacion mas adecuada la del 12% con

respecto al cemento.

Antecedentes internacionales

Devia y Valencia (2019), describe la tesis sustentada posgrado
titulada "Evaluacion de la resistencia del concreto con reemplazo del
agregado fino por ceniza de cascarilla de arroz" tiene como objetivo general
determinar el comportamiento del concreto al reemplazar el agregado fino.
La metodologia empleada es de tipo experimental. Los resultados mostraron
que al modificar el agregado fino en un 20% en ambos concretos y aplicar
diferentes métodos de curado, el concreto estandar presentd una alta
resistencia a la compresion, pero baja resistencia a la traccion, lo que sugiere

la necesidad de reforzar la viga con flejes de acero o malla electro soldada
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para mejorar sus caracteristicas. En conclusion, al comparar las propiedades
de las muestras de concreto modificado, se observd una baja calidad en
términos de dureza, cohesion, resistencia y durabilidad. Por lo tanto, el uso
del concreto con reemplazo del agregado fino al 20% por ceniza de cascarilla
de arroz no resulta viable, ya que no cumple satisfactoriamente con las
propiedades necesarias del concreto, como la resistencia, la cohesividad, la

durabilidad y la trabajabilidad.

Caizaguano et al. (2020), la tesis de posgrado titulada
"Caracterizacion del hormigdn con fibras naturales del raquis de la palma
africana de aceite y la estopa del coco™ tiene como objetivo general
caracterizar el hormigdn con un 2% y 4% de adicion de fibras naturales del
raquis de la palma africana (fibra de palma) y de la estopa de coco (torzales),
segun las Normas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacion-INEN vy las
Normas del American Society for Testing of Material — ASTM. La
metodologia empleada fue un método experimental. Los resultados
mostraron que en el disefio con una resistencia requerida de 29 MPa, los
hormigones con adicion de fibra natural del 2% necesitaron un aumento del
22.76% de su valor, mientras que para el 4% se necesité un aumento del
34.14% de la resistencia del hormigén sin fibra. En el disefio con una
resistencia requerida de 32 MPa, los hormigones con adicion de fibra natural
del 2% necesitaron un aumento del 21.56% de su resistencia, mientras que
para el 4% se necesitd un aumento del 31.25% de la resistencia del hormigén
sin fibra. En conclusion, se observo que la adicion de fibra natural incrementa

la resistencia a compresion para mayores resistencias requeridas.

Pefia et al, (2021), La tesis de pregrado titulada "Anélisis del
comportamiento mecanico del concreto adicionado con fibra de hoja de la
planta de pifia Oro Miel" tiene como objetivo general evaluar el efecto de la
adicion de fibra de hoja de pifia en los comportamientos mecanicos del
mortero para la rehabilitacién de vias terciarias. La metodologia empleada en
esta investigacién es un disefio cuasi-experimental. Los resultados obtenidos
muestran que las muestras sometidas a esfuerzos de tension indirecta
experimentan un decremento en la resistencia a medida que aumenta el

porcentaje de fibra de hoja de pifia adicionada al disefio de mezcla. Sin
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embargo, se observa que el valor de resistencia se mantiene para adiciones
pequefias, como del 0% y 0.5% de fibra, con 18 MPa y 21 MPa
respectivamente. En contraste, para las muestras con adiciones del 1% y 2%
de fibra, se observa un aumento del 30% en la resistencia obtenida, con
valores de 24 MPa y 22 MPa respectivamente. En conclusion, se determina
que el porcentaje optimo de adicidn de fibra de hoja de pifia para la mezcla
de concreto es del 1%, siendo este el disefio que muestra el mejor
comportamiento mecénico frente a los esfuerzos de compresion, tension

indirecta y flexion.

Viera et al, (2022), El articulo cientifico titulado "Influencia de
fibras naturales y sintéticas en la permeabilidad de morteros de cemento -
arena, y cemento, cal y arena” presenta como objetivo general determinar
como las fibras sintéticas de polipropileno y las fibras naturales de cabuya
(Furcraea Andina) tratadas con parafina influyen en la permeabilidad de los
morteros. La metodologia utilizada fue un disefio experimental de tipo
aplicada. Los resultados obtenidos indican que tanto las fibras de
polipropileno como las de cabuya aumentan la profundidad de penetracion de
agua bajo presién, especialmente en morteros que contienen cal. Ademas, la
adicion de 0.15% de fibras de polipropileno, 0.15% y 0.3% de fibras de
cabuya, reduce la absorcion capilar en los morteros de cemento y arena.
Asimismo, la inclusion de 0.3% de fibras de cabuya disminuye la velocidad
de absorcion capilar en la etapa inicial de los morteros. En cuanto a la
resistencia a la compresion simple a los 28 dias, los morteros superaron los
5.2 MPa establecidos por la norma NTE INEN 2518 para morteros tipo N.
Los morteros con 0.3% de fibras de cabuya mostraron la mejor resistencia,
con valores de 7.905 MPa para morteros de cemento y arena, y 7.517 MPa
para morteros de cemento, cal y arena. En conclusién, agregar fibras
sintéticas de polipropileno o fibras naturales de cabuya a los morteros de
cemento y arena aumenta su resistencia, especialmente en los morteros de
cemento, cal y arena, donde la adicion de 0.3% de fibras de polipropileno o

0.15% y 0.3% de fibras de cabuya mejora significativamente la resistencia.

Arias et al, (2022) el titulo de la tesis de pregrado es "Uso de ceniza

de la semilla de aguacate como aditivo de origen organico en mezclas de
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concreto”. Su objetivo principal es analizar el comportamiento mecanico,
tanto en compresion como en flexidn, del concreto hidraulico con la ceniza
de la semilla del aguacate como aditivo. La metodologia empleada se define
como una exploracion aplicada. Los resultados obtenidos muestran que la
resistencia a los 28 dias varia segun el porcentaje de aditivo utilizado: 10.1
MPa para el 0.0%, 9.9 MPa para el 0.5%, 10.3 MPa para el 1%, 11.3 MPa
para el 1.5%, 8.1 MPa para el 2.0%, 7.5 MPa para el 3.0%, 4.3 MPa para el
50%, y 29 MPa para el 10.0%. En conclusién, se observa un
comportamiento ambiguo del concreto con respecto al aditivo, ya que si bien
se registra un aumento en la resistencia a la compresion con un 1.5% de
aditivo, esta disminuye considerablemente a medida que se aumenta el

porcentaje de aditivo.

2.2. Bases tedricas o cientificas

2.2.1. VI: Ceniza de pepa de palta

Fruto del aguacatero (Persea americana), corresponde a la familia de las
laurdceas, desarrollada por floras lefiosas que progresan en temperaturas
tropicales y entre las que se introdujeron aromaticas como el laurel, el

alcanfor y la canela. Cuerpomente, (2017)

2.2.1.1. Propiedades de la palta

Las propiedades del aguacate son variadas. Cuerpomente, (2017)
a) Cargado de grasa saludable

Lo maés indiscreto nutricionalmente de la palta es que estando una fruta
fresca su primordial elemento no son los hidratos de carbono, sino las

grasas, que componen el 23% de su peso.

b) Minerales y Vitaminas

Ademas, aportan el 22% de las obligaciones diarias de vitamina C, un
limitado de provitamina A y una diversidad de sélidos (fésforo, cobre,

magnesio, potasio, calcio, fosforo, hierro, y cinc).
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2.2.1.2. Produccion mundial de palta

Segun las cifras pedidas por FOASTAT, que pertenecen al 2012, se ve un
aumento en la elaboracion universal del aguacate en el periodo 2000-2012;
pero, se ve un derrumbe entre los tiempos 2007 y 2008, después se rescata y
esto es manifestado por el fuerte derrumbe de la creacion de ciertas patrias
como Chile, Brasil, Estados Unidos, 6 Guatemala e Israel. Para el 2012 el
monto originado fue de 4,36 Millones de toneladas, con un desarrollo del 2%
con relacion al 2011. Por la elaboracion en el Perd ha ido progresando
sostenidamente, colocandose en el mercado universal en el 6° sitio, en el afio
2000 se hallaba en el séptimo puesto, creando parte de las primordiales patrias
industriales (90% del total mundial). Guerreros, (2017)

En el Pert segiin AGROPERU, (2023) se llegd a exportar la mayor cantidad,
sumando 23034 toneladas, lo cual fue el 3% mas que el mismo periodo del
afio pasado. Con ello, en lo que va en la campafia 2023-2023, las remesas del
“oro verde” han sumado 173309 toneladas, llegando a superar en 13% a la
campafia pasada. Por otro lado, el medio de envid al que recurrieron fue la via

maritima, destacando los puertos del Callao y Paita.

También de acuerdo con Maza, Santos y Silipt (2012) en el estudio de la palta
en el Pert y el mundo, se observa que se cultiva en regiones tropicales y
subtropicales, con una produccion anual que supera los 3 millones de
toneladas en una superficie de mas de 400,000 hectareas, segun las
estadisticas de la FAO. En 2007, Per ocup0 el séptimo lugar en produccion
y en 2005 el mismo puesto en exportaciones. El cultivo de la palta esta en
expansion debido a sus valiosas propiedades alimenticias, destacando su alta
concentracion de proteinas y aceites insaturados, y la ausencia de colesterol.
Este vegetal se distingue por su facil preparacion y consumo en su estado
natural sin necesidad de coccidn, conservando intactas todas sus vitaminas,

minerales y nutrientes.

Las condiciones agroecologicas de la costa peruana, los valles interandinos y
la ceja de selva brindan excelentes oportunidades para la produccion de palta.

Estas regiones permiten el cultivo durante todo el afio, lo que representa una
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2.2.2.

ventaja competitiva al aprovechar paquetes de tecnologia adecuados. Maza et
al, (2012)

En el mes de junio del 2023, la produccion de palta totaliz 168 404 toneladas,
lo que represento un crecimiento de 10.1% en comparacion con el mismo mes
del afio anterior con 152 945 toneladas, influenciado por las favorables
condiciones climatologicas que permitieron el buen desarrollo del cultivo; asi
lo dio a conocer el INEI (2022) en el informe técnico Panorama Econémico
Departamental. Durante el mes de analisis, 13 departamentos registraron
incrementos en la produccion de este fruto, destacando La libertad (30.8%) e
Ica (12,9%) que aportaron al 58,3% del total nacional. Seguido de Pasco
(42,5%), Tacna (29,4%), Huanuco (26,1%), Arequipa (24,0%), Cajamarca
(16,8%), Apurimac (14,8%), Moquegua (14,2%), Ucayali (12,6%),
Ayacucho (11,6%), Junin (9,3%) y Ancash (4,5%). Por el contrario,
disminuyé en Cusco (-72,8%), San Martin (-70,0%), Piura (-49,8%),
Huancavelica (-17,5%), Lima (-14,4%), Lambayeque (-3,5%), Amazonas (-
3,2%) y Loreto (-3,1%).

2.2.1.3. Rendimiento de la produccion de palta en el mundo

El beneficio promedio de la fabricacion mundial por los Ultimos trece afios es
de 8,7 toneladas por hectarea, pero el progreso anual es muy inseguro,
inclusive en el 2008 quedo en su ras mas bajo con 8 toneladas por hectarea,
por el fragoso desplome de la elaboracion de paises como Chile, Espafia,
Estados Unidos, Israel. Las importantes patrias industriales universales
exponen un ras muy poco en su rendimiento, en especial Colombia y Estados
Unidos, que estan cerca del promedio universal, mientras que México y
Indonesia poseen un rendimiento levemente por arriba del promedio. Es igual
para el caso de Perd, sin embargo, el incremento de su produccién esta semi
congelado, solo aumento en un 1% por el afio 2000 y 2012 con un promedio
de 10,8 toneladas por hectarea. Guerreros, (2017)

VD: Resistencia a la compresion del concreto

2.2.2.1. Concreto

El concreto se obtiene combinando un aglomerante, generalmente cemento

Portland, con fragmentos y agua de agregados. Los agregados suelen ser
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arena gruesa o fina, grava o gravilla. Las variaciones en esta mezcla son las
que alteran las propiedades mecanicas y de aplicacion del concreto. Umacon,
(2021)

Mas cosas importantes: en elemento de edificacion, a la combinacion de
cemento, arena y agua se le nombra mortero. Para obtener un beneficio mas
resistente, estable y duradero, es necesario un adherido con dimensiones

parecidos a piedras chicas, o inclusive uno mas grandes. Unacom, (2021)

Tabla 1. Proporcion del Concreto.

Resistencia Materiales
Tipo de concreto

Psi(lg/pulg2) Cemento(kg)  Arena(m3)  Grava(m3)  Agua(m3)

1:2:2 3500 420 0.67 0.67 220
1:2:3 3500 350 0.56 0.84 180
1:2:4 2500 300 0.48 0.96 175
1:3:4 2000 260 0.63 0.84 175
13:6 1500 210 0.5 1 160

Nota: “Concreto: proporciones, variedades, y evolucion histérica”. Tomado de Sanchez, (2021)

2.2.2.2. Control de calidad del concreto

El concreto se considera una piedra artificialmente creada mediante la
combinacién de varios ingredientes. Luego, se transporta, coloca, compacta
y cura adecuadamente para alcanzar las caracteristicas preestablecidas, tales
como impermeabilidad, consistencia y resistencia a la compresion (f'c).
Aceros Arequipa, (2017)

Concreto = Cemento + Arena gruesa + Piedra Chancada + Agua

otras veces, por aviso del ingeniero proyectista, se le aumenta algunas
sustancias quimicas nombradas "aditivos", con la intencién de perfeccionar o

cambiar ciertas propiedades. Aceros Arequipa, (2017)
Concreto = Cemento + Arena gruesa + piedra chancada + Agua + Aditivos.

2.2.2.3. Propiedades del concreto
a) Propiedades fisicas del concreto

» Consistencia (asentamiento)
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Segun la NTP 339.035, (2015) después de colocar y compactar el
concreto en el encofrado, se deja en reposo, iniciando un proceso
natural donde los componentes méas pesados (cemento y aridos) tienden
a descender, mientras que el agua, al ser menos densa, tiende a subir.
Estos fendmenos simultaneos se conocen como asentamiento y
sangrado, respectivamente. Cuando ocurren en exceso, son indeseables
porque causan una estratificacion en la masa del concreto, formando en
la superficie una capa menos resistente y duradera debido a su mayor

concentracion de agua.
» Exudacion

Es un fendmeno producido por la elevacion del agua del hormigon
durante el tiempo de fraguado, es una forma mas clara de segregacion
dentro de los componentes de la mezcla que como consecuencia los
materiales componentes de esta no ayudan a estar homogenizado. Chota
etal, (2019)

Esto produce un hormigon delgado, poroso y débil que no alcanza su
resistencia ideal, ya que el agua en la superficie se evapora
gradualmente, generando fisuras de retraccion plastica debido al
secado. Alejandro, (2021)

b) Propiedades mecénicas del concreto

Las propiedades del concreto son sus peculiaridades o caracteres

primordiales.
» Esfuerzo a la compresion

Este es una peculiaridad con la que cuenta el concreto que tienen
relacion con la dosificacion empleada, siendo determinado por la
maxima resistencia a cargas de compresion, esto en un periodo de 28
dias.

El esfuerzo de compresion del concreto, f'c, se mide en términos
probabilisticos, definiéndose como el valor por el cual solo un pequefio
porcentaje de las muestras, normalmente el 5%, presentan una

resistencia inferior a la especificada, resultando en una resistencia
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media (fm) de las muestras. Si se asume una distribucion normal en los

ensayos de rotura, esta resistencia se calcula a partir de la resistencia

media y la desviacion estandar o, utilizando la siguiente expresion.
f'c=f'm-1650

Ademas, f'c se utiliza para representar el indice de resistencia a la

flexion, estableciendo una relacion empirica que depende tanto del

material como del tamafio del elemento en cuestion. Vanegas y Robles,

(2018)

Los elementos que inciden en la resistencia del concreto son Vanegas y

Robles, (2018):

a) La relacion agua-cemento en el disefio de la mezcla, ya que un
aumento en esta proporcion puede mejorar la resistencia del
concreto hasta cierto punto.

b) La proporcion de agua-cemento es un factor crucial en el proceso
de compresion del concreto, ya que puede influir
significativamente en la resistencia. En ciertos casos, las
variaciones en las caracteristicas de los agregados, combinadas
con el cemento, pueden dar lugar a resistencias diferentes.

c) La edad del concreto es un factor de gran relevancia, ya que la
relacion entre el agua y el cemento se desarrolla de acuerdo con
el tiempo de fraguado.

d) En esencial considerar la cantidad de aire que se introduce en el
concreto, ya que un aumento en esta cantidad puede disminuir su
resistencia. Por lo tanto, si se desea afiadir aire al concreto, es
necesario reducir la proporcion de agua-cemento.

La granulometria de los agregados esta vinculada con el
grado de compactacion, lo que afecta la densidad que el
concreto puede alcanzar.

La forma y textura de los agregados estan estrechamente
relacionadas con la resistencia deseada. De esta manera, se
puede controlar las particulas cubicas y rugosas, que

muestran una mayor capacidad de adherencia en la matriz.
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La resistencia y rigidez de las particulas influyen en la

porosidad y densidad que estas presentan.

Tabla 2. Tipos de concreto segun su resistencia.

a —

Concreto normal <42
El concreto de una alta resistencia =42 v <100
El concreto es de ultra alta resistencia =100 Mpa

Nota: Materiales, caracteristicas y elaboracion de mezclas. Tomado de Nifio, (2010)
2.2.2.4. Materias primas para elaborar el concreto
Para el tipo de componente estructurales actuales en vivienda de habitacion
de menor de 300m2 y uno o dos pisos de elevacion, es habitualmente bastante
el uso de cementos de usanza, de la misma forma consiguen usar diferentes
tipos de cementos apto en el mercado, concorde las necesidades especificas.
Aragon, (2020).

a) Cemento

El cemento no es un hallazgo nuevo, esto trata de un medio con largo
trayecto. precisamente, en la Antigua Grecia fue cuando proceden las
iniciales usanzas del cemento, usando tobas volcénicas sacadas de la isla
de Santorini. La Antigua Roma de igual forma uso el cemento natural para
sus edificaciones alla por el siglo I a.C., con un compuesto que ha
facilitado su aguante, inclusive debajo del agua, en lo extenso de los

siglos.

El cemento proviene de la combinacion de arcilla y caliza calcinadas que,
una vez trituradas se combina con el agua asi proveer esa pasta gris que
todos sabemos y que es tan Util para cuantiosos tipos de labores. El yeso
es otro de los elementos clave para impedir que la combinacion se

contraiga al afiadir el agua. INCA, (2021)

» Fabricacion

e FElaboracion del cemento
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Para empezar el trascurso de produccion del cemento, se tiene que
sacar las materias primas que se hallan en las canteras, el manejo de
greda o piedra caliza dependeré de su proceso de elaboracion, esto
por la disposicion del elemento o su menor precio. Los dos son
parecidos, sin embargo, sus propiedades fisicas son las que
diferencian en menos cuantia. Por lo tanto, su proceso sea amenos
diferente. Bellido, (2019)

Figura 5:Féabrica de cementera UNACEM

Nota: Extraida de "Utilizacion de cemento Portland de alta resistencia a los
sulfatos (HS) en la construccion de un tanque de almacenamiento en el
proyecto de saneamiento del esquema Victor Raul Haya de la Torre en el
distrito de Callao". Tomado de Bellido, (2019)

e Formacion del clinker

Este elemento es hecho por la mezcla hiumeda de elementos basicos.
Luego de esto, se le transporta al hornillo donde se va a elaborar
diversos cambios quimicos y se creara el clinker. Primeramente, se
efectla el secado por vaporizacién del agua. La combinacion sigue,

en el plazo del horno, subiendo todo el tiempo su temperatura.

Cuando se calienta la arcilla, se deshidrata al mismo tiempo que el
carbonato de calcio libera didxido de carbono para convertirse en cal

viva, similar a lo que ocurre en un horno de cal.

El clinker es enfriado, a grados ambiente, antes de sacar del horno.
Para adquirir un beneficio de mejor calidad, esta tiene que pasar por
pruebas en cada periodo de su creacién. (ASTM C-150). Bellido,
(2019)
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e Del clinker al Cemento

A través la trituracidn del clinker se afiade una fija cuantia de yeso,
lo cual valdra para igualar el lapso de fraguado del cemento luego de
echarle agua. Bellido, (2019)

e Composicién del cemento Portland

Los componentes fundamentales de la materia prima necesaria para

producir cemento Portland segun Bellido., (2019):

COMPONENTE PROCEDENCIA
Oxido de Calcio (Ca0O) rocas calizas
Oxido de Silice (SiO) areniscas
95% Oxido de Aluminio (AlO) arcillas
Oxido de Fierro (FeO) arcillas, mineral de hierro, pirita.

Oxido de Magnesio, Sodio,
5% Potasio, Titanio, Azufre, minerales varios
Fosforo y Magnesio.

Figura 6: Componentes del cemento portland.

Nota: Tomada de “Uso de cemento Portland de alta resistencia a los sulfatos (tipo

HS) en la edificacion de un depdsito en el proyecto de saneamiento del esquema

Victor Raul Haya de la Torre en el distrito del Callao” por Bellido Luna (2019)
Las proporciones tipicas en que interceden los 6xidos en cemento
Portland. Estos son los importantes elementos, su método quimico y

abreviacion.

- Silicato tricalcico:

Es la composicion que indica el aguante inicial y es

significativo en el calor de hidratacion. Bellido (2019).

- Aluminato Tricélcico:

Por si sola, no tiene impacto significativo en la resistencia,
pero en combinacién con los silicatos, acelera el fraguado de
forma intensa, actuando como catalizador, lo que requiere un
aumento en la cantidad de yeso para controlarlo. Sin embargo,
esta adicion disminuye la resistencia del cemento a los
sulfatos. Bellido (2019),
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v  Agregado

Los adheridos es un conjunto de particulas, de origen artificial o
natural, que podrian ser elaborados o tratados. Obtienen ser
dimensiones que parten a partir de &tomos casi invisibles hasta
trozos de piedra, junto con el agua y el cemento, son el trio de
ingredientes precisos para la elaboracion de concreto. Ramos, et
al, (2019)

v Agregado Fino

Se refiere exactamente a la fraccion de grava o arena que pasa por
el tamiz cuya mesura es de 4.75 mm, que es N°4. Procede de la
moledura de gravas, rocas o escorias siderurgicas. Este elemento
debe efectuar ciertas necesidades especificas, conforme a las
normativas actuales. Chryso, (2021)

v' Aditivos

2.3. Marco conceptual

a) Agregado

Los agregados son quimicos que se afiaden al concreto en el
periodo de combinado para cambiar ciertas propiedades de la
combinacién que jamas deben ser estimados un suplente de un
buen disefio de combinacién, de buena mano de obra o de
utilizacion de buenos elementos.

Los afiadidos habitualmente se separan en calidades conforme a
su resultado. Sika Perd, (2019)

Estos elementos geoldgicos, como la arena, la piedra y la grava, se utilizan

de manera inherente en todos los tipos de construccion. Pueden ser utilizados en su

estado natural o ser triturados para obtener particulas mas pequefias. CEMEX

(2023)
b) Agua

Se convierte en el segundo componente principal del concreto, y su

calidad debe ser altamente significativa para evitar alteraciones en la hidratacion

del cemento, prevenir la aparicion de manchas en la superficie y evitar retrasos en

el fraguado y en el endurecimiento del concreto. Llantoy, (2021)
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¢) Asentamiento

Se trata de una prueba en la que se coloca una muestra de concreto fresco
en un molde con forma de cono truncado. Luego, se levanta el molde para permitir
que el concreto se desplome, y esta prueba se aplica a mezclas de concreto de hasta

1 % pulgadas de tamafio maximo agregado. Ronald, (2019)
d) Carga maxima a compresion

Es la fuerza que se aplica a lo largo del eje longitudinal de un elemento
estructural, actuando en el centroide de su seccion transversal y generando un

esfuerzo uniforme. Cusihuaman, (2017)
e) Cemento

Los cementos son sustancias en forma de polvo que pueden reaccionar con
un liquido (generalmente agua o soluciones acuosas de un reactivo especifico) para
formar un aglutinante capaz de unir masas o fragmentos de materiales en una

estructura cohesionada. Castillo, (2021)
f) Concreto

Es una mezcla que incluye cemento, agregado grueso, agregado fino y
agua, dispuesta de manera adecuada para obtener resistencia. Cuando el cemento
se combina con el agua, forma una pasta que une las particulas de agregado y crea

una masa homogenea. Benavides, (2021)

g) Palta

La fruta es deliciosa y versatil, de color verde, con una semilla de
considerable tamafio en su centro, que generalmente supera los 5 centimetros de
longitud. Delgado, (2020)

h) Resistencia a la compresion

Es la caracteristica mecanica méas importante del concreto, ya que indica
su capacidad para resistir una carga por unidad de area. Se expresa en valores
estdndar, comunmente en kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm?),
megapascales (MPa) y ocasionalmente en libras por pulgada cuadrada (psi).
Cemex, (2019)
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CAPITULO I1I
HIPOTESIS
3.1. Hipdtesis

3.1.1. HipOtesis general
La incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial
del cemento incide de manera favorable en la resistencia a la compresion de

un concreto f'c=170 kg/cm2, Huancayo 2022.
3.1.2. Hipotesis especificas

a) La incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del
cemento varia la resistencia a compresion por relacion a/c resistencia de un
concreto f°c=170 kg/cm2, Huancayo - 2022.

b) La incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del
cemento altera la resistencia a compresion por relacion a/c por durabilidad de

un concreto f°c=170 kg/cm2, Huancayo - 2022.

3.2. Variables

3.2.1. Definicion conceptual de las variables

a) Variable independiente (X)
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Ceniza de pepa de palta

Segun Mejia, (2020), Es un fruto con figura de ovalo, su cascara
es verdoso, la textura y tonalidad cambia dependiendo de sus variedades,
lleva una semilla de una medicion de 10cm, para adquirir ceniza
primeramente se expone al sol de ese modo evitas el hongo luego se rayan

de ese modo se logra el elemento.

b) Variable dependiente (Y)

Resistencia a la compresion

Segun Structuralia, (2021), la capacidad que posee cualquier
componente de resistir una carga de presion en definida unidad de area,
esto suele medirse en diferentes componentes, primeramente, se define un

limite por ende es la propiedad mecanica importante del concreto.

3.2.2. Definicion operacional de la variable
a) Variable independiente (X)

Ceniza de pepa de palta

La ceniza de pepa de palta como variable independiente se define a través

de cuatro dimensiones operacionales:
- D1: Pasante por malla N°200
- D2: Propiedades quimicas
- D3: Densidad
- D4: Porcentaje de incineracion

A su vez esta dimension dispone de un indicador.

b) Variable Dependiente (Y)

Resistencia a la compresion

La resistencia a la compresion, como variable dependiente, se define a

través de dos dimensiones operacionales.
La calidad y produccion se operacionalizan mediante dos dimensiones:|
- D1: Relacion alc resistencia
- D2: Relacion a/c durabilidad
A su vez cada una de las dimensiones disponen de indicadores.
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342’430

Operacionalizacion de variables

Tabla 3. Operacionalizacion de variables.
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VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTO

ESCALA

Carga impuesta

Se definen cuatro Pasante por malla Porcentaje que Porcentaje % Razén
dimensiones operativas 200 pasa
para la ceniza de pepa de Intervalo
fSegun Mej.|a Pallo, (2020) Es un  palta: Propiedades Ensayp de
ruto con figura de ovalo, su P pH potencial de
cascara es verdoso, la textura y - D1: Pasante por malla quimicas hidrégeno
1: Variable tonalidad cambia dependiendo de 200 .
Independiente sus variedades, lleva una semilla - D2: Propiedades Densidad . Razén
de una medicién de 10cm, para quimicas . maxima Ficha de
Ceniza de pepa de palta  adquirir ceniza primeramente se - D3: Densidad Densidad Densidad recoleccion de
expone al sol de ese modo evitas - D4: Porcentaje de minima datos
el hongo luego se rayan de ese Incineracion Raz6n
modo se logra el elemento. Ademas, esta dimension Porcentaje de Porc,entaje de Ficha de_ )
cuenta con un indicador incineracion particulas de recoleccion de
asociado. cenizas datos
Las propiedades fisico- - Razon
mecé?nicgs se Disefio de _
Segun Structuralia, (2021), la operacionalizan mediante Relacion a/c mezcla Ficha de
Capacidad que posee cualquier ~ dos dimensiones: resistencia recop(;!;;g;on de
componente de resistir una carga i
2: Variable de pfesi()n en definida unidad ge - D1: Relacion a/c Carga impuesta
Dependiente area. esto suele medirse en resistencia ;
diferentes componentes, - D2: Relacion a/c - Razon
Resistencia a la primeramente, se define un durabilidad 5 Disefio de
compresion limite por ende es la propiedad A su vez una de las Relacion a/c mezcla Ficha de
mecénica importante del dimensiones dispone de un durabilidad recopilacion de
concreto. indicador. datos
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Método de investigacion
4.1.1. Método general

Segun Rios, (2018), este método es caracterizado en poder observar
sisteméaticamente un conjunto de etapas y reglas que modifican el procedimiento
para que se pueda llevar a cabo una buena investigacion bajo reglas y etapas que
modificaran el procedimiento, con el fin de obtener resultados aceptables y

validos frente a una comunidad.

Esta investigacion tiene como objetivo mejorar las propiedades del
concreto utilizando ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del cemento.
Se utilizan preguntas estandarizadas para evaluar su validez en relacion con un
problema planteado, con el fin de aplicar los hallazgos de manera practica en el

campo.

En este estudio, se adopt6 un enfoque cuantitativo para llevar a cabo la

investigacion.
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4.2.

4.3.

4.1.2. Método especifico

De acuerdo con Jiménez, (2016) el método analitico implica
descomponer un fendmeno en sus partes o elementos para examinar sus causas,
naturaleza y efectos. Se trata de observar y examinar detalladamente un hecho
especifico.

En el transcurso de la investigacion, se empled el método analitico-
sintético, ya que permite evaluar cada una de las variables involucradas. Ademas,
se realiza un anélisis empirico para estudiar la variacion de las propiedades del
concreto al sustituir el cemento por ceniza de pepa de palta.

Tipo de investigacion

Conforme a Rodriguez, (2020), Este tipo de investigacion implica que el
problema esté claramente definido y es identificado por el investigador, quien utiliza la
investigacion para abordar preguntas especificas.

En el presente trabajo de tesis, se realiza una exploracién inicial y se incorporan
nuevos conocimientos para mejorar las propiedades del concreto, con una resistencia
especificada de F'c=170 kg/cm?, mediante la adicion de ceniza de pepa de palta en lugar
del cemento.

Esta investigacion se clasifica como aplicada, de acuerdo con estas

consideraciones.

Nivel de la investigacion

De acuerdo a Ramos, (2020), el nivel de investigacion experimental es aquella en
la que se presenta una relacion causal el que persigue o se acerca a un problema, buscando
encontrar las causas, que se complementa un proceso estadistico para lograr los objetivos,

complementandose con un criterio de experimentacion es mas importante.

En la tesis se realizd un proceso de ensayos con las que se obtuvo los datos
requeridos en la investigacion de acuerdo a las dimensiones, estas mismas se evaluaron

con la prueba estadistica para aceptar o rechazar las hipétesis planteadas.

Segun el andlisis llevado a cabo, se concluye que la metodologia utilizada en la

investigacion corresponde a un enfoque de nivel experimental.
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44.

4.5.

Disefio de la investigacion

Conforme a Bono, (2016), “una investigacion cuasi experimental tiene el
proposito de proponer a prueba una hipotesis causal en la que se manipula una variable,
es asi que se escogen los grupos de muestra, trabajando asi con un grupo muestral
convencional y grupos con una alteracion. Ademas, la recoleccion de datos se realiza en

un solo momento y un tiempo Unico.”

En la investigacion se trabajan con un grupo convencional y grupos de concreto
con dosificaciones de 8%, 10% y 12% de ceniza de pepa de palta en la que se manipula
la variable dependiente, con una obtencion de datos dentro del tiempo de ensayo (un solo

momento o tiempo Unico).

Segun se realizo este andlisis el disefio empleado en la investigacion se baso en

un disefio cuasi - experimental.

Poblacién y muestra

45.1. Poblacién

Conforme a Valdivia, (2018), La poblacién se define como el conjunto total
de unidades de analisis que poseen las caracteristicas necesarias para ser
consideradas como tales. Estas unidades pueden ser conglomerados, objetos,
personas, fendmenos o eventos que presentan las propiedades requeridas para la

investigacion.

En este estudio, la poblacion estd conformada por el tamafio total de la
poblacion finita, que consiste en 96 muestras de concreto ubicadas en el anexo de
Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Huancayo, departamento de
Junin. Los materiales utilizados incluyen agregados (de Pilcomayo), cemento (de

Andino), agua (potable) y ceniza de pepa de palta (del anexo de Pariahuanca).

4.5.2. Muestra

Conforme a Valdivia, (2018), La muestra se define como una fraccion
representativa de la poblacion, por lo tanto, disponen con propiedades
elementales para la exploracién, es bastante preciso de este modo no habra

desconcierto alguno. Una equivocacion que se da frecuentemente es manifestar
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“la muestra esta constituida por la poblacion por ser esta pequena”. Este término
es completamente ilogico, ya que la muestra siendo una parte del todo no puede

ser el todo. (pag. 54)

La muestra esté constituida por 96 testigos con adicion de ceniza de pepa
de palta en 0%, 8%, 10% y 12%, en un concreto f’c=170 kg/cm2 del siguiente

modo:

Se realizaran ensayos de compresion en cilindros segun el siguiente plan:
e 24 muestras para ensayos a los 7 dias.
e 24 muestras para ensayos a los 14 dias.
e 24 muestras para ensayos a los 21 dias.
e 24 muestras para ensayos a los 28 dias.

Tabla 4. Distribucion de muestras

relacion a/c Concreto 3 3 3 3
resistencia - convencional
8% de ceniza de 3 3 3 3
pepa de palta
10% de ceniza 3 3 3 3
de pepa de palta
12% de ceniza 3 3 3 3
de pepa de palta
relacion a/c Concreto 3 3 3 3
durabilidad convencional
8% de ceniza de 3 3 3 3
pepa de palta
10% de ceniza 3 3 3 3
de pepa de palta
12% de ceniza 3 3 3 3
de pepa de palta
Sub total 24 24 24 24
Total 96

Nota: Propia

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Conforme a Garcia, (2017), Se refiere a la recopilacion de métodos y normativas

que permiten al investigador establecer una conexion con el objeto o sujeto de estudio.
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Es el conjunto de herramientas que utiliza el investigador para recopilar y registrar

informacion. (pag. 129)

4.6.1. Técnicas
Segun Marroquin, (2020) Se describe como un método de recopilacion
de datos que facilita la acumulacién y organizacion de informacion sobre un
hecho o fendmeno social que esté relacionado con el problema que impulsa la
investigacion.

» Técnica documental o bibliografica: Consiste en examinar la
documentacion de carécter tedrico.

» Técnica de ensayos de laboratorio: Esta técnica, ha permitido exponer
los resultados de los laboratorios, bajo estandares y protocolos de
ensayos normado en el reglamento.

4.6.2. Instrumentos
De acuerdo con los estudios de Marroquin, (2020), se define como una
herramienta o conjunto de elementos que el investigador crea con el fin de
recopilar informacion, facilitando asi su medicion. En este estudio, se utilizaran
fichas como instrumento de recoleccion de datos.
a) Registro de datos de trabajo de campo
Son aquellos datos cuantitativos que generalmente consisten en informacion
factica que se puede contar y utilizar en el trabajo de campo. A continuacion,

se observa lo siguiente:
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grueso.

Nota: Propia
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Figura 4: Registro de datos del ensayo de esfuerzo a compresion

Nota: Propia
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4.6.3. Validez del instrumento
Para Marroquin Pefia, (2020), se refiere a lo que afirma o se acerca a la
verdad. Considerando que los resultados de una investigacion se verifican cuando
el estudio esta libre de errores.

Tabla 5: Rangos y Magnitudes de validez.

RANGOS MAGNITUD
0.81al1.00 Muy Alta
0.60 a 0.80 Alta
0313000 Moderada
021 a040 Baja
0.01 a menos Muy baja

Nota: Marroquin Pefia (2020)

Tabla 6: Validacion de expertos.

VALIDADOR PORCENTAJE VALOR
01 Ing. Luis Gamarra Espinoza 78% 0.78
02 Ing. Angel Pari Llantoy 73% 0.73
03 Mgtr. Rando Porras Olarte 82% 0.82

Nota: Propia
La Tabla 5 muestra el promedio de la validez de los instrumentos
empleados, evaluados por tres expertos. El experto N°1 otorg6 una calificacion
promedio del 78%, el experto N°2 dio una calificacion promedio del 73%, y el
experto N°3 dio una calificacion promedio del 82%. Segun el cuestionario, el
resultado obtenido se encuentra en un rango de promedio del 77.67%, lo que

indica una alta validez.
4.6.4. Confiabilidad del instrumento

De acuerdo con Marroquin, (2020), Se trata del nivel en el cual la
aplicacion repetida de una medida al mismo sujeto u objetivo arroja resultados

uniformes, consistentes y coherentes.
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Tabla 7: Intervalos y Niveles de Fiabilidad.

RANGOS MAGNITUD
0.81a1.00 Muy Alta
I 0.60 a 0.80 Alta l
0.41a0.60 Moderada
0.21a0.40 Baja
0.01 a menos Muy baja
Nota: Marroquin Pefia (2020)
Confiabilidad
EXTRINSECA
No Indicadores P6 P7 P8 P9 P10 TOTAL
1 i-1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 13
2 i-2 1 2 1 1 2 1 2 2 1 2 15
3 i-3 3 1 1 2 1 1 1 2 1 2 15
4 i-4 3 1 1 2 1 3 2 3 3 3 22
5 i-5 3 2 3 2 3 1 1 2 3 3 23
6 i-6 3 2 3 3 2 3 3 1 1 3 24
VARIANZA Fi 0.89 0.25 0.89 0.47 0.56 0.89 0.47 0.33 0.89 0.25 19.56
5.89
K= 10 item
KI(K-1) = 1.111
. 2
Z S¢ = 5.89
i=1
512 = 19.56
ALFA = 0.777

4.7. Técnica de procesamiento y analisis de datos

4.7.1. Procesamiento de la informacién

Para el desarrollo del procedimiento de investigacion se han establecido cuatro

etapas: laboratorio, campo, gabinete y elaboracién de informe. En cuanto al

analisis estadistico, se identificd que el estudio se divide en cuatro grupos de

estudio: concreto convencional (CC), CC con un 8% de ceniza en polvo, CC con

un 10% de ceniza en polvo y CC con un 12% de ceniza en polvo. Al trabajar con

mas de dos grupos, se utilizara la prueba de ANOVA o la de Kruskal-Wallis.

54



La investigacion cuenta con un nivel de confianza del 95%, lo que significa que

el nivel de significancia utilizado en la evaluacion es del 5%.

Se lleva a cabo una prueba de normalidad inicial para determinar si las muestras
provienen de una distribuciéon normal. Si el valor de significancia (Psig) es menor
o igual al 5%, se acepta la hipétesis alternativa (Ha) de que los datos no provienen
de una distribucion normal. Si Psig es mayor que el 5%, se acepta la hipotesis

nula (Ho) de que los datos provienen de una distribuciéon normal.

Se realiza también una prueba de varianza (Prueba de Levene) para verificar si
las varianzas son homogéneas. Si el valor p de la prueba es mayor a 0.05, se
cumple el supuesto de homogeneidad de la varianza. En caso contrario, si el valor

p es menor a 0.05, existe una diferencia significativa entre las varianzas.

Si los datos cumplen con los supuestos para ser considerados paramétricos, se
emplea la prueba de ANOVA. Si el valor de probabilidad (P-Valor) es menor que
el nivel de significancia (o = 0.05), se rechaza la (Ho) y se acepta la (Ha), lo que
indica que al menos una de las medias es diferente. Si P-Valor es mayor que o, se

acepta Ho y se rechaza Ha.

Si los datos no cumplen con los supuestos de normalidad, se utiliza la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis. Si el valor de P-Valor es menor que a (0.05), se
rechaza la (HO) y se acepta la (Ha), lo que indica que al menos una de las medianas

es diferente. Si P-Valor es mayor que a, se acepta HO y se rechaza Ha.
4.7.1.1. Proceso de obtencion de ceniza de palta
La palta empleada en la investigacion fue obtenida del Anexo de

Pariahuanca, distrito de Pariahuanca, provincia de Huancayo.

Para la obtencidn de ceniza de pepa de palta se colocd las pepas al sol para
evitar la produccion de hongos durante el proceso de almacenamiento, al
mostrarse secas se paso por un proceso de rayado de las pepas con la que

se reduce el tamafio.
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Figura 9. Pepa de palta rayada

Nota: Propia

Después, el material triturado se sometio a un proceso de deshidratacion al
ser colocado en el horno hasta que estuviera completamente deshidratado.
Posteriormente, se introdujo en una maquina trituradora para reducir su

tamafio maximo, eliminando asi las particulas que no eran Utiles.
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Figura 10. Pepa de palta rayada deshidratada
Nota: Propia
De forma seguida se incinero el material a una temperatura de 500 °C

durante 2 horas, hasta obtener la ceniza.

(%) STHX-AA Drying Oven

Figura 11. Ceniza de pepa de palta
Nota: Propia
4.7.1.2. Ensayo de resistencia a la compresion del concreto (NTP 339.034)

a) Herramienta, Material y Equipo:
Recipiente de curado, dispositivo de carga y equipo de ensayo de
compresion.
b) Procedimiento
- Tras verter el concreto en las muestras, estas se someten a un
proceso de curado durante aproximadamente 28 dias para alcanzar

Su maxima resistencia.
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- Luego de este periodo, las muestras se trasladan a la maquina de
compresion y se someten a un ensayo bajo una carga continua y
uniforme.

- Las muestras ensayadas deben fracturarse segun las indicaciones

proporcionadas en la tabla correspondiente.

Tabla 8: Rangos de edad aceptables para la realizacion del ensayo en los

especimenes de concreto.

Edad del Ensayo Edad del Ensayo
12-hr 0.2502.1%
24 -hr += (.5 horas 0 2.1%
3 -dias 2 horas 0 2.28%
7-dias 6 horas 0 3.6%
28 -dias 20 horas 3.0%
56 -Jiasr 40 horas o j.O"---b_
90 -dias 2 dias 0 2.2%

Nota: Extraido del "Manual de Pruebas de Materiales” por MTC, (2016)

- Si los resultados de resistencia son inferiores a lo esperado, se
procedera a inspeccionar las muestras para detectar areas vacias o
evidencia de separacion, y se deberan verificar las condiciones de

adherencia.

Area prefenda
de carga

-

Rotula : —
e

L R

T no debe ser menor a (R-r)

Espéecimen de ensayo

—— .. . e —

Nota: se debe tener precaciones para
sostener Ia rotula en 1a concavidad y para
sostener la umidad entera en la maquina
de ensayo.

Figura 5: El estandar de carga utilizado en una rétula aplicada a la
muestra.

Nota: Tomada de “Manual de ensayo de Materiales” por MTC, (2016)
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4.7.2. Técnicasy analisis de datos

Las técnicas de andlisis de datos en primera instancia correspondieron al analisis
univariado donde se utilizo la desviacion estandar, rango y promedio de cada una
de las dimensiones planteados en base a los objetivos especificos (consistencia,
exudacion y esfuerzo a compresion) para la evaluacién el comportamiento del
concreto con incorporacion de ceniza de pepa de palta siguiendo lo establecido

por la estadistica descriptiva; posteriormente, se procedi6 al andlisis bivariado.
Requisitos del Anova

Probar los supuestos de Normalidad mediante la Prueba de Shapiro Wilk y de

Homogeneidad (igualdad de varianzas) mediante la Prueba de Levene.

Los resultados de los supuestos y de las pruebas de hipotesis se realizaron en el
programa estadistico SPSS v.25.

En caso no se cumpla el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba no
paramétrica de Kruskal Wallis.

En caso no se pruebe la igualdad de varianzas se aplicara la prueba T3 de Donut
en vez de la prueba de rango post hoc de Tukey.

Consideraciones de las pruebas:

e Cada prueba de hipdtesis se lleva a cabo de forma independiente para cada
ensayo.

e « Se establece un nivel de significancia de 0.05 para todas las pruebas, y se
aceptara la hipétesis nula si el valor de significancia obtenido en la prueba
realizada es mayor que el valor de significancia establecido.

e  Se realizan pruebas de normalidad y, en funcion de sus resultados, se
determina si se utilizara una prueba paramétrica 0 no paramétrica. Si los
datos cumplen con el supuesto de normalidad, se aplicara la prueba de
ANOVA de un factor.

4.8. Aspectos éticos de la investigacion

De acuerdo a las investigaciones de Ann Reyes (2018), las consideraciones éticas del

investigador abarcan tanto los aspectos favorables como desfavorables de un avance
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cientifico, es decir, evalGan el impacto positivo 0 negativo que un descubrimiento o

avance tendria en la sociedad.

En la presente investigacion, con relacion a los aspectos éticos, se protegio la seguridad
de los personales debidamente, no se efectud ninguna variacion en ningun area que afecte
al ambiente. Del mismo modo no se infringid la propiedad de los derechos de los autores
nombrados en la indagacion, en este marco la propiedad intelectual este escrito

adecuadamente pues que abarca los derechos de propiedad de la obra del autor.

Desde otro punto respecto a la reserva de informacién, de tratarse de informacion que

incumbe al accionar y distribucion de los repositorios académicos.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Descripcion del disefio tecnoldgico
Existen diversas tecnologias innovadoras en el &mbito del concreto, las cuales representan
alternativas metodoldgicas para la composicién de concreto reforzado, adaptadas segun el
tipo de material utilizado, con el proposito de mejorar los trabajos y potenciar las
propiedades mecanicas del concreto, tales como la consistencia, la exudacion y la

resistencia a la compresion.

Posteriormente, se ha investigado el uso de la ceniza de pepa de palta como un
sustituto parcial del cemento en diferentes proporciones, y se han evaluado sus efectos en
varias muestras. Después de llevar a cabo la investigacién, se pudo verificar las
propiedades mecanicas del concreto, lo que permitié realizar conclusiones y analisis para

formular recomendaciones pertinentes.

5.2. Andlisis de resultados

5.2.1. Caracterizacién de materiales

La evaluacion de las caracteristicas de los agregados se llevd a cabo
siguiendo las pautas establecidas en la NTP 400.012. Los agregados empleados en
este estudio fueron el agregado fino, correspondiente a la arena gruesa, y el agregado
grueso, representado por la piedra chancada.

5.2.1.1. Propiedades de la ceniza de palta

La ceniza de pepa de palta fue obtenida del distrito de Pariahuanca,

Provincia de Huancayo.
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Figura 12. Ceniza de pepa de palta

Nota: Propia

Tabla 9. Propiedades de la ceniza de pepa de palta

Propiedad Valor Unidad de medida
PH 5.7

Masa inicial 7.346 Kg

Masa incinerada 4.221 kg

% de reduccion 42.54 %

% de incineracion 57.46 %

Finura de ceniza 91.18 %
Nota: Propia

Latabla 9, indica el pH de 5.7, la masa inicial que se tuvo fue de 7.346 y al
pasar por el proceso de incineracion resulto 4.221 teniendo un porcentaje

reducido de 42.54% y por ultimo la finura de ceniza a 91.18%.

La utilizacion de la ceniza de pepa de palta como reemplazo parcial del
cemento en la mezcla contribuye a la reduccion de los costos del concreto, al
mismo tiempo que mejora sus propiedades, como la trabajabilidad, la
densidad, la durabilidad y la resistencia.

5.2.1.2.Caracterizacion de agregado grueso y fino
a) Meétodo de médulo de fineza

» Agregado grueso
Se llevaron a cabo pruebas de granulometria en el laboratorio, asi

como mediciones del médulo de finura, contenido de humedad, peso unitario
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suelto, peso unitario compactado, densidad especifica y absorcion para

caracterizar el agregado grueso.

Tabla 10: Analisis del agregado grueso

Caracteristicas Resultados

Tamaiio Méximo Nominal 1
Moédulo de finura 6.72
Contenido de humedad 0.80%
Peso unitario suelto (PUS) 1429.29 kg/m?
Peso unitario compactado (PUC) 1505.20 kg/m?
Peso especifico de masa 2.61 gr/cm?
Absorcion 1.37%
Nota:
Propia.
» Agregado fino

Se realizaron andlisis granulométricos en el laboratorio, junto con la
evaluacion del modulo de finura, contenido de humedad, peso unitario suelto,
peso unitario compactado, densidad especifica y absorcién para describir las
caracteristicas del agregado fino.

Tabla 11: Caracterizacion del agregado fino.

~ -

Caracteristicas Resultados

Moddulo de finura 2.62
Contenido de humedad 5.6%
Peso unitario suelto (PUS) 1569.00 kg/m?
Peso unitario compactado (PUC) 1669.02 kg/m?
Peso especifico de masa 2.57 griem?
Absorcion 0.88%
Nota: Propia.

Las caracteristicas de los agregados satisfacen los estandares de
calidad establecidos en la normativa para la elaboracion de la mezcla de

concreto que incluye ceniza de pepa de palta.
b) Resumen de las caracteristicas del agregado

Tabla 12: Caracteristicas del disefio de concreto f'c=170 kg/cm2

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO CONVENCIONAL f'c = 170 Kg/cm?2
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Peso Modulo Humedad Porcentaje Pesoseco  Peso seco

Caracteristicas  especifico _de natural de 3 suelto  compactado Ig::i?sg
Kg/m3 fineza % absorcion  Kg/cm3 Kg/em3
Cemento 3150 - - - 3.15
Agregado fino 2570.8 2.62 5.58 0.88 1569.00 1669.02 1/4"
Agregado grueso  2612.28 6.72 0.8 1.37 1429.29 1505.20 172"
Nota: Propia.

En la tabla 10, sefiala las propiedades de los agregados que satisfacen
los estandares de calidad establecidos en la normativa para la elaboracién de la
mezcla de concreto que incorpora ceniza de pepa de palta.

5.2.1.1. Disefio de mezcla del concreto ACI 11 (relacién A/C por resistencia)

Requisitos para la formulacién de la mezcla de concreto: Resistencia del concreto: 170
kg/cm2, Asentamiento: 3 a 4 pulgadas, Tamafio maximo nominal: 1/2 pulgada,

Contenido de aire: sin especificar Relacion agua/cemento: 0.613, Agua: 216 Lt.

Tabla 13: Proporcién de materiales en su forma seca.

CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO

Cemento 352.00 kg/m?
Agua de diseiio 216.00 lt/m?
Agregado fino 821.89 kg/m3
Agregado grueso 855.36 kg/m3

Nota: Propia.

En la tabla 13, Se examinan los resultados relativos a la cantidad de
materiales en estado seco que se requieren para la elaboracion de la mezcla de
concreto: cemento, 352.00 kg/m3; agua de disefio, 216.00 It/m3; agregado fino,

821.89 kg/ms3; y agregado grueso, 855.36 kg/m3.

Tabla 14: Dosificacién de materiales en estado hiimedo.
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CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD

Cemento 352.00 kg/m?
Agua de disefio 216.00 lt/m?
Agregado fino 368.00 kg/m?
Agregado grueso 862.00 kg/m?

Nota: Propia.
En la tabla 14, Se muestran los resultados ajustados por humedad de la

cantidad de materiales que deben ser utilizados en la mezcla de concreto:
cemento, 352.00 kg/ms3; agua de disefio, 216.00 It/m3; agregado fino, 868.00
kg/ms3; y agregado grueso, 862.00 kg/m3.

Tabla 15: Dosificacion de materiales por bolsa.
DOSIFICACION CON INCORPORACION DE CENIZA DE PEPA DE PALTA

Dosificaciones 0.00% 8.00% 10.00% 12.00% Unid
Cemento 42.50 39.10 38.25 37.40 kg/bol
Agua de disefio 0.517 0.517 0.517 0.517 Lt/bol
Agregado fino 2.463 2.463 2.463 2.463 kg/bol
Ceniza de pepa de palta 0.00 3.40 4.25 5.10 kg/bol
Agregado grueso 2.447 2.447 2.447 2.447 Kg//bol
Nota: Propia.

En la tabla 15, se presentan los resultados de la cantidad de materiales
en términos de coeficiente de contribucion por bolsa que deben ser utilizados en

la mezcla de concreto convencional y en diferentes dosificaciones.

a) Disefio de mezcla del concreto — Método ACI 211 (relacién A/C por
durabilidad)

Directrices para la elaboracion de la mezcla de concreto: Resistencia del
concreto: 170 kg/cmz?, Asentamiento: 3 a 4 pulgadas, Tamafio maximo
nominal: 1/2 pulgada, Contenido de aire: Si, Relacion agua/cemento: 0.45,
Cantidad de agua: 216 litros Agua: 216 Lt.
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Tabla 16: Proporcion de materiales en estado seco en funcion de la relacién

AJ/C para garantizar la durabilidad

CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO

Cemento 480.00 kg/m3
Agua de disefio 216.00 lt/m?
Agregado fino 717.72 kg/m3
Agregado grueso 855.36 kg/m?

Nota: Propia.

En la tabla 16, Se muestra la cantidad de materiales en estado seco
necesarios para el disefio de la mezcla de concreto, con un total de 480.00 kg/m3
de cemento, 216.00 I1t/m3 de agua de disefio, 717.72 kg/m3 de agregado fino y
855.36 kg/m3 de agregado grueso.

Tabla 17: Dosificacion de materiales en estado humedo por relacion A/C

durabilidad.
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD
Cemento 480.00 kg'm’
Agua de disefo 187.13 It'm*
Agregado fino 757.77 kg/m?
Agregado grueso 862.20 kg/m?*

Nota: Propia.
En la tabla 17, se presentan los resultados de la cantidad de materiales

ajustados por humedad que deben utilizarse en la mezcla de concreto. Se
contemplan 480.00 kg/m3 de cemento, 187.13 It/m3 de agua de disefio, 757.77
kg/m3 de agregado fino y 862.20 kg/m3 de agregado grueso.

Tabla 18:Dosificacion de materiales por bolsa por relacion A/C durabilidad.

DOSIFICACION CON INCORPORACION DE CENIZA DE PEPA DE PALTA

DOSIFICACIONES 0.00% 8.00% 10.00% 12.00% Unid

Cemento 42.50 39.10 38.25 37.40 ka/bol
Agua de disefio 0.39 0.39 0.39 0.39 Lt/bol
Agregado fino 1.579 1.579 1.579 1.579 kg/bol
Ceniza de pepa de palta 0.00 3.4 4.25 5.10 kg/bol
Agregado grueso 1.796 1.796 1.796 1.796 kg//bol
Nota: Propia.
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En la tabla 18, se muestran los resultados del aporte por bolsa de los

materiales que deben emplearse en la mezcla de concreto.

5.2.2. Evaluacion de las propiedades en estado plastico del concreto

Se llevaron a cabo pruebas para evaluar las propiedades del concreto en su

estado pléastico, incluyendo el contenido de aire, exudacion, temperatura, tiempo de

fraguado y asentamiento.

5.2.2.1.

Contenido de aire del concreto

La medicion del contenido de aire se realizd mediante el método de
presion conforme a la norma NTP 339.083. Es importante considerar que el
contenido de aire del concreto esta influenciado por las caracteristicas de los
agregados y también se ve afectado por los distintos porcentajes de

incorporacion de ceniza de pepa de palta.

Contenido de aire del concreto — Método ACI 211 (relacion A/C resistencia)

Tabla 19. Valores de la prueba del contenido de aire del concreto

Mezcla de Muestra Muestra Muestra  Contenido % de

concreto 01 (%) 02 (%) 03 (%) deaire (%) variacion

concreto

. 1.21 1.14 1.14 1.16 0.00%
convencional

8% de ceniza

de pepa de 1.30 1.34 1.33 1.32 13.75%
palta

10% de ceniza

de pepa de 141 1.42 1.42 1.42 21.78%
palta

12% de ceniza

de pepa de 1.51 1.42 1.52 1.48 27.51%
palta

Nota: Propia.
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CONTENIDO DE AIRE (%)
® CONTENIDO DE AIRE (%) «weeeee-- Polinémica (CONTENIDO DE AIRE (%))
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Z y = 0.0067x3- 0.0733x2 + 0.3333x + 0.8967
ul 1.25 —° RZ=1
E =
% 1.20 —
@) 1.15 116 @
Concreto 8% de ceniza de 10% de cenizade  12% de ceniza de
convencional pepa de palta pepa de palta pepa de palta
MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 13: Comportamiento del contenido de aire. (relacién A/C resistencia)

Nota: Propia.

En la tabla 19 y figura 13, se aprecia que el contenido de aire de la
mezcla convencional nos dio 1.16%, mientras que con 8% de cenizas de pepa
de palta el contenido de aire vario incrementandose hasta 1.32%, mientras que
con 10% de cenizas de pepa de palta el contenido de aire vario incrementandose
hasta 1.42%, mientras que con 12% de cenizas de pepa de palta el contenido de
aire vario incrementandose hasta 1.48%, finalmente se pudo apreciar que a
mayor adicién de cenizas de pepa de palta mayor es el contenido de aire del

concreto.

b) Contenido de aire del concreto —Método ACI 211 (relacion A/C durabilidad)

Tabla 20. Valores de la prueba del contenido de aire del concreto método ACI 211

Mezcla de Muestra Muestra Muestra ngtzﬂ,'edo % de
concreto 01 (%) 02 (%) 03 (%) (%) variacion
Concreto 1.81 1.84 1.79 181 0.00%
convencional
8% de ceniza
de pepa de 1.65 1.74 1.63 1.67 -1.72%
palta
10% de
ceniza de 1.51 1.42 1.62 1.52 -16.36%

pepa de palta
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12% de
ceniza de 1.31 1.32 1.22 1.28 -29.23%
pepa de palta

Nota: Propia.
CONTENIDO DE AIRE (%)
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Concreto 8% de cenizade  10% de cenizade  12% de ceniza de
convencional pepa de palta pepa de palta pepa de palta
MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 14. Comportamiento del contenido de aire (relacion A/C durabilidad)

Nota: Propia.

En la tabla 20 y figura 14, se aprecia que el contenido de aire de la
mezcla convencional nos dio 1.81%, mientras que con 8% de cenizas de pepa
de palta el contenido de aire vario descendiendo hasta 1.67%, mientras que con
10% de cenizas de pepa de palta el contenido de aire disminuye ain mas hasta
1.52%, mientras que con 12% de cenizas de pepa de palta el contenido de aire
sigue en descenso hasta 1.28%, finalmente se pudo apreciar que a mayor adicion

de cenizas de pepa de palta menor es el contenido de aire del concreto.
5.2.2.2. Temperatura del concreto

Se llevo a cabo la evaluacion de la temperatura siguiendo las pautas
establecidas en lanorma NTP 339.184. Es crucial considerar que esta propiedad
estd vinculada a las caracteristicas del cemento y también se ve influenciada por

los distintos porcentajes de incorporacién de ceniza de pepa de palta.

a) Temperatura del concreto — Método ACI 211 (relacion A/C resistencia)
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Tabla 21. Valores de la prueba de temperatura del concreto

Temperatura
promedio

(°c)

% de
variacion

Mezclade  Muestra Muestra Muestra

concreto 01 (°c) 02 (°c) 03 (°c)

Concreto

. 21.40 21.40 21.40 21.40 0.00%
convencional
8% de ceniza
de pepa de 22.10 22.10 22.10 22.10 3.27%
palta
10% de
ceniza de 22.70 22.70 22.70 22.70 6.07%
pepa de palta
12% de
ceniza de 23.10 23.10 23.10 23.10 7.94%
pepa de palta
Nota: Propia.
TEMPERATURA (°C)
® TEMPERATURA (°C) oo Polindmica (TEMPERATURA (°C))
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m 21.50 o RZ =1
21.00
Concreto 8% de cenizade 10% de cenizade 12% de ceniza de
convencional pepa de palta pepa de palta pepa de palta
MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 15:Comportamiento de la T° de concreto (relacién A/C resistencia)
Nota: Propia.
En la tabla 21 y figura 15, se aprecia que la temperatura de la mezcla
convencional nos dio 21.40°C, mientras que con 8% de cenizas de pepas de
palta la temperatura de la mezcla aumento hasta 22.10°C, asimismo con 10% de
cenizas de pepas de palta la temperatura de la mezcla aumento hasta 22.70°C,
con 12% de cenizas de pepas de palta la temperatura de la mezcla aumento hasta
23.10°C, finalmente se pudo apreciar que a mayor adicion de cenizas de pepas

de palta mayor es la temperatura del concreto.

b) Temperatura del concreto — Método ACI 211 (relacion A/C durabilidad)
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Tabla 22. Valores de la prueba de temperatura del concreto — (relacion A/C

durabilidad)
Mezclade  Muestra | Muestra Muestra TeTgrire?iL:)ra % de
concreto 01 (°c) 02 (°c) 03 (°c) P variacion
Concreto 22.50 22.40 22.30 22.40 0.00%
convencional
8% de ceniza
de pepa de 22.40 22.30 22.30 22.33 -0.30%
palta
10% de
ceniza de 23.40 23.10 23.10 23.20 3.57%
pepa de palta
12% de
ceniza de 24.10 24.10 24.00 24.07 7.44%
pepa de palta
Nota: Propia.
TEMPERATURA (°C)
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21.50 y =-0.0167x3 + 0.05x2 + 0.6667x + 20.7
21.00 R2=1
Concreto 8% de cenizade 10% de cenizade 12% de ceniza de
convencional pepa de palta pepa de palta pepa de palta
MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 16: Comportamiento de la temperatura de concreto (relacién A/C

durabilidad)

Nota: Propia.

En la tabla 22 y figura 16, se aprecia que la temperatura de la mezcla

convencional nos dio 22.40°C, mientras que con 8% de cenizas de pepas de

palta la temperatura de la mezcla disminuye hasta 22.33°C, asimismo con 10%

de cenizas de pepas de palta la temperatura de la mezcla aumento hasta 23.20°C,

con 12% de cenizas de pepas de palta la temperatura de la mezcla aumento hasta

24.07°C, finalmente se pudo apreciar que a mayor adicion de cenizas de pepas

de palta mayor es la temperatura del concreto, excepto la adicion de 8%.
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5.2.2.3. Asentimiento del concreto

La evaluacion de la firmeza o densidad del concreto se realizo
conforme a lo establecido en la normativa NTP 339.035. Es importante
considerar que esta propiedad esté influenciada por las caracteristicas de los
agregados, la cantidad de agua utilizada y también se ve afectada por los

diversos niveles de incorporacion de ceniza de pepa de palta.

a) Asentamiento del concreto — Método ACI 211 (relacion A/C resistencia)

Tabla 23. Valores de la prueba de asentamiento del concreto

Asentamiento

Mezcla de Muestra Muestra Muestra . % de
Promedio .
concreto 01 (mm) 02 (mm) 03 (mm) (mm) variacion
Concreto 101.60 101.60  101.60 101.60 0.00%
convencional
0 ;
8% de ceniza de 101.60 101.60  101.60 101.60 0.00%
pepa de palta
0 .
10% de ceniza de 95.30 95.30 95.30 95.30 -6.20%
pepa de palta
. :
12% de cenizade  gg o, 88.90  88.90 88.90 -12.50%
pepa de palta
Nota: Propia.
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Concreto 8% de ceniza de 10% de ceniza de 12% de ceniza de
convencional pepa de palta pepa de palta pepa de palta
MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 17: Variacién de asentamiento de concreto (relacion A/C resistencia)
Nota: Propia.
En latabla 23y figura 17, se aprecia que el asentamiento fue igual para
la mezcla convencional y 8% de cenizas de pepas de palta, el cual nos dio 101.60

mm, asimismo con 10% de cenizas de pepas de palta el asentamiento de la
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mezcla menor6 a 95.30 mm, con 12% de cenizas de pepas de palta fue de 88.90
mm, finalmente, se observo que cuanto mas se agregaban cenizas de pepa de

palta, menor era el grado de hundimiento del concreto..

b) Asentamiento del concreto — (relacion A/C durabilidad)

Tabla 24. Valores de la prueba de asentamiento del concreto

Mezcla de Muestra-01  Muestra-02 Muestra-03 Asentamiento % de
concreto (°c) (°c) (°c) promedio (°c) variacion
Concreto 88.90 94.00 88.90 90.60 0.00%
convencional
o -
8% de ceniza de 83.80 86.40 86.40 85.53 -5.59%
pepa de palta
0 .
10% de ceniza 81.30 78.70 78.70 79.57 -12.18%
de pepa de palta
) -
12% de ceniza 76.20 78.70 76.20 77.03 -14.97%
de pepa de palta
Nota: Propia.
ASENTAMIENTO (mm)
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Concreto 8% de cenizade 10% de cenizade 12% de ceniza de
convencional pepa de palta pepa de palta pepa de palta
MEZCLA DEL CONCRETO

Figura 18: Variacién de asentamiento de concreto (relacion A/C durabilidad)
Nota: Propia

En la tabla 24 y figura 18, se observa que el grado de hundimiento de
la mezcla convencional fue de 90.60 mm, mientras que al agregar un 8% de
cenizas de pepas de palta, disminuy6 a 85.53 mm. Ademas, con una adicién del
10% de cenizas de pepas de palta, continu6é disminuyendo a 79.57 mm, y con

un 12% de cenizas de pepas de palta, el hundimiento de la mezcla se redujo a
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77.03 mm. En conclusion, se pudo notar que a medida que se incrementaba la

cantidad de cenizas de pepas de palta, el hundimiento del concreto disminuia.

5.2.3. Objetivo especifico 1 — Resistencia a compresion del concreto en la relacion a/c

resistencia — Método ACI 211 (relacion A/C resistencia)

La evaluacion de la resistencia a la compresion se llevé a cabo siguiendo las

pautas establecidas en la norma NTP 339.034. Se consideraron aspectos como las

propiedades de los agregados, la relacion agua/cemento de 0.613, los diversos niveles

de incorporacion de ceniza de pepa de palta y la edad de las muestras.
a) Resistencia a compresién del concreto a los 7 dias

Tabla 25. Valores de la prueba de f'c del concreto a los 7 dias

Mezcla de Valor promedio de % de

Edad Carga (kg) Muestras

concreto resistencia (kg/cm?)  variacion

11441.22 140.57
11573.78 143.04 144.02 0.00%
12012.26 148.46

Concreto
convencional

8% de ceniza 12440.54  154.05

de pepa de 11736.93 145.05 147.81 2.63%
palta 1165536 144.33
———F  7dias
10% de 12277.38  150.55
ceniza de 12501.72  156.04 152.82 6.11%
pepa de palta 122162  151.87
12% de 12246.79  154.08
ceniza de 1210403  150.18 150.28 4.34%
pepa de palta 1859.3 14657
Nota: Propia.

En la tabla 25, se observa que la resistencia a la compresion de la mezcla

convencional promedié 144.02 kg/cm2, mientras que con una adicion del 8% de

ceniza de pepa de palta aumento en un 2.63%. Del mismo modo, con un 10% de ceniza

de pepa de palta, continué aumentando en un 6.11%, y con un 12% de ceniza de pepa

de palta, la resistencia a la compresion alcanzé los 150.28 kg/cm2, reduciendo

aproximadamente en un 2%.

b) Resistencia a compresion del concreto a los 14 dias
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Tabla 26. Valores de la prueba de f'c del concreto a los 14 dias

Mezcla de
concreto

Valor promedio de % de
resistencia (kg/cm?)  variacion

Edad Carga(kg) Muestras

13327.69 167.34
13195.13 167.00 168.94 0.00%
14010.9 172.48
13980.31 172.78

Concreto
convencional

8% de ceniza

de pepa de 13776.37 172.29 174.22 3.12%
palta 1451056 17758
— 14 dias
10% de 1462273 181.43
ceniza de 15091.8 184.69 183.42 8.57%
pepa de palta 14959.24  184.15
129% de 1422504  173.74
ceniza de 147349 18211 178.19 5.48%
pepa de palta 14490.17  178.73
Nota: Propia.

En la tabla 36, se observa que la resistencia a compresion de la mezcla
convencional nos dio un promedio 168.94 kg/cm2, mientras que con 8% de ceniza de
pepa de palta varié aumentando en 3.12%, asimismo con 10% de ceniza de pepa de
palta continuo en ascenso de 8.57% y con 12% de ceniza de pepa palta la resistencia
a compresion se redujo un aproximado de 3% con un f’c de 178.19 kg/cmz2.

¢) Resistencia a compresion del concreto a los 21 dias
Tabla 27. Valores de la prueba de f'c del concreto a los 21 dias

Valor promedio de
Edad Carga(kg) muestras resistencia
(kg/cm?)

% de
variacion

Mezcla de

concreto

14306.62 176.81
1452.14 179.99 177.46 0.00%
14123.07 175.58
14714.5 182.93

Concreto
convencional

8% de ceniza

de pepa de 14143.46 175.83 182.19 2.66%
palta 1528555  187.80
— 21dias
10% de 15356.93  191.30
ceniza de 15499.69  192.70 193.84 9.23%
pepa de palta 15856.59  197.52
129% de 1523456  190.15
ceniza de 14949.04  187.70 189.76 6.93%
pepa de palta 15581.26  191.43
Nota: Propia
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En la tabla 27, Se nota que la resistencia a la compresion de la mezcla

estandar fue en promedio de 177.46 kg/cm2, mientras que con una adicion del 8% de

ceniza de pepa de palta, aument6 en un 2.66%. Ademas, con un 10% de ceniza de

pepa de palta, continué aumentando hasta un 9.23%, y con un 12% de ceniza de pepa

de palta, la resistencia a la compresion disminuyd aproximadamente un 2.5%,
llegando a un valor de f’c de 189.76 kg/cm?2.

d) Resistencia a compresion del concreto a los 28 dias

Tabla 28. Valores de la prueba de f'c del concreto a los 28 dias

Mezcla de

concreto Seie

Concreto
convencional

8% de ceniza
de pepa de
palta
28 dias
10% de
ceniza de
pepa de palta

12% de
ceniza de
pepa de palta

Valor promedio de

Carga (kg)  Muestras resistencia % do_a,
(kgfem?) variacion
14938.84 185.36
15000.03 185.75 184.10 0.00%
14459.58 181.19
15265.15 190.91
15295.74 191.29 189.06 2.69%
14908.25 184.98
15856.59 197.52
16101.32 198.60 198.33 7.73%
16060.53 198.88
15856.59 197.91
15826 195.59 195.65 6.28%
15530.28 193.46

Nota: Propia.

En la tabla 28, se puede observar que la resistencia a la compresién de la

mezcla estandar promedié 184.10 kg/cm2, mientras que con una incorporacion del

8% de ceniza de pepa de palta, aumentd en un 2.69%. De igual manera, con un 10%

de ceniza de pepa de palta, continu6 aumentando hasta un 7.73%, y con un 12% de

ceniza de pepa de palta, la resistencia a la compresién se redujo aproximadamente un

1%, alcanzando un valor de f’c de 195.65 kg/cm?2.
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RESISTENCIA A COMPRESION
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Figura 19. Resistencia a compresion del concreto a los 7,14,21 y 28 dias
Nota: Propia.
En la figura 19, se observa que el f'c de las mezclas convencional, 8%, 10%
y 12% de ceniza de pepa de palta fue a los 7 dias de 144.02 kg/cm2, 147.81 kg/cm2,
152.82 kg/cm2 y 150.28 kg/cm2, en ese orden. A los 14 dias, de 168.94 kg/cm2,
174.22 kg/cm2, 183.42 kg/lcm2 y 178.19 kg/cm2, en ese orden. A los 21 dias, de
177.46 kg/cm2, 182.19 kg/cm2, 193.84 kg/cm2 y 189.76 kg/cm2, en ese orden.
Finalmente, a los 28 dias, fue de 184.10 kg/cm2, 189.06 kg/cm2, 198.33 kg/cm2 y
195.65 kg/cm2, respectivamente.
5.2.4. Obijetivo especifico 2 — Resistencia a compresion del concreto en la relacion a/c

durabilidad — método ACI 211 (relacion A/C durabilidad)

La resistencia a compresion fue evaluada en base a la norma NTP 339.034,
se debe tener en cuenta las caracteristicas de los agregados, con relacion de a/c = 0.45,
los diferentes porcentajes de incorporacion de ceniza de pepa de palta y también por

la edad de la muestra.
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a) F’cdel concreto a los 7 dias método ACI 211 (relacion A/C durabilidad)

Tabla 29. Valores de la prueba del f'c del concreto a los 7 dias

Valor promedio
Edad Carga(kg) Muestras de resistencia
(kg/cm?)

% de
variacion

Mezcla de

concreto

13386.22 165.44
13541.32 166.37 168.27 0.00%
14054.34 173.01
14555.43 182.03

Concreto
convencional

8% de ceniza

de pepa de 13732.21 170.72 174.21 3.53%
palta ) 13636.77  169.87
— 7dias
10% de 1436454  176.83
ceniza de 14627.01 180.42 177.96 5.76%
pepa de palta 1429295  176.64
12% de 1432875  179.55
ceniza de 1416172  176.06 175.59 4.35%
pepa de palta 1387538 17115
Nota: Propia.

En la tabla 29, se aprecia que el f'c de la mezcla convencional nos dio un
promedio 168.27 kg/cm2, mientras que con 8% de ceniza de pepa de palta varié
aumentando en 3.53%, asimismo con 10% de ceniza de pepa de palta continuo en
ascenso de 5.76% y con 12% de ceniza de pepa palta la resistencia a compresion nos

dio 175.59 kg/cm2 reduciendo aproximadamente en un 1%.

b) Resistencia a compresion del concreto a los 14 dias método ACI 211 (relacién
AJC durabilidad)

Tabla 30. Valores de la prueba de resistencia a compresion del concreto a los 14 dias

Valor promedio de % de

variacion

Mezcla de
concreto

Edad Carga(kg) Muestras resistencia
(kg/cm?)

15593.4 195.02
15438.3 194.62 197.28 0.00%
16392.75 202.20
16356.96 202.55

Concreto
convencional

8% de ceniza

de pepa de i 16118.35 201.18 204.24 3.53%
alta 14 dias
P 16977.36 209.00
10% de 17108.59 210.20
ceniza de 17657.41 219.96 215.63 9.30%
pepa de palta 1750231  216.74
16643.3 204.48 209.02 5.95%
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12% de 17239.83 212.65

ceniza de
pepa de palta 16953.5 209.94

Nota: Propia.
En la tabla 30, se observa que la resistencia a compresion de la mezcla

convencional nos dio un promedio 197.28 kg/cm2, mientras que con 8% de ceniza de
pepa de palta varié aumentando en 3.53%, asimismo con 10% de ceniza de pepa de
palta continuo en ascenso hasta 9.30% y con 12% de ceniza de pepa palta el f'c se

redujo un aproximado de 4% con un f’c de 208.02 kg/cm?2.

c) Resistencia a compresion del concreto a los 21 dias método ACI 211 (relacion
A/C durabilidad)

Tabla 31. Valores de la prueba de f'c del concreto a los 21 dias

Valor promedio
Edad Carga(kg) Muestras de resistencia
(kg/cm?)

% de
variacion

Mezcla de

concreto

16738.74 207.28
17072.8 212.67 208.19 0.00%
16523.99 204.62
17215.97 213.19

Concreto
convencional

8% de ceniza

de pepa de 16547.85  204.92 212.76 2.19%
palta 17884.09  220.16
—— 2l dias
10% de 17967.6 222.94
ceniza de 18134.63 224.12 225.00 8.07%
pepa de palta 1855221  227.93
12% de 17824.44  222.04
ceniza de 17490.38 218.74 222.18 6.72%
pepa de palta 1823008  225.75
Nota: Propia.

En la tabla 31, se observa que la resistencia a compresion de la mezcla
convencional nos dio un promedio 208.19 kg/cm2, mientras que con 8% de ceniza de
pepa de palta varié aumentando en 2.19%, asimismo con 10% de ceniza de pepa de
palta continuo en ascenso de 8.07% y con 12% de ceniza de pepa palta la resistencia

a compresion se redujo un aproximado de 2.5% con un f’c de 222.18 kg/cm2.

d) Resistencia a compresion del concreto a los 28 dias método ACI 211 (relacion
A/C durabilidad)
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Tabla 32. Valores de la prueba de f'c del concreto a los 28 dias

Valor promedio de
Edad Carga(kg) Muestras resistencia
(kg/cm?)

% de
variacion

Mezcla de

concreto

17478.45 214.74
17550.03 216.47 214.26 0.00%
16917.7 211.58
17860.23 222.48

Concreto
convencional

8% de ceniza

de pepa de 17896.02 222.49 220.75 3.03%
palta 1744265  217.28
——  28dias
10% de 18552.21  230.19
ceniza de 1883854  231.91 231.44 8.02%
pepa de palta 18790.82  232.23
19% de 1855221  231.10
ceniza de 18516.41  227.94 227.43 6.14%
pepa de palta 1817043  223.24
Nota: Propia.

En la tabla 32, se observa que la resistencia a compresion de la mezcla
convencional nos dio un promedio 214.26 kg/cm2, mientras que con 8% de ceniza de
pepa de palta varié aumentando en 3.03%, asimismo con 10% de ceniza de pepa de
palta continuo en ascenso hasta 8.02% y con 12% de ceniza de pepa palta el f'c se

redujo un aproximado de 2% con un f’c de 227.43 kg/cm?2.
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Figura 20. El f'c del concreto a los 7, 14, 21 y 28 dias — método ACI 211 (relacion A/C
durabilidad)

En la figura 20, se observa el f'c de las mezclas convencional, 8%, 10% y 12%
de ceniza de pepa de palta fue a los 7 dias de 168.27 kg/cm2, 174.21 kg/cm2, 177.96
kg/cm2 y 175.59 kg/cm2, en ese orden. A los 14 dias, de 197.28 kg/cm2, 204.24
kg/cm2, 215.63 kg/cm2 y 209.02 kg/cm2, en ese orden. A los 21 dias, de 208.19
kg/cm2, 212.76 kg/cm2, 225.00 kg/cm2 y 222.18 kg/cm2, en ese orden. Finalmente, a
los 28 dias, fue de 214.26 kg/cm2, 220.75 kg/cm2, 231.44 kg/cm2 y 227.43 kg/cm2,

respectivamente.
5.3. Contrastacion de hipotesis

5.3.1. Hipotesis especifico 1

La introduccion de la ceniza de pepa de palta como un reemplazo parcial del
cemento afecta la resistencia a la compresion en relacion con la relacion agua/cemento

de un concreto de resistencia f’c=170 kg/cm2, en Huancayo en 2022.
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» Formulacion de la prueba de Hipdtesis Estadistica

Ho: La incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del
cemento NO varia la resistencia a compresion por relacién a/c resistencia de un
concreto fc=170 kg/cm2, Huancayo - 2022.

Ha: La incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del
cemento varia la resistencia a compresion  por relacion a/c resistencia de un

concreto f°c=170 kg/cm2, Huancayo - 2022.

» Analisis inferencial de los datos de consistencia

La tabla siguiente resume los resultados experimentales obtenidos en laboratorio
para las relaciones agua/cemento en funcién de la resistencia a los 7, 14, 21y 28

dias.

Tabla 33: Resumen del f'c a los 7,14,21 y 28 dias - por resistencia.

MEZCLADE f'c (kg/cm2) a f'c (kg/cm2) a f'c (kg/cm2) a  f'c (kg/cm2) a los

CONCRETO los 7 dias los 14 dias los 21 dias 28 dias
140.57 167.34 176.81 185.36

Coﬁ\‘/’g‘r‘]’g’;‘r’m 143.04 167.00 179.99 185.75
148.46 172.48 175.58 181.19

8% de ceniza 154.05 172.78 182.93 190.91
de pepa de 145.05 172.29 175.83 191.29
palta 144.33 177.58 187.80 184.98
10% de ceniza 150.55 181.43 191.30 197.52
de pepa de 156.04 184.69 192.70 198.60
palta 151.87 184.15 197.52 198.88
12% de ceniza 154.08 173.74 190.15 197.91
de pepa de 150.18 182.11 187.70 195.59
palta 146.57 178.73 191.43 193.46

Nota: Propia

» Prueba de supuesto de Normalidad para evaluar la consistencia del concreto

Planteamiento de la hipdtesis:
- HO: Los datos siguen una distribucion normal.

- Ha: Los datos no siguen una distribucion normal.
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Pruebas de normalidad
Porcentaje de susbtucion Kolmogotow-Smimov* Shapiro-Wilk
da cemento por ceniza de A .
pepa de patta Estadistico ol Sig Estadistico ol Sig
Resistenclaala Concrato convencional 263 3 el 988 | 3 | s
compresion alos 7 dias  “gor ' Toniza de pepa de 362 3 805 3
palta
10% de ceniza de papa 297 3 g8 3 444
de palta
12% d& ceniza de pepa 78 3 1,000 3 as57
de palla
Resistenciaala Cancrato convencional 366 3 : 798 3 106
compresidn a los 14 dias 8% de ceniza ds pepa de 355 3 : 813 3 160
palta
10% de ceniza de pepa 328 3 ' 870 3 296
de palla
12% da ceniza de pepa A7 3 983 3 789
de palta
Rqslstenc}a ala Conereto convenclonal 279 3 933 k| 523
compresionalos 21.d1as gq. ye ceniza da pepa de 216 3 , 989 3 795
palta
10% de ceniza de pepa 303 3 003 3 413
da palta
12% oe ceniza da papa 248 3 583 3 858
de palta
Resistencia ala Concrato convencional 358 3 g 814 3 147
~ B e e i el B o) et LA o1 8 E
compresion 3108 28 dias ~gqu 4y v aniza de pepa de 366 3 : 795 3 103
palta
10% de ceniza de pepa A 3 897 3 375
de palta
12% oe ceniza d2 pepa 78 3 849 3 853
de palla
a. Correccién de significacion de Lilliefors

Figura 21. Prueba de normalidad del f'c los 7, 14,21 y 28 dias por resistencia.

Nota: SPSSv. 26
De acuerdo con la prueba de normalidad por la prueba de Shapiro-Wilk,

los valores de significancia para los resultados de la resistencia a compresion en su
totalidad son mayores a 5% de significancia de andlisis, por ende, se acepta la

hipdtesis nula.
» Prueba de homogeneidad de varianzas - Levene
- HO: La varianza es igual entre los grupos.

- Ha: Lavarianza no es igual entre los grupos.
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Prueba de homogeneidad de varianzas

recortada

Estadistico
de Levene al gl2 Sig.
Resistencia a la Se basa enla media ,77742 8
compresién alos 7 dias ,S_',’,_b_a?a?”_'a ‘,,“,99,'5’,‘3 ‘[999 | § __900 |
Sa basa enla madianay 096 4,798 959
con gl ajustado
Se basa en la media 660 8 599
recortada
Reslstenc}a ala Se basa enla madia 787 8 534
compresionalos 14 dlas “g g2 an la mediana 248 8 861
Se basa en la medianay 248 6,936 861
con gl ajustado
Se basaen la media 730 8 563
recortada
Resistencia ala Se basa en la media 1,669 8 271
compresion alos 21 dias Se basaen la mediana 798 8 . 529
Se basa enla medianay 798 4,969 546
con gl ajustado
Se basa en la media 1,612 8
recortada
Resistencla a la Sa basa an la madia 2,605 8 124
., !
compresidnia|os 26 dias Se basaen Ia_medlana 309 _ 8 819
Se basaenla medlanay ,309 4,393
con gl ajustado
Se basa en la media 2,262 8 158

Figura 22. Prueba de homogeneidad para f'c a los 7, 14,21 y 28 dias por

resistencia.
Nota: SPSSv. 26

Se concluye que existe igualdad de varianzas entre los grupos, ya que los

resultados de la prueba de homogeneidad son mayores que el nivel de significancia

de 5%. Seguido a esto se determina la prueba de Anova para poder elegir con

certeza la hipotesis nula o alterna.

> Prueba Anova
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ANOVA
Suma de Madia
cuadrados gl cuadratica F Sig
Resistancia ala Entré grupos 126,358 3 42118 2,480 135
£ompresion ¥ los.7 dias Dentro dé grupos 135,880 8 16,985
Total 262,238 1"
Resistencia ala Entre grupos 338,373 3 112,791 11641
EOMENCILE SN 1L Ciag Dantro de grupos 77,510 8 9,688
Total 415882 1" )
Resistenciaala Entre grupos 488,803 3 162,934 11,711
compresiona los 21 dias S0 grupos 111,308 8 13,913
Total 600,108 1"
Reésistencia ala Entra grupos 372,880 3 124,330 20,359 000
compresion alos 28 dias. o orupos 48,759 8 6,095
Total 421,747 1"

Figura 23: Prueba de Anova.

Nota: SPSSv. 26

Los resultados de la prueba de Anova muestran que no todos los valores
son significativamente menores al nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, se
acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula. Esto sugiere que la
incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del cemento
afecta la resistencia a compresion en relacién a la relacion agua/cemento de

un concreto de resistencia ¢=170 kg/cm2, Huancayo - 2022.

5.3.2. Hipdtesis especifico 2
La inclusién de la ceniza de pepa de palta como un sustituto parcial del
cemento modifica la resistencia a la compresién en relacién a la durabilidad de un

concreto con una resistencia f c=170 kg/cm2, en Huancayo - 2022.

» Formulacion de la prueba de Hipdtesis Estadistica

Ho: La incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del
cemento no altera la resistencia a compresion por relacion a/c por durabilidad de
un concreto f°c=170 kg/cm2, Huancayo - 2022.

Ha: La incorporacion de la ceniza de pepa de palta como sustituto parcial del
cemento altera la resistencia a compresion por relacién a/c por durabilidad de un

concreto f°c=170 kg/cm2, Huancayo - 2022.

» Analisis inferencial de los datos de consistencia

85



A continuacién, se muestra una tabla que resume los resultados obtenidos en
laboratorio a las edades de 7, 14, 21 y 28 dias en relacion a la durabilidad,

considerando la relacién agua/cemento.

Tabla 34: Resumen del f'c a los 7,14,21 y 28 dias — por durabilidad.

MEZCLADE f'c (kg/cm2) a f'c (kg/lcm2) a f'c (kg/cm2) a  f'c (kg/cm2) a los

CONCRETO los 7 dias los 14 dias los 21 dias 28 dias
c . 165.44 195.02 207.28 214.74
comvengi 166.37 194.62 212.67 216.47
173.01 202.20 204.62 211.58

8% de ceniza 182.03 202.55 213.19 222.48
de pepa de 170.72 201.18 204.92 222.49
palta 169.87 209.00 220.16 217.28
10% de ceniza 176.83 210.20 222.94 230.19
de pepa de 180.42 219.96 224.12 231.91
palta 176.64 216.74 227.93 232.23
12% de ceniza 179.55 204.48 222.04 231.10
de pepa de 176.06 212.65 218.74 227.94
palta 171.15 209.94 225.75 223.24

Nota: Propia
» Prueba de normalidad del concreto
- Ho: Los datos provienen de una distribucion normal.

- Ha: Los datos no provienen de una distribucion normal.
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Pruebas de normalidad
Parcentaje do sustitucion Kolmagorow-Smimov® Shaplro-Wilk
de cameanto por ceniza de : A
papa da palta Estadistico gl Sig Estadistico ol Sig
Resistancia ala Concreto convencional 344 3 B4 3 216
comprasion a los 7 dias 8% da ceniza de pepa de 363 3 802 4 120
paita
10% da caniza de pepa 369 3 J88 3 085
de palla
12% 03 caniza de pepa 211 3 aan 3 B14
de palta
Res«stanc}z ala Concreto convenconal 369 3 789 3 080
compresion alos 14 dias 8% de ceniza de pepa de an 3 877 k) A5
palta
10% ¢ ceniza de pepa 255 3 883 3 B30
g4 palta
12% d@ ceniza de pepa 254 3 . 54 3 633
ge patta
Resistencia a la Conereto convencional 254 3 963 3 X))
N o | . -
comprésion a los 21 as % deé ceniza de pepa de 189 3 998 3 508
palta
10% o ceniza de pepa 208 3 ms 3 435
da palta
12% da caniza de pepa J82 3 939 3 836
de paita
Resistancia a la Concreto convencional 243 3 872 3 681
: o Aodaiocbi A drelibalanillo) AN
COMPresian al0s 28 ¢3S ~ger' v oniza da popa de 282 3 751 3 003
Lire 2t i : ; £ :
10% de caniza de pepa an 3 854 3 280
de palta
12% da caniza de papa 218 3 887 3 85
da palta
a. Comreccitn de significacidn de Uilksfors

Figura 24. Prueba de normalidad del f'c a los 7, 14,21 y 28 dias por durabilidad.

Nota: SPSSv. 26

Segun los resultados de la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para la
resistencia a compresion, se observa que no todos los valores de significancia son
superiores al 5% requerido para el analisis. Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipotesis alternativa, lo que indica que los datos no siguen una

distribucién normal.
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» Prueba de Kruskal-Wallis para el ensayo del f'c

Resumen de prueba de hipotesis
Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucién de Resistencia ala Pruaba de
compresidn a los 7 dias es la Kruskal-
s h ; Retener fa

q Misma entra las categorias de Wallis para 183 hipttesis
Porcentaje de sustitucion de muestras ’ m?la
camanto por caniza de pepa de indapendianta 2
pafia s
La dasnibuciénl de Resistencia a la iru-:»bal de
compresion a los 14 dias as la ruskal-

2 Misma entre las categorias de Wallis para 029 Eiegl;:‘zi:_r £
Porcentaje de sustitucion de muestras ek nulpa
cemento por ceniza de pepa de independienta 2
palta. s
La d:sllibgc:bnl de_ﬁe;;slencn‘a ala f(’ruegal de
compresidn a los 21 dias es la ruskal-

3 Misma entra las categorias de Wallis para 040 ﬁ'f,th:,',',' la
Percentaje de sustitucion de muestras : mﬁa
cemento por ceniza de pepa de indspendiente !
palta s
La distribucién de_)%oséstencia ala Prusba de
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Figura 25. Prueba de Kruskal - Wallis

Nota: SPSSv. 26
Segun los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis, se observaron tres

valores de significancia inferiores al 5%, con un nivel de confianza del 95%. Por
lo tanto, se acepta la hipotesis alterna y se acepta la rechaza la hipétesis nula.

En conclusion, se puede afirmar que la inclusion de la ceniza de pepa
de palta como un sustituto parcial del cemento afecta la resistencia a la
compresion en relacion a la durabilidad de un concreto con una resistencia
=170 kg/cm2, en Huancayo - 2022.
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CAPITULO VI
DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Discusion de resultados con antecedentes
» Objetivo general

Considerando el objetivo general del estudio, se pudo determinar que la
sustitucion del cemento por cenizas de pepa de palta tiene un impacto en la resistencia
a la compresion tanto en relacion a la resistencia como a la durabilidad del concreto
con una resistencia f'c=170 kg/cm2. Los resultados obtenidos son los siguientes: Para
la relacién agua/cemento por resistencia, con dosificaciones de 0%, 8%, 10% y 12%
de cenizas de pepa de palta, las resistencias a los 28 dias fueron de 184.10 kg/cmz2,
189.06 kg/cm2, 198.33 kg/cm2 y 195.65 kg/cm2, respectivamente. En cuanto a la
relacion agua/cemento por durabilidad, con dosificaciones de 0%, 8%, 10% y 12% de
cenizas de pepa de palta, las resistencias a los 28 dias fueron de 214.26 kg/cm2, 220.75
kg/cm2, 231.44 kg/lcm2 y 227.43 kg/cm2, respectivamente.

Al respecto los autores Colonia , (2019), Segun un estudio previo a nivel nacional, se
observa que el concreto patron presenta una resistencia a la compresion menor en
comparacién con los concretos experimentales que contienen un 4% y un 8% de

ceniza de hoja de palto, obteniendo los siguientes valores: 211.29 kg/cm2, 217.71
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kg/cm2 y 227.26 kg/cm2, respectivamente. Esto sugiere que la adicién de ceniza de
hoja de palto mejora la resistencia del concreto. Ademas, un trabajo realizado por
Arias et al. (2022) indica que la inclusion de semillas de palta en el concreto mejora
su resistencia a la compresion a los 28 dias. Por ejemplo, con un 0.0% de aditivo, la
resistencia es de 10.1 MPa; con un 0.5% de aditivo, la resistencia es de 9.9 MPa; con
un 1% de aditivo, la resistencia es de 10.3 MPa; con un 1.5% de aditivo, la resistencia
es de 11.3 MPa; y con un 2.0% de aditivo, la resistencia es de 8.1 MPa. Ademas de
mejorar la resistencia, la adicion de semillas de palta también reduce la exudacion, la
temperatura y aumenta el porcentaje de vacios en el contenido de aire en la mezcla del

concreto.

En la investigacion realizada se logro determinar que la ceniza de pepa de palta
mejora las propiedades mecanicas, al igual que Colonia , (2019) identifico que la
ceniza de hoja de palto si mejora la resistencia del concreto, de la misma forma
Arias et al, (2022) mencionaron que el uso de semilla de palta hace que el concreto

mejore su resistencia a compresion.

Objetivo especifico 1

En relacion al primer objetivo especifico, se ha observado que al sustituir el
cemento por cenizas de pepa de palta y considerando la relacion agua/cemento por
resistencia, con dosificaciones de 0%, 8%, 10% y 12% de cenizas de pepa de palta,
los resultados fueron los siguientes: A los 7 dias, se obtuvieron valores de 144.02
kg/cm2, 147.81 kg/cm2, 152.82 kg/cm2 y 150.28 kg/cm2, respectivamente. Se
observa un aumento gradual del 6.11% en las tres primeras dosificaciones, mientras
que la ultima disminuye en un 4.34%. A los 14 dias, los valores fueron de 168.94
kg/cm2, 174.22 kg/cm2, 183.42 kg/cm2 y 178.19 kg/cm2, respectivamente. Se
evidencia un aumento progresivo del 8.57% en las tres primeras dosificaciones,
mientras que la dltima disminuye en un 5.48%. A los 21 dias, los valores registrados
fueron de 177.46 kg/cm2, 182.19 kg/cm2, 193.84 kg/cm2 y 189.76 kg/cm2,
respectivamente. Se observa un incremento gradual del 9.23% en las tres primeras
dosificaciones, mientras que la Gltima disminuye en un 6.93%. Finalmente, a los 28
dias se obtuvieron valores de 184.10 kg/cm2, 189.06 kg/cm2, 198.33 kg/cm2 y 195.65
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kg/cm2, respectivamente. Se registra un aumento progresivo del 7.73% en las tres

primeras dosificaciones, mientras que la Gltima disminuye en un 6.28%.

Al respecto con los autores Pefia et al, (2021) Segun una fuente internacional citada
como referencia, se observa un aumento en la resistencia a la compresion a medida
gue se incrementa la dosificacion de fibra de hoja de pifia en la mezcla. Para muestras
con un 0% y un 0.5% de fibra, se registraron valores de 18MPa y 21MPa
respectivamente. En contraste, para muestras con una adicion del 1% y 2% de fibra,
los valores alcanzaron 24MPa 'y 22MPa, lo que representa un incremento del 30% en
la resistencia obtenida. Por otro lado, segun el autor Llontop Esquerre y otros (2019),
en su tesis de pregrado titulada "Mezcla con fibra de zanahoria para mejorar las
propiedades mecanicas del hormigon", se obtuvieron los siguientes resultados: una
resistencia a la compresion de 389.50 kg/cm2 con una adicion del 0.5% de fibra de
zanahoria, mientras que para adiciones del 1%y 1.725%, los valores obtenidos fueron
de 355.67 kg/cm2 y 346.47 kg/cm2 respectivamente, mostrando un aumento con cada

adicion. El disefio patron alcanzé una resistencia de 346.4 kg/cm2.

Se identifico que la resistencia del concreto segin la Relacion a/c resistencia mejora

al igual que en la investigacién de Pefa et al, (2021)

Objetivo especifico 2

En relacion al segundo objetivo especifico, se ha constatado que al reemplazar el
cemento por cenizas de pepa de palta y considerar la relacion agua/cemento para
evaluar la durabilidad, con dosificaciones de 0%, 8%, 10% y 12% de cenizas de pepa
de palta, se obtuvieron los siguientes resultados: A los 7 dias, se observaron valores
de 168.27 kg/cm2, 174.21 kg/cm2, 177.96 kg/cm2 y 175.59 kg/cm2, respectivamente.
Se evidencia un incremento gradual del 5.76% en las tres primeras dosificaciones,
mientras que la ultima disminuye en un 4.35%. A los 14 dias, se registraron valores
de 197.28 kg/cm2, 204.24 kg/cm2, 215.63 kg/cm?2 y 209.02 kg/cm2, respectivamente.

Se observa un aumento progresivo del 9.30% en las tres primeras dosificaciones,
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mientras que la ultima disminuye en un 5.95%. A los 21 dias, se obtuvieron valores
de 208.19 kg/cm2, 212.76 kg/cm2, 225.00 kg/cm2 y 222.18 kg/cm2, respectivamente.
Se registra un incremento gradual del 8.07% en las tres primeras dosificaciones,
mientras que la ultima disminuye en un 6.72%. Finalmente, a los 28 dias, se
obtuvieron valores de 214.26 kg/cm2, 220.75 kg/cm2, 231.44 kg/cm2 y 227.43
kg/cm2, respectivamente. Se observa un aumento progresivo del 8.02% en las tres

primeras dosificaciones, mientras que la Gltima disminuye en un 6.14%.

Al respecto el autor Pérez, (2018) en su estudio previo a nivel nacional, se encontr6
que al incluir un 10% de ceniza de tusa de maiz y un 5% de ceniza de cola de caballo
en el disefio experimental, se alcanz6 una resistencia a la compresion de 246.55
kg/cm2 después de 28 dias de curado, un resultado considerado muy 6ptimo. Por otro
lado, en la investigacion realizada por Arias et al. (2022) titulada "Uso de ceniza de la
semilla de aguacate como aditivo de origen orgdnico en mezclas de concreto”, se
demostro6 que la resistencia a la compresion a los 28 dias variaba segun el porcentaje
de aditivo utilizado. Con un 0.0% de aditivo, la resistencia fue de 10.1 MPa; con un
0.5% de aditivo, fue de 9.9 MPa; con un 1% de aditivo, la resistencia fue de 10.3 MPa;
con un 1.5% de aditivo, fue de 11.3 MPa; con un 2.0% de aditivo, la resistencia fue
de 8.1 MPa; con un 3.0% de aditivo, fue de 7.5 MPa; con un 5.0%, fue de 4.3 MPa; y

finalmente, con un 10.0% de aditivo, fue de 2.9 MPa.

Se identifico que el uso de ceniza de la semilla de aguacate mejora las
propiedades del concreto segun la relacion a/c durabilidad al igual que en la

investigacion de Arias et al (2022)
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CONCLUSIONES
» Objetivo general

La inclusion de ceniza de pepa de palta como un reemplazo parcial del cemento
tiene un efecto positivo en la resistencia a compresion del concreto con una resistencia
f'c=170 kg/cm2, en Huancayo 2022. Se observé que tanto la resistencia a compresion por
relacion agua/cemento por durabilidad y resistencia aumentaron en un 8.02% y un 7.73%
respectivamente al utilizar ceniza de pepa de palta, siendo los mejores resultados obtenidos

con una dosis del 10% de ceniza de pepa de palta.
» Objetivo especifico 1

La inclusién de la ceniza de pepa de palta como un sustituto parcial del cemento
afecta la resistencia a compresion en relacién a la relacion agua/cemento de un concreto
con una resistencia fc=170 kg/cm2, en Huancayo - 2022. Segun los resultados de la prueba
de Anova, se obtuvo un valor de significancia de 0.000, lo que indica que es menor al 5%,
lo que lleva a aceptar la hipotesis alterna y rechazar la hip6tesis nula. En consecuencia, se
encontrd que la resistencia a compresion de la mezcla convencional promedié 184.10
kg/cm2, mientras que con un 8% de ceniza de pepa de palta aumento a 189.06 kg/cm2, un
aumento del 2.69%. De manera similar, con un 10% de ceniza de pepa de palta, la
resistencia alcanzé 198.33 kg/cmz2, continuando en aumento hasta un 7.73%, y con un 12%
de ceniza de pepa de palta, la resistencia a compresién se redujo aproximadamente en un
6.28%, con un f'c de 195.65 kg/cm2. Por lo tanto, se concluye que la ceniza de pepa de
palta tiene un impacto notable, ya que se observa que la resistencia tiende a aumentar al

emplear 8% y 10% de esta misma.
» Objetivo especifico 2

La inclusion de la ceniza de pepa de palta como un sustituto parcial del cemento
modifica la resistencia a compresion en relacién a la relacién agua/cemento para la
durabilidad de un concreto con una resistencia fc=170 kg/cm2, en Huancayo - 2022.
Segun los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis, se obtuvo un valor de significancia
de 0.019, lo que indica que es menor al 5%, lo que lleva a aceptar la hip6tesis alterna y
rechazar la hipotesis nula. Por lo tanto, se encontré que la resistencia a compresion de la
mezcla convencional promedié 214.26 kg/cm2, mientras que con un 8% de ceniza de pepa

de palta aumento a 220.75 kg/cm2, un aumento del 3.03%. De manera similar, con un 10%
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de ceniza de pepa de palta, la resistencia alcanz6 231.44 kg/cm2, continuando en aumento
hasta un 8.02%, y con un 12% de ceniza de pepa de palta, la resistencia a compresion se
redujo aproximadamente en un 6.14%, con un f'c de 227.43 kg/cm2. Por lo tanto, se
concluye que la ceniza de pepa de palta produce resultados eficaces, ya que se observa que
la resistencia tiende a aumentar con el 8% y 10% de esta misma.

94



RECOMENDACIONES

Se recomienda emplear una dosificacion méaxima de 10% de ceniza de pepa de palta
en disefios de concretos iguales a los realizados en la investigacion al emplearse en un proyecto
real. Ademas, se debe continuar investigando sobre las propiedades y composiciones fisicas y
quimicas de la ceniza de pepa de palta y el cumplimiento de sus propiedades segun la normativa

para sustituir al cemento y asi lograr minimizar en los costos del cemento.

» Se propone analizar y evaluar la resistencia a compresion del concreto utilizando
diferentes valores de la relacién entre agua y cemento para entender la variabilidad
gue esto genera y su impacto en las propiedades mecanicas del concreto. Ademas, se
plantea la aplicacion de este tipo de concreto, elaborado con cenizas de pepa de palta,
en estructuras como veredas, sardineles y losas deportivas, ya que los resultados
obtenidos son favorables. Estas aplicaciones se consideran como referencia para
investigaciones futuras o para su implementacion en proyectos venideros.

» Sesugiere ampliar la investigacion de elementos estructurales o materiales que estan
dentro de la construccion, para la mejora de sus propiedades y también ayudar a
mitigar los impactos ambientales negativos a causa de material, maquinaria o
escombros del proyecto, con ceniza de pepa u otros derivados al ser un elemento que

abunda en nuestro pais y es desechada en futuras investigaciones.
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Anexo N°01: Matriz de consistencia
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Anexo 1 — Matriz de consistencia

“RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F’C=170 KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO
SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO, HUANCAYO-2022”

Problema

Problema general:
¢;De qué manera incide la
incorporacion de la ceniza de pepa
de palta como sustituto parcial del
cemento incide en la resistencia a
la compresién de un concreto

Objetivos

Objetivo general:
Determinar la incidencia de la
incorporacion de la ceniza de
pepa de palta como sustituto
parcial del cemento en la
resistencia a la compresién de

Hipotesis

Hipétesis general:
La incorporacion de la ceniza
de pepa de palta como
sustituto parcial del cemento
incide de manera favorable en
la resistencia a la compresion

Variables

Variable
Independiente:

Ceniza de pepa de

Dimensiones

Pasante por malla N°
200

Indicadores

Porcentaje que pasa

Propiedades quimicas

pH

fc=170 kg/cm2, Huancayo 2022? | un concreto f’c=170 kg/cm2, | de un concreto fc=170 palta . Densidad maxima
Huancayo 2022. kg/cm2, Huancayo 2022. Densidad Densidad minima
Porcentaje de Porcentaje de
incineracion particulas de cenizas
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas
a);Qué efecto produce la | a)Evaluar el efecto de la | a)La incorporacion de la
incorporacion de la ceniza de incorporacion de la ceniza de ceniza de pepa de palta Relacion a/c Método ACI
pepa de palta como sustituto pepa de palta como sustituto como sustituto parcial del resistencia
parcial del cemento en la parcial del cemento en la cemento varia la
resistencia a compresion por resistencia a compresion resistencia a compresion
relacion a/c por resistencia de en la relacion a/c resistencia por relacion a/c resistencia
un concreto f'c=170 kg/cm2, de un concreto fc=170 de un concreto fc=170
Huancayo - 2022? kg/cm2, Huancayo - 2022. kg/cm2, Huancayo - 2022. .
b)¢De qué manera incide la | b)Analizar la incidencia de la | b)La incorporacion de la Variable
incorporacion de la ceniza de incorporacion de la ceniza de ceniza de pepa de palta dependiente:
pepa de palta como sustituto pepa de palta como sustituto como sustituto parcial del
parcial del cemento en la parcial del cemento en la cemento altera la
resistencia a compresiéon por resistencia a compresion por resistencia a compresion Resistencia a
relacion a/c por durabilidad de relacion a/c durabilidad de un por relacion a/c  por » Relacion alc Método ACI
un concreto fc=170kg/cm2- concreto f'c=170 kg/cm2, durabilidad de un concreto compresion durabilidad

Huancayo - 2022?

Huancayo - 2022.

f’c=170 kg/cm2, Huancayo
-2022.

Metodologia

METODO DE INVESTIGACION:

Cuantitativo
TIPO DE INVESTIGACION:
Aplicada.
NIVEL DE INVESTIGACION:
Explicativo
CUANDO:
2023
DISENO DE INVESTIGACION:
Cuasi -Experimental
POBLACION Y MUESTRA:
POBLACION FINITA: Esta compuesta por el
tamarfio de la poblacidn finita, se elaborara 96
testigos de concreto en el distrito de la provincia
de Huancayo, distrito de pariahuanca, anexo de
pariahuanca, en la provincia de Huancayo,
departamento de Junin.
MUESTRA: Esta conformado por ceniza de
pepa de palta en 8%, 10% y 12%, en un concreto
f'c=170 kg/cm?2 de la siguiente manera:
Especimenes cilindricos a compresion:

- 24 probetas de rotura a los 7 dias.

- 24 probetas de rotura a los 14 dias.

- 24 probetas de rotura a los 21 dias.

- 24 probetas de rotura a los 28 dias.
TECNICAS E INSTRUMENTOS:

- Recoleccion de datos
TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE
DATOS:

- Estadistico y no probabilistico
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Anexo N°02: Matriz de operacionalizacion de variables
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DEFINICION ESCALA

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO

DEFINICION CONCEPTUAL

OPERACIONAL 3 |4

Pasante por malla Porcentaje que Porcentaje %
. 200 pasa X
La ceniza de pepa de palta
se operacionaliza mediante
cuatro dimensiones:
Segun Mejia Pallo, (2020) Es un
fruto con figura de ovalo, su - D1: Pasante por malla Propiedad Ensayo de
cascara es verdoso, la textura y 200 ropiedades pH potencial de X
1: Variable tonalidad cambia dependiendo de - D2: Propiedades quimicas hidrégeno
Independiente sus variedades, lleva una semilla quimicas
de una medicion de 10cm, para - D3: Densidad
Ceniza de pepa de palta  adquirir ceniza primeramente se - D4: Porcentaje de
expone al sol de ese modo evitas Incineracion Densidad
el hongo luego se rayan de ese . . o
A su vez esta dimension . méaxima
modo se logra el elemento. . - Densidad - g/cm3 X
dispone de un indicador. Densidad
minima
Porcentaje de Porcentaje de .
S P particulas de Porcentaje % X
incineracion cenizas
Las propiedades fisico- Diseio de
mecanicas se !
Segun Structuralia, (2021), la operacionalizan mediante Relacion a/c mezcla Ficha de
Capacidad que posee cualquier cuatro dimensiones: resistencia recopilacion de X
componente de resistir una carga » . datos
2: Variable de presion en definida unidad de - D1: Relacion a/c Carga impuesta
Dependiente area. esto suele medirse en resistencia |
diferentes componentes, - D2: Relacion a/c
Resistencia a la primeramente, se define un durabilidad Disefio de
compresion Iimit,e por_ende es la propiedad A su vez una de las Relacion a/c mezcla Ficha de
(r;iccargl[? importante del Qimensiones dispone de un durabilidad recopilacion de X
indicador. datos

Carga impuesta
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Anexo N°03: Matriz de operacionalizacion de instrumento
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ESCALA

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO

Pasante por malla 200 Porcentaje que pasa Porcentaje % Razo6n

Intervalo

Propiedades quimicas Ensayo de potencial

1: Variable Independiente pH de hidrogeno
: . Densidad maxima Razén
Ceniza de pepa de palta - —
pep P Densidad Densidad minima glem3
Porcentaje de Porcentaje de . Razén
L . . . Porcentaje %
incineracion particulas de cenizas
Razon
Disefio de mezcla
Relacion a/c resistencia Ficha de recopilacion
de datos
2: Variable Dependiente Carga impuesta
Resistencia a la compresion o Razon
Disefio de mezcla
Relacién a/c durabilidad Ficha de recopilacién
de datos

Carga impuesta
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Anexo N°04: Instrumento de investigacion y constancia de su aplicaciéon
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LU INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

TESIS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN
CONCRETO F C=170 KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA
DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO,

HUANCAYO-2022"

PRESENTADO POR:

Bach. ORDONEZ ROJAS, FERNANDO SMITH

965287894 / 964743431 &,
idecontrapruebas@gmail.com G2
Pie. Grau No 211, Chilca - Huancayo  #%
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L. NGENERiA DE CONTRAPRUEBAS

ONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EIECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

PROPIEDADES DEL AGREGADO
o GRANULOMETRIA

» GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
e PESO UNITARIO

e CONTENIDO DE HUMEDAD

965287894 / 964743431
idecontrapruebas@gmall.com &
Pje. Grau No 211, Chilca - Huancayo
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L et commapmgaas =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

RESISTENCIA
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SERO0S 0E
« LABGRATONROY I MUCANCA I8 TR 1IN, CLROTD Y AdaLT
* TONONEWN A Y R TEF T
¢ LTI O OO
=. * COMFATORA DE FHONTTNS
,m,ERM DE a. © COMITA, VI TA ¥ ALOUER D5 MAGLINARAS FAih COMTTMLCDON ¥ MAETIA
o« © VEATA O MATERALL'S PR COMETTULDNN OV
CONSULTORL4, CONTROL DE CALIOAD Y OBRAS * CANCTAGONC
.
DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO (AC! - 211)
S TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO FC=170 KGCM2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL
' CEMENTO, HUANGAYO2022"
SOLICITA Bach, ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH DeSERO: Conyencional - Mezcla de fc = 170 kglem’
CANYERA PILCOMAYO Agua-C por R
FECHA : Ago-22
CONCRETO: fc = 170 Kgiem2
o WO HANEDAD PORCENTAJE PESO 20O PESD SeC0 TAMAND
of NATURAL e o COMPATTADD MAIING
L ) TINEZA - ARSCRCON LAY LUt
3150 - - B 315
AGRES PND 2570.80 262 5.58 .88 1569.00 1866.02 114"
AGRES. GRUESD 2612.28 6.72 0.80 .37 142029 1508.20 1=
VALORES DE DISEND
1) Fex Kglema - 255 %) RELACION DE AC: 0613
) ASENTAMENTO: Faa" ) AGUA 216 LT
3) TAMARIO MAXIMO NOMINAL: 12"
4) CON AWE WCORPORADO »
§) VOL DE AGREG. GRUESO: 0.568
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 352 K
CANTIDAD DE AGREC, GRUESO: 855 K@)
CANTIDAD DE AGREG. FINO: Kgmd
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0,112 m)
VOLUMEN ABSOLUTO OF AGUA: 0.216 -
VOLUMEN ABSOLUTO D ABE; 0.025 m) PASTA: 0.3529 m3
VOLUMEN ABSOLUTO D AG. GRUESO: 0,327 ) MORTERO: | 06726  |m3
SUMA VOLUMEN ADBSOLUTO DE AG, © 0.680 ma
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.680 ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO; 0.320 m3
TOTAL: 1,000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m' DE CONCRETO
CEMENTO: 352 Kgmd CEMENTO: [E) bolsas
AGUA; 218 Lt ACUA: 1822 u
AGREGADO FIND: 821.89 Ngwnd AGREGADO FING: 0.52 m3
AGREGADO GRUESO: 855.36 |u.\-: AGREGADO GRUESO: 0.60 m
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
fowm | 858 |Kgwmd AGREGADO FINO: | 470 % 385 Lt
GRUESOHUM. |  B62  |Kgwa AGREGADO GRUESO: 057 % 487 jut
VOLUMEN DE AGUA: A (T
AGUA DE MEZ. CORREG. POR HUM.! 182 Lum3
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE
CEMENTO: 35237 | Kgama a3
RANGO DE AGUA: 18223 Lo 2198
AGREG. FINO NUNEDO: 861.75 18.50
AGREG. GRUESO HUMEDO: 862.20 211
PROPORCICN EN PESO PROPORCION BN VOLUMEN PIE" DOSIFICACION EN m”
Comanto : 1 Cemento 1 Bolsas : 828 Botsas
Agua 0.517 Agua 2188 L 0.182 m
Arana Arena 28
Grava 2,55
—
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i SERWIICE DE

i « LAIORATORNOS Dk MECAMGA DE SUELDS CONCNETOY AFALTD
r R, ! « TOPOGKAIA Y (E00E A
{4 ’ «EEQONOF Oy
= =. *COMATORA DE FOMTTON
(¥ A ~CEMIMA, VINTA Y ALOUILEH T3 MAGLENAA 90 CIMTRUTTM Y MM
l -~ A « VUNEA DN MATEIRAL S Fan COMBIRULEY N OV
CONSULTORMA CONTROL DE CALIDAD.EECUDON Y SUPERVSIONDEOBRAS - -

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (AC! - 211)

OBRA . TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=178 KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL
© CEMENTO, HUANCAYO-2022°

SOLICITA 1 Bach, ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH oISERo: % de Coniza do Paka - Mezch 0 e = 170 kgiem”
CANTERA  © PLCOMAYO Agus. por
FECHA 1 Age-23
CONCRETO: fc = 170 Kglem2
o MooULG mmrDan roaceENTAS PO 1250 FRL0 SeCO TANAND
os MATURAL o sunro COMBACTADO MAtve
o THOA - ARSORCCN LS8 ) o
3150 - - - 315
\aGREG Pe0 2570.80 252 558 0.88 1569.00 166902 114~
AGRTG. GRUESD 2612.28 6.72 0.0 1.37 142020 150520 1z
VALORES DE DISENO
1) Fer Nglem < 255 #) RELACION D€ AT: 0.613
2) ASENTAMIENTO: I as 7) AGUA 216 LY.
3) TAMAKIO MAXING NOMINAL: 12"
4) GON ARE WCORPORADO 5
) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0,588

% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:

FACTOR CENENTO: 352 Ky

CANTIDAD DE AGREG. ORUESO: BSS Ko

CANTIDAD DE AGREQ. FING: 822 Kpmd

VOLUMEN ABSOLUTO DE CENENTO; 0.112 )

VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0216 L]

VOLUMEN ABSOLUTO DE ARE: 0.025 ™ PASTA: | 03526 |ma

VOLUMEN ARSCLUTO DE AG, GRUESO: 0327 m MORTERO: | DAT28 jm

SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.680 ms

SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.680 m3

VOLUMEN AESOLUTO DE AG. FINO: 0.320 m3

TOTAL: 1.000 P

CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m' DE CONCRETO

CEMENTO: 352 CEMENTO: 8.3 Iboteas

AGUA: 216 AGua: 1822 (X3

AGREGADO FINO: 821.89 AGREGADO FINO: 0.52 m

AGREGADO GRUEED: [ 83536 |Kgwen AGREGADO GRUESO: 0.60 m

CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS

FINO HUM.; Ko AGREGADO FINO: 470 |% 3885 |u

GRUESOHUM.: |  B52 |Kgw AGHREGADO GRUESO: | 0857 % 4.87 Lt
VOLUMEN DE AGUA: B’ u
AGUA DE MEZ, CORREG, POR HUM.; 182 :

CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE*

CEMENTO! 352.37 Kgwmd 83

RANGO DE AGUA: 182.23 L3 2198

AGREG. FINO HUMEDO: 087.75 Wgima 18.50

AGREG, GRUESO HUMEDO: 062.20 Wgimd 211

FROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN ME* DOSIFICACION EN m’

Camento : 092 Cemento : 092 Bok: c 2 7.63 Bolsas

Agus - 0817 Agua 219 L Agua ¢ 0.182 m'

Arena | 2483 (Arena 223 Pie’ Arena 0.55 m'

Grava 2447 1 255 Pie’ Grava 0.60 m'

0.08 X
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SERVIONS O
« LAUORATERIS O METANGA (8 TAK1 D% CIPERETO Y A T0
« TORONONA ¢ IR O0E
’ * LEQUDOND Denas
s « COMUATINLS, I8 F00v ETes
,NGEMERM DE W AL oD e A ey
<. « VENTA UE MATERULLES PNAS CONSTRCE™ D
CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD, s 0E DBRAS o CANRBTIOUN S
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)
== ,  TESIS RESISTENCIA A COMPRESION OF UN CONCRITO FC=173 KG/CM2 INCORPORANDO CEMZA DE PEPA DIf PALTA COMO SUSTITUTO OFL
CEMENTO, HUANCAYO-2022°
SOLCITA Bach. ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH DISERO: % de Ceniza de Paita . Mercla de o = 170 agiem’
CANTERA PULCOMAYO R Agus- por R
FECHA Ago-23
CONCRETO: fc = 170 Kgilem?
rese moculo WONESAD PUBIENI AL PO SO PO SICO TAMANS
o MATURAL oe sun.ro CONMPACTADO MmO
LL g e - ABSORCION o uw
3150 - - - 318
AGREG PO 2670.80 262 5.58 os8 156900 1666.02 174~
AGnto. caueso 261228 672 0,80 1.37 1420.20 1505.20 "
VALORES DE DISENO
1) Mer Kghema : 255 §) RELACION DE AIC: 0613
) ASENTAMIENTO: 3 aq" 71 AGUA 216 LT
3) TAMANO MAXIMO NOMINAL: 12"
4) CON AIRE INCORPORADO s
#) VOL. DE AGREG, GRUESO; 0.568
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO! 352 Kgend
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO: B55 K
CANTIDAD DE AGREG. FIND: 822 Kglend
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTD; 0.112 m
VOLUMEN ASSOLUTO DE AGUA: 0.216 m
VOLUMEN ABSOLUTD DE AIRE: 0.025 3 PASTA: 0.3529 I:
VOLUMEN ARSOLUTO DE AG, GRUESO: 0.327 ) MORTERO: 06726
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.680 m
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSCLUTO: 0.680 ma
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0,320 m3
TOTAL. 1.000 .
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m' DE CONCRETO
CEMENTO: 352 Kgend CEMENTO: 8.3 tustnas
AGUA: 216 Lt AGUA; 182.2 Lt
AGREGADO 821,89 K3 AGREGADO FINO; 0.52 ma
AGREGADO GRUES0: | 85536  |xgmd AGREQADO GRUESO: 0.60 ma
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
mvorun: [T BE8 kg AGREGADO FING: % | 3885 i
GRUESO HUM.: 862 Kgims AGREGADO GRUESO: | 087 % u
VOLUMEN DE AGUA: Lt
AGUA DE MEZ, CORREG. POR IJM.: 182
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO: 38237 Kgmd 83
RANGO DE AGUA: 182.23 Liwd 21.08
AGREG, FINO HUMEDO: B887.75 Kgmd 18.50
AGREG, GRUESO MUMEOC: 86220  |Kgend 211
PROPORCION £ PESO PROPOSCIUN BN VOLUMEN BE” DOSIFICACION EN m’
Comento 09 Camento : 09 Bolsos Cemento 7.45 Holsas
Agua 0.517 21,90 L Agua 0.182 m
Arena : 2453 20 Atana
Gravae 2,447 2,55
- 425 0.10
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SN0 0E
* LABOUATORIS (8 o CARMCA (K AR LIS COnInTl y ad a0
« PO A Y CLO0
LA i

l « COMEL SOV £ F RO
o DOMPRA WENIA Y ACCRMEH O ML SE AR, PN DO TRRER N ¥ M IS
« VEATA DF MATEMALES PN COPETIREL N (148,

CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD, RTINS

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)

TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=170 KGCM2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

ORRA CEMENTO, WUANCAYO 2072

SOUCITA ¢ Bach. ORDONEZ ROJAS, FERNANDO SMITH DesERo: 2% e Coraca de Palta - Mezchs de Fe = 170 bglom’

CANTERA i PRCOMAYO Rolacien Agua Cememno por Resistancia

FECHA . Age-2s

CONCRETO: fc = 170 Kglem2
"~ WL UNEDRD ronceENTAJE RSO Se00 PR3O W00 TANAND

o NATLRAL - wkro COMPACTADD MAzIVO

v TWEZA - ARSCRION LA e

crwenro 31%0 - - - ERE]

acara. G 2570.80 262 5.58 0.88 1569.00 1660.02 14"

AGRES. SRUTSO 2612.28 8.72 0.80 137 142026 1505.20 12"

VALORES DE DISENO

1) Per Keghemd : 255 ) RELAGION DE A/C; 0.613

2) ASENTAMIENTO: Fas 71 AGUA 216 LY.

3) TAMARIO MAXIMO NOMINAL: 12"

4) CON ARE WCORPORADO s

#) VOL. 0E AGREG, GRUESO: 0.568

% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO!

FACTOR CEMENTO: 352 Kgimd

CANTIDAD O AGREG, GRUESO! 855 Kol

CANTIDAD DE AGREG. FING: 822 Ko

VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.112 m

VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA 0.216 m

VOLUMEN ABSOLUTO DE ARE: 0,024 m PASTA: 03529 |me
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESD: 0.327 m MORTERO:
SUMA VOLUMEN ABSOLUTE DE AG. : 0,680 e

SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.680 m

VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO! 0.320 )

TOTAL: 1,000

CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 352 Kewa CEMENTO: 8.3 bolsas
AGUA: 216 Lom3 AGUA: 1822 U
AGREGADO FINO: 821,89 Hgmd AGREGADO FIND: 0.62 m
AGREGADO GRUESO: 85536 [Kows AGREGADO GRUESO: 0,60 m3
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS

FING UM AGREGADO FINO; %

GRUESOMUM. | 682 | AGREGADO GRUESO: A

VOLUMEN DE AGUA:
AGUA DE MEZ. CORREG. POR MUM.!

CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®

CEMENTO. 352.37 Kgims 583

RANGO DE AGUA: 18225 Jume 2198

AGREG. FINO MUMEDO: 85775  |igwa 18.50

AGREG. GRUESO NUMEDO: 862.20 211

PROPORCION Ef PESO PROPORCION EN VOLUMEN P DOSHICACION EN m’

Cemento : 0.88 Cemento : 088 Bolsas Cemanto 730 Bolsas
Agua 0.517 Agua 21.08 B Agua 0.182 m'
Arena - 2483 Arena | 22 Pia® Arena  © m'
IGrava - 2447 255 Pie* m’
o 55 Ountin e 510 012 Pie kg
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" CONSULTORI, CONTROLDE CALIDAD, EJECUCIONY SUPERVISION DEBRAS

1 oneia e commapmgaas =

PROPIEDADES DEL CONCRETO
FRESCO

* ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
e CONTENIDO DE AIRE

* EXUDACION DEL CONCRETO

» TEMPERATURA DEL CONCRETO

e TIEMPO DE FRAGUA

965287894 / 964743431
idecontrapruebas@gmall.com &
Pje. Grau No 211, Chilca - Huancayo #
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. i commaphuEs =

| CONSUI.TORIA,CON[ROLDECAUDAD,HECUCIONYSUPERVISIg DEOBRAS

| —

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO J

965287894 / 964743431 &,
idecontrapruebas@gmall.com &3
Pje. Grau No 211, Chilca - Huancayo #%
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=  TOPODRAFLA ¥ OFODE
’ « EECUONN TE 0BRAS
| INGENIERIA DE 2R e comroneen
. A - VINIAY o
[ « VENTA D6 MATERALE S, PR CONSTIKICEMON VL
CONSULTOR(A,CONTROL DE CAUDAD Y DE 0BRAS TG DOONES
Proyecto : TESIS ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=170 KGICM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CENENTO, MUANCAYO-2022
Peticionario :  Bach ORDONEZ ROJAS, FERNANDO SMTH Cantara ¢ PRLCOMAYOD
Ubicacion ¢ HUANCAYG - JUNIN Clasa de materisl : CONCRETO
Estructues : VARIOS Ensayado por 1 AYG
Expedients N* © EXPOROC003 Fecha deecepoién  ©  Agosh - 2023
Codigode formate  :  CFASEXD/Ray 0A022.10.01 Fachadeemisibn  ©  Agosio . 2023
Pigins T Ddedt

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.038

Nuestra:  Comvencionsl

len w01 W02 W0
Comsmiercis Piastica Plastca Pliwica
Asordamianio {puig| 4 4« o
Promadio de ssestamunis (sulg) .
Ageciamionio (mm) 1016wm |  W0i6mm | N016mm
Promedo do asendamanko (mm) 1016 mm

Muestra: 8% de Ceniza de papa de paits

o Mot M2 w0
Conssienca Prisbiza Plmics Pliwica
Asentamiento (pulg) o e [
Promedo de ssentamant (puly) 4 -
Assoturmiants bem) 1016mm |  W0i6mm |  WtEmm
Promedo de ssentamumnio (mm) 101 6 mm

Mosstra:  10% de Ceniza de pepa de paka

Rem M-01 N2 »03
Conssienca Fastica Flaatos Plaascs
Ageolamiento (pulg) I\ 3¢ 3y
Promadio da assntamienio (pulg) EEL
Asantamiants (mm) ®B3mm | HBimm | 053mm
Frumedo de msentamionto [mm) 85 3mm
Mosstra;  12% de Cenizs de pepe de paits
w02 803
Plastos Plaatca
ST 3w
s
| e89mm | B8Smm
88 9 mm

* £l prosecte docomento £o dederd repreducrse 37 sufurizackn esorte
*Lox resuiacion Ao olieniik o Dase o e sieedns ealides y evieg of cherte of lab
* L doois del adtvo se s Sohe Mbonvica del fabricacte.

FE28TEN / eSTIAN

o[
iC

Qm Gewu N 211 Chilce - MHaancayo
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1 aeNERiA DE coNTRAPRUERAS =

& CONSULTORIA,CONTROLDE CALDAD ElECUCIﬁ NY SUPERVISION DE OBRAS

L CONTENIDO DE AIRE J

965287894 / 964743431 &,
idecontrapruebas@gmail.com [
Pie. Grau No 211, Chilca - Huancayo %
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Y

O MECANCA OF SUELCR, CONCRETD Y A55LI0
¥ CLOOESA

~ TOPOGANIA
* EAROLCNN O (e
=. ~ COMAKTONIA TX PRONTION
A ~COMPSIA, VENTA ¥ ALDUILIR D MACLIMAIIAS FANA COMGTRUCOOMY MAIHA
. « VENTA 0F MATTIIALE S PARA CONGTIIUUDION CrlL.
DEOBRAS SCAMO OIS

Froyecto TESIS REXISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F C=170 KGICM2 INCORPORANOO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, WUANCAYO-2022°
Peticionario Bach ORDOMEZ ROIAS, FERNANDC SMITH Canters PILOOMAYD
Ubseaclon ¢ HUANGAYD - JUNIN Clase de matarial OCONGRETO
Estructura : VARIOS Ensyado por AYG
Expedisnts N* 1 EXPS2DC 2 Facha de recepcite Agatlo - 2023
Codigo de formato CF-AS-EXD 1Ry 00022-10-00 Facha de emisién Agosts - 2023
Pigine 01 de 03
CONTENIDO DE AIRE DE MEZCLA DE CONCRETO FRESCO,
POR EL METODO DE PRESION - NTP 339,083
Muestra:  Convenclonal
[ - w02 [FH]
Valuzmen O W (cm’) 06864 5864 5544
Masa da ln OV (i) 380 3#10 3510
Tipo ¢ medidor Tipo Tigo B Teo B
Conenido du arw Aparants (%) 1.30% 120% 120%
G, lscker de correccon del egregado (%) 006% 008% 0.06%
Cartanico de avs (%) 121% 1.14% 114%
Promado de comanids de aew (%) 1.16%
Musstra; 8% DE CENQA DE PEPA DE PALTA
em M-01 N2 [
Volmen O W, fem’) 0850 =] 3]
Masa ca bs OW (gr) 3510 B10 10
Tipa ds medidor Tipo B Tpo B TooB
Conlarido de are Aperams |%) 1 4% 1.40% 1.40%
G, factor do comeocion del agregado (%) 0.10% 006% 0.07%
Canlerido @ wre (%) 130% 1.34% 133%
Promecio o conlenido de nre (%) 132%
Muestra:  10% DE CENIZA DE PEPA DE PALTA
ttwm w1 w2 -0
Voluman OW. (om") cacd 6664 G864
Mnan de ln O W. (g} 310 3510 3550
Tipo da medidor Tpo B Tipo 8 Tipo B
Condenkds s sim Aparenis (%] 1.50% 150% 150%
G, Inctor de caraccon del pyegade {%) 0.09% 0.05% 0.05%
Confanico de aen (%) 141% 18% 1%
Promedo te coranias de seu {%) &%
Muestra:  12% DE CENIZA DE PEPA DE PALTA
ftam wot M2 M3
Voluman O.W, fom’) 6864 6554 8864
Masadn la O W (gr) 3510 3510 3510
Tpo de meddur Too R Tgo B Teo B
Conterito ca nre Apsents (%) | 50% 1.50%
G, fnctor de coneccion dol agrogedo (%) 0.00% 0.08%
Confenido da nfe (%) 151% 1.42%

I Q’MGNN’IRO-I:--W
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1L INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

EXUDACION DEL CONCRETO J

965287894 / 964743431 N
ldecontrapruebas@gmail.com &2
Pie. Grau No 211, Chilca - Huancayo #%
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SO0 DF
* LADORATIINDS OF AEOANCA TF SUELDS, COMUREYD v AsfaUit
« TOFOURSELA Y (EDER A
S LALLM O Oome

=~ ~COMEALTOREA X (VM TIO

« COMMIA, VEMTA Y AL DHILIN [0 MAGUINAS A IATUS CONETTLEIION Y MNEFA
- WA [ MATEIN ALY, PWIA COMGTIMUITIN OV

m « LAFNDADNE S

g B

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS,.CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

‘TEB/E "REBISTENCIA A LA COMPRESION DE UK CONCRETO F C=170

KGICHZ INCORPORANDO CENIZA DE PEFA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

Proyects CEMENTO, MUANCAYO-2022°
Expacionte N ; == ounn
Codigo de fo [P — e
Peticionano | i ORSOMEZ MOUAE FEENANGO BTH Clise 4o mansnl | CONCRETD DONVENCIONAL
Ublcacion SUANCATO NIV MNzewn NTP L3 07
Estructura _vamos Luzpads par AYG
Fachaderecepcion Al Fasha e amtuinn Ago Dt
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 339,077
Medicicn AT (min) AT scum, A Vel [ml) O Vol Acumn. o decién (mi/min)
01 —0mn ~ i0mn )
—0mn ;
:s_ — i0min Em. 0
— omn (1]
o — Somin — Yomn L0
:g——w —___foamn___ Ll
0 mn TWmn 1
o | Womn e min_ B . I8
| Tmn T3 min L3 3
I [ S S S £ Y- T : 05—
EXUDACION
40
Ea g o
0 °
a3
9
i »
0
as -~
oy . o o o >
Uy W 105 mn 0 e J00 iy D s
TIEAMINO BN AINUTOS (rmin]

Dosificacién dol disofio de mezcla por tanda:

Arrm eapeectn ot camirets
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GFA00E 00
* LADCRATENINN (B MECANCA DF LR, (DMCRETD Y ASFALTD

’
==, « CONGAAITSEA TE POV
, - © COMPWIA VIR ¥ A GRILEIT CF MACKITAAINAY: VA CONETFLETION ¥ MOEIRA
<. * VENTA CE MATERVALES PR COMGTIECIM D WL
DE OBRAS « CAPRITAOCNE Y

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

“TESIS "RESSTENCIA A LA COMPRESION DE LIN CONCRETO F G178 KOICN2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL
Freyect CEMENTO, MUANCAYO-3022"

Expedionie N Comtma _PRCOWAYD.
Codigo de : " w [N
Paticionario Wach ORSOREZ DU, FERWAVDO SMITH G g NEROOWAL
Ubicacion SUANCATO SR Wames L TP A
Estructura VARDE Eranyads por CAYD
Fecha dn recepoe ) Vocka de amining W
. Exudacion en parcontale.
Vodwment tndnl rxudsln
Bvdackdin (¥) = odamen de wgive dle e mercta ue ol x 100
I
Vdmnmmaldn-( s "“')xv»l.dnaguuhw\da
Vel Teasd anudads » 0350 mi
Vel Agus en molde = 083 Lts - 52539 mi
Exudacion = 0.668%
NOTAS:
1) Muestroo # entficaciin realizados por ol petcionans
21@p 00 deberd reproducinse sin B autorzacktn del laborotono, sakve que K raproceean sea an su totaldad
3) Resoucion T ART & -Les rosullacos de los enayos no deben ser utizedos como una certficacion de

confarmiiad con notmas de Productos 0 come Certicadon del wstema de culdad de b efidud que lo procuce

% WI2ETIN, / $5STRAT @ Ideconts gt | Eaigived com RUC 20610623612
Pors wrthr s atneroted s

” Qq-a-mmo-m-n-ap



SENO0SE D6
* LABCHATCRROY. OF MECANICA T8 G108, (ONGRETD Y AGRALID
« TOPORIWIA Y 04 O0E SA
« E LU0 O A

4
=. ~ CONRAIONIX 28 1 VANV ZI07
SOOMITRA, VEIVUA ¥ ALDRAER DE MAGLINEAC 1WA CONEIVLCTITIN ¥ MNEALA
« VWNEA D MATLTOALL ™, PV COMTRLCE R AL

~“ .
.
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, DBRAS SR

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION UF UN CONCRETO F C+170 KGICM2 INCORPORAKDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

Broyeste CEMENTO, HUANCAYO 202"
s Dy .,
Codigo de w L
Peticivoaro fhach. URDONEZ ROAE, FERVAADO SUITH Clote s swstorted CONTRFTD CONVINIONA.
Usscacion  HIAVCATO- AN Vores - NT? 1% 00T
Facha de recep Age ) Facha do pvhiin Al
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NP 3238077
Medicion AT jmin) 4T acum. & Vel {mi) AVol Acem. | Vilocidad de exudackin (mi/mis)
—s e 00
W an g
% mn [ o0
{0 mn 40 min i
- S o 00
30 mn 7 )
—% o e : 5
08 50 mn ﬁ% ¥
5 ) X
[ W 32 min_ 223 min Y a1
EXUDACION
“t .
Eus -
1e »
F A
10 ™
is
Lo
os o
oo ... >
Imn S0 win 00 rean 1% iy %0 min
TIEMPO EN MINUITOS Bavin)

Dasificacion del diseho de mezcla pot tanda:

Faluven total riudado
Evudscidn = erpucita ol cuncrats
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* COPELLITINA O PV CTO%
‘— «CEMIMA, VENTA ¥ AL QUILIW DN MAGLIMA PR TOMOTRUCCON ¥ MIMEINA
* VENIA D MATLIEACE™S | Wbt CORPITILETI N OV,
* LAPADTADRES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TEBHS “RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LN CONCRETO £ =170 XGICNZ INCORPORANDO CENZA OE SEPA OF PALTA COMO SUSTITUTO DEL
Froyests CEMENTO, HUANCAYO-J022°

rsompwid T e A —
Codigo de formato GRSV w Thw

Poticionario Fach CROOREL ROJRE, FERMAMDO TN Clase de mentne COMVETO COMVENCIONAL
Ubicacion HUAMCAYD- A L TP 38 1
Estructura : VARIDS Esaynte oot AYG
Fecha de e Fasha Agr
b Evudacids en porcentaje

Brdacidn (8] = (e ) X 100
Volagis en malde = (wm“)xvudewmhmda

Poso eotal e b 1
Vb Totsl exudado = 0380 m|
Vel Agua en moide = ofals - 58339 m
Exudaciin - 0

NOTAS:
1) Musstreo o identficacon reaizades por o peticionario
2} E! presants documenio no deberd reaproc s la del mboratorio salve que 1a reproducciin Ses en su totsidad
mmm -6 INOECOPLCRTART 6 -Los resultadon de los ermayos no deden 5of Uaktedos 6omo Una certficacisn de

d con de prod © como carificados dol sistema de calidad de In sntidad que io procuce.

wA2TAW / WTe3a] (B tecorir ar msergpyrat. com RUC 20610623612
v e S b et o

@[3

Qm Grou 1 211 Chilen - Husncayo
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LB T
* LAIKHATIRNDN [F MECANCA TF LR, (OMOKTD § ashaLY
* TONGEIAFA ¥ GEODE 3

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS "REGISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F T4 70 KGIOM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMD SUSTITUTO DEL

*COMPIA VA Y ALOUILIN D8 MO ENAEA, PR, DOMGTMUCIDON | MINERA
= WA TF MATEIRALE S PARA COMGTRAEES N OV
LD

CEMENTO, HUANCAYD- 2022
Expedients N* —_%E = T LEORAYD
CoSigo de Ll W e e -
Peticionano fach ORDCHEL ROUAS. FEMNAMDO Sa 1N Clame d ranviinl TOONCHETO
Ubicacion VSANTATO SN e T im0
Estructure VARG Fenipad) pet CAYD
Poche do recepcion  Agodi Faeandu arkidn e i3
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 228077
Medicion o fmin) AT weum. & Vol jmt) AVel Acum. | Velacidad de exudaciéa {od/min)
0 —{omn__ 70 min_ L
53 S ﬁ R
) 0 mn m i)
& g% Tmh ; il
[ min 100 mi . ) il
—r wis TS mie y L
) (3] — {8 mn
—% —Sree— 67 e ; B
[0 | dzmm | 25mn y o1
EXUDACION
an
| £3) 2 .
° -
F A
mn
15 o
i
E 0s .
op &—o——o -
e Somn 106 o 150 man 200 wiwy 250 we
MO EN MNUTOS (min|
Dostficacion del disedo de mezcia por tanda;
7.
il

&, Exutacion por unidad de dreas

Evidacid Veturews (afed exvaluda
= Area axpueata ol conereto
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SERAGS OC
* LADORATINIDN. CF WETANCA (6 SLELLEL COMCIVETD ¥ AAL
« TOPONMAG A ¥ GEODE 5%

¢
. * COMIALTIRA DF PRVECTON
. SCOMITIA VINTA Y ALGUILE T MADUINAFAS FA6A COMSTRACOMN ¥ MNENIA
Y 0F =8 * VENTA T METERALLT: SWHA DORGTIRATI N OV,

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDND, 0BRAS STARACND

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS ‘RESSTENCIA A LA COMPRESION DE LIN CONCRETD F C=170 KOXCMR INCORPORANDO CENZA DE PEPA OF FALTA COMO SUSTITUTO DEL
Proyects CENENTO, HUANCAYO 2002

A - S—— = o
V. " W e matry o

Codigo de hy
Petionario B CHDOMET MOAL. FERNANDO ST Clowe do wezen! CONCHETO CONPENCIOMAL
Ubicacion BUAMCAYO- JunN Nornn TP 38 0P
Estructurs CROY Exsepate 33 ATG
Focha de recepoi Al Facha de amvmzn Ago
b. Evudacida un porgentate.
L Fotumen totul ssndedu
Mm‘”‘(ﬂm—ﬁ“hh-ﬂ&md—&)“m
Vol agus on mokde= (itumaxteamsmalde) , yo) g ggug en la tanda
Vol Totsl ewadado = 0360 ml
Val. Agua en moide = 055t = BAG13m

[Emdacién - "oase% |
NOTAS:
1) Muestreo o identficacian realzados per of peticionwio
2E o o no deberd reprod shla 360 dal iaborutono, salvd que 10 reprocucziin sae en su Yoiaidad

3) Resohuckin N'002-68-INDECOPLCRTART 6 -Lon resuftndos de ios ensayos no deben sar uikeados como una oeriicacion de
conformidad con normas de preducios o come cartficadon del sisterna de caldad de & anbded que Jo produce.

J 9~o~wmmn.mq. % EBIMIRM / $ATASAN (O e ——— RUC 20610623612
Py e s st
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SERAQOS DE
* LADORATINACR Dk MECAMLA X SLDr CORGIMID Y AcFaLiD
« TOROCAAA ¥ (F O00SA

’ *F KLU K OO
5. ~COMALINA DX FHORCTDS
,, wmummm e e
-3 * VENTA T MATTRRACES PUGA CONITIN CEON L
CONSULTORIA.CONTROL DE CALIDAD, Y DE OBRAS ANGIE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS 'RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F C*170 KGICM2 INCCRPORANDO CENIZA DE PEFA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL
Proyests CEMENTO, MUANCAYO 2622°
o L | L — P e
Codigo da formato 3 " W n rameny )
Peticionario Bk ORDCHEL MOMS, FERANDO SUTH Clme 20 wanrisl L% CEMZA O PALTA
Ubicacion FIANCAYO JONN —re N amar
Estrocturs WS [ CAYG
Focha de * Ago D Focnn v ko Ago 1)
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NT? 338.077
Medicidn AT (min) B seum. A Vol. et} & Vel Acum, | Velocided de exudacion (mi/min}
= ! 70 min — Omin____ k]
i 0 min 20 mn
23] 0 min 30 mi 01
-] 0 min mn il
-] 30 min “Yamn
0o %E 709 mn o
or min Tmn ) N
00 —Some T80 min
8 Sime 161 mn ™
10 __wmh 2275 min 3]
EXUDACION
mn
i .
é e »
n
an
i .
= m
8w .
oy o o 0@
Dam ALEIE 1€ s 158 200 e S mm
THEMPD EN RINLTTIS {rvis)

Dosificacin del disefo de mezcia por tanda:

m:

T Ares expeerta of concrety
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/
INGENIERIA DE CONTRAPR
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIOAD 1§ €

= « CONELATINA Dn Pt O
 COMISA, VERTA Y ALOURLES TF MACLINAMAS Fads) DOMSTRULOON ¥ MM ol
. * VENTA OF MATESLALE S Fia, COnTIUCCN S O

o>

0BRAS * CAMOTADONE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALFS
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS "REGSTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C1 10 KGICM2 INCORFORANDO CENCZA DE PEPA DE PALTA COMO BUSTTUTO DRL

ooy CEMENTO, HUANCAYO-2027"
Expedunta N* Cotue FRCRATO
Codigo de fomato g e W e hn
Peticlonario Bach. ORDCREE ROUAS, FERMANDO SWITH Cose de nosew N CENDA DE PALTA
Ubicacion WUANCATO JONN - AT INAT
Estructurs s Ereayase pox AYD
Fecha de recap Al DR et

b, Exudacidn en porcentaje

m“, " ( R * 100

Vol Totat exugade =
Vil Agus en mokde =

NOTAS:

1} Muestrec e idemificackin resizados por el petcionano

2 Bp o et N ceberd rap 4

Vidumen ile agus de be mozat on of melde.

%) Pean dui camiretn on ol mokiy
Vd‘ . e( Pero tatad en fa tunda

)xvd.ﬁmmlumll

= 503.47 mi

dol lsboratone, salvi que ia reproduccon soa on su totalded

3) Resolucién N'002-G6-NDECOP-CRT.ART.A -Los resufiados @ los ensinyos no deban ser Wizados como wan cersficacién de
con @ productos 0 como certifcados del wistema de caldod de la antided que o procuoe

I Qmomwm‘m.-n-up = WE2ETEM [ LIAIAN

RUC 20610523612
o swficn s wmnets g

& ISeCamitr sy Lsbasfigrrad, com
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LEIO0S 0E.

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, 1§

* LADORATTNNOR [ MECSH0A U0 SULDr CONMONCIO Y A0
* TOPOGIATA ¥ E00E A

’
. ~COMAR ML, [E PROVECSON
AL COMITIA VENIA ¥ ALOUGESR [F MAGLIMNERAS TS CONGTIVEDON ¥ M ERIA
% <. *VENTA OF MATERIALES Fa8 COMGTRUCCN DL

* LA ACTADCNE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESH "REDETENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F C170 KIG/CM2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

P CENENTO, HUARCAYO-2022"
e B | . o=
Codigo de & AN W' e manstes
Peticlonario * B ORDCHEZ ROUAS, FERWANDO SWIH Can donente % CENZA DE PALTA
Ubicacidn | SUANCATO. SN Mo VTP 00 4T
Estructurs VAROE Erazpatz por AYG
Fecha de recep Ao Fecha s emier, Mge 01
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 328.077
Modicidn 4T fmin) AT acum. & Vel jmi) 6 Vel Acem, de exudachéa (n N
== s
mn
) 10 mn @"nﬁ 02
_— mn & min 4 U2
— 3 min 78 min ¥ i)
) min 100 min kL3
_— W 150 M f 12
08 35 min T80 min
00 I & 071 mn i £l
6| ®mn | ZSmn [} L} 1]
EXUDACION
1o
i 100 o— .
LAl £ =
ao
g 40 .
§ 10 -
A o—o—- @
C 5 e 100 150 wen BLLUEEN S0
TIEMPO ©F MINUTCS |min)

Dosificacitn del dhsefto de mezcla por tanda:

l Qq-w-mmmn-n-xm % Sn2uTR | WeTANAS|
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SEFMQ0S DE
* LAGDSR TR, OF MECAMBEA X SUILLN, COMONE TH Y MEA0
« TONOOMATA 1RGN A

« EJETUGON F (BRat
Ss. « COMBALTONM A, (8 19V LTt
- © COMPWA, VI NIA ¥ ACCUMN G MAGLINAAC, P COMETIA TN Y MIMSRA
< « VENTA DF MATERIALES A CONETRUCONN OV

«CAPRCTADONE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESS "REGISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F Co179 K{XCM2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL.

Popect CEMENTO, HUANCAYO-2021°
Expediente N L) (=== PLCOWATO_
Codiga de TAARCOVARY SUFECAA I ¥ de s iwa
Peticknario Sech OROONEZ FOUAS, FERMANDO EMATN Class 42 vaternl S CEMZA OE PALTA
Uticacktn _ UANCATO JaMN N NIV T AT
Estructura s Exnagaca per AYD
Fecha du recapcid A Facka ta axinitn o)
b. Exudocidn an porcentale
Bt aesich Vulamrn Fotad renidude
= (v*—-a«aum.-d-uu) %100

Vol agua en molde= ("’"‘“‘“""‘——-___'.‘_"."_L‘)xVol.dauucnlnmd-

Peroraral en lu Fende
Vel. Totsl exodado = 10.30 mi
Vol Agua en meide = 060 L - 60t 64 ml
- 171
NOTAS:
1) Muestreo o idantficackin reaizecos por &f petizionan
2) El presenie documents no deberd raproducirse sin la del [aboratono save gus |n reproduccién sas B0 su Sotuidedg
3} Resokcion N'002 98- NDECOPLCRTART € Los resulados de o5 emayos no deben see ikzados como una cericacion de
d con de © comu canficades del sitems de colided de la ectidad que io produce.

9 e Oreu N 211, Chiles = Huncayn (“ PSEIBR [ WATAIAAN & It g um g wl com RUC 20610623812
= s i e mbmidet pa
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SEOOS DE
* LABCIATINCE, (X M8 TAMCA 76 G500 CONCRATO Y AGRALTD
« TORURIAA ¥ GROOE %A
- LN (X O

=. « COMALITRRA O PRIMCTON
A * CUMIWA, VENTA ¥ ALGLILEN DR MAGLENASAG Pl COMOTILCTNN ¥ MSIIIA
[ 3 *VENIA I MATLSZALES PR CONGTTLETION WL

YSU DE DBRAS * GAPRDTRONEN

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS.CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS “RESIBTENCIA A LA COMPRESION D LU CONCRETO F 'C+170 KGICN2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

Pragsiin CEMENTO, HUANCAYO-2023"
s e brd B
Codigo de 1 =Y " " wa
Petickeans | Pach CROOMEZ 30405, FERMANDO SNTH Close s mataret © % CEARA DC PALTA
Ut acsin WUAMCAYO AWy [ W aean
Estructura VARCE Enmpate pot AYG
Focha de recepcss Sgen [ A
EXUDACION DEL CONCRETO Fagina 1 de2
NTP 228.077
Medicion AT fmin) AT atum. AVol. jmi) & Vol, Acum, <idee de maudacid
= = =
min me
& RLLY 03
— 75 i e ; )
(1) 0 A k)
— 35 2 134
m mn 17
—§ = o= 5
] 51 min b 03
3T 223 mn LN
EXUDACION
1n
ilnu -
-
LIl »
: :
L1y
<
s o p
g " -
as *—o @
LET T 50 e LR 150 s 20 - 15
TIEMPO EN MNUTOS fwin)
Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:
“Yands
no
2. Evudacion por ynides! de dreas
st betad o
Exudactin « ""‘.M.“:‘::‘
uli-c.o’c
Qmomnmom--mm FEATETEN | MadTA @ T g v Oas @i Cue RUC 20610623612
A
P o e b -
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SEMOOS 0E
* LAPCYUATININ (X MUCHMCA TE B0, CONCIN T ¥ ASALID
« TOPOGEIANTA ¥ 1 TR A

«A NOOMDx rwas
3'- « COMEAATTEIA DX FROVITTON
* COMPVIA, VENTA Y ALOUILETT 2F MACLIWAIAS FRJUA COMITMLELION Y MNITA
c. * VENTA (E MATEFEALLY Ivon ORI W
CONSULTORA, CONTROL DE CALIDAD, AT

LABORATORIO DE. ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

tsa-umAumummv'mmmmomumAwmummm

Peojedts CEMENTO, HUMNCAYO-2027°
gt e propos S
Codigo de " " e we
Peticionario e ORDONEZ ROUAS, FERMAMDO IWITH Cose do ol % CENLZA DE PALTA
Ubieacion _SUANCATOJUNM L] - XTP x0T
Estractonm YARS Lrumgado 0 AVG
Fechaderecepeion A Fachs & wwieiiny

. Evudacidn an porcontaje

_ Vaturmes (96al « rodude
Bndacidn %) = (nu—-nu.-ah-—t---l—u. %100

Vodagua en mokie ~ ("":::':l:'l::“') % Vol. de ugua en la tanda

Vol Total exudado = 1032 mil
Vol Agus en meide = 050 U= - 60255 mi
E xudacion - AT
NOTAS!
1] Musstres o dertifcacion realizados por of peticionwio
2)Elpr o Nt no deberd reprod w0l itn del said que 4 reproducttn Sea en su totaldad

s)mmmmemmmnmmammmmnwmmmmm
© como certficados del sistema de cekdad de lu entided que i produce.

El©

E Q-pemnm.o«--mm F6BETB / F6ATLIAIN B ot o mem@urancan RUC 20600623612
l T
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SEATIOS DE
* LABURATURSDYS (3 VECANCA OF SR, COMORETD Y ASALI
« TERCEPN A Y G X8 8
*F TN OE OBkt

.
s =. « COPEALRINA CX PWOVLCTON
- *COMTIA, VENIA ¥ A ML T8 MAGLINANAL S0 DOMTIEDNN Y MVEAA
<. « VENTA [ MaTEFRALES IWia COPBTTRITNIN O W,
CONSULTORI CONTRO DE CALIDAD, ¥ DE 0BRAS SANTTIODES

LABORATORIO DE FNSAYOS DE MATERIALES
TABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E IIDRAULICA

TESIS “RESISTENCIA A LA COMWPRESION DE UN CONCRETO F C170 KGICMZ INCORPORANDO CEMZA DE PEPA DE PALTA CONO SUSTITUTO DEL

Propatte CEMENTO, HUANCAYD-2022°
Expediente N* Camtirn.
Codigo de f %n W ;ﬁ
Peticionars Bch, ORDONEZ RO, FERMANDO SITH e da matwist © % CENIZA D PALYA
Utsicacion _HUARCATO Ay Werme NI I
Estructura $ razpde CAYG
Fecha de racepcion % m.a:uu Taeh
EXUDACION DEL CONCRETO Pagna 1 de2
NTP 338477
Medicion AT (min) AT atum. A Vel (mi) A Vol Acum, | Velocidad de exutecdon (md/min)
i T0mn_ 10 mn %ﬁ
man mn ]
—5 TR San \ 5
04 10 min 40 mn 2 1]
5 0 min Toon ) =y
— 30 i 7 o4
a7 30 mn Qgﬁm
il 30 min Y60 mn ) 7
] 31 min 39 mn A o
— N 7L ; 5
EXUDACION
mnn
£ g
" J
“w
59
L L v
g 0
- ?
g xﬂ »
an A b
Doamin U LU0 o F0 s I8 e A5l
TRMSO EN MINUTOS (wie)
Dosificacidn del disefio de mezcla por tanda:
& Exudacidn por ynidied de dreas.
volu evminda
Budacidn = mdm-
)
3
...._8
A
197 31
0044
= 0.04 miem2
)
l q’pwwatm~mm g WALTTEN / AT @ 10wy apn s laes@oroest com
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SERO0E OF
* LADOTATORCE (8 MLCAMZA [X SRLER CONDRE TO ¥ #3810
< MEPOGMNA ¥ 00K
L XL IE s

’
’ . « COMAATUDA LE PROMLCT00
S‘ms - *COMPIMA, VERTA ¥ ALOUSLEN DX MAGLENAMAS F2fn COMTIUEIION ¥ MINEILS,
“ . « VENTA [F SMATISEALLS WA ORI O
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, Y DEOBAAS SOV

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO £ C1 70 KGICMZ INCORPORANDO CENIZA DE PEPA OE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

Recyus CEMENTO, HUANCAYD-2022°
I . M— o TG
Codigo de : W we -
Peticionaria Bach CROORLT MOUAS, FEANANDO EMTH Cloos de materl 18 % CESLZA DE PALTA
Ubic acidn - MLANCAYD- 3N Aurmn NP3 01
Eatructura WO Eveayado g AYG
Fecha de & Ago I3 Focha tx aneiin

b, Exwdacién en porcentaje

¥ odewen tutul o uabuds
MN- (thm-hhm-nd-ur)x 100
Vol agus an molde= ("'m—":;ﬂ—-ﬁ'—) X Vol. de agu en la tanda
Vol Total exudedo = 06.60 m
Vol Agus en molde » 0.50 L = SCO.85m
lw - LM% l

NOTAS:
1) Musstreo  [dentficacin resizacos por o pesScinhatio

2} El presents documeres no dedard reprodhuerse Sn [ aUtonzactn oel BECrs1ono savd qUe 8 reprocuesian ses o0 sl d

3] Reachacion N 002-56-NDECOPH-CRT ART.6 -Los resultados de Jos ensayos no deben ser utizados como una certificacion de
<on normes de producion o como certificadas del sistema de caldad de la entdad cue lo produce.

—————————————————————————
Qa-o.mm Chvikcs - Faancoro WS28THR / MaTLIA) & Hecoms aprusbeseeil o RUC 20610623612
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TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DF UN CONCRETO F C=170 KGICH2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

* CABCRATINGO DE MULAMCA DF ARLOS COMINOTD Y &3al1D

« TOMOHA LA 118 D08 A
* LEDOONE O0RS
* COMRATONA OE FROELT0N

SODMTA VEMTA Y & TRILER DE MAGLENAIIAS, FRFA COMGTRUCTION ¥ MNERILL
* VERTA TE MATERALES Ph COMITOCon O

LABOKATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LARORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

Proyects CEMENTO, HUANCAYD-2022"
Expodiente N* TORMIRE B Tovtwn TRLOUAYS
Codigo de formato mm.’ N e st _._.
Puticionario + Sach. ORDOREZ SOUAS, FERRANDO SUITH Ows ve mstate 16'% CENUA DF PALTA
Ubicacica - UANCAYO. Jusiy L] NP 38 a7
Estructura Vo3 Emsayede o AYD
Frcha de recep Ao 1 [T p—— S
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 ce2
NTP 3230.077
Medicidn AT (min) AT seum. & vel. {ml] Vel Acm. | Velocided du exudeciéa (mi/min)
il 0 mn 10 min 00
— 10 1l
10 min &0 min o1
e e e
— S o T T T
W | %omn 50 min ) U‘g
0 i T91 mn i £ |
— i — i T 70 o4
EXUDACION
120
E oo ®
“ pe
(¥ )
! a0 .
E Lo s
o0 . .. o
it b e A vy 150 e 20U eeny o
THMPO N MINUTOS fmis)

Dosificacion del disefio de mezcla por tanda:

Qmomwaxmm-w

©

m FEEIITEN / NATEIAN
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’ o F A UCTM O Ot
= « COMFAL TORYA (X PRONECTENS
INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS = “5255 55 o
oS- « VENEA C3 MATEIRALES FWOA CONGTR.COON OV,
CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD, 1S DE 0BRAS *CAPOVOnES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESS “RESIETENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F G170 KGM2 INCORPORANDO CENGA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

Prapesto CEMENTO, HUANCAYO.-2027"
Expedionts N* % Camens GO0
Codigo de formatn J L e
Peticionario  Sech CHOONEZ ROLAS, FRANANDO GMTH Clane da metucw 0% CEMZA DE MALTA
Ubicacicn JAUMCAYO RN Nerve NTP 28 0T
Estructura VARCS Evrapate 9o AYG
Facha de recepek A Pocha ds et Ape 13
. Exusiocion on porcentaje
Cansdanids f Velurmen latal s vadadn
‘“’- ‘M-knp-irh—h--d-ua)x 100
Volagwn en molkde = ("‘“—:‘::’:"""") % Vol.de agua en la tanda
Vol Tow exuciado = 10.50 mi
Vol Aguas en molde « 0.59 Lts - seaaeml
Exudackon = 1
NOTAS:
1) Muestreo » centifcacian realzados por &l pedoonana
28 no deberd reproducine sin la sutorzecian def luboratoric, salvd que ia reprocuedtn ses an s (otaldad
3) Resolucion N RT.ART 8 -Los resutades de o ensayas no daben ser utiizedos como ua certficacon de
con de productcs ¢ como carticadon del sistoma de calaed o 1a sosdad cue o produce

Qn-uuwmoa.-mm S ST ) WakIA3) ) dococarmanpyraiicon RUC 20410623612
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SEMONS TE
* LACRATOMIN 8. MUCAPRCA B “LLDR, CORCRETD ¥ #4330
o TOROXMAIA ¥ GLOOR 40

’
) =. * ORI 38, 1RO
- SLOMITOA VENIA ¥ ALOULER U MAGLINASIAC 905 DONCTIUOOON ¥ MINLIA
<. *VEMTA O MATEIALL'S PJIA COMGTILCER Y DVY,
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, Y DE OBRAS CANGTIODES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS "RESISTENCA A LA COWPREBION DE UN CONCRETO F'Cr170 KGICM2 INCORPORANDO CENLZA DE PEPA DE PALTA CONO SUSTITUTO DEL

Proyeita CEMENTO, HUANCAYD-2022"
e R e oy e
Codigo de f T Ll LRl " [T
Peticonario Bach, ORDONEZ ROME. FERWANDO SMTH Caan do mawid £ 48% CONQA OF PALTA
Ubicacion WOANCAFC AN Mz NP 3man
Estroctura vama Eraapdo por LAYS
Fecha de recopold A Fosru d emure ApE-n
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 239,077
Medicidn AT (min) AT seus, avel. (=) & Vol Acum. Velucided de exudacién {mi/min|
— oo e :
) 10 min mn 02
— o T %
(2]
Eae e T
min ) 1)
il __Zmn 23 min 5. oy
EXUDACION

e

.

™
o .
30
o

b <

18]
nu .
Suen Aomm M0 e 150w anan 150 wen
TIMPO % MINUTOS pole)

Dostficacién del disefio de mezata por tanda:

i

Ciasatll




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

’ .
=. « COMEARTONGA L ITRILLTON
A « COMIYIR, VENTA ¥ S OUILET R MAGKLINARUAL PR OMITVAIDIIN ¥ MNERIA
M u > * VENTA D MRTEFIRALES P LONGTIUODION O
‘ms . 3

TEBIE “RESIETENCIA A LA COMPAESION DIE UN CONCRETO F'C110 KGICM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL
HUANCAYO. 2022*

Proyucie CENENTO,
e 5 — T
Codigo de N W de weaney )
Peticlonario * Baen CACONEZ HOLAS, FERNANDO Mt Com ds vemr/ © 9% CEMZA DE PALTA
Ubicacion SEANCATO JAM Meiwe WTZ I OT

VAR [ (X
Feche de recepcid B Fachs #e emisiin o

. Exudacton en porcentate.

Voliomten totul exmdado
Bxrctactda (¥) = Muﬂwuhn—bun-‘-)x 100

Volagis en mokie = (":"i_-————::_".:"—f“—) % ¥ol.de agea on la tanda

Vol Totw enscade = 08.30 ml
Vol Agua en moide = 047 . 463 67 ml

Exugacion s N

NOTAS:
1) Muestreo & oeniificacon rewizados por of petcionano

2) B presente no deberd rep =nla del saho que la ducciin sea en su totalicad
e)nmmmcmcmmmmmeommmmwmuumwma

o como carificados onl sistema de caldoed de ls entided que % produce

-4

PSETHTEN / WAIEI43) B twonts air ety com

(%)

9 Fje Graus b 211, Ol - Homncapn

Py o s mswectiet mate
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SERVID0S DE
* LARCRATIRED" OF MEANICA LE SARLIS CLMORETO v A4 AcTh
« RO ¥ GRS
« LEQUOOMIC DB,

=.  COPEAN TONAA 28 §YAUMECN
- «COMITIA, VENTA ¥ ALOURET D MAUUINAUAL Padt CERETHUDCON ¥ MWEMA
<. « VEMIA LR MATEIALLS PAsts v

« CAPSGTAOINE

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS "RESSTENCA A LA CONPRESION DE UN CONCRETO F'C4 70 KGIOM2 INCCRPORANDO CENIZA OE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

Papec CEMENTO, HUANCAYO-2122°
s R — g -
Codigo de : " W e )
Peticionario . ONDORIEZ ROUAS, PESUANDO SWATH Clove do materiet | 17% CENZA DF PALTA
Ubicackn HUANCATO- SN Morrs | NIy st
Estructura s Eramyada por AYG
Fecha de 0 e 1 Facka de ewieky Age-11
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 330077
Nediclon &7 {min} AT seem A Vel (m) A Vol Acum, | Velocidad de sxudacién jesi/min)
il 10 min G mn L
ﬂ— T i - )
10 min 30 min
o mn 40 mn oh
5 30 min__ 70 min_ ) (73
(2] 30 min L0 min X (0}
74 30 min 730 mn " 10
0 3 mn TEO mn 2 2]
00 31 min V81 min ’ s
[0 32 mn 723 mn [ 0% (13
EXUDACION

C v 3G 100 wan 50 ey 20U . S

MO LN MIMUTOS {nis)

Doslificacion del disefio de mezcla por tanda:

TN AT L e e e
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.l - 05 AN, € ¥ AN
 TOFODRAVIA ¥ GEODE A
’ L ROGONE IS0
= + COMNAAITIAL 7§ SRIMCTEN
- COMPIA, YENIA ¥ ALOUILIN [E MAGLINGEAS 1A COMSTILEOM ¥ MNEIA
o « VERTA (X MATHIAALLS PWUA CINGTRUEDH OVL

« CANOTAROM Y

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS "REGISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F Oxt70 KGICM2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

Pawyesto. CEMENTO, HUANCAYO 202"
e B
Codigo de ? 0054211 w T
Peorionaro ek, ONDORLT ACMAS, FERNASDO ST Cawe oo rarwrt 12 M CEWEA DE PALTA
Ubicacion WSANCATT AN [ NP SmA
Extructurn _VARCE Fuapo 3o CAYE
Fecha de Tl Focta do et gD

&, Exudacidn en porcentafe

Evadacsd Vetamen totad ¢ snkadn
“'- Vol b de agon de Lo meschs ot of molde * 100

Volagus en molde = (ﬁm“‘——"-’)um de agua en lo tanda

Peve totnl va bs tands
Vol Total exusade = 1010m
Vol Agua sn molde « 053 Lm = 526.50 mi
Exudacion - 1,011
NOTAS:
11 Muwstroc » idermficacyn reaizados por of peticionaric
2} El ps o ro deberd repredh e del Inboraario seve que le reproducctn s2e en w ioteided
MRMWWMWQNWQMMNMwMWWMh
de prod: © como cerificacos del sistema de calidad de ' erfidad que lo produce

WAZETER | %4TA343 g Idecont aprusteaig red com RUC 20610623812
e v o )

5%

II 9* Grau N 211, Dhvics = Husncaye
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SEvOS tE
- LABCMSIONTYS UE MULAMTA LF SUELDS, DOMHETU ¥ 4Ty
* TOPURA A Y G300

’

) s. * COPAATOMA DX PIOMCTON
A *COMITA, VENTA Y AL OUMIF U6 MAGLBINSIAS A ST TRLICI0N ¥ MIARTILA.
o  VENA TE MATERACES PAFA CONGTRLCIN OV

CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD, \l DE 0BRAS AROTOBES

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO F HIDRAULICA

TESIS "RESSTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C170 KGCM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

Proyeche CEMENTO, MUANCAYO-2022°
Expediente N* B s Camiens _FRCoNAD
Codigo de TACE SV RV AR RV Ak ¥ e ey war
Peticionatio Bacs, CROOAES MOUAS, FXIANIO SIETH Clans dv wwral 135 CENZACE PALTA
Ubicacitn - HIANCAYO- Juwm LT NIP 33007
Fatruchun y Cramyado par SAYG
Fecha de A ) Faokn tu wwiin
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 239077
Mediclén AT fmie] 4T acem, o vl (mil 8 Vol, Avum, ™ On (sl
o, 0 0 (2]
—r e % %
e 5
40 min (13
03 30 mn 70 min o
08 50 mn 00 min
7 30 min 730 min ) AL
T 53 mn SE mn. 3 31
[ ob 31 mn T51 mn v o5
10 2 min 723 min 0 i 1
EXUDACION
o
£ 1L ’ ®

» 5
-]

o
6o of
o
5

VoLOMN
oo
-
-

ue o o o0
Gmwan S0 min 100 250 v 200 e e
THMPO EN MMUTOS fnie)

Doalficacion del disefio de mezcla por tanda;

Yanda
BAES
exmdads
vapuste ol somerein
e
3
FE—
226
0
773
385
31
0062
)06 m¥cm32 |
Qmomwm Chica - e SE2EIEN / NANIAS| @) oncortrarmianri com FUC 20610623612
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|
|

SERNOE DE
* LASCRATONC, OF WECAMCA L AR LI, COMOIETO Y AT

’ o
=. o COMKATORIA TS FRICTOS
el «COMITOA, VINEA Y ALOURES? D MAGLINAAL SR CPEST I Y MNIUA
Y 0 o. VINIA LK 5 P oW

CONSULTORA CONTROL DE CAUDAD, ‘Snananes

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO, ASFALTO F HIDRAULICA

TESS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'Cw 170 KGIOM2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE PALTA COMO BUSTITUTO DEL
Prayecte CEMENTO, HUANCAYO 202
e o B —— o -
Codigo de i v var
Puticianatio Sach, CASOREZ MOJAS, FERMANOO EASTH Class o manée N CENZA 06 PALTA
Unicacsa _SUANCAYO. Jow \eirs WP 3B O
Estructura - WARDS Eruapado par AR
Facha do recepeio i) Fochs da wwnen =

& Exufecion en porcentale.

Vudamrs teted rasslnds
Mm'"'(mawanm-uw)‘ 100

Volagus en molde = ("—%::—%’—) x Vol.de ogua ¢n la tanda

Vol Total exudado = 1230 mi
Vol Agua an meide = 062Ln = S1588 mi

NOTAS!
1) Muestrec o idenaficacon ramizaces por o peticionsro

2} El prosene o ento ro deberd A onla ol BbOratuno seivd cue e neprod faa on sy clacl

3} Regokuckn N'0C2-88-iINDECOPL-CRT ART 6 -Los resufindos de los ensaryos no deben ser uitzados como una certificaciin de
dad can O pe © come cerificadas del misterna de caldad de i antdad que o proguce.

Tos P by mtwesoded gt

| @ e 0ow e 11 v - Mimcarn w2 | Mataa4al ) escmranmbasggnit com RUC 20610623612
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* LANORATERES TF METAMCA DE SUELDY COMRETD ¥ AAJD
* TOPOGRARA ¥ LECE A

* EELGOM [ Oifs
=. * COMFAATORA DF PROVICTS
A » COMIWA VMR Y w A RO Y
<. ©VENTA UF MATHRRALE, FINIA COMRTRULENN OV

Y um - CAUNTACEE Y,

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIE ‘RESSTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETC F C+170 KGICM? NCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO D8t

Propcty CEMENTO, HUANCAYO. 2037
st L S— erd B
Cedigo de formato E W St
Peticionmio  Miach CROOAEZ R0AND. FERNANDO SSITH Shne v ranetyl 13% CENTA 0F #4LTA
Ubloacon HURNCAVO. JMy Meres TP ALY
Estruciura o Enept s ~AYS
Facha de tecep A S do wvmeon )
EXUDACION DEL CONCRETO Pagina 1 de2
NTP 230.077
Medicion AT {min) BT scum, A Vol. bml) BVel Acum. | Velockied de exudecian (mi/ming
— i Y0 min T0mn 1)
:% W — e i
g 30 s Vo man 7
- Gt 98
mn a
8 3G min V&0 min k [
] HHmn 191 min ] k) ()
T | %mn 223 min 3 14y o
EXUDACION
o
i =o -
-
o »
40
»
An
g an .
nn - . -
Dma =mn e e 190 v 200 b 20 mn
THNPO N NNUTOR Jning

Dosificacién del disefio de mezcla por tansa:

favid Vuldyarew batal rrudnds
& sb-up-n“

o el (s st et
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PG 0
« LADCRATORIY; TF SETANTA TF LI, COMOMETD ¥ 4R
« TUPOGHAHA Y (EO0ESA

= « CONEAATTNOA DE PROMLETON
- S COMTIA VENEA Y A CULIN CF WACHINARLI P32 CONGTIATDON Y MESSA
. *VEATA T MATERISE'S PASSA CONGTIRUOON VAL

Y DEOBRAS ~  -cumoncos

LARORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
LABORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTO E HIDRAULICA

TESIS “RESSTENCIA A LA CORPRESION DE UN CONCRETO #'Or1 70 KGAMZ INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE #ALTA COMO SUSTITUTO DEL

Preysct CEMENTO, HUANCAYO-2023°

i Hee] o Lt — ||

Codign da formato : M LT “ue

Peticienano | B DRDORER KOME FEMUNCO SN Cve v wwwent V1N CEMUA DE PALTA

Ubicaaiin WANTATO. 1 M Mavn WP I

Estracturs NERS Eravyeso a0 AYS

Feche de recapoién  Mmdd [r— Ged
&_Exudacion en porceriinie

Bk () = (i) X 100

Volagus en molde = (“ R IS S UML) Yol de agua en In tanda

Feaw tennl mm ju el
Vol Total exudaco = 1010m
Vol Agua en molde = 0521w . S18.09mi
Exmdacion [ |
NOTAS:
1) Musaireo o identificacién realzados por of peticiomanc
28 no duberd roprock snla Aol Mboratorno sabd qus I rproductidn sas an su 1otwidd

3) Resoluoén N'OO296INDECOPLCRT ART £ -Loa meeuliacos de ko snauyss ho deburt e Skzados como une oartficacon de
conformidad con nomras de productos © come contiicados del sistems de cwided de i eided gue B prodoos

s b (s v s

'I Q»omwmuun-n-n.o AR ) NATAIAI B owonesprmmsmirat on RUC 20610620612
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L aeweni e comppnueas

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

TEMPERATURA DEL CONCRETO J

965287894 / 964743431
idecontrapruebas@gmail.com &
Pje. Grau No 211, Chilca - Huancayo #%
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EEMDDS OF
* LABSOMARITCE, OF MECANCA (K SUELD QONORTTO Y A5RTD

" S TOROGRN LA ¥ 0008 A
X ’ * PEQUCONDE (NS
 INGENERIA DE CONTRAPRUEBAS = 5555
- » COMPSIA, VENTA ¥ ALGULER TR MACUINGING P CONGTRUCTION | MAGRSA
<. «VUMTA OF MATERSALE S, PR COMSTMATION TIVL.
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, Y DE0BRAS CAMOPODES
Proyecto : TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION GE UN CONCRETO F'C=170 KGCM2 INCORPORANDO CEMZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL GEMENTO, HUANCAYO-2022"
Peticionario ¢+  Bach ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH Cantera 1 PILOCOMAYOD
Ublcacion T HUANCAYO - JUNIN Clase de matarial :  CONCRETO
Estructurs 1 VARIOS Ensaysdo por 1oY2L2
Expediente ¥° 1 EXP06.DC023 Fecha de recepeion @ Agosk - 2023
Codigodeformato : CF TEXDRev.0N2022-1041 Focha de emision 7 Agosio - 2003
Pigina ¢ Olded)

TEMPERATURA DE MEZCLAS DE CONCRETO
NTP 339.184

Muestra:  Convencional

o NOY wo2 o3
Hora de mazcledd 1095 AM 006 AM 10:05 AM
Temperelus subenls 185°C 186°C BE°C
Temparalrs de concrato AT Nec H4AC
Pramada & lap l 214°C
Humedad tuiaiva ec % 24¢ | 23¢ | 2ute
Promedio & husedad relalvs sn % 211°C

Muesira: 6% de Ceniza de pepa do palta

Itom Mot ] ¥
Hora do mazeiaco 1045 AM 4045 AM 1045 AM
Temperatrn anbonis 1%1°C 181°C 181°C
Temperahira del concrato 21% 21 21°c
Fromedo do lomporalirn del concreln 21°C
Humedad rolaive = % nec | =mec | nscc
Pramedio ds humedad reftva sn % D6°C

Muestra:  10% do Canlza de pape de paita

ltom W01 a2 Moy
Hora de mazeisdo 12:15PM 12.15PM 12.15 PM
Temperaturn ambianie 19840 I 186 °C
Temperaken del concralo 27°C 27°%C 27t
Promedio 9 ls=pershra g8l concrel 21
Humedad misiv e % T R TG
Pramadio do humadud rolatva en % 258°C

Muestra;  12% de Cenlza de pope de pelts

hom M1 N2 N3
Horn de muzcleso 1030 AM 10:3) AM 30:30 AM
Temperakrn smbanils 203°C 203°C 203°C
B1%C 21 231°C
21T
72%c. | Z72'c | w2’
72'c

&N AVRECH ssarte G istratiy, seh d
e al cherdo of intorairio
: iecom sy vebas@igrell com
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L. weeenia 0 covmpmuEpes =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

L —

TIEMPO DE FRAGUA

965287894 /964743431
idecontrapruebas@gmail.com &
Pje, Grau No 211, Chilca - Huancayo #%
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M '

ol ot B

SEMAD0S DE

« LABORATORSDY O MECANCA D WKLEF, COMORETD ¥ ASALID

* SPOGMA 1A Y T4 008 A

* VENTA 0F MATERALES SN CONSTILODON CTVIL
* CAMCTAGONES

Proyecto TESIS ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=170 KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA OF PEPA €
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYD 2022°
Peticionario : Bach ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMTH Canters PILCOMAYO
Ubicacion : HUANCAYO - JUNIN Clase de material 1 CONCRETO CONVENCIONAL
Estructurs VARIOS Ensayado por : YZLZ
Expedients N* EXP-0824DC-2023 Fechaderecepcion  ©  Agosic - 2023
Codigo de formato C-TF-EX01Rev. 032002- 4001 Fechedesmision  :  Agoels- 2023
Pigina 013803
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 329.082
Esgecimen ensaynd Moide 01 T*Ambunis of incio dol ensayo 271°C
Hors de mezclado 10:05 AM T Ambienie al fisal dol ensmyo 2s5C
Tempersirs dal cororely 24°%C
Hota de Thmpo Tiemgo Dissnetro de la Ame Fuerza Resistancie s ls Mb
snaayo (hotes) minutos) sguia (puly) tpulg’) (brae) pemetracion (PE) Ohglem
1005 000 Omin 0 0 00 0 oo
" 0400 240 mn 148" 1 880 880 82
u® 0430 270 min anr w 7890 1540 11
1508 0500 300 mn ur v 70 2920 056
ﬁ.'ﬁi 0530 330 min '"',* "o 0 6840 4 ATh
1805 0600 360 min w 120 510 1220 8548
1636 06:30 380 min 1w 140 S30 2200 1481
1705 0700 43 min 1w 140 10on 40000 2612
o RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
%0
o0
e
S xm
-
g o
s o
30
0 ———
Opn Sw 100mn  1Sen NOmn 20en Wen I0me WOmn Sdm W on

TIEMPO: Fraguado inicia: 500 PSI

TIRWAD TRANS.CURRIDO (rviw)

Fraguado Final: 4000 PS)
Caltulado modnnio of andisls por regresion inesl enire ke logartmos de n rasistoncis & s

penatracidn y of fampo ransowrida.
Fragua Inicis! (500 P8 = 317 min = 528 hores
Fragua final (4000 PSY . 431 e = 7.10 horss
OOSERVACIONES
deberd regrodicinge sin esats 2400 i e de woad
oy e dese 2 e s y o Glake ol &
# b fcha Mavoe o especificacianes o) Ndvicands

’ Qmwwmoun-ﬁ-m

®

a E2TINR [ PaTAAT)

@ It g Uy wil Loy

e crtomr s wdwir-tid s
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SERACIOS DE
. OF MECANCA DF SUELOG COMRETO « &FALID
« TORAMAL A Y (3 0003

| ‘ <EAQUEINIE R
| s.  COMAATONIA CF POV CTO%

| mcm,m Mm‘g’fgwuys a  COMPSIA, VOMEA Y A6 LRBLEN 08 MALINRILAS WA CORELTTLEENN ¥ MM
| = «VENTA CF MATERSACL'S FWEN CONTHLCTNW Ok

I CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD EJECUCION Y DEQBRAS *ONOTOTES

Proyecto © TESISRESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=170 KGICM2 INCORPORANDO DENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAY(O-2022°
Peticionarie : Bach. ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH Canters 1 PILCOMAYO
Ubicacion : HUANCAYO - AN Cluse de materisl t CONCRETO CONVENCIONAL
Estructurs 1 VARIOS Ensaysdo por HER AW )
Expedients N* 1 EXPLS2IDC2023 Fecha de recopcion  :  Agosio - 2023
Codigo de formato 1 GF-TF-EXDURey 032022-1001 Facha de emisicn t Agosto - 2023
Pagine ; 0Rde03

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 330.082

Egpecimen ensayado Molde 02 T*Amiants ol hicko cel ansayo 207°C
Hora de mezdndo 10:05 AM T*Amiciente ol fnel do! anzayo 05°C
Tamparstura def concreln N4
Hors de Theenpo Thmpo Olamatro de |s Area Fosrze Anslstencla o ls m"
sosayo (horas) (minuton) aguls {puig) g’ (ibrss) | penstracion (P51 oy
1005 0000 0min 0 [) 00 [ 0o
1408 0400 240 miy 116 1 6.0 #.0 60
1425 0430 2N min [ 1”2 800 150.0 12
1505 0500 300 min o 1" 729 280 202
1535 0630 33 mn 13 110 690 8500 a5
1505 06.00 0 mn 1" 120 500 1180.0 810
1635 06:30 0 mn 1" i) 540 21600 1518
1706 0700 &0 min "W ) 1000 42000 2812

RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO

e W Mean Sen Bimh Xmh MOmh ¥mwm mn e S0me
TIENPO TRANG CURRIDD jmin)

TIEMPO: Fraguado (nfciel 500 psl Fraguado Final, 4000 psi
Caiudado modnts ol andlels por regrasiin ineal anto jos loganimos oo |a resistencia & s

penalracdn i el tampo Fanscurido
Fragua Inicle! (300 pal) = 317 min . 528 horas
Fragua final (4000 pal) . 430 min 2 7.17 horas
COSERVACOMS
o 'mmuw-'- -;u- ik / cherte of inbormicrio.

J
* L doole del adtive se establect) wr consigwacitn o b fchs thonica o sspesifoaniones del tibvicests

@ e Grmunv a1, nlca - secne A2 /64783631 B oncontravmtasggraii o RUC 20610623612
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SEMMO0S DFE
* LANORATTRITS Ok MECAMCA € SFLD% COMORETO Y AFALID
« TOPOGAV LA ¥ GF C00as

’ < AOUOON DX D0
s. * COMALIONIA OF (VM C1trs
- « COMITOA, VDA ¥ ALGLILER DF MAGLINEHUAS PASA COMTRLCDON ¥ MU
(-2 = VENTA DX MATERIACA S BARA CONETILCDIO0N G L

CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y DEOBRAS +PPONOTES

—_—
Proyecto TESIS "REQISTENCIA A LA COMPRESION DE UN DONCRETO F C=170 KGCM2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2022"
Peticlonarie :  Bach ORDOSEZ ROJAS, FERNANDO SMTH Cantora :  PLCOMAYO
Ubisacion ¢ HUANCAYO - JUNIN Claee do material ¢ CONCRETO CONVENCIONAL
Estrocturs 1 VARIOS Ensayedo por : Y22
Expodients N* 1 EXP0E2IDC 2073 Fechs de recepeion  ©  Agooh - 2023
Codigo de formato 1 GF-TF-EXD1Rev.032022-10-01 Fechs de eminion ¢ Agoeto-2023
Pigina o 03ce 03
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 329.082
Espscmen snssyado Nolde 03 T*Ambante o Dkl el anzayo 27C
Hora de me2clado 10:08 AM T Ambienis o fnal del ensaye 2NsC
Temparaturs del concretn CoNAC
Hora de Tiempo. Thenpo Dlametro de ls Arsa Fuerza Resittanca s la Mh
onsayo fhoras) (minatos) aguje (puig) {puig’) (ibeas) | penetracion (PS9 (kglom)
) 095 0 min [l 0 0. [ [
&% 0357 37 118° 1 ) &0 452
1835 0427 min (L5 2 162 114
X 0457 707 min v — 4 %2 20
75.35 327 min 13 110 Tio. ¥
T6.05° 0857 357 min il X [ % R4
1635 0837 | 8imn LR s 55| : B |
A7 417 mn T 1000 00 bL 15—

RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIENPO TRANSCURRIDO

RESSITENCIA A LA PENETRACION (e
EEEEBEEES

O SNew e See Mo Soe Nen Mimn N0pwm Sen S0 mn
TEWPO TRANSCURRIDO {reis

TIEMPO; Fragwado Inickf: 500 psi Fraguedo Final: 4900 psl
Cakulado medlends al anilsis per regréaion ineal enku ks logartmos do e rezialencs & 1

penekacin y of Sempo transourido.
- I min = S%hores |
= U0 n - Yithoras |
COSERVACIONES
* £ presenie 00 Ouder ) regy w oscnis del laborafors, 200 o1 cise d reprodics
* Lon resutfasior Levon cOhydos e Sase & lns mussins A0 ¥ erdegades sor of Glente ol ldoraturia.
* Lo doslo dal ko 3¢ ealablech) ont ol fchs onica O
omofwhrmmﬂ-w % 2NN / WaTasaS) @ IUwLerts o ey 1l o RUC 20610623412
s crm Lo ad e it (nae
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SIS [E
* LABORATORICN O MECAMCA O SefLie, (oMM 10 Y AdALD
* TOPOUR A ¥ BLO0ESA

5 ’ * EEQDON O 0RAS
3 =, * CONGAASNIA DX M 107,
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 55555 o
- * VERITA [E MATIINALE S FARA DOMGTRRITHON QWL
CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD YsU DE OBRAS * CABITADONES
 —— — i
Proyecto :  TESIS'RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F C=170 KGXIM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, MUANCAYO.2022
Peticionsrio ¢ Bach ORDOMEZ ROUAS, FERNANDO SMITH Canters ! PLCOMAYO
Ubicecion : HUANGAYO - JUNIN Clase do material :  CONCRETO CONVENCIONAL
Estructurs ¢ VARIOS Ensaysdo por ¢y
Expediente N* 1 EXP062-IDC-2023 Fechade rocepcién  :  Agosio - 122
Codigodeformato  ©  CF-TF-EXD1Ruv.082022-10.0¢ Fechademminion  :  Agosto. 2073
Pigine : 0303
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082
Fnsumen dal Sempa da fragun do mazcie da CoNCrR 60 10 BEgecmeres snseyados.
Nolde 01
Fragua injcial (500 psf) s 317 min B 528 horms
Fragua final (4000 pal) . 431 min = 7.18 horas
Molde 82
Fragun niclal (500 pal) = 317 min - 5.20 horas
Fragua Sasl (4000 pel) 2 430 min = 717 borss
Molde 03
Fragua Inicisl (500 pel) . 313 min = 522 heras
Fragus final {4003 pei} = 425 min - 7.11 hotan
= 318 min - 526 hoems
. 429 min = 7.15 horss
ESERVACIINES
* Ef presents do daderd repr i mdorizacitn secria del laboreitla, seivo 81 0050 de s W 24 lekiind
“los v 1 Dt o iraides y seegades por of clente W
* Lo dosis do/ addion 20 oot & o Scha Wetics o mapecilh fedvicente.
p— ]
@ Fie Grmu e 21 Cniea - Hhancare 9520789 / 9847343 @2 wwcontrapevmsestirrai zom RUC 20610623612
- s o (s s iuiet puin
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SR O0S DE
» LABORATTNAY; 0F METAMCA (5 SFLD% CONDRE RO Y K200
* TOROCRA A Y T
SERODONIE ol
* LOMALYINRA (X

=. ORI
-  COMPIA VENTA ¥ ALIEILET CF MAGLINAGRAS WA CONSTRLEDON ¥ Wik
=, SVENTA O 1% PAGIN aw,

Y DE 0BRAS » CARCTIOONS

Proyecte TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESICH DE UN CONCRETO F C=170 KG/CMZ INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO CEL CEMENTO, HUANCAYO-2022"
Peticionario :, Bach ORDOAEZ ROUAS, FERNANDO SMITH Cantera : PRCOWAYC
Ubicacisn : HUANCAYO - JUNIN Clsse do muterial 1 B% CENZA DE PEPA DE PALTA
Estructura ¢ VARKQS Ensayado por s Y2z
Expedisate N* :  EXPORIDCAZ Foche de recepcion  :  Agaslo - 2003
Codigo da formato i CF-TR-EXD1Ney 0G2022-10-01 Facha de sminion 1 Aposio - 023
Pighas : OvdeOd
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082
Espaciman anssysdio Molde 01 T*Ambiente & inkdlo del anseyo ns5'C
Hara do mezeisdo 10:45 AM T*Ambiante &l final dol encay 208C
Temparakra del ocoarald .21
Hoea de Thepo Timpa Dinmetro de s Aree Fusras Resiatencle & ln mh
wnsayo (horas) {minutos) agus (pulg) {pulgh (Tscan) peratracion (PSI Mojem’y
w0 0000 0 min 0 o (1] 0 00
1945 0400 240 min 118 1 900 wo )
5515 0430 770 min &5 (] 7m0 1550 110
1545 0500 300 man «r " 740 2860 08
LR 0530 330 min " 10 610 s100 429
e 0600 360 min 14* 1120 §70 11400 801
1715 0830 350 min 1% 1140 850 2200 1547
1758 o713 433 min 1w 140 10ao0 40000 2812

;

RESISTENCIA A LA PENETRAGION )
.- S BEEEEEEES

mn Smm W0mn Smn N0mn 20me WOmm )0mn  40mn 40mn ROmn

TIEWFO TRANSCLRRIDO i)
TIEMPC: Fraguedo Inicli: $00 PSI Fraguade Final: 4000 PS§I
Caiculndo modants ol analsis por regresion Inesl entrs los ngarimos de le restslencis a
peaatrandn y el Lmpo Yanecuid.
Fragua Inicial (500 PS1) . 18 min .
Fragua final (4000 P51 = SImin .
OBSERVACKINES
* L rwasiedos feren cbrerschos en base @ ies extreicien y oviragodss par of chente o isboratio.
(@ e oruure 211 Chvtca - e W20/ HATAIAN (@ cnconspnmbesgomai cam RUC 20610623612

155



SERVOIDS DE
* LANORATURIOS DF METANCA DF SELDS COMDRETO ¥ A5F0

> * TVOGA A ¥ 0F 00E A
| ’ «EXOUOONDE Orms
INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS = 5552z
o - « COMIWIA VEIA 7 ALGAILEN (R MACLEMAUUAS FAGA COMTTRETIN Y MV
<. © VENTA TF MATEIRALES FWI CONGTILCO0N VL.
‘ CONSULTORIA.CONTROL DE CALIDAD Y DE 0BRAS SEANDTONES:
Proyecto ¢ TESISRESISTENCWA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=170 KGICMQ INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYD-2022
Peticionario : Hach. ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH Cantera : PLCOMAYD
Ubigacién : MUANCAYO - JUNNY Claoe de materist : B% CENZA DE PEPA DE PALTA
Estructura : VARIOS Ensayado por s YZLZ
Expedients N* : EXPOG24DC-2023 Focha de recepcion  ©  Agoelo - 2023
Codige de formate 1 CFTF-EX01Rav 032022- 1001 Fechs do emision © Agoet - 2023
Pagine : (2deds

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082

Especimen ensayndo Wolde 02 T*Ambiente o inkio def ecsmy 25
Hern de mezdindo 1045 AN T*Ambientn o fnal del ereayo 28
Tempershun dol concrelo 21%¢
Hors de Tismpo Thempo | Dismetro de le Area Fosezs | Rusatencia s e "M""'""'
snssyo thores) (midoa agals (pulg) puig’) (bcea) | penstracion PS5 tgiem’
1045 0000 0 mn 0 0 00 0 oo
1045 0400 240 mom IR0 o 1 8B40 840 56
1595 04.30 270 min & " & 1800 12
1545 0500 300 mn Ul L) 750 3000 211
1615 0530 330 mwiny "3 10 €00 000 Q2
1645 0800 360 min " 120 860 1200 787
1145 0630 350 min 15" 1140 550 22000 1547
1748 ov13 433 min 18" 1140 100 0000 %12
i RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TEMPO TRANSCURRIDO
o R MR

HESS TENCIA A LA PENETRAGON ipety

L ———
Oms  %mis  W0mn Smn Dime 2N0mn MOmn 0mn Oimn Bomn  Dimn
TIENEO TRANSCURRIDO gmim)

TIEMPO: Fraguado Inicial: 500 psi Fraguado Finel: 4000 psl
Caleulacn medmnin o nnilss por regreson inaal enke s lopentmos de la sesnnos 8 la

penotocidn y of Sampo Fansoumide
Fragua iniclad (500 psf) = 318 min . 530 horas
Fragua final (4008 pai) = 433 min - 1.22 horas
COSERVAOONES

. debard pron et iy del o -

*10¢ resiflade e cblericos en bost # s russiras axkwiias  eriregadas por o cenis sl lbrstria,

Qmomrcmcum-mm FETER [ BaTAA! B roncomtrapromsayras.cam RUC 20610623612
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INGENIERIA DE

CONSULTORIA CONTROL DE CALIOAD, YSU

« TOPOOIAIA Y (L 00ESA
E A0 (X GRS
s. * COMALTUMA DX F9OMCI0%
A + COMIYIA, VENTA ¥ ALGUILER [ MAGLENARAS SINIA OOMESTIREDION Y VNS
<. « VENIA D6 MATLTALE S o CONSTIODN D',
- RS TAOONES

Proyecio TESIS "RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F 'C+470 KG/CM2 INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYD-2002"
Peticlonario Bach ORDONEZ ROJAS, FERNANDO SMTH Cantsra PLCOMAYOD
Ubkeacton T HUANCAYO - JUNIN Clasa do material 8% CENIZA DE PEPA DE PALTA
Estructura VARKOS Ensayado por YZLZ
Expedients N* EXP0621DC-223 Fecha de recopoldn Aaoeto - 023
Codigo de formato C-F - TF-EXD 1Ay 032022-10-01 Facha de amision Azosty - 2023
Pagina 02de 04
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082
Etpacman sntuyado Molde 02 T*Ambienta ol nicio dol ensayo 25C
Hora do mezcledo 10:45 AM T*Ambienls o fnal del sneayo 25°C
Tomgerstiva del concreto n1%c
Hore da Tiempo Tiampe | Dismetro de s A Fusras | Resistencis s la """""",il"'
wnsayo {minutes) tpulg’) (beas) | panatracion (PSO
Dgiom’)
s Jmin 1] a [ 00
LK & mn f ] 3] 58
515 //0 mn 12 78 153 11
545 300 mn i TE it 20,
W15 39 m 10 5 ) 41,
1045 72 5 1 77
ng'g % 5e 1518
758 ¥ W12

TIEWPO TRANECURRDO frin)

TIEMPO:  Fraguado inicie: 500 psi

mn Sen Wme 1me XOmn 20mn HOmn X¥me KOmk &0mn S0mn

Fraguado Final: 4000 ps/

Caintado modanio of anddeis por ragragion Inesl selrs ks 0gerimos de 8 retistencis a s

m* = [Hm |

[t oo :

Bimm . Tithores |

*Ef provenk

dabord pros secrthe o

*Las resuiacha flaeran cbivvdon wn Dese # i muesties extmisies y endegadss por of clente af lsboratno,

3 6% CAB0 e eI a0 5 Akl

| Qmemnmm-w

oy TEZEI0N / SRATAILT!

@ IO wie Ueben@arrail o
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SIAQ05 DE
* LARDRWITRION TE MECAMCA TF SUELER, (DMCRETO r A52010
« TOFUGMASIA ¥ 1 008 A

Mmmuoecmy |

*COMISIA, VENTA Y ALDUILITH DE MAOLINARE S FARA CONGTIREIION Y MINET

S VTATADE MATEIRALL % 1WA COMETICOON OV

Proyecto : TESIS'SESISTENCWA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F C=170 XG/CM2 INCORPORANDD CENZA DE PEPA OF
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CENENTD, HUANCAYO-2022"

Peticionario :  Bach CRDOAEZ ROJAS, FERNANDO SMTH Cantora PRCOMAYOD
Ublcackén ¢ HUANCAYO - JUNBY Clase de material 8% CENIZA DE PEPA DE PALTA
Estructurs t VARKS Ensayado por : YZLzZ
Expadisnts N ¢ BXP0624DC2023 Fechaderecepeion = Agesho-2023
Codigodeformeto | C-F-T7-EXD1Mev.0372022-10-01 Facha de emislon T Agesi - 2023

Pagina o 0404

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082

Requman del Somgo do ¥agua ds mazci ds concrelo an 1o eapecinenes sncayndos.

Molde 01
Frages injoiel {500 pai) - 318 min . 530 horan
Fragua Nnal (4000 pal = 433 min - 722 hores
Molde 02
Fragua Inicial (500 pel) = 31Emin = 5.30 horas
Fragua final (4000 psi) - 433 min = 7.22 horas
Moide 03
Fragua inicial {500 pad) 318 min . 5.32 horss
Fragus finel (4000 pel) z 434 min = T.24 hores

OBIERVACIONES
) prossete do deters regrocorse an e & a0k 1 cov0 e egrochcrae an s fcufing
*408 reautados o0 bome i s extiis y enegec por o chack o WSorwne
(@ Fie e e 211 Ovica - hasncaro ,'.\ MSITEN [ WaTEIAN B oncontraprmoeaymail.com RUC: 20610623612
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INGENIERIA DE

CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD,

e

-
‘-

* EEDUOION OF DEFtS

* COPPAATONA CF PHOVECTUR,

* COMPUIA, VENTA VAL QUILETT [ MALLINGR AC FARA CINETHUEDON Y MINEFL
* VENTA QL MATEISALLS WA QONSTYLODON OviL

- CANOTAOONE S

Proyecto : TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESICN DE UN CONCRETD F'C=120 KGIUM2 INCORPCRANDO CENZA OE PEPA DE
PALTA CONO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYD-2022"
Paticionario Bach. OROOREZ ROIAS, FERNANDO SWTH Cenlera PLCOMAYC
Ublcacion HUANCAYO - JUNIN Clase de muterial 10% CENIZA OE PEPA OE PALTA
Estructurs VAROS Ensayndo por YZLZ
Expedionts N* EXP.0624DC- 223 Focha de recepcion Agosto - 2023
Codigo de formato C-F-TF-EXD1/Rey 0320221001 Fecha de smigion Agesto - 2023
Pagina 01 ds 04
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 338.082
Especimen enaayado Moide 01 T Ambiants ol inicio dal ansayo 28°C
Haora de mazoiado 12:45PM T*Ambwnte ol final del encayo 200
Temgeratura dol concrein nrc
Hors ds Tlampo Tiempo Diarmatzo de la Acex Fuerza Rasistencia o e M.
sneayo (horsx) {minutos) »quis (pulg) (pulg) Pom)  |poachanlin PR " o)
1216 Luaii) oOmn 0 G 00 9 00
830 0415 55 min 148" 1 870 70 61
17.00 04 45 235 man Ly e 0o 600 12
1130 6 45 315 mn wr " 5.0 300 21
1§00 05 45 345 min w e 0 2200 45
1830 0815 375 mn w /20 o40 12800 800
1500 06.45 ALS min 8 140 %0 23500 1550
1934 o719 430 min et 140 1000 40000 812
& RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIEMPO TRANSCURRIDO
e
|
w08
0
3 xm
<
g 140
! W
=0
o e oS et v SE—
Ome Smm  Wown Wmn Wmn 20mn XOme  M0mn 0mn SOmn K0 mn

Focurnarito 10 dvderk regr

TIERPO TRANSCURRIDO i)
TIEMPO:  Fraguado Inicat; 500 PSI

Cakeulado medinni ol aniiesis por regraaion lineal snire kod logearimos de |8 ressiencia nla
ponetracidn y of Semge ranscuTido.

Fraguade Finel: 4000 P8I

Fragua Injolal (300 PSY *

330 min . 5.51 horaa

Fragua final (4008 PSI)
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SERAQOS DE
* LABORATOROS TE MECANCA DE SELDA COMCRETO Y S5FA00
« TORCLASIA Y (X 008 GA

i ’  EETRCON OF R
=. + COPERATONG, OF M T
s ,m,m M cmm Al *COMPTA, VINTA ¥ ALOUILER (6 MALINRRAS PR CONSTTIICION Y MNGIU
< *VENTA O MATERIALES FUIA CONGTRUEDON OVIL
CONSULTORIA CONTROL DE CALIDAD, EXCUCION Y DEOBRAS * CARGTADONES
Proyecto : TESISRESISTENGHMA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=170 KG/CM2 ICORPORANDO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2022*
Peticionario :  Bech ORDOMEZ ROJAS, FERNANDO SMITH Canters : FLCOMAYO
Ublcacion T HUANCAYO - JUNN Clase de materlsl 1 10% CENZA DE PEPA OE PALTA
Estructurs : VARIOS Enswyado por o YZLZ
Expedients N* : EXPOS24DC2023 Fecha de recoption  :  Agosto - 2023
Codigo de formsto s CF-TF-EX01Rev.Ca20E2-10-01 Fecha de amision ¢ Agosw - N3
Fagina r 02de04

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Etpecinan snsayndo Molde 02 T Amiients ol nicie de ansayo 208
Hora de mezdado 1215P8 T*Ambiacio ol fnal dol onseyo 9%
Tompershura def concrele 27%<
Hors de Tiempo Tiempe | Diemetro dola Ares Fusss | Resistencia als m“
ensayo (horas) {minutos) s3uje {puig) toulg’) (ibras) panatracion (PSY Pghean’y
1215 0000 0 min 0 0 00 Q 00
1630 0415 25mh 118 1 B0 830 63
7w 0445 285 min ay v 820 1840 15
7% 0515 IS5 min L " 780 3120 219
1800 58 IS m v Vo o w0 0y
180 06,15 Smk u o 650 13000 814
W0 0845 &5 mn e un 550 2200 1631
934 07:19 43 min " e 00 2000 2812

RESTITEMCIA A LA PENETRACION (a0
-3 E5EEEBEEE

fmn  How e S W Mo W Simm W Sme SOmn
TIEMPO THANS CURRICO tmief

TIEMPO: Fraguado Iniclal: 500 psi Fraguado Final: 4000 psi
Cakulaco modanie ol andkala por regreaion inesl solre ks logartmos de ln resislenca a n

penaacdn y of bamps Fanecumido,
Fragua Inicis! {530 pel) - 330 min - 5.40 horas
Fragua fina) (4000 pef) = 430 min s 7.32 horas

R A L TPy JOL TR 3
.

* Lo resctngos fverct abiarsdon en Dase 2 jea musades catidas y onbegedas por of cherte of sboradons

@ Fie sowur 21, Ohica - Hancare Ty ST/ W B ancomcaprumtoasgraiicom RUC 20410623612
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SEHAOOS 08
* LADCRASCINT, (0 MECANCA [ 4R L0% CONORETD ¥ AFALID
« TOPOURATIA ¥ GEDD A

’, - oumum
MEMERM DE W a ~OPY, WNIA Y ALOUALER X LSS FARA CONTICCN YMAEN
[ - « VENIA [ MATIIAALLS SRR DONETICEION OV,
CONSULTOR1A CONTROL DE CALIDAD. Y DE OBRAS BTN
Proyecto t TESSWAMWWWEWWWOF'&!”KGMWMEFENE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2022*
Paticlonario © Bach ORDOREZ ROJAS. FERNANDO SMITH Cantera 1 PILCOMAYO
Ubicacion 1 HUANCAYO - JUNIN Clase do matoriat 1 10% CENIZA OE PEPA DE PALTA
Estrocturs : VARIOS Ensaynde por Ty
Expedients N* T EXP0E21DC2023 Fechaderecepcidn  ©  Agook- 2023
Codigo de formato 1 CRTF-EX01Rey 002022-90-01 Fecha de emision ¢ Agosk - X023
Pigine T O3dedd
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082
Egzedimen ansayado Molde 03 T*Amtxants al invcio dal ansayo 28
Hora dn mezclado © O 1Z18PM T*Amiionts ol fioal dol ensayo 2%8C
Tomparshurs dol concreln 2%
Hora de Tiempo Thwpo | Diamatro de la Area Fosa | Rosletencia als "'"""m etk
eansye {haras) (minwtos) sgule (pulg) tpolg’) Pores)  [pomstrasion P9} T A
‘ g.n % hnh 9 00 () I
0 Al 255 m| T [
7.00 0445 2 mn i W 8 680 3
‘ 7% (51N S1Emm [ I il 1 2
— 1800 | A mn ey T 721 7.1 R
1830 e mn I3 ;% 2R
9 06.& 408 min e X 1650
‘ %g 0718 438 min % im0 000 I 1

RESISTENGIA A LA PENETRACION V8 TIEMPO TRANSCURRIDO
FRAGUADO FIKAL

Poemmecenen secasscscrsmn csecsessssene cesscnsaans

M Hen Wme  10ms M0mn Zime Mme Fme Oms ST 50 mn
TERPO TRANS CURRNO mls|

RESETENCIA A LA PENITRACION fosi
- EEEEEEEES

TEMPO:  Fraguado nicis: 500 psJ Fraguado Finel: 4000 psi

Caleulodo modiante l andisis por rogresiin Inasl eelrs los logartmos de la resisteccia n fa
penatracion y o lempo kranscumido,

= l0mm = B4 horan

8 ot ey coorte el e salvo ™ S Adalad

Qmm»m,mu-w S W SHTanadt @ econt sprumbasgemalcom RUC 20610623612
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SERMOS DE
* LADORATIIRIOS DF MECANICA [ ALOM, COMGRETD ¥ ASFALTD
o BOPOGIWIA ¥ (X OCE5A

’ « DU o
=.  COMALIDNA LE PROTECTCR
'Ncm,mu M m A S COMIYIA, VENGA Y ALOULLEIN LF MACLIWAE A% FAGUA CORSTILEDIN ¥ MNERS
. © VTN DX MATERACES. IV COMETIILEOON O
CONSULTOR1A CONTROL DE CALIDAD Y DE 08RAS ~CANGTAONES
Proyecto ¢ TESIS RESISTENGIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO £ 'Co 170 KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANGAYO-2022°

Peticionario 1 Bach ORDOREZ ROUAS, FERNANDO SMTH Cantera :  PILCOMAYOD

Ublcscion 1 HUANCAYO - JUNIN Clase de material © 0% CENIZA DE PEPA DE PALTA

Estructura 1 VAROS Ensayado por I 4 & 4

Expediacis N° 1 EXP082/0C-223 Focha de recepeion = Agooto - 2023

Codigodeformate  ©  C-F-TF-EXD1/Rav. DN22-50.01 Fecha de emision : Agoelo- 2023

Paglas r e e

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339,082

Faouman del bempo de Fagus de mezoin de concrelo 80 be sspacimanes ansayados

Wolde 01
Frages iniviel (500 peid = 330 min = 5.51 horas
Fragua final (4200 pal) = 432 min - 7.31 heras
Molde 02
Fragus inicial {500 psi) . 330 min = 549 borss
Frague find (4000 ped) - 436 min = 732 horas
MNolde 23
Frages inicis (500 pel) = 329 min - 5.49 horas
Fragua final (4000 pal) = 435 min - 1.5 horas
Pramadio
Fragua inicial {502 pal) = 230 min . 548 hores
Fragua finsl (4000 psi) - 43§ min = 731 horme

‘Eipr debard rwpr N aar; eocria del \ab i de regr a0 5y Nobekclad
“Las reautiados Lavon oddwidos 0 bese 183 MUOSYRs QAYWHS y aegads por of chenfe of adaretorie

©

Qmomnrmom-w FOEUTHN | WA @) wcontrarrmbasgmet com RUC 20610623612
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SERWO0S 0B

*TOROUINTA ¥ OF COCsa
Ao Gl

* LAKHATONIN; CF MECANICA O SULLOS COMCRETD Y AGALTD

. INGENIERI DE CONTRAPRUEBAS = 55555 v
CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD ’

1 mmAumwno&wmmrmmnmlmmmosmus
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2022"

Peticlonario ¢ Bach ORDOREZ ROJAS. FERNANDO SMTH Cantara ¢ PLCOMAYO
Ubkacion : HUANCAYO - JUNIN Class do material 1 12% CENIZA DE PEPA DE PALTA
Estructurs I VARIDS Enesyado por s YZULZ
Expedionte N* 1 EXP052-DC-2023 Fechaderecepcion  :  Agoels - 2023
Codigodeformate ©  C-F.TF-EXDURev 032022-10.01 Fechadoeemisidn @ Agoats. 2023

Pagina T Dideld

MDEWDEW’ORI!WDEUMW
A LAPENETRACION - NTP 330,082

Expocinan enamynda Molda 01 T*Amblenla o 1o daf ansayo 137
Horn do mezclodo 1930 A4 T Ambiante o fnd i enatyo nsc
Temporakars del conorelo n.1°C

Hora do Tiemao Twepo | Dametodele | Aree Fowta | Ravintanci st | "esences e
ansayo {horas) (minsos) agub (pulg) {puig’) (Morsa) | penetracion (Ps1) thgiom)
10.30 0000 0 min o 0 00 0 00
1530 0500 X0 mn 118 1 880 840 62
1600 0830 330 min e 172 820 1840 "s
1830 D800 360 min T M 760 2040 214
7 &0 Fomn & v 80 6800 (i
730 070 @ mn 0 120 820 200 82
1800 0730 450 min 18° 1140 85.0 22000 1547
1830 0&00 455 min L3 118 %000 4200 2812

RESISTENCIAA LA PENETRACION VS TIEMPD TRANSCURRIDO

FESNTENCIAA LA PENETRACKON (ped
- BEEEEEEES S

FRAGUADD INCIAL
L 100 mn 20 mm 200 mn 400 rin 508 o 0 o
TENPO TRANECURRIDC (i)
TIEMPO: Fraguado inicisl: 500 PSI Fraguado Finel: 4000 PS!
MMCI“MMMmhMWQHMIh
benoyackin y ol Ssmpo Yanecurride
oL Fragua iniclel {530 P8I
Fregua final (4000 PS1)
OBSERVACONES
“Eipr FD gy R
*Loe reniovor aron oddeioss en base o lay

Q*W"MDMQ‘M'F E WETETHN [ AT
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‘ « TOPOORATLA ¥ O DOCSA
« EETUD0N 0E QBRAS
* LONULITIA DX PROMECIOS
INGENERIA DE CONTRAPRUEBAS & 555555 e
* VENTA O MATEERACE AN CONETRUCONM OW,
) CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, *GNCRONes
Proyecto TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F C=120 KGIOMZ INCORPORANDO CENZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, MUANCAYO-2022*
Peticionario 1 Bach ORDOMEZ ROUAS, FERNANDO SMTH Cantera T PLCOMAYO
Ubicacion { HUANCAYD . Jusiy Clane de material © 12% CENIZA DE PEPA DE PALTA
Estructun 1 VARIOS Enaayado por :oYZLz
Expediante N° 1 EXPORC-2023 Fecha derecapeién @ Agoulo - 2023
Codigo de formate i CFTFEXOWRey 02022-10-01 Fecha de amision 1 Agosty - 2023
Piging ; Roel4
TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 338.082
Espociwen snsayado Molde 02 T*Ambhats &l nicko dol ansaye MH3cT
Hora de mazofado 10:26 AM T"Ambiento of fnal de! ensayo 28
Temperahwa def conzrefn 231°C
Wors de Tiempo Tempo | Diemetro de ke A Fustzs | Resistancis s e 'w*w;"
snsayo (harws) {minusox) 2qus (pulg) tpulg’) sl (e do [ erery
026 0000 Ome 0 0 00 0 00
1530 0504 e min 11 1 900 %00 63
16100 0534 IM min Ll w #20 1640 1ns
1530 0504 364 min A 1" 740 2860 ik}
1700 0834 384 mn ur 11 tal) oo 59
173 0704 424 mun u 120 810 12200 858
18M 073¢ 454 s 1% 119 510 22800 3
1800 0734 480 min L 10 100.0 &000 w2
iR RESISTENCIA A LA PENETRACIKON VS TIEMPO TRANSCURRIDO
FRAGUADO F#vAL
m o R R RN TR, -
I o
00
pEu)
3 a0
-
g 150
100
! FHAGUADO INCTAL
B Fracecsscssssrorcacsssssscnsssassan
o - ———
O mn 100 o 20 min X0 min 0} mn 80 e 900 vy
TIEMPO TRANSCLURRIOO fwibe)
TIEMPO: Fraguado tvickal: 500 pst Fraguado Final: 4000 psi
Calculado meciuvie ol nnifisis por regresitn knsal entrm ks logarimos de la resistencis & fn
pane¥accn y el Sampo Fanscurido.
Fragun dsicial (500 pal) = 389 min - 6.33boras
Fragus final {4000 pal) . % min = Bi5herm
w.!ll ﬂ N
2 dbed a sucrita dl Abarar, aeivo 1 coto
wmu—m-m-hm-n-ymndmum
Qmemnmmm-w MALTOM [ FTA3631 [ e ———— RUC 20610623612
Py wFe e bt
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SERVO0S DF
* LERIATTEEDN, [F MECANNCA T %8105 [OMORETU ¥ AGALTD
« TOROGIATA ¥ O DOETA

« COMALICMA (¥ FvOwy Lo
‘- © COMPTIA, VENTA ¥ AL GRILEI D8 MALENAIIAS PAA CRETIUCEIOM Y MM
 VONTA DL SMATIIPALES IWA CONETIR COY 0 O
CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD, SN

Proyecto TESIS "RESSTENCIA A LA COMPRESHN DE UN OCONCRETO F'T+170 KG/ACM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2022°
Peticionario :  Bach ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH Cantera 1 PILCOMAYG
Ubicacion © HUANCAYO - JUNIN Clase de matorial 1 12% CENIZA DE PEPA DE PALTA
Estructurs ¢ VARIOS Ensayado pot : YZ2LZ
Expedients N* EXP0624DC-2023 Fechadorecepcion  ©  Agosto - 2023
Codigo de formato C-F-TF.EX0 VRev 032022-10-01 Focha de emialon T Agost - 2023
Pagina : 0304

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Espocimen onsayado Molde 03 T"Ambisntn of nick dol snsayo 203°C
Hors da mezeisdo 10:30 AM T*Ambleots 8 Fnal def snsayo 28
Teerperaiun del concroto BnI1c
Hoes de Tiempo Tismpo Diamatro de la M“:.
enzeyo {horas) (minutos) *guja {pulg) Pglm’)
K G g_ﬁ_n'"" %
] 118 58
1600 £ 334 min 17
i% gxu Wmm' :n- 20
7 34 N 4
730 0l 2 mn ig ]
1800 3 53 min p7.s
B0 0734 TEmn 251,
00 RESISTENCIA A LA PENETRACION VS TIENPO TRANSCURRIDO
| FRAGUADD FINAL
L .
| S
000
2500
< o0
-
1500
E %
FRAGUADO MICIAL
[ J SE——— cescscscossvrmmrsssnsnnas
0 e ——
oo 102 rn 200 mn 0% mn &0 mn 500 rn 800 o
TIENPD TRANS CURRDO freinf
TIEMPO; Fraguado inciel; 500 psi Fraguado Flasl: 4000 ps)
Caiculado mediant &l anifes per ragresion insel entre ks logantmos de In resisiencia a la
penatracidn y & femgo bansouride,
Pl 0 375 min = T3 horas |
= dlmin s T4 horas |
COSERVACIONES
‘B do b b7 outorizaciin escria del labormionn, 30k en cuso o raprDdcee en o Intaloind

'uwmwubuumm ¥ ertrogadi por o chanks ol borstoria

WSETETEN / F6ATAL4N @ e

®
(]

Qmwuwm,wu-mm

165



SERWOI05 DE

GNP

. OF MECANCA 28 LY, COMIATD Y AFALID
* TOPOCARAFA Y GEODESA

¢ COMIIA WA NIA Y A GRALEN KN MAGLRNOS A PAGA COPE TIRIION Y VI
© VENTA.CF MATTIPALES SV CONSTRUCOY M O,

*ONYCTADONES.

E

Codigo de formsto

TESIZ"RESISTENGIA A LA COMPRESON DE UN CONCRETQ F C=170 KGICI2 NCORPORANDO CENIZA OE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO2022"

Canters

Clese de material 3
Ensaysdo por s
Fecha de recepeita -
Foche de amision 3
Pigina :

Bach. ORDOSEZ ROJAS, FERNANDO SMITH
HUANCAYO - JUNIN

VARIOS

EXP0624DC 2023

CHTF-EX01Rey 022022-10-0¢

PILOOMAYD

12% CENIZA DE PEPA DE PALTA
YZL2

Agesio - 2023

Agosts - 2023

0490 04

TIEMPO DE FRAGUADO DE MEZCLAS POR MEDIO DE LA RESISTENCIA
A LA PENETRACION - NTP 339.082

Resumen del tiempo de Yagua de mezcls de L yodos
Moide 01

Fragua iniclal {520 pal) 578 min = .27 horas

Fragua final (4000 psi) 484 min .10 horas
Molde 02

Fragua inizial (500 pei) = 380 min a 633 horas

Fragua fiasd (4000 psi) s &89 min 815 horws
Molde 03

Fragus inizial (500 pai) 380 min . 8.3 horas

Fragua finn! (4000 pal) 486 min . 8.15 boran
Pramedio

Fragus Inlclel (300 peiy B 379 min . 6.31 horas

Fragua Nnal (4000 pal) = 438 min = 513 horas

* E1 arosants o

* Lo remstados teron colwidos en bese 8 (35 Myt

Geberd raprodxcirse sin encrit dey IS0OrMANTO, Salvs W cas0 dle raproduckne a a teded

askdas y enragaces por o clante of nboratueis

| Qmemu-m Ovica - Hancayo

@ IORCOU g webarning rl Lom RUC 20610623612
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11 NGENERiA DE CONTRAPRUERAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

DISENO DE MEZCLA POR
DURABILIDAD

965287894 /964743431
idecontrapruebas@gmall.com B3
Pje. Grau No 211, Chilca - Huancayo &
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SERVIO06 DE.
* LASGRATORIGE, TF METANICA OF SUBLDN, CONGRETN ¥ AGCTD
» TUPOUA A Y CLOEE A
* EECUDONTE ORRRS

’
INGENERiA DECONTRAPRUEBAS = 55555
A * COMITA, WENTA ¥ AL LERUET L6 NALLIRNRLAS, 0920 CERETILETION ¥ MMLA
€. * VENTA OF MATERIR | & Paie CORETIRCONN 1V,
CONSULTORIA CONTROL DE CALIOAD, EIECUCION Y DE 0BRAS b omias

DISERNO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)

foana TESI5 “RESISTENCIA A COMPRISION DE UN CONGRETO FO=170 KG\GM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL
| CEMENTO, HUANCAYO- 2022~

SOUCITA 1 Bach. ORDOMEZ ROJAS, FERNANDO SMITH DISERO: Convenclonal - Mezcla de Fe = 179 kgl
CANTERA I McoMaAYO Relacion Agua-Cemento por Durabifidad
[FECHA | Ago2d
CONCRETO: fc = 170 Kgiem2
Mo woouLo HUWR LR PORZINTALY FESO MCD IR0 $200 TAvAND
CARACTENST EAFECICT be MATURAL oz wWero COMPACTADO MNALIWS
- eza - ADIORCION e KN
{comanro 3% - - - 315
AcnEs o 257080 262 5.58 0.88 1569.00 1669,02 14"
Aome suuEss 2612.28 6,72 0.50 1.37 142920 150520 17"
VALORES DE DISENO
1) Ter KglerQ : 255 £) RELAGION DE A 0,450
) ASENTAMIENTO: Yas T) AGUA 218 L
3) TAMARIO MAXIMO NOMINAL - s
4) CON MIRE INCORPORADO 2
§) VOL. O AGREG. GRUESD: 0,568

% DX ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:

FACTOR CEMENTO: 480
CANTIDAD DE AGREQ. ORUESD: 855
CANTIDAD DE AGREG. FIND: 718
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.152 ms
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3 )
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 PASTA; | 03934 l-
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG, GRUESD: 0.327 ' MORTERO: 0,6728 =
BUMA VOLUMEN ABSOLLTO DE AG. ; 0.721 m '
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0,721 o
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG, FINO: 0.279 ml
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m' DE CONCRETO
CEMENTO: 480 CEMENTO: 113 botsas
AGUA: 216 AGUA: 1871 L
AGHEGADO T17.72 AGREGADO FINO: 0.46 n3
AGREGADO GRUESO: 855,36 Ko AGREGADO GRUESO:- 0.80 ma
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FnoHuM: | 758 |Kgeo AGREGADO FINO: | 470 |% | 375 |
GRUESOWUM: | 882 [Kghw AGREGADO GRUERD: % L Aar i
VOLUMEN DE AGUA: | 2887 Lt
AGAA DE MEL. CORREG. POR MM, ! 187 Lansy
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
CEMENTO; 48000  |Npwa 13
RANGO OE AGUA: 187.13 Lwa 16,57
AGREG. FINO HUMEDD: 75177 Xgim3 16.15
AGREG. GRUESO MUMEDO: 86220  |Kgimd 211
PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN P’ DOSIFICACION EN m’
Comento : 1 Cemanto ! 1 & C H 120 Boisas
Agua - 0.300 Agua ¢ 16.57 L Agua 0.187 m'
Atona | 1.5719 Arena 1.43 Pie® Arana
Grava - 17068 ;770 muames G 3 ; Pis’ Grava
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SERA0I0S OE
 AECRATORSLP, (8 8 AN U8 AR L0r, COMGHE T F ed 2L
« TOMGLRARA Y BHIXE S
.F RO e

/
s. « COMMLMUINA X FRONVECHT
. « COMIS, VEAIA Y ACOINER TR MACK A Pt LOnETM 0N Y M A
&, « VENTA T MATEIRALLS Pt COMGTHLTIN OV

CONSULTOR(A, CONTROL DE CALIOWD, Y DEOBRAS “OWaTO0ES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)
TESIS “RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO FC=170 KGICH2 IWNCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

ONRA  CEMENTO, HUANCAYO-2027
SOUCITA © Bach. ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH DISEND: % do Canizn de Palls - Mezcia de f'c = 178 kplom
CANTERA | PILCOMAYO Relacion Agua Crmantn por Durabitided
FECHA 1 Agedd
GONCRETO; fc = 170 Kglem2
résc "ol HUMEDAD PORCENTAIE PLIO 1000 PESO 8200 TAVMANG
o o MATURAL oF wero COMPACTADD MATIWO
o PNe2A - ARSCACION e L2
cevawro 3150 - - - 315
AGHRE PO 2570.80 262 558 0.88 1569.00 1665.02 174"
AGREO. ORLEIO 2612.28 8,72 0.80 137 142026 1505.20 \
VALORES DE DISERO
) Fer Kglam © 255 1) RELACION DE AC; 0.450
7) ASENTAMIENTO: ad" 71 AGUA 216 LT
3) TAMARO MAXIMO NOMINAL: 12"
4) CON AIRE INGORPORADS s
£) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.568
% OF ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 480 Kgen
CANTIDAD DE AGREG. GRUESD: 855 Ky
CANTIDAD DE AGREG. FINO: 718 Kgwa
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: 0.152 m
VOLUMEN ABSCLUTO DE AGUA: 0.216 m
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 m PASTA: mn
VOLUMEN ABSOLLITO DE AG, GRUESO: 0.327 w3 MORTERO: ma
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. : 0.721 L]
SUMATORIA DE VOLUMEN ABSOLUTO: 0.72%
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FIND: 0.279 =]
TOTAL: 1.000
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 480 Kgmd CEMENTO: 1.3 bolsas
AGUA: 216 L) AGUA: 187.1 Lt
AGREGADO FINO: T17.72 Kgm3 AGREGADO FINO: 0.46 m3
AGRIGADO GRUESO: 855.36 Ix.m AGREGADO GRUESO: 0.60 m2
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FNOHUM: | 758 |Kgwo AGREGADO FING: | 470 I% | 3375 it
GRUESOMUM.: | 862 |Kgwm AGREGADO GRUESO: 051 % 487 |1t
VOLUMEN DF AGUA: — Lt
AGUA DE MIZ. CORREG. POR HUM.: 187 Ltima
CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIIAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE
CEMENTO: 480.00 "3
RANGO DE AGUA: 187.13 10.57
AGREG, FINO HUMEDS: T51.77 Kpw) 16.15
AGREG. GRUESO HUMEDO: 862.20 Ko 211
FROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN P12’ DOSIFICACION EN m'
Cemento : 092 Cemento - 092 Bolsas Cemento : 10.38 Bolsss
Agua 0.300 Agua 16.57 L Agus 0.187 m'
Asena - 1579 Arena - 14 Pia’ \Atana ¢ 0.48 m'
Grava | 1.798 Grava 187 Pie® Grava 0,60 m
Mdcmude 3y Edeceiade g5 pg Bibcmine 3 x
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oNGENERADECONRAPRLERAS &

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)

OO OE
* LABCHATORID O MECANCA O SULLDF, CONGRETY » M4ALTD
« TOROCIA A Y 18 DO ea
*LAOLYNIE Qisole
« LOMERLIENRA [ PIKNVTCTON
* COMPTA VANTA Y L GUILIIL T VGG PR COMTIRCEY e Y WA
© \FRAITA DF METTIALL S PaRa (ORI CONM CWL
S LNANITAOOE

oA TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C= 179 KG/CMI INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL
CEMENTO, MUANCAYD-2022"
SOUCITA i Bach. ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH DISEND; 10% de Ceniza de Palta - Mazels do F'e « 170 kgrom’
CANTERA : PACOMAYO Relacion Agua Cemento por Durabiftad
FECHA 1 Ago-2)
CONCRETO: fo = 170 Kglem?
%0 NCOULO MUNIDAD PORCRNTAS #RI0 sEcO RO WSO TAMASO
- MATURAL ne sunTo COMBACTAZC Ve
L) ez - ARB08TION Lot L
{cewmwro 3150 - - - 345
AGRED. PTG 2570.80 262 558 0.88 1560.00 1669.02 14"
[AGREG, GRUESO 2612.28 872 0.80 1.37 142020 1505.20 w2
VALORES DE DISERO
1) fer Kghem - 258 §) RELACION DE AIC: 0.4%
2) ASENTAMENTO: Faa 7) AGUA 216 LT
3) TAMASO MAXIMO NOMINAL: 12"
4) CON AIRE INCORPORADO .
5) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.568
% DE ADITIVOS EN BASE PESO DEL CEMENTO:
FACTOR CEMENTO: 480 t:
CANTIDAD DE AGREG. GRUESO; 855
CANTIDAD DE AGREG. FINO! 718 [xgea
VOLUMEN ABSOLUTO OE CEMENTO: 0.152
VOLUMEN ABSOLUTO DE AGUA: 0.216 m3
VOLUMEN ABSOLUTO DE AlRe: 0025  [mo PASTA: -
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. GRUESO: 0.327 m MORTERO: | 06726 |m
SUMA VOLUMEN ARSOLUTO DE AG. : 0.721 m
SUMATORIA DE VOLUMEN ARSOLUTO: 0.721 o
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FING: 0.279 m
TOTAL: 1.000

CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO

COEFICIENTE DE APORTE POR m' DE CONCRETO

VOLUMEN DE AGUA:

3 I :: II.I
AGUA DE MEZ, CORREG. POR HUM 187 Ltand

CEMENTO: CEMENTO: 113 bolsas
AGUA- AGUA: 1871 (8]
AGREGADO FINO: AQREGADD FIND: 0.45 mi
AGRECGADO GRUESO: AGREGADO GRULSO: 0.60 "
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS

emowm: [ 7se | AGHEGAOO FINO: % | 75 Ju
GRUESO HUM : uo-n AGREGADO GRUESO; [ 087 % 487 |u

CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE*

CEMENTO: 480.00 Kgend AR ]

RANGO DE AGUA: 187.13 16.57

AGREG. FINO HUMEDO: ‘ 751.77 16.15

AGREG. GRUESO HUMEDO: 862.20 211

PROPONCION &1 PESO PROPORCION EN VOLUMEN PIE' DOSIFIGATION EN m”

Comaonto : o0 Cemento 09 Bolsas Camonto © 10.16 Bolsas

Agua 0.350 Agua 16.57 L Agua 0.187 m'

Arona 1.51% Arona 143 Pio’ Arena 0.48 m'

Grava 1,796 Grava 187 P’ Grava 0.60 m'
010 Fie 30% 9 Oucian o 4800 kg

@ et inteo ret com A

o
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-s_'TSN SERWA0S 0

e R 1N - = LASSATONO (8 MLLANILA D SO CONCRETO ¥ MARLID
1 p « TEWCCRLE A Y 01 DXE 4

(AW (e

- DM STRGA OF FIOM TR

COMPNA, VONZA Y ALOUMITI T3 MACLINATIA I LI TRUEDO0N ¥ MW

© VENTA [0 MATLIRACS S I LOPEILLIN G,
mmmmommm * CANO TN S

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211)

TESIS “RESISTRNGIA A COMPRESION DE UN CONGRETO FC=170 KO\CM2 INCORPORANDO CENIZA OF PEPA DE PALTA COMG SUSTITUTO DEL
- ! CEMENTO, HUANCAYO-2022

|soucTA  © Bach. ORDOAEZ ROJAS, FERNANDO SMITH esERO: 12% de Ceniza de Paita - Mezcha de e » 170 bgiem’
CANTERA ¢ PILCOMAYO Ralacion Agua Cementn por Duratsdicad
|FECHA : Agend
CONCRETO: fc = 170 Kglem2
L MOOU.O0 MUMERAD POACENTAIE PESO S2CO PEAD NECO TAVARO
CARACTENIST, TEPECIFICO oe Ratunal ox WELTO CONPACTADC MA MO
LL) nneza - ABSUAC YN o L]
CEMENTO 3150 - - - 318
AGRES. PO 257080 262 5.58 0.88 1569.00 1689.02 14"
AGREO. GAUESD 2612.28 872 0.80 1.37 142926 150520 12"
VALORES DE DISENO
1) Per Kglem2 255 ) HELACION DF &G 0.450
2| ASENTAMIENTO: Yadq 7 AGUA 210 LY,
3) TAMARO MAXING NOMINAL: 12"
4) CON AIRE INCORPCRADO s
) VOL. DE AGREG. GRUESO: 0.568

% DE ADSTIVOS EN BASE FESO DEL CEMENTO:

FACTOR CEMENTO: 480
CANTIOAD DE AGREG. GRUESO; 855
CANTIOAD DE AGREG. FINO! ‘ 718
VOLUMEN ABSOLUTO DE CEMENTO: | 0.152 m
VOLUMEN ABSOLLTO DE AGUA: 0.216 " )
VOLUMEN ABSOLUTO DE AIRE: 0.025 n PASTA: [omwu  |m
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG, GRUESO! 0.327 m MORTERO: | osr2e
SUMA VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. - 0721 m
SUMATORIA DE VOLUMEN ASSOLUTO: 0.721 m
VOLUMEN ABSOLUTO DE AG. FINO: 0.279 m3

TOTAL: 1,000 e -
CANTIDAD DE MATERIALES EN ESTADO SECO COEFICIENTE DE APORTE POR m’ DE CONCRETO
CEMENTO: 480 Kgimd CEMENTO: 1.3 bolsas
AGUA: 216 Law AGUA: 187.1 u
AGREGADO FINO: TI7TI2 |Kgma AGREGADO FINO: 0.46 m3
AGREGADO GRUESO: BS538  |Kgwmd AGREGADO GRUESO! 0.60 mi
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS )
FINO HUM. | 758 |wgwa AGREGADO FIND: 470 % 31,78 L
oRUEsOHUM.: | 862 |Kgwma AGREQADO GRUESO: T a8

CANTIDAD DE MATERIALES CORREGIDAS POR HUMEDAD VOLUMEN APARENTE EN PIE®
GEMENTO: 480.00 Kgimd 13
RANGO DE AGUA: 187.13 16.57
AGREG. FINOG HUMEDO: | 751.77 16.15
AGREG, GRUESO HUMEDO: 862.20 211

PROPORCION EN PESO PROPORCION EN VOLUMEN Pt DOSIFICACION EN m*
Comonto : o088 Camento © o038 Bolsas Cemento | 9.94 Holsas
Agua 0.390 Agua - 16.57 L Agus 0187 m'
Arena - 1.579 Arena 1.43 Pla’ Arena - 0.4 m
Grava 1.790 Grava 1.87 Pie’ Orava 0.50 m'

012
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1L weeeia e comapnuas =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

ENSAYOS DE ESTADO
FRESCO POR DURABILIDAD

eASENTAMIENTO
oTEMPERATURA
oCONTENIDO DE AIRE

965287894 / 964743431
|decontrapruebas@gmaill.com 9
Pje. Grau No 211, Chilca - Huancayc &
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INGENIERIA DE

wmmuwwmm DEOBRAS -

SERVQOS 0E
* LARORATORON [F MECANCA DF SUELDS CONCIETD Y &S5RI
« TOPOCANTA Y GLOOCSA

*COMIA VENTA Y ALDULER DF MAGRINSLS Fra COPETIUODN ¥ MINERIA
* VENTA 08 MATEALE S IVASA COPETREEIION TV
CANarAceH

Proyeeto TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F0+170 KGICAR INCORPORAHDO CENZA DE PEPA DE PALTA
COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2022"
Peticionaris Bach ORDCAEZ ROJAS, FERNANDO SWITH Cantora i PILCOMAYO
Ubicacion HUANGAYD - JUNIN Clasedematerisl  : CONCRETO POR DURABILIDAD
Estructura VARIOS Ensaysdo por PoYZLz
Expodients N* EXP082.DC-2023 Focha derecapcion 1 Agoko - 2023
Codigo de formato CFASEN URe 1320221001 Fechadeomision |  Agosh - 2023
Pagina : G1de0Y
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND
NTP 339.035
Muestrc  Convencional
Itam a1 M-02 M-03
Consistanzia Plsics Paston Plmitcs
Asentmienin (pulg) i & 30
Prumedo de ssenlammnto (g} 37
Asantomiarto {mv) @9mm |  S40mm | BAOmm
Promocho do asantamiento (=) %6 mm
Muestre: 5% de Coniza de pepa do palta
fhoen w01 w02 23}
Conslslarcia Pastica Pastos Pughca
Azantaminnio (pag) T 35 328"
Promadio de asselamunio (puig) aw
Asantamuanta (=m) inm | Edmm | MEdmm
Promado do sssntamionta (mm) 854 mm
Musstra:  90% de Ceniza de pepa de polls
am -0t N2 L)
Consuiencin Flaston Plislos Pl
Atenlnmsent (pulg) 315 I I
Fromado @ ssanlumient (puig) 3
Asantumionts (mm) Atdmm | Trmm | TETem
Promedic de aseniamieniy (mm) 196 mm
Muestra: 2% de Caniza do pepe de paita
Htam L] N2 M3
Consishoncis Pasion Phsta Pl
Agartsminto i) 3o 1 3*
Premadio do ssentamianto (o) I*
Asesdamianta fmm) wemm | 787wm | 7B2mm
Promadio du sseriamiants (sm) 7.0 mm
CESERVACIONES
‘Bl dabera 200D €0 0o O Nerecrse an sy Alaidng
*Los resitiogos Lemn o Base & las runties aekwies y arepases por of et o intoratirio
* Lo sk W oS0 e eniablecis ¥ 3 dn fhn Hcrica o aspects def fricenta

SA2E78% / 364703431 (B stecontraprietangomai com

e 1
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INGENIERIA DE

mmu.mmmm&msm%

* LANORATORDS TE MECAMCE D SUELT, COMNCGRETY) ¥ 25500
« TOFOGARNTA Y 0000

« EECUCHINOE UEIUS
« COMPLLTOREA T8 PRORTTOY
@ COMTEA WENTA Y ALGLILEI CX MACIUINAILAS AL COPECTR TN Y MINEREA

© VENTA OF MATERIAE WA CONGTRLCDION VL

* CAPAO AN

TESIS "RESISTENGIA A COMPRESION DE UN CONCRETO FIC=170 KGUM2 INCORPORANDS) CENIZA DE PEPA 0E PALTA
COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2022"

Bach, ORDOREZ ROVAS. FERNANDO SMITH

HUANCAYO - JUNIN
VARICS
EXP-052-00C-2023

CFTEXDURey 0272022-10-01

TEMPERATURA DE MEZCLAS DE CONCRETO
NTP 336.184

Canters
Clase do material
Ensaysdo por
Fecha de recepcion
Focha do emision

Figina

PILCOMAYD
CONCRETO POR DURASILDAD
OYZLZ
L Agosio - 2023
t Agosto - 2023
t 01dedt

Muestra.  Mezcla de conereto convencional - Par Dursbifded

e »Oo1 we: M-03
Hors de mezciado 1005 AM 10.05 AN 1005 AM
Tempatatura ambantn 198°C 188°C wr}e
Tentparaturs del concreto 28C nsc 223cC
Promedo de npersiors dol 24
Humadad relatin en 5% A% OGN e
Promedio de hunodnd relnsva nn % a8
Muestra:  Mezcla de B% ceniza do pepa de palta - Por Durabilidad
hem Mo M02 L2
Horn de mesoido 0945 AM 06 a5 AM 0245 AM
Tompersurs smbienis HA'C 1H08°C 188°C
Temparslura dul scnorole 24°C 23% 23
Promadio de Wmperatura de’ concren 23°C
Humetind rofabve en % &O% % 43%
Promedio de humadad rolativn en % 3%
Muestra:  Mezcls de 10% cenize de pepa de palta - Por Durabilided
ttam M1 w02 L 2]
Hore 08 razciadn 08 & AM 08 45 AM 0545 AM
Temporatura ambients 188°C 198 °C 1¥8C
Temporntara dal concroto 34 231°C 231°%C
Pronadio de lemperalra del conoulo nivc
Humedad ralatim an % 45% 45N AN
Promadio de humedad relatve en % 5%
Muestra:  Mezcla de 12% caniza de pepa de pats - Por Durabilided
tom not M2 M3
Hera do mezciado 1040 AM 1040 AN 10,40 AM
Tempotstura nmbierdn 19.7°C 201%C 22°C
Tamgarstrs del concren H1C 21°C 40°C
Promada d dal 2 81
Humoded relmive en % L &N “s%
Frumedo do humeded relalvn en % “n
OBEENVACIONES
*Efpr 10 dedend reprod. & wnarile i, sabvu 0 4
* Loa rescdfecas Aer cbiericon ami base & lss muesies et edes y actegades por of chete ol Wooatris.
Qmwn»mmc-w oy ST AT (B2 sdeconsapr uenas@gral com RUC 20610623612
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INGENIERIA DE

CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD,

vsummsm%

Proyecto TESIS "RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONGRETO FIC=170 KGICMZ INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA
COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYD-2022"
Paticionario ©  Bach ORDOREZ ROJAS, FERNANGO SMITH Cantera PILCOMAYD
Ubicacion HUANCAYO - AN Clase de material CONCRETO PCR DURABLIDAD
Estructura 1 VARIOS Ensaysdo por YILz
Expediente N° T EXPOA2U0C-2023 Focha de recepcion Agowlo - 2023
Codigodeformate  :  CFASEX01Rev 0320221001 Feahs de amision Agogtn - 2023
Pégina 01 duCt
CONTENIDO DE AIRE DE MEZCLA DE CONCRETO FRESCO,
POR EL METODO DE PRESION - NTP 339.083
Musstra:  Conwencional
e M0t maoz M3
Vokaman QW fem’) ) 854 6864
Measde 2 OW. (o) B0 3510 3510
Tipo de moddor Tpo B TeoB Tigo B
Conlando de are Agarenly (%) 190% 190% 1859
G, tattor de correccion def agegado (%) 008% 00%% 0.06%
Contunido de ars (%) 161% 154% 17%%
Promedo ¢ conlenido da arn (%) 181%
Muestra:  08'% DE CENIZA DE PEPA DE PALTA
hem [ 2 M.02 M-03
Vetuman O W. (o) 6364 il 5854
Mnza de ln O W. {gr} aBN »10 H10
Tipo do medider Tipo 8 Teo B Teo B
Contenido de sve Aparenis (%) 175% 180% 1.70%
G, fackor da carmecion del agragado (%) 0.17% 006% 0.07%
Condenido do sie (W) 165% 174% 163%
Promadic de costenido de ere (%) 167%
Moestra. 105 DE CEMIZA DE PEPA DE PALTA
It M0t L2 H M-03
Vokaman O W. fem”) 6694 2364 B854
Maza ce ke OW. (g) 3510 #10 3510
Tipe de maddor Tipe 8 Teo & Teu B
Coomnido de are Aporeets {%) 180% 1.50% 170%
G, factor de comaccion del agregedd (%) U0% 006% 0.06%
Contaido de sro (%] 151% 142% 162%
Promedo o8 conlenido & e (%) 152%
Musstra;  12% DE CEMIZA DE PEPA DE PALTA
em Mot
Votumen O.W_(car’) 6364
Muta de la OW (g} %10
Tipo de madider TpaB
Contnido g aem Apwants (%] 140%
G, Inckr de corroccion del ngregado (%) 0.00%
Cortania: te sin (%) 121%

Promeda de confanicn de are (%)

9 Pe Orau N 201 Ovlca = Muscsyo

©

WS2EVBN [ F4T43431
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L NGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS =

CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION

965287894 / 564743431 \
idecontraprugbas@gmail.com &3
Ple, Grau No 211, Chilca - Huancayo #
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1. INGENIERIA DE CONTRAPRUEBAS =

| CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD,EJECUCION Y SUPERVISION DE OBRAS

RESISTENCIA A LA
COMPRESION POR
DURABILIDAD

965287894 /964743431 &
idecontrapruebas@gmail.com B3
Ple. Grau No 211, Chiica - Huancaye &
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L. INGENIERiA DE CONTRAPRUEBAS =

»‘ CONSULTORIA,CONTROL DE CALIDAD, EIECUCION Y SUPERVISION DE 0BRAS

CENIZA DE PEPA DE PALTA
* VALOR DE PH

e % DE INCINERACION
e FINURA DE CENIZA

965287894 / 564743431 \
Idecontrapruebas@gmall.com
Pje. Grau No 211, Chilca - Huancayo @&
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I ) '% R ,mm Mm‘m‘s - «COMPOA, VENTA ¥ ALDUILER OF MACAINAINS PAJ0A COMSTRULTNN * MNIIRA
< «. « VENTA DF MATTRLALF'S i COMCILEDI 0 O
CONSULTORLA, CONTROL DE CALIDAD Y DEOBRAS OIS
INFORME DE ENSAYO

PROYECTO TESIS *RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO F Cx170 KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYOD-2022"
PETICIONARIO : Bach, ORDOREZ ROJAS, FERNANDO SMITH

EXPEDIENTE  : EXPO62-1DC-2023 MUESTRA @ CENIZA DE PEPA DE PALTA
UBICATION  : HUANCAYO-JUNIN FECHA DE RECEPCION : Agasto - 2023
ESTRUCTURA  : VARIOS FECHA DE EMISION - Agosto - 2023

NTP 339,176; METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA
DETERMINACION DE VALOR pH EN SUELOS ¥ AGUA SUBTERRANEA

1.- INFORMACION GENERAL

Condiciones Ambientales MATERIAL PASANTE 0.075 mm
Temperatura Ambiental : 14.3°C LA MALLA: (Na 200)
Humedad Relativa : 36% MASA DE MUESTRA, g 30.08

EACTIVOS AGUA DESTILADA

- SOLUCION BUFFER, pH 4

MUESTRA: CENIZA DE PALTA

PH: 57
TC: 134

Nota:
*los ensayos s¢ realizaren bajo condiciones controladas.
*El este ensayo no debera reproducirse sin autorizacion escrita del laboratario,

Qq-ommmmua-mm s AN [ WaTan @ el 0 At v bandigrad com RUC 20610623812
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SERMO0S DE
* UNSCHATORE DE MECANCA [ SUELOS. COMTIETO Y AJALID

TOPOUHA A ¥ G500
’ « FASLD0N G NG
=. * COMBLLIENA TF NGO
A © COMPSU, VENIA Y ALCRELEN T MACLISASIAY, PASA, CONGTRAEE0N Y NERE
. © VENIA OF MATIRALES IS COMRTIRETIN CIVIL
CONSULTORIA, CONTROL DE CALIDAD, \ DE 0BRAS *OmaTOoes

INFORME DE ENSAYO

PROYECTO = TESIS *RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UN CONCRETO ' C=170 KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE
PALTA COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYD-2022"
PETICIONARSO : Bach. ORDDREZ ROJAS, FERNANDO SMITH

EXPEDIENTE  : EXP-0b24DC-2023 MUESTRA  : CENIZA OE PEPA DE PALTA
UBICACION  : HUANCAYO-JUNIN FECHA DE RECEPCION ‘ Agosto - 2023
ESTRUCTURA  : VARIOS FECHA DE EMISION : Agosto - 2023

% DE INCINERACION

L- INFORMACION GENERAL

| METODO DE REDUCCION DE VOLUMEN: RALLADO EN TIRAS
| TEMPERATURA DE INCINERACION: 240°C
L+ INONERACION
MASA INICIAL, kg - 7346
MASA INCINERADA, kg : a.221
% DE REDUCION: a2,50%
% DE INCINERACION OBTENIDA: 57.46%

Nata:
*El este ensayo no debera reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio,
* Laindneracion se realizo en labaratorio,

‘ Qﬂnouwmo«u-nm:m FE2MTR [ PeATAIAT @ MeCTrir apruBhas S com RUC 20600623612
-
s vrThw 4wttt
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LABORATORID DE ENSAYOSE DE MATERIALES

* LARCRATORNS OF MECANCA T8 SUEL0R, CONCRETO ¥ A0
« TOPOGRVIA Y GEDDESA
« ES0UCONDE OlfuS

EVEADECNTUAERS® 555

LABEORATORIO DE SUELOS,CONCRETO, ASFALTD E HIDRAULICA

PROYECTO : TESIS "PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fe=175 kg/em2 INCORFORANDC CENIZA DE
PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL CEMENTO, HUANCAYO 2023
Expediente N° S EXP-062-40C-2023 Cantera -
Codigo de formato : CT-02_REV.01/2023.06-14 N* de muestra - CENIZA DE PALTA
Petidoaario : Bach. ORDOREZ ROUAS, FERNANDO SMITH
Ublcacion | HUANCAYO - JUNIN Enseyndopor - Y.ZLZ
Fecha de recepcion  : Agosto -2023 Fecha de emision - Agosto <2023
FINURA DE LA CENIZA POR MEDIO DE LA MALLA N2 200
A.- INFORMACION GENERAL
CONDICONES | TEMPERATURA | 14.5°C | TIEMPO DE TAMIZADO 7 min
 AMBIENTALES HUMEDAD 35% | METODO DE TAMIZADO MANUAI
B.- ENSAYO DE FINURA DE CENIZA™
CENIZA DE PALTA
Muestra M-01
Musa seca de la mmestra original, g 50.00 g
Masa de residuo que no pasa ol tamiz No 200, g 45519
Finura de ceniza exprosada®®, % 81.02%
CENIZA DE PALTA
Muestra M-02
Masa scca de ln muestia original, g 50009
Masa de residuo que no pasa el tamiz No 200, 4567 g
Finura de ceniaa expressda*®, % 9134 %
C-~ RESULTADO
[ Finura de cenizn expresada®, l 51.18 %]
OBSERVACIONES

* Este metodo de ensayo se adopto por el metodo de ensoyos de “Finuro del Cemento™ MTC £ 504,

** Lo finura de lo ceniza esta expresade como p
1.- fos datos fueron ensoyados en e loboratanio a condiciones ambientales.

aje en peso del residuo que no pusa el tamiz No 200

2. El presente documento no deberd reprodutirse sin outornizacion escrita def loboratoria, suivo en caso de

reproducirse en su totolidad.

omar.mzn,mm.mm

@ cecorrapcubeapma cam
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Anexo N°05: Confiabilidad y validez de instrumento
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I. DATOS INFORMATIVOS
y Nombre del Informante:

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Cargo o Institucidén donde labora lmnmam

[Autor det instrumento

._Dy Au;S GoMor o

Espinoze

RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=1
KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA
COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAY0-2023

mlucn, ORDONEZ ROJAS, FERNANDO SMITH

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDIADORES | CRITERIOS Deficiente 0-20% Regular 21-40% Buens 61-80% | Excelents 51-100%
1. LARIDAD Esta formulado con lenguaje Y
[2- owervioao ki = )%
[5. Actuauoao X
4. ORGANZACION Existe una organizacién logica. X
[s- sunenCIA calidad X
[s. wrencionaDAD i »
7. CONSISTENCIA X
[o- CosemENCIA dimensiones. e
|o. meropoLoain i >
foorommon B

1. OPINION DE LA APLICACION

78 %

V. PROMEDIO DE LA VALIDACION
Huancayo,

Morzc 2023

T-g civi'l

INGENIERO CVAL
C1P 188161

Lugary Fecha

Profesion

Firma del experto

N de experto
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1. DATOS INFORMATIVOS

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

¥ Nombrs del Informanta: o nstiuckin donde labors [Nombre dal instrumento de evakiacion [Autor dot tmstramento
RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F Cv1 70{BACH. ORDONEZ ROJAS, FERNANDO SMITH
Ty r\ngc\ Pen KG/CM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA
l.lum*Oy — COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2023

1. ASPECTOS DE VALIDACION:

'
i
3
|
i

1 OFINIDN DE LA APLICACION

NNANERARE

V. PROMEDIO OF LA VALIDACION

Huancayo,

Maro 2023

Ingyenadt
C\VO‘

Lugary Fechs

Profesédn Firma del experto

N de experto
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1. DATOS INFORMATIVOS

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

[Apetide y Nombre del informante: o Institucién donda lsbors del instrumento de eveluscion Imnum
M. Randl PorroS RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F C=170| BACH, ORDONEZ ROJAS, FERNANDO SMITH
KG/OM2 INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA
Olacte COMO SUSTITUTO DEL CEMENTO, HUANCAYO-2023
Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
INDIADORES CRITERIOS Deficlants 0-20% Regular 21-40% Muy Busns 6180% | Excelents 81-100%
[+ asmoro Tormulada con lenguaje >
on
I:.culm /
[-.Aclwm >
Itm une organizacién lgica. o
In.m e -~
|6. wrencionauoan =
7. CONSISTENCIA A
COMERENCIA >
|s. meToooroan : = P
Instrumento
10. OPORTUNIDAD T s /
1. OPINION DE LA APLICACION gl‘yo
V. PROMEDIO DE LA VALIDACION
Hm,
- =y > }‘;
Tngeniers =< e 2
Abnl 2023 o DO PORRIES OLARTE
Cyn oG WERD CA
PN
Lugar y Fecha Profesién Firma del experto N" de experto
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TUTULO:

AUTOR:

FICHA DE VALIDACION

RESISTENCIA A COMPRESION DE UN CONCRETO F'C=170 KG/CM2
INCORPORANDO CENIZA DE PEPA DE PALTA COMO SUSTITUTO DEL

CEMENTO, HUANCAYO-2023

BACH ORDONEZ ROJAS, FERNANDO SMITH

1

ACEPTABLE

2

3

Nombre y Apellidos:.... .15 K G omoe . S olos e

Descripcién

Analisis granulometrico

Propiedades quimicas

|Densidad

]PorcennLe de incineracion

|Relacién a/c resistencia

Item
1
2
3
4
5
6

|Relacién a/c durabilidad

Valoracién
Aceptable
1
o
*
X

*eﬁmemr‘o&i‘

Nombre y Apellidos:... 51 2....... .08

Port. Lianks

Descripcion

Deficiente

Analisis pmlometrlco

|Propiedades quimicas

|Densidad

[Porcentaje de incineracion

e

|Relacién a/c resistencia

GU‘&UNP!

[Relacién a/c durabilidad

ww’“"'\a'Ni

Nombre y Apeliidos:... 1 3w \ande Yirras.. okl

Descripcién

| Analisis granulometrico

|Propledades quimicas

|Densidad

|Porcentaje de incineracion

|Relacién a/c resistencia

OU&WN&‘!

|Relacién a/c durabilidad

A xR

wuwwk&i
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Anexo N°06: La data de procesamiento de datos
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Muestras

Tabla 35. Resumen de datos obtenidos en laboratorio.

Contenido de
aire (%)

Relacion a/c por resistencia

Temperatura
C)

Consistencia

Contenido
aire (%)

Relacion a/c por durabilidad

de Consistencia

Temperatura (°C)

(mm)

Concreto convencional TE-01, 02y 03 1.21 21.40 101.60 181 22.50 88.90
Concreto convencional TE-01, 02y 03 1.14 21.40 101.60 1.84 22.40 94.00
Concreto convencional TE-01, 02y 03 1.14 21.40 101.60 1.79 22.30 88.90
s :
8% de Cenr:;ftge pepa de TE-01, 02y 03 1.30 22.10 101.60 1.65 22.40 83.80
. :
8% de Ce”p';ftge pepa de TE-01, 02y 03 1.34 22.10 101.60 1.74 22.30 86.40
. :
8% de Ce“p';ft:e pepa de TE-01, 02y 03 1.33 22.10 101.60 1.63 24.00 86.40
. :
10% de Ceg;;?ade pepa de TE-01, 02y 03 1.41 22.70 95.30 151 22.40 81.30
. :
10% de Ce;;;?ade pepa de TE-01, 02y 03 1.42 22.70 95.30 1.42 23.10 78.70
. :
10% de Ceg'efl";‘ade pepa de TE-01, 02y 03 1.42 22.70 95.30 1.62 23.10 78.70
. :
12% de Ce;'efli‘ade pepa de TE-01, 02y 03 1.51 23.10 88.90 1.31 24.10 76.20
. :
12% de Ceg'{;i‘ade pepa de TE-01, 02y 03 1.42 23.10 88.90 1.32 24.10 78.70
. :
12% de ceniza de pepa de TE-01, 02y 03 152 23.10 88.90 122 24.00 76.20

palta

Fuente: Propia.
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Resistencia a compresion (kg/cm2)

Tabla 36. Resumen de datos obtenidos en laboratorio de resistencia a compresion.

Resistencia a compresion (kg/cmz2)

Muestras Relacion a/c por resistencia Relacion a/c por durabilidad

28 dias

Concreto patrén TE-01, 02y 03 140.57 167.34 176.81 185.36 165.44 195.02 207 214.74
Concreto patrén TE-01, 02y 03 143.04 167.00 179.99 185.75 166.37 194.62 213 216.47
Concreto patrén TE-01, 02y 03 148.46 172.48 175.58 181.19 173.01 202.2 205 211.58

8% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 154.05 172.78 182.93 190.91 182.03 202.55 213 222.48
8% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 145.05 172.29 175.83 191.29 170.72 201.18 205 222.49
8% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 144.33 177.58 187.80 184.98 169.87 209 220 217.28
10% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 150.55 181.43 191.30 197.52 176.83 210.2 223 230.19
10% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 156.04 184.69 192.70 198.60 180.42 219.96 224 231.91
10% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 151.87 184.15 197.52 198.88 176.64 216.74 228 232.23
12% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 154.08 173.74 190.15 197.91 179.55 204.48 222 231.1
12% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 150.18 182.11 187.70 195.59 176.06 212.65 219 227.94
12% de ceniza de pepa de palta TE-01, 02y 03 146.57 178.73 191.43 193.46 171.15 209.94 226 223.24

Fuente: Propia.



Anexo N°07: Fotografia de la aplicacion del instrumento
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1. ASENTAMIENTO
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Fotografia N° 1: Medicion del asentamiento del concreto convencional. Segin NTP 339.035.

FUENTE: Elaboracion Propia

2. EXUDACION

Fotografia N° 2: Control de la exudacién del concreto convencional, segln referencia de la norma
NTP 339.077.
FUENTE: Elaboracién Propia
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3. ELABORACION DEL CONCRETO CONVENCIONAL Y DEL
CONCRETO CON 8%, 10%, 12% DE CENIZA DE PEPA DE PALTA'Y
MEDICION DE SUS PROPIEDADES EN ESTADO FRESCO

Fotografia N° 3: Vista de materiales tales como el agregado grueso para la elaboracidon del concreto
convencional, segun referencia de la norma NTP 339.183.

FUENTE: Elaboracion Propia

3.1. ELABORACION DE TESTIGOS

Fotografia N° 4: Elaboracion de testigos rectangular con adicion del 12% de ceniza de pepa de palta
para sus respectivos tipos de ensayos, segun referencia de la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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4, ESFUERZO A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS
CONVENCIONALES

41. ESFUERZO A LA COMPRESION A LOS 7, 14, 21, 28 DIAS DE
EDAD

Fotografia N° 5: Testigos cilindricos convencionales para la ESFUERZO a la compresion de los 28
dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 / ASTM C39.

FUENTE: Elaboracién Propia
5. ESFUERZO A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON EL 8% DE
CENIZA DE PEPA DE PALTA

5.1. ESFUERZO A LA COMPRESION A LOS 7, 14, 21, 28 DIAS DE
EDAD

Fotografia N° 6: Testigos cilindricos incorporados al 8% de ceniza de pepa de palta para la
ESFUERZO a la compresién de los 7 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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6. ESFUERZO A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON 10% DE
CENIZA DE PEPA DE PALTA

6.1. ESFUERZO A LA COMPRESION A LOS 7, 14, 21, 28 DIAS DE
EDAD

Fotografia N° 7: Testigos cilindricos incorporados el 10% de ceniza de pepa de palta para la
ESFUERZO a la compresién de los 28 dias de edad, segln referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
7. ESFUERZO A LA COMPRESION DE LAS PROBETAS CON EL 12% DE
CENIZA DE PEPA DE PALTA

7.1. ESFUERZO A LA COMPRESION A LOS 7, 14, 21, 28 DIAS DE
EDAD

Fotografia N° 8: Testigos cilindricos incorporados el 12% de ceniza de pepa de palta para la
ESFUERZO a la compresion de los 14 dias de edad, segun referencia de la norma NTP 339.034 /
ASTM C39.

FUENTE: Elaboracion Propia
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