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RESUMEN
La presente tesis dentro de su metodologia de investigacion aplica como método
general el cientifico, siendo el nivel de la investigacion el de tipo correlacional, con un
tipo de investigacion basica, disefio de investigacion no experimental de corte
transeccional; se selecciona una poblacion centrada en los paises que conforman
Ameérica Latina y el Caribe (LAC) o Latinoamérica y Caribe; que geograficamente
comprende el continente americano; como muestra se utilizo la tecnica no probabilistica

donde se opto por seleccionar el Perd para la realizacion del estudio.

Se planteo como objetivo general de la investigacion el determinar el grado de
relacion de la demanda de electricidad con el producto bruto interno (PBI) del Perd en
el periodo de 2000 — 2020; para lo cual se establece la siguiente interrogante ¢ Cual es
el grado de relacion de la demanda de electricidad con el producto bruto interno (PBI)

del Pert en el periodo de 2000 — 2020?

La hipdtesis general planteada que guio la investigacion fue: La demanda de
electricidad se relaciona positivamente con el producto bruto interno (PBI) del Perd, en

el periodo de 2000 — 2020.

Para la recopilaciéon de datos se apoy6 del instrumento como es la ficha de
registros organizados en relacion a los calculos de la demanda de electricidad del Pais

y el PBI por sectores productivos del Pais.

El resultado del estudio determin6é con un coeficiente de correlacion igual
(Rs=0,997) y con una confianza al 99% que existe una relacion positiva muy fuerte
entre la Demanda de Electricidad y el Producto Bruto Interno PBI del pais en el periodo

2000 a 2020; es decir a medida que la Demanda de Electricidad se incrementa el
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Producto Bruto Interno PBI también se incrementa, como consecuencia del crecimiento

econdmico del Pais en el periodo del 2000 al 2020.

En base a los hallazgos del estudio, se determina que las mediciones del
fendmeno analizado muestran efectivamente una sélida asociacion directa entre las
variables examinadas. Es decir, se confirma la existencia de una correlacion positiva
entre la demanda de electricidad y el Producto Bruto Interno (PBI) del Pert durante el
periodo 2000 - 2020.

Bach. Alicia Norma Veliz Granados

Bach. Derci Luzmila Matta Flores

Vocabulario relevante empleado en el estudio: Demanda, Electricidad,

producto bruto interno
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ABSTRACT

This thesis within its research methodology applies the scientific method as a
general method, the level of research being correlational, with a type of basic research,
non-experimental research design of a transectional nature; A population is selected
focused on the countries that make up Latin America and the Caribbean (LAC) or Latin
America and the Caribbean; which geographically includes the American continent; As
a sample, the non-probabilistic technique was used where it was decided to select Peru

to carry out the study.

The general objective of the research was to determine the degree of relationship
between the demand for electricity and the gross domestic product (GDP) of Peru in the
period 2000 - 2020; For which the following question is established: What is the degree
of relationship between the demand for electricity and the gross domestic product

(GDP) of Peru in the period 2000 — 2020?

The general hypothesis proposed that guided the research was: The demand for
electricity is positively related to the gross domestic product (GDP) of Peru, in the

period 2000 - 2020.

For data collection, the instrument was supported, such as the record sheet
organized in relation to the calculations of the country’s electricity demand and the GDP

by productive sectors of the country.

The result of the study determined with an equal correlation coefficient
(Rs=0.997) and with 99% confidence that there is a very strong positive relationship
between the Demand for Electricity and the Gross Domestic Product GDP of the

country in the period 2000 to 2020; That is to say, as the Demand for Electricity
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increases, the Gross Domestic Product GDP also increases, as a consequence of the

economic growth of the Country in the period from 2000 to 2020.

Based on the findings of the study, it is determined that the measurements of the
analyzed phenomenon indeed show a solid direct association between the variables
examined. That is, the existence of a positive acceleration between the demand for
electricity and the Gross Domestic Product (GDP) of Peru during the period 2000 -

2020 is confirmed.

Bach. Alicia Norma Veliz Granados

Bach. Derci Luzmila Matta Flores

Relevant vocabulary used in the study: Demand, Electricity, gross domestic

product
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INTRODUCCION
La evolucién de la economia peruana sigue las tendencias globales. En ese
sentido, considerando las proyecciones de menor expansion de la actividad economica
internacional, sumado a la inestabilidad de las politicas domésticas, se prevé que el

crecimiento del pais sera inferior en relacion a la ultima década.

El sector energético guarda una solida vinculacion con el crecimiento
econdémico del Pert, dado que provee un servicio fundamental para el despliegue de
actividades productivas y sociales en el pais. En especial, la mineria evidencia una alta
dependencia de la electricidad para sus operaciones, por lo que la demanda de los

grandes proyectos mineros se traduce en mayores requerimientos de energia eléctrica.

En las Gltimas décadas, Perd ha mostrado un crecimiento econdmico casi
ininterrumpido a diferencia de otros paises de la zona. Entre 2009 y 2019, el Producto
Bruto Interno (PBI) real registr6 una tasa de expansion promedio anual de 4.2%. Dicho
dinamismo estuvo impulsado mayormente por la demanda interna y la inversion
privada. No obstante, la contraccion de 2020 y las perspectivas de menor crecimiento
para 2021 responden a un contexto de desaceleracion global vinculada a la pandemia,
la coyuntura econdmica internacional adversa y la incertidumbre politica local.

(CHOQUEHUANCA, 2021).

Entonces, el objetivo de la presente investigacion es medir el grado de la
relacion de la demanda de electricidad con el producto bruto interno (PBI) en el pais,

2000-2020.

El método general que utilizé la investigacion es el método cientifico, siendo el
tipo de investigacion basica, nivel de investigacion correlacional, disefio de

investigacion no experimental de corte transeccional correlacional longitudinal; la
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poblacion de investigacion puso foco en los paises que integran América Latina y el
Caribe (LAC) o Latinoamérica y Caribe. Esta es una regién geografica de las Américas
delimitada por las Naciones Unidas, que abarca las naciones tanto de América Latina
como del area caribefia, para la muestra se optd por el pais de Per( para la realizacion
del estudio. La técnica de recoleccién de datos fue la empirica documental a través de
fichas de observacién y Estadistica descriptiva y para comprobar la hipétesis, se utilizd

el estadistico de rho de Spearman; con una significancia de o = 0.05.

El estudio se ha estructurado en cuatro capitulos, los cuales se organizan de la

siguiente manera:

En el capitulo I, se aborda el Planteamiento y Sistematizacién del Problema,
donde se ofrece una exposicion detallada que comprende la descripcidn del problema,
su formulacion, los objetivos propuestos, la justificacion y las delimitaciones

correspondientes.

En el capitulo 11, en este segmento se incluye el marco teorico, asi como los
antecedentes relacionados con la investigacion, las bases tedricas y las definiciones
tanto conceptuales como operacionales. Ademas, se presenta el sistema de hipétesis

como parte integral de esta seccion.

En el capitulo Ill, contiene la formulacién de las hipétesis generales y

especificas, las variables de investigacion.

En el capitulo IV, engloba los aspectos metodoldgicos de la investigacion,

abordando el tipo y nivel de investigacion, la operacionalizacion de variables, la
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configuracion del tratamiento, asi como las técnicas e instrumentos utilizados para la

recoleccion de datos y los procedimientos para el procesamiento de la informacion.

En el capitulo V, se refiere a la exposicion de los resultados obtenidos en la
investigacion, abarcando el andlisis estadistico de dichos resultados, su interpretacion,
la comparacion y evaluacion, asi como las implicaciones tedricas y aplicaciones
practicas derivadas de los hallazgos. Ademas, se aborda la confirmacion de las hipétesis

planteadas en el estudio.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones, la bibliografia y

los anexos.
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CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

El sector eléctrico juega un papel fundamental en la economia mundial ya que
debe garantizar el suministro confiable de electricidad, es esencial para permitir que los
diferentes sectores de la economia lleven a cabo sus actividades productivas.

(MEM, 2020) La economia global mostré un crecimiento estable en la Gltima
década, con una tasa de expansion promedio anual de 3,4% entre 2009 y 2019. Esta
dindmica de crecimiento sostenido se registra desde 2010, luego de la severa crisis
financiera mundial desatada en 2008 que condujo a una aguda recesion. (ver el siguiente
Figura). A diferencia de la tendencia mundial, Latinoamérica ha registrado en la Gltima
década tasas de crecimiento econdmico inferiores al promedio global, con un
desempefio relativamente modesto. Sin embargo, esta situacion de bajo dinamismo
regional no aplica al caso peruano. En el Perd, el crecimiento del PBI en 2019 duplicé
con creces el promedio de expansion de la economia mundial, alcanzando un ritmo

particularmente alto y destacado en la region.
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Figura N° 01: Crecimiento del PBI real (\Variacién porcentual anual)
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Nota: Informe Anuario Ministerio de Energia y Minas (2019)

https://www.minem.gob.pe/ publicacion.php?idSector=6&idPublicacion=614

Segun la World Energy Outlook (2017) Las proyecciones indican que la
demanda global de electricidad se duplicara para el afio 2040, impulsada por
transformaciones fundamentales en el sistema energético. Se espera que factores como
la rapida urbanizacion mundial, el incremento en el consumo de energia, una mayor
participacion de gas natural y fuentes renovables, la reduccion de costos tecnol6gicos y
las innovaciones en redes eléctricas intelligent intensifiquen sustancialmente el uso de
la electricidad. Estamos ante un cambio de era en los patrones de generacion y consumo

energético por efecto de las tendencias demogréaficas, econdmicas y tecnoldgicas


https://www.minem.gob.pe/_publicacion.php?idSector=6&idPublicacion=614
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predominantes, que apuntan a un futuro dominado por la electricidad como vector

central de la energia.

Figura N° 02: Demanda energética global al 2040

New Policies (SNP) Current Policies (SCP) Sustanaible Development (SSD)

Carbén 2311 3755 3842 3929 4165 5045 3023 1777
Petréleo 3670 4388 4633 4830 4815 5477 4247 3306
Gas 2071 3007 3436 4356 3514 4682 3397 3458
Nuclear 676 681 839 1002 839 997 920 1393
Hidroulica 225 350 413 533 409 513 429 596
Bioenergia 1023 1354 1530 1801 1507 1728 1272 1558
Otras Renovables 60 225 430 1133 441 856 633 1996
Total 10035 13760 15182 17584 15690 19299 13921 14084
% participacion fésil 80% 81% 78% 75% 80% 79% 77% 61%
Emisiones CO2 (Gt) 23 321 334 35.7 354 42.7 28.8 18.3

Nota: IEA (2017) World Energy Investment 2017

https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2017

Figura N° 03: Proyeccion Generacion de Electricidad por Regiones al 2040
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Nota: IEA (2017) World Energy Investment 2017

https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2017



https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2017
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2017
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Para el 2040, como se observa en el grafico anterior, se proyecta que la
demanda mundial de energia aumentara, sobre todo de paises como China, India y las

naciones del Medio Oriente.

Figura N° 04: Inversiones Globales en el Mundo en Energia 2016
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Nota: IEA (2017) World Energy Investment 2017

https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2017

La inversién total en energia fue de 1.7 trillones de U$$ al 2016. La inversion
registrada en la electricidad sobrepasé al gas y el petréleo por primera vez, mientras

que la eficiencia energética fue la de mayor crecimiento en el sector.

Sin embargo, se esta produciendo una rapida difusién y abaratamiento de las
tecnologias de generacion eléctrica limpia. Por ejemplo, la capacidad de produccion
con paneles solares fotovoltaicos tuvo un crecimiento mas veloz que cualquier otra
fuente en 2016. Ademas, desde 2010 los costos de instalacion de nueva potencia solar
han caido 70%, los de energia eolica 25% y los de sistemas de almacenamiento en

baterias 40%. Esta revolucion tecnoldgica y de costos estd permitiendo mayores


https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2017
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inversiones en renovables que aseguren el suministro para satisfacer la creciente

demanda eléctrica esperada en las proximas dos décadas.

El sector eléctrico juega un papel esencial en América Latina y el Caribe al
sustentar el desempefio de los distintos actores econdmicos de la region. Es por esta
razon que existe una estrecha correlacion entre el consumo de electricidad de los paises
y el tamafio de su Producto Bruto Interno (PBI). De acuerdo a datos del Ministerio de
Energia y Minas de Per( en 2014, las naciones latinoamericanas y caribefias con mayor
participacion en el PBI regional también lideran en cuanto a la proporcion de la
demanda eléctrica total. Se observa pues una asociacion directa entre el dinamismo de
la actividad econdémica de los paises y su necesidad de servicios energéticos. Como se

aprecia en el siguiente Figura, Brasil concentra el 41% del consumo de la regién.

Figura N° 05: Participacion Consumo Electricidad y PBI en América Latina y

el Caribe
50,004
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Nota: Informe Anuario Ministerio de Energl’a y Minas (2014)

https://www.minem.gob.pe/ publicacion.php?idSector=6&idPublicacion=516

Tras manifestar el contexto global y regional; ademas de conocer la correlacién

positiva entre el crecimiento de la produccion de electricidad y el crecimiento del PBI,


https://www.minem.gob.pe/_publicacion.php?idSector=6&idPublicacion=516
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se analizara la situacion actual del sector eléctrico en el Perl ya que permite el
desarrollo de actividades econdémicas y sociales. En el sector minero la relacion es mas

estrecha dado gue los grandes proyectos mineros generan una gran demanda energética.

En las ultimas décadas, el Per ha experimentado un crecimiento sostenido que
contrasta con la situacion de muchos paises de la region. Durante el periodo
comprendido entre 2009 y 2019, se registré un aumento promedio anual del Producto
Bruto Interno (PBI) del 4,2%, atribuido principalmente al impulso de la demanda
interna y la inversion privada. No obstante, tanto el crecimiento experimentado en 2019
como las proyecciones para el proximo afio muestran una desaceleracion, la cual se
vincula a la situacién macroeconémica global y a la incertidumbre en el &mbito politico

nacional.

En otro aspecto, la inversion bruta fija represento, en promedio, el 24,5% del
Producto Bruto Interno (PBI) real durante el periodo de 2009 a 2019, alcanzando sus
valores maximos entre 2012 y 2014. Esta inversidn, mayoritariamente compuesta por

la inversidnprivada que constituye aproximadamente el 80% de la inversion bruta fija,
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experiment6 una disminucién en 2019, la cual puede vincularse con la desaceleracion

econémica.

Figura N° 06: Inversion Publica y Privada y PBI en el Pert en los Gltimos afios
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Nota: Estadisticas BCRP (2019), Banco Central Reserva del Peru.

https://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/nota-semanal/cuadros-

estadisticos.html

En el ambito sectorial, el sector de servicios destaca por su significativa
contribucidn al Producto Bruto Interno (PBI), siendo también el sector con la tasa de
crecimiento anual méas elevada a lo largo del periodo comprendido entre 2009 y 2019.

Igualmente, los sectores de construccion y electricidad y agua han

experimentado un crecimiento promedio cercano al 5% durante el periodo mencionado.


https://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/nota-semanal/cuadros-estadisticos.html
https://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/nota-semanal/cuadros-estadisticos.html
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Figura N° 07: Participacion del PBI en los sectores econdémicos del Pais.
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Fuente: Estadisticas BCRP (2019), Banco Central Reserva del Peru.

https://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/nota-semanal/cuadros-

estadisticos.html

La variacion en la demanday el incremento en la necesidad de electricidad estan
vinculados al crecimiento del Producto Bruto Interno (PBI) del pais, dado que este
impulsa el desarrollo de actividades econdmicas y sociales. En consecuencia, la
investigacion se centrara en analizar la relacion entre estas dos variables en el contexto

peruano durante el lapso comprendido entre 2000 y 2020.

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

El problema es como medir el grado de relacion que existe entre la demanda de
electricidad (consumo de energia eléctrica) y el Producto Bruto Interno del Pera (PBI),
para lo cual hay que enmarcar el consumo que demanda el uso de electricidad del pais

y los aportes a la produccién total de todos los agentes productores del sistema


https://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/nota-semanal/cuadros-estadisticos.html
https://www.bcrp.gob.pe/publicaciones/nota-semanal/cuadros-estadisticos.html
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econdmico en el desarrollo de los sectores econdmicos dedicados a la extraccion,

transformacion y servicios en nuestro pais en los Gltimos veinte afios.

1.2.1 Delimitacion Espacial

La investigacién se centrd en el andlisis de la relacion de las variables
dentro del territorio peruano.

1.2.2 Delimitacion Temporal

El estudio corresponde el periodo del 2000 al 2020.

1.2.3 Delimitacion Conceptual o Tematica

Esta investigacion se enmarca en la estrecha relacién entre el sector
eléctrico con el crecimiento econémico del pais, que esta asociado al desarrollo
de la actividades econdmicas y sociales de los diferentes sectores productivos

del pais.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1 Problema General
¢Cudl es el grado de relacion de la demanda de electricidad y el producto
bruto interno (PBI) del Pert en el periodo de 2000 — 2020?
1.3.2 Problemas Especificos
¢Cual es el grado de relacion del consumo de energia eléctrica y el
producto bruto interno (PBI) del Pert en el periodo de 2000 — 2020?
¢Cudl es el grado de relacion de la demanda de potencia eléctrica y el
producto bruto interno (PBI) del Pert en el periodo de 2000 — 2020?

1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION
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1.4.1 Justificaciéon Social

El uso de la electricidad en los diversos sectores econémicos es muy
necesaria para el crecimiento econémico y desarrollo del pais, hace referencia
al cumplimiento de metas socialmente valiosas, como la ampliacién de
oportunidades en salud y educacion, que capaciten a la poblacién para superar
la pobreza y avanzar hacia la prosperidad utilizando sus propios recursos y
habilidades. El objetivo es disminuir de manera consistente las disparidades
sociales y en la distribucion de ingresos, logrando la libertad econémica y
politica en un camino hacia la prosperidad sostenida, sin conflictos sociales.

1.4.2 Justificacion Teorica

Esta investigacion en base a los datos e informacion obtenidos en
relacion a la demanda de electricidad y a las actividades productivas de los
sectores economicos del pais, permitira determinar resultados descriptivos y
correlacionales validos y confiables respecto al grado de relacion de la demanda
de electricidad con el producto bruto interno (PBI) del PerG en el periodo de

2000 — 2020.

1.4.3 Justificacion Metodoldgica
La observacion investigativa constituye la herramienta fundamental del
cientifico investigador, posibilitindonos comprender la realidad a traves de la
percepcion directa de los objetos y fendbmenos objeto de estudio, en este caso
describiremos e interpretaremos cada una de nuestras variables y dimensiones
de estudio; y para medir el grado de fuerza y/o asociacion utilizaremos el analisis

de Correlacion de Pearson; a través de un enfoque de investigacion de sistemas;
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donde el objeto de estudio lo enfocamos como un todo para el respectivo

analisis.

1.5 OBJETIVOS
1.5.1 Objetivo General
Determinar el grado de relacion de la demanda de electricidad y el
producto bruto interno (PBI) del Per( en el periodo de 2000 — 2020.
1.5.2 Obijetivos Especificos
Determinar el grado de relacion del consumo de energia eléctrica y el

producto bruto interno (PBI) del Per( en el periodo de 2000 — 2020.

Determinar el grado de relacion de la demanda de potencia eléctrica y

el producto bruto interno (PBI) del Pert en el periodo de 2000 — 2020.
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CAPITULO Il MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES

(CHOQUEHUANCA, 2021), en su tesis titulado “Planificacion de la
Demanda Eléctrica en su Influencia de la Calidad de Vida en las Zonas Rurales del
Sur del Per( en el periodo 2017 — 2022”. Tesis de maestria. Presentado en la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Escuela de Posgrado de la
Facultad de Administracion. EI motivo de la investigacion es profundizar el
conocimiento en relacion a la planificacion de la demanda energética y el objetivo es
conocer como la demanda de energia tiene una influencia significativa en la calidad
de vida. La investigacion destaca su importancia fundamental para garantizar el

suministro futuro de energia eléctrica en areas distantes o apartadas.

La investigacion llevada a cabo se caracteriza por su disefio explicativo,
focalizandose en el distrito de Chiguata y utilizando una muestra de 336 individuos.
En términos de recopilacion de datos, se emplearon técnicas como la encuesta, el
analisis de documentos y la observacion. Los instrumentos utilizados comprenden el

cuestionario, la Ficha de Observacién y la Ficha Documental.

La Investigacion ha concluido que el 69.94% de la muestra pertenece al género
femenino y tiene una edad promedio de 36 afios. En cuanto al consumo de energia, la
principal fuente utilizada es la hidroeléctrica, con un 44% de las personas encuestadas
sefialando que es su fuente principal. Le sigue la biomasa con un 26%, que incluye
lefia, residuos agricolas y estiércol. El carbdn representa el 9% de uso para cocinar, el
gas natural el 22%, mientras que no se registré ningun uso de energia solar, edlica, y
un 0% indicé no utilizar ninguna fuente de energia. En términos generales, la demanda

energética en el pais ha experimentado un aumento progresivo, pasando de 33,600
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GWh en 2012 a 50,033 GWh en 2018. Segun las proyecciones, se espera que alcance

los 63,677 GWh en 2022.

La investigacion recomienda una planificacion eficaz de la demanda eléctrica
a nivel nacional tendria un impacto significativo en la mejora de la calidad de vida,

beneficiando especialmente a los habitantes de las areas rurales en el Perd.

(Matta, 2015), en su tesis titulado “Plan Estratégico del Sector de Generacion
de Energia Eléctrica Peruano con Enfoque de Economia Circular”. Tesis de maestria.
Presentado en la Pontificia Universidad Catélica del Perd, Escuela de Posgrado de la
Facultad de Administracion Estratégica de Empresas. ElI motivo de la investigacion es
conocer la composicién energética de la region; cuyo objetivo es proponer un Plan
Estratégico Integrado para el Sector de Generacion de Energia Eléctrica en Perd, en
el contexto de una economia circular. Este plan tiene como objetivo maximizar la
utilizacion de fuentes renovables como la energia hidroeléctrica, solar, eolica,
geotérmicay biomasa. La meta establecida para el afio 2025 es que el 70% de la matriz

energética provenga de fuentes renovables.

La investigacion tiene un disefio descriptivo, la muestra es la matriz energética
de la regidn, El estudio concluye que la principal oportunidad identificada para el
sector eléctrico radica en el considerable potencial de expansion, aprovechando
recursos naturales como fuentes de energia renovable que atn no han sido plenamente
utilizados. Ademas, se destaca el crecimiento en diversos sectores econémicos,
generando una mayor demanda de energia. En cuanto a la principal amenaza que
enfrenta el sector, se relaciona con la posibilidad de que la desaceleracion econémica

del pais afecte su crecimiento, dado su vinculo directo con el Producto Bruto Interno
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(PBI). Recomienda el uso racional de los recursos fosiles en la generacion de

electricidad.

(Tolmos, 2017), en su tesis titulado “La Influencia del Sector Mineria en el
Crecimiento del Producto Bruto Interno Peruano Periodo 1990 — 2012”. Tesis para
optar el Titulo Profesional en Economia. Presentado en la Universidad Nacional
Emilio Valdizan de Huanuco. La investigacion es conocer la produccion mineria 'y su
relacion con el PBI; el objetivo del estudio es explicar como influye la mineria en el
crecimiento del producto bruto interno del Per( durante los Gltimos 20 afios que han
transcurrido de la historia. La Investigacion es Sustantiva, de nivel descriptivo
correlacional, con un disefio explicativo; los datos obtenidos se enmarcan en nuestra

muestra de 20 afios.

En la investigacion se detalla que el Producto Bruto Interno (PBI) sirve como
indicador del tamafio de la economia, sus variaciones y la efectividad de las politicas
econdmicas. Un incremento con respecto a un periodo anterior indica una expansion
econdmica, mientras que una disminucion sefiala una recesion. El bienestar
economico y el éxito de las politicas econdémicas es el resultado del crecimiento
econémico. Donde un crecimiento econémico solido constituye como el resultado
deseado por las autoridades como para la poblacion en general, gracias a una gestion
responsable de la economia, el Perl ha experimentado un crecimiento sostenido

durante el periodo comprendido entre 1990 y 2012.

La investigacion llega a la conclusion de que la actividad minera resulta
altamente beneficiosa para el Producto Bruto Interno (PBI), ya que cada unidad
monetaria invertida genera un retorno de 14 unidades, como se evidencié mediante el

programa EViews. Este impacto positivo se traduce de manera indirecta en beneficios
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para los residentes que reciben el canon minero, y ademas, contribuye de manera
significativa al Gobierno Central, impulsando el progreso en areas clave como salud
y educacion. La mineria se posiciona como un elemento crucial para el desarrollo
integral del Peru. El estudio recomienda optar por la inversion privada para el

desarrollo del pais.

(RIVERA, 2020), en su tesis titulado “El Sector Construccion y su Incidencia
en el Producto Bruto Interno Peruano 2010-2018”. Tesis para optar el Titulo
Profesional en Economia. Presentado en la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion de Cerro de Pasco. ElI motivo de la investigacidn es caber como el sector de
construccion influye en el PBI, la Investigacion como objetivo es describir y aclarar
la conexidn entre el sector de la construccion y el crecimiento econdmico manifestado
en el Producto Bruto Interno (PBI); el disefio es explicativo y la muestra representa el
parque del sector de construccion en el pais. La investigacion analiza y aborda la
probleméatica vinculada a la construccion y su impacto en el desarrollo econémico
tanto a nivel nacional como regional y municipal. Se destaca la conexion de la
construccion con el aumento de la produccion, la generacion de empleo y la
disminucién de la pobreza. En este contexto, la construccion adquiere relevancia no

solo a nivel nacional, sino también en la provincia de Pasco.

La investigacion concluye que se establece una relacion positiva entre la
variable dependiente, que refiere al retraso en la ejecucién de megaproyectos en el
pais, y su impacto adverso en el crecimiento de la industria de la construccion. Esta
relacion se atribuye a la presencia de corrupcion en instituciones tanto publicas como
privadas, la cual se identifica como un factor negativo que afecta el desarrollo del

sector de la construccion. Esto se refleja en la insatisfactoria evolucion del Producto
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Interno Bruto (PIB) de la construccion, con un decrecimiento del -5.8% en 2016, un
crecimiento del 3.2% en 2017 y un crecimiento del 2.1% en 2018. Se recomienda
optar por la mayor inversion privada en el sector de construccion ya que genera mayor

carga laboral.

Segun (Palma, 2013) en su proyecto de tesis de grado de maestria titulado
“Impacto de las Decisiones Politicas en la Autonomia y Gestion de los Organismos
Reguladores de Servicios Publicos, caso Osinergmin”. Presentado en la Pontifica
Universidad Catélica del Per(, para optar el grado de Magister en Regulacion
Tarifaria. El proposito de este estudio es examinar la influencia del Producto Bruto
Interno (PBI) en los precios de las tarifas de electricidad. La meta de la investigacion
consiste en realizar un analisis detallado de los mecanismos utilizados por el Estado
para establecer normativas, intervenir y supervisar los aspectos administrativos y
técnicos en la gestion financiera y econoémica integral de la administracion publica. El
objetivo principal es comprender los resultados derivados de las acciones de los entes
reguladores, considerando que, en la actualidad, esta facultad se encuentra debilitada,
afectando las funciones de entidades como OSINERGMIN. Este deterioro ha
motivado la formulacion de propuestas legislativas para contrarrestar las posibles
consecuencias. La estructura de la investigacion es de caracter descriptivo, y la

muestra examinada se focaliza en la region.

La investigacion también aborda el proceso de transferencia, que plante6 el
desafio de establecer un marco normativo regulador supervisado por entidades
auténomas. En este contexto, el Estado busca corregir las imperfecciones en los
mercados eléctricos y, al mismo tiempo, introduce la competencia en sectores

caracterizados por monopolios mediante diversos mecanismos. La creacion de
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instituciones reguladoras auténomas formo parte de una reforma en el modelo
econdémico que regia las actividades empresariales estatales y se insertd en una

constitucion politica que modifico las funciones y roles de la administracion publica.

A lo largo de la investigacién, se ha llegado a la conclusion de que el bienestar
de la sociedad esta estrechamente ligado al acceso a servicios publicos de electricidad,
especialmente mediante las redes eléctricas. En este contexto, el Estado juega un papel
fundamental al garantizar, a través de la regulacién, mejoras en la calidad de la
prestacién del servicio eléctrico. El objetivo es evitar que cuestiones técnicas
relacionadas con el funcionamiento del mercado generen incentivos para que las
empresas eléctricas, responsables de la distribucion y comercializacion, obtengan
ganancias extraordinarias. Esto podria suceder ya sea mediante los precios de la
energia para los consumidores finales, al limitar el acceso a otros generadores o debido
a desigualdades en la informacion. Se sugiere que el Estado realice mayores
inversiones en electrificacion rural con el fin de mejorar la calidad de vida de la

poblacion.

Segln (Ururi Centeno, 2020) con su tesis titulada “El producto bruto interno
y su relacion con la demanda interna, Peru, periodo 2000 al 2021”. Presentado en la
Universidad Privada de Tacna, para optar el grado de Ingeniero Comercial. El
proposito general de esta tesis es examinar la conexién entre el Producto Bruto Interno
(PBI) y la Demanda Interna durante el periodo seleccionado. Los objetivos especificos
comprenden la exploracién de las relaciones entre diversas dimensiones de la
Demanda Interna y el PBI en el contexto de Perl durante ese mismo intervalo. El
disefio de la investigacion es de naturaleza descriptiva, y para analizar el modelo

propuesto, se optd por utilizar técnicas de estadistica descriptiva e inferencial,
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recolectando la informacion a través de un analisis documental. La poblacién de
estudio abarca las series de datos de las variables analizadas segun los informes del
Banco Central de Reserva del Perl (BCRP). La muestra se constituye con los registros
trimestrales de 85 datos, cubriendo un periodo de estudio de 21 afios. Para evaluar la
relacion entre la Demanda Interna y el Producto Bruto Interno (PBI), se aplicd el
coeficiente de correlacion de Pearson. Se llega a la conclusion de que existe una
relacion muy significativa entre las variables de estudio, alcanzando un 99.55%.
Ademas, se analizé la relacion entre la variable Producto Bruto Interno (PBI) con las
dimensiones de la variable demanda interna donde la primera dimension consumo
publico se obtuvo una relacion de un 98.84%; mientras que en relacion con la segunda
dimensién consumo publico se obtuvo un 92.11% y en relacion con la tercera
dimensién inversion bruta interna se obtuvo un 93.39% respectivamente. Por lo tanto
dentro del contraste de la prueba se llegaron a rechazar la Ho y aceptar la Ha, llegando
a concluir la existencia de una relacion lineal entre las variables. Asimismo en las
recomendaciones se sugieren disefiar politicas macroeconémicas orientadas a
fortalecer los componentes de la demanda interna, formular nuevas politicas fiscales
y monetarias, crear instrumentos presupuestarios innovadores y reducir o eliminar las

barreras que puedan obstaculizar el desempefio de las variables involucradas.

Segln (Garcia, 2014) en su tesis titulada “Impacto de un programa de
respuesta de la demanda eléctrica en el sector de gas natural”. Presentado en la
Universidad Tecnol6gica de Pereira, para optar el grado de Ingeniero Comercial.
Motivo crecimiento del PBI y su relacion con la produccion de Gas. El propdsito de
esta investigacion es desarrollar una metodologia en respuesta a la demanda del sector
eléctrico programas de viabilidad para casos de fallas 0 mantenimientos programados

en un gasoducto como alternativas en los periodos de suministro de gas natural. La
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metodologia se basa en abordar dos problematicas principales: el Disefio Aplicativo,
que analiza las empresas de gas en el pais. Se concluye que el objetivo principal de
este trabajo es establecer una metodologia que demuestre como los programas de
respuesta en demanda en el sector eléctrico pueden ser una opcion para prolongar los
periodos de suministro de gas natural en situaciones de fallos o mantenimientos
programados en un gasoducto. Para abordar el problema de la programacion 6ptima
de unidades, se propone un modelo lineal entero mixto que integra un programa de
respuesta en demanda. En contraposicién, para la programacion de la produccién de
gas natural, se ha desarrollado un modelo no lineal entero mixto que incorpora en el
analisis el almacenamiento en gasoductos ante condiciones de fallo o mantenimientos
programados. La metodologia propuesta ha sido evaluada sobre un sistema de prueba
de ocho nodos de gas y seis nodos eléctricos. Los resultados muestran que los tiempos
de suministro derivados de almacenamientos en gasoductos podrian ajustarse a las
necesidades del sistema con una combinacion adecuada entre los programas de
respuesta en demanda y la capacidad de almacenamiento. SE recomienda hacer uso
del Gas para cubrir las horas de demanda méaxima de energia y contribuir al

crecimiento del PBI del pais.

2.2 BASES TEORICAS O CIENTIFICAS

221

Demanda de Electricidad

(Lira, 2010), EI sistema eléctrico debe poseer capacidad de generacion
suficiente para cubrir la demanda méaxima anual, a pesar de que durante otros
periodos del afio no se utilice toda la capacidad instalada. Por esta razén, al planificar

inversiones en generacion y operar el sistema, es esencial tener en cuenta la demanda
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horaria a lo largo de un ciclo conocido como la curva de carga. A partir de esta curva,
se genera la curva de duracion o diagrama de duracion, que ordena la demanda desde
el nivel maximo hasta el minimo, generalmente en un periodo anual (8,760 horas) o
mensual (720 horas). A continuacion, se explica como se obtiene este diagrama de

duracion de la demanda a partir de la curva de carga.

Figura N° 08. Curva de carga y curva de duracion de la demanda
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Ademas, los grandes volumenes de electricidad que se necesitan durante casi
todo el dia para cubrir la demanda de energia eléctrica de los usuarios en el Pais, se
necesitan de generadores que optimicen costos de operacion pero que el costo de
inversion inicial es muy elevado por el numero de horas en funcionamiento de estos
equipos.

2.2.2 Energia Eléctrica

(OSINERGMIN, 2017), Segun esta entidad se define como el movimiento
de electrones sobre el entorno de un conductor eléctrico en un periodo de tiempo. A

la presidn que genera dicho movimiento se conoce como voltaje y se mide por voltio
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(V); ademas la intensidad de corriente se mide en amperios (A) y se define como la

velocidad en que fluyen los electrones.

Algunos autores con el proposito de proporcionar un contexto mas definidos
a estos conceptos contrastaron los movimientos de los electrones en un circuito
eléctrico con el flujo de agua en una tuberia. Bajo esta analogia, se pudo presenciar
que el conductor eléctrico se asemeja a la tuberia por la que circula el agua; mientras
que el impulso del flujo de agua a través de la tuberia se interpreta como el voltaje;
y la corriente eléctrica se equipara a la velocidad con la que el agua fluye, expresada

en términos de litros por segundo.

Figura N° 09: Circuito Eléctrico Simplificado
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Fuente: www.sapiensman.com

http://www.sapiensman.com/electrotecnia/problemas8.htm

2.2.3 Demanda de Energia Eléctrica

(Cabrera, 2014), Se refiere a la energia requerida por una determinada
poblacion o un cliente que tiene la libertad de elegir su proveedor, entre otros. Esta

demanda se distingue por su naturaleza cambiante a lo largo del dia. El patron


http://www.sapiensman.com/electrotecnia/problemas8.htm
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caracteristico de este comportamiento se conoce como un “diagrama de carga”, el
cual posibilita la identificacion de fases con alta conocidas como periodos de hora
punta o baja demanda conocidas como periodos de horas fuera de punta.

Potencia de Electricidad

(Lira, 2010), Se trata de la habilidad para realizar trabajo mecanico o llevar
a cabo una accion, medida en Vatios o Watts (W). Su definicion se expresa como el
producto de la intensidad de corriente (I) y la tension (V): P =V x I. Cominmente
se emplean maltiplos como 1.000 W equivalen a 1 kW (kilovatio o kilowatt), 1.000

KW equivalen a 1 MW (megawatt), y 1.000 MW equivalen a 1 GW (gigawatt).

(OSINERGMIN, 2017) La potencia eléctrica, medida en watts (W),
contabiliza el consumo de energia, la cantidad de energia que produce o transporta
por una unidad de tiempo. Por otro lado, la cantidad total de energia que se consume,
produce o trasladada en un tiempo especifico representa a la energia eléctrica; y su
unidad de medida comunmente es el vatio-hora (W/h). Para ilustrar, si se enciende
una lampara con potencia de 100 W durante dos horas, se consume 200 Wh. De

energia eléctrica.

En consecuencia, es la potencia méaxima que tendra la capacidad de inyectar
y circular a traves de los sistemas de transmision y distribucién durante las horas de
mayor demanda en el sistema eléctrico, teniendo en cuenta la posibilidad de su falta
de disponibilidad.

Demanda de Potencia de Electricidad

(OSINERGMIN, 2017), La demanda eléctrica exhibe variaciones a lo largo
del dia. El diagrama de carga muestra el patron del comportamiento de estas

variaciones, la cual identifica de fases de la demanda de energia electrica, conocidas
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como horas punta y horas fuera de punta; Ademas, al ordenar la demanda de potencia
eléctrica de manera decreciente, se genera una curva de duracién con pendiente
negativa, llamada diagrama de duracion, que resulta atil en el proceso de
planificacion de inversiones.

Figura N° 10: Diagrama de carga y duracion
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Nota: Indica que representa el pico maximo de demanda diaria, mientras que
refleja la demanda promedio histérica de potencia.

Fuente: Oren et al. (1985). Elaboracion: GPAE-Osinergmin.

2.2.6  Mercado Eléctrico

(Wikipedia, 2019) el mercado de las actividades en la industria eléctrica

conlleva a procesos de transacciones mediante ofertas de compra y ventas, que
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mediante operaciones a corto plazo en forma de intercambios financieros de

obligacion estas se materializan.

Para determinar los precios en las ofertas estas se basan en los fundamentos
econdémicos establecidos en la ley de la oferta y la demanda. Las transacciones a
largo plazo involucran contratos que se asemejan a los acuerdos de compra de
energia, tipicamente estableciendo transacciones y acuerdos formales privados

entre empresas del ambito eléctrico.

Producto Bruto Interno (PBI)

(Flores, 2021), El Producto Bruto Interno (PBI) se caracteriza como la suma
del valor de todos los bienes y servicios producidos en el territorio econémico en
un lapso determinado, cominmente un afio, excluyendo duplicaciones. En otras
palabras, se calcula restando el valor de los bienes y servicios (consumo intermedio)
que se reintegran al proceso productivo para su transformacion en otros bienes al

Valor Bruto de Produccidn.

El Producto Bruto Interno (PBI) puede ser conceptualizado como el valor
agregado durante el proceso de produccion, representando la remuneracion a los

factores de produccion involucrados en dicho proceso.

El Producto Bruto Interno (PBI) constituye la medida global de los logros
econdmicos de un pais, contemplando aspectos relacionados con la produccion, el
gasto y los ingresos. Al analizar las cifras del PBI durante un periodo especifico, se

facilita la comprension y explicacién del crecimiento econémico, la variacion de
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los precios y el desarrollo de los ingresos, asi como sus efectos en los niveles de

empleo.

Meétodos de Calculo del Producto Bruto Interno (PBI)

(Flores, 2021), La medicion del Producto Bruto Interno (PBI) se lleva a cabo
mediante tres enfoques principales: Produccion, Gasto e Ingreso.

PRODUCCION:

Se realiza la pregunta ¢ Qué se produce?

Se responde a la pregunta con; Bienes y Servicios.

GASTO:

Se realiza la pregunta ; Como se utiliza?

Se responde a la pregunta con; Consumo, Inversion y Exportaciones.

INGRESO:

Se realiza la pregunta ¢ Como se reparte?

Se responde a la pregunta con; Remuneraciones, Impuestos netos,

consumo de Capital Fijo y Excedente Neto de Explotacion.

Estos métodos de medicion del PBI se representan en la siguiente grafica
como:

Figura N° 11: Figura de los tres métodos de medicién del PBI

a) Método de la Produccidn

n
PBI =% VAB+DM +Ip
i=1

b) Método del Gasto ¢) Método del Ingreso
PBl=GCH+ GCG+ FBKF+VE+X - M PBI =R+ CKF + Ipm + EE
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Donde:

VAB: Valor Agregado Bruto

DM: Derechos de Importacion

Ip: Impuesto a los Productos

GCH: Gastos de Consumo de los Hogares
GCG: Gasto de Consumo de Gobierno
VE: Variacién de Existencias

X: Exportaciones

M: Importaciones

R: Remuneraciones

CKF: Consumo de Capital Fijo

Ipm: Impuesto a la Produccién e Importaciones
EE: Excedente de Explotacion

El presente estudio describira, analizara e interpretara el método de la

Produccion en la obtencidn del PBI del pais en los ultimos veinte afios.

Meétodo de la Produccion para el célculo del PBI

(Flores, 2021) Mediante el enfoque de produccién, el Producto Bruto
Interno (PBI) Se describe como la acumulacién de las contribuciones a la
produccion global de todos los participantes econdmicos en el sistema. Con el fin
de simplificar la medicion, los actores econdémicos se agrupan en categorias

uniformes, lo que permite establecer diferentes niveles de desglose y minuciosidad.

Las actividades econdmicas como la agricultura, ganaderia, explotacion de
minerales y otros que se encuentras dentro de las categorias mas amplias se
encuentran las manufacturas de tipo primaria y no primaria; donde la manufactura

primaria comprende produccion de metales preciosos y otros metales no ferrosos,
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la fabricacién de subproductos del petréleo, productos carnicos, harina y aceite de
pescado; mientras que en menor proporcion se considera el arroz pilado, aztcar y
productos carnicos. En cuanto a manufactura no primaria se considera textil,
productos quimicos, y minerales no metalicos, entre otros; ademas de contruccion,
comercio, distribucion de agua y electricidad, servicios de transporte y

comunicaciones, gubernamentales y otros servicios.

La aportacion de cada entidad productiva o sector de produccion se
establece a través del valor adicional generado durante el proceso productivo,
sumandose al valor de los productos ya existentes en el sistema econémico. Por
ejemplo, en la fabricacién de zapatos se utilizan bienes como cuero, clavos, hilo,
entre otros, asi como servicios como telefonia, electricidad, transporte, entre otros.
Durante la transformacion de estos insumos en el producto final (zapatos), se agrega
valor, denominado valor agregado, mediante la aplicacion de factores de

produccion.

La metodologia de produccion se basa en la cuenta de produccion de los
agentes econémicos, tomando como punto de partida la unidad de produccién o

establecimiento.

La estructura de la Cuenta de Produccion a nivel agregado es la siguiente:

Tabla N° 01: Estructura de la cuenta de Produccion

COSTOS INGRESOS
- Consumo Intermedio - Produccion Principal
- Valor Agregado Bruto - Produccidn Secundaria

VALOR BRUTO DE PRODUCCION VALOR BRUTO DE PRODUCCION
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A partir de esta cuenta de produccion, se pueden inferir las siguientes

conclusiones:

En base a la perspectiva de los costos de produccion, el Valor Bruto de la
Produccion (VBP) estd compuesto por el consumo intermedio (Cl) y valor agrado

bruto (VAB) bajo la siguiente formula:

CI+ VAB=VBP

1)
Y por tanto:
VAB =VBP - (I

)

Por lo tanto, el valor agregado bruto por sector, es decir, la contribucion
adicional de valor de cada una de las actividades econémicas, es equivalente a su

Producto Bruto Interno Sectorial.

VABi - PBIi @)

Donde:

i = Es una actividad econdmica cualquiera, entonces:
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El PBI de toda la economia, se obtiene bajo la siguiente formula:

n = 45{mimero
de actividades
econél??:icas)
PBI = > VAB + DM + Ip

i=1

i = actividad Der ;Z}m bi mpizesfos a
endsima ) N 05
importacion productos (4)

Para la representacion del Producto Bruto Interno (PBI). En términos
econdmicos, la produccién total sin repeticiones sabiendo que al valor afiadido por
cada unidad producida retira el valor de los insumos intermedio usado en la

produccion es la representacion del Valor Bruto de Produccion (VBP).

El valor del Producto Bruto Interno (PBI) de la economia incorpora dos
elementos fundamentales: cantidad (Q) y precio (P). En consecuencia, esta medida
puede presentarse en términos nominales (corrientes) o valores reales (constantes),

ya que abarcan tanto la cantidad producida como los precios del periodo respectivo.

Para analizar el crecimiento econémico de manera precisa, s necesario
ajustar el valor actual teniendo en cuenta el impacto de las variaciones de precios

afio tras afio. Esto posibilitara la evaluacion del crecimiento real de la economia.

La accion destinada a neutralizar el impacto de los precios en las Cuentas
Nacionales se conoce como el "proceso de deflactacion”. En este proceso, hay dos

métodos principales: Extrapolacion que consiste en la creacion y aplicacion de
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indices de volumen fisico y Deflactacion que implica la elaboracion de indices de

precios.

Neutralizar la influencia de los precios en cada actividad econémica implica
calcular su valor agregado a precios constantes, empleando "deflactores"
especificos o adecuados a la actividad econdmica en cuestiéon. De este modo, se

obtendra para cada actividad:

VABi = VBPi - C|i
Donde:
Valor Agregado Bruto de la actividad i a precios constantes
Valor Bruto de la Produccidn de la actividad i a precios constantes
Consumo Intermedio de la actividad i a precios constantes 5)

Para el total de la Economia se tendra:

PBI, =VAB, + DM + Ip ©)

2.2.10 Metodologia de calculo del Producto Bruto Interno a Nivel Sectorial
Aspectos Generales

Valor Bruto de Produccion

El Valor Bruto de Produccién de las actividades econdmicas se evalla a
precios basicos, mientras que el Consumo Intermedio se evalla a precios de

comprador. En consecuencia, el Valor Agregado Bruto se mide a precios basicos.

En la actividad pesquera, el Valor Bruto de Produccion no incorpora el valor

de la pota extraida por las embarcaciones de bandera extranjera. Esto se debe a que
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el pago realizado por estas embarcaciones por el permiso de pesca se considera
como una forma de renta de la propiedad.

Consumo Intermedio

El Consumo Intermedio de cada una de las actividades econdmicas incluye
los Servicios de Intermediacion Financiera Medidos Indirectamente (SIFMI). Es
decir, en el calculo del Consumo Intermedio de los diferentes sectores se tienen en
cuenta los servicios financieros prestados por los intermediarios financieros y que
no tienen un cobro explicito. Estos servicios se estiman de manera indirecta y se
incorporan como parte del Consumo Intermedio.

Valor Agregado Bruto

También conocido como producto bruto interno sectorial a precio basicos
engloba impuestos como al extraordinario de solidaridad, FONAVI, SENATI,
tributos municipales y otros; que SCN 1993 con conocidos como "Otros Impuestos
a la Produccion”. En consecuencia, el PBI de la economia nacional a precios de
comprador se obtiene mediante los valores agregados a precios basicos de sector,

impuesto de productos y los derechos de importacion.

Clasificacion de Actividades Econdmicas

(Flores, 2021) basada en la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
todas las actividades econdmicas son denominadas en relacion a la documentacion

de sus caracteristicas de bienes y servicios generados en cada pais.

Clasificacion de Servicios
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Tabla N° 02: Clasificacion de Servicios (PBI NO primarios — Servicios)

Clasificacion funcional del sector servicios

Servicios infraestructurales

Servicios comerciales conexién

Servicios auxiliares a

Servicios financieros de

de conexion general
Transporte
Comunicaciones

Serv. especializados a
empresas comer. y finan.
Administracion y gerencia
Contabilidad

productor-consumidor

bienes de consevacion

circulacion del capital

Comercio

Publicidad

Relaciones publicas
Estudios de mercado
Alquiler de inmuebles
Alquiler de bienes muebles
Servicios post-venta

Servicios sociales

Educacion privada y publica
Sanidad privada y publica

Almacenamiento
Reparaciones
Servicios de limpieza
y conservacion

Serv. grales. dela

Instituciones bancarias
Asesoramiento financiero
Seguros

Otros intermediarios
financieros

Servicios personales

admen publica
Ley y orden

Servicios econémicos

Hoteles
Restaurantes

Auditoria Otros servicios sociales Cuidado personal
Personal privados y publicos Servicios recreativos y
Técnicos culturales
Computacién Servicios domésticos
Legal Otros servicios
Seguridad personales

Fuente: Gutiérrez (1993)

Cobertura

PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE ELECTRICIDAD Y AGUA

Segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las

Actividades Econdmicas (ClIU) Rev. 3, la actividad de electricidad y agua

engloba la Division 40, que se refiere a los suministros de electricidad, gas,

vapor y agua caliente, y comprende el grupo CIIU 4010 relacionado con la

generacion, captacion y distribucion de energia eléctrica, asi como la Division

41, centrada en la captacion, depuracion y distribucion de agua, que abarca el

grupo ClIU 4100 dedicado a la captacion, depuracion y distribucién de agua.

Adicionalmente, segin la Nomenclatura de Actividades Econémicas

de Cuentas Nacionales, esta actividad se clasifica bajo la categoria 32 (a nivel
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de 45 actividades), y en la Nomenclatura de Bienes y Servicios (Nivel 287
categorias de productos), abarca los productos 236 referente a la electricidad

vendida y 238 correspondiente al agua.

Fuentes de Informacion

- La informacion de servicio publico de electricidad y prestadoras de
servicios de saneamiento mediante la revisiéon de sus estados financieros,
asi como de las notas explicativas y anexos proporcionados por dichas
empresas.

- Encuesta Econdémica Anual de las Empresas Eléctricas

- Encuesta Econdmica Anual de Empresas no Financieras del Estado

- Anuario Estadistico de la Comisién de Tarifas Eléctricas

- Anuario y Memoria de ELECTROPERU

- Anuario Estadistico y Memoria de SEDAPAL

Metodologia del Calculo

Valor Bruto de Produccién

Los valores constantes de esta actividad se determinan mediante los
volimenes de produccién de electricidad y de agua potable todas estas
producidas tanto por las empresas de servicio publico como por las empresas
prestadoras de servicios de saneamiento. Estos volimenes de produccion se

multiplicaron por los precios correspondientes del afio base 1994, obteniendo
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asi el valor constante del Valor Bruto de la Produccion (VBP) para esta

actividad.

Para determinar los valores corrientes de la produccion principal, se
dispuso de datos historicos por empresa que abarcan el total de las ventas
realizadas anualmente. Esto incluye tanto la facturacion de energia eléctrica a
los usuarios finales como los ingresos derivados de conexiones, medidores y

otros servicios relacionados con agua y desague.

Igualmente, la produccion secundaria se derivd de la Encuesta
Econdmica Anual, mientras que los estados financieros por empresa
proporcionaron detalles sobre ingresos adicionales que no son inherentes a la
actividad principal. Estos ingresos incluyen conceptos como el alquiler de

maquinaria, construccion propia y la prestacion de servicios a otras empresas.

Consumo Intermedio

El consumo intermedio es medido en relacion al afio base 1994
analizando los costos asociados tanto a la generacion de electricidad como a la
produccion de agua potable. Esta medicidén se basa en lo registrado en la
Encuesta Econdmica Anual de Electricidad y Empresas no Financieras del
Estado (para las empresas de Servicio Publico de Electricidad y Empresas
Prestadoras de Servicios de Saneamiento, respectivamente). Ademas, se
analizaron los procesos de produccién de la generacion de electricidad como
la produccion de agua potable para determinar los coeficientes técnicos (la

relacion entre el consumo intermedio y el valor bruto de produccion del afio
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base), los cuales se aplicaron al Valor Bruto de Produccion constante de los

afios de la serie.

El consumo Intermedio a precios corrientes se determiné en base a la
informacion de los costos de produccién registrados en valores historicos,
extraidos de los Estados Financieros reportados en la Encuesta Econdmica
Anual de Servicios de Electricidad y de las Empresas no Financieras del
Estado en el caso de las empresas de saneamiento. También se emplearon datos
de anuarios y se tuvo en cuenta la evolucion del consumo de los principales

insumos de la actividad.

Valor Agregado

El céalculo del Valor Agregado se realiza mediante la diferencia entre

el Valor Bruto de Produccion y el Consumo Intermedio.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Demanda de Electricidad

Se refiere a las cantidades de electricidad suministradas a lo largo del
dia para atender las necesidades generales de consumo de energia eléctrica de
los usuarios en todo el pais.

Energia Eléctrica

La energia eléctrica se caracteriza como el desplazamiento de
electrones a través de un conductor eléctrico durante un periodo especifico.

Demanda de Energia Eléctrica
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Es la energia que demanda o se hace uso de ella en una poblacion o conjunto
especifico de clientes se distingue por exhibir un comportamiento fluctuante o
variable a lo largo del dia.

Potencia de Electricidad

La potencia eléctrica, medida en watts (W), indica la cantidad de energia que
se utiliza, genera o transfiere en un tiempo determinado; en tanto que el total de
energia consumida, producida o transferida en una unidad de tiempo se define como
energia eléctrica.

Demanda de Potencia de Electricidad

La demanda eléctrica presenta una variabilidad a lo largo del dia, y esta
particularidad se visualiza mediante un esquema conocido como curva o diagrama
de carga. Este ultimo facilita la identificacion de periodos con demanda elevada,
denominados horas punta, y periodos con demanda reducida, conocidos como horas
fuera de punta.

Producto Bruto Interno (PBI)

La relacion entre el valor global de todos los bienes y servicios finales
producidos anualmente por la economia de un pais o estado y la cantidad de sus
residentes en ese mismo periodo. Esta relacién puede expresarse en términos de
valores de mercado o en términos basicos.

Sectores Econdémicos

Se define un sector econébmico como cada una de las subdivisiones que

resultan de la division de la actividad econémica de un pais. Esta clasificacion suele
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considerar diversos factores, entre ellos, el valor agregado de los bienes o servicios
producidos.

Producto Bruto Interno (PBI) Primario

Las actividades econdmicas en este sector econdmico primario estan
asociadas a la extraccion y transformacion de recursos naturales en productos
primarios, los cuales se emplean como materias primas en otros procesos
productivos. Ejemplos de estas actividades abarcan la agricultura, la crianza y

cuidado de ganado, la pesca y la explotacion de recursos forestales.

Producto Bruto Interno (PBI) No Primario

Las actividades econdmico en este sector econémico secundario estan
asociadas a la artesania como la industria manufacturera; y transforman en nuevos
productos los obtenidos en el sector primario. Ademas que involucra la industria de

bienes de produccion, de consumo y la prestacion de servicios a la comunidad.

Los equipos mecanicos, los materiales primarios sintéticos, la fabricacion de
papel, estructuras de construccion, distribucion de agua y electricidad, comercio
minorista y mayorista, actividades bancarias, asistencia de salud, educacién y

cultura, entre otros son un claro ejemplo de este sector.

Cultura, ganaderia, caza y silvicultura
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Esta categoria incluye los subsectores siguientes:

a.- El subsector agricola: abarca la actividad de cultivo de productos
agricolas como cereales, hortalizas, legumbres, frutas, tubérculos, flores y
otros, tanto de manera temporal como permanente.

b.- El subsector pecuario: engloba la crianza y/o engordar ganado, aves de
corral y otros animales domésticos; asi como sus derivados como leche, lana,
huevos y otros.

c.- El subsector silvicola: abarca principalmente la actividad de extraccion
de madera, recoleccion de frutas y flores silvestres, asi como la produccion de

otros productos provenientes de la silvicultura.

Pesca

La actividad esta asociada a la captura de especies hidrobioldgicas a lo largo
del litoral como en caletas y puertos, tanto en la pesca de altura (maritima) como en

aguas interiores del pais (continental).

Extraccion de petroleo y gas

Esta actividad esta asociada a la extraccion de Petroleo y Subproductos de
Petréleo donde se incluye a las compafiias dedicadas a la obtencion de petrdleo crudo
y gas natural. Este proceso involucra las operaciones en pozos para extraer,
preservar, tratar, medir, manejar, almacenar y transportar el petréleo desde su lugar

de origen hasta puntos de almacenamiento, estaciones colectoras y puntos de control.
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Ademas, abarca todas las deméas operaciones necesarias para la comercializacién y

procesamiento del petroleo crudo y gas natural.

Extraccion de minerales

La Extraccién de Minerales implica la operacion de minas y canteras con el
propésito de obtener minerales en su forma natural, ya sea mediante minas
subterraneas o a cielo abierto. Este proceso también abarca las etapas de molienda,
preparacion y beneficio. Estas actividades suelen llevarse a cabo en el sitio de

extraccion del mineral o en sus proximidades.

Manufactura

Es la categoria que implica actividades de modificaciones mecanicas o
quimicas en insumos para generar nuevos productos donde los procesos se realizan
mediante maquinaria, trabajo manual, ya sea en instalaciones industriales o en
entornos domesticos. La manufactura comprende fases desde la transformacion de
productos extraidos o materiales semielaborados terminando en la fabricacion de

productos complejos mediante procedimientos de alta tecnologia y laboriosidad.

Produccién y distribucién de electricidad y agua

La categoria implica entre sus actividades la produccion, conversiéon y
distribucion de energia eléctrica, procedente de hidroeléctricas y fuentes térmicas,
ademas del agua y desagie mediante el recojo, tratamiento y distribucion. Estos
servicios y productos pueden comercializarse tanto para consumidores residenciales
(domesticos) como para clientes industriales, comerciales u otros.

Construccion
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Esta categoria abarca a los negocios especializados en la construccién de
obras nuevas, asi como en remodelaciones, reparaciones y mantenimiento de
viviendas, edificaciones y otras estructuras grandes; Asi como en la ejecucion de
proyectos para mejorar terrenos, labores que son llevadas a cabo tanto por entidades

privadas como publicas, utilizando modalidades contractuales y de subcontratacion.

Comercio

En esta actividad que consiste en adquisicién y disposicion de bienes al por
mayor 0 menor, nuevos o de segunda mano, con manipulacion o en su estado
original. EI comercio mayorista implica que los negocios puedan dirigirse a otros
mayoristas, usuarios industriales y agentes o corredores en transacciones
comerciales; mientras que el comercio minorista abarca establecimientos donde las

ventas estan orientadas al publico en general.

Transportes y comunicaciones

Esta categoria engloba diversas formas de transporte como el terrestre, aéreo
y otros medios; y/o servicios auxiliares para vehiculos de transporte, asi como las
operaciones de carga y descarga de bienes. También se incluyen actividades como
terminales portuarias y aeroportuarias, agencias de contratacion de carga y pasajes,
estacionamientos, peajes, almacenes, agencias de viajes y el alquiler de equipos de
transporte con conductor. Ademas, se abarcan servicios de comunicaciones que
comprenden servicios como telefonia, fax, correspondencia escrita y mensajes, entre

otros.

Productores de servicios financieros
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Esta entidad es un intermediario financiero entre los depositantes y los
prestatarios dentro de una economia. Estas instituciones generan ingresos a través de
intereses obtenidos por la colocacion de fondos y cubren costos al pagar intereses

por los depdsitos recibidos.

Productores de seguros

Esta categoria se refiere a las compafiias aseguradoras que ofrecen servicios
de seguros clasificados en riesgos de vida y riesgos de no de vida. Estos servicios se
formalizan a través de polizas de seguro quienes a su vez abonan primas de seguro
a los cuales se denominan participantes del sistema econémico, constituyendo asi la
principal fuente de ingresos para esta actividad. Dichas primas financian los
desembolsos por indemnizaciones, asegurando la restitucion del valor del

patrimonio perdido en caso de siniestro.

Alquiler de vivienda

Esta categoria se refiere a los ingresos generados por el uso o arrendamiento
de habitaciones, apartamentos y similares destinados a vivienda. Esto incluye los
pagos efectivos por concepto de alquileres a las familias; asi como las rentas

cargadas a los residentes de las viviendas.

Servicios prestados a empresas

Esta categoria abarca una amplia gama de servicios dirigidos a otras
entidades econdmicas con el propdsito de facilitar sus procesos productivos. Incluye

desde tareas basicas como la limpieza de instalaciones hasta actividades mas
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complejas, como la investigacion y experimentacién, que involucran un alto nivel

tecnoldgico.

Restaurantes y hoteles

La categoria de Restaurantes incluye negocios dedicados a la venta de
productos preparados para ser consumidas de inmediato. En cuanto a la categoria de
hoteles esta presta servicio de alojamiento temporal, asi como lugares y servicios
para acampar, ya sea para el publico en general o exclusivamente para miembros de

una organizacion especifica, a cambio de una tarifa.

Servicios mercantes prestados a hogares

Son entidades que abarcan los servicios dirigidos directamente a los hogares,
impactando tanto en el consumidor como arte, cultura, entretenimiento, etc; asi como

en bienes de propiedad como servicio de mantenimiento, limpieza y otros.

Servicios no mercantes prestados a hogares

Son entidades también conocidas como Instituciones Privadas sin Fines de
Lucro, son organizaciones establecidas con el prop6sito de generar bienes y servicios
sin obtener ganancias o beneficios. En este grupo pueden estar incluidos

organizaciones filantropicas, ONGs, clubes de madres, sindicatos, , entre otras.

Salud privada

Este tipo de servicio Privado abarcan las prestaciones de salud gestionadas
por clinicas privadas, centros de atencion médica, profesionales médicos

independientes, instalaciones médicas organizadas, laboratorios clinicos, servicios
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de radiologia y tomografia, hospitales, postas y centros asistenciales del Seguro
Social del Pert (ESSALUD), asi como précticas relacionadas con la salud realizadas
por curanderos, parteras y otras acciones auxiliares vinculadas con los servicios de

salud.

Educacion privada

Este tipo de educacion esta destinado directamente con las personas
ofreciendo conocimiento y cultura; incluyendo profesores de instituciones privadas
o individuales dandoles estas algunas instrucciones de diversos indoles en horarios
completo o parciales; y en horarios diurnos o nocturnos, y abarca todos los niveles

y disciplinas.

Productores de servicios gubernamentales

Estos productores llevan sus actividades por entidades del Gobierno Central,
Regionales, Locales, Instituciones Publicas Descentralizadas, Sociedades de
Beneficencia Publica y Fondos de Seguridad Social; dentro de las cuales tiene como
funcidn principal la produccion de bienes y servicios no orientados al mercado sino
a la comunidad u hogares con precio significativos. Se incluyen también a estos los
servicios sociales, comunales y de asistencia social; y dentro de las areas de salud,

educacion, desarrollo cientifico y tecnologico
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CAPITULO 111 HIPOTESIS
3.1. Hipotesis General

La demanda de electricidad se relaciona positivamente con el producto bruto
interno (PBI) del Perd, en el periodo de 2000 — 2020.

3.2. Hipotesis Especificas

El consumo de energia eléctrica se relaciona positivamente con el producto

bruto interno (PBI) del Perd, en el periodo de 2000 — 2020.

La demanda de potencia eléctrica se relaciona positivamente con el producto

bruto interno (PBI) del Perd, en el periodo de 2000 — 2020.

3.3. VARIABLES
Variable 1: Demanda de Electricidad
e Consumo de energia Eléctrica

e Demanda de Potencia Eléctrica

Variable 2: Producto Bruto Interno (PBI)

e PBI Primario

e PBI No Primario

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
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VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FORMULA ESCALA
MEDICION
Variable N° 1: | Se refiere a las cantidades de | Variable que mide consumode | Consumo de | Sumatoria del 0
Ny B o , | kWh (anual) = ) kWh(i)
Demanda de | electricidad suministradas | energia eléctricay la demanda | Energia consumo de energia —
Electricidad durante todo el dia con el | de potencia del Pais en el | Eléctrica eléctrica en el afio, | Donde: Ordinal
propésito de cubrir las | periodo evaluado. del Pais. n = numero de meses del afio.
i =mes
necesidades de consumo de KWh = Consumo Energia Eléctrica.
energia eléctrica de la Demanda de | Demanda Méxima kW = kW (méaxima del afio)
poblacion en general en el Potencia Registrada en el Donde: Ordinal
, kW = Potencia maxima registrada
pais. Eléctrica ano, del Pais. o
afio.
Variable N° 2: | La relacidn entre el valor total | Variable que mide el Producto | Producto Sectores 1
5mi PBI =ZVAB(1)+DM+Ip
. . N econdémicos
Producto de la produccién de bienes y | Bruto Interno (PBI) Primarioy | Bruto Interno . . e
Primarios: i=n
Bruto Interno | servicios finales de una | NO Primario, método de (PBI) Primario | Agropecuario Donde:
, . . , Pesca )
(PBI) economia nacional o estatal | sectores productivos del Pais Mineria metalica n = cada una, 0. numero de
durante unafioy el nimerode | en el periodo evaluado. Hidrocarburos actividades econdmicas. Ordinal

sus habitantes en ese mismo

periodo.

Manufactura
Producto Sectores
nomi N
Bruto Interno ec? o' cos °
Primarios:
(PBI) NO | Manufactura
. . Electricidad y agua
Primario yag

Construccion
Comercio
Total Servicios

i = actividad enésima

VABI = Valor Agregado Bruto de la
actividad (i) a precios constantes.
DM-= Derechos de Importacion

Ip = Impuestos a los Productos
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CAPITULO IV METODOLOGIA

4.1. METODO DE INVESTIGACION

El método que emplea la presente investigacion es el cientifico, este enfoque
implica la evaluacion directa del objeto de estudio. La observacion investigativa se
considera la herramienta fundamental del investigador cientifico, ya que posibilita la
comprension de la realidad a traves de la percepcion directa de los objetos y fenGmenos.

(Montes, 2014).

Los Métodos Especificos que empleara la presente investigacion son:

La observacion cientifica

Segun a (Ramos Chagoya, 2008), como método significa la observacion
inmediata del sujeto de estudio y se considera como una herramienta fundamental y
universal para el cientifico, ya que posibilita el conocimiento, dado que permite la
comprension de la realidad a través de la observacion inmediata de objetos y
fendmenos. La aplicacion de este procedimiento hasta en las fases de las
investigaciones mas complejas como en una fase incial se utiliza para analizar el
problema a investigar y resulta beneficioso en la fase de planificacion del estudio. A lo
largo del estudio, la observacion puede convertirse en un procedimiento propio del

método utilizado para verificar hipétesis. Al concluir la investigacion, la observacién
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tiene la capacidad de prever tendencias y el desarrollo de fendmenos, con un nivel

mayor de generalizacion.

El método de la medicion

Aunque la medicion representa una forma de conocimiento empirico, y los
procedimientos de medicion se definen en funcién de consideraciones tedricas. En el
proceso de medicion, es esencial tener en cuenta el objeto y la propiedad que se desea
medir, la unidad y el instrumento de medicion, el individuo que realiza la medicion,
asi como los resultados buscados. En las disciplinas de ciencias sociales, naturales y
técnicas, la ejecucion de mediciones no es suficiente; se requiere la aplicacion de
diversos métodos para revelar tendencias, regularidades y relaciones en el fenémeno o

proceso bajo estudio, siendo uno de estos métodos el analisis estadistico.

En el &mbito de las ciencias sociales, se destacan dos metodos estadisticos
principales: descriptivos e inferenciales. Los procedimientos de la estadistica
descriptiva permiten organizar y categorizar los indicadores cuantitativos obtenidos en
las mediciones, revelando a través de ellos las caracteristicas, relaciones y patrones del
proceso, los cuales, en muchas ocasiones, no son evidentes de manera inmediata. Las
formas mas comunes de presentar la informacion en este contexto incluyen tablas de
distribucidn de frecuencias, graficos y medidas de tendencia central como la mediana,

la media, la moda, entre otras.

Los métodos de la estadistica inferencial se emplean para interpretar y evaluar
de manera cuantitativa las magnitudes del proceso o fendmeno que es objeto de estudio.

En este contexto, se identifican regularidades y relaciones cuantitativas entre
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propiedades mediante el calculo de la probabilidad de ocurrencia.. (Ramos Chagoya,

2008).

4.2. TIPO DE LA INVESTIGACION
La investigacion es de tipo basico, como lo define (Cordova, 2013) como un
proceso sistematico en el cual el investigador sigue un conjunto légico de pasos para

adquirir conocimiento a partir de una situacion determinada.
Sierra (2008), indica que el tipo de Investigacion es:

Dado su objetivo esencial, se categoriza como investigacion basica, puesto que
contribuye al incremento del conocimiento y la comprension de los fendmenos en la

realidad, siendo ademas la base fundamental de cualquier indagacion.

En lo que respecta a su duracion temporal, se clasifica como de tipo seccional,
dado que la investigacion se limita a un periodo especifico o momento Unico,
concentrdndose en el analisis de su estructura durante ese intervalo de tiempo

particular.

En términos de su alcance, se clasifica como general, dado que se trata de
estudios que vinculan las variables con el propdsito de describir o explicar el

funcionamiento de la realidad.

Segun las fuentes producidas, se clasifica como primaria, ya que la
informacion o hechos recopilados son confiables y verificables, validados por los

investigadores que estan realizando la investigacion.
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En relacion con su naturaleza, se categoriza como cuantitativa, dado que la
investigacion se enfoca principalmente en los aspectos empiricos que pueden ser

cuantificables o medibles.

En términos de su atributo caracteristico, se clasifica como empirica, ya que se
basa en hechos reales de la experiencia directa que no son influenciados por lo
subjetivo. En lo que respecta a su &ambito de aplicacion, es de campo, ya que se ejecuto

observando el sistema u objeto de estudio en su entorno natural.

NIVEL DE LA INVESTIGACION

Esta se clasifica dentro del nivel correlacional porque tiene el propdsito de
determinar la existencia de relacion entre dos 0 mas variables, sin proporcionar una
explicacién exhaustiva del fendmeno estudiado. (Hernandez, Fernandez , &

Baptista, Metodologia de la Investigacion, 2010).

DISENO DE LA INVESTIGACION
El tipo de disefio para la investigacion es la no experimental porque esta trata

de un disefio descriptivo correlacional.

Se clasifica como una investigacion longitudinal dado que sigue a los mismos
individuos o grupos a lo largo del tiempo, recolectando datos en distintos momentos.
Permite identificar cambios, patrones o tendencias, y es util para analizar efectos a
largo plazo en areas como psicologia, sociologia o medicina (Hernandez, Fernandez ,

& Baptista, Metodologia de la Investigacion, 2010)

La investigacion no experimental tiene una caracteristica de trabajar con
sujetos o condiciones aleatoriamente y no tiene la capacidad de manipular la variable

de estudio. En este tipo de investigacion, no existe condiciones en especifico para la
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participacion en el estudio. Se observan los objetos de estudio en su entorno natural y
real. Ademas, se trata de un enfoque transversal, ya que se estudiard el

comportamiento de las variables con una Unica medicion. (Kerlinger, 1979)

Se representa de manera esquematica de la siguiente manera:

Dénde:

M = Muestra:
O1 = Variable 1: Demanda de Electricidad
02 = Variable 2: PBI

r = Correlacion entre la variable 1y la variable 2

45. LAPOBLACION Y LA MUESTRA
4.5.1. Poblacion
Hernandez, Fernandez, & Baptista (2010), define como poblacién a un
conjunto completo del fenémeno bajo estudio cuyos elementos tienen una

caracteristica en comun.

La poblacion se compone de las naciones que conforman América Latina y el
Caribe (LAC), donde se engloba estas regiones como una entidad geopolitica de 40
naciones y territorios, extendiéndose desde México hasta el Cabo de Hornos; y su
segmentacion de 4 regiones como: Ameérica del Sur, América Central, el Caribe y

Meéxico.
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Tabla N° 03: Poblacién

POBLACION TOTAL
Paises de America Latina y el Caribe 40
TOTAL 40

Fuente: Elaboracion propia

4.5.2. Muestra
La muestra se determina mediante la aplicacion del muestreo no probabilistico
donde (Solis, 1991) define que el muestreo no probabilistico o empirico, se explica
que, en este contexto, la muestra se elige principalmente en juicios del investigador y

no en principios matematicos o estadisticos.

Tabla N° 04: Muestra

MUESTRA TOTAL
Per( (pais) 01
TOTAL 01

Fuente: Elaboracion propia

4.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

4.6.1. Técnicas de recoleccion de datos
En la fase inicial, la técnica empleada para recopilar datos de las variables es
la técnica documental, donde se obtendran datos a través de fichas de registros. La
recopilacion de datos tiene como objetivo verificar la hip6tesis de investigacion, y en
esta etapa se realizara el acceso a documentos relevantes, tales como informes,

memorias, registros de datos, informacion estadistica y bases de datos existentes en
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las pagimas web de transparencia del Banco Central de Reserva del Pert, Ministerio

de Econocmia y Fianzas, Ministero de Energia y Minas y del Osinergmin.

4.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
El método seleccionado para recopilar datos sera el uso de fichas de registros
organizados en relacion a los calculos de la demanda de electricidad del Pais y el PBI

por sectores productivos del Pais.

4.6.3. Validez y Confiabilidad del Instrumento

A. Validez

En cuanto a la validacion del instrumento de medicion, se aplico la validez de
contenido; en relacién con esto (Mucha, 2011) refiere que “en la validez de contenido
lo que hacemos es evaluar si los items que hemos usado para construir el test son

relevantes para el uso que se le va a dar al test” (p. 18).

Dado que el sistema de medicion empleado es de informacion del COES y
del BCR; donde se archivan todos los datos asociados a la demanda de energia
eléctrica y el producto bruto interno.

Tabla N° 05: Resultado de Evaluacion de los Expertos, del Instrumento de

Investigacion

EXPERTOS EVALUACION
C.P.C. FREDY MALLQUI FLORES APROBADO
C.P.C. VILCAPOMA VENTURO DARLYNTHON KEVIN APROBADO
MG. C.P.C. JACQUELINE ELVIRA FABIAN CABELLO APROBADO

B. Confiabilidad del Instrumento
La confiabilidad de un instrumento se relaciona con la consistencia y grado

de aplicacion que puede repetirse en las mismas personas, y Se espera gque arroje
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resultados similares, segun lo indica (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006, pag.

277).

El sistema de informacién del COES y del BCR se considera confiable, dado

que se basa en los datos recopilados mensualmente que garantizan una correcta

aplicacion en cada procedimiento de célculo de los indicadores:

Los datos se organizan acorde a las siguientes matrices:

Tabla N° 06: Organizacion de datos recolectados

Variable 1

INDICADORES

FORMULA

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Sumatoria del consumo de
energia eléctrica en el afio, del
Pais.

n
kWh (anual) = Z kWh(i)
=

Donde:

n =ndmero de meses del afio.
i=mes

KWh = Consumo Energia Eléctrica.

Demanda Maxima Registrada;
en el afio, del Pais.

kW = kW (maxima del afio)

Donde:
kW = Potencia méaxima registrada afio.

Variable 2

INDICADORES

FORMULA

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

Sectores econémicos

Primarios:

Agropecuario
Pesca

Mineria metdlica

Hidrocarburos

PBI = » VAB(i)+ DM +1p

n
=
Donde:

i = actividad econdmica Primaria enésima
VABI = Valor Agregado Bruto de la actividad
(i) a precios ctes.

DM= Derechos de Importacién

Manufactura Ip = Impuestos a los Productos
PRODUCTO BRUTO  INTERNO  (PBI)
PRIMARIO
n
Sectores  econdmicos No| pp = Z\'AE[,) +DM+1p
Primarios: i=n
Manufactura Donde:
Electricidad y agua i = actividad econémica No Primaria enésima
i VABI = Valor Agregado Bruto de la actividad
Construccién X R
(i) a precios ctes.
Comercio DM= Derechos de Importacién

Total Servicios

Ip = Impuestos a los Productos

PRODUCTO BRUTO INTERNO (PBI) NO
PRIMARIO

PRODUCTO BRUTO INTERNO POR
SECTORES PRODUCTIVOS
(Millones de soles)

PRODUCTO BRUTO INTERNO POR
SECTORES PRODUCTIVOS
(Variaciones porcentuales reales)
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4.7. TECNICA DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
Para el procesamiento y analisis de datos se apoyo de Microsoft Excel para la
organizacion de la base de datos que fueron recopilados mediante los cuestionarios;
seguidamente se llevo al SPSS V.25 para procesarlos y responder a los objetivos
planteados en la presente investigacion mediante los resultados de algunos estadisticos

de prueba lo cual nos permitira realizar el respectivo analisis:

Conteo y porcentaje de la variable Demanda de Electricidad, y producto bruto
interno con sus respectivas dimensiones contenidas en tablas de frecuencias y graficos

presentados e interpretados.

De igual manera, con la informacion recopilada segun el instrumento (fichas
de registros), se realiza el analisis inferencial de las variables y dimensiones que
permita medir el grado de asociacion y correlacion en funcion al objetivo general y

especificos.

Con el propdsito de interpretar los resultados del coeficiente de correlacion se

empleara la Tabla de Baremo.

Tabla N° 07: Baremo de Interpretacion del Coeficiente de Correlacion

Valor Significado

+/-1.00 “Correlacion positiva y negativa perfecta”
+/-0.80 “Correlacion positiva y negativa muy fuerte”
+/- 0.60 “Correlacion positiva y negativa fuerte”
+/-0.40 “Correlacion positiva y negativa moderada”
+/-0.20 “Correlacion positiva y negativa débil”

0.00 “Probablemente no existe correlacion"

Fuente: Estadistico de rho de Spearman

Por ultimo, se lleva a cabo el andlisis de la prueba de hipotesis, considerando

las variables y dimensiones, tanto para la hipotesis general como para las especificas.
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En consonancia con la hipotesis general, se formulan las hipotesis especificas nula y

alternativa.

En lo que respecta al nivel de significancia, se toma en cuenta una significancia
de a = 0.05, para el calculo y andlisis estadistico inferencial se utiliza el coeficiente

de Pearson.

Con base en los resultados obtenidos, se toma la determinacion para concluir

el andlisis inferencial formulando la correspondiente conclusion.

ASPECTOS ETICOS DE LA INVESTIGACION
La recopilacién de datos se llevo a cabo mediante la técnica documental,
utilizando fichas de registro para obtener informacidn sobre las variables. Este proceso

de recoleccion de datos tenia como objetivo verificar la hipdtesis de investigacion.

De igual manera, se considera dentro de este acapite, respetar y cumplir con el
Reglamento General de Investigacion de la Universidad Peruana Los Andes.; respecto
al articulos 27° sobre los principios que rigen en la actividad investigativa y el articulo

28° donde se detalla la norma de comportamiento ético de quienes investigan.
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Los resultados fueron determinados a partir del andlisis e interpretacion de

datos recolectados de las instituciones del Banco Central de Reserva del Per( y del

Ministerio de Energia y Minas, del periodo del 2000 al 2020, los mismos que

procesados mediante el software estadistico SPSS en su ultima versién.

Los resultados procesados se presentan mediante el analisis descriptivo en la

primera parte y el contraste de hipétesis en la segunda parte.

5.1.1. DEMANDA DE ELECTRICIDAD Y SU RELACION CON EL

PRODUCTO BRUTO INTERNO (PBI) DEL PERU EN EL PERIODO

DEL 2020 AL 2020

Para el analisis descriptivo se trabajara cada una de las variables de estudio con

sus respectivas dimensiones, comenzando desde la variable 1 con sus dimensiones y

luego con la variable 2 y sus dimensiones

PRIMERA VARIABLE: DEMANDA DE ELECTRICIDAD

5.1.1.1.Demanda de Electricidad: Consumo de Energia Eléctrica

Tabla 08: Consumo de energia eléctrica en el Pert periodo 2000 al 2020

Eléctrica GWh

ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Consumo Energia
L. 17560.0745 18367.2846 19582.0205 20653.7379 | 21895.2496 | 23108.6782
Eléctrica GWh
ANO 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Consumo Energia | 1021 4047 | 27367.6267 | 29717.0032 | 29997.6424 | 32567.5526 | 35463.4917
Eléctrica GWh
ANO 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Consumo Energia
L 37617.5776| 39916.9199| 42050.5188( 44542.4264| 47938.8606| 48918.2160
Eléctrica GWh
ANO 2018 2019 2020 2021
Consumo Energia
51292.9040| 53498.0893| 49745.8427| 54530.3751
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Figura N° 12: Evolucion del consumo de energia eléctrica en el Per( periodo 2000 al 2020
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Interpretacion

La energia eléctrica consumida entre los periodos 2000 al 2020 tuvo un nivel de
crecimiento de 183% segln estudios realizados por el Comité Operacién
Econdmica del Sistema Eléctrico (COES); donde se tuvo una variacion en el afio
2020 a consecuencia de la pandemia por las medidas establecidas por el gobierno

con decrecimiento de un 7% en relacién al afio 2019

5.1.1.2.Demanda de Electricidad: Demanda de Potencia Eléctrica

Tabla N° 09: Demanda de potencia eléctrica en el Per( periodo del 2000 al 2020

2620.6860 | 2792.2246 | 2908.2464 | 2964.7552 | 3130.8466 | 3305.0141 | 3580.2832 | 3965.6046 | 4198.6595 | 4322.3756 | 4578.9434

Maxima Demanda MW | 4961.1934 | 5290.8939 | 5575.2442 | 5737.2732 | 6274.5604 | 6492.4111 | 6595.5811 | 6884.5920 | 7017.5721 | 7125.2999 | 7173.0338
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Figura N° 13: Evolucién de la demanda de potencia eléctrica en el Peru periodo 2000 al 2020
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Interpretacion

La demanda de potencia eléctrica desde el afio 2000 hasta el afio 2020 ha tenido un
crecimiento del 172% segun los datos obtenidos del Comité Operacion Econémica
del Sistema Eléctrico (COES); sin embargo con respecto al afio 2019 la demanda
de potencia eléctrica se ha visto amortiguando en su crecimiento en solo 2% en el
afio 2020 como consecuencia de las medidas establecidas por el Estado respecto a
la pandemia.
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Tabla 10: PBI por sectores productivos periodo 2000 al 2020 (Millones de Soles)

v

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Agropecuario 2/ 15,496.0 15,374.0 16,152.0 16,472.0 16,391.0 16,948.0 18,462.0 19,074.0 20,669.0 21,091.9 21,771.8
- Agricola n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 11,775.9 12,763.6 11,611.5 12,741.5 12,738.5 13,075.3
- Pecuario n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 4,584.1 5,019.5 4,663.5 4,942.8 5,227.5 5,447.4
Pesca 1,710.0 1,488.0 1,529.0 1,417.0 1,988.0 2,086.0 2,163.0 2,364.5 2,461.0 2,364.9 1,797.4
Mineria e hidrocarburos 3/ 29,440.0 32,360.0 355820 36,993.0 39,206.0 43,236.0 44,058.0 45892.0 49,1485 49,5455  49,811.7
- Mineria metélica n.d. n.d. n.d. n.d. nd. 31,756.6  32,050.3 33,2543  35,629.0 34,875.2  33,927.3
- Hidrocarburos n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 5,159.3 5,382.8 5,460.0 5,833.9 6,823.3 7,886.8
Manufactura 4/ 34,792.0 35,094.0 37,423.9 38,883.0 41,778.0 44,529.1 47,766.0 52,807.0 57,354.0 53,502.0 59,255.0
- De procesamiento de recursos primarios n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 14,198.6 14,217.6 13,853.0 15,062.1 13,802.3 13,143.4
- No primaria n.d. n.d. n.d. n.d. nd. 30,330.6 335484  38,954.0 42,291.9 39,699.8  46,111.6
Electricidad y agua 3,750.0 3,823.0 4,049.0 4,205.0 4,435.0 4,685.0 5,040.0 5,505.0 5,915.4 5,988.9 6,427.2
Construccién 10,168.7 9,466.5 10,281.1  10,671.7 11,1948  12,168.0 13,9939  16,317.0  19,061.0 20,360.0  23,993.0
Comercio 22,173.0 22,353.0 23,010.0 23,710.0 250750 26,368.0 29,500.0 32,537.0 36,105.0 35,936.0  40,420.0
Otros servicios 5/ 104,677.0 103,621.1 107,746.0 113,241.0 117,702.0 123,951.0 133,615.0 118,693.5 128,077.0 134,072.7 144,758.0
PRODUCTO BRUTO INTERNO 222,206.7 223,579.6 2357729 245592.6 257,769.8 273,971.2 294,597.8 319,693.0 348,870.0 352,693.0 382,081.0
Sectores primarios n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 76,468.6 78,900.6 81,183.5 87,340.6 86,804.6 86,524.3
Sectores no primarios n.d. n.d. n.d. n.d. nd. 197,502.6 215,697.3 238,509.5 261,529.4 265,888.4 295,556.7
2011 2012 v 2013 ’ 2014 v 2015 2016 2017 2018 2019 2,020 2,021

1/ 1/ 1/ 1/
Agropecuario 2/ 22,783.1 24,496.0 25,157.1 25,553.1 26,438.6 27,151.9 27,952.1 30,100.5 31,166.1 31,485.1 32,911.3
- Agricola 13,5959 14,7733 149876 150434 153965 15677.1 16,1555 17,6219  18,192.6 18,705.1  19,843.8
- Pecuario 5,760.8 6,085.9 6,378.5 6,604.3 6,950.2 7,231.4 7,432.9 7,847.5 8,161.9 8,018.1 8,178.3
Pesca 2,850.0 1,989.2 2,468.6 1,779.0 2,061.2 1,853.3 1,939.8 2,864.7 2,373.4 2,473.5 2,718.8
Mineria e hidrocarburos 3/ 49,545.9 50,633.9 53,104.4 52,641.2 57,619.9 67,009.7 69,304.4 68,269.0 68,235.4 59,080.8 63,865.0
- Mineria metélica 33,208.2 34,0418 354918 34,700.6 40,1527 48,659.3 50,837.2  49,953.7 49,533.8 42,6778 47,1389
- Hidrocarburos 8,331.4 8,420.1 9,021.7 9,378.6 8,302.6 7,879.6 7,686.7 7,684.0 8,037.9 7,149.8 6,819.6
Manufactura 4/ 64,330.0 65,964.7 69,206.9 66,683.7 65,702.3 64,793.4 64,669.1 68,497.2 67,336.1 58,894.0 69,852.3
- De procesamiento de recursos primarios  15,243.1 17,1451  18,641.3  16,890.4 17,1535 17,027.5 17,301.9 19,531.4  17,880.0 17,526.9 18,084.3
- No primaria 49,086.9  48,819.6 50,5624  49,798.6  48553.3 47,7717 47,362.6  48,955.0 49,457.0 41,3509 51,7723
Electricidad y agua 6,906.5 7,255.5 7,650.3 8,024.5 8,500.9 9,123.6 9,227.4 9,632.7 10,011.5 9,396.7 10,199.8
Construccién 24,8480 28,7953  31,504.2 32,2100 30,317.3  29,349.6 29,9875 31,580.0 32,014.7 27,759.2  37,348.8
Comercio 44,0340 47,0261 49,7811  51,980.8 53,996.2 54,9751 555405 57,011.0 58,7205 49,3374  58,124.6
Otros servicios 5/ 155,188.5 166,792.2 177,612.4 188,120.9 197,502.2 205,861.5 212,558.3 222,064.1 231,273.6 208,388.9 230,085.7
PRODUCTO BRUTO INTERNO 406,256.0 431,199.0 456,435.0 467,308.0 482,506.0 501,581.0 514,215.0 534,665.0 546,605.0 486,402.1 552,310.1
Sectores primarios 90,422.2 94,264.3 99,371.4 96,863.7 103,273.3 113,042.3 116,498.1 120,765.7 119,654.8 110,566.2 117,579.3
Sectores no primarios 315,833.8 336,934.7 357,063.6 370,444.3 379,232.7 388538.7 397,716.9 413,899.3 426,950.2 375,835.8 434,730.8

1/ Preliminar.

2/ Incluye el sector silvicola.
3/ Incluye mineria no metélica.
4/ Incluye servicios conexos.

5/ Incluye impuestos a los productos y derechos de importacion.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica y BCRP.
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Figura N° 14: Evolucién del PBI por sectores productivos periodo 2000 al 2020
(Millones de Soles)

Producto bruto interno por sectores productivos (millones S/
(2000-2021)
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Figura N° 15: Resumen de la Evolucion del PBI por sectores productivos periodo 2000 al
2020 (Millones de Soles)
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Interpretacion

El PBI por sectores productivos en el periodo 2000 al 2020 en Millones de Soles,

ha tenido un crecimiento del 149% segun los datos obtenidos de la fuente del Banco
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Central de Reserva del Peru; sin embargo con respecto al afio 2019 el PBI se ha
visto reducida en menos 60 Millones de Soles con respecto al afio 2020 como
consecuencia de las medidas establecidas por el Estado a consecuencia de la
pandemia. Los sectores econdmicos NO Primarios son los que mas crecieron en los
Gltimos veinte afios (Las actividades econdmicas de comercio y los servicios). En
los sectores econdmicos productivos Primarios las actividades econdmicas que mas

crecieron fueron Mineria e Hidrocarburos y Manufacturas.

Tabla N° 11: PBI por sectores productivos periodo 2000-2020

(\Variaciones porcentuales reales)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Agropecuario 2/ 5.8 -0.8 51 20 -05 34 8.9 33 8.4 2.0 3.2 4.6 75 27 16 35 2.7 29 7.7 35 1.0
- Agricola n.d. nd. nd nd nd 1.7 84 -9.0 9.7 0.0 2.6 4.0 8.7 1.5 0.4 2.3 1.8 3.1 9.1 3.2 2.8
- Pecuario n.d. nd. nd nd nd 6.9 95 -71 6.0 5.8 4.2 5.8 5.6 4.8 35 5.2 4.0 2.8 5.6 4.0 -1.8

Pesca 19.7 -13.0 28 -7.3 403 4.9 37 9.3 41 -39 -240 586 -302 241 -279 159 -10.1 47 477 -17.2 4.2

Mineria e hidrocarburos 3/ 0.9 99 100 40 60 103 19 42 71 08 05 -05 2.2 49 -09 95 163 34 -15 00 -134
- Mineria metélica n.d. nd. nd nd nd 6.5 0.9 3.8 71 21 -2.7 -21 25 4.3 -22 157 212 45 -1.7 -08 -138
- Hidrocarburos n.d. nd. nd nd nd 172 4.3 14 6.8 17.0 156 5.6 11 7.1 40 -115 -5.1 -2.4 0.0 46 -11.0

Manufactura 4/ 5.6 0.9 6.6 3.9 7.4 6.6 7.3 10.6 86 -6.7 10.8 8.6 25 49 -3.6 -1.5 -1.4 -0.2 5.9 -1.7 125
- De procesamiento de recursos primarios n.d. nd. nd nd nd 41 01 -26 8.7 -84 -48 160 125 8.7 -9.4 1.6 -0.7 16 129 -85 -2.0
- No primaria n.d. nd. nd nd nd 78 106 16.1 86 -6.1 16.2 6.5 -05 3.6 -1.5 -2.5 -1.6 -0.9 3.4 10 -164

Electricidad y agua 3.6 1.9 59 39 55 5.6 7.6 9.2 7.5 1.2 7.3 7.5 5.1 5.4 49 5.9 7.3 1.1 4.4 3.9 -6.1

Construccién -7.0 -6.9 86 38 4.9 8.7 150 16.6 16.8 6.8 17.8 36 159 9.4 2.2 -5.9 -3.2 2.2 5.3 14 -133

Comercio 3.8 0.8 29 30 5.8 52 119 103 110 -05 125 8.9 6.8 59 4.4 3.9 18 1.0 2.6 3.0 -16.0

Otros servicios 5/ 24 -10 40 51 39 53 7.8 8.9 79 47 8.0 72 75 6.5 59 5.0 4.2 33 45 4.1 -9.9

PRODUCTO BRUTO INTERNO 2.7 0.6 55 42 5.0 6.3 75 8.5 9.1 11 8.3 6.3 6.1 59 2.4 3.3 4.0 25 4.0 22 -110

Sectores primarios n.d. nd. nd nd nd 74 32 29 76 -0.6 -03 45 4.2 5.4 -25 6.6 9.5 31 3.7 -0.9 -7.6
Sectores no primarios n.d. nd. nd. nd nd 5.9 9.2 10.6 9.7 1.7 112 6.9 6.7 6.0 3.7 24 25 24 4.1 32 -12.0
1/ Preliminar.

2/ Incluye el sector silvicola.
3/ Incluye mineria no metalica.
4/ Incluye servicios conexos.

5/ Incluye impuestos a los productos y derechos de importacion.
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Figura N° 16: Evolucion del PBI por sectores productivos periodo 2000 al 2020

(\Variaciones porcentuales reales)
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Figura N° 17: Resumen de la Evolucion del PBI por sectores productivos periodo 2000 al
2020 (Variaciones porcentuales reales)
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Interpretacion

El PBI por sectores productivos en el periodo 2000 al 2020 en variaciones
porcentuales reales, ha tenido un crecimiento del 13.6 % en el afio 2021 segun los
datos obtenidos de la fuente del Banco Central de Reserva del Perd; sin embargo
con respecto al afio 2020 el PBI se ha visto reducida en menos 11.0 % el crecimiento

econdémico del pais en el afio 2020 como consecuencia de las medidas establecidas
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por el Estado a consecuencia de la pandemia. Los sectores econdmicos NO
Primarios son los que mas crecieron en los ultimos veinte afios (Las actividades
econdmicas de comercio y los servicios). En los sectores econémicos productivos
Primarios las actividades econdmicas que mas crecieron fueron Mineria e

Hidrocarburos y Manufacturas.

5.1.1.4.Producto Bruto Interno (PBI): Por Sectores Econdmicos Primarios

Figura N° 18: PBI por sectores productivos periodo 2000 al 2020 (Millones de Soles) por
Sectores Econdémicos Primarios
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Figura N° 19: PBI por sectores productivos periodo 2000 al 2020 (Variaciones
Porcentuales) por Sectores Econdmicos Primarios
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Interpretacion

PBI por sectores productivos periodo 2005 al 2021 en Millones de Soles y por
Variaciones Porcentuales en los Sectores Econémicos Primarios, ha tenido un
crecimiento del 54 % en el afio 2021 segun los datos obtenidos de la fuente del
Banco Central de Reserva del Per(; sin embargo con respecto al afio 2020 el PBI se
ha visto reducida en menos 8.0 % el crecimiento en los Sectores Econdmicos
Primarios del pais, como consecuencia de las medidas establecidas por el Estado a

consecuencia de la pandemia.
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5.1.1.5.Producto Bruto Interno (PBI): Por Sectores Econdmicos NO
Primarios

Figura N° 20: PBI por sectores productivos periodo 2000 al 2020 (Millones de Soles) por
Sectores Econémicos NO Primarios
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Figura N° 21: PBI por sectores productivos periodo 2000 al 2020 (Variaciones
Porcentuales) por Sectores Econdmicos NO Primarios
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Interpretacion

El PBI por sectores productivos periodo 2005 al 2021 en Millones de Soles y por
Variaciones Porcentuales en los Sectores Econémicos NO Primarios, ha tenido un
crecimiento del 120 % en el afio 2021 segun los datos obtenidos de la fuente del
Banco Central de Reserva del Per(; sin embargo con respecto al afio 2020 el PBI se

ha visto reducida en menos 12.0 % el crecimiento en los Sectores Econdmicos NO



86

Primarios del pais, como consecuencia de las medidas establecidas por el Estado a

consecuencia de la pandemia.
5.2.CONTRASTE DE DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
5.2.1. LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD Y SU RELACION CON EL
PRODUCTO BRUTO INTERNO EN EL PERU, 2000-2020

Para el contraste de resultados se determing la aplicacion del estadistico Rho de
Spearman para definir la correlacion entre las variables de estudio con un nivel de
medicion ordinal y teniendo una pequefia muestra de estudio, nos arrojan los

siguientes resultados:

Tabla N° 12: Escalas de interpretacion de Coeficiente de Correlacion

Valor Significado
+/-1.00 Correlacién positiva y negativa perfecta
+/-0.80 Correlacién positiva y negativa muy fuerte
+/-0.60 Correlacién positiva y negativa fuerte
+/-0.40 Correlacién positiva y negativa moderada
+/-0.20 Correlacién positiva y negativa débil
0.00 Probablemente no existe correlacion

Fuente: Estadistico de rho de Spearman

Tabla N° 13: Datos de Demanda de Electricidad y Producto Bruto Interno PBI

A PRODUCTO BRUTO PRODUCTO BRUTO
ARiO DEMA!\JDA ELECTRICIDAD | MAXIMA DEMANDA CON%UMO ENERGIA INTERNO (Millones de |INTERNO (Variaciones
(Millones de Soles) MW ELECTRICA GWh
Soles) Procentuales)

2000 670.79 2620.69 17560.07 222206.71 2.69
2001 701.63 2792.22 18367.28 223579.58 0.62
2002 748.03 2908.25 19582.02 235772.95 5.45
2003 788.97 2964.76 20653.74 245592.61 4.16
2004 836.40 3130.85 21895.25 257769.79 4.96
2005 882.75 3305.01 23108.68 273971.15 6.29
2006 950.20 3580.28 24874.40 294597.83 7.53
2007 1045.44 3965.60 27367.63 319693.00 8.52
2008 1135.19 4198.66 29717.00 348870.00 9.13
2009 1145.91 4322.38 29997.64 352693.00 1.10
2010 1244.08 4578.94 32567.55 382081.00 8.33
2011 1354.71 4961.19 35463.49 406256.00 6.33
2012 1436.99 5290.89 37617.58 431199.00 6.14
2013 1524.83 5575.24 39916.92 456435.00 5.85
2014 1606.33 5737.27 42050.52 467308.00 2.38
2015 1701.52 6274.56 44542.43 482506.00 3.25
2016 1831.26 6492.41 47938.86 501581.00 3.95
2017 1868.68 6595.58 48918.22 514215.00 2.52
2018 1959.39 6884.59 51292.90 534665.00 3.98
2019 2043.63 7017.57 53498.09 546605.00 2.23
2020 1900.29 7125.30 49745.84 486402.09 -11.01
2021 2083.06 7173.03 54530.38 552310.13 13.55
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A. Objetivo General

Determinar el grado de relacion entre la demanda de electricidad con el producto

bruto interno (PBI) del Peru en el periodo de 2000 — 2020.

Tabla N° 14: Correlacién entre la demanda de electricidad con el producto bruto
interno (PBI) del Perd en el periodo de 2000 — 2020.

Correlaciones

DEM ELEC (Mill
Soles) PBI (Mill Soles)
Rho de DEM ELEC (Mill Soles) Coeficiente de correlacion 1,000 997"
Spearman Sig. (bilateral) . ,000
N 21 21
PBI (Mill Soles) Coeficiente de correlacion 997" 1,000

Sig. (bilateral) ,000
N 21 21

**. La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

El coeficiente rho Spearman hallado es Rs=0,997; y de acuerdo a la tabla de Baremo
es significativa y su interpretacion sefiala que existe una correlacion positiva muy

fuerte.

B. Objetivo Especifico 1

Determinar el grado de relacion del consumo de energia eléctrica con el producto

bruto interno (PBI) del Pert en el periodo de 2000 — 2020.
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Tabla N° 15: Correlacion entre el consumo de energia eléctrica con el producto
bruto interno (PBI) del Pert en el periodo de 2000 — 2020.

Correlaciones
GWh PBI (Mill Soles)

Rho de GWh Coeficiente de correlacion 1,000 ,997~
Spearman Sig. (bilateral) : ,000
N 21 21
PBI (Mill Soles) Coeficiente de correlacion 997" 1,000

Sig. (bilateral) ,000
N 21 21

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

El coeficiente rho Spearman hallado es Rs=0,997; y de acuerdo a la tabla de Baremo
es significativa y su interpretacion sefiala que existe una correlacion positiva muy

fuerte.

. Objetivo Especifico 2

Determinar el grado de relacion entre la demanda de potencia eléctrica con el
producto bruto interno (PBI) del Pert en el periodo de 2000 — 2020.

Tabla N° 16: Correlacion entre la demanda de potencia eléctrica con el producto
bruto interno (PBI) del Peru en el periodo de 2000 — 2020.

Correlaciones
MW PBI (Mill Soles)

Rho de Spearman MW Coeficiente de correlacion 1,000 ,989™
Sig. (bilateral) . ,000

N 21 21

PBI (Mill Soles) Coeficiente de correlacion ,989” 1,000

Sig. (bilateral) ,000 .

N 21 21

**. La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacion

El coeficiente rho Spearman hallado es Rs=0,989; y de acuerdo a la tabla de Baremo
es significativa y su interpretacion sefiala que existe una correlacion positiva muy

fuerte.
5.2.2. ANALISIS DE LA PRUEBA DE HIPOTESIS SEGUN VARIABLES Y
DIMENSIONES
A. Hipotesis General
Prueba de Hipdtesis para las variables; la demanda de electricidad con el
producto bruto interno (PBI) del Peru, en el periodo de 2000 — 2020.
a. Planteamiento de Hipotesis Estadistica

Ho: La demanda de electricidad NO se relaciona positivamentecon el producto
bruto interno (PBI) del Perd, en el periodo de 2000 — 2020; (rs = 0)

Ha: La demanda de electricidad se relaciona positivamentecon el producto
bruto interno (PBI) del Perd, en el periodo de 2000 — 2020; (rs # 0)

b. Nivel de Significancia (a)

El nivel de significacién o = 0.01

c. Calculo del Estadistico

El estadistico aplicado tiene como coeficiente Rho=0,997; y para contrastar la
Ho para rechazar o no rechazarlo se compara con el estadistico del Rho critico

= 0.544 lo cual se presenta en la siguiente tabla.



90

Figura N° 22: Contraste del estadistico de prueba en la Hipdtesis General

r Critica=0.544 Rs=0.997

Fuente: Tabla N° 14

d. Toma de Decisién

Con un nivel de significancia aplicado al 1% y comparando los resultados del
Rho y Rho critico donde (0.532<0.997); el Rho cae en la region de rechazo de

la Ho, lo cual nos permite rechazar la Ho y quedarnos con la Ha.
e. Conclusion

Como aceptamos la Ha se concluye que, con un nivel de confianza del 99%
existe unarelacién significativa positiva muy fuerte entre las variables, es decir
a medida que la Demanda de Electricidad se incrementa el Producto Bruto
Interno PBI también se incrementa, como consecuencia del crecimiento

econdmico del Pais en el periodo del 2000 al 2020.

B. Hipdtesis Especifica 1
Prueba de Hipdtesis para las variables del consumo de energia eléctrica con el
producto bruto interno (PBI) del Perq, en el periodo de 2000 — 2020.
a. Planteamiento de Hipotesis Estadistica

Ho: El consumo de energia eléctrica NO se relaciona positivamentecon el
producto bruto interno (PBI) del Perd, del periodo de 2000 — 2020; (rs = 0)
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Ho: El consumo de energia eléctrica se relaciona positivamentecon el producto
bruto interno (PBI) del Perd, del periodo de 2000 — 2020; (rs = 0)

b. Nivel de Significancia (a)
El nivel de significacion a = 0.01
n=21

r=20.997

c. Calculo del Estadistico

El estadistico aplicado tiene como coeficiente Rho=0,997; y para contrastar la
Ho para rechazar o no rechazarlo se compara con el estadistico del Rho critico

= 0.544 lo cual se presenta en la siguiente tabla.

Figura N° 23: Contraste del estadistico de prueba en la Hipotesis Especifica 1

r Critica=0.544 Rs=0.997

Fuente: Tabla N° 15

d. Toma de Decision

Con un nivel de significancia aplicado al 1% y comparando los resultados del
Rho y Rho critico donde (0.532<0.997); el Rho cae en la region de rechazo de

la Ho, lo cual nos permite rechazar la Ho y quedarnos con la Ha.
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e. Conclusion

Como aceptamos la Ha se concluye que, con un nivel de confianza del 99%
existe una relacion significativa negativa perfecta entre las variables, es decir
a medida que a medida que el consumo de energia eléctrica se incrementa el
Producto Bruto Interno PBI también se incrementa, como consecuencia del

crecimiento econémico del Pais en el periodo del 2000 al 2020.
C. Hipotesis Especifica 2
Prueba de Hipotesis para las variables la demanda de potencia eléctrica con el
producto bruto interno (PBI) del Peru, en el periodo de 2000 — 2020.
a. Planteamiento de Hipotesis Estadistica

Ho: La demanda de potencia eléctrica NO se relaciona positivamentecon el
producto bruto interno (PBI) del Pert, del periodo de 2000 — 2020; (rs = 0)

Ho: La demanda de potencia eléctrica se relaciona positivamentecon el
producto bruto interno (PBI) del Peru, del periodo de 2000 — 2020; (rs = 0)

b. Nivel de Significancia (o)

El nivel de significacion o= 0.01
n=21

r=0.989

c. Calculo del Estadistico

El estadistico aplicado tiene como coeficiente Rho=0,989; y para contrastar la
Ho para rechazar o no rechazarlo se compara con el estadistico del Rho critico

= 0.544 lo cual se presenta en la siguiente tabla.
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Figura N° 24: Contraste del estadistico de prueba en la Hipotesis Especifica 2

r Critica=0.544 Rs=0.989
Fuente: Tabla N° 16

d. Toma de Decisién

Con un nivel de significancia aplicado al 1% y comparando los resultados del
Rho y Rho critico donde (0.532<0.989); el Rho cae en la region de rechazo de

la Ho, lo cual nos permite rechazar la Ho y quedarnos con la Ha
e. Conclusion

Se llega a una conclusion con una confianza igual a 0.99 una correlacion
significativa casi perfecta donde se puede confirmar que si se incrementa la
potencia eléctrica también se incrementara el producto bruto interno (PBI) en

consecuencia del crecimiento en los periodos 2000 al 2020 en el pais.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

La presente investigacion en su etapa final de estudio y con el propdsito de contrastar
los resultados obtenidos con resultados de los antecedentes consignados, se plantea como
objetivo general determinar el grado de relacion entre la demanda de electricidad con el
producto bruto interno PBI en el Peru, periodo 2000 al 2020.

La primera variable, demanda de electricidad se define como el consumo de la energia
eléctrica demandada en las diferentes actividades productivas econdmicas del Pais, incluido
las de uso residencial y no residencial enmarcado en el mercado eléctrico regulado en base a la
Ley de Concesiones Eléctricas N° 25844, Normas, directivas, manuales, procedimientos La
presente investigacion tuvo como proposito general determinar el grado de relacion entre la
demanda de electricidad con el producto bruto interno PBI en el Perd, periodo 2000 al 2020.

De igual manera, la segunda variable referida al Producto Bruto Interno PBI; que se
define como aquellos valores producidos en un determinado periodo de tiempo de bienes y
servicios en un territorio definido; donde solo se consideran los bienes y servicios finales por
la adicion de precios de bienes intermedios. Plantedndose asi la siguiente interrogante:

¢Cudl es el grado de relacion de la demanda de electricidad con el producto bruto
interno (PBI) del Per en el periodo de 2000 — 2020? Para responder la interrogante se contrasta
con la hipétesis general planteada donde da como resultado que existe una relacién positiva
fuerte entre las variables de estudio demanda de electricidad y el producto bruto interno (PBI)
del Pert en el periodo de 2000 — 2020.

Por consiguiente, con los resultados obtenidos comparamos con los aportes de otras
investigaciones que se han realizado:

(Tolmos, 2017), en su tesis titulado “La Influencia del Sector Mineria en el Crecimiento
del Producto Bruto Interno Peruano Periodo 1990 — 2012”. Tesis para optar el Titulo
Profesional en Economia. Presentado en la Universidad Nacional Emilio Valdizan de Huanuco.

La investigacion subraya la relevancia de la industria minera en el incremento del Producto
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Bruto Interno (PBI) de Peru a lo largo de las ultimas dos décadas. En el estudio se especifica
que el PBI sirve como indicador del tamafio de la economia, sus fluctuaciones y la efectividad
de las politicas econdmicas. Un aumento respecto a periodos anteriores indica una expansion
econdémica, mientras que una disminucion sefiala una recesion. Se destaca que el crecimiento
econdémico se considera una medida del bienestar de la poblacion y del éxito de las politicas
econdmicas; un crecimiento robusto beneficia el bienestar general y constituye un objetivo
deseado tanto por las autoridades politicas como por la poblacion. Gracias a una gestion
econdémica responsable, Pert ha experimentado un crecimiento sostenido desde 1990 hasta
2012.

(RIVERA, 2020), en su tesis titulado “El Sector Construccion y su Incidencia en el
Producto Bruto Interno Peruano 2010-2018”. Tesis para optar el Titulo Profesional en
Economia. Presentado en la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion de Cerro de Pasco.
EL proposito de la presente investigacion es describir y explicar la conexion entre el sector de
la construccion y el crecimiento econdmico, como se refleja en el Producto Bruto Interno (PBI).
Ademas, examina los aspectos relativos a los desafios en la construccion y su impacto en el
crecimiento econdmico tanto a nivel nacional como en las esferas regional y municipal. Es
crucial destacar que la construccion guarda relacién con el aumento de la produccion, el
incremento del empleo y la reduccién de la pobreza, destacando asi la importancia de la
actividad constructiva no solo a nivel nacional, sino también especificamente en la provincia
de Pasco.

Se concluye en la investigacion la existencia de una correlacion positiva entre la
variable dependiente, que se refiere al retraso en la ejecucion de megaproyectos en el pais, y el
impacto negativo en el crecimiento de la industria de la construccion. Esta relacion se atribuye
a la presencia de corrupcion en instituciones tanto publicas como privadas. La corrupcion,
segun la investigacion, emerge como un factor que incide negativamente en el desarrollo del

sector de la construccion, evidenciado por un desempefio insatisfactorio del Producto Interno



96

Bruto (PIB) de la construccion. Los datos muestran que el crecimiento fue del -5.8% en 2016,
del 3.2% en 2017 y del 2.1% en 2018.

En concordancia a los antecedentes, la presente investigacion tiene relacion con las
investigaciones mencionadas; el PBI del pais refleja el tamafio de la economia, sus variaciones,
y el éxito de las politicas econdmicas; en estos Ultimos veinte afios; lo que implica que hubieron
fuertes inversiones en el sector eléctrico para atender la demanda de electricidad en el pais
como consecuencia que las actividades econdmicas y productivas en el Per( también

mejoraron.
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APLICACION PRACTICA

Después de que se detectara la presencia del COVID-19 en Pert en marzo, el Gobierno
implementd medidas de cuarentena rigurosas para frenar la propagacion del virus. Estas
restricciones llevaron a la paralizacion de varios sectores en el pais, especialmente afectando
al sector productivo, ya que solo se permitié la actividad de productos considerados esenciales.
Esta limitacion tuvo un impacto negativo en el empleo, la produccion y, por ende, en las
perspectivas econdémicas a futuro. Ademas, la demanda externa de los productos peruanos
disminuyd debido a la expansion de los contagios a nivel global y las medidas sanitarias
adoptadas en diversos paises. Como resultado, el Producto Bruto Interno (PBI) experiment6
una contraccién del 17,3% en el primer semestre del afio, siendo el segundo trimestre el mas
afectado con una caida del 30,0%.

En la segunda mitad del afio y con la reanudacion gradual en las operaciones de algunos
sectores paralizados la recuperacion econémica mejoro a un ritmo mayor a lo estimado; ademas
de otras decisiones por parte del estado jugaron un papel importante en la reactivacion
econdmica como politicas fiscales y monetarias.

Para la reactivacion economica las primeras acciones tomadas por el gobierno
incluyeron transferencias a hogares y subsidios a empresas para aliviar el impacto econémico
de la crisis; mientras que por parte del BCR implemento una politica monetaria altamente
expansiva lo cual incremento la provision de crédito para las empresas y sus beneficios en
cuanto a la liquidez suficiente para efectuar sus obligaciones para con sus trabajadores. Estos
elementos llevaron a que la actividad experimentara una disminucién menos pronunciada del
5,3% en la segunda mitad del afio, registrando un descenso del 1,7% en el Gltimo trimestre. De
esta manera, en el afio 2020, la actividad econémica en Per( sufrié una caida del 11,1%,
poniendo fin a 21 afios consecutivos de crecimiento. Este nivel de contraccion anual no se habia

visto desde 1989, cuando la economia se contrajo un 12,3%.
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CONCLUSIONES
Se determino una relacién positiva muy fuerte con un coeficiente de correlacion = 0.997 se
trabajo con una confianza del 99% entre la Demanda de Electricidad y el Producto Bruto
Interno PBI del pais en el periodo 2000 a 2020; es decir a medida que la Demanda de
Electricidad se incrementa el Producto Bruto Interno PBI también se incrementa, como

consecuencia del crecimiento econdémico del Pais en el periodo del 2000 al 2020.

Se determino una relacidn positiva muy fuerte con un coeficiente de correlacion = 0.997 se
trabajo con una confianza del 99% entre el consumo de la energia eléctrica y el Producto
Bruto Interno PBI del pais en el periodo 2000 a 2020; es decir a medida que el consumo de
la energia eléctrica se incrementa el Producto Bruto Interno PBI también se incrementa,

como consecuencia del crecimiento econdémico del Pais en el periodo del 2000 al 2020.

Se determino una relacién positiva muy fuerte con un coeficiente de correlacion = 0.997 se
trabajé con una confianza del 99% entre el uso de potencia eléctrica y el Producto Bruto
Interno PBI del pais en el periodo 2000 a 2020; es decir a medida que el uso de potencia
eléctrica se incrementa el Producto Bruto Interno PBI también se incrementa, como

consecuencia del crecimiento econémico del Pais en el periodo del 2000 al 2020.

Acorde al analisis descriptivo se ha observado una caida considerable en el segundo
trimestre del afio 2020, principalmente en las actividades econdmicas relacionadas a la
mineria, manufactura, construccién, comercio, transporte y turismo, siendo esta ultima la

mas afectada por las restricciones impuestas por el Gobierno.
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RECOMENDACIONES
El estado debera de fortalecer su capacidad en ejecucién de la inversion en infraestructura
publica; reactivando la ejecucion de los proyectos de infraestructura paralizados,
mejorando el proceso de formulacion y absolucion de consultas durante la adjudicacion de

licitaciones publicas.

Ajustar las regulaciones existentes con el fin de prevenir la duplicacion de
responsabilidades en el procedimiento de asignacion de Asociaciones Publico-Privadas
(APP), con el propdsito de mejorar el respaldo técnico proporcionado a las entidades

ejecutoras de los gobiernos subnacionales.

Asegurar la eficaz utilizacién de los recursos asignados a la inversién en infraestructura
mediante la promocion de la contratacion de servicios especializados. Esto se realiza con
la finalidad de cerrar brechas y fomentar el desarrollo de capacidades locales en materia de

inversion.

Fomentar el establecimiento de instancias de colaboracion entre diferentes instituciones

con el objetivo de realizar inversiones conjuntas en el desarrollo de infraestructuras.

Promover la inversion privada a través de licitaciones para las subastas de energia
renovables que permitan garantizar la demanda de energia eléctrica en los diferentes

sectores productivos del pais.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
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PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
GENERAL.: GENERAL.: GENERAL.: PRIMERA METODO GENERAL.:
¢ Cual es el grado de relacién Determinar el grado de La demanda de electricidad | VARIABLE: Investigacion Cientifica
de la demanda de electricidad | relacion de la demanda de se relaciona positivamente | Demanda de B
con el producto bruto interno electricidad con el producto | con el producto bruto Electricidad METOD_Q ES,PE,(:_lF'CO:,
(PBI) del Peru en el periodo de | bruto interno (PBI) del Per(i | interno (PBI) del Perd, en el Observ:_ac_lpn cientifica y Método
2000 — 2020? en el periodo de 2000 — periodo de 2000 — 2020. Dimensiones: de medicion

2020.

e Consumo de Energia
Eléctrica

e Demanda de
Potencia Eléctrica

ESPECIFICOS

¢Cudl es el grado de relacion
del consumo de energia
eléctrica con el producto bruto
interno (PBI) del Peru en el
periodo de 2000 — 20207?

ESPECIFICOS:
Determinar el grado de
relacion del consumo de
energia eléctrica con el
producto bruto interno (PBI)
del Per( en el periodo de
2000 — 2020.

ESPECIFICOS:

El consumo de energia
eléctrica se relaciona
positivamente con el
producto bruto interno
(PBI) del Perd, en el
periodo de 2000 — 2020.

¢Cudl es el grado de relacion
de la demanda de potencia
eléctrica con el producto bruto
interno (PBI) del Pert en el
periodo de 2000 — 2020?

Determinar el grado de
relacion de la demanda de
potencia eléctrica con el
producto bruto interno (PBI)

La demanda de potencia
eléctrica se relaciona
positivamente con el
producto bruto interno

SEGUNDA
VARIABLE:
Producto Bruto Interno
(PBI)

Dimensiones:

e Producto Bruto
Interno (PBI)
Primario

e Producto Bruto
Interno (PBI) NO
Primario

TIPO DE INVESTIGACION:
Basica

NIVEL DE )
INVESTIGACION:
Correlacional.

DISENO DE
INVESTIGACION: Disefio no
experimental, longitudinal.

ESQUEMA:

M= Muestra:
O1= Demanda de Electricidad
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del Peru en el periodo de
2000 — 2020.

(PBI) del Peru, en el
periodo de 2000 — 2020.

02 = Producto Bruto Interno
(PBI)

r = Correlacion entre las
variables de Investigacion.
POBLACION:

Se considera como Poblacién a
los paises de América Latinay el
Caribe, es una region geopolitica
gue comprende 40 paises.
MUESTRA:

Se considera como muestra al
Peri en los afios del 2000 al
2020.

TECNICA DE
RECOLECCION DE DATOS:
Técnicas: Documental.
Instrumento: Fichas de registro.
TECNICA DE ANALISIS DE
DATOS:

Estadistica descriptiva.

Para comprobar la hipdtesis,
Utilizaremos el eestadistico de
rho de Spearman.

Con una significancia de a =0.05




MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FORMULA ESCALA
MEDICION
Variable N°1: | Son los volumenes de | Variable que mideconsumode | Consumo de | Sumatoria del n
. R , ~ | kwh (anual) = ZkWh(i)
Demanda de | electricidad que se | energia eléctricay la demanda | Energia consumo de energia —
Electricidad suministran durante todo el | de potencia del Pais en el | Eléctrica eléctrica en el afio, | ponde: Ordinal
dia, para satisfacer el consumo | periodo evaluado. del Pais. n = numero de meses del afio.
i =mes
de energia eléctrica de los KWh = Consumo Energia Eléctrica.
usuarios en general del Pais. Demanda de | Demanda Méxima kW = kW (méaxima del afio)
Potencia Registrada en el Donde: Ordinal
kW = Potencia maxima registrada
Eléctrica ano, del Pais. "
afio.
Variable N° 2: | Relacién entre el valor total de | Variable que mide el Producto | Producto Sectores 1
5mi PBI=ZVABi+DM+I
Producto todos los sistemas | Bruto Interno (PBI) Primarioy | Bruto Interno ec?norplcos o ® P
Primarios: i=n
Bruto Interno | productivos, los bienes y | NO Primario, método de (PBI) Primario | Agropecuario Donde:
Pesca
PBI ici final d t ductivos del Pai , - = ¥
(PBI) servicios finales generados | sectores productivos del Pais Mineria metilica n = cada una, 0- ndmero de
durante un afio por la | en el periodo evaluado. Hidrocarburos actividades econdmicas. Ordinal

economia de una nacidon o
estado y el nimero de sus

habitantes en ese afio

Manufactura
Producto Sectores
econdmicos No
Bruto Interno . .
Primarios:
(PBI) NO | Manufactura
. . Electrici
Primario ectricidad y agua

Construccion
Comercio
Total Servicios

i = actividad enésima

VABI = Valor Agregado Bruto de la
actividad (i) a precios constantes.
DM-= Derechos de Importacion

Ip = Impuestos a los Productos
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DEL INSTRUMENTO
FICHA DE OBSERVACION: PRIMERA VARIABLE ANALISIS:

DEMANDA DE ELECTRICIDAD

A continuacion, se presenta un conjunto de indicadores respecto a la demanda del
consumo de energia eléctrica con sus respectivas formulas. Por favor el registro de datos debe
llenarse con exactitud en cada una de las celdas que corresponde con los datos de la demanda
de electricidad del Pais en el periodo evaluado.

INDICADORES FORMULA 2000|2001)2002|2003 (2004 ( 2005 | 2006|2007 | 2008|2009 20102011 (2012(2013|2014)2015| 2016|2017 (20182019 (2020

n
kWh (anual) = Z kWh(i)

Sumatoria del consumo de
energia eléctrica en el afio, del
Pais.

Donde:

n =ntimero de meses del afio.
i=mes

KWh = Consumo Energia Eléctrica.

kW = kW (mdxima del aiio)

Demanda Méxima Registrada;

. . Donde:
en el afio, del Pais.

kW = Potencia méxima registrada afio.

Fuente: Elaboracion Propia
FICHA DE OBSERVACION: SEGUNDA VARIABLE ANALISIS:

PRODUCTO BRUTO INTERNO (PBI)

A continuacion, se presenta un conjunto de indicadores respecto al producto bruto
interno (PBI) con sus respectivas formulas. Por favor el registro de datos debe llenarse con
exactitud en cada una de las celdas que corresponde con los datos del PBI del Pais en el
periodo evaluado.

INDICADORES FORMULA 2000{2001|2002|2003 (2004 ( 2005 ( 2006 ( 2007 | 2008|2009/ 20102011/ 2012|2013|2014|2015|2016|2017(2018(2019 (2020
n
Sectores econdmicos| pp; _ ZVAE“H DM+1p
Primarios: =
Agropecuario Donde:
Pesca i = actividad econdmica Primaria enésima

VABI = Valor Agregado Bruto de la actividad

Mineria metélica 3 .
(i) a precios ctes.

Hidrocarburos DM= Derechos de Importacién
Manufactura Ip= a los Productos
PRODUCTO BRUTO INTERNO  (PBI)|
PRIMARIO
n
Sectores econémicos No| pp] = ZVAE(,) +DM+Ip
Primarios: i=n
Manufactura Donde:
Electricidad y agua i = actividad econdmica No Primaria enésima

VABI = Valor Agregado Bruto de la actividad
(i) a precios ctes.

Comercio DM= Derechos de Importacién

Total Servicios Ip= a los Productos

PRODUCTO BRUTO INTERNO (PBI) NO
PRIMARIO

PRODUCTO BRUTO INTERNO POR
SECTORES PRODUCTIVOS

(Millones de soles)

PRODUCTO BRUTO INTERNO POR
SECTORES PRODUCTIVOS

(Variaciones porcentuales reales)

Construccion

Fuente: Elaboracién Propia
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INSTRUMENTO DE MEDICION Y CONSTANCIA DE SU APLICACION

DEMANDA ELECTRICIDAD
(Millones de Soles)

MAXIMA DEMANDA
MW

CONSUMO ENERGIA
ELECTRICA GWh

PRODUCTO BRUTO
INTERNO (Millones de
Soles)

PRODUCTO BRUTO
INTERNO (Variaciones
Procentuales)

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021




CONFIABILIDAD Y VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

A. Validez

Para la validacién del instrumento de medicién se utilizo la

validez de contenido; al respecto (Mucha, 2011) refiere que “en la

validez de contenido lo que hacemos es evaluar si los items que

hemos usado para construir el test son relevantes para el uso que se

le va a dar al test” (p. 18).

En vista que el instrumento de medicion que se utilizé es el

sistema de informacion del COES y del BCR; donde se almacena

todos los datos relacionados a la demanda de energia eléctrica y el

producto bruto interno.

Tabla N° 16: Resultado de Evaluacion de los Expertos, del

Instrumento de Investigacion

EXPERTOS EVALUACION
C.P.C. FREDY MALLQUI FLORES APROBADO
C.P.C. VILCAPOMA VENTURO DARLYNTHON KEVIN APROBADO
MG. C.P.C. JACQUELINE ELVIRA FABIAN CABELLO APROBADO
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TABLA DE EVALUACION DE EXPERTO

Apellidos y nombres del experto: C.P.C. FREDY MALLQUI FLORES

Titulo o grado:

PHD( ) Doctor () | Magister ( ) Ingeniero () | Otros ( X): Contador
Publico Colegiado

Apellidos y nombres de los integrantes de la tesis:
Bach: MATTA FLORES DERCI LUZMILA
Bach: VELIZ GRANADOS ALICIA NORMA
TITULO DEL PROYECTO

La d da de el icidad y su relacion con el producto bruto interno en el Pert, 2000-
2020

Mediante la presente tabla de evaluacion de expertos, usted tiene la facultad de evaluar cada uno
de los criterios segun el puntaje que le asigne. Le exhortamos en la correccion de los criterios
indicando sus observaciones y/o sugerencias.

Deficiencia Regular Bueno Muy bueno | Excelente
0-20% 21% - 50% | 51% —-70% | 71% —80% | 81% — 100%

72

items Criterios

01 Elinstrumento cumple
con el disefio adecuado

Tiene relacion con el
02 titulo de investigaciéon 2

Covitribuye con la

03 | medicién de la variable 72
de estudio
Facilitara el

04 | procedimiento de los 72
datos

05 Claro y preciso para el 72

registro de datos
Facilitara el logro de

06 | objetivos de la 72
investigacion.
Elinstrumento se
07 | relaciona con la variable 72
de estudio . i
TOTAL 72

BT Te L= o= L U

@iy

Firma del experto:



TABLA DE EVALUACION DE EXPERTO

Apellidos y nombres del experto: C.P.C. VILCAPOMA VENTURO DARLYNTHON KEVIN
Titulo o grado:

PHD( ) Doctor () Magister () Ingeniero () | Otros ( X ): Contador
Publico Colegiado

Apellidos y nombres de los integrantes de la tesis:
Bach: MATTA FLORES DERCI LUZMILA
Bach: VELIZ GRANADOS ALICIA NORMA
TITULO DEL PROYECTO
La demanda de electricidad y su relacion ;g;oel producto bruto interno en el Pera, 2000-
Mediante la presente tabla de evaluacién de expertos, usted tiene la facultad de evaluar cada uno

de los criterios segun el puntaje que le asigne. Le exhortamos en la correccién de los criterios
indicando sus observaciones y/o sugerencias.

items Criterios Deficiencia Regular Bueno Muy bueno | Excelente
0-20% 21% —50% | 51% -70% | 71% —80% | 81% —100%

o1 El instrqme_nto cumple 75
con el disefio adecuado
Tiene relacion con el

02 titulo de investigacién 75
Contribuye con la

03 | medicion de la variable 75
de estudio
Facilitara el

04 procedimiento de los 75
datos

05 Clayo y preciso para el 75
registro de datos
Facilitara el logro de

06 | objetivos de la 75
investigacion.
Elinstrumento se

07 | relaciona con la variable 75
de estudio

TOTAL 75

Firma del experto:

CONTADOR PUBLICO COLEGIADO
MAT. N* 08 - 4405

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTO

Apellidos y nombres del experto: MG. C.P.C. JACQUELINE ELVIRA FABIAN CABELLO
Titulo o grado:

PHD( ) Doctor () | Magister ( X) Ingeniero () | Otros( ):

Apellidos y nombres de los integrantes de la tesis:
Bach: MATTA FLORES DERCI LUZMILA
Bach: VELIZ GRANADOS ALICIA NORMA
TITULO DEL PROYECTO

Lad da de electricidad y su relacion con el producto bruto interno en el Peru, 2000-
2020

Mediante la presente tabla de evaluacién de expertos, usted tiene la facultad de evaluar cada uno
de los criterios segun el puntaje que le asigne. Le exhortamos en la correccién de los criterios
indicando sus observaciones y/o sugerencias.

items Criterios Deficiencia Regular Bueno Muy bueno | Excelente
0-20% | 21%—50% | 51% —70% | 71% —80% | 81% — 100%
o1 El instrumento cumple 70
con el disefio adecuado
Tiene relacion con el
02 titulo de investigacion 70
Contribuye con la
03 | medicién de la variable 70
de estudio
Facilitara el
04 | procedimiento de los 70
datos
Claro y preciso para el
05 registro de datos (&
Facilitara el logro de
06 | objetivos de la 70
investigacion.
Elinstrumento se
07 | relaciona con la variable 70
de estudio
TOTAL 70
Sugerencias: ........... PR S S N S G S R AR S R S A SRS SO

Firma del experto:
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B. Confiabilidad del Instrumento

La confiabilidad de un instrumento se refiere a que considera el nivel y grado de aplicacion que se puede repetir a las mismas personas y
que las mismas deben reflejar resultados similares, tal como sefiala (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006, pag. 277).

El sistema de informacion del COES y del BCR es confiable ya que a partir de los datos obtenidos mensualmente garantizan una correcta
aplicacion en cada proceso de calculo de los indicadores:

Los datos se organizan acorde a las siguientes matrices:

Tabla N° 06: Organizacion de datos recolectados
Variable 1

INDICADORES FORMULA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
o
KW (anual) = th.u )
Sumatoria del consumo -
de energfa eléctrica en |Donde: 17560.07 | 18367.28 | 19582.02 | 20653.74 | 21895.25 | 23108.68 | 24874.4 | 27367.63| 29717 |29997.64 | 32567.55 | 35463.49 | 37617.58 | 39916.92 | 42050.52 | 44542.43 | 47938.86 | 48918.22 [ 51292.9 | 53498.09 | 49745.84 | 54530.38
el afio, del Pais. n = nimero de meses del
i=mes
KWh = Consumo Energia
B KW = kW (mixima del afio)
Demanda Méaxima
Registrada en el afio, |Donde: 2620.69 | 2792.22 | 2908.25 | 2964.76 | 3130.85 | 3305.01 | 3580.28 | 3965.6 |4198.66 | 4322.38 | 4578.94 | 4961.19 | 5290.89 | 5575.24 | 5737.27 | 6274.56 | 6492.41 | 6595.58 |6884.59| 7017.57 | 7125.3 7173.03
del Pafs. KW = Potencia méxima
registrada afio.
Variable 2
INDICADORES FORMULA 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Sectores econOMICoS| gy =i"'\\i'l|+ﬂ'\|+|p
Primarios: =
| Agropecuario Donde:
Pesca i = actividad econémica Prin|
Minerfa metélica VABI = Valor Agregado Bri
Hidrocarburos DM= Derechos de Importad
Manufactura Ip = Impuestos a los Product
PRODUCTO BRUTO
INTERNO (PBI)
PRIMARIO
Sectol.'es e.cono'micos PRI = iv:\am + DM+ 1p
No Primarios: &
Manufactura Donde:
Electricidad y agua i = actividad econémica No
Construccion VABI = Valor Agregado Bri
Comercio DM-= Derechos de Importa
| Total Servicios Ip = Impuestos a los Produc
PRODUCTO BRUTO
INTERNO (PBI) NO
PRIMARIO
PRODUCTO BRUTO
INTERNO POR
SECTORES 222206.71 | 223579.58 | 235772.95 | 245592.61 | 257769.79 | 273971.15 | 294597.83 | 319693 | 348870 | 352693 | 382081 | 406256 | 431199 | 456435 | 467308 | 482506 | 501581 | 514215 | 534665 | 546605 | 486402.09 | 552310.13
PRODUCTIVOS
(Millones de soles)
PRODUCTO BRUTO
INTERNO POR 2.69 0.62 5.45 4.16 4.96 6.29 753 8.52 9.13 11 8.33 6.33 6.14 5.85 2.38 325 3.95 252 3.98 223 -11.01 1355
SECTORES
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A0 DEMANDA ELECTRICIDAD | MAXIMA DEMANDA CON?UMO ENERGIA IN[’TRE(F){zl(;(:(]I-\:I)iIIBoT:e]s-?ie IN:Z?{zl(;(:(II(:r?::l::ris
(Millones de Soles) MwW ELECTRICA GWh
Soles) Procentuales)

2000 670.79 2620.69 17560.07 222206.71 2.69
2001 701.63 2792.22 18367.28 223579.58 0.62
2002 748.03 2908.25 19582.02 235772.95 5.45
2003 788.97 2964.76 20653.74 245592.61 4.16
2004 836.40 3130.85 21895.25 257769.79 4.96
2005 882.75 3305.01 23108.68 273971.15 6.29
2006 950.20 3580.28 24874.40 294597.83 7.53
2007 1045.44 3965.60 27367.63 319693.00 8.52
2008 1135.19 4198.66 29717.00 348870.00 9.13
2009 1145.91 4322.38 29997.64 352693.00 1.10
2010 1244.08 4578.94 32567.55 382081.00 8.33
2011 1354.71 4961.19 35463.49 406256.00 6.33
2012 1436.99 5290.89 37617.58 431199.00 6.14
2013 1524.83 5575.24 39916.92 456435.00 5.85
2014 1606.33 5737.27 42050.52 467308.00 2.38
2015 1701.52 6274.56 44542.43 482506.00 3.25
2016 1831.26 6492.41 47938.86 501581.00 3.95
2017 1868.68 6595.58 48918.22 514215.00 2.52
2018 1959.39 6884.59 51292.90 534665.00 3.98
2019 2043.63 7017.57 53498.09 546605.00 2.23
2020 1900.29 7125.30 49745.84 486402.09 -11.01
2021 2083.06 7173.03 54530.38 552310.13 13.55




Critical Values of the Spearman’s Ranked Correlation Coefficient (rs)

ANEXO 04

TABLA DE DISTRIBUCION RHO DE SPEARMAN

Taken from Zar, 1984 Table B. 19

af2): 0,50 0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 0,005 @002 0,001
afly: 0,25 0,10 0,05 0,025 0,01 0,008 0,0025 a,001 0,0005
n_|
|
8 | 0,600 l.000 1,000
5 | 0,500 0,800 0,900 1.000 1.000
I
68 | 0,371 0.E57 0.829 0.BEG 0,943 1,000 1,000
T 1 0,321 0,571 0.71% 0,786 0,393 0,329 0,964 1,000 1.000
8 | ©0.310 0,524 0,653 0,738 0,833 0,881 0,905 o952 0,978
9 1 0,267 0. 4E3 0.600 0.700 0,783 0,853 0,867 o.917 0,933
10 | 0,2a% 0,855 0,564 0,648 0,745 0,.79u 0,850 o.B79 0.90%
|
11 | 0,236 0,627 0.5%6 0,618 o.709 0,755 0.800 O, Ba5 0,873
i¥ | 0,217 0,06 0.50% 0.587 0,6TE 0,727 0,763 b, 818 [ 1
1% | 0,209 0,385 L] 0,560 0.6LA 0,703 0,747 n,791 0. B2k
1s | 0,200 0,367 0,56, 0,558 0,626 0,679 0,723 o771 0,802
15 ; 0,189 0,358 D.hLG 0,521 0,60k 0.65L 0, 700 0,750 a,778
16 | o,182 0,381 0,529 0,50% 0.582 0,635 0,673 0,729 0,762
ir | o.176 0,328 0,41 0,485 0,566 0,615 0,662 0,713 O,7%%
1z | b0,170 0,317 0401 a7z 0,550 0,EDD 0,653 0,695 o,728
1% | ©,165 0,309 0,391 0.BED 0.5%5 0,58k 0,628 0,677 0,712
0 I 0,161 0,299 0,380 DL buT 0,520 0,570 0,612 0,662 0,696
1 1 0,156 0,292 0,370 b L35 0,508 0,558 0,599 0,6L8 0,681
T 1 0,152 0,284 0,361 Duk25 0,596 0.5k 0,586 0,638 0,667
23 | 0.148 D,I7R 0,355 0,415 O.u86 0,537 0,573 0,63 0,65k
% 1 0.1h 0,271 [ -1 0,406 0.aT6 0,521 0,562 0,610 0,642
25 : 0,182 0,265 0,357 0,%98 -1 0,511 0,551 0,598 0,630
6 | 0,158 0,259 0,351 0,390 0,.L57 0,501 0,51 0,587 0,619
27 | 0,138 b,255 0,52% 0,382 [ 0,591 0:531 0,577 0,608
3 | 0,153 0,250 a,317 0,575 [ D.s83 0,522 0,567 a,598
29 | 0.1%0 0,245 0,312 0,368 0,635 0.475 0,513 D,558 0,589
30 l 0,128 0,240 0,306 0,552 0,425 0.LET 0,50% 0,549 a,580
31 | 0.128 0,236 0.301 0,356 0,kl8 0653 0.498 0,581 8,571
32 | 0,12 0,232 0,296 0,350 0,412 0,552 0,489 0,533 0,563
3% | 0,121 0,229 0,231 0,555 0,405 0.5LE 0.kB2 0,525 0,55k
5 | 6,120 0,225 0,287 0,350 Q0,599 0,639 0.&75 0,517 0,567
35 ; 0,11% 0,222 0,283 0,335 0,505 0,635 0.k68 0,510 m,539
% | 0,118 0,219 0,279 0,330 0,588 o,L27 D.&E2 0,50k 0,533
371 0,11k 0.216 0,275 0,325 0,583 0,k21 0,656 0,897 0,516
3% | 0,113 0,212 0,171 0.321 0,378 0,415 0,550 0,491 0,519
3 1 0,111 0,210 0,267 0,517 0,573 0,410 0,555 0,485 0.513
ko 1 0,110 0,207 0,268 o313 0,358 0,405 0,539 Q0,479 0,587
|
41 | 0,108 0,204 0,261 0,508 0,364 a,u00 0,533 0,475 0,501
42 | 0,107 0,208 0,257 0,305 0,359 0,395 0,428 0,468 0,495
3 1 0,105 0,199 0,254 0,301 0,555 0,591 0,523 0,463 0,490
Lk | 0,104 o,1a7 0,251 0,298 0,351 0,386 0,419 0,458 0.8
L5 : 0,103 0,194 0,258 0,29% 0. 36T 0,582 0,41k 0.k53 0,479
LE | 0,102 0,192 0.2k6 0.291 0,543 0,378 0,u10 D, uk8 0,47k
&7 ] 0,101 0,190 0,253 0,288 Da3hD b, 37h 0,405 [ LT ] 0,469
48 | 0,100 0,158 0,260 0,285 0,336 0,570 0,k01 0.435 0, LES
49 | 0.p9g 0,186 0,258 0,282 0,333 [ 113 0,357 0, 3n 0,460
50 | 0,097 0,1EL 0,235 0.279 0,329 b, 363 9,393 0,850 0,u56

111



FOTOS DE APLICACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

Caracteristicas del SEIN ~ Calendario COES  Intranet  Extranet
Planificacién >
Operacién >
Post Operacién >
Mercado Mayorista >
Directorio e Impugnaciones >
Marco Normativo >
Organizacion L~
Integrantes >
Publicaciones >

‘ @Produccion Energfa

PROPUESTA DEFI
DEL PLAN DE TRANSMISI
2025 - 2034 =

(Nuevo)

Conocemds >

Méxima Demanda

Seleccione el tipo de gréfico:

Evolucién de la Méaxima Demanda (MW)

RECURSO ENERGETICO

PARTICIPACION

Cobertura por Tipo de Generacién

Diagrama de Duracién - Dia Mé&xima Demanda Anual

2500 \

2000

v

Mes 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2001
Enero 213971 260598 276237 285080 295928 304407 327863 3 19.30%
Febrero | 215397 262278 2767.44 290625 297429 304468 328175 3 -
Marzo 214856 264179 282254 2927.93 300731 310694 335147 3 T
Abril 212957 269414 284687 291522 302442 315731 333809 3
Mayo 213116 267318 282321 291475 297856 319329 332073 3 2000 ~
Junio 214365 267665 277777 289580 2973.88 309216 331443 3
Julio 209119 268518 277810 288498 290388 313835 332189 3 Potencia (MW) Fecha Hora Maxima Demanda
Agosto 211682 266978 277575 288185 297225 312700 335313 3
Septiembre | 216281 269410 283820 288716 297390 317548 339555 3 2000 262069 29/11/2000 19:30:00
Octubre 261528 274086 283843 293581 301241 323385 345215 3 88.53%
Noviembre | 262069 276885 287246 294236 304547 324455 351446 3 Potencia (MW) Fecha Hora Méxima Demanda
Diciembre | 2597.40 279222 290825 296476 313085 330501 358028 3 1999 (En blanco) (En blanco)
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SERIES ANUALES (17 series)

Consultar listas sin suscripcién

Producto bruto intemo por sectores productivos (millones Si 2007) - (17 series)

O

Codigo
PM04986AA
PM0498TAA
PM04982AA
PMO4983AA
PMO04980AA
PM04991AA
PM04992AA
PMO04993AA
PMO04994AA
PMO04995AA
PM04998AA
PM04997AA
PMO04998AA
PM04993AA
PMO5000AA
PMO5002AA
PMO5003AA
Fuente: INEL. BGRP
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DIARITAS MENSUALES TRIMESTRALES ANUALES
Serie Fecha Inicio Fecha Fin ActSe:‘I::::ién
Agropecuario 1922 2023 04-10-2024
Agropecuario - Agricela 2005 2023 22-08-2024
Agropecuario - Pecuario 2005 2023 22-08-2024
Pesca 1929 2023 04-10-2024
Mineria e Hidrocarburos 1922 2023 04-10-2024
Mineria e Hidroecarburos - Mineria Metalica 1990 2023 22-08-2024
Mineria e Hidrocarburos - Hidrocarburos 1980 2023 22-08-2024
Manufactura 1922 2023 04-10-2024
Manufactura - Procesadores Recursos Primarios 2005 2023 22-08-2024
Manufactura - Manufactura no Primaria 2005 2023 22-08-2024
Electricidad y Agua 1922 2023 04-10-2024
Construc 1922 2023 04-10-2024
Comercio 1922 2023 04-10-2024
Servicios 1922 2023 04-10-2024
PBI 1922 2023 04-10-2024
Sectores Primarios 2005 2023 22-08-2024
Sectores no Primarios 2005 2023 22-08-2024

Suscripcion | Iniciar Sesion

BCRPData
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-

Gerencia Central de Estudios Econémicos

Inicio Calendario de Difusion

Consulta de Series
= Por Categorfa
= Por Frecuencia

= Por Series

Series Pre-Definidas
= Nota Semanal Mensual
= Nota Semanal Trimestral

= Cuadros Anuales

Herramientas
= Listas Personalizadas
= Add-In para Excsl
= API para Desarmolladores
= App para Méviles

= Metadatos

Encuesta de Expectativas
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Hasta: |2

+PBI POR SECTORES (220 series) MENSUALES TRIMESTRALES |ANUALES

+ Producto bruto interno por sectores productivos (millones S/ 2007) - (17 series)

+ Producto bruto interno por sectores productivos (variaciones porcentuales reales) - (17 series)

+ Produccion agropecuaria per principales productes (miles de toneladas) - (44 series)

+ Produccion agropecuaria por principales productes (variaciones porcentuales) - (49 series)

+ Extraccion pesquera maritima por destino y principales especies (miles de toneladas) - (13 series)

+ Extraccion pesquera maritima por destino y principales especies {variaciones porcentuales)

{15 series)

+ Produccion minera e hidrocarburos por principales productos (miles de unidades recuperables) - (11 series)
+ Produccién minera e hidrocarburas por principales productos (variaciones porcentuales) - (14 series)

+ Produccion manufaclurera por principales grupos indusiriales (indices base 2007) - (20 series)

+ Produccion manufacturera por principales grupos industriales (variaciones percentuales) - (20 series)

Producto bruto interno por sectores productivos (millones S/ 2007)
(2000-2021)

(Secores v rmaros 37052

Servicias: 208 173 /

Sectores Primarios: 110 570

Manufactura: 58 856

Comercia: 4 337

e Tr—————Tr
350000 Manufactura - Manufactura no Primaria: 41 352
200000 [ Agropecuario: 51 355
250000
Agropecuario - Agricota: 18 708 | ——
e ——————Tr
130000 Elactricidad y Agua: 5 387
160 000 ’_’—___/_—_/_—_/ Agropecuario - Pecuario: § 015
<0000 Mineria e - Rl ==
.
— Agropecuario — Agropecuario - Agricola — Agropecuario - Pecuario Pesca — M e Hi — Mineria e Hidrocarburos - Mineria Metalica
— Mineria e Hidrocarburos - Hidrocarburos  — Manufactura — Manufactura - Procesadoras Recursos Primarios  — Manufactura - Manufactura no Primaria  — Electricidad v Agua. — Construccién
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