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Resumen

La actual indagacion precisa el dilema ¢Como serd el anélisis del control y
seguridad vial mediante reductores de velocidad, seméaforos y sefializacién en el area de
Pillco Marca, Huanuco?, el objetivo es: Realizar el analisis del control y seguridad vial
mediante reductores de velocidad, semaforos y sefializacion en el distrito de Pillco Marca,
Huanuco. La conjetura viene a ser que el control y seguridad vial sera mediante el
acoplamiento de decrementa dores de rapidez, seméaforos y sefializacion en el distrito de
Pillco Marca, Huanuco. El presente escrutinio ostenta un procedimiento cientifico con
enfoque numérico, de naturaleza cuantitativa, cuyo estrato de indagacion es descriptivo y
exhibe una estructura no experimental; dado que no se efectuara ninguna alteracion
intencionada de las variables objeto de analisis. El universo estuvo circunscrito a la
longitud de la Via Juan Velasco Alvarado, emplazada en la demarcacion de Pillco Marca,
circunscripcion de Huanuco, jurisdicciéon de Huanuco, y la muestra del estudio consistio
en las encrucijadas situadas a lo largo de la mencionada avenida, en el mismo distrito y
provincia. EI método de muestreo empleado fue no aleatorio por conveniencia. Se infiere
que la Via Juan Velasco Alvarado carece de una administracion vial adecuada para
asegurar una circulacion fluida tanto vehicular como peatonal. A raiz del estudio, se
sugiere la urgencia de una intervencion inmediata, mediante la implementacion de
reductores de velocidad, semaforos y sefializacién vertical y horizontal para las

intersecciones a lo largo de la Avenida Juan Velasco Alvarado.

Palabras claves: Control y seguridad vial, reductores de velocidad.
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Abstract

The current investigation clarifies the dilemma: How will be the analysis of road
control and safety through speed bumps, traffic lights and signage in the area of Pillco
Marca, Hudnuco? The objective is: To perform the analysis of road control and safety
through speed bumps, traffic lights and signage in the district of Pillco Marca, Huanuco.
The conjecture is that road control and safety will be through the coupling of speed
bumps, traffic lights and signage in the district of Pillco Marca, Huanuco. The present
scrutiny has a scientific procedure with a numerical approach, of a quantitative nature,
whose investigation layer is descriptive and exhibits a non-experimental structure; given
that no intentional alteration of the variables object of analysis will be made. The universe
was limited to the length of the Juan Velasco Alvarado Avenue, located in the Pillco
Marca district, Huanuco district, jurisdiction of Huanuco, and the study sample consisted
of the crossroads located along the aforementioned avenue, in the same district and
province. The sampling method used was non-random for convenience. It is inferred that
the Juan Velasco Alvarado Avenue lacks adequate road management to ensure fluid
traffic flow, both vehicular and pedestrian. As a result of the study, the urgent need for
immediate intervention is suggested, through the implementation of speed bumps, traffic
lights and vertical and horizontal signage for the intersections along the Juan Velasco

Alvarado Avenue.

Keywords: Road control and safety, speed bumps.

XV



Introduccion

El estudio basicamente analizd el flujo de trénsito en la Avenida Juan Velasco
Alvarado en un determinado lapso temporal y sus cambios, es decir, la prevision de su
aumento. Para lograr este objetivo, es necesario organizar servicios eficaces de gestion del
trafico en puntos estratégicos para obtener los datos antes mencionados con la mayor

precision posible.

En la actualidad, la Avenida Juan Velasco Alvarado es una via alterna a la carretera
central y Avenida Universitaria circunscrita al distrito de Pillco Marca. Asimismo, es
transitada por un gran flujo de automdviles destinados al traslado publico de viajeros,

transporte de carga volumétrica, asi como automotores de transporte particula.

El desplazamiento constituye el flujo de carruajes y peatones desde un emplazamiento
denominado punto de partida hacia otro destino, mientras que el acarreo se describe como la
traslacion de bienes y/o individuos en algun tipo de vehiculo. Por ende, para efectuar un
analisis, es imprescindible contar con datos empiricos que posibiliten ejecutar labores en
gabinete y desentrafar los resultados cosechados. Asi pues, como exigencia primordial para
la confeccion de dicho andlisis, es menester llevar a cabo al menos las siguientes etapas:
acopio de datos en terreno, manipulacién y coémputo de cifras in situ, y evaluacion conclusiva

de los resultados recabados.

Para aprehender la materia de indagacién, la confeccion de la disertacidn se
segmenta en diversos apartados, cada uno de los cuales se expone de manera diafana y
sucinta en concordancia con el topico investigado. La Seccion 1 delinea la problemadtica,
los fines, la justificacion y relevancia, los alcances y las restricciones. La Seccién 2
despliega el armazén conceptual, abarcando los antecedentes y pilares del asunto en
cuestion, asi como los fundamentos teoricos de su evolucion, la definicion de nociones,
formulacion de conjeturas y la identificacion de las variables del estudio. La Seccion 3
detalla la metodologia empleada, especificando el enfoque investigativo, naturaleza,
nivel, disefio, universo y muestreo, métodos e instrumentos de recoleccion de datos,
procesamiento de la informacion y mecanismos de andlisis. La Seccién 4 expone los
logros obtenidos. La Seccion 5 examina los resultados y la discusion pertinente.

Finalmente, se hallan las conclusiones, sugerencias, referencias y anexos.

Bach. Josué Juan Tapahuasco Zufiiga.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la realidad problemética
Segun Compare The Market, un experto en seguros de automaviles, Peru tiene
14 decesos por siniestros viales por cada 100.000 almas, mientras que Tailandia
registra 32, situandose como la nacion con los conductores mas deplorables del
orbe. (El comercio, 2023)

Figura 1. Estadisticas de cantidad de muertes realizado por la empresa Compare The
Market.

Estadisticas de cantidad de muertes realizado por la empresa
Compare The Market
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Fuente: Tomado de ElI Comercio, 2023.
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Entre los meses de enero y febrero de 2021, se consignaron 865 percances
viales en rutas nacionales y provinciales a escala nacional, lo que representa una
reduccion del 13,59% en contraste con el mismo lapso de 2020. SUTRAN, 2021

afirma, como se ilustra en la tabla que se presenta :

Figura 2. Numero de accidentes de transito ocurridos en carreteras (enero - febrero,

2017 — 2021).
1,001 50%
1,000
200 0%
o 800 N%
2
§ 700 -, g
a 25 10% *
g %00 ‘g
g 400 0% E
3 9 ~10%
200
100 “20%
[+] -30%
2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Tomado de Sutran, 2021.

A escala local, Hudnuco esta experimentando un aumento del inventario de
vehiculos en respuesta a las demandas, con el objetivo de mejorar y brindar
comodidad en la movilidad y el transporte de bienes para la industria, el comercio
y otros sectores. Para mantener el trafico fluido y brindar seguridad vial a
conductores y peatones, se debe considerar infraestructura y equipos que ayuden a

regular la velocidad.

En las intersecciones, los peatones no pueden pasar de manera segura debido
al peligro de colisidn entre automdviles que viran hacia la siniestra y aquellos que
lo hacen hacia la diestra durante la etapa de conflicto. Las causas de esto pueden
incluir el incremento del flujo vehicular, un trazado geometrico deficiente, un
mantenimiento ineficiente de las vias y el crecimiento demogréafico en las cercanias

de dichas rutas.
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1.2.

Se sugiere erradicar los conflictos vigentes entre transelintes y automdviles
mediante la implementacion de resaltos, luminarias de control y sefialética, ademas
de optimizar la configuracion geométrica de los cruces y subsanar la carencia de
sefializacion. Este es el mismo planteamiento que numerosas urbes europeas y de
otras regiones estan adoptando para dar prioridad a los peatones, quienes son los
usuarios primordiales de los trayectos.

En la actualidad, el distrito de Pillco Marca carece de una gestion de transito
eficaz en la Avenida Juan Velasco Alvarado, lo cual impide ofrecer un servicio
adecuado y seguro tanto para la circulacion vehicular como peatonal. Esto se
evidencia en que los automdviles motorizados transitan a velocidades excesivas,
ocasionando multiples incidentes. Por ello, esta investigacion busca fomentar el
desarrollo 'y el ordenamiento vial urbano en dicho distrito.

El acoplamiento de seméaforos, mecanismos de decremento de velocidad y
sefializacion tanto vertical como horizontal contribuira a organizar el transito
vehicular en cada interseccion, brindando mayor seguridad. Asi, se promovera el
acoplamiento y el mejoramiento de la vivencia de los usuarios de la Avenida Juan

Velasco Alvarado.

Delimitacién del problema
1.2.1. Espacial
La indagacién se dio en las dieciséis (16) intersecciones de la Av,
Juan Velasco Alvarado, en el éarea de Pillco Marca, Huéanuco,

departamento de Huanuco.

18



Figura 3. Ubicacién departamental de la zona de investigacion.

Fuente: Tomado de https://diadelaindependenciadelperu.com/mapa-del-peru/
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https://diadelaindependenciadelperu.com/mapa-del-peru/

Figura 4. Ubicacién provincial de la zona de investigacion.

Provincias del
departamento

de Huanuco

Fuente: Tomado de
https://www.google.com/search?g=departamento+de+huanuco&sca_esv=583356906
&rlz=1C1GCEA enPE1025PE1025&tbm=isch&sxsrf=AM9IHkKmtn62FoZsoKLem
pDItLWAPGIDKQ:1700233628219&source=Inms&sa=X&ved=2ahUKEwjgtMfrp
8uCAxUsqpUCHTXhAhoQ_AU0ANoECAIQBA#iIimgrc=Y60IfXaT-tJLnM
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https://www.google.com/search?q=departamento+de+huanuco&sca_esv=583356906&rlz=1C1GCEA_enPE1025PE1025&tbm=isch&sxsrf=AM9HkKmtn62FoZsoKLempDl9tLW4PGIDKQ:1700233628219&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjgtMfrp8uCAxUsqpUCHTXhAhoQ_AUoAnoECAIQBA#imgrc=Y6OlfXaT-tJLnM
https://www.google.com/search?q=departamento+de+huanuco&sca_esv=583356906&rlz=1C1GCEA_enPE1025PE1025&tbm=isch&sxsrf=AM9HkKmtn62FoZsoKLempDl9tLW4PGIDKQ:1700233628219&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwjgtMfrp8uCAxUsqpUCHTXhAhoQ_AUoAnoECAIQBA#imgrc=Y6OlfXaT-tJLnM

Figura 5. Ubicacién distrital de la zona de investigacion.

Distritos de la provinciade Huanuco

. San Francisco
de Cayran

Fuente: Tomado de
https://www.google.com/search?g=provincia+de+huanuco&tbm=isch&ved=2ahUKE
wi226jmgMuCAxX6sJUCHch-AisQ2-
cCegQIABAA&og=provincia+de+huanuco&gs_Ilcp=CgNpbWcQAzIHCCMQ6gIQJ
zZIHCCMQ6g1QJzIHCCMQ6gIQJzZIHCCMQ6gIQJIZIHCCMQ6gIQIZIHCCMQ6gIQ
JZIHCCMQ6g1QJzIHCCMQ6gIQJzZIHCCMQ6gIQJzZIHCCMQ6gIQJzZ0ECCMQJz0
FCAAQgAQ6BggAEACQHjoHCAAQYAQQGFCIbliUvwFg7MIBaAFWAHGAGAG
OAY(gBjgGSAQMWLjGYAQCJAQGAQtnd3Mtd2I6LWItZ7ABCsSABAQ&sclient
=img&ei=nYJXZfaYKPrh1lsQPxv2L2AIl&rlz=1C1GCEA_enPE1025PE1025#imgrc
=0O-cFKAOR6gjW7M
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Figura 6. Ubicacion geogréfica del &rea de proyecto (Avenida Juan Velasco Alvarado).

Fuente: Tomado de google earth.

1.2.2. Temporal
De acuerdo a la Resolucion de Decanato de la UPLA, encarga a la
Coordinacion de Grados y Titulos el registro en el libro correspondiente
estableciendo para el trabajo de investigacion como fecha de inicio el 14
de diciembre del 2023 y finalizando el 14 de diciembre del 2024.

1.2.3. Econdmica
Conforme a la nocién de demarcacion econdmica, se evidencia que
no se presentan obstaculos financieros derivados de los desembolsos
efectuados para la ejecucion de este estudio. Todos los gastos asumidos en
el desarrollo de la indagacién seran solventados integramente por el

investigador responsable de este trabajo.

1.3. Limitaciones
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https://www.deperu.com/calendario

1.4.

Las limitaciones del estudio se centran principalmente en la escasez de

labores indagativas vinculadas con el tépico discutido y la escasez de bibliografias

disponibles.

Formulacion del problema

1.4.1.

1.4.2.

Problema general
¢Como sera el andlisis del control y seguridad vial mediante reductores de
velocidad, semaforos y sefializacién en el distrito de Pillco Marca,

Huanuco?

Problemas especificos

a) ¢Como es la geometria de la via en la Avenida Juan Velasco Alvarado
para el analisis del control y seguridad vial mediante reductores de
velocidad, seméforos y sefializacion en el distrito de Pillco Marca,

Huénuco?

b) ¢Como es la sefializacion de la via en la Avenida Juan Velasco Alvarado
para el analisis del control y seguridad vial mediante reductores de
velocidad, seméforos y sefializacion en el distrito de Pillco Marca,

Huanuco?

c) ¢Cdémo es la circulacién vehicular en la Avenida Juan Velasco Alvarado
para el analisis del control y seguridad vial mediante reductores de
velocidad, seméforos y sefializacion en el distrito de Pillco Marca,

Huanuco?

1.5. Justificacion

1.5.1.

Practica

Esta pesquisa ostenta una relevancia pragmatica, dado que los
transelintes que transitan por los cruces cruciales podrian recibir una
mayor salvaguardia sin menoscabar de forma notable el nivel de
operatividad de los vehiculos en las intersecciones adyacentes a la Via
Juan Velasco Alvarado. Asimismo, la instauracion de luminarias
reguladoras, resaltos y sefialética tanto vertical como horizontal facilitara

la estructuracion del flujo vehicular periddico en cada encrucijada,
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1.5.2.

1.5.3.

elevando la seguridad. De este modo, coadyuvara a la cohesion y
optimizacion de la calidad de vida de los usuarios de la mencionada

avenida.

Teorica

El estudio posee un cimiento tedrico, dado que se apoyara en el
Compendio de seguridad vial, con el cual se podra ponderar el peligro
asociado a la conduccion urbana antes y después de las modificaciones en
la configuracién geométrica del segmento vial investigado. Las adiciones
técnicas del mencionado compendio nos posibilitan evaluar la factibilidad
de su ejecucién en una eventual implementacion practica. Basandose en la
disposicion Directriz no. 01-2011-MTC/14 “Manual de disefio geométrico
de vias urbanas - 2005”, se infiere que este tipo de resaltos ha devenido,
con el transcurrir del tiempo, en un recurso indispensable para
salvaguardar la seguridad del trafico vehicular y de los transeulntes.

Efectla una contribucion valiosa a la mitigacion de siniestros.

Metodolégica

La base metodoldgica del escrutinio es que el autor utilizara su
enfoque para procesar sisteméaticamente informacion teérica y de campo
para hacer recomendaciones de que la instalacién de seméaforos, badenes
y sefales verticales y horizontales ayudaran en la organizacién general.

Acceso de vehiculos para mayor seguridad.

1.6. Objetivos

1.6.1.

1.6.2.

Objetivo general
Ejecutar el escrutinio del control y seguridad vial mediante reductores de

velocidad, seméaforos y sefializacién en el area de Pillco Marca, Huanuco.

Objetivos especificos

a) Determinar la geometria de la via en la Avenida Juan Velasco
Alvarado para el analisis del control y seguridad vial mediante reductores
de velocidad, seméaforos y sefializacion en el distrito de Pillco Marca,

Huéanuco.
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b) Identificar la sefializacion de la via en la Avenida Juan Velasco
Alvarado para el analisis del control y seguridad vial mediante reductores
de velocidad, seméaforos y sefializacion en el distrito de Pillco Marca,

Huéanuco.

C) Determinar la circulacion vehicular en la Avenida Juan Velasco
Alvarado para el analisis del control y seguridad vial mediante reductores
de velocidad, seméaforos y sefializacion en el distrito de Pillco Marca,

Huéanuco.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1.

Nacionales

Huarhua y Orccon (2020), presentaron las indagacion: “Analisis de la
seguridad vial en el tramo conformado por la Av. Abancay, Av. de la raza,
Av. Humberto vidal unda y Av. Tomasa tito Condemayta usando el método
del Manual de Seguridad Vial peruano MSV-2017”. Este pasaje de
indagacién se halla influido por las particularidades geométricas presentes,
los artefactos de regulacion insuficientes y el flujo tanto vehicular como
peatonal. Se optd por indagar la salubridad vial de un segmento urbano
compuesto por multiples arterias y encrucijadas, ademéas del
comportamiento erratico de ciertos conductores y transelntes. De esta
manera, se sugieren medidas paliativas que optimicen la proteccion de
todos los transeuntes de las calzadas. EI COMPENDIO DE
SALUBRIDAD VIAL 2017 fue empleado en esta pesquisa, el cual
estipula normativas que todas las arterias deben acatar durante las fases de
planificacion, ejecucion y operacion. El estado contemporaneo de las
avenidas Abancay, De la Raza, Humberto Vidal Unda y Tomasa Tito
Condemayta se expone a continuacion. Asimismo, se proporciona una
elucidacion sobre la condicion presente de las dos encrucijadas reguladas
por semaforos actualmente: "Arcopata” y "Tica Tica". El examen de la
salubridad vial del segmento constituido por las vias Abancay, De La
Raza, Humberto Vidal Unda y Tomasa Tito Condemayta se lleva a cabo
con el CSV-2017. Al ser una arteria previamente establecida y erigida, se

aplica el método de revision de salubridad mediante sus registros de
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verificacion. Este analisis ha desvelado minuciosamente las falencias
vigentes de las arterias urbanas. Al efectuar revisiones de salubridad vial,
es factible escrutar, indagar y sugerir remedios acordes a la coyuntura del

tramo en analisis.

Copelo y Dobladillo (2020), presentaron la indagacion: “Propuesta de
medidas de calmado de trafico y seguridad vial en la interseccion Jr. Nemesio
Paez y Jr. Manuel Fuentes El Tambo — Huancayo”. Conforme a los eruditos,
la urbe de Huancayo lidia en la actualidad con una precariedad vial, dado que
las arterias de los sectores habitacionales estan invadidas por carreteras, las
cuales son empleadas como atajo para aminorar la duracion de los
desplazamientos. Los moradores se hallan perturbados por los elevados
caudales y celeridades del trénsito, particularmente en las calzadas
residenciales, a causa de contratiempos ligados a la salvaguarda, estruendo y
polucion. Como corolario, numerosos lugarefios han manifestado su
inclinacion hacia la instauracion de disposiciones atenuantes del trafico para
menguar la preponderancia de los vehiculos motorizados. Se sugiere indagar
la interseccion entre el Jr. Nemezio Raes y el Jr. Manuel Fuentes, asi como
dos confluencias entre el Jr. Santa Isabel y el Jr. Manuel Fuentes, y la Avenida
Real con el Jr. Bolognesi. La finalidad es preservar la esencia residencial
del entorno analizado y optimizar la salvaguarda del transito sin recurrir a
la instalacion de semaforos, sino implementando técnicas heterodoxas de
moderacion vial, tales como el hostigamiento y el adelgazamiento de
carriles. En la vetusta confluencia se emplearon varios procedimientos de
amainamiento vehicular, determinandose cudl resultaba mas idéneo para
perfeccionar la seguridad vial en aspectos como la disposicion geométrica,
el grado de servicio, la celeridad y la siniestralidad, y como repercutia esto
en la egresion de la interseccion adyacente. EI Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones ide6 el protocolo “Directrices técnicas para el
computo de automoviles” con el fin de establecer las particularidades
geométricas del cruce en cuestion. Este compendio especifica la cantidad
de horas y jornadas a registrar. Para establecer los niveles de servicio, se
emplearon los principios del “Manual de capacidad de vias de 2000” tanto

para intersecciones semaforizadas como no reguladas. Ademas de
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fundamentarse en el “Compendio de Artefactos de Control de Circulacion
en Rutas y Autopistas”, también se consulté la “Guia Préctica de Técnicas
para Sosegar el Transito en Chile” para escoger como métodos de analisis
el adelgazamiento de carriles, virajes bruscos y seméaforos. Este analisis
revela que el método mas eficiente para menguar el flujo vehicular en el
cruce entre Jr. Nemezio Raes y Jr. Manuel Fuentes es un hostigamiento,
ya que mantiene una velocidad cuspide de 25 km/h en el afio y un nivel de
servicio "C" en 2019, que descenderia a "F" en 2024 y 2029. En
contraposicion, la normativa de reduccion de carril sostiene una velocidad
maxima de 30 km/h anualmente. Epilogo: En la encrucijada entre Jr.
Nemezio Raes y Jr. Manuel Fuentes, el enfoque mas certero para erradicar el
flujo vehicular es la metodologia propuesta, dado que sostendra una celeridad
méaxima de 25 km/h durante todo el ciclo anual, y el grado de rendimiento
sera "C" en 2019, degradandose a "F" en 2024 y 2029. En lugar de afinar los
carriles, se garantizara una celeridad limite de 30 km/h para todos los usuarios.
Ambos procedimientos ostentan probabilidades idénticas: 45% de fatalidad,
50% de perjuicios, y un 5% de escapar ileso. Aunque la implementacién de
seméforos redujo la velocidad y elevd los indicadores de salvaguarda vial y
nivel de servicio (2019-B, 2024-C, 2029-F), tuvo repercusiones en la
disposicion geométrica de la zona investigada, pues no se dictaron normativas

de transito para su control adecuado.

Huaman, A. y Huaman, E. (2019), presentaron la tesis: “Analisis de
la seguridad vial en las principales vias arteriales de la ciudad del Cusco,
mediante el método de Inspeccion de Seguridad Vial, del Manual de
Seguridad vial peruano (MSV-2017), entorno urbano”, Esta indagacion
examina las Auditorias e Inspecciones de Salvaguarda Vial (ASV/ISV) que
se efectan con notable éxito en diversos territorios del orbe como estrategias
previsoras para optimizar el rendimiento y la utilizacion de las arterias. Para
alcanzar dicho propdsito, se llevd a cabo un escrutinio minucioso de la
metodologia necesaria para realizar una Inspeccion de Salvaguarda Vial (ISV)
en las confluencias de las vias principales de la urbe de Cusco, donde se
evidencia un mayor nivel de discordia vehicular. El caos circulatorio y la

desobediencia a las normativas de transito, que generan desorden en el
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entramado de transporte motorizado, no motorizado y peatonal, constituyen
un obstaculo de suma relevancia en estos emplazamientos bajo estudio. La
finalidad es emplear el procedimiento de Escrutinio de Custodia Vial (ECV)
conforme al compendio peruano (MCV-2017) para ponderar la integridad de
las calzadas en los nudos de mayor friccién vehicular en las arterias
principales de la urbe de Cusco. El estudio se orienta a escudrifiar ocho
encrucijadas donde se evidencia una aglomeracion mas intensa de percances
viales (zonas criticas), en las cuales se logré identificar la carencia de cuatro
componentes viarios (atributos geométricos, mecanismos de regulacion
viaria, afluencia de transito y parametros de circulacion). La indagacién
efectuada en ocho encrucijadas de las arterias predominantes de la ciudad de
Cusco resulta apropiada en virtud de multiples factores que, al ser analizados,
nos proporcionan sugerencias de acciones precautorias y de monitoreo para
mitigar los siniestros viales. Este analisis develd soluciones a los
inconvenientes de siniestralidad y colisiones vehiculares en dichas
encrucijadas en un horizonte préximo. Asimismo, la implementacion del
Compendio de Custodia Vial (MCV), en especial el Escrutinio de Custodia
Vial (ECV), genera tablas estadisticas que nos facultan para discernir si es

imperativo sefializar o llevar a cabo un mantenimiento sostenido.

Castellanos y Garcia (2018), presentaron la tesis: “Inspeccion de
seguridad vial integral en una interseccion urbana (Avenida Pastor Sevilla /
Avenida El Sol — Villa El Salvador)”, Con el propésito de menguar la cuantia
de percances viales a escala planetaria, la salvaguarda viaria constituye un
elemento cardinal a ponderar en la contemporaneidad. Se esbozé una
proposicion destinada a instaurar las optimizaciones derivadas del Escrutinio
de Custodia Viaria en el cruce examinado (avenida EI Sol / avenida Pastor
Sevilla - Villa El Salvador). Por ende, una via para aminorar notoriamente
dicha problematica radica en las Verificaciones y Escrutinios de Custodia
Viaria, cuyo proposito primordial es sopesar y delimitar los riesgos latentes
de siniestros de transito. Se contempla el panorama actual de la custodia viaria
en el orbe, el subcontinente sudamericano y el Pert como cimiento y telon de
fondo de la indagacion. Asimismo, se instituyen parametros de éxito junto
con metas generales y particulares. Los analisis efectuados para una ASV

(Auditoria de Custodia Viaria) guardan una relacion intrinseca con una ISV
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2.1.2.

(Inspeccién de Custodia Viaria) y actian como fuentes investigativas. El
calculo de velocidades revela que se tomaron en cuenta las velocidades de los
automoviles gue tendian a desplazarse a un ritmo sostenido. El percentil 85
arrojo un registro de 68.79 km/h, lo cual denota que el 85 % de las velocidades
registradas son inferiores a 68.79 km/h, mientras que un 25 % es
considerablemente mas rapido. Cabe subrayar que la velocidad maxima
tolerada en dicha area es de 30 km/h. Debido a que se implementan en
distintas fases de un proyecto, las inspecciones de custodia viaria son una
modalidad de auditoria de custodia viaria, de acuerdo con este estudio y las

definiciones proporcionadas.

Internacionales

Yanez et al. (2020), presentaron la tesis: “Analisis de la seguridad
vial de los peatones en la ciudad de Babahoyo, Ecuador, 2020”. La meta
de aminorar el cimulo de lesiones y decesos derivadas de percances y
catastrofes viales se exhibe como una empresa intrincada para el adelanto
comunitario. El propdsito primario consistia en escrutar la conducta de los
transelintes y su percepcion del entorno colectivo. Dos sondeos in situ
fueron realizados para materializar el estudio. Se reclutaron 10
indagadores para ejecutar el cuestionario, el cual se dirigi6 a 383
individuos como muestreo del ambito investigado, y la informacién fue
recabada en cuatro segmentos de la Av. Malecon. Los descubrimientos
mas sobresalientes incluyen la ausencia de una nocion diafana sobre qué
emplazamientos conforman el ambito comun, el 61% de los habitantes
favorecen el transporte colectivo, y el escrutinio de que Ciudad Baba Hoyo
se erige como un destino de desplazamientos citadinos muy reiterado. La
zona mercantil ha padecido repercusiones adversas debido a la indole de
sus edificaciones y prestaciones. La indagacion desarrollada persigue el
objetivo de encarar las dificultades de la existencia urbana que afligen a
los ciudadanos, puesto que no logran colmar integralmente todas sus

carencias.

Ajila (2018), presento la tesis: “Implementacion de bandas

transversales, como reductor de velocidad, en la via Machala- Guabo,
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Parroquia La Iberia, Canton el Guabo”. Los resaltos representan una
infraestructura crucial para modular el flujo vehicular, pero si se colocan
sin las debidas consideraciones técnicas, pueden acarrear repercusiones
desfavorables para transelntes y conductores. El propdsito de la
investigacion fue examinar las prominencias localizadas en la ruta
Machala-EIl Guabo, dentro de la Parroquia Iberia. Los resaltos curvilineos,
también denominados lomos de toro, reductores, topes 0 agentes del
descanso, figuran entre los artefactos mas recurrentes y eficientes. Como
moderador de la velocidad, garantiza seguridad a los peatones que
atraviesan la calzada. Si se busca atenuar la velocidad al méximo. Se llevo
a cabo una inspeccion en campo para valorar la condicién actual de los
reductores de muelle en la region de Iberia, en el trayecto Machala-El
Guabo. Asimismo, se ejecutd un estudio de transito para determinar el
volumen de vehiculos que transitan sobre los resaltos. Los indagadores
documentaron el transito motorizado para discernir con cuanta celeridad
los automaviles arribaban a los frenos de ralentizacion. Para establecer la
configuracién geométrica de las prominencias en este trayecto, se ejecutd
un levantamiento altimétrico del camino y del dispositivo desacelerador,
lo cual permite corroborar los datos conforme a las dimensiones de largo,
ancho y altura estipuladas en las normativas nacionales vigentes, tales
como las del INEN y el MTOP. Conscientes de la relevancia de las
sefializaciones en la via, este andlisis llevd a cabo un escrutinio de la
tecnologia de sefializacion en un tramo de 300 metros aledafio al reductor.
Se examinaron primordialmente los siguientes aspectos: perceptibilidad,
ubicacion, morfologia, descoloracion, desgaste, acumulacion de
impurezas y capacidad retroreflectiva. Los estudiosos emplearon el
procedimiento de analisis del indice de Elementos Sefialéticos Verticales
(IESV). Las indagaciones determinaron que, tras la instalacion de
sefalética preventiva a 50 metros de los resaltos, la velocidad promedio de
los vehiculos alcanzo los 24,72 km/h, lo cual sefiala la necesidad de
implementar nuevos dispositivos de frenado para optimizar el flujo
vehicular. Se plantea ubicar un desacelerador de bandas transversales

como respuesta a la problematica, circunscrito a las siguientes

31



especificaciones: Estara constituido por una decena de trazos oblicuos
cuya altitud al destacarse no sobrepase los 20 milimetros. Cada franja
albina debe poseer una anchura de 25 centimetros y un intervalo de 50
centimetros. Se sugiri6 como la alternativa mas plausible para mitigar el
embotellamiento automovilistico, la supresién del atenuador presente y la
instauraciéon de uno novedoso con las siguientes caracteristicas. El
amortiguador de sacudidas lateral se compone de diez trazos paralelos. La
altitud de dichos trazos no excede los 20 milimetros en protuberancia o
alzado, y la hondura no supera los 15 milimetros en hendido o esculpido.
Cada cinta alba debe medir 25 centimetros de ancho y tener un intersticio

de 50 centimetros.

Macas (2018), presento la tesis: “Emplazamiento de reductor de
velocidad tipo tachas, en la Av. la republica y Calle pasaje del Cantdn
Huaquillas”. La infraestructura vial de las ciudades es crucial para el
crecimiento econdémico de una nacion. Los badenes son una infraestructura
esencial porque reducen la velocidad de los vehiculos y previenen
accidentes en la carretera. Existen varios tipos de badenes en Ecuador que
se pueden observar facilmente debido a sus fallas estructurales (como el
estado de las sefiales actuales). Es menester eludir la aglomeracion
automotriz y optimizar la excelencia del trafico para menguar el influjo
nocivo de la coexistencia en el nacleo urbano de Huaquila. En esta
demarcacion, el desacelerador vial inadecuadamente emplazado en el
corazon de la encrucijada entre la arteria La Republicay el pasadizo Pasaje
ocasiona siniestros viales. Se sugiere llevar a cabo una evaluacion técnica
del desacelerador del tipo resalto mediante inspecciones in situ, tomando
en cuenta las normativas INEN y MTOP, con el propdsito de concebir una
solucion que coadyuve a impedir los percances viales en dicha encrucijada.
Para examinar la condicion del desacelerador en el area de andlisis, se
ejecutaron multiples visitas técnicas de campo. (1) Se empled el software
computacional Minitab para generar estadisticas descriptivas sobre la
celeridad de los automoviles; los hallazgos incluyeron una desviacion
tipica de 5,24 km/h, una varianza de 27,458 km/h, una mediana de 29,826
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km/h, un histograma de velocidad, asi como un grafico circular de
celeridad. Todo esto se realizé utilizando los datos de los conteos
vehiculares. La resolucion del inconveniente residia en suprimir el
desacelerador vigente debido a su localizaciéon inapropiada, y luego
colocar desaceleradores en forma de tachas con sefialética tanto vertical

como horizontal.

Gallo y Castillo (2018), presentaron la tesis: “Analisis de las
condiciones de seguridad vial ligadas a temas de infraestructura en las vias
rapidas de Bogota”. Dado que la estructura vial es uno de los elementos
primordiales que influyen en la evolucidn de las colectividades y zonas del
territorio, el desplazamiento también constituye uno de los componentes
cardinales que condicionan el progreso de dichas comunidades y regiones.
Asimismo, la infraestructura de transporte establece un matiz crucial para
evaluar el avance econdmico y las facilidades de una urbe. Por
consiguiente, la identificacion de los atributos para la evaluacion de la
movilidad y las probabilidades de colisiones constituye un pilar
fundamental en la valoracion del escrutinio de riesgos vinculados al
transito en avenidas y carreteras de metropolis capitales como Bogota. En
vista de que los siniestros viales estan influidos por maltiples causas, esta
investigacion se enfoca en la infraestructura de circulacion y los factores
que inciden en la situacion de la seguridad vial en la jurisdiccién de
Bogota. Se procedera a identificar y desmenuzar elementos tales como el
estado de la estructura vial, la condicion de la superficie del camino y la
composicién del pavimento, la sefializacion y la velocidad operativa para
dilucidar las causas y repercusiones inherentes de los percances viales. Se
contd con la colaboracion de las autoridades municipales encargadas de la
administracion del transito y los desplazamientos, tales como el Ministerio
de Transporte y el Departamento de Movilidad de la Policia. Se examinan
los factores que ejercen una mayor influencia sobre la siniestralidad en las
rutas, con un enfoque destacado en las infraestructuras viarias. Asimismo,
se investigan medidas alternativas para optimizar la seguridad y las

condiciones de los caminos en paises que exhiben normativas viales mas
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avanzadas. Se disefié un conjunto de recomendaciones que, acorde a las
circunstancias particulares del pais, podrian ser adoptadas en la region o
incluso en diversas ciudades de Colombia. Para clarificar, los topicos mas
preeminentes seran aquellos vinculados con la armazén citadina para
mitigar la volatilidad y acrecentar la proteccion de conductores,
transelntes y viandantes en las arterias de la metropoli colombiana. Este
manuscrito permitié vislumbrar la indagacion sobre la coyuntura actual del
entramado vial de Bogota, en relacion a las pesquisas de la OMS para
aminorar en un 50% la mortalidad vial a escala planetaria. Con el fin de
concretar tal meta, se llevd a cabo un escrutinio de siete estados cuyas
normativas guardan semejanza o afinidad con el plan vital de la
Organizacién Mundial de la Salud. La incorporacion de estos datos
permitié desentrafiar los detonantes de los infortunios en las areas algidas
de Bogots, los cuales derivan de la carencia de sefializacion, la velocidad
desmesurada de los choferes y la deficiencia del empedrado en las rutas,
entre otros posibles causantes. Sin embargo, esta indagacion ha abordado
tales cuestiones de manera particularizada. La urbe de Bogota ha devenido
en uno de los cinco emplazamientos con la méas elevada tasa de mortandad
vial en el territorio debido a estos tres elementos. Esto constituye un
motivo de inquietud considerable, ya que no se han ratificado esquemas

para menguar las fatalidades en las areas criticas de la ciudad.

2.2. Bases teoricas o cientificas
2.2.1. Dispositivos de control

Conforme a (Cal y Mayor Reyes Spindola, Rafael; Cardenas
Grisales, James, 1994), los rétulos, distintivos, luces reglamentarias y
otros artefactos suplementarios dispuestos sobre o en las inmediaciones
de los caminos o arterias urbanas son considerados mecanismos de
regulacion. Estos dispositivos tienen como finalidad advertir a los
transeuntes sobre las cautelas que deben adoptar, sefialar las restricciones

(normativas) y orientar a los usuarios.

1.- Sefales verticales: Segun (MTC-Ministerio de Trasportes y

Comunicaciones, 2016) Los letreros verticales se ubican a la vera o sobre
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la calzada y tienen como proposito regular la circulacion, evitar colisiones

y comunicar a los viajeros mediante palabras o iconografias.

Ubicacion. - Para garantizar su efectividad, es imprescindible tomar en

cuenta lo siguiente:

La separacion entre el sujeto y el emplazamiento hacia el cual sefiala
(ubicacion en eje vertical). — Dicha distancia debe facilitar la captacion
por parte del individuo y proporcionar el lapso adecuado para que pueda

efectuar la maniobra correcta. En lineas generales, el cartel deberia ser:

v' Sefalar el arranque o culminacion de una limitacion o permiso, el
emblema debe emplazarse en el punto exacto donde tal
circunstancia se manifieste.

v Alertar o notificar sobre las particularidades del trayecto o de

maniobras que se deban o puedan ejecutar mas adelante.

Separacion entre el cartel y la calzada (ubicacidn lateral). — Se refiere a la
distancia desde el margen del camino (aceras) hasta el limite mas cercano
de la sefial. En areas urbanas, esta separacion debe ser, como minimo, de
0,60 m.

Altura de la sefial. - En zonas urbanas minimo es 2.00 metros.

Figura 7. Sefial en zona urbana.

-

min. 0.60 m | * i
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Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

Conforme a su cometido, los rotulos verticales se dividen en las siguientes
categorias:

a) Sefiales normativas o de reglamentacion: Su finalidad es notificar a los
transeuntes sobre las jerarquias, vetos, limitaciones, deberes vy
concesiones que rigen en el presente. ElI desobedecimiento de estas
disposiciones constituye una infraccion y puede ser sancionado
judicialmente.

b) Sefiales de advertencia: Su mision es avisar a los usuarios acerca de la
existencia y el tipo de peligros, ya sean continuos o transitorios, asi como
de circunstancias imprevistas en la via o en zonas colindantes.
c) Sefiales de orientacion: Su objetivo es dirigir a los viajeros y
suministrarles datos para facilitar su desplazamiento hacia su destino de
manera mas sencilla o expedita. Asimismo, indican la distancia a
aglomeraciones urbanas.
En entornos citadinos: Identifican rutas, espacios recreativos y similares.
Estas sefiales suelen estar ubicadas entre 10 y 50 metros antes de las

intersecciones.

2.- Sefales horizontales: Su propdsito es orientar a los transeuntes y
suministrarles indicaciones que faciliten su arribo al destino de manera
maés sencilla o directa. Ademas, sefialan las distancias hacia los nucleos
altamente poblados.
Este cartel esta compuesto por trazos horizontales y transversales, flechas,
iconos y caracteres, y se coloca o adhiere sobre aceras, bordillos, otras
infraestructuras viales y zonas colindantes.
Linea delimitadora de la via o superficie de rodadura: Separadores de
carriles — lineas que dividen las calzadas. Son de color blanco y pueden

ser discontinuas o0 segmentadas.
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Figura 8. Ejemplo de demarcaciones de continuidad de carriles en intersecciones.

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

Linea central: El corredor que divide la calzada es de tonalidad amarilla
y puede estar fragmentado o seccionado (cuando esta permitido cambiar
de carril para adelantar). Es continuo cuando no se autorizan cruces

debido a limitaciones geométricas.

Figura 9. Ejemplo de lineas combinadas o mixtas.
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Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

Cruceros peatonales: EI Compendio de mecanismos de regulacion para
intersecciones establece un rango de 3 a 8 metros como margen adecuado.

Figura 10. Crucero peatonal.

Fuente: Elaboracién propia.

38



Figura 11. Ejemplos de demarcacion de linea de pare con dimensiones.

Sarche * Phitura de Traralbo Blanca
N

A

\ .
>
Lihea de Mopiedad

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

Protrusiones altimétricas: Son componentes dispuestos de manera
longitudinal y transversal sobre el firme, cuya mision primordial es
complementar la sefalizacion de nivel en la superficie vial.
a. Prismas y balizas: Los prismas pueden cumplir dos cometidos de
manera eficiente: orientar y advertir al conductor. Gracias a su capacidad
retrorreflectante, permiten realzar la delimitacion o, por si mismas,
optimizar la visibilidad, especialmente durante lluvias o en condiciones
nocturnas. Ademas, alertan a los conductores que se desvien de su
trayectoria. Su instalacion debe evitar comprometer la estabilidad de
vehiculos de dos ruedas.
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Figura 12. Ejemplo de tacha retrorreflectiva u “ojo de gato”.

o [hdinetr 0 Baie &00 mm*
£ 1 30 mm

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

3.- Seméaforos: Son artefactos electromecanicos de gestion vial que
coordinan y supervisan el flujo de automdviles motorizados y no
motorizados, ademas de peatones, a través de luminarias en tonos rojo,

verde, amarillo o ambar.

Figura 13. Cara de semaforo.

Color rojo: prohibe @l transito en
una cornente vehicular o peatonal
por un tiempo determinado

Dispone al Conductor
ceder ¢l paso y detener el
vehiculo, y no ngresar al
cruce o interseccion vial

Permite ¢l trdnsito
en una corriente vehicular ¢
peatonal por un tiempo
determinado

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

4.- Reductor de velocidad: Es una clase de mecanismo regulador de

velocidad cuyo fin es forzar al conductor a reducir la marcha.

40



Funcién: Es aminorar la velocidad de los vehiculos al acceder a una zona
de conflicto y sostener una marcha regulada para garantizar que la

circulacién sea mas segura.

Tipos de reductores (resalto):
a.- Circular: Su configuracion es redonda y puede instalarse en un solo

carril o a lo largo de toda la calzada.

Figura 14. Perfiles y secciones transversales circulares.

—/’\ i o ——

PERFL SECCION TRANSVERSAL

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

b.- Trapezoidal: La forma es trapezoidal y abarca completamente el

ancho de la via, funcionando ademas como paso peatonal.

Figura 15. Perfiles y secciones transversales trapezoidales.

P TN — e ———
PERFIL SECCION TRANSVERSAL

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

c.- Virtual: El resalto ilusorio es una sefializacion sobre el firme que
genera en el conductor la percepcidn de estar viendo un resalto fisico. Su
propdsito es inducir a los vehiculos a reducir su velocidad. Habitualmente,

se emplea como complemento a una serie de resaltos consecutivos.

d.- Cojines: Este tipo de resalto esta disefiado para disminuir la velocidad
a rangos de 50 a 60 km/h y no abarca la totalidad de la seccién de la

calzada.
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Figura 16. Perfiles y secciones transversales cojines.

PERFIL

SECCION TRANSVERSAL

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

Dimensiones de los resaltos:

a.- Resalto de seccion circular: El cuadro exhibe las dimensiones

sugeridas para los resaltos de geometria circular.

Tabla 1. Radio y longitud.

Velocidad Radio Longitud de Velocidad durante
Esperada (m) Cuerda el paso
(Km/h) (m) (Km/h)
25 15 3.5 10
30 20 4.0 15
35 31 50 20
40 53 6.5 25
45 80 8.0 30
50 113 9.5 35

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

b.- Resalto de seccién trapezoidal: El grafico presenta las proporciones

recomendadas para el resalto de configuracion trapezoidal.

Tabla 2. Longitudes de rampa y pendiente para resalto de seccion trapezoidal.

Velocidad Longitud de Pendiente Velocidad durante
Esperada Rampa (%) el paso
(Km/h) (m) (Km/h)
25 08 125 5
30 10 100 10
35 13 758 15
40 1.7 6.0 20
45 20 50 25
50 25 40 30

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.
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c.- Resalto virtual: Para este tipo de resalto, la medida sugerida de la
calzada es de cuatro (4) metros de anchura.

d.- Resalto de cojines: Es la separacion entre los cojines, la cual no debe

exceder el ancho de un vehiculo ligero.

Figura 17. Reductores de velocidad tipo resalto.

e B
| ¥ & N
0 50m 4 .

Fuente: Tomado de MTC-Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, 2016.

2.2.2. Seguridad vial
Conforme a (MTC, 2008), "La proteccion vial constituye un engranaje
integral en el que se disefian y ejecutan directrices, tacticas, regulaciones,
protocolos y acciones con el proposito de salvaguardar a los participes del
entramado de transporte y su entorno, a la vez que se asegura el

cumplimiento de sus prerrogativas esenciales”.

Figura 18. Conjunto de actores, mecanismos y acciones de SV incluyendo al peatén,

pasajeroy las leyes.

Conductor [ Consenvacién | | Concienciacién | Jf

Itinerario

Fuente: Tomado de Huamanchao Paquiyauri, 2015.
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Adicionalmente, (Huamanchao Paquiyauri, 2015) describe las etapas

sucesivas de un siniestro:

Seguridad vial primigenia o anterior al percance: Son las disposiciones

implementadas para impedir colisiones.

Seguridad vial secundaria o durante el incidente: Se refiere a las tacticas

empleadas en el transcurso del suceso.

Seguridad vial terciaria o subsiguiente al percance: Estas son las medidas

aplicadas después del accidente.

Conforme a (Juan Carlos & Angel, 2014), existen tres modalidades de
seguridad vial: la nominal o reglamentaria, la sustantiva o efectiva, y la

percepcion subjetiva de proteccion.

1.- Seguridad nominal: Se alude a las directrices que determinan las
particularidades de construccion de las rutas, motivo por el cual también
se denomina seguridad juridica o reglamentaria (Huaer, 1999), dado que
una via es considerada segura si satisface los preceptos estipulados en la
normativa. Si se produce un siniestro vial en una carretera que no ha
cumplido con los estandares de disefio, es factible interponer una demanda
por perjuicios contra el ente responsable de la via. No obstante, segln
Hauer, esa ruta no es inherentemente segura ni insegura, y su nivel de
proteccion es altamente impredecible. La seguridad vial debe ser

cuidadosamente estructurada, no producto del azar.

2.- Seguridad sustantiva: La proteccion tangible, igualmente
denominada como proteccidn concreta o cuantitativa, se refiere a los datos
relacionados con el niamero y la intensidad de los siniestros (Sorensen y
Mosslemi, 2009). Es una costumbre extendida globalmente planificar una
carretera conforme a los fundamentos de la proteccion nominal, aunque
esto no garantiza un grado satisfactorio de proteccion tangible, debido a
la escasez de estudios que examinen el vinculo entre la configuracién de

una viay la frecuencia de incidentes que alli puedan suceder.
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2.3. Marco conceptual
2.3.1. De la variable independiente
Dispositivo de control vial: Los letreros, demarcaciones, luces de trafico y
diversos aparatos auxiliares situados en o alrededor de las rutas o calles
urbanas se califican como mecanismos de control. Estos sirven para
notificar a los usuarios sobre las medidas de precaucion que deben adoptar,
comunicar las restricciones (normativas) y orientar a los conductores y
peatones. (Cal y Mayor Reyes Spindola, Rafael;Cardenas Grisales, James,
1994)

Dimensién 01 (Reductores de velocidad): Los artefactos de control
instalados sobre la superficie vial inducen a los conductores a reducir la

velocidad en zonas y puntos de relevancia critica. (Huarhua y Orccon, 2020)

Dimensién 02 (Seméforos): Los dispositivos luminosos, conocidos
también como sistemas de regulacion vehicular, son aparatos de
sefializacion ubicados en cruces viales y otras areas estratégicas para

gestionar el flujo vehicular y peatonal. (Huarhua y Orccon, 2020)

Dimensién 03 (Sefalizacién vertical): La sefializacion vertical abarca la
creacion, distribucion e instalacion de sefiales preventivas, normativas,
orientativas y de seguridad, asi como soportes para sefiales, estructuras de
porticos, hitos de kilometraje, reflectores y barreras de proteccion

convencionales. (Huarhua y Orccon, 2020)

Dimensién 04 (Sefalizacion horizontal): La sefalizacion superficial
abarca la implementacion de marcas sobre el pavimento que incluyen lineas,
flechas, signos y letras plasmadas sobre la calzada, los bordes o elementos
elevados como sardineles, asi como objetos colocados directamente en la

superficie de rodaje. (Huarhua y Orccon, 2020)

Indicador 01 (Geometria de la via): Uno de los parametros mas relevantes

en la evaluacion del estado de las rutas es la configuracion geométrica de
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2.3.2.

las mismas, la cual estd fuertemente vinculada a diversos procesos de
deterioro y se emplea frecuentemente para definir un inventario detallado

de labores de mantenimiento y renovacion vial. (Huarhua y Orccon, 2020)

Indicador 02 (Sefalizacion de la via): La sefialética en las rutas se emplea
para organizar y salvaguardar la seguridad en caminos, avenidas, autopistas
o carreteras. La preservacion de la vida y el bienestar de quienes transitan
por estas vias dependen de las indicaciones que provea la sefialética, de la
atencion que se le brinde y de la responsabilidad de acatar sus directrices.
(Huarhua y Orccon, 2020)

Indicador 03 (Circulacién peatonal): Estas rutas estan concebidas para
priorizar el transito de peatones. Facilitan la interaccion social, la movilidad
y el encuentro entre personas. Un entorno sin barreras, que ofrece proteccion
y los elementos necesarios para la locomocion humana, define su caracter.
(Huarhua y Orccon, 2020)

Indicador 04 (Circulacién vehicular): El proceso de circulacion, aplicado
al ambito automotor, engloba el conjunto de movimientos que se realizan
por las vias publicas, requiriendo un sistema normativo para su adecuada

regulacion y control. (Huarhua y Orccon, 2020)

De la variable dependiente

Seguridad vial: La seguridad vial constituye el conjunto de medidas y
procedimientos que aseguran el correcto desarrollo del trafico mediante la
aplicacion de conocimientos y pautas de comportamiento, ya sea como
peatdn, ocupante o conductor, con el objetivo de prevenir siniestros viales.
(Huarhua y Orccon, 2020)

Dimension 01 (Seguridad nominal): Definiendo un elemento geométrico
0 un tramo de carretera como seguro 0 no seguro, trata la seguridad vial
como algo absoluto. Como resultado, este concepto esta relacionado con el

cumplimiento o no de la norma. (Huarhua y Orccon, 2020)
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Dimension 02 (Seguridad sustantiva): La seguridad vial es vista como un
proceso continuo en la seguridad sustantiva. De esta manera, no hay un solo
segmento de camino seguro; en cambio, hay disefilos que son mas seguros
que otros. El objetivo de un disefio consistente es maximizar la consistencia
para que el tramo disefiado cumpla con las expectativas de los conductores
y reduzca el nimero de accidentes. (Huarhua y Orccon, 2020)

Indicador 01 (Accidentabilidad): Es el "indice de frecuencia o
accidentes”. El término "casualidad”, por otro lado, se define como
"cualidad de casualidad" y se refiere a una situacion "casual o imprevista”,

"de menor importancia”. (Huarhua y Orccon, 2020)
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3.1.

3.2.

CAPITULO I1I: HIPOTESIS

Hipotesis general
El control y seguridad vial sera mediante la implementacion de reductores de
velocidad, seméforos y sefializacion en el distrito de Pillco Marca, Hu&nuco.

Hipdtesis especificas

a) Lageometria de la via en la Avenida Juan Velasco Alvarado para el analisis del
control y seguridad vial mediante reductores de velocidad, seméaforos y
sefializacion en el distrito de Pillco Marca, Huanuco no son favorables para la

circulacion segura de los usuarios.

b) La sefalizacion de la via en la Avenida Juan Velasco Alvarado para el analisis
del control y seguridad vial mediante reductores de velocidad, seméforos y
sefializacion en el distrito de Pillco Marca, Huanuco es deficiente.

c) La circulacion vehicular en la Avenida Juan Velasco Alvarado para el analisis
del control y seguridad vial mediante reductores de velocidad, seméaforos y

sefializacion en el distrito de Pillco Marca, Huanuco es de alto trafico vehicular.
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3.3. Variables

Variable independiente: En el desarrollo de la investigacion se consideré como

variable independiente al dispositivo de control vial.

Variable dependiente: En el desarrollo de la investigacion se consideré como

variable dependiente a la seguridad vial.

3.3.1.

3.3.2.

Definicion conceptual de la variable
Se han adoptado las siguientes definiciones conceptuales para las variables

independiente y dependiente en el contexto investigativo:

Dispositivos de control vial, Son mecanismos instalados en la superficie
de la calzada o suspendidos sobre ella, con el fin de gestionar el trafico y
alertar o informar a los conductores mediante palabras o representaciones
graficas especificas. Las sefiales normativas, orientativas y precautorias

forman parte de este conjunto. (Huarhua y Orccon, 2020)

Seguridad vial: Segun el MTC, la seguridad vial se refiere al conjunto de
acciones destinadas a prevenir o mitigar los peligros de accidentes para los
usuarios de las rutas, asi como a reducir las consecuencias sociales

adversas generadas por estos incidentes.

Definicion operacional de la variable
Se han contemplado las siguientes definiciones operacionales para las
variables independiente y dependiente en el marco del estudio:

Dispositivos de control vial: Entre los dispositivos mas frecuentemente
empleados se incluyen: mecanismos reductores de velocidad, sistemas
semafdricos, asi como sefalizacion tanto vertical como horizontal.
(Huarhua y Orccon, 2020)

Seguridad vial: Conjunto de medidas orientadas a prevenir 0 minimizar
los riesgos de accidentes para los usuarios de las rutas, ademas de mitigar
las repercusiones sociales adversas que estos siniestros puedan generar.
(Huarhua y Orccon, 2020)
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3.3.3.

Operacionalizacion de la Variable
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Tabla 3. Operacionalizacion de las variables.

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Son dispositivos instalados a

nivel de la via o sobre ella,

En la lista de los dispositivos mas
usados se encuentran: reductores de

velocidad, semaforos y sefializacion

¢« Reductores de
velocidad.

* Semaforos.

¢ Geometria de la

via.

*Ficha de campo.

destinados a reglamentar el . . o » Seflalizacién de =+  Levantamiento
] o vertical y horizontal. . Seiializacion
transito y a advertir o informar . . la via. topografico.
] vertical y horizontal. ] ]
. L . a los conductores mediante . Circulacién = Aforo.
Dispositivo de control vial ]
palabras 0 simbolos vehicular.
determinados. A este grupo
pertenecen las sefiales
preventivas o de prevencion,
reglamentarias e informativa.
Es el conjunto de acciones orientadas
a prevenir o evitar los riesgos de
accidentes de los usuarios de las vias
y reducir los impactos sociales
Medida cualitativa que describe . ) *» Seguridad nominal. . . .
] ] o negativos por causa de la ] *Accidentabilidad. Ficha de
Control y Seguridad vial las condiciones seguras de . . . Seguridad
accidentalidad. campo.
circulacion. sustantiva.
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV: METODOLOGIA

Método de investigacién

El enfoque cuantitativo es una estrategia de investigacion que se basa en la
recoleccion y andlisis de datos numéricos con el fin de identificar patrones y
relaciones entre variables. Segun Mohamed et al. (2023), este enfoque utiliza
métodos estadisticos como el analisis de regresion, pruebas de hipétesis y analisis
de varianza para proporcionar un analisis estructurado y objetivo de los datos
recopilados. Las técnicas cuantitativas permiten que los hallazgos obtenidos a partir
de una muestra puedan ser generalizados a una poblacion mas amplia, lo que ofrece
un nivel de precisién y replicabilidad. Este tipo de investigacion es comdnmente
empleado en estudios que utilizan encuestas y experimentos controlados para

recolectar informacién cuantificable.

Tipo de Investigacion

La definicidn conceptual del tipo de investigacion sefiala que se adopt6 un enfoque
cuantitativo en el desarrollo de este estudio, dado que los datos recopilados en el
trabajo de campo fueron procesados y analizados numericamente. El anélisis se
centrd en evaluar el control y la seguridad de las vias, tomando en cuenta la
efectividad de medidas como reductores de velocidad, semaforos y sefializacion.
Este tipo de investigacion cuantitativa permitidé medir el impacto de estas

intervenciones mediante el uso de datos estadisticos, lo que facilita la identificacion
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4.3.

de relaciones entre las variables y la generalizacion de los hallazgos a contextos

similares.

Nivel de investigacion

En la definicidn conceptual del nivel de investigacion, se sefiala que se empled un
nivel de investigacion descriptivo durante el desarrollo del estudio, ya que el
objetivo principal era recopilar informacion detallada sobre la situacion actual de la
zona de estudio. Este enfoque descriptivo permitié obtener una vision clara y
precisa de las condiciones existentes en el area, como el estado de la seguridad vial,
el control del trafico y la efectividad de las medidas implementadas, como los
reductores de velocidad, semaforos y sefializacion. La investigacion descriptiva se
centré en documentar y caracterizar el entorno sin intervenir o manipular variables,
proporcionando una base solida para entender el contexto antes de explorar

soluciones o cambios potenciales.
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4.4. Disefio de investigacion

4.5.

De acuerdo con la caracterizacion tedrica del planteamiento investigativo, el estudio

se llevé a cabo empleando un esquema no experimental debido a que no se alteraron

las variables, y el proposito del analisis radicaba en examinar el estado o tipo de

dichas variables en un punto temporal especifico.

Poblacion y muestra

45.1.

45.2.

Poblacién

Bajo la definicion conceptual de poblacion, se tiene que la poblacién para
esta investigacion estuvo enmarcada hacia la extension de la Avenida Juan
Velasco Alvarado, ubicada en el distrito de Pillco Marca, provincia de

Huanuco, departamento de Huanuco

Muestra

La muestra de la investigacion fue las intersecciones que se encuentran a
lo largo de la Avenida Juan Velasco Alvarado, ubicada en el distrito de
Pillco Marca, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco. El tipo de
muestreo para la seleccién de la muestra fue no probabilistico por

conveniencia.

Unidad de observacion: Tramo total de la Avenida Juan Velasco
Alvarado, ubicada en el distrito de Pillco Marca, provincia de Huanuco,

departamento de Huanuco.

Unidad de Analisis: Esta dada por las dieciséis (16) intersecciones que se
encuentran a lo largo de la Avenida Juan Velasco Alvarado, ubicada en el

distrito de Pillco Marca, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco.
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Tabla 4. Intersecciones intervenidas en la investigacion.

N° DE INTERVENCION

INTERSECCION

Intervencion 01

Av. Juan Velasco Alvarado y subida a Marabamba

Intervencion 02

Ingreso a la Av. Juan Velasco Alvarado (Calle

Argentina) y Av. Universitaria

Intervencion 03

Av. Juan Velasco Alvarado y Calle San Andrés — Calle
Marte

Intervencion 04

Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Augusto Figueroa

Intervencion 05

Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Monsefior Alfonso

Sardinas

Intervencion 06

Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Ricardo Palma

Intervencion 07

Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Bellavista

Intervencion 08

Av. Juan Velasco Alvarado v Jr. Mangos

Intervencion 09

Av. Juan Velasco Alvarado y Calle San Diego

Intervencion 10

Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Victoria Gutarra

Intervencion 11

Av. Juan Velasco Alvarado v Av. Brasil

Intervencion 12

Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Andrés Fernandez

Garrido

Intervencion 13

Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. 5 de mayo

Intervencion 14

Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Primavera

Intervencion 15

Av. Juan Velasco Alvarado y dos Calles S/N

Intervencion 16

Final de Av. Juan Velasco Alvarado y Carretera 3N
(Psje. Nogales del Sur)

Fuente: Elaboracion propia.

4.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
De la definicion de técnicas de recoleccion de datos, para el desarrollo de la

investigacion se utiliz6 como Técnicas de recoleccion de datos:

a. Observacidon directa: visita al lugar de investigacion para ver la trama

visualmente y aprender sobre las caracteristicas del lugar en estudio.

b. Entrevista no estructurada: contacto con la poblacion para obtener

informacidn sobre sus puntos de vista sobre los problemas de seguridad vial.
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4.7.

4.8.

Segun la caracterizacion de los mecanismos para la obtencion de informacién, en

el desarrollo del estudio se emplearon como herramientas de recoleccion de datos:

a. Plano topogréfico.
b. Informe de mecanica de suelos.

c. Articulos, manuales, libros de aplicacion.

Procesamiento de la informacion

La recopilacion de datos en campo result6 fundamental para el analisis y
tratamiento de la informacién, permitiendo realizar las labores de gabinete y
examinar los resultados. Por consiguiente, como exigencia minima para llevar a

cabo la investigacion, se requerian las siguientes fases:

a) Recoleccion de la informacion en terreno (tréfico).

b) Procesamiento y calculo de los datos obtenidos en campo.
¢) Evaluacion de los resultados recolectados.

El trabajo de gabinete fue llevado a cabo utilizando hojas de calculo en Excel, con
el fin de analizar y representar graficamente los resultados para facilitar su
interpretacion. Estos resultados fueron luego empleados para tomar decisiones

relacionadas con proyectos futuros.

Los conteos vehiculares de trafico, obtenidos en el campo, fueron organizados en

resimenes diarios, desglosados por direccion y distribuidos segun franjas horarias.

Técnicas y analisis de datos
Conforme a la caracterizacion de estrategias y procedimientos para el manejo de
datos, el presente estudio empled evaluaciones estadisticas, funciones de

distribucion, métodos de modelado numérico y aplicaciones estadisticas:

a) A través de conteos vehiculares se recolectd la informacion de campo. La
ejecucion de estas actividades implicd una etapa preliminar de labores en gabinete,

ademaés del reconocimiento de la via Av. Juan Velasco Alvarado para ubicar el
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punto de monitoreo vehicular, culminando en la implementacion del aforo vehicular

planificado.

b) La confeccion de plantillas para el conteo de vehiculos, destinadas a ser utilizadas
en el puesto de control designado durante la fase de reconocimiento de la via en

andlisis, fue parte de las tareas de gabinete.
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1. Descripcidén de resultados
5.1.1. Geometria de la via en la Avenida Juan Velasco Alvarado
1.- Clasificacion e infraestructura vial: La Avenida Juan Velasco Alvarado
presenta una configuracion geométrica lineal y todas las avenidas y jirones

convergen en ella de manera perpendicular.

Avenida Juan Velasco Alvarado: Es una via clasificada como AVENIDA,
con una seccién vial de 27.60m de ancho, conformada por dos calzadas
principales que incluye bermas laterales que pueden ser usadas como

estacionamiento, con veredas de 1.80m en promedio.

Figura 19. Seccion vial de la Avenida Juan Velasco Alvarado.
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Fuente: Elaboracion propia.

2.- Superficie de rodadura: Las particularidades geométricas de la carretera
(amplitud, inclinacion, curvatura), el tipo de pavimento (camino de tierra,
afirmado, tratamiento superficial, capa asfaltica) y los dafios presentes en la
via (grietas, hundimientos, surcos, entre otros) son factores determinantes que
impactan o condicionan el flujo vehicular. Resulta esencial evaluar el estado
de la via para comprender cOmo estas circunstancias influyen en la dinamica

del transito

La superficie de rodadura de la interseccién, dentro del tramo evaluado, se
encuentra en buen estado de conservacion, ya que es una via recientemente

construida. Ver la siguiente fotografia:

Figura 20. Vista del pavimento en buen estado de conservacion de la Avenida Juan

Velasco Alvarado.

Fuente: Elaboracion propia.

3.- Zonificacion: Los predios entorno a la Avenida Juan Velasco Alvarado
presentan una zonificacion variable de acuerdo al mapa de zonificacién del
area de Pillco Marca. En la margen izquierda de la via predomina la

zonificacion del tipo residencial de densidad media (RDM), y en la margen
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derecha del tipo residencial de densidad baja (RDB) y zona de reglamentacion
especial de recuperacion (ZRE-RE-1).

Figura 21. Mapa de zonificacion del distrito de Pillco Marca.
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Fuente: Elaboracion propia.

4.- Sentidos de circulacién: Las vias que conforman el area de estudio

presentan los siguientes sentidos de circulacion:
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Tabla 5. Sentidos de circulacion.

Ne Via Sentido de circulacion
1 Av. Juan Velasco Alvarado Norte — Sur/ Sur — Norte
2 Av. Universitaria Norte — Sur/ Sur — Norte
3 Jr. Los Mangos Este — Oeste/Oeste - Este
4 Av. Victoria Gutarra Este — Oeste/Oeste - Este
5 Av. Brasil Este — Oeste/Oeste - Este
6 Carretera 3N Norte — Sur/ Sur — Norte

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 22. Sentidos de circulacion de la Avenida Juan Velasco Alvarado.

DIRECCION SN DIRECCION NS
(Hacia el ingreso de la Av. (Hacia la salida de la Av

Juan Velasco Alvarado) Juan Velasco Alvarado)

Fuente: Elaboracién propia.



Figura 23. Sentidos de circulacion de la Avenida Victoria Gutarra.

DIRECCION SN

(Hacia la Carretera 3N)

DIRECCION NS
(Hacia la MDPM)

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.2.Sefalizacion de la via en la Avenida Juan Velasco Alvarado
1.- Marcas en el pavimento: Las marcas en el pavimento sobre la
interseccion son casi invisibles, se encuentran en muy mal estado de
conservacion. No se define los cruceros peatonales, lineas de parada ni lineas
de carril, muy importante para definir claramente los sentidos de circulacion

y canalizacion de los movimientos vehiculares.
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Figura 24. Invisibilidad de los cruceros peatonales en la Avenida Juan Velasco

Alvarado.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25. Invisibilidad de los cruceros peatonales en la Avenida Juan Velasco

Alvarado.

Fuente: Elaboracion propia.

2.- Problematica en las intersecciones: En general, en todas las
intersecciones la principal problematica es la alternancia del flujo vehicular
entre los vehiculos que circulan por la Avenida Juan Velasco Alvarado y los

vehiculos que circulan por las calles que intersecan perpendicularmente a la
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avenida en estudio. Asimismo, el exceso de velocidad e imprudencia de los
usuarios de la via ya que no existen estructuras que regulen la transitabilidad,
tales como semaéforos, reductores de velocidad, sefializaciones verticales y
horizontales, reflejandose en los diversos accidentes que viene suscitandose
hasta la fecha. Radicando ahi la urgente necesidad de regular la transitabilidad
tanto vehicular y peatonal en la via en estudio. A modo de demostracion, en
la siguiente fotografia se puede apreciar la congestion en la interseccion de la

Avenida Juan Velasco Alvarado y el Jiron Los Mangos.

Figura 26. Evidencia de la congestion.

Fuente: Elaboracion propia.

5.1.3.Circulacion vehicular en la Avenida Juan Velasco Alvarado
1.- Transporte urbano: Debido a que la Avenida Juan Velasco Alvarado es
unavia alterna a la Carretera Central, es usada por diversos tipos de transporte
publico y privado. En cuanto al transporte publico predomina el bajaj, seguido
de colectivos, autos, station wagon, combis, micros y vehiculos de carga
semipesada (camiones de hasta 4 ejes); en cuanto al transporte privado

predomina las motos lineales, autos y pick up.
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Figura 27. Vehiculos de transporte publico (colectivos, bajaj y combis).

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 28. Vehiculos de carga semipesada, Avenida Juan Velasco Alvarado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 29. Vehiculos privados, Avenida Juan Velasco Alvarado.

Fuente: Elaboracion propia.

1.- Estudio de transito:
Caracteristicas generales del conteo vehicular: Las caracteristicas basicas

de los conteos vehiculares fueron los siguientes:

v" Los conteos fueron realizados durante 7 dias en una
estacion, tomando como dias representativos laborales
los dias lunes. martes, miércoles, jueves., viernes;

sabado y domingo como dias no laborales.

v" Los conteos se realizaron durante 24 horas, con el
objetivo de identificar lo mas claramente posible el

comportamiento del fluyjo vehicular durante el dia.

v" Las horas de conteo fueron desde las 00:00 am hasta
12:00am.

v Los conteos vehiculares fueron cerrados cada hora, con
el objetivo de evaluar posibles intensidades de flujo

extraordinario.

v" La clasificacion vehicular utilizada fue la siguiente:
autos, buses. pick up. camiones 2 ejes, combis y

camiones 3 ejes.
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2.- Ubicacién de las estaciones de conteo: Antes de comenzar el trabajo de
campo, se realizo el reconocimiento de la carretera en los tramos indicados
para ubicar estratégicamente las estaciones necesarias para la ejecucion del
conteo de vehiculos y para identificar y precisar in situ la estacion

predetectada.

En su recorrido, la Avenida Juan Velasco Alvarado sirve como una via alterna
a la carretera central y Avenida Universitaria circunscrita al distrito de Pillco
Marca; por tanto, considerando el nivel de trafico existente en la via, la
estacion de conteo vehicular definida fue en la interseccion con el Jiron Los

Mangos, Avenida Victoria Gutarra y Avenida Brasil.

Tabla 6. Estaciones de conteo.

Estacion | N° de Intervencion Interseccion
1 Intervencion 8 Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Los Mangos
2 Intervencion 10 Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Victoria Gutarra
3 Intervencion 11 Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Brasil

Fuente: Elaboracion propia.

En las estaciones de conteo establecidos se ubico al encuestador, previa

capacitacion para los trabajos a realizar, a fin de obtener resultados éptimos.

El conteo volumétrico (aforo vehicular) realizado en todas las estaciones

fueron durante 7 dias.

Cabe indicar que, en los sentidos de transito se ha considerado “E” como
entrada al area del proyecto respectivamente, tomando como punto base a la

estacion de conteo seleccionada para el aforo vehicular.

3.- Procesamiento de la informacién: El trabajo de gabinete ha sido
procesado con hojas de calculo en Excel para analizar y graficar los resultados
para una mejor visualizacion, y luego se utilizan estos resultados para tomar

decisiones sobre futuros proyectos
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Los conteos de trafico de vehiculos recolectados en el terreno se han
procesado en formatos de resumen por dia y segun el sentido, indicando su

distribucion por horas.

4.- Analisis de la informacion y resultado obtenido: El objetivo de los
conteos volumétricos fue determinar los volimenes de vehiculos que

atraviesan la via en estudio, asi como su composicion y variacion diaria.

Se ha utilizado la siguiente férmula para convertir el volumen de tréafico del

conteo en el indice medio diario (IMD):

IMD, = IMD; » FC

IMD Z 4
a™~ 7
IMDS : Indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada
IMDa : indice Medio Anual

Vi : Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo

Vi : Factor de Correccion Estacional

A continuacién, se muestra en el cuadro siguiente el resumen del conteo de

vehiculos que se realiz6 durante los 7 dias programados en la via en estudio.

Tabla 7. Resumen de conteo de vehiculos en la estacion E1, E2 y E3.

Estacion
g Dia | Dia | Dia | Dia Dia Dia Dia

e
01 02 03 04 05 06 07

conteo

El 128 | 121 | 118 | 116 | 113 110 95
2 196 | 185 | 176 | 174 | 171 163 141
3 154 | 148 | 140 | 137 | 132 127 108

Fuente: Elaboracion propia.

5.- Conteo de trafico vehicular — estacion 1 (E1):
Trafico actual: El trafico actual se calculd utilizando la estacién de conteo

(E1) para determinar la cantidad de vehiculos que circulan por unidad de
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tiempo en una via especifica (IMDS), lo que da como resultado 115 vehiculos
por dia, calculados mediante la media aritmética de la semana de conteo

vehicular. También se calculé el IMDa, que es de 126 vehiculos por dia/anual.
1.- Vehiculos pesados (FC) = 1.00185552
2.- Vehiculos livianos (FC) = 1.10271871

Tabla 8. Trafico actual (IMDS).

Tipo de Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia Total IMDs
vehiculo 01 02 03 | 04 05 06 07 | semanal
Auto 97 95 91 92 90 88 79 632 90
Station vagon 16 13 18 15 14 15 8 99 14
Camioneta
ek up 9 6 7 | 5 5 4 3 39 6
Combi 4 2 2 3 1 0 0 12 2
Camion 2E 2 3 0 0 3 2 5 15 2
Camion 3E 0 2 0 1 0 1 0 4 1
Total 128 | 121 | 118 | 116 | 113 | 110 95 801 115
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 9. Célculo del IMDa.
Factor de Distribucion
Tipo de vehiculo IMDs IMDa
correccion (%)
Auto 90 |1.10271871| 99 78.57%
Station vagon 14 |1.10271871| 15 11.90%
Camioneta pick up 6 1.10271871 7 5.56%
Combi 2 1.10271871 2 1.59%
Camion 2E 2 1.001856 2 1.59%
Camioén 3E 1 1.001856 1 0.79%
Total 115 126 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Calculo de tasa de crecimiento y proyeccion del trafico: En base a los afios

censales realizados por el estado peruano en los afios del 2007, 2017, a través

del INEI se efectuara a calcular la tasa de crecimiento poblacional para Iso

vehiculos ligeros.

Tabla 10. Tasa de crecimiento poblacional.

Poblacion Tasa de crecimiento
departamental poblacional
Huénuco 1.60%

Fuente: Elaboracion propia.

Tn=TDQ +)"?
Tn : Transito proyectado al “n” en veh/dia
TD : Transito actual (Ao base) en veh/dia
n : Anos del periodo de disefio

i : Tasa anual de crecimiento del transito entre 2% y 6%

Tabla 11. Transito proyectado a 10 afios.

Tipo de vehiculo IMDs Proyeccion
(10 afios)

Auto 20 104
Station vagon 14 17
Camioneta pick up 6 5
Combi 2 3
Camion 2E 2 3
Camioén 3E 1 5

Total 115 136

Fuente: Elaboracion propia.
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6.- Conteo de trafico vehicular — estacion 2 (E2):

Trafico actual: El trafico actual se calcul6 utilizando la estacion de conteo
(E2) para determinar la cantidad de vehiculos que circulan por unidad de
tiempo en una via especifica (IMDS), lo que da como resultado 172 vehiculos
por dia, calculados mediante la media aritmética de la semana de conteo
vehicular. También se calcul6 el IMDa, que es de 189 vehiculos por dia/anual.

1.- Vehiculos pesados (FC) = 1.00185552
2.- Vehiculos livianos (FC) = 1.10271871

Tabla 12. Trafico actual (IMDS).

_ Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Total
Tipo de vehiculo IMDs
01 02 | 03| 04 05 06 07 | semanal

Auto 141 | 135 | 132 | 133 | 131 | 129 | 120 921 132

Station vagon 27 | 25 | 23 | 20 19 16 13 143 20

Camionetapickup | 17 | 14 | 13 | 15 11 11 3 84 12
Combi 7 6 4 3 5 2 0 27 4
Camion 2E 4 3 1 2 3 4 5 22 3
Camion 3E 0 2 3 1 2 1 0 9 1
Total 196 | 185 | 176 | 174 | 171 | 163 | 141 1206 172

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 13. Céalculo del IMDa.

Tipo de vehiculo IMDs Factor de IMDa Distribucion
correccion (%)

Auto 132 | 1.10271871 | 146 77.25%
Station vagon 20 |1.10271871| 22 11.64%
Camioneta pick up 12 | 1.10271871 | 13 6.88%
Combi 4 1.10271871 4 2.12%
Camion 2E 3 1.001856 3 1.59%
Camion 3E 1 1.001856 1 0.53%
Total 172 189 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Célculo de tasa de crecimiento y proyeccion del trafico: En base a los afios
censales realizados por el estado peruano en los afios del 2007, 2017, a través
del INEI se efectuard a calcular la tasa de crecimiento poblacional para Iso

vehiculos ligeros.

Tabla 14. Tasa de crecimiento poblacional.

Poblacion Tasa de crecimiento
departamental poblacional
Huanuco 1.60%

Fuente: Elaboracion propia.

Tn=TDQ +)"?
n : Transito proyectado al “n” en veh/dia
TD : Transito actual (Ao base) en veh/dia
n : Anos del periodo de diseno

i : Tasa anual de crecimiento del transito entre 2% y 6%
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Tabla 15. Transito proyectado a 10 afios.

Tipo de vehiculo IMDs Proyeccion
(10 afios)

Auto 132 153
Station vagon 20 52
Camioneta pick up 12 7
Combi 4 g
Camion 2E 3 2
Camion 3E 1 5

Total 172 202

Fuente: Elaboracion propia.

7.- Conteo de trafico vehicular — estacion 3 (E3):

Trafico actual: El trafico actual se calculd utilizando la estacion de conteo
(E2) para determinar la cantidad de vehiculos que circulan por unidad de
tiempo en una via especifica (IMDS), lo que da como resultado 135 vehiculos
por dia, calculados mediante la media aritmética de la semana de conteo

vehicular. También se calculé el IMDa, que es de 149 vehiculos por dia/anual.
1.- Vehiculos pesados (FC) = 1.00185552

2.- Vehiculos livianos (FC) = 1.10271871
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Tabla 16. Trafico actual (IMDS).

Tipo de Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia | Dia Total
vehiculo 01 02 03 | 04 0S5 06 07 | semanal IMDs
Auto 113 | 110 | 107 | 106 | 101 98 89 724 103
Station vagon 19 17 16 14 18 16 10 110 16
Camioneta
pick up 13 11 9 10 7 9 5 64 9
Combi 5 4 2 3 2 2 0 18 3
Camion 2E 4 5 3 2 3 1 3 21 3
Camion 3E 0 1 3 2 1 1 1 9 1
Total 154 | 148 | 140 | 137 | 132 | 127 | 108 946 135
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 17. Célculo del IMDa.
Tipo de vehiculo IMDs Factor de IMDa Distribucion
correccion (%)
Auto 103 |1.10271871| 114 76.51%
Station vagon 16 |1.10271871| 18 12.08%
Camioneta pick up 9 1.10271871 | 10 6.71%
Combi 3 1.10271871 3 2.01%
Camion 2E 3 1.001856 3 2.01%
Camion 3E 1 1.001856 1 0.67%
Total 135 149 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Célculo de tasa de crecimiento y proyeccion del trafico: En base a los afios
censales realizados por el estado peruano en los afios del 2007, 2017, a traves
del INEI se efectuara a calcular la tasa de crecimiento poblacional para Iso

vehiculos ligeros.
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Tabla 18. Tasa de crecimiento poblacional.

Poblacion Tasa de crecimiento
departamental poblacional
Huanuco 1.60%

Fuente: Elaboracion propia.

Tn=TD(Q + D" !
n : Transito proyectado al “n” en veh/dia
TD : Transito actual (Afio base) en veh/dia
n : Anos del periodo de diseno

i : Tasa anual de crecimiento del transito entre 2% y 6%

Tabla 19. Transito proyectado a 10 afios.

Tipo de vehiculo IMDs Proyeccion
(10 arios)

Auto 103 119
Station vagon 16 19
Camioneta pick up 9 11
Combi 3 2
Camioén 2E 3 2
Camion 3E 1 5

Total 135 159

Fuente: Elaboracion propia.
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5.1.4.Propuesta del control y seguridad vial
1.- Implementacion de reductores de velocidad, semaforos y sefializacion
vertical y horizontal: La propuesta de implementacion de reductores de
velocidad, semé&foros y sefalizacion vertical y horizontal para las
intersecciones a lo largo de la Avenida Juan Velasco Alvarado, son las

siguientes:

Figura 30. Intervencion 01 - Av. Juan Velasco Alvarado y subida a Marabamba.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccién de la Av. Juan Velasco Alvarado y subida a Marabamba,
se plantea la instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de
sefializacion vertical del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion
horizontal (crucero peatonal) y la instalacion de semaforos (vehicular y

peatonal).
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Figura 31. Intervencion 02 - ingreso a la Av. Juan Velasco Alvarado (Calle Argentina)

y Av. Universitaria.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccién de ingreso a la Av. Juan Velasco Alvarado (Calle

Argentina) y Av. Universitaria, se plantea la instalacion del reductor de

velocidad, la instalacion de sefalizacion vertical del tipo preventiva, el

pintado de la sefializacion horizontal (crucero peatonal) y la instalacion de

semaforos (vehicular y peatonal).
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Figura 32. Intervencion 03 - Av. Juan Velasco Alvarado y Calle San Andrés — Calle
Marte.

i- . ‘ V‘- . ; p)&‘

LLE 1

-w_.
EEEE]

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion de Av. Juan Velasco Alvarado y Calle San Andrés — Calle
Marte, se plantea la instalacion del reductor de velocidad, la instalacién de
sefializacion vertical del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion
horizontal (crucero peatonal) y la instalacion de semaforos (vehicular y

peatonal).
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Figura 33. Intervencion 04 - Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Augusto Figueroa.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion de Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Augusto Figueroa, se
plantea la instalacién del reductor de velocidad, la instalacion de sefializacion
vertical del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero

peatonal) y la instalacion de semaforos (vehicular y peatonal).
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Figura 34. Intervencion 05 - Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Monsefior Alfonso
Sardinas.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion de Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Monsefior Alfonso
Sardinas, se plantea la instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de
sefializacion vertical del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion
horizontal (crucero peatonal) y la instalacion de semaforos (vehicular y

peatonal).
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Figura 35. Intervencion 06 - Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Ricardo Palma.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion de Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Ricardo Palma, se
plantea la instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de sefializacion
vertical del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero

peatonal) y la instalacion de semaforos (vehicular y peatonal).

Figura 36. Intervencion 07 - Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Bellavista.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la interseccion de - Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Bellavista, se plantea
la instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de sefializacion vertical
del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero peatonal)

y la instalacion de semaforos (vehicular y peatonal).

Figura 37. Intervencion 08 - Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Mangos.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccién de Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Mangos, se plantea la
instalacién del reductor de velocidad, la instalacion de sefializacion vertical
del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero peatonal)

y la instalacion de seméforos (vehicular y peatonal).
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Figura 38. Intervencion 10 - Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Victoria Gutarra.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion de Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Victoria Gutarra, se
plantea la instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de sefializacion
vertical del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero

peatonal) y la instalacion de semaforos (vehicular y peatonal).
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Figura 39. Intervencion 11 - Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Brasil.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccién de Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Brasil, se plantea la
instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de sefializacion vertical
del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero peatonal)

y la instalacion de seméforos (vehicular y peatonal).
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Figura 40. Intervencion 12 - Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Andrés Fernandez
Garrido.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion de Av. Juan Velasco Alvarado y Av. Andrés Fernandez
Garrido, se plantea la instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de
sefializacion vertical del tipo preventiva, el pintado de la sefializacién
horizontal (crucero peatonal) y la instalacion de semaforos (vehicular y

peatonal).
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Figura 41. Intervencion 13 - Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. 5 de mayo.
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Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccién de Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. 5 de mayo, se plantea
la instalacion del reductor de velocidad, la instalacién de sefializacion vertical
del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero peatonal)

y la instalacion de semaforos (vehicular y peatonal).

86



Figura 42. Intervencion 14 - Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Primavera.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion de Av. Juan Velasco Alvarado y Jr. Primavera, se plantea
la instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de sefializacion vertical
del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero peatonal)
y la instalacion de seméaforos (vehicular y peatonal).

87



Figura 43. Intervencion 15 - Av. Juan Velasco Alvarado y dos Calles S/N.

Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion de Av. Juan Velasco Alvarado y dos Calles S/N, se plantea
la instalacion del reductor de velocidad, la instalacion de sefializacion vertical
del tipo preventiva, el pintado de la sefializacion horizontal (crucero peatonal)

y la instalacion de seméforos (vehicular y peatonal).
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Figura 44. Intervencién 16 - Final de Av. Juan Velasco Alvarado y Carretera 3N (Psje.
Nogales del Sur).
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Fuente: Elaboracion propia.

En la interseccion del final de Av. Juan Velasco Alvarado y Carretera 3N
(Psje. Nogales del Sur), se plantea la instalacion del reductor de velocidad, la
instalacion de sefalizacion vertical del tipo preventiva, el pintado de la
sefializacion horizontal (crucero peatonal) y la instalacion de seméaforos
(vehicular y peatonal).
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CAPITULO VI: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. Analisis del control y seguridad vial
1.- Como objetivo general, se ha planteado: “Realizar el analisis del control y
seguridad vial mediante reductores de velocidad, seméaforos y sefializacion en el
distrito de Pillco Marca, Huanuco”. Los resultados mostrados en el capitulo
anterior de acuerdo al objetivo general y de acuerdo a las caracteristicas

desarrolladas en los puntos anteriores, podemos sintetizar que:

v La infraestructura vial no favorece al transito ya que no existe una
regulacion de la transitabilidad vehicular y peatonal, con tramos de calzada
muy prolongadas sin sefiales que regulen la detencion de los vehiculos.

v La geometria vial de la Avenida Juan Velasco Alvarado en direccion
principalmente de sur a norte es muy accidentada (bajada) haciendo que los
vehiculos tiendan a acelerar sumado a la inercia generado por la gravedad.

v" El ingreso a la Avenida Juan Velasco Alvarado presenta un ancho de
calzada muy reducida debido a la consolidacion mal alineadas de algunas
viviendas, haciendo el efecto embudo en ese punto.

v La Avenida Juan Velasco Alvarado, requiere de una intervencién oportuna
de sefalizacion tanto vertical como horizontal que regule la transitabilidad

vehicular y peatonal.

Ante ello se menciona que la Avenida Juan Velasco Alvarado no cuenta con una

gestion de transito para una adecuada transitabilidad vehicular y peatonal, es por

90



6.2.

ello la necesidad de una intervencion inmediata, para ello se plantea la propuesta de
implementacion de reductores de velocidad, seméaforos y sefializacion vertical y

horizontal para las intersecciones a lo largo de la Avenida Juan Velasco Alvarado.

Al respecto Huarhua y Orccon (2020), En su investigacion, descubrieron que, para
el control para mejorar la proteccion de las rutas, se puede ampliar la anchura de las
aceras, edificar pasos peatonales y rampas de acceso, asi como colocar y conservar
sefializacion vertical, demarcaciones horizontales, bordillos y sardineles. Ademas,
es recomendable restringir las zonas de aparcamiento y reubicar los paraderos.
Dado que se trata de una via con elevado flujo vehicular, es imprescindible

fortalecer los mecanismos de regulacién para asistir a los usuarios méas vulnerables.

Geometria de la via en la Avenida Juan Velasco Alvarado

1.- Como fin preciso 1, se ha planteado: “Determinar la geometria de la via en la
Avenida Juan Velasco Alvarado para el analisis del control y seguridad vial
mediante reductores de velocidad, seméaforos y sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco”. Los resultados mostrados en el capitulo anterior de acuerdo al
objetivo especifico 01, son que la Avenida Juan Velasco Alvarado es una via
clasificada como AVENIDA, con una seccion vial de 27.60m de ancho, conformada
por dos calzadas principales que incluye bermas laterales que pueden ser usadas como

estacionamiento, con veredas de 1.80m en promedio.

Al respecto Copelo y Dobladillo (2020), En su investigacién, se indica que la zona
de estudio Posee una configuracién geométrica de caracter comercial dentro del
contexto de la zona evaluada, dado que el plan de ordenamiento urbano de
Huancayo la clasifica como area residencial R6. Adicionalmente, se han establecido
velocidades minimas de 9 km/h, medias de 17 km/h y maximas de 48 km/h para los
afios 2019, 2024 y 2029 en la interseccion entre el Jr. Nemesio Raez y el Jr. Manuel
Fuentes. Los niveles de servicio reportados para la interseccion 11 (Av. Real con Jr.
Bolognesi) fueron "B", "D" y "F"; en la interseccion 12 (Jr. Nemesio Raez con Jr.
Manuel Fuentes) se obtuvieron "E", "F" y "F", y para la interseccién I3 (Jr. Santa
Isabel con Jr. Manuel Fuentes) se registré un nivel de servicio "F". En cuanto a las
caracteristicas geométricas de la zona analizada, se tiene previsto la instalacion de

un semaforo para asegurar que la interseccion principal mantenga su categoria
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comercial (Av. Real con Jr. Bolognesi) fueron "B", "C" y "F", para la interseccion
12 (Jr. Nemesio Raez con Jr. Manuel Fuentes): "B", "C" y ". En lo que respecta a la
configuracidén geométrica de la zona de analisis, la interseccion principal continuara
conservando el caracter residencial determinado por el Plan Urbano de Huancayo,
estableciendo una velocidad maxima de 30 km/h para los afios 2019, 2024 y 2029.
Durante la reduccion de carriles en dicha interseccion, los niveles de servicio en la
interseccion 11 (Av. Real con Jr. Bolognesi) fueron "E", "F" y "F", mientras que en
la interseccion 12 (Jr. Nemesio Raez) se registraron diferentes valores. Asimismo,
en cuanto a la condicion geométrica de la zona, la interseccion principal mantendré
la clasificacion residencial conforme al Plan Urbano de Huancayo, con una
velocidad méxima de 25 km/h para los afios mencionados. Tras aplicar el método
de chicanas en esta interseccidn, los niveles de servicio en la interseccion 11 (Av.

Real con Jr. Bolognesi) se calificaron como "D", "F"y "F". (Jr. Nemesio Raez).

Sefalizacion de la via en la Avenida Juan Velasco Alvarado

1.- Como objetivo especifico 2, se ha planteado: “ldentificar la sefializacion de la
via en la Avenida Juan Velasco Alvarado para el analisis del control y seguridad
vial mediante reductores de velocidad, semaforos y sefializacion en el distrito de
Pillco Marca, Huanuco, distrito de Amarilis, Huanuco”. Los hallazgos expuestos
en el capitulo anterior, en relacion con el objetivo especifico 02, revelan lo
siguiente: Marcas en el pavimento, las sefializaciones sobre la superficie de la
interseccion son casi imperceptibles y presentan un grave deterioro. No se
encuentran definidos los pasos peatonales, las lineas de detencion ni las lineas de
carril, aspectos esenciales para establecer de manera precisa los sentidos de

circulacion y la adecuada canalizacién de los movimientos vehiculares.

Problematica en las intersecciones, en términos generales, la principal dificultad en
todas las intersecciones es la alternancia del flujo vehicular entre los vehiculos que
transitan por la Avenida Juan Velasco Alvarado y aquellos que se desplazan por las
calles perpendiculares que la cruzan. Ademas, el exceso de velocidad y la
imprudencia de los usuarios de la via agravan la situacion, ya que no existen
dispositivos que regulen el transito, tales como semaforos, reductores de velocidad

o sefializacion tanto vertical como horizontal. Esta carencia se refleja en los
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numerosos accidentes ocurridos hasta la fecha, lo que pone de manifiesto la urgente
necesidad de implementar medidas para regular tanto el transito vehicular como

peatonal en la via analizada.

Al respecto Huarhua y Orccon (2020), En su estudio, sostiene que los mecanismos
de regulaciéon desempefian un rol crucial en la seguridad del transito en el area
delimitada por las calles Abancay, De La Raza, Humberto Vidal Unda y Tomasa
Tito Condemayta. Aungue los sistemas de control presentes en la via son esenciales
para la seguridad vial, presentan deficiencias significativas en varios aspectos, tales
como su emplazamiento, altura o condicion actual. A través de la aplicacion de
listas de verificacion e inventarios de sefializacion, se pudo constatar que muchas
de estas no se encontraban en dptimas condiciones. Asimismo, se detectd la
ausencia de un nuamero considerable de sefiales verticales y marcas viales en el

tramo de anélisis.

Adicionalmente, otros mecanismos de regulacién, como los seméforos, también
fueron objeto de evaluacion. Mediante el uso del software SYNCHRO, se lograron
ajustar los tiempos de los semaforos para optimizar la capacidad de la via. Este
conjunto de sistemas de regulacion facilita un transito mas eficiente, disminuye el
riesgo de accidentes y contribuye a una mejor calidad de vida. Sin embargo, la
seguridad vial se ve comprometida por la incorrecta ubicacion de los paraderos, la
insuficiencia en el ancho de las aceras, la falta de rampas en las intersecciones y la

escasa atencion a las necesidades de usuarios con discapacidades y ciclistas.

Circulacion vehicular en la Avenida Juan Velasco Alvarado

1.- Como objetivo especifico 3, se ha planteado: “Determinar la circulacion
vehicular en la Avenida Juan Velasco Alvarado para el analisis del control y
seguridad vial mediante reductores de velocidad, semaforos y sefializacion en el
distrito de Pillco Marca, Huanuco”. Los resultados mostrados en el capitulo
anterior de acuerdo al objetivo especifico 03, son, Transporte urbano: debido a
gue la Avenida Juan Velasco Alvarado es una via alterna a la Carretera Central, es
usada por diversos tipos de transporte publico y privado. En cuanto al transporte
publico predomina el bajaj, seguido de colectivos, autos, station wagon, combis,
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micros y vehiculos de carga semipesada (camiones de hasta 4 ejes); en cuanto al
transporte privado predomina las motos lineales, autos y pick up. Conteo
vehicular: Los resultados de los volumenes de transito vehicular en la via,
segmentados por dia, tipo de vehiculo, sentido de circulacion y consolidacion de
ambos sentidos, se obtuvieron tras procesar y validar los datos recopilados a partir
de los conteos. La recoleccion de la informacion se llevo a cabo durante una semana
continua en tres puntos de monitoreo: la interseccion de la Avenida Juan Velasco
Alvarado con el Jiron Mangos (E1), la interseccion de la Avenida Juan Velasco
Alvarado con la Avenida Victoria Gutarra (E2) y la interseccién de la Avenida Juan

Velasco Alvarado con la Avenida Brasil (E3).

El analisis de trafico permitié calcular el indice medio diario anual (IMDA) actual
para las tres estaciones, resultando en 115 vehiculos por dia para E1, 172 vehiculos
por dia para E2 y 135 vehiculos por dia para E3. Asimismo, se proyectd el IMDA
a 10 afios, estimandose que alcanzara 136 vehiculos por dia en E1, 202 vehiculos

por dia en E2 y 159 vehiculos por dia en E3.

En relacién a esto, Huarhua y Orccon (2020) establecieron en su estudio que la
afluencia de vehiculos y peatones influye directamente en la seguridad vial en el
tramo compuesto por la Av. Abancay, Av. De La Raza, Av. Humberto Vidal Unda
y Av. Tomasa Tito Condemayta. Dependiendo de los diferentes tipos de usuarios,
tanto vehiculares como aquellos mas vulnerables, es esencial considerar y adoptar

las medidas necesarias para salvaguardar su seguridad.

El primer paso para analizar el flujo vehicular fue realizar un conteo el miércoles
15 de enero de 2020. Este recuento permitid identificar el intervalo horario de
mayor congestion vehicular. Posteriormente, una semana mas tarde, el 22 de enero
de ese mismo afio, se repitié el conteo, pero Unicamente en el periodo de alta
demanda previamente identificado. Simultdneamente, se llevo a cabo un aforo en
tres puntos clave: las dos intersecciones equipadas con seméaforos y un punto
intermedio en la via. Se determiné que el pico maximo de demanda vehicular
ocurrio entre las 7:00 y las 8:00 de la mafiana. Ademas, se realiz6 un nuevo aforo

el 29 de enero de 2020 en el mismo intervalo horario
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CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo general planteado, se concluye que, la Avenida Juan Velasco
Alvarado no cuenta con una gestion de transito para una adecuada transitabilidad
vehicular y peatonal, esto debido a lo siguiente: la infraestructura vial no favorece
al trénsito ya que no existe una regulacion de la transitabilidad vehicular y peatonal,
con tramos de calzada muy prolongadas sin sefiales que regulen la detencién de los
vehiculos. La geometria vial de la Avenida Juan Velasco Alvarado en direccion
principalmente de sur a norte es muy accidentada (bajada) haciendo que los
vehiculos tiendan a acelerar sumado a la inercia generado por la gravedad. El
ingreso a la Avenida Juan Velasco Alvarado presenta un ancho de calzada muy
reducida debido a la consolidacion mal alineadas de algunas viviendas, haciendo el
efecto embudo en ese punto. La Avenida Juan Velasco Alvarado, requiere de una
intervencion oportuna de sefializacion tanto vertical como horizontal que regule la

transitabilidad vehicular y peatonal.

Segun el fin especifico 1, se concluye que, la Avenida Juan Velasco Alvarado es
una via clasificada como AVENIDA, con una seccidn vial de 27.60m de ancho,
conformada por dos calzadas principales que incluye bermas laterales que pueden

ser usadas como estacionamiento, con veredas de 1.80m en promedio.

En consonancia con el segundo objetivo particular, que consiste en identificar la
sefializacion existente en la Avenida Juan Velasco Alvarado para evaluar el control
y la seguridad vial mediante la colocacion de reductores de velocidad, seméforos y
sefializacion en el distrito de Pillco Marca, Huanuco, se concluye lo siguiente: las
marcas viales en la interseccion estan practicamente desvanecidas y en un estado
deplorable de conservacion. No se observan definiciones claras de pasos
peatonales, lineas de detencion ni delimitaciones de carriles, lo cual es crucial para
establecer de manera precisa los flujos direccionales y la orientacion de los
movimientos vehiculares. De manera generalizada, en todas las intersecciones, la
principal dificultad radica en la fluctuacion del transito entre los vehiculos que
transitan por la Avenida Juan Velasco Alvarado y aquellos que lo hacen por las vias

perpendiculares. Ademas, el exceso de velocidad y la temeridad de los usuarios de
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la via se agravan por la carencia de mecanismos que regulen la circulacion, tales
como semaforos, reductores de velocidad, y sefializacion tanto vertical como
horizontal, lo que ha resultado en una multiplicacién de accidentes hasta el
momento. Por tanto, se evidencia la apremiante necesidad de establecer un control

adecuado sobre el trafico vehicular y peatonal en la via analizada.

De acuerdo con el tercer objetivo especifico, que consiste en analizar la circulacion
vehicular en la Avenida Juan Velasco Alvarado con el fin de evaluar el control y la
seguridad vial mediante la implementacion de reductores de velocidad, semaforos
y sefializacion en el distrito de Pillco Marca, Huanuco, se concluye lo siguiente: los
datos sobre el volumen de trafico diario, clasificados por tipo de vehiculo y
direccidn, fueron obtenidos tras consolidar y verificar la informacion recabada a
través de conteos vehiculares. La recoleccion de estos datos se llevé a cabo durante
una semana consecutiva en tres puntos especificos: la intersecciéon de la Avenida
Juan Velasco Alvarado con el Jiron Mangos (E1), la interseccion de la Avenida
Juan Velasco Alvarado con la Avenida Victoria Gutarra (E2), y la interseccién de
la Avenida Juan Velasco Alvarado con la Avenida Brasil (E3). El estudio de trafico
permitié calcular el indice medio diario anual actual para estas tres ubicaciones,
resultando en 115 vehiculos/dia para E1, 172 vehiculos/dia para E2 y 135
vehiculos/dia para E3. Asimismo, se proyecté el indice medio diario anual para un
periodo de 10 afios, siendo 136 vehiculos/dia para E1, 202 vehiculos/dia para E2 y
159 vehiculos/dia para E3.
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RECOMENDACIONES

1. En relacion al proposito global, se sugiere con vehemencia la urgencia de una
actuacion inmediata. Para ello, se presenta una iniciativa para la instalacion de
dispositivos reductores de velocidad, controladores de trafico y sefializacion tanto
vertical como horizontal en los cruces a lo largo de la arteria Juan Velasco

Alvarado.

2. Respecto al objetivo puntual 01, se propone la creacion de un nimero adecuado
de zonas de aparcamiento a lo largo de la Avenida Juan Velasco Alvarado,
conforme a la necesidad existente en el area. Igualmente, se sugiere la supervision
constante de vehiculos que se detienen en medio de la calzada mediante patrullas

de control.

3. En cuanto al objetivo puntual 02, se recomienda que la colocacion de sefialética
vial se ejecute de manera precisa, ya que una ejecucion inadecuada puede
desencadenar inconvenientes en la circulacion, provocando accidentes y

generando zonas de alto riesgo.

4. Para el objetivo puntual 03, se aconseja la implementacién de tacticas de
reduccion de velocidad sin desplazar a los habitantes del area, dado que esto
ocasionaria incomodidad entre los residentes y aumentaria la posibilidad de

siniestros viales.
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ANEXOS

ANEXO 01 — Matriz de consistencia.

ANEXO 02 — Matriz de operacionalizacion de variables.

ANEXO 03 — Planos.
ANEXO 04 — Ficha técnica de seméaforos.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

PROBLEMA

I1. OBJETIVO

1. HIPOTESIS

1V: VARIABLES

V. METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

¢Como serd el anélisis del control y

seguridad vial mediante reductores
de velocidad, semaforos vy
sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) (Cémo es la geometria de la viaen
la Avenida Juan Velasco Alvarado
para el andlisis del control vy
seguridad vial mediante reductores
de velocidad, semaforos vy
sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco?

b) Coémo es la sefalizacion de la via
en la Avenida Juan Velasco
Alvarado para el analisis del control
y  seguridad vial  mediante
reductores de velocidad, semaforos
y sefializacién en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco?

c) ¢Como es la circulacion vehicular
en la Avenida Juan Velasco
Alvarado para el anlisis del control
y  seguridad vial = mediante
reductores de velocidad, seméaforos

OBJETIVO GENERAL

Realizar el analisis del control y
seguridad vial mediante reductores de
velocidad, seméforos y sefializacién
en el distrito de Pillco Marca,
Huénuco.

OBJETIVOS ESPECIFICO

a) Determinar la geometria de
la via en la Avenida Juan Velasco
Alvarado para el anlisis del control
y seguridad vial mediante reductores
de  velocidad, seméforos y
sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco.

b) Identificar la sefializacion de
la via en la Avenida Juan Velasco
Alvarado para el andlisis del control
y seguridad vial mediante reductores
de  velocidad, seméforos y
sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco.

c) Determinar la circulacion
vehicular en la Avenida Juan Velasco
Alvarado para el anlisis del control
y seguridad vial mediante reductores
de  velocidad, seméaforos 'y

HIPOTESIS GENERAL

El control y seguridad vial sera mediante
la implementacion de reductores de
velocidad, semaforos y sefializacion en el
distrito de Pillco Marca, Huanuco.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) La geometria de la via en la Avenida
Juan Velasco Alvarado para el analisis
del control y seguridad vial mediante
reductores de velocidad, seméforos y
sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco no son favorables para
la circulacién segura de los usuarios.

b) La sefializacion de la via en la Avenida
Juan Velasco Alvarado para el analisis
del control y seguridad vial mediante
reductores de velocidad, seméforos y
sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco es deficiente.

¢) La circulacion vehicular en la Avenida
Juan Velasco Alvarado para el andlisis
del control y seguridad vial mediante
reductores de velocidad, seméforos y
sefializacion en el distrito de Pillco

VARIABLE
INDEPENDIENTE

X = Dispositivo de
control vial.

VARIABLE
DEPENDIENTE

Y = Seguridad vial.

METODO GENERAL:
Cientifico, con enfoque
cuantitativo.

TIPO
INVESTIGACION:
Cuantitativo

DE

NIVEL
INVESTIGACION:
Descriptivo.

DE

DISENO DE
INVESTIGACION:
No experimental.

LA
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y sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco?

sefializacion en el distrito de Pillco
Marca, Huanuco.

Marca, Huanuco es de alto trafico
vehicular.
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Anexo 02: Matriz de operacionalizacion de las variables

VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Dispositivo de control vial

Son dispositivos instalados a
nivel de la via o sobre ella,
destinados a reglamentar el
transito y a advertir o informar
a los conductores mediante
palabras 0 simbolos
determinados. A este grupo
pertenecen las sefiales
preventivas o de prevencion,

reglamentarias e informativa.

En la lista de los dispositivos mas
usados se encuentran: reductores de
velocidad, semaforos y sefializacidn

vertical y horizontal.

* Reductores
velocidad.

« Semaforos.

de

. Sefializacion

vertical y horizontal.

« Geometria de la
via.

« Sefializacién de
la via.

. Circulacién
peatonal.

. Circulacion

vehicular.

« Ficha de campo.

. Levantamiento
topogréfico.

« Aforo.

104



Seguridad vial

Medida  cualitativa  que
describe  las  condiciones
seguras de circulacion.

Es el conjunto de acciones
orientadas a prevenir o evitar los
riesgos de accidentes de los usuarios
de las vias y reducir los impactos
sociales negativos por causa de la

accidentalidad.

« Seguridad nominal.

sustantiva.

Seguridad

«Accidentabilidad.

Ficha de

campo.
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